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RESUMEN

Se analizo el efecto de dos programas disefiados a partir de actividades ludicas
orientados a desarrollar habilidades matematicas precurrentes y formales,
disefiados y aplicados de manera grupal a 40 alumnos de primero de primaria de
dos escuelas publicas, los cuales se asignaron intencionalmente a dos grupos
controles y dos grupos experimentales. Al grupo experimental 1 se le aplico el
programa de habilidades precurrentes, y al grupo experimental 2 se le implementé
el programa de habilidades formales, mientras que los grupos controles no
recibieron intervencién. Los resultados indican que ambos programas tuvieron
efectos positivos; sin embargo, el programa de habilidades formales muestra
resultados mas favorables no estadisticamente significativos. Se discuten los
resultados con base en los beneficios de los programas en el establecimiento de
habilidades matematicas.

Palabras clave: habilidades precurrentes, habilidades formales, matematicas,
lddico, desarrollo.

ABSTRACT

It analized the efecto of two disegned programs, from the ludic activities oriented to
develop precurrent and formal mathetic skils, desingned and aplied to a group of
40 studients in two public schools in first grade, it assigned intencionelly to two
control groups and two experimental groups.The program of precurrent habilities
was apply to experimental group 1 and the program of formal habilities was apply
to experimental group 2, while the control groups did not receive intervention. The
results indicate that both groups, had positive effects but neverthless the program
of formal skills, show favorable results not statiscally significant. It discuss the
results with base in the benefit of the programs about the stablishment of
mathematics skills.

Keywords: precurrent habilities, formal habilities, mathematics, ludic, development.



INTRODUCCION

En la actualidad, el sistema educativo ha sido sometido a varios cambios, a partir
de las nuevas reformas que prometen una educacion de mejor calidad. Esto se
veria reflejado en el éxito escolar, entendido como el cumplimiento de los objetivos
de los planes y los programas escolares; y que a la vez se vincula al rendimiento
académico y a los diferentes indicadores de cumplimiento o accidbn —como
puntajes de ejecucion en pruebas de rendimiento, calificaciones anuales,
evaluaciones de habilidades y aptitudes académicas basicas y escalas de
calificacién elaboradas por el profesor- (Romano, 2008).

Pallarés (1990) menciona que el fracaso escolar se puede deber a varios
factores, que actian de forma compleja, puesto que en ciertos niveles del sistema
educativo unos factores son mas influyentes que otros. El fracaso se manifiesta
en el bajo rendimiento de los alumnos en los estudios correspondientes a su edad,
contando con una inteligencia de normal a buena y una escolarizacion normal; sin
embargo, se reconoce que el fracaso escolar no se debe soélo al nifio, sino también
a la escuela (por una baja calidad de la educacion), a la formacion del
profesorado, al numero de alumnos por aula, a la dedicacién por parte de los
maestros y padres de familia, entre otros elementos. Los factores que intervienen
en el rendimiento escolar se dividen en sociales, escolares, familiares y

personales.

La demanda del cambio se debe a que, anteriormente, se ha denotado que
el fracaso escolar ha ido en aumento. Reflejado en las malas calificaciones,
reprobacién o repeticiones de grado y en las evaluaciones nacionales e
internacionales de la ultima década, las cuales expresan un minimo progreso en
las habilidades de los alumnos, principalmente en la asignatura de matematicas
(INEE, 2014).



Las mateméticas nos ayudan a establecer relaciones entre objetos,
situaciones o diversos elementos, a través de la abstraccion y el establecimiento
de conexiones, derivando el uso de simbolos que contribuye a la representacion
de informacion diversa (Lluis-Puebla, 2006). Sin embargo, los alumnos mas que
adquirir un razonamiento légico-matemético, han conseguido habilidades de
repeticion sin saber cdmo aplicarla a diferentes problemas que se presentan.
Calvo (2008) afirma que es relevante la interaccion de las matematicas con el
entorno para favorecer la solucion de conflictos externos, al usar estrategias

mentales y resolver situaciones de la vida real.

Uno de los objetivos del presente trabajo es desarrollar y aplicar dos
programas de entrenamiento en habilidades matematicas (precurrentes y
formales), basados en estrategias ludicas, dirigido a niflos de primer grado de
primaria, y hacer una comparacion entre ellos.Al proponerse una estrategia de
intervencion para la mejora en el rendimiento escolar, se retoma a Guevara y
Macotela (2002) quienes distinguen que cualquier conducta es aprendida por
diferentes niveles de complejidad, por lo que es necesario que se tengan
repertorios conductuales béasicos para aprender los mas complejos. Guevara y
Macotela (2005) indican que los repertorios de entrada o conductas precurrentes
desempeiian un papel muy importante a la hora de ensefar algo, puesto que
implican tener los elementos conductuales necesarios para poder avanzar en el
aprendizaje de competencias. En algunos estudios se observa la relevancia de las
habilidades precurrentes, ya que estas Ultimas se relacionan con los niveles de
ejecucion de habilidades académicas -como lectura, escritura y matematicas-,
demostrandose que mientras mayor dominio de habilidades preacadémicas, se
tendra un mayor rendimiento escolar (Guevara, Rugerio, Delgado y Hermosillo,
2010).

Asimismo, Piaget (2001) plantea que las operaciones logico-matematicas
son el principio del razonamiento y juicio, debido a que implican la realizacién de

acciones interiorizadas. Reconoce que, para llegar a tal logro, es necesario pasar



por experiencias donde intervenga la manipulacion de objetos, su modificacion e
interpretacion de la misma. Estableciendo sus etapas de desarrollo, distingue que
en el sistema educativo es relevante que se dé mas atencién al nivel preescolar,
puesto que para desarrollar niveles altos de cognicion es fundamental impulsar
acciones sensomotoras y que las habilidades como lectura, escritura y

matematicas se ensefien propiamente en nivel primaria.

Otra teoria importante la proponen Ausubel, Novak y Hanesian (1983),
conocida como la teoria del aprendizaje significativo, donde se plantea que el
aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacion; entendiéndose por "estructura cognitiva" al conjunto de
conceptos e ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion. Definen el aprendizaje significativo como
la relacion de modo no arbitrario y sustancial, entre los contenidos y lo que el

alumno ya sabe.

Por otro lado, Batanero et al. (2011) mencionan que las tareas matematicas
(ejercicios, problemas o actividades de contenido matematico) son un factor
fundamental en el aprendizaje, debido a que relacionan el contenido del programa
de estudios con los conocimientos que ya posee el estudiante; ademas, al incluir
el elemento de la gestion de la clase, como las condiciones del aula, la flexibilidad
y las posibilidades de realizaciébn de cada tarea, provocaria que las tareas sean
manejadas favorablemente en clase. Asi, los elementos -tareas, aprendizaje,
gestidén- son importantes para la didactica de las mateméaticas que corresponden al

profesor y se deben considerar a la hora de la planeacién docente.

Otro de los elementos que algunos autores mencionan como relevante es el
uso de estrategias ludicas para la ensefianza de la matematicas, un ejemplo es la
investigacion realizada por Moreno, Silva y Vargas (2010), quienes elaboraron
una evaluacion a 79 alumnos de primer grado de primaria, de las habilidades de

clasificacion, elaboracién de conceptos numéricos y estructuracién del espacio;



identificandose deficiencias en elaboracién de conceptos numéricos, conocimiento
de algunos numeros, lectura y escritura de los mismos, conteo, secuencias
numericas y resolucion de problemas. Por lo tanto, se implementaron actividades
de juego con canciones, busqueda de cosas que tuvieran numeros, juegos de
agregar, de quitar, trabajo con dados, entre otros. En los resultados de las
actividades se observaron avances en los aspectos referentes a la suma y la
resta, una mejora en el conocimiento de los numeros naturales, realizacion de
operaciones sencillas, y se reforzaron aspectos como el trabajo grupal, la

expresion oral y corporal, la motivacion, la interaccion social y el liderazgo.

Asi que, al integrar actividades recreativas en las estrategias educativas, se
propicia que los alumnos conserven la libertad de decision y desinterés, se
favorece el uso de conocimientos antepuestos y su relacibn con nueva
informacion, reforzando el aprendizaje por la innovacion de la actividad, y
formando un aprendizaje significativo. De la misma manera, la interaccién en un
grupo de iguales contribuye a la habilidad de cooperar y socializar, ademas de
minimizar la memorizacién mecanica. También debe considerarse que el juego es
una actividad que los nifios realizan por placer, exteriorizan sus ideas, construyen
nuevas; representando un reto para ellos, propiciando que los alumnos usen sus
habilidades de observacion, analisis y sintesis para realizar diferentes acciones

(Farias y Velasquez, 2010).

Se ha observado que, a pesar del bajo desempefio en las matematicas, no
se han desarrollado investigaciones y programas basados en el desarrollo de las
habilidades precurrentes matematicas utilizando estrategias Iudicas; tampoco se
han realizado comparaciones entre los efectos de ese tipo de programas con los
de un programa de habilidades formales, para comprobar su eficacia en el
desarrollo de las habilidades matematicas en nifilos de primer grado de primaria.
Por esta razon, se considera que para cumplir este objetivo es necesario
identificar y definir el fracaso escolar, los factores que influyen en el bajo

rendimiento y en el fracaso escolar, y como se reflejan en las estadisticas del



Sistema Educativo Nacional, lo que se describe en el capitulo 1. Asimismo, en el
capitulo 2 se definen las habilidades matematicas y su proceso de ensefianza
actual en el preescolar y primero de primaria, y se exponen diferentes métodos
utilizados en el aula. En el capitulo 3 se describen las diferentes aportaciones
tedricas de la psicologia en el aprendizaje de las matematicas, mientras que en el
capitulo 4 se presentan las evidencias empiricas de dichas aportaciones de la
psicologia. Estos capitulos han servido como base para el desarrollo de los
programas de intervencion y la elaboracion del capitulo 5, donde se especifican
los objetivos, los participantes y el método utilizado en la investigacion. En los
capitulos 6 y 7 se presentan los resultados, las conclusiones y la discusion de la

investigacion.



1. FRACASO ESCOLAR

1.1.- Fracaso escolar y bajo rendimiento

El fenomeno del fracaso escolar ha experimentado un creciente interés desde
hace un poco mas de 30 afios, sin embargo, no es un fendmeno que sea exclusivo
de este siglo. Con anterioridad, la expresion fracaso escolar s6lo podia ser referida
a la clase alta, debido a que era la Unica que lograba acceder a la escuela y, por lo
tanto, se desligaba del fracaso en el trabajo y en la vida, por lo cual el éxito de los
estudiantes dependia del estatus econdmico de su familia, el cual heredaba.
Actualmente, la situacién ha cambiado, ya que la educaciéon obligatoria es un
derecho universal, se han ampliado los afios de escolaridad y se esperan del
alumno mas conocimientos y mayor dominio de las técnicas intelectuales, debido
a la expansion del progresivo desarrollo cientifico y tecnoldgico, hecho que ha
ejercido presion en todos los niveles escolares. Se busca sobrevivir en una
sociedad altamente competitiva, en donde el éxito en la vida depende en gran
parte del éxito escolar, es por ello que los nifios se ven forzados a participar

tempranamente en la competicién educativa (Pallarés, 1990).

Los términos dicotdbmicos éxito y fracaso escolar estan estrechamente
relacionados con los conceptos rendimiento académico y éxito escolar. El
rendimiento académico hace referencia al desempefio o ejecucion general que
obtiene un alumno, como resultado del proceso ensefianza-aprendizaje reflejado
dentro del salon de clases, derivado de las actividades educativas; este
rendimiento se considera a partir del aprendizaje y constituye una condicion en la
cual cada estudiante se identifica a través de diversos indicadores de
cumplimiento o accién, como son los puntajes de ejecucion en pruebas de
rendimiento, las calificaciones por afo, la evaluacion de habilidades y aptitudes
académicas basicas, asi como las escalas de calificacién hechas por el maestro,
estos indicadores revelan los niveles de formacion o de rendimiento académico

que el estudiante ha alcanzado (Romano, 2008).



Si este rendimiento es insuficiente reflejard el incumplimiento de los
objetivos propuestos por la institucion; el rendimiento satisfactorio esta definido por
la relacion entre las calificaciones escolares y la posibilidad de aprobar el nivel
académico de cada alumno, sin embargo, es importante tomar en cuenta que la
capacidad y rendimiento del alumno no vienen determinadas por su nivel
intelectual, sino también de otras circunstancias como el medio cultural, la salud,

la personalidad, entre otros (Pallarés, 1990).

El rendimiento académico estd estrechamente relacionado con variables
centradas en el propio estudiante, como son el autoconcepto académico, la
motivacion que incluye la comprension del control, el sentido de competencia y la
autonomia percibida, creencias de autoeficacia en la capacidad y logro, creencias
atributivas y autoestima, procesos afectivos y procesos de autorregulacion
(Romano, 2008).

Romano (2008), de modo operacional, clasifica el rendimiento académico
en niveles, el primero es el rendimiento alto, el segundo es el rendimiento regular
o promedio y el tercero es el rendimiento bajo. La posicién de los estudiantes en
estas categorias de competencia académica esta determinada por el grado del
cumplimiento individual de los indicadores establecidos en las instituciones
escolares, a partir de criterios normalizados y especificados de manera previa,
tales como las notas de calificacion, ejecucion de pruebas estandarizadas,
examenes, etc., por lo cual el rendimiento va a ser el indicador del fracaso o éxito

escolar.

Por otra parte, el éxito escolar hace referencia a los alcances de un
educando en relacién con los planes y programas escolares; un alumno tiene éxito
escolar cuando su desempefio académico se caracteriza por el cumplimiento de
objetivos establecidos por el profesor y, por ende, hay una acreditacion constante
de asignaturas asi como el avance a grados posteriores y es el modelo a seguir

por todos los profesores (Romano, 2008).



Asi, el término de fracaso escolar es ambiguo y confuso, ya que para su
definicion se retoman sus formas de medicion e indicadores, sin embargo se tiene
gue hablar de un fracaso educativo en general, es decir, de un fracaso del alumno,
del profesor y la institucién, asimismo de un fracaso familiar, social y de la
administracion, debido a que intervienen en la trayectoria escolar y, por lo tanto,
en el rendimiento del estudiante. Es relevante que se analicen de manera objetiva
y equitativamente las causas del fracaso en cuestion para poder buscar las
mejores soluciones. La relacion que se ha establecido entre fracaso escolar y el
hecho de no alcanzar un logro académico dificulta la comprension de los términos,
puesto que en ocasiones la meta no es clara. La ideologia, los objetivos y el
meétodo de la escuela influyen en la definicion del fracaso, que implica a su vez
una relacién entre produccién y educacion, dando alusiéon a que unos productos
salen buenos y otros no; es claro que el término fracaso es impreciso y esta

cargado de subjetividad (Pallarés, 1990).

Existen diferentes definiciones de lo que es el fracaso escolar, Martinez
(2009) lo define como el momento en que los alumnos no logran cumplir los
objetivos del curriculum establecidos en cada periodo académico y es derivado del
bajo rendimiento escolar, el cual se mide a través de pruebas, calificaciones y
tareas. Por otra parte, Serrate (2009) seflala que el fracaso escolar es la
incapacidad de un individuo para alcanzar los objetivos propuestos por un sistema

0 centro escolar para un determinado nivel curricular.

Por el contrario, Pallarés (1990) plantea que no existe un limite que marque
con claridad los fracasos y los éxitos, es por ello que se debe considerar y
delimitar la problematica, considerar como fracasos a los nifios que se sitian por
debajo del nivel esperado, es decir, por debajo del nivel de sus demas
comparnieros. El fracaso en materias como espafiol y matematicas es mas comun,
sobre todo en los primeros niveles, e implica la posibilidad de un fracaso mas

general, por el caracter basico e instrumental de dichas materias. Sin embargo,



esta division del fracaso también es ambigua, ya que no expone cuéles son los

parametros que distinguen cada division vy, al final, el resultado es el mismo.

La definicion que se tomard a lo largo del presente trabajo es la de Romano
(2008), que sefala que el fracaso escolar se representa por un desempefio
escolar pobre, caracterizado por malas calificaciones, reprobacion o repeticiones
de grado, que son indicadores de bajo desempefio e insatisfaccion de objetivos de
aprendizaje del estudiante.

Tener una visién clara de lo que implica el rendimiento académico, permite
dar una lectura mas profunda del éxito o fracaso escolar en funcién de la
manipulacion de los recursos educativos, por lo cual se puede deducir que el
pobre o bajo rendimiento académico mostrado de manera continua por un
estudiante se relaciona con diversas dificultades tales como el abandono escolar,
conductas delictivas, problemas de salud mental o de ajuste académico o social,
gue se integran a los perfiles de nifios en riesgo; lo cual se refleja en el nivel de

desarrollo social y econdmico a nivel nacional (Romano, 2008).

Pallarés (1990) establece que para entender con mayor claridad el término
de fracaso escolar hay que diferenciarlo del retraso escolar, puesto que se pueden
interpretar erroneamente. El retraso escolar es el desfase que existe entre el
rendimiento obtenido en relacion con la edad del sujeto y el tiempo de
permanencia en la institucion escolar o bien la incorporacién tardia del alumno con
la institucion. Es importante, a su vez, diferenciar el fracaso de las dificultades de
aprendizaje, que si bien tienen resultados académicos similares son diferentes; en
las dificultades de aprendizaje puede haber un déficit de las aptitudes
cognoscitivas o motoras, mientras que el fracaso escolar se relaciona con una
inadaptacién emocional; la dificultad de aprendizaje en cuanto a su cronologia se
da frecuentemente en la edad de inicio escolar y el fracaso en cualquier momento,
los nifios con dificultad de aprendizaje tienen una inteligencia de normal a baja (sin

embargo, este término es controversial desde la definicion hasta los métodos para



su evaluacion), su psicomotricidad tiene deficiencias y su evolucion es cronica;
mientras, los que se consideran dentro del fracaso escolar tienen una inteligencia

normal, una psicomotricidad normal y su evolucion es variable.

En suma, los limites del fracaso se pueden definir en bajo rendimiento en
los estudios correspondientes a su edad, inteligencia de normal a buena,
escolarizacion normal, ausencia de lesiones cerebrales y sensoriales graves
(ciegos y sordos). Y que en ocasiones, el fracaso escolar no se debe al nifio, sino
a la escuela, a la poca calidad de la educacion, a la formacion del profesorado, al
namero de alumnos por aula, a la dedicacion por parte de maestros y padres de

familia, entre otras cosas (Pallares, 1990).
1.2.- Factores de bajo rendimiento y fracaso escolar

Pallarés (1990) afirma que el bajo rendimiento y el fracaso escolar no son
resultado de una sola causa; por el contrario, actian muchas causas de forma
compleja, algunas son muy especificas y concretas, otras operan segun el
contexto, mientras otras pueden actuar como causa en una etapa particular de los
estudios. Es importante diferenciar si estas situaciones son causa 0 consecuencia
del fracaso escolar y que los factores no influyen en todos los casos, ni de la
misma manera, ya que en unos niveles del sistema educativo son mas influyentes

unos factores que otros, asi como en ciertos tipos de lugares y tiempos.

Por su parte, la calidad educativa es definida a través de cuatro principios
esenciales en la educacion, el primero es que ofrezca aprendizajes relevantes y
significativos para la vida; el segundo hace referencia a su eficacia, en otras
palabras, se deben alcanzar los objetivos propuestos; el tercero es que sea
eficiente, esto es que a través de los proyectos se logren mejores resultados,
reduciendo los costos, el material y el tiempo; y el cuarto hace referencia a la

equidad del sistema educativo (Schmelkes, 1995, citado en Guevara, 2008).



Pallarés (1990) considera que es relevante realizar un profundo analisis de
los antecedentes del fracaso escolar, para elaborar una adecuada programacion y
realizar tareas preventivas. Por consiguiente, propone una division de factores que
intervienen en el fracaso escolar los cuales son los sociales, los escolares, los

familiares y los personales.

Dentro de los factores personales se encuentran las aptitudes fisicas e
intelectuales del niflo, los cuales no se pueden excluir en el origen del fracaso y
bajo rendimiento escolar, entre las mas comunes pueden ser afectaciones por una
enfermedad, deficiencias visuales, auditivas, alteraciones endocrinas, defectos
fisicos, afecciones crénicas, deficiencias nutrimentales, el peso y la estatura, el
ritmo de desarrollo de maduracién, la fatiga, etc. Otro aspecto importante es la
motivacion y el autoconcepto, siendo esto la causa mas frecuente para explicar el
bajo o alto rendimiento escolar; atribuir el fracaso a la pereza o la vagancia por
parte de los padres resulta mas aceptable que atribuirlo a la inteligencia, ya que
ésta se considera, no del todo correctamente, como resultado directo de la

herencia.

Los procesos de aprendizaje no solo requieren que el individuo presente un
nivel de inteligencia (Cl), sino que ponga en actividad una serie de mecanismos
de carécter intelectual y neurointegrativos tales como la percepcidén (visual,
kinestésica, tactil, espacial, auditiva), la atencion, la concentracién y la retencién,
cuyo rendimiento dependera del ritmo del nivel de madurez y de intensidad
evolutiva que vaya adquiriendo cada individuo; por otra parte, en gran medida,
dependera de elementos emocionales endégenos o ambientales que actlien sobre

el sujeto (Rodriguez, 2013).

Dentro de los factores familiares, Romano (2008) sefiala que la familia es el
lugar en donde se dan las primeras interrelaciones y se extienden a traves de los
primeros afios formativos del nifio; estructurando la manera en que el nifio se

comporta, piensa, soluciona problemas en su vida cotidiana y se originan



actitudes, habitos y expectativas a través de la disciplina y la imitacion de los
padres. La relacion que el nifio establece con su familia determinara el desarrollo
de su personalidad o estilo de comportamiento; por lo tanto, la familia es una
fuente importante de variables relacionadas al complejo y multivariado

comportamiento académico.

Falik (1995, citado en Romano, 2008), desde un enfoque sistémico,
describe el sistema familiar para explicar las maneras en que sus miembros
interactian entre ellos en relacién a cualquier falta de habilidad en el nifio; estas
interacciones pueden ser Utiles, protectivas o funcionales, o contrariamente
pueden limitar conductas adecuadas, positivas 0 adaptativas cuando la conducta
del niflo es percibida como amenazante 0 no aceptada por los miembros de la
familia. El problema de aprendizaje involucra interacciones entre el nifio que la

padece, la familia y el medio externo donde se presenta esta inhabilidad.

La familia interviene en el fracaso escolar en cuatro niveles, el primero es
en cuanto al lugar de aprendizaje (comprende la cultura de la familia), el segundo
es como colaboradora o no de la escuela, el tercero es como fuente de estimulos

educativos y el ultimo es a través del clima afectivo (Pallarés,1990).

La problemética que se presenta en el interior de la familia, asi como
muchas de las condiciones que dan lugar al ajuste social y escolar de los nifios, se

explican con base en la descripcion de estilos de familia.

Generalmente, se postulan tres estilos de crianza, los cuales son: el
autoritario, el fidedigno (authoritative) y el permisivo, mismos que tienen
consecuencias para el desarrollo de competencias sociales y cognitivas. Estos
tipos de familia varian en la forma en la que se transmiten valores, conductas y
estandares, asi como las expectativas que tienen los padres hacia los hijos
(Romano, 2008).



El tipo de familia autoritario se identifica por el control que ejercen los
padres sobre la conducta de sus hijos de acuerdo a estandares, haciendo énfasis
en la obediencia, respeto a la autoridad, tradicion, trabajo y preservacion del
orden; este estilo se relaciona con bajos niveles de independencia y

responsabilidad social de los hijos (Romano, 2008).

El tipo de familia permisivo se caracteriza por mostrar tolerancia, aceptar
los impulsos de los hijos, emplear pocos castigos, pocas demandas y permitir
autorregulacion de los hijos; en este tipo de crianza los hijos son inmaduros,
carentes de control de impulsos, faltos de responsabilidad y de independencia
(Romano, 2008).

El permisivismo o el autoritarismo pueden llevar al nifio a circunstancias
realmente serias y provocar graves trastornos, madurez psico-social precoz,
ansiedad en el trabajo, dificultades adaptativas, minuciosidad en el trabajo, una
imagen de si mismo irreal, entre otras situaciones (Pallares,1990). Asi mismo se
vincula, por lo general, con altos niveles de desercion escolar, ya que se

desalienta el progreso educativo de los hijos.

En el tipo de familia fidedigno (llamado también democratico) existe una
expectativa de conducta madura y claridad en el establecimiento de estandares y
reglas por parte de los padres, asi como el uso de sanciones necesarias, alentar
en los hijos independencia e individualidad, una buena comunicacion entre los
integrantes de la familia, etc., por ende, los hijos son independientes y
responsables en lo social. Se puede deducir que los estilos permisivo y autoritario
estan asociados con bajos grados de formacion, mientras que el estilo fidedigno
estd asociado con un alto grado; generalmente los padres que adoptan estos

estilos tienen grados mayores de escolaridad (Romano, 2008).

Ginsburg y Bronstein (1993, citado en Romano, 2008) realizaron un estudio
con 93 nifios de quinto grado de primaria, y analizaron tres factores familiares, los

cuales son vigilancia por parte de los padres hacia las tareas escolares en casa,



reacciones paternas ante las calificaciones y estilos de familia. Los resultados
mostraron que algunas variables como la estrecha supervision de tareas,
reacciones negativas ante clasificaciones, escasa participacion de los padres y
estilos de control familiar fuerte e insuficiente, se relacionan con una orientacion
motivacional extrinseca y baja ejecucion académica de los hijos. Por el contrario,
los padres que animan a sus hijos a mejorar sus calificaciones sumado a estilos
familiares que apoyan la autonomia, se asociaron con motivacion intrinseca y alta

ejecucion académica de los hijos.

Resultados similares fueron hallados por Jiménez y Guevara (2008)
quienes realizaron un estudio de tipo correctivo, cuyo objetivo fue aplicar
estrategias de intervencion para mejorar las interacciones en diadas madre-hijo,
como una manera de mejorar el desempefio académico y la conducta en el aula
de alumnos de primer grado, de estrato sociocultural bajo. Se comparé el nivel de
efectividad de dos estrategias a través de la comparacion de tres grupos. El Grupo
A recibié entrenamiento para mejorar interacciones diadicas, en el Grupo B se
entrend a las madres de familia para mejorar sus practicas de crianza y el Grupo C
fue el grupo control. Se evalu6 la efectividad de las estrategias midiendo sus
efectos sobre las siguientes variables: las practicas de crianza reportadas por
madres e hijos, el rendimiento académico y la conducta de los alumnos en el aula,
antes y después de la intervencion. Los mejores efectos se observaron en el grupo
en donde se reforzaron la relacion madre e hijo ya que cambiaron sus patrones de
interacciones con sus hijos. Sin embargo, se observo que las madres de nivel
sociocultural bajo muestran una tendencia hacia el estilo autoritario. En general se
observé que los dos grupos que recibieron intervencibn aumentaron su

rendimiento académico en comparacion al grupo control.

Otros factores familiares se refieren al estatus socioeconomico, la
estructura familiar en donde crece el nifio, la salud de los padres o los niveles
educativos de los cuidadores (Romano, 2008). Por ejemplo, los padres en

hostilidad causan en el nifio inseguridad y ansiedad que provocan, a su vez,



inhibicion intelectual y la adaptacion escolar. Un estilo de crianza de
sobreproteccién puede llevar a que el nifio sea dependiente, tenga falta de
confianza en si mismo, infantilizacién, conductas regresivas, poca tolerancia a la
frustracion y dificultad en las relaciones sociales. Por otro lado, cuando los padres
son un modelo negativo para el nifio esto interviene determinantemente en la
actitud que el nifio tenga hacia la escuela; la edad de los padres es un factor a
tener en cuenta encontrandose las edades de ser muy jévenes 0 mayores como

desfavorables (Pallarés, 1990).

Por otro lado, Pallarés (1990) identifica que dentro de los factores escolares
se encuentra el desinterés de los alumnos hacia la escuela, que si bien podria ser
un factor personal, frecuentemente los profesores y/o la institucion escolar tienen
un papel muy importante, ya que en ocasiones este desinterés se relaciona con el
plan curricular, con los castigos y crueldad por parte de los profesores y tutores, a
la pasividad en el modo de aprender, etc. El profesor juega un papel fundamental
en la escuela, ya que algunas veces no saben transmitir lo que saben y/o no
programan o actualizan sus clases puesto que carecen de educacion

psicopedagdgica.

Romano (2008) sefiala que el maestro es uno de los principales
participantes del proceso educativo, siendo éste una fuente de estimulos para el
estudiante; es el mediador del proceso ensefianza-aprendizaje y el modelo que
transmite reglas y valores (esto no solamente es de forma explicita); provee
retroalimentacion correctiva informativa, aprueba y desaprueba el desemperio,
otorga sefiales meramente negativas y premia o sanciona al alumno. En la diada
alumno-profesor, éste ultimo desarrolla percepciones de los estudiantes, se forma
expectativas de cada alumno y lo mueve a que desarrolle expectativas de si
mismo, pero también establece preferencias, acepta o rechaza de la misma
manera que es aceptado o rechazado por sus educandos. EI comportamiento que

el maestro tiene hacia cada alumno les permite a estos ultimos formar una imagen



de él, que en ocasiones corresponde a la misma imagen que el maestro tiene

acerca de ellos.

Lo anterior se ve demostrado en el estudio realizado por Rosenthal y
Jacobson (1966), quienes realizaron un experimento en donde aplicaron un test de
inteligencia a 18 aulas de primer a sexto grado del estado de California, el test era
llamado “florecimiento intelectual”. Posteriormente, indicaron a cada profesor que
el 20% de alumnos de su clase mostraba poseer un “inusual” potencial de mejora
de su capacidad intelectual; se oculté a los profesores que en realidad tales nifios
habian sido seleccionados aleatoriamente y no como resultado del test. Pasados
ocho meses, estos nifios “inusuales” mostraron un aumento significativo en su
Cociente Intelectual (Cl) que los asignados al grupo control. El efecto de la
expectativa y la actitud generada en los profesores, asi como el modo de trabajo
del profesor hacia sus alumnos influyd en el rendimiento de los chicos mas
jovenes. Se puede hablar de que hay una asociacion entre la expectativa del

profesor y el rendimiento del alumno.

La sociedad influye de manera importante en el rendimiento escolar
mediante la escuela, la familia y sobre el mismo sujeto; la sociedad es quien
define y delimita lo que es el éxito y el fracaso. Dentro del sistema social no
institucionalizado se encuentra una serie de rasgos que influyen negativamente
en el rendimiento escolar los cuales son la competitividad y meritocracia, la
tendencia a la valoracién cuantitativa, la tecnocracia y utilitarismo (poca
importancia a los procesos interiores, una época de superficialidad), el hedonismo
e inmediatismo (buscar placeres inmediatos sin esforzarse), el clima de malestar
social (el descontento generalizado ocasiona inestabilidad, lo cual no es
adecuado para el trabajo intelectual) y la economia del pais que se vincula
directamente con la falta de motivacion, la cual es mayor en la clase media-alta; la
influencia de los medios de comunicacion social es también importante (Pallarés,
1990).



1.3.- Estadisticas de rendimiento escolar

En este apartado se aborda la relevancia social que tiene el bajo
rendimiento y, por ende, el fracaso escolar en México, como parte de la
justificacion del porqué se debe realizar mas investigacion al respecto, asi como
realizar intervenciones en el area de la educacién béasica, con el fin de prevenir el

fracaso escolar.

En el 2015 el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién (INEE)
publicé las estadisticas correspondientes al ciclo del 2013-2014; mencionando que
en el afio 2014 casi 39 millones 900 mil personas, es decir, una tercera parte de la
poblacion tenia entre 3 y 17 afios de edad, lo cual significa que se encontraban
entre las edades apropiadas para cursar la educacion obligatoria (que incluye la
educaciéon preescolar, primaria, secundaria y media superior). Sin embargo, se
muestra una desigualdad del acceso a la educacion, ya que sélo el 53.7% de los
infantes de 3 a 5 afos asistieron al preescolar, el 96.7% de los nifios de 6 a 11
afios acudieron a primaria, el 91.4% de los adolescentes de 12 a 14 afios a
secundaria y el 67.2% de los jovenes de 15 a 17 afios a bachillerato. Estas cifras
reflejan que casi la mitad de la poblacion en edad preescolar no recibieron dicha

formacioén, asi como a nivel bachillerato.

Ademas, las cifras sefialan que existen dificultades para el acceso a la
educacién preescolar y nivel media superior, ya que soélo 4 de 10 nifios asisten al
preescolar a la edad de 3 afios, mientras que casi 2 millones de jovenes de 15 a
17 afos no asisten a nivel media superior. No obstante, al hacer una comparacion
entre los Ultimos seis afios se observa un incremento de la matricula de alumnos

en educacion preescolar de 0.5%, a nivel primaria de 1.4%, en secundaria de

' INEE (2015). Panorama educativo de México 2014. Indicadores del sistema
educativo nacional. Educacion basica y media superior. México: INEE.
Recuperado de:
http://publicaciones.inee.edu.mx/buscadorPub/P1/B/113/P1B113.pdf



4.7% y en bachillerato de 18.7%, dadndose una mayor oportunidad de acceso a la
poblacion en general.

Respecto a la aprobacion de cada uno de los niveles escolares, se observa
gue en la educacion primaria la tasa es del 98%, en secundaria un 94.1% y en
media superior un 85.3%. Demostrandose asi que conforme progresa el nivel
educativo, la tasa de reprobacion aumenta; una de las hipétesis que se plantea es
que los problemas de rendimiento que aparecen en educacion primaria, parecen

aumentar conforme avanzan en los niveles de educacion obligatoria.

Se observa que el porcentaje de desercion en los distintos niveles se elevan
conforme incrementa el grado de dificultad, puesto que en educacién primaria tuvo
una valoracion del 0.7%, en secundaria de 5.1% y en nivel medio superior de
14.3%. Sin embargo, se considera importante tener presentes otros elementos
que podrian influir, como la familia, la economia, entre otros. Ademas, el Instituto
Nacional para la Evaluacién de la Educacién (INEE, 2015) sefiala que el abandono
escolar se da mayormente durante el curso del afio, sin importar el nivel educativo
y, por lo tanto, el porcentaje de absorcién es mucho mayor, dado que la mayoria
de los estudiantes que finalizan sus estudios en educacion primaria y secundaria

ingresan al siguiente nivel de forma inmediata.

Otro de los indicadores de rendimiento escolar es la puntuacion adquirida a
partir de la aplicacion de pruebas a diferentes grados escolares en escuelas a
nivel nacional e internacional, cuyos resultados ayudan a organizar los diferentes
niveles de rendimiento de los alumnos de todas las escuelas participantes, lo cual
contribuye a la comparacion entre las caracteristicas de cada uno de los alumnos,
como tipo de escuela a que asiste, edad, localidad y nivel socioeconémico. Donde
cada una de las pruebas evalla materias que son relevantes para el desarrollo
profesional y laboral de los estudiantes, asi como asignaturas de matematicas,

espafol y ciencias.



Una de las pruebas mas importantes en México es la Evaluacién Nacional
del Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE) aplicada a estudiantes de
los Ultimos cuatro afios de educacion primaria y los tres grados de nivel
secundaria, donde se pretende medir los conocimientos y habilidades de
Matematicas y Espafiol, integrando, a partir del 2008, asignaturas que varian cada
aflo como Ciencias, Formacion civica y ética, Historia y Geografia. En las tablas 1
y 2 se muestra una comparacion de los resultados en la asignatura de
matematicas y espafol de los estudiantes de educacion primaria y secundaria en
la prueba ENLACE realizada en el afio 2006 y el 2013, donde participaron 9 529
490 y 14 098 979 estudiantes, correspondientemente (INEE, 2014).

Tabla 1. Resultados de prueba ENLACE en educacion primaria

Materia Matematicas Espanol

Niveles de logro 2006 2013 2006 2013
Excelente 1.6% 19.8% 1.7% 9.4%
Bueno 16% 29% 19.6% 33.4%
Elemental 61.4% 38.8% 20.7% 43.7%
Insuficiente 21% 12.4% 58.1% 13.5%

Nota. Porcentaje de los alumnos de educacidn primaria segun los diferentes niveles de logro

obtenidos en la asignatura de matematicas y espafiol en la prueba ENLACE.

En la tabla 1 se comparan los porcentajes de dos evaluaciones,
mostrandose una mejora en el afio 2013, ya que en el 2006 aproximadamente
s6lo el 20% de los alumnos evaluados, permanecen en los niveles de logro de
excelente y bueno, es decir, que poseen los conocimientos y las habilidades
consideradas necesarias en las asignaturas de matematicas y espafol; mientras
que para el 2013 hay un incremento del 30% en ambas categorias. Sin embargo,

en esta Ultima evaluacion el 50% de los alumnos aln se encuentran en las



clasificaciones de insuficiente y elemental, lo que significa que carecen de los
saberes requeridos y es imprescindible que desarrollen sus habilidades en
matematicas y espariol.

Tabla 2. Resultados de prueba ENLACE en educacién secundaria

Materia Matematicas Espafiol
Niveles de logro 2006 2013 2006 2013
Excelente 0.4% 7.1% 0.7% 1.7%
Bueno 3.8% 19.9% 14% 18%
Elemental 34.7% 31.6% 44.6% 42.9%
Insuficiente 61% 46.4% 40.7% 37.4%

Nota. Porcentaje de los alumnos de educacidon secundaria segun los diferentes niveles de logro

obtenidos en la asignatura de matematicas y espafiol en la prueba ENLACE.

En la tabla 2 se puede observar que los porcentajes en educacion
secundaria, son mas preocupantes, ya que en el 2006 casi el 90% de estudiantes
alcanz6 un nivel de logro elemental e insuficiente en las asignaturas de

matematicas y espafiol, y s6lo disminuye un 10% en el 2013.

A partir del 2008, la prueba ENLACE también se aplica a los alumnos del
altimo grado de nivel medio superior, la cual evalia su comprension lectora a partir
de los procesos de extraccion, interpretacion y reflexion de cuatro diferentes textos
(argumentativo, narrativo, expositivo y apelativo); y sus habilidades en
matematicas, midiendo procesos de reproduccion, conexion y reflexion en

contenidos matematicos como la cantidad, cambios y relaciones, espacio y forma.



En esta primera aplicacion participaron 786 400 jovenes, esta cifra incrementd en
el 2014 al ser aplicada a 1 017 352 estudiantes, mostrandose en la tabla 3 los

diferentes porcentajes.

Tabla 3. Resultados de prueba ENLACE en nivel medio superior

Materia Matematicas Comprensién lectora
Niveles de logro 2008 2014 2008 2014
Excelente 3.4% 19.4% 6.7% 4.6%
Bueno 12.2% 20% 45.5% 40%
Elemental 37.8% 34.1% 35.3% 36.3%
Insuficiente 46.5% 26.6% 12.4% 19.1%

Nota. Porcentaje de los alumnos de educacion media superior segun los diferentes niveles de logro

obtenidos en la asignatura de matematicas y comprension lectora en la prueba ENLACE.

En la tabla 3 se perciben resultados similares a los participantes de la
educacién primaria y secundaria, puesto que se advierte que la mayoria de los
estudiantes se encuentran en las categorias de elemental e insuficiente en las dos
evaluaciones. Sin embargo, se observa que en el afio 2014 en la asignatura de
matematicas hay una mejora en el desempefio de los estudiantes, principalmente
en el nivel de logro de excelente presenta un incremento del 16%, mientras que en
el rango considerado bueno aumenta aproximadamente un 8%. Por otro lado, en
comprension lectora se aprecia un decremento de casi 8% de alumnos en los

niveles de excelente y bueno.

El Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE, 2013a),

publicé los resultados de los Exdmenes de la Calidad y el Logro Educativos



(EXCALE), cuya prueba esta dirigida a alumnos de grados clave de educacion
bésica y nivel superior, para evaluar su desempefio de espafiol, matematicas,
formacion civica y ética y ciencias y poder establecer una idea general del
rendimiento escolar que han obtenido los estudiantes, identificando algunos de los
factores relacionados con el bajo rendimiento, para asi planear nuevas estrategias
de ensefianza. Por lo que, en el 2012, se le aplico a 94 269 alumnos de tercer

grado de secundaria del pais, mostrandose en la tabla 4.

Tabla 4. Resultados de la prueba EXCALE en alumnos de 3° secundaria.

Nivel de Matematicas Espafiol Formacion Ciencias
Logro/ civica y ética
Asignatura
Avanzado 3% 4% 5% 6%
Medio 22% 35% 27% 28%
Basico 41% 38% 47% 36%
Debajo del 34% 23% 21% 30%
bésico

Nota. Porcentaje de los alumnos segun sus resultados obtenidos en las asignaturas de matematicas,
espafiol, formacion civica y ética y ciencias en la prueba EXCALE.

En la tabla 4 se aprecia que no existen muchas diferencias entre las
evaluaciones de EXCALE, debido a que una gran cantidad de estudiantes
permanece en los niveles de logro basico y por debajo del basico en todas las
asignaturas evaluadas. Siendo mas alarmante el area de matemaéticas, ya que
s6lo una cuarta parte de los estudiantes poseen las habilidades consideradas
como necesarias en dicha disciplina. Mientras que la asignatura con un mayor

desempeio es espafol con un 39% de alumnos que alcanzaron los niveles de



logro medio y avanzado; asimismo, un tercio de los participantes lograron situarse
entre los rangos considerados como medio y avanzado en las disciplinas de

formacion civica y ética y ciencias.

Es importante recalcar que casi la mitad de los participantes demuestran
conocimientos insuficientes en todas las pruebas, sin importar curso escolar y
asignatura, aunque existen diferencias significativas cuando se contrasta el nivel
socioecondmico, el tipo de escuela a la que asisten y la edad, debido a que en la
prueba EXCALE el 50% de los participantes de extraedad -mayor a la edad
idonea- permanecen en el nivel por debajo del béasico, y mas del 40% de los
jovenes de edad normativa obtienen niveles de logro basico. Ocurre de la misma
forma al comparar entre escuelas generales, indigenas o privadas, ya que la
mayoria de las escuelas en comunidades indigenas mantiene resultados por
debajo del basico, mientras que mas del 60% de los alumnos de escuelas
privadas obtienen resultados altos o considerados excelentes.

Una de las evaluaciones realizadas a nivel internacional la llevo a cabo la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) con el
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas en
inglés), con el objetivo de identificar y comparar, entre los diferentes paises, qué
porcentaje de jovenes estudiantes de 15 afios de edad posee los conocimientos y
las habilidades suficientes para participar con plenitud en la comunidad. Los
resultados de esta prueba se presentaron en el 2012 por el Instituto Nacional para
la Evaluacion de la Educacion (2013b), se observa el desempefio de alumnos de
15 afos de edad con la participacion del 94% de estudiantes, de los cuales 74.1%
pertenecia a Escuela Media Superior y 25.9% a Educacion Secundaria; donde se
evaluaron los procesos de la formulacion de situaciones, el empleo de conceptos,
hechos, procedimientos y razonamiento, y el interpretar, aplicar y evaluar
resultados en el area de matematicas; asimismo, la identificacion, la explicacion y
el uso de evidencia de temas cientificos, y el acceder, recuperar, integrar,

interpretar, reflexionar y evaluar diferentes textos en el area de lectura. Los niveles



de desempefio se dividen en seis, de los cuales del 6 al 4 refieren que el
estudiante tiene potencial para realizar actividades de alta complejidad, el 3
significa que el alumno se encuentra por arriba del minimo necesario, el 2
identifica el minimo adecuado, mientras que el 1 son insuficientes o bajos para
acceder a estudios superiores y desarrollar actividades que exige la comunidad.
Los resultados del area de mateméticas se muestran en la tabla 5.

Tabla 5. Resultados de la prueba PISA en México en el area de matematicas

en diferentes arios.

Nivel de 2003 2006 2009 2012
Logro/Afio
Nivel 6 0% 0.1% 0% 0%
Nivel 5 0.4% 0.8% 0.6% 0.6%
Nivel 4 2.7% 4.3% 4.7% 3.7%
Nivel 3 10.1% 13.1% 15.6% 13%
Nivel 2 20.8% 25.2% 28.3% 27.8%
Nivel 1 27.9% 28.1% 28.9% 31.9%
Por debajo del 38.1% 28.4% 21.9% 23%
nivel 1

Nota. Porcentaje de los alumnos segun sus resultados obtenidos en la asignatura de matematicas en
la prueba PISA, aplicada en el 2003, 2006, 2009 y 2012.

Se puede observar que, en las cuatro evaluaciones, casi el 80% de los
participantes se encuentra en los tres niveles mas bajos, es decir, que poseen los
conocimientos minimos del area de matematicas. Y s6lo un poco mas del 4% de
los alumnos demostraron tener un potencial para realizar las actividades de alta
complejidad que se les pedia. Asimismo, se refleja un avance entre las
evaluaciones, principalmente, entre los afios 2003 y 2006, sin embargo, después
de esta ultima fecha los incrementos de los porcentajes en los niveles superiores

al 4 son minimos.



Al hacer una comparacion entre la prueba EXCALE y PISA, cuya poblacién
es similar y fueron realizadas en el mismo afo, se demuestra que el rendimiento
es similar en el area de matematicas, ya que mas del 50% de la poblacion

evaluada no cuenta con las habilidades necesarias.

Ademas, al hacer una comparacion entre las dos aplicaciones de la materia
de mateméticas, realizadas por PISA en el 2003 y 2012, se puede percibir un
mejoramiento en el rendimiento de los alumnos. De la misma manera, se puede
observar un incremento en el porcentaje de los participantes que se encuentran
por arriba del nivel basico o bajo en las pruebas de ENLACE; no obstante, el
aumento es poco Yy se siguen reflejando los escasos conocimientos y habilidades

de los estudiantes.

Como se ha podido observar, el desempefio de los alumnos en matematicas
es bajo en todas las pruebas expuestas con anterioridad, pero para poder disefiar
un programa de intervencion es necesario definir las habilidades mateméticas, las
cuales se definen en el capitulo 2, exponiendo su importancia social y cual es su

método de ensefianza actual.



2. HABILIDADES MATEMATICAS

2.1.- ¢Qué son las Mateméticas?

Se reconoce que las mateméticas ayudan de soporte a otros modelos
cientificos; sin embargo, para entender su intervencion en otros campos, asi como
a la sociedad, es necesario conocer el significado y los elementos que las
integran. Lluis-Puebla (2006) afirma que la palabra matemética deriva de
mathema, manthanein y mendh; en primera instancia comprende sabiduria,
seguido de un aprendizaje ilimitado y, por dltimo, ciencia, saber y lo relativo al

aprendizaje; infiriendo el significado “lo digno de ser aprendido”.

En la actualidad, las matematicas, como ciencia deductiva, comprende un
conjunto de ideas y técnicas para la resolucibn de problemas que pueden
proceder de distintas disciplinas. Ademas, se identifican varias caracteristicas
como la dificultad de descripcion de su materia de estudio, debido a que se
necesita una explicacion abstracta relacionada con otro tipo de conceptos. Otra de
sus caracteristicas es su logica perfecta, ya que ha ido prevaleciendo durante
largos afios y son aplicables sin importar la época; también que otras ciencias se
basan en las matematicas para deducir conclusiones; por ultimo, se muestra como

caracteristica que no necesita equipos costosos para su desarrollo.

Asimismo, se ha reconocido desde sus primeros usos su universalidad,
debido a su amplio campo de intrusion; no obstante, a través de su evolucién y de
la adquisicidbn de nuevos conocimientos, se han perfeccionado cada uno de los
conceptos. A través de su proceso de construccidon se identifica el entendimiento
de nociones, propiedades y relaciones matematicas, junto con la formalizacion
para la interpretacion y uso de posibilidades. ElI conocimiento I6gico-matematico
ayuda a establecer relaciones entre objetos, situaciones o diversos elementos a
través de la abstraccion y el establecimiento de conexiones, derivando el uso de

simbolos que contribuye a la representacion de informacion diversa.



Batanero et al. (2011) mencionan que en el aprendizaje y la ensefanza de
la aritmética?, la didactica de las matematicas es el area que més se ha estudiado,
la cual abarca las operaciones con un solo digito, las operaciones con niameros de
dos y mas digitos, la estimacion, el sentido numérico, la resolucion de problemas,
entre otros temas. El sentido numérico consiste en los conocimientos, las
habilidades y las intuiciones que una persona desarrolla acerca de los nUmeros y
sus operaciones. Implica la habilidad e inclinacion hacia el empleo del
conocimiento numeérico, de manera flexible, para formular proposiciones
matematicas. Mclintosh, Reys y Reys (1992, citado en Batanero et al.,, 2011)
proponen un modelo en que se distinguen cuatro componentes fundamentales del
sentido numérico: 1) El concepto de numero, que consiste en el conocimiento de y
la facilidad con los numeros, se incluyen habilidades para identificar, saber y
manejar el orden de los numeros, las diversas representaciones de un mismo
namero, las magnitudes relativas y absolutas, y un sistema de estrategias para
acotar numeros. 2) Las operaciones con numeros, y hace referencia al
conocimiento y la facilidad para las operaciones, incluye la comprension del efecto
de las operaciones en los resultados, el conocimiento de las propiedades de las
operaciones (conmutatividad, asociatividad y distribucién), su aplicacién en la
creacion de procedimientos de estimacion y calculo mental, asi como entender las
relaciones gque hay entre las operaciones. 3) Las aplicaciones de los numeros y
sus operaciones en la solucion de problemas y es la aplicacion de los
conocimientos sobre los niUmeros y sus operaciones en situaciones que requieren
un manejo cuantitativo, involucra habilidades como determinar la operacion
necesaria en relacion con el contexto de un problema; ser consciente de que
existe mas de un camino correcto para encontrar una solucion; ser propenso a
utilizar métodos o representaciones cada vez mas eficientes. 4) La inclinacion para

revisar los datos y resultados en funcién del contexto original, aunque el sentido

2 Entendida como un area de las matematicas que estudia los nimeros y las
operaciones que se hacen con ellos



numérico implica habilidades complejas; se observa que su desarrollo comienza

desde antes de ingresar a la escuela y continta a lo largo de toda la primaria.

Ademas, existen descripciones detalladas de cdmo los nifios progresan en
la habilidad de operar con digitos. Thompson (1999, citado en Batanero et al.,
2011) describe el proceso por el que se pasa para dominar la suma; en el nivel
mas bésico utilizan material concreto, en un segundo nivel, realizan la suma sin
material, pero recitan la serie numérica hasta llegar al resultado y utilizan
estrategias cada vez mas simplificadas hasta llegar a la automatizacion. Durante
el aprendizaje de este proceso los nifios aplican y desarrollan conocimientos
aritméticos informales que el profesor debe saber observar y potenciar.

Las técnicas propuestas para descubrir el sentido de contar son las
siguientes, segun Baroody (citado en Fernandez, 2005), la primera técnica es la
serie numeérica oral, que consiste en descubrir los nombres de los nimeros en el
orden adecuado (uno - dos - tres - ...). La segunda técnica es contar objetos que
consiste en coordinar la verbalizacion de la serie numérica con la indicacion de
todos y cada uno de los elementos de la coleccion, se establece una
correspondencia biunivoca (uno a uno) entre el nombre pronunciado y cada objeto
de la coleccién. La tercera técnica es la de representacion del cardinal, es decir, el
total de elementos de un conjunto, utilizando la cifra que corresponda con el
cardinal de la coleccion de objetos: dos (2), cuatro (4), etc. La cuarta técnica es
comparar magnitudes, utilizando la cardinalidad de dos conjuntos de elementos o
mas, identificando sus similitudes y/o diferencias con los conceptos mas que,
menos que o igual que. Por otro lado, algunos autores plantean la influencia

social en las matemaéticas en las técnicas.

Pineda y Ursini (2007) plantean dos tipos de explicaciones de la naturaleza
de las matematicas, las cuales se dividen en modernistas y posmodernistas. La
primera abarca las posturas absolutistas, funcionalistas, modernas, monologicas y

descriptivas, que describen que sus bases son verdaderas y seguras, derivando



deducciones fiables y que pueden obtenerse so6lo con pruebas matematicas
(manipulacién de simbolos, operaciones regidas por reglas y formulas) sin
necesidad de mediacion social, por lo que el conocimiento se da gracias a la
deduccién por racionalismo y la induccién por empirismo, como caracteristica de
ser independiente del hombre. La explicacibn posmodernista sostiene que las
interpretaciones diversas y contradictorias se responden entre si y no se anulan
una a la otra, incluyendo la construccion social, su dependencia al tiempo y lugar,
debido a que diferentes culturas perciben de forma diferente su conocimiento
matematico, por lo que interpretan a las matematicas como un fenédmeno social

que requiere una actividad simbdlica y una practica situada.

Las premisas de las dos posturas diferentes acerca de la naturaleza de las
matematicas se encuentran vigentes, pero en el curriculo dentro de los salones de
clase no se muestran, ya que se pretende adquirir conocimientos ya establecidos
y dejar a un lado la construccion de nuevos elementos del saber. Esto se logra
haciendo énfasis en el aprendizaje de la postura modernista, ya que solo se aspira
a la adquisicion de conceptos y reproduccion de procedimientos, férmulas y
teorias (Pineda y Ursini, 2007). Y, como se vera en el siguiente apartado, es
relevante la influencia social en el saber de las matematicas, para que los

alumnos, ademas de asimilar la informacién, sean creadores de nuevos saberes.
2.2.- Importancia social del aprendizaje de las Matematicas

Las matematicas han contribuido al desarrollo de nuevos conocimientos de
otras disciplinas, por lo que se desea la adquisicion de la competencia matematica
por parte de los alumnos desde el principio de su vida escolar. Esto implicaria la
ensefianza del uso de simbolos, conceptos, férmulas y teorias, todo esto con la
intenciobn de resolver problemas que requieran un razonamiento logico
matematico. Por el contrario, se han impuesto habilidades de repeticion sin saber

como aplicarla a diferentes problemas que se presentan, originando actitudes



negativas hacia la materia por parte de los estudiantes y una incomprension de su

uso e importancia.

Calvo (2008) sostiene que el conocimiento légico matematico se origina a
través de las acciones que se realizan a partir de los objetos, para que asi sus
caracteristicas sean asimiladas por las personas, resaltando la importancia de la
interaccion de las matematicas con el entorno, proporcionando elementos para la
solucion de conflictos externos, ademas de ir de forma paralela con el desarrollo
del razonamiento l6gico, que complementa dicha habilidad. Asi, los alumnos
adquirirAn estrategias mentales para resolver situaciones de la vida real,
necesitando el desarrollo de habilidades que originen su competencia adecuada
para comprender los contenidos y procesos basicos para relacionarlos con

problemas cotidianos y sociales que enfrenten.

Nunes y Bryant (2003) resaltan la importancia de que los nifios aprendan
matematicas para entender el mundo que los rodea. Ademas de saber contar y
saber aritmética, es esencial que el alumno conozca una serie de convenciones
que varian de cultura a cultura; entre dichas convenciones se encuentran el
sistema numeérico y el sistema de medicion. En este mismo sentido, Dewey (citado
en Ginsburg, Klein y Starkey, 1998, pag. 405) menciona que “el numero surge a
partir de una necesidad, debido a que se requiere medir, para hacer
comparaciones de dos o mas valores y hacerlos equivalentes”. Por lo que Nunes y
Bryant (2003) consideran estas convenciones como herramientas de pensamiento

para solucionar problemas que exigen un sistema de numeracion.

De este modo, se ha identificado que nuestra cultura ha influenciado en el
establecimiento del sistema numérico; Nunes y Bryant (2003) citan el sistema
oksapmin de Papua, Nueva Guinea que utilizaban las partes del cuerpo para
sefalar numeros, donde las personas debian mantener el orden de los nombres
de las partes del cuerpo, y asi debian recordar el nombre de la siguiente parte del

cuerpo para establecer el siguiente valor numérico; sin embargo, como



consecuencia les era imposible alcanzar numeros hasta las centenas y los
millares. Reconociéndose una ventaja para el sistema base diez que se utiliza en
la actualidad en muchos paises donde las personas soélo deben recordar los
nameros del 0 al 9, para poder formar una variedad de cifras; ademas, saber que
dependiendo del lugar donde se encuentre el nimero dentro de una secuencia de
numerales se define su valor entre las unidades, decenas, millares, etcétera
(Ginsburg, Klein y Starkey, 1998; Nunes y Bryant, 2003).

También se ha reconocido que dentro el sistema base diez, existen
diferencias derivadas de los distintos lenguajes de las culturas, ya que Ginsburg,
Klein y Starkey (1998) describen que los lenguajes de Asia (coreano, japonés,
chino) pueden ser una ventaja para el aprendizaje de los nombres de los nimeros,
debido a que siendo un sistema muy regular, sélo es necesario aprender los
vocablos del uno al diez, utilizando el mismo orden para formar los ndimeros
siguientes como “diez-dos” para 12 o “dos-diez-dos” para 22. Mientras que en
Espafiol, los vocablos de los numeros del 11 al 15 son irregulares y no
proporcionan alguna pista para identificar los nimeros, de la misma forma que los
vocablos de los numeros de las decenas -como veinte, treinta, cuarenta, etc.-.
Varios investigadores (Fuson y Kwon, 1926; Miller y Stigler, 1987; citados en
Ginsburg, Klein y Starkey, 1998) estudiaron la manera en que esta diferencia de
lenguajes influye en el desarrollo de habilidades de conteo y solucion de
problemas de adicion y sustraccion; compararon los resultados de las ejecuciones
de tareas de conteo y solucion de problemas, respectivamente, de los nifios
asiaticos y americanos, encontrando que a los nifios americanos les era mas dificil
hacer la tarea establecida (principalmente con los niumeros después del diez),
mientras que los nifios asiaticos presentaron una capacidad matematica mas

avanzada.

Asimismo, se han realizado estudios de la influencia del contexto de
practica sobre el aprendizaje de la aritmética. La investigacion de Saxe (1991,

citado en Ginsburg, Klein y Starkey, 1998) comparé el resultado de varios grupos



de nifios, algunos nifios vendedores sin 0 con poca educacion formal y otros
grupos de nifios no vendedores con educacion formal; a todos los grupos se les
plantearon tareas de adicion y sustraccion con billetes de diferentes nominaciones
y ajuste de precio para la reventa de dulces. Los resultados demostraron que los
nifios vendedores usaban estrategias mas efectivas para resolver las situaciones
planteadas por los investigadores, al compararlas con las que utilizaban los nifios
con una educacion formal. Igualmente, se observd que los nifios vendedores
transferian sus estrategias inventadas a las tareas escolares, facilitandoles la

realizacion de las mismas.

Por otro lado, Nunes, Schliemann y Carraher (1993, citado en Nunes y
Bryant, 2003) encontraron que nifios vendedores realizaban correctamente los
calculos aritméticos durante la venta de fruta; sin embargo, cuando se les
planteaba un calculo similar, por ejemplo: 420+80, lo solucionaron
incorrectamente; los autores plantean que eso puede deberse a que en la venta
los participantes usan aritmética oral, que les permite calcular y reflexionar sobre
los valores que estan usando; mientras que en el procedimiento escrito no
recurren al significado de los numeros al mismo tiempo que calculan. Este estudio
demuestra que los maestros necesitan entender como las habilidades
matematicas pueden ser generalizadas, es decir, transferidas de un contexto a
otro, para que las matematicas académicas influyan en el contexto de practica y

viceversa.

Asimismo, Alsina (2012) sefiala que las matematicas deben ensefiarse a
los nifios desde un enfoque globalizado, lo cual implica la incorporacion de las
conexiones matematicas en las practicas de aula, es decir, promover las
relaciones entre los diferentes bloques de contenido matematico y entre los
contenidos y los procesos matematicos (intradisciplinariedad), asi como las
relaciones de las matematicas con otras areas de conocimiento y con el entorno
(interdisciplinariedad). Este autor plantea implementar actividades globalizadas

gue contemplen la geografia de los alumnos, los intereses y actividades cotidianas



de los infantes de manera informal. Se ha comprobado que los componentes
bésicos del conocimiento matematico informal son universales, dado que estan
presentes independientemente de la cultura y el grupo socioeconémico; sin
embargo, su nivel de desarrollo fluctia en funcion de la influencia sociocultural.
Por lo cual, el autor argumenta la necesidad de un curriculum de matematicas
que, ademas de exponer los contenidos mateméticos que hay que trabajar,
ofrezca orientaciones sobre cdmo trabajar estos contenidos para facilitar su uso en
diferentes contextos, incluyendo el escolar, con la finalidad de proporcionar a los
alumnos las herramientas matematicas que faciliten los diferentes procesos de
pensamiento matematico -como resolucidbn de problemas, razonamiento y

demostracién, comunicacion, representacion y conexiones-.

El saber hacer con saber y con conciencia respecto del impacto de ese
hacer, se manifiesta tanto en situaciones comunes de la vida diaria como en
situaciones complejas y ayuda a visualizar un problema, a determinar los
conocimientos pertinentes para resolverlo, a reorganizarlos en funcion de la
situacion, asi como a extrapolar o prever lo que falta, con el objetivo de que los
alumnos aprendan matematicas a partir de comprenderlas para llegar a ser
ciudadanos competentes; es decir, que aprendan como funcionan las matematicas
para que las produzcan por ellos mismos y sepan utilizarlas en asuntos de su vida
profesional y personal, ademas de apreciar su rigor y belleza (Batanero et al.,
2011).

2.3.- Proceso de ensefianza del pensamiento numérico en tercero de

preescolar.

En el 2011 la Secretaria de Educacién Publica (SEP, 2011a) realiz6 una
actualizacion del plan curricular para la educacion preescolar, que establece que
no existen patrones estables que indican el momento exacto en que los
estudiantes adquieren algunas capacidades, sino que los propdésitos del programa

reflejan los logros que se esperan que los nifios consigan al finalizar los tres



grados del nivel educativo. Basado en la adquisicion de competencias, se
pretende involucrar los aprendizajes con las actividades cotidianas, y que dichas
competencias se pueden ampliar por medio de la experiencia de solucionar

problemas que se le presenten en el futuro.

Lo anterior se espera conseguir a traves del establecimiento de situaciones
didacticas que dirijan al nifio a expresar, cuestionar, explicar, comparar, que
trabajen en equipo, y se conviertan en personas mas seguras, autonomas,
creativas y participativas. Por lo que la guia, so6lo propone un orden de las
actividades sugeridas y, por lo tanto, la educadora es la responsable de elegir la
secuencia, disefar y establecer las actividades que sean mas adecuadas para el

desarrollo de las competencias a lograr.

Asi, en la asignatura de las matematicas se menciona que se espera que
los alumnos, al finalizar, “sepan utilizar numeros naturales hasta de dos cifras para
interpretar o comunicar cantidades; resolver problemas aditivos simples, mediante
representaciones graficas o el calculo mental; identificar las caracteristicas
generales de figuras y cuerpos, y saber ubicarlos en el espacio” (p. 31, SEP,
2011a). Como consecuencia, los estandares curriculares se dividen en: a) nimero
y b) forma, espacio y medida. El primero incluye usar los nimeros en diferentes
situaciones, empleando los principios de conteo (correspondencia uno a uno,
irrelevancia del orden, orden estable, cardinalidad y abstraccion); comprender la
diferencia entre mas que, menos que, misma cantidad que; solucionar problemas
cotidianos donde utilice la adicion, igualacibn, comparacion, sustraccion y
reparticion de objetos; y reunir informacién sobre diferentes criterios, representarla
graficamente, y explicarla. Mientras que el segundo apartado abarca la
construccion de sistemas de referencia en relacién con la ubicacién espacial;
identificar regularidades en una secuencia, con los criterios de repeticion,
crecimiento y ordenacion; construir objetos y figuras geométricas, por medio de

sus caracteristicas y utilizar unidades no convencionales para solucionar



problemas de medicion de longitud, capacidad, peso y tiempo, identificando el uso

de algunos instrumentos de medicién.

El plan curricular menciona que el educador debe imponer situaciones
didacticas, para que la integracion de las habilidades del nifio a las tareas sea
mucho més facil y desarrolle actitudes favorables hacia las matematicas; ademas
que los nifios tengan la oportunidad de alternar las actividades de conteo y
solucion de problemas, con la finalidad de que entiendan sus funciones, usos y
significado de los numeros. Asimismo, en dichas actividades se debe presentar
material manipulable para que el nifilo pueda desarrollar estrategias alternas para
solucionar los problemas; por lo que se recomienda usar cifras menores al nimero
20. Sin embargo, esto no impide que, dependiendo del progreso del nifio, se usen

cantidades mas grandes.

La versién de los libros de texto de la SEP (2014a) para el periodo escolar
2014-2015 se dividen en tres (primero, segundo y tercer grado), los tres libros son
materiales de apoyo que contienen laminas de situaciones didacticas sin
instrucciones especificas; ademas, por grupo se les puede proporcionar material
manipulable como rompecabezas, baraja, un tablero de juego, entre otros; por lo
que también al profesor se le proporciona un libro de apoyo que describe como
utilizar el material; sin embargo, se enfatiza que sélo debe considerarse como una
propuesta, ya que el maestro puede realizar modificaciones que considere
adecuadas a las actividades. El primer libro contiene diez laminas y se considera
en este primer bloque el desarrollo de solucion de problemas, empezando a
desarrollar su pensamiento matematico con actividades donde requiera identificar
donde hay mas, menos o misma cantidad, trabajando sélo con los primeros seis
nameros; ademas de usar relaciones espaciales al identificar dénde se encuentra
un objeto o persona. Con el segundo libro se realizan actividades para reforzar las
relaciones espaciales; utilizan el conteo para comparar dos conjuntos (donde hay
menos o mas), para identificar el valor total de un conjunto no mayores a 10

elementos (cardinalidad), y para solucionar problemas de adicién; e identifican y



reproducen figuras. Mientras que en el libro de tercer grado se sugieren
actividades para fortalecer los temas mencionados anteriormente, con las
excepciones de incrementar las cifras al numero 20, integrar problemas de

sustraccion, y describir el valor de las monedas para su uso en problemas.

En los libros de texto que se han descrito, se puede observar un claro
progreso de los temas que el plan curricular plantea, de lo mas sencillo a lo mas
complejo, y que promete el cumplimiento del propésito principal del area del

pensamiento numérico en la educacién preescolar.

2.4.- Proceso de ensefianza del pensamiento numérico en primero de

primaria.

El programa de estudios que propone la SEP (2011b) para el area de
matematicas en primer grado de primaria se divide en tres ejes, los cuales son: 1)
sentido numérico y pensamiento algebraico, 2) forma, espacio y medida, y 3)
manejo de la informacion y estos tres ejes se integran en cinco bloques. A
continuacion, se describen los aprendizajes esperados de cada uno de los
bloques:

e Bloque 1: comparar colecciones pequefias segun su cardinalidad; expresion
oral y escrita de los nimeros hasta el 30; calcular resultados de problemas
orales de adicién y sustraccién con resultados menores a 30; y registro de
actividades en un tiempo determinado.

e Bloque 2: identificacion y uso de numeros ordinales para colocar o indicar el
lugar que ocupan en una coleccion de 10 elementos; conocimientos del
sistema monetario; analizar la informacién al solucionar problemas de suma
y resta y usar los signos +, -, =.

e Bloque 3: expresion oral y escrita hasta el numero 100; desarrollo de
procedimientos de calculo mental de adiciones Yy sustracciones;

comparacion y orden entre longitudes sin o con un intermediario.



e Bloque 4: solucionan mentalmente problemas, a través de relaciones entre
los nimeros (estar entre, uno mas que, uno menos que, mitad que, doble
que, 10 mas, etc.); utiliza unidades arbitrarias de medida.

e Bloque 5: solucionan problemas, a través de relaciones entre los numeros
(estar entre, uno mas que, uno menos que, mitad que, doble que, 10 mas,
etc.); descomposicion de numeros de dos cifras como sumas de un

sumando que se repite.

Lo que también se puede ver en los libros de texto que usan -como

herramienta de apoyo- los profesores y los alumnos, se describen a continuacion.

En el libro de texto para el alumno se plantean 12 actividades, en promedio,
para cada uno de los bloques descritos en el plan curricular, con sus respectivas
instrucciones y con algunos materiales recortables para que el nifio pueda
manipularlos. En gran parte de las actividades se espera que los estudiantes
trabajen en parejas, en equipo 0 en grupo, y/o representen las situaciones
descritas en su salon de clases (SEP, 2014b). Por otro lado, en el libro de texto
para el profesor se describen las instrucciones que puede proporcionar a los
alumnos durante la actividad, el material que puede integrar, las consideraciones
previas que debe tener presente -como las explicaciones que debe proporcionar,
las dudas que posiblemente surgiran, y preguntas para profundizar el analisis-, y
coémo hacer una evaluacion de la actividad y del propio rendimiento como profesor.
Ademas, el libro de texto propone al profesor que confie en los conocimientos
previos de los alumnos para producir ideas y procedimientos, sin alguna
explicacion previa; sin embargo, si se identifica que existen dificultades para esto,
debe proporcionar aclaraciones para lo cual debera estructurar adecuadamente la
actividad, dedicarle el tiempo necesario para analizar y eliminar dudas, agregar
ejercicios de practica para ayudar a lograr procesos de mayor complejidad, y
reconocer que en ocasiones se les debera volver a explicar a los alumnos temas
anteriores (SEP, 2014c).



2.5.- Diferentes métodos utilizados actualmente por los profesores en el aula.

En México, la ensefianza de las mateméticas representa un punto de
cambio de acuerdo con los estudios de Avila (2004); la ensefianza antes de la
reforma de 1992 se considera bajo la ensefianza-aprendizaje de férmulas y
procedimientos, Unicos, repetitivos, sin lograr el entendimiento, del porqué y para
qué de lo aprendido. Sin embargo, a partir de la reforma de 1992, se desarroll6 un
programa académico, con el objetivo de actualizar los contenidos del aprendizaje
de las mateméticas, a través de la ensefianza por planteamiento de problemas,
donde se intenta desarrollar una ensefianza contextualizada, razonada; sin
embargo, no se logran tales objetivos, debido a factores como la capacitacion
docente, los estilos de formacion y la contextualizacion del programa académico
(Avila, 2004).

De acuerdo a los lineamientos actuales de los programas curriculares para
la ensefianza, los profesores deben fomentar en el salén de clases un ambiente
gue impligue una relacion entre el estudiante, el contenido matematico y el mismo
profesor, cuya conexion es conocida como triangulo didactico para el desarrollo
de la competencia matematica; esta ultima se explica como “un conjunto de
habilidades, conocimientos, actitudes y valores para el logro de propdsitos en
situaciones de la vida cotidiana y en situaciones complejas” (Batanero, et al.,
2011, p. 16). Por lo que lo autores presentan elementos de que cOomo son
aplicados algunos aspectos de la ensefianza de las matematicas en una clase de
quinto grado de primaria; los cuales son las tareas, la relacion entre lo matematico

y lo cognitivo, la cultura en el salén de clases y el rol del profesor.

En cuanto a las tareas, entendidas como los ejercicios, los problemas o las
actividades matematicas realizadas en clases, deben presentar caracteristicas en
relacion con tres aspectos fundamentales que intervienen en la actividad escolar,
es decir, el contenido, el aprendizaje y la gestion de la clase: a) el contenido de

las tareas debe ofrecer a los estudiantes oportunidades de aprendizaje de los



diversos contenidos del programa de estudio del grado correspondiente; b) para el
aprendizaje es importante considerar los conocimientos que ya poseen los
estudiantes y prever posibles dificultades, errores y falsas concepciones que
surjan cuando las tareas se realicen en el salén de clases; por otra parte, es
necesario considerar la trayectoria hipotética de aprendizaje que estos pueden
desarrollar al resolver las tareas; c) en relacion con la gestion de la clase depende
de la concepcion que el profesor tenga sobre como se crean condiciones en el
aula para que los estudiantes aprendan y, por tanto, de la flexibilidad y las

posibilidades que ofrecen para ser manejadas en clase (Batanero et al., 2011).

En el siguiente estudio se pueden identificar los puntos antes sefialados
que intervienen en el establecimiento de las tareas en el aula. Carvajal (2004)
realiz6 una investigacion de campo, donde se observaron las clases de una
profesora de primer grado de primaria, en la cual se identific6 que la docente
establecia actividades como cantos para la ensefianza del conteo, establecia
situaciones de la vida cotidiana en la resolucién de problemas —como el vender y
comprar-, proporcionaba recortes de letras, de nimeros y de figuras para realizar
actividades complementarias a las establecidas por el libro de texto. Ademas, se
propiciaba un ambiente de orden, atencion e interés en cada una de las
actividades. Se considerd importante, por parte de la maestra, que era necesario
iniciar a trabajar con conjuntos y conteo, para que los nifios aprendieran a
reconocer similitudes entre los objetos derivandose el concepto de suma, puesto
que les solicitaba que dentro de  circulos, dibujados en su cuaderno,
representaran elementos con las mismas caracteristicas, de forma que
simbolizaran el nimero que se les imponia y se asemejaran a una serie numerica
—por ejemplo, del 1 al 10, del 10 al 20, etc.- y colocandoles el nUmero y la palabra
gue figuraban. Otra estrategia que se realizaba era el uso de dedos, palillos o
semillas para realizar el conteo. La profesora afirmé que introdujo esas
actividades, debido a que los nifios reproducian series de numeros, sin embargo,

ello no significa que los alumnos conocieran los numeros y entendieran las



cantidades. Se prevé que el uso de diferentes actividades didacticas en la

ensefianza de matematicas integra en gran medida el aprendizaje del nifio.

Otro aspecto es la relacion entre lo matematico y lo cognitivo, aqui se hace
mencion del conocimiento de los profesores acerca de como aprenden los nifios, y
como eso influye para la eleccion e implementacién de las tareas. Esto implica
que, ademas de saber los contenidos y las posibles dificultades de los estudiantes,
se debe propiciar que los estudiantes solucionen los problemas con sus propios
recursos, conocer los procedimientos de otros para discutir su validez y calidad de
los procedimientos y los resultados obtenidos. Asimismo, usar la tarea como una
evaluacion para conocer los aprendizajes alcanzados y sus dificultades para

mejorar las estrategias en clase (Batanero et al., 2011).

Por otra parte, el factor de la cultura matematica en la clase de
matematicas, incluye un conjunto de significados compartidos acerca de las
interacciones entre los profesores, los alumnos y el contenido matematico dentro
del salon de clases; tales significados determinan los comportamientos que ahi se
producen y su efectividad. Esta cultura esta determinada por ciertos aspectos, los
cuales son dirigir la actividad hacia ideas matematicas centrales, favorecer unas
determinadas caracteristicas de la interaccion como la interaccion de los
estudiantes con relaciébn a las matematicas, el tipo de actividad cognitiva que
desarrollan en relacion con el contenido matematico, y el establecimiento de
normas sociomatematicas. Estas uUltimas hacen referencia a reglas que rigen la
comunicaciéon en el aula de matematicas, presentadas como un aspecto
intrinseco, para ayudar a que los estudiantes puedan llegar a concebir como una
actividad matematica verdadera, y comprendan lo que no y si es autorizado hacer
en una clase de matematicas en relacidbn con las competencias que deben

aprenderse (Batanero et al., 2011).

El factor del rol del profesor es relacionado con las tareas, el aprendizaje, la

gestion y la evaluacion para constituir la didactica de las matematicas y que debe



considerar a la hora de hacer su proyecto docente. Por lo tanto, los deberes del
maestro son crear ambientes de aprendizaje en el aula de mateméticas, lograr que
los estudiantes reflexionen sobre las matematicas que estan haciendo, propiciar la
comunicacion de las ideas matematicas que se producen en el aula y evaluar el
nivel de comprensién de los conceptos matematicos que alcanzan sus
estudiantes. Para desempefar este papel es fundamental que el docente conozca
el contenido matematico que debe ser aprendido por los estudiantes y sepa qué
conocimiento didactico posee en relacion con dicho contenido, pues esto le

permitird cumplir con los deberes descritos (Batanero et al., 2011).

Asi, Batanero et al. (2011), ejemplifican los puntos antes descritos con una
observacion breve de una clase de matematicas de quinto grado de educacion
primaria, donde la profesora plantea problemas matematicos en el pizarrén, sobre
los algoritmos de la division y la multiplicacion. Inicialmente, se observa que les
pide que solucionen uno de los problemas y expresen la solucién que obtuvieron
al grupo, para que todos puedan verificarla. Sin embargo, al ser incorrecta les pide
que trabajen en equipos para encontrar las soluciones de los demas problemas
expuestos. Al terminar todos los grupos, la maestra les solicita que pasen al
pizarrobn para presentar sus resultados y los procedimientos que siguieron,
permitiendo que todo el grupo participe dando su opinibn de manera ordenada,
para comparar los diferentes trabajos hechos por cada equipo. Al finalizar, la
profesora expone un resumen para que sus alumnos trasladen su atencion al
procedimiento usado. Este resumen de la descripcion de la clase nos deja percibir
que estan presentes algunas dimensiones del método didactico -como las
caracteristicas de la tarea, la relacién entre lo matematico y lo cognitivo en un
contexto social, el desarrollo de una cultura matematica, y el papel del profesor-
descrito por Batanero, et. al. (2011) y que debe usarse en la mayoria de las aulas

del pais.

En la misma linea de investigacién, Arévalo (2015) menciona que el

profesor es el agente principal en la aplicacion adecuada de los programas



curriculares en el salon de clases y, al mismo tiempo, para identificar las
necesidades de educativas que surgen en el proceso. Por lo que debe ser flexible
para modificar sus actitudes, creencias y métodos de ensefianza. A partir de los
cambios en el curriculo escolar, se espera que la aplicacion del método didactico
propicie la comunicacién entre los alumnos y el profesor, ayudando al desarrollo

del razonamiento y el interés hacia las matematicas.

Por las razones expuestas, Arévalo (2015) realiz6 una investigacion
cualitativa en ambientes naturales sobre la ensefianza de los profesores de las
matematicas en la escuela primaria apoyandose en videos de clases, en una guia
de observacién, en entrevistas semiestructuradas y en revisiones de las
producciones de los alumnos de los conocimientos proporcionados. Los
participantes fueron diez profesores de educacion primaria (seis impartian clases a
primer grado y cuatro maestros de segundo grado) de escuelas publicas en el
estado de Nuevo Leodn; dichas escuelas fueron de diferente horario escolar (tres
escuelas de tiempo completo, cuatro escuelas en turno matutino, tres de turno
vespertino). La mayoria de los participantes fueron mujeres, y su antigiedad en el
servicio docente fluctuaba entre los 2 y 24 afos. En los resultados de las
entrevistas a los profesores se observa que perciben a los nifilos como incapaces y
desinteresados en realizar las actividades planteadas por el programa, y que su
realizacion lleva gran cantidad de tiempo; por lo tanto, prefieren seguir la
ensefianza tradicional, basandose en los libros de texto para cumplir con los
contenidos del programa curricular. Mientras que sélo dos profesoras mencionaron
que vinculaban los temas con situaciones del contexto. Por otro lado, las
observaciones de clases y registros se dividieron en ocho categorias, que se
describen a continuacion: 1) el escenario del aula en casi todas las sesiones se
registr6 como instalaciones con bancos individuales, ordenados en filas para que
los alumnos observaran hacia el frente, y con el escritorio del profesor a un
costado; sin embargo, en solo tres escuelas organizaban el mobiliario de diferente

forma en algunas actividades; 2) el tiempo de clase fue variado, oscilando entre



los 30 y 65 minutos, percibiendo que los lapsos largos derivaban en aburrimiento,
desorden, somnolencia y desinterés en casi todos los alumnos, y pocos profesores
organizaban el tiempo en funcion de los propdsitos del tema; 3) las actividades de
aprendizaje se integraban a partir de dos o cuatro actividades diferentes durante
una sesion, aunque en la planeacién se incluyeran mas, las cuales fueron juegos y
uso de materiales recortables propuestos por la SEP, trabajos grupales o en
equipos, solucionar ejercicios en el pizarron y en los cuadernos de manera
individual; 4) el uso de material didactico/manipulable fue limitado, encontrandose
que utilizaban dibujos, carteles con imagenes, tangram® fichas de colores,
regletas, dados, &baco, productos de uso cotidiano y materiales recortables del
libro de texto; 5) el trabajo en equipo fue escaso, presentandose soélo en
actividades como contestar ejercicios del libro de texto, fichas de trabajo o en
juegos; 6) la creacion de un ambiente adecuado en la clase fue generalmente
negativo, debido a que los profesores pedian a sus alumnos permanecer en
silencio, observando al frente, limitando su participacion en la clase; 7) la
socializacion de saberes se presentd en pocas ocasiones, ya que los estudiantes
tuvieron escasas oportunidades para intercambiar soluciones de sus problemas
matematicos; y 8) la participacion del profesor fue activa en la mayoria de las
clases, puesto que en gran parte del tiempo proporcionaba instrucciones, formas

de solucion, sanciones de conductas, solicitaba respuestas y coordinaba juegos.

Respecto a los conocimientos adquiridos por los alumnos, Arévalo (2015)
reporta que se observa poco en su participacion en la clase, debido a que es muy
limitada en las explicaciones de temas, en los juegos y en las soluciones de
problemas; los profesores evaluaron dichas producciones por medio de la

realizacién de ejercicios en su cuaderno, fichas de trabajo y el libro de texto, que

% El Tangram es un juego chino, figurando un puzzle que consta de siete piezas
como resultado de la divisibn de un cuadrado en cinco triangulos de diferentes
formas, en un cuadrado y en un paralelogramo. El juego consiste en usar todas las
piezas para construir diferentes formas. Revisado en
http://www.juegotangram.com.ar/


http://www.juegotangram.com.ar/InfoVarias/Cuadrado.htm
http://www.juegotangram.com.ar/InfoFiguras/Triangulos.html
http://www.juegotangram.com.ar/TGram/InfoVarias/Paralelogramo.htm
http://www.juegotangram.com.ar/

usualmente eran inconclusas y revisadas en poco tiempo, dejando a un lado la
retroalimentacion y/o al cuestionamiento de como realizo la tarea. Por lo que se
concluye de la investigacion que los métodos de ensefianza son guiados para la
reproduccion de los temas proporcionados, dejan afuera el disefio curricular
actual; asi el autor propone que los profesores deben poner en préactica los
fundamentos pedagoégicos y metodoldgicos para garantizar el aprendizaje de los

estudiantes.

Como se ha expuesto, el papel del profesor dentro del aula es de gran
importancia y por esta razén se expone la investigacion de Rodriguez y Vera
(2007), quienes realizaron un estudio cuantitativo con el objetivo de describir los
perfiles de los docentes y medir su relaciébn con los procesos en el aula y los
resultados en la ejecucion del nifilo. Ademas, hacen un analisis desde una
comparacién por zona, ya que en el estado de Sonora existen tres regiones con
politicas de pago e incentivos diferentes. Asi, se eligieron tres regiones (frontera,
costa y sierra), donde se obtuvieron 1 655 nifios y 331 maestros de 92 escuelas
publicas (46 matutinas y 46 vespertinas). El promedio de edad de los docentes
fue de 38.39 afios, una antigiiedad en el magisterio con una media de 16 afios, la
distribucion del género fue de 54.7% de mujeres y 45.3% hombres; mientras el
24.2% reportd que su ultimo grado de estudio fue la normal basica a nivel técnico,
el 65.9% dijo que la normal a nivel licenciatura, y el 10%, maestria. Los
instrumentos que se utilizaron para la evaluacion a los docentes fue una guia de
observacion del desempefio y una entrevista sobre su practica; por otra parte, a
los alumnos fueron evaluados por un instrumento desarrollado a partir de la
modificacion y ajuste del propuesto por el Consejo Nacional de Fomento Educativo
(Conafe), evaluando los conocimientos fundamentales de las areas de
matematicas y espafol. Los resultados sefalan que los nifios de la sierra,
obtienen promedios mas bajos, en comparacion con los nifios de las escuelas de
la frontera y la costa. Aunque no existan diferencias significativas en la

capacitaciéon, antigiedad, afios en la escuela y la edad de los profesores de las



diferentes regiones, dicha diferencia puede ser derivada de la sensibilidad del
modelo educativo para incorporar a los grupos indigenas en su contexto de
marginacion y a la alta rotacion de personal docente derivado de un salario y

desarrollo profesional poco atractiva, segun los autores.

Otro aspecto que los autores encontraron fue que existe un incremento de
los maestros con mayor numero de afios en la escuela y sus habilidades de
planeacion, pero entre los profesores que tienen de 5 a 10 afios y los que tienen
menos de 5 afos, se identifica un mismo nivel de ejecucion en las habilidades de
planeacién, derivado de que la capacitacion sigue procesos clasicos, casi siempre
sin especializacion, y que no son efectivos. Asimismo, la escolaridad del profesor
no influy6é en la varianza de las variables de planeacion, didactica, evaluacion y
manejo de grupo sin encontrar diferencias significativas entre la escolaridad y la
capacitacion; se deduce que dicha capacitacibn no estd relacionada con la
realidad del sal6n de clases, volviéndose incapaz de ejercerse en la ensefanza,
gue puede deberse a una resistencia al cambio y a una incapacidad para la
transferencia de las habilidades y el conocimiento. También, encontrandose que
los alumnos de los profesores que tienen mayor capacitacion, obtienen menores
puntuaciones de ejecucién en lectoescritura y matematicas, debiéndose, quizas, a
que los profesores no ponen en practica los mecanismos desarrollados en dichas
capacitaciones; o también puede deberse a que posiblemente los docentes se
ausentan y/o utilizan los tiempos dedicados a la ensefianza para elaborar tareas o
materiales de su capacitacion. A partir de los resultados, los autores proponen que
es necesario que el gobierno retome la investigacion educativa como eje principal
para la innovacion y la reforma educativa, ya que se observa gue la capacitacion
del docente no proporciona un mejoramiento en el aprendizaje de los alumnos,
siendo necesario desarrollar competencias basicas que incluyan estrategias de

planeacion, evaluacion, manejo de grupo y disefio de materiales.

Mufiz, Alonso y Rodriguez (2014) adaptaron juegos para la unidad

didactica del curriculo de mateméticas de bachillerato de Espafia, dicha unidad



incluy6 temas pertenecientes al bloque de geometria de primer grado. En primer
lugar, realizaron una entrevista semiestructurada a los alumnos con el objetivo de
identificar el grado de utilidad de las matematicas que reconocen y su motivacion
hacia la asignatura. Seguido, aplicaron el proyecto de innovacién con diversos
objetivos, entre ellos resalta que el alumno mejore su rendimiento en matematicas
y, conjuntamente, desarrolle motivacibn e interés por la asignatura; asi,
inicialmente el profesor explicaba los objetivos de la sesion, para pasar al
planteamiento del juego donde los estudiantes debian poner en practica los
contenidos explicados, y se integraba al juego una explicacion de las nociones
apropiadas. Asimismo, el docente debia dirigir en todo momento la situacion,
establecer de manera clara la dinamica del juego, puntualizando las normas del
juego. Los recursos que se utilizaron durante el proyecto fueron fichas de trabajo,
las cuales fueron usadas principalmente como instrumento de evaluacién, una
calculadora para ciertas ocasiones y los juegos que eran rescatados de una
pagina de internet “Matematicas con sabor a juego”. Los resultados obtenidos de
la entrevista resaltan la poca motivacion de los estudiantes, ya que principalmente
mencionaron que su primordial interés era obtener una calificacion aprobatoria,
ademas que describian la asignatura como dificil; sin embargo, el 94% de los
participantes reconocieron la utilidad de las mateméticas. Por otro lado, después
de la intervencién se identificé un mayor interés y participacion en las clases, ya
qgue los alumnos mencionaron que los juegos les facilitd la comprensién de los

conceptos, ademas de que se observo una mejora en su rendimiento.

Se puede observar que existen diferentes métodos de ensefianza dentro de
los salones de clases y que la mayoria han sido exitosos, sin embargo, estos no
se aplican en todas las aulas debido a la falta de diferentes recursos o por
decision de los profesores actuales, prevaleciendo aun el bajo desempefio de las
matematicas, reconociéndose que se requiere un cambio en el método de
ensefianza. Para esto podemos observar los diferentes aportes de la psicologia en

el desarrollo de las habilidades matematicas en el capitulo 3.



3. APORTACIONES DE LA PSICOLOGIA PARA
MEJORAR LAS HABILIDADES MATEMATICAS

3.1.- El papel de la teoria conductual e interconductual en el rendimiento

académico

Ibafiez y Ribes (2001) mencionan que el estudio bajo el modelo
interconductista incluye los eventos psicoldgicos, ademas de los eventos del
ambiente y las conductas de los organismos, ya que se plantea que ocurren
simultdneamente, de acuerdo a ciertas condiciones de un contexto. Asimismo,
Ribes y Lépez (1985) plantean una taxonomia que define los diferentes niveles en
los que ocurren los procesos comportamentales para facilitar su descripcion,
medicion y manipulacion. De este modo, en el area de la psicologia educativa, se
estudian las relaciones entre el alumno, el ambiente y el discurso didactico -
estructuraciones, presentacion y mediaciones de las condiciones y criterios de
logro por medio del lenguaje-. Se define el aprendizaje como “el cambio en la
interaccion del individuo respecto a los objetos de su ambiente que se ajusta a
determinados criterios convencionales de logro” (Ibafiez, 2005, p. 186); utilizando
como unidad analitica del aprendizaje el concepto de competencia, definida por
Ribes (1990, citado en Ibafez y Ribes, 2001) como “la capacidad [...] de accién
gue produce resultados o logros especificos en situaciones en las que se requiere
de alguna destreza o habilidad especifica para alcanzar dichos logros. Las
competencias se aplican, como términos pertinentes, a condiciones en que se

definen problemas por resolver o resultados por producir” (p. 364).

Asi, a partir de la postura interconductual, Ribes y Lépez (1985) proponen
una taxonomia de procesos con base en los criterios de mediacion -transferencia
de propiedades funcionales de una situacion a otra- y el desligamiento funcional -
la tendencia a depender cada vez menos de las propiedades fisicas concretas y

cada vez mas de las propiedades funcionales y convencionales de los objetos-.



Dicha taxonomia, ubicada en el campo de la educacién (Guevara et al., 2005;
Mares y Guevara, 2004, citado en Guevara, 2006) incluye los niveles siguientes:

e Contextual, que implica s6lo escuchar y repetir, haciendo necesario
que el discurso didactico se presente junto con objetos o elemento
convencionales, para establecer relaciones directas y diferencias.
Por ejemplo, en la ensefianza del conteo, demandando la presencia
de objetos que representen cada una de las cantidades que se estan
ensefiando.

e Suplementario donde se guian las acciones de los alumnos por
medio del discurso, donde ellos deberan efectuar cambios en el
ambiente. Siguiendo el caso del conteo, los alumnos deberan
colocar la cantidad de objetos de acuerdo al nimero y a las
indicaciones de su maestro.

e Selector, en el cual se proporcionan objetos diversos para que el
alumno decida el procedimiento de solucibn en situaciones
novedosas. Asi, el maestro debera presentarle varios conjuntos de
elementos de diferentes cantidades para que ellos puedan identificar
qué conjuntos son iguales, mas grandes o pequefios.

e Sustitutivo referencial donde existe una interaccion entre elementos
ausentes que se relacionan con la situacion actual, donde el alumno
observara ejemplos sobre los fenbmenos que se estudien, y la
descripcidn de sus caracteristicas y condiciones de ocurrencia. Por
lo que el maestro expondré diferentes elementos no palpables que
representen las diferentes cantidades, las diferencias y orden de
cada cifra.

e Sustitutivo no referencial: el alumno debera realizar juicios de valor y
razonamientos cientificos y, por lo tanto, el profesor tendra que
plantear cuestiones y brindar diversos elementos para que puedan
ser resueltos. De esta manera, el maestro le pedird que represente

algunos numeros con la cantidad correcta de objetos.



De esta forma, Ribes y LOpez sustentan que para el aprendizaje de cada
competencia compleja es fundamental el dominio de habilidades mas sencillas y
gue sean correspondientes a la competencia referida; ademas, sostienen que al
alcanzar el nivel de interaccion sustitutivo no referencial, es decir, la categoria mas
compleja, es mas factible que el conocimiento se generalice fuera del salon de
clases.

Asimismo, Guevara (2006), con el objetivo de analizar los obstaculos que
enfrenta la educacion, presenta las distintas teorias que sustentan el proceso de
ensefianza que ha influido en la educacion, planteando una similitud en el punto
de partida para el establecimiento de objetivos dentro del curriculum escolar,
puesto que se le da importancia a la adquisicion de competencias y conocimientos
gue pueden ser generalizados en un contexto diferente al salén de clases. Por lo
que refiere que en la intervencion en el desarrollo del aprendizaje debe
establecerse una relacion estrecha entre el profesor y los elementos que
conforman el lugar de ensefianza. Otro punto relevante que marca Guevara, es la
necesidad de la evaluacion obijetiva, dirigida al cumplimiento de objetivos y que

sea realizada en los distintos contextos en que se desenvuelve el alumno.

De la misma manera, Guevara y Macotela (2005) sefialan la importancia de
los repertorios de entrada o conductas precurrentes, también denominadas
conductas requisito, a la hora de querer ensefiar habilidades formales, definidas
desde el constructivismo como aquel conocimiento que se adquiere de forma
especifica en diferentes dominios (tales como el lenguaje, las Matematicas y otras
disciplinas del conocimiento humano), y que genera conocimiento secuencial y
organizado en un contexto social y cultural (Coll, 1993 citado en Guevara et al.,
2010) y tener éxito en esto. El concepto de conductas precurrentes conlleva tener
los elementos conductuales necesarios para poder avanzar en el aprendizaje de
competencias de acuerdo con un programa instruccional; por lo tanto, es
necesario hacer una evaluacion de éstas y considerar cuales son las conductas

gue debe poseer el sujeto antes de iniciar con un programa de intervencion, ya



gue de no tomarse en cuenta se corre el riesgo de desarrollar un programa que
fracase, debido a que éste no se adecuara a las caracteristicas del sujeto. En los
programas en donde se desea ensefiar una conducta académica (en particular la
lectura, la escritura y las matematicas) se utiliza el término de precurrentes de la
conducta académica como sin6nimo de conductas preacadémicas y se incluyen
conductas sobre “esquema corporal, lateralidad, visomotora fina, conceptos sobre
igualdad y diferencia, propiedades de los objetos, ubicacion espacio- temporal,
discriminaciones de forma y colores, memorias visual y auditiva, y seguimiento de

instrucciones” (p. 36).

Desde el constructivismo se considera que el conocimiento se adquiere de
forma especifica en diferentes dominios (tales como el lenguaje, las Matematicas y
otras disciplinas del conocimiento humano), y que cualquier conocimiento se

genera secuencial y organizadamente en un contexto social y cultural (Coll, 1993).

Dentro del enfoque conductual, la tecnologia de la educacion se define
como “la aplicacion sistematica de los conceptos y conocimientos de la ciencia
conductual para lograr objetivos educacionales y para resolver problemas
especificos en el proceso de ensefianza- aprendizaje” (Spotts y Bowman, 1995,
citado en Guevara y Macotela, 2005), mientras que el aprendizaje es definido
como un cambio estable de la conducta.

Por otro lado, la evaluacién es definida como un proceso continuo e
inseparable de la ensefianza, en donde se pretende medir los repertorios
conductuales con que los nifios inician su instruccién, los avances que el nifio
logra con un programa instruccional y la consecucién de los objetivos del
programa general, es decir, realizar una evaluacién antes, durante y después de la
intervencidn. Bajo este modelo conductual se establece que un nifio ha aprendido
algo (ha tenido un logro) cuando demuestra que ha habido un cambio observable
en la conducta y debe cumplir con ciertos aspectos, la conducta es publica y las

medidas (conductas o productos) deben ser claramente especificados. Los



objetivos educacionales deben ser abiertos a la verificacion publica, ya que de
esta manera es posible utilizar las conductas y los productos para evaluar si un
objetivo ha sido alcanzado, por ello es importante que los métodos para medir el
aprendizaje produzcan datos objetivos y verificables publicamente. Es importante
obtener informacion a través de la observacion, de las pruebas y las impresiones

para poder tomar decisiones educativas (Guevara y Macotela, 2005).

Por otra parte, Latapi (citado en Cabrera, 2004) sefiala que la evaluacion
debe incluir los elementos que constituyen la ensefianza en todos sus niveles, con
el objetivo de que se logre el aprendizaje de conductas académicas por parte de
los educandos, para que dicho aprendizaje sirva como parametro del nivel de
logro de sus objetivos. Sin embargo, esta evaluacion de los elementos
primordiales que constituyen la ensefianza debe ser constituida a través del
trabajo realizado por diversas instituciones, centros, unidades y agentes de

investigacion en el area de la educacion.

Macotela y Jiménez (1995, citado en Guevara & Macotela, 2005), tras
investigaciones en educacion béasica, hacen algunas sugerencias para que la
investigacion y la préactica educativa en México sean Optimas. En primera instancia
proponen realizar estudios en donde se identifiguen y analicen los factores
inherentes a los problemas de aprendizaje y bajo rendimiento escolar como son el
ambiente fisico, social, familiar, escolar y comunitario, asi como las personas que
estén en dichos ambientes -como son los padres, profesores, compaferos, entre
otros- a su vez es importante analizar los programas y los contenidos educativos,
asi como su método y procedimiento de enseflanza. En segundo, sugieren
desarrollar métodos, procedimientos y materiales para detectar, evaluar y
diagnosticar factores que intervengan en el bajo rendimiento académico de los
nifios para posteriormente desarrollar los adecuados métodos, procedimientos y
materiales de intervencidn preventiva, correctiva y promocional. Por udltimo,
proponen la difusion de los hallazgos de las investigaciones y de las experiencias

profesionales, para promover la formacién, capacitacion y actualizacion de



estudiantes y de profesionales en psicologia, asi como profesionales de areas
afines. Plantean una educacion integrativa, estudiando al maestro, a los
estudiantes, al contexto, al curriculum y su contenido; asimismo, reconocen la
necesidad de llevar a cabo una serie de evaluaciones que permitan retroalimentar
cada parte del Sistema Educativo Mexicano y trabajar sobre los datos existentes
para poder desarrollar y/o mejorar programas, objetivos y materiales que

enriquezcan la practica didactica en el pais.
3.2.- Lateoria constructivista y el pensamiento matemético

El aprendizaje de las matematicas supone, junto a la lectura y la escritura,
uno de los saberes fundamentales de la educacion elemental, dado el caracter
instrumental de estos contenidos. Por ello resulta importante que los nifios de nivel
basico adquieran las habilidades necesarias de estas asignaturas para prever asi
un fracaso escolar en los futuros niveles educativos. Por ello, las dificultades en el
aprendizaje de las matematicas son y deben ser una preocupacion manifiesta en
el mundo de la educacién, especialmente si consideramos el alto porcentaje de
fracaso que presentan en estos contenidos los alumnos que terminan la
escolaridad obligatoria, como se demostré en el capitulo 1, en lo referente a las
estadisticas.

Las dificultades en el aprendizaje de las matematicas son variadas, puesto
gue los contenidos de matematicas pueden ser muy diversos; pueden aparecer en
contenidos como la geometria, la probabilidad, la medida, el algebra o la
aritmética. Los nimeros y especialmente las operaciones tienen sentido cuando
se aprenden en el contexto de la resolucion de situaciones problematicas. Es
decir, las operaciones basicas deberian estar al servicio de la resolucion de
problemas y no al contrario, como generalmente se ha enfocado la ensefianza de
la aritmética al utilizar los problemas como un mero ejercicio de las operaciones,
en donde solo se busca la automatizacion del ejercicio de la operacion (Block,

Mocoso, Ramirez, & Solares, 2006).



Block et al. (2006) consideran la resolucion de problemas como eje
fundamental para el proceso de ensefianza/aprendizaje de la aritmética, pero sin
despreciar las operaciones, por lo cual se busca entenderlas como un componente

mas de la resolucion de problemas.

La aritmética informal hace referencia a las primeras nociones que tienen
los aprendices acerca de las operaciones aritméticas. El desarrollo de la aritmética
en particular o del desarrollo del pensamiento matematico implica los

planteamientos piagetianos explicados mas adelante.

Piaget fue el primero en exponer la posibilidad de que la I6gica elemental
necesaria para las mateméticas en realidad puede causar dificultades a los
infantes. Sefald que a los nifios y nifias les toma mucho tiempo apoyarse en los
mismos principios légicos que los adultos, y es por ello que al empezar a asistir a
la escuela los alumnos normalmente no comprenden algunos de los principios
l6gicos elementales necesarios para aprender mateméticas, por lo cual los
maestros ensefian conceptos matematicos para los cuales los alumnos no estan
preparados. Sin embargo, esta teoria hasta la fecha causa controversia (Nunes y
Bryant 2003).

Un aspecto importante de la teoria piagetiana es que los nifios deben
entender ciertos principios l6gicos para poder comprender las mateméticas y los
requerimientos logicos piagetianos son los siguientes: 1) La conservacion, en la
cual el nifio debe saber que el numero de una serie de objetos solo puede
cambiarse mediante sumas o restas y que cualquier otro cambio no afecta el
resultado, por ejemplo, si cambia la colocacion espacial de los objetos y el nifio
entiende el principio de la conservacion entendera el concepto del numero
cardinal, de lo contrario solo estaria repitiendo las palabras numéricas sin ningin
sentido. 2) La transitividad desempefia un papel decisivo para que los nifios
entiendan las inferencias logicas, las cuales sefialan que todas las cantidades

(numero, tamafio, peso, temperatura) pueden ordenarse de menor a mayor, es



decir, “si una cantidad A es mayor que otra cantidad B, y B es mayor que una
tercera cantidad C, entonces A también debe ser mayor que C”. Los nifios que no
comprendan este principio tendran una idea incompleta de las relaciones entre
diferentes numeros, no podran deducir nada acerca de la relacion entre dos
nameros que no se puedan comparar directamente, su conocimiento de los
nameros ordinales estara incompleto, es decir, no comprendera la verdadera
naturaleza del nimero, a pesar de que el nifio verbalice el conteo mecanico
(Nunes y Bryant, 2003).

Piaget y Vergnaund (1985 citado en Nunes y Bryant, 2003) aportaron el
término invariante, el cual no so6lo abarca los principios l6gicos, sino que incluye
las relaciones que las convenciones incorporan a las matematicas, pero que ya
incorporadas deben permanecer constantes. Este razonamiento matemaético
implica una mezcla de una légica general que parece aplicar a cualquiera, sin

importar el origen, idioma o cultura, como por ejemplo las unidades de medida.

Schoning (1990) sefala que el nifio, por naturaleza, explora gracias a su
desarrollo sensoriomotriz y mediante este proceso adquiere conocimientos
simbdlicos que serdn la base de los conceptos, ampliando sus nociones de
espacio y de causalidad. Describe que en los procesos piagetianos no es posible
la adquisicion de los conceptos si ho hay un encadenamiento progresivo de la
asimilacién, de la acomodacioén y de la adaptacion®. El aprendizaje es el resultado
de un proceso jerarquizado que parte de la acumulacién de los hechos, siendo las
observaciones de tipo inductivo a través de los cuales el nifio compara, agrupa y

clasifica, para poder hacerse una idea.

* La asimilacion es la incorporacion de los objetos en los esquemas de la
conducta, generalizando el conocimiento previo a nuevas situaciones; por lo que,
la acomodacién es el proceso complementario donde el sujeto modifica sus
esquemas mentales para incorporar nuevos objetos. Mientras que, la adaptacion
es el equilibrio entre la asimilacion y la acomodacion, es decir, entre el sujeto y los
objetos (Piaget, 2001).



Por lo tanto, el conocimiento matematico se desarrolla como consecuencia
de la evolucién de estructuras mas generales, de tal manera que la construccion

del nimero depende del desarrollo del pensamiento logico (Block et al., 2006).

Piaget (2001) planteaba que las operaciones logico-matematicas son el
principio del razonamiento y juicio, debido a que implica la realizacién de acciones
interiorizadas. Reconoce que para realizar procesos de razonamiento es necesario
pasar por experiencias donde intervenga la manipulacion, modificacion e
interpretacion de los objetos y su exterior. Piaget, por medio de la observacion,
estudio el desarrollo de los procesos mentales, los cuales se conforman por
etapas sucesivas y el paso de una etapa a otra implica que el proceso de la etapa
anterior esta perfectamente asimilado. Iniciando con la etapa sensomotora, donde
se inicia con el contacto al mundo externo, y es la base de la construccion del
objeto, espacio y tiempo, ya que se define como el intento de comprender el
entorno, particularmente a la especialidad y causalidad; los objetos estables y

permanentes le hacen establecer la confianza inicial basica que el nifio necesita.

Durante la etapa preoperacional, que abarca de los 2 a los 7 afios de edad
aproximadamente, el nifio todavia no ha adquirido la capacidad para formar
conceptos y la expresion de su pensamiento se da en la representacion del objeto
en simbolos, como el lenguaje, que carece de la nocién de clase, grupo o de
conjuntos de objetos como tal; el nifio vive y piensa a partir de sus experiencias
sensoriales, sin organizar sus percepciones; es el comienzo de los conceptos mas
y menos, debido a que el nifio tiene la nocion elemental de conservacion, asi sabe
que si en cierto conjunto se agregan mas elementos tendra mayor niamero o, por
el contrario, al quitar piezas quedaran menos, no ha adquirido la nocién de
conservacion, de hacer relaciones de reciprocidad o de inversién de clase, por lo
cual el nifio se limita solo a lo que ve, dando condiciones para la deduccion légica
(Piaget, 2001). Los nifios antes de los seis o siete afios de edad son incapaces de
entender el nimero y la aritmética porgue carecen del razonamiento y conceptos

l6gicos necesarios. Sin embargo, algunos “se saben los niumeros”, mas que €eso,



los nifios solo recitan una serie de numeros que son actos meramente verbales y
sin significado (Block et al., 2006).

Después, se presenta la etapa de operaciones concretas a los 7 u 8 afios
de edad, donde el nifio posee la comprension del namero, el orden serial y la
correspondencia; es un periodo de transicion que traslada a la fase conceptual, en
donde el nifio es capaz de interiorizar las acciones y, por lo tanto, realizar una
operacion. Aqui el nifio empieza a interrogarse, lo cual es el germen de una logica
elemental, el nifio extrae sus conclusiones mediante un proceso ya mas
organizado, ordena sus ideas, es capaz de verificarlas objetivamente y de dar
conocimiento de resultados. En el comienzo de esta etapa aun no ha adquirido la
nocion de conservacion propiamente dicha, pero ya ordena, hace seriaciones y
clasifica, esto en funcion de las similitudes o diferencias de estructura, de forma,
de color, de uso y de empleo (aqui todo se relaciona con lo concreto). El nifio
admite ya el principio de la conservacion de la sustancia, después del peso
(principios bases del concepto de medida), construye el tiempo y el espacio en los
gue establece los fundamentos del pensamiento que identifica el dltimo periodo de
desarrollo intelectual (Piaget, 2001). Es aqui en donde el nifio tiene un verdadero
concepto del niumero y una manera significativa de contar; es importante sefialar
que la ensefianza del ndmero es inutil, si el nifio no ha pasado al estadio
operacional, ya que es necesario que antes desarrolle los requisitos l6gicos (Block
et al., 2006).

La dltima etapa de madurez intelectual es la de operaciones formales, en
donde el pensamiento abstracto y critico del nifio se vuelve razonado y es capaz
de formular hipétesis y controlar las variables del juego. Cuando ya acepta el
principio de volumen, se hacen mas proximas las nociones de geometria espacial,
para llegar al pensamiento racional en la adolescencia, con aproximacion a los 11
o 12 afios de edad, donde se tiene la capacidad de plantear hipotesis y

comprobacién, con ayuda del juicio y razonamiento (Piaget, 2001).



Dados los planteamientos piagetianos sobre las etapas de desarrollo y su
secuenciacion, muchos de sus seguidores interpretaron que, durante el nivel
preescolar, los nifios deberia desarrollar las primeras etapas, sin iniciar el
aprendizaje de la lecto-escritura y las matematicas, que debian dejarse para la

educacion primaria.

Sin embargo, hay autores que no estan de acuerdo con este enfoque. Por
ejemplo, piensan que los nifios pueden aprender mucho acerca de contar, del

namero y de la aritmética antes de poder conservar (Block et al., 2006).

Gelman y Gallistel (1978, citado en Block et al., 2006) realizaron un estudio
acerca del desarrollo temprano del conteo y demostraron que, al contrario de lo
gue pensaba Piaget, el conteo juega un papel importante en el desarrollo del
namero y de las primeras nociones aritméticas y que los nifios preescolares
muestran una sorprendente competencia cognitiva en este campo. El primer
conocimiento numérico es posible que se origine antes de que los nifios dispongan
del conteo verbal transmitido culturalmente o de cualquier otra influencia social. Es
decir, puede haber un origen innato del niumero, similar a muchas habilidades
perceptivas; estos datos se obtuvieron a partir de una serie de investigaciones
realizadas con bebés y nifios preverbales que demuestran su habilidad para
representar y razonar acerca de los numeros. Estas investigaciones estan
basadas en la habituacién y deshabituacién, y se ha demostrado que los bebés
pueden detectar correspondencias numeéricas entre conjuntos presentados en
diferentes modalidades sensoriales como visual y auditiva. Sin embargo, y aunque
estas primeras nociones del nimero son importantes, es a partir de los tres afios
de edad cuando los nifios comienzan a desarrollar el primer conocimiento

cuantitativo.

El conteo verbal y los esquemas protocuantitativos juegan un papel
importante. El conteo verbal es posible a partir de la biologia, que proporciona los

fundamentos para el nimero y la cultura que proporciona las oportunidades



cuantitativas para construir su estructura, asi como los instrumentos necesarios,
es decir, las palabras numéricas y el conteo. Este primer conocimiento numérico
aportado por la cultura juega un papel importante en el desarrollo del pensamiento

matematico de los nifios (Block et al., 2006).

El conteo no es una actividad sencilla, necesita de la integracion de una
serie de técnicas que se desarrollan con el tiempo; desde el punto de vista
cognitivo es un enorme reto para los nifios de corta edad y su adquisicion es un
largo proceso que posiblemente no culmine hasta los siete u ocho afios de edad.
Algunos autores plantean la existencia de una serie de principios que subyacen a
la habilidad de contar. Los nifios poseeran un conocimiento implicito preexistente
de estos principios, lo que les permitiria reconocer diferentes manifestaciones de
conteo de su ambiente como conteo, es decir, tener una actividad significativa que
permite establecer la numerosidad de cualquier conjunto de elementos, asi como
identificar las palabras numeéricas de la cultura como "etiquetas de conteo"; estos
principios servirian como guia para la adquisicion del conteo mas temprano y para
el desarrollo de esta habilidad (Block et al., 2006).

También Block et al. (2006) sefialan que existen autores que tienen una
posicion distinta y piensan que los principios se adquieren con la experiencia. “Se
considera que al principio los nifios aprenden a contar como una actividad rutinaria
gue es modelada por el entorno (padres, hermanos, profesores, etc.) y utilizan
diferentes rutinas para distintos contextos como contar objetos distribuidos en
linea o en circulo. Una vez que se han aprendido y desarrollado procedimientos
para estos diferentes contextos, los nifios comienzan a generalizarlos,
abstrayendo lo que tienen en comun, lo que tiene como resultado la adquisicion de

los principios del conteo” (p. 8).

De estas dos posturas expuestas es importante destacar que la

comprension plena del numero para tareas de cuantificacion pasa por el desarrollo



del conocimiento de los principios sobre el conocimiento conceptual del conteo
(Block et al., 2006).

Por otro lado, los esquemas protocuantitativos van a la par de la habilidad
de contar y hacen referencia a las distintas formas de relaciones numéricas que
son importantes para el desarrollo posterior del numero y la aritmética y que se
dan por medio de la experiencia. Existen dos tipos de conocimientos, uno es el
representacional, que incluye el conocimiento sobre el sistema numérico, y el otro
es el conocimiento relacional, caracterizado por los esquemas protocuantitativos.
Resnick (1978, citado en Block et al., 2006) sefiala que estos dos tipos de
conocimientos tienen origenes separados en el desarrollo temprano del nimero y
solamente a través de su integracion se ejecuta el conocimiento cuantitativo. Otro
concepto importante es el protocuantitativo de comparacion que son los juicios
que operan sin ningun proceso de medida. Esta autora identifica dos esquemas
protocuantitativos mas, el primero interpreta cambios en las cantidades como un
incremento o decremento y el segundo establece relaciones parte-todo. El
esquema protocuantitativo incremento-decremento permite a los nifios de tres
afos razonar sobre cambios en las cantidades cuando se les afiade o se les quita
algun elemento. Por otro lado, el esquema protocuantitativo parte-todo se refiere a
la capacidad de los preescolares de conocer que cualquier "pieza" puede ser
dividida en partes mas pequefias y que volviéndolas a juntar dan lugar a la pieza
original. De la misma manera, se pueden juntar dos cantidades que dan lugar a
una cantidad mayor, es decir, los niflos empiezan a conocer la propiedad aditiva

de las cantidades.

Desde este contexto, los esquemas de razonamiento protocuantitativos son
un elemento basico para el desarrollo mateméatico posterior. Sin embargo, no es
suficiente para abordar tareas cuantitativas, es decir, los nifios requieren hacer
uso de instrumentos mas precisos de cuantificacion, como el conteo. De manera
gue cuando se integra el conocimiento relacional con el conocimiento

representacional (tal es caso del conteo) se desarrollan las habilidades implicadas



en la resolucion de distintas situaciones probleméaticas. ElI conteo supone la
cuantificacion de los esquemas protocuantitativos a través de la resolucion de

situaciones problematicas (Block et al., 2006).
3.3.- Lateoria del aprendizaje significativo

Otra teoria importante en el aprendizaje en general es la del aprendizaje
significativo de Ausubel, Novak y Hanesian (1983), el cual plantea que el
aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacion; se entiende por "estructura cognitiva" al conjunto de
conceptos o ideas que un individuo posee en un determinado campo del

conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje es importante conocer la
estructura cognitiva del alumno, por lo cual se debe conocer la cantidad de
informacion que posee, es decir, los conceptos y proposiciones que maneja, asi
como de su grado de estabilidad. Los principios de esta teoria ofrecen el disefio de
herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la
estructura cognitiva del educando, lo cual permite una mejor orientacion de la
labor educativa, se toma al aprendiz no como una hoja en blanco, sino con una
serie de experiencias, y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser

aprovechados para su beneficio (Ausubel et al., 1983).

Para Ausubel et al. (1983) un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial con lo que el
alumno ya sabe, es decir, las ideas se relacionan con algun aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una
imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion. Este proceso
tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva conceptos, es decir,
ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la nueva informacion

puede interactuar. Por lo tanto, el aprendizaje significativo ocurre cuando una



nueva informacién se conecta con un concepto relevante pre-existente en la

estructura cognitiva.

Existen dos tipos de aprendizaje, por recepcion y por descubrimiento. En el
aprendizaje por recepcion, el contenido o motivo de aprendizaje se presenta al
alumno en su forma final, s6lo se le exige que internalice o incorpore el material,
que se le presenta de tal modo que pueda recuperarlo o reproducirlo en un
momento posterior. Aqui la tarea de aprendizaje no es potencialmente significativa
ni tampoco convertida en tal durante el proceso de internalizacion; sin embargo, el
aprendizaje por recepcion puede ser significativo si la tarea o material
potencialmente significativos son comprendidos e interactian con los conceptos
relevantes existentes en la estructura cognitiva previa del educando. Por otra
parte, en el aprendizaje por descubrimiento lo que va a ser aprendido no se da en
su forma final, sino que debe ser reconstruido por el alumno antes de ser
aprendido e incorporado significativamente en la estructura cognitiva, es decir, el
alumno debe reordenar la informacion, integrarla con la estructura cognitiva y
reorganizar o transformar la combinacion integrada de manera que se produzca el

aprendizaje deseado (Ausubel et al., 1983).

En conclusion, se pueden tomar los puntos importantes de cada teoria
presentada, de tal forma que se vea favorecido el aprendizaje y la ensefianza de
las matematicas, tomando en cuenta el factor del desarrollo biologico, hasta qué
tan significativo es el aprendizaje para el nifio en cuestiéon, por ejemplo la actividad

ladica.
3.4.- El juego en el aprendizaje de las matematicas

Se define el juego como una actividad recreativa que no pretende, en
ocasiones, alguna utilidad o funcién moral; dirigida por reglas que pueden ser
modificadas segun sus participantes, ya que deben ser aceptadas y efectuadas
por ellos; ademas, algunos de los juegos tienen un caracter competitivo, donde los

integrantes deseen cumplir un objetivo como individuos o grupo, y triunfar sobre



los demas. Otros aspectos importantes que se reflejan en la actividad ludica son la
comunicacion con otros, la toma de decisiones del participante, la relacién con
objetos y la comprension de la realidad, creando condiciones para moldear su

personalidad (Farias y Velasquez, 2010; Pérez, 2010).

La actividad ladica se caracteriza por ser espontanea o placentera, ya que
se realiza por gusto, libera tension y se separa de la vida cotidiana; promueve el
aprendizaje, la observacion, la exploracion, la solucion de problemas, la libertad,
es motivante, exige el uso de capacidades y esfuerzo, ayuda a expresar ideas y
sentimientos (Guzman, 1989; Pérez, 2010). Sin embargo, se resalta que el juego
no es suficiente para aprender, por lo que es importante que el docente elija el
material y lo adapte en funcién al contenido que debe ensefar y que conduzca el

desarrollo del juego, para la adquisicion del conocimiento (Fernandez, 2014).

Piaget e Inhelder (1997) establecen relacion de las tres etapas del juego
infantil con los periodos que plantea Piaget sobre el desarrollo de la inteligencia,
afirmando que en cada uno de los estadios aparecen diferentes tipos de juegos,
debido a que en la actividad existe un predominio de la asimilacion sobre la
acomodacion, es decir, se intenta integrar las estructuras cognitivas, y comprender
la realidad. La primera etapa es el “‘juego de ejercicio”, donde el nifo repite
actividades adquiridas por placer; posteriormente, aparece el juego simbdélico en el
gue se realiza una asimilacion del mundo exterior, apropiandose de lo real; en la
tercera etapa aparecen los juegos de reglas, los cuales son transmitidos
socialmente. Ademas, el juego simbdlico ayuda a desarrollar los juegos de

construccion y el solucionar problemas.

Los juegos se pueden clasificar segun la actividad que se realiza, derivando
categorias como juego de ficcion, juego de construccion y juego de agrupamiento.
Asimismo, se agrupan conforme el propdsito y su estructura, estableciendo juego
de reglas o estructurado, de estrategia, de simulacion, estructura adaptable,

espontaneo y tradicional (Piaget e Inhelder, 1997).



El juego de construccion se caracteriza por la actividad del nifio de dar
nuevos significados a los objetos que usa para su entretenimiento o imita la
funcién de los objetos que ya conoce, mientras que en el juego de agrupamiento
se organizan los elementos de acuerdo con un criterio sujeto a sus caracteristicas

y funciones, o una nueva condicion designada por el nifio.

Los juegos de reglas o estructurados, como su nombre lo indica, estan
conducidos por premisas aceptadas por los jugadores, demostrando una
asimilacion de las instrucciones, en lugar de hacer una adaptacién hacia la
realidad, por lo que proporciona una satisfaccion en el ejercicio sensomotor; a
diferencia de los juegos de estrategia, puesto que los participantes hacen uso de
su capacidad de toma de decisiones para cumplir metas, aunque se establezcan
reglas fijas. Otra de las actividades ludicas que activa procesos mentales es el
juego de estructura adaptable, debido a que permite disefiar tareas, reglas y
objetivos innovadores sobre estructuras ya conocidas, es decir, cambiar o
intercambiar los elementos que sirven de guia para su realizacion (Farias y
Velasquez, 2010).

En los juegos de ficcion predomina la actividad de fingir y el “como si”, ya
que pueden utilizar cualquier objeto y darle una funcion diferente -una escoba
puede ser un caballo-; los juegos de simulacién son aquellos donde se impone un
rol o papel a interpretar en situaciones diferentes y flexibles; juegos tradicionales
son aquellos que se transmiten de generacion en generacion, presentando una
continuidad en determinado proceso histérico. Y los juegos espontaneos son
aguellos que inventa la persona en el momento, teniendo poco control y

programacion, asi como reglas muy sencillas (Salazar, 2000).

Asi, al incluir actividades recreativas, conservando la libertad de decision de
los participantes, se favorece el uso de conocimientos antepuestos y su relacion
con nueva informacion, reforzando el aprendizaje por la innovacion de la actividad,

formando un aprendizaje significativo. De la misma manera, la interacciéon en un



grupo de iguales contribuye a la habilidad de cooperar y socializar, ademas de

minimizar la memorizacién mecanica.

Guzman (1989) menciona que el juego y las matematicas presentan
muchas semejanzas en su estructura y en su finalidad, debido a que al iniciar una
actividad ludica, igual que una teoria matematica, se establecen determinadas
reglas y objetos, que cuya funcidn sigue dichas normas; posteriormente, al obtener
experiencia en el juego, se aprenden y utilizan técnicas y herramientas que dan
mejores resultados en determinadas situaciones, asi sucede con los estudiantes
de los teoremas y métodos complejos, que pueden innovar en ciertos problemas
matematicos; finalmente, s6lo algunos seran capaces de inventar juegos originales
y, de la misma manera, pocos podran crear nuevas teorias y aplicaciones para los

problemas abiertos en matematicas.

En la misma linea, se considera que uno de los mejores métodos para que
un estudiante presente interés es presentarle un juego para crear un acercamiento
lleno de asombro y misterio que con un esfuerzo placentero podra revelar,
generando beneficios como apertura, motivacion, diversién, entusiasmo, entre
otros (Guzméan, 1989).

Ademas, el Ministerio de Educacién y Cultura (1998, citado en Fernandez,
2014) menciona que el juego es util para mostrar nuevos contenidos, reafirmar los
ya aprendidos y/o evaluar las habilidades y saberes; por otro lado, también se
desarrollan los contenidos procedimentales -recoger datos, plantear conjeturas,
inducir y deducir, etcétera- y los contenidos actitudinales -respeto, trabajo en
equipo, expresar ideas, entre otras-.

Se han descrito diferentes teorias para el aprendizaje de las matematicas,
sin embargo, se reafirma que es necesario que, para adquirir una habilidad
compleja, es necesario que ya existan en el repertorio habilidades mas sencillas
para un mejor aprendizaje, ademas debe existir un interés por aprender y por el

uso de diferentes materiales. Esto se observa en los diferentes procedimientos



descritos en el capitulo 4, donde se rescatan estos principios para la ensefianza

de las matematicas.



4. APORTACIONES EMPIRICAS DE LA PSICOLOGIA
PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES ACADEMICAS

4.1.- Habilidades precurrentes para el aprendizaje

Dentro la linea de investigacion de los problemas de aprendizaje se resalta
la importancia de la adquisicion de habilidades precurrentes para las diferentes
competencias que se ensefian, ya sea en el nivel elemental, medio superior o
superior, debido a que contar con habilidades basicas facilita la adquisicion de
nuevas habilidades méas complejas. Asi, algunos autores han evaluado el
rendimiento de los alumnos en los primeros niveles de educacién y han
comparado entre los estudiantes que muestran altas y pocas destrezas

precurrentes y su nivel de eficacia en el aprendizaje.

Guevara y Macotela (2002) realizaron una investigacion con los objetivos
de evaluar las habilidades linguisticas y preacadémicas de nifios y nifias, y
comparar el nivel de desemperfio de los alumnos que no habia cursado educacién
preescolar con el de quienes si lo habian cursado. En dicha investigacion
participaron 100 nifilos de seis afios de edad, de reciente ingreso de primer grado
de primaria, divididos en dos grupos, en uno se ubicaron los nifios que tuvieron
educacién preescolar, y en el segundo grupo se encontraban los nifios sin una
educaciéon previa. Todos ellos asistian a escuelas de la zona metropolitana del
Estado de México, en poblaciones de estrato socioecondémico bajo. Aplicaron el
Instrumento para Evaluar Habilidades Precurrentes para la Lectura (EPLE) y la
Bateria de Aptitudes para el Aprendizaje Escolar (BAPAE), en el primer mes del
curso escolar. Los resultados que se obtuvieron en las puntuaciones del
instrumento EPLE no mostraron diferencias significativas entre ambos grupos, ya
que la mayoria de los participantes se ubicaron en un rango de 51 a 100 puntos,
de los 135 puntos totales de la prueba, seguidos de los alumnos con un rango de
0 a 50, y por ultimo nifios con un rango de 101 a 135. Sin embargo, en los

resultados del instrumento BAPAE se obtuvieron diferencias entre grupos, debido



a que, en el grupo de nifios con preescolar, 24 de ellos obtuvieron calificaciones
dentro del rango de 51 a 75 puntos, de los 90 puntos maximos, y otros 24 alumnos
dentro del rango 26 a 50 puntos. Mientras que en el grupo sin preescolar, el
rendimiento de 36 nifios se encuentra dentro del rango de 26 a 50 puntos, y 10
participantes dentro del rango de 51 a 75 puntos. Ademas, se resalta que ninguno
de los estudiantes super6 la puntuacion de 75 puntos y muy pocos obtuvieron
puntuaciones menores a 25. También, se realizO una comparacion entre las
puntuaciones dividiendo los nifios segun su género, para evitar errores en la
interpretacion, concluyendo que no existian diferencias significativas entre grupos,
por lo que se destaca que la variable influyente es la asistencia de educacion

preescolar.

A partir de sus resultados, las autoras sugieren que existen deficiencias
linglisticas y de habilidades preacadémicas dentro la poblacién de bajos niveles
econdémicos. Demostrandose que ninguno de los dos grupos entrd al nivel primaria
con las habilidades suficientes para el aprendizaje del lenguaje oral, segun los
estandares de las pruebas manejadas, ya que el grupo que cursé educacion
preescolar tuvo calificaciones similares al grupo sin preescolar. Por lo cual, se
propone la incorporacion de psicélogos dentro de las instituciones escolares, para
establecer evaluaciones de las habilidades de los nifios, practicas didacticas y del
curriculo, antes, durante y al final del ciclo escolar, para intervenir correctamente

en las deficiencias de cada uno de los elementos antes mencionados.

Asimismo, Romero, Islas, Pérez y Rincon, en el 2012, realizaron un analisis
descriptivo de las habilidades preacadémicas con las que ingresan y terminan 189
nifios de primer grado de educacion primaria en municipios del estado de Hidalgo,
al aplicar el instrumento BAPAE al inicio y término del ciclo escolar 2009-2010;
encontrando como resultado un incremento de ejecucion del 25% en el total de la
prueba en la segunda aplicacion, en cuanto al aumento de rendimiento por sub-
areas fue del 12% en comprension verbal, 23% en aptitud numérica y 27% en

aptitud perceptiva. Esto afirma que las habilidades preacadémicas se van



adquiriendo a lo largo del ciclo escolar y que su identificacién temprana puede
ayudar al disefio de estrategias didacticas para su desarrollo. Sin embargo, los
avances que se muestran no alcanzan un minimo del 80% de ejecucion total, ni
por sub-areas; sugiriendo enfocarse al desarrollo de las habilidades basicas para

la adquisicion del aprendizaje de la lecto-escritura y matematicas basicas.

También Guevara, Rugerio, Delgado y Hermosillo (2010) realizaron un
andlisis detallado del rendimiento escolar, por lo que, a partir de evaluaciones
realizadas a 156 nifios, donde se aplicaron los instrumentos BAPAE y EPLE -al
inicio del ciclo escolar- y la prueba IDEA -al inicio, a mediados y al término-, solo
se seleccionaron a 30 nifios segun su ultima valoracion obtenida, los cuales fueron
10 alumnos con menores logros académicos, 10 de porcentajes promedio y 10

con puntuaciones altas.

Se observo que el grupo de alumnos que obtuvo puntuaciones altas en la
tltima evaluacién mejoré considerablemente, puesto que en la primera evaluaciéon
en la sub-area de escritura de la prueba IDEA la mayoria alcanzé una calificacion
media, dos con baja y sélo uno tuvo un nivel alto; en la sub-area de lectura gran
parte del grupo mantuvo un nivel por arriba del 80% y sélo un estudiante se
encontré en nivel muy bajo; en matematicas cuatro nifios lograron un nivel medio,
cuatro permanecieron en medio y s6lo uno en muy bajo; mientras que en BAPAE
el 90% de los participantes consiguieron un puntaje arriba del medio y un alumno
obtuvo puntuaciones consideradas bajas; en la prueba EPLE todos los nifios se
mantuvieron en niveles entre los 53% y 84%. En la segunda evaluacién de
escritura siete alumnos obtuvieron un nivel alto en lectura nueve alcanzaron
puntuaciones altas y en matematicas sélo dos se encontraron con desempefio
alto, y el resto en un nivel medio. En la ultima evaluacion en el area de lectura y
matematicas, todos los nifios se mostraron con puntajes altos, so6lo en la

asignatura de escritura un nifio permanecié en nivel medio.



En el grupo de participantes que alcanzaron niveles medios en la ultima
evaluacion su avance fue poco, ya que en la primera evaluacion en las areas de
escritura y lectura tuvieron un nivel muy bajo, y en matematicas cuatro alumnos
estuvieron muy bajos, cinco fueron bajos y s6lo uno medio. En la prueba BAPAE
la mayoria permanecié en niveles bajos y en el instrumento EPLE la mitad
alcanzaron puntajes bajos y la otra mitad, medios. En la segunda evaluacion, en
escritura la mayoria tuvo calificaciones bajas y dos continuaron con muy bajas, en
lectura tres participantes consiguieron puntuaciones bajas y siete mantuvieron
muy bajas y en mateméaticas la mitad logré un nivel medio y uno fue alto. En la
tercera evaluacion, en escritura ocho alcanzaron calificaciones consideradas como
medias, en lectura sélo la mitad obtuvo un nivel medio, y en matematicas seis

tuvieron un desempefio medio y cuatro un puntaje alto.

En el grupo de alumnos que lograron niveles bajos en la ultima evaluacion,
tuvieron un progreso menor, puesto que en escritura y en lectura todos alcanzaron
niveles muy bajos, en matematicas la mitad obtuvo un nivel medio; en la prueba
BAPAE la mayoria consiguieron un puntaje bajo y soélo tres un nivel medio. En el
instrumento EPLE cinco calificaron con valores promedio y los demas con bajos.
En la segunda evaluacion, en escritura ocho continuaron con puntajes muy bajos,
en lectura todo el grupo con un nivel muy bajo, y en matematicas dos lograron un
nivel medio y ocho permanecieron con bajo. En la ultima evaluacion, en escritura
la mitad seguian muy bajo, en lectura seis en el mismo nivel, y en matematicas

seis con puntuaciones medias.

Se observa una diferencia al comparar el avance cada evaluacion entre
cada grupo, ya que el grupo con puntajes altos en los instrumentos BAPAE y
EPLE tienen avances significativos, contrariamente a los que lograron
puntuaciones bajas. Ambas pruebas miden las habilidades necesarias para el
aprendizaje de las asignaturas de matematicas, lectura y escritura, por lo que se

concluye su relevancia para el proceso de enseflanza. Asi, se reafirma que el



poseer habilidades precurrentes desde el inicio del ciclo escolar, podria predecir
un alto rendimiento (Guevara et al., 2010).

Uno de los estudios que describe algunas de las habilidades precurrentes
de la lectura lo realizaron Bravo, Villalébn y Orellana en el 2006, ya que compararon
las diferencias en la predictividad de la lectura a fines del primero y del cuarto afio,
de algunas variables cognitivas y psicolinglisticas evaluadas al ingreso de primer
afo; realizando un estudio longitudinal seleccionando el resultado de 227 nifios en
una misma comuna de Santiago, Chile. El procedimiento se dividio en tres etapas,
las cuales fueron evaluaciones al inicio del primer afio y al término del primer y
cuarto grado, utilizando los instrumentos TEST Pruebas Predictivas de Lectura,
Pruebas ELEA, Prueba de Alfabetizacion Inicial P.A.l. y la Escala Interamericana
de Lectura. Sus resultados demuestran que la identificacion temprana de las letras
es un elemento clave para la facil adquisicion de un aprendizaje exitoso de la
lectura; sin embargo, los autores hacen énfasis en la ensefianza informal de las
letras, ya que ésta misma deriva en un acercamiento a la lectura y una mayor
motivacion para su aprendizaje, mientras que la educacion formal no produce los
mismos resultados. Otra de las variables predictivas de la lectura del primer afio
fueron la identificacion del primer fonema de las palabras y la segmentacion y
conteo de fonemas de palabras en asociacion con estimulos visuales, debido a
que estas variables incrementan la habilidad para aprender el cddigo alfabético.
Una ultima variable que se identifico fue el reconocimiento visual de palabras
dentro de un texto, cuya variable esta relacionada con etapas mas avanzadas,
pero permite una lectura mas veloz y un mejor nivel de desempefio lector. Los
autores sugieren que el conocimiento de las variables predictivas ayuda a disefar
estrategias pedagdgicas para los afios preescolares y escolar basico inicial,
permitiendo establecer determinados procesos subyacentes al proceso lector que

tienen mayor influencia en las diferentes etapas de su aprendizaje.

Los estudios antes presentados corroboran que es importante la

identificacion de las habilidades precurrentes para la obtencion de un aprendizaje



significativo en las areas de lectura y escritura; sin embargo, como se revisoé en los
capitulos anteriores, también es relevante que los nifios adquieran un mayor
aprendizaje de las competencias matematicas y, se hace incapie que para ello es

necesario centrarse en las habilidades precurrentes matematicas.

En la investigacion longitudinal realizada por Guevara, Hermosillo, et al.
(2008) participaron 169 alumnos de primer grado de primaria y de estrato
sociocultural bajo, a los cuales se les realizaron tres evaluaciones con el Inventario
de Ejecucién Académica (IDEA) durante el periodo escolar, y se realizé un analisis
descriptivo. Obteniendo como resultados que en la primera evaluacion las
calificaciones de 88% de los estudiantes oscilaron entre los 4 y 21 puntos, de los
32 puntos en total de la prueba; mientras que en la segunda evaluacion, 87% de
los alumnos alcanzaron puntuaciones entre los 8 y 25 puntos; y en la ultima
evaluacion, el 86% de los nifios obtuvieron calificaciones de un rango de 18 a 32
puntos. La comparacién de resultados entre cada una de las subpruebas del
instrumento, exhiben que los estudiantes respondieron mejor a la seccion de
numeracion, seguida de operaciones, solucion de problemas y sistema decimal.
Sin embargo, se destaca que los alumnos en la primera evaluacion presentaron
bajas puntuaciones en las habilidades como mencionar el nUmero correspondiente
a la respuesta, diferenciar entre el nimero mayor y menor, realizar la operacion de
suma y resta contando con los dedos -habilidades que son necesarias para la
educaciéon formal de las mateméticas- y concluyen que las habilidades
matematicas informales no fueron ensefiadas con precision durante el preescolar,
ya que la mayoria de los nifios cursaron al menos un afio en educacion
preescolar. Asi se determiné que los participantes no contaban con las habilidades
consideradas como preacadémicas al final del curso de primer grado, y que es
altamente probable que tengan dificultades en niveles mas avanzados. Los
autores proponen que los profesores evaliuen de forma inicial las habilidades
matematicas informales y que asi perfeccionen sus habilidades preacadémicas

como requisito para iniciar la ensefianza de las matematicas formales.



4.2.- Programas para la ensefianza de las matematicas.

Las investigaciones que se presentan a continuacion incluyen estrategias
ludicas para la ensefianza de las mateméticas, las cuales mejoran el aprendizaje
de los estudiantes; ademas, ayuda a que presten mas atencion, propiciando que

apliguen sus conocimientos en las actividades cotidianas.

Garcia (2014) propone una serie de actividades ludicas para el uso dentro
del aula y el desarrollo del sentido numérico, algunas son la loteria con datos
usando un tablero con los numeros 2 al 12, donde a cada nifio se le entrega un
tablero y por turnos tira dos dados y suma ambos numeros que obtuvo y coloca
una marca al producto que obtuvo en su tablero, en caso que se repita el numero
en varias sumas, perderia su turno y pasa el turno al siguiente compafero, gana

quien llena su tablero primero.

Otra version de la loteria es con las tablas de multiplicar, se utiliza un
tablero en blanco y se anotan una serie de numeros en el pizarrén (1, 9, 3, 2, 12,
10, 20, 25, 18, 8, 24, 6, 15, 4, 5, 30, 36), indicAndoles que elijan 10 numeros y los
escriban en su tablero, por turnos lanzan los dados y multiplican los nUmeros que
obtuvieron, buscando el resultado en su tablero y marcandolo, en caso de que no
lo tengan o se repita el numero, pasa el turno al siguiente compariero, gana el que

llene su tablero primero.

Un juego con figuras geométricas y fracciones, donde por equipos se
reparten a los nifios un hexagono, dos trapecios, tres rombos y seis triangulos,
ademas de cinco tarjetas con la pregunta “Si un hexagono vale 1, ; Cuanto vale un
trapecio?” la cual puede variar segun el nivel de dificultad que se quiera plantear, y
con las imagenes de las figuras geométricas en lugar de palabra, las cuales se
presentan en el centro del circulo boca abajo; por turno, cada alumno escoge una
tarjeta y responde la pregunta, en caso de que no conteste de forma correcta deja
la tarjeta en el centro y pasa el turno al siguiente participante; el juego termina
cuando ya no haya tarjetas y gana quien tenga mas tarjetas.



4.3.- Eficacia de los programas.

Garcia, Jiménez y Flores (2006) identificaron la presencia de dificultades en
la solucién de problemas derivados por incomprension para el uso de conceptos,
uso de decimales o estrategias elementales para la resolucion de problemas;
distinguiendo tres tipos de situaciones relacionadas con la suma y resta, las cuales
son de combinacion, transformacion y comparacion, para el disefio de un

programa de intervencion.

Por lo que a dos grupos de alumnos de tercero y cuarto de primaria se les
aplicé un programa de intervencion, los estudiantes elegidos presentaban bajo
rendimiento en la materia de matematicas y eran pertenecientes a un nivel
socioeconémico bajo. En primer lugar, se realizé una evaluacion con el Inventario
de Ejecucion Académica, la Prueba Infantil con diez diferentes tipos de problemas
matematicos, y el Cuestionario de Actitudes del alumno hacia las matematicas.

El procedimiento consistid en distintas fases, la primera abarcé 15 sesiones
de una hora, utilizando el juego como herramienta y adaptando las diferentes
cuestiones relacionadas con la adicidén y la sustraccion, ademas de promover la
reflexion de las decisiones tomadas por los alumnos y argumentar sus ideas en

forma grupal.

La siguiente fase consistié en diferentes pasos, basandose en etapas de
solucién de problemas, las cuales son analisis, planificacién, ejecuciéon, monitoreo
y evaluacion de la solucién, y desarrollandose en dos niveles de ejecucién, en
sistema decimal y centenas. El primer paso fue entender el problema, a través de
la explicacion del mismo con sus propias palabras y discutir la relacion de las
variables con sus comparieros. El segundo paso era establecer un objetivo donde
se relacione la informacién proporcionada con la restante. El paso tres fue
identificar la informacion importante para la solucién con la ayuda de otros
comparferos. El cuarto paso se basaba la representacion sencilla de las

cantidades, ademas de reforzar el pensamiento de conservacion del valor, ya que



a muchos se les dificultaba graficar los elementos con simbolos sencillos u otros
que no mencionara el problema. El paso cinco se apoy6 en la identificacion y
comprension del concepto a utilizar para la solucion del problema con ayuda de la
representacion grafica ya realizada. El paso seis consistia en escribir la operacion
correspondiente. En el paso siete los alumnos debian comprobar su resultado
comparandolo con la solucion grafica o con un procedimiento de comprobacion del
algoritmo. El octavo paso era escribir la respuesta correcta relacionandola con la

pregunta.

En cada uno de los pasos se utilizé una tarjeta mnemaonica para propiciar la
independencia de los nifios para un mejor proceso de razonamiento y solucion del
problema, dando la oportunidad de seguir su propia estrategia y una participacion
mas activa. Asi, el instructor reconocia esfuerzos y logros, para aumentar la
reflexion individual y grupal, ademas de favorecer la comunicacion y el debate de
ideas. Asimismo, identificando las caracteristicas individuales para una atencion

mas personalizada.

Y la ultima fase consisti6 en una segunda evaluacién y también de una
identificacion del tipo de procedimiento que realizaban para la solucion de

problemas.

Los resultados demostraron que a partir de una mala interpretacion del
problema, con ayuda de las actividades del taller, los participantes solucionaron
problemas en la ultima evaluacién a través del apoyo de una representacion
grafica, ademas que para la mayoria de los nifios ya no era necesario el uso de
esta herramienta para entender los elementos del problema y sus operaciones a
realizar para solucionarlo; debido a que dos de los alumnos no asistieron a todas

las sesiones tuvieron menores avances que sus demas compaferos.

Se reconoce que cada niflo avanza de distinta forma y es necesario ajustar
los métodos a sus caracteristicas individuales, puesto que a algunos participantes

se les facilitaba solucionar el problema planteado sin usar todos los pasos



propuestos, obteniendo resultados similares que los alumnos que realizaban todos
los pasos (Garcia et al., 2006).

Asimismo, Cerda, Pérez, Ortega, Lleujo y Sanhueza (2011), con el
propésito de demostrar que con un programa sistematico de desarrollo de la
comprension del numero aumenta el nivel de competencia matematica en
comparacion con nifios que siguen el curriculum tradicional, aplicaron a 115 nifios
pertenecientes al nivel preescolar al Test de Evaluacion Matematica Temprana
Utrech (TEMT-U) y sélo la mitad de los nifios participoé en el programa didactico
gue constd de los contenidos como contar, comparar, serie numerica, ordenar
nameros, numeros ordinales y descomposicién numérica; al finalizar el programa
se aplicé nuevamente el instrumento TEMT-U a ambos grupos. Los resultados
demuestran que en la primera evaluacion no existen diferencias significativas
entre las puntuaciones de los estudiantes, sin importar su género; sin embargo, al
comparar con la segunda evaluacion: se encuentra que las competencias de
comparacién, correspondencia y seriacién, presentan mejores resultados los
alumnos que participaron en el programa, aunque no se presentan diferencias

significativas en tareas de clasificacion y dimensién numérica.

Otra investigacion donde integran los juegos como actividad la realizaron
Moreno, Silva y Vargas (2010), donde llevaron a cabo una evaluacién de las
habilidades de clasificacion, elaboracion de conceptos numéricos y estructuracion
del espacio a 79 alumnos de primer grado de primaria, identificandose deficiencias
en elaboraciébn de conceptos numéricos, conocimiento de algunos numeros,
lectura y escritura de los mismos, conteo, secuencias numeéricas y resolucion de
problemas. Se implementaron actividades de juego con canciones, busqueda de
cosas que tuvieran nameros, juegos de agregar, de quitar, trabajo con dados,
entre otros. En los resultados de las actividades se observaron avances en los
aspectos referentes a la suma y la resta, una mejora en el conocimiento de los

nameros naturales, realizacion de operaciones sencillas, y se reforzaron aspectos



como el trabajo grupal, la expresién oral y corporal, la motivacion, la interaccion

social y el liderazgo.

También Gongora y Cu (2009) realizaron una investigacion con el objetivo
de proporcionar un aprendizaje significativo de las matematicas de nivel basico por
medio de estrategias ludicas, derivando un mayor interés y fomentando actitudes
positivas hacia la asignatura. En su estudio participaron 50 alumnos de segundo
grado, turno matutino de la ciudad de Yucatan, México, quienes fueron evaluados
con un instrumento de 25 items, que incluia temas como ndmeros enteros, suma,
resta, multiplicacion y division. Dicho cuestionario fue aplicado antes y después de
la intervencion, la cual se describe como una serie de actividades basicas de lapiz
y papel, alternandolas con actividades ludicas, puesto que en ocasiones se
explicaba el concepto y, posteriormente, se practicaba usando juegos, mientras
gue, en otros momentos se decidia implementar desde el inicio la actividad ludica
y, poco a poco, desarrollar las ideas del tema. Los resultados demuestran un
incremento del 50% de los items contestados correctamente en el cuestionario en
general, al observar los resultados por temas se identifica una mayor ejecucion en
la identificacion de los conceptos y la realizacién de sumas y restas, debido a que
ambos temas aumentaron mas del 50% en respuestas correctas, mientras que la
ejecucion de la multiplicacién y la division incrementé casi un 40%. Demostrando
que el uso de estrategias ludicas proporciona un método eficaz de ensefianza y
comunicacién, debido a que derivo curiosidad y una alta motivacién para incluirse
en las actividades. Los autores hacen énfasis en que debe construirse un
ambiente adecuado que brinde la libertad para el desarrollo de la motivacién y que
permita, al mismo tiempo, la construccion de los conceptos y el desarrollo del

pensamiento matematico.

Con el objetivo de colocar las actividades ludicas como una alternativa
didactica para la ensefianza de las matematicas en el segundo ciclo de la
educacion general basica de Costa Rica, Ramirez (2014) realiz6 una investigacion

gue consistio en tres etapas. En la primera etapa se realizé una evaluacion a seis



docentes de la escuela Central del Rosario de Naranjo, Alajuela, para identificar
los temas y contenidos que presentan mayor dificultad para su enseianza y
aprendizaje. En la siguiente etapa los alumnos de dichos docentes asistieron a un
taller para la ensefianza de geometria, fracciones y divisiones (cuyos temas fueron
seleccionados con base en los resultados de la evaluacién inicial) a través de
juegos -como domind, bingo, entre otros-, incluyendo la participacion de los
docentes para mostrarles dichos recursos didacticos. La tercera etapa consistio en
la aplicacion de un cuestionario, a los docentes, para evaluar los talleres. Los
resultados demuestran que los maestros se encontraron satisfechos con los
talleres, estando de acuerdo con su aplicacion de los temas y su integracion del
juego como herramienta, ya que consideraron que se complemento
adecuadamente la teoria y la practica y cuyas actividades pueden ser aplicables
para el desarrollo de los temas a tratar en clase; ademas, confirman el hecho de
que las tareas planteadas reafirman conocimiento y apoyan en gran medida con el

material adecuado en el proceso de ensefanza.

En la misma linea de investigacion, Ruiz en el 2008, con el objetivo de
construir nociones l6gico-matematicas en nifios de una escuela preescolar rural de
Venezuela, evalu6é el método de ensefianza en dicha escuela a través de la
observacion participante, elaboracion de diarios, notas de campo y entrevistas a
los alumnos y docentes, encontrandose que las actividades estaban centradas en
el desarrollo de rutinas, sin una reflexion tedrica, limitando el aprendizaje de los
nifios, ya que la mayoria de las actividades no fueron planeadas y no se tenian los
materiales adecuados y suficientes. Ante esto, el autor disefié y aplicé estrategias
utilizando el juego, la resolucién de problemas verbales y lectura, para la
ensefianza de las nociones de clasificacion, seriacién, correspondencia uno-uno y
reversibilidad. Los resultados que observo fueron que los nifios desarrollaron
argumentos razonados, se favorecio la reconstruccion significativa de las acciones
ejecutadas durante el proceso de solucion de problemas y su explicacion mediante

dibujos, agrupar, comparar, ordenar objetos segun los criterios; ademas, se



propicié un ambiente para la organizacion grupal, la interaccion oral, los alumnos
mostraron mayor atencién a las actividades y a los materiales. El autor sugiere
conocer el desarrollo de los procesos logico-matematicos y las herramientas
culturales para la adquisicion de un aprendizaje significativo, asimismo, realizar
investigacidbn que permita explorar las diferentes posibilidades para guiar la

ensefanza.

De la misma manera, Gil y Vicent (2009) aplicaron una metodologia basada
en la narracion y el juego para producir aprendizajes significativos sobre
competencias matematicas que se practican manipulativamente y que pueden
facilitar la motivacion, comparandose con un programa basado en elementos
visuo-perceptivos y manipulativos, y un programa apoyado en los materiales
bésicos y libros de trabajo. En el estudio participaron 100 alumnos de entre 4y 5
afos de cuatro diferentes escuelas de la comunidad de Valencia, a quienes se les
evalué antes y después de la intervencion con los instrumentos BADyG sobre
conceptos cuantitativos numeéricos y una prueba que incluye todo el curriculum
matematico de segundo ciclo de Educacion Infantil de Valencia. De acuerdo al
analisis estadistico los estudiantes que pertenecian a las condiciones ludico-
narrativa presentaron mejores resultados, seguidos por los alumnos del programa
visuo-perceptivo y, por ultimo, el grupo que utilizé el material tradicional. Ademas,
los autores identifican que, aunque al inicio la aplicacion de la metodologia ludica-
narrativa puede ser costosa en materiales y tiempo, sus componentes son mas
atractivos para los nifios y les ayuda a desarrollar autoinstrucciones, obteniendo
mejores resultados, formando una base soélida para sus aprendizajes formales
posteriores.

Hemos podido observar que los alumnos muestran mas interés por el
aprendizaje de las matematicas en los métodos de ensefianza no convencionales,
ademas el desarrollo de las habilidades preacadémicas de lecto-escritura han
mostrado eficacia para la mejora del desempefio. Sin embargo, no se ha
desarrollado un programa dirigido a la ensefianza de las habilidades precurrentes



matematicas, por esta razon el presente trabajo tiene como objetivo el desarrollo y
aplicacion de dos programas de entrenamiento en habilidades matematicas
(precurrentes y formales), basado en estrategias Iudicas a nifilos de primer grado
de primaria, comparando su eficacia de cada uno de los programas. El marco
tedrico metodoldgico en el que se basan dichos programas es interconductual,
dado que su aportacion para la adquisicion de nuevos aprendizajes es efectivo y
facil. Ademas, se retoma el cognoscitivismo debido a su importancia para el

desarrollo de las habilidades matematicas.



5. METODOLOGIA

5.1 Preguntas de investigacion

De acuerdo con la literatura revisada, la presente investigacion tendra como

guia las preguntas siguientes.

¢ Qué nivel de habilidades matematicas precurrentes y formales tienen los
nifios al ingresar a primer grado de primaria? Derivado de estos datos, se
realizardn dos programas de intervencion, para responder las siguientes

preguntas:

¢, Qué efectos tendra un programa dirigido al entrenamiento de habilidades
matematicas precurrentes, basado en estrategias lidicas, sobre las habilidades

matematicas de nifios de primer grado de primaria?

¢, Qué efectos tendra un programa dirigido al entrenamiento de habilidades
matematicas formales, basado en estrategias ladicas, sobre las habilidades

matematicas de nifios de primer grado de primaria?

Para dar respuesta a las preguntas anteriores, es necesario realizar una
comparacion entre las habilidades matematicas desarrolladas por los nifios de
ambos grupos, asi como entre éstas y las de grupos de control que no participen

en ninguno de los dos programas a ser analizados. Ello permitira responder:

¢Qué programa serd mas eficaz para incrementar las habilidades

matematicas de los nifios de primer grado de primaria?
5.2.- Objetivos de investigaciéon

Evaluar el nivel de habilidades precurrentes y habilidades formales en el
area de matematicas, en niflos del primer grado de dos escuelas primarias de la

Delegacion Gustavo A. Madero, en el ciclo 2015-2016.



Desarrollar y aplicar un programa de ensefianza de habilidades
preacadémicas matematicas, basado en estrategias ludicas, dirigido a nifios de

primer grado de primaria.

Desarrollar y aplicar un programa de entrenamiento en habilidades
matematicas formales, basado en estrategias ludicas, dirigido a nifios de primer

grado de primaria.

Determinar los efectos del programa, dirigido a la adquisicion de
habilidades precurrentes, sobre las habilidades matematicas de nifios de primer

grado de primaria de la escuela “1”.

Identificar los efectos del programa, dirigido a la adquisicién de habilidades
formales, sobre las habilidades matematicas de nifios de primer grado de primaria

de la escuela “2”.

Comparar la eficacia de los programas sobre la adquisicion de habilidades

matematicas de nifios de primer grado de primaria.
5.3.- Objetivos especificos

« ldentificar el nivel de habilidades precurrentes en matemaéticas al inicio del

ciclo escolar de los nifios de primer grado de primaria.

o Identificar el nivel de habilidades matematicas formales al inicio del ciclo
escolar de los nifios de primer grado de primaria.

o Disefiar un programa basado en estrategias ludicas dirigidas a la

adquisiciéon de habilidades matematicas precurrentes.

o Diseflar un programa basado en estrategias ludicas dirigidas a la

adquisicion de habilidades matematicas formales.



e Aplicar el programa de habilidades precurrentes al grupo experimental de la
escuela 1.

o Aplicar el programa de habilidades formales al grupo experimental de la

escuela 2.

« Identificar el nivel de habilidades matematicas precurrentes y formales en

cada grupo después de la intervencion.

o Comparar el nivel de habilidades precurrentes y formales de los nifios de

los grupos experimentales con los de dos grupos de control.
5.4.- Hipotesis de la investigacion

1. La aplicaciéon del programa dirigido a la adquisicién de las habilidades
precurrentes incrementara el nivel de habilidades mateméticas de los nifios de

primer grado de la escuela 1.

2. La aplicacion del programa dirigido a la adquisicion de las habilidades
formales incrementara el nivel de habilidades matematicas de los nifios de primer

grado de la escuela 2.

3. El nivel de habilidades matematicas sera diferente en los nifios que
participen en el programa dirigido a la adquisicion de habilidades precurrentes,
que el desempefio de los alumnos que se incorporen al programa dirigido al
desarrollo de habilidades formales.

4. El nivel de habilidades matematicas de los nifios que participen en
alguno de los grupos experimentales, sera diferente al de los alumnos que se

incorporen en alguno de los grupos de control.

5.5.- Variables



Variables independientes: Programa de habilidades matematicas formales y
programa de habilidades matematicas precurrentes.

Variables dependientes: Las habilidades matematicas precurrentes y
habilidades matematicas formales definidas de acuerdo a los instrumentos BAPAE

e IDEAy al curriculo vigente de la SEP.

Habilidades matematicas precurrentes retomadas del Instrumento BAPAE
(De La Cruz, 2006):

1. Comparacion: usar correctamente los conceptos mas que, menos
que e igual que, al establecer relaciones de igualdad o de desigualdad en
dos 0 mas objetos.

2. Ubicacion espacial y ordinalidad: identificar la ubicacion de

diferentes objetos con los conceptos primero, centro, penultimo y ultimo.

3. Solucibn de problemas: encontrar la solucion correcta a
determinada situacion, utilizando las operaciones matematicas de suma y

resta, segun corresponda.

Habilidades matematicas precurrentes retomadas del Programa de

estudios de preescolar (SEP, 2011a).

1. Relaciones espaciales: Ubicar diferentes objetos, personas y
lugares, con los conceptos de cerca, lejos, izquierda, derecha.

2. Conteo: verbalizar y ordenar los numeros del 1 al 30, y

relacionarlos con sus respectivos conjuntos de objetos que los representen.

Habilidades matematicas formales retomadas del IDEA (Macotela,
Bermudez, y Castefieda, 1995):



1. Sistema decimal: agrupar figuras de acuerdo a las unidades y
decenas, identificar y nombrar las unidades y decenas en cifras de

dos digitos.

2. Operaciones: obtener el total correcto al juntar dos sumandos, al
utilizar imagenes, numeros de una y dos cifras. Y encontrar la
diferencia de un minuendo y un sustraendo usando imagenes, y

usando el sistema decimal.

3. Solucion de problemas: encontrar la solucion correcta a determinada
situacién, utilizando las operaciones matematicas de suma y resta,

segun corresponda.

Habilidades matematicas formales retomadas del Programa de estudios de
primero de primaria (SEP, 2014b).

1. Comparacion: verbalizar los conceptos mas que, menos que e igual
que, al comparar el tamafio, peso, cantidad y longitud de objetos e

imagenes, ademas de utilizar los signos correspondientes.

2.  Numeracion: verbalizar y ordenar los numeros del 1 al 90, y
relacionarlos con sus respectivos conjuntos de objetos que los

representen.
5.6.- Método
5.6.1.- Participantes

La muestra se seleccion0 mediante una técnica de muestreo no
probabilistico intencional (Hernandez, Fernandez, Baptista, 2006), ya que era
necesario que participaran niflos que cursaran el primer grado de primaria para
cumplir con los objetivos del presente trabajo, por lo que se recurrié a las escuelas

primarias publicas del Distrito Federal de la Delegacion Gustavo A. Madero. Se



seleccionaron al inicio del estudio 40 alumnos de primer grado de primaria de dos
escuelas distintas (20 de cada escuela); sin embargo, hubo muerte experimental
de 4 participantes, debido a la inasistencia de los mismos; 16 alumnos fueron de la
escuela primaria 1 y los 20 nifios restantes de la escuela primaria 2, ambas
escuelas fueron del turno vespertino. Se cuiddé que la muestra fuera lo mas
homogénea en cuanto a las variables sociodemograficas (edad y sexo), es decir,
se seleccionaron exclusivamente a nifios de primer grado y de la misma zona
geografica, para formar dos grupos en cada una de las escuelas (un grupo control
y otro experimental). Participaron 17 nifios y 19 nifias en el estudio, y la media de
la edad fue de 6.02 afios.

Criterios de inclusion de los participantes:

Los alumnos que participaron en el estudio fueron aquellos que, después
de aplicar los instrumentos BAPAE e IDEA, obtuvieron niveles de ejecucion
considerados como bajos; en la prueba BAPAE se tomaron como puntuaciones
bajas las que se encontraron por debajo de los 10 puntos, en cada una de las
subpruebas de comprension verbal y aptitud numérica, y abajo de los 25 puntos
en la subprueba de aptitud perceptiva. Mientras que en el IDEA se consideré como

bajo un resultado menor al 80% en el area de matematicas.

Se seleccionaron 8 nifios de cada grupo, en el caso de la escuela 1,
mientras que para la escuela 2 fueron 10 nifios por grupo, y se asignaron de
manera no aleatoria a los grupos, siguiendo la organizacién preexistente de los
grupos de la escuela, para evitar que exista una difusiébn de los tratamientos
experimentales, por lo que se tomd en cuenta la misma organizacion del grupo
original para su integracién a los grupos C1, C2, E1 y E2. Los grupos C1 y C2
fueron los grupos control, mientras que al grupo E1 se le aplicé el programa
dirigido a la adquisicion de las habilidades matematicas precurrentes, y el grupo
E2 realiz6 las actividades correspondientes al programa para la ensefianza de las

habilidades matematicas formales.



5.6.2.- Escenarios

Se evalug las habilidades de los nifios de manera individual, en un aula de
aproximadamente 4 x 4 metros, con pizarron y mesabancos. Las actividades de
evaluacion fueron realizadas de manera grupal, en un salén o en el patio, segun

correspondia al objetivo de la actividad del dia.
5.6.3.- Disefio

El disefio que se utilizé fue cuasi-experimental, con pretest - postest, con la
participacion de dos grupos experimentales y dos grupos control. Este disefio
incorpora la aplicacién de preprueba a los grupos que componen elestudio, los
participantes son asignados a los grupos dependiendo el tipo del muestreo,
posteriormente a estos se les aplica simultaneamente la preprueba; un grupo
recibe el programa de intervencion y otro no (llamado grupo control); finalmente se
les aplica simultaneamente, una postprueba (Herndndez, Fernandez y Baptista,
2006). Lo anterior se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Disefio de investigacion que se utilizé en el estudio.

Fase | Fase Il Fase lll

Evaluacion inicial Manipulacién de variables Evaluacion Final

Aplicacion de las pruebas Asignacién no aleatoria de los Aplicacion de pruebas BAPAE

BAPAE e |IDEA para la grupos e IDEA
seleccion de los participantes E1l (ExperimentalHabilidades
Precurrentes)
E2 (Experimental - Habilidades
Formales)

C1 (Control Esc. 1)
C2 (Control Esc. 2)

5.7.- Instrumentos

El instrumento elegido para evaluar las habilidades preacadémicas
consideradas como precurrentes para las matematicas y la lecto-escritura fue la

Bateria de Aptitudes para el Aprendizaje Escolar (BAPAE), disefiado 1989 por De



la Cruz. Es un instrumento referido a la norma, sin embargo, se tomaron como
datos las frecuencias de aciertos de cada subprueba, por lo que se siguieron los
lineamientos de las pruebas referidas a criterio, evaluando sus conocimientos y
habilidades conductuales. Las puntuaciones obtenidas se pueden colocar en los
extremos de una escala y su interpretacién es directa, asi una puntuacion en el
extremo superior de la escala indica el aprendizaje completo de las destrezas
medidas, mientras que una puntuacion en el extremo inferior significa la ausencia

de dichas destrezas.

Este instrumento fue disefiado, validado y estandarizado en Espafa, para
su aplicacién a nifios de primer grado de primaria y fue baremada en México
(Aragon, 1999, citada en De La Cruz, 2006). El instrumento se divide en niveles 1
y 2; en esta investigacion solo se uso el nivel 1 puesto que esta disefiada para los
alumnos que cursan el inicio del primer grado de primaria (6 afios de edad). Las
pruebas que integran el Nivel 1 del BAPAE son: comprension verbal, vocabulario;
aptitud numérica, incluyendo conceptos cuantitativos y manejo de numeros;
aptitud perceptiva y espacial, que abarca relaciones espaciales, constancia de
forma y orientacion espacial; el puntaje total se obtiene con la suma de las
calificaciones de las cinco subpruebas.

Adicionalmente, se utilizé el Inventario de Ejecucion Académico (IDEA), de
Macotela, Bermudez y Castafieda (2003), puesto que es un instrumento de
evaluacion con caracteristicas referidas a criterio y a curriculum, y se encuentra
disefiado a partir de un analisis de tareas, lo que contribuye a identificar las
habilidades que ha desarrollado el nifio y las que le falta por desarrollar. Fue
disefiada para evaluar las areas de lectura, escritura y matematicas, en alumnos
de primer, segundo y tercer grado, y fue validada con la poblacibn mexicana de
toda clase social. Martinez en el 2002 realizé una validacion social, en donde 54
profesionales de instituciones, publicas y privadas, analizaron y juzgaron el
instrumento mediante un cuestionario tipo Lickert de cinco valores. Las categorias

eran: Alto acuerdo, Acuerdo medio y Bajo acuerdo. Las cinco dimensiones que se



analizaron y sus datos de Alto acuerdo fueron: suficiencia= 80%, pertinencia=
71%, claridad= 74%, manejabilidad=76% vy utilidad profesional= 79%. Este
instrumento permite evaluar la ejecucion de las areas académicas prioritarias, a
través de datos cuantitativos, es decir el registro de los puntajes en cada prueba, y
cualitativos, derivados de la observacion y del analisis de los productos

permanentes de los nifios.

Para la presente investigacion solo se utilizaron los materiales para evaluar
a los alumnos del primer afio escolar en la asignatura de matematicas, donde se
evalla: contar figuras, ubicar cual conjunto de figuras es mayor o menor, ubicar
las cifras correspondientes a un conjunto de figuras, encerrar en un circulo cierto
namero de unidades y decenas en conjuntos de figuras, identificar signos de suma
y resta, sumar con figuras, restar con figuras, ubicar fracciones en figuras y en
nameros escritos, marcar en una cifra escrita el nimero correspondiente a las
unidades o a las decenas, realizar sumas escritas de un digito y de dos digitos, y

solucion de problemas que implican suma y resta.
5.8.- Procedimiento
5.8.1.- Fase previa

Se entregaron las solicitudes de los permisos necesarios, a la direccion de
dos escuelas, junto con la planificacion de los programas que se aplicarian en

cada una.

Después de la obtencién de los permisos de los directivos, los padres de
los nifios participantes asistieron a una reunion donde se les explico en qué
consistirian las actividades en las que participarian sus hijos, asi como sus
objetivos, los materiales que utilizarian, los horarios y como se usaria la
informacion recolectada, se les entregé un consentimiento informado, se les ley6

la informacion que contenia, se les aclararon las dudas que expusieron y al final



firmaron el consentimiento si estaban de acuerdo en que su hijo(a)

participara (Ver Anexo 1).

Al finalizar la segunda evaluacion, se aplicO uno de los programas de

intervencion a los nifios que pertenecian a los grupos control.
5.8.2.- Fase 1

El procedimiento se dividié en tres fases, en la primera se realizd una
evaluacion a todos los estudiantes de los diferentes grupos de primer grado de
primaria al inicio del ciclo escolar. La prueba BAPAE se aplic6 de manera grupal,
cuya duracion fue de 45 minutos aproximadamente. Al siguiente dia la mitad de
los nifios respondieron la subprueba de matematicas del instrumento IDEA, en un
tiempo de 15 minutos, mientras que al resto de los estudiantes se les aplicé un dia

después, por cuestiones de tiempo.
5.8.3.- Fase 2

En esta fase sélo participaron los alumnos que obtuvieron puntajes bajos en
ambas pruebas, continuando la organizacién de los grupos preexistentes en la
escuela. La fase constdé de la aplicacion de los programas de intervencion, los
cuales se disefiaron conforme a la literatura revisada y al programa en curso de la
SEP. EI grupo experimental E1 llevd a cabo las estrategias dirigidas al
fortalecimiento de las habilidades precurrentes matematicas; mientras que el
grupo experimental E2 participd en las tareas orientadas a la mejora del
desempeiio en las habilidades formales de las matematicas. Las sesiones se
realizaron diariamente por tres semanas, y cada una tuvo una duracion de 45 min.
Cada una de las investigadoras aplicO uno de los programas, para asegurar la

aplicaciéon simultanea de ambos programas..

El programa de habilidades precurrentes tuvo como objetivo general que los
alumnos de primer grado de primaria de la escuela 1 adquirieran habilidades



precurrentes de relacion espacial, comparacion, ordenacién, conteo y solucion de
problemas, a través de actividades ludicas. La secuencia de las actividades fue de
complejidad creciente, basada en un analisis de tareas de cada habilidad,

asimismo el niamero de actividades (Ver Anexo 2).

El programa de habilidades formales tuvo como objetivo general que los
alumnos de primer grado de primaria de la escuela 2 adquirieran habilidades
matematicas formales de comparacion, conteo, ubicacion temporal y solucion de
problemas, a través de actividades ludicas. De la misma manera que el programa
anterior, la secuencia y el nimero de las actividades se basaron en un analisis de

tareas (Ver Anexo 3).

Cada actividad contaba con un criterio de cambio, el cual era que el 85% de
los nifios respondiera correctamente a cierta tarea, de acuerdo a la habilidad que
se estaba ensefiando; en caso de que no se cumpliera el criterio de cambio se
repetia la explicacion al participante que respondia errbneamente. Durante esta
fase se usaron algunas técnicas de modificacion de la conducta para la

adquisiciéon de conductas. Las cuales se describen a continuacion:
e Modelamiento

A partir del aprendizaje observacional, se genera una conducta en uno o
mas individuos, para lo cual es necesario que estén expuestos a un modelo
realizando los comportamientos que se desean desarrollar. Dicho modelo puede
estar presente o0 ser una grabacion, sin embargo, el autor menciona que son de
gran importancia, las similitudes del modelo con el o los espectadores, la relacion
temporal entre conductas y la exclusion de algunas instrucciones explicitas para

realizar la conducta (Beltran, 1995).

En esta investigacion se aplico la técnica de modelamiento, en todas las
actividades, y se repiti6 cuando era necesario, puesto que la psicéloga ejemplifico

las instrucciones dadas en los juegos, para una mejor respuesta de los alumnos.



¢ Reforzamiento

Skinner (1953, citado en Cloninger, 2003) define como reforzador un
estimulo consecuente a una respuesta, el cual incrementa la probabilidad que
dicha respuesta ocurra. Se divide en reforzamiento positivo y negativo. El
reforzador positivo es un estimulo que se presenta después de la respuesta, para
aumentar la probabilidad de que ocurra ésta ultima. Los estimulos pueden ser
sociales (interacciones como alabanzas, aprobaciones, expresiones de afecto),
tangibles (variedad de objetos), comestibles o instrinsecos (gusto por el
desempefio de la actividad misma). El reforzador negativo es la evitaciébn o
eliminacién de un estimulo, para aumentar la probabilidad de que una conducta se

repita.

En esta investigacion, durante todas las actividades, se utilizé el
reforzamiento positivo, con estimulos de origen social, puesto que se felicitdé a los
nifios cuando realizaron las actividades planteadas y acertaron en las respuestas
a las preguntas o tuvieron ejecuciones conductuales adecuadas. Ademas, en los
casos donde los nifios se mostraban indiferentes, no deseaban realizar algunas
tareas o fallaran, se reforzaban sus intentos por acoplarse a las mismas. Se
utilizaron expresiones como: “felicidades”, “muy bien”, “qué bueno eres”, “qué
rapido”; asimismo, al final de cada juego, se le pedia al grupo que aplaudieran al o

a los comparieros, que hubieran ganado en dicha actividad.
e Moldeamiento

Es un proceso donde se proporciona reforzamiento a la persona, en este
caso al nifio, cuando realiza un comportamiento que se parece o aproxima al
comportamiento deseado; por lo que cada respuesta reforzada debia estar mas
cercana a la deseada (Beltran, 1995; Cloninger, 2003). En la presente
investigacion se aplicé dicha técnica principalmente, en las conductas de conteo y
solucion de problemas, debido a que en las actividades iniciales de dichas

conductas, se proporcionaba reforzamiento a sus respuestas, aunque mostraran



algunos errores en su ejecucion. Y, posteriormente, sélo se les reforzaba cuando

sus errores eran minimos o nulos.
e Retroalimentacion

Se entiende como la entrega de informacion acerca del comportamiento o
respuestas de la persona, la cual debe ser descriptiva y referida a situaciones
concretas de acciones y decisiones (Beltran, 1995).

Se aplicé en cada una de las actividades, ya que la psicéloga indicaba al

nifo si su respuesta era incorrecta, por qué y como es la respuesta correcta.
o Economia de fichas

Es un sistema de reforzamiento, en el cual se obtiene fichas por varias
conductas que se desean incrementar. Estas fichas se entregan inmediatamente
después de que aparezca la respuesta deseada, por lo que no hay un momento
fijo para determinar su entrega. Dichas fichas son cambiadas por una variedad de
reforzadores materiales, o también pueden ser acciones que sean motivantes para
la persona (Cloninger, 2003; Beltran, 1995). En este caso, se usaron estrellas
adheribles para representar las fichas, y al final de la semana de trabajo, se les
entregaba un juguete a tres de los nifios que tuvieron mas estrellas durante todas

las sesiones.
e Imitacion

El proceso imitativo, en la adquisicion o inhibicibn de patrones de
comportamiento, es uno de los determinantes basicos en el aprendizaje. La
imitacion se da en cuatro fases: la primera consta en la observacion atentiva del
modelo; la segunda en la retencion de la respuesta del modelo con una
codificacion simbdlica y una construccion cognitiva de lo observado; la tercera es
la reproduccion motora de la conducta observada; la cuarta es el reforzamiento

externo; y la quinta es el incremento de la respuesta deseada, el cual va a



depender de las consecuencias del modelo, ya que en funcion de ellas se
determina la respuesta del observador (Rodriguez & Parraga,1991).

En el salon de clases las investigadoras tenian el papel del modelo, ya que
después de explicar cada una de las actividades, ellas representaban las
conductas que debian realizar los alumnos para obtener el reforzador, en este
caso una ficha. Por ejemplo, si la actividad consistia en colocar los cubos en una
fila de menor a mayor, después de la explicacion, las investigadoras ordenaban

los cubos enfrente de ellos, para que ellos después lo realizaran.
o Tiempo fuera

Es un proceso, en donde el participante al presentar una conducta
indeseable se le aleja del ambiente, eliminando la oportunidad de obtener un
reforzador, por lo que la conducta problema disminuird o es eliminada (Cloninger,
2003).

En la investigacion se utilizé6 el tiempo fuera en los participantes que
realizaban conductas problema -como correr por el salén, platicar, no prestar
atencion, no seguir instrucciones-, asi cada vez que un nifio presentaba una de las
conductas anteriores se le retiraba el material de las actividades y se apartaba del

grupo, sentandolo en una mesa distinta.

En los anexos 2 y 3 se presentan detalladamente cada uno de los
programas de intervencion, sefialando sus objetivos, analisis de tareas y
describiendo cada una de las actividades, cuyos criterios de cambio se registraron

en un formato similar al anexo 4.
5.8.4.- Fase 3

En la Ultima fase se realizaron las evaluaciones finales a los cuatro grupos,
con los instrumentos BAPAE e IDEA, y cada uno de los instrumentos se aplicé en

diferentes dias.



5.9.- Andlisis de resultados

Se utiliz6 un tratamiento estadistico de los datos con el programa SPSS

(Statistical Package for Social Sciences) version 22 para Windows.

Se busc6 que cada grupo quedara integrado de manera homogénea y se
plantearon las diferencias con pruebas factoriales ANOVA y la prueba para
comparaciones post hoc Tukey.

El andlisis de varianza unidireccional o de un factor (ANOVA) es una
prueba estadistica para analizar si mas de dos grupos difieren significativamente
entre si en cuanto a sus medias y varianzas. Esta prueba se puede utilizar

también con dos grupos.

La hipétesis de diferencia entre mas de dos grupos propone gue los grupos
difieren significativamente entre si y la hipétesis nula propone que los grupos no
difieren significativamente. Existe una variable dependiente (intervalo o razoén) y

una independiente (categorica).

El andlisis de varianza unidireccional produce un valor conocido como F o
de razon F, con base en la familia de las distribuciones muestrales (distribucion F).
La raz6n F compara las variaciones en las dos fuentes de puntuaciones que son
las variaciones entre los grupos que se comparan y las variaciones dentro de los
grupos. El valor es significativo si los grupos difieren entre si en sus promedios, en
este caso se acepta la hipotesis de investigacion y se rechaza la nula (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2014).

Cuando en el ANOVA se obtienen diferencias estadisticamente
significativas entre mas de dos promedios 0 grupos, es necesario realizar un
analisis de seguimiento, llamado post hoc o de comparaciones mdultiples, estas
pruebas difieren entre si por ser mas o menos conservadoras y por qué se usan

con muestras de igual o diferente tamafo. Un ejemplo de esta prueba es el



analisis de post hoc Tukey’s HSD (Tukey’s Honestly Significant Difference Test),
en este analista se realizan comparaciones multiples después de haber obtenido
una razon F significativa en la prueba ANOVA. La prueba determina en donde se
encuentran las diferencias significativas, lo cual no se puede determinar con el
analisis general del ANOVA (Moncada, 1990).



6. RESULTADOS DEL ESTUDIO

6.1.- Pre-evaluacion

En la pre-evaluacion se aplicaron los instrumentos BAPAE e IDEA,
determinando el criterio de inclusibn como un desempefio considerado bajo en
ambas pruebas. En la prueba BAPAE se tomaron como puntuaciones bajas las
gue se encontraron por debajo de los 10 puntos en cada una de las subpruebas
de comprension verbal y aptitud numérica, y abajo de los 25 puntos en la
subprueba de aptitud perceptiva. Mientras que en IDEA se consideré como bajo

un resultado menor al 80% en el area de matematicas.
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Figura 1. Porcentaje de respuestas del instrumento BAPAE en la evaluacion inicial

del grupo control y experimental de la escuela 1.

En la figura 1 se presentan los porcentajes de respuestas correctas del
instrumento BAPAE del grupo experimental y del grupo control de la escuela 1, en
la cual se puede observar que ambos grupos obtuvieron un desempefio menor al
35% de respuestas correctas en la prueba, mientras que en la sub-area de aptitud

numerica, el grupo control se encuentra por debajo del 25% y aunque el grupo



experimental se encuentra con mayor desempefio, es so6lo por 10 puntos
porcentuales (pp). Se utilizé la prueba t de student para saber si las diferencias
eran estadisticamente significativas entre los grupos C1 y E1 de la escuela 1, y se

identifico que dichas diferencias no son estadisticamente significativas

En la figura 2 se observan los resultados del instrumento IDEA del &rea de
matematicas de la escuela 1, donde el total de ambos grupos se mantiene por
debajo del 30% de ejecucion, asimismo en la sub-areas de sistema decimal,
operaciones y solucién de problemas se encuentran por debajo del 20%; mientras
que en la sub-area de numeracion se encuentran entre el 50% y el 60%, y no se
encontraron diferencias estadisticamente significativas.
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Figura 2. Porcentaje de las respuestas en la prueba IDEA matematicas de ambos

grupos de la escuela 1.

En la figura 3 se identifican los niveles de ejecucion de los participantes de
la escuela 2, percibiendo que en el total del BAPAE el grupo control se encuentra
con un porcentaje de 40%, mientras que el grupo experimental lo supera por un
10%. En la sub-area de aptitud numérica ambos grupos se encuentran debajo del

40%, sin encontrarse diferencias estadisticamente significativas.
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Figura 3. El porcentaje de las respuestas del instrumento BAPAE en la pre-

evaluacioén de la escuela 2.

En la figura 4 se detallan los resultados del instrumento IDEA mateméticas
de la escuela 2, apreciandose que los dos grupos no rebasan el 40% de ejecucion
total; sin embargo, en la sub-area de numeracion el grupo experimental alcanza el
73% y el grupo control el 58%, asimismo en la sub-area de solucion de problemas
se presentan diferencias de porcentaje, ya que el grupo experimental 40% de
rendimiento y el grupo control un 25%. Y en la sub-area de sistema decimal se
mantiene en el 25% y en la sub-area de operaciones en 40% y no se encontraron

diferencias estadisticamente significativas entre los grupos.

Pese a que la mejor opcion para aplicar el programa era el grupo que se
design6 como control, se decidié aplicar el programa con el grupo de mayor
puntaje por instrucciones de disposicion de tiempo de la maestra titular y ordenes
de la direccion de esta escuela.
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Figura 4. Porcentaje de las respuestas de la prueba IDEA matematicas en la

evaluacion inicial de la escuela 2.

En las figuras presentadas se observa que los participantes cumplen con el
criterio de inclusion para participar en los programas de intervencién, puesto que
ningun grupo rebasa el 50% de ejecucion total en el instrumento BAPAE vy

tampoco alcanzan el 80% de rendimiento de la prueba IDEA.

6.2.- Descripcion del desempefio de los Grupos Experimental durante las
actividades de los programas de intervencién

A cada participante se le asigndé un nimero para mantener la confidencialidad de
cada uno, por lo que en las siguientes descripciones se hara referencia a dichos

nameros. Es importante sefialar que cada actividad se realizo en una sesion.
6.2.1 Resultado del programa de habilidades precurrentes matematicas

Resultados de las actividades de relacion espacial



El objetivo de las actividades de relacion espacial fue que los alumnos
nombraran la ubicacion de diferentes objetos, personas y lugares, con los

conceptos “cerca, lejos, izquierda, derecha”, a través de actividades ludicas.

A continuacién, se presentan los criterios de cambio del grupo Ely las

dificultades encontradas (Tabla 7).

Tabla 7. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de relacion

espacial
Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas correctas Dificultades observadas
Stop 100 % Seguimiento de instrucciones
Pies quietos 100 %
Lanzamiento a tres distancias 100 %
Pintando el bosque 100 %

Actividad 1. “Stop” (Cerca-lejos)

La actividad tuvo como objetivo que los niflos nombraran la ubicacién de
sus companeros con la ayuda de los conceptos “cerca y lejos”. En dicha actividad
asistieron 7 niflos (faltando el participante 5), quienes siguieron las instrucciones
en la primera ronda; sin embargo, en las rondas restantes, se les complico
permanecer congelados, ya que corrian después de gritar “STOP”. Esta ultima
circunstancia, fue la principal dificultad que se presentd en la actividad, aunque el
nombramiento de la ubicacion de los nifios, de acuerdo a los conceptos “cerca y
lejos” fue facil, puesto que algunos de los nifos ya contaban con esa habilidad. En
la evaluacion individual de los participantes que asistieron se obtuvo el 100% de
respuestas correctas, ya que todos respondieron correctamente utilizando los

conceptos cercas y lejos.

Actividad 2. “Pies quietos” (Cerca-lejos).



Esta actividad tuvo el mismo objetivo que la anterior, asistieron el mismo
namero de nifios, y estuvieron mas atentos a las instrucciones. No se presento
ninguna dificultad, por lo que se realiz6 en corto tiempo. El criterio de cambio se
cumplié debido a que cada vez que se les indicaba a los nifios que entregaran a
su comparfero que se encontraba cerca o lejos, lo realizaron correctamente.
Asimismo, cada alumno nombré dos lugares que se encontraban cerca y otros dos

lugares lejanos.
Actividad 3. “Lanzamiento a tres distancias” (Izquierda-Derecha)

La actividad tuvo como objetivo que los nifios nombraran su propia
ubicacion, usando los conceptos de izquierda y derecha. Participando 7 alumnos
(faltando el participante 5) y no se presentaron dificultades; al contrario, ya que los
nifos se mostraron muy interesados en dicha actividad y siguieron todas las
instrucciones. En la ronda de evaluacion individual, el 100% de los nifios
respondieron correctamente cuando se les preguntd sobre la ubicacién de sus

compaferos.
Actividad 4. “Pintando el bosque” (Izquierda-Derecha)

En esta actividad, cuyo objetivo fue que los nifios nombraran la ubicacion
de diferentes objetos del salén utilizando los conceptos de izquierda y derecha,
asistieron 7 nifios (faltando el participante 4), quienes no tuvieron dificultad para
colorear los paisajes sefalados y de nombrar la ubicacién de los distintos objetos

en la evaluacioén individual, cumpliéndose un 100% de respuestas correctas.
Resultados de Comparacion

Las actividades de comparacion tuvieron como objetivo que los alumnos
agruparan un conjunto de elementos segun los criterios de tamario, longitud y
contenido, estableciendo relaciones de identidad y diferencia con los conceptos de

mMAas o menos, a través de actividades lidicas.



Tabla 8. Porcentaje

comparacion

de los criterios de cambio en las actividades de

Nombre de la actividad

Porcentaje de respuesta

Dificultades observadas

correcta
Los botones 86% Comprensioén de instrucciones
Figuras de plastilina 87.5% Identificacion de formas y animales
Coloreando los dibujos 87.5% Identificacion de formas y animales
El jugo de limén 96.9% Seguimiento de instrucciones
¢, Cuéntos pétalos tiene? 100%
Pintando botellas 0% Seguimiento de instrucciones
Coloreando el camino méas 91.66%
corto
Las regletas 94.44%
Tomando flechas 100%

Actividad 5. “Los botones” (Tamario)

Con el objetivo que indicaran qué botones eran los mas y menos grandes;

participaron 7 nifios, ya que el participante 4 no asistié; los alumnos se

familiarizaron con uno de los botones; sin embargo, existieron inconvenientes

cuando se les solicitd expresar cuales eran sus diferencias y semejanzas, ya que

los nifios s6lo mencionaban el color y la forma inicialmente, aportando ideas solo

los alumnos 8 y 6. Aunque, posteriormente todos indicaron facilmente cuales eran

los botones mas grandes, y se les complicéd elegir los botones menos grandes,

principalmente a los alumnos 1, 3,5,6y 7.

En la evaluacion grupal se obtuvo un total de 86% de respuestas correctas,

puesto que en algunos ensayos al preguntarles cudl era el boton menos grande,

respondieron de manera incorrecta los participantes 1, 3,5y 6.

Actividad 6. “Figuras de plastilina” (Tamafio)



Tuvo como obijetivo que los nifios identificaran cuéles eran las figuras mas y
menos grandes; en dicha actividad sélo falté el participante 1, observandose que
los 7 alumnos tuvieron algunas dificultades para identificar las formas y los
animales menos grandes. En cuanto a la participacion, la mayoria de los nifios

aportaron ideas o animales, con excepcion del alumno 4.

En la evaluacion grupal obtuvieron un total de 87.5% de respuestas
correctas, puesto que los participantes, 5 y 6 se equivocaron al tomar la esfera

menos grande.
Actividad 7. “Coloreando los dibujos” (Tamario)

Con el objetivo de que los estudiantes identificaran los dibujos mas y menos
pequefios, a los mismos alumnos que asistieron en la actividad anterior (después
de la explicacion sobre los conceptos) respondieron correctamente al solicitarles
que colorearan los dibujos mas pequefios y, posteriormente, los menos pequefios;
aunque los participantes 5, 6 y 7 seguian equivocandose en algunas ocasiones.

En las evaluaciones individuales obtuvieron un total de 87.5% de
respuestas correctas, identificando que los alumnos 5, 6 y 7 aun se les dificulta

relacionar el concepto menos con las diferentes caracteristicas de los objetos.
Actividad 8. “El jugo de limén” (Cantidad)

La actividad tuvo el objetivo de que los nifios se agruparan, formando
grupos de muchos y pocos, asistiendo casi todos los alumnos (faltando el nimero
1), a quienes se les complic6 hacer los grupos correctamente al inicio; sin
embargo, al final realizaron adecuadamente el ejercicio. Por lo que, en las
evaluaciones grupales, alcanzaron un 96.9% de respuestas correctas, teniendo un

solo error el participante 5.

Actividad 9. ¢ Cuantos pétalos tiene? (Cantidad)



Con el objetivo que identificaran las flores con mas y menos pétalos, los 7
nifilos que asistieron siguieron las instrucciones, con inasistencia del participante 1,
formando parejas y un grupo de tres para facilitar la actividad, pegaron
correctamente cada una de las flores, aunque se les dificultd contar a los

participantes 3, 5y 8, asi que se les ayudé a contar.

Por otro lado, se observd que el grupo, en general, fue més participativo y
aporté mas ideas o ejemplos cuando se les indicaba.

En la evaluacion grupal se obtuvo un porcentaje de 100%, ya que

respondieron correctamente a cada una de las preguntas.
Actividad 10. “Pintando botellas” (Longitud)

Dicha actividad tuvo como objetivo que los 7 nifios que asistieron, indicaran
las botellas mas y menos cortas, aunque al principio para elegir sus botellas lo
hicieron correctamente, se decidid suspender la actividad por no seguir las
instrucciones para su realizacion. Por lo que no se realizaron las evaluaciones
individuales; sin embargo, al principio todos los nifios identificaron sin ayuda la
botella mas corta.

Actividad 11. “Coloreando el camino mas corto” (Longitud)

En la actividad participaron 7 alumnos, con el objetivo que los alumnos
indicaran los caminos que fueran mas y menos cortos. Siguiendo las indicaciones
atentamente, no se presentaron dificultades; no obstante, a los estudiantes 5y 7
se les complic6 identificar los caminos menos cortos. Ademas, todos identificaron
facilmente el grupo donde habia mas caminos. En la evaluacion grupal obtuvieron
un 91.66%, ya que solo tres de los participantes necesitaron ayuda para identificar

el camino menos corto en una sola ocasion.

Actividad 12. “Las regletas” (Longitud)



Tuvo como objetivo que los 7 alumnos que participaron indicaran las
regletas mas y menos largas y en ambos equipos no se presentaron dificultades
para identificarlas, hacer las figuras con ellas y saber qué grupo tenia mas
regletas. Por lo que se prosiguié con la evaluacion grupal, donde se observo un

94.44%, ya que s6lo dos participantes se equivocaron en dos ensayos.
Actividad 13. “Tomando flechas” (Longitud)

En dicha actividad asistieron 7 alumnos (faltando el namero 4), cuyo
objetivo fue que seleccionaran las tarjetas de las flechas mas y menos largas,
segun correspondiera. En cuanto al desarrollo de la actividad, a los nifios se les
dificulté un poco respetar su turno para tomar las cartas, no obstante, identificaron
facilmente las flechas mas y menos largas. En las evaluaciones grupales
obtuvieron un 100%, ya que ningun participante se equivocé en los cuatro

ensayos.
Resultados de Ordenacioén

Las actividades de ordenacion tuvieron como objetivo que los alumnos
ordenaran un grupo de elementos, de acuerdo con sus caracteristicas de tamafio,
longitud y contenido, de manera ascendente, es decir, iniciando con el menor y

terminando con el mayor, a través de actividades ludicas.

Tabla 9. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de

ordenacion
Nombre de la actividad  Porcentaje de respuestas correctas Dificultades observadas
La torre 91.66% Seguimiento de instrucciones
Terminemos con el 91.66%
mayor
Figuras de plastilina 100%
¢,Cuantos lados tiene? 94.44%

Las catarinas 100%




Actividad 14. “La torre” (Tamafio)

En dicha actividad asistieron 7 alumnos, cuyo objetivo fue que ordenaran
los cubos de acuerdo con su tamafio, iniciando con el menor y terminando con el
mayor. En cuanto al desarrollo de la actividad, a los nifios se les facilité seguir las
instrucciones y realizar adecuadamente las tareas. En la evaluacion grupal se
obtuvo un 91.66%, ya que a los participantes 1, 5y 7 se les dificultd ordenar en el

primer ensayo.
Actividad 15. “Terminemos con el mayor” (Tamafio)

En dicha actividad asistieron 7 alumnos, cuyo objetivo fue que ordenaran un
conjunto de animales, segun su tamafio, iniciando con el menor y terminando con
el mayor. En cuanto al desarrollo de la actividad, a algunos participantes se les
dificulté identificar qué animales se representa en las hojas, principalmente los
organismos que iniciaban el ciclo de vida -como el renacuajo y el capullo de la
mariposa-. En la evaluacion grupal se obtuvo un 91.66%, ya que los participantes

1, 5y 7 se equivocaron en ordenar el ciclo de vida de la rana.
Actividad 16. “Figuras de plastilina 2” (Tamario)

Participaron 5 alumnos (inasistencia de participantes 4, 7 y 8), con el
objetivo de ordenar las figuras de plastilina de menor a mayor. Siguieron las
instrucciones adecuadamente y no tuvieron dificultades para identificar qué figuras
deberian estar al inicio, en medio y al final. Asi que obtuvieron el 100% de

respuestas correctas en su evaluacién individual.
Actividad 17. “;Cuantos lados tiene?” (Cantidad)

Con el objetivo que ordenaran las figuras segun su numero de lados,
colocando primero la que tuviera menor numero de lados y terminando con la que
contara con mayor cantidad de lados, asistieron los mismos participantes que en

la actividad anterior, y al inicio siguieron las instrucciones correctamente; sin



embargo, a los participantes 1, 3 y 4 se les dificultd contar los lados de las figuras,
por lo que se decidio explicarles nuevamente, hasta que lo hicieran correctamente.
Cumpliendo el criterio de cambio con un 94.44%, debido a que los estudiantes 1y

3 respondieron incorrectamente una vez.
Actividad 18. “Las catarinas” (Cantidad)

Participaron los mismos alumnos anteriormente descritos, con el objetivo de
ordenar las catarinas, de acuerdo con la cantidad de sus puntos, iniciando con la
menor y terminando con la mayor. No se presenté ninguna dificultad durante la
realizacion de la actividad. Ademas, los alumnos respondieron correctamente a
cada una de las tareas que se les indicaba y, por consiguiente, obtuvieron un

100% de respuestas correctas.
Actividad 19. “Las pulseras” (Cantidad)

La actividad tuvo como objetivo que los 5 participantes que asistieron
ordenaran de menor a mayor las pulseras que habian realizado, segun la cantidad
de piezas que tenia cada una. Los participantes que no se presentaron fueron los
5, 6 y 8. Los nifios respondieron segun las indicaciones que se les explicaban, por
lo cual no se mostraron dificultades para completar las tareas. Todos los alumnos

respondieron correctamente a la evaluacion individual.

Actividad 20. “Juguemos con estambre” (Longitud)

El objetivo de la actividad fue que, los mismos participantes que asistieron a
la actividad anterior, ordenaran de menor a mayor las tiras de estambre que se les
proporciono, segun su tamafo. No se manifestdo ninguna complicacion durante la
actividad y todos los alumnos respondieron correctamente a la evaluacion

individual.

Resultados de Conteo



Las actividades de conteo tuvieron como objetivo que los alumnos
verbalizaran y ordenaran los numeros del 0 al 30, y los relacionaran con sus
respectivos conjuntos de objetos que los representen, a través de actividades

lUdicas.

Tabla 10. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de conteo

Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas Dificultades observadas
correctas
Seleccionando tarjetas 86% Seguimiento de instrucciones
Las catarinas 2 87.5% Seriacion
Dibujos 100%
Contando semillas 100%
¢, Cuantos lados tiene la figura? 100%
Catarinas 3 87.5%
Ordenando los numeros 91.67%
Pulseras 2 100%
Los puercoespines 87.5%
Contando semillas 2 100%

Actividad 21. “Seleccionando tarjetas”

En dicha actividad asistieron 6 nifios (faltando los participantes 3 y 5), con
el objetivo de que ordenaran correctamente las tarjetas con los nimeros del 0 al
30 con sus respectivas tarjetas y que las representaran con puntos y dibujos.
Durante la actividad, los participantes 1 y 6 no siguieron correctamente las
instrucciones, por lo que se decidi6 utilizar la técnica de tiempo fuera, para
mantener el orden, retirandoles el material e indicandoles que se sentaran en su
lugar, guardando silencio y que esperaran para poder integrarse de nuevo a los
equipos. Cuando los alumnos se mostraron mas interesados y disciplinados se

volvio a explicar en qué consistia la actividad y a entregarles nuevamente el



material. El equipo que termin6é primero fue el que estuvo integrado por los
participantes 2, 4 y 8, posteriormente finalizaron los niflos 1, 6 y 7, quienes
necesitaron mas ayuda que sus demas compafieros. El criterio de cambio se

cumplié con un 86% de respuestas correctas.
Actividad 22. “Las catarinas 2”

Con el objetivo que colocaran la cantidad de puntos correcta sobre las
catarinas, de acuerdo con el niumero que se les indicaba, los 6 participantes
siguieron las instrucciones correctamente. Sin embargo, a los estudiantes 1, 6y 7
se les dificultd representar con puntos los numeros del 11 al 15, ya que no
recordaban correctamente la secuencia de numeros que seguian al 10,
proporcionandoles ayuda. El criterio de cambio se cumpli6 con un 87.5% de

respuestas correctas.
Actividad 23. “Dibujos”

La actividad tuvo como objetivo que los nifios reforzaran su conteo del 1 al
10, debido a que las actividades anteriores se les dificultaba a los participantes 1,
6y 7. De los 7 nifios que asistieron, se les pidié que pasaran al pizarrén solo a los
participantes 1, 3, 6 y 7, debido a sus dudas surgidas en las actividades antes
mencionadas; sin embargo, siguieron las instrucciones a la perfeccion. En la
evaluacion de identificacion de los ndmeros, todos los nifios respondieron

correctamente.
Actividad 24. “Contando semillas”

En esta actividad asistieron 7 nifios y tuvo como objetivo que los nifios
reforzaran su conteo del 1 al 10. Se realiz6 sin ningun problema la tarea de conteo

de semillas. Y el criterio de cambio se cumplié con un 100%.

Actividad 25. “; Cuantos lados tiene la figura? 2”



Los 7 participantes asistieron a la actividad que tuvo como objetivo que los
nifos reforzaran su conteo del 1 al 10. Los participantes respondieron
correctamente a la tarea que se les explicd, cumpliendo con un criterio de cambio
del 100%.

Actividad 26. “Saltos y aplausos”

Asistieron 5 alumnos, (faltando el participante 1, 5 y 8) teniendo como
objetivo que identificaran los numeros del 1 al 20, todos los nifios siguieron las
instrucciones adecuadamente, todos auxiliaron con el conteo de los saltos y
aplausos de sus compafieros, por lo que se cumplié el criterio de cambio con un
100%.

Actividad 27. “Catarinas 3”

Participaron los mismos nifios de la actividad anterior, quienes colocaron la
cantidad de puntos correspondientes a 6 catarinas, con el objetivo que
identificaran los nameros del 1 al 20. Los participantes 3, 6 y 7 tuvieron dificultades
para identificar los niumeros del 13 al 19, por lo que se les facilit6 el uso de
semillas para su conteo. El criterio de cambio se cumplié con un 87.5%, debido a

gue los participantes 3, 6 y 7 no identificaron los nUmeros trece y quince.
Actividad 28. “Ordenando los numeros”

Asistieron 4 alumnos (faltando los participantes 1, 3, 5y 7) con el objetivo
gue contaran los objetos que representaban los nimeros del 1 al 20. Todos los
nifios siguieron las indicaciones perfectamente, aunque al participante 6 todavia
se le dificultaba representar algunos numeros posteriores al doce, por lo que se
les mostraron mas ejemplos de conteo. Asi que el criterio de cambio se cumplio
con un 91.67%.

Actividad 29. “Pulseras 2”



Participaron los mismos alumnos de la actividad anterior, con el objetivo
que representaran los numeros del 10 al 20. Siguieron las instrucciones
adecuadamente, Al alumno 6 se le apoyo con los recortes de la actividad anterior
en los numeros trece y quince; sin embargo, para su evaluacion individual no
requirid6 apoyo, realizdndolo correctamente, por lo que el criterio de cambio se

cumplié con un 100%.
Actividad 30. “Los puercoespines”

Asistieron 4 alumnos (faltando los participantes 1, 3, 5y 7) con el objetivo
que representaran los numeros del 21 al 30, sin presentarse alguna dificultad, los
nifios colocaron correctamente la cantidad de palillos necesario, con excepcion de
los participantes 2, 6 y 4, que requirieron ayuda con el niumero 30. Por lo que el

criterio de cambio se cumplié con un 87.5%.
Actividad 31. “Contando semillas 2”

La actividad tuvo como objetivo que contaran los numeros del 1 al 30,
donde los 6 alumnos que asistieron (faltando los participantes 3 y 7), no se les
complicé la realizacion de la tarea, cumpliéndose un 100% del criterio de cambio.

Resultados de Solucién de problemas (Suma)

Las actividades de solucién de problemas de suma tuvieron como objetivo que los
alumnos solucionaran problemas matematicos de adicion, realizando la operacion

correspondiente, a través de actividades ludicas.

Tabla 11. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de

solucion de problema (suma)

Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas Dificultades observadas
correctas
Aprendiendo a sumar 94.5%

Jugamos con sopa 100%



Las catarinas 3 100%

Sumando palillos 92%
Sumando frijoles 100%
El autobus decena 100%
Sumando facilmente 100%

Actividad 32. “Aprendiendo a sumar”

Asistieron 6 alumnos (faltando los participantes 3 y 7) con el objetivo que
realizaran sumas simples con ayuda de clips y aunque el alumno 6, al inicio, se le
dificulté un poco, se le presentaron mas ejemplos, cumpliéndose con un criterio de
cambio del 94.5%.

Actividad 33. “Jugamos con sopa”

Participaron 7 nifios (inasistencia del alumno 1) en la actividad con el
objetivo que realizaran sumas con apoyo de sopas de colores, escribiendo el
resultado de la suma correspondiente. A los participantes nimero 3 y 7 se les
complicé al inicio, ya que no habian asistido a la actividad anterior; sin embargo,
después de varios ejemplos pudieron realizar sumas sin ayuda, cumpliéndose un

criterio de cambio del 100%.
Actividad 34. “Las catarinas 3”

Participaron la misma cantidad de nifios de la actividad anterior y no se
presentaron dificultades para la realizacion de la tarea, todos los participantes
realizaron correctamente tres sumas sin ayuda, por lo que el criterio de cambio se

cumplié con un 100%.
Actividad 35. “Sumando palillos”

Todos los nifios asistieron a la actividad con el objetivo que realizaran
sumas pertenecientes al nivel de unidades + unidades = decenas con ayuda de

palillos. Al participante 3 se le mostraron dos ejercicios mas para que pudiera



realizarlo correctamente sin ayuda, ya que lo realizaba incorrectamente.

Cumpliéndose un criterio de cambio del 92%.
Actividad 36. “Sumando frijoles”

Con el objetivo que realizaran correctamente sumas del nivel decenas +
unidades = decenas, se les entreg6 un conjunto de frijoles para que se apoyaran
en ellos para sumar las cantidades de las tarjetas. Todos los participantes
sumaron correctamente, cumpliéndose un 100% del criterio de cambio. Ademas,
se notd que los participantes 2, 4, 5, 7 y 9 no necesitaron usar los frijoles para

obtener el resultado de la suma.
Actividad 37. “El autobus de la decena”

Con el objetivo de que identificaran las unidades y decenas para sumar
correctamente cifras de dos numeros, se les facilitd usar las tarjetas de la
actividad, y realizaron rapidamente cada suma, por lo que se cumplié un 100% del

criterio de cambio.
Actividad 38. “Sumando facilmente”

Sélo asistieron 4 alumnos (faltando los participantes 1, 3, 6 y 8) a la
actividad con el objetivo que realizaran sumas con decenas, todos los nifios
sumaron correctamente sin requerir ayuda, cumpliéndose un 100% del criterio de

cambio.
Resultados de Solucién de problemas (Resta)

Las actividades de solucion de problemas de resta tuvieron como objetivo
gue los alumnos solucionaran problemas matematicos de sustraccion, realizando

la operacion correspondiente, a través de actividades ludicas.

Tabla 12. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de

solucion de problema (resta)



Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas correctas Dificultades observadas

Quitando fichas 100%

Solucionando problemas 100%

Actividad 39. “Quitando fichas”

Participaron la misma cantidad de nifios de la actividad anterior, con el
objetivo que realizaran restas con apoyo de fichas, los participantes se mostraron
muy atentos y realizaron con rapidez la actividad, todos resolvieron correctamente
ambas tarjetas con el uso de las fichas, cumpliéndose un 100% del criterio de

cambio.
Actividad 40. “Solucionando problemas”

Asistiendo los mismos participantes de las actividades anteriores, con el
objetivo que solucionaran correctamente los problemas que se les presento
verbalmente, apoyandose con el material que se les entregé. Con ayuda del
material pudieron solucionar correctamente los problemas, pero se destaca que
los participantes 2 y 7, realizaron la operaciéon correspondiente para obtener la
solucion correcta, por lo que no utilizaron el material que se les facilité; como
consecuencia su equipo fue el ganador por obtener mas rapido las respuestas

correctas; cumpliendose un 100% del criterio de cambio.

En este programa de habilidades matematicas precurrentes no se
cumplieron las actividades “Los bolos”, “El arbol magico de las restas”, “Resta con

direcciones”, “Jenga”y “Loteria” debido a falta de tiempo para su aplicacion.
6.2.2 Resultados del programa de habilidades formales matemaéticas.

Resultados de las actividades de comparacion

El objetivo de las actividades de comparacién fue que los alumnos

verbalizaran los conceptos mas que, menos que e igual que, al comparar el



tamafio, peso, cantidad y longitud de objetos e imagenes, a través de actividades
ludicas.

Tabla 13. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de

comparacion

Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas Dificultades observadas
correctas
Semillas magicas 100%
Yo ¢ Grande o pequefio? 100% Seguimiento de instrucciones
Animales y frutas ¢ grandes o 100%
pequefios?
Vendedores de semillas 100%
Carrera de pesados y ligeros 85.71% Seguimiento de instrucciones
¢, Qué pesa mas? 100% Seguimiento de instrucciones
Popotes y cuerdas 95% Comprensién del concepto de
longitud
“Las regletas” 90%
Juguemos a la tiendita 100%
Cuentas de colores 90%
La ballena comelona 100%
Manipulemos el mayor que..., 100%

menor que... e igual

Actividad 1. “Semillas magicas” (Tamafio)

La actividad tenia como objetivo que los nifios hombraran y dibujaran el
tamafio que tenia una semilla en comparacion con otra. En esta actividad
asistieron 10 alumnos, quienes siguieron las instrucciones y participaron de forma
satisfactoria. Es importante aclarar que, a excepcion de los participantes 10 y 8,
todos los participantes ya tenian en su repertorio conductual esta habilidad, por lo
cual esta dinamica se realizo con facilidad. Respecto a los participantes 10 y 8 se



les explico de forma personalizada el concepto de grande y pequefio y se les
explicaron més ejemplos que a los demas participantes. En las evaluaciones

individuales obtuvieron el 100% de respuestas correctas.
Actividad 2. “Yo ¢Grande o pequefo?” (Tamario)

El objetivo de esta actividad fue que los alumnos expresaran con su cuerpo
el concepto de tamafo, brincar con las manos arriba para representar el tamafio
grande y agacharse para representar el tamafio pequefio. En esta dinamica
asistieron todos los participantes y se llevo a cabo en el patio de la escuela
provocando que su atenciébn se dispersara y no siguieran instrucciones,
especialmente los participantes 2, 4, 5, 7 y 8, por lo cual se tomé la decision de
cambiar el escenario de la actividad al salon de clases, posteriormente los
participantes respondieron adecuadamente. En esta actividad se evaluaron los
cuatro ultimos ensayos y se cumplio el 100% del criterio de cambio.

Actividad 3. “Animales y frutas ;grandes o pequefios?” (Tamario)

El objetivo de esta actividad fue que los alumnos respondieran a preguntas
de una plenaria si una fruta era mas grande o mas pequefia que otra fruta de
referencia, lo mismo hicieron con los animales, posteriormente por medio de la
evocacion, dibujaron el animal y la fruta mas grande que hubieran visto, asi como
el animal y la fruta mas pequefia que conocieran. Esta actividad conté con los 10
alumnos, los cuales participaron de manera adecuada, a excepcion de los
participantes 2 y 4, quienes repetian las respuestas de sus compafieros, pese a
que se les pedia que dieran otra; sin embargo, en la evaluacion individual
cumplieron con el criterio de cambio, el cual era que dibujaran el animal mas

grande y menos grande que hayan visto, asimismo, para las frutas.
Actividad 4. “Vendedores de semillas” (Peso)

En esta actividad se conto con la presencia de 10 alumnos. El objetivo fue

que los participantes identificaran y nombraran primero por medio de una balanza



manual cudl era el costal de semillas que pesaba méas y el que pesaba menos,
para posteriormente identificarlas y clasificarlas por medio del contacto directo con
sus manos y vender el costal que se les indicaba (el mas pesado o el menos
pesado). Esta actividad se realiz6 de manera satisfactoria, todos los alumnos se
mostraron interesados y participativos. La evaluacion final se registr6 en los
altimos tres ensayos, la cual constaba en que los alumnos vendieran el costal de

semillas indicado y el 100% de los participantes lo logro.
Actividad 5. “Carrera de pesados y ligeros” (Peso)

El objetivo de esta dinamica fue que los participantes, por medio de la
competencia de equipos, clasificaran costales de semillas o algodén con
diferentes pesos, relacionando los mas pesados con un elefante y los mas ligeros
con una pluma. Para esta actividad solo se contaron con 7 participantes, los
cuales realizaron con éxito la dinamica. Es importante sefialar que esta actividad
se dificultdé en un principio por la falta de trabajo en equipo, ya que los nifios se
arrebataban los costales o no permitian el paso a los demas integrantes de su
equipo, por lo cual las investigadoras intervinieron y dieron una explicacion del
trabajo en equipo, posteriormente la dindmica se desarroll6 con fluidez y el

85.71% de los alumnos contestaron correctamente en su prueba individual.
Actividad 6. “;Qué pesa mas?” (Peso)

En esta actividad participaron 10 alumnos y el objetivo de la actividad era
que, por medio de una plenaria y evocacion de recuerdos, los participantes
respondieran preguntas acerca de qué pesaba mas o qué pesaba menos, para
que finalmente ellos dieran un ejemplo de qué pesaba mas en comparacion de
otra cosa y viceversa. La dificultad que se presentd en esta actividad fue que los
alumnos, en un principio, no respetaban su turno para hablar, por lo cual se tomo
la medida de quitar las estrellas de su economia de fichas. Finalmente, la actividad
se llevo a cabo con éxito y el 100% de los participantes dio correctamente un

ejemplo.



Actividad 7. “Popotes y cuerdas” (Longitud)

El objetivo de esta actividad fue que los participantes, por medio de la
competencia en equipos, clasificaran popotes y cuerdas de acuerdo con si eran
largos o cortos y los relacionaran con la imagen de un tren largo o un gusano
corto. Esta dindmica se llevdé a cabo de manera adecuada; sin embargo, en los
primeros ensayos los participantes 2, 4, 5, 6 y 7 mostraron dificultad para realizar
la actividad, ya que confundian el concepto largo y corto. Las investigadoras
hicieron una breve pausa en la actividad y dieron una breve explicacion de los
conceptos de forma individual y sefialaron mas ejemplos para que dichos
participantes pudieran comprender los conceptos. Posteriormente el 95% de los
alumnos respondieron correctamente a las preguntas de las investigadoras en el

altimo ensayo.
Actividad 8. “Las regletas” (Longitud)

En esta actividad participaron 9 alumnos y el objetivo era que ordenaran las
regletas de manera ascendente y descendente. Los participantes 9, 6, 2 y 4
mostraron dificultad para ordenar las regletas de forma descendente por lo cual las
investigadoras hicieron uso de las técnicas conductuales de modelamiento, es
decir, se realizo el ordenamiento de las regletas de forma descendente en frente
de los participantes para que los pudieran imitar dicha respuesta se
ordend después de 5 ensayos aproximadamente los alumnos pudieron ordenar
de manera correcta las regletas; cumpliéndose asi el criterio de cambio en donde

el 90% de los ejecutaron correctamente lo solicitado.
Actividad 9. “Juguemos a la tiendita" (Longitud y peso)

En esta actividad los participantes tenian que identificar el costal de
semillas mas pesado o el menos pesado segun se les solicitara para poder
comprarlo o venderlo al igual que los popotes mas largos o mas cortos. Esta

dindmica se llevé a cabo con fluidez, ya que la mayoria de los alumnos ya habian



adquirido los conceptos. El 100% de los participantes en los Ultimos tres ensayos
vendieron y compraron el costal y el popote correcto.

Actividad 10. “Cuentas de colores” (Cantidad)

El objetivo de esta actividad fue que sefialaran, identificaran y ordenaran
qué contendor tenia mas o menos cuentas conforme se les iba solicitando para
poner en cuadros de cartulina el nUmero de cuentas que tenia el contenedor v,
posteriormente, comparar qué numero es mas grande. Esta dinamica se llevé a
cabo con todos, es decir, 10 alumnos. Esta dinamica se le dificultdé a los
participantes 4, 5y 8, ya que no sabian contar, por lo cual las investigadoras los
apoyaron contando; sin embargo, si entendieron el concepto de comparacion de
cantidades, si bien no por la comparacion del niumero escrito, sino por el espacio
que ocupaban las cuentas dentro del contenedor. Al finalizar la sesion el 90% de
los participantes sefialaron, identificaron y ordenaron de manera correcta los

contenedores.
Actividad 11. “La ballena comelona”

El objetivo de esta actividad fue que los participantes compararan diferentes
cantidades de peces y determinaran qué cantidad era la mas grande y cudl era la

mas pequefa, colocando correctamente los simbolos de “>”, “<” e que..., para
posteriormente realizar el mismo ejercicio con los nimeros escritos. Esta dinamica
se llevé a cabo con los 10 participantes. Esta actividad presenté resultados muy
buenos y mantuvo la atencion y participacion de todos los alumnos. Se realizaron
varios ensayos, se observo que la mayoria usaba correctamente los simbolos
dichos desde el tercer ensayo, soélo los participantes 2, 5y 10 presentaron un poco
de dificultad al colocar dichos simbolos correctamente, por lo cual las
investigadoras volvieron a contar el cuento de la actividad y dar la explicacion
individual. Al finalizar la sesion el 100% de los participantes realizaron

correctamente el ejercicio.



Actividad 12. “Manipulemos el mayor que..., menor que... e igual”
(Cantidad)

El objetivo de esta actividad fue que los participantes utilizaran

“n

correctamente los simbolos “>”, “<” e al comparar tamafos, numeros y grupos
de imagenes. Esta actividad se llevo a cabo con 9 participantes. En esta actividad
no se encontraron dificultades en ninguno de los participantes, ya que después de
la explicacion de los diferentes ejemplos, los alumnos realizaron los ensayos sin
ningun tipo de ayuda por parte de las investigadoras. Se registraron los ultimos 4
ensayos de la sesién como criterio de cambio y el 100% de los participantes

respondieron correctamente.
Resultados de las actividades de conteo.

Estas actividades tenian como objetivo que los alumnos verbalizaran y
ordenaran los numeros del 0 al 90 y los relacionaran con sus respectivos

conjuntos de objetos que los representen, a través de actividades ludicas.

Tabla 14. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de conteo

Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas Dificultades observadas
correctas
¢ Cuantas cosas son? 100%
Alimentando a los conejos 85% Seguimiento de instrucciones
Los puercoespines 85% Correspondencia uno a uno

con numeros mayores de 31

El autobUs decena 100%
Carrera de nimeros 90%
El autobus decena 2” 100%
El camino feliz 100% Comprensién del concepto de
longitud
Palitos 100%

Cuéntas piedras necesito para 100% Seguimiento de instrucciones



el caminito

Atinale a las cuentas 90%

Actividad 13. “; Cuantas cosas son?” (Conteo del 1 al 10)

En esta actividad los participantes tenian que relacionar correctamente el
namero con el nimero de imagenes que le correspondia, los numeros a relacionar
eran del 1 al 10. Se cont6 con la asistencia de 8 participantes, mismos que
realizaron correctamente el ejercicio, esta actividad al parecer no presento

dificultad ya que todos conocian los numeros del 1 al 10.

Actividad 14. “Alimentando a los conejos” (Conteo- relacién uno a uno del 0
al 40)

El objetivo de la actividad fue que los participantes ordenaran de manera
ascendente la serie numeérica del 1 al 40. Dichos numeros se encontraban escritos
en imagenes de zanahorias y tenian que relacionar el nimero de cada zanahoria
con el numero de conejos que le correspondia. Ya en la prueba individual los
participantes 2, 3, 4, 6, 8 y 10 presentaron dificultades para ordenar los numeros
del 30 al 40, por lo cual se hizo uso de las técnicas instigacion verbal y fisica, es
decir, se les decia que numero continuaba y/o se les daba en la mano la zanahoria
gue seguia. Ya en la prueba individual so6lo el 85% de los participantes lograron

cumplir con el criterio de cambio, es decir, ordenar la serie numérica del 1 al 40.
Actividad 15. “Los puercoespines” (Conteo- relacion uno a uno del 0 al 40)

Esta actividad tenia como objetivo que cada participante colocara el nimero
de palillos encima de la imagen del puerco espin de acuerdo con el nimero que
estaba en medio de la figura. Los nimeros iban del 1 al 40, por lo cual al final se le
les pedia que los ordenaran de forma ascendente. Esta actividad contd con la
presencia de los 10 participantes, los alumnos 2 y 8 presentaron dificultades en

colocar el numero de palillos en los niumeros mayores a 31, por lo cual se volvio



hacer la actividad con estos dos participantes. Al finalizar, el 85% de los
participantes colocaron el nimero de palillos correspondientes a cada puerco

espin y los ordenaron correctamente de forma ascendente.

Actividad 16. “El autobus decena” (Conteo de decena en decena del 10 al
60)

Esta actividad tenia como objetivo que los participantes formaran nimeros
del 1 al 60 con unidades y decenas a partir de un camion (decenas) y pasajeros
(unidades). Se contdé con la presencia de los 10 participantes; esta actividad
resultd6 muy efectiva, ya que después de explicar los ejemplos y realizar varios
ensayos, los alumnos formaban los numeros establecidos rapidamente y sin
errores. Sin embargo, a la hora de realizar las pruebas individuales, en vez de
contestar que los nimeros estaban formados por tantas decenas y/o unidades,
respondian que estaban formados por camiones decena y pasajeros. EI 100% de

los participantes respondieron correctamente a los ejercicios individuales.
Actividad 17. Carrera de niumeros (Conteo- relacion uno a uno del 0 al 60)

En esta actividad los participantes debian formar una fila e ir diciendo en
voz alta el nimero que representaban en la fila, para posteriormente anotar en una
hoja la serie numérica del 1 al 60. Esta actividad representd dificultad para los
alumnos 5y 8, por lo cual se tuvo que explicar de manera individual la actividad. Al
finalizar el 90% de los alumnos realizaron correctamente la serie numérica del 1 al
60.

Actividad 18. “El autobus decena 2” (Conteo de decena en decena del 10
al 90)

Esta actividad tenia como objetivo que los participantes formaran nimeros
del 1 al 90 con unidades y decenas, a partir de un camién (decenas) y pasajeros
(unidades), se contd con la presencia de los 10 participantes. Esta actividad

resultdé muy efectiva, ya que, después de explicar los ejemplos y realizar varios



ensayos, los alumnos formaban los numeros establecidos rapidamente y sin
errores. Sin embargo, al igual que la actividad 16 no hubo diferencias en las
respuestas de los participantes. EI 100% de los participantes respondieron

correctamente a los ejercicios individuales.
Actividad 19. “El camino feliz” (Conteo- relacion uno a uno del O al 99)

La actividad tenia como fin que los nifios reforzaran sus conocimientos
acerca de la serie numérica del 0 al 99 mediante un juego de “la Oca”. El criterio
de cambio fue que los 10 participantes tiraran por lo menos 7 veces y avanzaran
correctamente el nimero que indicaban los dados. ElI 100% de los participantes

jugaron correctamente.
Actividad 20. “Palitos” (Conteo- relacion uno a uno del 0 al 99)

Esta actividad tenia como objetivo que los participantes verbalizaran
correctamente la serie numérica del 0 al 99 haciendo una relacién uno a uno con
los palitos de madera mientras hacian el conteo y completaran la serie con el
namero faltante. Esta actividad cont6 con la participacion de 9 alumnos. Los
participantes 2, 5 y 8 presentaron dificultad a la hora de colocar el nimero faltante
en la serie, por lo cual las investigadoras y estos participantes tuvieron que volver
a realizar un conteo verbal nuevamente para que ellos identificaran el niumero
faltante. Ya en la prueba individual el 100% de los alumnos verbalizaron la serie

completa y colocaron el numero faltante.

Actividad 21. “;Cuantas piedras necesito para el caminito?” (Conteo-

relacion uno a uno del 0 al 99)

Esta actividad tenia la finalidad de que los participantes eligieran una casilla
del juego de la Oca y otro participante contara cuantas piedritas se necesitaban
para llegar a dicha casilla. Esta actividad se dificult6 en un momento, ya que los
participantes no respetaban los turnos, por lo cual se dio un tiempo fuera a los

alumnos que no lo hicieran. Posteriormente se volvio a realizar la dinamica ya con



un mejor comportamiento por parte de los alumnos. El criterio de cambio se
cumplio, ya que cada participante cont6 correctamente las piedras para llegar a la

casilla establecida.

Actividad 22. “Atinale a las cuentas” (Conteo- relacion uno a uno del O al
99)

El objetivo de esta actividad fue que cada alumno calculara el nUumero de
cuentas que habia en ciertos contenedores (tenian de 10 a 99 cuentas), para que
después otro participante contara las cuentas y verificara si le habia atinado y le
pusiera la tarjeta del niumero correspondiente, y asi sucesivamente hasta que
todos los participantes adivinaron el nimero de cuentas, contaron y colocaron el
namero correspondiente; posteriormente se quitaron algunas tarjetas para que
cada nifio colocara la tarjeta que faltaba. En la prueba individual, el 90% de los
participantes verbalizé correctamente la serie numérica y colocé correctamente la

tarjeta del nimero correspondiente.
Resultados de las actividades de ubicacion temporal

Las actividades tenian como objetivo que los alumnos verbalizaran y
ordenaran los niumeros ordinales del primero al décimo, ademas que identificaran

los dias de la semana, a través de actividades ludicas.

Tabla 15. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de

ubicacién temporal

Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas Dificultades observadas
correctas
Conociendo a los nimeros 100%
ordinales
Desfile de mufiecos 100% Confusion del concepto sexto y
séptimo

Mezcla de nimeros ordinales 100%
Cantemos los dias de la 100%

semana



Mi semana 100%
El tren 100%

Mezcla de dias de la semana 90% Seguimiento de instrucciones

Actividad 23. “Conociendo a los nimeros ordinales”

En esta actividad se realiz6 una reunion plenaria con el objetivo de que
cada participante diera un ejemplo de donde habian escuchado hablar de los
nameros cardinales. Las investigadoras dieron varios ejemplos de lo anterior para
comenzar con la plenaria. Esta actividad no presenté dificultad para los
participantes ya que el 100% dio un ejemplo de donde escucharon o vieron utilizar

” 3

numeros ordinales. Algunos de los ejemplos fueron “en la fila de las tortillas”, “en

M

las carreras de autos”, “en el cuadro de honor de la escuela”, etc.
Actividad 24. “Desfile de muiecos”

El objetivo de esta actividad fue que cada participante colocara el nimero
ordinal, y las palabras dltimo, penultimo y antepenultimo, en una fila de mufiecos
de peluche. En esta actividad participaron 10 alumnos y solo presento dificultad en
los participantes 2, 5 y 8, ya que confundian el sexto con el séptimo. Ya en la
prueba individual el 100% de los alumnos colocaron correctamente los nimeros

cardinales y las palabras ultimo, penultimo y antependltimo.
Actividad 25. “Mezcla de nimeros ordinales”

En esta actividad participaron 10 alumnos, los cuales tenian en su espalda
pegado un namero ordinal del primero al décimo y estaban formados en desorden.
Tenian el objetivo de ordenarse del primero al décimo lugar, para posteriormente
verbalizar el nimero cardinal que la investigadora le solicitara. EI 100% de los

participantes realizaron correctamente el ejercicio.

Actividad 26. “Cantemos los dias de la semana”



El objetivo de esta sesion fue que los 8 participantes que asistieron
cantaran la cancion “los dias de la semana” con la finalidad de que verbalizaran la
secuencia de los dias, para posteriormente abrir una plenaria en donde todos
sefalaran qué actividades realizan entre semana. El 100% de los participaron
realizaron correctamente la actividad, es decir, cantaron y participaron en la

plenaria.
Actividad 27. “Mi semana”

En esta actividad se les pidi6 que cantaran la cancién vista en la sesion
anterior y dibujaran en un calendario semanal lo que hacian cada dia de la
semana, posteriormente los 10 participantes pasaron al frente a explicar los
dibujos que realizaron en su calendario. EI 100% de los alumnos realizo

correctamente lo solicitado.
Actividad 28. “El tren”

Participaron los mismos nifios de la actividad anterior y cada uno
recibié una copia que contenia un tren con 7 vagones y los dias de la semana
para recortar, el objetivo de la actividad era que los alumnos ordenaran
correctamente los dias de la semana en los vagones empezando por el dia lunes.
Los participantes 3 y 9 no empezaron a ordenar los dias de la semana por el dia
lunes, ya que argumentaron que sus papas les habian sefialado que la semana
empieza por el dia domingo por lo cual se decidi6 que se tomaria como correcto.

El 100% de los alumnos realizaron correctamente el ejercicio.
Actividad 29. “Mezcla de dias de la semana”

En esta actividad se dividié a los 10 participantes en dos equipos, a cada
integrante se le coloc6 el nombre de un dia de la semana en la espalda, el objetivo
era que cada equipo se ordenara conforme a los dias de la semana empezando
por el dia lunes. Al inicio de la sesion los participantes no seguian las

instrucciones y se presentaron conductas como correr por el saldn, hablar en voz



alta y empujarse, por lo cual se dio un tiempo fuera, se les pidi6 que se sentaran
en sus respectivas sillas, pasando 10 minutos aproximadamente se reinicio la
actividad ya de forma ordenada. Se cumplié el criterio de cambio ya que el 90%
de los participantes verbalizaron correctamente los dias de la semana en una

prueba individual.
Resultados de las actividades para solucion de problemas

Estas actividades tenian como objetivo que los alumnos solucionaran
problemas matematicos de adicion y sustraccion, realizando la operacion

correspondiente, a través de actividades ludicas.

Tabla 16. Porcentaje de los criterios de cambio en las actividades de

solucion de problemas

Nombre de la actividad Porcentaje de respuestas correctas Dificultades observadas
Suma de confetis 90%
¢, Cuéntas figuras hay? 100%
Sumando con regletas 1 100%
Las pulseras 88.88%
Sumando con doming 1 100%
Sumando con regletas 2 100%
Sumando con dominé 2 100% Seguimiento de instrucciones
Memorama de sumas 90%

Actividad 30. “Suma de confetis” (Unidades mas unidades igual a

unidades)

Esta actividad se llevd a cabo con la participacion de 10 alumnos, tenia
como objetivo que los alumnos realizaran sumas entre unidades con un resultado
menor a 10, de forma vertical, por lo cual los alumnos tenian que colocar el
namero de confetis que les indicaban los sumandos para posteriormente contarlos

y poner el resultado. Para el criterio de cambio se realizé una prueba individual en



donde el nifio tenia que realizar tres sumas correctamente y sin ayuda; el 90% de

los alumnos las realiz6 correctamente, cumpliéndose el objetivo.
Actividad 31. “; Cuantas figuras hay?”

Los 10 participantes recibieron una hoja en donde tenian que resolver
sumas Yy restas representadas con dibujos, el objetivo de la dinamica era poner el
namero que representa cada conjunto de dibujos y realizar las sumas y restas. El
100% de los participantes resolvieron correctamente las sumas y restas de la

prueba individual.
Actividad 32. “Sumando con regletas 1”

Esta actividad se desarrollo en parejas, formandose 5. A cada pareja se les
dio un juego de regletas y cada vez que escucharan la palabra suma tenian que
tomar las regletas y realizar la suma en una hoja. Los participantes 2, 4 y 6
presentaron dificultad en la actividad, ya que sus parejas realizaban la tarea
individualmente por lo cual se les explicd que tenian que trabajar en equipo, pero
ya en la prueba individual el 90% de los participantes lograron realizar las sumas

correctamente.
Actividad 33. “Las pulseras”

El objetivo de esta actividad fue que los participantes resolvieran problemas
simples de suma y anotaran la operacion y la respuesta correcta en una hoja
blanca. Para ello se les dieron cuentas de colores para que pudieran contar y
resolver dichos problemas con material concreto. Participaron 9 alumnos, soélo
presentaron dificultad para resolver los problemas los participantes 8, 5y 3, por lo
cual se les tuvo que explicar de forma personal y realizar 6 ensayos mas antes de
realizar la prueba final. Respecto al criterio de cambio solo el 88.88 % logr6

resolver los 4 problemas correctamente.

Actividad 34. “Sumando con dominé 1”



Esta actividad tenia como objetivo que los 9 participantes realizaran sumas
de unidades + unidades = decenas. La dinamica consisti6 en que cada
participante tenia que tomar 5 fichas de dominé y sumar los puntos de cada
cuadro de la ficha y posteriormente hacer la operacion en una hoja. Ningun
participante presento dificultad para realizar la actividad y el criterio de cambio se
cumplio, ya que en la prueba individual el 100% de los participantes realizaron

correctamente las sumas presentadas.
Actividad 35. “Sumando con regletas 2”

Se realiz6 lo mismo de la actividad 32, s6lo que el objetivo fue realizar
sumas Yy restas de unidades con resultados en decenas. De los 10 participantes,
ninguno presento dificultad para realizar la actividad y el 100% de los participantes

resolvieron correctamente las 4 sumas establecidas en el criterio de cambio.
Actividad 36. “Sumando con dominé 2”

En esta actividad se hizo lo mismo de la actividad 34, sélo que el objetivo
fue realizar sumas y restas de unidades con resultados en decenas. De los 10
participantes ninguno presenté dificultad para realizar la actividad y el 100% de los
participantes resolvieron correctamente las 4 sumas y restas establecidas en el

criterio de cambio.
Actividad 37. “Memorama de sumas”

Participaron 10 alumnos, el objetivo de esta actividad fue que realizaran
sumas de decenas + decenas = decenas. En esta actividad se recordé mediante
una plenaria lo aprendido en la dinamica del camion decena, posteriormente se les
dio un memorama, la mitad de las tarjetas tenia una suma o resta y la otra mitad
las respuestas. Se les pidi6 que primero levantaran una tarjeta que tuviera una
suma, la resolvieran en una hoja blanca y posteriormente buscaran la tarjeta con
el resultado. Los participantes 2 y 5 presentaron dificultad en resolver las sumas

por lo cual se tuvo que trabajar con ellas de forma individual y resolver mas



ejemplos. El 90% de los participantes logré resolver correctamente las sumas y

restas que establecia el criterio de cambio.

En este programa de habilidades matematicas formales no se cumplieron
las actividades “Resta con dados”, resta con regletas 17, “; Cuantas figuras hay?’,
“Problemas con restas”, “Restando con domin6”, “El supermercado”, “El tesoro”,
“‘Restando en el autobus decena”, “Memorama de sumas y restas”, “Carreras de
suma y resta”, “Sintiendo un cuadrado”, “Reconociendo el cuadrado de mi vida,
“agrupando el cuadrado”, “Subasta de figuras”, “Sintiendo las figuras” y “Pajaros y

cazadores”, debido a falta de tiempo para su aplicacion.

6.3.- Post-evaluacion

Los resultados de la segunda evaluacion del instrumento BAPAE, que se

aplico a los 36 participantes se ejemplifican en la tabla 17.

Tabla 17. Porcentaje de respuestas correctas de las sub-areas del instrumento

BAPAE y sus valores estadisticos

Porcentaje  de respuestas  correctas

Sub-areas BAPAE Escuela 1 Escuela 2
Control Experimental Control Experimental F p

Comprension verbal 56.25 72.5 61 71.5 5.425 .004
Aptitud numérica 26.25 53.75 47.5 77 2551 .073
Relaciones espaciales 51.25 68.75 62 89 9.732 .000
Constancia de forma 23.12 61.25 46 715 6.034 .002
Orientacién espacial 44.37 89.37 68 73 2.662 .065
Total de BAPAE 39.71 66.16 55.66 74.99 6.604 .001

En la tabla 18 se muestran los porcentajes de respuestas de la segunda

evaluacion del instrumento IDEA.



Tabla 18. Porcentaje de respuestas correctas de las sub-areas del instrumento

BAPAE y sus valores estadisticos

Porcentaje de respuestas correctas

Sub-areas IDEA Escuela 1 Escuela 2
(matemaéticas)
Control Experimental Control Experimental F p

Numeracion 62.49 85.41 61.66 98.33 5.543 .000
Sistema decimal 14.57 37.41 34.16 57.49 11.32 .000
Operaciones 37.49 62.49 44.99 82.49 8.228 .000
Solucion de problemas 43.75 50 65 75 .895  .455
Total de IDEA (mateméticas) 34.76 56.64 43.15 74.99 39.25 .000

En la segunda evaluacion de la escuela 1, al observar la figura 5 se advierte
que en la prueba BAPAE el grupo experimental alcanza una ejecucion del 69% vy
el grupo control un 39.71% en el puntaje total del instrumento; asimismo, en la
sub-area de aptitud numérica se percibe un mejor rendimiento del grupo
experimental, ya que logra un 53.75% de respuestas correctas, mientras que el
grupo control s6lo obtiene un 26.25%. Y para determinar si las diferencias eran
significativas entre los grupos de la escuela 1 y 2 se aplicé la prueba Post hoc de
Tukey, donde se encontré que el valor de la diferencia de medias de los grupos
experimental y control en el total de BAPAE fue de 29.3, lo cual muestra una
diferencia estadisticamente significativa entre ambos grupos con un nivel de
significancia p=.013. También existe una diferencia estadisticamente significativa

entre los grupos, en la subarea de aptitud numérica con una F de 27.5 y p=.044.
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Figura 5. Porcentaje de respuestas del instrumento BAPAE en la segunda

evaluacioén de la escuela 1.

En la figura 6 se identifican los porcentajes del postest en la ejecucion de la
subarea de matematicas de la prueba IDEA de los participantes de la escuela 1.
Se puede observar que en el total de la prueba el grupo control obtuvo un
porcentaje del 34.76%, mientras que el grupo experimental obtuvo un 56.64%, es
decir, superé al grupo control por 1.88pp. En la subarea de la prueba de
numeracion se puede observar que el grupo experimental obtuvo el porcentaje
mas alto con un 85.4% y el grupo control un 62.4%. En la subarea de sistema
decimal se puede observar que el mejor rendimiento fue el obtenido por grupo
experimental con un 37.4pp en comparacion al grupo control con un 14.57pp. En
la subarea de operaciones el grupo experimental superd al grupo control casi por
el doble del rendimiento, ya que obtuvieron un 62.5 y un 37.49% respectivamente.
Finalmente, en la subarea de solucion de problemas el grupo control logré un
42.75% vy el grupo experimental lo supera con un 50%. Sin embargo, sélo se

encontraron diferencias estadisticamente significativas en el valor total de la



prueba con F=21.87 y p=.0; y en la subéarea sistema decimal con un F=22.91 y
p=.041.
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Figura 6. Porcentaje de las respuestas del instrumento IDEA mateméticas en la

segunda evaluacion de la escuela 1.

En la figura 7 se contemplan los resultados de la escuela 2 de la prueba BAPAE,
identificando que el grupo experimental logra un 74.99% de respuestas correctas,
y el grupo control obtuvo un rendimiento mas bajo, por un 55% de ejecucion en el
total del instrumento. De la misma manera, en la sub-area de aptitud numérica el
grupo experimental supera al grupo control por un 30%, debido a que el dltimo

grupo consiguié un 47.5% y el grupo experimental un 77%. Sin embargo, solo se



encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los grupos en la

subarea aptitud numérica con F=29.0 y p=.013.
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Figura 7. Porcentaje de respuestas del instrumento BAPAE en la segunda

evaluacioén de la escuela 2.

En la figura 8 se identifican los resultados del instrumento IDEA del area de
matematicas, en el total se observa que el grupo experimental obtiene un 74.99%
y el grupo control un 43.15%, distinguiéndose una diferencia de 31.84pp. En la
sub-area numeracion, el grupo experimental alcanz6 un 98.33% y el grupo control
un 61.66%; en la sub-area de sistema decimal el grupo control obtuvo un 34.16%
y el experimental lo superd6 por 23.33pp, al tener un 57.49%; de la misma manera,
en la siguiente sub-area (operaciones) se identifica que el grupo experimental
alcanza un mayor puntaje que el grupo control por un 37.5pp, ya que alcanzan un

82.49% y 44.99%, respectivamente. Mientras que en solucion de problemas el



grupo experimental al conseguir un 75%, sobrepasa al grupo control s6lo por un
10pp, ya que éste logra un 65%. Por otro lado, s6lo se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en la subarea de operaciones con un valor de F=
37.5y p=.002, sistema decimal con F=30.83 y p= 0.001 y humeracion con F=36.66
y p=.007.
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Figura 8. Porcentaje de las respuestas del instrumento IDEA mateméticas en la

segunda evaluacién de la escuela 2.
6.4.- Resultados de la comparacion de las ejecuciones de los grupos.

En la figura 9 se observa la comparacion de los porcentajes del rendimiento
de la prueba BAPAE del grupo control durante el pre y postest de la escuela 1.
Respecto al total de la prueba BAPAE, en el pretest el grupo control obtuvo un

porcentaje de 28.32% y en el postest aumenté a un 39.71%. En el caso de la



subérea de aptitud numérica su incremento entre la evaluacion inicial y final fue de

un 2.5%. Se realizé un analisis de los datos utilizando t de student para identificar

si existen diferencias estadisticamente significativas entre las dos evaluaciones de

la sub-area aptitud numérica de cada grupo, encontrandose que no hay

diferencias estadisticamente significativas entre el desempefio de la sub-area de

aptitud numérica de la prueba BAPAE del grupo control de la escuela 1.
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Figura 9. Comparaciéon de los porcentajes de las respuestas de la prueba BAPAE

del grupo control en ambas evaluaciones de la escuela 1.

En la figura 10 se pueden observar

las diferencias entre ambas

evaluaciones del instrumento IDEA del grupo control de la escuela 1, identificando



que en el total en la primera evaluacion obtuvo un 28.51% y en la segunda soélo
incrementa un 6.25pp. Y en la sub-area numeracion en la pre-evaluacion su
rendimiento fue de 60.41%, mientras que en la post-evaluacion hay un avance de
2.08pp. En la sub-area de operaciones inicialmente hubo un 17.7% de respuestas
correctas, existiendo un aumento de 19.79pp, en solucion de problemas en la
evaluacion inicial alcanzaron un 18.75%, incrementando un 25pp. Por otro lado, en
la sub-area de sistema decimal se identifica un decremento del 10.42pp, ya que en
la pre-evaluacion su rendimiento fue de 24.99% vy al final de 14.57%.
Encontrandose diferencias estadisticamente significativas so6lo en la sub-area de
operaciones con t=2.88 y p=.023.
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Figura 10. Comparacion de los porcentajes de las respuestas de la prueba IDEA

del grupo control en ambas evaluaciones de la escuela 1.



En la figura 11 se observa la comparacion de los porcentajes del
rendimiento de la prueba BAPAE del grupo experimental durante el pre y postest
de la escuela 1. En el total de la prueba BAPAE en el pretest el grupo
experimental obtuvo un porcentaje de 32.49% y en el postest aumenté a un
69.16%. En el caso de la subarea de aptitud numérica su incremento entre la
evaluacion inicial y final fue de un 18.75pp, es decir 35% en pretest y 53.75% para
el postest. Encontrandose diferencias estadisticamente significativas en el total de
ejecucion del BAPAE con t=6.031 y p=.001.
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Figura 11. Comparacion de los porcentajes de las respuestas de la prueba BAPAE

del grupo experimental en ambas evaluaciones de la escuela 1.

En la figura 12 se pueden observar los resultados de IDEA en ambas

evaluaciones del grupo experimental de la escuela 1, percibiendo que en el total



en la pre-evaluacion alcanza un 23.43% de ejecucion, que posteriormente
incrementa en 33.21pp. Asimismo, en las sub-areas se observa un aumento en la
segunda evaluacion, debido a que en la primera aplicacion del IDEA; en
numeracion logran un 54.16% e incrementd 31.25pp; en sistema decimal existié
un aumento de 18.67pp, en operaciones fue de 47.91pp, y en solucion de
problemas de  37.5pp. Encontrandose  diferencias  estadisticamente
significativas en todas las sub-areas, numeracion t=3.416 y p=.011, sistema
decimal t=3.0 y p=.020, operaciones t=7.027 y p=.00, solucién de problemas
t=2.393 y p=.048, y en el total de IDEA t=8.319 y p=.00.
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Figura 12. Comparacion de los porcentajes de las respuestas de la prueba IDEA

del grupo experimental en ambas evaluaciones de la escuela 1.

En la figura 13 se observa la comparacion de los porcentajes del

rendimiento de la prueba BAPAE del grupo control durante el pre y postest de la



escuela 2. Respecto al total de la prueba BAPAE, en el pretest el grupo control
obtuvo un porcentaje de 40.44% y en el postest aument6 a un 55.66%. En el caso
de la subéarea de aptitud numérica su incremento entre la evaluacion inicial y final
fue de un 2.5%, es decir 38.5% para el pretest y 47.5% para el postest. Se
encontraron diferencias estadisticamente significativas en la sub-area de aptitud
numerica t=6.26 y p=.00, y en el total de BAPAE con t=4-95 y p=.001.
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Figura 13. Comparacion de los porcentajes de las respuestas de la prueba BAPAE

del grupo control en ambas evaluaciones de la escuela 2.

En la figura 14 se identifican las diferencias de las evaluaciones del grupo
control de la escuela 2 con la prueba IDEA. En el total del area de matematicas en
la pre-evaluacion se percibe una ejecucion del 37.84%, aumentando un 5.31. En la
sub-area de numeracion el incremento es de 3.33%, en sistema decimal fue de
8.34%, en operaciones 4.16% Yy en solucion de problemas 40%. Se encontraron

diferencias estadisticamente significativas en las sub-areas de numeracion (t=4.39



y p=.002), sistema decimal (t=3.45 y p=.007) y operaciones (t=8.38 y p=.00), y en
el total de IDEA (t= 6.34y p=.00).
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Figura 14. Comparacion de los porcentajes de las respuestas de la prueba IDEA

del grupo control en ambas evaluaciones de la escuela 2.

En la figura 15 se observa la comparacion de los porcentajes del
rendimiento de la prueba BAPAE del grupo experimental durante el pre y postest
de la escuela 2. Respecto al total de la prueba en el pretest el grupo experimental
obtuvo un porcentaje de 52.23% y en el postest aument6 a un 74.99%. En el caso
de la subéarea de aptitud numérica su incremento entre la evaluacién inicial y final
fue de 40pp, es decir, 37% para el pretest y 77% para el postest. Se encontraron
diferencias estadisticamente significativas en el total del BAPAE con t=3.67 y
p=.005.
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Figura 15. Comparacion de los porcentajes de las respuestas de la prueba

BAPAE del grupo experimental en ambas evaluaciones de la escuela 2.

En la figura 16 se observan los porcentajes de las respuestas de la prueba
IDEA en ambas evaluaciones del grupo experimental de la escuela 2. Identificando
gue hay incrementos en todas las sub-areas. Asi en numeracion en pre-evaluacion
alcanza un 73.33% y aumenta 25pp, en sistema decimal al inicio se reportd un
24.16% de ejecucion y en la segunda evaluacion con un 57.49%, en operaciones
inicialmente se percibe 41.66pp de rendimiento, incrementando un 40.83%, y en
solucion de problemas en pretest alcanza un 40% y en el postest un 75%. Por lo
tanto, en el total del area de matematicas se ve un aumento del 34.1%.
Encontrandose diferencias significativas en la sub-area de solucién de problemas
con t=4.0 y p=.003, y en el total de IDEA con t=6.80 y p=.00.
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Figura 16. Comparacién de los porcentajes de las respuestas de la prueba IDEA

del grupo experimental en ambas evaluaciones de la escuela 2.

En la figura 17 se puede observar la comparacion de los porcentajes de la
evaluacion inicial de los cuatro grupos del instrumento BAPAE. Respecto al total
obtenido en la prueba se puede notar que el grupo control 1 obtuvo un porcentaje
total de 28.32%, mientras el grupo control 2 obtuvo un porcentaje 40.44%, es
decir, tienen una diferencia 12.12pp a favor del grupo control 2. En la subarea de
aptitud numérica el grupo control 1 logré un 23.75% y el grupo control 2 un 38.5%
teniendo una diferencia 14.75pp. En cuanto a la comparacién de los grupos
experimental 1 y experimental 2 en el total de la prueba se puede observar que el
grupo experimental 1 logro 32.49%, mientras que el grupo experimental 2 un
52.23%, es decir, su diferencia entre ambos grupos es de 19.81pp a favor de este
altimo. En la sub-area de aptitud numérica la diferencia de los porcentajes fue de

un 2pp a favor del grupo experimental, el grupo control obtuvo un porcentaje de



35%, mientras que el experimental de 37%. Y no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas.
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Figura 17 Comparacion de la evaluacion inicial de ambas escuelas en el
instrumento BAPAE.

En la figura 18 se observa una comparacion de los cuatro grupos en la
evaluacion final con el instrumento BAPAE, logrando identificar las diferencias
entre los grupos experimentales y control. Asi se percibe que, en el total del
BAPAE, el grupo control 1 alcanza un 39.71%, mientras que, el grupo control 2 un
55.66% de rendimiento; ademas, el grupo experimental 1 obtiene un 69.16% y el
experimental 2 un 74.99%. De la misma manera, en la sub-area de aptitud
numerica el grupo control 1 tuvo un 26.25% y el grupo control 2 un 47.5%; por otro
lado el grupo experimental 1 alcanzo 53.75% y el grupo experimental de la
escuela 2 fue de 77%. Sin embargo, se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en el valor total de la prueba entre el grupo control 1 y experimental 1
con valor de F=29.3 y p=.013; y entre los grupos control 1 y control 2 con valor de

F=35.13 y p=.001. Y en la subarea de aptitud numérica entre los grupos control 1y



experimental 1 con valor de F=27.5 y p= .044. También, hay diferencias entre
control 1 control 2 con valor de F= 50.25 y p=.0; asimismo, entre control 2 y

experimental 2 con F= 29y p=.013.
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Figura 18. Comparaciéon de la evaluacion final de ambas escuelas en el
instrumento BAPAE.

En la figura 19 se puede observar la comparacion de los porcentajes de la
evaluacion inicial de los cuatro grupos del instrumento IDEA. Respecto al total
obtenido en la prueba se puede notar que el grupo control 1 obtuvo un porcentaje
total de 28.51%, mientras que el grupo control 2 obtuvo un porcentaje 37.84%, es
decir, tienen una diferencia de 9.33dd a favor del grupo control 2. En los grupos
experimentales también se perciben diferencias, puesto que el experimental 1
alcanzo un rendimiento del 23.43% y el grupo experimental 2 un 40.89%. Asi en
las sub-areas, se ven diferencias similares entre los grupos, ya que en numeracion
el grupo control 1 tuvo un 60.41% y en control 2 un 58.33%, el grupo experimental
1 un 54.16% y el grupo experimental 2 un 73.33%; en la sub-area de sistema

decimal el grupo control 1 obtuvo un 24.99% y en control 2 un 25.82%, el grupo



experimental 1 un 18.74% vy el grupo experimental 2 un 24.16%; en solucion de
problemas el grupo control 1 alcanzé un 18.75% y en control 2 un 25%, el grupo
experimental 1 un 12.5% y el grupo experimental 2 un 40.89%; y en la sub-area de
operaciones el grupo control 1 reporté un 17.7% de ejecucion y el grupo control 2
un 40.83%, y el grupo experimental 1 un 14.58% y grupo experimental 2 un
41.66%. Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la sub-area
de operaciones, entre los grupos control F=23.125 y p=.02, y entre los grupos
experimental F=25.41 y p=.025. Y en el total del puntaje de IDEA entre los grupos
experimental F=14.45 y p=.036.
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Figura 19. Comparacion de la evaluacion inicial de ambas escuelas en el

instrumento IDEA.
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Figura 20. Comparacion de la evaluacion final de ambas escuelas en el

instrumento IDEA.

En la figura 20 se identifican las diferencias de los grupos en la evaluacién
final con el instrumento IDEA. Observando que en la sub-area de numeracion
ambos grupos control su resultado es similar, ya que el grupo control 1 alcanz6 un
62.49% vy el grupo control 2 un 61.11%, mientras que el grupo experimental 1
obtuvo un 85.41% y el grupo experimental 2 un 98.33%. En las demas sub-areas
se perciben mas diferencias, puesto que en la sub-area de sistema decimal el
grupo control 1 tuvo un 14.57% vy el grupo control 2 un 34.16%, teniendo una
diferencia de 19.59pp; el grupo experimental 1 logré un 37.41% y el grupo
experimental un 57.59%, existiendo diferencias de 20.18pp. En operaciones el
grupo control 1 tuvo un 37.49% vy el grupo control 2 un 44.99%, teniendo una
diferencia de 7.5pp; el grupo experimental 1 logré un 62.49% y el grupo
experimental un 82.49%, existiendo diferencias de 20pp. En solucion de
problemas el grupo control 1 tuvo un 43.75% y el grupo control 2 un 65%, teniendo
una diferencia de 21.25pp; el grupo experimental 1 logré un 50% y el grupo
experimental un 75%, existiendo diferencias de 25pp a favor del grupo
experimental 2. Por lo tanto, en el total del area de matematicas el grupo control 1

alcanzé un 34.76% y el grupo control 2 un 43.15%, estableciendo una diferencia



de 8.39pp, el grupo experimental 1 obtuvo un 56.64% y el grupo experimental 2 un
74.99%. En el total de la prueba se encontraron diferencias estadisticamente
significativas entre el grupo control 1 y el grupo experimental 1 con F=21.87 y
p=.0, también con el grupo experimental 2 con F= 21.06 y p=.0. Se encontraron
diferencias significativas entre el grupo experimental 1 y 2 con F=42.94 y p=0y
con el grupo control 2 con F=32.64 y p=.0. En la subarea de numeracion se
presentaron diferencias significativas entre el grupo control 1 y 2 con F=35.83 y
p=.015, y el grupo control 2 con el grupo experimental 2 con F=36.66 y p=0.007.
En la subarea de sistema decimal se encontraron diferencias significativas entre
los grupos controles F=42.91 y p=.0; entre el grupo control y experimental 1 con
F=22.91y p=.041, y entre el grupo control y experimental 2 con F=30.83 y p=.001.
Respecto a la subarea de operaciones se encontraron diferencias significativas
entre los grupos control F=45 y p=.001 y entre el experimental y control 2 F=37.5y
p=.002 y no se encontraron diferencias significativas, en la subarea de solucion de

problemas.



7. DISCUSION Y CONCLUSIONES

7.1 Contrastacion de hipoétesis

A continuacion, se presenta una revision de los objetivos y el contraste de
hipotesis de acuerdo con los datos obtenidos en la presente investigacion;
asimismo, se plantean sugerencias y posibles modificaciones para aplicaciones

futuras de los programas disefiados.

El primer objetivo planteado fue evaluar el nivel de habilidades precurrentes
y habilidades formales en el area de matematicas del primer grado, en los
alumnos de dos primarias de la Delegacion Gustavo A. Madero, en el ciclo 2015-
2016. En lo que concierne a los resultados del instrumento BAPAE para evaluar
las habilidades precurrentes, se encontr6 que los cuatro grupos obtuvieron
puntajes por debajo del 50% de respuestas correctas en el total de la prueba, y en
la sub-area de aptitud matemética un porcentaje menor al 40%, pudiéndose
percibir que los alumnos de primer grado de las escuelas E1 y E2 no han logrado
cumplir los objetivos minimos suficientes para el manejo de temas futuros mas
complejos, en el area de las matematicas. Este dato es importante porque el
curriculum planteado por la SEP (2011a) requiere que los nifios cuenten con tales
habilidades, para poder aprender los contenidos del programa al finalizar el ciclo
escolar, los cuales son: utilizar nimeros naturales hasta de dos cifras para
interpretar o comunicar cantidades; resolver problemas aditivos simples mediante
representaciones graficas o el célculo mental; identificar las caracteristicas
generales de figuras y cuerpos, y saber ubicarlos en el espacio, de acuerdo al
area del pensamiento matematico; ya que se le da mas importancia al desarrollo
de habilidades enfocadas al area social y linguistica. Esto puede indicar una falta
de correspondencia entre el curriculum escrito y lo que se realiza en el aula,
ademas de sugerir una desvinculacion entre los niveles de preescolar y de

primaria, como lo menciona Latapi (citado en Cabrera, 2004).



También se encontr6 que los grupos C2 y E2 obtuvieron mayores
porcentajes de respuestas correctas en las sub-areas de la prueba BAPAE en la
primera evaluacion, que son consideradas como conductas precurrentes
necesarias para el desarrollo de las habilidades mateméaticas mencionadas por
Guevara y Macotela (2005). Esto deja ver la importancia de mantener y hacer las
evaluaciones iniciales diagnosticas para identificar el grado de desarrollo de las
habilidades precurrentes, y que sea ese dato un punto de partida para iniciar la
ensefianza de conocimientos mas complejos en el area de matematicas. Asi
mismo, han de considerarse las propuestas de realizar, como sugieren
diagndsticos internacionales, evaluaciones que no se centren sélo en el alumno,
sino que también se evalla al maestro y al contenido curricular, para dar un

panorama mas objetivo de como esté la educacion en México.

Lo anterior puede cuestionar si el instrumento BAPAE fue Io
suficientemente sensible para medir las habilidades precurrentes, por lo cual se
hace una comparacion de los reactivos con los contenidos del curriculum (SEP,
2011a). En primera instancia se menciona en el curriculum que los alumnos deben
utilizar numeros naturales hasta de dos cifras para interpretar o comunicar
cantidades los cuales se muestran en la mayoria de los reactivos, excepto en
algunos reactivos que solicitan identificar nUmeros ordinales; el siguiente punto del
curriculum es resolver problemas aditivos simples mediante representaciones
gréficas o el célculo mental se pueden medir con los reactivos 5, 9, 10, 14, 16, 18
y 20. El ultimo punto es identificar las caracteristicas generales de figuras y
cuerpos, y saber ubicarlos en el espacio, lo cual se puede medir con las
subpruebas 4 que esta dirigida a la constancia de forma, y la 5 enfocada en la
orientacién espacial; lo que deja ver que el instrumento fue sensible al objetivo
planteado, aunque también incluya reactivos de sustraccion. De esta manera, se
puede proponer que orientacion espacial se incluya en los objetivos esperados en

el curriculum de preescolar.



Respecto a la primera evaluacion de la prueba IDEA para evaluar las
habilidades formales se identificd que las cuatro escuelas obtuvieron porcentajes
por debajo del 45% en las subareas de sistema decimal, operaciones, solucién de
problemas y en el total de la prueba; sin embargo, en el area de numeracion
alcanzaron un 60%, encontrdndose diferencias significativas entre los grupos
experimentales y controles en dicha é&rea, asimismo, se observdo que hubo
diferencias estadisticamente significativas en el puntaje total de la prueba entre

ambos grupos experimentales.

El siguiente objetivo fue determinar los efectos del programa dirigido a la
adquisicién de habilidades precurrentes, sobre la ejecucién de las habilidades
matematicas en niflos de primer grado de primaria. En la escuela “1”, se observd
qgue no hubo diferencias estadisticamente significativas en cuanto al area de
aptitud numérica; sin embargo, en donde se puede apreciar un cambio
estadisticamente significativo es en el total de la prueba BAPAE. Uno de los
factores que puede explicar esto es la relacion de las matematicas con otras areas
y con el entorno, ejemplificAndose en las actividades de relacion espacial y
comparacion, planteadas en el programa disefiado para esta investigacion, que
propician la atencion y la discriminacion a diferentes particularidades. Esta
explicacion se basa en el hecho de que, al hacer la comparacién con el grupo C1,
dicho grupo no increment6 significativamente su porcentaje de respuestas

correctas del total de la prueba BAPAE.

Debido al nimero de muestra tan pequefio no se observan cambios
estadisticamente significativos; sin embargo, si se analiza por casos individuales
se puede observar que hay avances, por ejemplo, en la evaluacion final del
BAPAE en el puntaje total se presentaron avances notorios, como los observados
en los participantes 2, 8 y 4 que obtuvieron un incremento de 50, 45 y 30 puntos,

respectivamente.



En el postest de la prueba IDEA del grupo E1 se visualizaron cambios muy
significativos en las subareas de operaciones, numeracion, solucién de problemas;
sin embargo, se puede notar de nuevo que en el area de sistema decimal es
menor el cambio; lo anterior se puede relacionar con lo que Calvo (2008)
sefiala, en el sentido de que los alumnos, mas que adquirir un razonamiento
l6gico-matematico, han conseguido habilidades de repeticion sin saber cémo
aplicarlas a diferentes problemas que se presentan, por lo cual es relevante la
interaccion de las matematicas con el entorno para favorecer la solucion de
conflictos externos, al usar estrategias mentales y resolver situaciones de la vida

real.

Este hallazgo de los alumnos presentando bajos niveles en las habilidades
relacionadas al sistema decimal puede ser de gran utilidad para el desarrollo de
futuras actividades dedicadas a favorecer el reconocimiento de unidades, decenas
y el valor posicional, ya que las matematicas nos ayudan a establecer relaciones
entre objetos, situaciones o diversos elementos, a través de la abstraccion y el
establecimiento de conexiones, derivando el uso de simbolos que contribuye a la

representacion de informacion diversa (Lluis-Puebla, 2006).

Lo anterior concuerda con las cifras del Instituto Nacional para la
Evaluacion de la educacién (INEE, 2018) el cual reportd los resultados de la
prueba PLANEA (Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes), que se
aplicé en el 2018 a 104 mil 973 estudiantes de 3 mil 573 primarias, comunitarias,
generales, indigenas y privadas de todo el pais, a excepcion de Oaxaca, Chiapas
y Michoacéan. Los resultados mostraron que el 49% de los alumnos tienen un nivel
de dominio insuficiente de los conocimientos incluidos en el plan de estudio en el
area de lenguaje y comunicacion; mientras que el 59% de los nifilos mexicanos
que estudian sexto grado de primaria, tienen conocimientos insuficientes en
matematicas; es decir, saben realizar sumas y restas de dos niameros naturales
pero tienen dificultad para realizar operaciones que impliguen 3 nimeros naturales

o fracciones o numeros decimales.



Al aplicar la prueba de t de student se puede apreciar con mayor claridad
gue hay cambios muy significativos, ya que hubo diferencias en la entrada y en la
salida de los grupos respecto al E1 en la prueba IDEA, asimismo, en el BAPAE se
encontraron diferencias significativas en cuanto a los porcentajes de respuesta de
la ejecucion total, aunque se esperaba que se presentaran diferencias en el
rendimiento de la sub-area de aptitud numérica, ya que era el objetivo del
programa de habilidades precurrentes. Si esto se analiza en términos solamente
del grupo E1 se puede atribuir al proceso de maduracion; pero cuando se
comparan con los resultados del grupo C1, que no tuvo los mismos incrementos,
se puede sugerir que los incrementos del grupo experimental se deben a la
intervencion, que si bien no se observd dentro de la subarea de aptitud numérica
del BAPAE si se observé en los resultados de la prueba IDEA; lo anterior podria
deberse a que los reactivos de la prueba IDEA se enfocan mas a evaluar las
habilidades que se desarrollaron en el programa de habilidades precurrentes.
Pese a que la prueba IDEA no es actual, sigue evaluando los objetivos esperados
del curriculum de primero de primaria vigente en la SEP, aunque se modificaran

las estrategias empleadas.

En suma, los datos obtenidos con los grupos de la escuela 1, nos indican
efectos del programa dirigido a desarrollar precurrentes, sobre alguna habilidades
preacadémicas, pero se rechaza la primera hipotesis de investigacion que planteo:
la aplicacion del programa dirigido a la adquisicion de las habilidades precurrentes
incrementara el nivel de habilidades matematicas de los nifios de primer grado de
la escuela 1.

El siguiente objetivo fue identificar los efectos del programa dirigido a la
adquisicion de habilidades formales sobre la ejecucion de las habilidades

matematicas en nifios de primer grado de primaria de la escuela “2”.

En cuanto a la prueba BAPAE, en el grupo C2 se observa que hay

incrementos, al igual que en la prueba IDEA; sin embargo, estos no son los que se



esperarian o los mas O6ptimos los cuales se pueden atribuir al proceso de
maduracion y/o a las actividades aplicadas por el maestro. Respecto al proceso de
ensefianza del pensamiento numérico en primero de primaria de la SEP (2011b) el
libro de texto para el maestro propone confiar en los conocimientos previos del
alumno, para producir ideas y procedimientos, sin ninguna explicacion previa, y
que si encuentra dificultades debe proporcionar aclaraciones para analizar y

eliminar dudas.

Romano (2018) sefiala que el maestro es una fuente de estimulos para el
estudiante, ya que provee retroalimentacion correctiva, informativa y desaprueba
el desempefo. Los maestros son uno de los factores decisivos para el
mejoramiento de la calidad educativa, por lo cual en la ultima década del siglo XX
se implementaron diversas politicas orientadas a mejorar el sueldo y la formacion
inicial y continua de los maestros (Lopez, 2010). Hay que aclarar que el

desempefio académico es un fenébmeno, por lo cual el maestro es solo un factor.

Respecto al grupo E2 en la prueba BAPAE se visualizaron incrementos de
medios a altos en todas las subéareas; sin embargo, hay un fuerte incremento del
40% en aptitud numérica, pese a que no se encontrd diferencia significativa, se
atribuye posiblemente al nimero de la muestra (n=36). Como se menciond
anteriormente si se observan los casos individuales se demuestra que hay
incrementos notorios, tal es el caso de los participantes 8, 10 y 4, quienes

obtuvieron un incremento 50, 31 y 28 puntos respectivamente.

Respecto a la prueba IDEA se observaron incrementos medios a altos en
todas las sub-areas; sin embargo, solo se encontraron diferencias significativas en
la sub-area de solucion de problemas y en el total de IDEA. Al comparar los
incrementos de las sub-areas del grupo E2 con los obtenidos por el grupo C2 se
puede sugerir que parte de estos avances se debieron propiamente a los efectos
del programa de habilidades formales. Estos resultados confirman lo descrito por

Carvajal (2004) quien realizé una investigacion de campo en donde una maestra



empleaba en la ensefianza de las matematicas actividades ladicas con material
concreto, la profesora afirmé que introdujo esas actividades, debido a que los
nifos reproducian series de numeros, pero no significaba que los alumnos
conocieran los nameros y entendieran las cantidades. Se prevé que el uso de
diferentes actividades didacticas y ladicas en la enseflanza de matematicas
integra en gran medida el aprendizaje del niflo, lo anterior con base en los
principios de Ausubel et al. (1983), ya que esta teoria ofrece el disefio de
herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la
estructura cognitiva del educando, lo cual permite una mejor orientacion de la
labor educativa, puesto que se toma al aprendiz no como una hoja en blanco, sino
con una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y

pueden ser aprovechados para su beneficio y lograr un aprendizaje significativo.

La actividad ladica se caracteriza por ser espontanea o placentera, ya que
se realiza por gusto, libera tension y se separa de la vida cotidiana; promueve el
aprendizaje, la observacion, la exploracion, la solucion de problemas, la libertad,
es motivante, exige el uso de capacidades y esfuerzo, ayuda a expresar ideas y
sentimientos (Guzman, 1989; Pérez, 2010). Sin embargo, se resalta que el juego
no es suficiente para aprender, por lo que es importante que el docente elija el
material y lo adapte en funcion al contenido que debe ensefiar y que conduzca el

desarrollo del juego, para la adquisicion del conocimiento (Fernandez, 2014).

Guzman (1989) menciona que el juego y las mateméticas presentan
muchas semejanzas en su estructura y en su finalidad debido a que al iniciar una
actividad ludica, igual que una teoria matematica, se establecen determinadas
reglas y objetos, cuya funcion sigue dichas normas; posteriormente, al obtener
experiencia en el juego, se aprenden y utilizan técnicas y herramientas que dan
mejores resultados en determinadas situaciones, asi sucede con los estudiantes
de los teoremas y métodos complejos, que pueden innovar en ciertos problemas

matematicos; finalmente, sélo algunos seran capaces de inventar juegos originales



y, de la misma manera, pocos podran crear nuevas teorias y aplicaciones para los

problemas abiertos en matematicas.

Los hallazgos descritos permiten aceptar nuestra segunda hipétesis: la
aplicacion del programa dirigido a la adquisicion de las habilidades formales
incremento el nivel de ejecucion de las habilidades matematicas de los nifios de
primer grado de la escuela 2. Los incrementos fueron estadisticamente
significativos, pese a que el tamafio de la muestra fue pequefia, los resultados

podrian reflejarse a gran escala.

Para comparar el nivel de ejecucion de las habilidades matematicas de los
nifios participantes, se decidié contrastar a los cuatro grupos.

Respecto a la prueba BAPAE, los porcentajes en el postest son mas
altos en la escuela 2 en comparacion de la escuela 1 en general; sin embargo, no
se encontraron diferencias estadisticamente significativas en ninguna de las sub-
areas de la pruebay tampoco en la ejecucioén total. En cuanto a la prueba IDEA
s6lo se encontraron diferencias significativas en la ejecucion total entre los dos

grupos experimentales.

Retomando la sub-area del sistema decimal se observé que el grupo E2
obtuvo un incremento del 33.33% vy el grupo C2 obtuvo un incremento del 8.34%,
como se menciond anteriormente es el area que menos incremento ha tenido
respecto a los grupos C1, C2 y E1; aqui podemos sugerir que el programa de
habilidades formales tiene un mejor desempefio en cuanto a la ensefianza de
habilidades relacionadas al sistema decimal, dentro de las actividades del
programa de habilidades formales que tuvieron mejores resultados vistos desde
un aspecto cualitativo fueron “El camion decena” por lo cual se propone realizar
en futuros programas un mayor nimero de sesiones o realizar mas variantes de la
misma actividad con base a la dinamica para obtener mejores resultados en el

area del sistema decimal. En general se encontraron diferencias a favor de ambos



programas, sin embargo, fue mayor el efecto del programa de habilidades

formales.

Estos datos indican que se cumplid la hipétesis 3 de la investigacion: el
nivel de habilidades matematicas fue diferente en los nifios que participaron en el
programa dirigido a la adquisicion de habilidades precurrentes, que el desempefio
de los alumnos que se incorporaron al programa dirigido al desarrollo de

habilidades formales.

La cuarta y ultima hipoétesis se cumplio, aunque parcialmente: el nivel de
habilidades matematicas de los nifios que participaron en alguno de los grupos
experimentales, fue diferente al de los alumnos que se incorporaron en los grupos

de control.

7.2 Observaciones sobre las actividades de los programas

En esta seccion se sefialan los aspectos que se consideran a favor de los

programas disefiados y aplicados en el presente estudio, asi como los negativos.

Los puntos positivos de ambos programas fueron que las actividades
resultaron ser atractivas para los nifios, ya que se mostraron interesados,
optimistas y con disposicion para realizar la tarea, reforzaron algunas de las
habilidades con las que ya contaban y desarrollaron otras, en tanto que se

cumplieron los criterios de cambio establecidos dentro de cada actividad.

Los programas pueden calificarse como congruentes, en tanto que siguen
los planteamientos tedricos y los procedimientos de los marcos teoricos
conductual e interconductual (Guevara, 2006), asimismo cumplen las
caracteristicas de la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel et al. (1983),
dejando a un lado los procedimientos tradicionales observados dentro del aula.

Al comparar ambos programas se puede observar que algunas de las

actividades del programa de habilidades formales estaban mas encaminadas a



desarrollar habilidades que la profesora en ese momento estaba trabando, por lo
cual fungian como actividades complementarias, por lo cual se sugiere que la
aplicacion del programa de habilidades precurrentes se desarrolle en nivel

prescolar, lo que puede favorecen un mejor rendimiento.

Dentro de las actividades del programa de habilidades precurrentes de las
areas de relacion espacial la actividad con mejores resultados fue “pintando el
bosque”, del area comparacion fue “tomando flechas”, del area de ordenacion fue
las catarinas, del area de conteo fue “pulseras”, del area de solucion de problemas
aditivos fue “sumando facilmente” y del area de solucion de problemas de resta

fue “quitando fichas”.

En cuanto al programa de habilidades formales las actividades con mejores
resultados dentro de las areas de comparacion, conteo, ubicacién temporal y
solucion de problemas fueron “ballena comelona”, “autobus decena”, “mezcla de

nameros ordinales” y “sumando con domind 17, respectivamente.

Dentro de las limitaciones de ambos programas se ubica el manejo de
multiples actividades, ya que se disefiaron de manera muy ambiciosa, puesto que
se integraron todos los contenidos curriculares anuales del prescolar y de primero
de primaria, lo cual fue imposible de cumplir en las condiciones especificas de
trabajo, incluyendo el corto tiempo de implementacion.

En general para una aplicacion futura de estos programas se identificaron
varios puntos a mejorar, uno de ellos fue al inicio de las sesiones donde el manejo
de grupo fue complicado, sugiriendo una sesién de adaptacion o una observacién
en clase, con el fin de conocer las caracteristicas, gustos y preferencias de los
participantes. Otro punto seria evaluar el tipo de reforzador que mas se adecue a
la muestra. Ademas, ampliar el nimero de sesiones por cada actividad para

resolver dudas o mejorar el entendimiento del tema.



7.3 Sugerencias para futuras investigaciones.

De acuerdo a la revision de la literatura y los resultados obtenidos en la
presente investigacidén, se concluye la importancia de continuar investigaciones
gue tengan aplicaciones educativas en el pais, enfocandose en las intervenciones
de indole preventiva. Asi como continuar con propuestas de diagnostico
internacionales, pero no sélo al alumno, sino al maestro y al contenido, para tener
un parametro de referencia de disefio y planeacion de nuevas estrategias que

resulten mas funcionales.

Es importante retomar los niveles iniciales, para evitar que los puntos débiles
de la educacién continden en los siguientes niveles. Por lo que es importante
realizar una evaluacion inicial diagnéstica con el fin de conocer las habilidades
precurrentes con las que cuenta cada nifio, y asi modificar las actividades para

cumplir los objetivos esperados.

Segun el informe diagndstico de Coneval (2018), la educacién en el pais es
insuficiente, muestra desigualdad y su calidad es incierta, debido a las carencias
en medicion e informacién, por lo que se propone que se observe la practica
docente y evaluar su desempefio como un medio de actualizaciébn vy
capacitacion. Ademas, se propone que al final del ciclo escolar se realice una
evaluacion diagnéstica para identificar si cada alumno posee la mayoria de las
habilidades planteadas en el curriculum, como filtro para acceder al siguiente
nivel; en el caso de no cumplirlos, asistir a un curso intensivo en el periodo

vacacional.

Con base a los resultados obtenidos en los bajos puntajes en el area de
sistema decimal se sugiere ampliar el nimero de sesiones para dicha area, o
disefiar un programa dedicado a esta area en particular. Asimismo, seguir
disefiando y aplicando actividades que sean mas significativas para los
alumnos. Por lo que puede ser integrado el uso de las TIC’S para la realizacién de
las actividades, para su integracion en el campo de la tecnologia, como videos

educativos, el uso de aplicaciones enfocadas en las matematicas, etc.
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Universidad Nacional Autbnoma de México 1z
Facultad de Estudios Superiores Iztacala

Formulario de Consentimiento Informado para Padres

Investigadoras: Galindo Hernandez Nancy y Juarez Jiménez Karla Berenice
Direccion de la Universidad (FESI-UNAM): Av. de los Barrios N.1 Col. Los Reyes
Iztacala, Tlalnepantla, Estado de México C.P. 54090

Profesor responsable del proyecto: Dr. Alfredo Lopez Hernandez

Titulo del proyecto: “Propuesta de intervencion en las habilidades matematicas
(precurrentes y formales) en nifios de primer grado de primaria”

Tlalnepantla, Edo. de México a 20 de Octubre del 2015.
Estimado padre de familia:

Mediante la presente, se le informa que su hijo(a)

ha sido invitado a participar en

una investigacion sobre las habilidades matematicas en nifios de primer grado de
primaria. Con el objetivo de evaluar sus habilidades matematicas al inicio del ciclo
escolar, y desarrollar dichas habilidades, a través de actividades de juego. Con
base a la informacion obtenida, se desea generar informacion que oriente al
mejoramiento en el rendimiento escolar. Es importante hacerle saber que los
resultados obtenidos de cada participante no tendra valor académico. Y si a usted
le gustaria obtener informacién adicional acerca de la aplicacion del proyecto
antes, durante o después que finalice, puede ponerse en contacto con cualquiera
de las investigadoras por teléfono o por correo electronico.

Por medio de la presente, hago constar por mi propio derechos, que estoy de

acuerdo en que mi hijo (a)

participe en el proyecto con el titulo “Propuesta de intervencion en las habilidades
matematicas (precurrentes y formales) en nifios de primer grado de primaria”, que

incluye que mi hijo (a) responda dos cuestionarios, los cuales reflejan con que

gucﬂ

)



habilidades cuenta el nifio (a) y participe en actividades de juego para la
adquisicién de habilidades matematicas.

Me queda claro que la informacion recabada en los cuestionarios, asi como las
fotografias y/o grabaciones que se puedan realizar son absolutamente
confidenciales y seran utilizadas para la elaboracion del proyecto. Ademas, que la
participacion es estrictamente voluntaria, y estoy en libertad de retirar a mi hijo(a)

del proyecto en cualquier momento.

Nombre y Firma Padre, Madre o Tutor

Agradecemos su atencidn y apreciamos su interés y cooperacion.
Atentamente:

Nancy Galindo: 5511355763 nancy.galindo.hernandez@gmail.com
Karla Juarez: 5537515191 kennykarlap@gmail.com

Pasantes de la Licenciatura de Psicologia
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ANEXO 2

Programa de habilidades matematicas precurrentes

Objetivo General del Programa de Habilidades Matematicas Precurrentes

Que los alumnos de primer grado de primaria de la escuela “1” adquieran
habilidades matematicas precurrentes de relacion espacial, comparacion,

ordenacion, conteo y solucion de problemas, a través de actividades ludicas.

Objetivos Especificos

1. Que los alumnos nombren la ubicacion de diferentes objetos, personas y
lugares, con los conceptos de cerca, lejos, izquierda, derecha, a través de
actividades ludicas.

2. Que los alumnos agrupen un conjunto de elementos segun los criterios de
tamafo, longitud y contenido, estableciendo relaciones de igualdad y
desigualdad con los conceptos de mas o menos, a través de actividades
ldicas.

3. Que los alumnos ordenen un grupo de elementos, de acuerdo a sus
caracteristicas de tamafio, longitud y contenido, de manera ascendente, es
decir, iniciando con el menor y terminando con el mayor, a través de
actividades ludicas.

4. Que los alumnos verbalicen y ordenen los numeros del 0 al 30, y los
relacionen con sus respectivos conjuntos de objetos que los representen, a
través de actividades ludicas.

5. Que los alumnos solucionen problemas matematicos de adicion y
sustraccion, realizando la operacion correspondiente, a través de

actividades ludicas.



A continuacion se presentan el analisis de tareas de cada objetivo especifico, junto

con las actividades de juego que se realizaron.
1. Relacion espacial - Que los alumnos nombren la ubicacion de diferentes
objetos, personas y lugares, con los conceptos de cerca, lejos, izquierda, derecha,

a través de actividades ludicas.

Analisis de tareas de Relacion Espacial del concepto cerca

e Observar los objetos que se encuentren cerca

e Nombrar por repeticion el concepto “cerca”

e Sefalar objetos de acuerdo a su posicion

e Igualar la posicion de objetos de acuerdo al concepto “cerca”

e Coloque objetos correctamente de acuerdo al concepto “cerca”

e Agrupe objetos correctamente de acuerdo al concepto “cerca”

e Nombre posiciones de objetos correctamente de acuerdo al concepto

“cerca”

Se utilizé el mismo analisis de tareas para los conceptos lejos, izquierda y

derecha.

Actividades de Relacién espacial
1. “Stop” (Cerca-lejos).
Materiales: Gises.
Escenario: Patio.
Tiempo: 20 min.
Procedimiento: Se dibuj6é un circulo en el centro del patio, con lineas divisoras y
otro circulo mas pequefio al centro dentro del mismo. Se eligié a un compafiero
para comenzar el juego. Se les dijo “Dentro de un espacio del circulo esta su
nombre asi que todos buscaran el suyo (a la mayoria se les indico donde estaba



su nombre), y colocaran uno de sus pies sobre su nombre, cuando yo diga la
siguiente frase: «Declaro la guerra en contra de mi peor enemigo que es (y digo el
nombre de uno de ustedes)» corriendo, menos aquel que nombré; ese nifio se
pondra rapidamente en el centro del circulo gritando «STOP» y todos los demas
deberan congelarse ¢ Listos?”. La anterior instruccion se les repitié una vez mas,
junto con una demostracion; ademas, se les pregunté quién habia entendido las
indicaciones, por lo que se les pidid a dos nifios que la explicaran nuevamente.
Cuando los nifios no se colocaban en el centro o no corrian hacia afuera del
circulo, se utilizé instigamiento fisico, para lo cual se tom6 de los hombros,
indicandole que caminara hacia dentro o fuera de la circunferencia, segun fuera el
caso.

Se realizaron diez rondas, de las cuales en las primeras dos se les dijo quiénes
quedaron mas cerca del circulo, En las dos rondas siguientes, se les indic6 que
todos dijeran quiénes habian quedado cerca del circulo y, en la préxima, sélo se
le cuestion6 al nifio elegido para gritar “STOP”. En cada una de las rondas,
cuando un nifio decia una respuesta erronea, se le corregia diciéndole el nombre
de sus compafieros que habian quedado mas cerca, y se comparaba la distancia
del nifio que habia dicho en un inicio, con los que se les habia expuesto.

En las cinco rondas posteriores, se realizaron preguntas similares, utilizando la
misma dinamica, pero con excepcion de que se cambid el concepto “cerca” por
“lejos”.

Al final, se realizé una ronda donde se les pregunt6 individualmente si su
companero “XX” quedo “cerca” o “lejos”, nombrando a tres de los participantes,
sefalandoles que solo podia responder el compafiero a quien se le cuestiond.
Criterio de cambio: Que en la ultima ronda, el 85% de los nifios nombraran
correctamente las posiciones de los nifios de acuerdo a los conceptos “cercas” o

“lejos”, segun correspondia.

2. “Pies quietos” (Cerca-lejos)

Materiales: Un globo, gises.



Escenario: Patio o salon de clases sin obstaculos.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se marcé un cuadrado en el piso y se les di6 la instruccion de
caminar so6lo dentro del cuadrado y quedarse congelados cuando se dijera la frase
“pies quietos”. Se les explicd que se lanzaria el globo al aire, mientras que la
psicologa decia el nombre del nifio que debia recoger el globo, el cual entregaria
el globo al compafiero que se encontrara mas cerca de él; y ese mismo
companero caminaria con el globo hasta que se repitiera la frase de “pies
quietos” lanzando el globo al aire, para poder congelarse. Se les repitid la
instruccion con un ejemplo, al decir el nombre de algunos nifios; asimismo, se les
preguntd si habian entendido, y se les pidid6 a dos nifios que explicaran lo que
debian realizar. Se realiz6 el mismo procedimiento hasta se habia nombrado a la
mitad de niflos para alzar el globo. (Garcia, Gutiérrez, Marqués, Roman, Ruiz &
Samper, 2000). En las siguientes rondas se siguieron las mismas instrucciones,
con la excepcion que debian entregarle el globo al nifio mas lejos vy, levantar el
globo la otra mitad de alumnos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifilos nombraran correctamente las
posiciones de los lugares de acuerdo a los conceptos “cercas” o “lejos”, segun

correspondia.

3. “Lanzamiento a tres distancias” (Derecha — l1zquierda)

Materiales: Gises, costales de arena.

Escenario: Patio.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les indico cual era su mano derecha e izquierda, haciendo que
lo repitan alzando la mano correcta. Se marcaron tres lineas en el piso, y frente a
ellas un circulo, de manera que quedaran a diferentes distancias de las lineas. Se
formaron a los nifios en la primera linea, la cual era la que tenia el circulo mas
cerca. Se les dio la instruccién de lanzar el costal sélo con la mano derecha,

tratando de que cayera el costal dentro del circulo, después se volverian a formar



para pasar a la proxima linea y, posteriormente, sobre la tercera, haciendo lo
mismo en cada una de ellas.

Se formaron nuevamente los nifios sobre la primera linea y se les indicé que
deberan hacer lo mismo, pero con la mano izquierda.

Después, se agruparon a los nifios y se mencionaron algunos nombres de los
nifios, solicitandoles que se colocaran del lado derecho de la psicéloga. Cuando lo
hiceron, se les pidié que regresaran al grupo, para decir el nombre de los otros
nifios y se situaran del lado izquierdo de la psicdloga.

Dentro del saldn, se realiz6 una evaluacién individual donde se les pregunté de
qué lado estaba cierto objeto o compafiero, donde debian responder si estaba de
su lado “derecho” o “izquierdo”.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondieran correctamente la
posicion de los objetos, segun correspondia.

4. “Pintando el bosque” (Derecha — izquierda)

Materiales: Dibujos de diferentes paisajes con una linea vertical en medio,
crayolas o colores, cinta adhesiva, listones.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les mostr6 objetos del salon, diciéndoles cuéles se encontraban
en el lado derecho, y pidiéndoles que lo repitieran. Se les entreg6 a cada nifio un
dibujo y crayones para iluminar. Ademas, se les puso un liston en la mufeca
derecha y se les dio la instruccién de iluminar sélo la parte derecha del dibujo, es
decir, el lado del dibujo que coincidia con la mano donde tenian el liston.
Posteriormente, cuando terminaron se les entregé un dibujo diferente y se les
quitd el liston; se les indicd que iluminara la parte derecha. Después, se les pidio
que dejaran sus lapiceras, en caso de no tener, colocaron sus mochilas en el
extremo derecho del salon.

Al regresar a su lugar con sus cosas, se les sefial6 los objetos que estaban en la

parte izquierda del salén, y de la misma forma se les solicitd que lo repitieran. Se



realiz6 el mismo procedimiento -antes descrito- utilizando el concepto de
izquierda.

Se realiz6 una evaluacién individual donde se les pregunt6 por la posicion de dos
diferentes objetos que se encontraban en el salon, y debian indicar si se hallaban
en su lado “izquierdo” o “derecho”.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifilos respondieran correctamente la

posicion de los objetos, segun correspondia.
2. Comparacion - Que lo alumnos agrupen un conjunto de elementos segun los
criterios de tamaiio, longitud y contenido, estableciendo relaciones de igualdad y

desigualdad con los conceptos de mas o menos, a través de actividades ludicas.

Andlisis de tareas de Comparacion.

e Identificacion de las caracteristicas de los diferentes elementos

e Describir las caracteristicas de los elementos

e Describir las semejanzas de los objetos, de acuerdo a un modelo
establecido

e Describir las diferencias de los objetos, de acuerdo a un modelo establecido

e Entre un grupo de diferentes objetos, sefialar cuales son iguales y
diferentes.

e Separar los objetos que son iguales de un grupo de elementos

e Separar los objetos que son diferentes de un grupo de elementos

e Formar dos grupos de elementos distintos, segin su tamafio

e Indicar los elementos que son iguales segun su tamafio de acuerdo a un
modelo establecido

e Indicar los elementos que son mas grandes de acuerdo a un modelo
establecido

e Indicar los elementos que son menos grandes de acuerdo a un modelo

establecido



e Indicar los elementos que son mas grandes (sin modelo)

e Indicar los elementos que son menos grandes (sin modelo)

e Senfalar el grupo de objetos que contenga un nimero mayor de elementos,
de acuerdo a un modelo establecido

e Senfalar el grupo de objetos que contenga un numero menos de elementos,
de acuerdo a un modelo establecido

e Senalar el grupo de objetos que contenga un niamero mayor de elementos
(sin modelo)

e Sefalar el grupo de objetos que contenga un numero menor de elementos

(sin modelo)

Las caracteristicas que se utilizaron fueron grande-pequefio (tamafo), largo-corto

(longitud), mucho-poco (cantidad) usando el mismo analisis de tareas.

Actividades de comparacién

5. “Los botones” (Tamario)

Materiales: Botones de diferentes tamafios.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: En el centro del salén se colocaron varios botones de diversos
tamafios, se les entregbé a cada nifio, un botén diferente, y se les pregunté qué
semejanzas observaron en ellos; seguido se les preguntd cudles eran las
diferencias entre los botones, y dichas caracteristicas también se escribiran en el
pizarron. Se formaron a los nifios en una fila pegada a la pared que se encontraba
frente al pizarron, se les indico que debian buscar un boton igual al que se les
mostro y después dejarlo en el pizarron, y quién llegara primero ganaria un punto,
en caso de que llevaran uno que no cumplia con la indicacién se les corregia,
indicandole el boton correcto (Departamento de Educacién Infantil de Santillana

Educacion, 2008). Dicho procedimiento fue el mismo en cada una de las



instrucciones siguientes. La segunda indicacion fue que debian escoger un
boton diferente al que se les mostroé; en tercer lugar era que llevaran un botén
mas grande que el que se mostrd, sin importar sus demas caracteristicas;
posteriormente, un boton menos grande.

En cada una de las instrucciones se les pregunté a los nifios qué tipo de boton
debian escoger, para verificar el entendimiento de la indicacion. Se realizardn dos
rondas de cada instruccion y en cada una de ellas se les entregara un punto a los
primeros cinco alumnos que lleguen.

Se reunieron todos los botones en el centro nuevamente, y se les indic6 que
debian tomar tres botones que tuvieran el mismo tamano, se les pidi6 que los
dejaran nuevamente en el centro; posteriormente se les solicitd que tomaran tres
botones que fueran los mas grandes, y que los colocaran sobre el escritorio.
Después, se les pidi6 que escogieran los cuatro botones menos grandes, y
que los situaran a un lado de la puerta.

Al terminar de colocar los botones en los lugares antes mencionados, se les
preguntd donde habia mas botones y en qué grupo habia menos botones, los
nifios debian responder que el grupo de botones que se encontraba a un lado de
la puerta, en caso contrario se les corregia y se contaban ambos grupos de
botones. Para finalizar la actividad, se les pregunté qué objeto que se hallaba
dentro del salén era el mas grande, y cudl el menos grande.

Se realiz6 una ronda de evaluacion individual, donde se les presentaban dos
botones al nifio y debia escoger el boton mas grande y menos grande. Se
realizaron 4 ensayos, en dos se les pregunté cuél era el mas grande, y en
restantes cual era el menos grande.

Criterio de cambio: Que el 85% de los alumnos seleccionara el boton correcto,

segun correspondia.

6. “Figuras de plastilina” (Tamafio)
Materiales: Plastilina.

Escenario: Saléon de clases.



Tiempo: 25 min.

Procedimiento: Se les entreg0d plastilina a cada uno de los nifios. Se les dio la
indicacion de hacer diferentes figuras con la plastilina. Después de que
terminaron, se les pidid que las colocaran al centro de la mesa, y que dijeran qué
figura realizaron. Posteriormente, se eligi6 una figura y se les pregunté qué
figuras tenian el mismo tamafo, qué figuras eran més grandes y qué figuras
menos grandes. Se les pidid que tomaran nuevamente su figura y se les entrego
mas plastilina para que formaran una nueva figura, y las colocaran nuevamente en
el centro; se les dio la instruccion que ellos escogieran las figuras mas grandes
y las colocaran en otra mesa. Después, se les pregunté en qué mesa habia mas
figuras de plastilina. Para finalizar la actividad, se les preguntd cual era el animal
mas grande que conocian y cual el animal menos grande.

Se realiz6 una evaluacion donde se les expusieron dos esferas de plastilina,
donde los nifios debian elegir la esfera mas grande o menos grande, segun
correspondia. Se realizaron 4 ensayos, en dos se les preguntdé cual era la mas
grande, y en restantes cual era la menos grande.

Criterio de cambio: Que el 85% de los alumnos seleccionara la bola correcta.

7. “Coloreando los dibujos” (Tamario)

Materiales: Canicas, colores, hojas con dibujos de diferentes tamafios.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se presentaron canicas en el centro del salén, y se les pregunto
qué apreciaban, qué diferencias y semejanzas encontraban en ellas,
escribiéndolas en el pizarrén. Después, se les pidid que cada uno escogiera una
de las canicas mas pequefas del grupo y que la dejara frente a ellos, en caso
gue un nifio tomara una canica que no cumplia con el requisito, se le decia que
agarrara otra mas pequefia. Posteriormente, se les entregd hojas con imagenes
de diferentes tamafios, junto con colores, y se les pidi6 que colorearan las

imagenes que fueran mas pequeias al modelo, que se encontraba encerrado



en un cuadrado en la parte superior de su hoja, pasando a su lugar para sefalar el
modelo. Cuando terminaron se les entregd otra hoja con diferentes dibujos y se
hizo el mismo procedimiento que el anterior, con excepcion que debian colorear
los dibujos que fueran menos pequefios, debian tomar otra canica que fuera
menos pequefia que a la que tomaron al inicio. Después, se pegaron en el
pizarron imagenes de dinosaurios de diferentes tamafios, se les pidid que
seflalaran qué dinosaurios eran mas pequefios para separarlos del grupo y
pegarlos en la puerta. Cuando separaron todos los dinosaurios mas pequefos, se
les preguntd en qué grupo habia mas dinosaurios, en caso de que respondieran
de forma erronea, se les corregia y se contaban los dinosaurios de cada conjunto.
Al finalizar el juego, se les preguntd cual era el objeto mas pequefio que tenian
dentro de su mochila y cual el menos pequefio.

Se realizé una evaluacién individual donde se les pedia que sefalaran las
imagenes mas pequefias 0 menos pequefias, en cuatro hojas que se les presento.
Se realizaron 4 ensayos, en dos se les pregunté cual era la mas grande, y en
restantes cual era la menos grande.

Criterio de cambio: Que el 85% de los alumnos seleccionara la imagen correcta,

segun correspondia.

8. “El jugo de limon” (Cantidad)

Materiales: Sin materiales.

Escenario: Patio o salon de clases sin obstaculos.

Tiempo: 10 min.

Procedimiento: Se formé un circulo con los nifios tomados de las manos, y se les
explicé que cada vez que se cantara la siguiente estrofa “Jugo de naranja, jugo de
limén, el que quede solo, solo quedara. Jugo de naranja, jugo de limon, el que
quede solo, solo quedara”, se debian formar grupos de muchos, abrazando a sus
comparferos para crear un grupo (Rodriguez, 2012). Esta ultima indicacién se
cambi6é por grupos de pocos. En cada ronda se les indicé si el grupo que

formaron es de muchos o pocos; y en caso que los nifios no crearan el equipo con



la cantidad correcta, se les indicaba a algunos nifios que se cambiaran de grupo;
ademas, se contaban los nifios de cada grupo para identificar si eran muchos o
pOCOS.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios indicaran se integraran correctamente

a los grupos, en las cuatro rondas finales.

9. “¢ Cuantos pétalos tiene?” (Cantidad)

Materiales: Flores con diferente nUmero de pétalos, papel bond con dos macetas
dibujadas (en cada una con la palabra menor y mayor), pegamento, cinta
adhesiva.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se formaron parejas. Se pegaron las flores por todo el pizarrény, a
cada pareja, se les entreg6 un papel bond y se les asigné un tipo de flor. Se les
dié la instruccién de que por turnos debian pasar enfrente a buscar una flor que
tuviera menor numero de pétalos que el modelo que se les entregd, y después
pegarla sobre la maceta dibujadas en el papel bond con la palabra menor
(sefialandoles cual era la maceta correcta en cada papel bond). Al tener dos flores
pegadas en el papel bond; se les indicé que debian pasar por turnos a tomar una
flor que tuviera mas pétalos que la flor que se les entreg6 al inicio y pegarla en la
otra maceta dibujada sobre el papel bond, indicandoles que tenia la palabra
mayor. Cuando pegaron otras tres flores pegadas en su papel, se les preguntd en
donde habia muchos pétalos, y debian sefialar la maceta donde estaban las flores
con mas pétalos, en caso de que no la sefialaran, se les indicaba cual era la
correcta (Vega, 2003). Posteriormente, se les pregunté dénde habia poco pétalos,
y debian sefalar la maceta donde estaban las flores con menos pétalos, en caso
contrario se les indico cudl era la correcta, contando el nimero de pétalos de cada
conjunto. En cada ronda se les di6 un punto a cada nifio si tomaba la flor correcta.

Después, se les indicé que tenian que volver a pasar enfrente por turnos para

tomar dos flores, una que tuviera muchos pétalos y otra donde habia pocos.



Cuando cada pareja tuvo cuatro flores, se les indicé que debian pegar las flores
que tuvieran muchos pétalos en la puerta, mientras que las flores que tenian
pocos pétalos en las ventanas. Las dos parejas que terminaron primero se les dio
dos puntos. Al final, se les pregunto si en el salon habia muchas o pocas sillas,
mesas, pizarrones, ventanas, puertas y libros, y en caso de que se equivocaran se
les daba retroalimentacion.

Se realizé una evaluacion individual, donde se les presentaron flores y se les pidio
qgue indicaran qué flor tenia mas pétalos o0 menos pétalos, segun correspondia. Se
realizaron 4 ensayos, en dos se les pregunt6é cudl era tenia mas, y en restantes
cual tenia menos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios hayan elegido la flor correcta.

10. “Pintando botellas” (Longitud)

Materiales: Botellas de diferentes tamafios, pinceles, pinturas.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se coloco botellas de diferentes tamafios en una fila frente al salon
y pasaron por turnos para seleccionar la botella mas corta que se encontraba
entre la fila, por lo que debian comparar todas las botellas que quedaban en la fila.
En caso que escogieran una incorrecta, se les ayudaba a comparar todas las
botellas, hasta que elegian la botella mas corta. Se les entrego pinceles y pinturas
para que las pintaran como ellos querian, dandoles un tiempo de 10 min. Al
término, se volvieron a colocar frente al saldén todas las botellas que pintaron, y se
les pregunté qué semejanzas y diferencias encontraban entre ellas. Se les pidio
gue dijeran cuales tenian el mismo largo, cudles eran las mas cortas para
colocarlas del lado derecho, y las menos cortas ponerlas del lado izquierdo.
Cuando se formaron los grupos de botellas, se les pregunté donde habia mas
botellas y donde menos.

Al finalizar, se realiz6 una evaluacion individual donde se les mostraron botellas y

debian indicar cuéles eran las mas cortas y las menos cortas, segun correspondia.



Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondiera correctamente si las

botellas eran mas cortas o0 menos cortas.

11. “Coloreando el camino mas corto” (Longitud)®

Materiales: Colores, hojas con caminos con diferentes longitudes.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se les entregd una hoja con tres caminos de diferentes longitudes,
y se les pidié que colorearan el camino mas corto, para que el animal llegara a su
comida. Cuando terminaron se les entreg6 otra hoja similar, donde se les indic6
gue en este caso debian colorear el camino menos corto para que el nifio llegara a
su casa. Al término, se pegaron en el pizarron caminos similares al de las hojas,
donde los nifios debian indicar cuéles eran los caminos mas cortos para que el
nifio llegara a su juguete y se pegaron en la puerta, dejando pegados los caminos
menos cortos en el pizarrén, para finalizar se les pregunté dénde habia mas
caminos pegados y donde menos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios coloreara los caminos correctos de la

actividad sin ayuda.

12. “Las regletas” (Longitud)®

Materiales: Regletas de diferentes tamafios.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se dividieron en dos equipos, a cada uno de ellos, se les entregé

regletas de diferentes tamafios y se les preguntdé qué caracteristicas veian en
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ellas, sus semejanzas y sus diferencias. Se les pidié que separaran las mas largas
y las menos largas, de acuerdo a un modelo que se les mostrd, y que utilizaran las
mas largas para formar un cuadrado, el cual se les dibujé en el pizarron como
modelo. Y con las regletas menos largas formaran un triangulo, dibujandolo en el
pizarron.

Se pegaron regletas en el pizarron y se les pidid que indicaran cuales eran las
regletas mas largas para colocarlas en una mesa, asi las regletas menos largas
se quedaron pegadas en el pizarron. Al final se les pregunté dénde habia mas y
donde se hallaban menos.

Se realizdé una evaluacion individual donde se les mostré dos regletas, en dos
ocasiones se les pregunto6 cual era la mas larga, y otras dos preguntas fueron cual
la menos larga.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios escogieran la regleta correcta.

13. “Tomando flechas” (Longitud)’

Materiales: Cartas con flechas de diferentes longitudes.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se dividid el grupo en dos equipos. A cada equipo, se les entreg6
un juego de tarjetas de flechas de diferentes longitudes. Se les indic6 que
colocaran las tarjetas volteadas sobre la mesa, de manera que no se vieran las
flechas, que cada uno tomara una carta sin ver y, entre las tarjetas que alzaron,
compararon el tamafio de la fecha de su carta con las de sus comparieros. Y el
jugador que tenia la fecha mas larga se quedaba con todas las cartas que tomaron
durante la ronda. Cuando se terminaron las cartas, cada jugador conto las cartas

que obtuvo durante el juego; y ganaba quien tuviera mas cartas (Aristizabal, et al.,
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2006). En otra ronda se les indic6 que quien sacara la carta con la flecha menos
larga se quedaba con todas las cartas que sacaran, y ganaba quién se quedara
con menos cartas al final. En caso que en alguna ronda dos 0 mas comparieros
tuvieran las tarjetas con la flecha ganadora, nadie se quedaba con las tarjetas y
las devolvieran al montoén.

Se realiz6 una evaluacién individual donde se les mostr6 dos tarjetas de diferente
longitud, y se les preguntd en dos ocasiones qué flecha era la mas larga, y otras
dos ocasiones cual era la flecha menos larga.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios hayan indicado la flecha correcta.

3. Ordenacion - Que los alumnos ordenen un grupo de elementos, de acuerdo a
sus caracteristicas de tamafio, longitud y contenido, de manera ascendente, es
decir, iniciando con el menor y terminando con el mayor, a través de actividades

[Udicas

Andlisis de tareas de ordenacion

e |dentificacion de las caracteristicas de los diferentes elementos

e Describir las caracteristicas de los elementos

e Describir las semejanzas de los objetos, de acuerdo a un modelo
establecido

e Describir las diferencias de los objetos, de acuerdo a un modelo establecido

e Entre un grupo de diferentes objetos, sefialar cuales son iguales y
diferentes.

e Agrupar los elementos segun el concepto de igual, de acuerdo a un modelo

e Agrupar los elementos segun el concepto de mayor, de acuerdo a un
modelo

e Agrupar los elementos segun el concepto de menor, de acuerdo a un

modelo



e Agrupar los elementos segun el concepto de mayor (sin modelo)
e Agrupar los elementos segun el concepto de menor (sin modelo)
e Colocar antes de un modelo los elementos que sean menores

e Colocar después de un modelo los elementos que sean mayores

e Colocar antes los elementos que sean menores

Colocar después los elementos que sean mayores

Las caracteristicas que se utilizaran seran grande-pequeiio (tamafio), largo-corto

(longitud) y mucho-poco (contenido), utilizando el mismo analisis de tareas.

Actividades para ordenacién

14. “La torre” (Tamario)

Materiales: Cubos de diferentes tamafios.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min

Procedimiento: Por parejas se les entregaron varios cubos de diferentes tamafios.
Se les preguntd qué caracteristicas observaban, sus diferencias y sus
semejanzas. Después, se les mostré un cubo, indicandoles que mostraran los
cubos que son del mismo tamafio que el que se les mostré y que los colocaran al
centro de la mesa. Seguidamente, se les pregunté que indicaran los cubos que
eran mas grandes o mayores que el cubo que se les mostrd y que los situaran del
lado derecho de la mesa. Posteriormente, se les solicité que ensefiaran los cubos
menores que el cubo que se les mostrd y que los ubicaran de lado izquierdo de la
mesa. Luego, se les paso a revolver sus cubos, se les indic6 que se unieran con
otra pareja y juntaran los cubos que se les entregod, y que formaran dos grupos de
cubos, uno con los cubos mas grandes y otro con los cubos menos grandes. Al
finalizar, se les pas0 a revolver nuevamente los cubos y se les sefald que
realizaran dos torres con los cubos, poniendo primero el cubo mas grande o mayor
como base de la torre, hasta finalizar con el cubo menos grande o menor que

tuvieran (Sanchez y Saenz, s.f.). Se les pidi6 que todos pasaran al frente y que se



formaran de acuerdo a su estatura, empezando con el menor y terminando con el
mayor.

Se realizé una evaluacion individual, donde se les mostr6 cuatro cubos de
diferentes tamafios y se les dij6é que los ordenaran, colocando primero el cubo
menos grande o menor y al final el mas grande o mayor. Esto se le sefal6 que lo
realizara en dos ocasiones.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios ordenaran correctamente los cubos.

15. “Terminemos con el mayor” (Tamario)

Materiales: Hojas con seriaciones de crecimiento de diferentes animales, hojas
blancas, tijeras, pegamento.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se les entregé una hoja con imagenes que representaban ciclos
de crecimiento de algunos animales, y una hoja en blanco, se les pregunté qué
observaban en los dibujos, qué semejanzas y diferencias encontraban entre ellos.
Se les solicitd que recortaran cada imagen y que las pegaran de acuerdo al
tamafo del animal que representa cada uno, empezando con el animal menos
grande (cuando es recién nacido) o menor y terminando con el mas grande
(cuando es viejo) o mayor. Se les mostré un ejemplo en el pizarrén y se paso a
sus lugares, para observarlos si lo realizan de manera adecuada, en caso
contrario se les explicaba individualmente, preguntandole si conocia al animal, si
habia visto cuando nacen, si los conocia cuando eran viejos. Cuando terminaron
se les recogieron sus hojas y se pegaron otros dibujos en el pizarrén, y se les
preguntd qué dibujo deberia ir primero, cuél después, para terminar con el que
represente el animal mayor.

Se realiz6 una evaluacion individual donde se le presentaron dibujos de animales
gue representaban su crecimiento, y se le pidié que los ordenaran, iniciando con el

menor y terminando con el mayor. Esto se realizé dos veces.



Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios acomodaran correctamente las

imagenes que se les presento.

16. “Figuras de plastilina 2” (Tamario)

Materiales: Plastilina.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se les entreg0 plastilina y se les indicé que formaran tres bolas de
diferente tamanfo; al terminar, se les solicitd que se juntaran con otro compafiero y
que reunieran las bolas que hicieron. Se les pidi6 que formaran dos grupos de
figuras, uno debian poner las figuras mas pequefias 0 menores, y el segundo
grupo se formd con las bolas que fueran mas grandes o mayores (Alfonso, et al.,
2000). Posteriormente, se les indico que las colocaran en un fila todas las figuras,
primero las menores, para terminar con la mayor. Se les solicitd que formaran
cuadrados de diferente tamafio (en caso que se les dificultara hacer esta figura, se
pasoé a su lugar para ensefarles como hacerla), y que los colocaran al centro del
salén, y entre todos formaran una fila con los cuadrados que hayan hecho,
iniciando con el menor y terminando con el mayor. Indicdndoles si habian
colocado una figura en un lugar incorrecto, explicandoles el por qué al comparar la
figura con las otras.

Se realizé una evaluacion individual, donde se le mostré cuatro figuras de
diferentes tamafios, y se le pidi6 que las ordenaran empezando con el menor y
terminando con el mayor. Realizandolo dos veces.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios ordenaran correctamente las figuras.

17. “¢Cuantos lados tiene?” (Cantidad)

Materiales: Figuras poligonales regulares e irregulares con cinco diferentes
numeros de lado (hechas con cartulina), hojas blancas y pegamento.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.



Procedimiento: Se dividio al grupo en equipos de 5 integrantes, se les entrego 25
figuras poligonales con diferente nimero de lados y una hoja por alumno. A cada
integrante se le asigné un numero de lados y se les dio la indicacién que solo
debian tomar las figuras que tuvieran ese numero de lados y pegarlas en la hoja
que se les entregd (Sanchez y Saenz, s. f.). Mostrandoles a cada uno, cémo saber
qué figura tiene el mismo ndamero de lados, ya que se contaron los lados de varias
figuras en el pizarrén y se les ayud6é a encontrar otra, como ejemplo. Cuando
pegaron todas las figuras que correspondia, se les entregaron mas figuras y una
nueva hoja, pidiéndoles que tomaran figuras que tuvieran con menos numero de
lados que se les indico al inicio y pegandolas en otra hoja distinta. Posteriormente,
se les entreg6 mas figuras y otra hoja, dandoles la instruccion que tomaran figuras
con mayor numero de lados que se le indicé al inicio, pegandolas en su nueva
hoja; en caso que no lo recordaran, se les volvié a mostrar. Al finalizar, se les dio
mas figuras y se les dijo que colocaran en una sola fila las figuras colocando
primero las figuras que tuviera menos lados y al final las que tuvieran mas lados.
Se realiz6 una evaluacion individual, donde se le mostraron figuras con diferente
namero de lados y se le pidi6 que las ordenaran, de acuerdo al niumero de lados
que tenia cada figura, colocando primero la que tuviera menos lados y al final la
que tenia mas lados.

Criterio de cambio: Que el 85% de los alumnos ordenaran correctamente las

figuras

18. “Las catarinas” (Cantidad)®

Materiales: Dibujos de catarinas con diferente nUmero de puntos negros, cinta
adhesiva, pegamento, dibujos de arboles.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.
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Procedimiento: Se colocaron, en el centro del salén, dibujos de catarinas con
diferente cantidad de puntos negros. Se les pregunté qué observaban de los
dibujos, qué diferencias y semejanzas encontraban. Se les entreg6 una catarina,
indicandoles que debian pasar al pizarron para buscar una catarina que tuviera
menos puntos que la suya; posteriormente, una mariquita que tuviera mayor
ndamero de puntos. Cuando todos tuviera tres catarinas, se les entregd un arbol,
sefalandoles que debian pegar las catarinas de manera ordenada, es decir,
primero colocando la mariquita que tuviera menor nimero de puntos, y terminado
con la que tuviera mas puntos negros. En el caso en que a un nifio se les
dificultaba diferenciar entre mas o menos, se le ayudo a contar y a comparar los
puntos de las catarinas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los niflos ordenaran correctamente las

catarinas sin ayuda alguna.

19. “Las pulseras” (Cantidad)®

Materiales: Sopa de codo, tiras de estambre de diferentes tamafos.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entreg6 individualmente una tira de estambre y se les dijo
gue realizaran pulseras, con la sopa de codo que se les entregd, pero que debian
poner todas las piezas de codo que pudieran en la tira de estambre y cuando
terminaran que hicieran un nudo. En caso de que se les dificultara, se les
proporcionaba ayuda indicAndoles si todavia podian poner mas piezas y/o
necesitaban hacer el nudo al estambre. Cuando terminaron se les solicité que se
unieran con otros cuatro compaferos, para comparar las pulseras que hizo cada
uno, preguntandoles qué pulsera tenia mayor numero de piezas, cual tenia
menos, y cuales tenia el mismo nimero de piezas. En caso de que no identificaran

correctamente se les indicaban las respuestas correctas, contando las piezas de
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cada pulsera. Se les sefialé que se formaran con sus pulseras frente al saldn,
empezando con el alumno que tuviera la pulsera con el menor numero de piezas
de sopa y terminando con el compafiero que su pulsera tenia el menor nimero de
cuentas. Cuando los nifios se equivocaban, se les decia por qué, se les contaba el
namero de piezas y se comparaba con otras pulseras, indicandoles su lugar
correcto.

Se realiz6 una evaluacion individual, donde se les presentd cuatro pulseras con
diferente nimero de piezas de sopa y se les pidié que las ordenaran de acuerdo a
su numero de cuentas, empezando con la pulsera que tenia menor nimero de
cuentas y terminando con la pulsera con mayor nimero de piezas. Esto se realizo
dos veces.

Criterio de cambio: Que el 85% de los niflos ordenaran correctamente las

pulseras.

20. “Juguemos con estambre” (Longitud)

Materiales: Tiras de estambre de diferentes tamafos, diferentes dibujos sencillos,
hojas blancas y pegamento.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entregé tiras de estambre de diferentes tamafios y un
dibujo. Se les mostro una tira de estambre y debian indicar cual de sus tiras era
del mismo tamafio que la tira modelo, cuando todos acertaron; se les indicé que
debian elegir cudles eran las tiras mas largas que la tira que se les mostré y que
debian pegarlas sobre el contorno del dibujo que se les entregdé. Cuando
terminaron se les entregd mas tiras y un nuevo dibujo, dandoles la instruccién que
debian elegir las tiras que eran menos largas que la tira que se les mostro al
principio y debian pegarlas sobre el contorno del dibujo. Al terminar, se les
entregaron mas tiras, pidiéndoles que colocaran sobre el primer dibujo las tiras
gue eran mas largas, y sobre el segundo dibujo los que eran menos largas.

Cuando lo hicieron se les recogieron los dibujos, se les mezclaron nuevamente las



tiras y se les entregd una hoja blanca, solicitandoles que pegaran las tiras en
orden, primero la tira menos larga y terminando con la mas larga.

Se realiz6 una evaluacion individual donde se les presentaron cuatro tiras de
estambre, pidiéndoles que las ordenen, colocando primero la tira menos larga y
terminando con la mas larga. Esto se realizé dos veces.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios colocaran correctamente las tiras de

estambre.
4. Conteo - Que los alumnos verbalicen y ordenen los numeros del 0 al 30, y los
relacionen con sus respectivos conjuntos de objetos que los representen, a través

de actividades ludicas.

Andlisis de tareas de Conteo (relacibn uno a uno):

e Identificar los nimeros del 0 al 30

e Nombrar por repeticion los niumeros del 0 al 30

e Sefalar segun el numero (0 al 30) que se le indique

e Relacionar cada nimero con un grupo de objetos

e Ordenar correctamente el grupo de objetos, de acuerdo a su numero de
elementos, de manera ascendente

e Ordenar correctamente los nimeros del 0 al 30, de manera ascendente

e Ordenar correctamente el grupo de objetos, de acuerdo a su namero de
elementos, de manera descendente

e Ordenar correctamente los numeros del 0 al 30, de manera descendente

e Coloca los objetos faltantes para completar la serie

e Coloca los numeros faltantes para completar la serie numérica

e Verbalizar los numeros del 0 al 30 de manera ascendente

e Verbalizar los numeros del 0 al 30 de manera descendente

e Copiar, sobre un modelo punteado, los numeros del 0 al 30

e Copiar los numeros del 0 al 30

e Escribir, sobre un modelo punteado, los nimeros del 0 al 30



e Escribir los nimeros del 0 al 30

Actividades para seriacion

21. “Seleccionando tarjetas”

Materiales: Juegos de tarjetas con los numeros 0-30, otro juego con
representaciones en puntos (similar al domind) y un juego distinto con diferentes
cantidades de objetos.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se dividié a los nifios en dos equipos, entregandoles tres juegos
de tarjetas a cada equipo (uno de cada uno), se les indicé que colocaran cada
tarjeta con las otras tarjetas que representaran la misma cantidad. Ensefiandoles
un ejemplo en el pizarron, de manera que ambos equipos explicaran que debian
hacer con la tarjetas (Aristizabal, et al., 2006). Después, se les quitarian dos
juegos de tarjetas, quedandose solo con las tarjetas de las imagenes y mezcladas,
se les pediria que las ordenen iniciando con el nUmero mayor y terminando con el
menor. El equipo que terminara primero en cada ronda ganaria el doble de puntos.
Al finalizar, se colocarian tarjetas en el pizarrén, y se les pediria que dijeran los
namero que faltaban para completar la serie, ademas que verbalizaran los nimero
cuando la psicéloga los vaya sefalando.

Se realizard una evaluacion individual, donde se les presentardn hojas con
diferentes cantidades de imagenes y se les preguntara qué niumero representa.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondiera correctamente.

22. “Las catarinas 2”

Materiales: Dibujos de catarinas sin puntos negros y con un namero arriba,
lapices.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 15 min.



Procedimiento: Se les entregaron 6 dibujos de catarinas con un numero distinto
arriba, indicandoles que el nUmero que se encontraba arriba era la cantidad de
puntos de negros que debian dibujar encima de su cuerpo, haciendo cada punto
con el lapiz que se les entregd; ademas que a un lado del nimero habia un
modelo de puntos, para pedirles que los unieran y formar el nUmero de la catarina.
Mostrandoles un ejemplo en el pizarron. Cuando terminaron se pegaron catarinas
en el pizarron con diferentes numeros y se les pidid ayuda para ponerles los
puntos negros, pasando a varios nifios al pizarrén, cuando todas las catarinas
tenian sus puntos negros se les preguntd qué numeros hacian falta para
completar la serie.

Se realiz6é una evaluacion individual, donde les presentaron catarinas con diferente
cantidad de puntos, y se les solicitd que dijeran el nUmero que representan y que
ordenaran las catarinas de acuerdo a sus numeros, empezando con el “menor” y
terminando con el “mayor”.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios representara correctamente los

nameros y que los ordenara de manera acertada.

23. “Dibujos”

Materiales: Pizarrén, marcador para pizarron.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se escribieron los niumeros del 1 al 10 en el pizarrén, a un lado de
un modelo punteado para formar el mismo ndmero. Se les indicé que pasarian
individualmente al pizarron segun los llamaran, a unir los puntos para formar un
namero y hacer esa cantidad de dibujos. Sélo se nombr6 a los nifios que se les
dificultaba identificar los numeros, y se les ayudaba a contar los dibujos que
realizaban. Cuando cada nifio finalizaba de dibujar, se les preguntaba a sus
demas comparieros si habia hecho los dibujos correctos, esperando a que ellos

también contaran las imagenes del pizarrén. Al finalizar, se les preguntaba qué



namero se estaba sefialando, y cuando se equivocaban se les ayudaba a contar la
cantidad de imégenes que representaban al nimero.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios identificaran los nameros del 1 al 10.

24. “Contando semillas”

Materiales: Frijoles, hojas con modelos de puntos para formar los nimeros del 1 al
10, lapices.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entregd una hoja con los nimeros punteados y un grupo de
frijoles; indicandoles que primero debian unir los puntos para identifcar los
nameros que estaban en sus hojas, cuando todos terminaron se les pregunté si
todos reconocian los nimeros que veian en las hojas, en caso que uno nifio
respondiera que no, se le decia qué namero era. Después, se les explico que
debian colocar a un lado de los numeros, esa cantidad de frijoles, haciendo un
ejemplo en el pizarrén, para que después ellos explicaran qué debian hacer con
los frijoles. Cuando a un nifio se le dificultaba poner la cantidad de frijoles, se
pasaba a su lugar para explicarles nuevamente. Posteriormente, se escribieron los
nameros del 1 al 10 en el pizarrdn y se les preguntaba qué nuimero se estaba
sefalando, esto se hizo hasta que cada nifio nombrara tres numeros diferentes.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios indentificaran los numeros del 1 al 10.

25. “; Cuantos lados tiene la figura? 2"°

Materiales: Figuras de papel de diferente nidmero de lados, hojas blancas,
pegamento.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.
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Procedimiento: Se les pregunto si recordaban como contar los lados de una figura,
presentandoles figuras en el pizarron y contando el lado de todas. De manera
individual, se les entregd ocho figuras de diferente cantidad de lados y se les
solicité que contaran los lados de cada una de las figuras, escribiendo ese nimero
sobre de ellas. En caso que se les dificultara contar el nimero de lados, se pasaba
a su lugar para ayudarles con una figura, para que ellos lo hicieran de la misma
manera con las demas formas. Se verificé que todos lo hicieran correctamente v,
cuando terminaron, se escribieron los nimeros del 1 al 10 en el pizarrén para
preguntarles, de manera individual, qué numero se sefialaban.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios escribieran correctamente el nimero

de los lados de sus figuras.

26. “Saltos y aplausos”

Materiales: Sin materiales.

Escenario: Salén de clases sin obstaculos o patio.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: En el pizarron se escribieron los niameros del 1 al 20, y se les pidi6
que los repitieran después que la psicologa. Se les indicé que ellos deberian
aplaudir el nimero de veces que se les indicara, exponiéndoles un ejemplo. En las
primeras cuatro rondas se les solicité que todo el grupo aplaudiera al mismo
tiempo; en las cinco rondas siguientes se les pidi6 sélo a los nifios que se les
dificultaba contar en las actividades pasadas. Después, se escogieron a otros
cinco nifios para que saltaran segun el numero que se les decia. Posteriormente, a
todos se les preguntd qué numeros se sefialaban en el pizarron.

Criterio de cambio: Que el 85% de los niflos saltara o aplaudiera el numero

correcto de veces que se les indico.

27. “Catarinas 3”
Materiales: Hojas con dibujos de catarinas con un numero arriba, plastilina.

Escenario: Saldn de clases.



Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se escribieron los nimeros del 10 al 20 en el pizarrén, junto un
con modelo punteado para formar ese mismo numero, para que por turnos los
nifos pasaran a unir los puntos. Cuando todos terminaron de pasar al pizarron, se
les entreg6 una hoja con 6 dibujos de catarinas y cada una tenia arriba un modelo
punteado para formar un numero distinto, indicAndoles que debian unir los puntos
para saber qué numero se les presentaba, y que cuyo nimero era la cantidad de
esferas de plastilina que debian poner encima de su cuerpo. Mostrandoles un
ejemplo en el pizarron. Al finalizar, se les pregunté de manera individual, qué
namero se estaba sefalando, y a cada uno se les pregunté tres nimero distintos.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios colocaran la cantidad correcta de

esferas

28. “Ordenando los numeros”

Materiales: Cinta adhesiva, nimeros del 11 al 20 representados con recortes.
Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se pegaron los diferentes nimero en el pizarron de manera
desordena. Se les solicitdé a los nifios, que por turnos pasaran a acomodar un
namero, cuando uno se equivocaba se les ayudaba a contar figuras y los nUmeros
gue se encontraban en una planilla. Al término, se les indicé que pasarian
nuevamente, pero que deberian contar los recortes de cada hoja, para saber qué
namero era y donde pegarlo. Por turnos los nifios pasaron a contar los recortes y
los pegaron en orden en el pizarron, en el momento en que se le dificultaba a uno,
se le ayudaba a contar cada uno de los recortes. Al finalizar, se les pregunté de
manera individual, qué niumero se estaba sefialando, y a cada uno se les pregunto
tres numero distintos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios contara correctamente los recortes,

sin ayuda alguna.



29. “Pulseras 2”

Materiales: Pulseras con diferente nimero de cuentas, tarjetas con modelo para
formar los numero del 10 al 20, lapices.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: A cada nifio se les entrego tarjetas con modelos punteados para
gue unieran los puntos y formaran los nameros del 10 al 20; cuando terminaron se
les preguntd si reconocian todos las cifras que estaban escritas, en caso que a
alguno se les dificultara se les ayudaba a contar los recortes que se usaron en la
actividad anterior. Posteriormente, se les entregé tres pulseras con diferentes
cantidades de cuentas, dandoles la instruccion de contar las cuentas de cada una
de ellas, y colocar sobre de ellas el nimero que le correspondia, escogiéndolo
entre las tarjetas que ya tenian. Al finalizar, se les pregunté de manera individual,
qué numero se estaba sefialando, y a cada uno se les pregunté tres numero
distintos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios contardn correctamente las cuentas
de las pulseras, sin ayuda alguna.

30. “Los puercoespines™*

Materiales: Dibujos de puercoespines con un modelo punteado para formar un
namero, palillos, pegamento.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les indicé a diez nifios que pasaran al pizarron a escribir los
nameros del 21 al 30, en caso de que se les dificultara se les explicaba que la
familia del 20, siempre empezaban con un 2y, repitiendo los niameros iniciales (1-
9), se formaban los nameros del 21 al 29, seguido del numero 30. Se les

entregaron cuatro dibujos de puercoespines con diferentes nidmeros, y con un
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conjunto de palillos. Se les indic6 que arriba de cada dibujo habia puntos que
debian unir para formar el nimero, el cual representaba la cantidad de palillos que
pegarian en el puercoespin. Cuando terminaron, se pegaron puercoespines en el
pizarron y se les pidié ayuda para ponerles las espinas correspondientes en cada
uno. Se les dijo que los ordenaran de acuerdo con su himero, empezando con el
menor y terminando con el mayor, diciendo qué nameros faltaban para completar
la serie. Para finalizar, se les preguntd de manera individual, qué numero se
estaba sefialando, y a cada uno se les pregunto tres namero distintos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios colocara la cantidad correcta de

palillos sobre los cuatro puercoespines, sin ayuda alguna.

31. “Contando semillas 2”

Materiales: Vasos con diferente cantidad de frijoles en cada uno, tarjetas blancas y
lapices.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entregd tres vasos con frijoles, tarjetas y lapices;
indicandoles que debian contar el numero de frijoles de cada vaso y escribir ese
namero en una de las tarjetas. En caso que se le dificultara a un nifio, se le
ayudaba a contar un vaso de frijoles, para que él lo hiciera con los demas
recipientes. Al término, se les pregunté de manera individual, qué numero se
estaba sefialando, y a cada uno se les pregunto tres niumero distintos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios contaran correctamente sus tres

vasos de frijoles, sin ayuda alguna.

5. Solucidén de problemas - Que los alumnos solucionen problemas matematicos
de adicion y sustraccion, realizando la operacion correspondiente, a través de

actividades ludicas



Anadlisis de tareas de solucién de problemas (Suma)

Identificar los niameros del 0 al 30

Reunir grupos de objetos para obtener un nimero mayor

Usar signos (+, =) para agregar objetos a un grupo de elementos
Reunir elementos graficos para obtener un nimero mayor

Usar signos (+, =) para agregar elementos graficos a otro grupo de figuras
Nombrar el nimero de objetos y los signos que se utiliza en la adicion
Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la adicion expuesta
Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto

Obtener el nUmero correcto, de acuerdo a la suma

Identificar que el problema solicita una suma

Sefialar los nimeros que plantea el problema

Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la adicion expuesta
Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto

Obtener el nUmero correcto, de acuerdo a la suma

Se usara el mismo analisis de tareas para los diferentes niveles de suma que se

presentan a continuacion:

1.
2.
3.

Unidades + Unidades = Unidades
Unidades + Unidades = Decenas

Decenas + Unidades = Decenas

Actividades para solucion de problemas Suma

32. “Aprendiendo a sumar

12

Materiales: Tarjetas de sumas verticales con diferentes resultados posibles, clips

Escenario: Saléon de clases.

Tiempo: 15 min.

12 http://www.imageneseducativas.com/coleccion-de-actividades-matematicas-
trabajamos-las-sumas-cantidades-series-tamanos-formas-etc/


http://www.imageneseducativas.com/coleccion-de-actividades-matematicas-trabajamos-las-sumas-cantidades-series-tamanos-formas-etc/
http://www.imageneseducativas.com/coleccion-de-actividades-matematicas-trabajamos-las-sumas-cantidades-series-tamanos-formas-etc/

Procedimiento: Se les entregé un juego de tarjetas de sumas, donde cuyos
resultados posibles eran de maximo del niumero 9, por ejemplo 5+4. Se colocaron
clips en el centro del salon y se les dijo que representaran cada suma con clips, es
decir, colocando a un lado del numero, la cantidad de clips que representaba,
uniendo ambos grupos de clips para saber el resultado de la suma, por lo que los
debian colocar en el circulo que se encontraba al final de la tarjeta. Mostrandoles
un ejemplo.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las sumas,

sin ayuda alguna.

33. “Jugamos con sopa”

Materiales: Sopa de codo, tarjetas con sumas con resultados maximos del nimero
9, lapices.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: A cada nifio se le entregaron sopas de codo, tres tarjetas con
sumas. Se les dijo que realizarian lo mismo que en la actividad anterior, s6lo que
debian escribir el numero del resultado de la suma. Para esto se les realizd un
ejemplo en el pizarrén de cémo realizar todo el procedimiento. Los primeros nifios
gue terminaron primero recibieron el doble de puntos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las sumas,

sin ayuda alguna.

34. “Las catarinas 3”

Materiales: Dibujos de catarinas, cuyas alas estaban separadas donde una ala
tenia un numero escrito y otra ala puntos negros, catarinas con diferente nimeros
de puntos, cinta adhesiva, lapiz.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.



Procedimiento: Se pegaron las catarinas con diferente nimero de puntos en el
pizarron, y se les entreg6 tres diferentes dibujos de catarinas, donde se les solicito
que realizaran la suma, identificando primero el nimero que se encontraba en la
primera ala, y juntando esa cifra con la cantidad de puntos que estaba en la
segunda ala, para saber cudl era el resultado de la suma; cuando supieran qué
namero era el resultado debian ir buscar en el pizarrén la catarina que tuviera ese
namero de puntos, para pegarla a un lado de las alas separadas.

Cuando a los nifios se les dificultaba, se les ayudé a contar los puntos negros de
ambas alas, haciendo énfasis en juntar o sumar ambas cantidades para saber el
resultado.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las sumas,

sin ayuda alguna.

35. “Sumando palillos”

Materiales: Palillos, pegamento, sumas pertenecientes  al nivel
Unidades+Unidades=Decenas con tres recuadros y lapices.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entreg6 palillos a los nifios y tres sumas. Se les indicé que
debian realizar cada suma con ayuda de los palillos, ya que debian poner la
cantidad de palillos en cada recuadro que decia cada numero, y que en el tercer
recuadro, se debian poner el total de palillos que daban como resultado de la
suma, ejemplificandolo en el pizarrén. A los nifios que se les dificultara realizar las
sumas se les proporcioné ayuda, preguntandoles si sabian cuales eran los
nameros, cuantos palillos debian poner primero, cuantos después y cuantos al
final, seflalando palillo por palillo de ambos conjuntos para que el nifio pudiera
contarlos, mientras se les sefialaban.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las sumas,

sin ayuda.



36. “Sumando frijoles”

Materiales: Frijoles, tarjetas con sumas que correspondan al nivel
Decenas+Unidades=Decenas, lapices

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les explico que debian dividir la suma en filas, para sélo sumar
los nimeros que estuvieran en la misma fila, mostrandoles al mismo tiempo un
ejemplo. Se pasé al pizarron a tres nifios para que no existieran dudas para
realizar las sumas. Se les entregd un conjunto de frijoles y dos tarjetas con sumas,
indicAndoles que debian realizar las sumas como se les ensefié en el pizarron,
pero que podian ayudarse con los frijoles, en caso que se les dificultara podian
hacer dos grupos de frijoles con las cantidades sefialadas en las sumas, para
juntarlos y saber el resultado.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizara las sumas correctamente sin
ayuda.

37. “El autobus de la decena™?

Materiales: Tarjetas de autobuses con diez personas, tarjetas con personas
aisladas, papel bond de cuadros, cinta adhesiva.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les explicé que son unidades y decenas, por lo que se usaron
las tarjetas para ejemplificar, ademas se hizo énfasis en como resolver una suma
con cifras dos numeros, indicandoles que se suman s6lo los nUmeros que estén
en la misma columna. Posteriormente, en parejas, se les entregd un juego de
tarjetas y se les pidié que formaran cinco sumas posibles con sus tarjetas, las
cuales debian pegar en el papel bond, ademas de escribirlas de manera vertical.
Las dos parejas que terminaran primero se les dio el doble de puntos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las sumas,

sin ayuda alguna.
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38. “Sumando facilmente”

Materiales: Tarjetas de sumas correspondientes al nivel
Decenas+Decenas=Decenas, lapices.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 10 min.

Procedimiento: Se les explicé que debian dividir los nimeros de las sumas en
filas, y sumar sélo las cifras que estuvieran en la misma fila, mostrandoles un
ejemplo. Se les entregé dos tarjetas con una suma y se les solicitdé que la
solucionaran como se explico en el pizarrén, haciendo las lineas divisoras y
sumando los nameros de las mismas filas, escribiendo abajo el resultado de la
suma. En caso en que a un nifio se les dificultara, se les ayudaba a identificar los
nameros, las cifras que estaban en la misma fila para que los sumara y a hacer
cantidades de circulos para unir ambos numeros.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resolviera la suma sin ayuda.

Andlisis de tareas para solucién de problemas (Restar)

e |dentificar los numeros del 0 al 30

e Separar grupos de objetos para obtener un nimero menor

e Usar signos (-, =) para quitar objetos a un grupo de elementos

e Separar elementos gréaficos para obtener un nimero menor

e Usar signos (-, =) para quitar elementos graficos a otro grupo de figuras
e Nombrar el nUmero de objetos y los signos que se utiliza en la sustracciéon
e Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la sustraccion expuesta
e Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto

e Obtener el nimero correcto, de acuerdo a la resta

e Identificar qué el problema solicita una resta

e Sefalar los niumeros que plantea el problema

e Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la sustraccion expuesta



e Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto

e Obtener el nimero correcto, de acuerdo a la resta
Se usara el mismo andlisis de tareas para los diferentes niveles de resta que se
presentan a continuacion:

1. Unidades - Unidades = Unidades

2. Decenas - Unidades = Unidades

3. Decenas - Unidades = Decenas

Actividades para solucion de problemas Resta

39. “Quitando fichas”

Materiales: Fichas, tarjetas con restas correspondientes del nivel Unidades-
Unidades=Unidades y Decenas-Unidades=Unidades, lapices.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se les explicd en el pizarrdbn que restar, era quitar cantidades
objetos, imagenes o numeros, ejemplificandolo con dos restas, ya que se
identificaba el primer nimero de la resta para poner ese conjunto de fichas;
posteriormente, se establecia la segunda cifra para quitar esa cantidad de las
mismas; anotando como resultado de la resta, el numero de fichas que quedaron.
Después, se les entregaron fichas y dos restas, para que lo resolvieran de la
misma manera. Cuando a un nifio se le dificultaba, se le ayudaba a que identifcara
el numero y a decirles cuando quitar las fichas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resolviera correctamente las restas
sin ayuda.

40. “Solucionando problemas™*

Materiales: Sopa, frijoles, fichas, dibujos de rebanadas de pizza, de flores y de
catarinas.

Escenario: Saldon de clases.

4 https://es.pinterest.com/explore/juegos-de-resta-921807295271/



Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se dividié al grupo en dos equipos y a cada uno se les entrego
sopa, frijoles, fichas y dibujos de rebanadas de pizza, de flores y de catarinas,
indicandoles que se realizaria un concurso para resolver problemas, los cuales
solucionarian con ayuda del material que se les dié. Los problemas que se les
expuso fueron los siguientes: a) “En el jardin de Roberto habia 2 catarinas, y
después llegaron 4 méas ¢Cuantas catarinas hay en total en el jardin de
Roberto?”; b) “Alejandra tenia 10 flores y se les marchitaron 5 Cuantas flores le
quedaron?”; c) “Mdnica tenia 6 flores y Lucia tenia otra 5 flores ¢Cuantas flores
tenian entre las dos?”; 4. “Rosa tiene 5 hijos y, a cada uno, les compré una
rebanada de pizza ;Cuantas rebanadas tuvo que comprar?”; d) “Rosario en la
mafiana cocind 6 sopas, y en la tarde cociné otras 7 sopas ¢ Cuantas cociné al
final del dia?”; e). “Raul tenia 9 catarinas de mascota, y su amigo le regal6 4
catarina mas ¢ Cuantas catarinas tiene Raul en total?”; f) “Monica tenia 12 fichas
pero se le perdieron 5 ;Cuantas le quedaron?”; g) “ Raul sembré 7 frijoles y
Roberto planté otros 8 ;Cuantos sembraron entre los dos?”; h) “Esmeralda tenia
tres hermanas y, a cada una, le compré dos flores ¢Cuéntas flores tuvo que
comprar?”. La lectura del problema, se repetian tres veces y se esperaba dos
minutos para que lo resolvieran. En caso en que ningln equipo supiera la
respuesta, se solucionaba en el pizarrén, pegando los materiales que debian usar.
Al equipo ganador del concurso se les dio cinco puntos.

Criterio de cambio: Que el 85% de los participantes resolviera correctamente un

problema sin ayuda.

41. “Los bolos”

Materiales: Botellas de plastico, pelotas, hojas con restas, lapiz.

Escenario: Patio o salon de clases sin obstaculos.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se dividié al grupo en parejas, a cada una se les entrego 9 botellas

de plastico y una pelota. Se les indicé que debian resolver las restas, a partir de su



juego de bolos, es decir, colocar el numero de botellas que indicaba (el primer
namero de la resta) y tirar la cantidad de botellas que se muestra en la resta
(segundo numero de resta, después contarian los bolos que les quedaron,
anotando ese numero en la hoja, debajo de las cifras (Aristabal, et al., 2006).
Cuando terminaron de resolver las operaciones, se les entregé otra hoja
nuevamente, pero esta vez soélo con los signos (-, =) solicitAndoles que ahora ellos
escribieran el numero de bolos que colocaban al inicio, los que derrumbaron con
un solo tiro y cuantos les quedaron después de éste, y que todas las operaciones
debian ser diferentes.

Se les realizé una evaluacion individual donde se les presenté restas, usando solo
unidades, indicandoles que las resolvieran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las restas.

42. “El arbol magico de las restas”

Materiales: Dibujos de &rboles con una cinta movible al final del tronco con los
nameros del 0 al 10, dados (uno rojo con los numeros del 9 al 4 y otro azul con los
nameros del 5 al 0), botones, hojas de cuadros, lapices.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entregd individualmente un arbol, un juego de dados,
botones y hojas; explicandoles como funcionaba el arbol, ya que debajo del
tronco, estaban los resultados posibles de las restas en una tira de papel, tirando
primero el dado rojo, colocandolo en el primer recuadro que se encontraba en el
tronco, y debia poner la misma cantidad de botones en la copa del arbol,
posteriormente, se lanzaba el dado azul, poniéndolo en el segundo recuadro que
estaba en el tronco y debian quitar esa misma cantidad de botones de la copa del
arbol, para poder contar la cantidad de botones que quedaron y seleccionando el
namero que estaba en la tira. Se les solicitd que realizaran esto cinco veces, para

obtener diferentes resultados de las restas y que las escribieran en las hojas que



se les entregd. A los primeros dos nifilos que terminaron se les dio el doble de
puntos.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las restas.

43. “Resta con direcciones”

Materiales: Tarjetas de restas con rectangulos a un lado, plastilina, lapices.
Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entregaron diferentes tarjetas con restas y plastilina,
indicandoles que el primer nimero de la resta era la cantidad de bolas de plastilina
gue debian poner en el recuadro que se encontraba a la derecha del numero,
después elegir del primer recuadro la cantidad de figuras que decia el segundo
namero y colocarlas en el segundo recuadro, para conocer el resultado de la resta,
debian bajar las bolas de plastilina que quedaron en el primer recuadro, al Ultimo
cuadrante y contarlas para poner el nimero en el espacio que estaba debajo de
los numeros; ejemplificAndolo en el pizarron. Ademas, se pasaron a sus lugares a
observar cémo lo realizaban, en caso que lo hicieran incorrectamente, se les
volvia a explicar el proceso que debian seguir.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las restas,

sin ayuda alguna.

44. “Jenga”

Materiales: Jengas con sumas y restas.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se dividié al grupo en equipos de cuatro integrantes, y se le
entregd un jenga con sumas y restas en cada pieza, explicandoles que se debia
armar una torre con todas las piezas, usando tres piezas en cada piso, después
de que estuviera armada la torre se debian formar mas pisos arriba y, por turnos,

debian quitar las piezas de abajo para colocarlas arriba, pero sin tirar la torre ya



construida. Para que pudieran tomar una pieza y colocarla de nuevo en la torre,
debian solucionar la suma o la resta que estaba en esa pieza. Esta explicacion se
dio al mismo tiempo en que se armé una torre frente al grupo.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las sumas y

restas, sin ayuda alguna.

45. “Loteria”

Materiales: Loteria de sumas y restas, semillas.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Se les entregd una planilla de sumas, restas y resultados;
indicandoles que cada vez que dijera un numero debian poner una semilla sobre
la operacion que correspondiera, por ejemplo: si decia “cinco”, debian poner la
semilla en el “2+3”, o en cualquier otra operacién que tuviera como resultado
cinco. Cuando se dijera una operacién (suma o resta) debian colocar la semilla en
el resultado que se obtendria, por ejemplo: si decia “3+2”, debian poner la semilla
en el “5”. Cuando se mencionaran todos los recuadros de su planilla y cada uno
tuviera su semilla correspondiente, debian gritar loteria. Se realizaron tres rondas
y en cada una se intercambiaban planillas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realizaran correctamente las sumas y

restas sin ayuda.



ANEXO 3

Programa de intervencion de las habilidades mateméticas formales

Objetivo General del Programa de Habilidades Formales Matematicas
Que los alumnos de primer grado de la primaria 2 adquieran habilidades
matematicas formales de comparacion, conteo, ubicacion temporal y solucion de

problemas, a través de actividades ludicas.

Objetivos especificos

1. Que los alumnos verbalicen los conceptos “mas que”, “menos que” e “igual
que”, al comparar el tamafio, peso, cantidad y longitud de objetos e imagenes, a
través de actividades ludicas.

2. Que los alumnos verbalicen y ordenen los numeros del 0 al 90 y los relacionen
con sus respectivos conjuntos de objetos que los representen, a través de
actividades ludicas.

3. Que los alumnos verbalicen y ordenen los numeros ordinales del primero al
décimo, ademas que identifiquen los dias de la semana, a través de actividades
lddicas.

4. Que los alumnos solucionen problemas matematicos de adicion y sustraccion,

realizando la operacién correspondiente, a través de actividades ludicas.

A continuacién se presenta el analisis de tareas de cada objetivo especifico, junto
con las actividades ludicas a realizar.

1. Comparacion - Que los alumnos verbalicen los conceptos “mas que”, “menos
que” e “igual que”, al comparar el tamano, peso, cantidad y longitud de objetos e

imagenes, a través de actividades ludicas.

Analisis de tareas Comparacion del concepto de tamaiio




e Atender a los objetos que sean grandes o pequefios

e Nombrar por repeticion el concepto grande o pequefio segun un referente

e Sefalar objetos que sean mas grandes que 0 mas pequefo que

e Igualar objetos grandes o pequefios

e Colocar objetos correctamente de acuerdo a los conceptos de grande o
pequeio

e Agrupar objetos correctamente de acuerdo a los conceptos de grande o
pequefio

e Nombrar los objetos que son grandes o pequefios

e Nombrar por medio de evocacion situaciones que involucren el concepto de
grande o pequefio.

e Escribir el signo de > al comparar imagenes grandes, con imagenes
pequefias

e Escribir el signo de < al comparar imagenes pequefias con imagenes

grandes.

Se utilizara el mismo andlisis de tareas para los conceptos peso, cantidad y
longitud

Actividades de comparacién

1. “Semillas magicas” (Tamafio)

Materiales: Semillas (habas, lentejas y maiz), contenedores de plastico pequefios,
colores y hojas blancas.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les pidi6 a los alumnos que formaran parejas para poder
trabajar. Se colocaron en medio de las mesas 3 contenedores con 10 semillas de
cada grupo, se les pidi6 a los alumnos que dibujaran una semilla de cada

contenedor, haciendo énfasis en que se fijaran en su color y en su tamafo.



Posteriormente, se recogieron los contenedores y se hizo una plenaria en donde
se respondieron preguntas referentes al color y tamafo de las semillas, haciendo
éenfasis en el tamafo de las semillas en comparacion con otras; mientras, ellos
repiten mas grandes que o mas pequefos que, segun sea el caso. Se les volvié a
poner un contenedor con 10 semillas de cada grupo y, se les pidié que pusieran
en otro recipiente vacio todas las semillas que sean iguales en tamafio, para esto
se les ensefid una lenteja y se les dijo “pongan dentro del contenedor todas las
semillas que sean de este tamafo (pequefias 0 grandes)’, y asi sucesivamente
con cada semilla. Al término de esta actividad, se les volveran a juntar las semillas
y se pondrén los contenedores vacios en sus mesas, solicitindoles que pongan en
un contenedor vacio todas las semillas que sean mas grandes que una lenteja (se
les mostrara la lenteja, mientras se da la instruccién). Una vez que se revisé que lo
hayan hecho correctamente, se volveran a juntar las semillas y se les pidi6 que
pongan en un recipiente vacio todas las semillas que sean mas pequefias que una
haba (se mostrara la haba). Durante toda la actividad, se pregunté si tienen dudas
y se les explico el concepto grande y pequefio individualmente con el uso de las
semillas. Al finalizar, se les realizé una prueba individual de cinco ensayos en
donde se le preguntd personalmente que digan el tamafio de una semilla en
comparacion.

Criterio de cambio: Que cada nifio respondiera correctamente como minimo 4

ensayos en la prueba individual.

2. “Yo ¢Grande o pequerio?” (Tamafio)

Materiales: Ninguno.

Tiempo: 5 minutos.

Escenario: Patio o salon de clases sin obstaculos.

Procedimiento: Se les pidié a los nifios que formaran un circulo. La indicacion fue
la siguiente “cuando todos escuchen la palabra grande todos vamos a ser
grandes, grandes y saltar, y cuando escuchen la palabra pequefio todos nos

vamos a hacer pequefos, pequefos y nos agacharemos”, poniéndoles ejemplos.



Los conceptos grandes o pequefios se dijeron de forma alternada y con diferentes
velocidades.
Criterio de cambio: Que el 90% de los nifios hicieran el ejercicio correcto en los

altimos cuatro ensayos.

3. “Animales y frutas ;grandes o pequenos?” (Tamafio)

Materiales: Hojas blancas, colores y monografias de animales y frutas en donde
se vean diferentes tamafos.

Tiempo: 20 minutos.

Escenario: Salén de clases.

Procedimiento: Se les pidid a los nifios que recordaran a los animales que hayan
visto ya sea en dibujos, en la television, zooldgico, etc. Y se les ensefid las
monografias de animales, haciendo énfasis en los tamafios. Posteriormente, se
les mencioné que en sus hojas dibujaran los animales mas grandes que hayan
visto; una vez que terminaron, se les pidi6 que pasaran tres nifios al frente, y
ensefiaran a sus compaferos cuales son los animales mas grandes que hayan
visto, promoviendo que todo el grupo participara en comparar ese animal con otro
mas pequefio. Después, se les pidié que dibujan los animales mas pequefios que
hayan visto y se pasaron a tres nifios al frente para explicar sus dibujos y se les
pidi6 que realizaran lo mismo. Se siguié el mismo procedimiento con las frutas
que conozcan.

Criterio de cambio: Que todos dibujaran al menos un animal y fruta que sea

grande o pequefia, segun sea el caso.

4. “Vendedores de semillas” (Peso)

Materiales: Bolsas de semillas de tres pesos diferentes para cada pareja y
balanzas hechas manualmente.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 30 minutos



Procedimiento: Se formaron parejas de nifios y la indicacion fue la siguiente
“Yamos a jugar a que somos vendedores de semillas (se les mostro las bolsitas
con semillas)”. A cada pareja, se les di6 una bolsa de semillas (una mas pesada
que la otra) y se les dijo “ésta es mas pesada que ésta, y ésta es mas ligera o
menos pesada que ésta’, segun sea el caso. Se les pidié que repitan pesada o
ligera, dependiendo la bolsa de semillas que carguen. Se les entregd una balanza
a cada pareja, y se les explico grupalmente el uso y funcionamiento de la balanza,
para poder generar una plenaria en donde se respondié las siguientes preguntas:
¢€en qué casos se usa una pesa o balanza?, ¢para qué nos sirve una bascula, en
caso del mercado? Posteriormente, se les pidi6 que eligieran quién serd el
vendedor y quién el comprador; a los vendedores se les pidié que le vendieran a
su compariero la bolsa méas pesada, primero detectandolo al cargarla con sus
manos y, después, colocandola en la balanza; luego que vendiera la mas ligera o
menos pesada, verificandolo de la misma forma. Se realiz6 esto durante 10
ensayos alternando el concepto de ligero o pesado. Se alternaré el rol de
vendedor y consumidor.

Criterio de cambio: Que cada nifio en los ultimos 3 ensayos vendiera la bolsa de

semillas que corresponda al concepto pesado o ligero (menos pesado).

5. “Carrera de pesados y ligeros” (Peso)

Materiales: Bolsas con semillas de dos diferentes pesos, dos imagenes con un
elefante que diga pesado y una de una pluma de ave que diga ligero.

Tiempo: 20 minutos.

Escenario: Salén de clases.

Procedimiento: Se formaron dos equipos y se les di0 bolsas de semillas con
diferentes pesos. Se les pregunto lo siguiente “; Qué es mas pesado una pluma o
un elefante?” se espero las respuestas de los nifios. Posteriormente, se les did la
siguiente instruccion “Todos tenemos unas bolsitas con diferentes pesos, una
pesada y una ligera 0 menos pesada (se les muestra); el equipo tendra que poner

del lado donde esta el elefante (se les sefiala) todas las bolsitas que sean las mas



pesadas, y del lado donde est4 la pluma (se les sefala) las que sean mas ligeras
0 menos pesadas; el equipo que termine mas rapido gana”. Al azar se escogieron
5 nifios de cada equipo, para que pasaran al frente y digan qué bolsa es mas
pesada en comparacion con otra, en caso de no gue no supieran la respuesta
podian acudir a su equipo para que le ayudara.

Posteriormente se evalu6 individualmente, presentandoles dos bolsas para que
elijieran la mas pesada.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios elija la bolsa correcta.

6. “¢Qué pesa mas?” (Peso)

Materiales: Ninguno.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 10 minutos.

Procedimiento: Se realizé una plenaria con las siguientes preguntas “;Qué creen
gue pese mas, un carro o un lapiz?, ¢Qué creen que pese mas, un elefante o un
conejo?, ¢Qué creen que pese mas una sandia o una manzana?, ¢Qué creen
que pese mas un avién o su mochila?, ¢Qué creen que pese mas una ballena o
un gusano? y ¢Qué cosas muy pesadas conocen?”. Para participar se les pidio
que alzaran su mano. En los casos en donde existi6 confusion o dudas, se les
explicd y se les puso otros ejemplos. Se le pidi6 a cada nifio que dijeran un
ejemplo de algo que cree que pese mas que un lapiz.

Criterio de cambio: Que todos los nifios dijeran su ejemplo correctamente.

7. “Popotes y cuerdas” (Longitud)

Materiales: Popotes y estambre de dos tamafios, 8 imagenes de un tren largo y
otra de un gusano.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 minutos.

Procedimiento: Se les pidid6 que formaran parejas; a cada pareja se les dido una

dotacion de popotes y cuerdas de diferentes tamarfos, mientras se les explico de



forma personal cuales popotes y cuerdas son mas largas y cuales mas cortas. Se
hicieron 6 ensayos en donde se les dijo si son largas o cortas, al mismo tiempo en
gue ellos repitieron el concepto. Asimismo, se les dié una imagen de un tren y un
gusano, haciendo énfasis en que el tren es largo y el gusano corto y se les
pregunt6é qué otra cosa que conocieran era mas largo que un gusano (en caso de
no saber se les di6 mas ejemplos con objetos que haya a su alrededor). Una vez
que se relizdé lo anterior con todos los participantes, se les di6 la siguiente
instruccion “Ahora vamos a jugar, todos vamos a competir para ver qué pareja es
la ganadora, coloquen la imagen del gusano en un lado de la mesa y, en el otro, la
imagen del tren. Posteriormente, coloquen todos los popotes que son mas largos
en el lado del tren que es largo y en el otro lado donde est& la imagen del gusano
que es mas corto todos los popotes y cuerdas cortas. Cuando hayan terminado
levanten la mano, la pareja que lo haya hecho mas rapido gana”.

Se realiz6 una evaluacion individual, donde se les presenté popotes de diferentes
tamanos, y se les pidié que elijan el mas corto; después se les presentd cuerda de
diferentes tamafios y se les pidié que tomaran las mas largas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios seleccionen el popote y la cuerda

correcta.

8. “Las regletas” (Longitud)

Materiales: Regletas.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 minutos.

Procedimiento: Esta actividad se desarroll6 por parejas. Se presentaron a los
alumnos las regletas y se les dejé experimentar con ellas, para que percibieran los
diversos colores que tienen las regletas y sus diferentes tamafnos. Se hizo énfasis
en que los nifios observaran con detenimiento el tamafio de cada una; con esta
Gltima idea se les plante6 una actividad, en la que debieron coger la mas corta y
ponerla en una zona de la mesa. A continuacion, se les pidié que buscaran cual es

la siguiente regleta, para que al final, formaran una escalera en orden creciente



(de corto a largo). Se les puso el ejemplo, sefialando en voz alta “este es mas
largo que...” y se les pidi6 que lo repitan. Luego se realiz6 la actividad al revés,
comenzando por la regleta mas grande y buscando la siguiente hasta llegar a la
mas pequena, es decir, en orden decreciente (de corto a largo).

Individualmente, se les pidié que ordenen tres de las regletas, empezando con la
menor y terminando con la mayor.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios ordenen correctamente las regletas.

9. Juguemos a la tiendita (Longitud y peso)

Materiales: 12 bolsas de plastico llenas con semillas con dos diferentes pesos,
popotes de dos diferentes medidas, dos balanzas realizadas manualmente y
monedas realizadas con cartulina (con valores de 1y 2).

Tiempo: 45 minutos.

Escenario: Salén de clases.

Procedimiento: Se les informé que jugariamos a la tiendita y se les asigno roles a
cada integrante (dos vendedores y el resto consumidores). A los integrantes que
fueron vendedores se les acomodd una mesa con las bolsas de semillas, los
popotes y las balanzas. Y a los integrantes consumidores se les dieron las
monedas para que pudieran comprar y, se les dijo en qué tienda deberian comprar
y que es lo que deberian comprar. Primero, se les pidi6 a 4 consumidores que
compraran las bolsas mas pesadas, para esto se les puso al consumidor y al
vendedor dos bolsas de diferentes pesos en sus manos y que dijeran cuél esta
mas pesada y, posteriormente, se les pidié que las colocaran en la balanza y
vieran cual pesaba mas (explicAndoles que hacia dénde se inclina mas la balanza
es la bolsa mas pesada); una vez que identificaran la bolsa méas pesada se les
pidié que le dieran 12 pesos (ayudandoles a contar). Después, se les pidio a los
otros 4 consumidores que compraran los popotes mas cortos que estuvieran en la
tiendita, para ello el vendedor y el consumidor determinaron cuales son; al
consumidor se le pidi6 que le pagara al vendedor 5 pesos (en caso de no saber,

se les ayudd a formar 5 pesos). En toda la actividad, se les cambio de rol hasta



que cada integrante vendié o compré las bolsas més pesadas, las menos pesadas
y los popotes largos y los popotes cortos (Vega, 2003).
Criterio de cambio: Que cada nifilo haya comprado o vendido el producto correcto

en todas las ocasiones.

10. “Cuentas de colores” (Cantidad)

Materiales: Cuentas de colores, contenedores, tres memoramas de nimeros y 15
cuadros de cartulina de 4 X 4 cm y plumones.

Tiempo: 30 min.

Escenario: Salén de clases.

Procedimiento: Se formaron 3 equipos y se les pidié que cada equipo se sentara
en una mesa, la cual tenia cinco contenedores, dos de ellos con 20 cuentas, dos
con 10 y uno con 5. Se les di6 la siguiente instruccidn: “vamos a jugar un juego
muy divertido, por cada respuesta correcta que den se les va a dar una ficha roja
gue equivale a 2 puntos (se les ensefia la ficha) y, el equipo que tenga mas puntos
se va a ganar un premio sorpresa (un memorama de nameros). En su mesa hay
unos contenedores con cuentas de colores (se sefalan), les vamos a hacer unas
preguntas sobre esos contenedores, el equipo que tenga la respuesta alza la
mano Yy les daremos el turno, si la respuesta es incorrecta le damos oportunidad a
otro equipo ¢ alguna duda?”. Se les pidié a cada equipo que le pusieran nombre a
Su equipo y se anotaron en el pizarron, para al final poder hacer el conteo de los
puntos. Las instrucciones fueron las siguientes: “Sefialen el contenedor que
tengan un numero de cuentas iguales a este (se les ensefiara el contenedor de 5
cuentas y se contaran en voz alta), Sefialen ahora los contenedores que tengan
un mayor namero de cuentas que el que acabamos de ver (se vuelve a ensefar el
contendor y a contar en voz alta las cuentas en caso de ser necesario), Sefalen
los contenedores que tengan un menor nimero de cuentas que este (se ensefia y
se hace el conteo del contenedor de 20 cuentas), Sefalen los contenedores que
tengan el mismo numero de cuentas, Sefalen los contendores que tengan el

mayor numero de cuentas, Sefalen el contenedor el numero menor de cuentas”.



Las instrucciones se proporcionaron conforme fueron contestando correctamente.
Al final se les pidi6 que en cuadros de cartulina escribieran el nimero de cuentas
gue hay en cada contendor (en caso de no saber contar se les ayudo).
Individualmente, se les puso en desorden cuatro recipientes con diferente nimero
de cuentas, pidiéndoles que los ordenen, colocando primero el que tenga menos
cuentas y al final el que tenga mas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifilos ordenen correctamente los

recipientes.

11. “La ballena comelona” (Cantidad)
Materiales: Cuento “la ballena glotona”, 3 ballenas dibujadas con la boca de signo
“<” remarcada con rojo, una figura de pulpo, 3 bocas de ballena hechas con palitos
de madera (en forma de >), figuras de peces pequefios, cuadros de cartulina de
4X4 cm con numeros del 1 al 10 y hojas blancas.
Tiempo: 45 minutos.
Procedimiento: Se pidié que hicieran equipos de tres personas, y que escucharan
con atencion el siguiente cuento:
“Habia una vez una ballena que vivia en los mares del Sur, siempre tenia
hambre. Nadaba despacito buscando pececitos y algas para llevarse algo
a la boca (se hace la representacion con las figuras).
Cuando era pequeiia comia cosas pequefas, pero segun fue haciéndose
mas grande, seguia comiendo las mismas cosas. Pensaba que como
su estébmago era pequeifio no le iba a caber una comida mas grande. Asi la
pasaba siempre que tenia hambre.
Un dia, se encontro con el sabio pulpo, le comenzé a contar el problema
gue estaba teniendo. El Sefior Pulpo le explicé que, aunque su estbmago
era pequefio, su boca era muy grande y podia comer cosas mas grandes
(Se hace énfasis en la forma de la boca de la ballena). Que segun fueran

entrando se hacian pequefas al masticarlas.



La ballena se fue muy feliz con la explicacion que le habia dado, asi que
fue a probar si era cierto aquello que le habia dicho el Sr. Pulpo.

Lo primero que se encontrd fue un gran banco de peces, asi que abri6é su
gran boca y....para dentro todos. Descubrié que si abria mucho la boca
entraba la mas grande de las comidas. Por fin, la ballenita no volvié a pasar

hambre nunca mas” (Diaz, 2015).

Posteriormente, se hizo énfasis en la conclusion de “boca grande - numero
grande” y esto sirvid6 como recordatorio en el futuro para que se acuerden de
como va el signo de “mas que”. A cada equipo, se les dié una boca de ballena,
figuras de peces y tarjetas con numeros. Y se les puso el ejemplo “Tengo mi boca
de ballena y recuerden que “boca grande, numero grande”, asi que si tengo 3
peces y 5 peces (se acomodaba de un lado la cantidad de peces con el numero
de tarjeta que le correspondia) la boca de ballena ¢hacia donde tiene que ir
acomodo?” se esperaron las respuestas y, si ho daban la correcta, se les explico
gue la boca de ballena (<) tiene que ir hacia el lado en dénde hay mas peces, que
en este caso seria el 5; se realizaron varios ejemplos. Después, se hicieron 15
ensayos, para que en equipo colocaran la boca de la ballena correctamente y lo
copiaran en su cuaderno, para después hacer 5 ensayos ya sin la boca de

ballena.

Luego de realizar los ensayos, se les explico el simbolo de “mayor que...” y
“‘menor que...” retomando el ejemplo de la boca de ballena.

De manera individual, se les pidi6 que colocaran los simbolos correctos entre las
cifras que se les pondrian en el pizarrén, las cuales seran 4-6, 3-2, 1-7, 5-2.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondan correctamente.

12. “Manipulemos el mayor que..., menor que... e igual” (Cantidad)



(730 I

Materiales: 2 juegos de los simbolos “=", “<” y “>” hechos en cartulina, 3 figuras de
catarinas (una grande y dos pequeias), 4 figuras de hombres de nieve, 2 figuras
de sol, 2 figuras de arbol (una grande y una pequefia), 3 figuras de corazon (dos
pequefias y una grande), figuras de numeros con sus respectivas cantidades
representadas en objetos y cinta adhesiva.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 30 min.

Procedimiento: Se les pidié que se sentaran en equipos de cinco personas, en sus
respectivas mesas, y se les pregunté qué recordaban de lo que habiamos
realizado la sesion anterior, para hacer un resumen. Posteriormente, se les dieron
los signos de “=”, “<” y “>” y las figuras; poniéndoles el ejemplo de cuando se usa
cada signo para cada comparacion, es decir, qué simbolo se utiliza para indicar la
figura més grande, la figura menor y las figuras iguales. Se resolvieron varios
ejercicios en el pizarron pegando las figuras y los signos, para que los nifios
verbalizaran el simbolo que correspondiera. Se promovio la participacion de todos
los alumnos. Una vez que se observara que entendieron (con base en sus
respuestas) se pasé a hacer 15 ensayos con cada equipo, intercambiando las
figuras con el otro equipo, para que los utilizaran todas. Tuvieron que determinar y
utilizar el simbolo correspondiente cuando se pusieron figuras grandes, pequefas
o iguales. Al final, se les pidi6 que nombraran en conjunto el nombre de los
signos. Como evaluacion individual se realizaron 5 ensayos en su cuaderno.
Criterio de cambio: Que cada nifio responda correctamente como minimo 4

ensayos.
2. Conteo - Que los alumnos verbalicen y ordenen los niameros del 0 al 90 y los
relacionen con sus respectivos conjuntos de objetos que los representen, a través

de actividades ludicas.

Anélisis de tareas de Conteo




e Identificar los nimeros del 0 al 99 en tres bloques 0 al 40, 0-60 y 60-99
(para cada bloque se seguira el mismo analisis de tareas).

e Identificar los nimeros del 1 al 99 por decenas

e Nombrar por repeticién los nimeros

e Sefialar segun el nUmero que se le indique

e Relacionar cada nimero con un grupo de objetos

e Ordenar correctamente el grupo de objetos, de acuerdo a su numero de
elementos, de manera ascendente

e Ordenar correctamente los nimeros del 0 al 99, de manera ascendente

e Colocar los numeros faltantes para completar la serie nimerica

e Verbalizar los numeros del 0 al 99 de manera ascendente (por unidad y por

decena)

1. “¢Cuantas cosas son?” (Conteo del 0 al 10)

Materiales: Ficha de la pagina 145 del libro “El matematico basico” (Robles, 2007)
y colores.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 15 minutos.

Procedimiento: Se escribié en el pizarron la serie numérica del 0 al 10 y se ley6 en
voz alta, relacionandolo con un golpe por cada namero y se les pidié a los nifios
que lo repitieran. Posteriormente, a cada nifio se les di6 una copia de la ficha, y la
instruccién fue: “Une con una linea cada numero con la cantidad de elementos que
le corresponde, fijense en el ejemplo (el cual se les puso en el pizarrén), ¢Alguna
duda? empecemos”

Criterio de cambio: Que todos los nifios hayan relacionado correctamente como

minimo 8 nUmeros con sus elementos.

2. “Alimentando a los conejos” (Conteo- relacion uno a uno del 0 al 40)



Materiales: 5 hojas con diferentes nUmeros de conejos enumerados (10, 23, 29, 36
y 40 conejos, respectivamente), 138 dibujos de zanahorias de 3 cm de largo,
plumones y cinta adhesiva.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 30 minutos.

Procedimiento: Al inicio, se escribieron los nimeros en el pizarrdn, solicitandoles
que repitieran el nombre, después que la psicéloga los nombrd. Posteriormente,
se les pidi6 a los nifios que formaran parejas y se sentaran en sus respectivas
mesas, se les hizo entrega de las hojas y se les dio la siguiente instruccion:
“¢ Saben qué comen los conejos? Ustedes van a alimentar a los conejos que estan
en sus hojas. Primero, tienen que ver cuantos hay en su corral, pueden usar sus
dedos o pueden contar, hagan lo que crean mas conveniente (sin embargo, la
coordinadora de la actividad pas6 a sus lugares para verificar que las parejas
contaran en voz alta el numero de conejos y les ayudd si necesario), luego tienen
gue ir a otra mesa donde estan las zanahorias (se sefial6 el lugar) y van a traer la
cantidad exacta de zanahorias, cada animalito se puede comer sélo una
zanahoria. No se vale traer mas 0 menos zanahorias, quien lo haga pierde, quien
traiga la misma cantidad que animalitos gana el juego”. Una vez que terminaron se
les pidi6 que intercambiaran sus hojas e hicieran lo mismo, hasta haber
alimentado a los conejos de las 5 hojas. Las parejas se quedaron las zanahorias
gue ocuparon para su ultima hoja y, con ayuda de la coordinadora, se les puso un
namero, pidiéndoles que las ordenaran en la pared de manera ascendente con
ayuda de pedazos de cinta adhesiva, previamente cortados (Avila, 2004). Una vez
qgue las series estuvieron pegadas correctamente en la pared, se les pidié6 que
contaran en voz alta sus zanahorias. Se les sefial6 que las primeras tres parejas
que ordenaran ascendentemente las zanahorias ganarian una ficha, y quién o
quiénes tuvieron el mayor numero de fichas al finalizar la semana podrian
cambiarla por una sorpresa (un juego didactico). Para finalizar, se quitaron
algunas zanahorias de las series y las parejas tuvieron que pegar la zanahoria con

el nidmero faltante.



Individualmente, se les presentaron 4 zanahorias con diferentes nimeros, y se les
pidi6 que las ordenaran de acuerdo a su numero, empezando con el mas chico
para terminar con el mas grande. Al final se realiz6 una prueba individual en donde
cada participante tenia que ordenar correctamente la serie numeérica del 1 al 40.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios ordene correctamente las zanahorias.

3. “Los puercoespines” (Conteo- relacién uno a uno del 0 al 40)*

Materiales: Dibujos de puercoespines con un numero en el centro, palillos de
madera, pegamento.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 25 min.

Procedimiento: Se les pidi6 a los nifios que trabajaran en parejas y se les
entregaron dibujos de puercoespines con diferentes numeros en el centro, con un
conjunto de palillos. Se les explicd que en cada dibujo hay un nimero en el centro,
el cual represento la cantidad de palillos que debieron pegar en el puercoespin.
Cuando terminaron, se pegaron puercoespines en el pizarron y se les pidié ayuda
para ponerles las espinas correspondientes en cada uno. Se les pidi6 que los
ordenaran de acuerdo a su numero, empezando con el mayor y terminando con el
menor, diciendo qué numeros faltarian para completar la serie. Para finalizar,
verbalizaron los numeros del 0 al 40 de manera descendente.

Se realiz6 una prueba individual, donde se les presentd dibujos de puercoespines
con diferentes nameros, solicitandd que le dibuje las espinas que se les pide.
Ademas que los ordene, empezando con el mayor y terminando con el menor.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios represente correctamente el nimero y

los ordene de manera acertada.

4. “El autobus decena” (Conteo de decena en decena del 10 al 60)*°

!> http://www.imageneseducativas.com/coleccion-de-actividades-matematicas-
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Materiales: 20 autobuses de color rojo con diez ventanas que representa la
decena y 250 mufiecos de color azul que representan las unidades realizados con
cartulina. También tarjetas de numeros del 0 al 9 con los que se fueron
construyendo los diferentes nimeros de la serie numérica.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 30 minutos.

Procedimiento: Se escribié los nimeros del 10 al 60 por decenas en el pizarrén, y
se nombré en voz alta, se les pidio a los nifios que repitieran dicho nimero, esto
se realizé en 4 ocasiones. Posteriormente, se les pidié a los nifios que trabajaran
en equipos de 4 personas. Se les present6 el autoblds decena, y se les explicé
gue era un autobus especial que solo se ponia en marcha cuando tenia 10
pasajeros (unidades), si algun pasajero se quedaba fuera debia esperar al
siguiente autobus. A cada equipo, se les propuso representar diferentes nimeros
del 1 al 60, por ejemplo 23 (2 decenas y 3 unidades) por lo cual los nifios tuvieron
gue tomar dos autobuses (llenos) y 3 unidades (pasajeros) que esperan fuera.
También se hizo al revés, es decir, se les puso por ejemplo 3 autobuses decenas
y 2 pasajeros fuera, y se les preguntdé ¢qué nuamero es?, para esto los
participantes debian buscar las tarjetas correspondientes al 3 y al 2 para formar un
32, que se descompone en 3 decenas y 2 unidades. Al concluir esta actividad, se
quitdé algunos numeros de la serie numérica escrita en el pizarron para que los
nifios la completaran con el nimero que hace falta, asimismo se les pidi6 que
nombraran el nimero que se sefialaba. Los dos primeros equipos que formaran el
namero mas rapido, ya sea con las tarjetas o camiones, y verbalizaran el nombre

de dicho numero, se les daba una ficha para ganar el premio de la semana.

Al final se hizo una evaluacion individual de cuatro ensayos, se les pidi0 a los
nifos que formaran los numeros que se les decia con los camiones y los

pasajeros, asi como con las tarjetas.

'® http://aprendiendomatematicas.com/el-autobus-decena/



Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondiera correctamente como

minimo a 3 ensayos de los 4.

5. Carrera de numeros (Conteo- relacién uno a uno del 0 al 60)

Materiales: Hojas blancas y lapices.

Tiempo: 30 minutos.

Procedimiento: Se formaron parejas y se les dio la siguiente instruccién: Van a
pasar por parejas y de manera alternada (primero uno y después su compafiero)
van a ir diciendo en forma ordenada el nombre de los nimeros que conozcan
hasta que ya no sepan cual sigue. El jugador que diga la mayor cantidad de
nameros gana el juego y se le dara una ficha para que la pueda cambiar al final de
la semana por un premio sorpresa. Se pidié a un par de alumnos (de preferencia
los que tenian mayores conocimientos mateméaticos) que pasaran al frente del
grupo y mostraran a sus compafieros como realizar la actividad. En todo momento
se les brind6 la ayuda necesaria para favorecer que llegaran lo mas lejos posible
en la serie numérica oral (como minimo hasta el nimero 60), por ejemplo se les
recordaba recordarles algin o algunos nimeros que hayan olvidado; lo importante
es que ellos aprendieran el nombre de los numeros al participar en diversas
experiencias de este tipo. En caso que sélo tres equipos nombraran los numeros
hasta el 60, se repetia este procedimiento. Una vez que se elegia a la pareja
ganadora y se le hacia entrega de su ficha, individualmente se les dio una hoja
blanca y un lapiz, para que colocaran la serie de nimeros escritos; para esto se

les apoyd para que llegaran como minimo al nimero 60 (SEP, 2004c).

Criterio de cambio: Que en la primera fase haya por lo menos 4 equipos que
lleguen al numero 60; y en la segunda fase que las parejas lleguen como minimo
al numero 50. Que el 85% de los nifios, escriba todos los nimeros hasta el 50, sin

ayuda alguna.



6. “El autobus decena 2” (Conteo de decena a decena del 10 al 90)*'

Materiales: 18 autobuses de color rojo con diez ventanas en las cuales se asoman
10 pasajeros que representa la decena y 250 mufiecos de color azul que
representan las unidades realizados con cartulina. También tarjetas de nameros
del O al 9 con los que se fueron construyendo los diferentes nimeros de la serie
numeérica.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 30 minutos.

Procedimiento: Se escribio los nimeros del 10 al 90 por decenas en el pizarrén, y
se nombraron en voz alta, se les pidié a los nifios que repitieran dicho ndamero,
esto se realiz6 en 4 ocasiones. Posteriormente, se les pidi6 a los nifios que
hicieran 2 equipos. Se les presento el autobls decena, y se les explicO que era
un autobds especial que solo se ponia en marcha cuando tenia 10 pasajeros
(unidades) si algun pasajero se quedaba fuera tendria que esperar al siguiente
autobus. A cada equipo, se les propuso representar diferentes nimeros entre el 1
y el 60, por ejemplo 23 (2 decenas y 3 unidades) por lo cual los nifios tuvieron que
tomar dos autobuses (llenos) y 3 unidades (pasajeros) que esperarian fuera.
También, se hizo al revés, es decir, se les puso por ejemplo 3 autobuses decenas
y 2 pasajeros fuera, y se les preguntdé ¢qué numero seria?, para esto los
participantes tuvieron que buscar las tarjetas correspondientes al 3 y al 2 para
formar un 32, que se descompuso en 3 decenas y 2 unidades. Al concluir esta
actividad, se quitaron algunos nimeros de la serie numérica escrita en el pizarron
para que los nifios la completaran con el nUmero que hacia falta, asimismo se les
pidi6 que nombraran el nimero que se sefial6. A los dos primeros equipos que
formaron el nimero mas rapido con las tarjetas o los camiones, y verbalizaran el
nombre de dicho numero, se les dio una ficha roja para ganar el premio de la

semana.

" http://aprendiendomatematicas.com/el-autobus-decena/



Al final, se hizo una evaluacion individual de cuatro ensayos, se les pidi6 a los
nifios que formaran los numeros que se les dijo con los camiones y los pasajeros,
asi como con las tarjetas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los niflos responda correctamente como

minimo a 3 ensayos de los 4 establecidos en la prueba individual.

7. “El camino feliz” (Conteo- relacién uno a uno del 0 al 99)

Materiales: Dados grandes con caras de 10 por 10 cm, uno con ndameros
convencionales del uno al seis y el otro con puntos, un tablero con casillas del 1 al
99, 10 figuras pequefas y papelitos con numeros escritos del 1 al 10.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 45 minutos.

Procedimiento: Se les dio la siguiente instruccibn vamos a jugar con un caminito y
con dados y ganaran una ficha los primeros 5 que lleguen mas lejos, todos vamos
a sacar de esta bolsa un papelito y ese serd su turno en tirar lo dados. Al momento
de que caigan los dados, entre todos vamos ayudar a contar los nameros que
forman, se paso6 a cada nifio para que agarrara un papelito y se anot6 el nimero
gue tenia cada nifio. Se les dio la siguiente explicacién cada nifio lanza el dado y
avanza tantos lugares como indique el mismo. Cada nifio tir6 6 veces de tal modo
gue después de esos tiros se determind entre todos quién llegéb mas lejos; se les
pregunté acerca de la posicion en que quedd cada uno, y se les pregunté lo
siguiente ¢ Quién gand?, ¢A qué numero llegaste?, ¢ Qué numero esta delante de
ti?, ¢ Qué numero esta detras de ti?, etcétera. Era importante que al avanzar en el
“caminito”, los alumnos fueran mencionando la serie numérica. Si algun nifio tenia
dificultades, se recomendaba que solicitara a otro compafiero que lo ayudara para
que la dijeran al mismo tiempo.

Criterio de cambio: Que los alumnos hayan tirado 7 veces y avancen
correctamente el numero que indican los dados por lo menos 6 veces. y sin ayuda

alguna.



8. “Palitos” (Conteo- relacion uno a uno del 0 al 99)

Materiales: 100 palitos de paleta, un recipiente transparente para juntarlos y un
juego de “tarjetas-numeros” del 1 al 99.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 45 minutos.

Procedimiento: Se acomodaron las mesas de tal forma que todos puedieran ver a
un mismo centro, en el cual se pusieron las tarjetas y el frasco con los palitos. Se
les preguntd a los nifios “¢ Cuantos palitos creen que haya en este bote?”, una
vez que todos participaron se anotaron las respuestas en el pizarrébn con sus
respectivos nombres, y se les dijo que ganarian una ficha los 5 nifios que mas se
acerquezn a la cantidad correcta. Posteriormente, se voltio el bote para depositar
los palitos sobre la mesa, y se les dio la siguiente instruccién “vamos a contar los
palitos entre todos para ver quién adivinG” empezando a meter los palitos de uno
en uno, al mismo tiempo que se fueron contando de manera oral. Asimismo, se les
pidi6 de manera alternada que tomen las tarjetas y que vayan pegando la tarjeta
del nimero escrito en el pizarron, conforme se mencionaban. Se di6 paso a la
entrega de las fichas a los 5 nifios ganadores. Al terminar de contar los palitos,
quedd un rango de serie numérica escrita pegada en el pizarron, y se les pidié que
entre todos volvieran a repetir la serie oralmente; asimismo, individualmente se les
pidi6 que verbalizaran el nimero que se les sefial6. También, se le quité 10
nameros a la serie de tal modo que cada nifio pegd de nuevo la tarjeta en el lugar
que le correspondia. Y finalmente se volvi6 a verbalizar entre todos la serie
completa (SEP, 2004c).

Criterio de cambio: Que todos verbalicen correctamente una vez la serie y que
cada nifio verbalice de forma correcta el nimero sefialado, asimismo que coloque

correctamente la tarjeta faltante sin ayuda alguna.

9. “¢Cuantas piedras necesito para el caminito?” (Conteo- relaciéon uno a uno del 0
al 99)



Materiales: Caminito del 1 al 100 con dibujos en cada casilla, 2 objetos y una caja
con 100 semillas de frijol.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 45 minutos.

Procedimiento: Se acomodaron las mesas de tal forma que todos veian al centro y
se les pidi6 que formaran equipos de 5 personas. Al centro de la mesa, se colocé
el caminito y la caja de frijoles. A cada equipo, se le dio un objeto para colocar en
las casillas; posteriormente, se les sefalé que cada nifio que seleccionaria un
objeto, y que elegiria un dibujo que esta en el caminito, diciendo el nimero en el
que estd, y tendria que poner sobre la casilla el objeto que se le dio; los
integrantes del otro equipo tenian que contar en voz alta cuantas casillas tenian
gue pasar para llegar a la figura elegida, agarrando el mismo numero de frijoles,
una vez que tuvieran los frijoles debian poner cada frijol en cada casilla e ir
contando en voz alta. Si lograban llegar a la figura sin que le sobren o falten
frijoles, obtenian una ficha la cual podian acumular para cambiarla por un premio,
al finalizar la semana (Vega, 2003).

Criterio de cambio: El juego termina cuando cada equipo haya jugado 10 veces y
hayan llegado como minimo a 9 figuras sin que les hayan sobrado ni faltado

frijoles.

10. “Atinale a las cuentas” (Conteo- relacion uno a uno del 0 al 99)

Materiales: 100 cuentas, un recipiente transparente para juntarlas y un juego de
“tarjetas-numeros” del 1 al 99.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 45 minutos.

Procedimiento: Se acomodaron las mesas de tal forma que todos pudieran ver a
un mismo centro, en el cual se pusieron las tarjetas y el frasco con las cuentas. Se
les preguntd a los niflos ¢Como cuantas cuentas creen que haya en este bote?,
una vez que todos participaron se anotaron las respuestas en el pizarron con sus

respectivos nombres y se les dijo que ganarian una ficha los 5 nifios que mas se



acercaran a la cantidad correcta. Posteriormente, se vacio el bote para depositar
las cuentas sobre la mesa, y se les dio la siguiente instruccion vamos a contar las
cuentas entre todos para ver quién adivind y se empez6 a meter las cuentas de
una en una, al mismo tiempo que se iban contando de manera oral. Asimismo, se
les pide de manera alternada que tomaran las tarjetas y que fueran pegando la
tarjeta del nUmero escrito en el pizarron, conforme se iban diciendo. Se dio paso a
la entrega de las fichas a los 5 nifios ganadores. Al terminar de contar los palitos,
quedod un rango de serie numérica escrita pegada en el pizarrén, y se les pidio
que entre todos volvieran a repetir la serie oralmente; asimismo, individualmente
se les pidi6 que verbalizaran el nUmero que se les sefialé. También, se le quité 10
nameros a la serie de tal modo que cada nifio pegd de nuevo la tarjeta en el lugar
que le correspondia. Finalmente, se volvi6 a verbalizar entre todos la serie
completa (SEP, 2004c).

Criterio de cambio: Que todos verbalicen correctamente una vez la serie y que
cada nifio verbalice de forma correcta el nimero sefialado, asimismo que coloque

correctamente la tarjeta faltante sin ayuda alguna.

3. Ubicacion temporal - Que los alumnos verbalicen y ordenen los numeros
ordinales del primero al décimo, ademas que identifiquen los dias de la semana, a

través de actividades ludicas.

Andlisis de tareas de Ubicacion temporal - Numeros ordinales

Nombrar por medio de la repeticién los nimeros ordinales

e Identificar los nimeros ordinales primero-décimo

e Relacionar los numeros ordinales con posiciones de objetos
e Sefalar el nimero ordinal que se le indique

e Nombre correctamente los objetos de acuerdo a su posicion

e Que nombre el ultimo, pendltimo y antepenultimo lugar



Actividades de numeros ordinales

1. “Conociendo a los numeros ordinales”
Materiales: Figuras de hombres en papel, cinta adhesiva y un instructivo.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo:10 minutos.
Procedimiento: Se escribian los numeros ordinales del primero al décimo en el
pizarron, y se les pidid a los nifios que los repitieran, mientras se asociaban el
ndmero con la posicion de unos mufecos, haciendo énfasis en que los ultimos tres
lugares correspondian al ultimo, penultimo y antepenultimo lugar. Una vez que se
n realizaron cuatro ensayos, se les dio la siguiente explicacién estos son los
nameros ordinales y se utilizan para establecer un orden y/o una posicion de un
elemento, se expresan en forma de niumero y de palabras. Se realizé una plenaria
en donde todo el grupo particip6é y contestaron la siguiente pregunta ¢En dénde
han escuchado usar los numeros cardinales?, como ejemplo se les dio un
instructivo para prender una computadora. Se espero las respuestas del grupo, en
caso de que no hubiera participacibn se les ayudaria para que dieran su
respuesta, ampliando el nimero de ejemplos. Se les dio una ficha roja a todos los
que dieron un ejemplo para la economia de fichas.
Criterio de cambio: Que cada nifio participe dando un ejemplo.

2. “Desfile de mufiecos™®
Materiales: 10 mufiecos y un juego de tarjetas que contengan los numeros
ordinales.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo: 20 minutos.
Procedimiento: Se les pidi6 a los nifilos que miraran con atencion la fila de

mufiecos que se colocaron en el piso, ya que los mufiecos hicieron un desfile. Se

'8 http://www.ehowenespanol.com/actividades-ensenar-numeros-cardinales-
ordinales-lista_540098/


http://www.ehowenespanol.com/actividades-ensenar-numeros-cardinales-ordinales-lista_540098/
http://www.ehowenespanol.com/actividades-ensenar-numeros-cardinales-ordinales-lista_540098/

sefialé que el primer mufieco es el primer mufieco y se continud sefialando los
demas mufiecos mientras se iban colocando en la fila, haciendo énfasis en que los
altimos tres lugares corresponden al ultimo, penultimo y antepenultimo lugar. Una
vez que se nombraron el lugar de todos los mufiecos, se le pidi6 a cada nifio que
pasaran al frente e identificaran el lugar que ocupaba cada mufieco y le colocara

la tarjeta con el numero ordinal que le correspondia.

Criterio de cambio: Que el 85% de los participantes realice correctamente el
ejercicio.

3. “Mezcla de nimeros ordinales™®
Materiales: un juego de tarjetas que contengan los numeros ordinales.
Escenario: Salon de clases
Tiempo: 30 minutos
Procedimiento: Se escogieronl0 participantes y se les pegdé los numeros ordinales
en la espalda. Luego, se les explicd que tenian que hacer una fila de forma que
guedaran desordenados. A los nifios que no tenian numero se les pidié que se
ayudaran mutuamente, para formar la fila en el orden correcto y una vez que los
hayan ordenado se les pidi6é que cada nifio nombrard cada nimero ordinal, ya sea
en orden o al azar, haciendo énfasis en que los ultimos tres lugares correspondian
al dltimo, penultimo y antepenultimo lugar. Se les tomé el tiempo a cada equipo de
nifios que ordeno la fila, para poder escoger como ganador al equipo que tardo
menos tiempo y, darle una ficha roja para la economia de fichas. Se les realizo
una prueba individual, dénde se les pregunté a cada nifio los nimeros ordinales,
verbalizando el que se le sefialaba.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios verbalicen correctamente el nimero

ordinal que se le sefale.

19 http://www.ehowenespanol.com/actividades-ensenar-numeros-cardinales-
ordinales-lista_540098/
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Analisis de tareas de Ubicacion temporal - Dias de la semana

e Nombrar por repeticion los dias de la semana

e Identifique el lugar que ocupa cada dia entre la semana

e Relacione cada dia con actividades que hace solo ese dia

e Nombre correctamente el dia al preguntarle sobre actividades que realice

ese dia

Actividades de los dias de la semana
1. “Cantemos los dias de la semana "*°
Materiales: Computadora, bocinas y video “dias de la semana cancién para nifios”
de la pagina Dorami
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 15 minutos.
Procedimiento: Se realiz6 una plenaria en donde se les pregunto ¢,qué dias de la
semana conocian?, ¢cuales son los dias que venian a la escuela?, ¢Cuales son
los dias que no venian a la escuela?, ¢ Qué dia es hoy? Y ¢qué dia fue ayer?; se
esperaron las respuestas y se procedid a ponerles la cancion de “dias de la
semana cancion para ninos”, se les pidié que cantaran la cancién y que siguieran
la coreografia de la psicéloga. La cancion se repiti6 4 veces para que todos
cantaran.
Se realizé una evaluacion individual, en donde se les pregunt6 los dias que tenia
la semana.

Criterio de cambio: Que todos los nifios canten.

2. “Mi semana”
Materiales: Copia de un calendario semanal, colores, computadora, bocinas y
video “dias de la semana cancién para nifios”.

Escenario: Salén de clases

2 https://www.youtube.com/watch?v=C2DNBnhMpvQ



Tiempo: 15 minutos

Procedimiento: Se canté y se bailé la canciéon “dias de la semana cancién para
nifios”. Posteriormente, se le hizo entrega de una copia a cada nifo, se les explico
qgué cuadro correspondia a que dia de la semana (para aquellos que no sabin leer)
y se les pidi6 que dibujaran lo que realizaban cada dia de la semana. Se les
recordé que de lunes a viernes asistian a la escuela, que los sdbados y domingos
se quedaban en casa, y que no se les olvidara anotar si alguien tenia otras
actividades en un dia en especifico -como ir clases de danza, hacer deporte,
visitar a alguien, etc-. La psicologa llevdé hecho su cuadro con las actividades que
realiza en el dia y lo explicé ante los nifios. Una vez que terminaron de dibujar, se
les pas6 al frente a explicar lo que hacian en la semana y se les pidi6 que
verbalizaran los dias de la semana de forma individual.

Criterio de cambio: Que cada nifio diga correctamente los dias de la semana.

3. “El tren’**
Materiales: Copia de un vagén de tren con siete vagones que representan los dias
de la semana, pegamento, tijeras y colores.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo: 15 minutos.
Procedimiento: Se le entregd a cada nifio una copia y se les pidié que colorearan
el tren, recortaran los recuadros con los dias de la semana y los pegaran en los
vagones del tren en el orden en que van los dias de la semana empezando por
lunes. Para aquellos nifios que no saben leer se les dijo que dia de la semana
decia cada recuadro, para que ellos los pegaran en el lugar correspondiente. Al
finalizar, tenian que levantar su mano y verbalizar en orden los dias de la semana.
A los primeros 5 niflos que terminaran el ejercicio correctamente se les dio una
ficha para la economia de fichas.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios peguen correctamente los dias de la

semana en el tren, sin ayuda alguna.

! http://lwebdelmaestro.com/dias-de-la-semana



4. “Mezcla de dias de la semana”
Materiales: Dos juegos de tarjetas con los dias de la semana y cinta adhesiva.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 20 minutos.
Procedimiento: Esta actividad se realiz6 con dos equipos, a cada integrante se le
pego un dia de la semana en la espalda. Luego, se les dijo que hicieran una fila de
forma que quedaran desordenados, para posteriormente se ayudaran mutuamente
para formar la fila en el orden correcto y una vez que se ordenaron conforme el
orden de los dias de la semana, se les pidi6 que cada uno nombrara el dia que les
toco y qué dijeran que hacen en ese dia. Se les tomo el tiempo a cada equipo de
nifios que ordeno la fila, para poder escoger como ganador al equipo que tardo
menos tiempo y poder darle una ficha roja para la economia de fichas. Para
finalizar, se les hizo una prueba individual, donde se les pregunt6 el orden de los
dias de la semana y qué actividad realiza los dias lunes entrando a la escuela.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios verbalice correctamente los dias de la

semana.
4. Solucion de problemas- Que los alumnos solucionen problemas matematicos
de adicion y sustraccion, realizando la operacion correspondiente, a través de

actividades ludicas.

Andlisis de tareas Solucidon de problemas para suma

e Identificar los nimeros del 0 al 99

e Reunir grupos de objetos para obtener un nUmero mas grande

e Usar signos (+, =) para agregar objetos a un grupo de elementos

e Reunir elementos graficos para obtener un nimero mas grande

e Usar signos (+, =) para agregar elementos graficos a otro grupo de figuras

e Nombrar el nUmero de objetos y los signos que se utiliza en la adicion



e Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la adicion expuesta

e Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto

e Obtener el nUmero correcto, de acuerdo a la suma

e Identificar qué el problema solicita una suma

e Sefialar los niumeros que plantea el problema

e Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la adicion expuesta

e Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto

e Obtener el nUmero correcto, de acuerdo a la suma
Se usara el mismo analisis de tareas para los diferentes niveles de suma que se
presentan a continuacion:

1. Unidades + Unidades = Unidades

2. Unidades + Unidades = Decenas

3. Decenas + Unidades = Decenas

4. Decenas + Decenas = Decenas

Actividades para solucion de problemas Suma

1. “Suma de confetis” (Unidades mas unidades igual a unidades)
Materiales: Confeti grande, simbolo de suma e igual (= y +) realizados en cartulina
de color amarillo, pegamento y hojas blancas.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 20 minutos.
Procedimiento: Esta actividad se desarroll6 en parejas. Se realizé una plenaria
para que el grupo respondiera si conocia los simbolos de suma e igual, ¢para qué
sirven? y ¢en qué se utilizan?; una vez que se concluyd la plenaria se les pidié
que formaran parejas y se les did un monton de confetis. Se les dio la siguiente
instruccion: sumaremos los confetis es decir juntaremos dos conjuntos de confetis
para formar uno mas grande. En el pizarron, se anotd 16 sumas de unidades mas
unidades con resultado menor a 10, de forma vertical. Se les pidi6 que copiaran

las operaciones en las hojas blancas que se les dio y, que delante de cada



namero, pusieran el nimero de confetis que le correspondia, para poder sumar los
dos conjuntos vy, por ultimo, poner el resultado final en nimero y con confetis;
durante la actividad se pregunto si tenian dudas y se les ayudo en caso de que la
actividad se les dificultard. A los primeros 5 equipos que terminaron antes, se les
dio una ficha roja para la acumulacion en la economia de fichas. Se les realizo
una prueba individual en donde tenian que resolver 5 sumas.

Criterio de cambio: Que cada nifio responda correctamente y como minimo 3

sumas en la prueba individual.

. “¢ Cuantas figuras hay?”
Materiales: Fichas de la pagina 12 y 13 del libro “juguemos a restar y sumar” (la
cual tiene sumas representadas con dibujos y un area en donde se tiene que
colocar los numeros y el resultado) y lapices.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo: 15 minutos.
Procedimiento: Se les dio a cada nifio dos fichas y se les dijo la siguiente
instruccion En las fichas que se les dieron vamos a poner cuantas figuras hay,
vamos anotar el nUmero de cada grupo en el cuadro (se les sefiala el cuadro),
posteriormente, vamos a sumar los nUmeros y vamos anotar en este cuadro (se
les sefiala) el total; si tenemos dificultad en sumar los nimero podemos contar las
figuras y poner el total (Martinez, s.f.).
Criterio de cambio: Que cada nifio conteste correctamente cuatro 0 mas sumas y

sin ayuda.

3. “Sumando con regletas 1”
Materiales: Regletas del 1 al 8 y hojas blancas.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo: 20 minutos.
Procedimiento: Esta actividad se desarrollo en parejas. A cada pareja se le

entrego un juego de regletas del 1 al 8 y una hoja blanca. Se les pidié que en la



mesa mezclaran sus regletas y que cada vez que escucharan la palabra “Suma”
(la cual se dird 15 veces) cada nifio deberia tomar una regleta para después
sumarla. Los nifios anotaban en su hoja blanca el nimero de cada regleta en
forma vertical, para posteriormente poner el signo + y poner el resultado. Se les
record6 que podian contar con sus dedos o bien cada cuadrito de la regleta.
También se realizdé una evaluacion individual, donde se le plante6 cuatro sumas,
donde el resultado maximo era 9, y se le pidié que las resolvieran. A los nifios que
resolvieron correctamente las cuatro sumas y sin ayuda se les dio una ficha para
la economia de fichas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realicen correctamente las sumas.

5. “Las pulseras”
Materiales: Cuentas de colores, cordon y hojas blancas.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo: 30 minutos.
Procedimiento: Se les dio a los nifios un pedazo de corddn y 9 cuentas, se les dijo
que realizaran una pulsera y que para ello debian ganarse las demas cuentas,
contestando correctamente a los problemas que se les dirian, cada quién anotaria
la respuesta correcta en su hoja y por cada respuesta correcta se les daria una
cuenca para su pulsera, al finalizar de verbalizar los problemas. Se les dio una
ficha a quienes hayan tenido 9 o 10 respuestas correctas. Se verbalizaron 10
problemas y estos problemas contenian los siguientes enunciados, sélo se
cambiaban las cantidades: “Maria tiene 5 cuentas y su mama le regalo 2 ;Cuantas
cuentas tiene?”” y “Maria tiene dos cuentas amarillas y 5 rojas ¢Cuantas cuentas
tiene?” Se les recordd que podian utilizar las cuentas o sus dedos para contar, se
les ayudd solamente en los primeros seis problemas si se les dificultaba la
operacion.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios hayan respondido correctamente los

altimos 4 problemas.



6. “Sumando con domino 1”
Materiales: Fichas de domind, hojas de cuadros y lapices.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 20 min.
Procedimiento: Se mezclaron las fichas de domino en el centro del salon, se les
indicé que por parejas, tenian que tomar cinco fichas de domind. Se les pidi6 que
en las hojas de cuadros, realizaran la suma de los puntos negros de cada ficha,
anotando los numeros de cada cuadro que forma la ficha y el resultado de la
suma. Se les present6 un ejemplo en el pizarrdn. A las primeras dos parejas que
terminaron primero ganaron una ficha.
Se realiz6 una evaluacion individual, donde se les presenté dos sumas que
cumplieran con el criterio de unidades + unidades = decenas, solicitandoles que
las realizaran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente las sumas.

7. “Sumando con regletas 2”
Materiales: Regletas del 1 al 9 y hojas blancas.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 20 minutos.
Procedimiento: Esta actividad se desarrolld en parejas. A cada pareja se le
entrego tres juegos de regletas del 1 al 8 y una hoja blanca. Se les pidi6é que en la
mesa mezclaran sus regletas y que cada vez que escucharan la palabra “Suma”
(la cual se dijo 15 veces) cada nifio debia tomar una regleta para después
sumarla. Los nifilos anotaron en su hoja blanca el niumero de cada regleta en
forma vertical, para posteriormente poner el signo + y poner el resultado. Se les

recordd que podian contar con sus dedos o bien cada cuadrito de la regleta.



También se realiz6 una evaluacidon individual donde se le planted cuatro
problemas verbalizados de suma (unidades + unidades= decenas) y se les pidio
gue los resolvieran. A los nifios que resolvieron correctamente las cuatro sumas y
sin ayuda se les dio una ficha para la economia de fichas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realicen correctamente las sumas..

8. “Sumando con domin¢6 2”
Materiales: Fichas de domind, hojas de cuadros, lapices.
Escenario: Salon de clases
Tiempo: 20 min.
Procedimiento: Se mezclé las fichas de domind en el centro del salon, se les
indicé que por parejas, tomaran cinco fichas de domind. Pidiéndoles que en las
hojas de cuadros, realizaran la suma de puntos negros de dos fichas (procurando
que una ficha contenga mas de 10 puntos), para que después anotardn los
nameros de cada una y el resultado de la suma. Se les present6é un ejemplo en el
pizarron. A las primeras dos parejas que terminaron primero se les entregdé una
ficha.
Se realiz6 una evaluacion individual, donde se les presenté dos sumas que
cumplian con el criterio Decenas + Unidades = Decenas, y se les solicitd que las
realizaran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente las sumas.

9. “Memorama de sumas”
Materiales: Tarjetas con sumas (decenas + decenas), tarjetas con los resultados
de las sumas.
Escenario: Saldn de clases.
Tiempo: 20 min.
Procedimiento: Se hicieron equipos de cuatro alumnos, entregandoles un juego de

tarjetas de sumas, y otro juego de tarjetas con sus resultados; se les pidio que las



mezclaran, y que las colocaran de manera que no se vean los numeros (boja
abajo). Se les indic6 que las acomodaran en filas (en caso que se les dificultara,
se les ayudaria), y que por turnos deberian voltear dos tarjetas, de manera que
seleccionen una operacion (suma o resta), y otra tarjeta con su resultado. Cuando
el alumno tomaba el par de tarjetas correctas (operacion con su resultado
acertado), tenia que quedarse con sus tarjetas hasta terminar el juego. Ganaba el
nifio que tuviera mas tarjetas al final.

Se realiz6 una evaluacion individual, donde se les present6 dos sumas y dos
restas, pidiéndoles que las resolvieran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente las

operaciones.

Andlisis de tareas para restas

e |dentificar los numeros del O al 99
e Separar grupos de objetos para obtener un nimero menos grande
e Usar signos (-, =) para quitar objetos a un grupo de elementos
e Separar elementos gréaficos para obtener un nUmero menos grande
e Usar signos (-, =) para quitar elementos graficos a otro grupo de figuras
e Nombrar el nimero de objetos y los signos que se utiliza en la sustraccion
e Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la sustraccion expuesta
e Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto
e Obtener el numero correcto, de acuerdo a la resta
e |dentificar qué el problema solicita una resta
e Sefalar los niumeros que plantea el problema
e Escribir de manera vertical los nUmeros y signos la sustraccion expuesta
e Colocar las unidades y las decenas en el lugar correcto
e Obtener el numero correcto, de acuerdo a la resta
Se usara el mismo analisis de tareas para los diferentes niveles de resta que se
presentan a continuacion:
1. Unidades - Unidades = Unidades



2. Decenas - Unidades = Unidades
3. Decenas - Unidades = Decenas

4. Decenas - Decenas = Unidades

1. “Resta con bellotas”

Materiales: Imagenes de nueces con restas (unidades - unidades), cupulas con los
posibles resultados de las restas, papel bond, pegamento.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se hicieron equipos de tres personas, se les entregd un juego de
nueces, con sus posibles respuestas en las cupulas y un papel bond. Se les indico
que deberian resolver las restas que se encuentran en las nueces, colocando la
cupula que tiene el nimero de la respuesta que le corresponde, para poder formar
la nuez en el papel bond, deberian pegar las nueces con sus cupulas correctas. El
equipo que termine primero ganaba una ficha. Al finalizar, se les entreg6 otras
nueces, pero sin restas; y se les plante6 diferentes problemas verbales de resta,
preguntandoles qué numeros faltaban, qué se debian hacer, y que para resolverlo
deberian usar las nueces que se les entrego.

Se realizé una evaluacion individual en donde se les presentaban problemas
verbales de resta, indicandoles que las resolvieran, y explicaran cémo los
resolvieron.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelvan correctamente los

problemas.

2. “Resta con dados”
Materiales: Dados, hoja con tabla con tres columnas (primer niamero, segundo
namero y resultado) y lapiz.

Escenario: Saléon de clases.



Tiempo: 20 min.

Procedimiento: Se les entregd una hoja con las tres columnas por parejas y un par
de dados. Se les indicé que uno de ellos, deberia lanzar uno de los dados, y
escribir el resultado en la primera columna; mientras que el compariero tenia que
lanzar el otro dado y anotar el nimero que resulté en la segunda columna. Al tener
ambos numeros, deberian realizar la resta con los dos numeros que obtuvieron al
lanzar los dados, dicho resultado de la resta debian escribirlos en la tercera
columna. La pareja que terminara primero de llenar la tabla correctamente,
ganaria 1 ficha.

Se realiz6 una evaluacién individual, donde se les presenté dos restas y se les
solicité que las resolvieran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente las restas.

3. “Restas con regletas 1”7
Materiales: Regletas del 1 al 8 y hojas blancas.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 20 minutos.
Procedimiento: Esta actividad se desarroll6 en parejas. A cada pareja se le
entreg6 un juego de regletas del 1 al 8 y una hoja blanca. Se les pidi6 que en la
mesa mezclaran sus regletas y que cada vez que escucharan la palabra resta (la
cual se dijo 15 veces) cada nifio deberia tomar una regleta para después restarla.
Los nifios debieron anotar en su hoja blanca el nimero de cada regleta en forma
vertical, para poner el signo - y poner el resultado. Se les recordd que podian
contar con sus dedos o bien cada cuadrito de la regleta.
También, se realiz6 una evaluacién individual donde se plantearon cuatro restas,
donde el resultado maximo era 8, y se le pidié que las resolvieran. A los nifios que
resolvieron correctamente las cuatro restas y sin ayuda se les dio una ficha para la
economia de fichas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realicen correctamente las sumas.



. “¢ Cuantas figuras hay?”
Materiales: Copias de restas representadas con dibujos y un area en dénde se
tiene que colocar los nimeros y el resultado y lapices.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 10 minutos.
Procedimiento: Se les dio a cada nifio dos fichas y se les dijo la siguiente
instruccion Observa las figuras que estan en las hojas, fijense en el ejemplo,
tenemos 10 circulos y si quitamos 5 ¢ Cuantos nos quedan? Fijate en el ejemplo,
hay que quitar los que estdn tachados, en el primer cuadrito (se sefiala)
pondremos las figuras que hay en total, en el segundo cuadro las que quitamos,
es decir, las que estan tachadas y en el tercer cuadro las que quedan (Martinez,
s.f.).
Criterio de cambio: Que cada nifio conteste correctamente cuatro 0 mas restas y

sin ayuda .

5. “Problemas con restas”

Materiales: Copias de restas representadas con dibujos y un area en dénde se
tiene que colocar los nimeros y el resultado y lapices.

Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 10 minutos.

Procedimiento: Se les dio a cada nifio una ficha y se les dijo la siguiente
instruccion Observa la ficha y los dibujos que estan en cada problema para poder
resolver”. Como la mayoria del grupo aun no sabe leer se les leera cada problema
de la ficha, y ellos se apoyaran en los dibujos para poder responder, se esperara a
que cada nifio responda cada problema, para poder leer el proximo problema
(Martinez, s.f.).

Criterio de cambio: Que cada nifio conteste correctamente dos 0 mas problemas

de resta y sin ayuda.

Restas: Decenas menos unidades.




6. “Restando con domind”
Materiales: Fichas de domind, hojas de cuadros y lapices.
Escenario: Saldn de clases.
Tiempo: 20 min.
Procedimiento: Se mezclararon las fichas de dominé en el centro del saldn, se les
indicé que por parejas, debian tomar cinco fichas de domind. Se les pidié que en
las hojas de cuadros, realizaran la resta de puntos negros de dos fichas, anotando
los numeros de cada ficha y el resultado de la resta. Se les presenté un ejemplo
en el pizarron. A las primeras dos parejas que terminaron primero ganaron una
ficha.
Se realiz6 una evaluacion individual, donde se les presentd dos restas que
cumplian con el criterio de decenas - unidades, solicitAndoles que las realizaran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente las sumas.

7. “El supermercado”

Materiales: Cuatro dados (dos con los niumeros de 1 al 6, y otros dos con los
numeros del 18 al 23), diferentes objetos, monedas de $1, $2, $5, $10 y billetes de
20.

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 30 min.

Procedimiento: Por parejas se decidid quién seria el vendedor y quién el
comprador, el primero debia tener todos los objetos y un par de dados, mientras
gue el segundo debia tener todo el dinero y otro par de dados. Se les indicé que el
vendedor debia arrojar primero los dados y realizar la resta de los nUmeros que le
salieran, numero que debian escribir en una hoja de papel de forma vertical; el
namero que obtuvieran serian equivalentes al nimero de objetos que podian
comprar. Se explico al vendedor que también debia arrojar los dados y realizar la
resta en la hoja que se le entreg0, escribiéndola de forma vertical, y el resultado

que obtuvo sera el dinero que cobraria por todos los objetos que le habian



comprado. Asi hasta que el vendedor se quede sin objetos o el comprador sin
dinero, en este caso los nifilos invirtieron papeles y realizaron las mismas
indicaciones antes descritas. Al final, se les plante6 un problema verbal, el cual
también se representd con el dinero y la suma escrita de forma vertical,
preguntandoles qué numeros se plantean y qué como se debio resolver.

Se realizd wuna evaluacién individual donde se les presentd restas
correspondientes al nivel Decenas - Unidades = Decenas, indicandoles que las
resolvieran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realicen correctamente las sumas.

8. “Restas con regletas ”
Materiales: Regletas y hojas blancas.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo: 20 minutos.
Procedimiento: Esta actividad se desarroll6 en parejas. A cada pareja se le
entregd un juego de regletas y una hoja blanca. Se les anoto restas en el pizarron
y tenian que copiarlas en la hoja blanca y, con ayuda de las regletas, realizar las
restas. Se les pidi6 que primero formaran el primer niumero con las regletas,
posteriormente el segundo numero, para que pudieran realizar la resta y poner el
resultado.
También, se realiz6 una evaluacién individual donde se le planteo cuatro restas, y
se le pidi6 que las resolvieran. A los nifios que resolvieran correctamente las
cuatro restas y sin ayuda se les dio una ficha para la economia de fichas.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realicen correctamente las sumas.

Restas: Decenas menos decenas

9. “El tesoro”



Materiales: Dos tesoros con monedas de chocolate adentro, hojas blancas y 60
fichas con restas (decenas - decenas).

Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 40 minutos.

Procedimiento: Esta actividad se desarrolld en equipos de tres personas. Se
explico al grupo que dentro del saldn estaba escondido un tesoro, el cual debia ser
encontrado. Se les dio a cada equipo un juego de fichas con 10 restas, por cada
resta resuelta se le dio una pista para encontrar el tesoro. Los nifios se sentaron
por equipos y resolvieron la primera resta, la copiaron en su hoja blanca y la
resolvieron, se les pidi6 que en cuando terminaran alcanzaran su mano, y que se
pasaria a sus lugares para verificar que estaba correcta, si la resta era correcta se
les daba una pista de donde estaba escondido el tesoro, si la resta era incorrecta
se les ayudaba a resolverla y se les daba una nueva ficha con otra resta. A cada
equipo, se le dio pistas para que solo encontraran un tesoro. A los dos equipos
gue encontraron el tesoro se gand una ficha. Para finalizar, se les hizo una prueba
individual en donde tendrian que resolver tres restas.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios realicen correctamente las restas de

la prueba individual.

10. “Restando en el autobus decena”
Materiales: 20 autobuses de color rojo con diez ventanas que representa la
decena, 250 muiiecos de color azul que representan las unidades realizados con
cartulina, 4 signos de suma e igual hechos en cartulina amarilla y hojas blancas.
Escenario: Salén de clases.
Tiempo: 40 minutos.
Procedimiento: Esta actividad se desarrollé en equipos de 4 nifios. Se les pregunt6
al grupo si recordaban la dinamica del “camidén decena” que se utilizd en
actividades pasadas, asimismo si recuerdan con cuantos pasajeros arrancaba el

camion y ¢como se llamaban a los pasajeros que se quedaban fuera del



autobds?; una vez que se dio la respuesta correcta, se les dijo que ahora
restariamos. Por equipo, se les hizo entrega de camiones 5y 9 pasajeros y en el
pizarron se anotd una resta (decenas- decenas) a la vez; se le pidio a los equipos
que representaran la resta con los autobuses decenas y los pasajeros aislados
(las unidades) usando los signos de menos e igual, poniéndoles un ejemplo.
Posteriormente, se revisO que todos los equipos representen correctamente la
resta anotada en el pizarrén, en caso de ser necesario se les ayudd y explico la
forma correcta de representarla. Después, se les retird el material y se les dio una
hoja blanca, en el pizarron se les anoté diferentes ejemplos de resta con los
camiones y las unidades, haciendo uso de los simbolos, los nifios representaron
con numeros dichas operaciones y pusieron el total de pasajeros, de la misma
forma se verificé que cada nifio haya puesto la resta correcta. El equipo que logré
representar y poner con numeros todas las restas del pizarrén se le dio una ficha a
cada integrante para la economia de fichas. Para finalizar, se realizé una
evaluacion individual, donde se les verbalizo tres problemas con restas, y se les
solicité que las realizaran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente los
problemas.

11. “Memorama de sumas o restas”
Materiales: Tarjetas con sumas y restas, tarjetas con los resultados de las sumas y
restas.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 20 min.
Procedimiento: Se dividié a los participantes en equipos de cuatro alumnos, y se
les entreg6 un juego de tarjetas de sumas y restas, y otro juego de tarjetas con
sus resultados; se les pidio que las mezclaran, y que las colocaran de manera que
no se vean los numeros (boja abajo). Se les indicd que las acomodaran en filas
(en caso que se les dificultard, se les ayudaba), y que por turnos deberian voltear

dos tarjetas, de manera que tenian que seleccionar (suma o resta), y otra tarjeta



con su resultado. Cuando el alumno tomaba el par de tarjetas correctas (operacién
con su resultado acertado), se las tenia que quedar hasta terminar el juego.
Ganaba el nifio que juntard mas tarjetas al final.

Se realizé una evaluacion individual, en donde se les presenté dos sumas y dos
restas, pidiéndoles que las resolvieran.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente las

operaciones.

12. “El caminito de sumas y restas”
Materiales: Un tablero con 100 casillas, un dado con los numeros 10, 20, 30, 40,
50 y 60 en cada cara, un dado convencional, un dado con los signos de mas y
menos, hojas blancas y figuritas para avanzar en el tablero.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 40 min.
Procedimiento: Se dividio a los participantes en equipos de tres alumnos y se les
pidié que escogieran un nombre para su equipo, posteriormente se les explicd que
jugariamos al camino, todo el equipo tenia que tirar los tres dados y resolver la
operacion que les haya tocado, la anotarian de forma vertical en su hoja y la
resolverian, el resultado seria igual al nimero en que avanzaban en el tablero, en
caso de tener dificultad para resolver las operaciones se les ayudaba copiandolas
en el pizarron y resolviéndolas entre todo el grupo. El equipo que llegd primero a la
meta gand una ficha.
Para finalizar, se realizé una evaluacién individual, en donde se les presentd dos
sumas y dos restas, y se les pidié que las solucionaran.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios resuelva correctamente las
operaciones.

12. “Carreras de suma o resta’?

*2 https://es.pinterest.com/explore/juegos-de-resta-921807295271/
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Materiales: Hojas con diferentes operaciones y sus resultados pero sin los signos
+y -y lapices.

Tiempo: 15 min.

Procedimiento: Formaron parejas y se pegaron las hojas por todo el salén, se les
indic6 que cada operacién necesitaba su signo para estar completa, y que por
turnos podrian alzar la mano para poder colocar el signo de una de las
operaciones. La pareja que diera solucion a mas operaciones ganaria el doble de
puntos.

Se realiz6 una evaluacion individual en donde se les anoté dos sumas y dos
restas, y dos problemas verbales de cada operacion, para que les dieran solucion.
Criterio de cambio: Que el 85% de los alumnos resuelvan las operaciones y

problemas correctamente.

5. Figuras Geométricas - Que los alumnos nombren las figuras de triangulo,

cuadrado, rectangulo y circulo.

Anédlisis de tareas de discriminaciéon de figuras geométricas:

e Nombrar por medio de la repeticion el nombre del cuadrado
e Senfalar el cuadrado entre otra figuras con modelo
e Sefalar todas las figuras que son igual (sin modelo)
e Relacionar la figura indicada con objetos de la vida cotidiana
e Describir las caracteristicas de la figura indicada
e Nombrar la figura correctamente
Se usara el mismo analisis de tareas para las figuras circulo, triangulo y
rectangulo.
1. “Sintiendo un cuadrado”
Materiales: Un cuadrado realizado en cartulina con su respectivo nombre, hojas

con un cuadrado, pegamento Y frijoles.



Escenario: Salon de clases.

Tiempo: 40 min.

Procedimiento: Se comenzara haciendo una plenaria en donde todos respondan si
conocen la figura que esta en el pizarron (se le quita el nombre), ¢ cuantos lados
tiene? y si ¢sus lados son iguales? Posteriormente, se les dird el nombre de la
figura pidiendo que todos repitan su nombre, una vez que se termine la plenaria se
les pidi6 que tomen una hoja y le peguen alrededor del cuadrado los frijoles, ya
que todos hayan terminado y se haya secado el pegamento, se les pidié que
cierren sus 0jos y pasen su mano por los frijoles y que sientan los cuatro lados del
cuadrado, mientras lo imaginan.

Criterio de cambio: Que todos hayan terminado el pegado de frijoles alrededor del

cuadrado.

2. “Reconociendo el cuadrado en mi vida”
Materiales: Revistas, tijeras, pegamento, colores y hojas blancas.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 30 min.
Procedimiento: Se les pidi6 que formen parejas, a cada pareja se les dara una
hoja blanca y se les pidi6 que dibujen un cuadrado en la parte superior y que en
las revistas busquen 15 objetos que tienen forma de cuadrado, que lo recorten y lo
peguen en la hoja. Se les dara una ficha para la economia de fichas a los primeros
dos equipos que tengan pegados sus 15 recortes de cuadrados. Se realizard una
prueba individual en donde se les ensafara mas figuras geométricas y el
cuadrado, se le solicitara al nifio que sefiale el cuadrado.
Criterio de cambio: Que todos los nifios hayan elegido correctamente el cuadrado
en la prueba individual.

3. “Agrupando el cuadrado”
Materiales: Botones de plastico con diferentes formas y una bolsa negra
Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 20 min.



Procedimiento: Se les pidid que formen una fila y que pasen a sacar un boton de
la bolsa sin ver, en caso de sacar un cuadrado tendran que mencionar “esto es un
cuadrado”, en caso de sacar otra figura tendran que decir “esto no es un
cuadrado”. Cada nifo pasara a sacra 4 botones, se les dara una ficha a todos los
integrantes que contesten correctamente al sacar la figura en las cuatro
oportunidades.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifilos hayan contestado correctamente a las
4 oportunidades dadas en la actividad.

Se realizaran las actividades anteriores para cada figura, en el siguiente orden:
cuadrado, tridngulo, circulo y rectangulo. Cada actividad incluira las figuras que ya

se hayan visto como recordatorio.

4. “Subasta de figuras™
Materiales: Bloques o figuras de las diferentes formas geométricas.
Escenario: Salon de clases.
Tiempo: 15 min.
Procedimiento: Se les entregan a cada uno de los nifios una figura geométrica,
escoja una de ellas y muéstrela para que ellos la vean y pregunteles qué figura es,
luego se les invita a los nifios ver si tienen la misma figura que igualmente la
muestre y diga su nombre. Se cambiara de figura para que todos participen. Se
realizara una prueba individual en donde se les pregunte el nombre de dos figuras.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondan correctamente en la
prueba individual.

5. “Sintiendo las figuras”

Materiales: Las figuras realizadas en las actividades anteriores con los frijoles y
una venda para los 0jos.
Escenario: Salén de clases.

Tiempo: 40 min.

% http://ayura.udea.edu.co:8080/jspui/bitstream/123456789/1022/1/JC0086.pdf
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Procedimiento: Se dividira al grupo en dos equipos, cada equipo va a formar una
fila y se les vendara los ojos a cada nifio de la primera fila , pasaran al frente y
tendra que tocar una de las figuras con frijoles y decir su nombre; asi irAn pasando
todos los integrantes de la fila, el equipo que adivine que el mayor niamero de
figuras se ganara una ficha. Se realizar4 una prueba individual en donde se les
pregunte el nombre de dos figuras.

Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondan correctamente en la

prueba individual.

6. “Pajaros y cazadores™*
Materiales: Figuras geométricas dibujadas en el piso con gises.
Escenario: Patio.
Tiempo: 20 min.
Procedimiento: Se dibujaran diferentes figuras en el suelo separadas unas de
otras, se les indica a los nifios que “van a jugar a los pajaros y cazadores; ellos
van a ser los pajaros y el que dirige el juego el cazador; todos van a formar un
circulo y van a caminar mientras el cazador esta dentro del circulo, cuando el
cazador diga el nombre de una figura, tendran que moverse y ponerse dentro de la
figura, quienes queden fuera de la figura y sea tocado por el cazador pierde”.
Ganara una ficha los dos nifios que queden como finalistas. Se realizar4 una
prueba individual en donde se les pregunte el nombre de todas las figuras vistas
en las actividades.
Criterio de cambio: Que el 85% de los nifios respondan correctamente en la

prueba individual

2 http://ayura.udea.edu.co:8080/jspui/bitstream/123456789/1022/1/JC0086.pdf
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o Actividades de Relacion espacial

ANEXO 4

Formato de registro de criterios de cambio (Ejemplo)

1. Actividad “Stop” (Cerca - lejos)

Alumnos/ | ¢TuU ¢El objeto XX | ¢Tu ¢ El objeto XX | Total de
Preguntas | comparfiero XX | se encuentra | compafiero XX | se encuentra | respuestas %
se encuentra | de tu lado | se encuentra | de tu lado | correctas
de tu lado | derecho 0| de tu lado | derecho o]
derecho 0 | izquierdo? derecho 0 | izquierdo?
izquierdo? izquierdo?
1 C | C | C | C |
2 C | C | C | C |
3 C | C | C | C |
4 C | C | C | C |
5 C | C | C | C |
6 C | C | C | C |
7 C | C | C | C |
8 C I C I C I C I
9 C I C I C I C I
10 C I C I C I C I
Total de
respuestas
%

Observaciones:
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