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.INTROVUCCION 

La. nec.e1>.i.da.d que lo.6 a.lumno.6 de. i.ngen.le.1tt.a. tienen de de.&a...-. 

JtJtolla.Jt ha.b.i.l.i.da.de1> de ob.6eJtva.c..i.6n e.amo un a..6pec.to e.6enc..i.a.l en .6u 

60.1tma.c..i.ón, a.6lo.1ta. peJtma.nentemente en lo.6 CuJt.606 de Téc.n.lc.a.1> Bd1>.l

c.a.1> de E1>tudlo que .i.mpa.Jtto en el CentJto de SeJtv.i.c..i.01> Educa.ti.vol> -

de la. Facultad de Tngen.i.eJtla.. La. ev.i.denc..i.a. de e1>te p.1toblema, de~ 

pe.1tt6 en mL el de1>eo de pJtoponeJt un Cu.1t1>0 de Técn.i.ca.6 de Ob.&eJtva.

c.lón, como una. alteJtna.t.i.va de 1>oluc..l6n a ll. 

E1>te tJta.bajo 1>e c.oncJteta a p.1te1>enta.Jt el pJtoyec.to de un cuJt-

1>0 y la. 6undamentac.i.6n p1>.i.c.opeda.g6g.i.c.a. que lo a.poya. 

La.6 ba..&e.6 de e1>te e1>tud.lo no aba.1tc.a.11 un andl.l!>.i..6 exhau1>tlvo 

~el contexto educ.atlvo en el que .6u.1tge el pJtoblema, 1>.i.no !>imple-

mente el de lo!> elemento¡ que apaJtentemente 1>on lo!> 6undamentale1>, 

el> dec..i.Jt: la. .i.mpoJttanc..i.a de la. ob1>e.1tva.c..i.6n en el ejeJtc..i.c..i.o de la 

.i.ngen.i.e.1tla., en el p.1toc.e1>0 d.i.dlc.tlc.o y en el c.onten.i.do de la.1> mate 

Jt.i.a..6 • 

La. l.i.m.ltac.lón a.nteJt.i.oJt ha.e.e que el p.1toyec.to que pJtopongo no 

pueda. .6eJt geneJta.llza.do pa.Jta. la. p.1tepa..1ta.c.i.6n de todo p.1to6e1>lon.l1>ta.. 

PoJt 1>upue1>to, e1>te tJta.ba.jo no a.ba.Jtca. todo1> lo!> p.1toblema.1> -

v.lnc.ulado1> c.on la. ob1>e~va.c..l6n ya. que no 1>e a.boc.a., entJte ot.1to1> 1 -~ 

ni. a. la. ob1>e.1tva.c.lón .i.nteJtna. de la. pe.1t1>ona. -.i.nt.1to1>pec.c..i.6n- ni. a. la. 

a.c.c..i.6n de ob~etva.Jt a. t.1ta.vl1> de l~!t.1tumento1> ta.le!> e.amo el mic.Jto6-

c.op.i.o o el tele1>c.6p.i.o. 

La.1> 6uente1> ut.i.l.i.za.da.1> pa.Jta. detec.ta.Jt la. .i.n6oJtma.c..i.6n 6ueJton: 

a.) V.l.1tec.ta.1> 



b) 

* c.onta.c.to pe.tt.~Qna.l. c.on lo-6 a.lu.mno-6 e.n l.o.6 Cu.tt..60.6 de Téc.n.i.c.a..6 

Bá.s.i.c.a..6 de c.6tu.dlo, 

Jr.e..6 de la. 6a.cu.lta.d, 

1 nd,[Jr.ec.ta..6 

* .i.n 6 o Jr.me de. lo-5 Cutt..6 o.6 de T€cn.lc.a..& Bá.slc.a.& de E.5tudlo 

* .i.n6oJr.me de lo.& Cu.tt..6 o .6 de Vldác.tlc.a. lJ Ayu.da.6 Vld6ctlc.a.& qu.e. -

lmpa.tt.te el CentJr.o a. p!t.o 6 e.& o Jr.e..6 de la. 6ac.u.lta.d. 

En e.ste ttt.abajo, .se p!t.e..6e.ntan en plllmett. tétt.mlno lo.& a.ntece

de.nte.6 de.l .6e.1t.vlc..lo p!t.opu.e..&to y la. lmpott.ta.nc.la. de. la. ob.&ett.va.c.l6n; 

po.&te.1t.lo1t.me.nte. la. 6u.nda.menta.c.l6n p.6lc.ol6glc.a y metodol6glc.a. de -

e.6te ptt.oc.e.&o y 6lnalmente .&e ptt.opone el ptt.oye.c.to del c.u.tt..60, ptt.o

pi.ame.nte d.i.c.ho. 

A c.onti.nu.a.c.i.ón p!t.opongo la de6lnlc.i.6n de a.lgu.no.6 tétt.mlno.& -

pa.tt.a. 6a.c.i.li.ta.1t. la lec.tu.tt.a. de la. te.6lna.. 

ACTIVIVAV MENTAL.- Conjunto de opett.a.c.lone.6 y ta.tt.ea..6 pett.tenec.len

te..s o tt.ela.tlva..6 al entendimiento. 

FUNVAMENTACION.- Razón pJr.lnc.lpa.l o motivo c.on qu.e .6e ptt.e.tende a.~~ 

6la.nza.1t. y a..segu.1t.a.1t. u.na. c.o.6a.. 

HABILIVAV.- Aptltu.d pa.tt.a. la. Jr.ea.c.c.l6n de tlpo . .6imple o c.ompl.P.ín, 

p.siqu.lc.o o motott., qu.e ha. .6i.do a.ptt.endlda. pott. un lndi.vldu.o ha.lita. e-

. t .. {) "d Je.cu. ~~~a c.on Jr.a.p~ ez y e..6mett.o. 

OBSERVACION.- Pe~c.e.pél5n volunta~i.t, ott.lenta.da. ha.e.la. u.na. me.ta y 

pla.nl6lc.a.da. qu.e exige un e.xáme.n atento (a.na.l!tlc.o) de un 6e.n6me.-



PROCESO,-Conjunto de laa 6a4ea 4uce6~Va4 de un 6en6meno 

PROYECTO,~ P4op64ito que ~e 6o~ma,,, pa~a l4 ejecución de una co 

4a de impo4tancia, anotando g extendiendo toda4 laa ci4cun~tan-· 

cia4 p4incipale~ que deben concu44i4 pa~a 6u log4o. 

PSICOPEVAGOGIA.- P4incipio6 p4icol6gico4 aplicado4 a la p~ácti

ca educativa. 

TECN1CA.- Conjunto de p4ocedimiento4 y ~ecu~4o4 que ai~ve a una 

ciencia, encaminado4 al log~o de un dete~minado 6in . 

• 



JLJST1F1CAC10N 

' 

véA de: 

- la 4elacl6n pe4Aonal con loA alumnoA de loA Cu4A04 de Técnl

caA BáAlcaA de EAtudlo que lmpa4te el Cent4o de Se4vlcloA -

Educativo4 de la Facultad de 1ngenle4la; 

- loA in6o4meA de dlcho4 cu4404 que incluyen tanto lo4 comen

ta4io4 de loA alumno4 como la4 ob4e4vacione4 de la4 coo4dina 

do4a4; 

- la4 ent4evi4taA 4ealizada4 a una mue4t4a de p40ne404e4 de la-0 

-t4e4 g~ande4 á4ea4 de la Facultad de 1ngenlekla (Civil, Mecá-

nica y Ciencia-0 de la Tie44a); y 

- lo4 in6o4me4 de alguno4 Cu4404 de 1nt4oducci6n a la Vidáctlca 

y de Ayuda4 Vldáctica4 que el ml4mo Cent4o lmpa4te a p4one4o-

4e4 de la Facultad; 

me ha pe4mitido detecta4, que la4 cau4a4 po4 la4 que lo4 alum 

no4 no pueden ap4ovecha4 alguna4 de 4U4 actlvldade4 e4cola4e4 

(labo4ato4io4,p4áctica4 de lampo, viAitaA, etcJ como ue4dade-

4«4 ~ituacione4 de apAendizaje, en Au 8oAmacl6n como lngenle

A04, Ae debe a p4oblema4 que eAtán 4elacionado4 con el p4oce-

4o de ob4e4vacl6n ya que no 4ahen· qué ob4e4va4 ni c6w.c haceA

lo po4que: 

- 4u campo peAceptual e4 muy amplio y no han de4aA4ollado el -

ca4ácte4 Aelectivo pa4a locallza4 aquello que e4 lmpo4tante -

en 6uncl6n de lo que eAtán ap4endlendo y de au ca4Ae4a, 
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- tienen dL6Lcultad pana centna4 ,6u atencl6n al ob,6e4va4 algo, 

- no tienen un c4Lte~lo anal!tlco que le,6 pe~mlta dL~lgL4 .6u.6 

ob.6envacLone.6 pa~a pode~ hacen una Lnte~p4etacL6n en el cam 

pode la Lngenle4!a, 

- en la.6 p4áctLca.6 y vL4Lta.6 no t4ata.n de 4elaclona.4 e .iden-

tL6.ica.4 lo que .6e dl6 en teo4la con lo que e.6tá a.hl mate4la 

l.izado, 

- e.6tán ha.bltua.do.6 a. hace4 ob4e~va.clone4 4upe46lclale.6 y poco 

nelaclona.da.4 con lo4 ne.que4lmlento,6 de la. lnge.nlenla., 

- no tienen lnte4é4 po4 conocen la4 co4a4 en la nealldad, 

- le4 6altan ante.cedente-6 4obne el 6en6meno u objeto a ob.6en 

van, pana que la ob4enva.cl6n ne4ulte completa y 4lgnl6lca.

tiva, 

.6e llmlta.n a "ven" lo4 objeto4 o 6en6meno4 4ln actua.n 4o-

bne el..l..o4, ya. que con4ldenan a la. ob4enva.clón como un pno

ce.4o.en donde lntenvlene única.mente. el 4entldo de la vl.6-

ta, 

- como no pueden .6epanan lo pninclpat ~ e~cenclal en lo~ fe

n6menoó ~~e ob4envan, dejan pa.4a.n lnadventldo.6 á4pecto.6 -

lmpontanteh y .6e dl~tnae.n en otno4 4ln lmpontancla. o ca4ua 

le4, 

- no .6aben .6e.ña.la.n la.4 pa.ntlculanldade4 cana.cte.nl-l>tlca.-l> de. -

lo.6 objeto.6, 

- no -l>e 6Lja.n e.n la..6 ne.la.clone.-l> y accLone-6 mutua..t, de lo4 ob

jeto4 ob.6enva.do.6, 
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- no ~econocen la u.tllldad de la.& p~ác.tlca.& de campo como pa~

.te de -0u ap~endlzaje, 

man.tienen una ac.tl.tud pa-0lva ante lo-0 6en6meno.6 u obje.to-0 -

ob.&eJt.vado.6, 

- no conocen una metodologta pa~a lleva~ a cabo -0u-0 ob-0e~vacl~ 

ne-0, e-0 decl~ no la.& planlólcan, nl la-0 -0l-0.tematlzan, 

- no han de.&a.~~ollado habllldade-0 en cuan.to a la ob-0e~vacl6n, 

- no dominan .tlcnlca.6 e.&pectólca-0 de ob.&e~vacl6n, 

- no ,1,aben o~ganlza~ lo-0 da..to-0 de .&u.6 ob.6e~vaclone.6. 

En .-0ln.te-0l-0: 

a) lo.6 alumno.& no han de.6a~~ollado habllldade-0 en la -

ob.6 e~vacl6n 

b) no han a.p~endldo .t€cnlca.6 que la p~oplclen 

c) de.6conocen una me.todolog!a pa~a .6l.6.tema.tlza~ lo-0 da 

.to,1, 

d) no han ubicado a la ob.6e4vacl6n como pa4.te óundamen 

.tal de -6u 6o~macl6n como lngenle~o-0. 

Po4 o.t4o lado, la 6acul.tad .tlene de-6.tlnado un p~e.6upue~ 

.to pa~a lleva~ a cabo la.6 p4ác.tlca..6 y vl.&l.ta,1, an.te,1, menc..C:.c;:ü.

da.6; p~opo~clona vehi~ulo.6 y ~ecu4-60-6 humano¿, pa~a ga4an.tlza4 

el cu.mp.llmlen.to de e..&.ta.6 act,<.vldade-0 e.6 cola~e-6; .6ln emba4go -

el ap~ovechamlen.to de lo-6 atumno.6 en ella-6 e-0 deólclen.te po~ 

la-6 cau,1,a,1, ya expue.6.ta.6 y po~ ello la 6acul.tad gaJ.ta dicho -

p4e-6upue-6.to .&ln ob.tene4 lo-6 4e-6ul.tado.6 pedag6glcamen.te de,1,ea 

do-6. 
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Aho4a bien, 4i con4ide4amo4 que la. capacidad de ob4e4va

ción eh indlhpen4a.ble en todo4 lo4 a4pecto4 de la vida. huma.na. 

po4 4e4 un medio de a.dqul4ic.ión de eonoeimiento4 (7), de ex-

t4a.c.clón de in6o4ma.cl6n (2), de 6o4ma.ción de la. mente, de in

vehtiga.clón (3) y 6unda.mento de toda.4 la6 6o4ma4 4upe4io!Le4 -

de conocimiento (4); y que é4ta. no eh algo innato y p1Ledete1L

mlna.do (5), pue4to que depende del a.dieht!Lamlento, eje!Lclcio 

y p4epa.4a.ci6n del que pe!Lelbe (6); he ha.e.e evidente la. nece4l 

dad de p4epa.4a.lL a cualqulelL educando pa.4a. que de4a.41Lolle habi 

lida.de6 e4pecL6lca.4 en la. ob4e1Lva.cl6n. 

En ingenle4La., e4ta. nece6idad he ha.e.e m44 a.p!Lemia.nte da. 

da.4 la.4 a.ctivida.de4 intelectuale4 que en ella 4e ILealizan, e.o 

mola conceptua.llza.ción que 4e inicia. en la pe!Lcepción de un 

óen6meno 6L4ico y concluye en la. gene1Lacl6n de ldea4 c!Leatl-

va.4. 

Como 1Le4puehta. a. e4toh pla.ntea.mientoh, p!Lehento un p!Lo
yecto de Cu4ho de Tlcnica.h de Obhe4vaci6n cuyo objetivo 4e4á: 

"Log!La.lL que el ehtudia.n~e dtJa~~olle habilidade4 e~pccL6ieaJ 

en cuanto a. la.6 tlcnlca.h de ob4e4v~~i6n que le pe!Lmita.n opti

miza.4 hu tlcnica. individual de e4tudio". 

En el cu!Lho 4e p4opicla.44n expe!Liencia.h de a.p~endiza.je 

en donde el alumno pueda. empeza.lL a. deha.1L1Lolla.1L eh.ta. ,~abilida.d 

(7) CANONGE, La Educación Técnica, 133. 
(2) RONALV FORGUS, La Pe4cepclón, 15. 
(3) CMJONGE, o. c.., 133. 
(4) KELLY, P4Zc.ologLa de la. Educación, 73. 
(5) SMIRNOV, p4¡c.ologLa., 171. 
(6) KELLY, º-· c., 73. 



s. 

que ademá~ lo ayuda~á a en~iquece~ ~u técnica individual de e~ 

tudio obtenida en lo~ Cu~~o~ de Técnica~ Bd~ica~ de E~tudio. 
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CAPITULO PRIMERO 

LA OBSERVACION EN LA INGENIERIA 

Anteriormente concluí que la observación es fundamental 

tanto para el estudiante como para el profesionista de inge

niería. 

Para apoyar esta aseveración y con el fin de sostener -

que la observación está íntimamente ligada a esta carrera, -

considero necesario señalar la forma en que los ingenieros, -

los profesores y las materias, requieren de la observación. 

A) INGENIEROS. 

Puede considerarse que la función principal del ingen.i~ 

ro es el diseño, "que consiste en traer a la exi~tencia algo 

que no existía previamente", ya que "la reproducción de algo 

idéntico es un proceso de manufactura, y no propiamente un di 

seño de ingenieri'a 11 • (1) Para diseñar, el ingeniero sigue, -

normalmente, los siguientes pasos: 

Identificación de un objetivo técnico y definición del mis

mo 

Concepción de un diseño que en principio alcance el objeti-

ve 

- Análisis cuantitativo del diseño ideado para establecer las 

características necesarias de cada componente y para identi 

ficar los problemas no resueltos 

- Investigación exploratoria o comprobación de los componen~ 

tes para encontrar solución a los problemas no resueltos 

(1) JOHN R. WHINNERY, The World of Engineering, 12-13. 
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- Concepción del diseño de los componentes que aún no han sido 

desarrollados y que no se pueden conseguir. 

- Reanálisis del diseño inicial para comparar las característi

cas predichas con las especificadas. 

- Instrucción detallada para la fabricación, montaje y prueba 

- Producción o construcción. 

Mantenimiento, ingeniería de servicio de campo (1) 

En este proceso el ingeniero tendrá que estar capacitado -

para conceptual izar, planear y ejecutar trabajos de ingeniería 

en el área de su especialidad. La observación está presente en 

cada una de estas capacidades; sin embargo haré mención de dos 

principalmente: 

a) Conceptualización, por considerarla el inicio de todo proceso 

psicológico. 

ría 

Conceptualizar significa 11 percibir un problema de ingenie

concebir una solución mediante la imaginación y la crea 

tividad y fundamentarla en los principios de la física y lama

temática11. (2} 

Para que se dé la conceptualización se hace necesario que -

el ingeniero esté capacitado para que su contacto con la reali

dad, o sea, sus sensaciones, adqui~ran en él la categoria de pe~ 

cepción. Es decir, que a través de sus experiencias pasadas, de 

la información obtenida· y del objetivo que persigue, sea capaz -

de realizar una observación selectiva para distinguir aquellos -

aspectos claves de la situación; y así poder hechar a andar su 

imaginación, su intuición y demás procesos mentales que le per-

(1) Idem. 
(2) EQUIPO No. 4, Informe de la Comisión de la Revisi6n de Pla

nes de Estudio de Ingeniería Civil, 4-5. 



mitan llegar al logro de su objetivo. 
8. 

b) Ejecución, por ser la realización práctica del trabajo inge

nieril; esta actividad implica la capacidad de integrar las 

conceptualizaciones efectuadas en todos los pasos del proce

so que lleva a cabo el ingeniero para realizar el diseño. 

Para tener más elementos al respecto, se preguntó a un gru

po de ingenieros acerca de la utilidad de la observación en su -

campo de trabajo. Ellos manifestaron que consideran a la obser 

vación: 

a) Necesaria para detectar un hecho o fenómeno problemático; -

identificar los elementos claves del mismo y descubrir las -

causas que lo generan para referir la teoría requerida a di

cha realidad, con el fin de proponer alternativas de solución 

o estudios complementarios que ayudarán a un análisis más pr~ 

fundo del mismo. 

b) Como un medio de recolección de datos en un estudio de campo, 

que posteriormente permitirá el planteamiento de un programa 

de trabajo o bien el diseño de un proyecto o el desarrollo de 

una investigación. 

e) Como un medio de verificar si un modelo matemático o físico -

está bien representado con respecto a la realidad. 

d) Específicamente en el área de ingeniería geológica, como un -

apoyo indispensable en el trabajo de clasificación, ya que, 

por ejemplo es el único medio que le permite identificar las 

características y organismos que presenta un fósil; descubrir 

las particularidades que presentan los géneros paleontológi

cos; y detectar patrones en las rocas en cuanto a textura, -
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orientaci6n, y lineación. 

e) Indispensable en ingeniería petrolera; a través de los sen 

t i do s de 1 a v i s t a , e l tac to , e 1 g u s to y e l o 1 fa to , p a r a h 'ª
ce r diagnósticos con respecto a la permeabilidad, dureza y 

contenido de gas o aceite del petróleo. 

También es indispensable para prever o evitar accidentes 

en la perforación de pozos, ya que es responsabilidad del in

geniero petrolero de operación observar que el nivel del 11 10-

do de perforación 11 se mantenga constante puesto que cualquier 

modificación en él puede ser causa de un serio accidente. 

f) En ingeniería civil por ejemplo, para determinar la cimen

tación de una construcción, es fundamental en el análisis 

de formación y consistencia de los suelos. 

g} Necesaria en el área de ingeniería minera, puesto que per

mite al profesionista detectar ciertas características pa

ra identificar un mineral y los ingredientes que lo compo

nen con el fin de clasificarlo. 

B) MAESTROS 

En el proceso de enseñanza-aprendizaje la observación es 

considerada como una herramienta de apoyo al trabajo intelec

tual porque 11 es un medio auxiliar para la asimilación de cono 

cimientos 11 (1), activa la labor mental analítico-sintética de 

los alumnos (2), permite la ~~r~P~i5n de ideas objet~~~; y 

precisas de los fenómenos que se estudian (3), y favorece el 

recuerdo y utilización de los materiales captados por los 

sentidos (4). 

(1} CANONGE, o. c., 132. 
(2) RATHS, Como Enseñar a pensar, 30. 
(3) CANONGE, ~- ~., 132. 
(4) KELLY, o.e.,. 75. 
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Por lo expuesto en el párrafo anterior consideré de suma 

importancia obtener información respecto al concepto que los 

maestros tienen sobre la observación y a la utilización que 

le dan al proceso enseñanza-aprendizaje. 

Concepto.- La definen como: 

a) Un proceso que inicia o verifica el conocimiento del obje

to de estudio. 

b} Un requisito para realizar otras operaciones mentales: 

identificación, discriminación y razonamiento. 

c) Una fuente primaria detectora de problemas. 

Uso.- En general los maestros opinaron que la utilizan 

para que el estudiante: 

a) Inicie el conocimiento de algo. 

b) Comprenda los conocimientos teóricos refo~zándolos en for

ma objetiva. 

c) Se formule preguntas del porqué de una situación. 

d} Conozca los fenómenos y objetos en la realidad y se perca

te de la dimensión de los mismos. 

e) Se acerque a la actividad de su campo profesional. 

f) Relacione los conocimientos teóricos con su materializa-

ci6n dentro de la realidad. 

g) Compruebe la teoría de un fenómeno. 

h} Conjunte los conceptos q1 1e hasta el momento se er.c~2~tran 

separados. 

C} MATERIAS 

Según informes de algunos profesores de la facultad, se 
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puede afirmar que la observación se utiliza como elemento -

esencial en el aprendizaje de las materias de ingeniería por

que: 

a) Muchos de los contenidos de estas se identifican con las -

leyes naturales, de modo que para asimilarlos es necesario 

que los alumnos los capten en forma demostrativa y experi

mental. 

b) Una de las habilidades que necesita desarrollar el alumno 

para asimilar los conocimientos es la µercepción de los -

objetos y su interpretación para poder transportarlos del 

espacio a una representación plana y viceversa. 

c) En el ejercicio de la ingeniería los conocimientos no pue

den permanecer en un nivel teórico y abtracto sino que de

ben identificarse y localizarse en la realidad; dicho de 

otra manera es necesario que el alumno aprenda a materia 

lizar los conceptos para lograr una mayor comprensión de 

la teoría. 

d) En las experiencias de aprendizaje que se llevan a cabo en 

laboratorios, prácticas de campo y visitas, la observación 

es indispensable para iniciar, identificar, aplicar o veri 

ficar algún conocimiento. 

Como se expone en este capítulo, tanto los profesionistas, 

cowo los maestros requier~n de 1~ Jbservación como uíl ~lem~n

to psicológico y metodológico para la realización de sus fun

ciones; y los contenidos de las materias exigen observación -

por parte del alumno para poder ser asimilados. 
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Esto hace evidente la necesidad de que profesores y alum 

nos conjunten esfuerzos para que la observación tome su lugar 

en la formación del ingeniero, pero aunque esta evidencia sea 

reconocida por ambas partes, ninguna ha llegado a realizar -

esa conjunción. 

Ante esta situación, la propuesta del curso está enfoca

da a apoyar a los alumnos en el desarrollo de habilidades es

pecíficas en la observación. 

Sin embargo queda fuera del alcance de esta tesina el -

que los profesores desarrollen habilidades didácticas que pr~ 

picien en los alumnos el aprendizaje de la observación. 



CAPITULO SEGUNDb 

FUNDAMENTACION PSICOLOGICA Y METODOLOGICA DE LA 

OBSERVACION 

1 3 • 

Como expuse anteriormente el ingeniero realiza actividades 

en las que hace uso voluntario e involuntario de la observación. 

La observación se puede enfocar desde dos puntos de vista: 

c-0mo un proceso psicológico y como una metodologfa, ambas fntima

mente vinculadas con el aprendizaje del alumno. Esta doble vin

culación es lo que constituye la importancia pedagógica de este -

trabajo. 

ENFOQUE PSICOLOGICO DE LA OBSERVACION 

Desde el punto de vista psicol6gico, la observación es el -

·resultado de un proceso que se inicia con la sensación y se com-

plementa con la percepción llevada hasta su grado más alto de edu 

cabilidad. 

Fisiológicamente la percepción se inicia con el registro de 

ciertas manifestaciones energéticas por medio de los órganos de -

los sentidos, es decir con la sensación que es el componente bio

gen~tico de la observaci6n y el "fundamento mfnimo e irreductible 

del conocimiento del hombre sobre el mundo exterior 11 • (1) La ca

racterística de racionalidad del ser humano ayuda a que continúe 

este proceso iniciado sensorialm~~te, con un análisis de la reali

dad en el cual discrimina e identifica las impresiones sensibles, 

las asocia con la experiencia pasada, y las organiza estructural

mente para darle una significaci6n a la realidad. 

(1) iOMASCHEWSKI, Didáctica General, 38. 
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Es importante mencionar que el proceso perceptivo está deter 

minado por factores fisiológicos y sociales. 

Fisiológicamente para que se realice la sensaci6n, menciona-

·da anteriormente, debe existir un buen funcionamiento de los órga

nos de los sentidos. Es decir, si estos se encuentran en buenas 

condiciones podrán registrar los estímulos del medio y excitar las 

células ganglionares en la corteza cerebral. 

Socialmente la percepción es esencial para que el individuo 

pueda captar el medio ambiente en el que se desenvuelve y por tan 

to "pueda hacer frente con efectividad a las exigencias de la vi

da". (1) Esta captación del medio por el individuo es el resulta 

do de la relación entre él y los objetos y entre él y otros suje

tos, y con ella adquiere una imagen del mundo social y cultural -

ln el que se desarrolla. 

Los factores que influyen en la percepción son: los intere

ses, el nivel cultural, la profesión, el ambiente social, las ex

periencias, los valores personales, etc. los cuales pueden llegar 

a parcializar la-·percepción de un sujeto en la medida en que este 

sea menos consciente de ellos. 

En síntesis se puede afirmar que la percepción es un proce

so psicológico determinado fisiológica y socialmente, caracteriz~ 

do por la participación consciente del sujeto y básico para la a~ 

quisici6n de conocimientos, ya q!•e requiere del uso de pro~csos 

mentales analítico-sintéticos en los que se asocian las experien

cias pasadas para interpretar y dar significado a las sensaciones. 

Este proceso perceptivo tiene las características de selec-

(1) RONALD FORGUS, o.~., 15. 
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tividad, integridad y racionalidad, 

A) Selectividad, Consiste en la acentuación preferente de un ob

jeto o algunas de sus particularidades sobre otros, 

La selectividad de la percepcidn puede estar influenciada -

por factores de tipo objetivo, es decir las cualidades propias de 

los objetos (fuerza, contraste, movilidad, etc.) y la situación -

externa del medio en que se percibe (iluminación, distancia, etc) 

ó subjetivo que dependen de la actitud del hombre hacia el objeto, 

y también de la significación que éste tenga para el sujeto, la -

cual estará generalmente relacionada con sus necesidades y su es

tado psíquico, (1) 

En esta característica interviene la atención, que es la f~ 

cultad que tiene el perceptor para enfocar todas sus capacidades 

hacia un estímulo o actividad excluyendo casi por completo todos 

los otros estímulos que se presentan en el campo perceptual. La 

atención influye directamente en la fijaci6n prolongada o instan

tánea de la mente sobre el objeto. 

La selectividad de la percepción puede tener un carScter -

temporal cuando está determinada por las tareas a realizar por el 

sujeto, su objetivos necesidades e intereses en un momento dado;

sin embargo ~uede convertirse en permanente cuando es el producto 

de una actividad prefere~te que se r~aliza durante afias y que por 

lo tanto puede considerarse como profesional. 

B) Integridad, Se refiere a la forma en que se percibe un objeto; 

es decir que aunque esté formado por diversas partes, es -

pe;cibido como un todo, Asf mismo, se refiere a que estas 

(1) SMIRNOV, o.~-, 151 



1 6 • 

partes del todo se perciben interrelacionadas entre sf, lo cual -

hace que la percepción propicie la realizaci6n de los procesos -

mentales de análisis y síntesis, que además responden, desde el -

punto de vista didáctico, al proceso inducción-deducción. 

C) Racionalidad. Se refiere a la interpretación de los objetos 

determinada por los conocimientos y experiencias anteriores del 

sujeto, así como por su actividad cotidiana, lo cual permite la 

comprensión del objeto. 

Las características señaladas nos permiten concluir que "la 

percepción es sintética por naturaleza" (1) porque su resultado es 

la suma de sensaciones presentes con experiencias pasadas y la -

coordinación entre ellas. 

La vinculación de- éstas características y el objetivo que el 

sujeto pretende alcanzar, determinará que la percepci6n sea: 

- Involuntaria o impremeditada, la cual se realiza sin que haya 

una guía y fin previamente planteado, es decir, está determinada 

por las circunstancias externas que rodean al perceptor o por el 

interés inmediato que un objeto despierta en él mismo, siendo re 

levantes las situaciones de estímulo en cuanto a contraste, ilu

minación, fuerza, etc. lo que provoca que la percepción pueda ser 

confusa e i~completa. 

- Voluntaria o premeditaQa; a diferencia de la involuntaria ésta -

tie,•e un propcisito bien definiao. 

La percepción voluntaria es regulada por el interés del suje

to que percibe y por su habilidad para seleccionar, auxiliado por 

la atención, de entre una gama de estimulos,aquel objeto del cual 

(1) KELLY, ~. ~., 70. 
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desea obtener información o conocer las partes que lo integran y -

establecer entre ellas semejanzas y diferencias. Por lo tanto es 

ta percepci6n es considerada más clara y completa que la anterior. 

Dadas las características de la percepci6n voluntaria, el -

presente trabajo pretende aprovecharlas para propiciar, a través

del curso que se propone, la posibilidad de que los alumnos la 

sistematicen para lograr una técnica de observación. 

Considero que hablar de observaci6n es precisar que ésta 

tiene su raíz en la organización de la percepción de un objeto o 

fenómeno, es decir que esa percepción es voluntaria y orientada -

hacia alguna meta, planificada e intencionada, y por ende requie

re de ~na actividad racional, intelectual y consciente. Además, -

la observación es la que permite que se desarrolle la imaginación 

j la interpretación, las que dan lugar a que se generen nuevas --

ideas, de ahí nyevos proyectos que a su vez contribuirán a la far 

mación de una nueva masa perceptiva, ya que 11 la generación de nue 

vas ideas se dá en la medida en que se puedan relacionar con las 

ya existentes•• (1) de tal forma que "a medida que el conjunto peL 

ceptual se torne más complejo y rico con la experiencia del indi

viduo, éste se vuelve más capaz de extraer mayor información del 

medio que lo rodea 11 • (2) 

Asf pues, podemos asegurar que la observación es esencial -

en el p~~reso del conocimiento y el aprendizaje, en cuanto que se 

ubica como uno de los pasos de ambos procesos al hacer que se ini 

cie una relación empírica sujeto-objeto, la cual permite el análi 

sis del fenómeno y concluye en el conocimiento de la esencia del 

(1) BIGGE, Bases Psicológicas de la Educación, 534. 
(2) RONALD FORGUS, ~- ~-, 15. 
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objeto; de tal forma que se puede decir que favorece el estudio -

del objeto y la investigaci6n del sistema de interrelaciones del 

mismo, yendo de lo concreto a lo abstracto; y en cuanto a que el 

producto de ambos es el concepto, cuya característica es el ser -

el elemento sobre el cual se construyen otras formas de pensar, -

como son el juicio y el razonamiento, 

"El pensamiento representa una vuelta o un retorno reflexivo 

sobre un objeto internalizado, que es el concepto" (1}; el concep

to es subjetividad unida a lo objetivo (real} por lo que se puede 

sostener que es un "concreto pensado". (2) 

Cabe hacer notar que por motivos de delimitación de esta 

tesina no preciso las diferencias y semejanzas entre estos dos 

procesos; sin embargo la relación básica, conveniente a esta fun

damentación es que: 

El proceso del conocimiento se inicia con la percepción (conta~ 

to con la realidad} que constituye también el primer paso en el 

proceso del aprendizaje. 

ENFOQUE METODOLOGICO DE LA OBSERVACION. 

La observación es considerada también como un procedimiento 

metodológico de la investigación científica y del aprendizaje y -

sus formas especificas para propiciarlo (didáctica}. 

- Investigación Científica. 

Al referirse a ella es necesario hablar del método cientí

fico; a grandes rasgos este método se desarrolla de acuerdo a los 

siguientes pasos: 

(1} JOAO BOSCO PINTO, Educación Liberadora, 20. 
(2} Idem. 
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Percepción Definición Planteamiento 
del del - de -

oroblema problema ore untas 

1 

Formulación Organizacion y 
de Experimentación - tratamiento de -

hipótesis los datos 

Formulación Confirmación o 
de rechazo de 

resultados hioótesis 

"La observación es un modo refinado de aprehender el mundo -

perceptible y de poner a prueba nuestras ideas sobre el mismo 1!.--

( 1) 

La observación está presente en todos los pasos porque en -

cada uno de ellos se requiere de conceptualizaciones, y la obser

vación, como se mencion6 en el capítulo anterior, es indispensable 

para que ésta se lleve a cabo; sin embargo en este trabajo señala

ré su importancia solamente en: 

- La percepci6ri del problema ya que supone: 

* tomar consciencia del objeto o fenómeno 

* reconocer et objeto o fenómeno a grandes rasgos 

*interpretarlo percibido en forma Rreliminar 

* describir el objeto o fenómeno. 

Esto requiere del sujeto una recopilación consciente y sis

temática de datos y un análisis profundo y.cuidadoso de los mismos; 

(1) MARIO BUNGE, La Investigación Científica, 727. 
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- La ex pe r i me n tac i ó n , . p u e s to q u e ex pe r ·; me n ta r s i g n i f i c a pro v o ca r 

un hecho con el fin de observar o verificar ~n conocimiento. 

Requiere que haya una suministración de información sistema 

-tizada que garantice la comprobación de los conocimientos. 

- Didáctica. 

La percepción estructurada es· la base de la observación; la 

cual coadyuva a la realización del proceso de aprendizaje ya que 

ai utilizar a la observación en una serie de pasos ordenados (me

todológicos) se propicia el interés del alumno, la comprensión y -

la adquisición de conoci~ientos. 

Existe una relación metodológica del desarrollo del método 

científico, esquematizado anteriormente, con el utilizado en algu

nas actividades didáctic~s para propiciar el aprendizaje, y puede 

esquematizarse así: 

Establecimiento - Percepción .. Detección 
de un fin - voluntaria - Características 

Generales 
1 

• Conoc imi en to 1 Reconocimiento Establecimiento 
de las - de - del 

Características - Rclacio;-,es 
~ ob .! ;:,.,_ 1 

1 1 1 J - t.O 1 
' 

1 

Este proceso se efectaa de la siguiente manera: 

a) Establecimiento de un fin: 

* aclaración de la tarea que se propone. 

* especificación de las exigencias que debe satisfacer. 

* elaboración previa del plan y método de observación. 
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b) Percepción voluntaria de un hecho o fenómeno. 

* Una percepción completa y diferenciada se consigue a través 

del movimiento de los ojos y la mano; con la ayuda del apa

rato motor los ojos efectuán un reconocimiento del objeto y 

sus partes en forma detallada. Esto además motiva la aten

ción hacia él ya que la acción ayuda a concentrar más la -

atención hacia el objeto. 

e) Detección de características generales de lo observado; es -

decir la forma, dimensión, disposición, color, ubicación, -

fuerza y centraste de los objetos. 

* Esto puede apoyarse en una descripción oral o escrita del -

objeto en forma global en cuanto que el observador se ve -

obligado a expresarlas. 

d) Reconocimiento de las características específicas de los obj~ 

tos. 

* Este reconocimiento se puede realizar estableciendo semeja~ 

zas y diferencias significativas entre el objeto observado 

y otros objetos y entre las partes del mismo objeto a tra-

vés de la comparación. 

e) Establecimiento de relaciones entre las características reco

nocidas. 

* También puede apoyarse con la descripción profunda y deta-

1l~da de estas relacione:. 

f) Conocimiento del objeto o fenómeno. 

Hasta aquí, se puede deducir que existe una relación metodo 

lógica entre el proceso del conocimiento, el método de investiga-
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ción científica y el proceso del aprendizaje. 

En cualquiera de las formas en que se emplean estas metodo

logías intervienen los siguientes elementos para que se realice -

la observación: 

a) El objeto o el fenómeno a observar; que en sí tiene caracte

rísticas referidas a su forma, tamaño, contorno, relieve, mo

vimiento, distancia que guarda con otros objetos o fenómenos, 

etc. 

b) El sujeto observador; quien interactúa en este proceso de -

acuerdo al objetivo que persigue, respaldado por el vehículo 

a través del cual percibe (órganos de los sentidos) y por un 

cuerpo de conocimientos y experiencias organizadas y estructu 

radas con anterioridad • 

. e) Las circunstancias en que se realiza la observación y que se 

refieren al medio ambiente que rodea al sujeto y al objeto.-

(1) 

El que se realice la observación con efectividad depende de: 

- la habilidad del observador para: 

*percibirla totalidad de lo que observa, (2). 

* saber que el todo es mayor que la suma de sus partes, 

* eliminar al máximo la subjetiviaad, separando los hechos de -

sus posibles interpretaciones inmediatas, 

* elaborar una interpretación de hechos posterior al análisis -

estableciendo las relaciones entre los hechos. 

- los medios o instrumentos a través de los cuáles se recibe o se 

registra la información para que posteriormente sea analizada e 

(1) MARIO BUNGE, o. c., 729. 
(2) J.W. BEST, Como Investigar en Educación, 119 
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interpretada, 

A este respecto existe la idea equivocada de considerar a -

la observacidn metodológica como la utilizaci6n de los instrumen-

·tos para registro de datos, sin embargo considero que estos tie-

nen valor solamente cuando se utilizan por personas que han desa

rrollado el uso de la atención y las habilidades mentales para la 

observación y no sólo una técnica específica de elaboración y ma

nejo de estos instrumentos. 

En síntesis, 11 dado que hay que desarrollar en el alumno la 

capacidad de analizar conscientemente lo observado, la observa--

ción en clase no debe ser un proceso pasivo y espontáneo, sino -

que tiene que desarrollarse en forma activa, consciente y organi

zada11 (1), proporcionando a los alumnos elementos metodológicos -

~ue incrementen este desarrollo. 

Una de las formas para lograrlo es la proposición de un ser 

vicio en donde los alumnos reciban información y vivan experien-

cias de aprendizaje que les permitan desarrollar sus capacidades 

de observación y obtener una actitud de investigaci6n y profesio

nalismo. 

Las experiencias y el material de información se seleccio-

narán tomando en cuenta el área de intereses del estudiante de 

ingeniería y el tipo de actividades escolares y extraescolares 

que se enf'.'.11entran dentro de la e~tructura curricular, - - - , .. - .• 1 o r=>r .......... ¡ "'!:... 

rar que todo esto propiciará la significatividad y el refuerzo de 

la atención como un factor importante en el proceso de la observa 

ción. 

(1) TOMASCHEWSKI, o.~-, 75. 



Un procedimiento para observar implica una serie de pasos 

ordenados y.concatenados; que se fundamentan en el método de in

vestigación científica, los pasos psicológicos y metodológicos 

para observar, así como las actividades mentales que implican. 



METODO DE INVESTIGACION 
CIENTIFICA 

1) Percepción del problema 

2) Definición· del problema 

3) Planteamie ;to de preguntas 

4) Formulacidn de hip6tes1s 

5) Experimentación 

6) Organización y tratilmiento 
de datos 

7) Formulación de rt!sul ta 
d lS 

PASOS PSICOLOGICOS 
AL OBSERVAR 

- Contacto con la realidad 
(sensación) 

- Dirección consciente de 
la atención y la percep~ 
ción hacia el hecho o fe 

nómeno 

- Formación de ideas sobre 
el hecho o fenómeno 

- Relación de ideas o con
ceptos con objetos 

- Estructuraci6n de ideas 
en razonamientos 

- Emisión de juicios 

PASOS METODOLOGICOS 
AL OBSERVAR 

- Establecimiento de un 
fin 

- Percepción voluntaria 
del hecho o fenómeno 

- Detección de las carac 
teristicas generales: 
tamaño, color, textura, 
ubicaci6n, etc. 

- Reconocimiento de las 
caracterfsticas de los 

objetos 

- Establecimiento de re
laciones entre las ca
racterísticas reconoci 

das -

- Conocimiento del obje
to 

N) 

V, . 
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CAPITULO TERCERO 

PROPUESTA DEL PROYECTO DEL CURSO 

El proyecto del Curso de Técnicas de Observación que en se

guida propongo, pretende coadyuvar: 

a) a la solución de los problemas detectados y expresados por los 

alumnos y profesores, 

b) al logro del objetivo del Centro de Servicios Educativos de la 

Facultad de Ingeniería que pretende "lograr que se den lasco~ 

diciones propicias pera que el alumno de la facultad, mediante 

la conciencia de ser sujeto agente de su propia formación, re! 

lice un aprendizaje que le permita proyectarse en un servicio 

a los demás; 

c) el enriquecimiento de la técnica de estudio obtenida por los -

alumnos en el Curso de Técnicas Básicas de Estudio, y 

d) la estructuración de un nuevo servicio en el área de Orienta-

ción Escolar de dicho Centro, cuyo objetivo es "lograr que los . 
alumnos integren sus metas y objetivos, con sus hábitos, cap! 

cidades, actitudes e intereses para resolver sus problemas de 

orientación escolar". 

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO. 

Los objetivos de la facultad, del Centro de Servicios Edu

cativos y del área de Orientación Escolar, así como las necesida

des expresadas por los alumnos, justifican el objetivo del curso 

de Técnicas de Observación que es: 
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"Lograr que el estudiante desarrolle habilidades especffi

cas en algunas técnicas de observacidn, que le permitan optimi-

zar su técnica individual de estudio". 

OBJETIVOS DIDACTICOS. 

Se refieren a la determinaci6n de metas en cada una de las 

sesiones, y son las siguientes: 

- Que el alumno realice un diagnóstico personal de sus habilida

des en la observación. 

- Conozca los elementos fundamentales de la observación y los re 

quisitos para realizarla. 

- Ejercite, a través de experiencias de aprendizaje, la atención 

y percepción como elementos determinantes de la observación. 

- Realice a través de la observación, procesos mentales de aná

lisis y síntesis solos o en sus diversas combinaciones. 

- Obtenga una metodología que le permita desarrollar su habili-

dad en la observación. 

- Conozca instrumentos de observación adecuados a las distintas 

actividades en las que debe observar. 

TEMARIO 

1) La observación com~ ayuda para el aprendizaje. 

2) Fdccores que influyen en e; desarrollo de la hab;~i~u~ ~uíJ 

observar. 

3) Técnicas de observacion. 

a) Elementos que intervienen en una t~cnica de observacidn 
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b) Metodologfa para observar, 

c) Diferentes tipos de observación y como llevarlas a cabo, 

d) Instrumentos que se pueden usar en la observacidn. 

CARACTERISTICAS DEL CURSO: 

- Servicio que da el Centro de Servicios Educativos: 

* Número de alumnos: veinte máximo, mínimo ocho. 

* Número de sesiones: siete. 

* Total de horas: catorce. 

* No se incluye en el curriculum de la carrera, 

* No tiene asignación de créditos. 

- Requisitos para cursarlo: 

*Quesean alumnos óP la facultad. 

* Que hayan participado en los Cursos de Técnicas Básicas de -

Estudio, o que hayan tenido una experiencia en trabajo de -

grupo. 

*Que hayan expresado sus problemas en la observación. 

Al formar los grupos se procura que sean heterogéneos en -

cuanto al semestre y área que cursan los alumnos, asf como su -

edad. 

FORMA DE TRABAJO. 

- Técnicas grupales. 

- Experiencias vivenciales de aprendizaje en relacidn con la ob-

servación y el campo profesional de la ingenierfa. 

- La evaluación tiene un carácter permanente de retroalimentación 

para conocer los logros personales de los alumnos en cuanto a 



29. 

l~s metas de las sestones, 

EVALUACION DEL CURSO, 

Se refiere al proceso de retroalimentacion que con el fin 

de revisarlo e implementarlo se efectúa al terminar el Curso to

mando como base su objetivo general, las metas de las sesiones, -

la forma de trabajo y los logros personales de los participantes. 
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CONCLUSIONES FINALES 

1 • - El dalt. un -ln.& .t1t.umen.to a.l a.lum110 a .t1t.a.v é.& de un C u/f..6 o de T éc. 

n-lc.a.& de Ob.&e1t.va.c.l6n, no lmpllc.a. la. .&olución de un p1t.oblema 

educa..tlvo que e.&t1t.uc..tu1t.a.lmente .&e enc.uentJc.a. a6ec.tado polt. va 

IC.iable.& in.tell. y ext1t.a.e.&c.ola.1t.e.&. 

2.- La lmpo1t.ta.ncla de la. ob.&e1t.vac.l6n en el plt.oc.e.60 del a.p1t.endl

zaje, en la 601t.ma.c.l6n del c.onoc.lmlento y en el dl.&eño, 6un

c.l6n p1t.lmo1t.dla.l del lngenle1t.o, 6unda.menta. la. nec.e.&lda.d de -

lnte1t.venl1t. peda.g6glc.a.mente pa.Jc.a. el de.&a1t.1t.ollo de la. ha.biU

da.d en la ob.6e1t.vac.lón de lo.& alumno.&. 

3.- Pa.1t.a que .&e Jc.e.&uelva.n,en .&u totalidad lo.& p1t.oblema.& de ob-

.6e1t.vac.l6n de lo& e.6.tudlante.6, deben atende1t.Ae tanto de~de -

el punto de vl.6ta de lo.& alumno.&, como del p1t.06e.&01t., y de -

la. 01t.ganlzac.lón.e.6c.ola.1t.. Po/f. tanto, la. plt.opue.&ta de un -

Cu1t..60 de Téc.nlc.a& de Ob.6e1t.va.c.lón pa.Jc.a a.lumno.6, .6olo puede -

ayuda.Je. a .6oluc.iona.1t. una. te1t.c.e1t.a. pa.Jc.te del p1t.oblema. 

4.- La imagen que el a.lumno .6e 601t.me de la. ingenle1t.la, depende-

1t.d de .&u hablllda.d palt.a pe1t.c.lbl1t.la mediante la in601t.mac.l6n 

que al 1t.e.6pec.to 1t.ec.lbe a. t1t.avé.6 de la.6 expe1t.ienc.ia..6 de - -

aplt.endlzaje que vive, ta.nto ,~ eF medio e.6c.ola.1t. c.omo en el 

e x.t1t.a.e.& e.o la.Je. • 

5.- E! de.&a.1t.1t.ollo de una. a.c!lt~~ ~~vo~able ha.e.la. la 4~~~~~lg~

c.ión .&ólo e.& po.6lble .6-l en la plt.dc.tlc.a e.6tud..lantil .6e inc.lu 

yen a.c..tlvidade.& intelec.tua.le.6 que c.apac.iten a. lo.& alumno.6 -

en la adqul.&ic.i6n de lo& medlo.6 o ln.6t1t.umento.6 pa1t.a obtenelt. 
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una metodolagta ~~ e4ta ~~e~, Pa1tte de e4ta. metQdOlQgla. e4 

el de4a.ft~QllQ de ha.Qllldade4 en la ob4e~vacl6n, 

6.- El de4oJLden mental y la de4viaci6n y dl-0pe1tal6n de la aten

ción en la JLeallzaclón del tJLabajo e.6tudiantll, pueden lle

gaJL a in6luiJL negativamente en el apJLendizaje·de lo.6 a.lwn-

no.6, 6l no 6e le.6 ayuda a que, poJL una. paJLte, tomen conclen 

cia de ello.6, y poJL otJLa., que obtengan lo6 medlo-0 pa.JLa. eli

mlna.JLlo6; c.on6ldeJLo que la p1topue-0ta. de un Cu1t-00 de Téc.ni-

c.a.~ de Ob6eJLva.c.l6n puede 6avoJLec.eJL in cambio en eata. altua

ción. 

7.- La. dl6cJLlmlna.c.ión y la. identi6lcac.i6n aon a.ctlvida.dea menta 

le6 lnheJLente6 al pJLoceao pe1tceptlvo. polt lo tanto, 6e hac.e 

neceaa1tlo lnclul~. en el cu1t.60 p1topue&to, expe1tlenclah de -

a.pJLe.ndlza.je. que. la..6 pltopi.c.ien, 1te6u~1tcen y 01tga.nlc.en palta. -

logJtaJL en loa a.lumno4 la. 601tma.cion de una. e4t1tuctu1ta. peJLcee 

tlva. cla.Jta que aea la baae de un ap1tendlzaje 4lgni6lc.atlvo, 

8.; La.4 acclone-0 edueativa-0 del cuJt4o pltopueAto toman en cuenta 

la.6 ca1tacte1tlatlcaa de lnteg1úda.d y -0electlvlda.d del pltoce-

40 pe1tceptlvo pa.Jta p1toplcla.1t que lo6 a.lumno6 Jtea.llcen la.6 -

actlvlda.de4 menta.le6 de a.ndli4i.6 y alnteala y log1ten que 4u 

pe1tcepción aea peJLmanente y llegue a conveJLtlJL6e en phn~,--

6lonal. Sln emba1tgo e6to 4e logJLaJLd, 4lemp1te y cuando, lo~ 

,~p,.,, ... 1.0.6 r...ontlnúen e4a pJLtf(..tlca a lo laJLgo de 4U ... a,· ......... , ....... 



B1BLIOGRAFIA. 

ALLPORT, FLOYV H. El p1t.oblema de la ~e1t.cepci6n; t1t.. po1t. -
Guille1t.mo Rabenovich. Bueno.6 i1t.e.6, Nueva Vi.6i6n, 
1974. 81 p. 

BACHELARV, GASTON. La 6oJtmaci6n del e.6plJt.ltu cientl5ico; 
t.Jt.. polt. Jo.6é Ba.[uni; 4 ed. ---xféx.lco, Siglo XXI, 
1975. 302 p. 

BEST, JHON W. Cómo inve.6t..lga1t. en educac.lón; tJt.. poJt Gonza 
lo Gonzal~ MadJtid, Mofla.ta, 1967. 397 p. 

BIGGE, M. L. y M. P. HUNT. Ba.6e.6 p.6.lcol6gica.6 de la educa 
c.lón; tJt. pOJt ]o.6é L.lcht..6za.jn. Mexico, TJtilla.6, 
nn. 315 p. 

BOSCO PINTO, JOAO. Educación libe1t.ado1t.a. Vimen.6.lón met.odo 
l6gica. Bogota, Á.6ociaci6n de Publ~cac~one.6 Educa-
i,lva.6, 1973. 71 p. (Educ.ac..lón hoy, 8). 

BUNGE, MARI O. La .lnve..6ti~aci6n. cie.nt.l6.lca; t1r.. poJt Manuel 
Sac1t.i.6tán; 2 ed. altee.lona, A1t.ie.l, 1972. 955 p. 
[Convivium, .6/n). 

CANONGE, F. y R. VUCEL. La e.duc.ac.l6n técnica; t1t., poJt Lea 
Saltz. Bueno.6 AiJte.6, Pa.id61,, 7973. 245 p. (Bi-
blioteca del educado1t. contempo1t.áneo, .6/n). 

CORREL, WERNER. El ap1t.ende1t.; t1t.. polt. Alejand1t.o E. Lato1t. -
Ro.6. Ba1tcuona, He.1t.de.1t., 19 7 O. 31 O p. 

CORREL, WERNER. TntJtoducc.lón a la p.6.lc.olo~la pedag6,ic.a; 
tJt.. polt. 1.6mael Aniich. Ba1t.c.elona, e1t.de1t., 79 O. 
326 p. 

VAY, R. H. P.6icologla de la pelt.c.e.pc.ión humana; tJt.. polt. 
Ma1t.celo Le.a.no.6 B1t.aña. Mexú~.o, L.lmu.6a, 1913. 221 

ELAM, 

,..,.. r...~- - , , , • 1 p. ,,ema.6 ~aó,tCO~ ne_p~aagog~a, t/n:. 

STANLEY. La educ.ac.i6n y la e..6t1t.uc.tu1t.a del c.onoc.l--
mien.t:o; tJt.-. -poJt Ma. del-Ro.6a1t.~o Lo1t.e..6. --zfueno.6 A.l- -
Jt.e.6, Ate.ne.o,· 19 7 3. 2 71 p. ( Biblio.teca Kueva.6 
01t.ie.ntac.ione.1, de la ~duc.aci6n, .6/n). 

ENGELMAYER, OTTO. P.6icologla de la labolt. cotidiana en la 
e.6c.uela; tJL. polt. Juan Jo~ge.1homa.6. Bueno.6 A--.ute-¡;; 
Ka.pelu.óz, 1966. 320 p. 

EQUIPO N°4. Tn!o1t.me de la com.l.6i6n de la 1t.ev.l.6ión de pla
ne.6 de e.6 ud.lo ae Tñ~e.n,t.eiua CZv.lr. Mlx.lc.o, rac.ul
fia ae 11igen.le.Jt:t'a, 1 76. 27 p. 



FORGUS, RONALV. Pe1t.c.epc..lón. P1t.oce&o bá-&ic.o en el de&a.Jt.Jt.o 
llo c.ogno.6C.;(.,t,L\,'O; :tJt.. polL Edga.Jt. Ga.ll.ndO: -Mex.l.c.o, 
TJt.,ilia.&, 7972. 460 p. (Biblio:tec.a :técnica. de 
p.6ic.ologla, .6/n}. 

GARAUV Y, R. e.t. a.l. L ec.c..lone& de ~ilo.6 o 6la maJt.x..l-&ta; tJt.. 
poll. Lu.l.6 Ra.m6n Moll.oto. ~X,<,.c.o, GJt.l.jalbo, 7966. 
314 p. {Cienc.la.& ec.on6mic.a.6 y -&oc.ia.le.-&, .6/n}. 

GONZALEZ TELLEZ, MARIA EUGENIA. V.l-&e.ffo de un c.u1t..60 de 
OJt.ie.nta.c..lón e.6c.ola.Jt. en glLupo en la.ta.wlta.d de Inge 
ni.e1Lla.. M€x.l.c.o, T eITna. UNAM-, -¡ 9í5. 3 o p. -

GRAMBS, J. V. et. al. Mode1Lna metodoloala e.duc.at.lva.; tlL. 
polL Ana Ma.Jt.la. U1Libe. Bueno& Al.4~6, Plea.ma.lL, 1976. 
382 p. 

H1LGARV, ERNEST R. y GORVON H. BOWER. Te.oJt.la& del a.plLen
d.lzaje; tJt.. polL FJt.anc..l.6C.O González. Mex-lc.o, T11.Z--
lla..6, 19 7 3. 71 8 p. { B.lbliotec.a. téc.n.lc.a de p.6.lc.o 
logla, .6 /n} • -

KELLY, W. A. P.6.lc.ologla de la. educ.ac.i6n; tJt.. poll. Gonzalo 
Gonzalvo; 2 ed. Mai!Jt.ll, Mo11.ata., -7 969. 359 p. 
(F.llo.6o6la, pó.lc.ologla. y pe.dagogla., .6/nl. 

KEMP, JERROLV E. Plahea.m.le.nto d.ldlc.tico; tlL. po~ And4l~ 
Mctteo. Méx.~ VZatta., 1972. 115 p. 

MC KEACHIE, JAMES y CHARLOTTE VOYLE. P.6.lc.olo~la; tlt.. poll. 
Sen.ta E.6-&en6eld. Méx..lc.o, Fondo Educ.a.t,<,.vo 1nte1t.a.me 
ll..lc.ano, 1970. 634 p. 

PARVINAS, FELIPE. Metodologla. y téc.n.lc.a de La .lnve.6t.lga.
c.i6n en c..lenc.Za.& &oc.l.ale.6; 13 ed. MéiZc.o, S.lglo -
XX!, IT75. 188 p. 

RATHS, LOV1S et. al. Cómo en&eña.11. a. pen&a.Jt.; tJt.. poll. Leo-
1ia.ll.do Wa.de.l. Buenoó A.lJr..e.-6, Va..id6-&, 19 71. 4 7 O p. 
(B.lbl.lo:tec.a. del edu~a.do~ contempo~4neo, Se1t.ie ma--
yo1t., í9j. 

ROSENBLUETH, ARTURO. El método c.ientlñ.lc.o. 
P1t.en..6a. Méd.i.ca Meuc.an.a, 7977. 94 p. 

Méx.lc.o, 

~uBENSTE1N, S. L. El .6eJt. [ la c.o~c..lenc..la.; tJt.. poJt. Augu.6-
to V.lda.l; 2 e.a. --xrtx.lc.o,G1Ll.ja{Do; 1963. 427 p. 
(C.lenc..la..6 ec.onóm.lc.a.6 y .6oc..la.Le.6, -&/n}. 

RUCH, FLOYP L. P.6icolo,la. y vida; t~. poi!. FJt.anc.i6c.o Gon-
zd:le.z. Me xi.e.o, 11.,ltla.¡-;-T9 71 • 5 3 O p. ( Bi.bl.lo -
teca técn.lc.a. de. p6.i.cologla., .6/n}. 



SHARVAKOV, M. N. Ve6annollo del pen6a.miento en el e6eo-
la1t; tJt.. potr.. Jo~ e. Ma.. B'1.avo. Méxic.o, "Glli]al~ -
T968. 300 p. (Pedagog.la., 6/n}. 

SMIRNOV, A. et. a.l. P6lc.olog.la.; tJt.. polt. Flo1t.enc.lo Villa.; 
3 ed. Mlxlc.c, Gnljalbo, 1970. 571 p. (T1ta.ta--
do6 y ma.nuale6 Gnljalbo, 6/n). 

STOCKER, KARL. P1tlneiplo6 de didác.tlc.a. mode1t.na; tJt. polt 
Juan. Jonge Thoma.6. Bueno6 Alne-0, Ka.pelu6z, 1964. 
324 p. (Blbllotec.a de c.uttu.Jta. de p6ic.olog.la., 6/n). 

TOMASCHEWSKI, K. 
Mond1ta.g6n. 

Vidác.tlc.a genena.t; tn. polt Abe.t Suánez 
Mlxlc.o, G1t.i.3a.l60, 1966. 295 p. 

WHINNERY, JOHN R. The wonld o~ enginee1ting. 
Me. G1ta.w-Hllt,--rr65. 304 p. 

New Yo1t.k, 

WHITTAKER, JAMES O. P-0.lc.olog,la; tlt. polt Lu.i6 Au.gU6to Múdez; 
2 ed. Méxlc.o, 1 nteJta.meJúc.a.n.a., 19 7 O. 6 6 7 p. 

V1CC10NAR1CS. 

REAL ACAVEMIA ESPMJOLA. V.lc.c.iona.nlo de !a. Lengua. E6pa.ño!a.; 79 ed. 
Ma.d!u.d, E6pMa. - Ca.lpe, 1970. 1424 p. 

WARREN, HOWARV C. Vic.c.iona.nlo de. ~o~ia.; tJL. po!t E. Tma.z; 
10 e.d. Méxlc.o, Fondo de C c.onómlc.a., 1975. 383 p. 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Justificación
	Capítulo Primero. La Observación en la Ingeniería
	Capítulo Segundo. Fundamentación Psicológica y Metodológica de la Observación
	Capítulo Tercero. Propuesta del Proyecto del Curso
	Conclusiones Finales
	Bilbiografía

