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INTRODUCCION



Las matematicas son basicas en la vida cotidiana y para las diversas disciplinas

del saber humano, nos permiten cuantificar, estimar y reflexionar nuestra realidad.

En la escuela secundaria se pretende que los alumnos aprendan a utilizar las
matematicas para resolver problemas, no solamente los que se resuelven con los
procedimientos y técnicas aprendidas en la escuela, sino también aquellos cuyo

descubrimiento y solucion requieren de la curiosidad y la imaginacion creativa.

La ensefianza de las matematicas en la escuela secundaria tiene como propdsito
general el desarrollo de las habilidades operatorias, comunicativas y de

descubrimiento de los alumnos.

Todo lo anterior, lo marcan los programas de estudio, pero el profesor en el aula
tiene que hacer frente al reto que representa encausar los contenidos de los

programas de estudio de una forma didactica y amena.

El presente informe de trabajo explica algunas técnicas didacticas llevadas a cabo
a lo largo de quince afios de labor docente frente a grupos de secundaria en

diversas circunstancias.

En estos ultimos quince afios ha cambiado la forma de abordar los diversos
temas, actualmente se estudian tres ejes fundamentales: Sentido numérico y

pensamiento algebraico, forma espacio y medida y manejo de la informacion.

Los nuevos programas de estudio pretenden en su sentido mas amplio, la
formacion de ciudadanos matematicamente competentes, capaces de interpretar

y comunicar informacién matematica.



Los métodos de ensefiar y aprender de memoria han ido cambiando
paulatinamente, porque la mayoria de los profesores frente a grupo fueron
educados en este esquema.

Sin embargo, la forma de abordar los problemas con los nuevos materiales de
apoyo, como el fichero de actividades didacticas nos brinda una oportunidad de
abordar los problemas de una forma distinta. Tomando en consideracion el trabajo
en equipo y principalmente tomar el error como un punto de partida para la

soluciéon de problema y entender conceptos.

La labor docente tiene que ver con su formacion profesional, y los que estudiamos
en la universidad tenemos una visién integral de las competencias que debe tener
un estudiante. Por esta razon se pretende dar importancia a los diversos estilos
de aprendizaje, procurando crear la imaginacion espacial para que cuando
egresen de la secundaria tengan capacidad para comprender la geometria

analitica o el calculo diferencial.

Sabemos que el concepto de proporcionalidad nos da elementos para resolver
problemas de la vida cotidiana y podemos graficar problemas de fisica, quimica y

otras materias.

La escuela secundaria técnica tiene como finalidad crear un perfil de egresado con

conocimientos técnicos béasicos en alguna actividad.

Los docentes que tenemos una formacion técnica orientamos nuestra labor a
resolver problemas afines a diversas areas como son: electricidad, soldadura y
forja, computacion entre otras. Esta es una fortaleza que tenemos los egresados
de nuestra universidad y nos da la oportunidad de poner un sello distintivo a el

desarrollo de los programas de estudio de la secretaria de educacion publica.



DESEMPENO PROFESIONAL



DESCRIPCION DE ACTIVIDADES



Entendemos “educacion matematica” en un sentido amplio, es decir, no solo la
labor que realiza el profesor dentro del salon de clase, sino que nos referimos,
ademas, a aquellos otros factores que intervienen y hacen posible que la
matematica se ensefie y se aprende; estos factores son, por ejemplo, el disefio y
el desarrollo de planes y programas de estudio, los libros de texto, las
metodologias de la ensefianza, las teorias del aprendizaje, la construccién de

marcos tedricos para la investigacion educativa.

En la actualidad se sabe que en el proceso de estudio de las mateméticas hay tres
elementos fundamentales a considerar: los alumnos, el profesor y el conocimiento
matematico, traducido en actividades de estudio. Para llegar a considerar estos
tres componentes como objeto de estudio de la didactica de las matematicas,
hubo que pasar por analizar unilateralmente a cada uno.

Primero, la atencion se centré en el profesor, esto explica por que la didactica se
defini6 como del arte de ensefar. Después, el punto de atenciéon fue el alumno,
especificamente en los procesos cognitivos de los sujetos que aprenden. Se
tomaron en cuenta, en este aspecto, desde los mas burdos procesos de
entrenamiento estimulo-respuesta, sugeridos por Thorndike a principios del siglo
pasado, hasta los importantes aportes de la psicologia genética que tuvieron
mucho auge durante la decada de 1980. Gracias a esta Ultima etapa de la
psicologia, que durante mucho tiempo se asumié como la ciencia encargada de
resolver los problemas de la ensefianza y el aprendizaje, las actividades de

estudio empiezan a jugar un papel importante.

El agrupamiento de los contenidos en los ejes tematicos, tanto en México como en
otros paises, es mas reciente y se debe a tres propositos relevantes: uno hace
enfasis en los aspectos que interesa estudiar y aprender: otro consiste en
establecer vinculos entre contenidos de las diferentes ramas de las matematicas, y
uno mas se relaciona con la posibilidad de establecer lineas de estudio, que en
algunos casos inician en el nivel preescolar y culminan en la educacion

secundaria.



La planeacion se lleva a cabo con base en los planes de estudio del afio 2006, los
cuales se agrupan en tres ejes:

1.- Sentido numérico pensamiento algebraico.

2.- Forma, espacio y medida.

3.- Manejo de la informacion.

El sentido numérico y pensamiento algebraico se ocupa primordialmente de la

aritmética y algebra lo que nos lleva a encontrarle sentido al lenguaje algebraico.

En cuanto a forma, espacio y medida, este eje gira en torno al estudio de la

geometria y la medicion.

El manejo de la informacion tiene un significado mas amplio. En estos programas
se ha considerado que la informacion puede provenir de situaciones deterministas,
definidas —por ejemplo, por una funcion lineal-, o aleatorias, en las que se puede

determinar la tendencia a partir de su representacion grafica o tabular [1].

PROPOSITOS.

A través del eje, Sentido numérico y pensamiento algebraico se pretende que los
alumnos profundicen en los tres usos de las literales:

1.- Como numero general.

2.- Como incognita.

3.- Como relacién funcional.

En cuanto al eje Manejo de la informacion se resuelven problemas que requieren
el analisis, la representacion y la interpretacion de datos provenientes de diversas
fuentes. Este trabajo se apoya fuertemente en nociones matematicas tales como
el porcentaje, probabilidad, funcién, y en general en el significado de los nUmeros

enteros, fraccionarios y decimales.



El eje forma, espacio y medida favorece de modo especial de desarrollo de la
competencia de argumentacion. Por ejemplo, para construir, reproducir o copiar
una figura, hay que argumentar las razones por las que un trazo en particular es
valido o no, tomando como base las propiedades de la figura. Lo mismo ocurre si

gueremos determinar si dos triangulos son congruentes o semejantes.

La educacion secundaria es integral porque se consideran los conocimientos, las

habilidades y los valores.

Para el desarrollo del programa de estudios se considera la secuencia y
organizacion de contenidos, que establece sugerencias didacticas y los vinculos

entre los tres ejes tematicos.

También se cuenta con el libro del maestro y el “fichero de actividades

didacticas”.

La planeacion es importante en las diversas actividades que se desarrollan y se

tiene que considerar:

@ Materiales didacticos.
@ Instalaciones.
@ Numero de alumnos por grupo.

@ Horario.

El aspecto administrativo consiste en reportar evaluaciones, asistencias e

inasistencias, asi como canalizar adecuadamente la problemética escolar.



Ingresé al sistema Educativo Nacional en el mes de enero del afio 1994,
desempefidndome como maestro frente a grupo, impartiendo la materia de
matematicas, en dos escuelas secundarias técnicas que son: Escuela Secundaria
Técnica No. 73 “OCTAVIO PAZ” y Secundaria Técnica No. 85 “JUAN
NEPOMUCENO PEREZ”. Ubicadas en los municipios de Cuautitlan lzcalli y
Melchor Ocampo, del Estado de México, respectivamente.

Existe una diferencia en cuanto a la poblacion escolar en estos centros de trabajo.

En la secundaria técnica No. 73 que se ubica en Cuautitlan Izcalli, el nimero de
alumnos por grupo es de 20 a 30 alumnos, lo cual es una cantidad aceptable de
estudiantes para llevar a cabo trabajo en equipo en el cual se puedan resolver
problemas mateméticos que implique la validacion de resultado

En la Escuela secundaria Técnica No. 85, que se encuentra en Melchor Ocampo,
la cantidad de alumnos oscila entre 40 a 50 alumnos por grupo, por esta
circunstancia no es posible llevar a cabo algunas practicas didacticas como lo es
el trabajo en equipo, debido esto a que la infraestructura de la escuela no lo
permite, las aulas son pequefias. Sin embargo, al planear el trabajo se toma en
consideracion estas limitaciones.

El informe de trabajo que presento es la experiencia de la puesta en marcha del
“fichero de actividades didacticas de matematicas” que es una alternativa didactica
que lleva el objetivo de que a través de actividades ludicas hacer atractiva a las
matematicas.

También es una nueva forma de trabajar en equipo para resolver problemas, por
lo cual en este trabajo hago una serie de explicaciones de vivencias en la solucion
de algunos problemas matematicos.

También hago unas reflexiones sobre la evaluacion sustentada en la experiencia

docente y a través de algunos autores.



PRIORIDADES Y RETOS DE LA
EDUCACION EN MEXICO
INDICADORES DE EFICIENCIA POR

ENTIDAD FEDERATIVA
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Teniendo como diagnéstico la tabla No. 1, podemos reflexionar la dimensién de la

labor educativa, para hacer frente a los altos indices de desercion y reprobacion.

En el area de Matematicas se han disefiado una serie de actividades, con el fin de
hacerla atractiva y que los alumnos generen conocimientos significativos, se ha

tratado de ver las razones por las cuales existe un alto indice de reprobacion.

Uno de los materiales didacticos que se han dispuesto para los alumnos es el

“fichero de actividades didacticas de matemaéticas.[2].

Las actividades que tiene este libro, fueron probadas a un grupo de profesores

antes de editarlo.

La solucién de las fichas implica el uso de la heuristica que quiere decir: servir
para descubrir; un método heuristico, es un sistema de educacion en el cual se

entrena al discipulo para descubrir las cosas por si mismo [3].

Todos tenemos alguna capacidad para resolver problemas en forma creativa, pero
a menudo la sobreestimacion de esta capacidad es un obstaculo. A las personas
que resuelven con éxito los problemas les es dificil aceptar la necesidad de la
heuristica, ya que consideran que saben lo suficiente; sin embargo, no siempre

tienen éxito completo y no hay posibilidad para mejorar.

Como primer paso para mejorar nuestras aptitudes, es necesario estar

conscientes de ellas y saber controlar las habilidades.
Desde el principio adoptamos una actitud receptiva. Todas las propuestas se

deben considerar tentativamente sin importar que tan obvias o imposibles

parezcan. En esta forma se creara una conciencia. Es necesario aceptar en forma
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ENTIDAD

TASA DE NO CONCLUSION

DESERCION REPROBACION. | EN TIEMPO NORMATIVO
1990/ | 2000/ | 2002/ | 2004/ | 1990/ | 2000/ | 2002/ | 2004/ | 1990/ | 2000/ | 2002/ | 2004/
1991 | 2001 | 2003 | 2005 | 1991 | 2001 | 2003 | 2005 | 1991 | 2001 | 2003 | 2005
GUERRERO 92| 12| 10.2| 12.1| 22| 18.1| 16.9| 155| 255| 31.8| 30.2| 343
MICHOACAN 11.2| 11.1] 11.1| 11.3| 245| 23.1| 225| 22.1| 32.1| 285| 306/| 315
ZACATECAS 12.9| 108 9| 9.1| 17.7| 151| 15.8| 16.1| 35.1| 33.7| 27| 266
YUCATAN 82| 84| 77| 91| 289| 285| 27.5| 27.2| 249| 243| 21.7| 256
CAMPECHE 9| 10.3| 85| 83| 33.6| 299| 29.5| 29| 257| 32.3| 249| 255
JALISCO 10.8| 11| 9.2 85| 298| 27.3| 24.8| 239| 31.1| 30.4| 27.6| 255
OAXACA 78| 81 9| 81| 21.9| 15.2| 14.8| 145| 28.1| 24.7| 24.2| 23.7
CHIHUAHUA 9.7| 10.1| 9.2| 76| 27| 30.8| 27.2| 24.2| 30| 304| 257| 23.4
SINALOA 84| 77| 78 8| 29.4| 25.8| 25.7| 26.1| 24.8| 23.7| 22.7| 23.2
QUERETARO 74| 104| 83| 7.1| 245| 23.8| 235| 234 24.1| 31.5| 24.6| 228
AGUASCALIENTES 8.5 8| 75| 77| 23.2| 18.2| 18.9| 19.3| 27.3| 245| 233| 22.7
COLIMA 9.5/ 86| 10.5| 6.3| 21.8| 16.7| 152| 14.6| 29.5| 28.4| 28.7| 225
DURANGO 109| 9.7| 82| 75| 21.8| 21.3| 21.2| 20.7| 32.7| 30.3| 23.7| 225
TLAXCALA 71| 72| 94| 69| 26.4| 19.4| 17.5| 16.8| 19.7| 20.7| 28.1| 219
CHIAPAS. 84| 66| 67| 76| 222| 125| 12| 1.8| 26.4| 235| 159| 21.8
GUANAJUATO 106/ 9.1| 81| 7.6| 281| 20.6| 20.3| 19.5| 30.7| 27.5| 23.8| 21.8
MEXICO 81| 79| 71| 68| 291| 23.1| 208| 19.6| 23.4| 24.3| 20.9| 204
TABASCO 72| 74| 64| 64| 201| 189| 184| 182| 22.8| 21.5| 18.6| 19.7
VERACRUZ 82| 73| 6.8 6.6| 276/ 19.8| 19.3| 19.3| 246| 23.9| 20| 193
QUINTANA ROO 64| 82| 69 6| 26| 205| 185| 17.6| 24.1| 25.4| 21.8| 19.2
SAN LUIS POTOSI 9| 69| 68 6| 19.3| 13.9| 149| 14| 30.9| 22.6| 19.5| 18.6
BAJA CALIFORNIA 10| 99| 56| 61| 329 23| 19.4| 179| 29.7| 29.7| 17.8| 185
DISTRITO FEDERAL 9| 75| 6.1| 56| 373| 254| 17.5| 18| 26.6| 259| 17.6| 185
TAMAULIPAS 75| 67| 73 6| 22.3| 19.7| 19.8| 19.6| 21.7| 19.5| 21.7| 183
HIDALGO 8.2 6| 56| 59| 20.6| 14.4| 12.7| 11.4| 235| 188| 17.6| 17.2
SONORA 88| 87| 64| 58| 254| 204| 15.2| 13.4| 26.7| 253| 206| 17
COAHUILA 87| 65| 76| 57| 246| 21.1| 235| 23.4| 255 17.5| 20| 16.9
NAYARIT 7.9 7| 55| 53| 151| 13.9| 13.3| 11.5| 24.7| 21.8| 17.3| 19.6
PUEBLA 86| 7.7| 59| 54| 23.2| 15.3| 14.3| 13.4| 243| 22.7| 189| 16.4
BAJA CALIFORNIA
SUR 78| 72| 52| 49| 194| 186| 12.9| 10.9| 22.5| 22| 17.1| 149
NUEVO LEON 64| 59| 51| 48| 13.4| 172| 16.2| 16.2| 17.7| 18.1| 15.6| 146
MORELOS 8/ 61| 54| 51| 242| 148| 151| 15| 22| 18| 159 14.2
NACIONAL 88| 83| 74| 71| 265| 209| 19.1| 184| 26.1| 25.1| 21.6| 21.2

FUENTE: ANEXO DEL QUINTO INFORME DE GOBIERNO. SECCION DE DESARROLLO HUMANC.
RUBROEDUCACION CUADROS 60 AL 65.PODER EJECUTIVO FEDERAL, 2006

Tabla 1
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tentativa todas las ideas que se presenten. Es mejor rechazar una idea

conscientemente que estar de acuerdo con ella sin haberla analizado.

Con todas estas consideraciones resolvimos la fichas, al principio costé algun
trabajo, porque no resolviamos problemas de esta forma, lo cual hacia lento el
trabajo y muchos se desanimaban, pero una vez que estuvimos convencidos del

método, pudimos dar con la solucion de las situaciones planteadas en cada ficha.

Participacion en la puesta en marcha el fichero de actividades didacticas.

Figura 1 Figura 2
Actividades del fichero. Trabajo en equipo

TRABAJO EN EQUIPO.

El trabajo en equipo, favorece las estrategias para la solucion de las fichas
correspondientes; cada uno de los integrantes escucha las posibles soluciones de
cada uno escuchando atentamente y cuestionando posteriormente, la idea es no
desechar ninguna idea sin que antes no sea analizada.
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FICHERO DE ACTIVIDADES DIDACTICAS
MATEMATICAS.
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El fichero de actividades didacticas. Matematicas. Educacién secundaria se

compone de 54 fichas, 18 fichas por cada uno de los tres grados escolares.

Figura 3
Fichero de actividades didacticas

Cada ficha corresponde a los temas propuestos en el libro secuencia y
organizacion de contenidos; sin embargo hay que aclarar que en la ficha no se
pretende agotar todos los contenidos que se propone trabajar en cada tema del
libro mencionado, sino que solamente se desarrolla alguno o algunos de dichos

contenidos.

Por ejemplo:

Para primer grado, el tema 5 “figuras basicas y angulos” del libro Secuencia y

organizacion de contenidos, propone desarrollar diversas actividades.
Propdésitos: Explorar las propiedades de las figuras.

Apropiarse gradualmente del vocabulario
Basico de la geometria.

15



Contenidos: Actividades y problemas que lleven a
Utilizar las definiciones y a trazar figuras
Bésicas. Uso de escuadras para verificar

Perpendicularidad y paralelismo.
Material:
Dos hojas blancas tamafio carta, escuadras y compas (por alumno).
1.- Se organiza al grupo en equipos de cinco alumnos y se les comenta que en
esta actividad realizaran trazos geométricos con sélo doblar hojas de papel. Luego

escribimos el siguiente problema en el pizarrén.

En la primera hoja marquen dos puntos. Solo con dobleces construyan un

rectangulo cuya base sea el segmento ab.

Figura 4
Doblando papel, construir un rectdngulo

Se permite dejar en libertar a los alumnos para que exploren el problema mientras
observamos el trabajo del grupo. Cuando la mayoria haya terminado, pasa al
frente un miembro del equipo que haya encontrado el resultado y explicara a sus

compafieros como procedieron. Cabe esperar mas de un procedimiento.

16



Se aprovecha la ocasion para explicar la idea de perpendicularidad por medio del
doblado de papel y angulo recto, asi como el uso de de escuadras para
comprobar que los dobleces que han marcado son perpendiculares.

Figura 5 Figura 6
Construccion de figuras Solucién de las fichas

Figura 7
Aplicacion de las fichas

Todos los profesores que acudimos a capacitarnos no habiamos tenido ninguna

experiencia en este tipo de actividades que se realizan en equipo.

Al inicio de las sesiones sabatinas que empezaban a las 9 de la mafana, se

planteaba la ficha de trabajo

17



Por ejemplo, la forma de plantear la ficha “El perro guardian”, es la siguiente:
Un perro esta atado a una cadena que le permite un alcance maximo de 2 metros,
unida a una argolla, que se desplaza en una barra en forma de angulo recto cuyos

lados miden 2 y 4 metros respectivamente.
Podemos observar que el fichero ya tiene las soluciones del problema y queda al
profesor la responsabilidad de conducir adecuadamente al grupo con el fin de que

guede un conocimiento significativo.

Inicialmente se pide que traten de describir la trayectoria del perro guardian

a Bl drea total es:

Tema 17: Longitud de la circunferencia y 4

Propdsitos  Practicar los trazos geométricos como ur
perfeccionar el uso de los instrumentos ¢
problemas que conduzcan al cdlculo de:

Contenidos  Area del circulo. Ejercicios y problemas ¢ e o e o

Material Escuadras y compds.
Para el punto b) del problema, el drea que

i cubre peroes

1 Organice al grupo en equipos de cuatro o cinco alumnos y plantee el siquier

¢ Un perro estd atado a una cadena de 2 m de largo unida, t
forma de &ngulo recto cuyos lados miden 2 my 4 m

4m

Delo quese deduce que s dresson iguals

Al resoler esta parte el problema puede repasarse b podn de irul como Corjunto de puntos

Sombreen toda la region en la que el perro puede estar | s operacares,

preguntas:

a) (Cudl es el drea de la region que abarca el perro? VARIANTES

b) Si se mantiene constante la cadena y la barra tiene la 1.6 T

indicadas (3 m x 3 m|, la superficie que alcanza el perro ¢
anterior? ;Por cuanto?

o leance. Prr siomnln: ennciranin s arens da ) mu i3 hare com,

Im

Figura 8 Figura 9
Ficha “El perro guardian” Perimetros y areas.

18



Una vez planteado el problema se deja en libertad al grupo de trabajo para que
traten a mano alzada de describir la trayectoria que sigue el perro guardian. Un
integrante de cada equipo pasa a describir la posible trayectoria y se hace una
discusion en la que se consideran todas las posibles trayectorias que sigue el

perro, y cada uno explica su soluciéon

Figura 10
Posible trayectoria.

De aqui surgen preguntas en cuanto a la forma geométrica que describe el perro a

lo largo de las barras.
Esto nos conduce a obtener los resultados que aparecen en la ficha respectiva.
Lo verdaderamente importante es encontrar uno mismo la solucion a los

problemas y de esta manera el conocimiento a través del descubrimiento es el que

perdura.
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Propdsito  Enriquecer el significado de k i i
solucidn de problemas diversos. Practicar os algoritmos de las
operaciones, asfcomo el cdleulo y laestimacion de resulfados,

Contenidos  Orden y comparacién d igno. Suma g resta de nifmy
con signo. L ¥ -

Material Juego ce g foresy dos Res s Gt

TS
restar niimeros con signo). Dos ‘numeradas como la siguiente:

1 Organice al grupo en equipos de cinco y dibuie en el pizartén a siguiente fiqura. Diga 2 sus alumnos
Que en esta acthidad van a jugar con nimeros con signo y a obtener figuras que coloreatén 2 su qusto.
Escriba en el pizaron las instrucciones siguientes:

Fara comprobar que las reglas del juego han sido comprendidas, pida a uno o dos
niflos que ejecuten los primeros pasos. Por ejemplo

Si se consideran -3 y +7, &l nimero 7 es mayor, por

Ly

Tesuelta de diferentes maneras.

En este momento puede recomendar el uso de ls regletas (A y B) para restar los ndmeros enteros de la
Siguiente manera:

Colocar +7 de la regleta A sobre el -3 de a regleta B. Buscar el 0 (cero) defa regleta B y leer la respuesta
sobre 3 regleta A, como se muestra en la figura siguiente:

Regleta A

2

Regleta B
Alexplorar el problem os alumnos se darén cuenta de que, dependiendo de los ndmeros que

se hayan escrito dentro de los circulos, repetién el proceso 2, 3, 4 o més veces, hasta que
obtengan una diferencia comdn de cero

Figura 11
NUmeros con sigho

20

Una vez que a mayoria haya terminado, solicite

qQue un representante por equipo pase &l

pizarrdn a mostrar y defender sus hallazgos, Por  En el primer
elemplo: un nifio puede acompatiar su figura  paso se tendrd:
con las operaciones que haya hecho.

9-(3)=9+3=12
9-1-8)=9+8=17
17-1-8)=17+8=25
17-(3)=17+3=20

En el siguiente En el tercer paso 3

0-12=8

paso se fendré: se tiene:

17-1225 8523
20 17
5-17=8 8523
5-20=5 8-5-3
25

Centre la discusién sobre as siguientes cuestiones aprovechando los elemplos de los alumnos;

4 Usandc ualquier ni btendrs diterencia comin

de cero?

# ¢ Cuntas veces se necesita repetir ¢ proceso para obtener una diferendia comn de cer?
denti b tuar s diferendias: znegaivos?, jpositivos?, ¢positivos y negaivos?

2 Escriba en el pizarron el siguiente problema:

Esta activdad se realiza de manera smilar a la actiidad 1, pero en este caso los alumnos son los que
proponen los pri (imeros que de fos circulos.

Una manera de resolver el problema i i azar, luego obtener [as d ISl
Se necesitan cinco pasos para que las cuatro diferencias sean ceros. Otro procedimiento que puede ser
utlizado por algunos alumnos consste en iniciar con las cuztro diferencias (ceros) y colocar los nimeros
convenientes hasta llegar a los circulos.

Erel docamailo da oAt
E

por lo que deberé estar atento para dar las orientaciones que considere con-
venientes; seqUn el error que observe, puede proponerles ejemplos o
Al dek b

4 Que no sepan comparar niimeros con signo.
* Que no entiendan el concepto de diferencia
* Que no sepan restar ndmeros con signo.

v

VARIANTE

. Después

Figura 12
Ficha “Fractales”



VALIDACION DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO

En el curso taller se plante6 el siguiente problema: los lados de un triangulo miden
respectivamente 3, 5y 8 cm. Se quiere construir otro igual, pero mas grande, de

manera que el lado que mide 3 cm en el triAngulo original, mida 5 cm en el otro.

El propdésito inicial era propiciar el uso de la fraccion como operador multiplicativo,
pero en el momento de dictar el problema se me ocurrié sugerir tres medidas con
las cuales el triangulo no se puede construir. Se pregunto a los profesores si
veian algo raro con las medidas proporcionadas y alguien comenté que el

triangulo no se podia hacer.

A partir de ahi se expresaron diversas opiniones, pero hubo una en el sentido de

gue un triangulo se podia construir con tres medidas cualesquiera.

La discusion sobre la posibilidad de construir o no un triAngulo quedo sin resolver
porque no hubo tiempo para continuar.

Al dia siguiente, un profesor que sostuvo que el triangulo siempre se podia
construir comentd que se habia quedado con la duda, y queria demostrar que
tenia razén. Pasé al pizarron y dibujé para sorpresa de todos los presentes el

triangulo de 3, 5y 8 cm. Al parecer tenia razon.

¢, Como convencerlo de su error? Estaba claro que para €l la opinion del Profesor
no era valida por el solo hecho de serlo. Esta postura es loable y ojala todos la
aprendieran, y dejen de considerar la opiniébn del conductor como la ultima

palabra.

Entonces se nos propuso que dibujaramos un tridngulo cuyos lados midieran 9,

15y 40 cm, con lo que se pudieron darse cuenta, después de algunos intentos,
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gue al trazar un lado de 40 cm era imposible cerrar el triangulo von los otros dos

lados. Aceptd, con dificultad, que estaba equivocado.

Es importante resaltar que la opinion del conductor no invalido la hipotesis, sino
una variante de la misma situacion. No obstante, quedo un cabo suelto porque el
maestro afirmd: “en matematicas todo se puede demostrar”; ya no quisimos
averiguar si aceptdbamos la demostracion empirica 0 si requeria una

demostracion formal.

Mas tarde se nos ocurrié que una manera de comprobar que con las medidas 3, 5

y 8 cm no se puede construir un triangulo, es la siguiente:

A=bxa 3 A=3x4=6

La situacidn anterior es una mas de las formas de validar el conocimiento
matematico, a través de las afirmaciones que se hagan de alguna situacion en

especifico.

La validacion de resultados que se obtienen al resolver un problema mateméatico
asi como los procedimientos que se siguieron, permite avanzar en nuestros
conocimientos, ya que se perciben diferentes estrategias de solucién para resolver
el mismo problema, se utiliza en mayor o menor medida el lenguaje matematico
(simbdlico y oral) al tratar de explicar el procedimiento que se siguié y permite

validar o invalidar el o los resultados obtenidos.
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Figura 13 Validacién de resultados.

Aqui nos planteamos una pregunta bésica.
¢ QUE ES HACER MATEMATICAS?
De acuerdo con Yves Chevallard [4] hay tres tipos de actividad matemética:

a) El primer tipo de actividad matematica consiste en resolver problemas
utilizando las herramientas mateméaticas que uno ya conoce y sabe

coémo utilizar.

b) El segundo tipo de actividad matematica consiste en ensefiar o aprender
matematicas para encontrar la solucién de un problema, para el que no
se tienen las herramientas necesarias o0 no se sabe cémo resolverlo.
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Para lograrlo es necesario buscar informacion en articulos y libros o

pedir ayuda a alguien que sabe mas matematicas.

c) El tercer tipo de actividad matematica pretende crear matematicas
nuevas. Esta actividad se reserva para los investigadores en

matematicas.

En un sentido mas amplio, puede decirse que todo aquél que hace matematicas
participa de alguna manera en un trabajo “creador”. El que utiliza matematicas
conocidas para resolver problema matematico, tendrd que adecuar las
herramientas que conoce a ese problema en patrticular, lo que le permite resolver
problemas nuevos. El que ensefia matematico tiene el compromiso de reformular
los conocimientos que ensefia en funcion de los alumnos y de los tipos de
problemas. El que aprende matematicas, si bien no crea conocimientos nuevos a

la humanidad si crea matematicas nuevas para é€l.

Los aspectos geométricos también los planteamos en algo que denominamos
taller; aqui hacemos uso del geoplano, recortamos papel y hacemos

demostraciones a través de experiencias fisicas [5].

Aqui nos remitimos a un proverbio chino que dice:

Escucho y olvido
Veo y recuerdo
Hago y comprendo

Con el geoplano pretendemos activar la imaginacién espacial, dando a conocer
coordenadas y formar figuras geométricas, calcular su area usando el método de
Pink, que consiste en contar el numero de clavos por donde pasan las ligas;

también trazamos los ejes de simetria de cada figura.
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Lo anterior, considero que es relevante para los alumnos, porque toma en cuenta

los distintos estilos de aprendizaje: auditivo, visual y kinestésico.

La evaluacion del trabajo de los alumnos es una de las actividades que se tienen

gue cumplir cada bimestre y se tienen que reportar los resultados de cada grupo.

El plan de estudios marca que la educacion tiene que ser integral, esto es, que se

manejen: conocimientos, habilidades y valores.

Con base en estos tres rasgos se tienen que evaluar a los alumnos.

La evaluacion debe ser un mecanismo para mejorar porque se debe ver en

retrospectiva la labor realizada.

Yo le doy mucha importancia a la actitud de los alumnos en el desarrollo de sus
actividades en equipo, tomando en consideracion el grado de participacion en la

solucion de problemas.

La ensefanza y el aprendizaje de las matematicas han pasado por tres momentos

fundamentales, desde que en México la escuela secundaria existe como tal.
El primero abarca de 1926 (afio en que se publica el primer plan de estudios para
secundaria), a 1974; se caracteriza por los esfuerzos centrados en las técnicas de

ensefiar y aprender mediante la repeticion mecanica de mdultiples ejercicios.

La reforma de 1975 introdujo la pedagogia por objetivos, que derivdé en programas

excesivamente prescriptivos de las acciones tanto del profesor como del alumno.
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Las actividades sugeridas eran conjuntos de pasos que, supuestamente, servian
al profesor para guiar la actividad de los alumnos, sin comprender ni uno ni otro, el

porqué de los pasos.

En la reforma de 1993 el cambio de mayor relevancia en los contenidos fue la
eliminacion de la unidad “Logica y conjuntos”, a partir del criterio de que el
desarrollo del razonamiento l6gico no es un asunto que competa sélo a una parte

del curso, sino a todos los contenidos que se estudian en cada grado.

Por otra parte, la falta de dominio de este aspecto por parte de los profesores
habia convertido el estudio del tema en la memorizacién de una serie de reglas y

definiciones desvinculadas de los demas contenidos.

El programa de estudio 2006 organiza los contenidos en tres ejes tematicos:
“sentido numérico y pensamiento algebraico”, “forma espacio y medida” y “manejo

de la informacion”.

En cada eje tematico se establece una linea de continuidad que inicia en

preescolar y llega hasta la secundaria [6].

La idea de hacer un resumen de los diversos cambios que se han efectuado a los
planes de estudio a lo largo de los afios hasta la Gltima reforma del 2006, nos da la
oportunidad de ver en retrospectiva con que programa fuimos instruidos en

matematicas cuando estudiamos la secundaria.

Quienes cursamos la universidad podemos afirmar que la teoria de conjuntos nos

da elementos necesarios para resolver problemas de probabilidad y calculo.

El perfil del egresado de secundaria actualmente demanda ciertas capacidades

para hacer frente a nuevos problemas. Paulatinamente se ha ido involucrando a
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profesores y alumnos en el uso de la computadora para resolver problemas
matematicos.

Existen software didactico para resolver problemas con geometria dinamica. Aqui
podemos ver superficies en revolucion y manipulamos de varias formas para hacer
demostraciones. El uso de la tecnologia nos permite ver figuras que anteriormente
Gnicamente las imagindbamos; sin embargo, considero que no deberia ser la

panacea para afrontar los nuevos retos.

El uso de la computadora para resolver problemas debe ser una herramienta mas.
En mi experiencia personal la computadora fue determinante para comprobar los
diversos programas que realizaba, desde realizar operaciones aritméticas basicas,
pasando por ecuaciones de primero y segundo grado, hasta llegar al célculo

diferencial e integral.

El punto es que siempre definiamos las funciones que tenia que realizar la

computadora a través de los algoritmos realizados.
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ANALISIS Y DISCUSION
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Es importante reflexionar sobre la cultura del trabajo en equipo, en el cual se
ensefie a los alumnos a participar cada vez con mayor calidad para que de esta

forma puedan ser evaluados.

También es necesario hacer uso de la heuristica para resolver los problemas

matematicos [5].

Ya expuse en qué consiste éste método y aunque no lo digan abiertamente, la
mayoria de los textos de matematicas hacen uso de la heuristica; sin embargo los

profesores no estamos capacitados para trabajar con este esquema.

En cuanto a los programas de estudio que se han ido cambiando, me parece bien
gue se mejoren los planes para hacer frente a los nuevos retos que impone el
progreso; también que se establezcan ejes tematicos agrupados en bloques, ya
gue, es una forma de forzar a que se vean todos los ejes, independientemente de
la formacion y preferencia de temas del docente.

Evaluacion:

En la evaluacion tengo serias diferencias con lo establecido en los diferentes
niveles de la educacion [5].

Mi opinion es que se llegaré el dia en que se eliminen los examenes.

En el mes de julio participé en el programa “Escuela siempre abierta” con un

programa de trabajo que se llamo habilidades matematicas .
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Se inscribieron 190 alumnos, divididos en seis grupos y fueron dos semanas de
trabajo intenso en las que se trabajo con los alumnos que ingresaron a primero de

secundaria y que ya estaban inscritos en la escuela desde el mes de febrero.

Se trabaj6o con el geoplano, se formaron figuras geométricas a partir de figuras
basicas se encontraron patrones y férmulas de series y sucesiones y el Unico
detalle es que no se realiz6 ningln examen, y lo que observé es que los alumnos

disfrutaron los diversos temas porque no estaban presionados.

Muchas veces los maestros dejan tareas, y amenazan con los examenes. A esto
le llaman “ensefiar”. La Tarea y pruebas no son ensefianza. Pero si el precio del
control hace morir los intereses de los nifios, es un precio demasiado grande. Esta
es la tremenda influencia que posee la evaluacion en los procesos de ensefianza y
aprendizaje: los pone a su servicio y convierte la educacion en una carrera de
obstaculos que los alumnos, desde los primeros afios de su vida, deben ir

saltando para llegar a la meta.

Todos los implicados en ensefiar y aprender estan al servicio del examen, lo cual
deriva en una ensefianza que supone una constante presion sobre nifios y jovenes
gue pierden de vista el objeto real de su aprendizaje (madurar, desarrollarse,
formarse como personas y como profesionales) para centrarse en intentar
“adivinar” o acertar —en muchos casos- lo que deben responder en cada examen

para obtener una buena calificacion
No llevan la intencion de contestar de acuerdo con lo aprendido, sino en
responder lo que suponen que el profesor espera leer, en atinar con la

contestacion que el profesor pueda considerar vélida.

De esta manera, la evaluacion se convierte en sindénimo de examen y, por lo tanto,

en piedra de toque de la totalidad de los procesos educativos.
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RECOMENDACIONES
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A las matemédticas las podemos ubicar en varios niveles en el campo de la
educacion.

El primer nivel es el de la sociedad, en la que todos sus integrantes resuelven

problemas de matematicas como parte de sus actividades cotidianas.

El segundo nivel es el de la escuela, que se apoya en los programas de estudio en

el que se dan diversas materias.

El tercer nivel es el aula, en la que interactian tres elementos indispensables del

proceso didactico: el profesor, los alumnos y las actividades de estudio.

El cuarto nivel es de las matematicas, donde se analizan los procesos de
construccion de técnicas, tecnologias y teorias, es decir, el desarrollo de
procedimientos informales que llegan a convertirse en técnicas, la justificacion de
esas técnicas y la demostracion de teoremas [4].

Es interesante ver en los cruceros a nifios que ofrecen productos en las cuales
hacen transacciones monetarias con mucha habilidad. Muchos de estos nifios no
estan en el aula y desarrollan actividades matematicas muy importantes como lo
es el calculo mental que a los alumnos que estadn en el aula les cuesta trabajo

llevar a cabo.

Con esto quiero argumentar que debemos desterrar de la mente de alumnos que
las matematicas es una materia dificil y arida. Ya que esta presente en nuestra
vida de manera permanente y todos en algun nivel de los que he mencionado

sSomos expertos matematicos.

Los docentes tenemos una tarea muy interesante en el hecho de desmitificar lo

dificil de las mateméticas a través de un trabajo que las haga atractivas.

También es necesario hacer trabajo de investigaciéon de campo y publicar todas

las experienci
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CONCLUSIONES
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Todos los dias aprendemos a través de nuestro trabajo diario y esto es mas
provechoso cuando esta sustentado en alguna practica didactica que nos permita

obtener resultados adecuados.

Cuando tomamos en cuenta los conocimientos previos de los alumnos podemos
proyectar los conocimientos hacia practicas didacticas interesantes, como lo es el
desarrollo del “fichero de actividades didacticas” en el cual ponemos en practica todos
nuestros conocimientos previos y a través de los errores que cometamos nos permite
apropiarnos de un aprendizaje significativo; tal vez, porque confrontemos nuestras

ideas con las de otros sea lo que nos haga tener una reflexion.

Todo esto nos lleva a retomar lo que he planteado anteriormente que es el trabajo en

equipo, porque en mi experiencia como alumno no tuve muchas.

Considero de vital importancia ésta practica docente porque permite socializar el
conocimiento y pone en contacto directo a los alumnos més aventajados con los que

se van integrando gradualmente en la solucion de ejercicios matematicos.

En cada una de las actividades profesionales que he desempefiado, ha sido una
constante la formacién que recibi en la Universidad. La formacibn como Ingeniero
Mecanico Electricista me dio elementos para abordar los diversos temas matematicos

desde una perspectiva mas amplia.

Los cursos de algebra lineal, métodos numéricos, computadoras y programacion, por
mencionar solo algunos, me ha permitido asimilar los diversos temas mateméticos y

poder exponerlos.
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GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

SERVICIOS EDUCATIVOS INTEGRADOS AL ESTADO DE MEXICO ProNAP
DIRECCION DE FORMACION, ACTUALIZACION Y SUPERACION DOCENTE

El Centro de Maestros de Coacalco
otorga el presente

RECONOCIMIENTO
a FROYLAN SANTIAGO RAMIREZ

por su participacion en el taller
“LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA ESCUELA SECUNDARIA ",

como apoyo a los Cursos Nacionales de Actualizacion de Educacion Bésica Secundaria
con una duracion de 40 hrs. realizado del 4 de septiembre al 27 de noviembre de 1999.

EL COORDINADOR DEL TALLER COORDINADORA GENERAL DEL

CENTRO DE TROS
ROFR. JUAN CARLOS XIQUE ANAYA PROFRX’ IRA PINON AVILES
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ANEXO 2

Gobierno del Estado de México
Secretaria de Educacidn, Cuttura y Bienestar Social S E I E M
Servicios Educativos Integrados al Estado de Mexico

La Direccion de Educacion Secundaria y Servicios de Apoyo
Otorga la presente

Gl
Frogén Sutis Ry

Por su parficipacion en la 1° Reunidn del Proyecto Matemdticas 2002-2010, realizada el 21 de
ociubre de 2003, en horario de 8:00 a 14:00 horas.

Naucalpan, Edo. de Mex., a 21 de octubre de 2003

"

b
Maestra LucitaAfrian Salazor
Responstble del proyecto
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SUBSECRETARTA DE EDUCACTON BASICA
COORDINACION DE EDUCACION A DISTANCIA
REGION CUAUTITLAN IZCALLL, ESTADO DE MEXICO

S EMAT
el

OTORGAN LA PRESENTE

A: FROYLAN SANTIAGO RAMIREZ

Prafesor(a) de la Escuela Secundaria: ESC. SEC, TEC, 85
Enla localidad de: Cuautitldn Tzcalli

Por haber participado en el taller:

EMAT

(Hoja de Calculo)

Los dias 2, 3y 4 de diciembre de 2004
Con una duracién de 24 hrs,
Con sede en EST-36

M. en €. ElviPerrusquia Maximo
Asistente de la
Coordinacion General
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GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

SECRETARIA DE EDUCACION CULTURA Y BIENESTAR SOCIAL SEIEM
SERVICIOS EDUCATIVOS INTEGRADOS AL ESTADO DE MEXICO

La Direccion de Educacion Secundaria y Servicios de Apoyo

Otorga la presente

Constancia

N 5\
Y / /
Vosylr Sty R
Por su participacion en el curso “MODULOS INFORMATICOS”.
Realizada el dia 27 de septiembre del presente afto, en la Esc. Sec. Téc. No. 35
TN

Wgpmiooydude. de Mgk, 27 de Septierrhxe\ de 2006.

Lic. David
Diréctor



Secretaria de Educacion

Servicios Educativos Integrados al Estado de México SEI EM

iSTADO DE MEXICO

La Direccion de Educacion Secundaria y Servicios de Apoyo
y la Coordinacidn Regional en Ecatepec

Extienden el presente

Reconocimiento

A: FROYLAN SANTIAGO RAMIREZ
Coordinador del Curso Taller de Induccién a la Reforma de la Educacién Secundaria para profesores de
MATEMATICAS, realizado en la Escuela Secundaria Técnica No. 94 “CIRO GONZALEZ BLACKALLER", con

domicilio en And. Tizayuca s/n, Fracc. Venta de Carpio, Ecatepec, Edo. de México del 14 al 18 de AGOSTO de 2006,

Ecatepec, Edo. de México,

Profra, Argelina Diai Chavez
Coordihadora Regional

Compromiso
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Otorga el presente

RECONOCIMIENTO

5 R DR 7 5 AR

TULTEREE
Al Profesor(a): Froylan Santiago Ramirez

Por su participacion constante en la comunidad de
actualizacion del “Centro de Maestros Tultepec”

“OBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

OCTUBRE DE 2001

SERVICIOS EDUCATVOS
INTEGRADOS AL ESTADO DE MEXICO
/ DIRECCION DE FORMACION, ACTUALZACION
Y SUPERACION DOCENTE [Z

g
FIRMA: o ﬂﬁ mﬁ::mm ¢ / ” g
 PROFRA. ROSA HERNANDEZ SANCHEZ CWE"TJROFR A{‘Q‘TONIO GALICIA SALAZAR

COORDIDOR DE BIBLIOTECA DEL CM. COORDINADOR GENERAL DEL CM.
TULTEPEC TULTEPEC
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Zstado de México

jucacion, Cultura y Bienestar Social

tivos Integrados al Estado de México TR

ireccidn de Educacion Secundaria y Servicios de Apoyo
otorga la presente

Constancia

Froylan Santiago Ramirez

n en la 5a. Sesion del Proyecto de Matematicas 2002-2010, realizada el dia 8
de junio de 2004, en horario de 8:00 a 14:00 horas.

Naucalpan, Edo. de Méx., a 8 de Junio de 2004

Profra. Judith Peralta Ramirez
Jefa de Ensefianza de Matematicas
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ESCUELA SECUNDARIA TECNICA NO. 100

“FELIPE BERRIOZABAL"
OTORGA LA PRESENTE

Canstancia
A: PROFR. FROVLAN SANTIAGO RAMIREZ
Por haber asistido al Taller de Programacion Logo

los dias 10, 11 y 12 de Febrero del 2005
COACALCO DE BERRIOZABAL A 12 DE FEBRERO DE 2005

-

"TALLER DE r’*
PROGRAMACION |
LOGO
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DIRECTOR DE LAE §.T. No. 100
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OTORGA EL PRESENTE

Aot Froylan Santiago Remireg  EST. 73y 85

Por haber asistido a [a reunion de profesores de la asignatura de
* MATEMATICAS " que corresponden ala Zona XIII, Sector V.

de Octubre de 2007
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Comité Ejecutivo Seccional otorga el presente

Profr, Albelto erén&ez Meneses
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