


e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






AGRADECIMIENTOS

A mis padres, Araceli y Fernando, quienes siempre me han brindado su apoyo incondicional en cada una de las etapas
de mi vida. Ustedes me han ensefiado con el ejemplo a luchar duro para alcanzar nuestras metas y suefios. Un suefio mas
se ha cumplido.

Gracias por tanto amor, palabras de animo y fortaleza. Este logro no es solo mio, sino suyo también. Los amo con todo
mi corazdén. {LO LOGRAMOS!

A mi hermano Fer, quien no solo ha sido un hermano, sino un amigo que siempre me ha acompanado en mis aventu-
ras. Gracias por todo. Las aventuras apenas comienzan.

A mi abuelito Florencio, quien siempre ha estado a nuestro lado apoydndonos en todo. Muchas gracias abue. Este libro
te lo dedico con mucho carifo.

A mi hermosa familia, que siempre me ha demostrado que puedo contar con cada uno de los integrantes a pesar de la
distancia.

A mi equipo de tesis con quienes comparti momentos maravillosos no solo dentro del aula sino también fuera de ella.
Gracias por su amistad.

A mi mejor amigo César, quien me ha mostrado el verdadero significado de la amistad. Gracias por estar conmigo en
los mejores y también en los peores momentos. Te quiero mucho y que nuestra amistad sea eterna.

A mis profesores y asesores de tesis, quienes siempre dan lo mejor de si para formar profesionistas capaces y compe-
tentes. Gracias por todo su esfuerzo y dedicacion.

A la UNAM por darme a los mejores maestros y a los mejores amigos. Estudiar en esta universidad ha sido un privile-
gio. Mi corazon es y sera siempre azul y oro.






A. INTRODUCCION

1.Introduccion

1.1.Planteamiento del problema
1.2.Marco Tedrico

1.3.Hipotesis

1.4.0Objetivos

B. INVESTIGACION URBANA

1.Ambito Regional

1.1. Introduccioén al concepto de region y regionalizacion

1.2. Regionalizacion del pais desde una perspectiva sistémica

1.3. La region Centro - Este del pais

1.3.1. Puebla en la regién Centro - Este

1.3.2. Region Teziutlan o Sierra Nororiental
1.4. La zona de Estudio

1.4.1. Sistema de ciudades - enlaces

1.4.2. La zona de estudio en la regiéon Nororiental
2.Delimitacion de la Zona de Estudio
3.Aspectos Socio-econémicos
3.1.Situacion socio-econdmica de Tlatlauquitepec
3.2.Indicadores

3.2.1. El contexto politico en la zona de estudio

3.2.2. Crecimiento histdrico y las tendencias de crecimiento con las problematicas actuales en la zona de estudio

3.3. El contexto natural en la zona de estudio

Indice

11

12
13
15
15

19

19
20
21

23
25

25

25
28

30

33

33

36

36
36

40



4. Ambito Urbano de la Zona de Estudio

4.1. Estructura urbana
4.2 Traza urbana
4.3.Imagen urbana

4.4 Suelo

4.4.1. Densidad de poblacion
4.4.2. Uso de suelo
4.4.3. Tenencia de la tierra

4.4.4. Valor del suelo

4.5.Propuesta de usos de suelo como principio de planeacién urbana
4.6.Vialidades y transporte

4.7 Infraestructura

4.8.Equipamiento urbano

4.9.Zonas servidas

4.10. Vivienda

4.10.1. Tipos

4.10.2. Calidad

4.10.3. Déficit actual

4.10.4. Programas de vivienda
4.10.5. Deterioro ambiental

4.10.6. Problematica urbana
5.Estrategias de desarrollo
5.1. Alternativas de desarrollo y estructura urbana propuesta
5.1.1.Subestrategias

5.1.2. Estructura urbana propuesta

5.1.3. Proyectos prioritarios

5.2.Conclusiones de la investigacion urbana

43

43
43
43
44

44
44
44
46

46
47
48
48
49
49

49
50
50
51
51
52
53
53
53

55
59

60



C. PLANOS DE LA INVESTIGACION URBANA 61

D. EL PROYECTO ARQUITECTONICO 89
1.Planta Procesadora de Léacteos 91
1.1.El proyecto dentro de la estrategia 91
1.2.Fundamentacion del proyecto 91
2.Memoria Descriptiva 111
2.1.Programa Arquitectonico 111
2.2.Partido Compositivo 116
2.3.Criterios Técnico-Constructivos 122
2.4. Financiamiento 126
E. PLANOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO 133
Planos Arquitectonicos 134
Plano Topografico 140
Plano de trazo y Nivelacién 141
Plano de Cimentacién 142
Plano Estructural 143
Plano de Instalacion Hidraulica 144
Plano de Instalacién Sanitaria 146
Plano de Instalacion Eléctrica 148
Plano de Acabados 153
Plano de Vegetacion 155
Plano de Canceleria 156
Plano de Albaiiileria 157
E. MEMORIAS DE CALCULO 159

E. ANEXOS 199






Introduccion







Desde el comienzo de nuestra formacién como arqui-
tectos en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura
de la UNAM, hemos tenido acercamientos con diferen-
tes comunidades de nuestro pais, las cuales nos hacen
abrir los ojos a la realidad politica, econdmica, ideolégi-
cay social que enfrenta el pais hoy en dia.

Estos acercamientos con la realidad pretenden crear
una sensibilizacién en los estudiantes para poder en-
frentar la realidad de manera critica y de esta manera,
contribuir a su transformacion, entendiendo que es ne-
cesaria la participacion de diferentes disciplinas para
poder lograr un verdadero cambio. Siendo entonces un
trabajo multidisciplinario dirigidos hacia un mismo ob-
jetivo: el progreso social y econdémico del pais.

Dicho lo anterior, a continuacién se presenta el si-
guiente trabajo de tesis realizado bajo este principio.

El trabajo de tesis se divide en dos capitulos
principales:

La primera parte es la investigacién urbana realiza-
da en el Municipio de Tlatlauquitepec, Puebla. Esta
investigacion contiene datos recabados en gabinete y
datos recabados en campo por medio de entrevistas a
los pobladores, recorridos por las localidades haciendo
censos y reconocimiento del entorno inmediato y datos
otorgados por el Municipio de Tlatlauquitepec.

Esta investigacion tiene como objetivo final crear un
plan de desarrollo econdmico para la localidad de Tlat-
lauquitepec, el cual, segun las hipdtesis se dara un ma-

1.INTRODUCCION

yor desarrollo en la industria y la economia; mejorando la
calidad de vida de los habitantes de la region.

La segunda parte del trabajo presentado, consta del de-
sarrollo del proyecto ejecutivo de una Planta Procesadora
de Lacteos, la cual es uno de los proyectos prioritarios que
se determinaron en la investigacion urbana que se presen-
tard a continuacion.

Cabe mencionar que el proyecto ejecutivo se realiz6 a
manera de criterios y sera necesaria la participacion de
expertos en las diferentes areas del proyecto para poder
revisar y complementar los planos y calculos que en este
libro se presentan.
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1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el proceso de desarrollo y acumulacién del capi-
tal, la creaciéon de corredores industriales y comercia-
les en la region Centro-este del pais, han consolidado
urbes-centro convirtiendo a ciertas zonas dedicadas al
sector primario en periferias. El Estado de Puebla es
muestra de ello, pues la concentracion de infraestructu-
ra productiva y de servicios, asi como una transicion de
la economia hacia el sector terciario ha consolidado una
centralizacién en algunas ciudades y municipios provo-
cando fendmenos como la migracién y el desmantela-
miento del sector primario’.

Un ejemplo son ciertas localidades del municipio de
Tlatlauquitepec, de las cuales se escogieron las mas re-
presentativas para la presente investigacion; dichas lo-
calidades presentan distintos grados de desarrollo, pa-
sando de las mas urbanas a las netamente rurales, estas
ultimas presentan una economia de subsistencia, en la
cual la mayoria de su poblacién se dedica a la agricul-
tura de auto-consumo y en menor medida a la venta de
esta produccion a pequena escala, aunado a esto, la acti-
vidad industrial es practicamente nula.

Este continuo estancamiento de la economia en los
sectores primario y secundario da lugar a un crecimien-
to en el sector servicios principalmente en la ciudad,
que es cabecera municipal. Como una alternativa a los
problemas econémicos existentes, el gobierno federal a
través de la secretaria de turismo y el gobierno munici-
pal, otorgaron la categoria de “Pueblo Magico™* a la Ciu-
dad de Tlatlauquitepec, sin embargo, las mejoras solo

1 Para el 2012 el sector primario representa el 24.8%;

el sector secundario 25.1% y el sector terciario el 50.1% del PIB
estatal. Fuente: INEGI

2 El PPM nace como un programa de desarrollo turistico
integral para localidades con un diferente nivel de desarrollo (grado
de avance): en cierre, en crecimiento, maduros o enriesgo de declive
(SECTUR, 2001b).

han sido evidentes en cuanto a imagen urbana puesto
que las dinamicas de produccién entre las localidades
rurales y la cabecera no solo no han mejorado, sino que
las problematicas se han agravado pues a la par que se
han incrementado los precios de los servicios y se ha
limitado la venta y distribucién de productos agricolas
de las localidades mas cercanas en la cabecera de Tlat-
lauquitepec a causa de los lineamientos que establece la
categoria de “pueblo magico” haciendo cada vez menos
rentable las actividades agricolas dejando asi sin posi-
bilidades de desarrollo a los habitantes de las localida-
des aledaiias a la cabecera municipal, quienes tampoco
encuentran fuentes de trabajo en el centro de la ciudad
dada la poca infraestructura turistica y bajos salarios,
dando como resultado una intensa actividad migratoria
hacia las ciudad de Puebla, D.F y EUA.

El municipio impone el nombramiento como pueblo
magico sin tomar en cuenta a los pobladores, provocan-
do un desacuerdo general, sin embargo, los habitantes
de las localidades no se organizan para oponerse a estos
cambios pese a ser conscientes de que existe un trasfon-
do en las acciones tomadas por las autoridades, quie-
nes toman las decisiones de manera unilateral, benefi-
ciando siempre a las grandes empresas trasnacionales
y nacionales. Ejemplo de ello es la actual problematica
de la explotacién minera y los mega-proyectos en las
cercana Sierra Norte de Puebla, la cual en los dltimos
afnos se han visto amenazadas por concesiones para de-
sarrollar la mineria a cielo abierto, instalacion de presas
hidroeléctricas, entre otros que perjudicaran de manera
irreversible al medio ambiente con la contaminacién de
los cuerpos de agua, lo cual pone en grave riesgo la sa-
lud y vida de los habitantes y su produccion.

El municipio de Tlatlauquitepec no es ajeno a esta
problematica, pues a principios del afio 2014 la prensa
local publicé (con base a la informacién de la secretaria
de economia federal y de la organizacién “Movimien-



to por Tlatlauquitepec”) que mds de 9900 hectareas de
terreno, equivalentes al 40.5% del territorio, fue entre-
gado mediante 9 concesiones a diferentes empresas mi-
neras nacionales y extranjeras’. Las licencias facilitan
la busqueda y explotacion de minerales metalicos y no
metalicos hasta por 50 afios; aunque hasta el momen-
to ninguna autoridad ha informado a los pobladores la
existencia de dichos permisos, las manifestaciones de
rechazo se hicieron presentes; por lo anterior, se puede
considerar esta problemética como latente, pues aun no
presenta afectaciones directas al territorio ni a la eco-
nomia de la zona.

1.2.MARcCO TEORICO

Desde el principio de la colonizaciéon, América Lati-
na ha sido el clasico ejemplo de como las sociedades
evolucionan con el concepto de lucha de clases de la
que habla el marxismo: ser la clase explotada o la clase
explotadora. Todo responde a un contexto social que
determina las condiciones de los individuos.

Al partir de este punto se puede afirmar que los paises
explotadores son los que extraen las materias primas de
otros paises porque tienen la capacidad de procesarlas,
vendiéndose a un mayor costo.

Los paises latinoamericanos son los paises explotados
puesto que de ellos se extraen las materias primas y al
no contar con las herramientas necesarias para proce-
sarlas, se convierten en paises explotados y se origina
una dependencia total hacia los paises desarrollados. A
causa de esto, los paises latinoamericanos son incapaces

3 ANIMAS, Vargas Leticia, Municipios Puebla, “Entregan

a mineras 40.5% del Territorio de Tlatlauquitepec’, México, Enero
28 2014, (fecha de consulta 10 Octubre 2015) Obtenido de http://
www.municipiospuebla.com.mx/nota/2014-01-28/huauchinango/
entregan-mineras-405-del-territorio-de-tlatlauquitepec.

de comerciar a altos costos sus productos, ya que no pue-
den competir con el mercado internacional actual.

Una desventaja que se da en cuanto a paises explotados
y explotadores es el Tratado de Libre comercio, ya que es
la entrada de paises extranjeros para la explotacion de los
recursos, de manera que puedan aduefnarse del mercado
econdmico. Se generan planes en donde se crean conflic-
tos sociales mediante bases militares, las cuales tienen la
funcién de mantener controlada a la poblacion para poder
llevar a cabo sus actividades de lucro.

Lainstalacion de estas bases militares tienen sus origenes
en la creacion del canal de Panama, ya que al ser el prin-
cipal lugar para la llegada de mercancia exportada por el
pacifico, gener¢ interés en los paises capitalistas, trayendo
asi los planes de colonizacion, donde las regiones inmersas
tienen que permanecer en constante control, a pesar de la
oposicion de la masas, puesto que, se encontraron razo-
nes de peso para argumentar la entrada de los militares a
las regiones, como la implantacion de grupos dedicados a
la venta y distribucion de droga, teniendo como ejemplo
a Colombia, Guatemala, Panam4, Costa Rica entre otros,
puesto que las personas de estos paises opusieron resisten-
cia, la creacion del Plan Puebla Panama* en vez de generar
un beneficio, permitié a las empresas trasnacionales para
llevar a cabo estas maneras de colonizacion.

Viendo la relaciéon entre centros econémicos y sus saté-
lites, de acuerdo con la teoria sistémica y de dependencia
de Gunder Frank, se controla a los paises dependientes por
ideologias sociales y poderes politicos, donde la constan-
te es la relacion desigual, pues la periferia siempre estara

4 Facilita la gestion y ejecucion de proyectos orientados a
la extraccion de recursos naturales en Mesoamérica, asi como la
implantacion de vias para interconectar los dos océanos y facilitar
la exportacién de la produccion obtenida y la comercializacion
internacional con los recursos obtenidos en estos paises. ”
Implicaciones Legislativas del Plan Puebla Panama’, Abril 2007.
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a nivel politico, econémico y social sujeta a su centro
econdmico.

Es bajo el sistema capitalista donde estos fenémenos
se agudizan, ya que su economia esta basada en las re-
laciones de explotacion que se generan al interior del
sistema.

Para que el capitalismo pueda desarrollarse en su es-
plendor es necesario que los gobiernos de cada pais im-
plementen leyes y reformas orientadas a este fin y esto
solo se logra por medio de la manipulaciéon hegemo-
nica por parte de las potencias (paises desarrollados o
centros econdmicos) a partir de mecanismos aplicados
a los paises periféricos, estos pueden ser tratados co-
merciales que beneficien a los centros, asi como incen-
tivar préstamos que incrementen la deuda externa de
los paises periféricos, agudizando asi la dependencia.
Esta es una caracteristica de la etapa en la que nos en-
contramos actualmente, es decir, del capitalismo neoli-
beral en el cual los monopolios trasnacionales absorben
a las empresas nacionales y a las posibles fuentes de in-
greso, contexto que se ve directamente reflejado en la
situacion del poblado.

Es importante observar en el analisis histérico los
modelos econdmicos, como el modelo de sustitucion
de importaciones que consolid6 al sector secundario
con la creaciéon de varios corredores industriales por
todo el pais.

A la crisis de este modelo de economia cerrada y
proteccion estatal siguié el modelo de liberaciéon eco-
noémica, es decir, apertura al mercado externo y desre-
gulacion estatal, lo cual permitié la entrada de varias
empresas extranjeras al sector secundario, lo que pro-
voco un auge en la tercerizacion de la economia.

Esto solo hizo mas profundos los problemas de cen-
tralizacion de los servicios e infraestructura en ciertos

puntos provocando dependencia, abandono y permi-
tiendo la explotacion de las zonas periféricas.

Actualmente el Gobierno de Puebla esta fomentando
la creacion de Planes de Desarrollo Urbano en sus mu-
nicipios, con el supuesto de generar inversiones bene-
ficiosas para la economia local, sin embargo podemos
darnos cuenta que las plusvalias generadas se destinan a
la iniciativa privada.

Las acciones que menciona el Plan de Desarrollo Mu-
nicipal de Tlatlauquitepec® vigente se dividen en 5 ejes
rectores:

1. Seguridad publica y proteccién civil: Consiste
en mejorar la seguridad del municipio, tanto en
el aspecto social como en el natural, realizando
trabajos como el mejoramiento de infraestructu-
ra de los cuerpos de proteccidn civil, el disefio de
planes viales, de seguridad y de proteccion civil,
incluyendo su Atlas de Proteccion Municipal.

2. Desarrollo econémico y generacién de empleos:
Se refiere a labores para la re-activacion del sector
primario y terciario por medio de financiamien-
tos, capacitar a diferentes sectores de la poblacion
para implementar su propio negocio, asi como
agilizacion en tramites para ello.

De lo anterior, se prevé como consecuencia la intro-
duccién de empresas privadas bajo el pretexto de fo-
mentar el comercio y el trabajo para la poblacién.

Al ver las caracteristicas del mismo, notamos que
esta siendo controlado por cierta hegemonia que no
ve por los intereses de todos, solo busca lucrar para
fines propios, sacando provecho en la zona. Bajo este
aspecto se empieza acaparar esta rama de comercio
siendo monopolista trasnacional (neoliberalista). As-

5 Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018, Tlatlauquitepec



pecto que se busca impulsar con la creaciéon del Pro-
grama de Incentivos a la Inversion de Empresas.

3. Bienestar social y oportunidades para todos: apun-
ta hacia el progreso de la infraestructura del muni-
cipio, en los rubros educativos, de salud, cultural y
deportiva; asi como al mejoramiento de viviendas
por medio de gestiones de obras.

4. Sustentabilidad y proteccién del medio ambiente:
alude al cuidado del medio ambiente, por medio
de diversos programas y campanas de concienti-
zacion que incluyen el impulso de diversas ecotec-
nias, tales como bafos ecologicos, composta orga-
nica y reciclaje.

Sin embargo, con la llegada de empresas constructo-
ras y los crecientes inversionistas de la zona, afecta-
ran el medio ambiente con tal de ver sus ganancias en
aumento.

Por otra parte se encuentra en marcha el proyecto Hi-
droeléctrico “Galla™ asi como diversos mineros que,
segun pobladores contaminaron los rios con arsénico
y cianuro’ , lo cual entra en contradiccion con los ob-
jetivos del Plan.

5. Gobierno responsable y servicios publicos de cali-
dad: Se relaciona con la capacitaciéon de los servi-
dores publicos respecto a las acciones a tomar en
el Plan de Desarrollo Municipal, a mas de realizar
mejoras en los Servicios Publicos municipales.

No obstante, las empresas trasnacionales han entrado
en la zona, creando una acumulacion de capital que no
beneficia a la poblacion de la region, dejando fuera de

6 May Guzman, A. (6 de noviembre de 2014). Municipios
Puebla. Obtenido de http://municipiospuebla.com.mx/nota/2014-
11-06/cuetzalan/frenan-proyectos-de-muerte-en-cuetzalan

7 Animas Vargas, L. (21 de febrero de 2014). Municipios
Puebla. Obtenido de http://municipiospuebla.com.mx/nota/2014-
02-21/huauchinango/opositores-exigen-postura-edil-de-
tlatlauquitepec-sobre-proyectos

competencia a las micro-empresas y pequefios comer-
cios nacionales, que no tienen la capacidad de competir
ante los precios de estas empresas.

1.3.HIPOTESIS

1. Las empresas privadas, al saber de la existencia de
materia prima en el lugar, buscaran explotarla para
el sector secundario y terciario.

2. Se presenta un desplazamiento de la poblacion ori-
ginaria hacia los centros urbanos de mayor impor-
tancia, por el encarecimiento del costo de vida en la
cabecera municipal a raiz del nombramiento como
“Pueblo Magico”

3. De entregarse las concesiones mineras se dara una
militarizacidon de la zona, con el fin de controlar los
recursos naturales.

4. Al impulsar la transformaciéon de la materia pri-
ma se dard un mayor desarrollo en la industria y la
economia.

1.4.0OBJETIVOS

Generales:

Realizar un diagnéstico econdmico, politico y social que
nos permita establecer las problematicas de la zona de es-
tudio, para formular una estrategia de desarrollo integral
que genere proyectos arquitectonicos prioritarios en el
municipio de Tlatlauquitepec, abarcando los aspectos ur-
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bano, ambiental, social y econdmico en beneficio de su
poblacion.

Especificos:

1. Comprobar las implicaciones futuras que se pre-
sentaran en Tlatlauquitepec bajo la categoria de
Pueblo Magico, a nivel econémico, demografico y
social.

2. Analizar el trasfondo de las politicas que impul-
san el “pueblo magico’, asi como conocer el ori-
gen y destino de las inversiones realizadas en este
rubro.

3. Verificar la factibilidad de integracion de los asen-
tamientos aledafos al centro de poblacion.

4. Estudiar poblados andlogos en la situaciéon minera
de Tlatlauquitepec.

5. Analizar las caracteristicas socio-demograficas de
las poblaciones aledaias, asi como sus sistemas de
enlaces.

6. Argumentar la posibilidad de reactivar el sector
primario en el territorio como un mecanismo de
contencion ante la expropiacion de terrenos para
la actividad minera.

7. Conocer los volumenes de produccion del sector
primario en las diferentes escalas de regionaliza-
cion para generar propuestas de aprovechamiento
de los mismos.









Investigaciéon Urbana







“El todo no es igual a sus partes [................. ] Por
lo cual estudiar las regiones de un territorio garan-
tiza mas el conocimiento de causa que la agregacion
de todas ellas en un todo.”

1.1. INTRODUCCION AL CONCEPTO DE
REGION Y REGIONALIZACION

En el desarrollo histérico y de las fuerzas productivas,
la relacién del hombre con la naturaleza ha jugado un
papel fundamental, asi, los elementos geograficos han
sentado la base material de la misma. En este devenir
histdrico, los distintos modos de produccién han signi-
ficado una lucha constante por la apropiaciéon y control
del territorio a escala mundial. Sin embargo esta apro-
piacion lleva implicita la necesidad de la comprension
del territorio en todas sus dimensiones.

De esta comprension se deriva el concepto de RE-
GION?, que de manera general, se define como el con-
junto de zonas geograficas determinadas por aspectos
econdmicos, sociales y politicos.

Se observa que la region y su consecuente regionali-
zacion llevan implicito un fin determinado. Para el mo-
delo capitalista se vuelve indispensable, ya que permite

1 Corona, Jiménez Miguel Angel, et al. La migracién en las
regiones del Estado de Puebla, en el contexto de las carenciasy de
los factores externos 2000-2010. México.

2 Relacionado etimolégicamente con el verbo —regere- que
significa: dirigir, guiar, mandar y con la raiz reg de la que se derivan
los términos castellanos como reino, regente o regidor

1.AMBITO REGIONAL

la determinacion a nivel territorial de cuales han de ser
las vias de comunicacion, el crecimiento y relacion de las
ciudades’, la industrializacion, asi como la especializacion
y la diversificacion de los mercados y la produccion.

México asume en el contexto mundial un determinado
papel en la division internacional del trabajo, de igual ma-
nera, sus regiones participan en el mismo proceso.

Asi, ademas de las subdivisiones politicas (entidades y
municipios) que el Estado mexicano ha realizado, en la
segunda mitad del siglo xx y finales del mismo, distintos
actores de los ambitos gubernamentales y académicos han
desarrollado propuestas de regionalizacién con diversos
fines*, dentro de las cuales destaca la realizada por Angel
Bassols (1963, 1987, 2000) en la que el enfoque utilizado es
el de la region econdmica bajo una perspectiva sistematica:
la region es definida como:

Aquella area geografica identificable, caracterizada por
una estructura particular de sus actividades econdmicas,
con referencia a un conjunto de condiciones asociadas fi-
sicas y bioldgicas o sociales que presentan un alto grado de

3 Centros o periferias, ambito urbano/rural

4 Pasando por las regionalizaciones de Claude Batallion (1969)
basadas en el concepto de regidn natural, regidén-paisaje, la propuesta
para la planificacién regional de Carrillo Aronte (1973), la realizada
por Luis Unikel (1978) respecto a los procesos de planificacién urbana
y procesos de ocupacioén del territorio, a la Regionalizacién funcional
propuesta por la CONAPO (1991) y SEDESOL (2004) donde se

establecen relaciones a partir de nucleos urbanos.




homogeneidad y que mantienen un cierto tipo de rela-
ciones internas y externas.’

1.2. REGIONALIZACION DEL PAIS DESDE UNA
PERSPECTIVA SISTEMICA

Dado el enfoque integral, asi como las coincidencias
con otros autores se retomara para la presente investiga-
cién el concepto y propuesta de regionalizacion de Angel
Bassols.

Para el autor existen condiciones basicas para la forma-
cién de estas regiones econdmicas, tales como; la exis-
tencia de recursos naturales, cierta homogeneidad en
el grado de desarrollo de las fuerzas de homogeneidad

Superficie Poblacion
Entidad

Total %r.n.n Total %r.n.n

Edo....
Mex.

CDMX 1,495 0.08 8°851,080 7.87
Querétaro 11,769 0.6 1’827,937 1.62
Hidalgo 20,846 1.06 2°865,208 2.55

22,469 1.15 15’175,862

Morelos 4,950 0.25 1'777,227 1.58
Tlaxcala 4,016 0.2 1’169,936 1.04
Puebla 34,251 1.74 5°779,829 5.14

Total
region

99,796 5.08 37°447,079 3.33

Tabla 1. Indicadores generales de la region centro-este, donde hace referencia al nivel
nacional.

FUENTE: Elaboracion propia con datos INEGI

5 Bassols
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y que mantienen un cierto tipo de relaciones internas y
externas.®

Estableciendo los siguientes criterios de compatibilidad
para la regionalizacion:

ook W

Fisico-geograficos
Socio-econémicos
Demografia

Comunicaciones y transportes

Indicadores de comercio

Dado lo anterior estas son las 9 grandes regiones
econdmicas:

Noroeste: Baja California, Baja California Sur, So-
nora y Sinaloa.

Norte: Chihuahua, Coahuila y Durango.
Noreste: Nuevo Ledn y Tamaulipas.
Centro- Norte: Zacatecas y San Luis Potosi.

Centro- Occidente: Nayarit, Jalisco, Aguascalientes,
Guanajuato, Colima, Michoacan.

Centro- Este: Querétaro, Estado de México, Distrito
Federal, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y Puebla.

Este: Veracruz y Tabasco.
Sur: Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

Peninsula: Campeche, Yucatan y Quintana Ro.

A partir de ahora se profundizara en la regién centro -

Bassols



este ya que la zona de estudio se encuentra en
el estado de Puebla.

1.3. LA REGION CENTRO-ESTE

Como se menciond anteriormente, la re-
gion se compone por 7 estados: Quer Estado
de México Estado de México, Distrito Fede-
ral, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y Puebla.

La region ocupa solo un 5% del territorio
respecto al nivel nacional en los 7 estados
que la configuran. Su topografia asemeja a
una especie de piramide natural cuya ctspide
se encuentra en los valles de Toluca y Tlax-
cala con clima del Altiplano, baja después en
la cuenca de México y continua su descenso
hasta llegar a los climas tropicales semi-secos
o lluviosos. El potencial hidraulico de la re-
gion es bajo (no mas del 1% del total); por el
contrario, la region tiene importantes recur-
sos en bosques maderables de coniferas y de
pastos en cerros. Los climas y suelos negros
explican que posea buena parte de las tierras
de labor de la Republica, asi como algunas ri-
quezas minerales.

Del total de la poblacién a nivel nacional
un 21% se asienta en esta region, sin embargo
es evidente que no es homogénea, pues entre
los estados que la configuran hay un marca-
da diferencia a nivel demografico, pues tan
solo los estados de México y DF agrupan al
64% de la poblacion de la region centro este.
Asi mismo estas dos entidades muestran una
densidad de poblacion radicalmente diferen-
te al resto de la region (ver tabla 1) asi como
presentar una poblacién mayormente urbana
respecto a la rural. Esto se explica a partir del

crecimiento histérico de la region, que desde
la época colonial ha tenido como epicentro el
Valle de México’ : ese incesante crecimiento
prosiguio hasta alcanzar una explosiéon demo-
gréfica en el siglo XX* como consecuencia de
la industrializacion desarrollada particular-
mente en la segunda mitad del siglo, dando
como resultado que en la actualidad un 24%
de la poblacién viva en el Distrito Federal y un
40% en el Estado de México® (ver grafica 1y
2).

En el ambito econdémico la dindmica del cen-
tro del pais vincula a la capital y las ciudades
circundantes como el nucleo de la economia
nacional principalmente en los sectores secun-
dario y primario.

Durante la fase de sustitucion de importa-
ciones, esta zona se beneficié de los procesos
de industrializacion a través de la creacion de
parques y corredores industriales, mantenien-
do su jerarquia e importancia econémica en
las ultimas décadas, sin embargo, algunas de

7 Conformada por el distrito federal y un
conglomerado de 60 municipios de hidalgoy el estado de
México

8 Capital del pais era una ciudad con 137 mil
habitantes para principios del siglo XIX, pasando a 471
mil habitantes en 1910. Sin embargo el salto espectacular
vino décadas posteriores; de 1.5 millones en 1940, 4.9
millones en 1960 a méas de 20 millones en lo que se
conoce como la Zona metropolitana del Valle de México
(conformada por el Distrito Federal y un conglomerado
de 60 municipios de Hidalgo y el Edo.. Mex.. Bassols ()

9 Otros ejemplos de rapido desarrollo
demogréfico reciente han sido los de Tlalnepantla,
Cuautitlan, Ecatepec y Nezahualcoyotl (localizados en
la zona metropolitana), asi como Toluca, Cuernavaca
y Querétaro y en menor medida Pachuca, Tehuacan,
Cuautla y Atlixco.

Distribucién de poblacion

Edo. Mex
D.F.
Querétaro

Hidalgo

Estado

Morelos
Tlaxcala

Puebla

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentaje

m Pob. Urbana = Pob. Rural
Grdfica 1. Distribucion de la poblacion en region Centro-Este

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI

Densidad (hab/ha)

Edo. Mex M 679
D.F. I —— 5920
Querétaro M 156

Hidalgo M 128

Estado

Morelos 1l 364
Tlaxcala WM 293
Puebla M 168
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Grdfica 2. Densidades de Poblacion de region centro-este.

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI
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Entidad

Querétaro

Edo.. Mex..

Hidalgo

Morelos

Tlaxcala

Total region

Aporta-
cion al
PIB

Aportacion al PIB estatal por sector (%)

Primario

2.54

Secunda-

rio

36.32

Terciario

61.14

Ingreso principal
PIB Estatal

Industria manufac-
turera

Produccion, maqui-
naria y equipo

1.6

34.8

63.5

Industria manufac-
turera

Alimentos, bebidas y
tabaco

0.06

15.53

84.41

Comercio

4.87

40.54

54.59

Industria manufac-
turera

Alimentos, bebidas y
tabaco

3.22

34.75

62.03

Industria manufac-
turera

Derivados de petro-
leo y carbon

Industria quimica:
plastico y hule

4.72

29.97

65.31

Industria manufac-
turera

Alimentos, bebidas y
tabaco

4.93

31.89

63.18

Industria manufac-
turera

Produccion, maqui-
naria y equipo

Tabla 2. Aportacion de PI.B. por sector; region centro-este. FUENTE: Elaboracion propia con datos INEGI

ellas se han incorporado a los nuevos procesos del esque-
ma secundario-exportador. La mayoria de las ciudades
de la regidn centro-este incorpora inversiones principal-
mente extranjeras (ver grafica 3) en los sectores dindmi-
cos exportadores como la industria de automéviles y auto
partes, textil y confeccion de prendas e industria quimica
y farmacéutica.

En el caso del sector Morelos, pecuaria (13.7%),
primario la regién centro -  forestal (5.5%) y la mineria
este es pobre en produccién a su vez ha continuado
agricola de riego (con solo descendiendo en Pachuca-
160 mil Ha) principalmente  Real del Monte y el Estado
en Hidalgo, norte del de México.

Estado de México vy

En el caso del sector terciario en 2010, solo el Distrito
Federal aportaba el 24% del PIB del comercio y servicios y
un 6% del PIB de industria manufacturera en relacién con
cifras nacionales.

La comparacion de regiones medias '° revela grandes

contrastes, pues, a la par que hay un predominio aplastan-
te de la cuenca del pais, existen areas de notable atraso en
el valle del Mezquital, la Huasteca Hidalguense y la Sierra

Participacion en inversion extranjera
directa (%)

2% 0%1% g9

1%

Puebla
= Tlaxcala
Morelos
= Hidalgo
Querétaro
u D.F.
= Edo. Mex
u Resto

Grdfica 3. Inversion extranjera directa en la region centro-este

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI

10 Los estados seguin Bassols



Norte de Puebla (con abundante poblacién indigena) en
los Estado de México, Puebla e Hidalgo.

En el pais no se presenta necesariamente un modelo
territorial emergente, si no la consolidacién de un es-
quema resultado de tendencias historicas de asimetrias
regionales y un sistema de infraestructura con grados di-
ferenciados que obstaculizan los procesos de integracion
del territorio, provocando no solo una dinamica desigual
entre las entidades federativas donde tinicamente se be-
nefician los centros tradicionales, sino dentro de las mis-
mas entidades se generan drea sin ningtn desarrollo.

De esta forma podemos concluir que una de las gran-
des problemas que tiene la Republica es la gran aglome-
racion de la zona metropolitana del valle de México, en

la region centro-este.

1.3.1. PUEBLA EN LA REGION CENTRO - ESTE

El estado de Puebla es el mas extenso territorialmente
dentro de la region centro-este, se compone de 217 mu-
nicipios y ocupa el tercer lugar en poblacion a nivel re-
gion, de la cual un 78% se encuentra en condicion urba-
na, localizandolo asi en el sexto lugar dentro de su region
en este rubro. En Puebla existe una correlacion directa
entre la inversion extranjera recibida y su aportacion al
PIB nacional, ya que en ambos rubros ocupan el tercer
lugar a nivel centro-este.

Al enfocarse en el Estado de Puebla, y al analizar sus
variables en las graficas anteriores podemos encontrar
algunas correspondencias asi como contrastes en las en-
tidades de la misma region. Asi a pesar de tener la mayor
extension territorial dentro de la misma ocupa el tercer
lugar en poblacion so6lo detrds del Estado de México y el
Distrito Federal. En cuanto a la relacién urbano-rural se
puede decir que la entidad presenta una urbanizacion de

aproximadamente 3/4 de su territorio colocando asi como
el sexto lugar dentro de su region.

Por necesidades de planeacion y por tener un desarrollo
mas homogéneo, ademas de los accidentes topograficos',
el estado de Puebla desde 1986'* se divide en 7 regiones
socio economicas", la siguiente regionalizacion fue reali-
zada a partir de un analisis de las interacciones econémi-

11 Eje neo volcanico, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre
Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte.

12 “Puebla, Regionalizacion” FUENTE: INAFED

13 Corona, Jiménez Miguel Angel, Op. Cit.

Principales municipios segun su participacion de unidades econdmicas

(2013)
45.0%
40.0% 39.1%
35.0%
30.0% 28:9%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%
6.4%
5.0% 3.5%  3.0% 9
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Grdfica 4. Principales municipios segiin su participacion de unidades econdomicas en 2013

FUENTE: Censo economico 2017 INEGT
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cas, sociales y politicas que se dan entre los municipios
del estado:

1. Huauchinango

Izticar de Matamoros

L. Teziutlan o Sierra Nororiental
2. Ciudad Serdan

3. San Pedro Cholula

4. Puebla o Angeldpolis

5.

6.

Tehuacan o Sierra Negra

Dentro de los 217 municipios que configuran el Estado
de Puebla, son 4 de los que mas aportan al PIB estatal
(Puebla, Amozoc, San Martin Texmelucan y Tehuacén)
concentran gran parte de los 12 corredores industriales
que tiene el estado (ver grafica 4) y 3 de ellos (San Pe-
dro Cholula, Zacatlan y Xicotepec) forman parte de los

P.I.B. por sectores

32% m Primario
Secundario
m Terciario

Grdfica 5. RIB. por seclores de Puebla
FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI

7 Pueblos Magicos' que existen en la entidad. Ejemplo de
ello es la trasnacional automotriz Volkswagen y una cuan-
tiosa produccion de metalicas basicas y textiles.

Cabe destacar que la zona en que se encuentran la ma-
yoria de los parques y corredores industriales corresponde
a la region 4 San Pedro Cholula, que tiene cercania con
Tlaxcala y el Estado de México.

Un ejemplo claro es la ciudad de Puebla, cuya poderosa
industria manufacturera, explica la actual configuracion
demografica que se esta presentado en su metropoli, la
cual ha sobrepasado ya los 3 millones de habitantes.

Esta centralizacion de la industria se acompana por otro
problema mas grave: los monopolios, los cuales constitu-
yen el 0.03% de las empresas, siendo éstas en su mayoria
trasnacionales, ocupando a la tercera parte de la PEA de
la entidad, ademas de generar la mitad de los ingresos de
la misma. Aunado a estos problemas se encuentra la con-
cesion del territorio para la explotacién minera que en el
particular caso de Puebla se basa en minerales no metali-
cos correspondiendo la superficie concesionada a esta ac-
tividad a 8.73% del territorio de la entidad.

Asi, se dira que el papel que juega Puebla en la Region
Centro Este del pais es sobre todo industrial complemen-
tado con el sector turistico. Lo primero basado en las dis-
tintas fabricas que radican en el estado, convirtiendo al
sector industrial en la segunda actividad que mas aporta al
PIB estatal detras del sector servicios (ver grafica 5). Mien-
tras que los innumerables atractivos histéricos, culturales

14 Cuetzalan del Progreso, Zacatlan, Chingahuapan, Pahuatlan,
Tlatlauquitepec, Xicotepec de Juarez y Cholula.



y naturales del estado atraen a gran cantidad de turistas
nacionales y extranjeros.

1.3.2. REGION TEZIUTLAN O SIERRA
NORORIENTAL

Tlatlauquitepec, junto a 28 municipios de Puebla, se
encuentra en la Region Socio-econdémica no. 2 Teziut-
lan", cuya cabecera es el municipio del mismo nombre.
Se encuentra ubicada en la Sierra Nororiental del estado,
por lo cual su topografia es muy accidentada en ciertos
puntos, teniendo elevaciones como el Colorado, Las Ven-
tanillas, el Ozuma, el Toxcaitac, la Bandera y el Pinal.

En este clima calido-himedo, se cuenta con diversos
recursos naturales, tales como bosques maderables, re-
cursos minerales y recursos hidricos de los cuales éste
ultimo representa un 60%'¢ de los escurrimientos totales
del estado, lo que se explica también ya que presenta llu-
vias durante todo el afo.

Dicha abundancia es la causa de su derroche, pues no
se toman las medidas necesarias para su cuidado, y au-
nado a la carencia de drenaje, provoca que una buena
parte de este recurso se contamine; esto a pesar de que
la mayoria de su poblacién son grupos indigenas'” que
conservan en sus costumbres y tradiciones el cuidado
por el medio ambiente.

Esta sub-region es la quinta mas poblada del estado y
se destaca por la dispersion de la poblacion, la cual se
distribuye un 57.5%'® en condiciones rurales con locali-
dades que cuentan con menos de 1000 habitantes en con-
diciones de alta y muy alta marginalidad; ademds de un

15 Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018, Tlatlauquitepec.
16 Gaceta del IMTA, no. 5
17 Culturas ndhuatl y totonaca

18 Regién lI: Sierra Nororiental, Puebla Patrimonial.

alto indice de analfabetismo (40%), a pesar de contar con
instituciones educativas hasta nivel licenciatura.

En comparacién con subregiones como San Pedro
Cholula o Angeldpolis, en la Sierra Nororiental se dedi-
can mayormente a la agricultura, principalmente al cul-
tivo de café; y a la elaboracion de artesanias.

Ademas, por su gran riqueza natural y cultural, los go-
biernos planean la incorporacion de diversos poblados al
eco-turismo®.

1.4. LA ZONA DE ESTUDIO

1.4.1. SISTEMA DE CIUDADES - ENLACES

La zona de estudio para la presente investigacion se
conforma por la ciudad de Tlatlauquitepec y 8 localida-
des aledanas.

Para entender las dinamicas propias de la zona de estu-
dio es necesario analizar el sistema de ciudades y enlaces
que mantiene con las cabeceras de los municipios cir-
cundantes, con los cuales establece relaciones a distintos
niveles, de tipo econémicos, de servicios y equipamiento
que benefician a sus poblaciones.

A nivel externo, la relacién que guarda la Z.E con las
ciudades aledafias se establece a partir de los enlaces via-
les con los que cuenta; la carretera federal 129 se vuelve
el articulador que permite conectar: A 12 km con rumbo
Sur-Oeste con la ciudad de Zaragoza, de rango Medio,
con la cual establece una relacién comercial de abasto
para los habitantes de la Z.E, asi como de aprovecha-
miento de su infraestructura educativa de nivel medio

19 Ruiz, Font Angélica. Estudio para el desarrollo de centros
de turismo ecolégico en Sierra Norte de Puebla Organizacién
Las Gardenias, Municipio de Tlatlauquitepec. Noviembre 1999.
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[lustracion 1. Sistema de ciudades y enlaces a nivel sub-region.

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI, Foro México, COTEIGER
Altillo y encuestas Realizadas en campo

superior. Por la misma carretera a 11km hacia
el Este se conecta con dos localidades, Yaona-
huac y Teteles de Avila Castillo, que a pesar de
ser cabeceras de sus respectivos municipios
presentan el rango de Concentracion Rural, lo
cual por su cercania los vuelve dependientes de
la cabecera municipal de Tlatlauquitepec por
su mayor grado de equipamiento y servicios.

A 30km hacia el Este por la ya citada ca-
rretera se encuentra la ciudad de Teziutlan,
cabecera del municipio del mismo nombre;
este asentamiento de rango Intermedio cuen-
ta con una infraestructura de salud, educacion
y abasto mas desarrollada y especializada, lo
cual junto a su nivel industrial y de consolida-
cion del sector servicios lo vuelven un polo de
atraccion para las localidades de la sub-region
dada su oferta de equipamiento y empleo, lo
cual determina un grado de dependencia de la
Z.E hacia esta ciudad.

Se puede identificar también una relacién
con la ciudad de Zacapoaxtla, localizada a 22
km Nor Oeste por la carretera 575, dicha ciu-
dad, a pesar de ser de rango Basico recibe a
muchos habitantes de la Z.E quienes se despla-
zan hasta ahi debido a que, por razones admi-
nistrativas del sector salud alli se encuentran
las clinicas que les corresponden como dere-
cho habientes. Cabe destacar una comparacién
con esta ciudad y la Z.E, pues, aunque Tlatlau-
quitepec (a nivel municipal) es la tercera en
produccién agricola del estado, Zacapoaxtla
tiene una mayor aportacion al PIB estatal en
este mismo sector a pesar de estar varios luga-
res atras en cuanto a volumen de produccién
con respecto a Tlatlauquitepec.

Es necesario mencionar en este andlisis a la
ciudad de Cuetzalan del Progreso, pues aun



cuando no guarda una relacion directa con la Z.E
por su distancia (56km al norte por la carretera
Acajete —Teziutlan) y ser de rango Basico, su im-
portancia turistica sub regional es determinante
en la configuracion de la misma, ya que acapa-
ra un importante porcentaje de visitantes por su
consolidada infraestructura turistica.

Es importante establecer que al interior de
la Z.E también se presentan diversos grados de
dependencia, pues es la cabecera municipal de
Tlatlauquitepec la que funge como Centro al
ser un asentamiento de nivel Basico que cuenta
con infraestructura en salud, educacién y abasto
con mejor infraestructura y en mayor calidad en
comparacion de las encontradas en las 8 localida-
des restantes, que por su cantidad de poblacién se
clasifican como

Concentraciones rurales, las cuales en este caso
se caracterizan por ser basicamente habitaciona-
les y tener como actividad econémica la agricul-
tura a pequena escala.

Asi, el sistema de ciudades y enlaces a lo inter-
no de la Z.E se articula también, en parte, por la
carretera federal 129 la cual conecta con rumbo
Sur oeste desde la cabecera municipal con las lo-
calidades de Tochimpa, El mirador y Ocotlan de
Betancourt, (en ese orden) esta ultima a 8km de
distancia.

La comunicacién con las cinco localidades res-
tantes se presenta de la siguiente forma: A Xo-
nocuautla por la Avenida Dolores Betancourt a
10km con rumbo Sur, y a Ocota, Tzinancatepec y
Tepeteno de Iturbide (en ese orden) por la Aveni-
da Vicente Fox, esta ultima localidad se encuen-
tra a 8km de distancia con rumbo Sur oeste.

Cabe mencionar también que la relacién como
Z.E con las ciudades exteriores no se presenta de

Ilustracion 2. Sistema de ciudades y enlaces a nivel Zona de Estudio

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI, Foro México, COTEIGER
Altillo y encuestas Realizadas en campo

27



28

[lustracion 3. Diagrama de regionalizacion
en sus diferentes escalas.

FUENTE: Elaboracion propia con imdgenes
de la web.

manera homogénea, ejemplo claro de ello es la localidad
de Ocotlan de Betancourt, al Sur oeste de la Z.E, la cual
por su cercania geografica tiene una relacion mas predo-
minante con la ciudad de Zaragoza en comparacion con
otras localidades dentro de la misma.

1.4.2. LA ZONA DE ESTUDIO EN LA REGION
NORORIENTAL

La presente investigacion considera como la Z.E las
siguientes 9 localidades dentro del municipio de Tlat-
lauquitepec, estas son: la cabecera municipal Tlatlauqui-
tepec, Analco, Ocota, Ocotlan de Betancourt, Tepeteno
de Iturbide, Tzinancatepec, Xonocuautla, El Mirador y
Tochimpa, con una poblacién total para el ano 2010 de
21067 habitantes.

Al comparar informacién sobre las ciudades de la
sub-region Teziutlan, particularmente las aledafas a la
Z.E se identifica que el papel que juega la Zona de Estu-
dio, no solo dentro de la sub-region, si no a nivel estatal
es predominantemente de productor agricola, sin embar-
go, como se menciond anteriormente, se presenta una

contradiccion en este ambito, pues a pesar de sus grandes
volumenes de produccion, la aportacion al PIB de este sec-
tor es inferior a la de Zacapoaxtla, lo cual puede explicarse
por los bajos precios a los que es vendida la materia prima
a los intermediarios del sector.

A su vez, esa contradiccion se expresa en la P.E.A, la cual
se encuentra en gran parte en el sector terciario, lo que
trae como consecuencia que a nivel municipal la aporta-
cion al PIB estatal sea mayoritariamente al sector servi-
cios. Por otra parte su rezagada posicién como centro tu-
ristico a nivel estatal es la causa probable de su designacién
como Pueblo Magico en 2012, sin embargo esto no ha sido
suficiente para detonar una industria turistica que com-
pita con Cuetzalan del Progreso, localizada en la misma
sub-region.

Por lo tanto la Z.E, ademas de su papel agricola, no jue-
ga un rol mas relevante para la sub region, mas alla de su
rango a nivel ciudad (Basico) que lo vuelve receptor de po-
blacion de localidades aledanas con menor grado de urba-
nizacion, presentandose asi una relacion ambivalente con
las ciudades aledanas, que lo vuelven a la vez Centro de



localidades rurales y Periferia de ciudades mayores, prin-
cipalmente Teziutlan.

La posible existencia de recursos minerales metalicos ta-
les como oro y plata en la Z.E plantea la amenaza de con-
cesiones para la explotacion de la mineria a cielo abierto
y las afectaciones sociales y ambientales que esto conlleva,
por lo que se hace necesario la creacion de estrategias no
solo para otorgar un papel relevante a la Z.E que coadyuve

al desarrollo de la region, si no, ademas, a generar pro-
puestas de contencion ante la posibilidad de la explota-

cién minera en Tlatlauquitepec.
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2.DELIMITACION DE LA ZONA DE ESsTUDIO

[lustracion 4. Crecimiento de la mancha urbana de Tlatlauquitepec

FUENTE: Planos del Municipio de Tlatlauquitepec

Para la delimitacion de la Zona de Estudio, en un princi-
pio se tomo en cuenta unicamente a la Ciudad de Tlatlau-
quitepec, puesto que era la localidad con mas poblacion
en el municipio.

Utilizandose el método de Proyeccion de poblacion, se
traz6 una circunferencia alrededor de la mancha urbana
de Tlatlauquitepec, tomando como centro de la circunfe-
rencia el centro la zona urbana y sobre la circunferencia se
ubicaron los puntos que delimitarian la Zona de Estudio;
éstos puntos se determinaron en base a las condiciones
geograficas de la Zona como topografia, hidrologia y usos
de suelo.

Posteriormente, en base a la investigacién de los aspec-
tos socioeconémicos de gabinete y de campo realizada,
se identificé que las localidades aledafas a la Ciudad de
Tlatlauquitepec se abastecen directamente de los servicios
que esta brinda (salud, educacion, abastecimiento y admi-
nistracion), por lo tanto, se considerd indispensable im-
plementarlas a la Zona de Estudio, provocando entonces
que el perimetro de la poligonal se ampliard, sin embar-
go, el método para la delimitacion de la Zona de Estudio
fue exactamente igual al que se emple6 para la Ciudad de
Tlatlauquitepec.

La metodologia que se utilizé para la delimitacion de la
Zona de estudio fue la siguiente:

o Se determinaron las tasas de crecimiento poblacio-
nal de cada localidad

o Enbasealas tasas de crecimiento se trazaron las cir-
cunferencias en cada una de las localidades, como



las localidades se encuentran disper-
sas, solo se consideraron las zonas
urbanizadas.

o Ya trazadas las circunferencias de to-
das las localidades, se establecieron
los puntos que sirvieron de guia para
la delimitacién de la poligonal. Estos
puntos fueron determinados en base a
las condicionantes naturales y artificia-
les de la region:

Como se observa, la topografia de la region
es una limitante de gran importancia, puesto
que en base a esta se establecen los usos de
suelo de la zona, ademas con la topografia se
determina el crecimiento natural de la man-
cha urbana, como resultado de lo anterior,

para el trazo de la poligonal se trat6 de evitar
zonas muy accidentadas en las que no pudie-

ra haber algun tipo de desarrollo.

Otro aspecto importante a considerar fue el
trazo de las vialidades, puesto que con este se
comprendi6 el sistema de ciudades y de esa
manera se marcaron algunos puntos en algu-
nas vialidades de importancia.

Ademads se tomo en cuenta el crecimien-
to histérico de la mancha urbana para poder
dar una hipdtesis de como continuaria este
crecimiento.

[lustracion 5. Plano de radios de accion en poblados incluidos para la Zona de Estudio

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.
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[lustracion 6. Plano de delimitacion de Zona de Estudio. (Ver plano correspondiente en anexos) FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI y obtenidos en campo



3.1.SITUACION SOCIO-ECONOMICA DE
TLATLAUQUITEPEC

La ciudad de Tlatlauquitepec fue consolidada como
“Pueblo Magico” en el 2012 bajo la promesa de que el
municipio obtendria mayor capital el cual mejoraria
la infraestructura y los servicios (equipamiento) de la
zona, generaria mayor inversion (tanto nacional como
extranjera) y consecuentemente habria mayor niimero
de empleos en la zona, sin embargo, esto no se ha visto
reflejado en la situacién actual, puesto que los poblado-
res se encuentran en peores condiciones econémicas. A
continuacién se dara un encuadre general de la situacion
econOmica del Estado de Puebla, adentrdandonos en la si-
tuacion econémica de La Zona de Estudio:

Hasta finales del siglo XX, el sector primario era el que
mas aportaba en el PIB estatal con un 65.9%y el sector
terciario sélo aportaba el 20.9%, contrariamente a la ac-
tualidad, donde los papeles se han invertido dado que
solo en el 2010, el sector terciario desplazdé de manera
evidente al primario pasando este tltimo de 65.9% a 22%
y el terciario del 20.9% a 52% del PIB estatal, indican-
do entonces que la poblaciéon cambié su actividad eco-
noémica principal que era la primaria a la terciaria. Las
posibles causas de esta transicion de los sectores son las
siguientes:

-El analfabetismo ha bajado notablemente en los ulti-
mos 15 aflos y a su vez el promedio de escolaridad, esto se
debe a la creacion de escuelas en el municipio, producto

3.ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

del crecimiento poblacional. A pesar de esto el mayor gra-
do de escolaridad al que se llega en la zona de estudio es
nivel medio, ya que la mayoria de la poblaciéon abandona
los estudios entre los 15 — 18 afios para integrarse al campo
laboral (inicialmente al campo primario el cual al no dejar
suficientes recursos econdmicos, cambian al sector tercia-
rio) ya que no cuentan con los recursos econémicos para
continuar sus estudios posteriores.

-Los primeros empleos que los pobladores consiguen
son el sector primario (agricultura, recoleccion, etc.) pero
se dan cuenta que el sector primario no deja suficientes
ingresos para tener una vida digna, pues al verse obligados
a establecer precios bajos a sus productos no obtienen la
ganancias necesarias para solventar sus gastos basicos, asi
que se buscan otras fuentes de trabajo. Otros tantos con-
siguen trabajos temporales en el sector primario y deben
migrar constantemente de una zona a otra dependiendo
de la temporada de las cosechas. Otros prefieren migrar
a las grandes ciudades, donde hay un mayor rango de in-
gresos monetarios por la concentraciéon industrial y de
servicios, con la esperanza de mejorar su calidad de vida,
debido a esto, deben transformar su actividad principal en
el sector primario al sector terciario.

A continuacién se muestra una tabla de informacion re-
ferente a los salarios encontrados en la investigacion de la
zona de estudio, lo cual nos ayudara a proponer soluciones
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Grdfica 6: Porcentajes del PEA, por
localidad en la zona de estudio de
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FUENTE: Elaboracién propia con
datos de Foro México
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que tengan un impacto favorable sobre la poblacién de
Tlatlauquitepec:

Analizando la informacién obtenida se indagd sobre
los resultados llegando a contemplar el tipo de trabajo
que se realiza por localidad.

En la zona de estudio la localidad que posee el mayor
porcentaje de tierras agricolas es la localidad de Xono-
cuautla, dedicandose principalmente al sector primario,
esta conserva la mayor parte de sus raices indigenas y,
por lo tanto, juega un papel importante en cuanto al sis-
tema economico relacionado al sector primario por sus
costumbres.

Se analiz6 el papel econdmico que juega cada localidad
de la zona de estudio, mismo que servira para la propues-

Cuetzalan del Progreso

— o
Tzinancatepec

180 58
636 44
435 66
476 29
929 2

28 1

ta de desarrollo econdmico que se planteara mas adelante.
(Ver tabla 3.)

Se detect6 que a pesar de que la mayor parte de las tie-
rras ubicadas en la zona son mayormente usadas para la
agricultura, el mayor porcentaje de los trabajos se van para
el sector terciario, por este mismo hecho las actividades
primarias bajan su aportacién econémica, desperdiciando
la potencialidad que tiene el suelo en esta region.

Aunado a la problematica anterior, otras de las causas
por las que el sector primario ha sido desplazado como
actividad economica principal, son las siguientes:

« LEMUS: Hay intermediarios que fijan precios muy
bajos a los principales productos generados en la region,
obligando a los agricultores a ampliar su campo de accién



a productos mas rentables o emigrando del cam-
po a las ciudades.

+El apoyo economico al campo que ofrece el
Estado a los agricultores no llega a manos de
todos, sdlo algunos agricultores que venden sus
productos a los monopolios nacionales e inter-
nacionales, esto con el fin de que sus principales
surtidores de materia prima estén en constante
produccién y de esta manera no afecte a la pro-
duccién de la industria.

o La falta de infraestructura vial y la mala pla-
neacion de ésta, como la construccion de la su-
percarretera Teziutlan-Virreyes en el 2008, y que
la poblacién qued¢ aislada puesto que ya no es
una localidad de paso para ir a la capital poblana

ni a la region costera del golfo, lo que afecté a los
comerciantes, prestadores de servicios y produc-

tores, principalmente.

Tabla 3. Como se observa en la tabla, la ciudad de Tlat-
lauquitepec es la mayor en ingresos; mientras que las
otras localidades poseen un menor porcentaje explican-
do asf las migraciones que se presentan en la zona puesto
que las localidades aledaias buscan una mejor calidad de
vida.>>>

Fuente: Elaboracion propia basada en catdlogos municipa-
les del estado de Puebla

Tlatlauquitepec

La poblacién econd-
micamente activa en la
localidad de “Ciudad
de  Tlatlauquitepec”
es de 3,486 personas
(39.02% de la pobla-
cion total), las cuales
se reparten por sec-
tores de la siguiente
manera:

Ocotlan de
Betancourt

La poblacién eco-
noémicamente activa
de Ocotlan de Be-
tancourt es de 602
personas (27% de la
poblacion total) las
cuales se reparten
por sectores de la si-
guiente manera:

Cuetzalan del
Progreso

Tzinacatepec

La poblacién econd-
micamente activa de
Tzinacatepec es de 207
personas (27.24% de
la poblacion total) las
cuales se reparten por
sectores de la siguiente
manera:

Sector primario
323 personas (9.53%)
Municipio: 52.92%

Estado: (29.29%

Sector primario

289 personas
(40.90%)

Municipio: 52.92%
Estado: 28.48%

Sector primario

247 personas
(13.19%)

Municipio:
69.69%

Estado: 28.48%

Sector primario
99 personas (48.53%)
Municipio: 52.92%
Estado: 28.48%

S e ct or
Secundario

779 personas
(22.99%)

Municipio: 18.01%
Estado: 29.29%

S e ¢ct or
Secundario

117 personas
(19.80%)

Municipio: 18.01%
Estado: 29.29%

S e ctor

Secundario
414 personas
(13.19%)

Municipio:
11.18%

Estado: 29.29%

Sector Secundario
48 personas (23.53%)
Municipio: 18.01%
Estado: 29.29%

Sector Terciario

2286
(67.47%)

Municipio: 29.08%
Estado: 42.23%

personas

Sector Terciario

185 personas
(31.30%)

Municipio: 29.08%
Estado: 42.23%

S e ctor
Terciario

2286
(67.47%)

personas

Municipio:
19.13%

Estado:42.23%

Sector Terciario
57 personas (27.94%)
Municipio: 29.08%
Estado: 42.23%
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3.2.INDICADORES

3.2.1. EL CONTEXTO POLITICO EN LA ZONA
DE ESTUDIO

El gobierno de Puebla junto con los presidentes mu-
nicipales ha elaborado propuestas para la re-activacion
economica de los poblados con mayor posibilidad de
desarrollo tanto econdémico, como social, generando
cambios en el entorno que pueden verse desde dos pers-
pectivas; apoyo para el progreso y apoyo por beneficios
propios.

Tlatlauquitepec es un claro ejemplo de estas propues-
tas, pues desde la iniciativa de entrar como pueblo ma-
gico se propuso mejorar al municipio en su totalidad,
generando importancia turistica y grandes oportunida-
des de vender los productos elaborados por agricultores
y artesanos de manera nacional; retomando todas las
caracteristicas naturales, historicas, se propuso destinar
una cantidad elevada para la restauracion de la imagen
urbana, iluminacién publica, alcantarillado y sistema
para agua pluviales y residuales, aunque no se ha visto
un mejoramiento desde la activacion de esta propuesta.
Concluyendo entonces que el nombramiento de pueblo
magico del municipio no trajo beneficios a la poblacion,
si no lo contrario, ya que hubo aumento de precios en
productos y servicios, asi como limitaciones en el desa-
rrollo econémico (ya no se permite la venta ambulante
de los productos cosechados por los habitantes del mu-
nicipio), esto ha causado descontento en la poblacion, de
igual manera se creé concientizacién no solo de este, si

irregular, de acuerdo a la Unién de Cientificos Compro-
metidos con la Sociedad®'.

Como reaccion a esto y citando a Foucalt quien esgri-
me “Donde hay poder, hay resistencia’, se han generado en
torno a estos proyectos una serie de movimientos sociales
en defensa del territorio y contra lo que llaman “Proyectos
de muerte”. Asi, habitantes de Tetela de Ocampo, Cuetza-
lan, Zautla, entre otros han salido a la calle a expresar su
descontento bajo la consigna “No a la mina, si a la vida”

En el marco de estas movilizaciones y bajo la misma
consigna surgio6 en el municipio de Tlatlauquitepec “Mo-
vimiento por Tlatlauquitepec” quienes se declaran “un
grupo pacifico y voluntario de ciudadanas y ciudadanos
unidos, en respuesta a los mega proyectos de mineria ex-
tractora que se pretende echar a andar en el municipio
(Tlatlauquitepec), y en toda la Sierra Norte de Puebla” Este
grupo, quien ha venido realizando una labor de informa-
cién y concientizacion a la poblacidn, a partir de conocer
por la prensa en Diciembre de 2013 la supuesta entrega
bajo concesion d 9mil 900 Ha, correspondientes al 40.5%
del territorio, tiene entre sus logros el haber participado en
el Encuentro de pueblos en resistencia contra el Modelo
extractor minero, celebrado en Marzo de 2014 en Zautla.

3.2.2. CRECIMIENTO HISTORICO Y LAS
TENDENCIAS DE CRECIMIENTO CON LAS
PROBLEMATICAS ACTUALES EN LA ZONA DE
ESTUDIO

Para comprender el fendmeno demografico que se pre-
senta en la zona de estudio se debe analizar las tenden-
cias de crecimiento poblacional que se presentaron en el
pasado.

Ellapso para realizar este andlisis fue de 25 afos, es decir
con la informacién disponible para el afio 1990, periodo



que coincide con la implantaciéon de un modelo econémi-
co de libre comercio orientado hacia el mercado exporta-
dor y la serie de politicas gubernamentales que lo acompa-
faron y consolidaron.

Sin embargo, analizar las tendencias del pasado en la
zona de estudio resulta importante si se quieren realizar
hipétesis sobre las tendencias demograficas a futuro, lo
cual resulta indispensable para cumplir los objetivos de
esta investigacion.

Para ello resulta util el andlisis de asentamientos urbanos
analogos que permitan generar 3 hipotesis; tasa alta, baja y
media de crecimiento.

1. TASA POBLACIONAL A LA ALTA (4.22%)

Al buscar una hipétesis poblacional con una tendencia
de tasa alta de crecimiento, se busc6 una poblacion andlo-
ga a la zona de estudio que cumpliera con algunos crite-
rios de similitud tales como haber sido catalogado como
pueblo maégico y que se encontrara en alguna entidad de
la region centro este, ademds contar con una economia
similar en cuanto al desarrollo de sus sectores. Resultd
fundamental para esta comparacion que el estatus de Pue-
blo Magico hubiera sido otorgado entre 2001 y 2005 para
poder identificar la tendencia de crecimiento poblacional
en los censos de 2005 y 2010, ya que al analizar el creci-
miento poblacional de la zona de estudio se encontré un
aumento natural en el periodo de 1995-2010, con base a
esto se plante6 un posible aumento por el nombramiento
de pueblo magico y por todos los beneficios que se crea-
rian con esto.

Para ello se escogio a las ciudades de Cuetzalan (catalo-
gada en 2002), cabecera del municipio del mismo nombre
en el Estado de Puebla y a Tepoztlan (catalogada en 2001)

no de muchos problemas, este es el caso de la explotacion
minera dada en la region y a gran escala.

En los ultimos afios, la Sierra Norte y Nororiental de
Puebla se han visto amenazadas por la avalancha de pro-
yectos que poderosas empresas nacionales y trasnacio-
nales quieren echar a andar y que, de lograrlo, dafarian
severamente la riqueza biocultural de la region. Dichos
proyectos contemplan mas de 25 concesiones para desa-
rrollar la minerfa a cielo abierto, alrededor de 10 presas
hidroeléctricas, la construccion de varias “ciudades rurales
sustentables” entre otras.

Debido a la aprobacion de la nueva ley energética que
entr6 en vigor en 2012, las concesiones de minas a cielo
abierto permiten, ademas de la extraccion de minerales,
la busqueda y extraccion de petroleo y gas a partir de la
técnica de fractura hidraulica o Fracking.

El impacto ecolégico de estos proyectos se vuelve irre-
versible, y se traduce en contaminacion de los cuerpos de
agua con altos niveles de cianuro y aluminio, asi como el
uso extensivo de este recurso hidrico en mas del 90% afec-
tando la agricultura y la ganaderia, y principalmente la
salud y la vida de las personas y seres vivos del entorno.

De acuerdo al catedratico de la Universidad Iberoameri-
cana de Puebla, Eduardo Morales Sierra “En México existe
un proceso de desviacion de poder. Es el que tiene relacion
con todos los aparatos institucionales, los cuales estan aco-
modados de tal forma para que los proyectos de muerte
puedan operar” %

Esa desviacion de poder es la que hace posible que 8 de
cada 10 minas que operan en el pais, lo hagan de manera

20 LEMUS, Jesus, Divididos por el Oro Reporte Indigo, Lunes
17 de Agosto 2015, No. 812.
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Grifica 7: Comportamiento poblacional de andlogos de acuerdo a sus tasas de crecimiento historicas.

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI

Grifica 8: Comportamiento poblacional de andlogos de acurdo a sus tasas de crecimiento historicas.

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI

también cabecera del municipio del mismo nombre en el
Estado de Morelos.

La hipdtesis se basé en que al consolidarse el sector
servicios con el estatus de Pueblo Magico, estos se con-
vertirian en un receptor de poblacién inmigrante de lo-
calidades aledafias que llegarian buscando acceso a fuen-
tes de empleo y mejores servicios.

En la grafica 7 se plantean graficos y tablas que ayu-
daran a entender el crecimiento poblacional dentro del
periodo 1990-2010.

En conclusion para el caso de Cuetzaldn, Puebla, se de-
duce que la condicién de Pueblo Magico no se tradujo en
un aumento extraordinario de la poblacién por encima
de la tendencia estatal. En cuanto a Tepoztlan, Morelos,
podemos observar que el Gltimo periodo significo un de-
crecimiento de la poblacidn, lo cual implica una emigra-
cién de los habitantes originales de esa ciudad.

Dados los andlogos estudiados, podemos descartar
una tasa de crecimiento alta basada en la condicién de
Pueblo Magico, sin embargo al integrar estrategias de
desarrollo econémico para las diferentes localidades de
la zona de estudio se espera que la poblacion alcance un
nivel de estabilidad en aspectos como comercio interno,
estabilidad econdmica y laboral, desarrollo y mejora-
miento de los servicios tanto basicos como especializa-
dos, de tal manera que no se tenga una migracion intensa
de la poblacion.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional
a la alta se tomo el porcentaje mas bajo obtenido en el
analisis de los analogos en el periodo de 2005-2010, to-
mando en cuenta que es el registro reciente obtenido
de INEGI mas cercano y preciso, obteniendo una tasa



de crecimiento poblacional a la alta anual de 4.22%. (Ver
grafica 7)

2. TASA POBLACIONAL A LA BAJA (1.43%)

Para entender la propuesta de analogo para la hipdtesis
de crecimiento de poblacion baja se analizan las conse-
cuencias del problema de la explotacion minera, el cual es
un problema que podria causar la migracion de la pobla-
cion en la zona de estudio. Dado lo anterior se puede pre-
sentar un decrecimiento provocado por la expropiacion
de terrenos y demanda laboral causado por la llegada de
inversionistas para realizar dicha actividad.

Se tomo un poblado que cumpliera con caracteristicas
similares a esta problematica, que estuviera inmerso en la
problematica de, explotacion a cielo abierto de minas con
extraccion principalmente oro, que se ubicara en la sierra
norte y nororiental de Puebla (ver grafica 8), para ello de
escogido la Ciudad de Tetela de Ocampo.

En conclusidon para el caso de la Ciudad de Tetela de
Ocampo se deduce que a consecuencia de la explotacion
minera se provoco en las localidades de la periferia mas
cercana a la ciudad un incremento poblacional durante el
periodo de actividad, por el contrario en la ciudad y en las
localidades periféricas mas alejadas aumentaron los casos
de migracion en este periodo, se puede determinar que los
pobladores de las localidades mas alejadas se acercaron a
la ciudad en busca de fuentes de trabajo y la situacion en la
ciudad se debio a la expropiacion de tierras , provocando
la migracion a las localidades mds cercanas.

Dada a esta comparacion, aplicandolo a la zona de estu-
dio en Tlatlauquitepec es probable tener una disminucién
en la poblacidn, ya que al no ser esta la zona donde se en-
cuentran las minas explotadas del area, tomard el papel de
los poblados mas lejanos generando asi la migracion de los
habitantes a las localidades cercanas a Teziutlan o Tetela

Grdfica 9: A continuacion se plantean gréficos y tablas que ayu-
daran a entender el crecimiento poblacional dentro del periodo

FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI

de Ocampo, donde se ubican las minas mas cercana de la
zona de estudio, en busca de oportunidades de trabajo.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional a
la baja se tomo el porcentaje mas bajo obtenido en el ana-
lisis de las localidades previamente estudiadas (ver grafica
8) en el periodo de 2005-2010, tomando en cuenta que es
el registro reciente obtenido de INEGI mas cercano y pre-
ciso, obteniendo una tasa de crecimiento poblacional a la
baja anual de 1.43%. (Ver grafica 8)

3. TASA POBLACIONAL A LA MEDIA (1.92%)

Para determinar la propuesta de hipdtesis de un creci-
miento poblacional medio se analiza el caso en el que se

1990-2010.
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Grdfica 10: A continuacion se plantean
grdficos y tablas que ayudaran a enten-
der el crecimiento dado en el andlisis
anterior y la seleccion del porcentaje
para el estudio.

FUENTE: Elaboracion propia con
datos de INEGT
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mantenga estable la dindmica de los nucleos, la cual se
configura de la siguiente forma:

-Tlatlauquitepec seguira manteniendo vinculos a nivel
servicios y fuentes de empleo con Cuetzaldn y Zaragoza y
mantendrd una relacion periférica complementaria junto
con Tetela de Avila y Chignahuautla de Teziutlan.

De tal manera que el crecimiento siga la tendencia que
ha tenido durante el periodo de 1995-2010.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional a
la media se sac6 un promedio de las tasas de crecimiento
de cada localidad de la zona de estudio en el periodo de
2005-2010, ya que se espera que la ultima tasa registrada
por INEGI sea mas precisa y cercana para el periodo de
accion, obteniendo una tasa de crecimiento poblacional
a la media anual de 1.92%. (Ver grafica 9)

4. ELECCION DE TASA DE CRECIMIENTO

POBLACIONAL

Debido a que la localidad aun no cuenta con las carac-
teristicas necesarias para incrementar su demografia que
pueda brindar un nivel de vida adecuado no es factible
plantear una tasa de crecimiento alta. Por otro lado tam-
poco es deseable que en que la zona de estudio se pre-
sente un escenario de decrecimiento poblacional, ya que
esto se traduciria en un decremento en la calidad de los

servicios e infraestructura, asi como en la produccion y en
el desarrollo de la zona; por consiguiente la hipotesis mas
viable a considerar para la investigacién sera la tasa de cre-
cimiento medio, la cual nos permitira generar condiciones
mds previsibles.

3.1.3.3 EL CONTEXTO NATURAL EN LA ZONA DE
ESTUDIO

TOPOGRAFIA

La cuestion topografica en la delimitacion de la zona
de estudio, por medio del analisis realizado (accidentada
en ciertas partes ya que se encuentra en la sierra norte de
puebla), se obtiene los siguientes porcentajes de area que
cuentan con pendientes para diferentes usos, las cuales
se especifican a continuacion y se presentan en el plano
correspondiente.

« Pendiente de 0-2%: Usos recomendables para agri-
cultura, recarga acuifera construcciones de baja den-
sidad y preservacion ecolégica. Total de Ha: 375

o Pendiente del 2-5%: Agricultura, zonas de recarga
acuifera, habitacional densidad alta y media, Zonas

de recreacion intensiva, zonas preservacion ecologi-
ca. Total de Ha: 978

o Pendiente de 5-10%: Construccién habitacional
densidad media, construccién industrial y recrea-
cion. Total de Ha: 657

« Pendiente del 10-25%: Habitacional media y alta

densidad, equipamiento y zonas recreativas, zonas
de re-forestacion y zonas reservables. Total de Ha:

1730

« Pendiente de 25-40%: Recreacion pasiva, re-foresta-
cion y conservacion. Total de Ha: 502

Con estos datos, no es posible tener un primer parame-
tro para poder definir las areas potenciales para cada tipo



GEOLOGIA

La mayoria de la zona de estudio cuenta con suelo del
tipo “Ignea extrusiva” y una parte cercana la sierra es se-
dimentaria (ver ilustracion 4).

EDAFOLOGIA

La composicion quimica de toda la delimitacion de la
zona de estudio es de tipo andosol, un tipo de suelo que
no posee caracteristicas necesarias para llevar a cabo la
actividad agricola ya que proviene de cenizas volcanicas
en mayor proporcion (ver ilustracion 5).

HIDROLOGIA

Dentro de la delimitacién de zona de estudio no exis-
ten cuerpos de agua naturales que sean importantes para
el abastecimiento del lugar. A pesar de esto, por encon-
trarse en zona de sierra, existen escurrimientos importan-
tes que cruzan la delimitacion propuesta:

FUENTE IMAGENES: Prontuario de informacion geogrd-
fica del Municipio de Tlatlauquitepec 2007, INEGI
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Tabla 4 Temperaturas promedio en la zona de estudio Fuente: Elaboracion propia basada en informacion de INEGI

FUENTE IMAGENES: Prontuario de informacion
geogrdfica del Municipio de Tlatlauquitepec 2007,

CLIMA

A pesar de que el clima en el municipio de Tlatlauquite-
pec es muy variado, la zona de estudio tiene caracteristicas
especificas que definen un tipo de clima.

El clima en Tlatlauquitepec es calido y templado. Tlat-
lauquitepec es una ciudad con precipitaciones significa-
tivas. Incluso en el mes mas seco hay mucha lluvia. Este
clima es considerado Cfb segun la clasificacion climatica
de Koppen-Geiger. La temperatura media anual en Tlat-
lauquitepec se encuentra a 15.6 °C. Hay alrededor de pre-
cipitaciones de 1435 mm.



4.AMBITO URBANO DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.1. ESTRUCTURA URBANA

“Laestructura urbana debe entenderse como la relacion
entre las actividades de un lugar, el espacio que ocupa el
realizar dichas actividades, y la estructura fisica que las
aloja, entendiendo que cada una de estas interactuan una
sobre la otra. Con el fin de analizar su comportamiento,
ordenarlo y controlarlo, hay que considerar también que
la estructura urbana a su vez esta compuesta de elemen-
tos que se analizaran por separado, los cuales son Imagen
urbana, suelo urbano, vivienda, vialidad y transporte, in-

fraestructura, equipamiento y medio ambiente™*.

La zona de estudio contempla a las localidades de
Ocotlan de Betancourt, El Mirador, Tlatlauquitepec, Xo-
nocuautla, Tepeteno de Iturbide, Tzinancatepec, Analco
y Ocota en donde existe una estructura urbana no defini-
da, ya que se trata de asentamientos irregulares alojados
en una topografia muy accidentada.

La localidad mas urbanizada es la cabecera municipal
que enumera un centro de barrio, uno vecinal y otro mas
urbano.

4.2.TRAZA URBANA

Principalmente los asentamientos urbanos se encuen-
tran distribuidos sobre las vialidades secundarias, donde
no se tiene una traza regular o planificada, las principales

22 LODOZA R. Pamela, 2017 “Estrategia Urbana para el Desarrollo
Econdmico en la ciudad de Cuetzalan, Puebla, México: Planta
Productora de Hojuelas de Maiz” UNAM, Ciudad de México

localidades con este tipo de distribucion son las
que se encuentran en la zona sur del municipio,
estos pueblos podemos considerarlos como los
asentados al principio de la formacién de la lo-
calidad, por el contrario las localidades del norte
como Ocotlan de Betancourt y El Mirador tiene
una traza mas regular en donde se pueden ver
cuadras definidas y centro planificados.

4.3.IMAGEN URBANA

La Ciudad de Tlatlauquitepec, al ser pueblo
magico, es la localidad que mas cuenta con hi-
tos y nodos urbanos, como la Plaza Principal
de Tlatlauquitepec o el Mercado publico, sin
embargo eso no significa que se encuentren en
buen estado o que sean hitos adecuados para la
convivencia.

En las demds localidades se puede observar
que carecen de nodos e hitos urbanos, lo que
provoca que no haya una identidad en la locali-
dad. Se deduce que la ausencia de estos elemen-
tos urbanos se debe a la gran dispersion de las
viviendas y la poca organizacion de los habitan-
tes de la localidad.

Otro problema que se encuentra en todas las
localidades es que no cuentan con una tipologia
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Grdfica 11: Densidad de poblacion
en la zona de estudio en 2015

FUENTE: Elaboracion propia con
datos de INEGI
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en sus edificaciones, incrementando la falta de identidad
en las localidades.

Concluyendo con lo anterior, se determina que es de
suma importancia crear en las localidades nodos e hitos
en los cuales la gente pueda convivir, ademas se busca
con esto crear una identidad urbana entre los pobladores
que pueda crear algun tipo de organizacion social.

4.4.SUELO

4.4.1. DENSIDAD DE POBLACION

Al analizar las densidades de las localidades en la zona
de estudio, se reafirma lo que se ha expuesto anterior-
mente: las grandes diferencias de los grados de urbaniza-
cion de los distintos asentamiento. En orden de los me-
nos densos a los mas densamente poblados, la densidad

Densidad de Poblacién

® Hab/ha
225
a1 47.9
18 19.13 20.6 I I
Ocotlén Ocota Tzinancatepec Tlatlauquitepec Analco El Mirador

poblacional se configura de la siguiente manera (Ver plano
de densidad poblacional “DP” en anexos) >>

4.4.2. USO DE SUELO

Actualmente, el uso de suelo del municipio de Tlatlau-
quitepec tiene solo tres tipos: Agricultura (15600 HA),
Bosque o conservacion (1152 HA) y la zona urbana que
incluye Infraestructura, equipamiento y zona urbana
(1805 HA). (Ver ilustracién 7)

4.4.3. TENENCIA DE LA TIERRA

Aunque en datos obtenidos en investigacion de gabinete
se obtuvo que existian terrenos del tipo ejidal en la loca-
lidad de Xonocuautla, la visita de campo realizada arrojé
datos contrarios, pues los habitantes encuestados respon-
dieron que su propiedad era privada, por lo que el analisis
se realiz6 de acuerdo a los testimonios recopilados.

Dando como resultado sélo dos modalidades de tenen-
cia del suelo en la zona de estudio: privada y federal. Per-
teneciendo a esta tltima los predios en donde se ubica el
equipamiento urbano, asi como las dreas de conservacion
y las restricciones reglamentarias , y el resto del territorio
corresponde a particulares.

Lo anterior conlleva problemas, como el encarecimien-
to de los terrenos, ya que al encontrarse en una zona de
topografia accidentada, los duefos de predios mas planos
aumentan el valor del suelo al saber el provecho que se le
puede sacar, lo cual obstaculiza la realizacion de nuevos
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Iustracion 7: Usos de suelo actuales en la zona de estudio

FUENTE: Elaboracion propia con datos proporcionados por el municipio de Tlatlauquitepec y recorridos en campo
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Tabla 5: Zonificacion catastral y de
valores unitarios de suelos urba-
nos y rusticos en el municipio de
Tlatlauquitepec.

FUENTE: Ley de Ingresos del Mu-
nicipio de Tlatlauquitepec para el
ejercicio fiscal 2015

proyectos beneficiosos para el resto de la poblacion, al
disminuir su factibilidad econémica.

4.4.4. VALOR DEL SUELO

Segun la “Ley de Ingresos del Municipio de Tlatlau-
quitepec para el ejercicio fiscal 2015” los valores del sue-
lo catastrales en la zona de estudio se determinan bajo
parametros como el tipo de construccion y el estado en
que se encuentre dicho inmueble, lo anterior en el caso
de los suelos urbanos, mientras que para los rusticos los
parametros a seguir se refieren mas al uso que se le da al
suelo, asi como sus caracteristicas fisicas.

Quedando los valores mostrados en la tabla 5 como ge-
nerales, no obstante para el anélisis global se tom¢ el fac-
tor de estado de conservacion de los inmuebles, por ser
uno de los datos obtenidos en la visita de campo, dando
como resultado la clasificacion expuesta en la tabla 6.

En base a las observaciones realizadas se concluye que
el valor del suelo es mas alto en los centros de las loca-
lidades: Ocotlan de Betancourt, Xonocuautla, Ocota,
Tlatlauquitepec y Analco en general, por lo cual la rea-
lizaciéon de proyectos futuros en esas zonas seria menos
factible econdmicamente por el costo que el suelo impli-
caria. Por el contrario en la mayor parte del territorio de
Tepeteno de Iturbide, asi como en las orillas de la ciudad
de Tlatlauquitepec el valor del suelo es de $100-$500 el
metro cuadrado, por lo que el costo de adquisicion dis-
minuiria considerablemente.

Dado que lo planteado anteriormente refiere sélo a
valores catastrales, mientras que los valores comerciales
reflejan valores promedio de $800 el metro cuadrado en
zonas urbanizadas, como el caso de terrenos cercanos a

Tochimpa, y en predios rusticos el valor llega a presentarse
en $10 pesos mexicanos el metro cuadrado.

ESTADO DE’ COSTO $
CONSERVACION
Buena 100 - 500
Regular 500 - 1000
Malo mas de 1000

Tabla 6: Valor del suelo propuesto basado
en datos obtenidos en visita de campo

4.5.PROPUESTA DE USOS DE SUELO COMO
PRINCIPIO DE PLANEACION URBANA

Actualmente, el uso de suelo del municipio de Tlatlau-
quitepec tiene solo tres tipos: Agricultura (15600 HA),
Bosque o conservacion (1152 HA) y la zona urbana que in-
cluye Infraestructura, equipamiento y zona urbana (1805
HA), al tener el mayor porcentaje para agricultura se hace
la propuesta de replantear el uso del suelo por medio de
analisis de pendientes, y de otros aspectos, como son:

oTopografia para los porcentajes de pendientes aplica-
bles a cada posible uso de suelo, infraestructura vial o de
servicios.

oLa geologia del lugar para revisar cuestiones condicio-
nes fisicas como el tipo de suelo y su resistencia a la carga,
mismas que pueden indicar fenémenos como deslaves o

incluso el uso y la trabajabilidad para las construcciones
como es el caso de la mamposteria.

oLa edafologia que determinara la potencialidad del
terreno de acuerdo a las caracteristicas quimicas y su po-
sible uso para la agricultura, por ejemplo.

oHidrologia siendo el agua el principal recurso para
una urbanizacion, es importante identificar los cuerpos



de agua ylas corrientes, que definiran el suministro hacia
los poblados y a las posibles zonas de industrias y zonas
agricolas.

oLl clima importante para el disefio de la urbanizacién,
orientaciones, tipos de materiales, qué tipo de proyectos
proponer en conjunto con el uso del suelo (Como la agri-
cultura de café), ecotecnias y otros elementos que pue-
dan generar cierta sostenibilidad.

eEstructura urbana Actual que tienen las localidades,
puede determinar un tipo de organizacion para las nue-
vas comunidades e incluso mejorar ciertos aspectos y
por ende, la busqueda de una propuesta para la utiliza-
cion del suelo.

eCrecimiento urbano desde el cual se determinaron
ciertas necesidades de vivienda, por lo que este elemento,
también resulta determinante al momento de proponer
el uso de suelo ya que requerira de todos los elementos y
condiciones antes mencionados para que pueda ser via-
ble la propuesta de emplazamiento.

Otros aspectos importantes son los que se enlistan a
continuacion:

4.6.VIALIDADES Y TRANSPORTE

A partir del sistema de ciudades y enlaces nos per-
mitimos conocer la relacién entre las localidades y con
qué vialidades se conectan y por qué, ya que define el
tipo de comercio entre ellas, o si existe un movimien-
to de personas hacia alguna de ellas por un servicio que
falte en su comunidad de origen. Esto es importante ya
que determinard si es necesaria colocar infraestructura,
equipamiento o vialidades en ciertas zonas, empezando
a definir una necesidad que satisfacer para ciertos lugares
y por ende, cierto uso de suelo.

El sistema de vialidades esta constituido principalmen-
te por la carretera federal 129 que es la que conecta a

las principales localidades que integran al municipio de
Tlatlauquitepec y con Puebla.

Dentro de las mismas, se generan vialidades que van
a las localidades que conforman al municipio como son
La cabecera de Tlatlauquitepec, Xonocuautla, el Mira-
dor, Ocotlan de Betancourt, estas son las que tienen una
mejor calidad y que, en su mayoria, se encuentran total-
mente pavimentadas. Las localidades como Tepeteno de
Iturbide, Tzinancatepec y Ocota son las que tienen me-
nor calidad y en su mayoria son caminos de terraceria.
Esto aplica tanto para las vialidades secundarias como
para las terciarias.

A pesar de existir algunas localidades que cuentan con
buena calidad de estructura vial, todas presentan la mis-
ma situacion, al acercarse mas a las periferias y alejarse
de los centros principales, se hace frecuente ver caminos
de terraceria y brecha.

Por lo tanto, se puede concluir que, al alejarse de los
poblados y hacerse mas notorio el estado rural, las viali-
dades se van encareciendo su nivel de calidad e incluso
solo quedan en caminos de terraceria. Este es un factor
importante para transporte el cual se compone de ser-
vicio de taxis (que tiene como centro a la cabecera de
Tlatlauquitepec y un radio limitado alrededor de este),
Servicio de combis y servicio de camiones (que de igual
manera no tienen la calidad suficiente, no cuentan con
paraderos oficiales, es caro, no llega a todos los puntos
de las localidades por las caracteristicas de las vialida-
des que se mencionaron anteriormente, tarda mucho en
pasar y los horarios de trabajo terminan muy temprano
a pesar de que exista parte de la poblacion que necesite
transportarse entre localidades por su trabajo, esto es un
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problema ya que, en ciertas partes, el alumbrado publico
es insuficiente y puede resultar peligroso por la noche

(Ver planos de vialidad y transporte “V” en anexos)

4.7.INFRAESTRUCTURA

La infraestructura principal con la que cuenta es la
siguiente:

El Alcantarillado con el que cuenta la zona de estudio
es en general deficiente, existe la infraestructura pero no
sirve a la mayoria de las localidades ya que son viejos, no
tienen las conexiones necesarias y no se darian abasto.
En algunas localidades como Tlatlauquitepec, existe solo
la conduccién hacia los escurrimientos principales, en
otras, el desalojo de agua pluvial se da por las pendientes
del lugar.

En cuanto al Drenaje, las aguas negras terminan por lo
general en fosas sépticas. Las aguas grises terminan jun-
tandose con las aguas pluviales ya que se desechan por la
misma corriente.

El entubado de agua potable se hace a partir de los
escurrimientos principales, la mayoria de la poblacién
cuenta con el servicio, si bien no siempre es directo la
infraestructura, es a partir de estos mismos escurrimien-
tos. Por lo general, la poblaciéon no tiene problemas con
este recurso, solo en algunas partes alejadas se aplica un
sistema de tandeo cada tres dias. La calidad del agua es
buena para la mayoria de las localidades aunque en algu-
nas partes, si no existe el servicio de agua entubada y se
obtiene directamente del rio, esta contaminada por las
aguas grises que llegan.

La infraestructura eléctrica es suficiente si se habla en
cuanto a que las viviendas poseen energia eléctrica, en
los poblados como Tepeteno de Iturbide y Tzinancate-
pec, a pesar de ser los mas rurales, cuentan con el ser-
vicio, a excepcién de las periferias mas alejadas de los

centros. Dentro del aspecto del alumbrado publico, solo
los centros de cada localidad cuentan con el servicio con
calidad media-alta, en periferias caminos y carreteras, la
situacion es mas compleja, ya que cuando existe la infraes-
tructura, no es suficiente, adecuada o de buena calidad,
generando conflictos de seguridad, por lo que se necesita
mejoramiento de la misma.

Las comunicaciones son principalmente lineas telefoni-
cas del tipo aéreas que, de igual manera, solo se localizan
en los centros de las comunidades.

(Ver planos de infraestructura urbana “UI” en anexos)

4.8.EQUIPAMIENTO URBANO

La zona centro en este caso la cabecera municipal de
Tlatlauquitepec cuenta con una gran cantidad de equipa-
miento, a nivel salud, cuenta con un Hospital de especia-
lidades y clinicas familiares en su mayoria del IMSS, en
educacion cuenta con escuelas preescolares, primarias,
secundarias y algunos bachilleratos, no cuenta con lugares
especializados como secundarias técnicas o bachilleratos
técnicos y solo cuenta con una universidad, solo cuenta
con el mercado como centro de abastecimiento y con po-
cas zonas recreativas como parques o zonas para realizar
actividades al aire libre, areas culturales son escasas de
igual manera contando solo con una casa de cultura.

En las localidades aledanas la situacion empeora, ya que
a lo mucho cuentan con una clinica basica y a nivel edu-

cacién con prescolares, primarias y pocas secundarias, en
otras localidades la existencia de algiin elemento de equi-

pamiento es nula.

Esto indica que hay un déficit de equipamiento en toda
la zona de estudio, tanto actual como futuro.

(Ver tablas de equipamiento y planos de equipamiento
“E” en anexos)

(Ver tablas de inventario en anexos)



4.9.ZONAS SERVIDAS

Para realizar este estudio se tomaron elementos del
equipamiento por localidad con una importancia parti-
cular, en el caso de la cabecera municipal se realiz6 con el
Bachillerato General y una Clinica del IMSS. En el caso
de las demas localidades fue de la misma manera, por la
falta de equipamiento y la repetitividad de este se toma-
ron escuela primarias o bachilleratos y clinicas basicas,
a excepcion de la localidad de Xonocuautla, en esta se
tomo para estudio la Biblioteca de la zona.

Aun sacando el radio de accién de cada elemento, se
nota la falta del estos servicios para los habitantes de las
localidades, lo cual indica lo indispensable de proponer
equipamiento a mediano y largo plazo.

(Ver planos de zonas servidas ZS” en anexos)
(Ver tablas de déficit actual en anexos)

(Ver tablas de necesidades futuras en anexos)

4.10. VIVIENDA

La vivienda es el elemento primordial para recuperar
la fuerza de trabajo convirtiéndose en una necesidad ba-
sica, que en la generalidad de casos es dificil de adquirir
por el alto costo que representa su inmediata produccion
o adquisicidn, esto se ve condicionado al nivel socio-eco-
némico de la poblacién lo que genera viviendas produc-

to de la auto-construccion, en zonas no aptas, y con mate-
riales que poco ayudan a cumplir su funcioén primordial.

La vivienda como satisfactor basico de las necesidades
humanas debe cumplir los siguientes objetivos:

ePermitir a sus moradores regenerar su fuerza de
trabajo.

Proteger a sus moradores de las condiciones climaticas
desfavorables

«Otorgar condiciones adecuadas de higiene.
«Permitir privacidad a sus habitantes.
«Contar con servicios basicos.

o Asegurar la estabilidad familiar.

Para cumplir estas necesidades basicas la vivienda debe
estar construida con materiales duraderos y adecuados a
las caracteristicas climatolégicas y cumplir con las carac-
teristicas mencionadas.

4.10.1. TIPOS

En la zona de estudio se localizan 4 tipos de vivienda,
residencial, media, popular y precaria jerarquizados en
base al sistema constructivo, nivel de acabados y espacios
internos respectivamente.

El tipo de vivienda que existe en la cabecera municipal
es basicamente de auto-construccion con caracteristicas
media - popular, aunque existen dentro de esta localidad
tres zonas de excepcidn en las cuales la vivienda residen-
cial se concentra en una pequefa extension de territorio y
otras periféricas en las que la vivienda precaria se reparte
en el perimetro de la localidad

La generalidad de la vivienda en la Ciudad de Tlat-
lauquitepec, Tochimpa, Analco, Ocota, Tzinancatepec, y
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Ocotlan de Betancourt son construidas de los siguientes
materiales:

«Muros de tabique gris, barro recocido y piedra.

«Losas macizas de concreto armado (generalmente cu-
biertas planas y horizontales).

«Pisos de firme de concreto.
«Cimientos de mamposteria y concreto.

«Canceleria de fierro y de aluminio.

Sin embargo, comparando la calidad de vivienda en es-
tas localidades respecto del estindar medio de Tepeteno
de Iturbide, y algunas zonas periféricas de la cabecera,
se observo que la vivienda estd muy por debajo de dicho
nivel y en detrimento de sus usuarios.

(Ver planos de tipologia de vivienda “T'V” en anexos)

4.10.2. CALIDAD

Vivienda residencial.- Losas de concreto, con acabados
en muros y pisos, acabados en exteriores, cuenta con to-
dos los servicios.

Vivienda media.-Con losas de concreto, pisos de con-
creto, muros de tabique, apenas con acabados sobretodo
en interiores, sin acabado en exterior, cuenta con servi-
cios basicos.

Vivienda popular.- Con losas de concreto, pisos de
concreto, muros de tabique, apenas con acabados sobre-

todo en interiores, sin acabado en exterior, no cuenta con
servicios basicos.

Vivienda precaria.- Techos de lamina, muros de tabique
y lamina, pisos de tierra, se ubican en las periferias del po-
blado y en asentamientos irregulares.

Con lo anterior presentado se puede diagnosticar lo
siguiente:

En términos generales, la situacion de la vivienda en la
zona de estudio requiere de acciones que eleven la calidad
de las mismas, en términos de mantenimiento, asesoria
técnica y de planificacion. Dado que prevalece el proce-
so de auto-construccion de las mismas debe de orientar-
se con programas de asesoramiento y financiamiento, sin
que las caracteristicas socio-econdmicas de la poblacion
limiten o condicionen la calidad de los programas.

(Ver planos de calidad de vivienda “CV” en anexos).

4.10.3. DEFICIT ACTUAL

Para continuar con el analisis de la vivienda, es necesario
analizar la cantidad de viviendas disponibles actualmente,
tomando en cuenta el nimero de habitantes y el nimero
de viviendas existentes, teniendo como resultado lo mos-
trado en la tabla 6.

Lo anterior refleja un escenario de expulsion poblacio-
nal causado por la falta de desarrollo econémico, lo que
incita a los pobladores a migrar a otras localidades y aban-
donar su residencia actual buscando abasto o empleo, por
lo que serd importante establecer un prondstico sobre el
comportamiento futuro de la vivienda de acuerdo a los
plazos de crecimiento poblacional analizados con anterio-



ridad; estipulando, ademas, los programas de desarrollo
para satisfacer las necesidades de las mismas.

(Ver tablas de necesidades futuras de vivienda en
anexos)

4.10.4. PROGRAMAS DE VIVIENDA

Se plantea un total de 243 viviendas que cubriran por
completo la necesidad de vivienda para el aiio 2032, aten-
diendo a los cajones salariales de entre 0 a los 5 salarios

minimo mensuales.

Las propuestas para solucionar la demanda futura que
se contemplaron de acuerdo al resultado arrojado por el
estudio son las siguientes:

Tipo de

Cajon salarial  Viviendas

vivienda

2.33
1.17
1.88

0-2

2-5
50 mas

Tabla 7: Tabla resumen. FUENTE: Elaboracion propia con datos de
INEGI

4.10.5. DETERIORO AMBIENTAL

El mayor problema que presenta la zona de estudio es
el deterioro del suelo por la deforestacion causada por los
cambios de uso de suelo y explotacion del mismo.

Ya que la principal actividad de los pobladores es la
agricultura (ya sea para auto-sustento o para comerciali-
zar sus productos), han sobrexplotado la tierra, no per-
mitiendo que ésta recupere los nutrientes necesarios para
brindar productos de buena calidad, como consecuencia,
los agricultores utilizan fertilizantes y pesticidas dafiando
aun mas el suelo.

Otro deterioro ambiental en el lugar es la deforestacion
en la zona de las barrancas para crear dreas de cultivo; és-
tas acciones son llevadas a cabo sin tomar en cuenta los
futuros deslaves que se causaran si no se lleva un control
adecuado.

Ademas se presenta deterioro del suelo por contami-
nacion causado por la basura que se lanza en los tirade-
ros de la zona, los cuales no cuentan con un sistema de
reciclado.

En la zona se presenta contaminacion del agua de los
canales, puesto que estos desembocan el drenaje que con-

Tabla 6: Tabla de déficit de vivienda.
FUENTE: Elaboracion propia con
datos de INEGI.

51



52

tiene aguas negras y no se cuenta con un sistema de tra-
tamiento de agua.

(Ver plano de deterioro ambiental “DA’én anexos

4.10.6. PROBLEMATICA URBANA

Dentro de la delimitacion de la zona de estudio, al rea-
lizar la visita de campo, se identificaron varios problemas
que son el punto de partida para algunas problematicas

3ue ya se han mencionado con anterioridad, (migracion
e los habitantes, falta de desarrollo en el sector primario

y la insatisfaccion con el término “Pueblo Mégico”).

Las problematicas principales encontradas son las
siguientes:

o Deficiencia de Alumbrado publico

o Deficiencia de drenaje y alcantarillado

o Deficiencia del sistema de agua potable

« Falta de seguridad publica en el lugar

o Falta de vivienda digna para las periferias

o Falta de equipamiento mas desarrollados para las
localidades.



Para establecer una estrategia que transforme la eco-
nomia local de auto-consumo que se desarrolla en la
zona de estudio, es necesario entender los factores que
contribuyeron a la consolidacion de este modelo de re-
zago y dependencia que son, en primera instancia, la
dispersion de las localidades ocasionada por la topo-
grafia de la region y la nula planeacion de los asenta-
mientos rurales. Aunado a esto en los afios recientes, los
problemas originados por estos factores se agudizaron
con el nombramiento de la cabecera municipal como
“Pueblo Magico™; ya que la existente centralizaciéon de
servicios en ella, asi como la deficiente distribucion del
producto agricola proveniente de las localidades rurales
solo se ha agravado.

Como estrategia de desarrollo se plantea una red de
colaboracién entre las localidades que conforman la
zona de estudio por medio de su especializaciéon en
torno a un ciclo de produccion, transformacién y dis-
tribuciéon por medio de actividades agro-industriales
y turisticas para la re-activaciéon econdmica y lograr el
equilibrio entre los tres sectores de produccion.

En dicha red Ocotldn de Betancourt, El mirador, Tzi-
nancatepec, Contla y Tepeteno tendran el papel de pro-
ductores agricolas que surtiran a las industrias ubica-
das en Ocota y Ocotldn de Betancourt, desde donde se
transportaran a Tlatlauquitepec, Tepeteno de Iturbide,
Xonocuautla y Tzinancatepec para su comercio en la
zona y su posterior exportacion, para ello es necesario
generar una serie de programas de desarrollo que se lle-
varan a cabo a corto, mediano y largo plazo dependien-
do de la prioridad y factibilidad de estas.

5.ESTRATEGIAS DE DESARROLLO

5.1. ALTERNATIVAS DE DESARROLLO Y
ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

Para lograr la re-activaciéon econémica en las localidades
se identificaron las potencialidades y debilidades de cada
una en referencia a sus actividades econdémicas, demogra-
fia, recursos naturales, determinantes culturales y sociales,
a partir de las cuales se asignaron los papeles econémicos y
politicos que desarrollara cada poblado, para asi determi-
nar los proyectos prioritarios y sus respectivos programas
de desarrollo.

A continuacidn se exponen las politicas a adoptar en los
siguientes rubros y plazos:

5.1.1. SUBESTRATEGIAS

Produccion Primaria

Aumentar el volumen de produccién agricola con
el objetivo de complementar y fortalecer el intercam-
bio que permita, en un primer plano dotar de mejores
ingresos econémicos o de auto-consumo a las loca-
lidades, generando fuentes de empleo directo en las
localidades de Ocotldan de Betancourt, El mirador,
Tzinancatepec, Contla y Tepeteno. Se plantean los si-
guientes programas en el corto plazo.

1. Re-ordenamiento territorial: a partir del plan de
propuestas de uso de suelo se propone la conso-
lidacién de areas para la agricultura y los dife-
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rentes productos agricolas segun la aptitud del
suelo.

2. Creacion de cooperativas y apoyos administra-
tivos y econémicos para los agricultores: Talle-
res y platicas a los agricultores en los rubros
administrativos, organizacionales, gestoria de
créditos y técnicas modernas para la produc-
cién agricola.

3. Centro de Capacitacion para el Trabajo: Capa-
citar a la poblacion en los procesos agropecua-
rios con el fin de mejorar sus técnicas de pro-
duccioén e incrementar el volumen y calidad de
sus cosechas.

4. Rehabilitacion de infraestructura y vialidades:
Mejoramiento de las redes existentes de agua
potable, drenaje, red eléctrica y vialidades.

Industrializacién

Al tener los volumenes de produccién suficientes y
un estudio del mercado, se plantea las procesadoras de
café, chile, papa y pera, dentro del poblado de Ocotlan
de Betancourt y Ocota, lo anterior con el fin de agregar
un valor a los productos y conseguir mejores ganancias.
Ademas de proponer una recicladora de desechos y plan-
tas de tratamiento de los mismos y de aguas tratadas, se
plantean los siguientes programas a mediano plazo.

1. Creacion de cooperativas para la generacion

el objetivo de obtener terrenos propios para la
industria.

Rehabilitacién de infraestructura y vialidades:

Regularizacion de las vialidades e infraestructu-
ra necesaria para la industria inicial en Ocotlan
de Betancourt y Ocota.

Establecimiento de industrias de transforma-

cién: A partir de las condiciones anteriores, es-
tablecer las siguientes industrias:

Ocota: Industria de transformacion de café,

papa, chile y maiz

Ocotldn de Betancourt: Industria de transfor-

macion manzana y pera

El mirador: Industria trasformadora de

Lacteos.

Planta de tratamiento de aguas y planta de tra-

de industria: Dar asesorias y plantear los be-
neficios y caracteristicas de este tipo de asocia-
ciones para la produccion.

2. Obtencién de créditos y terrenos: Ofrecer el
apoyo técnico para la gestion de créditos con

tamiento de desechos: Se propondra el trata-
miento de las aguas negras, grises y de lluvia
para uso y aprovechamiento en riego y sector
industrial, asi como la habilitacién una plan-
ta para el manejo, tratamiento y reciclaje de los
residuos solidos y desechos producto de las ac-
tividades industriales y las producidas por los
asentamientos urbanos. Se plantea que ambas
industrias jueguen un papel de concientizacién
ecologica por lo que su instalacion se plantea
en el corredor eco-turistico para ser visitadas
por turistas y poblacién en general.

Distribuciéon y Comercializacion

Durante el proceso de Industrializacion se ge-
neraran una distribucién y comercializacion a



nivel local por medio de Xonocuautla, Tepe-
teno y Tzinancatepec, para asi en un futuro
tener las suficientes herramientas para poder
generarla a mayor escala, distribuyendo pro-
ductos a otros municipios y localidades e in-
cluso a nivel estatal, generando un mayor in-
greso econdmico.

Rehabilitacion de espacios como el mercado mu-
nicipal y re-ubicacién de comercio ambulante:
Mejorar la imagen urbana y la calidad de los espa-
cios para la actividad comercial, a partir del mejo-
ramiento de fachadas o el diseio interior y la gene-
racion de anexos en todos los centros principales
de comercio para ampliar la dotacion de abasto.

Rehabilitacion de infraestructura y vialidades:
Regularizacion de las vialidades e infraestruc-
tura necesaria para la comercializacion.

Creaciéon de nuevos puntos de comercio en
Xonocuautla, Tepeteno y Tzinancatepec: Con
la creacion y rehabilitacion de los puntos co-
merciales en los puntos con mayor afluen-
cia para la distribucién y comercializacion a
nivel local (primeramente en los centros de
cada localidad y posteriormente en el circuito
propuesto)

Turismo

1.

Durante la distribucién a nivel local y para
apoyar la comercializacion, se propone el im-
pulso al sector turismo en el cual se desarro-
llaran zonas eco-turisticas y culturales en las

localidades Tepeteno, Xonocuautla y parte de
Ocotlan, se plantean los siguientes programas

a largo plazo.

2. Rehabilitacién de infraestructura y vialidades:
Generacion de las vialidades e infraestructura
necesaria para el transporte de productos en
Ocotlan de Betancourt, Tepeteno de Iturbide y
Xonocuautla.

3. Establecimiento de CETRAM: Habilitar un
centro de transporte modal entre Tlatlauqui-
tepec y Tochimpa para articular la movilidad
local y fordnea y asi, mejorar la infraestructura
turistica.

4. Creacion de vialidades e implementacion de
corredor eco-turistico: Establecimiento de un
corredor ecoturistico-comercial, que integre
a las localidades de Xonocuautla, Tepeteno y
Ocotlan, a través de conexiones viales - peato-
nales y completar el corredor eco turistico con
las vialidades nuevas en Ocotlan de Betancourt,
Tepeteno de Iturbide y Xonocuautla.

5.1.2. ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

A. ESTRUCTURA E IMAGEN URBANA

A partir de la especializacion de las localidades plantea-
da por la estrategia de desarrollo, se propone la generacion
de un circuito para la conexién entra las mismas, lo cual
permitird la consolidacion de 2 distritos agro-industriales
ubicados en Ocotlan de Betancourt y en Ocota, asi mis-
mo el corredor eco-turistico propuesto en Tepeteno de In-
turbide, Xonocuautla y Ocotlan de Betancourt propiciara
un desarrollo para el sector servicios, asi como la genera-
cion y habilitacion de nodos urbanos para estas localida-
des. El centro histérico mantiene su importancia dentro
de la cabecera municipal, sin embargo la implementacion
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de otros distritos descentraliza los servicios y amplia la
oferta turistica.

B.PROYECTO URBANO

De acuerdo al ciclo de produccién, transformacion y
distribuciéon propuesto, se plantea la generaciéon de un
corredor urbano que esta desarrollado tanto de vialida-
des ya existentes y de la creacion de un corredor eco-tu-
ristico el cual conecte a las localidades que se encuentran
dispersas dentro de la Zona de Estudio de manera que
todas las localidades formen parte de un circuito de pro-
duccioén para el desarrollo econdémico de la zona.

c.SUELO

Se propone una reorganizacion territorial para re-defi-
nir el uso de suelo actual con base en las caracteristicas
tomadas del medio fisico natural, que incluyen aspectos
como la hidrologia, edafologia, geologia y principalmen-
te la topografia que, aunado a las caracteristicas y poten-
cialidades de las localidades, determinan las zonas para
la realizacion de distintas actividades como la agricultu-
ra, industrializacidén, zonas de crecimiento urbano, de
equipamiento, comercio entre otros.

La finalidad de la reorganizacion territorial es generar
la estrategia principal de desarrollo que fomentara el me-
joramiento de la economia interna y la calidad de vida de
los pobladores.

D.VIALIDAD Y TRANSPORTE

Las condiciones existentes como el déficit de vialida-
des, el poco mantenimiento y la insuficiencia de trans-
porte publico condicionan la estrategia de desarrollo.

Por lo anterior se propone la habilitacion de vialidades
y creacion de nuevas, asi como el mejoramiento de las

existentes para poder trasladar de manera adecuada los
productos para comercializacion.

Para la interconexion de las localidades productoras,
transfomadoras y distribuidoras se propone la integracion
de vialidades existentes a un circuito vial que recorrera las
9 localidades. (Ver plano de vialidad "V en anexos)

E.FQUIPAMIENTO

A causa del déficit obtenido en el calculo y del analisis
del equipamiento existente, se encontr6 necesario la reha-
bilitacion de los proyectos ya existentes y creacion de nue-
vos proyectos para el beneficio de los pobladores.

En as localidades cuya especializacion sera la industria,
sera necesaria la dotacion de luz eléctrica, agua potable y
red sanitaria adecuadas a las necesidades de las industrias,
sin embargo, para evitar la contaminacién de los escu-
rrimientos de agua que se encuentras en las cercanias, se
propone también la creacion de plantas de tratamiento de
agua y de desechos solidos que contrarresten la contami-
naciéon ambiental.

FE.DETERIORO AMBIENTAL

Dentro de la estructura urbana de las localidades de
Ocotlan de Betancourt, El Mirador, Tzinancatepec, Cont-
la y Tepeteno se delimitara la zona agricola y se plantean

ciclos de cultivo, en los cuales se alternan los terrenos de
cultivo, evitando asi la sobre-explotacién del suelo y los
cultivos en zonas de riesgo como en las barrancas.

Asi mismo se generaran barreras naturales mediante
areas verdes con actividades de recreacidn las cuales de-
limitaras las dreas de conservacion.

G.PROGRAMAS DE DESARROLLO

(Ver tabla a continuacion)



PROGRAMAS DE DESARROLLO

Estrategia: como estrategia de desarrollo se plantea una red de colaboracién entre las localidades que conforman la zona de estudio por medio de su es-
pecializacién en torno a un ciclo de produccioén, transformacion y distribucién por medio de actividades agro-industriales y turisticas para la re-activacion
econdmica y lograr el equilibrio entre los tres sectores. En dicha red Ocotlan de Betancourt, El mirador, Tzinancatepec, Contla y Tepeteno tendran el papel
de productores agricolas que surtirdn a las industrias ubicadas en Ocota y Ocotlan de Betancourt, desde donde se transportaran a Tlatlauquitepec, Tepeteno
de Iturbide, Xonocuautla y Tzinancatepec para su comercio en la zona y su posterior exportacion, para ello es necesario generar una serie de programas de

desarrollo que se llevaran a cabo a corto, mediano y largo plazo dependiendo de la prioridad y factibilidad de estas.

Dar asesorias y plantear los beneficios y

Creacion de . . .
. caracteristicas de este tipo de asociaciones  Corto
cooperativas ./
para la produccion
A partir del plan de propuestas de uso de
Generar ordenamiento suelo se propone la consolidacion de areas Corto
territorial para la agricultura y los diferentes productos
agricolas segun la aptitud del suelo.
‘{Xumer’ltar el Volume.n 'de produc- Rehabilitacién  de in.  Mejoramiento de las redes existentes
cién agricola con el objetivo de com- £ ol de agua potable, drenaje, red eléctrica y  Corto
plementar y fortalecer el intelrcam(li)io raestructura y vialidades vialidades.
ue permita en un primer plano do- . .
e p . P prano . Se propondrad el tratamiento de las aguas
q tar de mejores ingresos economicos  Planta de tratamiento de . .
Produccién . negras, grises y de lluvia para uso y aprove-  Corto
) . o de auto consumo a las localidades, aguas . . . .
primaria . chamiento en riego y sector industrial.
generando fuentes de empleo directo ) B
en las localidades de Ocotlin Capacitar a la poblacion en los procesos
de Betancourt, El mirador, Tzi- Centro de: capacitacion agropecuarios cor'llel ﬁr} de mejorar sus téc- Corto
nacantepec, Contla y Tepeteno. Para el trabajo nicas de produccion e incrementar el volu-
men y calidad de sus cosechas.
. . Talleres y platicas a los agricultores en los
Apoyos  administrati- y pratcas gt 1
.. rubros administrativos, gestoria de crédi-
vos y econdmicos para los - . Corto
: tos y técnicas modernas para la produccion
agricultores ,
agricola
- . Ocotlan y El Mirador: Manzana y Pera;
Producciéon de materia . .
Tzinacatepec, Tepeteno y Contla: Café, papa,  Corto

prima

chile y maiz.
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Industrializacion

Dar asesorias y plantear los beneficios y

Distribucién
comercializacién

Creacion de . . .
. caracteristicas de este tipo de asociaciones  Corto
cooperativas .
. para la produccion
Al tener los volumenes de produc- o .
cion suficientes y un estudio del merca-  Obtencién de créditos y Ofr ecer el ap 0yo tecnico para la gestion de _
do, se plantea las procesadoras de café, terrenos credlltos con fl -Obcjieu:,(-) de obtener terrenos  Mediano
chile, papa y pera, dentro del poblado prop1os para fa industria.
de El Mirador, Ocotldn de Betancourt y A partir de las condiciones anteriores, es-
Ocote, lo anterior con el fin de agregar tablecer las siguientes industrias:
un valor a los productos y conseguir  Establecimientodeindus- > Ocota y el Mirador: Industria de trans- Mediano
mejores ganancias. Ademds de propo- trias de transformacién formacion de café, papa, chile y maiz.
ner una rec1cl.adora de desechos y plan- > Ocotlan: Industria de transformacion
tas de trataémento de los mismos y de Manzana y Pera
aguas tratadas. N - .
& e s . Regularizacion de las vialidades e infraes-
Rehabilitaciéon de in- . . o .
- tructura necesaria para la industria inicialen ~ Mediano
fraestructura y vialidades .
Ocotlan y Ocota
. Mejorar la imagen urbana v la calidad de
Rehabilitaciéon de es- jorar 8 anay .
. los espacios para la actividad comercial, a
pacios como el mercado . ; . . Corto
. partir del mejoramiento de fachadas o el di-
municipal L
sefo interior
. Con la creacion y
Durante el proceso de Industria- e s .
. , o . rehabilitacion de los puntos comerciales en
lizacién se generaran una distribu- Creacion de nuevos . )
o T . . los puntos con mayor afluencia para la dis-
cién y comercializacién a nivel local puntos  de  comercio . - g . .
) tribuciéon y comercializaciéon a nivel local ~ Mediano
para asi en un futuro tener las sufi- en Xonocuautla, Tepe- .
) . . (primeramente en los centros de cada lo-
cientes herramientas para poder ge- teno 'y Tzinacantepec . ) ..
L calidad y posteriormente en el circuito
nerarla a mayor escala, distribuyen-
o propuesto).
do productos a otros municipios y
localidades e incluso a  ni- Re-ubicacién  del  co Generar espacios anexos en todos los cen-
vel estatal, generando un G mbulante O principales de comercio para ampliar la ~ Mediano
mayor ingreso economico. ercio ambulante dotacidén de abasto.
Regularizacion de las vialidades e infraes-
Rehabilitacion de in- tructura necesaria para el transporte de pro- .
Mediano

fraestructura y vialidades

ductos agricolas de las localidades producto-
ras a las transformadoras.



Habilitar un centro de transporte modal

Establecimiento de . s . .
para articular la movilidad local y foraneay =~ Mediano
CETRAM . . -
asi, mejorar la infraestructura turistica
o ' Creacion de cooperativas ~ Dar asesorias y plantear los beneficios y Mediano
Durante la dlftr 1buc1on' al‘mve‘ll local y organizaciones caracteristicas de este tipo de asociaciones
ara apoyar la comercializacion, se . - .
v P poya , Generacion de las vialidades e infraestruc-
propone el impulso al sector turis- . . .
Generacion de infraes- tura necesaria para el transporte de produc-
mo en el cual se desarrollaran zonas . . Largo
, . tructuras y vialidades tos en Ocotlan de Betancourt, Tepeteno de
Turismo eco-turisticos y  culturales en .
. Iturbide y Xonocuautla
las  localidades  Tepeteno, Xo- .
nocuautla y parte de Ocotldn. Completar el corredor eco-turistico con las
Creacion de vialidades  vialidades nuevas en Ocotlan de Betancourt, ~ Largo
Tepeteno de Iturbide y Xonocuautla
Establecimiento de un corredor eco-turis-
Implementaciéon de co- tico- comercial, que integre a las localidades Largo

5.1.3. PROYECTOS PRIORITARIOS

Basandose en los resultados obtenidos en la investiga-
cidn, se determiné que Tlatlauquitepec es una zona que
requiere de impulso en el sector secundario, por ende, se
acuerdo a las politicas de desarrollo anteriormente men-
cionadas, se determinaron los siguientes proyectos prio-
ritarios los cuales impulsaran el crecimiento econémico

rredor eco-turistico de Xonocuautla, Tepeteno y Ocotlan, a tra-
vés de conexiones viales - peatonales.

Tabla 7: Tabla resumen. FUENTE:
Elaboracion propia con datos de

en la zona de estudio y dotaran herramientas para mejorar INEGI

la calidad de vida de los habitantes.

Los proyectos
siguientes:

prioritarios propuestos son los

o Planta Transformadora de café

o Planta Transformadora de Manzana y Pera

o Planta Transformadora de Papa

« Planta Transformadora de Chile

« Planta de Procesamiento de Lacteos

o Planta de Tratamiento de Agua

» Planta de Reciclaje y Procesamiento de Desechos
« Corredor Eco - Turisticoy CETRAM

o Centro de Capacitacion para el Trabajo
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5.2.CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION los habitantes de la localidades de la problematica que los
URBANA aqueja y de qué manera se plantea resolverla.

Por medio de la investigacion realizada, logramos con-
firmar nuestras hipotesis, las cuales se centran en el des-
plazamiento de la poblacién hacia centros urbanos en la
busqueda de una mejor calidad de vida.

Este problema es mas notorio en la ciudad de Tlatlau-
quitepec, que al ser nombrado "Pueblo Magico" comenzd
a centralizar los servicios provocando el desaprovecha-
miento de los recursos del sector primario por parte de
los habitantes de las localidades, causando que las acti-
vidades econdmicas dependan principalmente del sector
terciario.

Aunado a esto, la entrada del sector privado drenan las
ganancias de la materia prima, ya que ellos poseen la ca-
pacidad de transformarla y darle plusvalia al producto.

A partir de lo anterior fue posible determinar las prin-
cipales propuestas de accidén que serviran como impulso-
res para el desarrollo econémico y social, de igual mane-
ra se gener6 un documento de investigacion que servira
para la adecuada planificacion en un futuro.

Como segunda hipotesis es que con el desarrollo del
sector secundario por parte de los habitantes, se reac-
tivara la economia de la zona de estudio, paralelo a los
ingresos del sector primario y terciario. Debido a esta
hipétesis, la mayoria de los proyectos propuestos son
industriales

Es necesario también tener a la poblacion capacitada
en todos los sectores para que realmente haya una re-ac-
tivacidn econdmica de la zona, ademas de una adecuada
red de vialidades que conecten a todas las localidades de
lazona. Es por esto que se propone también un centro de
capacitacion para el trabajo.

Es necesario considerar que para poder realizar la pla-
nificacion expuesta anteriormente, se debe concientizar a









Planos de investigacion Urbana




62

:NLR

3
E]
2 = =
5 =z 3
2 £ |
w2 <
|a 5 3
b =
= P =
5 8 = =2
N o< 5 =
mow oa =
o o w =3
m o
= 2 = 5
= = 3 =
= 3 2 B
S
=3
B g
.6_ N | |z
5H wn 5
o | |8
SRE
— o

So o
E -
Ei=r
5
o =
=5, 30a0%
FEENE]

=g
SZzao=3=%

o = N
EEERER
&
===
S =
e
S53X=8a

SCEEE]

CLAVE DE PLAND:
'IEiI[] ]
000

ﬁ@

%

wﬁ

e

.

b

e

aa

=

b%

>

8

B=
SN

HH..W i
IR @
&

Y

/

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,




=

Yize
V= !

ENRETANT

200, e VS N
S S NSNS
%\\ \'?::\\
&

L
s

7
v
».

o,

(O]
"I
Y

5

LA/,
g

\
X

o
\J N

AT
L0
e

)
o
£

——
N/

NENRILUE-HE

SIMBOLOGIA §

] z0nA oE cansERVACIGN

I:l ZONA URBANA ACTUAL
E ZONA DE AGRICULTURA
@ ZONA INDUSTRIAL

7] 20NA DE VivIENDA

% ZONA DE REFORESTACION

A
m ZONA PECUARIA
“ RECREACIGN

[m:m:m ZONA DE EQUIPAMIENTO
ZONA DE COMERCIO

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HA)
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAI

VIALIDADES PRIMARIAS

El VIALIDADES SECUNDARIAS

ESCURRIMIENTOS

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPDGRAFICA

PROYECTISTAS!
ALBINO BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|O REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

PROPUETA DE
USOS DE SUELD || NORTE

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA
ESCALA: 1 : 60000
ESCALA GRAFICA:
oM SO00M 1000 M

T
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SIMBOLOGIA |

RED DE HIDRAULICA

CONECCIONES ENTRE MANANTIALES.

V7%

CONECCIGN DE MANANTIALES
POR RIO A RED HIDRAULICA

E LIMITE DE ZONA DE ESTUDID [4548.6 HA)
E LINITE DE AREA URBANA (1750 HA
|:| CURVAS DE NIVEL A 201

TRAZA URBANA

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS:
ALBIND BAJONERQ KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|D REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

INFRAESTRUCTURA
URBANA
NORTE
RED DE AGUA POTABLE

PLANIFICACION LURBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,

LOCALIZACION: CLAVE DE PLANG:
I U
ESCALA! 1160000
ESCALA GRAFICA:
oM S00M 1000 M

T
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LANIFICACION LIRBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA.

AN

[—]
[—]
[———] vias secunoaris
[—]
e
[—]

SIMBOLOGIA §

ViAS LOCALES

ViAS DE TERRAZD

VIAS PRIMARIAS

POLIGONAL

Ruta 10

Razén social: Transporte
Croquista Serrano De Puebla
AC.

Actividad econémica: Transporte
Colectivo Urbano Y Suburbano
De Pasajeros En Autobuses De
Ruta Fija Estrato

Personal: 11 A 30 Personas

Servicio en autobs por Pista
Puebla-Tlatlauguitepec

Servicio en autobiis por Pista
México TAPO — Puebla

PROYECTISTAS:

ALBIND BAJONERQ KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

VIALIDADESY || | e
TRANSPORTE

LOCALIZACION: CLAVE DE PLANG:

OCOTLAN, PUEBLA

|
ESCALA! 1130000
ESCALA GRAFICA:
oM 50OM 1000 M
T
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PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA.

/) N\

ViAS LOCALES

ViAS DE TERRAZO

[—]
[—]
[——] vins secunoarus
[ ] vins PRINARIS
[—]
[—]

POLIGONAL

Ruta 10

Raz6n social: Transporte
Croquista Serrano De Puebla
AC.

Actividad econémica: Transporte
Colectivo Urbano Y Suburbano
De Pasajeros En Autobuses De
Ruta Fija Estrato

Personal: 11 A 30 Personas

Servicio en autobis por Pista
Puebla-Tlatlauguitepec

Servicio en autobis por Pista
México TAPO — Puebla

PROYECTISTAS:
ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIGUE

NOMBRE DEL PLAND:

VIALIDADES Y ||, &y
TRANSPORTE

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
TZINACATEPEE, TEPETEND Y
XONOCUAUTLA, PUEBLA
|
ESCALA! | :30000
ESCALA GRAFICA:

oM 500M 1000 M
T
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o N1

Vialidad Primaria

Carretera de 2 carriles

Aproximadamente 13.5 m

Carretera asfaltada

Existen varias vias que cuentan con estas
Caracteristicas en las que se encuentran B. Juarez y
La Federal 129

Banquetas de aprox. 1.5 m

Vialidad Secundaria

Carretera de 2 carriles

Aproximadamente 8 m

Carretera con acabado de adoquin o similar
Banquetas de aprox. 1m

Vialidades Locales

Carretera de 2 carriles

Aproximadamente 8 m

Carretera con acabado de adoquin o terrazo simple
La mayria no tienen banqueta y son utilizadas para el
estacionamiento de los vehiculos de los usuarios
locales

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC,

UEBLA,

SIMBOLOGIA |

ViAS LOCALES

ViAS DE TERRAZO

VIAS SECUNDARIAS
VIAS PRIMARIAS

POLIGONAL

Central de Taxis de Sagitario

(16 de Septiembre 12710 Puebla
Centro, 72000 Tlatlauquitepec,
Puebla, Mexico Tlatlauquitepec).

Base de taxis Heriberto Salgado
Leon

(Avenida Reforma 55. Centro..
Tlatlauguitepec, Puebla)

Ruta 10

Raz6n social: Transporte
Croquista Serrano De Puebla
AC.

Actividad econémica: Transporte
Colectivo Urbano Y Suburbano
De Pasajeros En Autobuses De
Ruta Fija Estrato

Personal: 11 A 30 Personas

[ o e[

Servicio en autobis por Pista
Puebla-Tlatlauquitepec

Servicio en autobls por Pista
Meéxico TAPO — Puebla

PROYECTISTAS!
ALBIND BAJONERQ KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
BUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

PAN

VIALIDADES Y NORT
TRANSPORTE
LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
TLATLAUGUITEPEC Y EL
MIRADOR, PUEBLA
|
ESCALA 1130000
ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000M
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SIMBOLOGIA ¢

015 JaRoiN OE Nios ‘RAFAEL MaLINA O BETANCOLRT'
Q16 s s ez e
017 ESCUELA TELESECUNDARI 'PEDRD CURE'
018 BACHILERATD 'MEXICO 68

+7 CENTRD DE SALUD URBAND NO. 46

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (45486 HA
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAl

CURVAS DE NIVEL

Iﬂ] TRAZA URBANA

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA BUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

EQUIPAMIENTO

NCIRTbj/A

LAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

LOCALIZACION: CLAVE DE PLANG:

TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA [

ESCALA: 130000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M

T I
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LAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU

QUITEPEC, PUEBLA \

SIMBOLOGIA ¢

0 ‘2 (DEECUELA PRIMAR A JDSE MARIA MORELDS

021 ESCUELA PRIMARIA YONOCUAUTLA!
0 ‘2.2 EstueLA PRMaRIA UNGN ¥ PROZRESD'

04 BIBLOTECA CARLDS SALINAS DE GORTAR!

@ 2 iouwo dezzanva Yonceuwurus

+8 UNDAD MEDICA FavLinR YONDCLAUTLA'

S 4 oo covsue
§ 5 e cowes

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HA)
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAJ

CURVAS DE NIVEL

Iﬂ] TRAZA URBANA

PROYECTISTAS:

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID

SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

EQUIPAMIENTO

NORTE

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA 1

ESCALA: 1:30000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUGQUITEPEC, PUEBLA

SIMBOLOGIA :

AT v oe rosericin saci
A\ 2 Fuusciowoea
A3or
1 esmwaon s
$ 1 wveus s lweies
$ 2 vwoo e
3 minoa DEonsA
. coRREDS DE MEXDD
Q1 s s s s s
Q ) ESTANTIAINFANTL 'FULANTES DNVERTIOOS'
Q; 3 ESCUELA FRIVARA'CLARA FILADELFA RIUAS OE BETANCOURT
0 ] ESCUELA FRVARA 21 0 WARZD
0 55 JARDIN DE NINOS 'LUB DE LEONES'
Q) 6 ESCUELA FRARIA FEDERAL WEXCO'

Q 7 TELESECUNDARIA 'PRCF, ASEL SALGADD AGUILAR
S SACHLLERATD GEVERAL ‘DAY ALFARD SIQUERGS

0 Q) JARDIN DE NINDS PNGCHD

Q 10 J4ROIN DE NS ‘PEDRD DE LA CUEVA NGRLET”
11 V4RO 0 NG BV
ESEUELA TELESECUNDARIA ALEJO
12 =% 2
PERALTA Y Diaz CeBALS
01 3 BACHLLERATD BENERAL

CARLOS CaMACKD

014 ESCUELA PRMARIA MEXCD'
1.Q) (4RO D DS 'DRA, DOLORE BETANCOLRT'
7] CENTRD DE CONVENCIONES 08, LAQU . LR

QO 2 sauoresa vunora

QO 30454 D CULTURA ERNESTD DE LA TORRE VLLAR

B 1 sk

@1 e winagurerer

+l INF I558TE

2 cuvi e s 0. 5

+3 GASA OF SALUD Z0CUILA

+4 (CASA DE SALUD ANALCD
+5 UNDAD Mo FaMLIAR INSS N
+6 HoserraL BeNrAL TuarLaugurerec’

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HA)
E LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAI

CURVAS DE NIVEL

TRAZA URBANA

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|D REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND: NORTE:

EQUIPAMIENTO

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUGUITEPEC
PUEBLA I

ESCALA: 1:30000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M

T I
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SIMBOLOGIA ¢

018 BacHLLERATD ‘MExca 6E°

E LIMITE DE AREA URBANA (11 00O HAI

AREA SIN SERVIR (10 968 HA |

|

9.9.0.0.9
RO AREA SERVIDA | 31,11 HA |

+7 CENTRO DE SALUD UR3AND Na. 46

AREA SIN SERVIR (10 996.8 HA )

RORARARKY AREASERVIDA [ 3.1 HA |

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID [4548.6 HA)
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAJ

4\\ CURVAS DE NIVEL

I_;@fﬂ;L] TRAZA URBANA

19°52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS:

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|D REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVO
LDERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

NOMBRE DEL PLAND:
ZONAS SERVIDAS

NORTE
LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUGUITEPEC
PUEBLA I

ESCALA: 1:30000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M

T I
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e

/ (,‘

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

\

SIMBOLOGIA

+8 Un40 Méoch Fawiuag Yovocumurs

LIMITE DE AREA URBANA (90 000 HA

1l

AREA SIN SERVIR [ 89 979.2 HA)

RN
ORI AREA SERVIDA [ 20.8 HA

I
05058
&%

04 BIBLOTECA 'CARLOS SALNAS D GORTAR
AREA SIN SERVIR (89984.8 HA |

XXX

KK AREA SERVIDA (15,2 HA )

X3
038
4
o,
4
o,

RS
50
(X%
S84
4

B
£

0 2 (DESCUELA PRIVARIA JOSE MARIA MORELDS

AREA SIN SERVIR (89817.4 HA }

|

*
RO25000004  AREA SERVIDA [ 182.6 HA|

LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HAJ

LIMITE DE AREA URBANA (1750 HA)

il

CURVAS DE NIVEL

B | wazsurema

19°52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS:

ALBING BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|D REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

ZONAS SERVIDAS

NORTE:

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUGUITEPEC
PUEBLA 1

ESCALA: 1:30000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000M
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA \

SIMBOLOGIA :

0 8 BACHILLERATD GENERAL ‘DAVID ALFARD SIFLERDS'

E LIMITE DE AREA URBANA (30 500 HA )
I:l AREA SIN SERVIR (30494.5 HAI

R AR
;:;:;:;:;:;:;:;:j AREA SERVIDA (5,44 HA |

+ 2 CUNICA RRAL IMSS N, 46

I:l AREA SIN SERVIR { 304989 HA )
m AREA SERVIDA ( 1.03 HA}

+ 2] cas 08 S0 MALED

E LIMITE DE AREA URBANA ( 300 HA )
I:l AREA SIN SERVIR (239 HA}
m AREA SERVIDA (1,00 HA}

13 BACHLLIRATO GENERAL ‘DAR.0S Cavacis'
E LIMITE DE AREA URBANA (12 000 HA)
I:l AREA SIN SERVIR { 11998.3 HA )

RN
;:;:;:;:;:;:;:;:1 AREA SERVIDA (1,69 HA )

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDIO (4548,6 HA)
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HA)

CURVAS DE NIVEL

7| tenaa uReava

| 19°52' LINEA DE REFERENEIA CARTA TOPDGRAFICA |

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA EUZMAN DAVID

SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

NORTE

ZONAS SERVIDAS

LOCALIZACION: CLAVE DE PLANG:

TLATLAUGUITEPEE
PUEBLA 1

ESCALA: 1:30000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M
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SIMBOLOGIA §
0525 O DEFORESTACION POR CAMBIOS DE USD DE
05202 qSUELD Y EXPLOTACION DE SUELE,
- CONTAMINACION DEL SUELD  (BASURERDS)
NO HAY SEPARACION DE BASURA PARA RECICLAR

) CONTAMINACION DEL AGUA
CANAL DE AGUAS NEGRAS SIN TRATAMIENTO

m DEFORESTACION DE SUELD EN BARRANCAS
OCASIONANDO DESLAVES

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDIO (4548.6 HA)
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAl
I:l CURVAS DE NIVEL A 20

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS!
ALEINO BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

PLANIFICACION LURBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,

NOMBRE DEL PLAND:
DETERIORD
NORT
AMBIENTAL
LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
J AI U 1
ESCALA: 1:47000
ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M

T I
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/) PRIVADA

FEDERAL

N
A

LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HA)

El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HA)

.| CURVAS DE NIVEL

I@ TRAZA URBANA

19° 52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPDGRAFICA

El CURVAS A CADA 100M

X 7 / 2 / 7, 0 , £ ; ;
M RN oY a2 “
W g el G e
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YW~ 7

A,

Z

PROYECTISTAS!
ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|O REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

NOMBRE DEL PLAND:
TENENCIA
NORTE:
LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA
ESCALA! 1:60000
ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M

T I
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SIMBOLOGIA ¢

URBAND

E= wsoesiom
W $500 - §1000

$100-$500

CURVAS A CADA 100M

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HA
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HA)

CURVAS DE NIVEL

Iﬂ] TRAZA URBANA

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS:
ALBIND BAJONERQ KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIGUE

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

NOMBRE DEL PLAND:
VALOR DEL SUELD
NORTE

LOCALIZACIN: CLAVE DE PLAND:
TLATLAUQUITEPEC

PUEBLA

ESCALA: 1:60000
ESCALA GRAFICA:
OM  SO0M 1000 M

T
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SIMBOLOGIA :

EDAFOLOGIA

TODD EL INTERIOR DE LA POLIGONAL ES ANDOSOL
CLIMAS

TODO EL INTERIOR DE LA POLIGONAL

CUENTA CON UN RANGO DE CLINA DE NTRE 14T Y 16T
KIDROLOGIA

TODO EL INTERIOR DE LA POLIGONAL
TIENE UNA PRESIPITACION DE ENTRE
B800MM A 1200MM ANUALES

BARRANCAS

GEOLOGIA

T0DO EL INTERIOR DE LA POLIGONAL
ES SUELD SEDIMENTARID

LIMITE DE ZONA DE ESTUDIOD

ESCURRIMIENTOS

El LIMITE DE AREA URBANA

PROYECTISTAS!
ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|O REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLANO:

MEDIO FISICO
NATURAL NORTE

PLAN DE DESARROLLD PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
TLATLAUGQUITEPEC
PUEBLA
I D
ESCALA: 1147000
ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M

T
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SIMBOLODGIA:

REGULAR

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548, HAI
|:| LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAl

CURVAS DE NIVEL A 20M

I@] TRAZA URBANA

19°52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|O REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID

SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

CALIDAD DE LA
VIVIENDA NORT

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA I

ESCALA: 1125000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000M

T
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SIMBOLOGIA:

REGULAR

MALO

LIMITE DE ZONA DE ESTUDID [4548.6 HA)

LIMITE DE AREA URBANA (1750 HA)

CURVAS DE NIVEL A 20m

TRAZA URBANA

19° 52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS:

ALBING BAJONERQ KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ BUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIGUE

NOMERE DEL PLAND:

CALIDAD DE LA
VIVIENDA NORTE

LANIFICACION LURBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA.

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUGUITEPEE
PUEBLA I

ESCALA: 1:25000

ESCALA GRAFICA:
oM SO0M 1000 M
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SIMBOLOGIA:

REGULAR

MALD

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (45486 HA)
I:l LIMITE DE AREA URBANA (1750 HA)

CURVAS DE NIVEL A 20m

Iﬂ] TRAZA URBANA

19° 52 LINEA DE REFERENEIA CARTA TOPDGRAFICA

PROYECTISTAS!

ALBINO BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|O REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID

SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLANO:

CALIDAD DE LA
VIVIENDA NORTE

LANIFICACION LURBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUUITEREC || M
PUEBLA 1

ESCALA: 1:25000

ESCALA GRAFICA!
oM 500M 1000 M
T

82



SIMBOLOGIA :

T1 .- Losas de concreto, con
acabados en muros y pisos, acabados
en exteriores, cuenta con todos los
servicios,

T2.- Con losas de concreto, pisos de
concreto, muros de tabique, apenas
interiores, sin acabado en exterior,
cuenta con servicios basicos.

T3.- - Con losas de concreto, pisos
de concreto, muros de tabique,

apenas con acabados sobretodo
en interiores, sin acabado en
exterior, no cuenta con servicios
basicos.

T4.- Techos de lamina,

muros de tabique y

lamina, pisos de tierra, se

ubican en las periferias

del poblado y en

asentamientos
iregulares.

LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4348.6 HA)

LIMITE DE AREA URBANA {1750 HA)

CURVAS DE NIVEL A 20M

TRAZA URBANA

19° 52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS!

ALBIN BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JUL|D REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID

SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUGQUITEPEC, PUEBLA,

NOMBRE DEL PLAND:

TIPOLOGIA DE VIVIENDA %'
NORTE

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA ]
ESCALA: 1:25000
ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M
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 TZINACATE

T1 - Losas de concreto, con
acabados en muros y pisos, acabados
en exteriores, cuenta con todos los
servicios.

T2.- Con losas de concreto, pisos de
concreto, muros de tabique, apenas
interiores, sin acabado en exterior,
cuenta con servicios basicos.

T3.- .- Con losas de concreto, pisos
de concreto, muros de tabique,
apenas con acabados sobretodo

en interiores, sin acabado en

exterior, No cuenta con servicios
basicos.

T4.- Techos de lamina,
muros de tabique y
lamina, pisos de tierra, se
ubican en las periferias
del poblado y en
asentamientos
imegulares.

LIMITE DE ZONA DE ESTUDIO (4548.6 HAl

LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAI

CURVAS DE NIVEL A 20

TRAZA URBANA

19°52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

=

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
BUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LDERA GUZMAN DAVID

SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

LANIFICACION LURBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,

NOMBRE DEL PLAND:

TIPOLOGIA DE VIVIENDA %’
NORTE

LOCALIZACION: CLAVE DE PLANC:
TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA I

ESCALA: 125000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000M

84



/CUNTLA

| T

LANIFICACION LURBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,

SIMBOLOGIA |

T1 .- Losas de concreto, con
acabados en muros y pisos, acabados
en exteriores, cuenta con todos los
servicios.

T2.- Con losas de concreto, pisos de

concreto, muros de tabique, apenas
interiores, sin acabado en exterior,
cuenta con servicios basicos.

T3.- - Con losas de concreto, pisos
de concreto, muros de tabique,
apenas con acabados sobretodo
eninteriores, sin acabado en
exterior, no cuenta con servicios
basicos.

muros de tabique y
lamina, pisos de tierra, se
ubican en las periferias

T4.- Techos de lamina,

del poblado y en
asentamientos
iegulares.

|:| LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HA)
|:| LIMITE DE AREAURBANA (1750 HA)

CURVAS DE NIVEL A 20m

I@ TRAZA URBANA

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERQ KATIA BUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

TIPOLOGIA DE VIVIENDA %'
NORTE

LOCALIZACION: CLAVE DE PLANG:
TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA [
ESCALA: 1:25000
ESCALA GRAFICA!
oM 500M 1000 M
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SIMBOLOGIA :

- MUY ALTA DENSIDAD

ALTA DENSIDAD

— DENSIDAD MEDIA
\4

v V ‘ BAJA DENSIDAD

MUY BAJA DENSIDAD

+

LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (45486 HA)

LIMITE DE AREA LOCALIDAD (1750 Al

il

El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAI

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

VIALIDAD PRINCIPAL

PROYECTISTAS:
ALBING BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LDERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:

DENSIDAD DE
POBLACION NORT

LANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA,

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
ESCALA! 1147000 D
ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M
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SIMBOLOGIA & ;
EL MUNICIPIO DE TLATLAUGUITEPEC ESTA DIVIDIDO EN 91 LOCALIDADES |
LAS CUALES SE PRESENTAN EN ESTE FLAND, ASI PLES LA ADMINISTRACION
PUBLICA ESTA DIVIDIDA EN CUATRO JUNTAS AUXILIARES: MAZATEPEC,
OYAMELES DE HIDALGO, OCOTLAN DE BETANCOURT Y XONOCUAUTLA

% XONOCUAUTLA (5)
[I_LI_LI_L TEPETEND(6)

FVvvvv
lvvvvy TZINACATEPEC ()

] Ocara (3)
\)) /)
. W\J" ’,///”Z/ / TLATLAUQUITEREE (COLONIAS)
EL Paraiso (1)(2)
EL CERRIT DE GUADALUPE
CENTRO (5)
4 ANALED (5)

8
EL LLaNITO (5) (121
GUADALUPE (5}
SAN PEDRO (3)
CoNTLa (3)
EL MIRADDR (3)

TT7 DEFICIENCIA EN ALUMBRADD PUBLICO

(2) DEFICIENCIA EN DRENAJE Y ALCANTARILLADD

(3) DEFICIENCIA EN SISTEMA DE Asua PaTABLE

{4) No HAY PROBLEMA CON LAS DEMAS INFRAESTRUCTURAS
(5) PoCOS PROBLEMAS CON LAS DEMAS INFRAESTRUCTURAS
(6] MUCHDS PROBLEMAS CON LAS DEMAS INFRAESTRUCTURAS

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (45486 HA)
El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAl

CURVAS DE NIVEL

@ TRAZA URBANA

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS:
ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULIO REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVO
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMBRE DEL PLAND:
PROBLEMATICA
9 URBANA NORTE}
LOCALIZATION: CLAVE DE PLAND:

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA = e

oM 500M 1000 M
T













1.PLANTA PROCESADORA DE LACTEOS

1.1.EL PROYECTO DENTRO DE LA ESTRATEGIA

La estrategia de desarrollo planteada anteriormente
tiene la finalidad de hacer frente a la problematica eco-
noémica que ha sido agravada debido a las politicas neo-
liberales que se han implementado en el pais.

Se propone entonces la re-activacion de los tres secto-
res de la economia de acuerdo a las actividades que se
desarrollan en cada localidad. La re-activacion de todos
los sectores es de suma importancia en la zona de es-
tudio, ya que todas son imprescindibles para lograr los
objetivos que se esperan'.

El proceso de re-activacion sera paulatino, dandole
mayor importancia en un primer momento a la pro-
duccién y transformacion de los productos agricolas y
ganaderos, puesto que dichos proyectos reactivaran y
beneficiaran al sector primario ya que, una vez trans-
formados los productos, tendran una plusvalia y de ese
modo los productos primarios seran pagados a un cos-
to mas justo, habra distribucion comercializacion de los
productos transformados y se generaran empleos para
la poblacién. Una vez consolidados los proyectos de
transformacion, se asentard entonces una base econd-
mica para los proyectos de infraestructura, de servicios

1 Ver capitulo 6.Estrategias de desarrollo en la seccion de
Investigaciéon Urbana

y de turismo que se desarrollaran a mediano y largo plazo
para completar la planeacion.

La Planta Procesadora de Lacteos que se desarrolla a
continuacion, forma parte de la estrategia de desarrollo en
vista de que se trabaja con materia prima, misma que sera
procesada y comercializada en las localidades y colaborara
a la re-activacion economica.

1.2. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

La politica econémica neoliberal de México no ha propi-
ciado el desarrollo econémico del pais, en los tltimos afos
se ha visto una creciente desigualdad de las clases sociales,
donde el capital se concentra en manos de pocos. El go-
bierno crea politicas que no se adaptan a las necesidades
de la poblacién, beneficiando tinicamente a los grandes
monopolios internacionales y nacionales, mientras que la
pobreza nacional va en incremento mientras que desarro-
llo nacional va en decremento.

Laagricultura, ganaderia, la selvicultura y pesca asi como
la industria nacional han sido abandonados en su mayoria
para ser reemplazados por el sector terciario causando co-
mercio informal, desempleos y salarios insuficientes para
tener una calidad de vida adecuada.

La apertura de mercados internacionales ha afectado
particularmente a las micro, pequefias y medianas empre-
sas nacionales, dejandolas sin oportunidades de competir
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en el mercado y viéndose obligadas a cerrar o ser vendi-
das a grandes monopolios.

La falta de organizacion social para hacer frente a la
crisis econdmica que enfrenta el pais solo agrava mas la
situacion.

El Municipio de Tlatlauquitepec no se encuentra exen-
to de la politica neoliberal expresiandolo con el aban-
dono del campo, nula industrializacién y volcandose al
sector terciario en donde el subempleo, desempleo, co-
mercio informal asi como la migracién son los actores
principales.

Los recursos naturales en la zona de Tlatlauquitepec
como el chile, la papas, manzanas, café entre otros son
desaprovechados al no contar con industrias que trans-
formen los productos, asi que los productores se limitan
al auto-consumo y/o a vender sus productos a un costo
muy bajo a intermediarios, teniendo ingresos insuficien-
tes para una buena calidad de vida.

Por lo anterior es de suma importancia el desarrollo
industrial en la Zona de estudio que servira de base para
fortalecer a los sectores primario y terciario. Para lograr
este impulso econémico es necesario ademas crear rela-
ciones de colaboracién entre los pobladores de las loca-
lidades, ya que solo trabajando colectivamente se podra
realmente lograr un cambio en la region.

Es por ello que se plantea la creacion de cooperativas
las cuales administraran las industrias y fomenten una
integracion social y una distribucion de capital equitati-
Vo y justo.

En el caso especifico de esta tesis, la planta procesadora
de lacteos que se desarrolla a continuacion forma parte
de la estrategia de desarrollo de la zona ya que transfor-
mara la materia prima (leche bronca) disponible en la
region para después comercializarla.

La demanda surge a partir de un desaprovechamiento
de la materia, ya que una parte de los ganaderos solo uti-

lizan la leche para auto-consumo y la otra parte de ellos se
dedican a vender su leche a la empresa trasnacional “Nest-

el

1€, 1a cual compra la leche a un costo muy bajo.

Ademads, de acuerdo con el “Plan Estratégico de Desa-
rrollo y Capacidades de Extensionismo Rural del 20137,
las principales problematicas que los productores de leche
bovina presentan son:

«  Falta de vision empresarial.

o Poca Organizaciéon de productores. Actualmente
hay una pequefa Asociacion de 17 ganaderos, sin
embargo, en estos momentos no muestran inte-
rés de crear una cooperativa para incrementar sus
ingresos.

« Malas practicas de manejo productivo y sanitario.

o Competencia desleal con productos sintéticos, entre
otras

1.2.1. OBJETIVO ESPECIFICO DEL PROYECTO

El objetivo principal de esta planta es dar una plusvalia
a la leche, ya que hoy en dia la leche bronca se vende a un
bajo costo; ademas de ofrecer calidad en los productos a
los consumidores, puesto que los productos seran 100%
naturales, por lo tanto, los productos contendran una gran
cantidad de nutrientes no artificiales.

Al darle una plusvalia a la leche, saldran beneficiados
no solo los 17 integrantes de la cooperativa sino también
sus familias, los trabajadores que seran contratados para
el funcionamiento de la industria contando con un traba-
jo fijo, teniendo entonces como beneficio: un salario fijo,
seguro social, prestaciones, aguinaldo, etc’, ademas los
consumidores de los productos procesados tendran bene-

2 Ya que a falta de trabajos fijos, los trabajadores suelen migrar
hacia la Ciudad de México o E.U.A. en busca de empleos que puedan
mejorar sus condiciones actuales.



ficios, ya que se les ofrecerd calidad y precios accesibles
a los productos.

Los ganaderos tendran un beneficio directo, ya que
ellos seran los que daran a leche a la planta procesadora,
esa misma leche serd procesada para darle plusvalor y de
esa manera generara mayores ganancias a los producto-
res, asi ya no dependeran de la empresa Nestlé, ya que
obtendran mayores ingresos.

Con la implementaciéon del proyecto propuesto,, se
pretende resolver algunos de los siguientes problemas
sociales, administrativos y econémicos:

. lograr una organi-
zacién de los productores por medio de la presentacion
de un proyecto empresarial, en el cual se les exponga las
futuras ganancias que podran adquirir si llegaran a con-
formar una sociedad cooperativa de productores de bie-
nes y servicios ordinaria, en la cual todos los productores
que integran la sociedad de ganaderos participarian.

Se busca también un beneficio social al municipio, ya
que parte de las utilidades que esperan obtener seran di-
rigidas a proyectos sociales, es decir, se haran donaciones
para la construcciéon de proyectos sociales prioritarios
como hospitales, escuelas, etc. y proyectos de Infraes-
tructura, para que cada vez mas pobladores tengan acce-
S0 a estos servicios, de esta manera toda la comunidad se
vera beneficiada.

. Al procesar la leche, dar un valor
agregado al producto; se pasteurizara y se creardn los
siguientes subproductos: leche saborizada, leche des-
cremada, crema, mantequilla, suero y yogur batido y li-
quido, lo que hard que se cree cierta independencia eco-
némica de la empresa “Nestlé”® puesto que sus ingresos

3 Actualmente se vende la leche bronca a la empresa Nestlé,
a cual paga el litro de leche a un costo muy bajo ($5.00)

seran mayores con la venta y distribucion de los productos
ya mencionados.

En segundo lugar, se plantea la generacion de nuevos
empleos en la zona de estudio, lo que traera beneficios no
solo a los ganaderos, sino también a los pobladores de la
region (ya que el 71.68% de la poblacién cuenta con un
ingreso inferior a la linea de bienestar minimo)*, y uno de
los objetivos que el proyecto busca es que los pobladores
cuenten con mayores ingresos.

El proyecto no pretende que los ganaderos dejen de ven-
der al 100% la leche bronca a la empresa Nestlé, se pre-
tende que una porcentaje de la leche que se produce sea
destinada a la "Planta Procesadora de Lacteos", y que el
crecimiento de la industria sea en paralelo con el creci-
miento de la produccion de leche, ya que los ganaderos al
tener mas ingresos gracias a la industria, podrian inver-
tir en la adquisicion de ganado para obtener mas materia
prima.

Tampoco se pretende competir contra la trasnacional
"Nestlé", ya que los productos ofertados seran diferentes a
los que se encuentran en el mercado actualmente.

1.2.2. MERCADO Y COMERCIALIZACION

La Planta Procesadora de Lacteos comprara parte de la
leche que los 17 ganaderos de la Asociaciéon ordenan al
dia y otra parte se seguira vendiendo a la compaiia Nestlé
debido a que se produce mas leche de la necesaria en la
Planta Procesadora de Lacteos (Actualmente la asociacion
de ganaderos cuenta con aproximadamente 300 vacas le-
cheras’ las cuales producen entre 22-25 litros por dia. En-
tonces, por dia se tiene una produccién aproximada de

4 Comité Estatal de Informacion Estadistica y Geografia

del Estado de Puebla, “Fichas municipales de Puebla’, 2015, Puebla,
Puebla.

5 Datorecopilado pormedio de encuestas realizadasenlaZona
de Estudio
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6,600 lts); en total se deben obtener diarios a corto plazo
1,020 Its y en un largo plazo 4,833 lts°.

Con el procesamiento de los lacteos, habra una plusva-
lia a la leche, por lo tanto se espera que la leche se pueda
comprar a un precio mayor en comparacion al precio de
compra de la compaiiia Nestlé, para que los ganaderos
puedan tener mayores en ingresos.

También, en la estrategia de desarrollo de la zona de
estudio se plantea crear un mercado interno entre las
cooperativas que se conformaran y las que ya estan con-
formadas en la region, de esta manera se garantizan com-
pradores potenciales de algunos productos de determi-
nadas cooperativas.

La Planta Pasteurizadora y procesadora de lacteos
comprara materia prima y secundaria a las cooperativas
que conforman el “Centro de abasto y Procesamiento de
café organico’, la “Procesadora de fruta en bebidas natu-
rales y deshidratados”, “Planta transformadora y distri-
buidora de Chile”, y “Planta generadora de biopldsticos y
extractora de almidén de papa”; de la primera procesa-
dora se adquirird café como materia prima, de la segun-
day tercera procesadoras mencionadas anteriormente se
adquirira jugo de manzana y mermelada de manzana y
pera, productos que seran procesados en las mismas y de
la dltima planta se adquirird materia secundaria que son
los envases en los que se depositaran los productos de la
procesadora de lacteos.

El producto principal que se plantea procesar es leche
pasteurizada y de ahi partiran diferentes subproductos
como leche saborizada, la leche descremada, el yogurt
(batido natural y frutal y liquido), crema, mantequilla y
suero.

El producto “estrella” que se plantea lanzar al mercado
es el yogurt de café, pues es un sabor que ninguna de las

6 Ver célculos de produccioén a corto y largo plazo en anexos

marcas conocidas nacionalmente ha implementado en su
produccion.

La razén principal por la que se eligieron estos produc-
tos es la siguiente:

« En la region existe una gran cantidad de queseros.
Los quesos que se elaboran son artesanales, por lo
tanto, los productores de quesos no cuentan con la
maquinaria necesaria para llevar a cabo de manera
optima su produccion.

Los quesos han tenido gran éxito en la regién y son
conocidos nacionalmente, generando ganancias a
los productores de estos productos.

La finalidad de la procesadora de lacteos es tratar
de beneficiar a la mayor cantidad de poblacién de la
region; si le lanzara al mercado el queso, habria po-
sibilidades de sacar del mercado a otros productores
de este producto, entonces no se cumpliria con uno
de los objetivos de la Planta Procesadora, a razén de
esto, se proponen productos no tipicos en la zona
con el propésito de complementar la produccion de
la region y no competir con los productores.

Algo innovador que tendra la Planta Pasteurizadora y
Procesadora de lacteos es que no utilizara ningtn tipo de
saborizante artificial ni colorante, algo que busca la gente
hoy en dia, productos sanos sin la utilizaciéon de productos
artificiales.

De acuerdo a la Secretaria de Economia, las principales
empresas que producen de los productos que se plantea-
dosy, por lo tanto son competencias directas de la planta
procesadora son:

+ Danone

s Sigma con su producto Yoplait ‘ 60% del mercado

s Lala
»  Alpura 15% del mercado
*  Nestle

e | 25% del mercado
e (Otras



La manera en la que se plantea entrar al mercado es
con la oferta de nuevos sabores, ademds de ofrecer una
garantia de calidad en los productos.

Debido al estudio de mercado, la planta procesadora
comenzard siendo una micro-empresa o artesanal, lo que
es beneficioso puesto que una empresa artesanal no re-
quiere de tanta maquinaria, no requiere que la produc-
cion sea continua y se da la posibilidad de estar innovan-
do en los sabores de los productos.

Escala
produccion)

(rango de

Micro-empresa/ De 0.1 a 0.2 Toneladas/
artesanal dia

De 0.2 a 2 Toneladas/
dia

Pequefia empresa:

De 2 a 4.5 Toneladas/
dia

Mediana empresa:

Mis de 4.5 Toneladas/
dia

Gran empresa:

Tabla 1: Tabla de escalas de produccion. FUENTE: Guia Empresa-
rial de Yogurt y Crema de la Secretaria de Economia

Elyogurt y la leche que se pretenden producir seran de
diferentes sabores frutales (mismos que se producen en
la regién), lo que también generara ganancias no solo a
los productores de leche, sino también a los agricultores
de la zona.

La materia prima que se necesita para elaborar los pro-
ductos finales se encuentran en la zona, ademas cuenta
con vialidades que comunican a las cooperativas entre si

(esto es importante puesto que se comercializaran produc-
tos también entre las cooperativas).

Estos productos van dirigidos en una primera etapa a
los pobladores de la zona de estudio, como es una zona ru-
ral, se comenzara produciendo en mayor cantidad la leche
pasteurizada y leche de sabores, dejando en un segundo
plano, pero sin bajar la calidad de los productos, el yogurt,
la crema y la mantequilla natural, puesto que de acuerdo
un estudio presentado por el Instituto Nacional de Salud
Publica’, en las zonas rurales se consume mas la leche que
los subproductos.

Para determinar el nivel de produccidon que se tendra a
corto, mediana y largo plazo se hizo un analisis del creci-
miento poblacional basdandose en el crecimiento poblacio-
nal presentado anteriormente.

Ademas se integran al campo de mercado a largo pla-
zo otras ciudades que se encuentran en las cercanias de
la zona de Estudio, ya que se pretende que el producto no

solo se comercialice en las localidades estudiadas sino que
hay una expansion en el municipio y de ser posible, en

todo el Estado de Puebla.

Estas ciudades fueron seleccionadas por las siguientes
razones:

o Por la cercania al municipio de Tlatlauquitepec y la
facilidad de intercomunicarse unas con otras para la
distribucion del producto

« Por la importancia politica, cultural y turistica que
tienen las localidades

o Por el numero de habitantes de la localidad

Se descartaron varias localidades cercanas a la zona
porque no cumplian con 2 o mas de los criterios antes
mencionados.

7 Fuente: Rivera Dommarco, Juan, Lépez Olmedo, Nancy,
“Consumodeproductoslacteosen poblacion mexicanaResultadosdela
Encuesta Nacional de Salud, 2012, 1ra Edicion, 2014, México’,
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Entonces, con base en la cantidad de poblacion atendi-
da de la tabla anterior, se hizo un andlisis de la cantidad

de producto que serd necesario

En la tabla siguiente se expone las localidades que se
tomaron en cuenta en el mercado y da una ejemplo de
como fue que se determinaron los consumidores po-

tenciales de los productos que transformaran en la planta
procesadora de Lacteos.

I Poblacién

Zona | 2005 | 2010

ZE | | 2151 |
Cuetzalan | 45.781 | 47433 |
Zacapoaxtla | 50.447 | 57.909 |
Zaragoza | 14.452 | 15689 |
Atempan | 22.15 | 25386 |
Chignautla | 26.087 | 30254 |
Teziutlan | 8s.97 | 92246 |
Arranque de Industria 347.645

Tanna Dinal A T dvsntamina AAN NEL

L aov 1 1lidal UL 1auuouia B 2oL

70% De Preescolares consumen productos
lacteos
45% De Adultos consumen productos lacteos

Poblacioén a atender a largo plazo= 442.266

31.95% Poblacién de nifios de 0-14 afos
> 0

68.05% Poblacién mayor de 14 afos
s 0

Entonces tenemos que en la poblacion a largo plazo habra:

141.303,99 Nifios de 0-14 afios

I Plazos

Corto
(2021)

28.729
50.918
76.308
18.49
33.345
40.691
99.164
347,645

Mediano
(2026)

35.403
53.131
90.045
20.405
39.274
48.611
103.562

De los cuales:

Largo |

(2031) PEA PEI

45.57 | 46,200 | 19,60%

55.44 | 48% | 16,80%

106.256 | 48,70% | 18,70%

22518 | 50% | 22,30%

46.256 | 49.20% | 17,20%

58.071 | 5390% | 16,10%

108.155 | 55.40% | 19,90%

442,266
199.019.70 Personas mayores de 14 afos
98.912,79 Nifos consumiran productos lacteos
89.558.87 Adultos consumiran productos lacteos

Teniendo una poblacién total de consumidores potenciales de:

188.471,66



CANTIDAD DE PRODUCTO A CORTO PLAZO.

PRODUCCION DE LACTEOS AL DIA

62% _

B. Consumo de leche per cépita de 125 lts/afio 1. Consumo de leche 5794.99 Lts/dia
acuerdo a estudios de LALA

A. PI.B EN EL SECTOR TERCIARIO DE
PUEBLA

C. Consumo de yogurt per cdpita de ~ 2. Consumo de yogurt 305.98 Lts/dia
acuerdo a estudios de LALA 66 lts/ano
D. Consumo de crema per cépita de = 3. Consumo de crema 187.29 Lts/dia
acuerdo a SAGARPA 4.04 ltsfafio
E. Consumo de mantequilla per ca- 404 lts/afio 4. Consumo de mantequilla 187.29 Lts/dia
pita de acuerdo a SAGARPA '
C. Poblacion con potencial de con- 27292.55 hab.
sumo (Z.E.) Contemplando que se introducird al mercado se tomard solo el 10% de la
Poblacién de corto plazo (28,729) demanda

menos el 5%
que son nifos menores de 2 afos

1. Consumo de leche

CALCULO DE CONSUMO DE PRODUCTOS POR ANO A CORTO 2. Consumo de yogurt
PLAZO

4. Consumo de mantequilla

1. Consumo de leche 2115172.63 Lts/afio
2. Consumo de yogurt 111681.11 Lts/afo

Por lo tanto, de acuerdo con la Guia Empresarial de la Secretaria de Econo-
3. Consumo de crema 68362.38 Lts/afio mia el tipo de empresa que se desarrollara es una Micro-empresa

4. Consumo de mantequilla 68362.38 Lts/afio




Proporcion  del

Cantidad de

1 0,
lipod e total leche necesaria gt (573)
Leche entera pasteurizada 35% 202.82
Leche descremada pasteurizada 35% 202.82
Leche con sabor 30% 173.85 27.82

. Proporcion del | Cantidad de | Cantidad de , Leche en
Tipo de yogurt : Frutas Azucar Fermento
total yogurt leche necesaria polvo
yogurt batido natural 20% 6.12 5.23 0.00 0.49 0.37 0.03
yogurt batido frutal 40% 12.24 10.46 1.84 0.98 0.73 0.06
yogurt bebible 40% 12.24 10.89 0.73 1.29 0.00 0.06
Total 26.59 2.57 2.75 1.10 0.15

Ingredientes %
Leche entera 85.50%
Aztcar 8%
Leche en polvo 6%
Fermento 0.50%
Total 100

Sabores:

En caso de ser yogurt con frutas, se adicionara 15% de
preparado de frutas (jarabe o jugo de frutas)

Manzana,
pera, café, mora,

Sabores:

Ingredientes %
Leche entera 89%
Azucar 10.50%
Fermento 0.50%
Total 100%
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En caso de ser yogurt con frutas, se adicionara 6% de
preparado de frutas (jarabe o jugo de frutas)

Manzana,
pera, café, mora,




Rendimiento de crema

10 litros de leche descremada sera de
1.6 litros de crema, en promedio.

Entonces los litros de leche necesa-

117
rios para 18.72 Its de crema son:
Rendimiento de mantequilla
con un litro de crema sera de 0.36 gr
Entonces los litros de crema necesa-
rios para 18.72 gr son: 52
cantidad de crema necesaria total: 70.73
Leche necesaria (Its): 442.06
Fuente: http://coin.fao.org/coin-sta-
tic/cms/media/11/13305375675880/
manual_lacteos_3_atinar_ii.pdf
Leche total necesaria a corto plazo
por dia: 1021.56
Fruta total necesaria a corto plazo
por dia: 2.57
Leche en polvo total a corto plazo
por dia: 1.21
Azucar 30.29
Fermento en polvo 0.16

de los cuales 73.125 es leche
descremada

de los cuales Es leche
276.29 descremada

Contemplando un 10% extra para
estandarizar leche

Tabla 2: Cdlculo de producto necesario a corto plazo.

FUENTE: Elaboracion propia con datos recabados de SAGARPA, Secretaria de Economia y estudios realizados por la empresa LALA.
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1.CANTIDAD DE PRODUCTO A LARGO PRODUCCION DE LACTEOS AL DIA

A. PIB en el sector terciario de _
Puebla 62%

B. Consumo de leche per cdpita de {55

acuerdo a estudios de LALA Its/afio
C. Consumo de yogurt per cépita de ¢ ¢ 1. Consumo de leche 27414.117 Lts/dia
acuerdo a estudios de LALA Its/afio
2. Consumo de yogurt 1447.465 Lts/dia
D. Consumo de crema per cdpita de 44
acuerdo a SAGARPA Its/afio 3. Consumo de crema 886.024 Lts/dia
E. Consumo de mantequilla per capita 4 o4
de acuerdo a SAGARPA Its/afio 4. Consumo de mantequilla 886.024 Lts/dia
C. Poblacién con potencial de consu- 129 112
mo (Z.E.) hab. | q | q o de 1
. C . o
st o o kv (18 e Contemplando que se introducird al mercado se tomara solo el 10% de la
demanda
nos el 5%

que son nifios menores de 2 anos

CALCULO DE CONSUMO DE PRODUCTOS POR ANO A CORTO PLAZO
1. Consumo de leche

_ 2. Consumo de yogurt

3. Consumo de crema

1. Consumo de leche 10006152.88 Lts/afio .
4. Consumo de mantequilla
2. Consumo de yogurt 528324.87 Lts/afio 3063.363
3. Consumo de crema 323398.86 Lts/afio
Por lo tanto, de acuerdo con la Guia Empresarial de la Secretaria de Economia el
4. Consumo de mantequilla 323398.86 Lts/afio tipo de empresa que se desarrollara es una Mediana-empresa
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Proporcion  del

Cantidad de leche

Tipo de Leche - ecesaria Frutas (16%)
Leche entera pasteurizada 35% 959.49

Leche descremada pasteurizada 35% 959.49

Leche con sabor 30% 822.42 131.59

Tio dle i Proporciéon del | Cantidad de Cantiflad de leche it () Azucar | Leche en | Fermento
total yogurt necesaria (Lt) (kg) polvo (kg)  |(gr)

yogurt batido natural 20% 28.95 24.75 0.00 2.32 1.74 0.14

yogurt batido frutal 40% 57.90 49.50 8.68 4.63 3.47 0.29

yogurt bebible 40% 57.90 51.53 3.47 6.08 0.00 0.29
Total 125.78 12.16 13.03 5.21 0.72

Ingredientes %

Leche entera 85.50%

Aztcar 8%

Leche en polvo 6%

Fermento 0.50%

Total 100 Sabores:

En caso de ser yogurt con frutas, se adicionara 15% de pre-  Manzana, pera,

parado de frutas (jarabe o jugo de frutas)

café, mora, higo,

Ingredientes %
Leche entera 89%
Azucar 10.50%
Fermento 0.50%
Total 100%

Sabores:
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En caso de ser yogurt con frutas, se adicionard 6% de pre-  Manzana, pera,
parado de frutas (jarabe o jugo de frutas) café, mora, higo,

Rendimiento de crema

10 litros de leche descremada serd de
1.6 litros de crema, en promedio.

Entonces los litros de leche necesarios 55377 de los cuales 346.10 es leche
para 88.60 lts de crema son: descremada

Rendimiento de mantequilla

con un litro de crema sera de 0.36 gr
de mantequilla, en promedio.

Entonces los litros de crema necesa-

rios para 88.60 gr son: 246.12
cantidad de crema necesaria total: 334.72
Es leche
Leche necesaria (Its): 2092.00 de los cuales 1307.50 descremada
Leche total necesaria a largo plazo por
dia: 4833.41
Fruta total necesaria a largo plazo por
dia: 12.16
Contemplando un
Leche en polvo total a largo plazo por 10% extra para es-
dia: 5.73 tandarizar leche

Tabla 3: Cdlculo de producto necesario a largo plazo.

FUENTE: Elaboracion propia con datos recabados de SAGARPA, Secretaria de Economia y estudijos realizados por la empresa LALA.
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En las tablas anteriores se explica a detalle la manera
en la que fue calculada la cantidad de producto que se
transformard en el corto y largo plazo.

Debido a que a largo plazo crecera a una mediana
empresa, sera necesaria la adquisicion de nuevas ma-
quinarias que aceleren el proceso de produccién y se in-
crementara la compra de materia prima, por lo que es
importante considerar que en largo plazo se deberd hacer
una inversion grande para la adquisiciéon de maquinaria
y por ende, expansion de la planta procesadora.

Para que la planta procesadora de lacteos pueda cre-
cer a una mediana empresa, son necesarias politicas y
tacticas de venta que ayuden a que los productos se den
a conocer para adquirir mas consumidores con el fin
de que los ingresos de la planta sean cada vez mayores
y de esa manera, poder competir en el mercado de los
lacteos. Las politicas y tacticas de venta se presentan a
continuacion:

o Enla primera etapa la Planta Pasteurizadora y Pro-
cesadora de Lacteos tendra dentro del predio loca-
les comerciales en donde los consumidores podran
adquirir los productos facilmente.

o Ademas en la primera etapa se plantea distribuir
los productos a los diferentes comercios de aba-
rrotes para que éstos vendan los productos y den
mayor promocion a los mismos.

o En paralelo a la distribucién, se pretende generar
etiquetas en los envasados en donde por un lado
contenga todos los valores nutricionales de los
productos pero ademas generar logotipos y es-
logan que haga que la gente tenga sentimiento de
pertenencia y haga que escoja ese producto en vez
de los comerciales. Por ejemplo; poner frases que
digan que la leche es producida en el municipio.

o Enlaultima etapa se plantea hacer una unién entre
las cooperativas para crear una cooperativa inte-

gral, en donde trabajen juntas para poder expandir
su mercado a las demds localidades por medio de
comercios en las localidades anteriormente mencio-
nadas. Estos locales comerciales contendran todos
los productos de todas las plantas procesadoras para
dar a conocer los diferentes productos tanto a las
poblaciones de las localidades como a los turistas
que llegan a estas. De esta manera se busca una ven-
ta al por mayor, puesto que al conocer los productos
elaborados en las plantas y al ver el éxito que tiene
entre los consumidores, se conjetura que habra co-
mercios que quieran adquirir estos productos y co-
mercializar con ellos.

1.2.3. ASPECTOS TECNICOS

La Planta Procesadora de Lacteos tiene como objetivo la
creacion de nuevos empleos en la zona, ademas de ofrecer
productos con calidad nutricional a los consumidores.

La planta procesadora de lacteos también se dedicara
al acopio de leche por medio de camionetas, que reco-
rreran las zonas de ganado, recolectando la leche en un
depésito que se mantendra a una temperatura de 4°C.
Pero también los ganaderos podran ir directamente a la
planta procesadora para vender leche; aunque antes de
ser aceptados los productos, estos necesitan pasar por
un control de calidad, mismo que se realizara en la plan-
ta, para garantizar que los productos que se realizardn
sean de la mejor calidad.

Por la razén anterior, se decidié que la construcciéon de
la Planta fuera en la localidad de “El Mirador”, debido
a la cercania de la materia prima, puesto que la gran
mayoria de los ganaderos en la zona de estudio se en-
cuentran en esta localidad, ademas, cuenta con vialida-
des que comunican a las cooperativas entre si (esto es
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Diagrama 1. Diagrama de flujo de elabora-
cion de productos licteos.

FUENTE: Elaboracion propia con datos de
Secretaria de economia.

importante puesto que se comercializaran productos
también entre las cooperativas).

En la primera etapa esta Planta sera micro-empresa
o artesanal, eso quiere decir que durante los procesos
de transformacion se involucra la mano del hombre;
puesto que no es necesaria la producciéon de grandes
cantidades del producto, no es necesario un gran nu-
mero de maquinaria, solo se comprara la maquinaria
basica para asegurar la calidad de los productos y agi-
lizar los procesos.

En la ultima etapa la produccién incrementa, puesto
que la demanda de los productos sera mayor (de acuer-
do al estudio de demanda que se realizo), por lo que es

necesario sustituir algunas maquinas por otras mas com-
plejas o de mayor capacidad y comprar otra maquinaria
que complemente y agilice el proceso de produccion.

Para poder determinar la maquinaria, es necesario, ade-
mas de hacer el estudio de mercado, comprender los
procesos para obtener los productos y subproductos
propuestos.

La Planta Procesadora de lacteos no puede trabajar de
manera adecuada sin un personal capacitado, el personal
debe tener entonces una capacitacion previa en donde se



le ensefie el manejo correcto de la maquinaria, ademas
deben aprender las reglas de sanidad y seguridad.

La elaboracién de un diagrama de flujo fue indispen-
sable para comprender de mejor manera los procesos
que se deben seguir para transformar los produc-
tos en la planta y de esa manera determinar la ma-
quinaria necesaria para llevar a cabo los procesos de
transformacion.

(Ver Diagrama 1. Diagrama de flujos).

De acuerdo con el diagrama de flujos presentado an-
teriormente y de acuerdo con el nivel de produccién
que se tendra en el largo plazo, se determind la siguiente
maquinaria:

Con base en los espacios necesarios en una industria
y al andlisis ergonométrico en el drea de produccion, se
determinaron los espacios minimos para el correcto fun-
cionamiento de la Planta procesadora de lacteos.

No. No.

Magquinaria . :
d Magquinaria ~ Operarios

Tina ganadera /

2 1
pesado de leche
Tanque de enfria- 5 ]
miento exterior
Mezcladora de
3 1
mermeladas
Pasteurizador
2 1
lento
Pasteurizadora 1 1
Depositos de leche 14
Descremadora 2 1
Mantequillera 1 1
Homogeneizador 2 1
Mezcladora de 6 5
yogur

Fermentador 3 1
Intercambiador de ] ]
placas
Desgasificador al |
vacio
Autoclave 1 1
Envasadora 4 2
Empaquetadora 2 2
Equipo C.I.P. 1 1
Etiquetadora 1 1
Sistema de
. . 1 1
refrigeracion

1.2.4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Se plantea la conformacion de una sociedad cooperativa
de productores de bienes y servicios ordinaria®, integrada
por ganaderos del municipio de Tlatlauquitepec.

La razén por la que se decidié conformar una sociedad
cooperativa es por las siguientes razones:

» Cooperativismo, cada uno de los cooperativistas
apoyan con lo que puedan.

o Democracia, significa que todos los cooperativis-
tas pueden elegir a los miembros de la Asamblea
general.

o Igualdad, esto quiere decir que las ganancias son
equitativas.

o Facilidades de financiamiento por programas
gubernamentales

o Estan exentas de gastos de registros e impuesto so-

8 Revisar en Anexos, seccion de aspectos técnicos, “Ley
General de Sociedades cooperativas’, Ultima Reforma DOF 13-08-
2009
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Diagrama 2. Organigrama
Administrativo

FUENTE: Elaboracion propia con
datos de la "Ley General de Sociedades
cooperativas"

bre la renta.

La Cooperativa organiza sus recursos en forma co-
lectiva con la participaciéon de todos los socios y
con igualdad de derechos y obligaciones.

Todas las actividades que se desarrollan en ella,
son dirigidas, coordinadas y controladas por los

socios a través de organismos y cargos que tienen
funciones especificas.

ORGANIGRAMA



1.3.ANALISIS DEL SITIO

Ubicacién: Calle Ignacio Zaragoza S/N y
Benito Juarez, El Mirador, Tlatlauquitepec,
Puebla

Sobre el terreno

El terreno propuesto para la construcciéon
de la Planta Pasteurizadora y Procesadora de
lacteos se encuentra al costado Este de la loca-
lidad del Mirador, localidad que se encuentra
al Sur de la Ciudad de Tlatlauquitepec. (Ver
Imagen 1)

El terreno fue propuesto en la localidad del
Mirador debido a las siguientes razones:

1. En esta localidad se encuentra la ma-
yor cantidad de ganaderos de la zona de
Estudio.

2. El terreno se encuentra cerca de la zona
de la Cd. de Tlatlauquitepec, lo que per-
mite que haya una mayor comercializa-
cion en la zona.

3. Las vialidades que rodean al terreno se
conectan directamente a la carretera 129
Acajete-Teziutlan, misma que, de acuer-
do al sistema de enlaces de ciudades, co-
munica a las localidades de municipios
aledafios, en la cuales se plantea una fu-
tura comercializacion.

4. La ubicacion es estratégica para la ad-
quisicion de insumos de las diferentes
cooperativas que se desarrollaran, pues-

to que entre cooperativas habrd comer-
cializacién de los productos.

5. La zona ya cuenta con infraestructura
como vialidades, energia eléctrica, dre-
naje y agua potable, por lo que solo se
invertiria en mejoras de la infraestruc-
tura y adaptaciones.

Actualmente el terreno es utilizado para la
siembra de papas, sin embargo, se propone la
compra de una seccion del terreno para el des-
plante de la Planta.

Desventajas del terreno:

o Al ser un terreno para agricultura, se
debera excavar una gran cantidad de
m3 para comenzar la construccion de la
Planta.

o Las vialidades que lo conectan son uni-
camente de 2 carriles y no cuenta con re-
tornos, por lo que se tendra que invertir
en el mejoramiento de las mismas.

o El terreno es privado, a causa de ello, el
precio de compra sera superior.

o El Uso de suelo es Agricultura, por lo
tanto, de deberd cambiar el uso de suelo
a Industrial.

La superficie total del terreno comprado
es de 8,222.51 m2, sin embargo el terreno se
compartird con la cooperativa que se dedica-
rd a la transformacion y distribucion del chile.
(Ver imagen 2)

Aunque las cooperativas compartiran el te-
rreno todas las actividades se llevardn a cabo
de manera independiente, teniendo cada

Imagen 1. Localizacion del terreno en la zona de Estudio. FUEN-

TE: Elaboracion propia con imdgenes de Google earth

Imagen 2. Seccion de Terreno comprado. FUENTE: Elaboracion

propia con imdgenes de Google earth
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Imagen 3. Terreno propuesto para emplazamiento de industrias.

. FUENTE: Elaboracion propia. Ver plano topografico

una accesos individuales a las respectivas
industrias.

DETERMINANTES NATURALES®

El clima de la region es semifrio — su-
bhuimedo, con temperatura variada en-
tre 16° - 21°.

Vientos dominantes de Norte a Sur con
una velocidad de 3.2 km/hr.

Precipitaciéon Pluvial de 800-1200
mm

La pendiente del terreno varia entre 3%
y 7%, siendo la parte oeste la que pre-
senta mayor inclinacion

ACCESOQOS, VIALIDADES Y
TRANSPORTE

Las vialidades que rodean el terreno
son Ignacio Zaragoza (Vialidad lo-
cal), Benito Judrez (vialidad local) y
una cerrada sin nombre, las cuales se
conectan con la carretera 129 Acajete
— Teziutlan; sin embargo, los materia-
les de las vialidades son diferentes (la
calle Ignacio Zaragoza y la cerrada son
de asfalto y la calle Benito Juarez es
terraceria.

La calle Ignacio Zaragoza es unicamente
de 2 carriles y tiene de ancho 7 m, entonces
los automoviles deben llevar una velocidad
maxima de ente 30 km/hr - 50 km/hr'.

Para entrar al predio es necesario poner
sobre la carretera sefializacion de retornos

Datos recopilados de Ficha técnica Municipal

de Tlatlauquitepec

10

Dato recopilado “Definicion de vialidades” de

Sedesol



y accesos 50 m antes de la entrada a la in-
dustria, puesto que para que un auto baje
su velocidad de 50 km/hr a 30 km/hr, es
necesario de 20-25 metros''.

Una vez marcada la division del terreno
que se adquirira para el emplazamiento de
las industrias, se hizo solo el analisis del te-
rreno en donde emplazara la Planta Proce-
sadora de Lacteos.

El 4rea total del terreno es de 4,096.44
m2.

Para poder proyectar de manera adecuada
la planta procesadora se tomaron en cuenta
los siguientes aspectos:

« Pendiente"”. La pendiente del terreno
es de 5.07%, aunque la pendiente no
es muy pronunciada, seran necesarias
plataformas en el terreno. Esto quiere
decir que habra cambio de niveles en
la planta.

o Vientos dominantes de Norte a Sur.
En la industria es necesaria la correcta
ventilacion para la expulsion de vapo-
res y olores.

o Asoleamiento ( Ver imagen 4 En las
industrias es importante tener un ade-
cuado sistema de iluminacién, ya que
de ella depende el rendimiento de la
produccién. Ademads es importante
el maximo aprovechamiento de la luz
solar para el ahorro de energia y con

Dato recopilado en Reglamento de Vialidades

y Transportes

12 La pendiente es solo una aproximacién
debido a que no fue posible hacer un levantamiento
del terreno ya que es propiedad privada..Es necesario
verificar los datos.

Imagen 4. Terreno propuesto para emplazamiento de Planta procesadora de Lacteos

. FUENTE: Elaboracion propia. Ver plano topogréfico
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eso reducir gastos y ser amigable con el es imponer sino integrarse a la imagen urbana

medio ambiente. de la localidad y de esa manera lograr en los
. Vialidades El terreno cuenta con 2 via- pobladores de la localidad un sentimiento de

lidades. La primaria que es la carretera identidad.

Ignacio Zaragoza y la cerrada. Con la Los aspectos tomados en cuenta para el dise-

finalidad de aprovechar las vialidades fo de
que rodean el terreno, la cerrada se

abrira y tendrd una conexién con la

calle Ignacio Zaragoza. De esa mane-

ra se crearan dos tipos de accesos en la

industria: Un acceso peatonal para los
trabajadores y el acceso de los vehicu-

los de carga.

SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA

Como se menciond anteriormente, el Mi-
rador cuenta con los servicios de electrici-
dad, agua potable y drenaje, sin embargo
es necesario la modernizacién de todos los
servicios para que las industrias funcionen
de manera adecuada.

ESTRUCTURA VISUAL

Se tomaron varios aspectos de la estructura
visual, ya que la intencién de la industria no

la planta fueron los siguientes:

Escalas y proporciones: Las propor-
ciones las viviendas estan con base a la
escala humana y los edificios antiguos
(que son usados ahora como oficinas
del gobierno, restaurantes, hoteles, en-
tre otros), tienen en su planta baja doble
altura, dando una sensacién de propor-
cién monumental.

La mayoria de los edificios de la Zona
son de 2 pisos, asi que se debe procurar
respetar las alturas.

Colores: Los colores de las edificaciones
son calidos.

Materiales: Los materiales mas usados

son el adobe, tabique y en las cons-
trucciones mas recientes el concreto y

acero.

Imagen 5,6,7 y 8. Construcciones actuales en la Zona de Estudjo

. FUENTE: Imdgenes recopiladas de Google y Google Maps.



2.1.PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectonico es la base para comenzar
el disefio, es un estudio y un compendio de necesidades
espaciales, vinculacion y jerarquizacion de espacios y
elementos.

Con la informacién presentada anteriormente (Ni-
veles de produccion, diagramas de flujo, organigrama
administrativos, entre otros), es posible determinar los
elementos arquitectonicos que se requieren para el fun-
cionamiento optimo de la industria que se adecuen a las
necesidades particulares de los usuarios y operarios.

Una vez determinados los elementos arquitectonicos,

los aspectos que se tomaron en cuenta en este proyec-
to para poder crear un programa compositivo son los
siguientes:

o Actividades que se realizan en el espacio

o Nuamero de usuarios y operarios necesarios para la
realizacion de la actividad

o Mobiliario necesario para el desarrollo de la activi-
dad y dimensiones del mismo.

o Circulaciones

« Instalaciones requeridas para desarrollar eficiente-
mente la actividad.

« Normatividad vigente
o Secuenciay frecuencia de actividades

(Ver tabla .... en anexos)

2. MEMORIA DESCRIPTIVA

Diagrama 3. Diagrama de interrelaciones de espacios arquitectonicos. El punto azul significa que hay relacion entre
los espacios.

FUENTE: Elaboracion propia
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Tomando en cuenta todos los puntos anteriores es po-
sible entender la relacion entre los espacios y de esa ma-
nera comenzar a zonificar los espacios.

Para comprender de mejor manera la relacion de espa-
cios se hizo un diagrama del programa arquitecténico.
(Ver diagrama 3)

A continuacién se hard un descripcion general
de las zonas que han contemplado en la propuesta
arquitectonica:

ZONA ADMINISTRATIVA

Este espacio es indispensable para que la industria fun-
cione de manera correcta.

En la zona administrativa se encuentran las oficinas.
En esta zona se llevan el control de la produccion, de las
finanzas y del personal. Aqui es donde se hace el trabajo
de mercadotecnia y comercializacion.

La zona administrativa se encuentra distribuida en 2
niveles. El primer nivel seran los filtros de personal y visi-
tantes y el segundo nivel serd el area de oficinas y salones
multiusos.

La planta baja se compone de una caseta de vigilancia
en la entrada para el control de personal y visitantes que
ingresen a la industria. Después hay un segundo filtro
donde el personal registra su ingreso y los visitantes son
enviados a segundo nivel en caso de ser necesario.

En el segundo nivel se encuentra a su vez dividido en
2 areas: Semi-publica y privada. En la publica se encuen-
tran ubicados el salon de usos multiples, donde podran
tener acceso todos el personal de la industria para capa-
citarse, el area de cobranza y los sanitarios .

En el 4rea privada solo tendran acceso el personal
administrativo, donde se encuentran todas las oficinas.
Ademas esta zona cuenta con una sala de espera y sala de
juntas para la asamblea general. La sala de juntas cuen-
ta con una pequefia terraza que da vista hacia la zona

de produccion para poder observar desde donde se este si
el trabajo se esta realizando de la manera adecuada. (Ter
Imagen 16 y 18)

ZONA DE SERVICIOS

La zona de servicios se compone de la cuarto de entrega
de uniformes al personal que ingresara al area de produc-
cion, ya que por normatividad de salubridad es necesario
que el personal porte uniforme blanco y limpio, con gorra
en el cabello y guantes. Para garantizar la limpieza en la
produccion, la empresa entregara todos los dias uniformes
ya sea desechables o de tela previamente lavados. Una vez
entregados los uniformes se encuentra el area de lockers
donde el personal podra dejar sus pertenencias y cambiar
su ropa. Se incorpord al disefio area de duchas en caso de
que el personal lo requiera.

Los sanitarios. un comedor y la enfermeria se encuen-
tran dentro de la zona de servicios.

ZONA DE PRODUCCION

En la zona de produccion se encuentra la esclusa sani-
taria necesaria para poder ingresar al area de produccion,
también se encuentra el laboratorio en donde todos los
dias se hardn pruebas de calidad tanto de los productos
que ingresen a la industria como de los que salgan.

La leche bronca que ingresa a la industria debe ser ana-
lizada y almacenada en tanques de refrigeraciéon lo mas
pronto posible. Una vez analizada la leche esta serd pesada
y bombeada hacia los tanques de refrigeracion.

Se encuentra también el area de transformaciéon donde
se ubica toda la maquinaria necesaria para poder producir
los productos de la industria.

Una vez que los productos sean procesados, pasaran al
area de envasado, empaquetado y etiquetado para poste-
riormente ser almacenados en las bodegas de producto



terminado, la cual necesita un sistema de refrigeracion
para conservar los productos en estado 6ptimo.

Ademas se deben incorporar bodegas para almace-
nar materiales que se adquieren para poder hacer los
transformar los productos, es decir, la materia prima, las
mermeladas y la leche, ademds de una bodega para po-
der guardar los envases donde se guardard y envasard el
producto.

Para poder hacer el disefio y dimensionamiento de las
bodegas fue necesario hacer un plan semanal y mensual
de distribucién y de abastecimiento de los productos.

ZONA DE MANIOBRAS

En esta zona es indispensable un caseta de vigilancia
para poder controlar los camiones que ingresaran a la
industria.

Para el disefio de carga y descarga fue necesario cono-
cer el tipo de vehiculos que ingresarian a la industria y
con base a las dimensiones de los vehiculos, se hicieron
analisis de radios de giro para que los vehiculos pudieran
maniobrar sin problema para poder colocarse en el area
de carga y descarga.

Algunos de los vehiculos seran adquiridos por la planta
procesadora de lacteos, asi que es necesario contemplar
lugares de estacionamiento para los vehiculos.
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Area de

maniobras

Area de cargay

Laboratorio
desc

Nave Industrial Esclusa Sanitaria

cén de
s primas

Alma
materia

Transformacion

Control de

Entraday salida

Almacén de de productos

Empaquetado _
frascos y envases

Guardado de

producto
terminado Diagrama 4. Diagrama de flujo del la planta procesadora de ldcteos.

FUENTE: Elaboracion propia
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2.2.PARTIDO COMPOSITIVO

Para comenzar la zonificacion fue necesario entonces
implementar criterios de disefo.

Los primero que se hizo fue marcar un eje compositivo
en el terreno. El eje compositivo que se utilizé en el pro-
yecto fue la proporcion aurea.

Se trazé inicialmente una rectdngulo con proporcion au-

Imagen 9. Reticulacion del terreno con proporcion durea. (Para fines prdcticos, el

norte fue rotado)

. FUENTE: Elaboracion propia

rea que sirvio de base para comenzar la zonificacién. Una
vez puesto el primer rectangulo aureo como base, fue po-
sible crear un reticula proporcionada.

Después de haber trazado la reticula, se fueron adaptan-
do las zonas necesarias tanto en planta baja como en planta
alta y fue de esta manera como se logré la zonificacion.

Una de las razones principales por la que se decidio reti-
cular el terreno con la proporcion durea fue debido a que

Imagen 10. Zonificacion con base a la reticulacion aurea.

. FUENTE: Elaboracion propia



el disefio de las fachadas se facilitaria, ya que mientras se
trabaja en la zonificacién y la planta arquitectonica, se
debe pensar en paralelo en el disefio de las fachadas para
que todo el disefio este en armonia.

Para obtener las alturas de la industria se tomd como
base el rectangulo con proporcion aurea trazado en la
planta, sin embargo la altura era monumental, asi que
con una serie de divisiones en el rectangulo se comen-
zaron a sacar alturas que fueran mds acordes con las
construcciones que se encuentran en la cercania y que se
analizaron anteriormente.

Las alturas marcan ademds la jerarquia de los ele-
mentos arquitectonicos, siendo la zona de produccién y
transformacion la de mayor importancia, ademas de que
la altura ayuda a una ventilacién e iluminaciéon adecuada
en la industria.

El elemento con menor altura sera la zona administra-
tiva y de servicios, siendo un drea de 2 niveles.

Para el disefio de fachada también fueron incorpora-
dos los siguientes aspectos:

o Adicién y sustraccion

o Colores: Los colores que se utilizaron fue el azul
y el amarillo. El amarillo porque es un color cali-
do y brillante como los colores de la zona y el azul
para poder dar un contraste al diseflo, ademas es
un color que distingue al estado de Puebla, ya que
es usado en sus artesanias.

o Repeticiones: Las repeticiones se presentaron en
los vanos tanto de la nave industrial como en la
zona de oficinas

o Materiales: Para la zona administrativo se utili-
z6 el concreto mientras que en la nave industrial
el acero fue empleado. Aunque el acero no es un

material muy usado en la zona, fue elegido en este
proyecto debido a la rapidez en la construccién y la

flexibilidad a nuevas adaptaciones.

Imagen 11. Efemplo de Diserio de fachada con proporcion durea.

FUENTE: Elaboracion propia
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Imagen 12



Imagen 14

Imagen 13

Imagen 15
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Imagen 16 Imagen 17

Imagen 18
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Imagen 79
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Imagen 12. Vista de
fachada frontalnoreste de
industria.

Imagen 13. Vista de
fachada noroeste de
industria.

Imagen 14. Perspectiva
de facha frontal

Imagen 15. Vista aérea de
conjunto de industria.

Imagen 16. Vista de
sala de juntas en Zona
Administrativa.

Imagen 17. Vista de sala
de espera y oficinas en
Zona Administrativa.

Imagen 18, Vista de nave
industrial desde sala de
Juntas.

Imagen 19. Vista de nave
industrial.

FUENTE: Elaboracion
propia

2.3.CRITERIOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS

Los criterios técnicos constructivos son tan importan-
tes como el proyecto arquitectonico. Es indispensable
tomar en cuenta los criterios constructivos, ya que to-
dos van a relacionarse y afectar directamente al proyecto
arquitectonico.

Como arquitectos es importante que se tomen en
cuenta estos criterios, ya que de no contemplarlos, puede
provocar modificaciones en el disefio inicial, retrasar la
construccion y aumentar costos en la obra.

A continuacion se presentan los criterios que se toma-
ron en cuenta en este proyecto.

NIVELACION

Aungque la pendiente del terreno no es muy pronun-
ciada, fue necesario nivelar el terreno con plataformas.

Antes de colocar las plataformas se tuvo que conformar
el terreno en forma escalonada de tal forma que se pu-
dieran colocar las plataformas con un espesor uniforme
requerido. Fue necesario entonces el movimiento de tie-
rras en donde en algunas secciones del terreno se excavd
y en otras se rellend

Las plataformas se encuentran a diferentes niveles y
dependiendo de la actividad que se llevara a cabo sobre
ella fue el tipo de material y acabado que tendra,

Las plataformas se adaptaron a la reticula durea del te-
rreno que se propuso en un comienzo, afectando lo me-
nos posible la zonificacion.

Las diferencias de altura de las plataformas son en su
mayoria, mayor de 30 cm, por lo que fue necesario poner
muros de contencion entre las plataformas, para evitar
deslizamientos de las mismas. Los muros fueron aprove-

chados a su vez para la cimentacién de la subestructura.
(Ver plano de nivelacion)

Los cambios de niveles afectaron principalmente en el
area de produccion, ya que se buscaba que toda esa area
estuviera en un solo nivel para que las circulaciones no
cambiaran, sim embargo el proyecto se adapto6 a los nue-
vos niveles creando circulaciones verticales que faciliten la
circulacion de la nave industrial.

ESTRUCTURA

Aunque el conjunto se encuentra conectado por medio
de las circulaciones, son 2 edificios que se encuentran se-
parados con una junta constructiva. Uno de los edificios es
donde se encuentra el area administrativa y la zona de ser-
vicios y serd construido con marcos rigidos de concreto.

La razon por la que se decidié trabajar con materiales
diferentes fue porque en la zona administrativa y de servi-
cios no es necesario tener grandes claros, ademas los mar-
cos rigidos permiten una mejor modulaciéon de espacios
en el interior. Los marcos rigidos permiten también que en
caso de ser necesario, los espacios puedan ser adaptados a
nuevos espacios de acuerdo a las necesidades de los ope-
rarios. El concreto fue entonces una opcién viable para esa
zona, ya que el material es facil de adquirir en la zona y se
cuenta con mano de obra local.

El otro edificio es la donde se encuentra la nave indus-
trial y serd construido con acero; como es el elemento que
de mayor complejidad y tamafo se hizo el andlisis y calcu-
lo de esta estructura.

En el caso de la nave industrial es necesario tener gran-
des claros con el minimo nimero de elementos que inter-
fieran en el proceso de produccion y las circulaciones, es
por eso que se decidié utilizar un sistema tridimensional,
el cual cubre grandes claros; ya que es una estructura li-
gera, su montaje es mas rapido, es una estructura flexible



y visualmente atractiva, ademas es posible jugar con la
geometria de la cubierta..

La estructura tridimensional permite también que las
instalaciones de la nave industrial se puedan colocar fa-
cilmente entre ella.

Los materiales que iran sobre la estructura seran pa-
neles de Ternium Galvatecho y en algunas secciones de
la estructura habran laminas de policarbonato para dar
iluminacién en las zonas donde se requiere.

Los muros del perimetro de la nave industrial seran
con el sistema constructivo "Panel Rey", los cuales estan
conformados por una estructura de acero galvanizado
cubierto en cada lado con paneles de yeso aislantes.

Este sistema fue contemplado en el proyecto gracias a
su ligereza (70 kg/m2), la rapidez para colocarlo, el ais-
lamiento térmico y acustico y el ahorro econdémico que
representa la instalacion.

Tanto la estructura tridimensional como la estructura
de los paneles que se colocaran en el perimetro fueron
calculados para resistir la fuerza del viento, ya que al ser
estructuras ligeras y por la geometria de la nave indus-
trial, la fuerza del viento es la que mds afecta.

Imagen 20. Geometria de estructura tridimensional de la nave industrial.
FUENTE: Elaboracion propia

Imagen 21. Vista de estructura tridimensional al interior de la nave industrial.
FUENTE: Elaboracion propia
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CIMENTACION

El célculo de la cimentacion se hizo con base en la ba-
jada de cargas de la subestructura y de la resistencia del
terreno, la cual es de 8 Ton/m2 segun las pruebas de sue-
lo que se realizaron en campo.

Para la cimentacion, los muros de contencion del peri-
metro de la nave industrial que se utilizaron para la nive-
lacién del terreno fueron aprovechados, ya que los muros
perimetrales tendran su bajada de cargas en los muros de
contencion. La bajada de carga de los muros es lineal. El
peso de los muros beneficiara al trabajo de contencion,
ya que ayudard a que no haya un volteo por la fuerza de
empuje del suelo.

La estructura tridimensional se desplanta en el costa-
do izquierdo de la nave, por esta razén que fue necesa-
ria una zapata corrida, la cual recibiera y distribuyera de
manera linealmente uniforme la bajada de cargas de la
estructura. Esta zapata corrida a su vez funciona como
muro de contencién.

Para las columnas que bajaran las cargas de la estructu-
ra tridimensional, se propusieron zapatas aisladas.

En un principio se habia planteado que la bajada de
cargas de las columnas y la estructura fuera en los mu-
ros de contencidn que se propusieron para la nivelacion,
sin embargo, al trabajar de manera diferente el muro y
la zapata, corria el riesgo de que el muro de contencién
fallara; es por eso que se decidié de construir zapatas
aisladas.

INSTALACION HIDRAULICA

La industria se abastecera principalmente de la cone-
xion municipal, ya que se cuenta con el servicio en la
zona y no sera necesario solicitar una nueva red de abas-
tecimiento para la zona.

El almacenamiento del agua se dividira en dos cister-
nas, ambas cisternas se encuentran comunicadas por

medio de un tubo para que el nivel del agua en ambas cis-
ternas este en equilibrio.

En la primera cisterna se instalara un hidroneumatico el
cual abastecera al area administrativa y de servicios. Ade-
mas bombearia agua a la segunda cisterna en caso de ser
necesario.

En la segunda cisterna se almacenara agua solo para el
uso de la nave industrial. La mayoria de la maquinaria
cuenta con su propio sistema de bombeo para abastecerse
del agua necesaria para su funcionamiento pero ademas se
instald otra bomba con la capacidad de abastecer a todas
las salidas de agua como llaves, mangueras a presion, la-
vabos, etc. Ya que el agua no solo es necesaria para la ma-
quinaria sino también es necesaria para la limpieza diaria
de la industria, por lo que se tiene que bastecer las llaves
de nariz y mangueras del area de produccién, ya que al
ser una planta donde se transforman alimentos el aseo es
indispensable.

Las razones principales por las que se decidi6 construir
dos cisternas fueron:

o El recorrido desde la primera cisterna hasta la ul-
tima salida en la na ve industrial era muy largo,
afectando la presion con la que saldria el agua en la
ultima salida.

« Enlacisterna destinada al abastecimiento de la nave
industrial, se plantea un sistema de re-uso del agua
ya que el 57% del gasto de agua requerido proviene
del proceso de enfriamiento la cual puede ser reuti-
lizada,puesto que no hay contaminacién en la mis-



ma. Esto garantizara un mejor aprovechamiento
del agua y un ahorro econémico significativo.

INSTALACION SANITARIA

Al igual que la instalacion hidraulica, la instalacion sa-
nitaria se divide en dos éreas.

La instalacion en el drea de administrativa y de servi-
cios recolectara tanto aguas grises como aguas negras las
cuales se desalojaran a la red del drenaje municipal.

En el area de la nave industrial, el agua que se utili-
za para el lavado de la maquinaria y de la planta tiene
desecho organico proveniente la leche. Este desperdicio
no puede simplemente ser desechado al drenaje, es nece-
sario que pase por un proceso de limpieza en donde se
eliminan las particulas organicas. El agua tiene entonces
que pasar por evaporador al vacio, la cual desintegra las
particulas organicas dejando el agua en condiciones ap-
tas para su re-uso ya sea en lavado de maquinaria, man-
gueras y/o riego.

En este caso, el agua después de pasar por el proceso de
evaporacion al vacio, se almacenara en la cisterna contra
incendios, para evitar un excedente de agua y al mismo
tiempo generar re-circulacion del agua, la cisterna contra
incendios estara conectada a un pozo de absorcion.

Las aguas pluviales seran recolectadas y conducidas de
igual manera a pozos de absorcidn para re-alimentar los
mantos acuiferos.

INSTALACION ELECTRICA

La nave industrial pretende ahorrar energfa en la me-
dida de lo posible y aprovechar energias renovables ge-
nerando un impacto positivo para el medio ambiente,
es por esta razon que se instalaron paneles solares para
las luminarias y contactos de todo el edificio, tanto de

la zona administrativa, como en la de servicios y la nave
industrial.

Las celdas solares estdn conectadas a un transformador
de energia el cual a su vez se encuentra conectado al inver-
sor de la CFE, esto es en caso de que se genere mas ener-
gia eléctrica de la que se utiliza, se "dona" a la CFE, ésta
responderd haciendo una reduccién en el pago de la luz,
teniendo un ahorro econémico para la industria.

Para aprovechar de mejor manera la luz solar, el disefio
del edificio esta orientado para aprovechar al maximo la
luz solar.

El sistema de paneles solares para el drea administrativa
y de servicios es independiente del area de la nave indus-
trial. Por lo tanto cada sistema de celdas solares cuenta con
un transformador de energia y tableros individuales.

Para las luminarias de la nave industrial se instalaron
paneles solares,

Sin embargo, la maquinaria que se encuentra dentro de
la industria requiere de mucha energia eléctrica, misma
que los paneles solares no pueden proveer por si solos. Es
por esta razén que se tomara luz de la acometida eléctrica
municipal.

La instalacion de las maquinarias es trifasico y cada fase
se balance6 de acuerdo al consumo de energia eléctrica de
maquinaria que se encuentra en la planta.

Para ahorrar energia se pretende crear un plan de traba-
jo por hora en el cual se asignaran horarios de funciona-
miento para cada maquina y evitar que ésta se encuentre
encendida durante toda la jornada, ya que los niveles de
produccién no son tan grandes.

En caso de que el servicio de luz llegase a fallar, se instald
una planta eléctrica de emergencia la cual permitira que
las maquinas funcionen sin interrupcion, ya la interrup-
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Imagen 22. Construccion de la industria por
etapas.

FUENTE: Elaboracion propia

cién de la produccién podria generar grandes pérdidas
econdmicas.

2.4.FINANCIAMIENTO

Antes de buscar algun tipo de financiamiento para la
construccion de la industria, es necesario saber el costo
de la obra.

Es importante mencionar que la industria se construira
en 3 etapas en vista de que el producto que se lanzara al
mercado sera nuevo y por lo tanto el nivel de produccion
sera bajo en una primera etapa, de modo que no se adqui-
rird toda la maquinaria en un primer momento, ademas
el nimero de trabajadores que operaran en la fabrica sera
menor.

Lasegundayla tercera etapa de la construccion se planea
construir con las utilidades que se adquiera, un porcentaje
de utilidades se ahorraran para el futuro crecimiento de
la empresa y la compra de mds maquinaria. (Ver imagen
22)

Para el célculo del costo de la obra se tomaron en cuen-
ta los siguientes aspectos: costos directos (inversion fija),
costos indirectos (inversion diferida); en la primera etapa
es necesario también contemplar los gastos de produccion,

es decir, los gastos necesarios para adquirir la materia para
echar a andar la produccion. Estos gastos de produccion

se contemplan también como gastos indirectos.

Una vez contemplados los aspectos mencionados an-
teriormente, el costo total de la obra en la primera etapa
serd de $13,423,144.81 MXN.



De acuerdo a la Zonificacién Catastral, Tablas de Valores Unitarios de Suelos y Valores Catastrales de Construcciéon de Tlatlauquitepec
realizado por la Secretaria General de Gobierno del Gobierno del Estado de Puebla, se sacaron los siguientes valores

COSTOS DIRECTOS

CONCEPTO M2 COSTOPORM2  TOTALPORCONCEPTO
Terreno 4096.44 $100.00 $409,644.00
Zona industrial 1161.89 $4,558.00 $5,295,894.62
Zona Administrativa 269.54 $4,518.00 $1,217,781.72
Areas verdes 450.19 $1,271.00 $572,191.49
Pavimentos 556.47 $332.00 $184,748.04
Magquinaria 1 $1,600,000.00 $1,600,000.00
Transporte 1 $878,480.00 $878,480.00
Cisternas 30.58 $2,183.00 $66,756.14
Capital de trabajo $100,000.00

COSTOS INDIRECTOS

Estudios de Pre-inversion 5% $516,274.80
Tramites 5% $516,274.80
Depreciaciéon, Mantenimiento y Renta

Servicios

Gastos de Montaje e instalacion 15.00% $1,548,824.40

Materiales de Consumo
Trabajos Previos y Auxiliares
Imprevistos 15.00% $1,548,824.40
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Financiamiento con Apoyo de
PYMES 60%

Pago de miembros de Ia
cooperativa

Tabla 4. Calculo de costo de obra.

$8,053,886.89

$2,271,609.12

FUENTE: Elaboracion propia con datos recabados de la Secretaria de Gobierno del Estado de Puebla.

Para poder cubrir el gasto de la obra es necesario bus-
car algun tipo de financiamiento, se planted en un primer
momento un préstamo de alguna instituciéon bancaria,
sin embargo, gracias a la orientacion de un asesor finan-
ciero del banco HSBC, fue posible conocer las dificulta-
des que enfrentaria la industria para conseguir algun tipo
de crédito de cualquier tipo de institucién bancaria:

« Nuevo negocio: Al ser un nuevo negocio existen
muchos riesgos financieros, ya que no se puede ga-
rantizar que el negocio tendra éxito y generarad las
ganancias esperadas.

« Tipo de persona moral: El tipo de persona moral
sera una cooperativa. Es complicado que los ban-
cos den créditos bancarios a las cooperativas dado
que la organizacion es compleja e inestable.

« Tipo de giro: La produccion de leche y de la mate-
ria que se adquirird es por temporadas, esto quiere
decir que o siempre se tendran los mismos ingre-
sos, poniendo en riego el pago del crédito.

«  No hay historial crediticio: Nuevamente al ser una
empresa nueva no se cuenta con un historial cre-

diticio el cual respalde que se pagara en tiempo y
forma el crédito otorgado.

Es casi imposible entonces que algiin banco apruebe un
algun tipo de crédito, por lo que se decidié buscar algiin
tipo de apoyo por parte del Gobierno.

El apoyo que se encontrd fue por parte del "FONDO DE
APOYO PYME" en la Categoria I. Programas de Sectores
Estratégicos y Desarrollo Region bajo la modalidad 1.2
Productividad Econémica Regional.

El Fondo de apoyo PYME pretende impulsar a la micro,
pequeiias y medianas empresas con el fin de promover el
crecimiento econdémico nacional. En un inicio la planta
procesadora de lacteos sera una micro-empresa, entonces
es posible aplicar para este tipo de apoyo.

En caso de que el apoyo sea aprobado se financiara con
el 60% del costo total de la obra, es decir con $8,053,886.89
MXN, lo restante lo deberan poner los cooperativistas.

Dado que es un apoyo de Gobierno no se requiere la
devolucion del dinero. La manera en la que se otorga el
préstamo es en parcialidades, en cada parcialidad la in-
dustria debe demostrar de qué manera se ha invertido el
dinero que se ha otorgado y, en caso de incumplir con lo



establecido, el apoyo se podria retirar y la empresa seria
obligada a regresar el dinero en su totalidad.

En la imagen 23 se muestran algunas partes de la con-
vocatoria para el apoyo.

Para la construccion de las siguientes etapas ya no se
pretende buscar algun tipo de financiamiento, sino que
el proyecto se pagara con las utilidades de la industria.
Para esto es necesario conocer la viabilidad productiva.

Se hizo un estudio de mercado para poder establecer
precios a los productos, ademas conocer los productos
ya existentes a la venta.

De acuerdo a la Secretaria de Economia, las principales
empresas de estos productos son:

. Danone

. Sigma con su producto Yoplait
. Lala

. Alpura

. Nestle

. Otras

Siendo Danone y Sigma las empresas que tienen el 60%
del mercado, Lala, Alpura y Nestlé el 15% y otras empre-
sas el 25% restante.

Para que los productos de la industria procesadora de
lacteos sea aceptada entre los consumidores a los que va
dirigido, se plantean estrategias de mercadotecnia enfo-
cadas al consumo local y natural. Todos los productos
que se sacaran al mercado son 100% naturales y frescos,
ademds son productos de la zona, lo que le da identidad
al producto.

Aungque el precio de produccién no es el mismo que
las marcas comerciales, se pretende que los precios de
los productos sean similares para poder "competir con

el mercado". (Ver en anexos ejemplo de determinacion de
costos por produccion.)

Una vez determinados los costos de produccion, fue po-
sible conocer las utilidades que la empresa tendra por dia

y por afo.
INGRESDS POR DiA
Concepto Fresentacior cantidad Precio de Praducta Totalldia

Leche ent 1l 672 3 TRe2 | % 115725
FENE Enera 1 galén 7 3 3707 | & calva
Leche descremada 1 B72 ¥ 1r.22 ¥ M572s
1galdn 76 ¥ 307 | ¢ 28174
Leche sabarizada 200ml 4112 ¥ 43 | ¢ 47,0054
” ¢ matural 250 ml 58 : 978 | % SET.3
maurtnare il 5 3 1745 | ¥ G073
> ¢l 250 ml 116 # 1545 [ & 17917
Uit i 5 3 7476 | §  a7ld
“rogurt bebible frutal]l 250 ml 232 ¥ 12680 | # 23653
Crema S00ml aoe ¥ 1037 [ & 91866
250 ml w7z ¥ 843 | ¢ 150330
Mantequila S00ml aoe # nz21| ¢ 93929z
250 ml 1772 3 857 | % 151833
Total + LY. A $ 1313297
Pago de impuestos (LY. A & L0276

Ingresos totales netos $ T10,317.0

Egresos 71253

¥ TEE00.S
|tilidades 258. 752 ¥ 3171613
Tabla 5. Tabla de ingresos dliarios de la industria.

FUENTE: Elaboracion propia
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CAPITAL DE TRABAIO

Concepto Diarios Mensuales Anuales
Ingresos (sin LV.A) | & 110,317.0| S 3,088,875.33 | & 37,066,503.93
Egresos (71.25%) 78600.84539| S 2,200,823.67 | S 26,409,884.05
Utilidades (28.75%) | § 31,716.13 | S 888,051.66 | & 10,656,619.88
Afo 2
(crecimiento del
Concepto Afio 1 1.5%) Afo 3 * Afio 4 Afio 5 Afio 6
Ingresos (sin LV.A, | & 37,066,503.9 | § 37,622,501.49 | 5 38,186,839.01 | § 38,759,641.60 | 5 39,341,036.22 | § 39,931,151.77
Egresos $ 26,409,884.05 | § 26,806,032.31 | & 13,716,712.57 | § 13,922,463.26 | S 14,131,300.21 | $ 14,343,269.71
Utilidades % 10,656,619.88 | 5 10,816,469.18 | 5 24,470,126.44 | § 24,837,178.34 | & 25,209,736.01 | § 25,587,882.05
Impuesto sobre
ganancia (20%) $ 2,131,32398 | $ 2,163,293.84 | S 4,894,025.29 | S 4,967,435.67 | S 5041,947.20|S% 5,117,576.41
Utilidades netas % B,525,295.90 | 5 8,653,175.34 | $ 19,576,101.15 | § 19,869,742.67 | 5 20,167,788.81 | 5 20,470,305.64

Tabla 6. Tabla de capital de trabajo, en
donde se muestran las utilidades netas
anuales de la industria.

FUENTE: Elaboracion propia

Después del primer afo se espera que las ventas ten-
gan un mayor crecimiento, por los que las utilidades se
incrementaras.

A partir del tercer afio la industria deberia estar fun-
cionando en su totalidad, todo el personal debe estar de-
bidamente capacitado, se ha adquirido maquinaria que
acelerara el proceso y la inversion inicial de mercadotec-
nia ha disminuido dado que el producto ya es mas cono-
cido entre los locales.

Como se menciond anteriormente, parte de las utili-
dades netas se destinarian a las siguientes etapas de la
industria y de esta manera no pedir algun tipo de crédito
bancario.

A continuacidn se presentan las tablas del calculo del
costo de obra en la primera y segunda etapa. De acuerdo
a las utilidades netas que se esperan obtener, la segunda

etapa se pretende construir a partir de los 2 afios de que
comience la produccion y la tercera etapa en el 3er afo.

De esta manera, se demuestra que el proyecto es factible
si se logra obtener el apoyo de la institucion de Gobierno.



De acuerdo a la Zonificacion Catastral, Tablas de Valores Unitarios de Suelos y Valores Catastrales de Construccion de Tlatlauqui-
tepec realizado por la Secretaria General de Gobierno del Gobierno del Estado de Puebla, se sacaron los siguientes valores

COSTOS DIRECTOS

Zona industrial 351.38 $4,558.00 $1,601,590.04
Zona Administrativa 269.54 $4,518.00 $1,217,781.72
Pavimentos 516.09 $332.00 $171,341.88
Magquinaria 1 $1,600,000.00 $1,600,000.00

COSTOS INDIRECTOS

Tramites 5% $229,535.68
Depreciaciéon, Mantenimiento y Renta

Servicios

Gastos de Montaje e inst. 15.00% $688,607.05

Materiales de Consumo
Trabajos Previos y Auxiliares
Imprevistos 15.00% $688,607.05

Tabla 7. Calculo de costo de obra segunda etapa.

FUENTE: Elaboracion propia con datos recabados de la Secretaria de Gobierno del Estado de
Puebla.
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De acuerdo a la Zonificacion Catastral, Tablas de Valores Unitarios de Suelos y Valores Catastrales de Construccion de Tlatlauquitepec rea-
lizado por la Secretaria General de Gobierno del Gobierno del Estado de Puebla, se sacaron los siguientes valores

COSTOS DIRECTOS
Zona Administrativa 210.74 $4,518.00 $952,123.32
Areas verdes 661.81 $1,271.00 $841,160.51

COSTOS INDIRECTOS

Tramites 1% $17,932.84

Depreciaciéon, Mantenimiento y Renta

Servicios
Fletes y Acarreos 15.00% $268,992.57
Materiales de Consumo
Trabajos Previos y Auxiliares
15.00% $268,992.57

Imprevistos

Tabla 8. Calculo de costo de obra tercera etapa

FUENTE: Elaboracion propia con datos recabados de la Secretaria de Gobierno del Estado de
Puebla.
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Oficinas 148.94 m2
Recepcion 100.60 m2
Regaderas 17.84 m2
Sala de Espera 46,67 m2
Sala de Juntas 2556 m2
Sanitarios 4567 m2
Servicios 2028 m2
Transicion 72.95 m2
Salon de usos Miltiples 27.82m2
Area de Produccion 1039.6 m2
SIMBOLOGIA
—O  Eies

4y Banco de nivel
4we1 Nivel de Piso Terminado
,.a Nivel de Lecho Alto de Losa
~%.s. Nivel de Lecho Bajo de Losa
~%. .. Nivel de Lecho Alto de Vigueta
Cambio de Nivel
Direccién
Abatimiento de Puerta
Columna de concreto
= _ Columna de Acero
©A" Bajada de Agua Pluvial
8 Abatimiento de elemento
ve  Vidrio Fijo
—1 Colindancia

HeR L

NOTAS

PROYECTISTA

Rebeca Garcia Julio

FECHA

ESCALA CLAVE DE PLANO

03/04/201

1:15

ESCALA GRAFICA
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PLANTA DE CONJUNTO

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER UNO

NORTE

Calle lgnacio Zaragoza y
Benito Juarez SN, EI
Mirador, Tlatlauquitepec,
Puebla

Sociedad Cooperativista de
Ganaderos de
Tlatlauguitepec

PLANO DE LOCALIZACION

NOMBRE DEL PLANO

Plano Arquitectonico

CUADRO DE AREA

Area Total 4416.79 m2
Area Construida 3304.55 m2
Area libre 1112.24m2
Almacenamiento Productos 136,55 m2
Bodegas Oficinas 12.4m2
Carqa y descarga 49.43 m2
Circulacion 21511 m2
Comedor 97.24m2
Cuarto de maquinas 64.62m2
Enfermeria 19.8 m2
Estacionamiento 33717 m2
Laboratorio 15.17 m2
Lockers 24.14 m2
Area de Maniobras 78130 m2
Oficinas 148.94 m2
Recepcion 100.60 m2
Regaderas 17.84 m2
Sala de Espera 46.67 m2
Sala de Juntas 25.56 m2
Sanitarios 45.67 m2
Servicios 20.28 m2
Transicion 72.95m2
Salon de usos Mitiples 27.82m2
Area de Produccion 1039.6 m2
SIMBOLOGIA
Eies

#an Banco de nivel
% Nivel de Piso Terminado
#..a Nivel de Lecho Alto de Losa
<% s Nivel de Lecho Bajo de Losa
=7 Nivel de Lecho Alto de Vigueta
=~ Cambio de Nivel
—  Direccion
o Abatimiento de Puerta
" Columna de concreto
& _ Columna de Acero
°A" Bajada de Agua Pluvial
M  Abatimiento de elemento
ve  Vidrio Fijo
—1 Colindancia

NOTAS

PROYECTISTA

Rebeca Garcia Julio

FECHA

ESCALA CLAVE DE PLANO

03/04/201

ESCALA GRAFICA

138



O,
&

O

L 2347 203 3.50 L 414 L 6.20 L 9.98 L 489 L
7 7 7 7 | 7
L v 6.48 L 6.62 54.12 Ub|'/4 4.00 O.J/“ 6.13 L 6.52 \/‘GB\L“7B " 470 U&/O
7 7 7 J # # 7 g 7 g
o4 \
Salida de ~
emergencia
v 12.38 v
o 7 rw
\ﬁ - — 3 —_ —_
IRV @@ @0 s ] B
W OL ) Bodegaen
Q ) Estarizacin
]
1271
Cuarto
11.51 @ @ [D abertrade
o
’
&
Apace [ ]
Translommacién
7] L ]
R - © & S
2.56 ﬁk $
R Cuarto do
438 b ) manterimento
N § — — clabd o
r 1 [ [ H ﬁﬂ'—‘ ’7 POty e izn Habitacien
Nald 4 d = RE AN D s
~ 393 AR e odega d oroducos no| | —cpnoloe prodbe T =
o emelada) perecedercs aldad ecndzado
218 —
—
- — L X
o — B N = T ‘ -—
o o
@) Pasteurizadora P $7 Area de cargay |
{P» o
343| 374 o e 1
I = -
T : H o) =
Ciooal ol
Equipo C.LF & 7 [
436| 412 @ Enfemerta L Laboratorio™~|
ﬂ ﬂ o2
L i C, 0o, o
medor ] L Lz %
[ i f
Lockers B — Sanitari
363 (| &i" Cl Saiida a Zong|
: ! i Sucia
] [CIICT] |
€L |
N [ S
- i Fmmey
NPT 284 ‘ ‘ ‘ ‘
| | | | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ Cuarto de ‘
maquinas
— —_—

NPT 204

ey

Cy

7

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER UNO

NORTE.

Calle Ignacio Zaragoza y
Benito Juarez SIN, EI
Mirador, Tlatlauquitepec,
Puebla

Sociedad Cooperativista de
Ganaderos de
Tiatlauquitepec

PLANO DE LOCALIZACION

NOMBRE DEL PLANO

Plano Arquitecténico

CUADRO DE AREA

Area Total 4416.79 m2
Area Construida 3304.55 m2
Area libre 1112.24m2
Almacenamiento Productos 13655 m2
Bodegas Oficinas 12.4 m2
Carga y descarga 49.43m2
Circulacion 21511 m2
Comedor 97.24 m2
Cuarto de méquinas 64.62m2
Enfermeria 19.8 m2
Estacionamiento 337.17m2
Laboratorio 15.17 m2
Locker 2414 m2
Area de Maniobras 781.30 m2
Oficinas 148.94 m2
Recepcion 100.60 m2
Regaderas 17.84 m2
Sala de Espera 46,67 m2
Sala de Juntas 2556 m2
Sanitarios 4567 m2
Servicios 2028 m2
Transicion 72.95m2
Salon de usos Miltiples 27.82m2
Area de Produccién 1039.6 m2

SIMBOLOGIA

—  Eies
%5 Banco de nivel
#vpr. Nivel de Piso Terminado
%4 Nivel de Lecho Alto de Losa
~7.s0 Nivel de Lecho Bajo de Losa
~X.evNivel de Lecho Alto de Vigueta
= Cambio de Nivel
—  Direccién
na - Abatimiento de Puerta
" Columna de concreto
> Columna de Acero
54" Bajada de Agua Pluvial
M Abatimiento de elemento
v Vidrio Fijo
Colindancia

NOTAS

PROYECTISTA

Rebeca Garcia Julio

FECHA

03/04/201

ESCALA
1:12

ESCALA GRAFICA
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110

100

Limite de predio

Limite del predio

D> Cale peatonal

+5.8

Areal 4096.44 m2

Uso Actual: Ag
Uso Propuesto: Industrial
Tenencia: Pri

ada

ricola

Y70

105°23'32"

Limite de predio

23.11

Corte a-a'

Limite de predio

—6.88 20.

meedepve o

Calle peatonal =

Y60

Cdlindancia con Planta
7ansformadora de Chile

Y50

Y40

Y30

Y20

v10|

—CGolindancia con-Tef

Linte de predio

29.7

36.77:

Corte c-c'

de cultivo

N

Q

1 N N N E
64377 W
W- E W E W
S6444435" W 873121 W
S S S 1
4 N 5' N
24°1710" E
W- E W E
S 46°430" E
S S

Uso de suelo actual: Agricola

Uso de suelo propuesto: Industrial

Valor del suelo: $100 m2

Tenencia: Privada

Resistencia de Suelo: 8T/m2

Tipo de suelo: Arcilla inorganica blanda con
particulas de arena

Plasticidad: Alta

Permeabilidad: Media

ESPECIFICACIONES

indice de huecos: 1.32 cm3
Porosidad: 56.99%

Contenido de humedad: 67.77%
Grado de Saturacion: 47.47%

Peso volumétrico seco: 0.399 gr/cm3
Peso volumétrico Saturado: 0.968

o

\
x10/ %20/ x30!

x40

x50

x60

x70! x80!

x90!

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER UNO

/ PROPIETARIO

PLANO DE LOCALIZACION

NOTAS

1. No existe ningun elemento de vegetacion,
r0c0so, o algun otro que se deba considerar
dentro del plano topografico.

El terreno se encuentra en una zona
urbanizada, por lo tanto tiene fécil acceso a los

~

siguientes servicios: Electrico, Agua Potable,
Red Sanitaria. También cuenta con sistema de
vialidades para su facil acceso.

. Cotas en metros

©

woRTE_

Calle Ignacio Zaragoza y

Benito Juarez SIN, El Mirador, | | Sociedad Cooperaiivista de
Puebla deros d

SIMBOLOGIA

PROYECTISTA

Curvas a cada metro

NOMBRE DEL PLANO

TRAZO Y NIVELACION

CONTENIDO

Plano de Trazo, detalles de plataformas,
detalles de angulos, tabla de puntos de
localizacin

Limite del terreno

-
>
[}
4

Rebeca Garcia Julio

@ BN Banco de Nivel

Indicacion de corte. g

Nivel en corte

Red Eléctrica

T Descripcién del angulo

Colindancia

Coladera
Nivel de Enrase
Nivel de Arrase

[ -

ESCALA

CLAVE DE PLANO

ESCALA GRAFICA

T-01

LTI
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PLANTA DE NIVELACION

Limite de predio
Limite de predio

MUROS DE CONTENCION

Corte a-a'

MC1

N. (variable)

Limite de predio

wnensmd

NTN+198 |

300

MC2

N (variable)

NPT 435
PAV. 1

_ [npsa7r

MC4 L fugrtie 7 L '
Corte c-c

N (vgriable)
S

@150

i A
1 b MC7
5 00em
o
O S S—
s
o
MC5 !
Pintura epoxica (2 capas) -Concreto Hidraulico E=15 cm
diattagma de concreto pudo E=20 ¢ s, Base granular E= 25 om —
Cama de arena E-15 cm 77 7777757757 b s ranutr <75 JNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE NoTAS
Relleno compaciado de tepetate E<15 M A MAAAALA] MEXICO oo e s o s
Relleno compactado de tepetate E=20 cm FACULTAD DE ARQUITECTURA 2. So rotrara Ia capa vegetal (despaime y dessnaice) con un
PISO INTERIOR AREA DE PROCESO Escarificacion y compactacién de terreno natural E=20 cm Escarificacion y compactacion de terreno natural E=20 cm
PISO AREA DE MANIOBRAS
PAv.1 Terteno Natural

espasor promedio de 30 cm
TALLER UNO pesorer

Terreno Natural

PAV.3

S0 haré un mejoramiento del suelo @ base de fmo arenoso.
epetate) con caldad de sub base compactado a 95% de su
pvs.m. con un espesor e 15 cm

Para ivelacion do las platafomas e usard topetat.

0N

5. Sobre el releno: Conformacién de terreno alrivel de pataforma

Piso lamido

| propietaro
S NORTE SIMBOLOGIA
Calle Ignacio Zaragoza

Benito Juarez SN, El Mirador,
PAV.4 Uebla.
POZO DE ABSOCION

o raices y contaminantes, compaciado al 6% do su P.V.SM.
e capas no mayores de 20 cm
6. El nivelde piso erminado se respetaré en caso do que los

PISO DE ECOCRETO

BASE DE GRAVA DE 3/4" SIN FINOS
RELLENO DE BALASTRO DE 11/2"
TEPETATE COMPACTADO

Losa de concreto pulido armado

Relleno compactado de tepetate E=15 cm

Escarificacién y compactacion de terreno natural =20 cm

PISO INTERIOR AREA ADMINISTRATIVA
PAV.2

PROYECTISTA

Terreno Natural PISO AREA DE ESTACIONAMIENTO

Nivel de plataforma PL3 Plataforma

e
‘ [T NPT Nivel de piso terminado Losade
NTN cimeniacion

Sociedad Cooperativista de Rebeca Garcia Julio

Nivel de terreno natural

FECHA 03IMAYI2018
‘ NOMBRE DEL PLANO ‘ ND  Nivel de desplante ‘
Piso ceramico 60x120cm con pegazulejo ‘ A ‘ e BN Banco de Nivel ESCALA
SILLIIIIIIIIS IS SII, TRAZO Y NIVELACION CLAVE DE PLANO
22 LILLLILLLLLILISSSSS SIS, Fime de concreo puldo E25 e IO Excavacion

PISO INTERIOR AREA DE SERVICIOS

Relleno compactado de tepetate p—— E=——== Muro de contencion 1:250
T Relleno
Escarificacion y compactacion de terreno natural E=20 cm CSCALA AR -

Cambio de pavimento
R

“Terreno Natural Planta de nivelacion, detalles de plataformas,

cortes del terreno, detalles de pavimentos.

Indicacion de corte

Muro de contencion

141



- @@ = @@
@ Z 22
z¢1 Mmc2
MC:
7 72
? @%
MCT
MC1
Planta de Cimentacion Area de Produccion
Rigidizador / Cartela
Columna de acero IR
Rigidizador/ Cartela
Tuerca y contratuera para nivelar
altura e inclinacion
e Placa de apoyo
Placa de apoyo | Columna de acero IR 40x40 cm E=15MM

40x40 cm E=15

3 mm

o[ oo

oL~ Yo°

Pernos de anclaje

Anclaje de columna a cimentacién planta

Estructura

Conexion articulada
de estructura a cimentacion

I
DETALLE 1

Zapata Corrida

Placa de soporte

Placa de articu|

lacion 3/8"

Permos de anclaje

Anclaje de columna a cimentacion

DETALLE 2

Espacio para mortero de nivelacion

Pernos de anclaje

Zapata de concreto

3mm

Placa de acero de 20x20 cm de 3/4"

Placa de 6n 3/8"

perno 112" ———— |

o hexagonal
de1’

Placa de 30X3(

Perno hexagon
de 1"

cm 3/4"
|

Zapata Corrida A

Detalle de articulacion

DETALLE 1

N.P.T (Variable)
Diafragma de concreto

Vs #3 @30 oy’

S-Estiibos 73 @80 om

2 o
Vs #3 @22.5 ¢y 1ho
Estribos #3@3( V's #3 @25 cm

o

A

ZaV's #5 @22.5 cm B V's #3 @20 cm

Plantilla de concreto pobre de
5 cm fc'=1000kg/cm?2

Concreto f'c= 200 kglcm2

Diafragma de concreto

V's #3 @20 cm

Terreno compactado

Detalle de diafragma

7 777 7 77,7 7 kel

Plantilla de concreto pobre de 5 cm fc'=1000kg/cm2

Para longitudes de anclaje, escuadras extremos y empalmes ver Todos los estribos se ajustaran a las siguientes alternativas:
tabla siguiente:

m o Lo

3 & TRASLAPE ESCUADRA "Lc o,

[} I EXTREMA e

3 =

3} < I

o

#3 3/8" 120

#4 72" 50 25 l

#5 5/8" 80 40 ESTRIBOS ESCUADRA GANCHOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUT6NOMA DE PLANO DE LOCALIZACION NoTAS

T Conerelotpo 1 Te=2s0 kgiemz
~ Acerodo elverzo fy=1200 kgem2.
Efconsirictordeberd sujtarse s normas especifcas del RCDFy
NTC
3.-Veriicarcots y iveles en planos de ivelacion y arqitecionicos.
2C1 trabaga como muro e contencion y como Gmenacion.

MéXICO
FACULTAD DE
ARQUITEGEHRA

1Y 2250l
2apatas se encueniran en el msmo estalo

e colocara una planta de concreto con Fo-100 kalem2 ce 5 cm de

o

icord una capacidad do carga gl trrero de 8 Tonim2

956 consider
10-Detlles foera do escala. Cotas rigen a planc
PROPIETARIO| 11 Dol  mensione e mucs e conencin, s plnoce

PROYECTISTA

SIMBOLOGIA ‘
Calle Ignacio Zaragoza
Benito Juarez SIN, El Mirador, | [ sociedad Cooperativista de i
&en S e Nivel
NOMBRE DEL PLANO []  zomassnea ‘ FECHA ‘ 03/ABRI2018
PLANO DE CIMENTACION = ESCALA CLAVE DE PLANO

CONTENIDO

Planta de Cimentacién, detalles constructivos ESCALA GRAFICA C - Oy
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Cuerdas principales inferiores

Ipales superiores.
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24.215.87
4.

Contratrab

I\

¥ 2 cuerdas superiores

70xx en soldadura manual y en

# de resistencia, 7000 libras pie

H

Planta

y una cuerda inferior

Bajada de 2 cuerdas superiores
B

imensiona

— 7 bajsdadeumacen
Bjada de ua EuErsa superior

Detalle de uni6n articulada

A

2530 kglcma) y ASTM-325 en tomillos y pernos (Tornillos)resitenciagrado 5

A-325) de acuerdo al manual para acero IMCA.

Los perfiles de columnas y placas que se emplearan en la fabricacion de esta estructura seran

del tipo indicado en la tltima edicion de las especificaciones ASTM-36 (Acero estructural
soldadura eléctrica se utilizara una combinaci6n de fundente y electrodo que produzca una
Las superficies y bordes que vayan a soldarse serdn lisas, uniformes y libres de muescas,
Toda la estructura llevara retardante al fuego segin lo especificado en el reglamento de

Las denominaciones y caracteristicas de perfiles indicados en los planos corresponden a los
grietas, 6xido, humedad, grasa, pintura y otras discontinuidades que afecten

especificados en el manual del Instituto mexicano de construccion en acero IMCA.

Todas las soldaduras se haran con electrodos de la serie E:
Este plano no es de fabricacion, el fabricante debera realizar los planos de taller

resistencia igual a la obtenida con electrodos 7018 de
correspondientes.

¥ una cuerda inferior
cuadrado.

inferiores
superiores
soldable A-36 Fy:

Cuerdas principales
Bajada de 2 cuerdas superiores.
¥ 2 cuerdas superiores
3-
6.

1.

NOTAS PARA ESTRUCTURA METALICA:
2

Bajada de una cuerda superior

i

YV NV VYV NV NV NV V¥ N

Isométrico de Estructura Tri
/1

[\
DETALL
Contatrabe

VANV

Placa de acero de 20x20 cm de 3/4"

Pemp 112"

Placa de articulacin 3/8"

VAl
DETALLE 2

o hexagona

|
el
Detalle de articulacion

Cuerdas secundarias

]

VINVINVAN
N

A

A

Placa de artfeulacion 3/8"

Placa de 30X3fcm 374"

A

Articulaciones de estructura tridimensional

a contratrabe

XX

4

X/
Seccién

I
¥
0%

NN

K1

0
0
|

OC 1067X9.53

Ay

40y

X

q
el

X

Nodo de union de barras

Estructura principal
inferiores.

Placa de acero
20x20cm/4"

W,
XX
-
l;w‘
3
0

4y

0
X
X

Y
V4

KX
XX
0

XX
X

4
%

%
)

9,

{

X

0
X

5%
3¢

&

l

v
/X
4

o,

3
X
X

)

X
Detalle de unién articulada de tridimensional a cimentacion

1.10—

05

OO

0

TR
VINVINVINVANVINVINVAN

27
—1.10

X/

o
%,
X

A

X
%

X
Lo
B0
N

foldura H de 3.66 m x 6 mm
Lamina de policarbonato
Placal de acero de 20x20 cm de 34

Torfillo 1"y twerca
laca de acero de 20x20 cm de 34"

“Tornillo con expansores

NODO INFERIOR

N

Nc1

P2

Lamina de policarbonato
HeL1m

8

Todas las longitudes de las varillas de anclaje de elementos de acero a concreto, seran

e

DETALLE DE SECCION
DE TRIDIMENSIONAL TAPA

)

Inién de estructura tridimensional a columna

SECCION DE ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

1.1m

H

ESTRUCTURA DE CUBIERTA ZONA DE PROCESO (TRIDIMENSIONAL)
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CLAVE DE PLANO

Solsadra do top con el sinple

Sotar

NOTAS

PROYECTISTA

Rebeca Garcia Julio
6 M

Lot seléadra

FECHA
1:275

oo ES T-01

ESCALA
M2M  4M

en el proyecto, estara

SIMBOLOGIA

Columna IR

calculadas, se revisar el calculo correspondiente y no se aceptara un tamaio menor al de 40
Soldadura

di'metros de la varilla
Revisar plano de acabados para la correcta colocacion de tipos de laminas de PANEL

]
H
§
g
s

g

§
g

k=
g

8
£
g
g
g
g
g
§
g
3
g
§
3
g
g
é

La flecha y de acuerdo al claro
PLANO DE LOCALIZACION
Marca PANEL REY
Muro interior divisorio Panel de Yeso
WATER REY X (TDS)
Marca PANEL REY

3mm

NOTAS PARA CUBIERTA DE PANEL TERNIUM
=== Muro Fachada GLASS REY (EIFS)

Sociedad Cooperatiista de

MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER UNO
NOMBRE DEL PLANO
PLANO ESTRUCTURAL
CONTENIDO
elementos estructurales

Puebla
Planta estructural, detalles de unién de los

UNIVERSIDAD NACIONAL AUT6NOMA DE

Calle Ignacio Zaragoza y
Benito Juarez SIN, EI Mirador,

Pias autoladrantes de 114 x 71

Cip de cublera

Pia autoroscane de 14
30 mm g trgo

o x

Fijacion de Panel Ternium Galvatecho a estructura

Cinta e butio de 1
oo o lrgo,

8.4mm
3

6.1mm
i

P1
IR 254x25

——102mm—

257mm

25.1mm

Detalle d
15.5mm

Cl
IR 305x158

——310mm

327mm

Placa 40x40cm 3/8"

¥Columna IR 305X158

Detalle de columna




DATOS DEL PROYECTO CISTERNA 1

. No. de usuarios/dia = 15 Trabajadores en zona administrativa

. Dotacion (Oficinas) = 50 lts/persona/dia. (En base al
reglamento )

. No. de usuarios/dia =22 Trabajadores en la zona de
produccién

. Dotacion (Industria) =100 Its/trabajador/dia. (En base al
reglamento)

. Volumen requerido =2950 + 5900 = 8850lts.

(dotacion + 2 dias de reserva)+15,000lts (Requerimiento de

volumen de proceso) Volumen total requerido =23,850

1.40

i 1 e
uy ;V i |
e “ |
Bl o lg Lo ‘1 f
<5 R 1 ) |
L‘; L”dﬂ w/ Dieas | 4.00 Volumen de cisterna: 24m3
Lot n [ Capacidad: 24,000 Its
iy ‘ ©
|
I | 7 DATOS DEL PROYECTO CISTERNA 2
X J |
. | | ey |
‘:2”’“ & | =% o’ o Dotacion necesaria para proceso = 15000Lts.
i i " Oﬁ & . Volumen requerido =1 5000 + 15000 =30000lts.
! L1 | ﬂ | 1 (dotacién + 1 dias de reserva)
LT A4 =
4 —— T ® Jom T
| J ‘ = 0 E H g
v !
I { 1
=== ot )
@  Indica conexion a maguinaria o mueble 3
§ mmmmeo ' | ﬂ 8 1
i I i 3|
E : e rmesrs |
§ 8 e =
E Volumen de cisterna: 30.52 m3
= Capacidad: 30,520 Its

Cap.pa000 s

- OL 3l

i itiin

somm_sodiiomn i oo S 1.
Sy L
% fom ST
2l B X
@ 1 an [ Detalle de toma domiciliaria Detalle de cisterna
2 H \ 1% o
X HERSIES UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE| PLANO DE LOCALIZACION NOTAS
wm ] i T 2 MEXICO
: fer ) FAGULTAD DE ARQUITECTURA R S——
P et Y r} TALLER UNO 2+ Paslos o o tlcones e aueden spaees, contar
2 b
e S E 57 S om o ase oo ebors s proparaconen o cimertacen
para poder pasa s ubos de a nsalaien.
.- Revisa plano de nsalacion Santaria 5-01,15-02 para detalles
deciemaz .
§ 3.4mts y seré soportada por un soporte modular y en muros seré
I Soportade por abrazacerae, (er deale 1)
/7 8.~ En cada cambio de direccion, se podra un Tee para el golpe de
PROPIETARIO| arete

Calle Ignacio Zaragoza
Benito Juarez SIN, El Mirador,
Puebla

DETALLE 1
sin escala

/ SIMBOLOGIA ‘ PROYECTISTA
e IS — g samacono e sz Rebeca Garcia Julio

L L= L —— < ‘

NOMBRE DEL PLANO ST e (D i FECHA 03/ABRI2018

- ©oe Tomcmctana —
INSTALACION HIDRAULICA Bl ESCALA CLAVE DE PLANG

u

e R o apua i e cura

CONTENIDO
B iocaconotin s maqunara o muse

[ A H
Recorrido de instalacién de planta, detalles [ ESCALA GRAFICA —Oy 'I 44
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Recorrido inst. sanitaria a red de drenaje municipal
(escala 1:200)

2
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Isométrico de agua negras y grises
a red de drenaje municipal

(escala 1:125)

DETALLE 1
sin escala

=I
— |
[:J oo

DETALLE MUEBLE WC

DETALLE REGISTRO SANITARIO

DATOS DEL PROYECTO

No. de trabajadores = 15 hab.(En base al proyecto)

Dotacién de aguas servidas (oficinas )= 50 Its/hab/dia (En base al reglamento)
No. de trajadores = 22 Trabajadores en la zona de produccion
Dotacién de aguas servidas(Industria) = 100lts/trabajador/dia. (En base al
reglamento)

Aportacion (80% de la dotacion) = 2950 x 80% = 2360

Coeficiente de prevision =1.5

Gasto Medio diario = 0.027315 Its/seg (Aportacion segundos de un dia)

Gasto minimo =0.027315 x 0. 5= 0.01365 7lts/seg

NOTAS

Materiales:

Se utilizara tuberia Tuboplus linea Sanitaria marca Rotoplas o similar y sus
herramientas correspondientes para cortes y conexiones.
La tuberia en exterior sera de concreto con didmetros de 100 a 150 mm.

Se colocaran registros ciegos y registros con coladeras marca Helvex o similar.

Se colocaran registros ciegos a cada 10 m en exterior y a cada 5m en interior.
El agua por precipitacién pluvial no se contempla en la instalacion sanitaria
debido a que cuenta con red propia.

La tuberia de todas las instalaciones marcadas en el plano seran del 2%.

El agua recolectada en la cisterna de reciclaje sera recirculada en toda la linea
de proceso de 1-2 veces.

Tabla de célculo de didmetros por tramos

Calle Ignacio Zaragoza y

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE| PLANO DE LOCALIZACION
MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER UNO

Benito Juarez SIN, El Mirador,
Puebla

| PROPIETARIO

B Refla

NOMBRE DEL PLANO

SIMBOLOGIA ‘ PROYECTISTA
Sociedad Cooperativisa de ‘ ebecn Garcia Julio

FECHA

Regiso saniaro 03/ABRI2018

5 A 7Ty
INSTALACION SANITARIA ESCALA LAV DE PLANG

Recorrido de instalacion de planta, detalles | |~~~ Fed de agua reciclada ESCALA GRAFICA S = O 1
Reconid residua de i produccion oM 4u 6M
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Cisterna contra,

Cap. 3240015 |
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Cisisrna2
Cap: 30,0001

s
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Recorrido inst. sanitaria a cisterna de

reciclaje y planta de tratamiento sy

(escala 1:125)

FILTRO "A" FILTRO "B" FILTRO "C"
Plancha de mortero 1:3 con Orificio de inspeccion de 70x70 cm
refuerzo de malla electrosoldada con tapa metalica

Tubo PVC

PVCDE 75 mm

Canal de captacion de

agua pluvial
Mezcla homogenea

= A pozo de
absorcién

’/-?g de grava de 50 a 7!
N mm de diametro
Tubo PVC
Base de mortero proporcién 1:3 con
refuerzo de malla electrosoldada
candl Detalle de canalén 2 Detalle de Filtro anaerobio
" F DATOS DEL PROYECTO CISTERNA 2
*r— —— m—NE . Dotacién necesaria para proceso = 15000Lts.
! . Volumen requerido =1 5000 + 15000 =30000lts.
— (dotaciéon + 1 dias de reserva)
m]mmg\a’\ 3 B
L Detalle de canalén 1
@%%‘%ﬁﬁ A Volumen de cisterna: 30.52 m3
Zat . ., ppp e Capacidad: 30,520 Its
Isométrico de agua residual de produccion e a70
a cisterna 2 y planta de produccién
(escala 1:100
NOTAS
o R e Se utilizara tuberia Tuboplus linea Sanitaria

Tabla de célculo de didmetro por tramo R

marca Rotoplas y sus herramientas
correspondientes para cortes y conexiones.

. Se colocaran registros ciegos a cada 10 m en
exterior y a cada 5m en interior.

. La tuberia en exterior sera de concreto con
diametros de 100 a 150 mm

. La tuberia de todas las intalaciones marcadas
en el plano seran del 2%.

. El agua recolectada en la cisterna de reciclaje

Detalle Pozo de Absorcién

sera recirculada en toda la linea de proceso
de 1-2 veces.

. Para medidas precisas de pozos de
absorcion, planta de tratamiento t canalones,
revisar memoria de instalacion sanitaria.

Tabla de célculo de diametro por tramo S

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE|
MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

| PROPIETARIO|

DIRECCION

PLANO DE LOCALIZACION NOTAS

Tods a5 mecidas stén sn metos
Paralos ductos o instlaciones que queden aparentes,consular
planos correspondientes
Los dealles estanfura de escala y 5@ respetarn as acolaciones

para poder pasa los wbos de a nstalacion.
Agua della 20na adminitatay de ase0 so conectar co a red de
renaje muricipa
nqua el proceso d enfiamieno s recicar en acsterna 2
‘Agua residual del proceso de produccion, s enviard a una fosa
pia pava s pricatamien y posterionmente <o enird
‘tema conia incendios 1 cusl a s 7, 5t conectada a un poco
e absorcen para et crculacon constan del agus
5. Revsar plano para distibocion de 2guas puvaes

H
g
]
g

Calle Ignacio Zaragoza y
Benito Juarez SIN, El Mirador,
Puebla

NOMBRE DEL PLANO

INSTALACION SANITARIA

CONTENIDO

SIMBOLOGIA ‘ PROYECTISTA
Sociedad Cooperatista de .
|Bomaicos o ‘ Rebeca Garcia Julio
O— T R
~ O  regssosaniaio ‘ FECHA ‘ 03/ABRI2018
Colnrca
@ s [ e ovaseyamase
) 5 CLAVE DE PLANO
[ ——
SV —

Recorrido de instalacién de planta, detalles

Recorrido residual de la produceion MZM  4M &M
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PLANTA BAJA
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PLANTA AZOTEA
Escala 1:150
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Tablero de Area Servicios

Escala 1:75
Diagrama bifilar ———C1 Ccalbre10
FASE A
tt m C2 Calibre 12
[
cog Lt
LL Bl—M W
CC
tt r C3 calibre 12
o B
[
LC
C4 calibre 10

Panel Solar de 325 W
Monocristalino de 60
células Mca. SAYA

Bateria Medidor
5x250 Ah bidireccional
120V

Inversor Tablero
trifasico general

DATOS DEL PROYECTO

Tipo de iluminacién: Directa
. Carga total instalada: 5,970 W

. Alumbrado:
. Contactos:
L]

Bombas:

750 W
4,220 W
1,000 W

. Sistema: Se utilizar& un sistema bifasico a tres hilos (2 fases y neutro)(mayor a
4000 watts y menor a 8,000 W)

. Tipo de conductores: Se utilizaran conductores sélidos con aislamiento THW

Circuit g | gy | ow |szow |ow |
freuito | SR S| = | @ |7
c1 8 i 0 2 4 1500
2990
cz 38 o 0 3 3 1490
c3 0 0 1 0 4 1500
2080
ca 1 0 1 1 3 1480
roraL a7 1 | 2 5 14 5970

Cuadro de cargas

. MATERIALES

o TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED
DELGADA DE 19 Y 25 mm.

. EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O
SIMILAR.TUBO POLIDUCTO NARANJA DE
PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.

o EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.CAJAS
DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O
SIMILARCONDUCTORES DE COBRE
SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA IUSA, CONDUMEX 6
SIMILARAPAGADORES Y

o CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

o TABLERO DE DISTRIBUCION CON
PASTILLAS DE USO RUDO SQUARE ¢

SIMILAR

o INTERRUPTORES DE SEGURIDAD
SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MéXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER UNO

| PROPIETARIO)

PLANO DE LOCALIZACION

NOTAS.

2. Elabastecimiento
de celdas solares.

1. Todas las medidas estén en matros.

de energla eléctrica serd a través

Calle Ignacio Zaragoza

PROYECTISTA

Benito Juarez SIN, El Mirador,

Sociedad Caoperativista de
Tiatiauquitepec, Puebla.

Ganaderos de Tlatlauquitepec

NOMBRE DEL PLANO

INSTALACION ELECTRICA

CONTENIDO

Isométricos de instalacion y detalles.

SIMBOLOGIA ‘
LUMNARIA INTERIOR ENPLAFON [ () s
oW 10w ‘ Rebeca Garcia Julio

ssw sw 150w

LUMINARIA EXTERIOR
Bw 0w smw

D oo

contactos

120w 250w

Sencilo_poble

ESCALA
) Especificado

ESCALA GRAFICA

CLAVE DE PLANO

EL-%
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e . Escala 1:150
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Tablero de Produccion
= 0@ |O|g| 2|0
4 > e o | o] s | o] o]0 |h w550 ¢ MATERIALES
S 4 H - T T T T T T T e  TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25
=
> mm.
@ S S U A I I I ¢ ENMUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.TUBO POLIDUCTO
o o el p oo oo | we NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
i o oo ool o] = e ENPISO, MARCA FOVI O SIMILAR.CAJAS DE CONEXION
‘ = ol o ol ol oo o | me GALVANIZADA OMEGA O SIMILARCONDUCTORES DE COBRE
= U B I A R Een e v e | R SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW MARCA IUSA,
CONDUMEX 6 SIMILARAPAGADORES Y
e  CONTACTOS QUINZINO ¢ SIMILAR
_— i S I O N A = e  TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
c10 7 o 0 0 0 1 2 1320 . SQUARE 6 SIMILAR
Fonitermel e o | oo | s o s |0 | e e INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6
iz | 7 | o | o0 | g | 4 | o | me SIMILAR
[ — PLANTA BAJA i
- ., ToTAL » | pe |7 1 %ﬂ 2 |[ e
g,  Areade produccion = I

Escala 1:100 -
‘ — Cuadro de cargas

H 1 — Cl Calibre 12
Diagrama trifilar \ .
FASE A }7 cz UNIVERSIDAD NACIONAL AUT6NOMA DE PLANO DE LOCALIZACION NOTAS
I A . €3 caibre 12 Mexico T ——
°C cC G5 calibre 12 TALLER UNO
L L
LL LL C6 cCalibre 12
RI{B—W) @) e o
0 0 0
Calibre 12
Cr CL c8
e L Calibre 10 eropiETaRI)
m B c /
tt tt C10 calibre 14 SIMBOLOGIA ‘ PROYECTISTA
Calle Ignacio Zaragoza
C11 caiibre 14 Benio Juarer SI. £ Mrador,| - [sociedad Cooperatvista de LUMINARIA INTERIOR EN PLAFON Q_ o= ‘ Rebeca Garcia Julio
Panel Solar de 325 W Regulador Bateria Medidor Inversor Tablero Puebla | low tow. gy Q¥ - .
Monocristalino de 60 DSS10-30  5x250 Ah bidireccional trifasico general C12 calibre 10
células Mca. SAYA 120V P —— wmmnnrenoncacwe | B recha ovnera0te
p— sw  ww  1s0w
INSTALACION ELECTRICA ® ESCALA CLAVE DE PLANO
LUMINARIA EXTERIOR 3 cado
CoNTENIDO W sow  ssw
D oo o
Isométricos de instalacién y detalles. conmacros ESCALA GRAFICA -
120w 250w e
Saneito_Dinle
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. - Tablero de Area Administrativa
- . — S T8 T PR T T T P T
) ) o 2| o | e |0 | 4| 0|4 |1 | . MATERIALES
- c2 s | o 2 s 5 0 2 1 1375
. & cs 0 0 0 0 o 2 | 1 2 1374 . CABLE THW EN TODOS LOS
s o | o | o | o o | o | s | 1360 CIRCUITOS.
o b i\ = L L L L T T e TUBO POLIDUCTO NARANJA DE
PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
N o PLANTA ALTA “ S e T O A A e ENMUROS Y LOSA, MARCA FOVI
_ : B %o Area administrativa < oo e oo s | O SIMILAR.TUBO POLIDUCTO
o e o Escala 1:75 e o o+ ]o ool |5 |m NARANJA DE PARED GRUESA DE
co | o 0 4 0 0 1 3 1350 19 Y 25 mm.
TOTAL 127 12 12 12 18 57 15 25 12296 ° EN PlSO' MARCA FOV' O
SIMILAR.CAJAS DE CONEXION
Cuadro de cargas GALVANIZADA OMEGA O
SIMILARCONDUCTORES DE
Diagrama trifilar C1 calbre 12 COBRE SUAVE CON
-FASE A {———— C2 calibre 10 AISLAMENTO TIPO TW MARCA
n FEF FEF LL LL LL E IUSA, CONDUMEX 6
FHH e LL LL LL C3 calibre 10
= - - - 63 Gl SIMILARAPAGADORES Y
h FE F- - F- e  CONTACTOS QUINZINO 6
‘R{B}—Mm) @ FASE B C5 caibre 10 SIMILAR
0 0 C6 caires e TABLERO DE DISTRIBUCION
LL [ LL
cC cC cC B C7 Calibres CON PASTILLAS DE USO RUDO
. oo . SQUARE 6 SIMILAR
cC [ cC FASE C ————C8 Calibres e INTERRUPTORES DE
Panel Solar de 325 W Regulador Bateria Medidor Inversor Tablero O calbre 10 SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6
Monocristalino de 60 DSS 10-30 5x250 Ah bidireccional trifasico general SIMILAR
células Mca. SAYA 120V
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PLANTA AZOTEA

Escala 1:150

DATOS DEL PROYECTO

Tipo de iluminacion: Directa

Carga total instalada: 12,296 W
Alumbrado: 4,316 W
Contactos: 8,050 W

Sistema: Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)(mayor
de 8000 watts)

Tipo de conductores: Se utilizaran conductores soélidos con aislamiento THW

UNIVERSIDAD NACIONAL AUT6NOMA DE

FACULTAD DE ARQUITECTURA
o TALLER UNO

Calle Ignacio Zaragozay
Benito Juarez S/, El Mirador,
Tiatlauquitepec, Puebla

PLANO DE LOCALIZACION

NOTAS

MéXICO

&y

/ PROPIETARIO|

1. Todas las medidas estén on meros.

2 Elabastecimiento de energia eléctica seré a tavés
de celdas solares.

PROYECTISTA

Sociedad Cooperativista de
‘Ganaderos de Tiallauquitepec

NOMBRE DEL PLANO a8
sw o zw  1s0w
INSTALACION ELECTRICA ®
LUMINARIA EXTERIOR I
CONTENIDO sw  wow  asw
o o d

Isométricos de instalacion y detalles. CONTACTOS

LUMINARIA INTERIOR EN PLAFON
1 gl

LUMINARIA INTERIOR COLGANTE

120w 250w

Sencilo_poble

‘ Rebeca Garcia Julio

ESCALA CLAVE DE PLANO

Espe ado

‘ ESCALA GRAFICA

EL-@

150



Diagrama trifilar

o~ . Acometida

Detalle de sardinel para salida
j eléctrica en el piso 4250 3 x 290

Proyeccion de los

- & CARGA TOTAL INSTALADA : )
= - Maquinaria=124,650watts(Total de luminarias) 3 Medidores
US| S . TOTAL  =124,650watts(Carga total) x1ow
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y
neutro)(mayor de 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES : Se utiizarén conductores sdlidos con 3% 350 3 x 350
aislamiento THW (sefeccion en base acondiciones de trabajo) 1x3001x321
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.
1.1 calculo por corrieqte:
DATOS:W =124,650watts.(Carga total)
En =127.5volfs.(Voltaje entre fase y neutro) Interruptor de cuchillas
Cos O =0.805watts.(Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D =0.7(Factof de demanda)
Ef =220volts.(Voltaje entre fases)
Siendo todas las cargas parciales trifasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts, bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3f-1n).
| =384.85amp. 3
Corriente corregida Marca MOPESA
lc =IxF.V.=1xF.D.=384.85x0.7=  Ic =269.39amp.

===
—

Pendiente 5%

R=

Planta eléctrida de

H

i
L]

]

]

 —

1
<‘ Ic_= Corriente cortegida
conductores calibre:4 No. 250 Con capacidad de 290 amp.
e 1.2. calculo por caida de tension.
gn 2x42 %269.3922629.10 S =177.48318mm2127.5
x1127.5Conductor calibre: 350 con seccion de 177.5
N
-

Tablero de distribucion
3 Fases ABC/N

—— Proyeccion de losa
FASE A FASE Al FASE B FASE C

T e T

= = >
N }— 2 Maquina de pesado 2200 w| 2300w Depésitos de leche 1000 w
|— 2 Tanque de feche 5000 w 2 2000w 3000w
i
. \ b caupocie. 2200w lentas Envasadoras 1500 w
) | ! 3000w
A | Pasteurizadora 6000 w de leche 1000w 2 1500w
e
Mezclack Jad Mezcladoras 3000 w | Intercambiacor de placas
750w 000 w
R= Pendiente 10% 20w 1 Mantequilera 2000w b Auociave 6000w
S
\;7 7 Depésitos 2000w stema de refrigerado
|_Entrega d¢ 10000w
[Ferrerme: L Homogeinizador 2000w
——

B[D

. MATERIALES

\Jri P/ — o TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
ﬂ:iﬂ o EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.TUBO POLIDUCTO
- | R= Pendiente 10% NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.

e EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA
OMEGA O SIMILARCONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON
AISLAMENTO TIPO TW MARCA IUSA, CONDUMEX 6
SIMILARAPAGADORES Y

. CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

e  TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO SQUARE 6
SIMILAR

e  INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR

Proyeccion de losa

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE PLANO DE LOCALIZACION NOTAS
MeéXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER UNO

1. Todas las medidas estén en metros

2. Elabastecimiento de energia eléctica serd a través
de celdas solares.

v

)<

L

_PLANTA'BAJA
Area de produccion

Pendiente 10%

| PROPIETARIO)

&
. SMBOLOGIA [ PROVECTISTA
Escala 1:125 Call gnacio Zaragozay -
enito Juarez SN, EI Mrador, § ” LOMNARA WTERORENPLAFON | () oo
Benito J stm»: Sociedad Cooperativista de ow ‘ Rebeca Garcia Julio
L S| P e
sw  w  1sow ®
INSTALACION ELECTRICA CUAVE DE PLANG
LUMINARIA EXTERIOR ==
ConTENDo sw ow  ssw o
O oo [=H :
Isométricos de instalacion y detalles. conracros ESCALA GRAFICA -
120w 20w e,
| | 2.2 151
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GO O RO

MUROS

CLAVE MATERIAL
' A 11 Panel de Yeso GLASS REY DE 15.9 MM acabado liso
ﬂn 1.2 Sistema de Panel rey (EIFS) 80 MM
‘ 13 Revestimiento de lamina Zinc para fachada "Panel de
. Anclaje", Mca.Rheinzink o similiar, color blanco de 2400x200
B NeAADg rEREDI mm traslapado

€ ACARAD P
- — 1.5 Esmalte epdxico antibacterial para muro, Linea PID 3750
satinado, color Blanco, Mca. Pinturas CELCOLOR

- 1.10 Capa de aislamiento de espumapolieuretano con densidad
de 40 kg/m3 y 90% de celdas cerradas

1.1 Panel Prefabricado con lamina galvanizada de acabado
esbozado.

1.12 Recubrimiento de pintura de poliéster ceramico.

41 Panel de cubierta Metal Panel 5G - 1000 mm sin tapajuntas
con sistema de fijacion con tornilleria vista, color gris

PISOS

A
5l c CLAVE ] MATERIAL

A0 A o 21 Diafragma de concreto pulido E= 20cm

O-AOARADO FINAL 22 Pintura epdxica para pisos industriales de uso rudo, Mca.
DURAFLOOR 350, acabado liso, color Blanco, a 1 capa.

4.2 Panel trasltcido Modelo Poligon 1000 1100 Mca. Metal
Panel i

3.1 Panel de Yeso Panel Rey
A-ACABADD MICAL

8- ACABADO INTERMEDIO 33 Capa de aislamiento de espumapolieuretano con densidad
CATARAS P

de 40 kg/m3 y 90% de celdas cerradas

34 Panel Prefabricado con lamina galvanizada de acabado
esbozado.

3.5 Recubrimiento de pintura de poliéster ceramico.

> de paneles de pc con 30 mm
de espesor
’ g PLAFONES
f - — \ - — % NUMERO MATERIAL

CUBIERTA

A CLAVE MATERIAL
ll 41

Panel de cubierta Metal Panel 5G - 1000 mm sin tapajuntas

[ con sistema de fijacién con tornilleria vista, color gris
el 4.2 Panel traslicido Modelo Poligén 1000 1100 Mca. Metal

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 'I;’anel » de paneles de pc > con 30 mm
le espesor
I | I A I A I I I I I I I

12.02

. FACULTAD DE ARQUITECTURA

~>
fﬂ 1% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE| PLANO DE LOCALIZACION Noras
WW MEXICO

DIRECCION

‘ ! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ O RT E ‘ Ny SIMBOLOGIA ‘ PROVECTISTA
C c- Cal lgacio Zaragozay ~
Benito Juarez SIN, EI Socledad Cooperativsta do -
‘ Mirador, Tiatlauquitepee. W Ganaderos de Tatlauquilepec Rebeca Garcia Julio
FECHA o304

NOMBRE DEL PLANO

‘ PLANO DE ACABADOS ‘

CLAVE DE PLANO

ESCALA GRAFICA ACA-01

CONTENIDO

153



I I I I I I I I MUROS
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ CLAVE MATERIAL

1.1 Panel de Yeso GLASS REY DE 15.9 MM acabado liso
1.2 Sistema de Panel rey (EIFS) 80 MM

A A 1.3 Revestimiento de lamina Zinc para fachada "Panel de
A Anclaje”, Mca.Rheinzink o similiar, color blanco de
ALIN JAEION 2400x200 mm traslapado
ﬂh 14 Revestimiento de lamina Zinc para fachada "Panel de

Anclaje”, Mca.Rheinzink o similiar, color amarillo de
2400x200 mm traslapado

16 Pintura Mca.BEHR PREMIUM Pintura Satinada para
‘ ‘ exterior, color Azul obscuro, a 2 capas
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Tabla 1. Calculo de muros de contencion.

FUENTE: Elaboracion propia con asesoria del Ingeniero Fernando
Garcia Valtierra.
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ESTRUCTURA
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Tabla 2. Calculo de fuerza por viento.

FUENTE: Elaboracion propia con guia de cdlculo de manual de dise-
Ao por viento de CFE.
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Para el calculo de la estructura tridimensional se contd
con el apoyo y asesoramiento del Ma. en Ingenieria Ale-
jandro Grande Vega, quien con el programa SAP version
2015 calculd los esfuerzos de cada uno de los nodos de
la estructura.

A continuacion se presentan los datos resultantes:

Para que el programa comience a hacer el calculo de los
esfuerzos, es necesario proponer desde un principio los
materiales y secciones que se usaran en la armadura.

Las secciones finales propuestas fueron las siguientes:

MATERIALES Y SECCIONES UTILIZA-
DOS PARA EL MODELO DE LA ESTRUCTURA
TRIDIMENSIONAL

Acero A36 de acuerdo a la clasificaciéon ASTM!

Perfiles utilizados en la estructura

Imagen 1,2,3 y 4. Perfiles propuestos para
estructura tridimensional y para elementos de
............. apoyo de acuerdo a la clasificacion ASTM en e/
1 A.S.T.M. Siglas en inglés para la American Society of programa SAP version 2015,
Testing Materials, que significa, Asociacion Americana de Ensayo de
Materiales. Esta asociacion radicada en Estados Unidos se encarga de
probar la resistencia de los materiales para la construccion de bienes.

169



170

Imagen 5. Apoyos en columnas

FUENTE: Diserio 3D importado a pro-
grama SAR Elaboracion propia.

Imagen 6. Apoyos articulados

FUENTE: Diserio 3D importado a pro-
grama SAR Elaboracion propia.

Imagen 7. Detalle de apoyo articulado de
cuerdas inferiores en columna.

FUENTE: Diserio 3D importado a pro-
grama SAR Elaboracion propia.

La estructura tendra apoyos articulados de cuerdas in-
feriores en columna; compuesta por brazos de perfil IR
y Columna IR, la columna se considera empotrada en su
base (ver imagen 5y 7) y en el extremo izquierdo tendra
apoyos articulados de las cuerdas superior e inferior de las
armaduras longitudinales (Ver imagen 6 y 7).

Articulado (trasmiten fuerza normal* y cortante)

Empotrado (trasmiten fuerza normal*, cortante y
momento)

* La fuerza normal puede ser compresion o tension

Imagen 8. Detalle de apoyos articulados de las cuerdas superior e
inferfor de las armaduras longitudinales.

FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion
propia.



Para las cargas de disefio se tomaron en cuenta las car-
gas muertas (CM), cargas vivas (CV) y las cargas de vien-
to en el eje X y en el eje Y, ya este tipo de estructura se ve
afectada por las fuerzas del viento.

DEAD (CM)= Peso propio de la estructura, en este
caso el programa considera el peso propio de la estruc-
tura en el analisis, no hay necesidad de proporcionarlo.

CV = Carga viva instantanea para cubiertas de acuer-
do alas NTC-2004, 20 kg/m2 en la zona de arco y 70 kg/
m?2 en la zona plana.

Viento X y Viento en Y = presion del viento considera-
do, actuando en la direccién X y Y, tomando en cuenta
los ejes coordenados del modelo.

Este tipo de estructuras estan disefiadas para sopor-
tar solo carga axial y cortante. Esta consideracion se
tiene que tomar en cuenta en el modelo asignandole a
cada elemento la condiciéon de que no debe trasmitir
momentos.

Carga Viva Instantanea de acuerdo a las NTC-2004

CV1= 20 kg/m2 para cubiertas con pendientes mayo-
resa 5%

CV2= 70 kg/m2 para cubiertas con pendientes meno-
res a 5%

En la imagen 9 muestra la direcciéon de las cargas y
magnitud con las cargas muertas.

Debido a la geometria de la estructura tridimensional,
la magnitud de las cargas es mayor en el darea que se en-
cuentra completamente horizontal y en la curva la mag-
nitud de esfuerzos es menor.

Imagen 9. FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR, Elaboracion propia.

Imagen 10. FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia.
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Imagen 11 FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia.

La imagen 10 muestra la magnitud y direccién de las
carga con la fuerza del viento en el eje X.

Se puede apreciar que en la zona de la curvatura, por
donde llega la fuerza del viento, la estructura trabaja a
compresion y en el area horizontal, el viento trata de jalar
a la estructura, haciendo que esta trabaje a tension.

La imagen 11 muestra la magnitud y direccién de las
cargas con la fuerza del vient en el eje Y.

En la imagen se ve como el viento jala a la estructura,
haciendo que la misma trabaje e su totalidad a tension.

De acuerdo a estas cargas, se realizaron 3 combinacio-
nes diferentes de cargas que actuarian sobre la estructura
para encontrar la condicién mas desfavorable

COMBI1 : 1.4 (CM +Peso Propio)+1.4 CV
COMB2: 1.1 (CM +PP)+1.1 CV+1.1 VIENTOX
COMB3: 1.1 (CM +PP)+1.1 CV+1.1 VIENTOY



/magen 12 /magen 13
FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia. FUENTE: Disefio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia.

Imagen 12. Deformacién de la estructura debida a la COMB
1, se observa que la deformacion es menor a 1 cm, en este caso
es de 4.2mm al centro de lalosa en la parte central plana y Imm
en la parte de la curva de la estructura tridimensional.

Imagen 13. Detalle general de la armadura ante la accion de
la combinacién COMBI.

Imagen 14. Detalle de elementos de la armadura en la zona
de apoyos del arco sujetos a carga axial.

En rojo muestra los elementos trabajando a compresion v en
amarillo los elementos trabajando a tensién.

/magen 14

FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia.
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'magen 15 Imagen 16

FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR, Elaboracion propia.

FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia.

Imagen 15. Deformada de la estructura debida a la COMB2,
se observa que la deformacion es menor a 1 cm, en este caso es
de 1.7 mm al centro de lalosa en la parte central planay 1.2mm
en la parte de la curva de la estructura tridimensional.

Imagen 16. Detalle general de la armadura ante la accion de
la combinacion COMB2. Se observa que la parte con mayor
trabajo es la zona de arco.

Imagen 17. Detalle de elementos de la armadura en la zona
de apoyos del arco sujetos a carga axial.

En rojo muestra los elementos trabajando a compresion y en

amarillo los elementos trabajando a tension.

Imagen 17

FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia.
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Imagen 18
FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR Elaboracion propia.

Imagen 18. Deformada de la estructura debida a la COMBS3,
se observa que la deformacion es menor a 1 cm, en este caso
es de 1.3 mm al centro de la losa en la parte central plana y 0.3
mm en la parte de la curva de la estructura tridimensional.

Imagen 19. Detalle general de la armadura ante la acciéon de
la combinacién COMB?2. Se observa que la parte con mayor
trabajo es la zona de arco.

Imagen 20. Detalle de elementos de la armadura en la zona
de apoyos del arco sujetos a carga axial.

En rojo muestra los elementos trabajando a compresién v en

amarillo los elementos trabajando a tensién.

Imagen 19

FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR, Elaboracion propia.

magen 20

FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR. Elaboracion propia.

175



176

Imagen 21
FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR, Elaboracion propia.

Imagen 23
FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR. Elaboracion propia.

'magen 22
FUENTE: Diserio 3D importado a programa SAR, Elaboracion propia.

Imagen 21. Vista general de la revision de los elementos de
la armadura y columnas, de acuerdo al LRFD-99 la relacién
de trabajo de todos los elementos es menor a como se puede
apreciar en la figura.

Imagen22. Detalle de la relacién de trabajo de los elementos.
En este caso para la revision se toma en cuenta las tres combina-
ciones de carga y la que resulte la mas desfavorable se revisa.

En este caso, la COMBI resulté ser la mds desfavorable.

Imagen 23. Detalle de la revisiéon de la columna, que rea-
liza internamente el programa basandose en el reglamento
AISC-LRFD9%9.

Ninguno de los elementos muestra falla en la estructura, por
lo que los perfiles asignados son adecuados para la estructura.



Calculo de muros PANEL REY

El calculo de los muros se hizo basado en
el manual de disefo estructural de Panel Rey,
en donde se hace el célculo de disefio por
viento que se present6 anteriormente (ver
tabla 1 de apartado memorias de calculo).

Una vez hecho el cédlculo anteriormente
mencionado, se continua con el cdlculo de la
estructura de los muros Panel Rey.
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CIMENTACION
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INSTALACION HIDRAULICA
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SANITARIA
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INSTALACION ELECTRICA
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Tabla 1. Tabla de actividades

FUENTE: Elaboracion propia con informacion de ficha técnica de
maquinaria.

203



204



Tabla 2. Efemplo de Precio de produccion de los productos que se sacardn
almercado. Con este cdlculo es posible saber cuanto se tendrd de utilidades
netas por cada producto que se venda.

FUENTE: Elaboracion propia
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Tabla 3. Extracto de convocatoria para financia-
miento del proyecto.

FUENTE: Pagina oficial de Fondo PYMES..
Consultada en 2017
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