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"Existe un mito generalizado; para vivir es necesario trabajo 
individual, pues el hombre es el responsable de sus propios 

problemas, por ello para estar bien, sólo se necesita estar bien 
consigo mismo .. sin embargo una persona está formada por su 

entorno, así que su estado de armonía, depende de la armonía con 
su entorno." Fragmento traducido del libro Happy City Transforming 

Our Uves Through Urban Desing. Charles Montgomery. 

Dedicado a mis padres y hermanos 
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PlANTEAMIENTO DEl PROBlEMA 

Históricamente las relaciones entre territorios se han 
construido por niveles de jerarquización las cuales 
han definido las metrópolis y periferias, es decir, quien 
tiene el control económico - político e ideológico 
y quienes se sujetan a ésto en diferentes escalas. 

México, desde la colonización, se transformó en una 
periferia de España, donde se estableció control 
económico-político e ideológico; ésta condición 
prevaleció y fue aprovechada históricamente por 
diferentes metrópolis. Hoy en dfa Estados Unidos es 
uno de los principales países metrópoli para México, 
pues cuenta con los medios de transformación y 
un mayor capital, condiciones que la caracterizan. 

La dependencia del municipio de Tepetlixpa en 
cuestiones económicas, infraestructurales, etc. , ha 
generado que se considere como un ente periférico 
hacía dos metrópolis relevantes: Ciudad de México y 
Cuautla , inclusive en una menorescala hacia municipios 
como Ozumba, Amecameca o Chalco Edo. de México. 

Esta condición prevalece por la explotación de sus 
recursos principalmente de materia bruta, tanto del 
sector primario como del manufacturero, lo que ha 
generado una transformación significativa en las 
actividades económicas; es así que uno de los sectores 
característicos de la región, como la agricultura " en 
Tepetlixpa ha sido desplazada en los últimos años, pues 
en el2007 el sector primario tenía una representatividad 
del61 % al PIB municipal y que para el2015 representó 
el 38.9%2 y a pesar de ésta baja en el año 2013 fue 
el segundo productor de jitomate a nivel estataL 3 

Envuelto en este panorama Tepetlixpa ha tendido hacia 
el desarrollo de la actividad terciaria y secundaria, 
esta última caracterizada predominantemente por 
pequeños talleres con impacto local o representada por 
la fuerza de trabajo dirigida al sector manufacturero, 

principalmente por industrias de carácter local en las 
que se encuentran tortillerías, molinos, panaderías, 
talleres de carpinteros y herreros o en menor 
medida, pequeñas empresas fabricantes de bloc 
y materiales para la construcción4 

, entre otros. Es 
así que la actividad terciaria se ve fortalecida por la 
comercialización de productos y servicios emanados 
del sector manufacturero, sin embargo, el comercio 
se desarrolla caracterfsticamente al por menor, los 
cuales compiten con corporativos privados5 que 
ofrecen productos al por mayor, lo que representa un 
estancamiento para la comercialización de productos 
locales y agudiza la dependencia a tal mercado. 

El crecimiento de estos sectores' es un reflejo 
del abandono del campo, el cual se desarrolla 
temporalmente7 y además se desenvuelve 
en un panorama de intermediarismo, en 
el que la comercialización de la materia 
brutaS depende de un mercado indirecto. 

Tal dependencia económica, se proyecta en las 
condiciones de vida de la población, reflejando 
situaciones de desigualdad; es tanto que Tepetlixpa es 
uno de los tres municipios con el mayor rezago social9 

de la Región I Amecameca, por ejemplo el 63.8% 
de la población tiene un ingreso inferior a la línea de 
bienestar, y el 23.4% corresponde a la población con 
ingreso inferior a la línea de bienestar mínimolO ; esto 

111111111111111111111111111111111111 

4Segun el Directorio Nacional de Unidades Económicas. Mapa interactivo 

INEGI. 

5 Los corporativos identificados son TIendas NETO, Tiendas 38, o cadenas 

de comercio de Grupo FEMSA. 

6Tan sólo el sector manufacturero en el 2015 representó el 55.78% del PIB 

municipal cuando en el 2007 representaba el 35% (IGECEM con información 

de INEGI. Censos Económicos 2004,2009, 2014. Producto Interno Bruto 

Nacional y Estatal 2015.) . 

7 El desarrollo de la actividad agrícola es de carácter temporal. es decir, que 

los cultivos dependen del agua que cae durante la temporada de lluvia. Por 

su duración, los hay desde un año de vida (como el mafz y el frijol) hasta más 

de 10 (como el caso de los frutales) ; sin embargo, corren el riesgo de que las 

lluvias no se presenten en su periodo normal. (M apoteca DigitaIINEGI). 

8 Las principales cosechas de la zona de estudio son la Avena forrajera, el fri

jol, maíz grano, calabaza, aguacate, durazno, etc. (IGECEM con información 

111111111111111111111111111111111111 de INEGI) . 

1 Según COLMEXIQ con base en eIINEGI. Censo de Población y Vivienda, 9La Ley General de Desarrollo Social establece que para la medición de la 

2010. La PEA agrícola correspondiente a la Región 1 Amecameca representa pobreza se debe de considerar su carácter multidimensional, por tanto, el 

el 93.42%. In dice de Rezago social es una medida ponderada que resume cuatro indica-

2 Plan de Desarrollo Municipal de Tepetlixpa 2016-2018. Basado en datos de dores de carencias sociales (educación , salud, servicios básicos y espacios 

INEGI, 2010. de vivienda). 

3 Ibídem. 1 OMedición Municipal de la pobreza 201 O. Porcentaje de la población , nú-
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se evidencia al considerar que el 60% de la población 
en Tepetlixpa se encuentra en condiciones de 
pobreza dentro del cual el 14.9%" está en condición 
de precariedad extrema , los cuales no pueden 
siquiera satisfacer las necesidades básicas, como la 
alimentación, acceso a servicios de salud y vivienda. 

MARCO TEÓRICO CONCEPTUAl 

La condición de metrópoli y periferia ha sido 
resultado de un proceso histórico, actualmente 
prevaleciente en el municipio de Tepetlixpa. 

A inicios del siglo XX en América Latina se presenta un 
escenario en el que surgen una serie de movimientos 
anti-imperialistas que buscaban desprenderse del 
dominio, principalmente europeo ; este escenario 
es el que Estados Unidos aprovechó para afianzar 
la dependencia financiera , fomentando negocios e 
inversiones que salvaguardaran la diplomacia. Años 
más tarde, en México la dependencia se agudizó, por 
lo que el Estado empezó a desarticular las instituciones 
nacionales y transformar los instrumentos legales para 
consolidar el proyecto neoliberal en el pafs ; muestra de 
esto es la firma del Tratado de Li bre Comercio deAmérica 
del Norte (TLCAN) en 1994; en el que se acuerda 
la libre compra-venta de productos y servicios entre 
Canadá, Estados Unidos y México, lo que en esencia 
permitió la instalación de trasnacionales, exentándolas 
del pago de impuestos, permitiendo la explotación 
de recursos naturales y humanos; construyendo así 
sistemas de explotación y extracción masivas que 
han opacado a proyectos de carácter autónomo y 
local , e incrementando la dependencia entre territorios 

En el ejercicio de las relaciones económico-político 
entre metrópoli y periferias inmersas en la dinámica 
global , el Estado tiene una tarea esencial , pues al 
ser quién condensa las relaciones de poder, tiene 
la capacidad de aplicar los proyectos políticos, 
económicos e ideológicos, para así dar plena ejecución 
al sistema neoliberal , fase actual del capitalismo. 

mero de personas, número promedio de carencias sociales en los indicado

res de pobreza, Mexico. 2010 . (http://www.coneval.org.mx) 

111nforrneAnual sobre la situación de la pobreza y rezago social 2015. 

Tepetlixpa, Mexico (http://www.gob.mx) 
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La situación nacional deviene en múltiples escalas, y la 
construcción de los medios de producción responden 
a la ejecución del proyecto neoliberal y aseguran los 
beneficios para la burguesfa nacional , como se refleja 
en el municipio de Tepetlixpa, el cual está inmerso en un 
estado de dependencia y subdesarrollo , reflejado en las 
condiciones de vida de la población, en tanto que el60% 
de la población se encuentra en pobreza y 14.9% de éste 
es considera como población en pobreza extrema 12 . 

La condición periférica de Tepetlixpa, se refleja 
en la dependencia comercial , principalmente los 
agricultores dependen de otros mercados, como 
los de Ozumba, la Central de abastos de Cuautla y 
la CDMX, éstas relaciones se evidencian por los 
sistemas de explotación representadas por los 
sistemas viales que envuelven a la zona de estudio. 

Además la falta de subsidios en el municipio de 
Tepetlixpa para el sector agrícola, los condena al 
abandono, propiciando que la mayoría de la población 
económicame nte a ctiva se centre e notrossectores, como 
manodeobradelsectormanufacturero, bajocondiciones 
laborales que los sumergen aún más en un estado de 
dependencia, evitando el crecimiento a los pequeños 
productores, iniciativas locales y de carácter autónomo. 

Por tanto su condición de desigualdad frente al entorno 
regional frena su desarrollo, y asegura un escenario 
para la explotación y extracción de sus recursos. 

HIPÓTESIS 

" La transformación de las actividades 
económicas ha dado pie al abandono del sector 
primario, susceptible a ser explotado y aprovechado 
dado el potencial , el cual puede ser un motor 
para el desarrollo local. Tepetlixpa al no contar 
con el financiamiento suficiente dirigido al sector 
primario y la condición de dependencia termina por 
afianzar su condición de periferia , que propicia al 
subdesarrollo de Tepetlixpa. 

111111111111111111111111111111111111 
121nforme Anual Sobre la situación de la Pobreza y Rezago Social del muni

cipio de Tepetlixpa, CON EVAL, 2010 . 
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}> Las relaciones entre localidades debido a su 
cercanía con Cuernavaca, Cuautla, Tepoztlán, 
entre otras, en las que predorninan las actividades 
terciarias, principalrnente el sector turístico, podría 
originar que Tepetlixpa apueste a éste, dejando de 
lado el aprovechamiento de la fertilidad del suelo. 

" Los sistemas de enlaces, como la creación 
de infraestructura vial , por medio del libramiento 
ruta 1050 (Amecameca- Cuautla) para conectar 
en Wforma directa, la entrada y la salida de 
una localidad de mayor importancia (Morelos), 
acortando distancias y tiempos, ha afectado a 
Tepetlixpa propiciando su aislamiento y acentuando 
su condición de periferia. 

}> El rezago social es efecto representativo de la 

carencia de infraestructura a nivel municipal , donde 
el agua es un factor de negociación ya que esta es 
de la que más carecen. 

" El mercado interno se ha visto afectado, pues 
la producción se ha dirigido a zonas con un mayor 
auge económico, como Cuautla , la Ciudad de 
México, o a nivel regional hacia Ozumba 

OBJETIVOS 

}> La investigación busca servir de apoyo a la 
comunidad de Tepetlixpa, para brindar propuestas 
que busquen mitigar los problemas de la zona. 

" Realizar un diagnóstico - pronóstico de la 
situación política, social y económica basado 
en el análisis de los datos que proporcione la 
investigación. 
}> A partir de lo anterior, generar una estrategia 
integral de desarrollo que rescate los recursos 
del municipio de Tepetlixpa; las cuales deberán 
de responder a las determinantes políticas, 
económicas, sociales e ideológicas de la población. 

» Aprovechar los recursos naturales de la zona 
de estudio y desarrollar, a la par, las características 
de la mano de obra local, para asf reactivar la 
economía interna de Tepetlixpa. 
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" Fundamentar los proyectos Urbano 
Arquitectónicos prioritarios para el desarrollo de 
la localidad, mismos que serán elaborados por los 
integrantes del equipo. 

METODOlOGíA 

Con los datos recabados del planteamiento 
del problema, las hipótesis mencionadas y los 
objetivos que se pretenden alcanzar, se llegó a una 
metodología para poder desarrollar la investigación. 

Se empezará por una investigación preliminar 
de Tepetlixpa en donde se refleje su importancia 
a nivel nacional , luego a nivel regional y 
por último a nivel micro-regional para poder 
definir el papel que juega la zona de estudio. 

Estos datos definirán el ámbito regional de Tepetlixpa. 
Una vez delimitada la zona de estudio, se realizarán 
visitas de campo para poder corroborar aspectos 
socioeconómicos, y visualizar el comportamiento 
y tendencias de aspectos sociales, económicos y 
demográficos, así se generará una segunda hipótesis 
a futuro; después se desarrollará un análisis del 
medio físico natural, en donde se observarán las 
potencialidades de desarrollo, propuestas generales 
de uso de suelo natural y zonas aptas para 
crecimiento urbano del municipio de Tepetlixpa, a la 
par del análisis del medio físico natural se realizará un 
análisis de la estructura urbana, donde observaremos 
necesidades y carencias; ambos análisis se ejecutarán 
a través de recorridos en el municipio, encuestas 
a los habitantes y demás que refuten el trabajo de 
gabinete o que reafirmen la investigación preliminar 

Con toda la información recopilada de las visitas de 
campo, se realizará una conclusión del diagnóstico 
para dar continuidad a las propuestas de desarrollo 
para Tepetlixpa, Estado de México, de esta manera se 
desarrollará la Tesis del lugar de interés mencionado ; 
esta comenzará por una estrategia de desarrollo, 
donde se observe el desarrollo socioeconómico, 
poblacional y urbano, del cual se establecerá una 
propuesta de estructura urbana, más adelante se 
desarrollarán los programas necesarios para llevar 
a cabo el plan de desarrollo municipal de Tepetlixpa. 



De este trabajo realizado, se desprenderán 
proyectos urbano-arquitectónicos prioritarios que 

apoyarán a la estrategia de desarrollo, dichos 
proyectos se desarrollarán a nivel ejecutivo, 
presentándolos a la comunidad una vez terminados 

Planteamiento del 
problema 

'Descnpclón elel 
·Planteamlento tecrlco 
conceptlJil l 
-JustifiCación 

Oennicloo de 
zona de eS\LJ:Iio 

FORMULACiÓN OE HIPÓTESI S 

·Dellmltaclón elel objeto de 
estudIO 

·Planteamlento de oOJettvos 
·Esquema de investigación 

LA TESIS 

""' .. " OEITUOIO 

* ESTRATEGIA DE DESARRDLLO 
·SocloecollOmlco 
·Poblacional 
·Urbano 
ESTRUCTURA URBANA PR~UlIT,_' 

* PROGRAMASDEDE'5AFIR" IL~~~----~ 
ESQUEMA 1. Metodología para la investigación 

Fuente Esq uema proporcionado por el TallerUno de la Facu ltad de Arquitectura de la UNAM 
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l. ÁMBITO REGIONAL 

Las particularidades geográficas, políticas, 
sociales e histórico-económicas determinan 
y caracterizan a una región, clasificada por 
enlaces y elementos comunes que las definen. 

Ángel Bassols Batalla clasificó al país en nueve 
regiones" dentro de las cuales el Estado de México 
con una extensión de 2, 249,995 hectáreas se inserta 
en la región VI , integrada por otros estados como 
Guanajuato, Michoacán, Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, 
Morelos y la CDMX La región VI (Centro - Este) se 
ha caracterizado por su actividad manufacturera e 
industrial, es tanto que las industrias transformadoras 
de materias primas representaban case el 60%2 de 
la producción nacional , principalmente enfocada al 
mercado interno, lo que ha sido posible por la fuerza 
en el sistema de enlaces, ya que es la región que 
históricamente posee una alta concentración ferroviaria 
(3,861 km)y hoy en día es la región con la mayor industria 
camionera, con el 47.30% de participación en el PIS'. 

Actualmente es la región en la que la ciudad de 
México y el Estado de México forman parte de la 
Zona Metropolitana del Valle de México' ; en donde el 
Estado de México está inmerso; una de las zonas más 
importantes a nivel nacional por su actividad terciaria y 
financiera'. Lo que seve reflejado en la oferta de servicios 

y fuentes de trabajo para la población residente, y 
para la población proveniente de municipios aledaños, 
generando el crecimiento de la mancha urbana a 
las periferias de la ciudad, y el establecimiento de 
relaciones de dependencia entre metrópoli y periferias. 

Dentro de la Zona Metropolitana del Valle de México, en 
la ciudad de México predomina la actividad económica 

111111111111111111111111111111111111 

1 Bassols, Batalla Angel, México Formación de Regiones Económicas, 

UNAM, México, 1992. pág. 370, según e, Cuadro 51 . 

Nota . Como Bassols lo indicó en su libro Geografía socioeconómica de 

México, los indicadores que delimitan a la región con bajo los criterios de 

crecimiento poblacional, densidad por área, población rural , urbana, PEA, 

Población ocupada, Número de industrias, flujos migratorios. etc. 

2 Ibídem. pág. 374. 

3 Ibídem, pág.499. 

4Zona Metropolitana del Valle de México (www3.diputados.gob.mxl. .. ¡fjle/ 

ZM%20DEL %20VALLE%20DE%20M ExICO.pdf; Fecha de consulta: 301 
agosto/2017; Hora de Consulta: 19:12) . 

5 ONU HABITAT 2014-1015. Movilidad urbana. (httpJ/www.onuhabitat.org) 
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terciaria y muestra un decrecimiento en las actividades 
primarias ysecundarias6 ; ahora bien, el estado de México 
muestra el mismo fenómeno', lo que evidencia la 
situación potencial del sector terciario; sin embargo 
las principales actividades entre estas dos entidades 
presentan diferentes características, ya que en la 
ciudad de México predominan actividades financieras 
y de comercios, mientras que en el Estado de México 
predominan actividades de servicios inmobiliarios, 
de alquiler, industria alimentaria y construcción, 
entre otros; considerado dentro de éstas, sectores 
estratégicos como el automotriz, de productos 
qufmicos, agroindustria , el turismo, entre otroso. 

Con relación a lo antes mencionado, el gobierno del 
Estado de México, divide el territorio en dieciséis sub
regiones'°, en las cuales el municipio de Tepetlixpa 
se ubica dentro de la región 1 Amecameca ". 
Ésta región está caracterizada por su dedicación 
predominante al sector no agrícola 12

, es decir, áreas 
de uso habitacional, comercio , servicios, industria, 
área natural protegida, inmobiliarios, entre otros13 

Esto se refleja en la Población Económicamente 
Activa (PEA), clasificada como no agrícola en 
un 93.42%, y tan sólo el 6.58% como agrfcola 14 

Cabe mencionar que Tepetlixpa desde 1999 ha 
encabezado una zona no urbanizable denominada 

111111111111111111111111111111111111 

6 Según el Indicador Trimestral de la Actividad Económica Estatal, Informa

ción Económica y Estatal de la Ciudad de México, pág. 7. 

7 Según el Indicador Trimestral de la Actividad Económica Estatal , Informa

ci6n Económica y Estatal del Estado de México, pág. 5. 

8 Información Económica y Estatal del Ciudad de México, pág. 8. 

9 Información Económica y Estatal del Estado de México, pág. 6. 

1 OSegún el Reglamento de la Ley de Planeación del Estado de México y 

Municipios. Artículo 97 ; COPLADEM . 

11 Nota: dentro de esta región, Tepetlixpa representa el 5.3% del área del 

Edo de México con una extensión de 119,347 hectáreas 

12Plan de desarrollo 2011-2017, Región I Amecameca, COPLADEM, pág. 

44, Cuadro 8. 

13lbídem, pág. 38, Cuadro 4. 

Nota: las actividades que se consideran surgen a partir del Cuadro 4, en el 

que se mencionan las actividades no agrrcolas. 

14lbídem, pág. 44. Cuadro 8. 



"Agropolitana Sur"1516en la que abundan recursos 
naturales, la preservación ecológica, la producción 
agrícola y pecuaria, que son imperantes para el 
desarrollo de la población; con respecto al primer 
punto se considera que los bosques y suelos de 
las localidades que la integran son vitales para 
la producción de oxígeno, captura de carbono y 
la recarga de los acuíferos del Valle de México". 

En concreto, Tepetlixpa, a pesar de tener una población 
económicamente activa agrícola del 36.47%'8 Y 
tener un decrecimiento en este sector económico, 
como se mencionó anteriormente ; en el año 2014 

fue el segundo municipio con mayor producción de 
tomate rojo a nivel estatal 19

, dirigido principalmente al 
comercio, y aportando el 8.80%20 de la participación 
de la producción a nivel estatal. Con lo anterior 
mencionado, se concluye que Tepetlixpa, a pesar de 
estar inmerso en una región tendiente al comercio y 
servicio, éste demuestra una potencialidad agrícola, 
predominantemente al tomate rojo; sin embargo, es 
una actividad que va en disminución como la dinámica 
económica que ha demostrado el Estado de México. 
El municipio de Tepetlixpa está integrado por tres 
localidades de mayor importancia económica, los 
cuales son la cabecera municipal de Tepetlixpa, 

111111111111111111111111111111111111 
15 Una AGRÓPOLlS se concibe como entidad económica totalizadora; 

organiza en una, dos funciones básicas de toda sociedad: la función rural , 

con predominio de la producción primaria, agraria, y la función urbana con 

actividades económicas secundarias y terciarias, industrial y de servicios . A 

demás la producción tiene como objetivo satisfacer el consumo interno. 

Mendoza, Alberto; "Agrópolis: síntesis regional , urbano-rural"; Revistas Uni

salle, publicación digital 2012. 

16 Plan Municipal de Desarrollo Urbano Tepetlixpa, pago 35; definida así por 

el decreto por el que se aprueba el programa general urbano del Distrito 

Federal, 31 de diciembre del 2003. 

17 ACUERDO de la Comisión Metropolitana de Asentamientos Humanos, por 

el que se aprueba el Programa de Ordenación de la Zona Metropolitana del 

Valle de México, 29 de enero del 1999. 

(http://www.dof.gob.mxfnota_detalle_popup.ph p ?codigo=494540 1 ) . 

18 Plan de desarrollo 2011-2017., Región I Amecameca, COPLADEM, pago 

45, Cuadro 8 . 

19Vocación productiva de tomate rojo en el Estado de México, con datos de 

SEDAGRO. 

Nota: produciendo un total de 6,905.60 toneladas . 

(http://sedagro.edomex .gob.mxfsites/sedagro.edomex. gob .mxlfileslfilesl 

Tomate%20rojo%20(137) .pdf; Fecha de consulta : 30/agosto/2017, Hora de 

consulta: 21 :12). 

20 ídem. (http://sedagro .edomex .gob.mx/produccion_floricola2014; Fecha de 

consulta : 09/septiembre/2017, Hora de consulta : 07 :19 p.m) 
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San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz 
y San Esteban Cuecuecuautitla, cada una posee 
características particulares potenciales. La Cabecera 
municipal es el centro administrativo del municipio, 
ésta cubre con los servicios básicos de salud, 
educación, entre otros, reflejado en el equipamiento 
existente21 ; con respecto a San Miguel Nepantla de 
Sor Juana Inés de la Cruz las actividades se han 
transformado del sector primario al sector terciario, 
específicamente al de servicios; parte de esto se debe 
a que en el periodo del 2000 se registró una población 
flotante , los cuales construyeron casas campestres 
con el fin de habitarlos en tiempos vacacionales22

; 

y por último en San Esteban Cuecuecuautitla 
en dónde la actividad económica principal es la 
agropecuaria 23

, evidenciado en que la mayoría de los 
núcleos agrarios del municipio se concentran ah [24 25 

1.1 SISTEMA DE ENlACES Y CIUDADES 

Por otra parte , Tepetlixpa está forma parte de un sistema 
vial , que lo conecta con la Ciudad de México, Morelos, 
Puebla y la Región I Amecameca, tal red de conexión 
forma un papel importante en el sistema de extracción 
y explotación de materia prima, principalmente en el 
transporte de productos y materias; las vialidades son 
la Carretera Federal México-Cuautla que intersecta 
con la Autopista México-Puebla y el libramiento 
Amecameca-Cuautla, en donde se transportan 
mercancías hacia y desde el centro del país. 

Dentro del sistema de enlaces Tepetlixpa tiene papel 
de periferia situándola en medio de dos metrópolis, 
donde depende de la venta de sus productos 
hacia la Ciudad de México y Cuautla , por otra parte 
también depende de Ozumba por la cercanía de 

111111111111111111111111111111111111 

21 Ver Tablas 5.5.3 a la 5 .5 .16., del apartado 5 .5 . Equipamiento Urbano. 

pags. 49-55; de ésta Tesis. 

22 Plan Municipal de Desarrollo Urbano Tepetlixpa, pago 38. 

23 Ibídem, pago 39. 

24 Registro Agrario Nacional (10 de agosto 2017). Mapa de Catalogo de 

Núcleos Agrarios del Estado de México. 

25Un núcleo agrario es un polígono ejidal, el cual corresponde a una acción 

agraria. 

Programa de Certificación de Derechos Ejidales y TItulación de Solares, 

PROCEDE, INEGI , 2006, pág. 2 . 
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Diagrama 1. Sistema de ciudades. 
FUENTE Elaboradón propia con datos: de IINEGI, Censo de Poblaaón 201 0 

servicios de educación, abastecimiento y comercio. 
Tepetlixpa vende la materia bruta por medio de 
intermediarios que son los que se encargan de 
la distribución pagándoles un porcentaje menor. 

Finalmente, el resultado de todo lo anterior planteado 

es que el mLmicipio de Tepetlixpa es uno de los tres 
municipios de la Región 1 Amecameca con un Bajo 
Rezago Social y con el mayor grado de marginación26 

en indicadores como: materia educativa, pues el 
21.5% corresponde al rezago educativo ; el 48% tiene 
inaccesibilidad a servicios de salud; tan sólo eI29.8% de 
acceso a servicios básicos en vivienda, además es uno 

de los municipios con mayor condición de hacinamiento 

a nivel regional con 4.27 habitantes por vivienda, yel 
primero en desempleo a nivel regional con una tasa de 
desempleo anual del 20%. Es importante mencionar 
que el 60% de la población se encuentra en pobreza 

111111111111111111111111111111111111 
26Según datos de CONEVAL el índice de Marginadón de l Mun iCipio de 
Tepetlixpa es de -o 74 c01siderado dentro do: las esca las como BAJO 
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y el 14.9% de ésta en pobreza extrema27 , por ello se 
busca que con el potencial agrícola enfocado al cultivo 
de tomate rojo Uitomate), calabacita, tomate verde , 
pepino y maíz grano28, que es susceptible a explotar, 
pues el valor de la producción total agrícola significa un 
64%, por otro lado el sector pecuario representa el 36% 

con la producción de ave carne en canal y ave en pie . 

Con el análisis mencionado se llega a la conclusión 
de que Tepetlixpa, inmerso en una región 
predominantemente manufacturera y de servicios , 
toma su importancia como productora y habilitadora 
del sector productivo primario, ya sea explotada , 

saqueada o abusando de sus recursos y sin el apoyo 
para el campo, es y seguirá siendo Lma sLlministradora 
de materia bruta, al menos que no se le pongan normas 
o apoyo al campo, esta seguirá siendo inexorablemente 

11I1111I111I1111I1111I1111I111111111 

27 1nforll eAnual sobre la sltuaaón de la ~ ob reza y reza90 social 2015. 
Tepetllxpa . MeX ICo (httpjfw'v..wgob.mx) 

28SEDAGRO. vocadon produoNa dE: T€:pet ltxpa 



una periferia enfocada a ser explotada y mal 
aprovechada en sus zonas fértiles para la producción 
primaria así como marginada y utilizada exclusivamente 
como semillero y no como una localidad en potencia. 
Es tanto que la diversificación de productos implicará 
proyectos para el aumento de la producción, 
transformación y comercialización generando 
fuentes de empleo y un crecimiento económico 
de la zona, propiciando una mayor calidad y 
acceso a los servicios básicos para la población. 
A partir del 2007 Tepetlixpa ha presentado un proceso 
de y tercerización en sus actividades económicas 
siendo impulsado por la población inscrita en el sector 
antes mencionado, el cual ha ido desplazando al 
sector primario y mantenido constante al secundario 
o manufacturero, muestra de ello son los datos 
concernientes al Producto Interno Bruto (PIB) , 
donde señalaba que en ese año el sector primario 
tenía una participación del 61 'lo , mientras que el 
sector terciario del 39%, y para el 2015 el porcentaje 
del sector terciario predominó con el 56%, lo que 
significó una caída del 27% para el sector primario29

, 

focalizándose en un 8.3% del área regional y 
dejando un 91 .7% para área no urbana, donde 
Tepetlixpa ocupa un 4% del área total municipal , 
con el 88% enfocado a zonas agrícolas y el 12% 
a urbanas dando así la importancia del suelo. 

Remarcando así las metrópolis y 
periferias y las. tendencias de la región 1. 
, Y así mismo fue el tercero en proporcionar la mayor 
producción de ave en canal con el 21 .70% (1,280 ton) . 

Por lo que se concluye que Tepetlixpa, dadas su 
condiciones climatológicas y edafológicas, en cuanto 
a las condiciones edafológicas es una zona donde 
más de 78% del suelo es susceptible al uso agrícola. 
Aunado a lo anterior su cosecha a comparación 
con los municipios que forman parte de la Región 
1 Amecameca, es quién tiene el mayor valor de 
producción pues con 2,565.00 hectáreas sembradas 
y cosechadas, se obtuvieron $219,981 .00 MN ; lo cual 
refleja las condiciones a las que generalmente el sector 
agrícola se ve inmerso; cabe resaltar que en México 

11111111 1111111111111111111111111111 

29 Fuente IGECEM con información de INEGL Censos Económicos 2004, 

2009, 2014, Producto Interno Bruto Nacional y Estatal 2015 . 
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el 70% de los productores agrícolas tienen ingresos 
inferiores a los necesarios para la subsistencia; otro 
20% tienen un gran potencial de crecimiento , pero no 
cuentan con los apoyos necesarios, y el 9% son los 
que alimentan al país30, Por lo que se ven obligados 
a desplazar al sector primario y apostar por el 
terciario y manufacturero con una menor importancia. 

111111111111111111111111111111111111 

30Alimentos procesados. 

(httpJlembamex.sre.gob .mx/rusiafirnageslstorieslComercio/procesadospro

mexico.pdf) 

+AMBITO REGIONAL 
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2.DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE 

ESTUDIO 

2.l. PROCEDIMIENTO DE LA DELIMITACiÓN 

Es importante una delimitación física de la zona de 
estudio para su fácil comprensión y ubicación, para 

ello se consideraron dentro de esta poligonal las 
tres localidades con mayor importancia económica 
mencionadas anteriormente, donde se estudiará 
el contexto inmediato de cada uno de ellos; para 
ello se requiere una delimitación espacial que 
abarque estas localidades en una poligonal, 
considerando sus entomos naturales y artificiales. 
Estos puntos surgieron a partir del análisis poblacional, 
donde se consideró su crecimiento histórico, 
dirección y tendencia de crecimiento poblacional; 
gráficamente se representó a esa futura población 
con circunferencias de expansión en un plano de 
cada localidad; con este criterio se trazó la polígona . 
Sintetizado, resulto una poligonal con 7 puntos 

estratégicos, que dan una superficie total de 3,792 
hectáreas en la poligonal de la zona de estudio, 

donde 161 hectáreas le corresponden a la Cabecera 
Municipal , 417 hectáreas correspondientes a San 

Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz, 
70 hectáreas a San Esteban Cuecuecuautitla 

y 3,144 hectáreas a zona no urbanizada. 

2.2. DESCRIPCiÓN DE LA POLIGONAL 

Todos los puntos propuestos para el trazo de la poligonal 
se refieren a elementos ffsicos, el orden de los mismos 

se da en el sentido contrario a las manecillas del reloj. 

Una vez que contamos con la delimitación 
física , se plasma en un plano , el cual es 

llamado Plano Base, que sirve para sintetizar la 
información gráficamente de la zona de estudio. 

De esto surgieron cuatro planos base, los cuales son : 

» Plano base PB-01 (Plano general de la zona 
de estudio) 
» Plano base de Cabecera Municipal PB-02 

(Plano de dicha localidad) 
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1.- Cima del cerro La Mesa. 
Imagen obtenida de Google maps 2017 

4.- Intersección de la línea de alta tensión y la au
topista Tepetlixpa-Atlatlahuaca, entre la cabecera 

municipal y San Miguel Nepantla . 
Imagen obtenida de Google maps 2017 

» Plano base de San Miguel Nepantla de Sor 
Juana Inés de la Cruz PB-03 (Plano de dicha 

localidad) 
» Plano base de San Esteban Cuecuecuautitla 

PB-04 (Plano de dicha localidad) 

+DELIMITACIÓN 
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2 

2.- Carretera Atlatlahuaca-Tepetlixpa, especifica mente 
en el limite carretero de Tepetlixpa y Morelos, el cual 
se localiza en el Primer Arco que divide a los estados. 

Imagen obtenida de Goog[e maps 2017 

5.- Colonia San Vicente Chimalhuacan, Ozumba, en 
el eje de la intersección de las calles Sor Juana Inés 

de la Cruz y Cua utitlán. 
Imagen obtenida de Google maps 2017 
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3.-Colonia de Guadalupe Hidalgo , Ozumba, en el eje 
de la intersección de calle a Achichipico y la prolonga

ción de calle Nacional. 
Imagen obtenida de Google maps 2017 

6.-Municipio de Ozumba , especifica mente en eje de 
la intersección de la via Férrea que va a la CDMX y la 

Av. Gustavo Baz. 
Imagen obtenida de Google maps 2017 

7.- Cima del cerro Escobeta. 
Imagen obtenida de Google maps 2017 
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3. ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 
La zona de estudio cuenta con tres localidades de 
mayor import"ncia que son la cabecera municipal de 
Tepetlixpa, San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés 
de la Cruz y San Esteban Cuecuecuautitla ; además 
de contar con rancherías y colonias ejidales de menor 
importancia ya que los habitantes de estos lugares no 
llegan a las 200 personas y están dispersos en todo 
el municipio, a éstos tipos de asentamiento no se les 
considerará en el estudio, ya que no tiene una influencia 
socio-económica significativa para la zona de estudio. 

La zona de estudio tuvo un decrecimiento del año 
1900 al 1921 (véase las Tablas 3.2 ., 3.4., 3.6.), por la 
participación activa de la población en la revolución 
mexicana , en donde hubo muertes y migraciones; una 
vez pasado este acontecimiento, la zona de estudio 
se vio envuelto en crecimiento natural inmersa en 
la dinámica de periferia hacia las metrópolis de la 
Ciudad de México y Cuautla en el estado de Morelos. 

De los años 1921 al 1960 aproximadamente, en las 
tres localidades, se dio un crecimiento constante 
(véanse las Tablas 3.2. , 3.4. Y 3.6.) debido al fenómeno 
que se sucedía en los poblados donde la compo 
sición familiar era de mayor o igual de 6 integrantes 
por familia aproximadamente, ya que en la época 
de 1960 a 2010 se puede observar que en las 
3 localidades se dieron las tasas más alta y la 
más baja debido a factores particulares de cada 
localidad en donde se explicaran más adelante. 

En la cabecera municipal de Tepetlixpa, se fue dando 
una consolidación de la conurbación con el municipio 
de Ozumba de Alzate en el Estado de México, en 
donde la tendencia de crecimiento es alta para esta 
zona noreste ; al concentra los equipamientos básicos 
para el buen funcionamiento de un poblado (como 
salud, alimentación, administración, entre otros) y al 
ser una zona conurbada como se mencionó antes, 
es aquí donde se da un alto movimiento económico; 
por este motivo la cabecera independientemente de la 
comparación de la tasa promedio anual de crecimiento 
sea diferente al de las otras localidades, concentra una 
mayor cantidad de habitantes (véase la Tabla 3.1.). 

En la localidad de San Miguel Nepantla de Sor Juana 
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Inésde la Cruz, se puede observar que latasa promedio 
anual de crecimiento población son muy cambiantes y 
drásticas (véase la Tabla 3.4. y la Gráfica 3.4.) , este 
fenómeno sucede debido a que en esta localidad se 
ha ido dando un valor histórico, ya que ah! se ubica la 
casa donde habitó Sor Juana Inés de la Cruz, por lo 
que se ha visto una inclinación hacia el turismo, debido 
a esto se han generado casas de campo para la 
relajación en donde se habitan de manera inconstante. 

En San Esteban Cuecuecuautitla, representa áreas de 
baja densidad, con terrenos de producción agrícolas, en 
dónde la tendencia de crecimiento se direcciona hacia 
el noreste, a lo largo del camino real a Juchitepec, su 
causa se atribuye a que los predios de agricultura están 
direccionados al municipio del municipio mencionado. 

Las hipótesis de las tasas de crecimiento de las tres 
localidades se obtuvieron considerando la tasa alta 
y la baja , de las cuales surge la tasa media como el 
valor medio entre ambas; a pesar de que compartan 
el mismo procedimiento para la obtención de las 
hipótesis de las tasas, éstas varían entre localidad, 
ya que cada una cuenta con características socio
económicas diferentes, por lo que es necesario su 
análisis particular para una mejor comprensión . 

Cabe mencionar que de las tres hipótesis que se 
planteen, se escogerá la hipótesis media, en donde 
para la cabecera municipal de Tepetlixpa es de 2.00%, 
en San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz 
es de 3.50% y en San Esteban Cuecuecuautitla es 
de 2.15%; esta decisión parte de una consideración 
en donde el rango de diferencia entre la hipótesis 
alta y baja es menor, además de que para considerar 
un crecimiento poblacional a futuro resulta muy 
impreciso el conocimiento del comportamiento 
socioeconómico y político en la zona de estudio, 
por lo que resulta mejor considerar un rango de 
diferencia que se situé entre la hipótesis alta y la baja. 

La temporalidad de la investigación requiere establecer 
etapas ante la estrategia de desarrollo, por tal motivo 
se han establecido etapas a corto, mediano y largo 
plazo, las cuales se consideran a partir del año 
2010 ; éstos se consideran de la siguiente manera: 
corto plazo 10 años, mediano plazo 16 años y largo 
plazo 25 años; pues el crecimiento poblacional es 
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3.l. HIPÓTESIS DE CRECIEMIENTO POBlA-

CIONAl 

Analizando la Tabla 3.2. se puede observar que en la 
década de 2000 al201 O es donde se da la tasa más baja 
de la cabecera municipal de Tepetlixpa, siendo ésta de 
1.01 'lo, por tal motivo se propone una hipótesis baja de 
1.00% ya que al ser reciente se consideran factores 
de estancamiento económico hacia el sector terciario 
y la agudización de la dependencia en el secundario, 
propiciando condiciones precarias para la PEA agrícola, 
lo que ocasionará el abandono de la actividad agrfcola. 

La hipótesis media se propone de 2.00% en 

En San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz 
se da una tasa promedio de crecimiento poblacional 
muy cambiantes (véase la Tabla 3.4.) donde se puede 
observar que en el década de 2000-2010 se da un 
decrecimiento ; siendo este reciente, no se considerara 
por el hecho de que se pretende proponer propuestas 
de crecimiento población aunque sean mínimos, 
por lo que se propone una hipótesis baja de 0.50%. 

Para la hipótesis media se propone una tasa de 
3.50%, en donde se prevé una densificación 

En San Esteban Cuecuecuautitla se puede observar 
que la tasa más baja de la localidad se da en la década 
de 2000-2010, siendo ésta de 152; debido a ser 
reciente se considerar para la hipótesis baja que será 
de 1.40%, en donde se considerara un decaimiento 
en el sector primario , en donde esta localidad tiene 
su fuerte, por lo que se agudizara el crecimiento. 

Para la hipótesis media se propondrá una tasa de 
2.15%, en donde, al igual que en la cabecera municipal 
de Tepetlixpa, se prevé un crecimiento constante 
propiciando la recuperación de las potencialidades 
particulares de esta localidad y así crear un 
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donde se prevé un crecimiento constante 
propiciando la recuperación de las potencialidades 
particulares de la cabecera y así crear un 
escenario de oportunidades para la población local. 

La hipótesis alta se propone de 3.00% de tasa 
de crecimiento, en donde se considera un auge 
económico en donde se da una inmigración hacia 
esta localidad ocasionada por la fuerte influencia de 
política del postulado a la presidencia Donald Trump 
en donde se ve una fuerte campaña donde los 
inmigrantes mexicanos sean regresados a México 
y también por la consolidación del área conurbada 
con el municipio de Ozumba de Alzate, Edo. México. 

moderada por parte de la gente de la localidad. 
Para la hipótesis alta se propone una tasa de 
6.50%, en donde se prevé un fuerte movimiento de 
migración aquí por la cuestión turística que se está 
promoviendo por parte del municipio ; sin considerar 
el fenómeno que se da de casa de campo, ya que 
este tipo de asentamiento hace que exista la casa 
pero no se habite y genera viviendas solo para uso 
temporales, si se considera éste fenómeno, puede que 
suceda un decrecimiento, el cual se pretende evitar. 

escenario de oportunidades para ésta; al par de 
esto, se genera una densificación dentro la localidad. 
Por último, la hipótesis alta se propone de 
2.90%, donde se agudiza el sector primario y 
se genera un fenómeno de oportunidades y se 
incrementa la población de manera exponencial. 

Nota Aclaratoria : para ver la fórmula utilizada para el 
cálculo de las tasas promedio anual de crecimiento 
poblacional ver el Anexo A.1., para ver la fórmula 
utilizada para el cálculo de las hipótesis de crecimiento 
poblacional de las tres localidades ver Anexo A.2. 



AÑO Aflos BUSCADOS TASA DE 
HIPÓTESIS FIt-lAL CRECIMENTO 

(2010) 
2010 2026 21135 

,%) 

ALTA 13 ,239 17,792 2 1,245 27,720 3 

ME DIA 13 ,239 16,13fl 18,174 21,720 2 

BAJA 13 ,239 14,624 15 ,524 16,978 , 

73bla 3 ,7. Hipótesis de clEcimierto poblacional de la cabecera mLJnicipal de 
Tepetlixpa del año 2010-2035 
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HIPÓTESIS FINAL CRECIMENTO 

(2010) 
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,%) 

ALTA 2,324 4,362 6,365 11,210 65 

MEDIA 2.324 3,278 "'" 5,492 35 

BAJA 2,324 1,443 2,517 2,633 0.5 
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Cabe destacar que debido a las condiciones en las que 
se encuentra la PEA Agrícola (36.5%)' y su tendencia 
al abandono' es necesario contener el crecimiento 
territorial y a la par generar escenarios laborales para la 
población local , prioritariamente, ya que generalmente 
la población económicamente activa, relacionada al 
sector terciario , está estrechamente relacionada con 
la población económicamente activa dedicada a la 
agricultura, la cual se emplea temporalmente en dicho 
sector, caracterizado, principalmente en el comercio 
al por menor, pues el desarrollo de la agricultura es 
de carácter temporal. Considerando entonces a la 
población económicamente activa a partir de los 
12 años, según datos del IGECEM , en Tepetlixpa 
representaban 14,008 habitantes, es decir casi el 
80%' de su población total. Mientras que la población 
inactiva lo representó personas dedicadas al hogar 
(3,333 habitantes) y estudiantes (1 ,560 habitantes)' . 

La población ocupada (6205 habitantes) de acuerdo 
a los sectores, se distribuyó de la siguiente manera: 

» Población Ocupada en el sector agrícola y 
ganadera= 2,263 habitantes. 
» Población Ocupada en el sector Industrial= 

710 habitantes. 
» Población ocupada en los servicios = 3201 

habitantes. 
» No especificado= 30 habitantes. 

Contraponiendo los datos correspondientes a 
la población activa y ocupada, mencionadas 
anteriormente con los grados de escolaridad donde 
apenas el 50% de la población tiene un grado de 
escolaridad de primaria , y tan sólo e118% del total un 
grado medio básico, los porcentajes de población que 

111111111111111111111111111111111111 
1 Plan de Desarrollo 2011-2017 Región 1 Amecameca, estado de México, 

con datos de INEGI. 

2Segun el Plan de desarrollo municipal de Tepetlixpa, basado en los Censos 

Económicos de INEGI, la participación del sector agrícola en el Producto 

Interno Bruto (PIB) en el año 2007, era del 61 %, mientras que el sector 

terciario del 39% , y para el 2015 el porcentaje del sector terciario predominó 

con el 56%, lo que significó una caída del 27% para el sector primario . 

3 Estadística Básica Municipal, Tepetlixpa, IGECEM. (http://iiigecem.edomex. 
gob.mxlrecursoslEstadisticaJPRODUCTOS/AGENDAESTADISTICABASICA

MUNICIPAL/ARCHIVOSlTepetlixpa,pdf) 

4Con datos del Plan de Desarrollo municipal de Tepetlixpa. (http://seduv. 

edomexico.gob.mxlplanes_municipaJeslTepetlixpa/PMDU%20Tepetlixpa%20 

finaI2.pdf) 
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percibe cajones salariales inferiores a 3 veces el salario 
mínimo (vsm) se clarifican, ya que el 60% del total de la 
población recibe entre 1-2 vsm, pues ésta no tiene las 
capacidades y oportunidad para obtener por lo menos 
un salario que cubra con la linea de bienestar mínimo 
y asf poder satisfacer cuando menos sus necesidades 
básicas. Lo que da apertura a la marginación 
económica y social y con ello las desigualdades, a 
partir de la dependencia económica, ocasionando la 
movilidad de la población hacia los centros urbanos 
más consolidados y con mayor apertura laboral , como 
lo es, para el caso, la Ciudad de México y Cuautla ; lo 
que ha de generar un estancamiento si no se atacan 
los rezagos educativos a la par del surgimiento de 
propuestas que incentiven oportunidades laborales 
a partir de la capacitación de la mano de obra 
que se fuga hacia otras zonas más atractivas. 
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4. MEDIO FíS ICO NATURAL 
El estudio del Medio Físico Natural en la zona de 
estudio es fundamental para su desarrollo económico 
y social. el presente capítulo tiene como objetivo 
conocer las características de los diferentes elementos 
que lo componen, que son: topografía , edafología, 
geología, hidrología, Usos de suelo y vegetación , 
clima y propuestas de usos de suelo natural. 

Con base a su análisis se realizará una propuesta 
del uso de suelo natural, que lleve a la realización 
de la propuesta definitiva para el aprovechamiento 
racional de los recursos naturales de la zona 

4.l. TOPOGRMíA (ANÁliSIS DE PENDIENTES) 

El Análisis de las pendientes proporciona una serie 
de condiciones físicas, en donde gracias a este 
análisis se puede realizar hipótesis predictivas del 
tipo de suelo (edafología) y subsuelo (geologfa), 
al igual ql!e determinar por donde podrían 
generarse escurrimientos y zonas inundables. 
La planificación de usos de suelos está 
determinada por el porcentaje de pendiente del 
suelo, los usos recomendables son los siguientes: 

Tepetlixpa se caracteriza por particularidades 
morfogeológicas pues se inserta en el eje transversal 
volcánico , que ha determinado un borde característico 
por ser un relieve accidentado, en donde las 
pendientes oscilan entre los 30-45% y superior a éste 
último ; zonas en las cuales el uso agrfcola y urbanos 
es limitado; la cumbre más alta está a 2,700 msnm 
y corresponde a la cúspide del cerro La Escobeta. 
El desarrollo de viviendas a las faldas de los cerros, 
generalmente en el cerro Tres Cumbres, representa 
un peligro, pues en conjunto con las características 
edafológicas, la erosión del suelo es más susceptible y 
portanto se podrían generar una serie de asentamientos 
y deslaves que propicien daños a las construcciones. 
Las características topográficas de la zona de estudio 
han determinado que las localidades de San Esteban 
Cuecuecuautitla, San Miguel Nepantla y la Cabecera 
Municipal se hayan desarrollado en la parte menos 
accidentada, y a su vez hayan condicionado su 
traza urbana. A partir de esto se puede tener una 
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hipótesis más certera de la dirección del crecimiento 
urbano y resguardar las zonas aptas para cultivo . 

Pendo Características Usos Recomendables 

Presentan problemas Agricultura, Zonas 

con el tendido de la red 
de recarga acuífera, 

O al 3% sanitaria principalmente, Construcciones de baja 
densidad, Recreación 

Encharcamiento 
intensiva, preservación. 

Óptima para usos urbanos, Habitacional de alta y media 
3 al 6% No presenta problemas densidad, Construcción 

viales ni de drenaje . Industrial. 

Adecuada para usos 
urbanos, costos de Habitacional de intensidad 

6 al 12% construcción se empiezan media, Construcciones 
a elevar, ventilación y Industriales, equipamiento, 

asoleamiento adecuado, recreación. 
drenaje óptimo . 

Zonas accidentadas, 
se puede construir pero Habitacional mediana y alta 

12 al 30% 
requiere movimientos de intensidad, equipamiento, 

ierras, cimentación irregular, zonas recreativas, de 
dificultades para planear reforestación y reservables 

redes y vialidades. 

Inadecuadas para usos 
Conservación, recreación 30 al 45% urbanos, erosión alta, 

pasiva. 
laderas frágiles. 

Mayores al 45% 
No apto para uso urbano, Conservación, recreación 

elevados costos, pasiva. 

Tabla 4.1 . Criterios para la utilización de pendientes: 

FUENTE Elaboración propia a partir del librO; M-art ll"lez. Oseas . Mercado. Ella. Manual do) 

Investigac<ón Urbana. Ed Tn llas. MéXICO, 2015" págs 35 y36 
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4.2 . EDAFOlOGíA 

La edafología también determina qué tipo de suelos 
hay en un lugar principalmente, ya que el subsuelo 
al irse erosionando se produce partículas más finas 
que van componiendo el suelo, los suelos son la capa 
superficial de la corteza terrestre, en ella se encuentra 
el soporte vegetal. El estudio de la edafología brindará 
información fundamental para, que con base a su 
análisis, determinarel manejoy propuesta de actividades 
agrícolas, agropecuarias, forestales y de urbanización. 
A los suelos los determina el clima, la 
vegetación y la geología existente. Los 
suelos existentes en la zona de estudio son : 

ANDOSOl 
Prevalece el hierro y/o aluminio, micronutrientes 
que caracterizan a un suelo fértil , por lo tanto y 
aunado a sus demás características, principalmente 
topográficas e hidrológicas, la parte sur de la Zona de 
estudio es susceptible para el desarrollo agrícola, de 
cultivos como el tom2jte rojo, tomate verde, calabacita, 
pepino, aguacate, entre otros; únicamente acotada 
a un carácter temporal , pues debido a la falta de 
infraestructura hidráulica y al carácter intermitentede los 
escurrimientos, el riego para los cultivos seve restringido. 

lEPTOSOl 
Se caracteriza por ser fino y asentarse sobre rocas 
cementadas, éste tipo de suelo no permite el enraíce 
de la vegetación , por ello la zona urbana de la zona 
de estudio se ha desarrollado predominantemente en 
esta área, y de una manera idónea la proyección de 
ésta se debería direccionar hacia tal zona. Además 
es susceptible para ser explotado y crear bancos de 
material ; al igual que en él se pUde desarrollar la industria. 

ARENOSOl 
Como su nombre lo menciona es un tipo de suelo 
arenoso, en el que predomina el hierro como mineral y 
las arcillas, su uso, relacionado con las características 
del subsuelo se asemeja, pues son materiales usados 
para la construcción, así mismo, es un suelo susceptible 
para el uso agrícola, como el chilacayote, el durazno, 
la ciruela, amaranto, alfalfa verde, haba verde, etc., 
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sin embargo la mancha urbana se ha extendido hacia 
esta zona; por tal motivo, es importante re-direccionar 
el crecimiento urbano, sobre todo en la cabecera 
municipal y asf aprovechar la potencialidad del suelo. 

REGOSOl 
Representa una mínima parte en la zona de estudio, 
en cambio es importante mencionar que este tipo 
de suelo es una clasificación de un suelo que es 
susceptible a la erosión, con una alta permeabilidad, 
y con una mínima o nula capa orgánica, finalmente 
estas características pueden ser explotadas para 
proponer la extensión del área destinada al depósito 
de residuos, para así darles un tratamiento , o 
posiblemente recuperar el suelo y enriquecerlo con 
los nutrientes que otorga la materia orgánica, la 
cual es factible por la proximidad con el depósito de 
residuos sólidos existente, en la cabecera municipal. 
De manera general las características de suelo en su 
mayoría representan fertilidad , por lo que el pastar es 
óptimo en la mayoría de las zonas agrícolas, por el 
aprovechamientodelosresiduosqueéstamismaimplica. 

Edafología Hectáreas 

Ando$ol 23 

Leptosol 6 

Arenosol 7.1 

Regasel 1.2 

Tabla 4.2. Distribución del suelo . 
FUENTE. Tabla "lab orada -a partJr del plilno PE--D1 (elaboración propia) 
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4.3 . GEOlOGíA 

La Geología está determinada por el tipo de 
subsuelo que se encuentra en un lugar; en caso de 
la zona de estudio se encuentra en el eje transversal 
volcánico oriental , los sustratos del subsuelo están 
principalmente compuestos por rocas volcánicas 
del Cuaternario, así como por rocas clásticas ; 
característicamente éste está compuesto por Basaltos, 
Brechas y Tobas, del cual el mayor porcentaje está 
compuesto por Basalto-brecha volcánica básica , 
seguida por estratos de Basalto-toba básica. 

Dada la composición geológica de la zona de estudio, 
se clasifica ; según la clasificación del Reglamento de 
Construcciones el Distrito Federal ; como untipo de suelo 
1, caracterizado por conglomerados de roca, lo que ha 
de ayudar a predecir qué área de la zona de estudio es 
susceptible para el crecimiento urbano dado a el tipo de 
subsuelo determinará qué aspectos técnicos de ataque 
al terreno son factibles y viables tanto tecnológicamente 
como económicamente. Así mismo para la extracción 
y aprovechamiento del material locql , pues la toba 
basáltica posee ligereza , es maleable y posee 
Una capacidad de carga aproximada de 12 ton/m2. 

En las cumbres de los cerros Tres Cumbres, La Mesa, 
Escobeta , Huiztomayo y Loreto predominan pendientes 
mayores al 60% lo que ha determinado que en éstas 
predominen toba arenisca, material con un alto grado 
de absorción cuestión que posiblemente ha propiciado 
para dar el carácter de intermitente a los escurrimientos. 

Las características específicas de los sustratos del 
subsuelo, determinan una serie de propiedades 
que se pueden potenciar como los altos 
contenidos de hierro que poseen los basaltos, 
característica esencial de suelos fértiles, entre otros. 

En lo que respecta al sustrato de basalto-brecha 
volcánica básica, se localiza principalmente en la zona 
del relieve menos accidentada, éstos son sedimentos 
que antes fueron elementos internos del subsuelo' 
pero que debido a la erosión, han quedado expuestos, 
y por tanto han sido transportados, principalmente a las 
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1 Sistema Unificado de Suelo (SUCS). 
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zonas más bajas, siendo así el sustrato resistente se ha 
consolidado próximo al suelo. De esta manera se puede 
determinar el uso de suelo a partir de sus propiedades; 
ya que es sabido que el suelo volcánico es el más fértil 
pudiéndolo aprovechar en la agricultura principalmente. 
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4.4. HIDROlOGíA 

La hidrología estudia las propiedades de los 
diferentes cuerpos de agua y escurrimientos ya 
sean permanentes o intermitentes dentro de un área 
específica, esta toma un papel muy importante en 
la planeación de la estrategia de desarrollo, ya que 
para que un asentamiento urbano se desarrolle es 
indispensable el consumo humano de este líquido 
vital; en donde también importa para el uso doméstico 
e higiene personal, al igual que la agricultura. 

Las caracterfsticas del subsuelo y suelo han 
condicionado la capacidad para el almacenamiento 
natural de agua, así mismo es importante mencionar 
que debido a las características topográficas de la zona 
de estudio se han generado una serie de escurrimientos 
con dirección a la zona sur pero de carácter intermitente, 
los que prevalecen principalmente en verano; de 
acuerdo a la precipitación media anual (1500 mm), el 
coeficiente de escurrimiento superficial se considera 
entre 10-20% casi en toda la superficie de la zona de 
estudio, a excepción de la parte sur correspondiente 
al cerro Huiztomayo en donde el coeficiente de 
escurrimiento es del 0-5%2 consecuencia directa 

del tipo de subsuelo de toba basáltica, el cual tiene 
por característica predominante la permeabilidad. 

Es una zona con una nula concentración de pozos, 
y cuenta únicamente con pequeños arroyos y 
escurrimientos intermitentes, el cuerpo de agua 
existente está fuera de los límites políticos del municipio 
así como el río Cuautla , mismo del que desemboca la 
infraestructura hidráulica que abastece al municipio, lo 
que afianza su dependencia al municipio de Ozumba, 
en cambio el río Jerusalén no es aprovechado para el 
abastecimiento de la misma, por lo tanto, es un elemento 
que dada su capacidad puede ser aprovechado para 
el abastecimiento de agua potable, una vez tratada. 

Es importante mencionar que en la zona de 
estudio prevalecen dos unidades geo hidrológicas, 
determinadas según las características geológicas 
y edafológicas; una de esta prevalece en las zonas 
correspondientes a los cerros Tres cumbres, La esa, 
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2De acuerdo al Mapa Digital de México con base en datos deIINEGI , 
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Escobeta, Huiztomayo y Loreto considerada como una 
unidad de material no consolidado y con posibilidades 
bajas, independientemente de las características del 
sustrato del subsuelo, el cual es permeable, sus bajas 
posibilidades posiblemente estén determinadas por las 
características del suelo, pues en éste predominan las 
arcillas (Andosol), las cuales impiden la permeabilidad; 
por otra parte la otra unidad geo-hidrológica se ubica 
en las zonas bajas del relieve y está considerada como 
una zona de material consolidado de posibilidades 
bajas, pues está formado por rocas sedimentarias con 
una permeabilidad secundaria, limitada a contener 
agua; es así que tales características se han de 
considerar para poder determinar materiales que 
estructuren los elementos para contener agua y con ello 
se pueda desarrollar la infraestructura hidráulica local. 

Según las características hidrológicas de la zona de 
estudio, determinan que es una zona susceptible al 
uso agrícola y forestal , en cuanto a las características 
edafológicas relacionadas con el tipo de suelo Andosol 
y Arenosol, sin embargo la primera está acotada 
a la agricultura temporal por las determinantes 
hidrológicas, y la segunda, enfocada al uso forestal , 
ha sido explotada; en lo que respecta a la agricultura 
se puede potenciar ya pesar de que al ser Tepetlixpa 
una zona de veda3

, las posibles soluciones están 
encaminadas al aprovechamiento y tratamiento de 
aguas pluviales, pues la precipitación media anual 
de 1500 mm lo permite. Es importante considerar 
que en el municipio de Ozumba existe una planta de 
tratamiento, la cual puede tomarse como análogo, pues 
comparte características ffsico geográficas similares. 

Ademásqueloscuadrantes(F, 9) , (F, 10), (G, 10), (G, 8)y 
(F, 7) son zonas propensas a la inundación relacionadas 
con las características topográficas, es ahf donde puede 
captarse el agua pluvial y aprovechar losescurrimientos. 
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3Según la Ley del Agua para el Estado de México, en las zonas de veda no 

se autorizan concesiones para la explotación , uso o aprovechamiento de 

agua, con las excepciones establecidas en el decreto respectivo, en virtud 

del deterioro del agua en cantidad o calidad, resultante de sobreexplotación o 

de la afectación a la sustentabilidad hidrológica . 
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4.5 . USOS DE SUElO Y VEGETACiÓN 

BOSQUE DE CONíFERAS Y ENCINOS 

La zona de estudio está compuesta por árboles 
mayormente pinos y encinos acompañados por otras 
varias especies habitan en zonas 
montañosas con clima templado a frío .' 

Dicha vegetación se desarrolla en zonas con 
temperaturas promedio entre 12'C y 23'C, aunque en 
invierno la temperatura puede llegar hasta por debajo 
de cero grados. Son ecosistemas de subhúmedos a 
templado húmedos, con una precipitación anual entre 
600 y 1,000 mm. Crecen sobre suelos muy variados 
desde limosos a arenosos y moderadamente ácidos, por 
lo general con abundante materia orgánica y hojarasca. 

Estas zonas traen como beneficio a la comunidad 
ya que ayuda a retener el agua de lluvia, facilitan 
que se infiltre al subsuelo y se recarguen los mantos 
acuíferos. Disminuyen la erosión al reducir la velocidad 
del agua y sujetar la tierra, además reducen el 
riesgo de inundaciones; así mismo ofrecen una 
multitud de fauna. Además proveen de una variedad 
de productos de la cual la madera predomina. 

Actualmente el principal impacto ha sido la tala 
de grandes extensiones para el desarrollo de la 
agricultura, industria maderera, obtención del acote. 

Con estos datos se puede determinar que la 
zona de estudio es óptima para su explotación de 
producción principalmente, ya que tanto la topografla 
y la edafologla nos permiten desarrollar agricultura 
como principal actividad, ya que también pueden 
generarse pulmones naturales con los árboles. 

111111111111111111111111111111111111 
4CUentame. INEGI , (http ://cuentame.inegi.org.mx/territoriolvegetacion/bc.as-

px?tema::T) 
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4.6. CliMA 
En 
dos 

la zona 
climas: 

GRUPO C5 

de estudio 
(véase plano 

predominan 
CL-01) 

Templado subhúmedo: son climas que mantienen una 
constante de temperatura media anual (12 C C-18 cC) 

o sus cambios son relativamente pequeños, lo que 
es benéfico para la agricultura y actividades donde 
se necesite una cadencia de temperatura y que no 
lleven cambios drásticos para mantener un estado 
equilibrado, esta zona ocupa aproximadamente 
'X partes de Tepetlixpa, abarca la Cabecera, 
Cuecuecuautitla y parte del noreste de Nepantla (véase 
plano CL-01); otra cualidad es que en este clima se 
presentan precipitaciones de aproximadamente 40 
mm; la localidad cuenta con una precipitación pluvial 
de 1500 mm anual y está distribuida en la épocas 
del año predominando en verano. Es apto para el 
cultivo de tomate y de hortalizas de hoja y tallo verde 
que son las más adaptables a los climas templados 
y que pueden compartir espacio con el tomate y las 
hierbas, como la estatice que se da en Tepetlixpa. 

Semicálido subhúmedo w (w): En estos climas 
predomina el calor con una temperatura anual de 
18 cC en donde la época más fría es menor a 18cC 
y la más caliente es mayor a 22 ' C, la precipitación 
pluvial es mayor a 40mm, este clima es óptimo para 
el cultivo de cucurbitáceas (calabazas, pepino, 
melón) y solanáceas (tomate, pimiento) , y de flora 
como el encino. Este clima abarca Y. parte de la 
zona de estudio ocupando mayormente al municipio 
de Nepantla y su periferia (véase plano CL-01) . 

ISOYETA 
Es la linea que une la media pluvial de 1500mm en 
Tepetlixpa, por lo que se determina una constante en 
toda la zona de estudio de lluvias y esto es aprovechable 
por los puntos anteriores para su abastecimiento 
de agua y de riego asl como para propuestas de 
almacenaje de estas aguas (véase plano CL-01) . 
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5CONABIO, "Climas (Clasificación de Koeppen)" México, 1998. 
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ISOTERMA 
Como su nombre lo dice, mantiene un equilibrio en 
los climas o mejor dicho en las temperaturas de la 
zona por lo que es conveniente ya que da a entender 
que es un lugar constante y fértil para la siembra 
y para el mantenimiento de esta (Plano CL-01) 
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4.7. PROPUESTAS DE USO DEL SUELO 

NATURAL 

El uso de suelo propuesto en la zona de estudio 
responde a las características antes mencionadas. 

La propuesta consiste en: 

Uso de suelo forestal: servirán para contener el 
crecimiento de la marcha urbana ; asimismo contribuirá 
a rescatar la humedad. y reabastecer los escurrimientos 
existentes, los cuales pueden ser aprovechados para 
el riego. Se propondrá una actividad humana en esas 
áreas para que de esta manera sea protegida de talas 
clandestinas o incendios forestales ; estas actividades 
pueden generarse desde parques eco-turísticos 
hasta campamentos. 
al uso de suelo 
por el porcentaje 

Parte de las zonas destinadas 
forestal están. determinadas 
de pendiente pronunciada. 

Uso de suelo agrícola: determinado por el porcentaje 
de pendiente del relieve adecuado para este uso, 
el cual responde a la cercanía de las localidades, 
además de la cercanía de cuerpos de agua, a los 
bosques; ya que estos proporcionan mayor posibilidad 
de captación de agua; e infraestructura para el riego. 
En este suelo se podrían producir verduras en su 
mayorfa; como lo son jito mates, tomates, calabazas, 
cebollar, entre otros; al igual que frutos y legumbres. 
Un uso estable de suelo ganadero, para mantener los 
ingresos generados por este sector dándole un mayor 
control y organización en el territorio ubicándolas en 
los extremos para una exportación más eficaz y un 
mejor aprovechamiento en la distribución del producto. 

Zonas aptas para el crecimiento urbano: la propuesta 
de crecimiento va direccionada a la integración de las 
localidades de menor rango con la cabecera municipal , 
por medio devialidades primariasde carácter local , como 
San Esteban Cuecuecuautitla y San Miguel Nepantla, 
así se generarán núcleos de servicios que abastezcan 
a cada una infraestructuralmente, aprovechando las 
redes de abastecimiento existentes; localizadas en 
la zona centro de la zona de estudio; lo que generará 
la descentralización de los servicios en la cabecera 
municipal y propiciando un desarrollo en conjunto. De 
igual forma el crecimiento urbano está propuesto por 
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el porcentaje de pendiente adecuado para este uso. 

El porcentaje de estos usos propuestos en la zona 
de estudio responden a la cuestión de generar más 
áreas verdes y de agricultura, siendo de menor 
porcentaje las zonas aptas para crecimiento urbano. 

Uso de suelo forestal : 46% / 1,744 ha. Uso de 
suelo agrícola: 34% / 1,289 ha. 
" Zonas aptas para el crecimiento urbano: 20% 
/760 ha. 
" Uso de suelo ganadero: 399 ha (dentro del uso 
agrícola). 
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5. ÁMBITO URBANO 
El ámbito urbano manifiesta una relación entre 
las actividades y los espacios que las alojan, 
reflejando una organización y orden, los temas 
necesarios para su comprensión y análisis son: 

" Estructura e Imagen Urbana 

" Suelo 

" Vialidad y Transporte 

" Infraestructura 

" Equipamiento 

" Vivienda 

" Medio Ambiente 

Con base al análisis de estos elementos y su relación 
entre sí, se podrá realizar un diagnóstico-pronóstico 
encaminado a las alternativas viables de solución 
para mejorar su desarrollo, el análisis-diagnóstico
pronóstico se realiza individualmente de las principales 
localidades que componen la zona de estudio. 
(Cabecera Municipal , San Esteban Cuecuecuautitla y 
San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz) . 

5.1. ESTRUCTURA URBANA 

El municipio de Tepetlixpa está compuesto por 25 
localidades, dentro de las cuales por el número 
de población sobresalen: Cabecera Municipal de 
Tepetlixpa con 13,015 habitantes, San Miguel Nepantla 
con 2,338 habitantes y San Esteban Cuecuecuautitla 
1,482 habitantes, estas a su vez están compuestas 
por barrios y colonias que componen a su estructura. 

5.1.1. CABECERA MUNICIPAl DE TEPETlIXPA 
La forma de la traza urbana en la cabecera municipal 
se le puede definir como rectilínea en un 40% de su 
extensión y como malla en el60 % restante, está definida 
de acuerdo a las condiciones topográficas del lugar 
(faldas del cerro Dolores, Tres Cumbre y Quistepec) . 

CORREDOR URBANO 

Se encuentra a lo largo de la Av. Atlatlahucan -
Tepetlixpa , que forma parte de la carretera federal 
México - Cuautla, es la principal vía de acceso 
al municipio y está conformado por todo tipo de 
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usos como son; zonas comerciales (formales 
e informales), zona habitacional de uno y dos 
niveles, equipamiento urbano, entre otros usos. 
Sus condiciones son precarias ya que en ciertas partes la 
banqueta está bien definida y con un ancho de 3 metros 
y en otras se respeta el mismo ancho pero sin estar 
construida po r lo que a po bla ción ca mi na sobreterracería. 

CENTRO URBANO 
El centro urbano es localizado a lo largo de la 
Av. Morelos, desde Pablo Sidar hasta Lázaro 
Cárdenas, en él se encuentran principalmente 
Correos de MéxicofTepetlixpa, El palacio municipal , 
Registro Civil , Primaría Cuauhtémoc, Sistema 
del DIF Tepetlixpa y la Iglesia de Tepetlixpa . 

Este centro es muy importante ya que en él se realizan 
todos los trámites administrativos del municipio, a pesar 
de ello debido a que se encuentra en una de las partes 
más altas del municipio, urbanizadaycon una topografía 
accidentada, carece de una plaza central que funja 
como centro de reunión para la población, lo consolide 
y haga identificarse fácilmente dentro del Municipio. 

CENTRO DE BARRIOS 
La cabecera municipal se encuentra dividida 
en una colonia y seis barrios, los cuales son : 

» COLONIA EMILlANO ZAPATA 
Es una colonia urbanizada que cuenta con todos 
los servicios, su uso se encuentra dividido entre 
comercial y habitacional , el primero situándose en la 
periferia aprovechando parte del corredor comercial 
Atlatlahucan - Tepetlixpa y el habitacional en su centro , 
todos las vialidades están pavimentadas en estado 
regular, donde el pavimento presenta fisuras y parches, 
además tienen anchos desde los 8 hasta los 15 metros, 
con guarniciones y banquetas donde varía el ancho. 

Esta colonia al igual presenta problemas de conflictos 
viales debido a corredor comercial y a la ubicación 
colindante a la carretera principal (Atlatlahucan
Tepetlixpa), por otra parte no se presenta un elemento 
que permita enmarcar el acceso a la localidad y 
señalizaciones para acceder a la cabecera municipal , 
punto donde se concentran todos los servicios. 



BARRIO LA VENTA 
Predominan las casas con comercio en la parte 
inferior y vivienda en la superior, arroyo vehicular 
se encuentra definido de 8 metros de ancho 
y en buen estado, al igual que banqueta cl 
guarnición de 1.5 metros de ancho en buen estado. 

En este se presenta un centro deportivo, en 
donde sus condiciones son regulares, falta 
un mantenimiento exterior en pavimentos. 

Por otra parte es necesario generar un espacio que 
funcione como centro de barrio ya que carecen de este. 

BARRIO DEL RINCÓN BRUJO 
Uso exclusivo habitacional predominando un solo nivel 
de construcción , arroyo vehicular de 5 metros con 
grietas considerables, sin banquetas ni guarnición. 

Por otra parte hay una falta de espacio público para 
los habitantes de esta zona, lo cual es necesario 
para punto de reunión y espacio recreativo. 

» BARRIO XOCOTLA 

Es un barrio urbanizado, cuenta con todos los 
servicios, tiene dos vialidades una de concreto con 
un ancho de 7 metros, con guarniciones y banquetas 
de 1.5 metros de ancho, una de las vialidades es 
empedrada, de piedra volcánica y es la que conduce 
al palacio municipal, predominan las casas con 
comercio en la parte inferior y vivienda en la superior. 

En este barrio hay una diferenciación en el abasto de 
servicios en comparación a los demás barrios, esto es 
debido a que aquí es donde se concentra la mayoría 
de la infraestructura y servicios dados en el municipio. 

Además de que se presenta una tipología que 
ayuda a la identidad del lugar generando un centro 
identificable y estético, este si cuenta con un centro en 
donde la población lo utiliza como punto de reunión. 

BARRIO BUENAVISTA 
Predomina el uso habitacional en un nivel , muchas 
de estas casas tienen extensiones amplias de 
terreno y mucha vegetación, cuenta con todos 
los servicios, vialidades pavimentadas con un 
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ancho de 7 metros y banquetas de 1.5 metros. 

En esta zona presenta una carencia de espacio 
público, que permita consolidar al barrio mismo, 
esto se ve reflejado en que no está destinado un 
punto de referencia y una plaza que lo identifique. 

» BARRIO EL GUAPO 
Cuenta con calles pavimentadas en condiciones 
aceptables, con un ancho de 8 metros, estas no tienen 
guarniciones ni banquetas, dominael uso habitacionalen 
unoy dos niveles, con extensiones amplias de área libre. 

También carece de un espacio público que funja como 
centro de barrio para los habitantes de esta zona. 

BARRIO GRANERA 
Es un barrio urbanizado, de uso habitacional en 
donde su construcciones van de dos a tres pisos 
en algunos casos particulares, sus calles son de 
8 metros de ancho algunas sin banquetas, cuenta 
con una calle empedrada con piedra volcánica que 
además se encuentra en una pendiente pronunciada. 

Al igual que los demás no 
identificable como centro de 
es necesario generar para 

hay 
barrio, 

la 

un lugar 
lo cual 

población. 

5.1.2. SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITlA 
Con respecto a la traza urbana, Cuecuecuautitla 
cuenta con una vía principal conocida por Avenida 
Morelos que funge como eje rector de la traza, de ahf 
se ramifica irregularmente por el territorio varias calles 
que conforma lo que es la mancha urbana de plato 
roto ; las condiciones de estas vías son muy polares 
unas con las otras, ya que en algunas se cuenta 
con pavimentación y sus banquetas de 2m y pozos 
de desalojo y en otras ubicadas en la parte oriente, 
existe calles de terracería, no se respetan vialidades 
peatonales y los lotes parecen mezclarse con las vías. 

CORREDOR URBANO 
Cuecuecuautitla cuenta con un corredor urbano donde 
se ubica una concentración de comercios, primarias 
y áreas de recreación; esta está ubicada en la Av 
Morelos que corre a partir del centro cultural hasta 
la capilla de San Esteban Cuecuecuautitla , Cuenta 
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con una pendiente que recorre toda la vla y llega 
de norte a sur, de un extremo a otro de la localidad. 
En ella se ubica la infraestructura sanitaria, es decir 
el drenaje comunal principal que va directamente 
hasta la desembocadura (ver plano NHSE-01) 

COLONIAS 
San Esteban Cuecuecuautitla es la localidad que 
cuenta con un número poblacional de 1751 que se 
encuentra dispersa en toda la zona territorial, con 
base a las encuestas realizadas en sitio, se obtuvo 
información donde la población adjudicó 3 nombres, 
haciendo divisiones imaginarias en San Esteban, 
los nombres únicamente delimitan la zona norte, la 
centro y la sur, pero no representa una estratificación y 
menos una jerarquización entre la gente que reside en 
los tres centros de Cuecuecuautitla , los nombre son: 

" COLONIA ZAPATA: 
Ubicada al norte de la localidad (color violeta). 
Esta sección representa a la zona en proceso de 
expansión y densificación de Cuecuecuautitla, aquí 
se cuenta con vivienda dispersa mixta de material 
variado, hacia el norte de este centro se encuentra 
las áreas de cultivo y de recolección de la misma, 
cuentan con los servicios básicos de infraestructura. 

En esta se encuentra un centro comunitario y además 
cuenta con canchas deportivas en la parte trasera 
en condiciones regulares, pero este está en desuso. 

COLONIA CENTRO 
Ubicado en medio (rojo): en esta zona se ubican los 
comercios dispersos pero más frecuentados, aquI se 
encuentran las escuelas de la localidad y el centro 
de salud, la vivienda predomina de block y concreto 
armado pero esto no excluye a las de madera y/o 
adobe con lámina. Los servicios son eficientes en 
la parte centro y este, en la parte poniente existe 
escasez de servicios y pavimentación adecuada. 

Al igual que presenta con pocos espacios públicos mal 
estado, en donde a su interior es utilizado para delinquir, 
es por ello que es necesario mantenimiento a esta zona. 

COLONIA VíAS 
Se extiende desde donde termina colonia Centro hasta 
las vías del tren en la parte sur de San Esteban. Aquí se 
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ubica la capilla de San Esteban y los pozos de desalojo 
de drenaje, lo cual es un foco de infección para los 
habitantes de esta zona, es la sección con menos 
viviendas de la localidad con 32. (Ver plano PBSE-01). 
Es probable que estas tres divisiones locales 
lleguen a desaparecer por la unión del 
Cuecuecuautitla , lo cual ayudará a consolidar 
a la localidad generando una integración de la 
misma por medio de la infraestructura y servicios. 

5.1.3. SAN MIGUEl NEPANTlA DE SOR JUANA 

INÉS DE lA CRUZ 
Cuenta con un centro de barrio y dos colonias 
identificadas como Colonia Sor Juana Inés de la 
Cruz y Colonia Piñuelas, las condiciones físicas de 
cada una de éstas evita una claridad en la imagen 
urbana ; además integra un corredor urbano sobre la 
carretera México- Cuautla , y la Avenida principal Sor 
Juana Inés de la Cruz. Las condiciones, comparado 
con la cabecera municipal , del corredor urbano son 
inadecuadas para el desarrollo del comercio que 
ofrezca productos y beneficie el sector turístico. 

Las vistas principales corresponden al muro y arco de 
acceso a la delegación, Foro del Centro cultural , Vías 
del Ferrocarril y la avenida sor Juana Inés de la Cruz. 

Debido a que se está generando vivienda dispersa 
en la zona (casas de campo) , hay una deficiencia al 
abasto de infraestructura a las viviendas más alejadas. 
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5.2 IMAGEN URBANA 

La imagen urbana es la composición de diferentes 
elementos naturales o artificialesque en conjuntoforman 
el marco visual de un área específica. todo esto en 
relación directa con usos y costumbres de la población. 

Para el análisis-diagnóstica-pronóstico de este 
apartado es necesario identificarlos lo siguiente: 

" Bordes: Elementos físicos, naturales o 
artificiales que delimitan un espacio. 
" Nodos: Lugares de gran concentración, 
puntos de referencia (horizontal) . 
" Hitos: Elementos físicos, representativos de 
un lugar que en muchas ocasiones sirven como 
punto de referencia (vertical) . 
» Vialidades: Primarias, Secundarias, Locales. 

El estudio de estos elementos, se necesita realizar por 
cada localidad representativa que compone la zona 
de estudio. (Cabecera, San Esteban Cuecuecuautitla, 
Nepantla de Sor Juana Inés de la cruz) . 

5.2.1. CABECERA MUNICIPAl TEPETlIXPA 

En la cabecera municipal existen diferentes 
elementos característicos que en conjunto forman la 
imagen urbana del lugar, entre ellos están las calles 
empedradas, que predominan en la mayoría de la zona 
urbana, a excepción de; avenidas primarias, vialidades 
que conectan a los pueblos del municipio entre sr y la 
Carretera Federal México-Cuautla que son de asfalto , 
el uso de la piedra también se ve reflejado en las 
construcciones las cuales se aprecian principalmente 
en el Panteón municipal y en la iglesia de Tepetlixpa, 
ambos construidos en base a dicho material. 

A pesar de no ser una constante en Tepetlixpa 
resaltan los colores rojo y amarillo principalmente 
en las iglesias y espacios públicos, las viviendas 
del municipio carecen en su mayoría de acabados 
dejando aparente los materiales con los que fueron 
construidas, como son; tabique rojo , tabicón y adobe, 
dentro de las casas que si cuentan con acabados 
tienen un gusto particular por colores pastel, dentro 
de los cuales resaltan amarillos, rosas y verdes. 
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Es importante mencionar que en algunas casas de la 
cabecera se tienen cubiertas de teja que si bien no 
son la mayorra tienen una representación importante 
y la mayoría de ellos están en condiciones precarias. 

NODOS: 
" Plaza, Iglesia Tepetlixpa. Los pavimentos 
se encuentran en buenas condiciones, además de 
que se percibe un continuo mantenimiento de áreas 
verdes. 
" Parque Tepetlixpa, el parque se encuentra en 
buen estado, además de que se mantiene limpio, 
cuenta con suficiente mobiliario urbano y funge 
como lugar recreativo . 
" Canchas de Básquetbol, Tepetlixpa, 
Presenta una superficie techada de lámi na 
galvanizada y pavimentos en buenas condiciones, 
además de que se cuenta con gradas para los 
usuarios de este lugar. 
" Plaza la Monumental, Tepetlixpa. La plaza 
está en condiciones regulares, no tiene un carácter 
representativo que funja como punto de reunión y 
carece de mobiliario urbano y rampas de acceso 
para personas discapacitadas. 
" Plaza Santuario del dulce nombre de Jesús, 
Tepetlixpa. Esta plaza está en buen estado, 
se encuentra en una de las zonas más altas de 
Tepetlixpa, lo cual dificulta un poco su accesibilidad. 

HITOS: 
" Fuente, Parque Tepetlixpa. Se encuentra en 
buen estado, se encuentra localizada en la plaza 
central al centro. 
» Arcos Iglesia Tepetlixpa. Es lugar que se 
encuentra en buen estado y se percibe que está en 
constante mantenimiento. 
" Acceso, Panteón Tepetlixpa. El empedrado 
que lo enmarca está en buenas condiciones, pero 
la puerta de herrería presenta oxidación. 
" Acceso Principal, Cabecera Tepetlixpa. 
Se encuentra en buenas condiciones y enmarca 
perfectamente la entrada de la localidad. 

5.2.2. SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITlA 

La constitución de la imagen urbana en Cuecuecuatitla 
está regida por la autoconstrucción como principal 
método constructivo , la vivienda cuenta con materiales 



mixtos como lo es el block, concreto armado, lámina, 
adobe y madera, no cuenta con una relación entre ellos 
que la ubiquen en alguna tendencia de construcción 
por lo que se denomina mixta, la vivienda en su 
mayoría tienen un nivel y mucha área libre, debido 
a que la población se dedica al cultivo, el comercio 
es únicamente local , es decir, existen tiendas para 
abastecer a la localidad compuestas por gente 
de la misma zona dispersas por toda la localidad. 

NODOS: 
Plaza en Capilla de San Esteban. Se 

encuentra en buen estado y funge como punto de 
reunión para la población. 
" Plaza, Centro de Salud. Se encuentra en 
buenas condiciones y en constante mantenimiento. 

HITOS: 
" Capilla de San Esteban. La capilla se 
encuentra en buen estado y en mantenimiento por 
parte de la población. 
" Centro de Salud Cuecuecuautitla. Presenta 
buenas condiciones, tiene un mantenimiento 
constante tanto en áreas exteriores como interiores. 

5.2.3. SAN MIGUEl NEPANTlA DE SOR JUANA 

INÉS DE lA CRUZ 

Las características urbanas de Nepantla resaltan 
por su equipamiento predominantemente enfocado 
a lo turístico a pesar de que las condiciones de 
la imagen urbana se encuentran deterioradas 
dado que es la cuna de Sor Juana Inés de la 
Cruz y que aún conserva una imagen tradicionaL ' 

NODOS: 
" Plaza delegacional. Se encuentra en buenas 
condiciones y presenta mobiliario urbano en buen 
estado. 
" Vías del Ferrocarril Interoceánico. Se 
encuentran en desuso y sus condiciones son 
regulares. 
" Plaza de acceso a la delegación se encuentra 

111111111111111111111111111111111111 
1 Plan de Desarrollo Municipal de Tepetlixpa, 0312016 

(http://seduv.edomexico.gob,mxJplanes_ITIunicipalesfTepetlixpa¡PM DU%20 

Tepetlixpa%20finaI2.pd~ 
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en buenas condiciones y presenta una parada de 
autobús. 
" Parque López Velarde, se encuentra en 
condiciones regulares, cuenta con un foro al aire 
libre y un área de juegos con superficie de tierra. 

Explanada Estación de Policía, se encuentra 
en condiciones en condiciones regulares, no 
presenta rampas de acceso y los pavimentos están 
en condiciones regulares. 

HITOS: 
» Arco de acceso principal a la delegación, 
se encuentra en buenas condiciones y enmarca 
el acceso haciendo fácil llegar al centro de la 
delegación. 
» Fachada del centro Cultural. Sus condiciones 
son buenas y fáciles de identificar su uso. 
" Antigua estación del Ferrocarril. Se 
encuentra con buenas condiciones y recibe 
mantenimiento constante debido a su antigüedad. 
" Pilares del foro del centro cultural, se 
encuentra en buenas condiciones y constante 
mantenimiento, sostienen la cubierta del foro 
abierto. 
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5.3. SUElO 

5.3.1. CRECIMIENTO HISTÓRICO 

Este apartado ayudó a analizar el crecimiento 
de la mancha urbana a través de los años, en 
donde de manera hipotética se podría decir 
a futuro la dirección de la tendencia alta de 
crecimiento y definir si esta tendencia es la óptima. 

Se tendrá un mayor enfoque en las tendencias 
altas, ya que es ahí donde se explica el papel 
que toma cada localidad de la zona de estudio. 

En la zona de estudio, en la localidad de la cabecera 
municipal, lastendenciasaltasde crecimiento responden 
a una cuestión comercial, pues ésta es la más cercana 
al municipio de Ozumba en donde se genera un amplio 
tianguis donde existe la participación de Tepetlixpa. 

En la localidad de San Esteban Cuecuecuautitla las 
tendencias de crecimientos altas responden a una 
cuestión productiva, ya que la población tiene su 
mayor suelo de cultivo al norte; rumbo al municipio de 
Juchitepec, es ahí donde desarrollan se está creciendo 
urbanamente debido a su relación económica. 

En la localidad de San Miguel Nepantla de Sor Juana 
Inés de la Cruz las tendencias de crecimientos altas 
responden a una cuestión turística, direccionándose 
hacia el estado de Morelos en donde hay un alto 
ingreso económico por el turismo; San Miguel de 
Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz es un punto 
de mayor riqueza histórica, ya que ahí se sitúa 
la casa donde habitó Sor Juana Inés de la Cruz, 
además que se han generado casas de campo. 

Este crecimiento direccionado hacia diferentes 
localidades fuera de la zona de estudio representa un 
problema, ya que se están generando individualmente 
en vez de crear una integración entre estas, es por ellos 
que se busca generar una relación directa para crear 
un núcleo de actividades dentro de la zona de estudio. 
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5.3.2. USO DEl SUElO. 

Es necesario identificar los usos del suelo actuales 
en la zona de estudio para determinar, a partir 
del análisis, los usos incompatibles que requieren 
modificación o cambio de uso y establecer las normas 
de funcionamiento de los mismos. El análisis es 
fundamental, ya que permitirá posteriormente realizar 
las alternativas para el desarrollo urbano futuro en 
cuanto a la distribución de usos y los programas de 
infraestructura, vivienda, equipamiento, vialidad, 
transporte, entre otros, que apoyaran dichadistribución. 2 

En la localidad de la cabecera municipal , la mayor parte 
del uso del suelo es de carácter habitacional, en esta 
zonase encuentra una relación directa con los diferentes 
usos, generando el abasto de todos los servicios. 

En la localidad de San M iguel de Nepantla de Sor Juana 
Inés de la Cruz pasa lo mismo que en la cabecera, en 
donde los usos de servicios están consolidados en el 
donde se presenta mayor uso habitacional , el papel de 
esta localidad es principalmente turismo, existiendo un 
mayor descuido en el uso agrícola, lo hace incompatible. 

En la localidad de San Esteban Cuecuecuautitla se 
puede observar que la mayor área de uso de suelo 
es habitacional, de esta manera si relacionamos la 
tendencia de crecimiento histórico que es mediana, 
se puede deducir que el uso agrícola colindante a la 
habitacional será removida por un uso habitacional. 

111111111111111111111111111111111111 
2Martínez, Oseas, Mercado, Elia, Manual de Investigación Urbana, Ed . 
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5.3.3. DENSIDADES DE POBlACiÓN 

Este análisis permitió detectar problemas que se 
generan a partir de la sobreutilización del suelo 
o la subutilización del mismo. Al relacionarlo con 
otros elementos del análisis, permitirá realizar un 
pronóstico de la demanda a futuro del suelo urbano'-

Siendo aSI, se utilizó la siguiente metodologla para 
la realización del plano de densidades de población: 
se obtuvo la información de las hectáreas de cada 
manzana de la zona de estudi04

, a la par de esto se 
obtuvo la información del número de casas que se 
situaban en cada manzana', después se dividió el dato 
de las hectáreas de una manzana sobre el número de 
casas de está, asl obteniendo un dato de número de 
casas por una hectárea, aplicamos este ejercicio por 
todas las manzanas de cada localidad, más adelante 
se determinó densidad alta , media y baja con base al 
análisis del tamaño de población de cada localidad. 

Partiendo de este análisis se pudo identificar que 
tanto la cabecera municipal como la localidad de San 
Miguel de Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz 
cuentan con una gran superficie de densidad media, 
esta se ve reflejada en un promedio de 14 habitantes 
por hectáreas, en comparación de la proporción 
del tamaiiO de la localidad situándonos en una 
conglomeración urbana a futuro de 34 habitantes por 
hectáreas; en el caso de la localidad de San Esteban 
Cuecuecuautitla notamos que la densidad media 
es más moderada con 8 habitantes por hectárea, 
esto es en relación a la superficie de la delegación. 

Es estas tres localidades se percibió un crecimiento 
disperso, en donde se está generando vivienda de baja 
densidad, por lo cual se busca que se densifique las 
áreas con servicios e infraestructuras más próximasa las 
áreas urbanas, para así evitar problemas de desabasto. 

111 111 111111111111111111 11 1111111111 

3lbídem, pág . 69 . 

4Realización propia a partir del plano base de lazOfli!l de estudio 

5 Inventario Nacional de VIViendas 2015, INEG1; (httpJfwww.beta.inegi.org. 

mx/app/mapalinvl) 
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5.3.4. INTENSIDAD DE USO DEl SUElO 

En este apartado se muestra la relación que existe 
entre la superficie construida dentro de un predio 
y la superficie del mismo. Esta relación física tiene 
implicaciones en términos de costo y rentabilidad, 
comodidad y habitabilidad de los espacios, así 
como del aprovechamiento de los recursos. 
Varia con los usos del suelo del predio y con los 
usos a que se destinan las áreas construidas. 6 

En la zona de estudio se percibe que la intensidad del 
suelo es de la siguiente manera: para uso habitacional 
el nivel máximo de construcción es de 2 niveles y su 
altura máxima es de 6 metros; para equipamientos de 
educación y cultura el nivel máximo de construcción es 
de 4 niveles y su altura máxima es de 12 metros; para 
equipamiento de salud y asistencia el nivel máximo 
de construcción es de 4 niveles y su altura máxima es 
de 12 metros; para el equipamiento de administración 
y servicios el nivel máximo de construcción es de 4 
niveles y su altura máxima es de 12 metros; para 
el equipamiento de comercio el nivel máximo de 
construcción es de 4 niveles y su altura máxima es 
de 12 metros; y para el equipamiento de recreación 
y deporte el nivel máximo de construcción es de 4 
niveles y su altura máxima es de 12 metros, debido a 
que se presenta vivienda dispersa y con terrenos de 
grandes dimensiones, el uso de suelo está determinado 
con 0% de área libre con vivienda de alta densidad 
para generar una consolidación de la población,. 

En la zona de estudio se encontró que el área de 
vivienda consolidada se encuentra cercana a los 
servicios de abasto la cual genera una densidad alta, 
generando a las zonas aledañas vivienda dispersa 
y de baja densidad, lo que ocasiona que haya 
deficiencia en el abasto de servicios a la población, 
esta vivienda dispersa representa un problema 
generando la invasión de terrenos ejidales así como 
la incompatibilidad de usos de suelos y evitando su 
máximo aprovechamiento para el cultivo agrlcola. 

111111111111111111111111111111111111 

6Martrnez, Oseas, Mercado, Elia, Manual de Investigación Urbana, Ed. 

Trillas, México, 2015, pág . 71 . 
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La vivienda sí cumple con las características 
especificadas anteriormente, en donde se puede notar 
la mezcla de usos de suelo de comercio con vivienda , 
en donde se ve reflejada la economía familiar. 
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5.3.5. TENENCIA DE lA TIERRA 

Para generar una propuesta de uso de suelo. ya sea 
natural o urbano. es necesario conocer la propiedad 
del suelo donde se está desarrollando dicha propuesta, 
de esta manera se puede detectar cualquier problema 
que se derive a futuro, o si cabe, en la actualidad. 

En la zona de estudio se genera una desproporción 
en cuanto a las propiedades del suelo, ya que 
predomina una propiedad privada en la zona de 
estudio, donde se puede dar la facilidad de desarrollar 
un trato con el dueño para desarrollar un proyecto. 

Dentro del municipio se encontró que existen cuatro 
divisiones de la tenencia del suelo, en donde la 
propiedad privada consolida el mayor porcentaje del 
municipio con un 58.30% con un total de 2.221 ha, 
en segundo lugar se encuentra la propiedad ejidal 
con un 27.76% (1 .053 ha) , posteriormente el área 
urbana actual con un 8.80% (3.33ha) y finalmente la 
propiedad comunal con 5.14% (3.33 ha), esta última 
está conformada para el uso de toda la población 
la cual está ubicada en el cerro de tres cumbres. 

En esta vemos invasión terrenos e incompatibilidad 
de estos mismos, en donde la propiedad comunal se 
está convirtiendo en áreas de asentamiento urbano. 

Por otra parte los terrenos ejidales 
su aprovechamiento para el 

5.3.6. VAlOR DEl SUElO 

están perdiendo 
uso agrícola. 

Conocer los valores del suelo, tanto catastrales 
como comerciales, será de gran utilidad en el 
proceso de producción de alternativas para el 
desarrollo urbano futuro de la zona estudiada'. 

En la zona de estudio se puede definir que en su 
mayoría el precio del suelo por metro cuadrado oscila 
entre $33.00 pesos mexicanos y $100.00 pesos 
mexicanos; en donde son zonas donde escasea de 

111111111111111111111111111111111111 

7 Ibídem, pag o 73 . 
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infraestructuras y de servicios; acercándose más a 
la localidad de San Miguel Nepantla de Sor Juana 
Inés de la Cruz y la cabecera municipal, el precio va 
aumentando de $100.00 pesos mexicanos a $900.00 
pesos mexicanos el metro cuadrado de suelo. 

Dichos precios son accesibles en relación área
precio, donde se tiene más oportunidad de adquirir 
un gran predio por un costo no tan elevado. 
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5.4. VIAliDAD Y TRANSPORTE 

5.4.l. VIAliDADES PRIMARIAS 

El municipio de Tepetlixpa se encuentra ubicado entre 
el Municipio de Ozumba y el Estado de Morelos, 
conectándose entres si mediante la carretera Federal 
México-Cuautla, esta vialidad funge como eje 
conector que relaciona la zona metropolitana de la 
Ciudad de México con el Estado de Morelos, donde 
el municipio tiene estrechas relaciones comerciales 
transportando su producción agrícola a las diferentes 
centrales de abasto, al mismo tiempo esta vialidad 
atraviesa tanto cabecera municipal como la localidad 
de Nepantla ayudando a conectar estas comunidades 
dentro del municipio. Es la principal vla por donde se 
puede acceder a la zona de estudio, generando un 
alto flujo vehicular, así como un desgaste de la misma 
debido a la transportación pesada de materia prima 
producida en el lugar; a lo largo de dicha avenida se 
identifican tres conflictos viales de gran importancia, 
el primero ubicado en la transición de la vialidad 
libre a la inserción de la urbe de Tepetlixpa (0-7), la 
segunda en el traslado de la cabecera municipal a la 
vía de alta velocidad (F-8) y la tercera en Nepantla 
donde se conectan varias vialidades locales con la 
principal (H-13). Estos conflictos viales serán de gran 
enfoque a la hora de generar propuestas para una 
posible intervención y reducir considerablemente los 
problemas que conlleva la vialidad (revisar tabla 1.1). 

5.4.2. VIAliDADES SECUNDARIAS 

Dentro del municipio, la Carretera Federal Cuautla
México cumple el papel de vialidad secundaria ya 
que se encuentra inmersa en la traza urbana de las 
localidades de Tepetlixpa y Nepantla, lo que lleva 
a una disminución de la velocidad vehicular; Esta 
a su vez genera intersecciones a lo largo la misma 
las cuales ligan a las calles principales con las 
locales, estas nos ayudan a proporcionar acce.so a 
las comunidades aledañas como son San Esteban 
Cuecuecuautitla y San Miguel Nepantla, por medio 
de la Carretera a San Esteban y Av. Nepantla de Sor 
Juana Inés de la Cruz, estas tienen la característica 
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de generan un tránsito menor pero que sirven para el 
transporte local de la zona estudiada (revisar tabla 1.1). 

5.4.3. VIAliDADES lOCAlES 

Cada una de las localidades dentro de la zona de 
estudio, como lo son: Cabecera Municipal, San 
Esteban Cuecuecuautitla y San Miguel Nepantla 
generan vialidades locales las cuales nos ayudan a 
conectar y facilitar el tránsito entre localidades, en estas 
podemos tener acceso a predios o casa habitación, 
generando un tránsito de mayor particularidad por 
zona, por lo tanto transitan vehículos livianos y 
ocasionalmente semi pesados, las vialidades locales 
se conectan entre ellas generando la traza urbana 
y también uniendo a las vialidades secundarias. 

5.4.4 . CONClICTOS VIAlES 

Carretera Federal Cuautla-México Base de taxis sobre la carretera, 
entre la calle Oaxaca y Av. Guerrero. reduciendo la circulación vial. 

Carretera Federal Cuautla-Méxlco, Cruce de 4 vialidades en sentidos 
intersección con Av. Camino Viajo B opuestos, falta de un semaforo 
ChlmaJ, Av. Del estudiante, Ignacio para poder incorporarse o atravesar 

Maya I Everado González. vialidad primaria . 

Falta de señalética o hito para 
Carretera a San Esteban entronque enfatizar la entrada a la localidad, 

con Av. Moreles debido al que el entronque forma 
unaY. 

Carretera Federal Cuautla-Méxlco, Falta de elementos q..¡e disminuyan 
Av. Nepantla de Sor Juana Inés de lB velocidad vehicular y ayuden al 

la Cruz. cruce pea.tonal. 

Tabla 5.4.4.1 . Resumen conflictos viales . 
FUENTE Elaboraw5n propia 
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5.4.5. TRANSPORTE 

En cuanto transporte que cada comunidad trabaja 
de manera independiente, esto debido al número de 
habitantes que cuenta cada una, la cabecera municipal 
al ser la localidad con mayor población cuenta con 
mayor unidades de transporte público además de 
tener dos rutas establecidas, que canalizan hacia 
Chalco y hacia Amecameca por medio de la ruta 36 
y 71 respectivamente, cada ruta cuenta con una 
cantidad de 20 unidades, ofreciendo el mediante de 
combis, donde ya tienen sus bases establecidas en 
predios, la primera localizada en Av. Ferrocarril entre 
Chihuahua y José Contreras y la otra en 2 de marzo 
y Av. 20 de noviembre, además también se cuenta 
con una base de taxis sobre la Carretera Federal 
Cuautla-México entre la calle Oaxaca y Av. Guerrero. 

Con lo que respecta a San Esteban Cuecuecuautitla 
y San Miguel Nepantla, únicamente cuentan con 
transporte colectivo particular, es decir, que por medio 
de taxis no certificados, estos no cuentan con una 
base establecida, siendo transporte de paso, dando 
servicio a la comunidad con dirección a la cabecera 
municipal y Ozumba, siendo las comunidades más 
próximas para cubrir los servicios de salud y abasto. 

El costo del transporte tanto de la cabecera municipal 
como de San Esteban Cuecuecuautitla y San Miguel 
Nepantla. Está homogeneizado con un valor desde 
$8.00 a $9.00 dependiendo la distancia recorrida . 
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5.4.6. INVENTARIO 

Ruta 36 Chalco- Tepetlixpa cuenta con 20 
unidades de servicio de combis (en condiciones 
aptas para su funcionamiento). 
" Ruta 71 Amecameca- Tepetlixpa cuenta con 
20 unidades de servicio de combis (en condiciones 
eficientes para dar el servicio) . 
" Servicio Local de taxis en Cabecera Municipal 
15 unidades de servicio. 
" Servicio Local de taxis colectivos no 
certificados, en San Esteban Cuecuecuautitla sin 
registro de unidades y sin base, el servicio se dan 
por los miembros de la población por lo que es 
seguro. 
" Servicio Local de taxis colectivos no 
certificados, en San Miguel Nepantla sin registro de 
unidades y sin base. 
" Por otra parte , existe escasa señalización 
y nulo mobiliario para las paradas de transporte 
público lo cual genera también conflictos viales 
parando en lugares inconvenientes, entorpeciendo 
el tráfico (ver plano PTCM-01, PTN-01 , PTSE-01) . 

+ÁMBITO URBANO 
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5.5. EQUIPAMIENTO URBANO 

El análisis de equipamiento urbano permitirá 
conocer la correspondencia entre el rango de 
población y el abastecimiento de los servicios, 
tanto en un panorama actual , como a futuro, corto, 
mediano y largo plazo, según la temporalidad de la 
investigación. Los sistemas de servicio evaluados 
son emanados de la normatividad de equipamiento 
urbano de la Secretaria de Desarrollo Social (Sedesol) . 

Portal motivo éste análisis tendrá por objetivo sintetizar 
las problemáticas y dado el diagnostico general 
de la zona de estudio, dividido en cada uno de las 
localidades, se propondrá nuevo equipamiento ante el 
desabasto, o en su caso el mejoramiento del mismo. 

LOCALIDAD (TASA DE CRECIMIENTO) CENSO 2010 

CABECERA MUNICIPAL DE lEPETLIXPA 13,015 hobo (2.00%) 

NIVEL DE SERVICIO MEDIO 

SAN MIGUEL NEPANTLA DE SOR JUANA INES 2,324'hab. DE LA CRUZ (3.50%) 

NIVEL DE SERVICIO CONCENTRACiÓN 
RURAL 

S~ ESTEBAN CUECUECUAUTlTLA 1,869 hab. 

NIVEL DE SERVICIO CONCENTRACiÓN 
RURAL 

El municipio de Tepetlixpa cuenta con 16,835 
habitantes" , población distribuida en tres localidades: 
Cabecera municipal de Tepetlixpa (13,015 habitantes), 
con un nivel de servicio medio ; San Miguel Nepantla 
de Sor Juana Inés de la Cruz (2 ,324 habitantes) con 
un nivel de servicio de concentración rural , al igual 
que San Esteban Cuecuecuautitla (1 ,869 habitantes). 

La proyección de población a fututo y 
según la tasa media, ha establecido un 
crecimiento promedio para cada localidad: 

CORTO PLAZO (2020) MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO (2035) (2026) 

16,138 hab. 18,174 hab. 21 ,720 hob . 

MEDIO MEDIO MEDIO 

3,278 hab. 4,030 hobo 5,492 hab. 

CONCENTRACiÓN CONCENTRACiÓN BÁSICO RURAL RURAL 

2,312 hab. 2,627 hab. 3 ,181 hab. 

CONCENTRACiÓN CONCENTRACiÓN CONCENTRACiÓN 
RURAL RURAL RURAL 

Tabla 5.5.1. Nivel de servicIos en plazos, de las tres localidades. 

FUHHE EI-aboraaÓll propia wn base a los datos obtenidos 001 Censo de poblaaÓll y vIvienda 2010 dellNEGI 

CONCENTRACiÓN RURAL 2,500 - 5,000 habitantes 

BÁSICO 5,001 -10,000 habitantes 

MEDIO 10,001 - 50,000 habitantes 

INTERMEDIO 50,001 -100,000 habitantes 

ESTATAL 100,001 - 500,000 habitantes 

REGIONAL + DE 500,001 habitantes 

Tabla 5.5.2. Niveles de servicio-rango de población . 

FUENTE ElaboraCión proPia según el SIStema NormatiVo de Equipamiento Urbano de 

Sedesol 

El siguiente inventario tiene como fin establecer 
el déficit o superávit de los subsistemas 
establecidos por la Normatividad de Equipamiento 
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Urbano de Sedesol, previsto con la proyección 
a población a largo plazo y basadas en el Plan 
Municipal de Desarrollo Urbano de Tepetlixpa 2 

111111111111111111111111111111111111 
1 Según el Censo de Población y Vivienda 201 O, basado en la suma del total 

de población de cada una de las localidades de la zona de estudio. 

2 Páginas 56 - 63 .v 
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SUBSISTEMA LOCAUZACIÓN SUPo PREDIO SUPo CONSlRUIDA UBS EXISTENTES UBS REQUERIDAS 

EDUCACiÓN m' m' UNIDADES UNIDADES 

E""~ ~BECERA-MUNICIPAL'l RADICiDE SERVICIOS RECOMENDABLE ~11~j ¡~ t 
I ~ __ ~~_~~~IL~-'iI. )d:.:iL...~(?~O~ll) ~~ "'"St _ _ _ _ ~ 

Cuauhtémoc 

Sor Juana Inés de la 
Cruz 

SUBSISTEMA 

EDUCACiÓN 

Francisco 1. Madero sin 619 174 5 

Callejón Hidalgo sin 1,825 200 4 

Tabla 5.5.3. Equipamientos existentes en las tres localidades de jardín de niños. 

FUENTE : ElaboraClón propia segun el Sistema Normativo de EqUipamiento Urbano de Sede sol 

LOCALIZACiÓN SU Po PREDIO SUPo CONSTRUIDA UBS EXISTENTES 

m' m' UNIDADES 

UBS REQUER IDAS 

UNIDADES 

~I~~ '-CABECERÁ'MlJNICIPALí¡ ~ÁDíÓ-OESERVICiOs RECOMENDABLE ~ 't" ~ ~: 
... ~ '~~:¡El'EI!:IJ<f~~~ ~~I~!lH~')~. ,~. , 

Cuauhtémoc Av. Morelos No. 25 4,795 23 

Tabla 5.5.4. Equipamientos existentes en las tres localidades de primarias . 

FUENTE ElatroraC1oo propia segun el Sistema NOl1llalivo de Equipamiento Urban o de Sede sol 
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SUBSISTEMA 

SUBSISTEMA 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO SUPo 
CONSTRUIDA UBS EXISTENTE:. I UBS REQUERIDAS 

Tabla 5.5.5. Equipamientos existentes en las tres localidades de secundarias. 

FUENTE ElaboraClón propia segun el Sistema Normativo de Equ ipamiento Urbano de Sedesol 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO SUPo 
CONSTRUIDA UBS EXISTENTES UBS REQUERIDAS 

Tabla 5.5.6. Equipamientos existentes de preparatorias, en la Cabecera municipal de Tepetlixpa 

FUENTE Elaboraoón propia según el Sistema Normabvo de Equipamiento Urj:lano de Sedesol 

Para el subsistema de educación se ha registrado 
la existencia de una Escuela para Adultos mayores, 
una Universidad Estatal y una Escuela de educación 

especial , equipamiento fuera del nivel de servicio 
correspondiente de la cabecera municipal de Tepetlixpa. 

SUBSISTEMA LOCALIZACiÓN sUPo PREDIO sUPo UBS EXISTENTE UBS 
CONSTRUIDA REQUERIDAS 

CULTURA m' m' UNIDADES UNIDADES 

~fcABECERÁ-MUNICIPAL~~{~:I~II~l~ .. 1--~1E~.f~I15J»~·~ . ~.. '" 
Casa de Cultura Rosario 

la Peña 

Museo Local 

LudotecaAhuicalli 

Auditor1o municipal 

Av. Marelos y Francisco 618.3 618.3 618.3 m2 286-1,428 m2 

Saravia 

Interior de Casa de Cultura 91 91 91 m2 = 21 sillas 4.2 m2 por silla, (21 -
Rosario de la Peña 105 sillas) 

Interior de Casa de Cultura 49 49 49m2 1,400 m2 

Rosario de la Peña 

Interior de Casa de Cultura 50 50 50 m2 = 12 sillas Rosario de la Peña 

. Nacional No.45 y 3,175 3,175 3,175 m2 71.357 m2 

Sarabia 

Tabla 5.5.7. Equipamiento de cultural existente en las tres localidades (Continua página siguiente) 

FUENTE. Elaboraaón propia según el Sistema Normativo de EQuipamiento Urbano de Sedesol 
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SUBSISTEMA 

Centro social 

Centro cultural Sor Juana 
Inés de la Cruz 

Pública Regional 

Museo Regional 

Teatro 

Escuela integral de artes 

Plaza 

Centro comunitario 

LOCALIZACiÓN 

Nacional No.45 y F,.O""" I 
Sarabia 

Circuito sor Juana Inés de la 
Cruz sin 

Interior del Centro cultural Sor 
Juana Inés de la Cruz 

Interior del Centro cultural Sor 
Juana Inés de la Cruz 

Interior del Centro cultural Sor 
Juana Inés de la Cruz 

Interior del Centro cultural Sor 
Juana Inés de la Cruz 

Interior del Centro cultural Sor 
Juana Inés de la Cruz 

SUPo PREDIO 

3,175 

12,420 

730 

1,200 

650 

320 

50 

SUPo 
CONSTRUIDO 

3,175 

12,420 

730 

1,200 

650 

320 

50 

560 

.XlIST.NTE,, 1 UBS REQUERIDAS 

3,175 m2 312 - 1,562 

12,420 m2 

730 m2 21-105 sillas (4.3-4.5 
m2 por butaca) 

2,400 m2 

1,200 m2 recomendado 
(variable) 

650 m2 = 95 
BUUTACAS 

320 m" 

50 m2 

560 78-156 m2 

Tabla 5.5.7. Equipamiento de cultural existente en las tres localidades. 

FUENTE Elaboraaóll prop ia segCln el Sistema Normaltva de Equlpam lsnto Urbano de Sedesol 

Para el equipamiento de cultura en la localidad 
de Nepantla a pesar de que normativamente está 
fuera del nivel de servicio para ésta, su importancia 
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radica por ser la cuna de Sor Juana Inés de la Cruz. 
Por tanto los inmuebles deben de responder a la 
necesidad de conservar la memoria histórica del lugar 



SUBSISTEMA 

SUBSISTEMA 

SUBSISTEMA 

i i 

Agencia de correos 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO ~nN.·",llIn," UBS EXISTENTE 

Tabla 5.5.8. Equipamiento de salud existente en las tres localidades. 

FUENTE E laboración propia segun el Sistema Normallvo de Equipam iento Urbano de Sedesol 

LOCAUZACIÓN SUPo PREDIO COINS1"RUIOAl UBS EXISTENTE 

Tabla 5.5.9. Equipamiento de asistencia social existente en las tres localidades. 

FUENTE Ek1boraqón propia segun el Sistema Normabvo de EquipamIento Urbano do; Sedesol 

UBS 
REQUERIDAS 

UBS 
REQUERIDAS 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO SUPo 
CONSlRUIDA UBS EXISTENTE UBS REQUERIDAS 

Interior de Palacio municipal 16 
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1-3 ventanillas 
(14.6m2 por 
ventanilla) 

1 ventanilla (25.5m2 
por ventanilla) 
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SUBSISTEMA 

SUBSISTEMAS 

TRANSPORTE 

SUBSISTEMA 

Centro de Readaptación 
social 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO 

Tabla 5.5.10. Equipamiento existente en las tres localidades de comunicaciones . 

FUENTE Elaboraaón prop ia se..Qún el SIGtema Normabvo de Equipamiento Urbano de Sedesol 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO 

m' 

SUPo 
CONSTRUIDA 

m' 

UBS EXISTENTE 

UNIDADES 

Tabla 5.5.11. Equipamiento existente en dos localidades de transportes 

FUENTE ElaboraClón prop ia según el Sistema Normativa de Equipamiento Urbano de Sede sol 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO SUPo 
CONSTRUIDA UBS EXISTENTE 

Tabla 5.5.12. Equipamiento existente en dos localidades de administración pública. 

FUENTE. Elaboraaón propia según el Sistema Normativo de EquIP-amlen!o Urban o de Sede sol 
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UBS REQUERIDAS 

UBS 
REQUERIDAS 

UNIDADES 

UBS 
REQUERIDAS 



SUBSISTEMAS LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO 

SERVICIOS URBANOS m' 

SUPo 
CONSTRU1DA 

m' 

UBS EXISTENTE 

UNIDADES 

UBS 
REQUERIDAS 

UNIDADES 

N~fl·CABECE.AMUNICIPAlDEI' ~ fff==;j,' ---1·1~' I 
~.~T!.I!EJ}I~A~!I~UU~,,~ r-=~t 

Cementerio 

Comandancia de polida 

Basurero municipal 

Cementerio 

Basurero 

SUBSISTEMAS 

Av. Lázaro Cárdenas 

Interior de la presidencia 
municipal . 

La grava 

Justo Sierra sin 

Carretera Tepetlixpa 
Cuecuecuautitla sIn 

24,637 3.000 fosas 

80 

10,000 

4,227 65% ocupación 

4,886 Ocupación 100% 

Tabla 5.5.13. Equipamiento existente en las tres localidades de servicios urbanos. 

FUENTE Elaborad ón propia según el S,slema Norrnauvo de Equipamiento Urbano de Sedesol 

LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO SUPo 
CONSTRUIDA UBS EXISTENTE 

Tabla 5.5.14. Equipamiento existente, en dos localidades, de comercio . 

FUENTE Elaborauon proPia según el Sistema Nonnatrvo de cqulpamlentrJ Urbano de Sedesoi 
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x año 

UBS 
REQUERIDAS 
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SUBSISTEMAS 

Plaza cívica 

de ferias y 
exposiciones: Plaza 

de toros (rodeo) 
ESPECTACULO 

DEPORTIVO 

Juegos Infantiles 

Juegos infantiles 

Parque de barrio 

Juegos infantiles 

Jardín vecinal 

SUBSISTEMAS 

Cancha de baloncesto 
(módulo deportivo) 

Unidad deportiva 

Gimnasio 

Alberca deportiva 

LOCALIZACiÓN 

Plaza de la constitución 

Av. México sIn 

En la plaza cívica 

Calle 2 
FFCC 

Av 

SUPo PREDIO 

3,280 

4,500 

12,000 

50 

40 

UBS REQUERIDAS SUPo UBS 
CONSTRUIDA EXISTENTES 

472 3,280 m2 

4,000 4,000 m2 400-2,000 butacas(2m2 
construidos por butaca) 

1,200 12,000 m2 

50 m2 

40 

Tabla 5.5.15. Equipamiento existente en las tres localidades de recreación. 
FUHJTE Elaboraaón propia según el Sistema Normallv o:¡ de Equipamiento Urbano de Sedesol 

LOCALIZACiÓN 

Calle Chihuahua esquina 
Juan Escutia 

SUPo PREDIO 

32,153 

SUPo 
CONSTRUIDA 

96 

UBS 
EXISTENTE 

300 

15,392 

UBS 
REQUERIDAS 

Fuera de rango 



SUBSISTEMAS LOCALIZACiÓN SUPo PREDIO 

Benito Juárez sin 1.500 300 

UBS 
EXISTENTE 

280 m1 

Tabla 5.5.16. Equipamiento existente en las tres localidades de deporte . 

FUENTE.. Elaboración propIa segun el Sistema Normanvo de EquIpam iento Urbano de Sedesol 

El crecimiento poblacional de la zona de estudio 
determina, como se muestra en la tabla , que los niveles 
de servicio se mantienen constantes para San Esteban 
Cuecuecuautitla y la cabecera municipal de Tepetlixpa, 
sin embargo hay que prever el abastecimiento a 
la población correspondiente a los porcentajes de 
crecimiento , como diferencia entre la población final 
y la población inicial considerada ; así mismo es 
importante considerar a largo plazo la evolución del 
equipamiento en San Miguel Nepantla, pues el nivel 
de servicio cambia de Concentración rural a Medio, 
con un incremento estimado de 3,154 habitantes 
para el año 2035 ; por tal motivo han de elaborarse 
tácticas que precisen prioridades inmediatas y 
a largo plazo en cada una de las localidades. 

Como se muestraen lastablas, el déficit más significativo 

Se refleja en subsistemas como el transporte, comercio 
y servicios urbanos, lo que ha ido agudizando la 
dependencia con localidades aledañas, por ejemplo 
la falta de un mercado público o una plaza de usos 
múltiples para llevar a cabo actividades comerciales 
que beneficien a la misma zona de estudio, es así 
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que la mayoría de los productores fugan su actividad 
comercial hacia otras localidades como Ozumba o 
Cuautla ; por otro lado la inexistencia de un punto 
planificado para el transporte público ocasiona 
conflictos viales, estrés ambiental , y en cierta medida 
deterioro de la imagen urbana; de igual manera 
la inexistencia de un sistema para el desalojo de 
residuos sólidos, representa un riesgo sanitario para 
la población y el medio ambiente. Es asf, por citar 
algunos ejemplos, se deben de considerar los déficit 
significativos y prioritarios para así generar conceptos 
a la par de la estrategia urbana y de desarrollo, y con 
ello contribuir al desarrollo de la zona de estudio. 

De acuerdo a las características del equipamiento 
existente de cada localidad se ha establecido 
las prioridades correspondientes a cada plazo y 
de acuerdo al déficit normativo de equipamiento 
establecido por Sedesol , por tal motivo y dado el 
análisis del inventario de equipamiento se enlistan a 
continuación los inmuebles necesarios para satisfacer 
las necesidades de la población para el año 2035. 

+ÁMBITO URBANO 
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Tabla 5.5.17. Déficit de equipamiento en las tres localidades 
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5.6.INrRAESTRUCTURA 

5.6.l. O R E N AJ E Y Al C A N T A R III A O O 

A lo que refiere el desalojo de aguas negra-grises
mixtas. la zona de estudio cuenta con 4 puntos de 
almacenamiento del mismo, colocados de manera 
estratégica y distribuidas en las zonas más urbanizadas 
del municipio. Teniendo en la cabecera municipal 2 de 
ellos; se tiene recabado que esta localidad cuenta con 
un eje principal de drenaje comunal que se ramifica 
en las calles contiguas a éste y que desemboca en 
la parte sureste de la cabecera en el segundo punto 
de almacenaje (ver plano PTC-01) , con respecto 
a la capacidad se puede afirmar de acuerdo a la 
población existente en 2010, que se necesitan por 
lo menos 1,589 m3 para satisfacerse de manera 
óptima y que realizando una proyección de población 
al 2035 se necesitará el volumen total de 2,748 m3. 

Nepantla, que es la segunda zona urbana de mayor 
jerarquía dentro del municipio, cuenta con pozos 
dispersos en muy pocas zonas de la localidad, pese 
a la información obtenida no se tienen datos precisos 
que indiquen una canalización principal, sin embargo, 
Nepantla utiliza la topografía para satisfacerla necesidad 
de desalojo de agua pluvial con sus pendientes que 
recorren grandes tramos de las vialidades locales y que 
la llevan al único depósito de almacenamiento, del cual 
se está investigando su capacidad, pero se sabe que 
para 2010 con base a su población se necesitan 278 
m3 para satisfacerse y 323 m3 6 necesitara en 2035. 

El último punto de desalojo de aguas negras se encuentra 
al sur del poblado conocido como Cuecuecuautitla, en 
éste es visible identificar un eje rector de drenaje que 
desemboca directamente al pozo de almacenaje, pero 
de igual manera que Nepantla, Cuecuecuautitla utiliza 
algunas pendiente de SU topografía para desalojar 
sus aguas pluviales (ver plano PISSE-01) ; con la 
población investigada y la demanda que necesita 
'absorber, para 2010 se requerían 224 m3 y según la 
proyección poblacional para 2035 necesitará 409 m3. 

Los datos obtenidos en cuanto a capacidades 
ayudaran a saber una vez conocidas las capacidad 
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actuales de cada uno de los puntos de desalojo, si 
es que se encuentra cubierto el servicio , para cuanto 
tiempo está pensado que funcionara y si no fuera 
asf, cuanto es lo que se necesita para satisfacerse. 
Tener un eficaz aprovechamiento de las cualidades 
topográficas e hidrológicas para satisfacer necesidades 
en zonas donde estén identificadas deficiencias 
de servicios y así reducir un gasto innecesario. 

5.6 .2. AGUA POTABlE 

A pesar de que a Tepetlixpa lo abastece la red de agua 
potable del municipio colindante Ozumba, ésta no 
abastece a la población total municipal , pues no cubre 
siquiera con la demanda mínima, por lo que se ven en la 
necesidad de adquirir pipas de agua potable que doten 
periódicamente al municipio, esto conlleva a pensar 
en alternativas para que los principales poblados de 
la zona de estudio cuenten con el servicio. Dentro 
del municipio, la posibilidad de obtener agua según 
diferentes alternativas, dadas por las condiciones 
hidrológicas del sitio y a sus características topográficas. 

Cerca de la cabecera municipal de acuerdo al plano 
topográfico, se identificó una zona susceptible para 
generar una presa para contener, almacenar y distribuir 
agua potable a la cabecera municipal; teniendo los 
datos de población se identificó el gasto mínimo para el 
abastecimiento actualmente, en concreto , se requiere 
almacenar 5,969,000 litros de agua potable en 
5,960 m3, contemplando un día de usoy dos de reserva , 
así como, completar la red hidráulica para asf abastecer 
a todo el poblado de la cabecera , ya que conforme al 
análisis de registros potables en el plano de hidráulica, 
no se cuenta con una red necesaria y eficiente. 

En cuanto a Nepantla, sufre el mismo déficit en cuanto 
a red hidráulica , pero se identificaron la mayor cantidad 
de escurrimientos del municipio, lo que significa la 
posibilidad de extraer agua potable a partir de éstos, 
para tal fin y según la población, se requiere extraer 
mínimo 1,050 m3 que representan 1, 050,000 litros 
de agua potable, considerando de igual manera 1 día 
de uso y 2 de almacenamiento. Beneficiándose por 
los escurrimiento y alguna propuesta de almacenaje, 
se puede reducir el gasto de agua pluvial y utilizar 
para abastecer a la comunidad de una manera más 



factible y así resolver un problema y evitando otros. 

Cuecuecuautitla , cerca de él se encuentran los cerros 
"La Escobeta"y "La Mesa" ambos brindan la oportunidad 

de generar una presa en los puntos donde las curvas 
de nivel llegan casi a intersectarse, condición morfo
geológica que genera un escurrimiento significativo y, 
como se muestran en el plano PISSE-01 , se identifica 
una utilización de dichas pendientes pero no para un 
aprovechamiento importante sino, para el desalojo del 
agua pluvial al drenaje, así se puede reivindicar las 
pendientes para un funcionamiento benéfico para la 
población del campo que ahí se ubica. Nuevamente 
el cálculo que relaciona el gasto mínimo diario con 
el número de la población, determina cuál es la 
cantidad de agua que demanda que como resultado 
se obtiene que se tenga una necesidad de 155,617 
Its. de agua potable para abastecer esta localidad. 

5.6.3. ElECTRICIDAD Y AlUMBRADO PÚBliCO 

En los planos de instalaciones eléctricas (INSE-01 . 
PcSE-Ol, INE-01 , PCiE-01) se describe la ubicación 
de 3 lineas de alta tensión distribuidas en la periferia de 
la zona de estudio en donde una cruza de la estación 
eléctrica de Xochimilco a Puebla y que cruza por la 
localidad de Cuecuecuautitla y es la que abastece 
a las tres localidades del municipio en estudio. 

Tepetlixpa cuenta con una red eléctrica lo suficiente 
para surtir de luz a su población, excepto en 
algunas zonas donde no está el acceso, ahí es 
donde se llevaría a cabo una propuesta para la 
inserción de red eléctrica para cubrir a toda la 
comunidad de la cabecera ya que en dichas zonas 
se ven en la necesidad de colgarse de los postes 
de luz y de violentar estos saturándolos de cables. 

Nepantla cuenta con una eficaz red eléctrica, ya 
que en zonas donde no se ubicaban instalaciones 
de desalojo de aguas contaminadas, si se pudo 
identificar fácilmente postes y cableado eléctrico, 
esto quiere decir que su distribución y dotación es la 
adecuada para la gente del lugar, sólo bastaría con 
arreglar algunas cosas con tema de imagen urbana 

Cuecuecuautitla es la que más deficiencia tiene , ya 
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que en los años pasados, se implementó un programa 
donde apenas se está instalando red eléctrica y 
abasteciendo a la población, cabe destacar que 
los postes de luz en la zona, en muchos casos no 
cumplen con el material adecuado para su seguridad 
y la seguridad de la gente y que al igual que Nepantla 
sufre de saturación de cables en los postes e 
irregularidades por parte del pueblo que ahí habita . 

Para intervenir a la última localidad mencionada, 
bastaría con la restitución y mantenimiento 
de los postes así como dotar del servicio a 
las zonas donde no se llega la red eléctrica. 

Con base al número de habitantes de los poblados 
más importantes del municipio se obtienen los 
datos suficientes para proyectar la demanda que 
necesitará el municipio para el 2030, resultando 
de esto que el municipio en su totalidad requerirá 
por lo menos de 1,300 transformadores de 400 kw 
c/u , para cubrir el servicio de manera satisfactoria. 

Del total de transformadores necesarios, la cabecera 
municipal requiere la mayoría de ellos utilizando 
750, Nepantla 166 y Cuecuecuautitla 190, el resto lo 
requerirán los pueblos dispersos del municipio, que son 
principalmente ranchos con no más de 1 O habitantes c/u. 
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5.7. VIVIENDA 

PRODUCCiÓN SIMPLE DE LA FUERZA DE TRABAJO 

El presente apartado es un análisis de las viviendas 
que se encuentran en la zona de estudio , abarcando 
específicamente las localidades la cabecera municipal 
de Tepetlixpa, San Esteban Cuecuecuautitla y Nepantla 
de Sor Juana Inés de la Cruz, éste permitió saber los 
tipos de vivienda, la composición familiar por vivienda, 
la calidad de ellas así como saber si existe déficit o 
superávit, con base a ellos, se generaron los programas 
de viviendas requeridos a corto, mediano y largo plazo. 

Los tipos de vivienda se clasifican de acuerdo a sus 
condiciones técnico-constructivas, así como los 
materiales con los que están construidas, a partir de 
estas características se realizó una clasificación en 
tres categorías, además se analizó el salario de los 
habitantes, con el objetivo de establecer las estrategias 
y programas necesarios que atiendan a las necesidades 
actuales y futuras de vivienda en la zona de estudio. 

". BUENA: 78.0% (del total de la Z.E) . Viviendas 

AÑO ACTUAL POBLACiÓN COMPOSICiÓN VIVIENDAS 
ACTUAL FAMILIAR EXISTENTES 

Del Estudio Cer¡so INEGI Cens;o INEGI Censo INEGI 

2010 13,239 hab . 4.3 3,091 

que cuentan con firme de concreto u otro acabado, 
muros de block o tabique rojo recocido, losas de 
concreto armado en buenas condiciones, aplanado 
de yeso u otro acabado. 
» REGULAR: 14.0 % (del total de la Z.E) . 
Viviendas que cuentan con firme de concreto u otro 
acabado, muros de block o tabique rojo recocido , 
losas de concreto, no cuenta con acabados. 
" MALA: 8.0 % (del total de la Z.E) . Vivienda en 
condiciones precarias, muros desplomados o con 
grietas transversales, losas de concreto colgadas 
así como de lámina o cartón. 

Una vez establecido los programas de vivienda para 
el crecimiento poblacional a corto plazo, se da un 
porcentaje para lotificar y densificar en cada localidad ; 
la densificación consiste en construir viviendas dentro 
de cierta localidad , ya que dentro de las localidades 
se han generado espacios que la misma población 
ha ido repartiendo para generaciones futuras. 

En 
casa 
están 

la siguientes 
se necesitan 

destinadas 

DENSIDAD 
DOMICILIARIA 

Población (+) Vivienda 

tablas 
en 

para 

se explica 
un futuro, y 
densificar y 

cuántas 
cuantas 
lotificar. 

VIVIENDAS SUPERÁVIT NECESARIAS 

Población (+) VIVienda necesaria {-) 
Existente Composición Familiar Vivienda Existente 

4.2 3,079 12 

Tabla 5.5.1. Déficit de equipamiento en las tres localidades 

PLAZO AÑO 

Según 
Estudio 

~!terminad~~ ¡por: los plazos 

CORTO 2020 

IVEDIANO 2026 

LARGO 2035 

NOTA: Para el cálculo de vivienda se tomaron en cuenta el número de viviendas particulares habitadas 

FUENTE ElaborElclón propia 

PROYECCiÓN DE INCREMENTO POBLACIONAL COMPOSICiÓN FAMILIAR VIVIENDAS NECESASARIAS POBLACiÓN 

Método de la tasa de Se resta la POblación deJ plazo Del CENSO 2010 Incremento poblaclonal (+J 
interés compuesto anterior Composición familiar +23 

16,138hab. 2,899 hab. 4.3 911 

1B,174hab, 2,036 hab. 4.3 710 

21 ,720 hab . 3,546 hab . 4.3 1,062 

Tabla 5.5.2. Necesidades futuras en la cabecera municipal de Tepetlixpa . 

FUEN TE.. ElaboraCión propi a 

CENTRO QE RECICLAJE TE PEH IXPA 
PARA I A PR OO UGQI}j DE INS UMClSAI1lI CCl.A.S ES"'DJ [lO ~m 
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PROGRAMA DE 
VIVIENDA 

PIE' DECASA 
(PAGADO ENTRE 
DOS FAIVILIAS) 

VIVIENDA 
PROGRESIVA 

VIVIENDA 
UN.IFAMlLlAR 

POPULAR I OTR O 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 

MEDIA 

VIVIENDA 
RESIDENCIAL 

PROGRAMA DE 
VIVIENDA 

PIE De CASA 
(PAGADO ENTRE 
DOS FAMLlAS) 

VIVIENDA 
PROGRESIVA 

VIVIENDA 
UNIFAIVILlAR 

POPULAR 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 

MEDIA 

VIVIENDA 
RESIDENCIAL 

AÑO ACTUAL 

Del Estudio 

2010 

CAJÓN PORCENTAJ,E VIVIENDAS DENSIDADA DENSIDAD DE HECTÁREAS SALARIAL (30% DE POBLACION ASIGNADAS TAMAÑO DE VIVIENDA POBLACION NECESARIAS DEL SALARIO (QUE GAN,A EL DENSIFICACIÓN (AL % D~ DEL LOTE VIV.lHA. (COMPOSICION (VIVIENDASI DESTlNADO PARA (m2
) 

VIVIVIENDA) SALARIO MINIMO) POBLACION) (60%) FAMILIAR: 4.3) DENSIDAD) 

OA 1 VSM 35% 70% 223 150 40 172 5.58 

1A2VSM 37% 70% 236 80 75 322.5 3.15 

"2A5VSM 24% 50% 110 150 40 172 2.74 

5A10VSM 3% 40% 11 200 30 129 0.36 

10AMAsVSM 1% 20% 2 350 17.14 73.71 0 ,11 

TOTAL 11.93 

Tabla 5.5.3. Densificación de viviendas en la cabecera municipal de Tepetlixpa . 

FUENTE Elabon:lClón p ropia con datos Dbt8 ni dos del Plan MuniCipa l de. DesarTo llo Urbano de T8petllKpa, página 32, para los ~ones salanale6 

CAJÓN PORCENTAJE DE VIVIENDAS DENSIDADA DENSIDAD DE HECTÁREAS SALARIAL (30% 
r¡OBLACIÓN (QUE ASIGNADAS TAMAÑO DE VIVIENDA POBLACION NECESARIAS DEL SALARIO LOTIFICACIÓN DEL LOTE 

DESTINADO PAR' ANAM'~I~~~ARIO (AL%D~ (ml VIV.lHA. (COMPOSICION (VIVIENDASI 

VIVIVIENDA) POBLACION) (60%) FAMILIAR: 4.3) DENSIDAD) 

OA 1 VSM 35% 30% 96 150 40 In 2.39 

1A2VSM 37% 30% 101 80 75 322.5 1.35 

2A5VSM 24D
..(, 50% 110 150 40 172 2 .74 

5A10VSM 3% 60% 16 200 30 129 0.54 

fOAMÁSVSM 1% 80% 7 350 17,14 73.71 OA2 

TOTAL 7.44 

Tabla 5.5.4. Lotificación de viviendas en la cabecera municipal de Tepetlixpa . 

FIJEr,JTE ElaboraClon ¡:.flupla con datos obtenidos del Plan lv1unlupal de OBSfllTOl l1} Urbano de Tepetl lXpa, pagina 32, para 105 ca,lones sa lanal8s 

POBLACiÓN COMPOSICiÓN VIVIENDAS DENSIDAD DOMICILIARIA VIVIENDAS NECESARIAS DÉFICIT ACTUAL FAMILIAR EXISTENTES 

Censo INEGI Censo IN.EGI Censo INEGI p oblaclónJ+) Vivienda Pobladón (+) Composición Vivienda necesaria (-) 
ViVienda ExIstente 

2, 324 

Exi ente Familiar 

4.3 585 3.97 541 

Tabla 5.5.5. Déficit y superávit de vivienda en San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz 
NOTA: Para el cálculo de Vivienda se tomaron en cuenta el número de viviendas particulares habitadas. 

FUENTE ElaPoraclón prop ia 

-44 
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PLAZO AÑO PR~ci:é¡¿?CN DE 
INCREMENTO COMPOSICiÓN FAMILIAR VIVIENDAS NECESASARIAS POBLACIONAL 

Según EstUdlp Determinados por Método de la tasa de Se resta la población del Del CENSO 2010 Incremento poblacional (~ 
los plazos Interés compuesto plazo anterior Composidon familiar+'4 

CORTO 2020 3,278 951 4.3 266 

MEDIANO 2026 4,030 752 4 ,3 220 

LARGO 2035 5,492 1,462 4.3 385 

Tabla 5.5.6. Necesidades futuras en San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz. 
NOTA: Para el cálculo de vivienda se tomaron en cuenta el número de viviendas particulares habitadas. 

FUENTE ElaboraclOn propia 

CAJÓN SALARIAL riE°:-g:~¡~it:,EN VIVIENDAS TAIVIAÑO DENSIDADA DENSIDAD DE HECTÁREAS 
PROGRAIVIA DE (30% DEL SALARIO (QUE GANA DENSIFICACIÓN ASIGNADAS DEL LOTE DE VIVIENDA POBLACION NECESARIAS 

VIVIENDA DESTINADO PARA 
ELM,~:r:~IO 

(AL%D~ (m2
) 

VIV.lHA. (COMPOSICION (VIVIENDASI 
VlVIVIENDA) POBLACION) (60%) FAMILIAR: 4.3) DENSIDAD) 

PIE DE CASA 
(PAGADO ENTRE 
DOS FAMlLlAS) 

OA1 VSM 35% 70% 65 150 40 172 un 

VIVIENDA 1 A2 VSM 37% 70% 69 80 75 322.5 0.91 PROGRESIVA 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 2A5 VSM 24% 50% 32 150 40 172 0.8 

POPULAR I OTRO 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 5A10VSM 3% 40% 3 200 30 129 0.11 

MEDIA 

VIVIENDA 10AMÁSVSM 1% 20% 1 350 1714 73.71 0.04 RESIDENCIAL 

TOTAL 3.48 

Tabla 5.5.7. Densificación de viviendas en San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz. 

FUENTE Elaboración propia con datos obtenidos del Plan Municipal de. De.sarrollo Urbano de. Te.pellixpa, página 32. para los cajones salanales 

CAJÓN SALARIAL PORCENTAJE VIVIENDAS DENSIDADA DENSIDAD DE HECTÁREAS DE POBLACiÓN ~AMAÑO D~L PROGRAIVIA (30% DEL SALARIO (QUE GANA LOllFICACIÓN ASIGNADAS DE VIVIENDA POBLACION NECESARIAS 
DE VIVIENDA DESTINADO PARA 

ELM~I'r:~IO 
(AL%D~ LOTE (m 2) VlVJHA. (COMPOSICION (VIVIENDASI 

VIVIVIENDA) POBLACION) (60"10) FAMIUAR: 4.3) DENSIDAD) 

PIE DE CASA 
(T:'AGADO 

ENTRE DOS OA 1 VSM 35% 30% 28 150 40 172 0.7 

FAMILIAS) 

VIVIENDA 1A2VSM 37% 30% 29 80 75 322.5 0.39 PROGRESIVA 

VIVIENDA 
UNIFA'IIIILlAR 2A5VSM 24% 50% 32 150 40 172 0.8 

POPULAR 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 5A10VSM 3% 60% 5 200 30 129 0.16 

MEDIA 

VIVIENDA 
RESIDENCIAL 10AMÁSVSM 1% 80% 2 350 17.14 73.71 0,14 

TOTAL 2.19 

Tabla 5.5.8. Lotificación de viviendas en San Miguel Nepantla de Sor Juana Inés de la Cruz 
FUHITE Eleb ,)raClón propia con datos obtenidos del Plan Munrapal de DesarTollo Urbano de TepeUlypEl , pagina 32 , para los cajones salar18 le s 

CENTRO QE RECICLAJE TEPUlI XPA 
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AÑO ACTUAL 

Del Esfudlo 

2010 

PLAZO 

Según Estudio 

CORTO 

NEDIANO 

LARGO 

PROGRAMA DE 
VIVIENDA 

PIE DE CASA 
(PAGADO ENTRE 
DOS FAMILIAS) 

VIVIENDA 
PROGRESIVA 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 

POPULAR I OTRO 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 

MEDIA 

VIVIENDA 
RESIDENCIAL 

PROGRAMA DE 
VIVIENDA 

PIE DE eASA 
(PAGADO ENTRE 
DOS FAMILIAS) 

VIVIENDA 
PROGRESIVA 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 

POPULAR 

VIVIENDA 
UNIFAMILIAR 

MEDIA 

VIVIE~DA 
RESIDENCIAL 

POBLACiÓN COMPOSICiÓN VIVIENDAS DENSIDAD VIVIENDAS DÉFICIT ACTUAL FAMILIAR EXISTENTES DOMICILIARIA NECESARIAS 

Censo IÑEGI Censo INEGI ,Censo mEGI Población ~+) Vivienda, 
Exis ente 

Población (+) 
Composición Familiar 

Vivienda necesaria H 
Vivienda Existente 

1,869 4.3 399 4.6 435 -36 

Tabla 5.5.9. Déficit y superávit de vivienda en San Esteban Cuecuecuautitla. 
NOTA: Para el cálculo de vivienda se tomaron en cuenta el número de viviendas particulares habitadas. 

fUENTE ElaboroClón propia 

AÑO PR~ci:Bf6?CNDE INCREMENTO COMPOSICiÓN FAMILIAR IVIENDAS NECESASARIAS POBLACIONAL 

Determinados por los ~tod.o de la tasa d Se resta la Población del Dei CENSO 2010 Incremento poblactonal (+) 
plazos mleres compuesto plazo anterior Composición familiar +30 

2020 2,312 443 4.3 133 

2026 ~627 315 4.3 103 

2035 3,181 554 4.3 159 

Tabla 5.5.10. Necesidades futuras en San Esteban Cuecuecuautitla. 
NOTA: Para el cálculo de vivienda se tomaron en cuenta el número de viviendas particulares habitadas. 

RJENTE Elaboraoón propia 

CAJÓN SALARIAL PORCENTAJE VIVIENDAS DENSIDADA DENSIDAD DE HECTÁREAS DE POBLACiÓN TAMAÑO (30% DEL SALARIO (QUE GANA DENSIFICACIÓN ASIGNADAS DEL LOTE DE VIVIENDA POBLACION NECESARIAS 
DESTINADO PARA 

ELM'~I'r:~IO 
(AL % DJ: (m2

) 
VIV.lHA. (COMPOSICION (VIVIENDASI 

VIVIVlENDA) POBLACION) (60%) FAMILIAR: 4.3) DENSIDAD) 

OA 1 VSM 35% 70% 33 150 40 172 0.82 

1A2VSM 37% 70% 34 80 75 322.5 0.46 

2A5VSM 24% 50% 16 150 40 172 0.4 

5A10VSM 3% 40% 2 200 30 129 0.05 

10AMAsVSM 1% 20% O 350 17.14 73.71 0.01 

TOTAL 1.74 

Tabla 5.5.11. Densificación de viviendas en San Esteban Cuecuecuautitla. 

FUErHE Baboreclor. prop ia con datos Obt8rlldos 001 Plan MUrllap-a1 de Des8JTO ll o Urbano de T8petll:lípa . página .32, para 105 ca"i')nes selanel86 

CAJÓN SALARIAL ci::°~gi~¡~~EN VIVIENDAS TAMAÑO DENSIDADA DENSIDAD DE HECTÁREAS 
(30% DEL SALARIO (QUE GANA LOTIFICACIÓN ASIGNADAS DEL LOTE DE VIVIENDA POBLACION NECESARIAS 
DESTlNADO PARA EL SALARIO (AL % DJ: (m 2) 

VIV.lHA. (COMPOSICION (VIVIENDASI 
VIVIVIENDA) MíNIMO) POBLACION) (60%) FAMILIAR: 4.3) DENSIDAD) 

OA1VSM 35% ~O% 14 150 40 172 0.35 

1A2VSM 37% 30% 15 80 75 322.5 0.2 

2A5VSM 24% 50% 16 150 40 172 0.4 

5A10VSM 3% 60% 2 200 30 129 0.08 

10AMÁSVSM 1% 80% 1 350 17.14 73.71 0.05 

TOTAL 1.08 

Tabla 5.5.12. Lotificación de viviendas en San Esteban Cuecuecuautitla. 

FUE~HE Elabor,:lCIón prop ia con dato~ obVmdos d81 Plan Munlapal de D8srnTOllo Urbana de T8PBtlFl<pa, páglnil 32, para 105 caJon8S. salanill8s 
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5.8. MEDIO AMBIENTE 

5.8.1. ALTERACIONES AL MEDIO AMBIENTE 

Lazona deestudio ha empezadoa presentara Iteraciones 
naturales ocasionadas por el ser humano, ejemplo de 
esto es la contaminación del rio Yautepec, en donde, 
al estar la ciudad colindantemente, arrojan desechos 
orgánicos e inorgánicos; esto sucede por la inconciencia 
de las posibles consecuencias que esto puede atraer. 

Es bien sabido que cualquier acción que haga el ser 
humano, tiene una consecuencia para todo, desde lo 
social hasta lo ambiental, y al ser parte de un mundo 
natural, debemos entender que dependemos de 
los recursos naturales para poder desarrollarnos en 
una satisfacción humana que responda a nuestras 
necesidades; el medio ambiente nos brinda materiales 
para sobrevivir, aunque también puede ocasionar 
fenómenos naturales que ocasionan desastres en los 
asentamientos humanos, como ejemplo de esto, la 
deforestación de un cerro para usar la madera, puede 
ocasionar la fluidez de los escurrimientos pluviales 
ocasionandotaludese inundaciones, endonde la pérdida 
de vidas y viviendas son muy frecuentes debido a esto. 

Ahora bien, una vez entendido las causas y efectos 
que tiene la relación ser humano - medio ambiente, la 
zona de estudios presenta un crecimiento de viviendas 
en zonas aptas para el uso agrícola, al igual que los 
terrenos son muy accidentados para el uso habitacional 

T [P E TlI X PA 
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5.9. PROBlEMÁTICA URBANA 

La zona de estudio presenta problemáticas urbanas 
que guardan relación entre las tres localidades 
principalmente a la escasez de infraestructura y 
dotación de las diferentes redes: hidráulica. sanitaria 
y eléctrica. además de la invasión de terrenos que son 
aprovechables para la producción agrícola. evitando que 
se fortalezca y cada vez se pierda grandes hectáreas 
de terreno para la producción. Dichos problemas 
detectados son consecuencia de la falta de planeación 
con respecto al crecimiento poblacional. Identificando 
éstos. se buscarán alternativas de solución buscando 
que se amortigüen y resolver dichas problemáticas. 

En la cabecera municipal se detectó que se presenta 
deficiencia en la red eléctrica, en donde no todas las 
calles de la localidad cuentan con alumbrado público. 
En cuanto a red hidráulica sólo se cuenta con un 
tanque de 2.5 m3, ineficiente para el abastecimiento 
de la población, haciendo el cálculo se debería 
estar contando con 3 tanques más de 10m3 para 
la localidad. Al igual la infraestructura sanitaria es 
ineficiente teniendo únicamente un depósito para 
toda la población, buscando desalojar en barrancas. 

Dentro de la cabecera municipal, los centros de barrio 
carecen de una identificación y espacios en donde se 
puedan generar las actividades culturales y de usos 
y costumbres, esto es reflejo de la falta de elementos 
que puedan enmarcar y jerarquizar dichos centros. 

El crecimiento urbano se está dando hacia las zonas 
de producción agrícola, así como hacia el cerro de 
Tres Cumbres que funge como única área verdes esto 
debido a que ya se está densificando en las periferias. 

La cabecera municipal al tener como vialidad 
regional la Carretera Federal México-Cuautla, 
debido a la importancia y jerarquía transitan 
vehículos a grandes velocidades ocasionando que 
no haya cruces peatonales volviendo peligroso. 

Por su parte San Esteban Cuecuecuautitla presenta 
una falta de señalización a la entrada de la localidad 
en donde el entronque se vuelve confuso, provocando 
la desorientación de los automovilistas, además 
las vialidades locales presentan un deterioro en la 

CENTRO QE RECICLAJE TEPEHIXPA 
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pavimentación debido a que transitan camiones de 
carga donde se transporta la materia prima para su 
comercialización generando baches y grietas a lo 
largo de esta, por otra parte San Esteban no cuenta 
con un sistema de transporte colectivo establecido, 
los habitantes tienen que usar servicio de taxis sin 
registro y en donde tienen una base provisional . 

En cuanto a equipamiento urbano, San Esteban 
cuenta can una clfnica de atención primaria, siendo 
ineficiente debido a que no atienden urgencias y 
se tiene que sacar consulta para el siguiente día, 
generando que la población tenga que trasladarse 
hacia la cabecera municipal u Ozumba. También 
se cuenta con un centro comunitario el cual no 
tiene uso generando un espacio deshabitado en 
el cual se podría generar actividades recreativas 
y culturales para los ciudadanos de la localidad. 

En cuanto su infraestructura, el abastecimiento del 
agua potable se da cada semana contando con un sólo 
depósito que no da abasto para la población en general , 
es poreso que la población por medio de cisternas busca 
juntar la poca agua que se les dota para poder hacer sus 
actividades básicas. Por otra parte la red de desalojo 
de la red sanitaria sólo cubre el 10% de desechos 
generando que la población busque canalizar su 
desagüe en las diferentes barrancas que se encuentran 
en las periferias convirtiéndose en focos de infección. 

San Miguel Nepantla presenta problemas de carácter 
de densificación propiciando que el crecimiento se dé 
hacia los terrenos para la producción, por otra parte 
debido a los grandes terrenos existentes se está dando 
el desarrollo de vivienda dispersa de baja densidad, lo 
que genera que no se esté poblando de manera regular 
y que las redes de infraestructura no cubran toda la 
localidad. Asf como en el caso de San Esteban el 
desalojó de aguas negrasde está dando en lasdiferentes 
barrancas en las periferias de la localidad generando 
in gran impacto ambiental contaminando el rfo aledaño 
a la localidad y también generando focos de infección. 

En cuanto a problemas viales, Nepantla cuenta con un 
conflicto vial localizado en el entronque de 3 vialidades 
con diferentes sentidos de circulación, además la 
avenida local que funge como eje de la localidad 
no presenta elementos para el cruce peatonal. 
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6. PROPUESTAS 

6.l. ESTRATEGIA DE DESARROllO 

La estrategia de desarrollo pretende concretizar el 
diagnóstico- pronóstico a partir del planteamiento 
del problema; buscando asf por etapas, tácticas y 
objetivos el desarrollo y fortalecimiento de Tepetlixpa, 
con proyectos que incentiven la superación del 
subdesarrollo frente a su condición periférica, ante 
el entorno regional planteado en la investigación. 

El desarrollo de Tepetlixpa plantea potencializar y 
estabilizar los tres sectores económicos de acuerdo 
a las características identificadas, así logrando un 
equilibrio entre éstos. De manera inicial la estabilización 
del sector primario, asegurando primordialmente la 
satisfacción de las necesidades alimenticias básicas 
locales, disminuyendo el cultivo de temporal y la 
intensa aplicación de agroquímicos, de acuerdo a las 
condiciones físicas por medio de técnicas sustentables, 
generando una diversificación de la producción 
Uitomate, calabacita, tomate, pepino, maíz, aguacate, 
frijol, avena, amaranto, durazno, haba, ciruela, limón, 
etc.) para así abrir nuevos campos de comercialización. 

Es necesaria la tecnificación o capacitación de la 
mano de obra generando cooperativas agropecuarias 
donde la población podrá organizarse y aprovechando 
la misma producción para su venta y consumo local , 
a su vez implementar una educación en la sociedad 
donde se fomente la cooperación y la solidaridad, ya 
que económicamente, la gente suele ser individualista. 
A la par del desarrollo agrícola, aprovechar el 
crecimiento del sector manufacturero, impulsando 
el comercio local tanto de materias primas como de 
los productos ya transformados, por medio de agro
industria que tendrán como fin la coordinación tanto 
del abastecimiento de insumas para la produccíón 
agrícola para posteriormente el procesamiento y 
distribución de dicha producción obtenida, por lo tanto 
se generará un enfoque interdisciplinario en donde 
todas las partes tendrán una participación equitativa. 

Los cambios de uso de suelo buscarán el 

CENTRO QE RECICLAJE mmlXPA 
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aprovechamiento de sus propiedades físicas y químicas 
además de asegurar la preservación ecológica a través 
de zonas de amortiguamientos, los cuales propicien 
el desarrollo del sector turístico y así generar fuentes 
de trabajo local ; generando proyectos que conjuguen 
la relación del medio ambiente con las personas, 
realizando actividades recreativas principalmente. 

Asimismo para fortalecer el desarrollo económico 
de la población es importante establecer políticas 
de acceso a servicios básicos como: agua potable, 
drenaje y vivienda a través de propuestas sostenibles, 
las cuales deberán ser impulsadas con otras 
políticas que incentiven y difundan la investigación 
y emprendimiento colectivo de la población. 

Generar las alternativas como es la creación de presas 
y pozos que sirvan para dotar de infraestructura 
hidráulica suficiente a las tres localidades del 
municipio de Tepetlixpa, a la par del desarrollo de 
equipamiento con respecto al déficit actual por las 
tasas de crecimiento a corto , mediano y largo plazo. Al 
igual de estabilizar y re-direccionar el crecimiento de la 
mancha urbana , así consolidando la actual , generando 
barreras vegetales o naturales en donde se defina 
la dirección del crecimiento de la mancha urbana. 
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6.2. PROPUESTAS DE ESTRUCTURA URBANA 

La estructura urbana propuesta se elaboró con 
base a los problemas detectados al analizar la 
existente y para afianzar nuestra estrategia de 
desarrollo se proponen las siguientes acciones: 

al ESTRUCTURA E IMAGEN URBANA 

CABECERA MUNICIPAL 

En los diferentes centros barrios que componen a la 
cabecera municipal se identificó que no contaban con 
elementos de equipamiento o espacios públicos que 
lograrán consolidarlos como lo que son, un punto de 
reunión, fácil acceso e identificación y esto en conjunto 
logren crear un sentido de pertenencia para el barrio, 
es por ello que se proponen la reubicación de estos 
centros de barrio hacia un punto cercano a los ya 
existentes para asl dotarlos de espacio público que 
junto con el equipamiento ataquen este problema. 

En el corredor urbano que se detectó a lo largo 
de la carretera federal libre Amecameca - Cuautla 

Morelos, se propone un reacondicionamiento 
de la misma acompañada de topes y puentes 
peatonales con equipamiento urbano que 
le den una nueva imagen a este corredor. 

Ala largo de la vía férrea se propone una barrera vegetal 
que junto con diferentes políticas de construcción 
que incluya aislantes acústicos disminuya la 
contaminación auditiva que ataca a esta zona urbana. 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA 

Repavimentación de la avenida Morelos, ya que 
es la encargada de conectar los terrenos de 
cultivo que distribuyen grandes toneladas, con 
la carretera a San Miguel Nepantla y Cabecea 
Municipal, además de esto la actual carretera no 
fue construida con los materiales óptimos tanto en 
resistencia como en calidad para su buen desempeño. 

CENTRO QE RECICLAJE TEPEH"PA 
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SAN MIGUEL NEPANTLA DE SOR JUANA INÉS DE 
LA CRUZ 

A lo largo de la carretera federal libre Amecameca 
- Cuautla, Morelos que cruza por la mancha 
urbana se propone una serie de topes y cruces 
peatonales que disminuyan el riesgo de esta. 
Barrera Vegetal, esta barrera vegetal protege 
las Zonas de producción agrícola para el 
consumo local y se proponen de fruticultura. 

bl SUELO 

CABECERA MUNICIPAL 

.-En los cerros de Quistepec, Tres Cumbres 
y Dolores la creación de un Parque Eco
turístico para con él detener el crecimiento de la 
mancha urbana y la deforestación de los cerros. 

Para contener, re-direccionar y aprovechar 
los terrenos ejidales existentes cercanos a la 
mancha urbana, se propone en ellos producción 
agrícola de Fruticultura y otros que principalmente 
abastezcan al consumo local de la cabecera . 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA 

Zona Industrial, se propone una zona Industrial que 
transforme la materia prima obtenida en este lugar 
y agregué una plusvalía a la misma para poder 
obtener mayores ganancias, además de ser un 
punto estratégico que cuenta con dos carreteras 
una que conecta a la CDMX y otra a Cuautla 
Morelos que son nuestros mercados inmediatos. 

Zona Bgrlcola , esta se proponen alrededor de 
la zona urbana para contener su crecimiento 
y a su vez aprovechar la fertilidad del suelo. 

Zona de producción y venta local , este proyecto 
funcionara como un punto de abastecimiento local de 
San Esteban ya que cercano a él no existe ningún tipo 
de equipamiento parecido, además que de acuerdo al 
análisis de equipamiento urbano, su población actual 
no permite un mercado, pero necesitan el servicio . 



SAN MIGUEL NEPANTLA DE SOR JUANA INÉS DE 
LA CRUZ 

Uso de suelo forestal recreativo , Este uso de suelo se 
acompañara de un Centro vacacional para conservación 
y reforestación en Nepantla, que limitara el crecimiento 
de la mancha urbanay protegerá la vegetación existente. 

Uso de suelo forestal, contendrá el crecimiento 
de la mancha urbana y la re direccionará. 

Zonas de producción agrícola para el consumo local, 
sirve para contener, redireccionar y aprovechar 
los terrenos ejidales existentes cercanos a la 
mancha urbana, se propone producción agrícola 
de Fruticultura y otros que principalmente 
abastezcan al consumo local de Nepantla. 

e) VIALIDAD Y TRANSPORTE 

CABECERA MUNICIPAL 

Para un mejor desplazamiento dentro de la 
cabecera municipal , se propone una ciclovía 
que rodé el centro de la mancha urbana y sea 
de fácil acceso desde cualquier punto de esta. 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA 

Base de transporte local, para garantizar un punto 
de fácil ubicación y dotación de transporte público, 
además de tener un control sobre el mismo ya que el 
existente se trata de taxis comunitarios que no están 
registrados ni pertenecen a una organización y estos no 
garantizan la seguridad y calidad del trasporte público 

Señalización en la entrada de San Esteban 
Cuecuecuautitla , ya que en este punto se identificó 
un conflicto vial causado por no tener en claro 
hacia qué dirección se encuentra Cuecuecuautitla 
y hacia cual otra San Miguel Nepantla. 

SAN MIGUEL NEPANTLA DE SOR JUANA INÉS DE 
LA CRUZ 

Ciclopista, para un mejor desplazamiento dentro de 
la zona urbana, esta rodeara el centro de la mancha 
urbana y será de fácil acceso desde cua lquier punto. 
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d) INFRAESTRUCTURA 

CABECERA MUNICIPAL 

Dotación de alumbrado a los espacios públicos 
que carecen de este y que representa un 
problema de inseguridad para la población. 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA 

Captación de agua pluvial, este punto se ubica 
en un escurrimiento natural perene, que permite 
la captación del agua pluvial y esta abastecerá 
tanto a la población como a las áreas de cultivo 
y así contrarrestar el cultivo de temporal. 

Planta de tratamiento de agua, esta planta de 
tratamiento se propone para limpiar el agua 
contaminada que desemboca en él y tratarla de cierto 
punto que a su vez se aprovechen las propiedades 
químicas que contenga por su alto contenido orgánico 
y utilizarlo para el riego de las zonas agrícolas. 
SAN MIGUEL NEPANTLA DE SOR JUANA INÉS DE 
LA CRUZ 

Captación de agua pluvial, este punto se ubica en un 
escurrimiento natural pereneque permite lacaptacióndel 
agua pluvial y abastecerá tanto a la población como a las 
áreas de cultivo y así contrarrestar el cultivo detemporal. 

Planta de tratamiento de agua, esta planta de 
tratamiento se propone para limpiar el agua 
contaminada que desemboca en él y tratarla de cierto 
punto que a su vez se aprovechen las propiedades 
químicas que contenga por su alto contenido orgánico 
y utilizarlo para el riego de las zonas agrícolas. 

Lago Artificial , este formara parte del Centro 
vacacional para conservación y reforestación en 
Nepantla y además de ser un atractivo funcionara 
para mantener las áreas verdes del mismo y captar 
el agua pluvial para su óptimo aprovechamiento. 

e) EQUIPAMIENTO URBANO PROPUESTA 

Abastecer las zonas que cuenten con déficit, ampliar 
y reacondicionar el existente y construir el existente 
para las nuevas zonas y el necesario para el futuro. 

+PROPUESTAS URBANAS 



SUBSISTEMA. 

EDUCACiÓN 

CABECERA MUNICIPAL DE 
TEPETLlXPA 

1-3 talleres 

Tabla 6.2.1. Equipamiento propuestas a plazos. 
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SAN ESTEBAN 
CUECUECUAUTITLA 



Continuación Tabla 6.2.1. Equipamiento propuestas a plazos. 
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SAN ESlEBAN 
CUECUECUAUTITLA 

+PROPUESTAS URBANAS 



Para lograr los objetivos estratégicos se han de 
establecer una serie de metas y tácticas que 
puedan consolidar la estrategia de desarrollo, por 
lo que se ha de impulsar la satisfacción de servicios 
básicos, como el acceso a agua potable, a la par 
de la propuesta de Equipamiento urbano a plazos 
determinados por la temporalidad de la investigación. 

A co rto plazo se prevé superar el déficit en 
subsistemas como el comercio, de servicios urbanos, 
comunicación , transporte, y recreación principalmente, 
pues tales subsistemas se han considerado clave 
para el impulso al desarrollo económico a partir del 
sector turlstico y productivo, este último a una escala 
local, posteriormente a mediano plazo se consideró la 
ampliación de equipamiento recreativo y de deporte, 
a la par de servicios urbanos como la ampliación del 
cementerio delegacional de Nepantla de sor Juana 
Inés de la Cruz; asimismo se consideró la integración 
Finalmente, para consolidar la satisfacción de la 
necesidad básica de acceso a servicios y equipamiento, 
y dado que las localidades muestran un superávit 
en educación integrado al análisis de la pirámide de 
edades de la población se plantea a largo plazo la 
ampliación de escuelas primordialmente de educación 
básica. De igual manera todas las actividades de 
esparcimiento flsico y recreativo se han considerado 
como una necesidad no prioritaria ante las necesidades 
básicas para la población, como el abastecimiento 
de servicios básicos como lo es el agua potable. 

T [P E TlI X PA 
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6.3. PROGRAMAS DE DESARROllO 

PROGRAMA SUBPROGRAMA. DESCRIPCiÓN DIMENSIONAMIENTO LOCAUZACIÓN PLAZO PRIORIDAD 1~~~íru~~ÓON 
Imagen y Mejoramiento y desarrollo de A lo largo de la carretera A lo largo de la Contención I estructura " corredores urbanos - semi carretera México- Corto 3 
Urbana urbanos. México- Cuautla . Cuautla. Organización civil. 

Reubicación y 
Imagen y acondicionamiento de centros Toda la Cabecera Toda la Cabecera Estructura " de barrio c para incentivar 

MunicipaJ Municipal Mediano 2 Ayuntamiento 
Urbana el arraigo e identidad de la 

población. 

Promoción y difusión de la 10 manzanas Nepantla . 

Imagen Urbana Turismo riqueza arquitectónica a través alrededor de avenidas Circuito Avenida Corto 1 Corrección de un polígono de conservación Sor Juana y av del 
y restauración de inmuebles seleccionadas Ferrocarril 

Cabecera municipal 
Promoción y difusión de la 12 manzanas Tepetlixpa. 

Imagen Urbana Turismo riqueza arquitectónica a través alrededor de avenidas Circuito Avenida Sor Corto 1 Corrección de un polígono de conservación seleccionadas Juana y Av. Morelos, 
y restauración de inmuebles Calle Sonora y Av. 

Ferrocarril. 

Reorganización del cableado de 

Imagen Urbana " 
Empresas Publicas y Privadas. Toda laZE para el mejoramiento de la Toda la Z.E . Corto 2 Privada 

imagen urbana. 

Crear Organizaciones vecinales 

Estructura por centro de barrio para Corto I 
Urbana Organización buscar el flllanciamiento público Toda laZ.E Toda la lE Mediano 1 Anticipación 

o privado que impulsen los 
proyectos prioritarios. 

Polígono de conservación 
Suelo " natural relacionado con - />J Sur-Este de Nepantla Mediano 2 Contención 

equipamiento recreativo 

Controlar la tala inmoderada, por Cerro Qulstepec- Cerro 
Suelo Regulación medio de proyectos y programas Tres Cumbre y Cerro Cabecera Municipal Corto 1 Corrección. 

que incentiven su conservación . Dolores. 

Controlar la tala inmoderada, por Cerro Escobeta y Cerro Cuecuecuautitla zona Suelo Regulación . medio de proyectos y programas la meza Oeste Corto 1 Corrección . 
que incentiven su conservación . 

Tecnificación del campo y 
Suelo Tecnificación capacitación para la población Toda lal.E. Todo la l .E. Mediano 1 Corrección. 

dedicada a tal sector. 

Asegurar la compatibilidad de 
Suelo Usos de suelo usos de suelo, por medio de Toda la 'l E. Toda la lE Corto 1 Corrección . 

articuladores. 

Recuperación de las áreas 

Recuperación de agrícolas ofertando programas 

Suelo áreas susceptibles de apoyo, organizaciones 
" 

Todas las zonas que Corto 1 Corrección sociales que la administren y sean susceptibles . a ser explotadas. brindando asesoría para su 
óptimo aprovechamiento . 

Mejoramiento y repavimentacién San Esteban Vialidad Mejoramiento con concreto asfaltico de Alta Av. Morelos Cuecuecuautitla Medíano 2 Corrección 
resistencia. 

Señalización al acceso de los 
Vialidad Señalización poblados ya lo largo de las Toda lalE Toda la lE Corto 3 Corrección 

avenidas principales . 

Crear cruces especificos que A lo largo de la Carretera México-Vialidad Tránsito Peatonal mejoren el desplazamiento y Carretera México- Cuautla. Corto 2 Corrección 
seguridad del peatón . Cuautla . 

Tabla 6.3.1 _ Programas de desarrollo . 
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PROGRAMA SUBPROGRAMA 

Vialidad Flujo Vial 

Vialidad Ciclopista 

Vialidad Ciclopista 

Transporte 

Transporte 

Transporte 

Infraestructura --

Infraestructura -

Infraestructura -

Infraestructura -

Infraestructura --

Infraestructura --

Infraestructura -

Infraestructura -

Infraestructura -

Infraestructura Captación 

Infraestructura Captación 

Infraestructura Tratamiento 

Infraestructura Captación . 

DESCRIPCiÓN 

Reubicación de base para 
transporte local 

Para mejorar el desplazamiento 
al interior de la zona urbana. 

Para mejorar el desplazamiento 
al interior de la zona urbana. 

Generar una base fija de 
ascenso y descenso de 

pasajeros que sea accesible a la 
población y asegure el bienestar 

de los mismos. 

Generar una base fija de 
ascenso y descenso de 

pasajeros que sea accesible a la 
población y asegure el bienestar 

de los mismos. 

Crear base de transporte local y 
regular el mismo para garantizar 
la dotación y calidad del servicio. 

Establecer primera etapa para 
red de depósitos previstos a 

largo plazo; desarrollo de sólo 5 
epósitos de almacenamiento de 

agua potable de 64m3 

Ampliación de 224ffi3 red de 
depósitos 

Ampliación de 390m3 a red de 
depósitos 

Establecer primera etapa para 
red de depósitos previstos a 

largo plazo; desarrollo de 105ms 
a red de depósitos 

Ampliación de 82ffi3a red de 
depósitos 

Ampliación de 161 m} a red de 
depósitos 

Establecer primera etapa para 
red de depósitos previstos a 

largo plazo; desarrollo de 49 m3 

a red de depósitos 

Ampliación de 35m3 a red de 
depósitos 

Ampliación de 61 m3 a red de 
depósitos 

Captar el agua pluvial a 
través de los escurrimientos 

intermitentes para utilizarlo para 
el cultivo de riego. 

Programas de vivienda que 
aseguren la implementación de 
métodos de captación pluvial 

Tratar el agua de captación 
p luvia~ra su posterior 

stribución. 

Captar el agua pluvial en los 
escurrimientos intermitente para 
su utilización en cu ltivo de riego. 

DIMENSIONAMIENTO LOCALIZACiÓN 

Cabecera Municipal Av. Morelos. 

Skm Cabecera Municipal 

10 km Nepantla 

.Al norte de la cabecera 
-- Municipal sobre, Av. 

Morelos . 

- Nepantla Carretera 
México- Cuautla 

San Esteban - Cuecuecuautitla. 

-- Cabecera Municipal 
Tepetlixpa. 

- Cabecera Municipal 
Tepetlixpa. 

- Cabecera Municipal 
Tepetlixpa. 

-- Nepantla . 

- Nepantla . 

- Nepantla . 

San Esteban 
Cuecuecuautitla. 

San Esteban - Cuecuecuautitla. 

San Esteban - Cuecuecuautitla. 

San Esteban - Cuecuecuautitla 

-- Z.E. 

Cuecuecuautitla Cuecuecuautitla 

Nepantla Nepantla 

PLAZO PRIORIDAD 

Corto 2 

Mediano 2 

Mediano 2 

Mediano 2 

Mediano 2 

Corto 2 

Corto 1 

Mediano 2 

Largo 3 

Corto 1 

Mediano 2 

Largo 3 

Corto 1 

Mediano 2 

Largo 3 

Corto 1 

Corto 1 

Corto 1 

TEP ETL IXPA 
ESf'.llDOa;~~Cü 

1 ~~il~~~ÓON 
Corrección 

Anticipación . 

Anticipación . 

Corrección 

Corrección 

Corrección . 

Anticipación 

Anticipación 

Anticipación 

Anticipación 

Anticipación 

Anticipación 

Anticipación 

Anticipación 

Anticipación 

Corrección_ 

Corrección . 

Corrección . 

Continuación Tabla 6.3.1. Programas de desarrollo . 
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PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRiPcióN DIMENSIONAMIENTO LOCAUZACI6N PLAZO PRIORIDAD POLíTICA O 
INSTITUCiÓN 

Infraestructura Tratamiento 
Tratar el agua' de captación 

pluvial para su posterior Nepantla Nepantla Corto 1 Corrección . 
distribución . 

Infraestructura Tratamiento Planta de saneamiento del Rio Rio Yautepec - Nepantla Rio Yautepec - Mediano 2 Corrección. Yautepec Nepantla 

Infraestructura lumbrada publico Reparación y Mantenimiento de Cabecera Municipal Cabecera Municipal Corto 1 Corrección. alumbrado público . 

Infraestructura Drenaje Saneamiento y reubicación de Toda la Z.E . Toda la ZE Mediano 1 Anticipación depósitos sanitarios. 

Mejoramiento, readaptación y 

Equipamiento - Dotación del Equipamiento que Toda la Z .E.. cuente con un déficit y nuevas Toda la Z.E. Mediano 1 Anticipación 

zonas urbanas. 

Equipamiento -
Modelo educativo para adultos, 

relacionado con las artes y 
oficios 

- Cabecera Municipal. Mediano 2 Anticipación . 

Equipamiento -- Creación de plazas, parque o 
centros culturales . - Centros de Barrio. Mediano 1 Corrección. 

Incentivar modelos de vivienda 
Vivienda -- a partir de los modelos de vida Toda la Z .E.. Toda la Z.E. Corto 1 Anticipación 

especifICaS de la población . 

Impulsar programas de 
mejoramiento de vivienda , 

Vivienda Calidad. a través de apoyo en la Toda la "lE. Toda la Z.E. Corto 1 Corrección 
adquisición de materiales de 

construcción 

Ampliación de la vivienda 
ya existente en las zonas 

Vivienda Densificación detectadas como areas de - Zonas con baja y Mediano 2 Anticipación baja densidad, con el fin de mediana densidad. 
aprovechar el equipamiento e 

infraestructura existente . 

Vivienda Pie de casa Constru cción de pie de casa 2.40 Ha. Cabecera municipal Corto 1 Asociación Civ il 

Vivienda Vivienda Construcción de Vivienda 1,35 Ha Cabecera Municipal Corto 1 Asociación Civil Progresiva Progresiva 

Vivienda Unifamiliar Construcción de vivienda 2.75 Ha. Cabecera Municipal Corto 1 Asociación Civil Popular unifamiliar popular 

Vivienda Unifamiliar Media Construcción de v ivienda 0.55 Ha Cabecera Municipal Corto 2 Privada ,unifamiliar media . 

Vivienda Vivienda Construcción de VIVienda 0.42 Ha Cabecera Municipal Corto 2 Privada residencial residencial . 

Vivienda Pie de casa Construcción de pie de casa 0.35 Ha Cuecuecuautitla Corto 1 Asociación Civil 

Vivienda Vivienda- Construcción de VIVienda 0.20 Ha Cuecuecuautitla Corto 1 Asociación Civil Progresiva Progresiva 

Vivienda Unifamiliar Construcción de vivienda 0.40 Ha Cuecuecuautitla Corto 1 Asociación Civil 
Popular unifamiliar popular 

Vivienda Unifamiliar Media Construcción de vivienda 0.08 Ha Cuecuecuautitla Corto 2 Privada unifamiliar media. 

Continuación Tabla 6.3.1. Programas de desarrollo. 
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PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRIPCiÓN DIMENSIONAMIENTO LOCALIZACiÓN PLAZO PRIORIDAD 1=~~i~~~ÓON 

Vivienda Vivienda Construcción de \/'ivienda 0.05 Ha Cuecuecuautitla Corto 2 Privada residencial residencial . 

Vivienda Pie de casa Construcción de pie de casa 0.70 Ha Nepantla Corto 1 Asociación Civil 

Vivienda Vivienda Construcción de Vivienda 0.40 Ha Nepantla Corto j Asociación Civil Progresiva Progresiva 

Vivienda Unifamiliar Construcción de vivienda 0.80 Ha Nepantla Corto 1 Asociación Civil Popular unifamiliar popular 

Vivienda Unifamiliar Media Construcción de vivienda 016 Ha Nepantla Corto 2 Privada unifamiliar media . 

Vivienda Vivienda Construcción de Vivienda 0.14 Ha Nepantla Corto 2 Privada residencial residencial . 

Fomento Acondicionamiento de zona Ayuntamiento y 

Económico. Turismo forestal para Turismo 87 Ha Cabecera Municipal Mediano 2 Organizaciones 
Civiles 

Fomento Aprovechamiento y 
Sur-Este Nepantla. 

Ayuntamiento y 

Económico. Turismo acondicionamiento de zona de 53Ha Mediano 2 Organizaciones 
conservación para el turismo . Civiles 

Fomento Aprovechamiento y Sur-Oeste Ayuntamiento y 

Económico. Turismo acondicionamiento de zona de 57Ha Nepantla. 
Mediano 2 Organizaciones 

conservación para el turismo . Civiles 

Fomento Ayuntamiento y 

Económico. Industria Zona Industrial 10.6Ha Cuecuecuautitla Mediano 1 Organizaciones 
Civiles 

Fomento Medios alternativos para 

Económico. Agricultura conservación del medio Toda la Z~E Toda la Z.E . Corto 1 Prevención 
ambiente y la erosión del suelo 

Fomento Ayuntamiento y 

Económico. Agricultura Proyectos Organizaciones 
Civiles 

Fomento Zonas de producción y venta Ayuntamiento y 

Económico. Comercio. local. 3.9 Ha Cuecuecuautitla Corto 1 Organizaciones 
Civiles 

Continuación Tabla 6.3.1. Programas de desarrollo. 
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6.4. PROYECTOS PRIORITATIOS 

Con base a la estrategia de desarrollo se elaboraran 
proyectos que integren a los tres sectores, se 
considerara los papeles que cada localidad tiene 
dentro de la zona de estudio y dependiendo el 
proyecto se ubicara en la localidad correspondiente o 
más enfocada a la actividad que se realiza en la zona; 
por ejemplo, si se pretende realizar un proyecto con 
una índole mayormente en lo turístico , éste tendrá un 
mayor impacto en la localidad de San Miguel Nepantla 
de Sor Juana Inés de la Cruz, ya que ésta tiene 
caracterfsticas relevantes y solidas al sector turístico. 

De esta forma, la cabecera municipal de Tepetlixpa 
funge con un papel primordialmente de servicios, ya 
que es ahí donde se concentran la mayor cantidad de 
equipamientos de salud, educación, administración 
y comercio ; en la localidad de San Miguel Nepantla 
de Sor Juana Inés de la Cruz prevalece el turismo, 
ya que cuenta con la casa donde vivió Sor Juana 
Inés de la Cruz siendo rica en historia y valor 
cultural, además de ser la más cercana al estado de 
Morelos; y por último la localidad de San Esteban 
Cuecuecuautitla predomina la actividad agrícola, 
porque ésta tiene una cercanía al municipio de 
Juchitepec y ahí también se desarrolla esta actividad. 
Considerando lo mencionado anteriormente y la 
situación en el que se sumerge Tepetlixpa, se pretende 
buscar un auge económico que funcione con un sector 
primordial a corto plazo pero que no desligue su 
función ni objetivo con la problemática principal ni las 
actividades de la población. Con base al análisis se 
concluye que en el sector turístico se encuentra una 
potencialidad inicial para recibir ingreso y dar imagen a 
la localidad, donde seve una inclinación para un impulso 
económico por parte de los gobernantes del municipio, 
se comenzará teniendo ingresos que aproveche la 
población a partir de un centro turístico de producción 
y transformación de diversos productos locales donde 
se tendrá campos para el cultivo y campos para la 
recreación mostrando al público la actividad agrícola y 
como es que funciona; una restauración e intervención 
de las vías férreas en Nepantla enfocándonos al 
turismo primordialmente, con el mismo objetivo, se 
proponer un parque eco-turfstico municipal , fungiendo 
como un proyecto de protección del medio ambiente 
y al mismo tiempo un amortiguador para la mancha 
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urbana; A la par de estas y en periodos venideros, se 
generarán proyectos capacitadores y educacionales 
que generen un aprovechamiento de la tierras fértiles 
de la localidad, dando el conocimiento adecuado, 
no sólo para el impulso interno sino también para la 
proliferación del conocimiento a mas localidades acerca 
de la importancia que tiene una buena educación 
enfocada hacia la tierra y transformación de los 
productos. También se propone un complejo educativo 
que sea una sede de capacitación y tecnificación de los 
procesos de cultivo y de transformación, generando un 
programa único que responda a las necesidades de la 
localidad, dando conocimientos y bases concretas para 
defender sus productos y potencializarlos, mejorarlos y 
transportarlos generando una identidad de producción. 

» Un centro-turístico de producción y 
transformación de diversos frutos, en donde se 
tendrán campos para el cultivo y campos para 
la recreación mostrando al público la actividad 
agrícola y como es que funciona ; 
» Parque eco-turístico municipal, fungiendo 
como un proyecto de protección del medio ambiente ; 
» Corredor eco-productivo en el cual se generen 
diversas actividades que muestren la transformación 
de la materia prima en productos, en Nepantla. 
» Sistema de invernaderos para la diversificación 

del cultivo en Cuecuecuautitla , para la superación 
del cultivo temporal. 
» Centro vacacional , de conservación y de 
reforestación. 
» Corredor Turfstico-Comercial , acompañado 
del mejoramiento de imagen urbana. 
» Sistema de almacenaje y tratamiento de agua 
pluvial , para su reutilización, 

Centro de reciclaje 
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7.1 PlANTEAMIENTO DEl PROBlEMA 

Las consideraciones dentro 
de desarrollo, fueron ; entre 
expuestas; elaborar proyectos 

de la estrateg ia 
muchas otras, ya 

que beneficien a los 
tres sectores económicos, a partir de aprovechar 
sus caracteristicas, no sólo físicas, sino aquellas 
que debienen como consecuencias de la misma 
población, ya sea directa o indirectamente. 
Esto debido a que existen diversos campos 
potencialmente aprovechables, sin embargo, dado que 
el territorio ha sido moldeado como periferia la mayoría 
de la población desconoce tal potencial, los medios 
organizacionales para plantear soluciones, y no posee 
el capital necesario para ejecutar proyectos de impactos 
social y ecológico que beneficien al mismo territorio. 
Todo esto, sumado a que las ciudades circundantes 
han aprovechado la capacidad de Tepetlixpa, cual 
satélite , para generar mano de obra y recursos. 

Sumado a tales fenómenos, la contaminación del 
suelo afecta directamente a la capacidad de Tepetlixpa 
de generar recursos económicos, siendo que ésta es 
una industria potenciable; siempre y cuando se realice 
de una manera sustentable; ya que las prácticas 
actuales han ido erosionando el suelo; además, 
entre otros, la contaminación del suelo genera focos 
de infección para la comunidad, pues en concreto 
no existen espacios regulados legalmente para la 
disposición de los residuos de la zona de estudio. 

Esta condición periférica de Tepetlixpa, trae consido 
una dependencia económica hacia otras zonas, lo 
cual impide que el territorio se consolide como un 
ente autosuficiente, en el que la comunidad obtenga 
lo necesario para satisfacer sus necesdades. Sin 
embargo, este hecho no es una condicion que 
debiera ser permanente, para la sociedad, pues 
en la lucha de sus recursos y sus derechos yace 
el acceso a las alternativas que poco a poco 
transformen su entorno y por ende su condición. 

Concluyendo, 
esta tesis, es 
algunos de 

el 
una 
los 

proyecto 
alternativa 
fenómenos 

CENTRO QE RECICLAJE TE"EH"PA 
PARA I A PROOUCQOO DE INSUIr1ClS AllllCUAS ES/lOO [l: M8<Joo 

planteado en 
para mitigar 

planteados. 
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7.2 CONCEPTO 

Derivado de la estrategia de desarrollo un, CENTRO 
DE RECICLAJE PARA lA PRODUCCiÓN DE 
INSUMOS AGRíCOLAS, propone un espacio 
dedicado a la producción de cajas agrícolas y 
fertilizantes orgánicos; a través del tratamiento de 
residuos orgánicos, y de los residuos provenientes 
de una técnica agrfcola conocida como acolchado. 

7.3 rUNDAMENTACIÓN y JUSmlCACIÓN 

Tepetlixpa se caracteriza por su actividad agrícola, así 
como la región sur oriente del Estado de México" sin 
embargo es una actividad envuelta en la desigualdad 
económica, pues los campesinos no reciben precios 
justos por sus cosechas, acarreando múltiples 
consecuencias, entre ellas ambientales, pues con la 
finalidad de explotar el suelo y con ello mejorar su 
adquisición económica implementan prácticas como 
el acolchado, usan excesivamente los fertilizantes 
químicos, o acaparan tierras forestales para uso 
agrícola, prácticas que terminan por degradar la 
tierra, acelerando la erosión y contaminando el 
ambiente por la mala disposición de residuos. 

Por tal motivo el proyecto es una alternativa para 
los agricultores y la población dedicada al sector 
manufacturero del municipio'. para disminuir la 
contaminación del suelo en Tepetlixpa y coadyuvar 
a la regulación del proceso operativo de espacios de 
disposición final de residuos3 a través de un centro de 
clasificación , y a la par un espacio de reciclaje para 
residuos sólidos urbanos provenientes de la materia 
orgánica , plásticos y las películas plásticas usadas en 

111111111111111111111111111111111111 

1 Según COLMEXIQ con base en ellNEGI. Censo de Población y Vivienda, 

2 010 . La PEAagricola correspondiente a la Región 1 Amecameca representa 

el 93.42%. 

2 NOTA. Uno de los objetivos de la estrategia de desarrollo para el municipio 

de Tepetlixpa resulta ser la activación del sector manufacturero, para elevar 

la producción a partir de los recursos locales y con ello comercializar los 

productos localmente; para el caso los recursos aprovechados son los 

residuos sólidos urbanos a partir de una problemática ambiental identificada 

en el Atlas de Riesgo Estatal , y la inexistencia de un plan regulado para la 

disposición final de residuos. 

3 El municipio de Tepetlixpa no cuenta con un relleno sanitario regulado y se~ 
gún el Atlas de Riesgo del Estado de México en el municipio existen 6 sitios 

de disposición final de basura, entre ellos, barrancas y rios. 



técnicas agrícolas; con el fin de producir fertilizantes 
orgánicos y cajas agrícolas de plástico reciclado. 

Producir fertilizantes orgánicos deviene en la 
importancia de disminuir la intensa aplicación de 
agroquímicos, como alternativa sustentable que propicie 
la conservación y productividad del suelo, pues "Ios 
fertilizantes orgánicos no contaminan, no causan daño 
al suelo, ni a la planta, incrementan el rendimiento de 
los cultivos a un bajo costo y los fertilizantes químicos 
son únicamente complementos" (Robledo & al. , 2017). 

De igual forma la producción de fertilizantes orgánicos 
busca aminorar la dependencia comercial de 
fertilizantes importados4 , a través de la producción 
y venta local de productos a precios justos, ya 
que los costos de fertilizantes para la producción 
agrícola oscilan alrededor del 30-40% del total. 5 

Por otro lado, las cajas agrícolas de plástico reciclado 
son un producto que se puede generar a partir 
de plásticos de baja densidad como las películas 
plásticas usadas en técnicas como el acolchado, 
técnica usada principalmente en la siembra de 
jitomate, la cual representa aproximadamente 330Ton 
de película plástica al añ06 ; además debido a la 
zona en la que se localiza Tepetlixpa la demanda de 
éstas es significativa y un mercado potencial , pues 
debido a su vocación agrícola, al menos en un año se 
utilizan aproximadamente 790,000 cajas localmente, 
mientras que regionalmente se utilizan alrededor de 
1,000,000 de cajas7 considerando las tres principales 
cosechas de Ozumba, Atlaulla Juchitepec y Tepetlixpa. 

7.3.1 ETAPAS y OPERATIVIDAD 

El proyecto está planeado en etapas, derivadas a partir 
del proceso productivo del reciclaje de materia orgánica 
y del plástico de baja densidad; asimismo con el fin de 

111111111111111111111111111111111111 

4 Según datos del Banco Mundial, los principalmente fertilizantes importados 

consumidos en el país son provenientes de Canadá y Estados Unidos. 

5Secretaría de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimen

tación httpsJlwww.gob.mx1sagarpa/articuloslimpulsara-sagarpa-produc-

ci on- de- fertil izantes-organi cos 

6 Dato obtenido a partir de la relación entre el rendimiento de un rollo de acol

chado comercial kgl hectárea, multiplicado por las hectáreas cultivadas del 

municipio de Tepetlixpa. 

7 Dato obtenido a partir de la producción regional de jitomate, aproximada

mente 60Ton anuales, según SEDAGRO 
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coadyuvar a la reducción de residuos sólidos municipal. 

Las materias primas para los productos finales 
serán, la materia orgánica, las películas plásticas y 
los plásticos termoplásticos de alta y baja densidad, 
desechos provenientes de las 6.7Ton diarias de 
Residuos Sólidos Urbanos (RSU) generadas en 
Tepetlixpa8

, considerando, según la composición total 
de los residuos, el 50% de materia orgánica,13.8% 
de plásticos9

, y sumando las 330Ton anuales de 
película plástica generada por las prácticas agrícolas. 

Partiendo de la cantidad de materia prima necesaria, 
la recepción de los residuos será diario y estará 
regulado por la Ley General para la Prevención y 
gestión integral de los residuos, estás serán triturados 
para preparar el material y vertir en los campaste ros. 
Para la producción de Fertilizantes orgánicos es 
necesario cumplir con la Norma Estatal-010-SMA

RS-2008 en la que los espacios de tratamiento biológico 
(Tipo 1) aseguran la maduración del material procesado, 
y el almacenamiento de producto 10 Tal proceso se 
lleva a cabo posterior a la clasificación de los residuos; 
el material orgánico almacenado se triturarán con una 
máquina trituradora de un eje con un rendimiento de 
400Kg/h, por lo que será necesario un día laboral ; 
simultáneamente el material orgánico triturado se 
trasladará a la zona de compostaje por medio de 
carretillas y se colocarán sucesivamente 5 capas de 
10cm, compuestas de tierra con 5Kg de lombriz por 
metro cuadrado, y de material orgánico intercalado. 

El espacio de compostaje integra una superficie 
de 220 m2 dividido en ocho módulos de 16.5m3, 
los cuales estarán conectados por un sistema 
de captación de lixiviados", pues éstos serán 

111111111111111111111111111111111111 
SAtlas de Riesgo 2015 http://gaceta.diputados.gob.mx/Gaceta/62/2015/febl 

Atlas-20150224.pdf 

9Composición de los RSU en Mexico, 2011. Dirección General de Equipa

miento e Infraestructura en Zonas Urbano-Marginadas, Sedesol. México. 

2012 

10 El punto 5.5 de la Norma Estatal-010-SMA-RS-2008 establece que 

deberán contar como mínimo con equipos, dispositivos o instrumentos 

para realizar las siguientes actividades: trituración o acondicionamiento de 

residuos; aireación del material en proceso; humectación del material en 

proceso; control de humedad, temperatura y PH del material en proceso, y 
movimiento, carga y transporte de residuos y producto. 

11 Criterio obtenido del punto 5.2.1.2.de la Norma Técnica Estatal Ambiental 

NTEA-006-SMA-RS-2006 que establece los requisitos de infraestructura para 
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aprovechados como fertilizantes líquidos. 

Los fertilizantes tendrán que ser envasados y 
etiquetados según la norma Oficial Mexicana NOM-182-
SSA1-201 O, correspondiente al etiquetado de nutrientes 
vegetales, las cuales establecen las características 
de la etiqueta y la visibilidad y claridad de la misma . 

La segunda etapa del proyecto corresponde al proceso 
de trituración y lavado del plástico termoplástico de alta 
y baja densidad. De acuerdo a la cantidad de residuos 
sólidos clasificados en el primer proceso, la materia 
prima será de 3.5Ton diarias, por lo que operativamente 
la línea de trituración y lavado trabajará durante un día, 
con un rendimiento de 500 kg/hyoperada con 4personas. 

La materia obtenida en esta etapa será material triturado; 
insumo necesario para la siguiente línea de paletizado; 
debido al rendimiento de la maquinaria, la materia 
triturada deberá almacenarse en 80 costales de 50Kg, 

Todos los almacenes del proyecto consideran la 
Norma Oficial Mexicana NOM-006-STPS-2014, la cual 
habla del manejo y almacenamiento de materiales '2 

La tercera etapa es el proceso de Paletizado de la 
materia granular obtenida, de acuerdo a la maquinaria, 
tendrá un rendimiento de 250-350Kg/hora operada 
durante dos días laborales, y por 4 personas. El 
sistema obtendrá 5,600Kg de granzado, el cual 
será almacenado provisionalmente de acuerdo a 
la Norma oficial mexicana NOM-006-STPS201413 

La última fase consiste en el proceso de inyección, 
con un rendimiento de 264cm3/s; que, de acuerdo a 
la cantidad de materia prima generada en la línea de 
paletizado, en un día laboral podrá producir 700 cajas. 

El producio final será una caja agrícola de 53.2 
X 34.1 X 30.2 cm con una capacidad de carga 
de 25Kg, la cual será almacenada durante 

la producción de los mejoradores de suelos elaborados a partir de residuos 

orgánicos 

12 Punto 9 sobre el almacenamiento de materiales puntualiza las caracte

rísticas de ubi cación de estibas y elementos de seguridad como soportes. 

barandales, altu ras máximas y señalizaciones. 

131bidem 
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Un mes en estibas no superiores a 2metros14 

7.3 .2. NORMATIVIDAD 

Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los residuos Ley de Sociedades de Solidaridad Social 

Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003 

Sobre las especificaciones de protección 
ambiental para la selección del sitio, diseño, 
construcción, operación, monitoreo, clausura y obras 
complementarias de un sitio de disposición final 
de residuos sólidos urbanos y de manejo especial. 

NORMAOficial Mexicana NOM-003-STPS-1 999, Sobre 
las actividades agrícolas-Uso de insumos fitosanitarios 
o plaguicidas e insumos de nutrición vegetal o 
fertilizantes-Condiciones de seguridad e higiene. 

NORMA Oficial Mexicana NOM-161 -SEMARNAT-2011 , 
La cual establece los criterios para clasificar a 
los Residuos de Manejo Especial y determinar 
cuáles están sujetos a Plan de Manejo 

Norma Estatal -010-SMA-RS-2008 

NOM-182-SSA1-2010 Etiquetado de nutrientes 
vegetales. NOM-006-STPS-2014, Sobre el 
Manejo y 
Condiciones 

almacenamiento 
y procedimientos 

7.4 ANÁLISIS DE SITIO 

de 
de 

materiales
seguridad. 

7.4 .) TOPOGRMIA y ORIENTACIONES 

La topografía del terreno posee una pendiente del 
4%, siendo el punto más bajo el frente del terreno; 
dada esta condición el proyecto se desarrolla en 
plataformas escalonadas, por lo cual las circulaciones 
poseen las pendientes del terreno natural, de 
4-5% de acuerdo a las curvas de nivel existentes. 

111111111 11 11111111111.1111111111 11 11 

14Medida establecida en el punto 9 de la NOM-006-STPS-2014. IbidelTl 



El proyecto está orientado en el eje Noroeste la cual 
aprovecha la iluminación indirecta para los edificios, 
lo que impide la exposición solar directa. Debido a la 
orientación del conjunto la circulación del viento es 
adecuada para generar ventilación cruzada, sumando la 
diferencia de alturas en el conjunto, y el uso de celoslas. 

La vegetación será la que se describe en la tabla; la 
elección fue conforme al ecosistema de la zona de 

estudio, para evitar gastos excesivos de mantenimiento 
e invadir la vegetación existente. 

7.4.2 ACCESOS, VIAliDADES Y TRANSPORTE 

El conjunto arquitectónico se ubica en la carretera 
de San Esteban Cuecuecuautitla; vialidad de un 
ancho de 13m; y a una distancia de 500m de la traza 
urbana de San Esteban Cuecuecuautitla, conjunto 
que según la Norma Estatal -01 OSMA-RS-20083 debe 
asegurar una distancia superior a 100m de escuelas, 
mercados públicos, hospitales, iglesias y terminales 
de transporte público, y asimismo estar ubicado 
frente a una vialidad no inferior a 10m de ancho. 

Los 
acuerdo 
Están 

accesos 
a la 

están 
operatividad 

clasificados 

clasificados de 
del proyecto. 

como: 

» Vehiculares privados: Considera el acceso a 
la materia prima y la salida de producto terminado, 
por lo que para su diseño se consideró el radio 
correspondiente a un camión recolector de basura 
de 13 Ton, homologado con un camión modelo 
CEMSA R100. El diseño del espacio consideró una 
relación directa entre el acceso privado y el patio 
de maniobras , los cuales debido al peso de los 
vehículos (14Ton) se considerará como idóneo un 
de pavimentos para tráfico pesado. 
» Vehicular semiprivado : Se diseñó para el 
acceso a servicios, como el abasto de agua, 
desazolve, o descarga de insumas a servicios 
complementa rios, por tal motivo el trazo del acceso 
se definió a partir de un camión pipa de 10,000Lts. 
modelo Freigthliner M2, con un peso de 11Ton, por 
lo cual se utilizará, de igual forma , un sistema de 
pavimentos para tráfico pesado. 
» Acceso público: Corresponde al trazo de la 
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bahía de ascenso y descenso para transporte 
público y/o automóviles particulares, por lo que 
se consideró para su diseño un Taxi Nissan Tsuru 
4p GS II 5vel d/h, relacionado directamente con el 
acceso peatonal delimitado con lineas de cebra y 
topes, para controlar el manejo de velocidades. 
» Peatonales: Enfatizado por un camino de 

adoquín, y áreas verdes con jardineras, y cubre 
suelos; las especies se eligieron debido al poco o 
nulo mantenimiento que requieren , a su resistencia 
a cambios de temperatura, y a la alta capacidad 
de transito que soportan, como: el pasto Kikuyo, 
escarcha, armería y lobelia. 

7.4.3. IMAGEN URBANA Y DISEÑO DE ÁREAS 

EXTERIORES 

Formalmente el conjunto está diseñado a 
partir de una relación de contraste 
con el entorno, pues propone resaltar 
materiales, cama los elementos de acero 
en contraposición el concreto y block. 

La fachada muestra un contraste entre texturas, 
relacionadas con el uso de mampostería y acero, 
de igual forma muestra una secuencia rítmica lineal 
de sustracciones (vanos) y adiciones (celosías). 
Finalmente se aprovecharon las condiciones 
topográficas del terreno ; para jerarquizar los elementos 
a través del uso de plataformas escalonadas y a 
la par de los sistemas estructurales requeridos se 
definieron de alturas para cada edifico del conjunto, 
principalmente el elemento rector sobresale porsu altura 
y cubierta que rompe la horizontalidad del conjunto. 

De igual forma la vegetación propuesta, integra 
una de especies que van de acorde ,,1 ecosiste.ma 
de Tepetlixpa, para así generar un bajoj costo de 
mantenimiento y adquisición. Cabe mencionar 
que los árboles existentes fueron integrados al 
diseño del conjunto, y parte de la disposición 
corresponde al criterío de evitar la tala de los mismos. 

A continuación se cita la paleta vegetal propuesta. 
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ARBOL CARACTER!STICAS 

COLORIN 
Árbol caducifoliolftJtura mediafToIerancia a sequias! 

Uso en parques, sendero peatona l! Copa irregu lar y de 
alta densidad! Crecimiento rápido. 

PINO PIÑONERO 
Árbol perenneJAJtofTolerancia a sequías y heladas! 

Uso en sendero peatonal/Raíz pivotante y copa de alta 
densidad! Crecimiento lento. 

N[SPERO 
Árbol perennelMediofToIerancia a heladasfUso en 

sendero y banquetas! Raíz tipo pivotante! Copa 
redonda y de alta densidad! Crecimiento rápido . 

Árbol caducifoliolMediol Tolerancia a sequías, heladas, 

MEMBRILLO salinidad y resistente a plagas! Uso en parques 
y plazas! Raíz de tipo extensiva! Copa irregular y 

densidad medial Crecimiento rápido. 

~ Á,bol ,ad,dfolloJ Al'o! Re,I,'e,'e a plaga" ,eq' la" 
AILE heladas! Uso en camaellones, parque o ciclovía! Raíz 

e tipo pivotante! Copa redonda de de media densidad 
Crecimiento medio . 

Árbol caducifoliol Altura bajafTolerante a heladas y 

FRAILE sequías/Uso en corredor, banqueta y parque! Raíz 
de tipo pivotante de copa irregular y baja densidad! 

Crecimiento rápido. 

ARBUSTOS CARACTERisTICAS 

Arbusto de hasta 15cm, hojas perennes y aromáticas, 
LAUREL ARBUSTO resistente a heladas y sequías! uso ornamental y poco 

mantenimiento 

9LAVO, I Cubresuelos, resistente a la sequía, uso decoración PITOSPORO O 
AZAR DE CHINA urbana 

ROMERO ICUbreSUeIO, altura máxima 1.5m, de crecimiento rápido 

MORADILLAU Cubre suelos ornamental, poco mantenimiento HOJA DE PLATA 

HEUCHERA Planta perenifolia de sombra parcial y bajo 
mantenimiento 

ACHILLEA Flor color blanca. roja, poco mantenimietno, resistente 
MILLEFOLlUM a heladas y sequías, rápido crecimiento _ 

Tabla 1. Paleta vegetal. Baboraclón propia. 

7,4,4,INrRAESTRUCTURA y SERVICIOS 

INFRAESTRUCTURA ELÉCTRICA 
La línea de abastecimiento eléctrico corresponde a 
una línea de media tensión. Debido a la carga total 
instalada de es necesario una subestación de 500KvA, 
la cual, por condiciones de CFE, debe de estar a una 
distancia no mayor a 5 metros de la avenida principal. 

INFRAESTRUCTURA HIDRAULlCA 
El sistema hidráulico para la distribución en el conjunto 
corresponde a un sistema de presión, debido a los 
requerimientos de la zona industrial. Debido al déficit 
de abastecimiento de agua potable, el proyecto 
propone abastecerse eventualmente por el uso 
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de pipas de agua, sin embargo, el uso de está irá 
disminuyendo paulatinamente debido al uso de agua 
reciclada para el uso de sanitarios, riego y maquinaria ., 
sino que el proyecto deberá de ser construido , de 
acuerdo a la estrateia de desarrollo, posterior al 
desarrollo y mejoramiento de la insfraestructura. 

" INFRAESTRUCTURA SANITARIA 
El sistema sanitario propuesto, corresponde a un 
sistema de separación de aguas, negras, grises 
y pluviales, cada una direccionada a un tipo de 
tratamiento especial. Las aguas negras son 
direccionadas a biodigestores, puesto que éstos 
requieren un mantenimiento menos frecuente a 
comparación de una fosa séptica, además no existe el 
riesgo de inundaciones, pues éstos están conectados 
a un pozo de absorción, lo cual beneficia reinyectando 
al subsuelo el agua negra una vez ya sedimentada y 
filtrada, evitando la contaminación del subsuelo. Las 
aguas pluviales, son captadas y filtradas para poder 
reutilizarlas en los sanitarios y como riego. Las aguas 
grises, son tratadas a partir de un sistema de filtración , 
y conectada con una cisterna de almacenamiento y un 
pozo de absorción necesario para evitar inundaciones. 

» SERVICIO DE RECOLECCiÓN DE BASURA 
El proyecto funciona en conjunto con la politica de"separa 
tú basura" , la cual plantea la recolección de basura 
previamente separa, en los tipos de basura establecidos 
como orgánica, heces, cartón, vidrio y plástico, cada 
una recolectada en días específicos y con camiones 
de colores identificables para cada tipo de residuo . 

7,5 PROPUESTA 
7,5,) UBICACiÓN 

Ubicación El conjunto arquitectónico se ubica en la 
carretera de San Esteban Cuecuecuautitla ; vialidad 
de un ancho de 13m; y a una distancia de 500m de 
la traza urbana de San Esteban Cuecuecuautitla. 
El conjunto está regido por las naves industriales 
destinadas al reciclaje, elemento rector que según 



la Norma Estatal -010-SMA-RS-2008" pertenece a 
un establecimiento de bpo e dada su superficie Por 
lo tanto, según la norma mencionada, la ubicación 
del proyecto asegura una distancia superior a 100m 
de escuelas, mercados pú ij icos, hospitales, iglesias 
y terminales de transporte público, asimismo está 
ubicado frente a una vialidad no inferior a 12m de ancho 
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),5,2 PROPUESTA CO MPOSITIVA 

En principio la posición de cada una de las plataformas 
están definidas de acuerdo a las condiciones 
topográficas del sitio; además el conjunto en sí está 
compuesto a partir de un eje lineal, paralelo al eje 
vehicular, con una proporción 12 entre ancho y largo 

Las proporciones para cada uno de los espacios 
surgieron a partir de la relación funcional, 
corres pondiente a los requerimientos de cada uno 
de los espacios; y de una rebcula que confcrme 
a este análisis se deconstruyó hasta evaluar el 
correcto funcionamiento de 105 flUJOS de producción 
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7.5.3 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

Surge a partir del proceso de clasificación de 
residuos, reciclaje de plástico de baja densidad y 
del proceso de compostaje de materia orgánica. 
Dado el costo económico del proyecto , éste se 
ha planteado en cuatro etapas, de acuerdo al 
proceso de obtención de fertilizantes orgánicos 
y cajas agrícolas de plástico reciclado : 

» Proceso de compostaje 
» Proceso de trituración y lavado del plástico 
tennoplástico de alta y baja densidad, para la 
obtención de granzado. 
» Proceso de paletizado del granzado para la 

obtención de materia granular para inyección. 
}} Proceso de inyección de plástico. Fabricación 

de caja agrícola 

Por ello el programa arquitectónico se diseñó 
de acuerdo a los requerimientos del proceso 
industrial y de los espacios complementarios 
necesarios para un género de edificio industrial. 

El proyecto consiste en: 
Espacio de acopio de materia orgánica, 
las cinco toneladas de materia orgánica obtenidas , 
se triturarán con dos máquinas trituradoras de un 

eje con un rendimiento de 400Kg/h , por lo que 
será necesario un día laboral, simultáneamente 
el material orgánico triturado se trasladará a una 
zona de compostaje por medio de carretillas , y 
se colocarán sucesivamente 5 capas de 10cm, 
compuestas de tierra con lombrices para acelerar 
la descomposición y neutralizar el ph del lixiviado 
El espacio de compostaje lo integran 7 módulos 
los cuales estarán conectados por un sistema 
de captación de lixiviados5, ya que serán 
aprovechados como fertilizantes líquidos, 
para la venta de los fertilizantes es necesario encostalar 
el abono sólido y envasar el concentrado de fertilizante 
líquido, por lo cual se ha considerado un espacio de 
envasadoyalmacén, correspondientes a la producción . 
La nave industrial para proceso de 
trituración y lavado, y línea de paletizado; se 
diseñó con respecto a la línea de lavado, triturado y 
paletizado comercializada por GIROS COMERCIALES 
NERFESADECV,línea(LDPE/PP/HDPE)para500kglh . 
Con tal línea se obtendrá el granceado primario , el 
cual podrá obtenerse en un dra de trabajo a raíz de 
la película plástica (acolchado), las 4 ton obtenidas 
deberán ser almacenadas en 80 costales de 
50kg estibados, con una altura máxima de 1.70m, 
El proceso de paletizado de la materia granular obtenida, 
durante el proceso de granza do, ten di ene un rendimiento 
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de 250-350Kg/hra, por lo que en un día podrán 
obtenerse 2,800Kg de materia granular termoplástica. 
El material obtenido tendrá que 
encostalarse en 56costales de 5Okg, 
La continuación de la nave industrial consiste en 
el área de inyección, maquina con un rendimiento 
de 264cm3ls ; según las características de la caja 
agrícola, se necesitan 7,OOOcm3 para producir 
una caja, por lo que al almacen se dimensionó en 
relación a las características de producción y al 
tiempo estimado de venta , tomando en consideración 
un mes de almacenaje. 

Las áreas complementarias y de servicios del 
proyecto integra un comedor dimensionado 
a partir de la cantidad de trabajadores. 
Dado que el proyecto plantea un beneficio social a 

Imagen . Apunte " " ",,",' , ' 'i:;:;d.----' 
EI_tOCión pr""" 
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partir de la organización del proyecto se propuso 
un área de capacitación del personal, así como el 
ofrecimiento de servicios educativos complementarios 
a los trabajadores y familiares directos . 

El proyecto involucra aproximadamente 40 personas, 
las cuales, para poder ejercer la actividad mercantil, 
deben estar constituidas jurídicamente, la cual define, 
en concreto, las características arquitectónicas del 
espacio administrativo; para el caso la sociedad 
propuesta es una sociedad de solidaridad social. 

Cada uno de los 
tabla del programa 
puntualizan los 
de cada espacio 

espacios está descrito en la 
arquitectónico en el cual se 

requerimientos especificas 
y el área total proyectada 
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7.6 rACTIBlllDAD ECONÓMICA 

Según datos del Banco M undial , en México se utilizan 
en promedio 90Kg de fertilizantes por hectárea, y de 
acuerdo a las hectáreas sembradas en Tepetlixpa 
según SEDAGRO en el año 2013 (2,400ha) , representó 
una demanda de 200Ton de fertilizantes anuales. 

El proyecto plantea la producción anual de 1 DOTan 
de fertilizantes sólidos y 90Ton de fertilizante 
líquido; por medio de compostaje de lombriz
composta ; cubriendo con el 100% de la demanda 
local ; sin embargo, considerando la demanda entre 
los municipios de mayor vocación agrícola de la 
zona: Tepetlixpa, Juchitepec, Atlautla y Ozumba, la 
demanda cubierta sólo es del 10%16, lo cual refleja 
un campo potencial de comercialización local , en 
el que puede insertarse el producto final , debido 
a que los fertilizantes orgánicos de competencia 
resultan ser alternativas costosas en comparación 
de los costos del fertilizante producido localmente. 

HUMUS $375.00 HUMUS $800.00 
BIOTIERRA BIOTIERRA 
sólido $45Kg líquido 20L 
Biofertilizantes $250 Biofertilizantes $405 
de promotora de promotora 
técnica sólido técni ca líquido 
45Kg 
LOMBRI LlFE $375.00 LOMBRI LlFE $800.00 
sólido $45Kg líquido 20L 

FERTIGUANO $260.00 
1Lt 

Tabla 3. Tabla de fertilizantes más comercializados en México. 

FUBnle Elaboración propia basada en datos de proveedores de fertl llzantBS orgánlros 

s egún SAGARPA http.!NfflwS3ga rpag ob mxJagrlcu llura lPreclos!PaglnaslProv68doresde

F erl il lzantes .aspx 

Considerando el precio promedio según el 
mercado, los precios de los productos se 
insetarán a un 25% menos al valor del mercado, 

fM:; BI N MI 

, " 
PflQOLO: IO NOEI<30 NO 

¡.ru NOS COST"-ES (I OKG) mSTO[$) 

'" co,"~, 48 134 k! ~ C<, " " h. ,,", 
men," 1" 45 00 o d~ 

$ In,01 0,00 $ 

Re ndim ient l ml 20 lt , COST OI$) 

r co, echo 1, 365 

4, 09& Utro'~ " ~~',:'h . 204/\ $ 122 ,8\0,00 $ 

GNl.',NCI'< BRUT~ 1'.41 86U _ O~ 

CüSTO $,114 PRUMED ll 
ME RC,o¡)Q 

\ ,00 $ 110 

ro STO $,fL ¡¡O ITO $¡L 

1~]Q $ noo 

Tabla 4. Tabla resumen . Factibilidad económica producción mensual de 
fertilizantes 

Fuente Elaboración propia 

111111111111111111111111111111111111 
16 La cantidad de Fertilizante usado entre estos municipios. considerando la 

suma anual de la cosecha por municipio, segun el informe de SEDAGRO en 

2013, es de 1,700 Ton . 
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es decir, $5.00 por 1 Kg, mientras que el fertilizante 
líquido tendrá un costo de $30.00 por 1 Us. , la ganancia 
bruta de la comercialización sería cerca de $847,000 
mensual, aunque cabe destacar que las ganancias 
aumentarían a partir del segundo año pues el proceso 
de cosecha de compostaje duplica su producción. 

Las cajas agrfcolas de plástico reciclado 
son un producto indispensable para el traslado de la 
cosecha. Según datos de la Asociación mexicana de 
envase y embalaje INEGI, el 26.5% corresponden a 
plásticos y el 37.7% a cartón y papel mientras que 
sólo el 0.7% a madera, debido principalmente al 
costo que implica el cartón en comparación con el 
plástico, sin embargo, las cajas de plástico resultan 
más resistentes; incluso en comparación con los 
pallets de madera además son más ligeras lo cual 
beneficia el traslado, no provocan la maduración 
temprana del producto, son impermeables y tienen 
una mayor vida de uso (aproximadamente 5 años17) . 

Tabla 5 . Tabla resumen. Factibilidad económica producción mensual de cajas 
agrícolas . 

Fuente Ela boración propia 

El proyecto planea la producción aproxi mada de 
18,000 cajas anuales las cuales sólo cubren alrededor 
del 20-30% de la demanda local, pues considerando 
las cuatro cosechas más importantes de Tepetlixpa '8 se 
requieren alrededor de 790,000 cajas localmente. Lo 
que refleja un campo de comercialización potencial, en 
una temporada, pues debido a la vida de uso de la caja, 
es necesario la extensión del mercado, hacia zonas de 
igualo mayor importancia agrícola, como Juchitepec, 
Ozumba y Atlautla, pues de esta manera no habrá 
sobre producción y se asegurará la venta del producto. 

Comercializar 
involucra una 

111111111111111111111111111111111111 

adecuadamente la 
ganancia bruta 

caja agrícola 
aproximada de 

17 Sector Plásticos. Principales procesos básicos de transformación de la 

industria plástica y Manejo, aprovechamiento y disposición de residuos plásti

cos post-consumo. Guía ambiental. Bogotá, Colombia .v 

18 Las cosechas consideradas más importantes en Tepetlixpa segun datos 

de SEDAGRO son, el jitomate rojo. el jitomate verde, la calabacita y el pepi-
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Litroop",ooocha 204.75 122,850.00 

Tabla 6. Tabla resumen . Factibilidad económica producción mensua. 

FU8nt" Elaboraaón propi a 

Por lo tanto las ganancias brutas del proyecto 
serían alrededor de $13,800,000.00, anuales. 

7.6 .1. ORGANIZACiÓN Y OPERATIVIDAD 

El proyecto involucra 40 personas, proyecto con el 
objetivo de poder ejercer actividad mercantil, y construir 
un fondo de solidaridad social , que benefice a todos ; 
por tal motivo se organizarán jurídicamente en una 
Sociedad de Solidaridad Social 19 debido a que este tipo 
de sociedad por ley debe de tener como objeto social: 

" "creación de fuentes de trabajo ; 
" práctica de medidas que tiendan a la 
conservación y mejoramiento de la ecología 
" explotación racional de los recursos naturales, 
" producción, industrializaciónycomercialización 
de bienes y servicios que sean necesarios, y 
" educación de los socios y de sus familiares 
en la práctica de la solidaridad social, la afirmación 
de los valores cfvicos nacionales, la defensa de 
la independencia política, cultural y económica 
del país y el aumento de las medidas que tiendan 
a elevar el nivel de vida de los miembros de la 
comunidad"20. 

De igual forma este tipo de sociedad está 
formada especialmente por ejidatarios, 
comuneros, campesinos sin tierra , parvifundistas 
21y personas que tengan derecho al trabajo. 

Uno de los principales objetivos de este tipo de sociedad 
y del proyecto en sí, es difundir los principios de la 
economía social, la cual "busca un estado de bienestar 

no; con un total de producción de 19, 800 toneladas anuales . 

19 Regulada por la Ley de Sociedades de Solidaridad Social 

20 Artículo 2 de la Ley De Sociedades de Solidaridad Socia 

21 Parvifundista, de acuerdo a ~Enciclopedia jurídica online";httpsJ/mexico. 

leyderecho.org; es una persona que posee poca extensión de tierra. 

CENTRO DE RECICLAJE TEPEH"PA 
PARA I A PR ooucaoo DE I N SUM ClS A~íCUAS EsrA'X1 [l: ~m 
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para sus colabcradores, ejerciendo la equidad y justicia 
para crear un escenario de responsabilidad coleciiva 
que busque el crecimiento , basada naturalmente en la 
participación colectiva de los beneficios obtenidos. "22 

El desarrollo de una sociedad jurídica de esta clase , 
propiciaría la integración de la familia a los beneficios 
que conlleva la colaboración en la industria, no sólo 
en cuanto a los beneficios económicos, sino sociales, 
principalmenteenfocadosaladivulgacióndeinformación, 
servicios educativos; con ello incentivar la cohesión 
social a partir de la participación de trabajo-beneficio . 

El esquema 
solidaridad 

general de 
social, está 

Ley de Sociedades de 

una sociedad de 
regulado por la 
Solidaridad Social 

Una de las particularidades de esta sociedad es 
que esta integrada por un capital social, a través de 
patrimonio social , de carácter colectivo y constituido 
por las aportaciones de los socios, así como de 
las que reciban de instituciones oficiales y de 
personas físicas o morales ajenas a la sociedad. 
El fondo de solidaridad social, se integra con la 
parte proporcional de las utilidades obtenidas 
que acuerden los socios aportar, así como con 
los donativos que para dicho fin se reciban de 
instituciones oficiales y de personas físicas o morales 
ajenas a la sociedad. La aplicación del fondo 
de solidaridad social sólo puede aplicarse para: 

"La generación o ampliación de empleo 
Capacitación para el trabajo 
Construcción de habitaciones para los socios 
Pago de cuotas de retiro, jubiblación e 

incapacidad 
" Servicios médicos y educativos para los 
socios" 23 

Por tal motivo el esquema programático de 
los elementos complementarios del proyecto 
arquitectónico debe de responder al objetivo social del 
proyecto, tal como los talleres y las áreas de exposición. 

111111111111111111111111111111111111 

22 Introducción a la Economía social de Mercado http://www.kas.de/upload/ 

dokumente/2011/1 O/SOPLA_Einfuehrun9.... SoMa/parte1_13.pdf 

23 Ley de Sociedades de solidaridad social. Art. 32 
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7.6 .2. COSTOS DE OP ERATIVI DAD Y 

PROYECTO 
Gastos de operativid 
Costo de mano de obra. 
Cálculo del Factor de salario real (FASAR) 

'" 
AGUA 3,353.40 

U .EClRICIOAO 5,700.00 

I"~UM~ MENSUAL 
TIER RA 16,400.00 

LOMBRICES 56,2.50.00 

TOTAL 

,,"'., 
342.,141.66 

2,000.00 

425,845.06 
Tabla B. Gasto de insumas 

Fue_. ElaboraclOn propia 
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Costo de mano de obra 

-

" 

Tabla 10. Tabla resumen, CesIo de mano de obra 

Fuen~ ElaboNl~16rI propia 

... ~,--
- ,..-
-. 

=, , .. 
Tabla 9. Aná liSis de factor TplT l 

Fve_ Elaborllci(ln p<opoo 

Ill'ULI XI'A 
¡<;PAro!)" ~1ftnJ 

~ . _ ~, .•. 
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~~ TABLA DE CÁLCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL 
>e= 
~ ---< 
8 = 
g= 
~.= 
~ rn 

Cm CII.gorla 
"lirio 

Tabldad. 

(e) 

TPITI ~.Ba .. 
ARTiCUlos OE LA lEY OEL seGURO SOC~ 

(O) ~c.!iz", 
25 1 12y13 1 100' 11 100' " I 101 1141 1188-11 lSUI I'HI ~ ::::o 

,~rn 
~ c-:> 
E~ 10 MINMO EN El D.F. ,APARTIR DEL 1° DE ENERO DEL AÑO 2016 (Sm): 88.56 

~.~ 
~ rn 

1

m ~ "m 
ª~ ";:! 

!~ 

~ 

Ul 
O> 

SEÑAlAR LOS PORCENTAJES DE APORTACiÓN VIGENTE 

FORMULAS: E ~C ' D 

1 PEON 200.00 1.2717 254.33 

2 ALMACEN 1ST A 103.71 1.2717 131.88 

3 OPERADOR DE 
MÁQUINA 

109.90 1.2717 139.76 

4 INGENERO 

NDUSTRL'\l 
380.00 1.2717 483.23 

5 ENFERMERA 260.00 1.2717 330.63 

6 INTENDENTE 100.00 1.2717 127 .17 

7 TRABAJADOR 

SOCL'\l 
129.98 1.2717 165.29 

8 SECRETARL'I 118.90 1.2717 151.20 

9 VElADOR 10L80 1.2717 129.46 

10 RECURSOS 
200.00 1.2717 254.33 

HUMANOS 

11 TESORERO 220.00 1.2717 279n 

12 ADMINISTRADOR 200.00 1.2717 254.33 

13 COCINERO 116.59 L2717 14826 

14 AYUDANTE 100.00 1.2717 127.17 

15 REP. VENTAS 145.00 1.2717 184.39 

16 CHOFER 113.88 1.2717 144.82 

. 1.425% 7.58875% 

E'F% E ' G% 

3.62 19.30 

L88 10.01 

L99 10.61 

6.89 36.67 

4.71 25.09 

l.81 9,65 

2.36 12.54 

2.15 11.47 

L84 9.82 

3.62 19.30 

3.99 21.23 

3.62 19.30 

2.11 11.25 

L81 9.65 

2.63 13.99 

2.06 10.99 

20.40% 1.50% 0.95% 2.375% 2.00% 4.275% ~ 

IE-
Sm'H% (3'Sm)] ' E ' J% E·tK% E ' L% E'M% E* 

1% N% 

18.07 -0.17 2.42 6.04 5.09 10.87 

18.07 -2.01 1.25 3.13 2.64 5,64 

18.07 -1.89 1.33 3.32 2.80 5,97 

18.07 3.26 4.59 lL48 9.66 20.66 

18.07 0.97 3.14 7.85 6.61 14.13 

18.07 -2.08 1.21 3.02 2.54 5,44 

18.07 -L51 1.57 3.93 3.31 7.07 

18.07 -1.72 1.44 3.59 3.02 6,46 

18.07 -2.04 1.23 3,07 2.59 5.53 

18.07 -0.17 2.42 6.04 5.09 10.87 

18.07 0.21 2.66 6.64 5.60 lL96 

18.07 -0 .17 2.42 6.04 5.09 10.87 

18.07 -1.76 1.41 3.52 2.97 6,34 

18.07 -2 ,08 1.21 3.02 2.5. 5.44 

18.07 -L22 U5 4,38 3.69 7.88 

18.07 -L81 1.38 3.44 2.90 6.19 

Tabla 11 . Cálculo de FASAR Factor de Salario Real 

Fuente. Elaburaaón propia 

2.54 

1.32 

1.40 

4.83 

3.31 

1.27 

L65 

L51 

1.29 

2.54 

2.80 

2.54 

1,48 

1.27 

L84 

L45 

Inr..a,~ 
.laId p, c._ 

5.00% 

E'O% Suma(F P IE 
".0) 

12.)2 80.50 0.3165 

6.59 48.52 0.3679 

6.99 50.58 0.3619 

24.16 140.27 0.2903 

16.53 100.42 0.3037 

6.36 47.29 0.3719 

8.26 57.24 0.3463 

7.56 53.57 0.3543 

6.47 47.89 0.3699 

12.)2 80.50 0.3165 

13.99 87.14 0.3115 

12.)2 80.50 0.3165 

7.41 52.80 0.3561 

6.36 47.29 0.3719 

9.22 62.23 0,3375 

7.24 5L90 0.3584 

FINT(Tp 
Tí) 

Tp/n 

1.2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

1,2717 

FSR 

(Q * R) + 
R 

1,67415 

1,)3952 

1,)3187 

1,64080 

1,65790 

1,)4456 

1,)1208 

1.72217 

1,)4207 

1,67415 

1,66775 

1,67415 

1,)2452 

1,)4456 

1,)0086 

1,)2739 

TOTAIA 
PAGAA 

334.83 

180.41 

190.33 

623.50 

431.06 

174.46 

222.54 

204.77 

177.34 

334.83 

366.91 

334.83 

20L06 

174,46 

246.62 

196.)2 

IFSR'SALARIOT 

ABULADO) 

334.8303442 

180.4055917 

190,3327826 

623.5047179 

431.0551354 

174.4556921 

222.5360128 

204.7665013 

177.3424358 

334.8303442 

366.9052746 

334.8303442 

201.0618469 

174.4556921 

246.6242855 

196.7156938 



1 Costo de terreno 

Concepto 
Terreno en 
Breña 
Gastos 
notariales 
Trámite de 
adjudicación 

Urbanización 

TOTAL 

111111111111111111111111111111111111 

m2 

5,710m2 $50.00/m2 

5-10% del 
valor del 
inmueble 

$2,000/ 
m2 

Tabla 12. Costo de terreno 

Fuente. Elaboraa ón propia 

Costo 
$285,500.00 

$2,000.00 

$28,500.00 

$11,400,000 

$11,716,000.00 

1ARTíCULOS DE LA LEY DEL SEGURO SOCIAL, REFERENCIAATABLA 

DE CÁLCUO DE FACTOR DE SALARIO REAL 

25.-( .. . )Para cubrir las prestaciones en especie del seguro de enfermedades 

y maternidad de los pensionados y sus beneficiarios, en los seguros de 

riesgos de trabajo, invalidez y vida. así como retiro, cesantía en edad avan

zada y vejez, los patrones, los trabajadores y el Estado aportarán una cuota 

de uno punto cinco por ciento sobre el salario base de cotización. De dicha 

cuota corresponderá al patrón pagar el uno punto cero cinco por ciento, a los 

trabajadores el cero punto trescientos setenta y cinco por ciento y al Estado 

el cero punto cero setenta y cinco por ciento .V 

72.-( ... ) Fijación de primas a cubrir por el seguro de riesgos de trabajo 

73.-(. .. ) Al inscribirse por primera vez en el Instituto o al cambiar de actividad. 

las empresas cubrin!n la prima media de la clase que conforme al Reglamen

to les corresponda 

106.- (O Por cada asegurado se pagará. mensualmente una cuota diaria 

patronal equivalente al trece punto nueve por ciento de un salario mínimo 

general diario para el Distrito Federal 

107.- Las prestaciones en dinero del seguro de enfermedades y maternidad 

se financiarán con una cuota del uno por ciento sobre el salario base de 

cotización , que se pagará de la forma siguiente : 

1. A los patrones les corresponderá pagar el setenta por ciento de dicha 

cuota ; 

11. A los trabajadores les corresponderá pagar el veinticinco por ciento de la 

misma, 

147.- A los patrones y a los trabajadores les corresponde cubrir, para el 

seguro de invalidez y vida el uno punto setenta y cinco por ciento y el cero 

punto seiscientos veinti cinco por ciento sobre el salario base de cotización , 

respectivamente. 

168.- ( ~ En el ramo de retiro, a los patrones les corresponde cubrir el importe 

equivalente al dos por ciento del salario base de cotización del trabajador. 

168.- ( 11) En los ramos de cesantfa en edad avanzada y vejez, a los patrones 

ya los trabajadores les corresponde cubrir las cuotas del tres punto ciento 

cincuenta pot ciento y uno punto ciento veinticinco por ciento sobre el salario 

base de cotización, respectivamente. 

211 ,- El monto de la prima para este seguro será del uno por ciento sobre el 

salario base de cotización. Para prestaciones sociales solamente se podrá 

destinar hasta el veinte por ciento de dicho monto , 
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Costo de maquinaria 

CONCEPTO PRECIO 
Línea de clasificación. $100,000.00 
Línea de lavado y $4,070,000.00 
triturado 

Linea de Pa/etizado $1,226,000.00 
Maquina inyectora $1,300,000.00 
Triturador de un ejex2 $800,00000 
Compactadora multiusos $100,000.00 
Tanque de aoero $12,000.00 
inoxidable 300Lts 
Bascula de plataforma $6,500.00 
EQM 200Kgx2 
TOTAL $7,614,500.00 

Tabla 13. Costo de maquinaria 

Fuente Elaboración propia 

Cedula de Datos 

Tipo de proyecto: 

Subtipo: 

Tipo de estimado: 

Fecha de análisis: 

Ubicación: 

Superficie del terreno (m2) : 

Superficie construida (m2): 

Superficie de desplante (m2): 

Bases de 
consultadas: 

datos, 

Fecha de consulta: 

Inflación acumulada (%): 

Precisión: 

fuentes 

INDUSTRIAL 

PARAMÉTRICO 

JULIO 2018 

Tepetlixpa, Edo. Méx. 

5,622.15 

2,544.10 

3,875.05 

CMIC 

ABRIL 2014/2017 

17.32% (2014) 

±20% 

Tabla 14. Costo de maquinaria 

Fuente ElaboraCión propia 

TOTAL $7,835,172.77 

20% $1,567,034.55 

$9,402,207.32 

CONSTRUCCiÓN 

$/M2 $6,688.69 

Tabla 15. Resumen Costo paramétrlco 

Fuente Elaboración propia 

5.35% 
(2017) 

+PR OY E CTO A R Q UITE CTÓ NI CO 
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PROYECTO TIPO INDUSTRIAL 

PROGRAMA. SUPERFICIE 

ARQUITECTONICO (M21 HOMOLOGADO CON : 

PRELIMINAR (A) 

SUPERFICIES 
CUBIERTAS 

ADMINISTRACiÓN 259.3 OFICINA.$ 2 NIVELES 
INTERES MEDIO 

COCINA 65.8 

COMEDOR 120 

BAÑOS-VESTIDORES 80 

NAVE INDUSTRIAL 

NAV E INDUSTRIALA 476 MEDIANACON 
TE;CHUMBRE DE 
LAMLNAACERO 

NAVE INDUSTRIAL B 1200 

ÁREADE 
ENVASAS DO y 

ENCONSTALADO 
343 

TOTAL SUPo 
CONSTRUIDA 2544:1 

SUPERFICIES NO 
CUBIERTAS 

ESTACIONAMIENTO 

ESTACIONAMIENTO 472 
DESCUBIERTO 

ESTACIONAMIENTO 
DESCUBIERTO 

PATIO MANIOBRAS 790 

URBANIZACiÓN 
AREAS VERDES, FRACCIONAM lENTO 

ANDADORES 1747.1 

TOTAL SUPo 3009.1 

$/M2 

(B) 

2116.28 

103.85 

103.85 

103.85 

3500 

2735.72 

925 

487.87 

469 

139.09 

% INFLACiÓN 
ACUIVIULADA 

Desde la fecha de consulta 
la fecha actual) 

FUENTE FECHA (e) 

httP'f!wwwioea! om mx{ 
slsternM/indlGenreclgs! 
Blcyla~2raIDrl~on.aigx 

CMIC 1-Apr-14 1 .178 

2-Apr-17 1.054 

3-Apr-17 1.054 

CMIC 4-Apr-14 1 .178 

CMIC 1-Apr-14 1.178 

CMIC 1-Apr-14 1.178 

2-Apr-17 1.054 

1.178 
CMIC 1-Apr-14 

1.178 
CMIC 1-Apr-14 

1 .178 

CMIC 1-Apr-14 

Tabla 16. Cálculo de estimación parametrica 

Fuente . ElabOrBción propia 

$/M2 SUMA $/M2 SUMA 
AJUSTADO Importes AJUSTADO Importes 

(O) (D) 
(B'C) (A"D) (B'C) (A"D) 

2493.189 646,484.03 2,493 646,484 

109.406 7,198.91 109 7,199 

109.406 13,128.72 109 13,129 

122.346 9,787 .65 122 9, 788 

4123.35 1,962,714.60 4,123 1,962,715 

3222.952 3,867,542.08 3,223 3,867,542 

974.488 334,249.21 974 334,249 

6,841 ,105 

574 .760 271 ,286.55 575 271 ,287 

552.529 436,497.83 553 436,498 

163.862 286,283.18 164 286,283 

994,068 
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SUPERFICIES 

Espacio CUBIERTAS 

1m2) 

lO/¡A DE ACC¡¡;O 

Plaza de acceso 
Ent rad a peatonal 
Pórt ico 6.35 
Caseta de vig ilancia 6,90 

lONA DE ADMINISTRACIDN 

Contro l 8,18 

Sa la de espera 27.91 

Ventas 1953 
Recursos humanos 13.23 

Tesorería 14.45 
Sa la de capac itación 29,27 

Direcc ión 29.33 

Sa la de juntas 37.32 

Coo rd ina ción educación y asesoría 9,89 

Trabajo social 9,93 

Site 3,27 

Enfermería 14,63 
San ¡tarias 9,88 

Circu laciones 32.48 

SERVICIOS 

Comedor 120,00 

Sa n ¡tarias 10,35 

Cocina 65,80 

Área de ent rega de ali mentos 
Área de preparación 
Area de lavado 
Al macén de insu mas 
Vestidores 36,70 

Regaderas 17,90 

San ¡tarias 23,80 

ZONA INDUSTRIAL 

Nave A 

Recepci ón 59,05 

Espacio de triturado 22,7S 
Almacén de herramienta y equ ipo 47,00 

Zona de compostaje 
Area de lavado de contenedores 29,70 

Bodega de ma ntenimiento 4,73 

San ita rios 33,07 

SUPERFICIES 

OE-SCUBIERTAS 

1M2) 

675 0 
3,10 

346,00 

f UNCIONAL CIMENTACION 

Y Y 
FOR t'1AL, ESTRUCT.URA 

IFFI ICEI 

4.000 0.885 

67,50 

3,10 3, 10 

6.35 6,35 
6,90 6,90 

8,18 8,18 

27.91 27,91 

1953 1953 
13.23 13 ,23 

14.4S 14.45 

29.27 29,27 

29.33 29.33 

37.32 37.32 
9,89 9,89 
9,93 9,93 

3,27 3,27 

14,63 14,63 
9,88 9,88 

32.48 32.48 

120,00 120,00 

10.35 10,35 
65,80 65,SO 

36,70 36.70 
17,90 17,90 

23,80 23.80 

59,05 59,05 

22.75 22.75 
47,00 47,00 

346,00 346,00 
29,70 29,70 

4,73 4,73 

33,07 33,07 

Alimentaciones 
AlUmbrado y y 

Desagües 
Fuerza 

0.348 0.722 

6750 6750 
3,10 3,10 

6.35 6.3 5 
6,90 6,90 

8,18 

27.91 

1953 
13.23 

14.4S 

29.27 
29 .33 

37.32 
9,89 
9,93 

3.27 
14,63 14,63 
9,88 9.88 

32.48 

120,00 

10.35 10.35 
65 ,80 65,80 

36,70 36,70 
17,90 17,90 

23 ,SO 23,80 

59 ,05 59,05 

22.75 
47,00 

346,00 346,00 
29,70 29 ,70 

4,73 

33,07 33.07 

otras 
e,sp.eci9,1 idades 

0.087 

6750 
3, 10 

6,35 
6,90 

8,18 
27,91 

1953 
13 ,23 

14.45 
29,27 
29,33 

37,32 

9,89 
9,93 

3,27 

14,63 
9,88 

32.48 

120,00 

10.35 
65,80 

36.70 
17,90 

23.80 

59 ,05 

22.75 
47,00 

346,00 
29,70 

4,73 

33 ,07 
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lona control de producción 
Nave B 

Vestíbulo 

Area de máquinas 

Recepción de aco lchado 

Zona de registro mato Prima 

Area de prensado V almacé"n temporal 

Zona de triturado y lavado 

.Área de almacén mato Granceado 

Zona insumo primario:granceado 

Área de peletitado 
Zona almacén: producto termo plástico 
Área de inyección 

Zona de enfriamiento 

A lmacén producto terminado 

Area control de sa lida de producto 

Zona proceso A 

Descarga de abono 

Zona de encostalado 

Área de registro yarchivo 

Bodega de insumas 

Zona de envasado y etiquetado 

A lmacén 

ZONA DE SERVICIOS GEN ERALES 

Estacionamiento 

Patio de maniobras 

Áreas verdes y pasillos 

TOTALES: 

5,553.20 
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CONCEPTO 

TERRENO $11,716,000.00 

MAQUINARIA $7,614,500.00 

HONORARIOS PROFESIONALES CON IVA $1,319,099.57 

CONSTRUCCiÓN PROYECTO $9,402,207.32 

INSUMOS DE GASTOS Y OPERATIVIDAD POR $425,845.06 PRIMER MES DE OPERACiÓN 

TOTAL $30,477,651.95 

Tabla 20. Resumen de gastos totales 

Fuente. Elaboración propia 

7.6.3. rlNANCIAMIENTO 

El Fideicomiso Fondo Nacional de Infraestructura 
(FONADIN) del Banco Nacional de Obras y Servicios 
Públicos (BANOBRAS), ofrece a los municipios 
apoyo para el desarrollo de sus proyectos de RSU a 
través del Programa de Residuos Sólidos Urbanos 
(PRORESOL). Este programa es una herramienta 
sumamente eficaz en aquellos casos en que los 
municipios no cuenten con los recursos para llevar 
a cabo sus proyectos. A través del PRORESOL los 
municipios pueden acceder a recursos a fondo perdido 
que alcanzan hasta el 50% del valor total del proyecto 

PROCESO. 
" Solicitud del municipio 
" Revisión de justificación económica 
" Visita técnica al municipio de parte de banobras 
" Revisión de justificación económica por 
SEMARNAT 
" Entrega de la justificación económica a la 
unidad de inversiones de la SHCP 
" Aprobación de la UI-SHCP 
» Estructurar licitación pública 

Otorgado por BANOBRAS-Fonadin 50% $15,238,825.98 

Inversión 50% $15,238,825.98 

Tabla 21. Porcentajes de financiamiento. 

Fuente. Elaboraaón propia 

FINANCIAMIENTO 
CRÉDITO SIMPLE (AMORTIZABLE) 

A UN PLAZO DE 60 MESES 

CUOTA MENSUAL $362,530.60 

161 

TEPETLIXPA 
Esr"Jl[loa::~CO 

MENSUAL $ 730,014.94 

ANUAL $ 8,760,179.33 

Tabla 22. Resumen de ganancia neta totales 

FUente Elaboración propia 
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PROYECTO: 
UBICACiÓN: 
PROPIETARIO: 

@"'" MONTO 

PERío 
DO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 

INTERESES 
PlAZO 
CUOTACALC. 
CUOTA TOTAL 

SALDO 
INICIAL 

$ 15,238,825.97 

$ 15,066,780.69 
$ 14,892,584.84 
$ 14,716,211.55 
$ 14,537,633.59 
$ 14,356,823.41 
$ 14,173,753.09 
$ 13,988,394.40 
$ 13,800,718.73 
$ 13,610,697.11 

$ 13,418,300.22 

S 13,223,498.37 

S 13,026,261.49 

S 12,826,559.16 

S 12,624,360.54 

S 12,419,634.44 
$ 12,212,349.27 

S 12,002,473.03 

S 11,789,973.34 

S 11,574,817.40 

S 11,356,972.01 

S 11,136,403.56 

S 10,913,078.00 

S 10,686,960.87 

S 10,458,017.28 

S 10,226,211.89 

S 9,991,508.93 

S 9,753,872.19 

S 9,513,264.99 

S 9,269,650.20 

S 9,022,990.22 

$ 8,773,246.99 
$ 8,520,381.98 

$ 8,264,356.15 
$ 8,005,129.99 
$ 7,742,663.51 

$ 7,476,916.20 
$ 7,207,847.05 
$ 6,935,414.54 
$ 6,659,576.61 
$ 6,380,290.72 
$ 6,097,513 .75 
$ 5,811,202.06 

CENTRO DE RECICLAJ E PARA LA PRODUCCiÓN DE INSUMOS AGRíCOLAS 
CARRETE RA A SAN ESTEBAN CUECUECUAUTIT LA, TEPETlIXPA, EDO. MÉX. 

$ 15,238,825 .97 COBRANZA $ 
15.00% 

60 
$ 362,530 .60 
$ 362,530 .60 TOTAL A PAGAR $ 21,751,836. 27 

SALDO CUOTA INTER ÉS AMORTIZACiÓN 
FINAL MENSUAL MENSUAL MENSUAL 

$ 15,066,780.69 $ 362,530.60 $ 190,485.32. $ 172,045.28 

$ 14,892,584.84 $ 362,530.60 $ 188,334.76 $ 174,195.85 
$ 14,716,211.55 $ 362,530.60 $ 186,157.31 $ 176,373.29 
$ 14,537,633.59 $ 362,530.60 $ 183,952.64 $ 178,577.96 
$ 14,356,823.41 $ 362,530.60 $ 181,720.42 $ 180,810.18 
$ 14,173,753 .09 $ 362,530.60 $ 179,460.29 $ 183,070.31 
$ 13,988,394.40 $ 362,530.60 $ 177,171.91 $ 185,358.69 
$ 13,800,718.73 $ 362,530.60 $ 174,854.93 $ 187,675.67 
$ 13,610,697 .11 $ 362,530.60 $ 172,508.98 $ 190,021.62 

$ 13,418,300.22 $ 362,530.60 $ 170,133.71 $ 192,396.89 
$ 13,223,498 .37 $ 362,530.60 S 167,728.75 S 194,801.85 
$ 13,026,261.49 $ 362,530.60 S 165,293.73 S 197,236.87 
$ 12,826,559 .16 $ 362,530.60 S 162,828.27 S 199,702.34 
$ 12,624,360.54 $ 362,530.60 S 160,331.99 S 202,198.61 
$ 12,419,634.44 $ 362,530.60 S 157,804.51 S 204,726.10 
$ 12,212,349 .27 $ 362,530.60 S 155,245.43 S 207,285.17 
$ 12,002,473.03 S 362,530.60 S 152,654.37 S 209,876. 24 
$ 11,789,973.34 $ 362,530.60 S 150,030.91 S 212,499.69 

S 11,574,817.40 S 362,530.60 S 147,374.67 S 215,155.94 

S 11,356,972.01 S 362,530.60 S 144,685.22 S 217,845.39 

S 11,136,403.56 S 362,530.60 S 141,962.15 S 220,568.45 

S 10,913,078 .00 S 362,530.60 $ 139,205.04 S 223,325.56 

S 10,686,960 .87 S 362,530.60 S 136,413.48 S 226,117.13 

S 10,458,017 .28 S 362,530.60 S 133,587.01 S 228,943.59 

S 10,226,211.89 S 362,530.60 S 130,725.22 S 231,805.39 

S 9,991,508.93 S 362,530.60 $ 127,827.65 S 234,702.96 

S 9,753,872 .19 S 362,530.60 S 124,893.86 S 237,636.74 

$ 9,513,264 .99 S 362,530.60 S 121,923.40 S 240,607. 20 
$ 9,269,650.20 S 362,530.60 S 118,915.81 S 243,614.79 
$ 9,022,990 .22 S 362,530.60 S 115,870.63 S 246,659.98 
$ 8,773,246 .99 $ 362,530.60 S 112,787.38 S 249,743. 23 

$ 8,520,381.98 $ 362,530.60 S 109,665.59 $ 252,865.02 
$ 8,264,356.15 $ 362,530.60 S 106,504.77 $ 256,025.83 
$ 8,005,129 .99 S 362,530.60 S 103,304.45 $ 259,226.15 
$ 7,742,663.51 $ 362,530.60 $ 100,064.12 S 262,466.48 

$ 7,476,916.20 S 362,530.60 S 96,783.29 $ 265,747.31 

S 7,207,847 .05 $ 362,530.60 $ 93,461.45 $ 269,069.15 

S 6,935,414.54 S 362,530.60 $ 90,098.09 $ 272,432.52 

S 6,659,576 .61 S 362,530.60 $ 86,692.68 $ 275,837.92 
$ 6,380, 290.72 S 362,530.60 $ 83,244.71 $ 279,285 .90 

S 6,097,513 .75 S 362,530.60 $ 79,753.63 $ 282,776.97 

S 5,811,202 .06 S 362,530.60 $ 76, 218.92 $ 286,311.68 

S 5,521,311.48 S 362,530.60 $ 72,640.03 $ 289,890.58 

Tabla 23. Tabl a de am ortización 

Fuenle. Elaboración propia, basada en el rOfTl1alo elaborado del Arq. Oseas Mart[nez Paredes 
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(Inte reses) 

INTE RÉS 
ACU MULADO 

$ 190,485.32 

$ 378,820.08 
$ 564,977.39 
$ 748,930.04 
$ 930,650.46 

$ 1,110,110.75 
$ 1,287,282.66 
$ 1,462,137.59 
$ 1,634,646.58 

$ 1,804,780.29 
$ 1,972,509.05 

S 2,137,802.77 
$ 2,300,631.04 

S 2,460,963 .03 
$ 2,618,767.54 
$ 2,774,012.97 

$ 2,926,667.34 

S 3,076,698.25 

S 3,224,072.92 
$ 3,368,758.13 
$ 3,510,720.28 
$ 3,649,925.33 
$ 3,786,338.80 
$ 3,919,925.81 
$ 4,050,651.03 
$ 4,178,478.68 
$ 4,303,372.54 

$ 4,425,295.94 

S 4,544,211.75 
$ 4,660,082.38 
$ 4,772,869.76 
$ 4,882,535.35 

S 4,989,040.12 
$ 5,092,344.57 
$ 5,192,408.70 
$ 5,289,191.99 

$ 5,382,653.45 
$ 5,472,751.53 
$ 5,559,444.21 

S 5,642,688.92 
$ 5,722,442.56 
$ 5,798,661.48 
$ 5,871,301.50 



CENTRO DE RECICLAJE TE PEILI )( PA 
ESmOO lE Mrnm 

PARA !A PROru(l]~ DE I tBJ~OS A~IOlAS 

PROYECTO: CENTRO DE RECICLAJ E PARA LA PRODUCCiÓN DE INSUMOS AGRíCOLAS 

UBICACiÓN: CARRETERA A SAN ESTEBAN CU ECUECUAUTITLA, TEPETUXPA, EDO. M ÉX. 

PROPIETARIO: 

r1i!r MONTO $ 15,238,825.97 COBRANZA $ 
INTERESES 15.00% 
PLAZO 60 
CUOTACALC. $ 362,530.60 
CUOTA TOTAL $ 362,530.60 TOTAL A PAGAR $ 21,751,836.27 

(Intereses) 

44 $ 5,521,311.48 $ 5,227,797.27 $ 362,530.60 $ 69,016.39 $ 293,514.21 $ 5,940,317.90 
45 $ 5,227,797.27 $ 4,930,614.13 $ 362,530.60 $ 65,347.47 $ 297,183.14 $ 6,005,665.36 
46 $ 4,930,614.13 $ 4,629,716.21 $ 362,530.60 $ 61,632.68 $ 300,897.93 $ 6,067,298.04 
47 $ 4,629,716.21 $ 4,325,057.05 $ 362,530.60 $ 57,871.45 $ 304,659.15 $ 6,125,169.49 
48 $ 4,325,057.05 $ 4,016,589.66 $ 362,530.60 $ 54,063.21 $ 308,467.39 $ 6,179,232.71 
49 $ 4,016,589.66 $ 3,704,266.43 $ 362,530.60 $ 50,207.37 $ 312,323.23 $ 6, 229,440.08 
50 $ 3,704,266.43 $ 3,388,039.16 $ 362,530.60 $ 46,303 .33 $ 316,227.27 $ 6,275,743.41 
51 $ 3,388,039.16 $ 3,067,859.04 $ 362,530.60 $ 42,350.49 $ 320,180.11 $ 6,318,093.90 
52 $ 3,067,859.04 $ 2,743,676.67 $ 362,530.60 $ 38,348.24 $ 324,182.37 $ 6,356,442.13 
53 $ 2,743,676.67 $ 2,415,442.03 $ 362,530.60 $ 34,295.96 $ 328,234.65 $ 6,390,738.09 
54 $ 2,415,442.03 $ 2,083,104.45 $ 362,530.60 $ 30,193.03 $ 332,337.58 $ 6,420,931.12 
55 $ 2,083,104.45 $ 1,746,612.65 $ 362,530.60 $ 26,038.81 $ 336,491.80 $ 6,446,969.92 
56 $ 1,746,612.65 $ 1,405,914.70 $ 362,530.60 $ 21,832.66 $ 340,697.95 $ 6,468,802.58 
57 $ 1,405,914.70 $ 1,060,958.03 $ 362,530.60 $ 17,573.93 $ 344,956.67 $ 6,486,376.52 
58 $ 1,060,958.03 $ 711,689.40 $ 362,530.60 $ 13,261.98 $ 349,268.63 $ 6,499,638.49 
59 $ 711,689.40 $ 358,054.92 $ 362,530.60 $ 8,896.12 $ 353,634.49 $ 6,508,534.61 
60 $ 358,054.92 $ $ 362,530.60 $ 4,475.69 $ 358,054.92 $ 6,513,010.30 

Tabla 23. Continuación de tabla de amortización 

Fuente. Elaboradón propia, basada en el rarmajo elaborado del Arq. Oseas Martinez Paredes 
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8. MEMORIA DE CÁLCULO ESTRUCTURAL 
8. 1. ESTUDIO DE MECÁNICA DE SU El OS : Tepet lixpa; Estado de México , San Esteban Cuecuecuautitla 

8.2 MEM OR IA CAlC Ul O ESTRUC TUR Al NAV E IN DUSTR IA l 
1. RELACIONES DE PESOS Y VOLÚMENES. 

1. MUESTRA SÓLIDOS EN ESTADO HÚMEDO: 

• Volumen (V1): 10 x 5.90 x 9.30 cms. = 548.70 cm'. 

• Peso (W1): 576 gramos. 

2. MUESTRA SÓLIDOS EN ESTADO SECO: 

• Volumen (Vs): 449.93 cm'. 

• Peso (Ws): 505 gramos. 

3. VOLUMENES y PESOS TOTALES DE LíQUIDOS Y 

GASES: 

A. Peso de los líquidos (Ww) = Wt - Ws= 576 gr - 505 gr= 

71 gr. 

B. Volumen de los líquidos (Vw) = Ww - 1 9
T

3 
- 71 gr. - 1 gT3 = 

= = 
70 cm3. 

C. Vc;umen de los huecos (\Iv) = Vt - Vs= 548.70 cm 3- 449.93 
cm 3= 98.77 cm 3• 

D. Peso de los gases (Wa) = O gr. 

E. Volumen de los gases (\la) = Vv - Vw= 98.77 cm' - 70 
cm 3= 28.77 cm 3• 

Cante 
¡ndice n ido 

Peso Peso 
TIpo de Po rosidad ,. 'o vo lum étrico yo lumetrico 
suelo (o) huecos hum e s eco (Vd) saturado (Ysat) 

(o) d,' 
(CWI 

Arena 
uniforme 46 0 .85 32 1 43 1 89 

su elt a 
Aren a 

uniforme 34 0 .51 19 175 2 09 
densa 

Arena bien 
graduada 37 0 .60 22 1. 65 2 02 

suelta 
Arena bien 
graduada 20 0 25 9 2 12 2.32 

densa 
Lim o de 

baja 49 0.95 35 1. 38 1.S7 
p lasticidad 

Lim o de 
alta 68 2 .16 80 0 .85 154 

plasticidad 
A rc ill a 

ino rg ánica 55 12 45 122 177 
blanda 
Arc ill a 

inorg ánica " O 6 22 1.69 2. 07 
dura 

Arcilla baj o 
contenid o 66 1 9 70 0.93 1 58 
oraánico 

Arcilla alto 
contenid o 75 3 O 110 0.68 1 43 
org ánico 
B enton lta 

84 5 2 194 043 127 
blanda 

Tabl a 1. Caracter ísticas del su elo. 
Fu snte Elaboraa ón proplB , de acuerdo a estudio de mecánica de suel o 

11. CLASIFICACiÓN DE LAS PROPIEDADES 

GRAVIMÉTRICAS y VOLUMÉTRICAS. 

A. Porosidad (n) =!::! xl00 = 98.77 cm: xl00 = 18.00% 
Vt 548.70 cm 

• . Vv 98.77 cm3 
B. Indlce de huecos (e)= - = 0.22 

Vs 449 .93 g r 

C. Contenido de humedad (CW)= W W xl00 w, 

= 71gr xl00= 14.05% 
505 gr 

D. Grado de saturación (GW) = ~ x 100 
Vv 

7 0 cm3 

= --- xl00 = 71.21% 
98.77 cm3 

E. Peso volumétrico seco (Yd) =!::!:::. = 5 0 5 gr 3 0.92.JE:.... 
Vt 548.70 cm cm3 

F. Peso volumétrico saturado (Ysat) = n + Yd = 0.18+0.92 gr3= 
= 

Conclusión de tipo de suelo: Arena-arcillosa (mezcla de 
arena y arcilla) 

Características del suelo arena-arcilla: 

• Permeabilidad: impermeable 

• Resistencia al cortante: Buena 
• Compactado y saturado: Regular 

• Compresibilidad , compactado y saturado: Regular 

• Como material de construcción : Buena 

Pesos : 

111. CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL 
SUELO. 

• Polín: 4.00 kg 

• Tabla: 2.21 kg 

• Costal: 62 .00 kg 
• Área del polín : 0.084 m x 0.078 m= 0.006552 m2 

índice dependiente del suelo: Suelo de alta plasticidad= 0.5 

QC= 62 kgX4,00kgX2,21kg xO.5=5,214.43ton/m2 
0 ,00 6552 m < 

== 5 000 ton/m 2 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PARA lA ffiOO UCO~1 DE INSlJMOSAll<lcrus ESTA'" DEMOO:o 

8,2,1 BAJADA DE CARGAS con muros de carga y trabes, 
Los dos elementos que se calcularon fueron las 
naves industriales y el edificio administrativo . 
El primero es una estructura basada en columnas y 
armad urasde acerotipo Warren ,con sistema multytecho. 
Mientras que la cimentación es basada en zapatas de 
concretos corridas, articulada con una losa diafragma. 
El segundo es una estructura mixta ; 

solucionada 
y losas de 
diseñada 

concreto. La cimentación esta 
a base de zapatas y contratrabes. 

Acontinuación se 
Nave industrial, 

describen los 
seguidos de 

calculas de la 
la Administración 

BAJADA DE CARGAS 
NAVE INDUSTRlALA 

Sistema G"v~te(ho (00 eSpiJma ¡o ntr~ fuego 

Cargamüerta 
Carga viva 

Cargamldental 

Factor de CargaO 

Carga de dise~o 

TA BUROS 

~a rga permanente 

mgavariable 

ARE.A.lm21 W Ikgl PERIMETRO Wlkg/ml 

AREAS "ffi IBUTARIAS 

100 lW~,l 50 249,582 

100 12479.1 

42.02 5243,71782 

45.46 5672.99885 
87.48 1()915,716&8 

87,53 lM22,9s623 

50 2H.582 

26.8 m .6611127 

28.2201.1701 723 

45 242.593704 

45 242,7323507 

AREA 

¡>orgranllO* 

po~v iento 

TOTAl 

14, 07 

40 

lO 

18.2S1 Kg/m2 
50 Kg/m2 

45 Kgjm2 

1.5 Kg!m2 
124.791 K,g/m2 

II 
1.> 

124.791 K,g/m2 

"" 

'TOOIadoelltuelltapcr el 
programaE,tata l re Acdón ante 
d ¡ambio Dimátiro del Edo, Mb 

20Blpag.114) 

TASU. DE PESO PROPIO DE lOS PlUlEl.H 

MUlT'f'MllRO 
IIftilTTTl:tHO OE~S 

UPUOR MI 

'" 1'11" !I . I~ lO.r~ 

r II~ lO.ll 

l D.1Kl 11 \113. 

Q " ¡¡¡~tI¡" l'Mi'I!r-¡~¡"I'~ 
'Segú~t l ¡lifim i ond~ed lfi don 

5ubgrl4l oBl ~ ,.~ 

COLUMNAS PESO (kg) filO CueltRT,I. (l'PII I ARMANJFtI\ PESOTRA8E PESO TOTAL 
PESO 

C(\UMNA 
TOTAL 

4, f 

4,G 

4,< 
4) 

4,1 

4,' 
4,L 
l,f 

l,G 

1,< 
1) 

1,1 

1,' 
I,L 
3,f 

B,G 
9,G 

9,< 
9,1 
9,1 

9,' 
9,L 

BAJADA DE 

CARGAS 
MElZANINE 

Sistema IC5acer o 

Carga Muertl 

Carga VIva 

TOTAL 

TABLERO 

ÁREA 

52.45 

50 

50 

50 

50 

50 

10,5 

50 

50 

50 

50 

50 
10,5 

5,25 

" 11.37 

43.15 

43.75 

43.15 

43,75 

5.125 

11 

43.75 

43. 75 

43 ,75 

43.75 

11.37 

334 

2SD 

499.l54 
50 6239 ,55 

50 5239 ,55 

50 5239,55 

50 52'l9,55 

50 6239,55 

499.164 
10,5 1310.3OS5 

71 83&0,151 

93.7511599.1553 

93.75 11599.1563 

93.7511599,1563 

93.75116g9,1563 

10,5 1310,3OS5 

5,25 655.15275 

32.37 4039,411457 

11.37 1418.81357 

43.75 5459,60525 

43.75 5459,W62S 

43,75 5459,60525 

43.75 5459.60525 

5.125 539.m875 

434.2 Kg/m2 

375 Kg/m2 

809.2 Kg/rn2 

Wlkg) PERlMETRO W Ikg/m) 

42442.54 41.8 1015.37177 

(Too) 

0,50 0.33370475 

5.24 0.33370475 
·6.24 0.33371)475 

6.24 0.33371)475 

'&.24 0.33371)475 

6,24 0.33371)475 

0,50 0.33370475 

1.31 0.33370475 
8.85 0.33371)475 0.13123175 

11.70 0.33370475 0.29217325 
11.70 0.33371)475 0.2921732 5 

U,70 0.33371)475 O.29217m 
U ,70 0.33371)475 0,29217325 

U1 0.33371)475 0,2.9217325 

0,&6 0,13123175 

4.1)4 0.13123175 0.160941 5 

1.42 0,1&09415 

5,4& 0,29217325 

5,46 0,29217325 

5,46 0,29217325 

5,46 0.29217325 

0.64 0.29:11m5 

0.78 
0,78 

0,78 

0,78 

0.i8 

0.78 

0.78 
0,78 

0,78 

0,78 

0.78 

0.78 

0,78 

0.78 
0,78 

0.78 

0.78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

CALCULO DE VIGA DE ACERO 1UOm 

w"" 1015.37177 Kg/m 
(w)( I)/2= 

1.51 

1.35 

7.35 

1.35 

7.35 
1.35 

2,496 

2,2348 

2.10048 
2.1)(,976 

1.73952 

1.543&8 
1,51 1.3593& 

2,42 2,ssg 

10.11 2,47&8 

'13.11 2.2924& 

H .11 2.2& 

B l1 1.93152 

13.1~ 1.735&8 
2,72 1.55B6 

1.57 2,69 

5, 11 2,47&8 

2.36 2.47&8 
6,53 2,29241?, 

5,53 2,25176 

5.53 
5,53 

1.71 

1,93152 

l.H5&8 

1.55135 

5686.08191 Kg CORTANTE 

MOMENTO ~ly2) 
MOMENTO (Ma)() 

(w)( (12))}12= 10614.0196 Kgm 

(w)( (12))/24= .5307.00979 Kgm 

CALCULO DE VIGA DE ACEfl,O 5.0m 

w= 1015.37177 Kg/m 

CORTANTE (w)( 1)/2= 

MOMENTO (ly2~ 

MOMENTO (Ma~) 

2538.42943 Kg 

(w)( (12))/12= 2115.15785 Kgm 

(w)( (12))/24= 1057.67893 Kgm 

4,11 4,F 

9,64 4,G 

9.45 F,5 

9.42 F,5' 

9.I)9F,5 

8,906,G 

2,97 

5,11 

12, ~8 

1'''' 
15JI 

15.1)4 

14,114 

4,27 

4,25 

7.59 

484 
8,82 

8.79 
8,45 

8.2] 

125 

INE TOTAL 
1,3 

9.4879 

1.8159 

8.8203 

4.4101 

9,48 

COLUMI 

0,5 2.3 6.41 
U9 10.97787 _ 

1.05 8.856872 9.45 

0.9 9.72028 9.42 

0.6 5,01014 9.1)9 
1.4a 13.0& 8,90 

2,10 2,97 

5,11 

12,58 

15.40 

13.11 

15.1)4 

14,114 

4,27 

4,25 

7.59 

484 
8,82 

8.79 
8,45 

8.2] 

125 

""Mr/( FrMFy)=- 466.140517 cm2 

Mr= 106140L96 Kgcm 

Fr= 0.9 

Fy= 2530 Kgem2 

=Mr/(Fr"Fy)= 92.9010916 

f'\I1r= 211535.785 KgctT) 

Fr= 0.9 

Fy= 2530 Kgem2 

165 
+PROYECTO ARQUIT ECTÓI~ICO 



8,2.2, CALCULO DE ARMADURA 

CALCULO DE ESFUERZOS EN ARMADURA PLANA DE PERALTE CONSTANTE TIPO "WARREN" 

ARMAtlURA TIPO ' WARREN " QEE~DE ITlPOA) 

CARGA DE D ISENO ('vml) 
ClAS if iCACIÓ N DE rn lFICl O 

R ['; 1 ,TEN GlA DE TERR EN [) 

124.791 

-6H.7& -1,Z47.5l ~l,Z47.5Z -l,l47 .Sl -1,l47.5Z -1,241.5Z 

GRAllO 
COSENO 45 U.7071{)!¡781 

SENO 45 0.707106781 

PElO TOTAl 

"' 
"' 

NODOA 

NODO B 

NOOO[ 

NO DO o 
NOOOE 

NO DO f 

N ODO G 

NODO H 

NODO I 

IHJOOJ 

NOOOK 

NODO k 

NODO M 

NOOON 

N OO OO 

NOOOP 

NOOOQ 

NODO R 

NO DO S 

NOOOT 

15l17.76 

8108.8B 

BI08.8B 

lJv' 

BB<.13 

B,BH,3(J 

1,247 . ..... 

7,057,04 

ero 
7,057.1)4 

5,292. n 
oro 

5,292.78 

~,518.51 

e 
3,528.52 

1 ,764.26 

1,764.26 

ero 
oro 
oro 

1 ,764.26 

ero 

623 ,?6 

5, 613 .B4 

6.3.76 

11,B51 ,44 

5,613.84 

15,594 .00 

14,316,64 

15,594 .0.0. 

B,U79.lI 

6,H7 ,6U 

B,U79.1I 

IB,069.10 

9,91'lJ ,16 

28,0.69 .20. 

30,564.24 

1l,1l7.6B 

30.,564 24 

lO,564.24 

9,91'lJ .16 

30.,504.24 

ARMAOURA TIPO · WMREN" INTERMEDIA {TIPO 81 

CARtiO. DE OI5E ~ D 

ClAS ifiCACiÓN DE EQlflQO 

RESISTENCIA DE TERRENO 

-1,Z47'>Z -2495.04 

GRADO COSENO 

114. 752 ~flm 2 

-Z495 .04 - l495.1l4 

45 n 7tJ71U678 1 

SENO 45 n1!J7106781 

PE\[) TD'TAl 

"' "' 
NOOO A 

NOOO B 

NODO. ( 

NDDD D 

NDDD E 

NDDO , 

NODO G 

NODO H 

NOOO I 

NOD O] 

NODO ~ 

NOOOl 

NOOOM 

NO DO N 

NODO O 

NODO P 

NODO Q 

NOOO~ 

NODO ~ 

NODor 

32435.52 

16217. 16 

16117.76 

rfy' 
1,754.26 

17, 042 &!l 

1.,495.0.4 

14,114 .U B 

000 

14,114 .0B 

10.,585 .56 

000 

3,Sl8.52 

000 

000 

eoo 
>,528 .52 

0.00 

rf.-
1,241.52 

11,227.68 

1,247 52 

2',7U¡B8 

11,227 6ll 

31,188.00 

48,653.28 

>1,188.00 

46,158.24 

12,475.20. 

46,158. 24 

S6,13B-'I!J 

19,960.32 

56,138.-'I!J 

61,128.48 

21,455.36 

6l, llR48 

61.1I8A8 

19,96n,2 

61,12B.4B 

CENTRO OE RECICLAJE lE,PETLIKPA 
esrnoo [f ME"flli 

PARl.lAPR OOIU I~ [( Jj ~MDSAr.i lroJ.S 

CUERDAS , ABlAOEESFUERIOS 

SUPER IOR 

-1495.04 

523.76 

623.76 

6, B1.6ll 

9,980.16 

11,227,68 

9,9BO.16 

-Z495.o4 

[UERDA5 TABLA DE ElfUERIO'i 

SUPER IOR 

" w 

"" " 'M 
Me 
e, 

" 

1,241 .52 

1,247 ~2 

n 70< .88 

", 
11,475 .20. 

19,950.'11 

22,455 .36 

19,950 ,32 

-1, 147.51 -1,l47'>1 

INfE~IOR 

"' u 

'" 
"' " " '" " ce 

'" ", 

-Z495.04 

INFERIOR 

oc 
ce 
e, 

" 
" " '" " 
00 

'" ", 

5,6B 84 T 

5,613 .B4 

15,594 .00 

15,594.0.0. 

B,U79.1I 

n,unll r 
18,o.m .10 --¡ 

2~,um.2G 

30,5&1.24 

30,564.24 , 

- l495.C4 

11.227.68 

11,227.6B 

31,188 .00 

31.188.00 

46,158.24 

46,158 ,24 

56,138.40 

56,138 ,4Q 

6·1,128.4 B 

Dl,12B.4B , 

166 

_l,141.52 ~l,l47 .51 

DlÁGON ALEI 

'" "O 
oe 
e" 

" 

-1495.04 

DIAGONALES 

'" "" ce 
e, 

" 

BB2,B ( 

B,821 .'U 

?A52·()4 
7,0.57.0.4 

5,292 78 

5,292.78 T 

3,52B 52 ( 

3,528.52 

1,764.26 

1,764.26 

e.oo 
eoo 

1,704 ,26 

1.164.16 

17,042.60 

" 14, 1l4 .UB 

lO,SB556 

1U,SBS ,56 

7,057.0.4 

7,057.04 

',Sl8 .5 2 

' , SlB52 

e.oo 
eoo 

3,52B.52 

-1,147 .5l -1, 147.51 

BARRAS 

~ 

oc 

"" 
" M' 
eo 
H 

-1495 .04 

BARRAS 

~ 

oc 

"" " M' 
eo 

" 

1,24751 

eoo 
000 

0 .00 

000 

000 

,0, ' 64.24 

-1495.04 

2,495 .!l4 

000 

e.oo 
000 

0 .00 

000 

L1.Jd! ~ 

-Z495.04 -1, Z47.5Z 



Re~"'encio.fiexioo 

AT= "",a total de lo ,ece;oo 

Py= límite defiuenci. 
FR- F<1ctor de ""i5tentia 

2530 ,. 

ESFUERZOSARPIIADURA DE BOR DE 

EI"'T"'llto 
(uerda , ujlffior 

Cuer~. inleri()f'" 
Elarrr. 
Gia 00.1 

8fu.ro 
24,326,54 

30,564.24 
30,564,24 

7 ,1)S 7, [)4 

ARMADURA DE BORDE 

CUERDA IM'ERIOR ITENSWNI 
AT~ 

5.,,,,ioo 
U ,"X 5/15' 

í<T= B 4B0303 m2 

R(~ 

Dato, 

A= lem21 
r=lcml 

D,'I68157895 

Rc= 12230,1l2458 X2= 

AT~ 

AT~ 13,4230303 mZ 

GiAGONAL ICXJ.\o1'RE'iJóNl 
",,,ioo 
00 l.5"XO,11" 

CUERDA SUP 
CUERDAS INF 

BARRA 
DIAGONAL 

Cl{RDA )lJp 

Cl{RDA, INF 

BARRA 

GiAGQ'\IAL 

Cl.{RDA s.up 
Cl.{RDA,INF 

ARRA 
IAG~Al 

Dato, 

A=lcmlj 

r= Icm) 

D,B061831 

R(~ 7110.883155 

5.eccioo 
U 2"XSjj6" 

U 2"X 5/15" 
OR 3"xO.111" 
OR l5"1«l.11" 

5.eccioo 

U 2"X5/15" 
Llri.5/16" 
00 3"xO,18'" 

00 1,5"XO,11' 

SecciÓ<l 

U ?'X5/15" 
U ?'X5/1fJ' 
oo3"xo'l ll'" 
00 1,5"XO,1l" 

7,42 

1. 52 

3,14 

'" 

3056424 
SECClON 

U ?'Xs/1fJ" 

24326. 64-

lMg, lcml , 
Fi>rmul.A 

244&0,04915 

31i'i64,24 
SECClON 

OR 3"1'0,18' 

7051,038813 

U>r¡g.l cmj , 
F6rm ul .A 

'00 
0,1>5 

1l,01132 

'" 0,65 

0, 01132 

SECCIONES SELECCIONADAS 

AflMADlJFlAT1Pü{2Ilmj 

PHOIk&!ml DISTA/IOA Iml 
5,83 " 5,83 " 10,2 W 
2,95 29,61 

TOT.<IL PESD 

Af1MACVF\A Tlf'O A 

PESD Iq:! ml DISTA!..cJAlml 
5,83 ;" 
5,83 52,8 
lD,2 " 2,95 42,3 

TOTAL PE'iO 

AAMADLRAT1POB 

PESDIkg/m) DISTAf\tJAlml 
5,SJ 19 ,B 
5,83 " 10,2 " 2,95 55,16 

ffiTALPESD 

TEPETlI XPA 
ESfIlDCl r€ w(;¡¡f'CI 

CALCULO DE SECCIONES 

TOTALIKg) 
2M,U 
233,2 

'" 87,349, 
551,4(135 

TqrALIKg) 
354,464-
307,824 

142,8 

124,735 
929,873 

TffiALIKg) 
455,234 

437.25 
183,5 

155,672 

1251.756 

ESFUERZOS ARMADURA INTERPIIE DIA 
Elemento 

CiJerda,u¡>e t1 ot 
Cue rdainl",ior 

B..-rr. 
Di on<ll 

E,fuerzo 

48,653 ,23 
61,128,48 
61,128,48 

14,114,00 

ARMADURA INTERMEDIA 

CUERDA INFER IOR [TlNSJONI 
AT= 

AT= 26.1l46()6.()51 m2 

CUERDA 'iUPER IOR ICOMPFlESJÓNI 

""dón D.to, 

lJ 3X l!16' A=lcm21 
",I , ml 

0.637055277 

'0 
Re = 31582,17009 X2= 

BARFlAITENSJOOI 
AToO 

AT= 26.84fi.06.ffi1 m2 

GiAroN~ICOMPRE'iJÓNI 

""doo Dato, 
OR2 'xO,1'i6" A=I'm21 

r=lcm) 

0,55185 

'0 14583,32901 

AF:MA'JUFlA 2ClV1 
561,.\095 

ARMADlJlA 8,4(M 

252,4635 

ARMo..DLRA 'i10M 
321.&33 

AAMADLRA 17,SOM 

584,3465 

, , 

15,6& 
2,31 

6.97 

'"' 

61,128,48 

SE CClON 

U3X ¡/16" 

43653.28 

Loog.l cml '00 , 0.65 

FOOnu l. A [),01132 

6316434119 

61128.4l1 
,,,aON 
OR 6"x4'x,2S" 

14114,0176J 

Loog, lcml 'U , 
'" 

FOfmu¡. A 0,01132 

CALCULODEPLACA 

FACTOR 

AAEAC C1UM'lA lem21 

= 1.113441141 , m 

= 17,13441141 mm 

13370,(0 

O., 
2530 

"00 

IPLACA DE 11/1&" 

CALCULD, NUMERO DE ANCLAS 

COLUMNA 011110.. 1k&1 13310Jl¡} 
Py A325 OA285 IlI.¡¡/em21 4'i10 

= 39313,52941 Kg 
= &,604711031 cm2 

Allcl.,dlom.tt1]' Are.(m2 
,~ ",. 

W· 
W ,. '" ,. 

' .00 

:l.0191%853 
4ANCLAS~/4" 
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CENTROID ES 

T ~' . T . T ¡-f~ r ¡¡¡¡~ 
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8.2.3. CÁlCUlO DE MARCOS 
Cálculo de marcos por método de Hardy Cross. 

MARCOS EMPOTRADOS . 

Principalmente para el análisis del partido estructural es 
importante considerar la concurrencia de los centroides 
de rigidez, gravedad y figura, pues ello definirá el 
comportamiento de la estructura, en relacion a su 
geometria y las cargas que se aplican, frente a la rigidez 
de loselementosestructuralesqueconformanel edificio . 

" CR . Centroide de rigidez. 
" CG. Centroide de gravedad. 
" CF. Centroide de figura . 

Para tal caso , la disposición del partido estructural es 
correcto pues los centroides concurren en una distancia 
inferior al1 0% de la longitud del edifico en el sentido x-y 

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS 

FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES 
MÉTODO DE " CROSS " 

UBICACIÓN DE LA OBRA r!!!mm:~ CUECUECUAUTITLA, TEPEETlIXPA. EDO. MÉX. 

SIMBOLOGiA: 
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN COLUM.= FD columtCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V 

PRIMERA y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1 D Y 20 MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I 

MOMENTO EN COLUMNA M col. supo 

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf. 

MOMENTO TOTAL M col. total 

CORTANTE EN COLUMNA V columna 

ICA PT U R A INFORMACION . 
~. ==-==--" ~ ~ 

DE 
UBI CACION DEL E J E 

ANCHO DE LA VIGA CM. 
PERAlTE DE LA VIGA CM. = 
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 
LADO eje yDE LA COLUMNAS EXTERIORES = 
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 
LADO ejeyDE LA COLUMNAS INTERIORES = 

ALTURA 

COLUMNA= 

claro claro 

4e 
SIl ---48 
40 

:: 

claro claro I claro mI. 

168 
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TEPETLIXPA 
EsrA!XHl: rv'É>lCü 

MÉTODO HARDY CROSS. 

ALTU RA 
CQ UMNA= 

6.9 

K columna 

K viga 
F.O. colum. 

F.O. viga 

ME 
ID 
T 

2D 
T 

3D 
T 

4D 
SM 
M+ 

VI 
AV 

V 

M col. supo 

M col. ¡nf. 

M col. total 

V columna 

claro mI. 

2.587IE+U I 
1.512E+11 

0.63 I 
0.37 

51 9.B 

-1 92.326 

O 

O 
12.5 

-4. 625 

O 

O 

335.3 
323 

623.75 

-51 .4 

572.4 

-335.3 
-161"65 
-502.95 

-n89 

ALTURA 
COLUMNA= 

6.35 

5 claro mI. 

2.822E+Il I 
1.512E+11 
0.4B I 

0.26 0.26 

-51 9 .B 51 9.B 

00 

-96 .2 O 

2525 
00 

00 

-2.3125 -1.55 

11 

"592.3 544.3 
241"1 

-623.75 623.75 

-51.4 6.B 

-615.2 630.6 

W -24 
-72 

-11.34 

PU NTOS DE CORTANTE = O 

VI GA N' 1 
LADO "A" LADO "B" 

2.3 2.7 572.4 
VIGA N' 2 

LADO "A" LADO "B·· 

2.5 2.5 
VI GA N'3 

LADO "A" LADO "B·· 

2.5 2.5 
V I GA N' 4 

LADO "A" LADO "B·· 

2.5 2.5 
V I GA N' 5 

LADO "A" LADO "B·· 

2.5 2.5 
VIGA N' 6 

LADO "A·· LADO "B·· 

2.5 2.5 

ALTURA 

Ca..U MNA= 

5.87 

5 claro mI. 

ALTURA 

CQUMNA= 

5.79 

5 claro mI. 

AlTURA 
COLU MNA= 

4.91 

5 claro mi. 

ALTURA 
CQUMNA= 

4.42 

5 claro mI. 

ALTURA 

COLUMNA= 

3.94 

5 

3.052IIEI-11 1 3.oase.tl 13. ... 1E+U 14.O!W3aU 4.548l!E>11 

1.512E+U 1.512E+U 1.512E+U 1.512E+U 
0.5 I 0.51 0.55 0.57 0.75 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.23 0.23 0.21 0.21 0. 25 

-519.B 519.B -51 9.B 519.B -519.B 51 9.79 -519.79 51 9.79 -51 9.79 

O O 00 00 00 129.9475 

O O 00 00 0 64 .97375 O 

O O 0 0 00 -13.64 -13.64 O 
12.5 O 00 O -6.B2 00 -6.B2 

-3.1 -3.1 0 0 1.6 1.57 00 1.705 

O O -1 .55 O.B 0 0 0.7B5 0.B525 O 

O O 0.19 0.1 9 00 -0.34 -0. 34 O 

4>10.4 516.7 4>21.2 520.8 4>18.2 514.5 4i33 511.6 -395 
248.7 248.7 :148.3 262.2 

-623.75 623 .75 -623.75 623.75 -623 .75 623.75 -623.75 623.75 -623.75 

6.B -0.9 -0.9 0.5 0.5 -3.7 -3.7 35.3 35.3 

-417 622.65 -424.65 624.3 -423.3 610.05 -427.45 659.05 -688.45 

6.3 -8.4 -3.7 38.6 385 

3.15 -8.2 -1.85 19"3 197.5 
9.45 -0.6 -5.55 57.9 592.5 

1.61 -8"1 -1"13 13"1 150.39 

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS 

630.6 622.85 624.3 620.05 

-617 
-675.2 

-624.65 -623.3 -627.45 
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----
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS 

columna izqui erd a columna interior2 col umna interi or 3 
colum na interior 1 colum na interior 4 colum na Interior 5 col umna derecha 

13. 

728 m 
150 . 

11.3 
.. , 1.13 

., •. 5 •. 5 
•. 5 ., ., ., ., '.' 

·2 ., 
I 

·2 

• 
I • 4 

~ 
4 • 

• • 

-1 .5 ·2 -1.5 

·2 -1.5 

·2 
·2 

• ·2 

• -2 .5 
-2.5 -2.5 4 • • 4 • • •. 5 

•. 5 4 •. 5 

• ., • • 1.13 4 

72.8 
9 • ·7 

11. 13. 
4 27 

'50. 
38 

4.5 ·7 • • 4.5 
13.1 

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS 
PUNTOS DE INFLEXION 

VIGA N° 1 592 
LADO "A" LADO "S" 

0.69 1.1 544 
517 521 

572 
518 515 533 

510 521 
VIGA N° 2 

LADO "A" LADO "S" 
1.11 1.05 
VIGA N° 3 

LADO "A" LADO "S" 
1.05 1.06 
VIGA N°4 

LADO "A" LADO "S" 
1.06 1.05 
VIGA N° 5 o 

LADO "A" LADO "S" 
1.05 1.08 
VIGA N° 6 

LADO "A" LADO "S" 
1.1 0.81 

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS 

columna Izquierda columna interi or1 columna interior2 columna Interio r 3 col umna inte rior5 
columna derecha 

col umna interior4 

038.6 395 

167. 19.3 

• 65 ..24.7 ·7 • • 197-4.5 
5 

COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR 5 COLUMNA INTEI 

SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR 
4.6 2.3 4.23 2.12 3.91 1.96 3.86 1.93 3.27 1.64 2.95 1.47 2.63 
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CALCULO DE VIGAS CONTINU48 DE CONCRETO 4RMADO DE 3 A 7 APOYOS CON O SIN VOLADOS 
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEl GONZÁLEZ MORÁN 

CAPTURA DE INFORMAOIÓN 

DIRECCiÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEl CALCULISTA: 

NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

UBI CACIÓN DEL E J E 
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 

SA ES~AN CUECUECUAUllTLA, TEPETLIXPA. EDO. MÉX 
CLAUDIA IlENISSE SANTOS MONTOYA 

y 

40 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG I ML 
CLARO ENTRE APOYOS = ML 

~ 249.5 cp 249.5 kg!ml~ 249.5 ~ 249.5 k9!m~ 249.5 Ol 249.5 kg!ml~ 
I ~',~t \¡;¡g;¡::j !i' ; ¡;¡g;¡::j "iP"J;;:U: ' ' $~ '~, ~ :¡ 

, , mi , , mi , , mi 

MOMENTOS FLEXIONANTES KG lC ML PUNTOS DE INFLEXiÓN (mi) 
VIGA1 VIGA2 VIGA 3 VIGA4 VIGAS VIGA6 

CENTRO DEL CLARO (+) 323 247.7 248.7 248.7 248.3 282.2 
LADO IZQUIERDO (-) 335.3 544.3 516.7 520.8 514.5 571.6 
LADO DERECHO (-) 592.3 510.4 521.2 518.2 533 395 

!SELECCIÓN DEL MOME NTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE · 1 HU I 

VIGA 1 
VIGA 2 
VIGA 3 
VIGA4 
VIGA 5 
VIGA 6 

I VIGA1 VIGA' VIGA 3 VIGA4 VIGA' I VIGA 6 
LADO IZQUIERDO (A) I 572.4 630.6 622.85 624.3 620.05 I 659.05 
LAOO I ) IBI . 

- . "iiiiii ~QEJA-'" 
20U N= 0.00'1 '0' 

FS=KG/CM2 2100 K= 0.31569868 

EJE L Q Q1 

¡.5 

B VIAl I V(B) I M(,+) 
5 1247.5 2400 40 572.4 I 675.2 I 32300 

R J O' .' 1O.""'!l00 ". 
K : El. PE "ALTE O 26 Icm I DT corregl(Jo = I 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS+ #VAR NV 

1 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (-lA #VAR NV (-)A 

1 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B ~v,,~ NV(-) B 

1. 1 
ESTRIBOS LADO "A" VD ( \) 

it 14e ~ 
OE(A) 

382. . ;2 -4.217: -25~84 
ESTRIBOS LADO "B" VD 

485.5 O. -4.11844684 -1! 

LADO IZQ. LADO DER. 

0.69 1.1 
1.11 1.05 
1.05 1.06 
1.06 1.05 
1.05 1.08 
1.1 0.81 

M( -) A I M(-) B 
33530 I 59230 

30 Icm 

U UMAX 

18 
U UMAX 

U UMAX 

#S 

-7.96~ 0.64 
#S 
0.64 -8. 
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2100 

L-_D~T~c~o~rr~.~gl~do~= __ ~L-~3~0 __ ~lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ESTRIBOS LADO "A" 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = 

.~~~~~~~~~ 
ESTRIBOS LADO "B" 

2100 

L-~DT~co~rr~.~g¡~d~o_= ____ L-~3~0 __ ~lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ÁREADEACERONEGATIVOL.A.~DO~"B~"~=~r-om~.-~~~~~~~~~~~~:J~~~~~~~ 
ESTRIBOS LADO "A" r 

ESTRIBOS LADO "B" 

iiiiiii 
20U N= 0.0001'0'0 

2100 K= 0.31569868 

EJE L Q Ql QT B ¡ VIAl ¡ V(B) ¡ M(+) ¡ M( -) A ¡ M(-) B 
5 1247.5 2400 3647.5 40 I 624.3 I 623.3 24870 52080 I 51820 

R J D' DT 
E' ". ~76711 13.63iolbl 
K ¡QUIERE . EL , : 

I 
15T corregido = 

I 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS+ INAR NV U UMAX 

4 U #¡DIVIU! 09. 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = A~I-JA WAK NV I-)A U U"'AJ< 

4 1 I 6. 28.604191, 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAK NV(-) B U UMAJ< 

4 1 
ESTRIBOS LADO "A" VI VU (~ 

4., 
-4m5 

DE(AI #S -. 434. 1-21810447 0.64 
ESTRIBOS LADO "B" VD 1) VU(B DFV(B) DE(B) #S 

433. -4. I -, 0.64 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETL'''' 
PARA LA PROOUOOOO DE I N~M CCSArn íCUA S EsrJlDQ ~ ~»CO 

, "iii.fiii¡- fiii¡s , ; 

le. 221
5
0
0
0 

N= 
~~;~~~~~ K= 

EJE L Q Q1 QT B VIAl I V(B) M(+) MI -) A I M(-) B 
5 1247,5 2400 ~5 40 620,05 I 627,45 24830 51450 I 53300 

R J C 
E' 711 9, 13, 

--"- QU'<K' "Al ~'AK <L.' <AL ,< .... .Jcm I DT correglClo = I 30 Icm 
ÁREA CE ACERO CENTRO CEL CLARO = AS+ #VAR, NV U UMAX 

11 4 O #¡CIV/O! 39,8397"00 
ÁREA CE ACERO NEGATIVO LACO "A" = A~I-)A #VAK NV 1-) A U UMAX 

1 
ÁREA CE ACERO NEGATIVO LACO "B" = AS(-) B #VAR NV(-) B U UMAX 

1 6, 
ESTRIBOS LACO "A" VD ') VUJ& 

14. 

U.V DEIA) #S ES (A) 
430, 0,413~ -4,1714 1-2~29 0,64 

ESTRIBOS LADO "B" VC VUII CFV #5 E5IB) 
437, 1 -21' 0,64 

.. 1A.]iii .. , 
221

5
0
0
0 

N= ~583¡10Ió 
K= 

EJE L Q =i0 
QT B 1 VIAl 1 VIBI 1 M(+) 1 MI-lA 1 ~ 

5 1247,5 3647,5 40 I 659,05 588,45 28220 I 57160 
R J el 

E' 15,9411285 9,6378761 761 
K I ,< , .<KALII I : .... Icm I r5T corregido = I 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS+ #VAR NV .ll. UMAX 

4 ~O! 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = A~I-)A #VAK NV )A UMAX 

1: IUUU •• O 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B #VAK NV(-) B U UMAX 

1 
ESTRIBOS LADO "A" 

~ 0,4~~ 
VADIAI DEIA] #S ESIAI 

1-1999.751 ),64 1-8, 
ESTRIBOS LADO "B" VACIB) CFVIB) CEIB) #5 E5IB) 

398.' 0,64 
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INTERPRETACiÓN GRÁFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MÉNSULA. 

EJE 

NV 
#VAR 

VIGA N° 1 

EJE 
EJE 

VI GA N° 2 

EJE l EJE 
IGA N° 3 

EJE 
EJE 

VIGA N° 4 

EJE 
EJE 

VIGA N° 5 

EJE 
EJE 

VlGA N°6 

EJE 
EJE 

E' K 

NV 2 

(F) 'VAR (F) 
NV NV 

#VAR II-VAR 

0.95 1.36 1.37 

. ! r~ .... , 
I • 

_. 
I 

NV NV 
#VAR #.VAR 

5 / 

NV 
#VAR 

lADO IZQ. Espaciam iento de estribos ::E::3 
LAOO Dm. Espaci amiento de estribos ol:. 

lADO llQ. Espaci am iento de estribos ::E::3 
lADO DER. Espaciamiento de estribos olI 

lADO IZQ. Espaciamiento de estribos :E:3 
LADO DER. Espaci amiento de estribos 

• 

NV 
#VAR 

1.32 

\ 

H 

NV 
#VAR 

1.32 

I 

NV 
#VAR 

• 

4 

NV 
#VAR 

..... 
NV 

#VAR 

5 

1.31 

I 

4 

Admi sible = 

Admis ible = 

Admi sible = 

Admi sible = 

Admisib le = 

Admi sible = 

1.31 

• 
I 

LADO IZQ, Espaciamiento de estribos::E::3 Admisible = 

LADO DER Espaciamiento de estribos = Admisible = 

LADO IZQ. Espaciamiento de estribOS :da Admisible = 

LADO DER Espaciamiento de estribos = Admisible = 

LADO IZQ. Espaciamiento de estribos B Admisible = 
LADO DER Espaciamiento de estribos = Admisible = 

5 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

om . 
om. 

om. 
om . 

om . 
om. 

NV 
#VAR 

..... 
NV 

#VAR 

5 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

CENTRO QE RECICLAJE T EP EH IX PA 174 
EsrNXlEl: WfxIOJ 

PARA LA PR OO UOJ OO DE IHSUMOSAI1lIOlAS 

(G) 

1.31 1.31 

I • 

• 

1.34 

• 
I 

om. 
om. 

om. 

om. 

om. 
om. 

® 
NV 

" AR 

1.32 1.32 

. _. 
I 

NV 
" AR 

5 / 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mI.) 

1.36 

I 

LADO IZQ. 

VIGA 1 

VIGA2 

VIGA3 

• 

NV 
#VAR 

0.69 

1.11 

1.05 

...... 
NV 

#VAR 

5 

LADO DER. 

1.1 

1.05 

1.06 

1.07 

r""1 
I I 

4 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mi.) 

VIGA 4 
VIGA 5 

VIGA 6 

LADO IZQ. 

1.06 
1.05 

1.1 

LADO DER. 

1.05 
1.08 

0.81 

-

30 
om . 

¡-

130 
om 



MARCO S EMPOTRADOS . 

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS 

FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES 
MÉTODO DE " CROSS " 

UBICACIÓN DE LA OBRA .... CUECUECUAUTIll.A, TEPET1.IXPA. EDO. MÉX 

SIMBOLOGíA: 
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN COLUM.= FD columI CORREe. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = M E CORTANTE FINAL NETO = V 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1 D Y 20 MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I 

IC A P T U R A DE INFORMACION. I 
~ - -

UBICACION DEL EJE = 

ANCHO DE LA VIGA CM. = ti 

MOMENTO EN COLUMNA M col. Supo 

MOMENTO EN COLUMNA M col . inf. 

MOMENTO TOTAL M col. total 

CORTANTE EN COLUMNA V columna 

- - - - -- - -, 

PERALTE DE LA VIGA CM. = SO 
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = .co - -- - • 
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 41 
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 4t .. 
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 

ALTURA 
COLUMNA= COLU MNA'O COLU MNA= COLU MNA= COLUMNA= 

claro mI. claro mI. claro mI. claro mI. claro mI. 

E· 

ALTURA 

CüLUMNA= 

7 

K columna 

K viga 
F.D. colum. 

F.O.viga 

ME 
1D 
T 

2D 
T 

3D 
T 

4D 
SM 
IVI+ 

claro mi. 

~ 
10.37 

19' '.1 

lo 
lo 

1·8.843 

10 

lo 
1-' 

ALTU RA 

CüLU MNA= 

6.45 

5 

·927. 

F 

O 

·171.5 

O 

·4.4215 

1.98 

MÉTODO HARDY CROSS. 

claro mi. 

1:5~11 

'27.1 

O 

·12.3 

O 

·3.2 

1.98 

G 

ALTURA 

Ca..UMNA= 

5.97 

5 claro mI. 

1 .5~ 

0.25 10.25 

·92' )25.2 

·24.53 1·24.5 

010 

010 

-6.4 1·6.4 

010 

010 

H 

ALTURA 

CüLUM NA= 

5.89 

5 

0.25 

claro mI. 

10.25 

·1025. 11025.2 

010 

·12.25 lo 
3.06 13.06 

010 

·3. 1
'
.45 

0.44 10.44 

ALTU RA 

CüLU MNA= 

5.03 

5 

I~ 

·11 

O 

O 

O 

2.9 

O 

O 

claro mI. 

I 

O 

O 

O 

2.89 

O 

O 

J 

ALTURA 

CüLU MNA= 

4.52 

5 

1.5~ 
0.22 

·1025.21 

O 

O 

·28.19 

O 

1.445 

·0.71 

claro I 

claro mi . 

0.22 

)25.21 

O 

128.15125 

·28.19 

O 

.761875 

·0.71 

I 

COLU MNA= 

ALTU RA 

CüLUMNA= 

4.04 

5 

K 

0.25 

·1025.21 

O 

O 

3.52375 

O 

O 

·77U 
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VI 
AV 
V 

M col. supo 

M col. Inf. 

M col. total 

V columna 

1112.5 

-90.8 

1121.7 

.SH.1 

..HI.SS 
-898.65 

·12'." 

-1112.5 1112.5 

-90.8 5.5 

·1213.3 1118 

-11.1 

-4S.' 
-137.7 

...... S 

PUNTOS DE CORTANTE = O 

VIGA W1 
LADO "A" LADO "6" 

23 27 
VIGA ""2 

LADO "A" LADO "6" 
2 5 2 5 

VIGA W3 
LADO "A" LADO "6" 

2 5 25 
VIGA W' 

LADO "A" LADO "6" 
25 25 

VIGA ""5 
LADO "A" LADO "6" 

25 25 
VIGA W6 

LADO "A" LADO "6" 
25 25 

columna i2quierda 

I 

I 

I 

, 
, 
, 
, 
, 

" 

" 

, 
, 
, 
, 
, 

" , 

PUNTOS DE INFLEXiÓN 

VIGA W1 
LADO 'A' LADO 'B' 

0.69 1.1 
VIGA W2 

LADO 'A' LADO 'B' 
1.1 1.07 

VIGA W3 
LADO 'A' LADO 'B' 

1.03 1.06 
VIGA W' 

LADO 'A' LADO 'B' 
1.06 1.05 

VIGA W5 
LADO 'A' LADO 'B' 

1.05 1.09 
VIGA W6 

LADO 'A' LADO 'B' 
1.1 0.81 

1021.7 

columna Interior 1 

21.3 

'" , 

-1112.5 1230.25 -1230.25 1230.25 -1230.25 1230.25 -1230.25 1230.25 

5.5 -8.3 -8.3 1.9 1.9 -7.7 -7.7 69.3 

·11.7 1221.'5 ·1231.55 1232.2 -1121 .. 1222.SS ·1231 •• 5 1211.55 

'1.7 ·7 .... 7U 
.... S .... .... ... 7 • 
92.55 -10.5 -10.2 110.25 

15.5 .1.7' .. t . ., UH 

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS 

1118 
1221.95 1232.2 1222.55 1299.55 

-1238.55 -1228.4 -1237.95 

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS 

colum n3 Interior 2 colum na Interior 3 
columna Interior 4 colum na Interior i5 colum na derecha 

·1.78 2.03 24.3 

., 
, ., , 

. 
" ., 

" t 
, . 

~, " • I ~ 

l ' "' • 
" 

, I 
l· • 

" 
. . " , 

2.03 

• 24.3 

" 
rú ., 
" "' 

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS 

1063 1037 1021 1014 996 
1030 

96 1 934 

176 

.. , ., ., , 
·1.5 

" , 
" ·2.5 

, "' 
~ ., 

, 
, " 

" , "' 

1053 

289. 

,...--- Cj" 

1126 

289. 

" 

-1230.25 

69.3 

·"" .95 
ni.! 

30.75 
1169.25 

1I .... t 

31 32 

-1160.95 

780 

3D 31 32 



MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS 

co lumna izquierda columna interior 1 co lumna il tl rlo r2 columna interior 3 c ol umna Interi or5 
columna derecha 

col um n a inte rior 4 

·73.5 
6.8 '<- -,--''Y. 

V--~ 

30. ·H 
36.75 299. 

·8 .. 45:9 ., • • 389:4 11 
75 

COLUMNA IZOUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR2 COLUMNA INTERIOR3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR 5 

SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR 
4.67 2.33 4.' 2.15 3.98 1.99 3.93 ,., 3.35 1.68 3.01 1.51 

-CÁLCULO DE VIGAS CONTINUAS DE CONCRETO ARMADO DE a A 7 APOYOS CON O SIN VOLADOS 
CARGA UNIFORMEMENlI REPARTIDA 

AUTOR: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZALEZ MoRAN 

CAPTURA DE INFORMAC i ÓN 

DIRECCiÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEL CALCULISTA: 

NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

UBI CACIÓN DEL E J E = 
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO lIs I KG/CM2 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 

y 

40 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG I ML 
CLARO ENTRE APOYOS = ML 

779. 

COLUMNA INTERIOR 6 

SUPERIOR INFERIOR 
2.69 1.35 

i ="" X ML PUNTOS DE INFLEXiÓN Imll 
VIGA 1 VIGA2 VIGA' VIGA4 VIGA' 

CLARO (+) ", .. 440.7 '22.7 '21.8 '21.2 

I~:~~ '7n",eon0i¡1 59'.1 '61.4 "'.8 1030.2 1014 
10'3.2 '34.1 103¡ .2 1020.8 10'2.7 

ISELECCIÓN DEL MOM8IITO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE · 

177 

VIGA' 

'8'.7 
1126.2 

77'.' 
1121.2 

VIGA 1 

VIGA 2 
VIGA 3 
VIGA4 
VIGA' 
VIGA 6 

LADO IZQ. LADO DER 

0.6' 1.1 

1.1 1.07 
1.03 1.06 
1.06 1.0' 
1.0' 1.0' 
1.1 0.81 
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.~ - ~ ~"lA ___ " 
2~'~0 

N= 
~~~~~~~~8 K= 

EJE L Q Q1 QT B I V(A) I V(B) I M(+) I M( -) A I M(-) B 
5 2225 2400 4625 40 I 1021.7 I 1203.3 I 57590 I 59910 I 105320 

E· U .•• 4'.' 
·K : I eT correglao = I 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV U UMAX 

1.17881167 1 3=86 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A·· = A'(-IA OVA/( NV (-lA U 

1 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO ··B·· = AS(-) B • VAK NV(-) B U UMA' 

lo "" •••• l •• lO~ ESTRIBOS LADO ··A·· VD ~I 

~ 
VAC 

~ ~ 
#S 

ESTRIBOS LADO ··B·· VD :B) VAC 'S ESIB) 
962. 162 0.64 -9. 

- ~ 
:,'OUO 

N= 
~~~~~~~~8 K= 

EJE L Q Q1 QT B I VIAl :~ I -1ffiIr I ~A I MI-) B 
5 2225 2400 4625 40 I 1118 I I 1140 I 93410 

R J 01 
E· =85 0.89476711 13~ 17.2897935 
·K I 'EL PE ,AL I bl corregido = I 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + 'VAR NV U UMAX 

U. 4 >9."""'. 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO ··A·· = AS (-) A NV (-)A U UMAX 

2 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-I B • VAK NV(-I B U UIYIA. 

1.91201 2 
ESTRIBOS LADO ··A·· VO A) VU(A) VAC DFV' :::. 'S ES 

877. S 0.64 
ESTRIBOS LADO ··B·· ----ii& BI VAC DFV' #S ~ 4.,."U U .• 4 

:'1 ... , I ~\I I 

2100 K= 

~ __ DT_c_orr~e~~d_o_= ____ ~~3~0 __ ~lcm 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO ··A·· = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO ··B·· = 

ESTRI BOS LADO ··A·· 

ESTRIBOS LADO ··B·· 
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2100 K= 

~ __ DT __ co_rr_~=-,d_o_= ____ ~~3~0 __ ~lcm 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = 

ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 

-, ,,~~, 
~ , _~.J. 

2100 K= 

bT correQldo = 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "~' = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LA~D;O~"B~"~=E5:~@.~~~li5~i~5~i~g3t~E=I~ ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 

" , , " !:- " 
, 

2~5000 N= ~(O(,j 
K= 

EJE L Q Ql 
~5 

B I VIAl I V(B) I M(+) I ~-) A I M(-) B 
5 2460,5 2400 40 I 1299,55 I 1160,95 58970 12620 I 77950 

R J ~ lT 
E' 176711 13, 
'K ~EL PE 'AL nvo I eT correQlClo = I 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS+ tillAR NV U UMAX 

1 3~ 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "~' = A~ I:J A IJVAI< NV (-lA U 

Z 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-)B #VAR NV(-)B U UMAX 

4 

-9~ ESTRIBOS LADO "A" ~ 4~ -3,5787603 1-744,431805 0,64 
ESTRIBOS LADO "B" VD(B) VU VADeS) DFV(B) DE(S) #S ES(B) 

908,204 10,873: , , 0,64 
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INTERPRETACiÓN GRÁFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MÉNSULA. 

EJE 

NV 
' YAR 

VIGA N" 1 

EJE 
EJE 

VIGAN" 2 

EJE 

~ EJE 
GA N° 3 

EJE 

VIGAN ° 4 

EJE 
EJE 

VIGA N° 5 

EJE 
EJE 

F 

NV 

® <VAR (i) 
NV 

KYAR 

0.95 1.36 ...., - , 
1I I 

I 

NV 
<VAR 

L..-
5 / 

NV 
IIVAR 

LADO IZQ. EspaCli'ITl l€llto de estribos t:::3 
LADO DER. EspaCli'ITl looto de estnbos _ 

LADO IZQ. EspaClélll looto de estribos ~ 
LADO DER. ESpaClilTl looto de estribos 

LAINIIZII. 

NV 
#YAR 

H 

Espaci OOliooto de estribos "-

NV 
#VAR 

NV 
#'lAR 

4 

NV 
#VAR 

NV 
#VAR 

5 

1.36 

. 
I 

Adm isible' 

Admisible' 

Adm isi ble ' 

Admisible' 

Admisible' 

NV 
KYAR 

..... 
NV 

'VAR 

5 

13 om. 

13 om. 

13 om. 

13 om. 

13 om. 

NV 
#'lAR 

NV 
#VAR 

5 

LADO IZQ. Espaaam ienlo de estrlbos:E::3 Ad misible' 13 

LADO DER Es pa cwm le nto de estribos Adm isi ble' 13 

LADO IZQ. Espaciam iento de estnbos:E:::3 Adm isib le' 13 

LADO DER Espaaam lento de estnbos Admisible' 13 
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0) 

1.33 1.29 

I I 

, 

om. 

om . 

om . 

om . 

(u) 
NV 

IIVAR 

1.32 1.32 

. ..... 
I 

NV 
#VAR 

5 / 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mI.) 

LADO IZQ. 

VIGA1 

VIGA2 

VIGA3 

NV 
#YAR 

NV 
#VAR 

5 

0.69 

1.1 

1.03 

LADO DER. 

1.1 

1.07 

1.06 

• 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mI.) 

V IGA4 

VIGAS 

VIGA6 

LADO IZO. 

1.06 
1.05 

1.1 

LADO DER 

1.05 
1.09 

0.81 

30 
om. 

-



-CALCULO DE VIGAS CONTINUAS DE CONCREJO ARMADO DE 3 A 7 APOYOS CON O SIN VOLADOS 
CARGA UNIFORMEMENlI REPARTIDA 

AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

CAPTURA DE INFORMACiÓN 

DIRECCiÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEL CALCULISTA: 

NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

UBI CACIÓN DEL E J E = 
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 

SAN ESTE AN CUECUECUAUTITLA, TEPEETLlXPA. EDO. MÉX. 
CLAUDlADENISSE SANTOS MONTOYA 

y 

40 CARGAUNFORMEMENTE REPARTIDA: KG I ML 
CLARO ENTRE APOYOS: ML 

O ENTOS FLE ION NTES= Gx PUNTOS DE INFLEXiÓN (mi) 
VIGA 1 VlGA2 VIGA3 VIGA 4 VlGA5 

CENTRO DEL CLARO (+) 255.7 266.1 266.1 266.1 265.9 
LADO IZQUIERDO (-) 271.3 502.4 505.8 505.9 500.5 
LADO DERECHO (-) 495.7 506.8 505.4 504.2 517.7 

ISELECCIÓN DEL MONENTO FLEXIONANTE fI'A YOR DEL EJE · 

U ORT TES= G 
VIGA 1 VIGA2 VIGA3 VIGA 4 VlGA5 

LADO IZQUIERDO (A) 458.3 605.6 606.6 606.8 603.1 
LADO DERECHO (B) 548.1 607.4 606.4 606.2 609.9 

2100 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

VIGA6 

298.1 
556.5 
383.8 

I 5565 

VIGA6 
641 
572 

I 

VIGA1 
VIGA2 
VIGA3 
VIGA4 
VIGA5 
VIGA6 

LADO IZQ. 

0.7 
1.05 
1.06 
1.06 
1.05 
1.1 

L-~D~f~co~rr~.~g~ld~o~= ____ -L ___ 3~0~~lcm 

LADO DER. 

1.15 
1.06 
1.06 
1.05 
1.08 
0.81 

ÁREA DE ACERO N EGATIVO LA~D~O::,,":B'7' =~T"""7.=.,-;--+~~~~~~~~t~~~+~~~~~~~~ 
ESTRIBOS LADO "A" r 

ESTRIBOS LADO "B" 
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INTERPRETACiÓN GRÁFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MÉNSULA. 

NV 
#VAR 

VIGA N° 1 

EJE 
EJE 

VIGA N° 2 

EJE 

~ EJE 
IGA N° 3 

EJE 
EJE 

NV CE) #VAR (F) 
NV 

#VAR 

0.96 1A1 1.31 

111-' • ..... , 
1I I I I 

NV 
#VAR 

" , 5 
NV 

#VAR 

lADO IZQ. E'padam;eo'o de e",;bo, =8 
lADO DER. Espaciamiento de estribos = 

lADO IZQ. E'padam;eo'o de e",;bo, B 
LADO DER. Espaciamiento de estribos = 

lADO IZQ. E'padam;eo'o de e",;bo, B 
LADO DER. Espaciamiento de estribos = 

NV 
#VAR 

• ...... 
NV 

#VAR 

5 

Admisible = 13 

Admisible = 13 

Admisible = 13 

Admisible = 13 

Admisible = 13 

Admisible = 13 

182 

0) 
NV 

#VAR 

1.32 1.32 

• ...... 
I I 

NV 
#VAR 

, 5 

cm. 

cm. 

cm. 

cm. 

cm. 

cm. 

(ti) 

1.32 1.32 

I 

V , 

1 

• 

-

30 
m . , 

¡-

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mi.) 

VIGA 1 

VIGA 2 

VIGA 3 

LADO IZQ. 

0.7 

1.05 

1.06 

LADO DER. 

1.15 

1.06 

1.06 



MARCOS E M P OTRADO S . 

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS 

FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES 
MÉTODO DE" CROSS" 

UBICACIÓN DE LA OBRA """"e== .... CUECUECUAUTIll.A, TEPEETLIXPA. EDO. MÉX. 

SIMBOLOGíA: 
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL =VI 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN COLUM.= FD columlCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V 

PRIMERA y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1 D Y 20 MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I 

MOMENTO EN COLUMNA M col. Supo 

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf. 

MOMENTO TOTAL M col. total 

CORTANTE EN COLUMNA V columna 

Ic A P T U R A DE INFORMACION. 
UBI CACION DEL E J E = 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 
PERALTE DE LA VIGA CM. = 
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 
LADO ejeyDE LA COLUMNAS EXTERIORES = 
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 

4f .. 
4f 
4f 

1111111 

ALTURA 

Ca..UMNA= 

6.5 

K columna 

K viga 
F.D. colum. 

F.O. viga 

ME 
10 
T 

20 
T 

30 
T 

40 
SM 
M+ 

2 

claro 

claro mI. 

2.10. _u l 
2.302se+11 

0.54 

0.46 

212.9 

-97.934 

-26.2 

12.1 
8.35 
-3.841 

-1.505 

0.6923 

1 .... 
133.1 

Ca..UMNA= 

6.5 

3 

: 

claro mI. claro 

MÉTODO HARDY CROSS. 

Ca..UM NA= 

6.5 
Ca..UMNA= 

6.5 

claro mI. 

COLUM NA= 

6.5 

claro mI. 

6 

3.2 claro mI. 4.2 claro mI. 4.2 claro mI. 4.2 claro mI. 

2.1_+1' 1 2.1510+11 12.15&111:.11 12.1_>u 
1.11E+11 1 ..... 1 UI!>U 
0.4 0.43 0.43 0.43 

0.34 0.26 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 

-212.9 366.8 -366.8 366.8 -366.8 366.8 -366.8 366.77 

-52.33 -40.01 00 00 O 0.01 

-49 O -20.005 O 00 O 11.115 

16.7 12.7 5.6 5.6 00 -3.1 -3.11 
6.05 2.8 6.35 O 2.8 -1.55 0-8.05 

-3.01 -2.3 -1.8 -1.8 -0.35 -0 .35 2.3 2.25 

-1 .9205 -0.9 -1.15 -0.175 -0.9 1.15 -0.175 0.53 

0.96 0.73 0.37 0.37 -0.07 -0.07 -0.1 -0.1 

·2tU 130.8 411.4 31 ... ..... 3 ... 411.1 ..... 
211.5 .. O 215.1 215.2 

Ca..UM NA= 

6.5 

4.2 

7 

IZ.l5HE+" 
1.le+11 

0.43 

0.28 

-366.77 

22.23 

0.005 

-16.1 
-1.555 

1.06 

1.125 

-0.77 ...... 

claro 

claro mI. 

0.28 

287.39 

22.23 

57.478 

-16.1 
-2.223 

1.06 

1.61 

-0.77 

351.1 

Ca..UMNA= 

6.5 

4.2 

8 

12.1"'.+1' 
1.ae ..... 1 

0.6 

0.4 

-287.39 

114.956 

11.115 

-4.446 
-8.05 

3.22 

0.53 

-0.212 

-111.3 .. ... 
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VI 
AV 
V 

M col. supo 

M col. inf. 

M col. total 

V columna 

399 .2 

-59.7 

331.5 

• 10..1 .. ... 
-156.9 

-"'14 

-399.2 523.95 

-59.7 -9 --. 51. 

.... 
... 15 

66.45 

11.22 

PUNTOS DE CORTANTE = O 

VIGA N' 1 
LADO "A " I LADO "B" 

1.4 1.8 
VIGA N° 2 

LADO "A" LADO "B" 339.5 
2.1 2.1 

VIGA N' 3 
LADO "A" LADO "B" 

2.1 2.1 
VIGA N' 4 

LADO "A" I LADO "B" 
2.1 2.1 

VIGA N° 5 
LADO "A" LADO "B" 

2.1 2.1 
VIGA N' 6 

LADO "A " LADO "B" 
2.1 I 2.1 

colu mn a izquierda columna interi or 1 

24.1 
102 

·1 
~ 

• ·2 

O 
O 

4 4 

• • 
• • 
, 10.2 ., 

24.1 
2 

PUNTOS DE INFLEXiÓN 

VIGA N' 1 
LADO "A" LADO "B" 

0.35 0.84 
VIGA N' 2 

LADO "A" LADO "B" 
0.82 0.9 

VIGA N' 3 
LADO "A" LADO "B" 

0.9 0.89 
VIGA N' 4 

LADO "A" LADO "B" 
0.89 0.89 

VIGA N' 5 
LADO "A" I LADO "B" 

0.89 0.87 
VIGA N' 6 

LADO "A" LADO "B" 
0.98 0.54 • 

-523.95 523.95 -523.95 523 .95 -523 .95 523 .95 -523 .95 410.55 -410.55 

-9 1.3 1.3 -0.5 -0.5 2 243 43 .... 525.25 ..s22.15 ..... ...... 525.15 ..521.15 '53.55 417.55 

.... ' .7 ... .. 10.1 17'.3 .... 1.35 1.75 .. 5.'5 15.15 
-9.9 1.05 2.25 -15.1 5 255.45 

·1.52 '.11 1.3. 4." SI.3 

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS 

515 525.25 523.5 525.95 
453.55 

·533 ·524.5 -621.95 

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS 

columna Inte rior 2 co lumna int erior 3 
columnalnterl or4 columna inter ior 5 col umna derecha 

13. 

"' 0.16 OJ' 393 

<., 
·1 

·1 ·1 ·1 ·1 

-1.5 ·2 ·2 
·2 • 

·2 O 

i 
O 

O O 

-2.5 
4 4 4 4 

O j 

• • • • 
O., 

• • • • 
13. ., .16 , ., ., ., 39.3 

" 0.35 2.33 

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS 

184 



st~r~90l~~E~~~~~k~~ i~~~L~:~ 

columna Izquierda colum na interior 1 columna interior2 

·7 

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS 

columna Interlo r 3 col umna interi or 4 columna interior 5 

<.7 10.1 

columna derecha 

85 .1 -7 , 
COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR2 COLUMNA INTERIOR3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR 5 COLUMNA INTEI 

SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR 
4.33 2.17 4.33 2.17 4.33 2.17 4.33 2.17 4.33 2.17 4.33 

-CALCULO DE VIGAS CONTINUAS DE CONCRETO ARMADO DE 3 A 7 APOYOS CON O SIN VOLADOS 
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 

OUTOR : ARO. JOSÉ r.lGUEL GONZALEZ MORÁN 

CAPTURA DE INFORIIACIÓN 

DIRECCiÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEL CALCULISTA: 

NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

UBI CACIÓN DEL E J E = 
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 

249.5 

SAN EST IBAN CUECUECUAUTITLA, TEPEETLlXPA. EDO. MÉX. 
CLAUDIAv ENISSE SANTOS MONTOYA 

y 

40 

4.2 mi 4.' 

8 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG I ML 
CLARO ENTRE APOYOS = ML 

4.2 mi 4.' 4.2 mi 

2.17 4.33 

MOMENl OS FLEXIONANl ES KG x ML PUNTOS DE INFLEXiÓN (mi) 
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 VIGA 4 VIGA 5 

CENTRO DEL CLARO (+) 133.1 216.5 "5 215.1 215.2 
LADO IZQUIERDO (-) 104.6 339.8 370.8 366 369.4 
LADO DERECHO (-) 295.5 377.4 365.3 367.9 360.8 

I SE LECCIÓN DEL MOPw'E NTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE · 

FUERZAS CORTANTES KG 
I VIGA 1 I VIGA' I VIGA 3 I VlGA4 I VIGA 5 

LADO IZQUIERDO (A) I 339.5 I "5 I 525.25 I 523.5 I 525.95 
LADO DERECHO (B) I 458.9 I 533 I 522.65 I 524.5 I 521.95 

185 

VIGA 6 

198.8 
350.7 
170.3 

VIGA 6 I 
453.55 
367.55 

317,4 

VIGA1 
VIGA 2 
VIGA 3 

VIGA 4 
VIGA 5 
VIGA 6 

LADO IZQ. LADO DER. 

0.35 0.84 
0.82 ••• ••• 0.89 

0.89 0.89 
0.89 0.87 
0.98 0.54 
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2100 

~ __ DT __ CO_IT_.~g_,d_o_= ____ ~~3~0 __ -"lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LAAID~O:"B~"~=:-r-.. ,.,..;-~~~~E;~;~~~~E~~~~~~~ 
ESTRIBOS LADO "A" r 

ESTRIBOS LADO "B" 

lOU N= •. '.31'0'. 
2100 K= 0.31569868 

EJE L Q Q1 QT B I VIAl I V(B) M(+) M( -) A I M(-) B 
4.2 1047.9 1693.44 2741 .34 40 I 515 I 533 21650 33980 I 37740 

2 0.89476¡ 779 

• I"'UIOKO "Le <ALIO I CiT corregl(lo = I 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS ... 'VAR NV U UMAX 

D., U #¡DIVIU! 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (-)A NV (-)A U UMAX 

1 I 5.53431507 28.6347977 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B >YAK NV(-) B U UMAA 

O.TI LOU,.. 1 28.6347977 
ESTRIBOS LADO "A" VI (A) VU (A) YAC DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

345.298 10~1 4.58530 I-~¡ 0.64 
ESTRIBOS LADO "B" VII(B) VA" DFV(BI 'S ESIBI 

363.298 -4. -2179.21¡ 0.64 

¡ , , , '04-~ t · 

2215~0 N= 8.58377673 
K= 0.31569868 

EJE L Q Q1 QT B I VIAl I V(B) I M(+) I M( -) A I M(-) B 

R J D' DT 
2 15.9411285 '.6932779 

• : OL eo 'ALIO I CT corregl(lo = I 30 Icm 
ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS+ 'VAR NV U UMAX 

U #¡UIVIU! 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = A' (-)A #YAK NVI-)A U UMAA 

I u. I l •.• 3Of.{{ 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B NV(-) B U UMAX 
I u. 4 -'- Il.~ 

ESTRIBOS LADO "A" 
---if.548 14.58~1 -2231~ 10.~08 0.64 1-7.9' 

ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VAD(BI DFV(B) DE(BI #S ES(B) 
352.948 187 0.64 
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~,I)!"':I - , 

2100 K= 

b1 corregido = 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ESTRIBOS LADO "A" 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = 

~~~~~~~~~ 
ESTRIBOS LADO "B" 

~ __ D_T_c_o_rr_.~g_,d_o_= ____ ~ __ ~3~0 __ -"lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ESTRIBOS LADO "A" 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = 

~~~~~~~~~ 
ESTRIBOS LADO "B" 

1t~'GiC;:¡;--2si¡------7';=- 8.58377673 

2100 K= 0.31569868 

L-~D~T~c~o~rr~.~g~ld~o~= ____ ~ __ ~3~0 __ ~lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO L.~A~DiO~"iB~"~=Bi~~EEillffiriii~i¡i~E3t~f~li~ ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 
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I~TmPREfACIÓN GRÁFICA DEL CORTE llIANSVERSAL DE LA VIGA SIN MÉNSULA. 

EJE 

NV 
#VAR 

VIGA N°1 

EJE 
EJE 

VIGA N° 2 

, EJE 

~ EJE 
IGAN ° 3 

EJE 
EJE 

2 8 

NV (2) #VAR (a) 
NV NV 

#VAR • INAR 

0.61 1.1 1.08 

1!17' • • .... , 
I I .... -

I 
NV NV 

#VAR INAR 

1..-
3.2 , 4.2 

NV 
#VAR 

LADO IZQ. EspaC1am lento de estribos ::E3 Admisible = 13 om . 

lADO DER. Espadam lento de eslnb os Adm isible = 13 om . 

IAIIO IZQ. Espaciami ento de estrib os $ I Ad misible = 13 om . 

lADO DER. Espaci amiento de estribos =f- I Admisible = 13 om. 

lADO IZQ. Espaciamiento de estnbos =E::J Admi sible = 13 om . 

LADO DER. Espaci amiento de eslnbos t Admi sible = 13 om . 

NV 
INAR • 

~ 5 

NV 
NV 2 INAR 

INAR 

I 1.15 1.15 1.15 1.15 

• . • 
I """ . I I 

NV 
#VAR 

, 4.2 

NV 
#VAR 

VI GA N° 4 

EJE LADO IZQ. Espaci ami ento d:e~e~OI~'b~C~O~1~¡-;;;;;;;;, Adm isible = 

t:. .... t:. LAUU Ut:.tc Espaciam ienlo de estribos "1 
VIGA N° 5 

EJE 
EJE 

VIGA N° S 

EJE 
EJE 

LADO IZQ. EspaC1aml ento de estribos =c:::::J 
LADO DER Espaclaml ento de estrib os =c:::::J 
LADO IZQ. Espaaaml ento de estribos c:::::J 
LADO DER Espa C1 am lento de estrib os =e::=::J 

Adm isible = 13 

Admisibl e = 13 

Admisibl e = 13 

Admisible = 13 

Admisible = 13 

188 

(4) (5) 
NV 

#VAR 

1.16 1.16 1.15 1.15 .l. 

I I 

NV 
#VAR 

• ..... 
NV 

#VAR 

4.2 

13 om . 

om . 

om . 

om . 

om . 

om . 

• ..... 
I 

NV 
#VAR 

4.2 / 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mI.) 

LADO IZQ. LADO DER. 

VIGA 1 0.35 0.84 

VIGA21 0.82 0.9 

VIGA3 0 .9 0 .89 

~ 
NV 

• #VAR 

1.13 1.24 0.8 

• 

-

30 
m . o 

1-

(s) 

• r"''' 
I I 

..... 
NV 

• #VAR 

V 
4.2 

PUNTOS DE INFLEXION (mI.) 

VIGA 4 

VIGA 5 

VIGA S 

LADO IZQ. 

0.89 

0.89 

0.98 

LADO DER. 

0.89 
0.87 

0.54 

I I 



FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES 
MÉTODO DE" CROSS" 

UBICACIÓN DE LA OBRA s CUECUECUAUTIT1.A, TEPEETLIXPA. EDO. MÉX. 

SIMBOLOGíA : 
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI 
FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN COLUM.= FD columI CORREe. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V 

PRIMERA y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1 D Y 20 MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I 

MOMENTO EN COLUMNA M col. Supo 

MOMENTO EN COLUMNA M col. Inf. 

MOMENTO TOTAL M col. total 

CORTANTE EN COLUMNA V columna 

CAP T U R A DE INFORMACION. 
UBI CACION DEL E J E = 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 
PERALTE DE LA VIGA CM. = 
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 
LADO ejeyDE LA COLUMNAS EXTERIORES = 
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 
LADO ejeyDE LA COLUMNAS INTERIORES = 

1111111 

claro claro claro mI. 

K columna 

K viga 
F.O. colum. 

F.D.viga 

ME 
1D 
T 

2D 
T 

3D 
T 

4D 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

M col. supo 

M col. inf. 

M col. total 

V columna 

iro mI. 

, 

, 
' 164.8 

I 
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AlTURA 

COLU MNA= 

6.5 

4.2 claro mI. 

12.7569E+11 
1.SE+11 

0.43 

0.28 0.28 

·366.8 287.39 

22.2 22.23 

O O 

O O 
·1.555 ·9.605 

3.1 3.12 

O O 

O O 

-343.1 303.1 

·523.95 410.55 

7.92 

-616.1 

~: ·60 

-9.23 

412.55 

96.1 

AlT URA 

COLU MNA= 

6.5 

4.2 claro mI. 

12.7569E+11 
1.8E+11 

I 0.43 

0.28 0.28 

·287.39 287.39 

O O 

11.115 57.478 

·19.21 ·19.21 
O O 

O O 

1.56 1.921 

·0.97 ·0.97 

-294.9 328.6 

·410.55 410.55 

235.3 

-408.55 445.85 

31.7 
15.85 
47.55 

7.32 

AlT URA 

CO LUMNA= 

6.5 

4.2 

I 2.7569E+11 
1.8E+11 

I 0.6 

0.4 

·287.39 

114.956 

O 

O 
·9.605 

3.842 

O 

O 

-178.2 
148.2 

·410.55 

35.3 

-375.25 

178.2 
89.1 
267.3 

41.12 
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FUERZAS CORTANTES EN VIGAS FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS 
columna ¡nteñar 4 cohmna Interior 5 columna derecha 

531 .9 
9'3 41.1 

445.85 O o 

·1 
·1 ·1 

-2 -2 -2 

-3 
-3 -3 

.. .. .. 

.. .. .. 
-408.55 

-525.95 -516.1 .. .. .. 
, " 9'3 .7 " 41 .1 

2 
D2 

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGA: MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAl 

columna interior 4 columna interior 5 
columna derecha 

..31.7 
40 

v--~ 

165 

PUNTOS DE CORTANTE = O PUNTOS DE INFLEXiÓN COl.Uw.lA INlCRIOR 4 

VI GA N"4 
LADO "A" , LADO "B" 

2.1 , 2.1 
VIGA N° 5 

LADO "A" , LADO "B" 
2.1 I 2.1 

VIGA N° . 
LADO "A" LADO "B" 

2.1 

TEPETLIXPA 
ESoTAOO CI rvíxJco 

2.1 

VI GA 
LADO "A" 

0.9 
VIGA 

LADO "A" 
0.95 

VI G A 
LADO "A" 

0.91 

N"4 , LADO "B" 

SUPERIOR' INFERIOR 
4.33 , 2.17 , 0.83 

N"5 
~OR' 

OH' , LADO"B" 4.33 I 2.17 , 0.93 
N° 6 COLUMNA INTERIOR 6 

LADO "8" SUPERIOR' INFERIOR 
0.56 4.33 , 2.17 
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CALCULO DE VIGAS CONTINUAS DE CONCRETO ARMADO DE 3 " 7 4POYOS CON O SIN VOlADOS 
CARG.\ UNIFORMEMENTE REP"RTIDA 

AUTOR: MQ. JOSÉ MIGUEl GONlÁlEl MoRAN 

CAPTURA DE INFORMACiÓN 

DIRECCiÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEl CALCULISTA: 

NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

UBI CACIÓN DEL E J E 
RESISTENCIA DEL CONCRETO UllLllADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPEETLlXPA, EDO, MÉx' 
CLAlIDlADENISSE SANTOS MONTOYA 

y 

40 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG I ML 
CLARO ENTRE APOYOS = ML 

MOMENTOS FLEXIONANTES KG x ML PUNTOS DE INFLEXiÓN (mi) 

CENTRO DEL CLARO (+) 
LADO IZQUIERDO (-) 
LADO DERECHO 1:1 

t~g I2QUIERD~l~1 

VIGA1 VIGA2 VIGA 3 VlGA4 VIGA5 
227.5 162.6 163.6 164.8 96.1 
226.3 387.1 362.8 376.2 303.1 
420.8 358.9 371.2 343.1 294,9 

! SELECCIÓN DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE -

~ m I 

516,1 408," 570,3 I 517,3 I """ 

= 
2100 K= 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "~' = 

VIGA6 

148.2 
326.6 
178.2 

I ' 77A 

375," I 

b1 correQldo = 

I 

VIGA1 
VIGA2 
VIGA3 
VIGA4 
VIGA5 
VIGA6 

LADO IZQ. LADO CER. 

0.55 0.92 
0,94 0.88 
0.88 0,9 
0,9 0.83 

0.95 0.93 
0.91 0.56 

30 Icm 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LA~~DiO~"iB~"~=Bi~~~g=ml~~iiei¡i~E3~~I~II@ ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 

191 
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~F~S-=;K;G/;~;2;:::i;15;OOO::::::::::;NK~~~!!!!~;3~1~~9i86(~8Ó ~~i!~~!!i'~·::::::::::::::::::::::::::l 
EJE L Q Q1 QT B I VeA) I V(B) I M(+) I M( -) A I M(-) B 

4.2 821 .1 1693.44 2514.54 40 I 445.85 375.25 14820 I 32660 17820 
DT 

R J ~ 
I---i;-3-+~... . 7. 1I!l. 

b1 corregido = 9 IQU : EL PERAL 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS+ 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO ··A·· = 

IIVAR 

IfVAK 
NV 

O 
NV (-lA 

1 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO L~AD=O::" •• :B-, •• ~="_=,",,,,-~~AS¡g(-)' B~t::;;; ~" V~AK::tNV~I~'(-))t B~I=~~!!Ct~~~~ 
~ U 

ESTRIBOS LADO ··B·· 

INTERPRETACiÓN GRÁFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MÉNSULA. 

EJE 3 9 

NV 
;ffVAR 

f) 6 

NV 
NV #VAR 

#VAR 

I 1.16 1.16 1.09 1.21 

. \ • I • 
I 

...... 
I I 

NV 
#VAR 

./ 4.2 / 

NV 
#VAR 

VIGAN ° 4 
EJE LADO IZO. Espaciamiento de estribos :±B Admisible = 

EJE LADO DER Espaciamiento de estribos = Admisible = 

VIGA N° 5 

EJE LADO IZO. Espaciamiento de estribos a Admisible = 

EJE LADO DER Espaciamiento de estribos = Admisible = 

VIGA N° 6 

EJE LADO IZO. Espaciamiento de estribos a Admisible = 

EJE LADO DER Espaciamiento de estribos = Admisible = 

192 

C0 
NV 

#VAR 

1.19 

• ...... 
I 

I 
NV 

#VAR 

/ 
4.2 

13 cm. 
13 cm. 

13 cm. 
13 cm. 

13 cm. 

13 cm. 

~ 
NV 

#VAR 

1.17 0.82 

• 1""'1 
I 

_ . 
I I 

I 
NV 

#VAR 

4.2 / 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mI.) 

VIGA 4 

VIGA 5 

VIGA 6 

LADO IZQ. 

0.9 
0.95 

0.91 

LADO DER. 

0.83 
0.93 

0.56 

30 
cm. 



MAR C OS EMPOTRADOS . 

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS 
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES 

MÉTODO DE " CROSS " 

UBICACIÓN DE LA OBRA ."= I!S==,,...CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO. MÉX 

SIMBOLOGíA: 
RIGIDEZ DE LA VIGA = K lligas TRANSPORTE = T 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN EN COLUM.= FD columlCORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1 D Y 20 MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = I 

MOMENTO EN COLUMNA M col. Supo 

MOMENTO EN COLUMNA M col. Inf. 

MOMENTO TOTAL M col. total 

CORTANTE EN COLUMNA V columna 

--- ¡------ ...........- --- ------- -- ..... -- _. CAP T U R A DE INFORMACION. 
UBI CACION DEL E J E = 2 

ANCHO DE LA VIGA CM. = ... 
PERALTE DE LA VIGA CM. = 3t 
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 41 
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = .. 
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = ~ 

LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = .. 

ALTURA 

COLU MNA= COLU MNA= COLU MNA= 

claro mI. claro mI. claro claro mI. 

MÉTODO HARDY CROSS. 

ALTURA 

COLU MNA= 

3.54 

K columna 

K viga 
F.D. colum. 

F.O. viga 

ME 
1D 
T 

2D 
T 

3D 
T 

4D 
SM 
M+ 

claro mI. 

10.32 

1212 .9 

1·68 .128 

·20 

i.4 

1·1 .424 

1·0 .625 

l.2 

110 ... 

ALTURA 

COLUMNA= 

3.54 

3.2 

0.2E 

-40. 

·34. 

8.' 

·0.71: 

claro mI. 

' ... ·11 

0.2 

·30.78 

1.8 

·0.35 

O. 1'2~. 

ALTU RA 

COLU MNA= 

3.54 

4.2 

0.21 

·15.39 

3. 

·0. 

claro mI. 

, ..... , 
l.21 

i.2 

·0.7 

~ 

ALTURA 

COLU MNA= 

3.54 

4.2 

0.21 

·0.72 

·0.35 

claro mI. 

10.21 

1.(J·72 

l.8 

'0.091".09 
.... , .1 
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I 

COLU MNA= 

ALTURA 

COLU MNA= 

3.54 

4.2 

, .... " 
0.21 

3. 

1.6 

o.n 

claro mI. 

claro mI. 

10.21 
.. 77 

.01 

1·17.595 

l.69 

11.57 

l.17 

COLU MNA= 

ALTURA 

COLUM NA= 

4.04 

4.2 

, ..... , 
0.23 

·366.77 

·35." 
0.005 

·14.95 

·0.86 

0.785 

·0 .37 

claro 

claro mI. 

0.2 

519.79 

·30.6 

64.97375 

·13 

·0.75 

l.8125 

·0.32 

COLU MN A= 

ALTURA 

COLUM NA= 

4.04 

5 

0.25 

·519.79 

129.9475 

·15. 

3.825 

1.625 

·0.375 

0.09375 ...... 

+PROYECTO ARQUITECTÓNICO 



VI 
AV 
V 

M col. supo 

M col. inf. 

M col. total 

V columna 

399.2 

-44.6 

.SU 

-1SU 
-tu 

-200.7 

.... n 

-399.2 523.95 

-44.6 -7.9 ...... 511.1 

11.7 
33.3. 
100.05 

21.2' 

PUNTOS DE CORTANTE = O 

VIGA N-1 
LADO "A" LADO "B" 

1.' 1.8 
VIGA N" 2 

LADO "A" LADO "8" 
2.1 2.1 354.6 

VIGA N" 3 
LADO "A" LADO "B" 

2.1 2.1 
VIGA N-' 

LADO "A" LADO "B" 
2.1 2.1 

VIGA N- 5 
LADO "A" LADO "B" 

2.1 2.1 
VIGA N" 6 

LADO "A" LADO "8" 
2.1 2.1 

colum na izqui erd a colum na interior 1 

56.6 

28.2 

<. 
<., 

-, -, 
-1.5 

-1.5 

< -, 
<., -2 .5 

• • 

§6 .6 , 4 -
"., , 4 

VIGA N' 1 
LADO "A" LADO "B" 

0.45 0.8 
VIGA N- 2 

LADO "A" LADO "B" 
0.83 0.9 

VIGA N' 3 
LADO "A" LADO "B" 

0.89 0.89 
VIGA N' , 

LADO "A" LADO "B" 
0.89 0.87 

VIGA N' 5 
LADO "A" LADO "8" 

0.87 0.99 
VIGA N° 6 

LADO "A" LADO "B" 
1.04 0.82 

-523.95 523.95 -523.95 523.95 -523 .95 523.95 -523.95 623.75 -623.751 

-7.9 0.6 0.6 1.6 1.6 -16.4 -16.4 27.3 27.31 

-5)1.9 524..55 ....... 525.& ...... 517.55 ....... • 51 .• 5 ......., 
.... 2.2 m 127.3 ..... 

03.7' 1.1 .. .. 13.06 Z03.25 
-11.25 3.3 

~ 
190.95 609.75 

4 .1' ' .IS ..... 1H." 

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS 

651.05 

516.1 524.55 525.6 507.55 

-631.9 -623.35 

FU ERZAS CORTANTES EN COLUMNAS 

col umna Interi or 2 colu mnalnteri or3 
col umna interi or 4 colum na. inter ior 5 colum na derecha 

". 
0.93 6.36 

<., 

-, <., <., 

-1 .5 
-, -, 

< 
-1.5 -1.5 

-2.5 
-, < 

• -2.5 <., .. , • • •. , .. , ,., 
,. 
" 

~-4.5 

6.36 
4 4 

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS 

194 

'" 
<., 

-, 
-1.5 

-, 
-2.5 

• 
.., 

47.2 4 .' , 

'16 

<., 

-, 
-1.5 

-, 
-2.5 

• .. , 
4 

4.' 

543 

150. 

1'"""---4' 

289 

",. 
" 



st~r~9Dl~~E~~~~~k~~ i~~~L~:~ 
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS 

columna izqul .. d'- co ll.lmn,- Interlor 1 column,- lnterior2 co lumn,- interior 3 columna Interior 5 
column,- derech,-

co lum na Interior 4 

... , 203:4.5 

" 
COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR 5 COLUMNA INTEI 

SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR 
2.36 1.18 2.36 1.18 2.36 1.18 2.36 1.18 2.36 1.18 2.69 1.35 

CALCULO DE VIGAS CONll~UAS DE CO~REJO ARMADO DE 3 ,\ 7 M'OYOS CO~ O SI~ VOUDOS 
C¡\ftG¡\ U~IFORMEMENTE REPMlTID,\ 

AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEl GONZÁLEZ MORÁN 

CAPTURA DE INFORMACiÓN 

DIRECCiÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEl CALCULISTA: 

NOMBRE DEl PROPIETARIO: 

UBI CACIÓN DEl E J E = 
RESISTENCIA DEl CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEl ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2 

ANCHO DE LA VIGA CM. = 

y 

40 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG I ML 
CLARO ENTRE APOYOS = ML 

Q) 8 ~ 249.5 
cp 

249.5 kg/ml~ 249.5 ?J 249.5 kglm~ 249.5 T 249.5 kg/ml 

11 ~ GiiLJ '*G!9:i¡:=l Gi9iLJ ,,,, .¡;¡S;:¡:] , 'GiSiL] , . GiSiL] : ~ 

3.2 4.2 mi 4.2 4.2 mi 4.2 5 mi 

,1 

2.69 

I 

MOMENTOS FLEXIONANTES KG x ML PUNTOS DE INFLEXiÓN (mi) 
VIGA 1 VIGA 2 VIGA3 VIGA4 VIGA5 

CENTRO DEL CLARO (+) 114.4 190.2 190 190.2 164.2 

LADO IZQUIERDO (-) 133.8 343.3 369.1 368.6 346.7 
LADO DERECHO (-) 276.6 376.6 366.4 361.7 415.5 

!SELECCIÓN DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE " 

FUERZAS CORTANTES KG 
VIGA 1 VIGA 2 I VIGA3 I VIGA4 VIGA5 

LADO IZQUIERDO (A) 354.6 516.1 I 524.55 I 525.6 507.55 
LADO DERECHO (B) 443.8 531.9 I 523.35 I 522.4 540.35 

195 

VIGA6 

288.9 

542.8 
406.5 

I 521.1 I 

VIGA6 I 
651.05 I 
596.45 I 

VIGA 1 

VIGA 2 
VIGA 3 

VIGA 4 
VIGA 5 
VIGA 6 

LADO IZQ. 

0.45 

0.83 
0.89 

0.89 
0.87 
1.04 

LADO DER. 

0.8 

0.9 
0.89 

0.87 
0.99 
0.82 
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= 
2100 K= 

C=~D~f~CO~IT~.~gl@d~o~=====r===3~0==~lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO L¡AD~O~"BI'i' =~~~I~g~l¡g~~~g~it~~¡~!~;!! ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 

= 
2100 K= 

L-_D~f~CO~IT~.~gl~d~o_= ____ L-~3~0 __ -,lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

AREA DE ACERO NEGATIVO L:D~O~"A:':' =~~~~~!ª~~g~~~~~~~g~~~!~~~l AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = 

ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 

.. 
lOO N = ".'"31'0, 

2100 K= 0.31569866 

EJE L e e B I VIA) I VIB) I Ml+) I MI -)A I Ml-) B 

2 l' . 19.0!~ 
10 IDUIE lE , EL PERAL : I DT correglao = I 30 Icm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + ,VAR NV u UMAX 

I 0.38891165 o #¡DIV/O! 
ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = A' !-IA OVAK NV 1-) A U UMA. 

I O.r"",O. I lO.634f9f 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = ASI-) B NVI-) B u UMAX 

r7 
ESTRIBOS LADO "A" VD (Al VU VAOIA O FV(AI lEI 'S ES lA) 

354.848 O~ 
14.58~ ::~ 

0.64 

1-7.~ ESTRIBOS LADO "B" 
353.648 -2245. 08 0.64 
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= 
2100 K= 

L-__ D_T_C_OIT_.~g~ld_o_= ____ -L __ ~30~~lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = 

~~~~~~~~~~ ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 

= 
2100 K= 

I~ I 1 '--' ~ I 

8.58377673 
0 .3 1569868 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = 

L--=D~T~c~or~r~.g~ld~o~= ____ L-__ ~30~~lcm 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO L~A~DiO~"~B~" i=gi@~1iiEi¡iffiriiiªi¡i~E3¡~I~;i~ ESTRIBOS LADO "A" ~ 

ESTRIBOS LADO "B" 

= 
2100 K= 

L--=D~T~CO~IT~.~g~ld~o~= ____ -L ___ 3~0~~lcm 

ÁREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = 

ÁREA DE ACERO NEGATIVO LA¡D:O~"Aii" =~-¡;~~~J~ml¡~ii~~~¡i~~I~~~i~; ÁREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = 

ESTRIBOS LADO "A" 

ESTRIBOS LADO "B" 
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INTERPRETACiÓN GRÁFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MÉNSULA. 

NV (2) ' YAR ca) 
NV 

INAR 

VIGA N"1 

EJE 
EJE 

VIGA N° 2 

, EJE 

~ EJE 
IGA N° 3 

EJE 
EJE 

NV 
INAR 

0.71 1.06 

!r~ • .... , 
I 

NV 
INAR 

/ 3.2 / 

NV 
#VAR 

1ADIl1ZQ. Espaciamiento de estñbos t 
LADO DER. Espaciamiento de estrib os -t' 

1ADIl1ZQ. Espaciamiento de estribos + 
lADO DER. Espaciamiento de estribos =ií 

lADO IZQ. Espaciamiento de estrib os =E:::3 
lADO DER. Espaciamiento de estnbos " 

, 

• 

NV 
INAR 

1.15 

5 

NV 
#VAR 

1.15 

I 

NV 
#YAR 

. 

2 

• 
NV 

INAR 

_. 
NV 

INAR 

4.2 

VIGA N° 4 

EJE LADO IZQ. Espaciamiento de estribos =r 

EJE LADO DER Espaciamiento de estribos olII 

VIGA N° 5 

EJE LADO IZQ. Espaciamiento de estribos ::E::3 
EJE LADO DER Espaciamiento de estribos do 

VIGA N° 6 

EJE LADO IZQ. Espaciamiento de estribos ::E::3 
EJE LADO DER Espaciamiento de estr ibos =1 

NV 
INAR 

1.09 

• 
I 

..... 
NV 

INAR 

4.2 

Admisible = 13 

Adm isible = 13 

Admisible = 13 

Adm isibl e = 13 

Adm isible = 13 

Adm isibl e = 13 

1.13 1.13 

• 
I • 

Admis ible = 

Adm isible = 13 

Adm isible = 13 

Admi sib le = 13 

Admi sib le = 13 

Admisible = 13 
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I 

om. 

om . 

om. 

om . 

om. 

om. 

NV 
INAR 

..... 
NV 

INAR 

4.2 

13 

om. 

om. 

om. 

om. 

om. 

(4) 

1.16 1.15 

• 
I I 

2 

1.25 1.3 

• 
I • 

om. 

(5) 
NV 

#VAR 

1.15 1.15 

..... 
I 

NV 
#VAR 

4.2 / 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mI.) 

LADO IZQ. 

VIGA 1 

VIGA21 
VIGA3 

• 

NV 
INAR 

0.45 

0.83 

0.89 

..... 
NV 

INAR 

5 

LADO DER. 

0.8 

0.9 

0.89 

1.08 

r'1I 
I I 

PUNTOS DE INFLEXiÓN (mI.) 

VIGA4 
VIGA5 

VIGA6 

LADO IZQ. 

0.89 
.87 

1.04 

LADO DER. 

0.87 
.99 

0.82 

.1 

• 

-

30 
m . o 

-



8.2.4. CAlCUlO DE COlUMNAS 

RECTANGlJLARES REFORZADAS CON ESTRIBOS 
CARGA CONCENTRADA EN TONElADAS. 

MEMORIA DE CÁLCULO 

UBICACiÓN DE LA OBRA. 
NOMBRE DEL CALCULISTA . 
NOMBRE DEL PROPIETARIO . 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO. DE MÉXICO 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MOTNOYA 

EJE 4E 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 

O 

40 cm. 

~kg/cm2 
~kg/cm2 

6.5 m. 

D 
40 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL. LADO CORTO 
MOMENTO GRAVITACIONAL. LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO. LADC CORTO. 

4.11 t on . 
cm. 
an .-m. 
an .-m. 
an .-m. 
an .-m. 

w¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡= l COR RECTO 

4 
0.315 t ~F",A::.L=:SO _ _ ... FALLA 

0.315 t 
O t 

MOMENTO SíSMICO. LADC LARGO. O t 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 

I 

40 
DE EL LADO MAYOR PE LA COLUMNA CM : 40 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 

I 

5 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 4 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 2 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : I 2 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.00495 J RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 0.06 VERDADERO 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN LI r < 60 IJ 
Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

3.958749 
3.958749 
7.917498 

112.5 I 

54.21 VERDADERO 

Brazo del par resistente interno ( J) = 
Profundidad del eje neutro ( k) = 

Coeficiente (R) kg/cm' 

8.583777 ( 
ado menor de la columna - recubrim . = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 
ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 

Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

Icm 
cm. 

lva~lIas 
Ivarillas 
varillas 

0.89500138 
0.31499586 
15.8580971 

36 
1296 

36 
15.8580971 
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REFORZADAS CON ESTRIBOS 

HOJA DE CAPTURA. 

0.28At(f'c) 112 ton 1.33 148.96 ton 

Ast (fs-O,28(fc» 16.07252 ton 1.5 24.10877989 ton 

128.0725 ton 173.0687799 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO) 
GRA VITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO 

CONCRETO ( sentido cortO) 8.220838 ton-m. 1.33 10.93371391 ton-m. 
Me= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 1.247924 ton-m. 1.5 1.87188609 ton-m. 
Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fe)( d-5) 

TOTALES 9.468762 ton-m. 12.8056 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO) 
GRA VITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO 

CONCRETO ( sentido largo) 8.220838 ton-m. 1.33 10.93371391 ton-m. 
Me= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 1.247924 ton-m. 1.33 1.659739 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-« d'/d)/k)(fe)( d-d') 

TOTALES 9.468762 ton-m. 12.59345291 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSIONl 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 5.357145 ton-m. 1.5 8.035718142 ton-m. 
Ms= As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 5.357145 ton-m. 1.5 8.035718142 ton-m. 
( sentidolargo ) 
Ms= As*fs*j*d' 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PARA lA PRffiUDJ OO DE IN ~M ClSArní01A S ESrAOO [f ~)lCO 

REFORZADAS CON ESTRIBOS 
CARGASCONCENTRAOA EN TONElADAS. 

HOJA DE CAP T 

DEL ACERO A LA COMPRESION 
GRAVITACIONAL 

GRAVITACIONAL + SISMO 

DEL ACERO A LA TENSION 
GRAVITACIONAL 

GRAVITACIONAL + SISMO 

REFUERZO TRANVERSAL 

0.09863 < 1 VERDADERO 

0.02586 < 1 ER A O 

-0 .08551 < 1 ERDADERO 

-0 .10215 < 1 VERDADERO 

SEPARACiÓN DE ESTRIBO",S=.=-: ===, 
NO MAYOR QUE: 20.82130829 cm 
NO MAYOR QUE: 20 cm 

NO MAYOR QUE: 
NO MAYOR QUE: 

1-_3~0~ . .:;48;;----1lcon estribos # 2 
45.72 con estribos # 3 

'---'-'-'-'=------' 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
r-, --:::20:;:-----,' 
1... __ =_--Icm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRI BOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA CO LUMNA. A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 10 cm 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =1..1 -::r-...:4::""----llcm 

32 cm 

D Estribos 1/4 ac 

1 
40 cm 32 cm 

Estribos 1/4 ac 

1 
40 cm 

Oom"" f 1.08 c . 
6 

/ 
\ 

10lcm 

20lcm 
6 Ocmo1/6L 

1.08 c 

I I 

- -

11 

L 

1\ 

--

I 

6.5 
m. 
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RECTAN6lJLARES REFORZADAS CON ESTRIBOS 
CARGA CONCENTRADA EN TONElADAS. 

MEMORIA DE CÁLCULO 

UBICACiÓN DE LA OBRA. 
NOMBRE DEL CALCULISTA. 
NOMBRE DEL PROPIETARIO. 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO. DE MÉ: 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MOTNOYA 

O 

EJE 7G 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 

40 cm. 

~kg./cm2 
~kg./cm2 

6.45 m. 
15.4 t 

4 

D 
40 
cm. 

VERDADERO CORRECTO CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA (Q) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

0,091 t 

on. 
cm . 
on.-m. 
on.-m. 
on.-m. 
on.-m. 

........F .. Al.= 50"-_ ..... FALLA 
0.091 t 

O t 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 

I 

40 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 40 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL: N U M E R O DE L:A VARILLA A UTILIZAR : 

I 

5 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 4 

DE EL: N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 

I 

2 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 2 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.00495 IJ RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 006
1 

VERDADERO 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L / r < 60 IJ 53.sl VERDADERO 

Área de acero (lado corlo) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 
3.958749 

Brazo del par resistente interno ( J) = 
Profundidad del eje neutro ( k) = 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del calcreto a compresión(fc) kg/cm 2 

= 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEH IXPA 
PARA LA PR OOUOJ~ DE IHSUMOSArníOlAS mNXl []O ~OJ 

7.917498 Coeficiente (R) kg/cm' 
112.5 I ado menor de la columna - recubrim. = 

(lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 
8.583777 

4200 I 
Constante grande del concreto ( Q ) = (fc x k x j)/2 = 

202 

Icm 
cm. 

lva~lIas 
Ivarillas 
varillas 

0.89500138 
0.31499586 
15.8580971 

36 
1296 

36 
15.8580971 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETL IX PA 
PARA lA PR\ll UDJOO DE I N~MClSArn íDlA s ESTAOO CE ~~CO 

REFORZADAS CON EsmlBOS 
CARGA CONCENTRADA EN TONElADAS. 

H O J A DE e A P T U R A. 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa VERDADERO 

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO 

CONCRETO 0.28At(fc) 112 ton 1.33 148.96 ton 

ACERO Ast (fs·0,28(f'c)) 16.07252 ton 1.5 24.10877989 ton 

Qa = 128.0725 ton 173.0687799 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO 

CONCRETO ( sentido corto) 8.220838 ton·m. 1.33 10.93371391 ton·m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 1.247924 ton·m. 1.5 1.87188609 ton·m. 
Ms= As(2n-1 )(k-( (5/d)/k)(fc)( d-5) 

TOTALES 9.468762 ton-m. 12.8056 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE . (SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO 

CONCRETO ( sentido largo) 8.220838 ton-m. 1.33 10.93371391 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 1.247924 ton-m. 1.33 1.659739 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-« d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 9.468762 ton-m. 12.59345291 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 5.357145 ton-m. 1.5 8.035718142 ton-m. 

M s= As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 5.357145 ton-m. 1.5 8.035718142 ton-m. 
( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*j*d' 
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REFORZADAS CON ESTRIBOS 
CAR6ASCONCENTRAOA EN TONElADAS. 

HOJA DE CAPTURA. 

COMPROBACiÓN : 
cuando «N/N1)+ • (McortolMrcorto)+ • (Mlargo/Mrlargo l < = 1 , entonces no falla . 

DEL ACERO A LA COMPRESI N 
GRAVITACIONAL 

GRAVITACIONAL + SISMO 

DEL ACERO A LA TENSI N 
GRAVITACIONAL 

GRAVITACIONAL + SISMO 

REFUERZO TRANVERSAL 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 

0.13947 < 1 R ADE 

-0.07465 < 1 R AD 

o. 0862'277--:<~1-~lii¡¡¡¡¡iiiii¡¡¡¡¡:..J 

-0 .11163 < 1 

j 

NO MAYOR QUE: r;;2;'0.<>S2;;;1;:;3:;;COS"'2u;9:-1 cm NO MAYOR QUE: 
NO MAYOR QUE: 20 cm NO MAYOR QUE: 

t-~3~0.:,;.4~S:---ilcon estribos # 2 
,-----,4:.:5.:.,:.7.:2,----,. con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS i-: _--;;:.------, 
I 20 Icm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 10 cm . 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =1 4 Icm. 

40 cm. 

32 cm. / 

II I~+.) 

D Estribos 1/4 ac 
I 10lcm 

32 cm. L-_---":.J 

Estribos 1/;:.4.:a",c_= 
I 20lcm 

40 cm. 
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60 
cmo1/6L * 1.08 c . 

/ 
\ 

60 cm o 1/6L 
1.08 c 

I 
J - r-

-

----; L 

-

6.45 
m. -

-'-

I 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PARA LA PRUlUDJOO DE I N~Mas Arní01A s ESrAOO [f rv'É>lCO 

8.2.5. CÁLCULO DE CONTRATRABES 

CONTRA TRABES cONTINlJAS 
CARGAS IJNIFOMEMENlF REPARHOAS EN NO/ Ml 

HOJA DE CAPTURA. 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA TOTAL KG = (QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B ) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+) 

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M- ) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R , J ) 

PERALTE EFECTIVO CM = ( D' ) 

PERALTE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ ESTRIBOS CM = (DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# 5) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA. EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) L.0::.:.::..31~5:::;69::!8::::68::..J... ___________ ....J 

CONTRATRABE CT-Ol 
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EJE L Q QT B I V1 I M(-) I M (+ ) 
5 2200 11000 20 I 5500 I 458333.333 I 458333.333 

2G 
R D' DT 

15.9411285 37.915448 41.915448 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 

UI J A:; l-) "lF'JAK 

100 0.89476711 2.54086099 4 
VAD DFV DE #S 

4.58530261 -2.82071927 -54.1718639 0.64 
U UMAi\ 

8.00371213 39.8397186 

varilla nO : 4 
número de varilla: 2 

1I I 

varilla~ o :4 
número de varilla : 2 

" 

A:; l+) "lF'JAR 

2.54086099 4 

I 

varilla~o 4 
número de varilla: 2 

5 mi. 

98 
NV (-) 

2 
ES@ 

-23.8237107 
NV (+) 

2 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS-23.8237107 ADMISIBLE =48 

CONTRATRAB E CT-02 

EJE L Q QT B V1 
5 1016.66 5083.3 20 2541.65 

R O' OT 
7K 15.9411285 25.7746466 29.7746466 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 
UI J A<> \-) "VAl'< NV (-) 
45 0.89476711 2.74929498 4 2 

VAO OFV OE #5 ES~ 

VU VU 
3388 1.76458333 

ESADM. 
48 

w_ 
U UMAX 

8.00371213 25.0982322 

20 cotas en cm . 

+--T too 

M(-) M (+) 
211804.167 211804.167 

41 
VD VU 

2124.8194 2.59124317 
ES AOM. 

4.58530261 -1.99405944 -78.8333895 0.64 -33.7000988 20.5 WUIJADOIO 
U UMAX AS (+) #VAR 

8.66027917 39.8397186 2.74929498 4 

número de varilla. 2 

varilla nO ·4 
número de varilla' 2 

I 
"'" 

5 mI. 

I 

varilla nO ·4 
número de varilla. 2 

NV(+) 
2 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS-33.7000988 ADMISIBLE =20.5 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PR OO UOJOO DE IHS UMClSArn íOlAS mNXl []O WfxICXl 
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U UMAX 
8.66027917 25.0982322 

20 cotas en cm . 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PI\RA LA PRlllUDJ OO DE I N~MClSArn íDlA s ESTAOO [f ~)olCO 

CONTRATRABE CT-03 

EJE L Q QT B V1 I M(-) I M (+) 
5 1654 8270 20 4135 I 344583.333 I 344583.333 

R D' DT 
10J 15.9411285 32.875518 36.875518 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 221 
UI ,J Al> (-) ¡¡:VAK NV (-) vu VU 
225 0.89476711 0.82979858 4 1 479.66 0.10852036 

VAD DFV DE #5 E5@ E5ADM. 
4.58530261 -4.47678225 -754.334796 0.64 -15.0107815 110.5 WllDAIIEJIO 

U UMAX AS (+) #VAR NV(+) U UMAX 
5.22773108 39.8397186 0.82979858 4 1 5.22773108 25.0982322 

número de varilla' 1 20 cotas en cm. 

+-+l~ 
varill 

número de varilla' 1 número de varilla' 1 

5 mi. 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS -15.0107815 ADMISIBLE = 110.5 

CONTRATRABE CT-003 

EJE L Q QT B I V1 I M(-) I M (+) 
5 1765 8825 20 I 4412.5 I 367708.333 I 367708.333 

R D' DT 
10G 15.9411285 33.9607448 37.9607448 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 156 
UI ,J Al> (-) ¡¡:VAK NV (-) VD VU 
159 0.89476711 1.26253222 4 1 1676.75 0.5408871 

VAD DFV DE #5 ES E5ADM. 
4.58530261 -4.04441551 -400.3506 0.64 -16.6155035 77.5 WOIWIEIIO 

U uMAX Al> (+) ¡¡:VAK NV(+) U UMAX 
7.95395298 39.8397186 1.26253222 4 1 7.95395298 25.0982322 
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EJE 10G 
varilla nO '4 

número de varilla' 1 

número de varilla' 1 

5 mi 

varill nO '4 
número de varilla' 1 

20 cotas en cm. 

+--+ t~ 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS -16.6155035 ADMISIBLE = 77.5 

8.2.6. CALCULO DE ZAPATAS 

EJES CON MlJROS y CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
CAR6AS lJNIFOMEMENTE REPARnOAS EN K6/ ML 

HOJA DE CAPTURA. 

UBICACiÓN DE LA OBRA. 
~AN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX. RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5000 

ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 
CALCULISTA. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

PROPIETARIO. 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

'PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

208 

o CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 

0.15 
250 

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.31569868 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 



CENTRO DE RECICLAJE TEPEHIXPA 
PI\RA LA PRUlUDJOO DE IN ~MOSArní01A S ESrAOO [f ~)lCO 

J = 0.89476711 R= 15.9411285 

var@ 48 
var T @o94 

~~I ------'O~.4~9r-------1-
IDENTIFICACiÓN EJE Eje 2 ZC01 A W 1 M 1 D 

0.4884 4545.45455 I 6506.50909 I 2.0202936 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 

CARGA UNIF. KG/ML 2220 DT VD VL VADM 
16 314.545455 0.31454545 4.58530261 

AS 1JVAR NV VAR@ 
0.34627309 2 1.09337921 47.7696538 

AST 1JVAR NVT VAR@T 
0.9768 3 1.37080351 93.9581191 

U UADM. < 35 kg/cm2 

39.3067252 79.6794371 1 VERDADERO 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
~AN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX. 

CALCULISTA: 

o ~~I~----~O~.2~2~------~ 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

PROPIETARIO: 

IDENTIFICACiÓN EJE EJ ·e KZC02 1 A 1 w 1 M D 

1 0.2222 1 4545.454551 296.184091 0.43104373 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 

CARGA UNIF. KG/ML 1010 DT VD VL VADM 
16 -290.454545 -0.29045455 4.58530261 

AS 1J VAl"( NV VAR@ 
0.01576277 1 0.19908773 83.3967338 
AST 1J VAl"( NVT VAR@T 

0.4444 " 0.62365385 -21.8415944 

U UADM. < 35 kg/cm 2 

92.1149294 159.358874 I VERDADERO 

DT 
8.0202936 

10 

VERDADERO 
@ADM 

30 CM. 
@ADMT 

45 CM. 

DT 
6.43104373 

10 

VERDADERO 
@ADM 
30 CM. 
@ADMT 
45 CM. 
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IDENTIFICACIÓ N EJE Eje 10 ZC03 A I w I M D 
0.388081 4545.454551 3220.57309 1.42136968 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
CARGA UNIF. K G/ML 1764 DT VD VL VADM 

16 86.5454545 0.08654545 4.58530261 
AS #VAK NV VAR@ 

0.17139725 2 0.54119768 64.8846031 
AST II'VAK NVT VAR@T 

0.77616 3 1.08923306 278.013564 

U UADM. < 35 kg/cm2 

55.869438 79.6794371 I VERDADERO 

IDENTIFICACiÓN EJE Eje 10 ZC04 A 1 w 1 M D 
0.363881 4545.454551 2599.12809 1.27689242 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
CARGA UNIF. KG/ML 1654 DT VD VL VADM 

16 31.5454545 0.03154545 4.58530261 
AS #VAR NV VAR@ 

0.13832427 2 0.43676764 69.6006768 
AST II'VAR NVT VAR@T 

0.72776 3 1.02131036 1050.56883 

U UADM. < 35 kg/cm2 

62.1909286 79.6794371 I VERDADERO 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
~AN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX. 

CALCULISTA: 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

PROPIETARIO: 
o 

IDENTIFICACiÓN EJE Ej e 9ZC05 I 
1 

CARGA UNIF. KG/ML 930 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEH'XPA 
PARA LA PR OOUDJOO DE IHSUMOSArníOlAS ESrNXlCI: WÉ<lDJ 

A I 

± -+I------",.,.,.----+-0.2 

w M I D 
0.20461 4545.45455 169.3840911 0.32596936 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

16 -330.454545 -0.33045455 4.58530261 
AS #VAR NV VAR@ 

0.00901453 1 0.11385586 89.7782234 
AST II'VAK NVT VAR@T 

0.4092 3 0.57425552 -15.1734206 

U UADM. < 35 kg/cm' 
121.807654 159.358874 VERDADERO 

210 

DT 
7.42136968 

10 

VERDADERO 
@ADM 
30 CM. 
@ADMT 
45 CM. 

DT 
7.27689242 

10 

VERDADERO 
@ADM 
30 CM. 
@ADMT 
45 CM. 

DT 
6.32596936 

10 

VERDADERO 
@ADM 
30 CM. 
@ADMT 
45 CM. 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PI\RA LA PRUlUDJOO DE I N~MClSArn íDlA s ESTAOO CE ~)olCO 

CARGAS CONCENTRADAS EN KG. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

UBICACiÓN DE LA OBRA . 
SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA EDO.MÉX 

CALCULISTA . 
CLAUDIA SANTOS MONTOYA 

var@ 11 
nO var 3 

PROPIETAR ' 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERAL TE EFECTIVO (CM) = D 

'PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

DIST PARA CORTANTE PERIM (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KGlCM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

1.83 

5000 RELAG. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
250 RELAG. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 

2100 J = 0.89476711 R = 

8.58377673 
0.31569868 
15.9411285 

EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA 

IDENTIFlCACIO N EJE 

KG CARGACONC. 
LADOCOLUMN AML 

7GZ02 

15400 
0.4 

A L W C I B 
3.3572 1.83226636 4587.15596 0.71613318 I 60 
M D DT 

215521.057 8.58995757 18.5899576 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 10 

DT VD VL VADM E 
20 5178.53254 2.82629898 4.58530261 50 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
14253.211 7.1266055 8.3800358 VERDADERO 

AS 11 VAK NV VAR@ @ADM 
11.4699204 3 16.0964446 11.2097014 30 CM. 

VU U UADM 
6019.02169 13.9304352 53.1196247 VERDADERO I 
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8.3 MEMO RIA DE CALC ULO ADMI NIS TRA CION 
8.3.1B AJADA DE CAR GAS 
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CUSlEIO"A HORflO~Al 

MAHRIAl [SP[50R PV I~g/ml) W (\te/ml) 

Conae,. ' ''¡<>I'>MO " "00 ,~ 

Mone.o <,,,,, ... "0_><1'"" O.O! ,~ " 
lo"''''''¡om", Varl.ble " 

M<>"~o , ""''''''''· ... ''0. 0.Ql ,~ W 

M~ico Va';.bI .. " 
TOTAL ,~ 

CARGA VIVA '00 
CARGA TOTAL 

0,01 ,~ 



BAJADA DE CARGAS ADMI NI5T1lACION 

n ~Ii~\ d 1 t.rg.\ Cu bi1 fU 

AREAS 
.rg¡mU!rtii no 481 ~!ml ABlEROS TRIBUTARIAS 
.r n~, 500 150 ~!m l 

TtlT~L óll K¡;!ml AP.EA Im21 
,ttorj1C;¡ rg¡" w g.p!rr)1.n!n t! U 

corga"ri,b~ 5' 
¡~ ¡ d,~¡\,ño óll Kg/ml 

1 
; 7,56 

níl, ~ \ 11 corga \ Enlll' p¡\O b 10,6 
arg¡ mú!rt. ;~ 442 ~!ml 

Carga ,~. ,. l75Kg!ml , ; 5,57 

rOTAL 817 K¡;!ml b B,65 
Fmor~ 1[org a" corga p"ma~~n I1 5.; l e 3.54 

corga "riab~ 5' ; 6.9 
C.rg¡ d! d I\~ño S17I1;!ml 4 
n ¡ li~ 5 d! t.~¡\Entr1pl\O b.ño b 6,91 

.rg.mU!rtii OH S41.l KEl ml ; l.2S 
:¡~. ,~ a ,. 3T5K¡;!ml \ 

b 4.82 
raTIJ. Ell,l ~!ml 

; 4 
attOI d~ carga" wgap!rrn.n!nte U 5 

b wg¡"ri.bli> " 
5,41 

.r¡;.d!d¡\1,"O ~1 7.l K¡;!ml 7 e 5.42 

Cadena 

Losa 
Pretil (Kg/m) 15*30 

EJE Losa (Kg/m) 

101 108 

21(e-Q) 4008.3 4008.3 484.8 

22(e-e) 5206.5 5206.5 555.5 594.0 

22(e-Q) 5732.1 5732.1 518.4 

25(e-e) 9760.2 9760.2 594.0 

25(e-Q) 4614.5 4614.5 518.4 

27(e-Q) 6269.9 6269.9 518.4 

28(e-e) 7071.8 7071.8 594.0 

29(e-e) 2518.1 2518.1 555.5 594.0 

29(e-Q) 3379.2 3379.2 484.8 518.4 

e(22-25) 6247 .8 6247.8 666.6 270.0 

e(25-28) 4139 _7 4139.7 505.0 75.6 

e(28-29) 0.0 202.0 216.0 
e(21-22) 5035.5 5035.5 93 .9 100.4 

e(22-24) 11283.2 11283.2 550.8 

e(24-25) 6247 .8 6247.8 

e(25-27) 5946.4 5946.4 

e(27-28) 6955.7 6955.7 216.0 

e(28-29) 2816.0 2816.0 216.0 

Q(21-24) 5035.5 5035.5 609 .0 651.2 

Q(24-25) 0.0 151.5 162.0 

Q(25-27) 1806.7 1806.7 303.0 324.0 
Q(27-29) 2816.0 2816.0 404.0 432.0 
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PARA MUROS Y COLUMNAS 

PRIIV1ER NML 

W l.) loo PelQtQto l P~rimetro 1m) 

4770J6 4.770:.6 
66B1l,6 6,6886 

1191792 24,11 

3514,67 151467 
17,~564 l1.49 

545B.15 5.45B15 

2133,74 2.23374 4,46748 12.44 

43519 4,3539 
17.42822 2105 

4j~ , H 4J6ü21 

1419.75 1.r0475 
15,43 9.292:14 

31)41.42 3,1)4142 

2524 "00 12.27066 11.43 
3426,B 3,42633 

:!42{l,02 3.~ 2002 6,B4004 14,94 

Trabe 15*45 Marquesina 

(Kg/m) kg/m2 

162 240 

PESO 

777.6 

664.2 724.8 

696.6 693.6 

243.0 

486.0 

Dilt:onci, 

5.5 

6.6 

4.8 

6,03 

48 

5 

5.5 

l 

4B 
4 

4.B 

5.5 

TOTAL 

5270.7 

6356.0 

6250.5 

10354.2 

5132.9 

6788.3 

7665.8 

3667.6 

4382.4 

8573.4 

6110.5 

418.0 

5229.8 

11834.0 

6490.8 

6432.4 

7171.7 

3032.0 

6295.7 

313.5 

2433.7 

3652.0 

T EPETlI XPA 
ESfIlDClC! WÓlr:Q 

C-,rg, lm 
(Kg¡,1 LQ\il IKgl 

946,6 5206.46 675 

6247.7601 

B35.1 4008,Hl81 

5D35 A6 BOO 

359.t 1723)B65 

B27.9 4139.71971 

4553.69169 

60U 1806,6766 

lB9ü,6B2S7 

704 ,0 2815,98623 

B79,1B348 

457,8 251B,08701 

Carga Kg/ml 

1098.069335 

1155.630318 

1302.191521 

1882.574261 

1069.347721 

1414.222092 

1393.777946 

666.8340027 

912.9965577 

1298.993954 

1222.103943 
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5623.481814 

2320.397684 

4327.173399 

2144.132106 

3585.852973 

1515.993115 

1044.069335 
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912.9965577 
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PLANTA BAJA 

TABLEROS AREASTRIBUTARIAS 

AREA (m2) W (kg) Ton Peso total Perimetro (m) Distancia 
Carga losa 

Losa (Kg) 
(Kg/m) 

1 e 6.88 5620.96 5.62096 11.24192 16 5.5 702.62 3864.41 

2 
a 5.57 4550.69 4.55069 

23.23548 21.49 
4.8 

1081.2 
5189.869893 

b 8.65 7067.05 7.06705 6.03 6519.774053 

3 • 3.065 2504.105 2.504105 
11.72395 15.2 

3.5 
771.3 

2699.59375 

b 4.11 3357.87 3.35787 4.1 3162.38125 
4 e 5. 17 4223.89 4.22389 8.44778 14.35 5.2 588.7 306 1.216446 

5 e 3.54 3246.534 3.246534 6.493068 12.44 4.8 522.0 2505.363859 

6 
a 2.25 1838.25 1.83825 

11.55238 15.43 
3 

748.7 
2246.08814 

b 4.82 3937.94 3.93794 4.8 3593.741024 

7 
a 4 3268 3.268 

15.40862 17.43 
4 

884.0 
3536.114745 

b 5.43 4436.31 4.43631 4.8 4243.337694 

Cadena 15*30 Trab,15'45 Peso Primer 
Peso losa Carga muro (kgjm) Muro 

I :::;~;, 
Ventana 

8E losa 
(Kg/m) (Kg/m) nivel 

TOTAL 
CARGA 

108 162 75 
(Kg/m) 

PESO 
21, , ·C 5189.9 5189.9 777.6 m. 828.0 5270.7 12066.2 

22 (e·, 3864.4 3864. 594.1 859.0 4724.5 6356.0 15538.9 

23 (e·, 6564.0 6564.0 594.C 7158.0 1301.45523 
24(, ·Q) 7695. 7695. 518A 979.0 3720. 6250.5 18184.4 
25(e,<J) 2699.6 2699.6 378. 629.0 2201.5 3: 902 1.8 1 2577.660221 
25(,·0) 6099. 6099. 518A 979.0 3005. 5132.9 14755.9 1 3074.146661 
26(d·,) 0.0 216.1 216.0 1081 
27(,·Q) 7837.1 7837.: 518A 866.0 2546.0 12315.: 
28(e·,) 0.0 594.1 866.0 4763.0 7665.8 13022.8 2367.7779, 

29(e·,) 0.0 594.C 859.0 4724.5 7836.6 1424.834 
29(,·Q) 4243. 4243. 518.4 859.0 1374.4 172.' 552.0 912.996557; 7601. 
e(22.)3) 0.0 270.1 859.0 2147.5 3247.484886 5665.0 

e(23·25) 3162. 3162.4 664.: 172.' 707. 5832.8 
e(252¡ 0.0 810.0 172. ' 862.5 6110.5 7783.0 1 155~ 
e(28·2S 0.0 216.C 859.0 1718.0 418.0 2352.0 

d:2J.2' 5576.0 5576.0 442.1 866.0 3550.6 9569.4 

d:25·2E 1236.: 1236.' 118.¡ 1355.1 1231.8731' 
,)[.2; 1005. 1005. 150.: 859.0 798.9 1657.0 361 2.0 
,(22.)3) 2703. 2703. 270.1 859.0 2147.5 1092 1.6 
,(23·24) 4341.8 4341.8 280.1 859.0 1374.4 12030.0 1 4E 
,(24·25) 883.0 883.0 162. 6490.8 7535.8 
,(25·26) 147l. 147l. 178. 2358.54'53: 4001 
,(26·" 1422. 1422. 30 5804. 
,In,,) 3536. 3536. 216.1 324. 866.0 3464. 10203. 17743. 
0(21-24} 1005.5 1005. 100.4 859.0 798.9 77E 2681 
0(22-24} 5514. 5514. 550.1 859.0 4380. 15770. 
0 (24·25} O. '" 859.0 L288. 313 .. l764. 117E 
0(25·" 2246. 2246. 324. 859.0 2577. 2433 . 7580. 
o(n29} 3536. 3536. 432 859.0 3436 3652.0 11056.1 121 
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8.3.2. CAlCUlO lER NIVEl 

8.3.2.1 CÁlCUlO DE lOSAS 

LOSAS CON l/N BORDE DISCONllNl/O 
CARGAS lJNIFORMEMENTE REPARUOAS EN K6./M2 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLI~' 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA S 

O 

SIMBOLOGIA 

CLARO MAYOR DE LA LOSA ML = (L) PERAL TE EFECTIVO CM = ( O' ) 

CLARO MENOR DE LA LOSA ML = (S) PERAL TE TOTAL CM. = ( OT) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG/M2 = (Q) LADO A (BORDE CONTINUO) 

RELACiÓN ENTRE CLARO CORTO Y LARGO= (m) LADO B (BORDE DISCONTINUO) 

COEF. PARA MOMENT.(+) CLARO CORTO =(C+) AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

COEF. PARA MOMENT.(+) CLARO LARGO =(CL+) AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

COEF. PARA MOMENT.(-) CLARO CORTO =(C-) NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

COEF. PARA MOMENT.(-) CLARO LARGO =(CL-) NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE DEL LADO CORTO KG = (V (S)) SEPARACiÓN DE VARILLAS MOMENT + = (VAR + @) 

CORTANTE DEL LADO LARGO KG = (V (L)) SEPARACiÓN DE VARILLAS MOMENT - = (VAR -@) 

MOMENTO CLARO CORTO (+) KGXM = (MS+) SEPARAC. DE VAR. POR TEMPERAT.= (VAR T@) 

MOMENTO CLARO CORTO (-) KGXM = (MS-) CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

MOMENTO CLARO LARGO (+) KGXM = (ML+) CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAO) 

MOMENTO CLARO LARGO (-) KGXM = (ML-) DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = (OFV) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R. J ) ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 

El espaciam iento del acero en las franjas extremas a un cuarto del claro podrá aumentarse en un 50% del 
armado en centro del claro, no excediendo tres veces el peralte de la losa. 
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I 

DIRECCiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEP 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 5.5 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 
CARGA MUERTA DE LA LOSA KG/M2 = (C.M.) 
CARGA VIVA DE LA LOSA KG/M2 = (C.V.) 

TABLERO L S Q 
6.6 5.5 631 
CL+ CL- en A CL- en B 

1 0.037 0.049 0.025 
MS-en B ML+ ML- en A 
610.808 706.24675 935.29975 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

AS(+) S #IJAR 

4.87603339 4 
AS (-)S B #IJAR 

4.06336116 4 
ASL(-)LA ¡¡:VAK 

5.8560205 4 

VU (S) VU (L) 
1.44604167 2.10009744 
VERDADERO VERDADERO 

EJE = 1 
COTAS en mi 
VALORES en cm. 

NV VARS+@ 

3.8490961 25.9801256 

NV VARS+@ 

3.20758008 31.1761507 
NV VAR L-@ 

4.62268894 21.6324311 

VAD U (S) 
4.58530261 10.4966823 

VERDADERO 

6.6 

250 
2100 

8.58377673 
0.31569868 

481 
150 

m CS+ CS - en A 
0.8 0.048 0.064 

VIS) V (L) MS+ 
1156.83333 1365.06333 916.212 
ML- en B R D' 
477.19375 15.9411285 8.75402584 

UI 

IJ 10 

AS (-)S A #IJAR NV 

8.12672232 4 6.41516016 

AS (+) L #IJAR NV 

4.42189303 4 3.49060185 
AS(-) L B ¡¡:VAK NV 
2.98776556 4 2.35851476 

U (L) UMAX 
16.8100548 39.8397186 
VERDADERO 

6.6 

t 

CS - en B 
0.032 

MS-en A 
1221.616 

DT 
10.7540258 

J 
0.89476711 

VARS-@ 

15.5880754 

VARL+@ 

28.6483547 
VAR L-@ 
42.399565 

DT= 10 
22 42 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PROO UOJ~ DE IHSUMOSArníOlAS mJ!OOEl: WÉXlOJ 
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CENTRO DE RECICLAJE 
TABLERO L S Q m Cs+ Cs - en A 

6.03 4.8 631 0.8 0.048 0.064 
CL+ CL-en A CL- en B V (S) V (L) Ms+ 

2 0.037 0.049 0.025 1009.6 1191.328 697.83552 
Ms-en B ML+ ML- en A ML- en B R D' 

465.22368 537.91488 712.37376 363.456 15.9411285 7.6398771 
DT 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : B 10 

As(+)s tNAR NV VARs+@ AS (-)5 A tNAR NV 

3.71384494 e 2.93167517 34.1101909 6.18974156 e 4.88612529 

AS (-)5 B tNAR NV VARs-@ As(+)L tNAR NV 

3.09487078 4 2.44306265 40.9322291 3.36794762 4 2.658627 
AsL (-) L A #VAR NV VAR L-@ As(-) L B #VAR NV 
4.46025495 4 3.5208844 28.4019549 2.27564028 4 1.79636959 

VU (S) VU Ll VAD U (S) U (L) UMAX 
1.262 1.83281231 4.58530261 12.0274485 19.2615211 39.8397186 

IlERDADERO VERDADERO IlERDADERO VERDADERO 

EJE = 2 6.03 
COTASen mi 
VALORES en cm . 

41

1 
DT = 

28 56 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30 

EJE = 3 

COTAS en mI. 
VALORES en cm . 

PERALTE DE LA LOSA = 10 

1.5 

63 

MÁXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR FLEXiÓN = 30 cm. 
MÁXI MO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR TEMPERATURA = 35 cm . 

CS - en B 
0.032 

Ms-en A 
930.44736 

DT 
9.6398771 

J 

0.89476711 

VAR s-@ 

20.4661146 

VAR L+@ 

37.6133997 
VAR L-@ 
55.6678316 

10 

TEPETLIXPA 

'" EsrAOOCf "'0 
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TABLERO L S Q 
5.5 5 631 

CL+ el- en A el- en B 
4 0.031 0.041 0.021 

MS-en B ML+ ML- en A 
378.6 489.025 646.775 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 
AS(+)S #VAR 

3.02233475 4 
AS (-)S B #VAR 

2.51861229 
ASL (-) LA #VAR 

4.04953349 4 
VU (S) VU (L) 

1.31458333 1.77165385 
VERDADERO VERDADERO 

EJE = 4 

COTASen mi 
VALORES en cm. 

5 

-

NV VARS+@ 

2.38580336 41.9146026 

NV VAR S(-)@ 

1.98816947 50.2975232 
NV VAR L(-)@ 

3.19666464 31.2826059 
VAO U (S 

4.58530261 15.395134 
VERDADERO 

5.5 

31 

m CS+ es -en A es -en B 
0.9 0.036 0.048 0.024 

VIS) V (L) MS+ MS-en A 
1051.66667 1151.575 567.9 757.2 
ML- en B R O· OT 
331.275 15.9411285 6.89200797 8.89200797 

OT " 8 10 0.89476711 

AS (-)S A #VAR NV VAR S(-)@ 

5.03722458 4 3.97633894 25.1487616 
AS(+) L #VAR NV VAR L+@ 

3.06184239 2.41699034 41.373769 
AS(-) L B #VAR NV VAR L(-)@ 

2.0741513 1.63731603 61.0755638 
U (L) UMAX 

20.4801888 39.8397186 
VERDADERO 

OT = 10 
61 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO (CM .)= 30 

TABLERO L S Q 
4.8 3 631 
CL+ el- en A el- en B 

5 0.031 0.041 0.021 
MS-en B ML+ ML- en A 
198.765 176.049 232.839 

QU IERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 
AS (+) S #VAR 

1.57161407 
AS (-)S B #VAR 

1.32227145 4 
ASL (-) L A #VA~ 

1.45783206 4 
VU (S) VU (L) 

0.78875 1.28141538 
VERDADERO vERDADERO 

EJE = 5 

COTAS en mi 
VALORES en cm . 

NV VAR S+@ 

1.24061775 80.6050051 

NV VAR S(-)@ 
1.04378897 95.804806 

NV VAR L(-)@ 
1.15079927 86.8961274 

VAO U (S) 
4.58530261 17.7636162 

VERDADERO 
4.8 

m CS+ es -en A es - en B 
0.6 0.052 0.069 0.035 

VIS) V (L) MS+ MS-en A 
631 832.92 295.308 391.851 

ML- en B R O· OT 
119.259 15.9411285 4.95793636 6.95793636 

OT " 10 0.89476711 

AS (-)S A #VAR NV VAR S(-)@ 
2.60676372 4 2.0577554 48.5966407 

AS(+)L #VAR NV VAR L+@ 

1.10226326 3 1.54687382 64.6465141 
AS (-) L B #VA~ NV VAR L(-)@ 
0.74669447 4 0.58943377 169.654344 

U (L) UMAX 
30.8605585 39.8397186 
VERDADERO 

OT = 10 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO (CM .) = 30 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
EsrAOO [f M:'>lCO 

PARA LA PRffiUDJ OO DE I N ~MOS ArníDlA s 

TABLERO L S 
4.8 4 
CL+ CL- en A 

6 0.037 0.049 
Ms-en B ML+ 
323.072 373.552 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE 
As(+)s #VAR 

2.57905899 4 

AS (-)5 B #VAR 

2.14921582 4 

AsL (-) LA "VAK 

3.09739927 4 
VU (S) VU (L) 

1.05166667 1.52734359 
VERDADERO VERDADERO 

EJE= 6 
COTAS en mi 
VALORES en cm . 

NV 
2.03588554 

NV 
1.69657128 

NV 
2.44505861 

VAD 
4.58530261 

Q 
631 

CL- en B 
0.025 

ML- en A 
494.704 

EFECTIVO : 
VARs+@ 

49.118675 

VARs-@ 
58.94241 

VAR L-@ 
40.8988151 

U (S) 
14.4329382 
VERDADERO 

4.8 

m Cs+ Cs - en A CS - en B 
0.8 0.048 0.064 0.032 

V (S) V (L) Ms+ Ms-en A 
841.333333 992.773333 484.608 646.144 
ML- en B R D' DT 

252.4 15.9411285 6.36656425 8.36656425 
UI " 

8 10 0.89476711 

AS (-)5 A #VAR NV VAR s-@ 
4.29843164 4 3.39314256 29.471205 

As(+)L #VAR NV VAR L+@ 

2.33885251 4 1.84626875 54.1632956 
AS (-) L B "VAK NV VAR L-@ 
1.58030575 4 1.24747888 80.1616775 

U (L) UMAX 
23.1138253 39.8397186 
VERDADERO 

DT = 10 

4 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30 

TABLERO L Q QT B V(A) 
2 631 1262 100 504.8 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 
7 25240 10516.6667 21033.3333 15.9411285 3.97910266 6.47910266 

CAMBIAR EL PEI~AL TE """'- IIVU : 

DT J As+ #VAR NV VAR+@ 

10 0.89476711 1.79101318 4 1.4138094 70.7308919 
U UMAX AS (-J A "VAK NV (-) A VAR-@A 

19.9520937 39.8397186 0.74625549 0.58908725 169.754141 
VERDADERO As(-) B " VAK NV(-) B VAR-@B 

1.49251099 4 1.1781745 84.8770703 
VU U"VIA) #VAR T AREAVAR VART@ 

1.0096 4.58530261 -3.57570261 4 1.2667996 63.33998 
VERDADERO 

_" "11""'11""11"" ""'11""""""""11""11"'" 1111111111111 1111111 11111111111111111 111111111 -EJE = 7 

COTAS en mI. 
VALORES en cm. 

PERAL TE DE LA LOSA = 10 

2 

-

851 __ 71 

17~ t 
- 1 

MÁXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR FLEXiÓN = 30 cm. 
MÁXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR TEMPERATURA = 35 cm . 

V(B) 
757.2 
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8.3.2.2 . CÁLCULO DE VIGAS 

Jl/64S AISLADAS EMPOTRADAS 
CARGAS lJNIFORIIIEIIIENTE REPAR110AS EN K6./ IIIL 

MEMORIA DE CÁLCULO 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LAVIGAML = (L) AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

CARGA CONCENTRADA KG = ( Q2 ) NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = ( Q1 ) NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CARGA TOTAL KG = ( QT ) CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B) CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+) DIFERENCIA DE CORTANnE KG/CM2 = ( DFV) 

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M-) DISTANCIA EN QUE SE REO, ESTRIBOS CM = ( DE) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R. J ) NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D' ) ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES) 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 
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DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA. EDO. MÉX 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = (K) L....;0"'.3;.;1..:,5.:..69;.;8;.;;6..:,8L-____________ ....I 

EJE L Q Ql QT B I VI I M+ 
4.8 5270.688 829.44 6100.128 15 I 3050.064 I 122002.56 

M ( -) R D' DT 
21 (d-Q) 244005.12 15.9411285 31.9443686 35.9443686 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 
UI 

35 
VAD 

4.58530261 
U 

13.7450797 

EJE = 21(d-Q) 

varilla # '4 
nO de varillas= 3 

11 

~ 

0.89476711 
DFV 

1.12673481 
UMAX 

39.8397186 

. 

varilla#'4 / 
nO de varillas= 2 

A" + "VAl"< 

2.09448833 4 
DE #S 

103.226546 0.64 
AS (-) "/NAI"< 

4.18897667 4 

varilla # '4 

n' de varillas= \ 

, 

I 4.8 mI. 

Espaciamiento de estribos = 79.5218174 Ad misible = 15.5 
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31 
NV+ VD VU 

2 2656.0974 5.71203742 
ES ESADM. 

79.5218174 15.5 
NV (-) U UMAX 

3 9.16338646 25.0982322 
VERDADERO 

11 
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EJE L Q Q1 QT 
1.05 1367.2995 39.69 1406.9895 
M ( - ) R D' DT 

24 (d-Q) 12311.1581 15.9411285 7.17536988 11.1753699 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

DT 

30 
VAD 

4.58530261 
U 

#iDIV/O! 

EJE = 24 (d-Q) 

varilla #, 2 
nO de varillas= 1 

11 

J 

0.89476711 
DFV 

-3.67479658 
UMAX 

39.8397186 

, 

varilla#'4 / 
nO de varillas= O 

AS+ "#'lAR 

0.12599876 4 
DE #5 

-106.953833 0.64 
AS (-) "#'lAR 

0.25199751 2 

varilla # '2 

n' de varillas= \ 

, 

I 1.05 mI. 

1069.34 - ______ 

EJE L Q Q1 QT 
1.8 1924.812 116.64 2041.452 

M ( - ) R D' DT 
25 (d-Q) 30621 .78 15.9411285 11.316446 15.316446 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 
UI 

30 
VAD 

4.58530261 
U 

#i DIVlO! 

EJE = 25 (d-Q) 

varilla #, 3 
nO de varillas= 1 

J 

0.89476711 
DFV 

-2.72414979 
uMAx 

39.8397186 

A::i + 

0.31339913 
DE 

-93.6761261 
AS (-) 

0.62679826 

varilla #, 3 
nO de varillas= 1 

IWAK 

4 
#5 
0.64 

#VAR 

3 

\ 

I 

11 
, , 

11 
varilla#'4 / 

nO de varillas= O 

I 1.8 mI. 
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B I V1 I M+ 
15 I 703.49475 I 6155.57906 

26 
NV+ VD VU 

O 355.09735 0.91050603 
ES ESADM. 

-24.382302 13 
NV (-) U UMAX 

1 15.1198509 35.4942604 

Espaciamiento de estribos = -24.382302 
Admisible = 13 

B I V1 I M+ 
15 I 1020.726 I 15310.89 

26 
NV+ vD VU 

O 725.8496 1.86115282 
ES ESADM. 

-32.8909961 13 
NV (-) U UMAX 

1 14.6252926 28.9809422 

Espaciamiento de estribos = -32.8909961 
Admisible = 13 



W6AS CONTINUAS CON APOYOS EMPOTRADOS (DOS ClAROS) 
CAR6AS lJNIFORMEMENTE REPARHOAS EN K6./ ML 

"MÉTODO HARDY CROSS" 
ESFUERZOS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
_ A UTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 10 Y 20 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERAL TE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

6.75E+10 

O 

129.9 

O 

O 

O 

129.9 

742.4655 

O 

742.5 

27 (e-Q) 
30 
15 

1414.22 

66.9 

0.5 

-129.9 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTlE POR CONTINUIDAD = AV 

CORTANTE FINAL NETO = V 

6.75E+10 

0.5 O 

129.9 -129.9 

00 O 

00 O 

00 O 

-129.9 129.9 -129.9 

66.9 

-742.4655 742.4655 -742.4655 

00 O 

-742.5 742.5 -742.5 
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DiAGRAMA DE ESFUERZO cORTAATE 

ESFUERZOS CORTAN TES 

, 

DílGRW DE iíOOEAfóS FLERiOAAATEs 

, 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRffiUDJOO DE I N~MClS ArníDlA s ESTAOO CE ~)olCO 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 
MEMORIA DE CÁLClJLO 

AUTOR: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = ( Q2 ) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = ( Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = ( QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R , J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D' ) 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD ) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = ( U ) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETlIXPA. EDO. MÉX 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 1---=2;=:50~---1 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = (K) 0.31569868 

EJE L Q Q1 QT B VIAl V(B) 
1.05 1484.931 39.69 1524.621 15 742.5 742.5 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 
27 (e-Q) 6690 12990 12990 15.9411285 7.37054181 11.3705418 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 26 
VERDADERO 

DT J AS+ #VAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.13693784 1 2 15.9581706 159.358874 
AS (-) A #VAR NV (-) A U AS(-) B #VAR NV(-) B 

0.26589275 2 1 15.9581706 0.26589275 4 O 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

364.9748 0.93583282 4.58530261 -3.64946979 -51.3421218 0.64 -24.5515117 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

364.9748 0.93583282 4.58530261 -3.64946979 -51.3421218 0.64 -24.5515117 
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EJE L Q Q1 QT B V(B) V(C) 
1.05 1484.931 39.69 1524.621 15 742.5 742.5 
M(+) M( -) B M(-) C R D' DT 

27 (e-Q) 6690 12990 12990 15.9411285 7.37054181 11.3705418 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 26 

VERDADERO 
DT J AS+ #IJAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.13693784 1 2 15.9581706 159.358874 
A::> 1-) ts ¡¡:VAK NV (-) B U AS(-) C ¡¡:VAK NV(-) C 

0.26589275 2 1 15.9581706 0.26589275 4 O 
VD (B) VU (B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #5 ES (B) 

364.9748 0.93583282 4.58530261 -3.64946979 -103.342122 0.64 -24.5515117 
VD (C) VU(C) VAD(C) DFV(C) DEIC) #5 ES(C) 

364.9748 0.93583282 4.58530261 -3.64946979 -103.342122 0.64 -24.5515117 

1.05 mI. 1.05 mI. 

0.48 1 0148 0.48 I 1 0.48 

varilla #:4 varilla #: 4 

n 
arilia #·2 n' de varilias= \ n' de varilias= \. otas en 

, de varill\: 1 ~ 
-

cm . 

~ 
• . 

P 11 

...... 
varilla#:1 / varilla # : 1 / 

nO de varillas= 2 nO de varillas= 2 

LADO N' 1 
EJE "A" Espaciamiento de estribos =-24.5515117 Admisible = 13 
EJE "B" Espaciamiento de estribos =-24.5515117 Admisible = 13 

LADO N' 2 
EJE "B" Espaciamiento de estribos =-24.5515117 Admisible = 13 
EJE "C" Espaciamiento de estribos =-24.5515117 Admisible = 13 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEH'XPA 
PARA LA PR OO UOJ~ DE I H SUMasA~ íOlA S ESJIOOEl: WfxICXl 
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VlG4S CON71NlJAS CON APOYOS EMPOTRADOS (DOS ClAROS) 
l1AR6AB l/NlFORMEMENTE REPARHDAS EN KG./ML 

"MÉTODO ""RDY CROSS" 
ESFUERZOS CURrANTES Y MOMENTOS FLEXION¡\NTES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZALEZ MORÁN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1DY 20 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERALTE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

claro mI. ' 

8.3382E+10 

O 

55 

O 

-93.6 

O 

-38.6 

388.025 

-330.2 

57.8 

29(e-Q) 
30 
15 

0.85 

40.3 

227 

0.707 

-55 

-187.14 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 

CORTANTE FINAL NETO = V 

claro mI. ' 2.05 

3.4573E+10 

0.293 O 

319.7 -319.7 

-77.56 O 

O O -38.8 

00 O 

-242.1 242.1 -358.5 

182.5 

-388.025 935.825 -935.825 

-330.2 -56 .8 -56 .8 

-718.2 879 -992.6 
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VIGA, 

lodo "e" 
000 

VIGA, 

lodo "C" 
, .00 

VIOA 1 
lod o "A" 

_023 

~ '" 
VIGA , 

lod o "A" 

.~ 

M lodo "B" 

~~ilIll!.%~1Il 

~. ". 

, 

'" " '" " 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.ALA PRlll UDJOO DE I N~MClSArn íDlA s ESTAOO CE ~)olCO 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA M L = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = ( Q2 ) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = ( Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = ( QT ) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R, J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D' ) 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOM ENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = ( U ) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUITLA, TEPETlIXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 1-----=2:,:;5",,0,-----1 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 

EJE L Q Q1 QT B VeA) V(B) 
0.85 776.05 26.01 802.06 15 57.8 718.2 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 
29(e-Q) 4030 -3860 24210 15.9411285 10.0621835 14.0621835 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : Z8 

VERDADERO 
DT J AS+ #\lAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.08249021 1 1 30.8718065 159.358874 
AS (-) A #\lAR NV (-) A U AS(-) B #VAR NV(-) B 

-0.07901047 1 -1 -2.48453135 0.49555531 4 O 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

-187.536 -0.48086154 4.58530261 -5.06616415 225.837377 0.64 -17.6859647 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

472.864 1.21247179 4.58530261 -3.37283081 6.10061608 0.64 -26.5652222 
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EJE L Q Q1 QT B V(B) V(C) 
2.05 1871.65 151.29 2022.94 15 879 992.6 
M(+) M( -) B M(-) C R D' DT 

29(e-Q) 18250 24210 35850 15.9411285 10.0621835 14.0621835 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 211 

VERDADERO 
DT J AS+ #\lAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.37355987 ;$ 1 14.2222942 53.1196247 
AS (-) B #\lAR NV (-) B U AS(-) C #VAR NV(-) C 

0.49555531 ;$ 1 12.5945966 0.73381487 4 1 
VD (B) VU (B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #5 ES (B) 

622.432 1.59597949 4.58530261 -2.98932312 -143.287066 0.64 -29.9733406 
VD (C) VU(C) VAD(C) DFV(C) DE(C) #5 ES(C) 

736.032 1.88726154 4.58530261 -2.69804107 -109.364885 0.64 -33.2092795 

0.85 mI. 2.05 mI. 

0.03 I 0175 0.59 I I 0.72 

varilla #·4 varilla #·4 

n 
arilla #·1 n' de varillas= \ n' de varillas= \ otas e 

, de varill\..= -1 1 

I ~ 
• . , 

" 

varilla#·1 / varilla #·3 / 

n cm. 

oi 
nO de varillas= 1 nO de varillas= 1 

LADO N' 1 
EJE "A" Espaciamiento de estribos = -17.6859647 Admisible = 13 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = -26.5652222 Admisible = 13 

LADO N' 2 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = -29.9733406 Admisible = 13 
EJE "C" Espaciamiento de estribos = -33.2092795 Admisible = 13 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PROO UDJ OO DE I N~MClSArn íDlA s ESTAOO CE ~)olCO 

JIIG4S CONTINlJAS CON APOYOS EMPOTRADOS (DOS ClAROS) 
CA/l6AS lJNIFORIIEMENTE REPARHOAS EN K6./IIL 

"MÉTODO HARDY CROSS" 
ESFUERZOS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARO. JOSÉ MIGUEL GONZALEZ MORAN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 10 Y 20 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERALTE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

claro mI. ' 

1.7287E+10 

O 

1819.7 

O 

-199.3 

O 

1620.4 

2662.95 

-145.8 

2517.2 

c(23-28) 
30 
15 

4.1 

821.3 
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0.549 

-1819.7 

-398.63 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 

CORTANTE FINAL NETO = V 

claro mI.' 5 

1.4175E+10 

0.451 O 

2545.8 -2545.8 

-327.47 O 

00 -163.7 

00 O 

-2218.3 2218.3 -2709.5 

1358.1 

-2662.95 3055 -3055 

-145.8 -98.2 -98.2 

-2808.8 2956.8 -3153.2 
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lodo "S " 

, " 
~ 
~ 

VI GA2 
lodo "B" 

, ro 

• 
~" 2Bila17 

J1 ~J 

• 
2218 

~~ 
GENTil) ni' ¡roo l '¡ """"" .. " .... r, .. ,iiii'i¡U ~.r ..... 

DIAGRAMA DE ESFUERZO CORTANTE 

ESFUERZOS CORTANTES 

, , , • 

DiAGRAMA DE MOMENTOS FLERióNlNtEs 

MOMENTOS FlEKIONAN TE S 

2710 

, , 

132 



MEMORIA DE CÁLCULO 
_ AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = (Q2) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = (QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B ) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B ) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R , J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D') 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD ) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = ( K) L..:0c:.:.3:..:1.::.56"'9:..:8.::.68::.L ____________ ---' 

EJE L Q Q1 QT B VIAl V(B) 
4.1 5325.9 605.16 5931.06 15 2517.2 2808.8 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 
c(23-28) 82130 162040 221830 15.9411285 30.4582522 34.4582522 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 31 

VERDADERO 
DT J AS+ #VAR NV U UMAX 

35 0.89476711 1.40997309 4 1 25.3156523 39.8397186 
AS (-) A #VAR NV (-) A U AS(-) B #VAK NV(-) B 

2.78183416 4 2 11.343734 3.80828359 4 3 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

2068.754 4.44893333 4.58530261 -0.13636927 56.6665297 0.64 -657.039503 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

2360.354 5.07603011 4.58530261 0.4907275 78.8215285 0.64 182.586058 
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EJE L Q Q1 QT B V(B) V(C) 
5 6110 900 7010 15 2956.8 3153.2 

M(+) M( -) B M(-) C R D' DT 
c(23-28) 135810 221830 270950 15.9411285 30.4582522 34.4582522 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 31 
VERDADERO 

DT J AS+ #\lAR NV U UMAX 

35 0.89476711 2.33152862 4 2 14.2098609 39.8397186 
AS (-) B ~VAR NV (-) B U AS(-) C #VAR NV(-) C 

3.80828359 4 3 8.883191 4.65155497 4 4 
VD (B) VU (B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES (B) 

2522.18 5.42404301 4.58530261 0.8387404 33.8648031 0.64 106.826856 
VD (C) VU(C) VAD(C) DFV(C) DE(C) #S ES(C) 

2718.58 5.8464086 4.58530261 1.26110599 47.2396358 0.64 71.0487464 

4.1 mI. 5 mI. 

1.12 I 1135 1.24 I I 1.4 

varilla #: 4 varilla #:4 

n 
arilla #·4 n' de varillas= \ n' de varillas= \ otas en e 

, de varill~2 ~ 
r-

• . p .. 
varilla #:4 / varilla#=4/ -

m. 

1 
nO de varillas= 1 nO de varillas= 2 

LADO N' 1 
EJE "A" Espaciamiento de estribos =-657.039503 Admisible =15.5 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = 182.586058 Admisible = 15.5 

LADO N' 2 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = 106.826856 Admisible = 15.5 
EJE "C" Espaciamiento de estribos =71.0487464 Admisible =15.5 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPEHIXPA 
PNl.A LA PRUl UDJOO DE I N~MClS Arn íDlA s ESTAOO CE ~)lCO 

n6AS CONTINIJAS CON APOYOS EMPOTRADOS (DOS ClAROS) 
CAII6AS IJNIBHlIIIEMENTE REPAR11DAS EN K6./IIIL 

"MÉTODO HARDY CROSS" 
ESFUERZOS CORTANTES V MOMENTOS FUXIO~ES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARO. JOSÉ MIGUEL GONZALEZ MORAN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 10 Y 20 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERAL TE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

4.725E+10 

O 

8114 

O 

-265.7 

O 

545.7 

32454 

-5314 

2714 

e(23-27) 
30 
15 

4327.2 

1.5 

309.2 

235 

0.667 

-8114 

-5314 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 

CORTANTE FINAL NETO = V 

claro mI. ' 

2.3625E+10 

0.333 O 

1608.1 -1608.1 

-265.3 O 

00 -132.7 

00 O 

-1342.8 1342.8 -1740.8 

871.3 

-32454 3216.195 -3216.195 

-5314 -132.7 -132.7 

-3776.8 3083.5 -3348.9 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PilRAlA PROOUDJOO DE I N~MClS ArníDlA s ESTAOO CE ~)olCO 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = ( Q2 ) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = ( Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = ( QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R, J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D' ) 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚM ERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 

EJE L Q Q1 
1.5 6490.8 81 

M(+) M( -) A M(-) B 
e(23-27) 30920 54570 134280 

250 
2100 

8.58377673 
0.31569868 

QT 
6571.8 

R 
15.9411285 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

DT J AS+ #\lAR 

30 0.89476711 0.63290253 3 
AS (-) A #VAR NV (-) A U 

1.11699519 4 1 29.1653031 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) 

1574.888 4.03817436 4.58530261 -0.54712825 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) 

2637.688 6.76330256 4.58530261 2.17799996 

B VIAl V(B) 
15 2714 3776.8 

D' DT 
23.6973894 27.6973894 

28 
FALSO 

NV U UMAX 

1 54.1152134 53.1196247 
AS(-) B #VAR NV(-) B 

2.74858189 4 2 
DE(A) #S ES (A) 

45.3610385 0.64 -163.764164 
DE(B) #S ES(B) 

67.7795688 0.64 41.1386601 
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EJE L Q Q1 QT B V(B) v(e) 
3 6432.39 324 6756.39 15 3083.5 3348.9 

M(+) M( -) B M(-) e R D' DT 
e(23-27) 87130 134280 174080 15.9411285 23.6973894 27.6973894 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 28 
VERDADERO 

DT J AS+ #\lAR NV U UMAX 

30 0.89476711 1.78346693 4 1 35.9880927 39.8397186 
AS (-) B #VAR NV (-) B U AS(-) e #VAR NV(-) e 

2.74858189 4 2 16.5680199 3.56324944 4 3 
VD (B) VU (B) VAD(B) DFV(B) DEIB) #5 ES (B) 

2497.9462 6.40499026 4.58530261 1.81968765 35.2289792 0.64 49.2392197 
VD (e) Vu(e) VADee) DFV(e) DE(e) #5 ES(e) 

2763.3462 7.08550308 4.58530261 2.50020047 43.7548124 0.64 35.8371263 

1.5 mI. 3 mI. 

0.51 I 0176 0.79 I I 0.92 

varilla #·4 varilla #·4 

n 
arilla #·4 n' de varillas= \ n' de varillas= \ otas en 

, de varill~1 ~ 
-

cm. 

~ I r • • . 
~ " 

varilla#·3 / varilla#·4 / 
nO de varillas= 1 nO de varillas= 1 

LADO N' 1 
EJE "A" Espaciamiento de estribos = -163.764164 Admisible = 13 
EJE "B" Espaciamiento de estribos =41.1386601 Admisible = 13 

LADO N' 2 
EJE "B" Espaciamiento de estribos =49.2392197 Admisible = 13 
EJE "C" Espaciamiento de estribos = 35.8371263 Admisible = 13 
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8.3.3. CALCULO PLA NTA BAJA 

8.3.3.1. CÁL CULO DE LOSAS 

LOSAS SEM ICOIII TI NlJA S 

~:"""""""""""""""""""""""W"l!!i!I""""""""""""""""""""1!!"1 

ClAR O DE LA LOSA ML = (l) 

CAA GA UNIFORM.REPAATIDA KGA\.12 = (Q) 

CAR GA T OTAL KG = (OT) 

A.N CHO A.NALILAD O DE LA LOSA CM.= (B) 

CORTANTE VERTICAL MÁX IMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXC M = (M+) 

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXC M = ( M_) 

COEFICIENTES KG,cM2 (R, J) 

PERALTE EFECTIVO CM = (D') 

PERALTE TO TAL CM. = (DT) 

LAD O DISCO NTINUO = (A) 

LAD O CONTINUO = (B) 

SIMEI OLOGIA 

f< EA DE ACER O MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

FEA DEACER O MOMENTO NEGAT. CM:' = (AS_) 

UMERO DE LA VAR ILlA UTIU IADA = (#VAR) 

ÚMERO DE VAR ILLAS REQUER ID AS = (NV) 

EPARACIÓN DE VAR ILLAS MOMENT + = (VAR +@) 

SEPARACiÓN DE VAR ILLAS MOMENT - = (VAR _@) 

SEPARAC. DE VAR. POR TEMPERAT.= (VAR T@) 

ORT A.NTE UNITAR IO KG/C M2 = (VU ) 

OR TANTE UNITAR IO ;\oMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

IFERENCI A DE CORT A.NTE KG/CM2 = (DFV) 

SFUERlO POR ADHEREN CI A KG/C M2 = (U) 

ESFUERZO POR ADHEREN CI A ADM.KG/CM2 = (U) 
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DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CAlCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KGK:M2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EE NEUTRO Y( O') = (K) 0.31569868 
CARGA MUERTA DE LA LOSA KG/M2 = (C.M.) 442 
CARGA VIVA DE LA LOSA KG/M2 = (C.v.) 375 

EJE = 1 

COTAS en mi 
VAlORES en cm "1 ... _-36 

2.5 

PERAlTE DE LA LOSA =10 
63 

MÁXIMO ESPACIAMIENTO Os.. ARMADO POR FLEXiÓN = 30 cm 
MÁXIMO ESPACIAMIENTO Os.. ARMADO POR TEMPERATURA = 35 cm . 

lINTRO QE R[Q(lNE 
..... ~ PIlI ... " .. . ,"'"' ~ ... '" 

TEPETlIXPA 
"",o"utt>= 
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rABlERO l 
6.'l3 
e l+ 

2 1.037 
MS-en B 

I 
AS(+)S INAR 

AS (-)S B ""AR 

4. C 

ASl(-)lA ~VAI'< 

O. 4 

VU VU L) 
1.6 

~ 
EJE = 2 

COTASen mi 
VALORES en cm. 

4 l.! 

S 
4.8 

Cl- en A 
0.049 

~~'6 

NV 

J. 

NV 

NV 

1 4. 
VAO 

22 

Q m CS+ CS· en A CS ·en B 
817 1.8 0.048 0.064 0.032 

Cl·en B V ¡SI II 9~ M .nA 
0.'l25 1307.2 15, ~.496 120 71552 

MI ={¡fi¡t Ml- en B O' 
922. 132 4, 1.592 " . 11 . 

OT 

10 11 
VARS+@ lAS (-)SA INAR NV VAR S-@ 

I •. 1 142929" 10. 

VARS+@ AS(+) l ""AR NV VAR l+@ 

3' I 4.360 1823 3 
VAR l-@ IAS(-)lB #VAl'< NV VAR L-@ 

04 124 4 ,. 
_~JS) L) UMAX 

~4485 39. 

6.03 

32

1 
43 

OT = 10 

~'6 
26 

-1- ~ 

16
1 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30 

TABLERO l S Q m CS+ es - en A es - en B 
4.1 3.5 817 0.9 0.043 0.057 0.028 
Cl+ el- en A el- en B VIS) V (l) MS+ MS-en A 

3 0.037 0.049 0.025 953.166667 1043.7175 430.35475 570.47025 
MS-en B Ml+ ML- en A ML- en B R O' OT 
280.231 370.30525 490.40425 250.20625 15.9411285 5.98214546 7.98214546 

OT " 
QUIERE CAMBIAR El PERALTE EFECTIVO : 8 10 0.89476711 

AS(+) S #VAR 

2.29032596 4 

AS (-)S B #VAR 

1.86421881 4 
ASl (-) lA #VAR 

3.07047804 4 
VU (S) VU (l) 

1.19145833 1.60571923 
VERDADERO VERDADERO 

EJE = 3 
COTAS en mi 
VALORES en cm. 

3. 

--

NV VARS+@ AS (-)SA #VAR NV VAR S-@ 

1.80796234 55.3108867 3.79501686 4 2.99575155 33.3806053 

NV VAR S-@ AS(+)l #VAR NV VARl+@ 

1.47159725 67.9533751 2.31852423 4 1.83022179 54.6381868 
NV VAR l-@ AS (-) l B #VAR NV VAR l-@ 

2.42380724 41.2574063 1.56657043 4 1.23663634 80.8645164 
VAO U (S) U (l) UMAX 

4.58530261 18.4127849 24.5129673 39.8397186 
VEROADERO VERDADERO 

4.1 

41 
68

1 
81 

OT = 10 

33 1 

~~5 
55 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM . = 30 

241 
+PROYECTO ARQUITECTÓNICO 



TABLERO L Q QT B V1 M+ 

2 817 1634 100 I 817 I 27233.3333 
M ( -) R D' DT 

4 27233.3333 15.9411285 4.13324234 6.63324234 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 7 ,0 

DT 

10 
VAD 

4.58530261 
AS (-J 

1.93245876 

EJE = 4 

COTAS en mI. 
VALORES en cm. 

J 

0.89476711 
DFV 

-3.49596927 
tNAR 

4 

2 

PERALTE DE LA LOSA = 10 

AS+ tNAR NV+ 

1.93245876 4 1.52546524 
U UMAX 

19.9520937 39.8397186 VERDADERO 
NV (-) VAR-@ #VART 

1.52546524 65.5537716 4 

661 .. ___ 66 

63 

VAR+@ 

65.5537716 

AREA VAR I 
1.2667996 I 

MÁXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADC POR FLEXiÓN = 30 cm. 
MÁXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADC POR TEMPERATURA = 35 cm. 

TABLERO L Q QT 
1.5 917.1 1375.65 

M ( -) R D' DT 
5 17195.625 15.9411285 3.28435014 5.78435014 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 
DT 

10 
VAD 

4.58530261 
AS (-) 

1.22018982 

EJE= 5 

COTAS en mI. 
VALORES en cm. 

J 

0.89476711 
DFV 

-3.66820261 
#VAR 

4 

1.5 

PERALTE DE LA LOSA = 10 

AS+ #VAR 

1.22018982 4 
U UMAX 

26.6027916 39.8397186 
NV (-) VAR-@ 

0.96320667 103.819879 

B I V1 
100 I 687.825 

1,0 

NV+ VAR+@ 

0.96320667 103.819879 

VERDADERO 
#VART AREA VAR 

4 1.2667996 

63 

MÁXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR FLEXiÓN = 30 cm. 
MÁXIMO ESPACIAMIENTO DEL ARMADO POR TEMPERATURA = 35 cm. 

242 

VU 
1.08933333 
VERDADERO 

VART@ 
63.33998 

M+ 

I 17195.625 

VU 
0.9171 

VERDADERO 

VART@ 
63.33998 



s 

~ 
CS - en A CS - en B 

4.8 3 81 0.069 0.035 
Cl+ Cl- en A Cl- en B V S) MS+ MS-en A 

6 0.031 0.041 0.021 8 1078.44 382.356 507.357 

~~ Ml+ Ml- en A Ml- en B R D' Dl 
llf.943 301.4, 04.413 .64103013 

DT J 

OL ~OI<AL I o K 10 
AS(+)S #VAR 

2. "-
[AS (-)S B #VAK 

1.71203768 
IASl (-) l A #VAK 

1. 

1~m 

EJE 6 = 

COTASen mi 
VALORES en cm. 

3 

-

TABLERO l 
4.8 
Cl+ 

7 0.044 
MS-en B 
483.664 

NV VAR S+@ [AS (-)SA #VAR NV VARS(-)@ 

1.6063149 3.37516 3< 

NV VAR S(-)@ AS(+)l #VAK NV VARl+@ 

1. 7: 1.42717763 
NV VAR l(-)@ IAS(-) l B #VAK NV VAR l(-)@ 

1. 67.1131657 O.: 

~ 
U(SI II 

17.7636162 39. 

4.8 

DT= 10 
67 131 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO (CM.)= 30 

S Q m CS+ es -en A es - en B 
4 817 0.8 0.056 0.074 0.037 

el- en A el- en B V(SI V (l MS+ MS-en A 
0.058 0.029 1089.33333 1285.41333 732.032 967.328 
Ml+ ML- en A ML- en B R D' DT 

575.168 758.176 379.088 15.9411285 7.78981866 9.78981866 
UI " QU IERE CAMBIAR El PERALTE EFECTIVO : B 10 0.89476711 

AS (+) S #VAR 

3.89583686 4 
AS (-)S B #VAR 

3.21754383 
ASl (-) lA #VAR 

4.7470281 
VU S VU(l 

1.36166667 1.97755897 
VERDADERO VERDADERO 

EJE = 7 
COTAS en mi 
VALORES en cm. 

-

4 

NV VAR S+@ AS (-)S A #VAR NV VAR S-@ 

3.07533793 32.5167518 6.43508766 4 5.07979925 19.6858173 

NV VAR S-@ AS(+)l #VAR NV VAR l+@ 

2.53989963 39.3716346 3.60119373 2.84274934 35.1772133 
NV VAR l-@ AS (-) l B #VAR NV VAR l-@ 

3.7472605 26.6861618 2.37351405 1.87363025 53.3723236 
VAD U (SI U (ll UMAX 

4.58530261 12.3710898 19.4366259 39.8397186 
VERDADERO VERDADERO 

4.8 

27 
39

1 53 
DT = 10 

201 

~35 
33 

ESPACIAMIENTO MÁXIMO ADMISIBLE DEL ACERO EN CM. = 30 

243 
+PROYECTO ARQUITECTÓNICO 



8.3.3.2. CÁLCULO DE VIGAS 

1116.4S AISLADAS EMPOTRADAS 
CARGAS IJNIFORMEMENTE REPARUOAS EN K6./ML 

MEMORIA DE CÁLCULO 

==~~~~~~~== 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

CARGA CONCENTRADA KG = ( Q2 ) NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = ( Q1 ) NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CARGA TOTAL KG = ( QT) CORTANnE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B) CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = (M-) DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R. J ) NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D') ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES) 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PR OO UDJOO DE IHSU MOSA~ íOlA S mNXl []O ~OJ 
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JlIGAS AISLADAS EMPOTRADAS 
CANOAS lINIFORMEMENTE REPARllDAS EN K6./ML. 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARO. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRffiUDJOO DE I N~MClSArn íDlA s E5:rAOO [f M:'>lCO 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 1------:.2",,50'=----l 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K ) 0.31569868 

EJE L Q Q1 QT 
4.8 12066.24 829.44 12895.68 

M ( - ) R D' DT 
21 (e-Q) 515827.2 15.9411285 46.4458546 50.4458546 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 
DT 
35 

VAD 
4.58530261 

U 
23.2456957 

-EJE - 21(e-Q) 

varilla # 05 
nO de varillas= 4 

J 

0.89476711 
DFV 

7.48995331 
UMAX 

31.8717748 

, 

varilla # 05 / 
nO de varillas= 2 

AS+ 

4.42775157 
DE 

191.637024 
AS (-) 

8.85550313 

varilla # 05 
nO de varillas= 4 

¡¡VAR. 

6 
#S 
0.64 

#VAR 

5 

\ 
, 

I 4.8 mI. 

Espaciamiento de estribos = 11.9626914 Admisible = 15.5 

245 

11 

B I V1 I M+ 
15 I 6447.84 I 257913.6 

31 
NV+ VD VU 

2 5614.994 12.0752559 
ES ESADM. 

11.9626914 15.5 
NV (-) U UMAX 

4 11.6228479 22.4485413 
VERDADERO 

cotas en cm. 

t~ 
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2825.25 - ______ 

1.45 

EJE L Q Q1 QT 
1.45 4096.6125 75.69 4172.3025 
M ( - ) R D' DT 

22(c-e) 50415.3219 15.9411285 14.5203174 18.5203174 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

UI ... 
30 0.89476711 

VAD DFV 
4.58530261 -1.15449684 

U UIVIAJl 

29.8910506 53.1196247 

EJE = 22(c-e) 

Al:> + 

0.51597647 
DE 

-15.6476661 
AS (-) 

1.03195294 

varilla # '4 
nO de varillas= 1 

Il'VAK 

3 
#5 
0.64 

#VAR 

4 

varilla # '4 
nO de varillas= 1 \ 

I 

EJE 

11 

varilla #, 3 
nO de varillas= 1 

L 
2 

M ( - ) 

• • 

/ 

1.45 mI. 

Q Q1 QT 
2602.9 144 2746.9 

R D' DT 

1 

23(c-e) 45781.6667 15.9411285 13.8369585 17.8369585 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

UI ... Al:> + Il'VAK 
30 0.89476711 0.46855325 3 

VAD DFV DE #5 
4.58530261 -1.97926927 -56.2026296 0.64 

U AS (-) INAR 
19.6792363 53.1196247 0.93710649 4 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PROO UOJ~ DE INSUMClSAl1líOlAS ESrNXlEl: WfxICXl 
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B I V1 I M+ 
15 I 2086.15125 I 25207.6609 

F. VU VU 
1 1338.01425 3.43080577 

ES ESADM. 
-77.6095673 13 

NV (-) U UMAX 
1 22.418288 25.0982322 

cotas en cm. 

t~ 
Espaciamiento de estribos = -77.6095673 
Admisible = 13 

B I V1 I M+ 
15 I 1373.45 I 22890.8333 

26 
NV+ Vu VU 

1 1016.353 2.60603333 
ES ESADM. 

-45.269232 13 
NV (-) U UMAX 

1 14.7594273 25.0982322 



varilla # '4 
nO de varillas= 1 

n , 

varilla#'3 / 
nO de varillas= 1 

I 

Espaciamiento de estribos = -45.269232 

EJE L Q 
2 216 

M ( - ) R 

varilla # '4 
nO de varillas= 1 

\ 
, 

2 mI. 

Admisible = 13 

Q1 
144 
D' 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHI XPA 
PMAlA PROO UDJOO D[ I N~MOSArn íDlA s ESI"AOO [( ~)Kü 

cotas en cm. 

] t~ 

QT B V1 I M+ 
360 15 180 I 3000 
DT 

26(d-e) 6000 15.9411285 5.00922413 9.00922413 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

UI 

30 
VAD 

4.58530261 
U 

7.73729486 

EJE = 26(d-e) 

varilla # '1 
nO de varillas= 2 

I 

... 
0.89476711 

DFV 
-4.24376415 

uMAX 
159.358874 

, 

varilla # '1 / 
nO de varillas= 1 

Al:> + Il'VAK 
0.0614071 1 

DE #5 
-867.482232 0.64 

AS (-) Il'VAK 
0.1228142 1 

varilla #, 1 

nO de varillas= \. 

, 

I 2 mI. 

Espaciamiento de estribos = -21.1133317 Admisible = 13 

247 

26 
NV+ VD VU 

1 133.2 0.34153846 
ES ESADM. 

-21.1133317 13 
NV (-) U UMAX 

2 3.86864743 50.1964644 
VERDADERO 

cotas en cm. 

t~ 
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EJE L Q Q1 QT 
1.15 1184.5 47.61 1232.11 
M ( - ) R D' DT 

c(22-23) 11807.7208 15.9411285 7.02712821 11.0271282 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

UI 

30 
VAD 

4.58530261 
U 

#¡DIVlO! 

EJE = c(22-23) 

varilla # '4 
nO de varillas= O 

I 

oJ 

0.89476711 
DFV 

-3.71994107 
ulVlAx 

39.8397186 

I 

varilla # '4 / 
nO de varillas= O 

Al:> + Il'VAK 

0.12084632 4 
DE #5 

-135.409466 0.64 
AS 1-) #VAR 

0.24169264 4 

varilla # '4 

n° de varillas= \ 

I 

I 1.15 mI. 

Espaciamiento de estribos = -24.0864031 Admisible = 13 

EJE L Q Q1 QT 
1.3 6015.1 60.84 6075.94 

M C - ) R D' DT 
e(23-24) 65822.6833 15.9411285 16.5913846 20.5913846 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 
DT oJ AS+ ¡NAR. 

30 0.89476711 0.67366337 4 

VAD DFV DE #5 
4.58530261 0.08849739 0.73845657 0.64 

U UMAX AS C-) #VAR. 
32.6467634 39.8397186 1.34732674 4 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PR OO UOJ~ DE INSUMClSArníOlAS mNXlEl: WfxJrn 
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B V1 I M+ 
15 616.055 I 5903.86042 

28 
NV+ VD VU 

O 337.491 0.86536154 
ES ESADM. 

-24.0864031 13 
NV(-) U UMAX 

O #¡DIVlO! 25.0982322 

cotas en cm. 

t~ 

B I V1 I M+ 
15 I 3037.97 I 32911 .3417 

28 
NV+ VD VU 

1 1822.782 4.6738 
ES ESADM. 

1012.45921 13 
NV (-) U UMAX 

1 32.6467634 25.0982322 



varilla # '4 
nO de varillas= 1 

I 

varilla # ' 4 
nO de varillas= 1 

varilla # '4 
nO de varillas= 1 

1.3 mI. 

Espaciamiento de estribos = 1012.45921 Admisible = 13 

EJE L Q Q1 QT 
1.15 1184.5 47.61 1232.11 
M ( - ) R D' DT 

c(22-23) 11807.7208 15.9411285 7.02712821 11.0271282 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

UI 

30 
VAD 

4.58530261 
U 

#¡DIV/O! 

-EJE - c(22-23) 

varilla #, 2 
nO de varillas= 1 

1I 

,J 

0.89476711 
DFV 

-3.71994107 
uMAX 

39.8397186 

• 

varilla # '4 / 
nO de varillas= O 

Al> + 

0.12084632 
DE 

-83.4094658 
AS (-) 

0.24169264 

varilla # '2 
nO de varillas= 1 

¡¡:VAK 

4 
#5 
0.64 

¡¡:vAR 

2 

\ 
• 

I 1.15 mI. 

Espaciamiento de estribos = -24.0864031 Admisible = 13 

249 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA Pfli1l UDJOO D[ I N~MOS ArníDlA s ESI"AOO CE ~)KO 

cotas en cm. 

t~ 

B I V1 I M+ 
15 I 616.055 I 5903.86042 

28 
NV+ VD VU 

O 337.491 0.86536154 
ES ESADM. 

-24.0864031 13 
NV (-) U UMAX 

1 13.2405533 35.4942604 
VERDADERO 

cotas en cm. 

t~ 
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EJE L Q Q1 QT 
1.25 3207.2125 56.25 3263.4625 
M ( -) R D' DT 

27(e-Q) 33994.401 15.9411285 11.9233567 15.9233567 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 

DT J 

40 0.89476711 
VAD DFV 

4.58530261 -3.3040914 
U UMAX 

#¡DIV/O! 39.8397186 

EJE = 27(e-Q) 

AS+ 
0.25127287 

DE 
-68.3403501 

AS (-) 
0.50254573 

varilla #·3 
nO de varillas= 1 

#VAR 
4 

#S 
0.64 

#VAR 
a 

varilla #·3 
nO de varillas= 1 \ 

I 
I I 

varilla #·4 / 
nO de varillas= O 

I 1.25 mI. 

Espaciamiento de estribos =-27.1178939 Admisible = 18 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 250 
PARA LA PROO UOJ~ DE INSUMasA~ íOlA S ESrNXlEl: WfxICXl 

B I V1 I M+ 
15 I 1631.73125 I 16997.2005 

;sil 

NV+ VD VU 
O 691.85405 1.2812112 

ES ESADM. 
-27.1178939 18 

NV (-) U UMAX 
1 16.8855366 28.9809422 

cotas en cm. 

¡" 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PARA LA PRUlUDJOO DE I N~MasArní01A s ESrAOO CE rv'É>lCü 

8.3.3.3. CÁLCULO DE CONTRATRABES 

CONTRATRABE AISLA DA 

HOJA DE CAPTURA. 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA TOTAL KG = (QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B ) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+) 

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M- ) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R , J ) 

PERALTE EFECTIVO CM = ( D' ) 

PERALTE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ ESTRIBOS CM = (DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# 5) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = (U) 
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CARGAS IJNIFOMEMENTE REPARUDAS EN Ka/M! 

H O J A DE e A P T U R A. 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

o 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 1--i2""5,,,0_-i 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = (K) 0.31569868 

EJE L Q QT B 
4.8 2686.3 12894.24 30 
R D' DT J 

15.9411285 40.2210442 44.2210442 0.89476711 
2(e·Q) CT·O QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 

UI .J Al) l·) 
40 0.89476711 11.4370809 

VAD DFV DE 
4.58530261 0.48881961 91.6525029 

U UMA" Al) 1+) 

8.33953819 26.5598124 3.81236031 

EJE 22(e-Q) CT-01 
varilla nO 6 

número de varilla' 4 

¡¡:VAK 

8 
#S 
0.64 

¡¡:VAK 

5 

varilla nO , 5 
número de varilla' 2 

varilla nO , 5 
número de varilla' 2 

4.8 mi. 

V1 
6447.12 

36 
NV(-) 

4 
ES@ 

91.64935 
NV (+) 

2 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS = 91.64935 ADMISIBLE = 18 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEH IXPA 
PARA LA PR OO UOJOO DE IHSU MOSArn íOlAS mNXl []O WfxIOJ 
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I M· M+ 
I 773654.4 I 257884.8 

Vu VU 
5480.052 5.07412222 

ESADM. 
18 VEllDADEIIO 
U UMAX 

20.0148917 22.4485413 

30 cotas en cm . 

+-+ to 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PI\RA LA PRUl UDJ OO DE I N~MClSArníDlA s EsrAOO [f M:'>lCO 

CAR6AS IJNIFOMEMENTE REPARHOAS EN NO/ ML 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 1---=2:;:5,=,0'----1 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K) 0.31569868 

EJE L Q QT B VIAl 
5 1705 8525 30 3410 

M(-) M(+) A M(+) B R D' 
(23-28) CT-O 426250 177604.167 355208.333 15.9411285 29.8546536 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO: 36 
UI oJ A<> 1-) "VAl"< NV (-) 
40 0.89476711 6.30133526 6 3 

AS (+) A #\lAR NV (+) A U AS(+) B 
2.62555636 4 2 13.2328041 5.25111272 

VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) 
2796.2 2.58907407 4.58530261 -1.99622853 -92.9983329 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) 

4501.2 4.16777778 4.58530261 -0.41752483 50.5616417 

EJE c(23-28) el -02 
varilla nO , 5 

número de varilla' 3 

varilla '4 
número de varilla 2 número de varilla' 4 

5 mi 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS L "A" = -22.4423202 ADMISIBLE = 18 
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS L "B" = -107.299008 ADMISIBLE = 18 

V(B) 
5115 
DT 

33.8546536 
\IEIUWJEIIO 

U UMAX 

10.5862432 31.87177484 
#VAR NV(+) B 

4 4 
#S ES (A) 
0.64 -22.4423202 
#S ES(B) 
0.64 -107.299008 

30 cotas en cm. 
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EJE 

(24-28) CT-O 

L Q QT B 
5 5023.9 25119.5 30 

M(-) M(+) A M(+) B R 
1255975 523322.917 1046645.83 15.9411285 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 
UI ... Al:> 1-) 
40 0.89476711 18.5673186 

Al:> 1+) A Il'VAK NV (+) A 
7.73638275 5 4 

VD (A) VU (A) VAD(A) 
8239.196 7.62888519 4.58530261 

VD (B) VU(B) VAD(B) 
13263.096 12.2806444 4.58530261 

varilla n' · 6 
número de varilla. 7 

" 
I 

Il'VAK 

8 
U 

15.5965476 
DFV(A) 

3.04358258 
DFV(B) 

7.69534184 

I 

VIAl 
10047.8 

D' 
51.2472232 

36 
NV (-) 

7 
A5(+) B 

15.4727655 
DE(A) 

157.376389 
DE(B) 

206.097454 

varilla~' ·5 
número de varilla. 4 

varillefn' ·5 
número de varilla. 8 

5 m!. 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS L "A" = 14.7194955 ADMISIBLE = 18 
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS L "B" = 5.82170369 ADMISIBLE = 18 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PROO UOJ~ DE INSUMClSAl1l íOlAS ESrNXlEl: WfxICXl 
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V(B) 
15071.7 

DT 
55.2472232 

WIIWIlIIII 
U UMAX 

11.1403912 26.55981237 
Il'VAK NV(+) B 

5 8 
#5 ES (A) 
0.64 14.71949548 
#5 E5(B) 
0.64 5.821703694 

30 cotas en cm. 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRlllUDJOO DE I N~MOSArníDlA s EsrAOO [f ~)olCO 

VIGAS CON71NIJAS CON APOYOS EMPOT1IA/JOS (DOS ClAROS) 
GIIl64S IJNIBHlIIIEMENTE REPAR11DAS EN K6./IIIL 

"MÉTODO HARDY CROSS" 
ESFUERZOS CORTANTES V MOMENTOS FUXIO~ES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZALEZ MORAN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 10 Y 20 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERAL TE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

7.4605E+10 

O 

178.1 

O 

-228.6 

O 

-50.5 

1124.69075 

-721 .9 

402.8 

28(c-e) 
30 
15 

2367.77 

0.95 

84.7 

2367.77 

0.95 

0.685 

-178.1 

-457.17 

2.07 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 

CORTANTE FINAL NETO = V 

claro mI. ' 

3.4239E+10 

0.315 O 

845.5 -845.5 

-21023 O 

00 -105.1 

00 O 

-635.3 635.3 -950.6 

481 

-1124.69075 2450.64195 -2450.64195 

-721.9 -1 52.3 -152.3 

-1846.6 2298.3 -2602.9 
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VI A 1 
lodo "8" 

O~ 

~ 
~ 

VIGA2 
lodo "C " 

" 

VI A 1 
lodo "A" 

_0. 1 

VI GA 1 
lodo "8" 

VIGA 2 
lodo "A" 

'" 

M" lodo "8" 

O< 

" .• " 

"' ." '" 
GENTil) ni' ¡¡oo l '¡ """"" .. " ..... ,,"' •• i.1U ~. r ..... 

DIAGRAMA DE ESFUERZO CORT AN TE 

ESF UERZOS CORTAN TES 

, 

biAGRAMA DE MóWATóS mldóAANTEs 

MOMENTOS FlEIOO NANTES 

, , 

" 



MEMORIA DE CÁLCULO 
_ AUTOR: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = (Q2) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = (QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B ) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B ) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R. J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D') 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD ) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = ( K) L-.:0.:..;.3:...:1.:;.56:..:9:..:8..:.68::.J.... ____________ ---' 

EJE L Q Q1 QT B VIAl V(B) 
0.95 2249.3815 32.49 2281.8715 15 402.8 1846.6 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 
28(c-e) 8470 -5050 63530 15.9411285 16.2998747 20.2998747 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 26 
VERDADERO 

DT J AS+ #VAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.17337272 2 1 39.6880241 79.6794371 
AS (-) A #VAR NV (-) A U AS(-) B #VAR NV(-) B 

-0.10336862 4 O #¡DIV/O! 1.30039773 4 1 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

-221.7122 -0.56849282 4.58530261 -5.15379543 246.912931 0.64 -17.3852457 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

1222.0878 3.13355846 4.58530261 -1.45174415 42.0392798 0.64 -61.7188644 
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EJE L Q Q1 QT B V(B) V(C) 
2.07 4901.2839 154.2564 5055.5403 15 2298.3 2602.9 

M(+) M( -) B M(-) C R D' DT 
28(c-e) 48100 63530 95060 15.9411285 16.2998747 20.2998747 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO: 
VERDADERO 

DT J AS+ #IJAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.98456054 1 37.295194 53.1196247 
NV (-) B U AS(-) C NV(-) C 

1.30039773 1 24.69809 1.94578637 4 2 
VD B) VU B VAD B) DFV B) DE(B) #S ES(B 

1663.3046 4.26488359 4.58530261 -0.32041902 -5.82254435 0.64 -279.633839 
VD (C) VU(C) VAD(C DFV(C) DE(C) #S E5(C) 

1967.9046 5.04590923 4.58530261 0.46060662 7.07444619 0.64 194.526078 

rzJ ~ 0 
0.95 mI. 2.07 mI. 

0.16 077 0.59 0.72 

varilla # · 4 varilla #·4 
arilla #·4 nO de varillas= 1 nO de varillas= 2 otas en cm. 

~i 
varilla #·2 varilla #·3 

nO de varillas= 1 nO de varillas= 1 

LADO N° 1 
EJE "A" Espaciamiento de estribos = -17.3852457 Admisible = 13 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = -61.7188644 Admisible = 13 

LADO N° 2 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = -279.633839 Admisible = 13 
EJE "C" Espaciamiento de estribos = 194.526078 Admisible = 13 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPEHIXPA 
PNl.A lA PRlll UDJOO DE I N~MClS Arn íDlA s ESTAOO CE ~)lCO 

n6AS CONTINIJAS CON APOYOS EMPOTRADOS (DOS ClAROS) 
CAII6AS IJNIBHlIIIEMENTE REPAR11DAS EN K6./IIIL 

"MÉTODO HARDY CROSS" 
ESFUERZOS CORTANTES V MOMENTOS FUXIO~ES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZALEZ MORAN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 10 Y 20 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERAL TE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

8.3382E+10 

O 

95.3 

O 

-162.4 

O 

-67.1 

673.03 

-573.1 

99.9 

29(e-Q) 
30 
15 

1583.6 

0.85 

70.1 

259 

0.707 

-95.3 

-324.73 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 

CORTANTE FINAL NETO = V 

claro mI. ' 

3.4573E+10 

0.293 O 

554.6 -554.6 

-134.57 O 

00 -67 .3 

00 O 

-420 420 -621.9 

316.4 

-673.03 1623.19 -1623.19 

-573.1 -98.5 -98.5 

-1246.1 1524.7 -1721.7 
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~ 
~ 

V IGA 2 
lodo OC" 

'00 

V I A 1 
lod o "A" 

_023 

~ 
~ 

VIGA2 
lod o "A" 

'" 

G[NTII) ni' 1[00 l l[ , ... """ 
.. " ..... , .. " •• i.1U. ~. r ..... 

DIAGRAMA DE ESFUERZO CORTANTE 

ESFUERZO S CORTAN TES 

, 

DiAGRAMA DE MóMENtos FLEkióNANTES 

MOMENTOS FLEKIONANTES 

, , 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRlllUDJOO DE I N~MClSArn íDlA s ESTA[)] CE ~)olCO 

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = (Q2 ) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = ( QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R, J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D') 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD ) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚM ERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S ) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO. MÉXICO 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = ( K) L.......:0"-'.3:...:1..::.56.:..:9:...:8..::.6.::.J8L..-___________ _ 

EJE L Q Q1 QT B VIAl V(B) 
0.85 1346.06 26.01 1372.07 15 99.9 1246.1 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 
29(e-Q) 7010 -6710 42000 15.9411285 13.2531613 17.2531613 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 28 
VERDADERO. 

DT J AS+ #\lAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.14348793 1 2 26.7817865 159.358874 
AS (-) A ¡¡:vAR NV (-) A U AS(-) B ¡¡:VAR NV(-) B 

-0.13734722 1 -2 -2.14709932 0.85969943 4 1 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

-319.792 -0.81997949 4.58530261 -5.40528209 160.767544 0.64 -16.5763781 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

826.408 2.11899487 4.58530261 -2.46630774 32.7955752 0.64 -36.3296107 
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EJE L Q Q1 QT B V(B) v(e) 
2.05 3246.38 151.29 3397.67 15 1524.7 1721.7 
M(+) M( -) B M(-) e R D' DT 

29(e-Q) 31640 42000 62190 15.9411285 13.2531613 17.2531613 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 2ft 

VERDADERO 
DT J AS+ #\lAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.64764024 3 1 24.6690751 53.1196247 
AS (-) B #\lAR NV (-) B U AS(-) e #VAR NV(-) e 

0.85969943 4 1 16.3847965 1.27296923 4 1 
VD (B) VU (B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #5 ES (B) 

1093.776 2.80455385 4.58530261 -1.78074876 -48.5736013 0.64 -50.3159131 
VD (e) Vu(e) VAD(e) DFV(e) DE(e) #5 ES(e) 

1290.776 3.30968205 4.58530261 -1.27562056 -29.484697 0.64 -70.2403231 

0.85 mI. 2.05 mI. 

0.03 I 0175 0.59 I I 0.r2 

varilla #·4 varilla #·4 

n 
arilla #·1 n' de varillas= \ n' de varillas= \ otas en e 

, de varill~-2 ~ 
-

m. 

l' • • . p 
" 

:::::11" 

varilla#·1 / varilla#·3 / 
nO de varillas= 2 nO de varillas= 1 

LADO N' 1 
EJE "A" Espaciamiento de estribos =-16.5763781 Admisible = 13 
EJE "B" Espaciamiento de estribos =-36.3296107 Admisible = 13 

LADO N' 2 
EJE "B" Espaciamiento de estribos =-50.3159131 Admisible = 13 
EJE "C" Espaciamiento de estribos =-70.2403231 Admisible = 13 
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CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PI\RA LA PRffiUDJOO DE I N~MClS Arn í01A S ESrAOO [f M:'>lCO 

I116AS CONT1NlJAS CON APOYOS EMPOTRADOS (DOS CLAROS) 
CAR6AS IJNIFORMEMENTE REPARUOAS EN K6./ ML 

"MÉTODO HARDY CROSS" 
ESFUERZOS CORTANTES Y MOMEf\llUS FllXIONANTES 

MUIORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARO. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1 D Y 2D 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELAS11CIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERALTE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

claro mI. • 

1.7287E+10 

O 

1992.9 

O 

-343.1 

O 

1649.8 

2916.412 

-251 .1 

2665.3 

c(23-28) 
30 
15 

1422.64 

4.1 

842.3 

0.549 

-1992.9 

-686.25 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CON11NUIDAD = AV 

CORTANTE FINAL NETO = V 

claro mI. • 5 

1.4175E+10 

0.451 O 

3242.9 -3242.9 

-563.75 O 

00 -281 .9 

00 O 

-2679.2 2679.2 -3524.8 

1n4.3 

-2916.412 3891 .5 -3891 .5 

-251 .1 -169.1 -169.1 

-3167.5 3722.4 -4060.6 
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VIGA 1 
lodo "B" 

m 

~" lodo "B" 
,~ 

VIGA2 
lodo OC " 

VIGA 1 
lodo "A" 

0.78 

I VI A 1 I 
lodo "S " 

1.13 

~ 
~ 

VIGA2 
lodo "B" 

U 

GENTil) ni' ¡ Eoo l '¡ """"" .. " ...... , .. " •• i.1U ~.r ..... 

, 

oilGRAiU ot ES FUtRlO cóRUATE 

ESFUERZOS CORTANTES 

, , 

DIAGRAMA DE MOMENTOS FlE)(IONANTES 

MOMENTOS FlEXIONANTES 

, 



MEMORIA DE CÁLCULO 
_ AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGAUNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = (Q2) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = (QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R , J) 

PERALTE EFECTIVO CM = ( D') 

PERALTE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV ) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTlLlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO. MÉX. 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = (K) L-.:0..:.:.3;...:1.::,56:..:9:..:8..:.6.:.J8L..-___________ -----' 

EJE L Q Q1 QT B VIAl V(B) 
4.1 5832.824 605.16 6437.984 15 2665.3 3167.5 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 
c(23-28) 84230 164980 267920 15.9411285 33.4732134 37.4732134 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO: 31 
VERDADERO 

DT J AS+ #VAR NV U UMAX 

35 0.89476711 1.446025 4 1 28.5486074 39.8397186 
AS (-) A #VAR NV (-) A U AS(-) B #VAR NV(-) B 

2.83230684 4 2 12.011145 4.59953721 4 4 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

2178.5256 4.68500129 4.58530261 0.09969868 65.7027889 0.64 898.707959 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

2680.7256 5.76500129 4.58530261 1.17969868 97.6058152 0.64 75.9515979 
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EJE 

c(23-28) 

L Q Q1 QT B V(B) V(C) 
5 7783 900 8683 15 3722.4 4060.6 

M(+) M( -) B M(-) C R D' DT 
177430 267920 352480 15.9411285 33.4732134 37.4732134 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 31 
VERDADERO 

DT J AS+ #\lAR NV U UMAX 

35 0.89476711 3.04604317 4 2 18.299049 39.8397186 
AS (-) B #VAR NV (-) B U AS(-) C #VAR NV(-) C 

4.59953721 4 4 8.38747722 6.05122751 4 5 
VD (B) VU (B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #5 ES (B) 

3184.054 6.84742796 4.58530261 2.26212535 72.3491294 0.64 39.6087688 
VD (C) VU(C) VAD(C) DFV(C) DE(C) #5 ES(C) 

3522.254 7.57473978 4.58530261 2.98943718 86.4302617 0.64 29.972197 

4.1 mI. 5 mI. 

1.09 I 1144 1.19 I I 1.41 

varilla #·4 
arilla #·4 n' de varillas= \ 

n , de varill~2 

Ir 

LADO N' 1 
EJE "A" 
EJE "B" 

LADO N' 2 
EJE "B" 
EJE "G" 

. • 
11 

varilla#·4 / 
n' de varillas= 1 

Espaciamiento de estribos = 898.707959 
Espaciamiento de estribos = 75.9515979 

Espaciamiento de estribos = 39.6087688 
Espaciamiento de estribos = 29.972197 
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varilla #·4 

n' de varillas= \ 

• 

varilla#·4 / 
n' de varillas= 2 

Ad misible = 15.5 
Ad misible = 15.5 

Ad misible = 15.5 
Ad misible = 15.5 

~ 

otas en e m. 

~ 
-

=.o 



CENTRO DE RECICLAJE TEPEHIXPA 
PARA LA PRUlUDJOO DE I N~MClS ArníDlA s ESTA[)] [f ~)lCO 

Jl/GAS CONTINlJAS CON APOYOS EMPOTRADOS (008 ClAROS) 
CAJl6AS lJNIFORIIIEMENTE REPAR11DAS EN K6./IIIL 

"MÉTODO HARDY CROSS' 
ESFUERZOS CORTANTES V MOMENTIIIS FLEXIOIllANTES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARO. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 1D Y 2D 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASllCIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERALTE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

5.9063E+10 

O 

280.1 

O 

37.3 

O 

317.4 

1400A 

93.2 

1493.6 

d(23-26) 
30 
15 

1.2 

160.6 

267 

OA78 

-280.1 

74.52 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORTE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CONllNUIDAD = AV 

CORTANTE FI NAL NETO = V 

claro mI. 

6.4432E+10 

0.522 O 

124.2 -124.2 

8138 O 

00 40.7 

00 O 

-205.6 205.6 -83.5 

46.8 

-1400A 677.5285 -677.5285 

93.2 111 111 

-1307.2 788.5 -566.5 
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VIGA 1 
lodo ..," 

0$ 

VIGA2 

lodo .., " 

'" 
VIGA2 

lodo "C " 

O. 

V IGA 1 
lodo "A" 

on 

VIGA 1 

lodo ..," 
0.19 

V IGA2 
lodo .., " 

" 

"M 
l~, 

GENTil) ni' ¡¡oo l '¡ """"" .. " ...... , .. " •• i.1U ~.r ..... 

DIAGRAMA DE ESFUERZO CORTANTE 

ESFUERZOS CORTAN TES 

, 

DIAGR ..... A DE iIiOMENTOS FlEídÓNANTES 

MOMENTO S FLEXIONANTES 

, 



MEMORIA DE CÁLCULO 
_ AUTOR: A RQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = (Q2) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = ( QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B ) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B ) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R , J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D') 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD ) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES) 

ESFU ERZO POR ADH ERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO. MÉX 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = ( K) L-..:0"'.3:...:1.::,56::;9:.,:8.::,68::.J.... ____________ ---' 

EJE L Q Q1 QT B VIAl V(B) 
1.2 2800.8 51.84 2852.64 15 1493.6 1307.2 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 

d(23-26) 16060 31740 20560 15.9411285 9.27270394 13.2727039 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO : 26 

VERDADERO 
DT J AS+ #VAR NV U UMAX 

30 0.89476711 0.32873269 2 1 28.0949773 79.6794371 
Al> (-) A #VAR NV (-) A U AS(-) B #VAR NV(-) B 

0.64968714 3 1 21.4007844 0.42084334 3 1 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

875.528 2.24494359 4.58530261 -2.34035902 16.5549193 0.64 -38.2847244 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

689.128 1.76699487 4.58530261 -2.81830774 -2.22905552 0.64 -31.7921279 
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1.2 mI. 
, 

0.53 1 0145 0.62 I 

varilla # '3 
arilla #, 3 n' de varillas= \ 

n , de varill~1 , 
LADO N' 1 
EJE "A" 
EJE "B" 

LADO N' 2 
EJE "B" 
EJE "C" 

• • 
11 

varilla#'2 / 
nO de varillas= 1 

Espaciamiento de estribos = -38.2847244 
Espaciamiento de estribos = -31.7921279 

Espaciamiento de estribos = -26.2667676 
Espaciamiento de estribos = -22.51 03843 
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1.1 mI. 

1 0.44 

varilla # '4 
n' de varillas= \. 

. 

varilla #'1 / 
nO de varillas= 1 

Admisible = 13 
Admisible = 13 

Admisible = 13 
Admisible = 13 

otas en cm. 

~ 
,.-

~ -



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRUlUDJOO DE I N~MClS ArníDlA s ESTAOO [f ~YJCO 

JI/&AS CONT1NIJAS CON APOYOS EMPOTRADOS (DOS ClAROS) 
CAR6AS l/NIRJRIIIEMENTE REPARnOAS EN K6./IIIL 

"MÉJODO HARDY CROSS" 
ESFUERZOS CORTANTES Y MOMENTOS Fl.EXIO~1IITES 

MEMORIA DE CÁLCULO 
_ AUTOR DEL PROGRAMA : ARO. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MoRAN . 

SIMBOLOGíA: 

RIGIDEZ DE LA VIGA = K 

FACTOR DE DISTRIBUCiÓN = FD 

MOMENTO FLEXIONANTE INICIAL = MI 

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCIÓN = 10 Y 20 

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM 

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E 

EJE DE LA VIGA = 
PERAL TE DE LA VIGA CM. = 
ANCHO DE LA VIGA = 

K 
F.O. 
MI 
10 
T 

20 
SM 
M+ 

VI 
AV 
V 

4.725E+10 

O 

942 

O 

-3191 .2 

O 

-2249.2 

3767.895 

-6382.4 

-2614.5 

e(24-28) 
30 
15 

5023.86 

2929 

5023.86 

1.5 

271 

5 

MOMENTO DE INERCIA = I 
TRANSPORllE = T 

CORTANTE INICIAL = VI 

CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV 

CORTANllE FINAL NETO = V 

~ 
le unif. kg/ml= 

1.4175E+10 

0.769 0.231 O 

-942 9241 .6 -9241 .6 

-6382.39 -1917.21 O 

00 -958.6 

00 O 

-7324.4 7324.4 -10200.2 

5139.4 

-3767.895 11089.875 -11089.875 

-6382.4 -575.2 -575.2 

-10150.3 10514.7 -11665.1 
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DiAGRAm DE ESFUERZO cORTANtE 

ESFUERZOS CORTANTES 

V IGA 1 
lodo "B " 

2.02 

VIGA2 , • , 
lodo "B " 

2.37 10515 

V IGA 2 
, rn~ 

lodo · C " ¡,¡fiI' 
2.63 

DIAGRAMA DE MOMEATos FLEídóNAATEs 

V IGA 1 
lodo "A" 

" 
VIGA 1 

lodo "B " 

0.94 

V IGA2 
lodo "B" 

1. 11 

~02~ 
51J9 " 

GENTil) ni' ¡¡oo l '¡ """"" .. " ...... , .. " •• i.1U ~.r ..... 

' ¡¡Im ~ 

MOMENTOS Fl EXIONANTES 
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MEMORIA DE CÁLCULO 
_ AUTOR : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN 

SIMBOLOGIA 

CLARO DE LA VIGA ML = (L) 

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q) 

CARGA CONCENTRADA KG = (Q2) 

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1 ) 

CARGA TOTAL KG = (QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( B ) 

CORTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = (V1 ) 

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = (M+) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO A KGXCM =(M(-) A) 

MOMENTO FLEXION. (-) LADO B KGXCM =(M(-) B ) 

COEFICIENTES KG/CM2 ( R. J ) 

PERAL TE EFECTIVO CM = ( D') 

PERAL TE TOTAL CM. = ( DT) 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR ) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV) 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU ) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD ) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTILlZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U) 

ESFUERZO POR ADHERENCIAADM.KG/CM2 = (U) 

DIRECCiÓN DE LA OBRA 
NOMBRE DEL CALCULISTA 
NOMBRE DEL PROPIETARIO 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO. MÉX 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100 
RELACiÓN ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673 
RELACiÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D') = ( K) L-.:0.:..:.3;...:1.:;.56;:..:9;..::8.:;.68;:.J.... ____________ ----' 

EJE L Q Q1 QT B VIAl V(B) 
1.5 7535.79 81 7616.79 15 -2614.5 10150.3 

M(+) M( -) A M(-) B R D' DT 

e(24-28) 292900 -224920 732440 15.9411285 55.3453153 59.3453153 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: 36 

VERDADERO 
DT J AS+ #VAR NV U UMAX 

40 0.89476711 4.32999671 5 2 31.5113035 31.8717748 
AS (-) A #VAR NV (-) A U AS(-) B I/'VAR NV(-) B 

-3.32503537 6 -1 13.5277287 10.8278006 6 4 
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A) 

-4442.5296 -8.22690667 4.58530261 -12.8122093 132.736821 0.64 -6.99332942 
VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B) 

8322.2704 15.4116119 4.58530261 10.8263092 99.3966192 0.64 8.27613529 
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EJE L Q Q1 QT B V(B) v(e) 
5 22179.75 900 23079.75 15 10514.7 11665.1 

M(+) M( -) B M(-) e R D' DT 

e(24-28) 513940 732440 1020020 15.9411285 55.3453153 59.3453153 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO: 36 

VERDADERO 
DT J AS+ #VAR NV U UMAX 

40 0.89476711 7.5976733 5 4 18.1069774 31.8717748 
AS (-) B #VAR NV (-) B U AS(-) e #VAR NV(-) e 

10.8278006 6 4 13.6010718 15.0791507 6 5 
VD (B) VU (B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES (B) 

8852.958 16.3943667 4.58530261 11.8090641 154.146833 0.64 7.58739215 
VD (e) Vu(e) VAD(e) DFV(e) DE(e) #S ES(e) 

10003.358 18.524737 4.58530261 13.9394344 161.03003 0.64 6.42780742 

1.5 mI. 5 mI. 
, 

0.92 I n .3 1.21 I I 1.47 

varilla # · 6 varilla # · 6 

n 
arilla#·6 n' de varillas= \ n' de varillas= \. otas en 

, de varill~-1 ~ 
cm. 

,--

I ~ 
• P " a-

varilla#'5/ varilla#·5 / 
nO de varillas= 2 nO de varillas= 4 

LADO N' 1 
EJE "A" Espaciamiento de estribos = -6.99332942 Admisible = 18 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = 8.27613529 Admisible = 18 

LADO N' 2 
EJE "B" Espaciamiento de estribos = 7.58739215 Admisible = 18 
EJE "C" Espaciamiento de estribos = 6.42780742 Admisible = 18 

274 



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRlll UDJ OO DE I N~MClSA rníDlA s ESTAOO CE ~)olCO 

8.3.3.4. CÁLCULO DE ZAPATAS 

EJES CON MlJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CARGAS tJNIFOMEMENTE REPARnDAS EN K6/ML 

A DE CAPTUR 

UBICACiÓN DE LA OBRA. RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5000 
~AN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX. ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

O CONTRATRABE 0.2 
CALCULlST A • RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

PROPIETARIO. 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERAL TE EFECTIVO (CM) = D 

. PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORT. LATERALADMISIB. (KG/CM2) =VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

var @ 10 
var T @045 

IDENTIFICACiÓN EJE Q(22-24) 

CARGA UNIF.KG/ML 5383 

I 
1 

A I 

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.31569868 

J = 0.89476711 R = 15.9411285 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AR EA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

1.18 

w I M D DT 
1.184261 4545.454551 220174.488 11.7523297 17.7523297 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 10 
DT VD VL VADM 

16 4019.36364 4.01936364 4.58530261 VERDADERO 
AS #VAR NV VAR@ @ADM 

11.7175736 4 9.24974528 9.75634001 30 CM. 
AST #VAR NVT VAR@T @ADMT 

2.36852 3 3.32388976 44.9358664 45 CM. 

U UADM< 35 kg I cm' 
6.75705393 39.8397186 I VERDADERO 
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UBICACiÓN DE LA OBRA . 
3AN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX. 

CALCULISTA . 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

PROPIETARIO . 
o 

IDENTIFICACiÓN EJE Q(21-24) 1 A 1 w M D DT 

1 0.6343261 4545.45455 42872.5169 5.1859695 11.1859695 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 10 

CARGA UNIF.KG/Ml 2883 .3 DT VD VL VADM 
16 1519.66364 1.51966364 4.58530261 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
2.28165342 3 3.20198454 23.7982789 30 CM. 
AST 1J VAK NVT VAR@T @ADMT 

1.268652 :1 1.78037736 63.3444821 45 CM. 

U UADM< 35 kg I cm' 
11.4845149 53.1196247 I VERDADERO 

EJES CON MI/ROS Y CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
CAR6AS IJNIFOMEMENTE REPARUDAS EN K6IML 

HOJA DE CAPTURA. 

UBICACiÓN DE LA OBRA. 
3AN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX. RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5000 

ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 
CALCULISTA . O CONTRATRABE 0.2 
CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA RESISTENCIA DEL CONCRET KG/CM2 250 

PROPIETARIO . 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

'PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 
RELAG. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAG. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.31569868 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN . ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 
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var@ 36 
varT@'-369 

± -1r-------~O.~6~1--------r 

UDENTlFICACION EJE e 1 A 1 w 1 M 1 D DT 

1 0.61347 1 4545.45455 1 9713.49096 1 2.46847162 8.46847162 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 9 

lCARGA UNIF. KG/ML 2788.5 DT VD VL VADM 
15 530.613636 0.58957071 4.58530261 VERDADERO 

AS " VAl"< NV VAR@ @ADM 
0.57438558 2 1.81365885 35.5409114 30CM. 

AST ¡¡:vAI"< NVT VAR@T @ADMT 
1.104246 4 0.87168168 -368.98082 45CM. 

U UADM. < 35 kg/cm' 
32.1701594 79.6794371 I VERDADERO 

IDEf>:I.TIFICACIÓN EJE d 1 A 1 w 1 M 1 D DT 
0.652894 1 4545.454551 11654.1463 2.70383821 8.70383821 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 9 

CARGA UNIF. KG/ML 2967.7 DT VD VL VADM 
15 620.213636 0.68912626 4.58530261 VERDADERO 

AS #vAR NV VAR@ @ADM 
0.68914189 2.1760092 31.4860549 30CM. 
AST "VAl"< NVT VAR@T @ADMT 
1.1752092 4 0.92769938 -709.390847 45CM. 

U UADM. < 35 kg/cm' 
29.369777 79.6794371 1 VERDADERO 

IDEN IFICACIÓN EJE 22(c-e ) 1 A 1 w 1 M 1 D DT 
0.7681081 4545.454551 18337.8807 3.39168132 9.39168132 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO B 
CARGA UNIF. KG/ML 3491 . 4 DT VD VL VADM 

15 882.063636 0.98007071 4.58530261 VERDADERO 
AS #VAR NV VAR@ @ADM 

1.08436959 ~ 1.52176252 39.6548046 30CM. 
AST " VAl"< NVT VAR@T @ADMT 
1.3825944 4 1.09140735 687.152586 45CM. 

U UADM. < 35 kg/cm' 
35.1202477 53.1196247 I VERDADERD 

IDEN CACIÓ EJE 24(e -O) 1 A 1 w 1 M 1 D DT 

1 1.0488281 4545.454551 40938.00991 5.06761755 11.0676175 
QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 9 

CARGA U I G/ML 67 'A . DT VD VL VADM 
15 1520.06364 1.6889596 4.58530261 VERDADERO 

AS ¡¡:vAR NV VAR@ @ADM 
2.42077771 4 1.91093975 34.3531672 30CM. 
AST ¡¡:VAI"< NVT VAR@T @ADMT 
1.8878904 4 1.49028339 185.367896 45CM. 

U UADM. < 35 kg/cm' 
31.3406151 39.8397186 I VERDADERO 
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UBICACiÓN DE LA OBRA . 
:lAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO.MÉX. 

CALCULISTA . 

o 
± ~1r-----~O~.8~9--------r 

CLAUDIA DENISSE SANTOS MONTOYA 

PROPIETARIO . 

IDENT IFICACiÓN EJE 25( e-Q) A W 1 M 1 D DT 
0.891682 4545.454551 27183.18121 4.12943475 10.1294348 

QUIERE CAM BIAR EL PERAL TE EFECTIVO 1I 

CARGA UNIF. KGIML 40 53.1 DT VD VL VADM 
15 1162.91364 1.29212626 4.58530261 VERDADERO 

AS ¡¡:VAK NV VAR@ @ADM 
1.60741666 3 2.25578665 30.7145433 30 CM. 
AST ¡¡:VAK NVT VAR@T @ADMT 
1.6050276 4 1.26699408 281.535076 45 CM. 

U U ADM. < 35 kg/cm' 
28.8457611 53.1196247 I VERDADERO 

IDENTIFICAC!9.~ EJE e(22-23) I A I W I M I D DT 
1.151612 4545.454551 51452.57951 5.68125188 11.6812519 

QUIERE CAM BIAR EL PERAL TE EFECTIVO 1I 

CARGA UNIF. KGIML 5234.6 DT VD VL VADM 
15 1753.66364 1.94851515 4.58530261 VERDADERO 

AS #VAK NV VAR@ @ADM 
3.04253329 4 2.40174791 29.3966522 30 CM. 
AST ¡¡:VAK NVT VAR@T @ADMT 
2.0729016 4 1.63632953 158.976119 45 CM. 

U U ADM. < 35 kg/cm' 
27.9555025 39.8397186 I VEHDADERO 
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9, MEMORIA OE CÁLCULO INSTALACiÓN 

HIDROSANITARIA 
INSTAL.AClON HIDRÁULICA 

INSTAtACION SANITA RI A 

INSTALACION HIDRAULlCA, 

la solución técnica a la instalación hidrosanitaria es 
para la instalación hidráulica, un sistema por presion 
por medio de una bomba hidroneumática . El 
almacenaje es a través de una cisterna de 3.9m3 

y otra de 4m3 la cual es de recolección pluvial. 

El sistema de abastecimiento al area industrial 
propone el rehuso del agua para disminuir el consumo 
total. El material de la instalación hidrosanitaria 
es polipropileno por su durabilidad, resistencia a 
impactos por altas presiones y el uso para agua 
caliente y fria, en el caso de instalación hidráulica .. 

PROYECTO: CENTRO DE CLASIFICACiÓN Y RECICLAJE DE RESIDUOS 
PARA LA PRODUCCION DE INSUMOS AGRíCOLAS 

UBICACION : 

DATOS DE PROYECTO, 

No. de usuarios/dla 
Dotación Industrial 
Dolación requerida 

SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLIXPA, EDO, MÉX, 

= 
= 
= 

4000 

(En base al proyecto) 
Its/asistldía . (En base al reglamento ) 
lis/día (No usuarios x Dolación) 

Consumo medio diario = = 0.046296 IIS/seg (Dotación req.l segundos de un día) 

Consumo máximo dja rio = 
Consumo máximo horario = 
donde; 
Coeficiente de variación diaria = 
Coeficienle de variación horaria = 

86400 
0.046296 
0.055556 

1.2 
1.5 

x 
x 

1.2 
1.5 

CALCULO DE LA TOMA OOMICILlA~A (HUNTER) 

DATOS : 

Q 

v = 
HI = 
g = 

0.055555556 Its/seg 
0.055555556 x 

.... ~¡... 0.1 Its/seg (Q=Consumo máximo diario) 
60 = 3.333333333 Its/min. 

1 .56 mlS/seg 
4.95 
~m 

(A pa rt ir de Tabla y en función del lipa de tubería) 
(A partir de Tabla y en función del tipo de tubería) 
(A partír del calculo del área) 

0.055556 Its/seg 
0.083333 Its/seg 
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DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA 

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE 

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAM ETRO TOTAL 

(segun proy) MUEB L CONTROL PROP IO U.M 

L. v. bo 12 ". v. 2 13 mm 24 
R.~ . d. ro 8 ", .. ,cl . d o ," 4 13 mm 32 

T .,j . 5 ". v. 2 19mm 10 
w.c 11 f1ux o m _ teo 10 25mm 110 

M ; n~", o ' ; Q 4 fl ux om . te o 3 25mm 12 
w.c 1 to n qu . 5 13 mm 5 
L,. v. 5 ". v. 3 13 mm 15 

A s p. , s o, 14 ". v. 2 13 mm 28 
L. v. do," 4 en . c ' n ; c o 5 25mm 20 

Total 64 256 

DIAMETRO DEL MEDIDOR = 19m 
(Según tabla para especificar el medidor) 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
(Según el proyecto especifico) 

TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCI DAD 

U.M ACUM ACUM TOT It s l m I n PULG MM 
SERVICIOS NAVE A 

1 2 2 9 1/2 13 0.53 
2 T1 4 4 15.6 1/2 13 0.7 
3 6 6 25.2 3/4 19 1.04 
4 3 3 12 1/2 13 0.63 
5 3 3 6 25.2 3/4 19 1.04 
6 3 6 9 31.8 1 25 1.26 
7 3 3 12 1/2 13 0.63 
8 12 12 37.8 1 25 1.42 
9 3 3 12 1/2 13 0.63 
10 3 3 6 25.2 3/4 19 1.04 
11 3 6 9 31.8 1 25 1.26 
12 10 21 31 75.6 1 1/4 32 2.34 
13 10 31 41 91.2 1 1/4 32 2.57 
14 10 41 51 108 1 1/2 38 2.88 
15 57 57 116.4 1 1/2 38 3.06 

NAVE B 
1 4 4 15.6 1/2 13 0.7 
2 4 4 8 29.4 1 25 1.19 
3 4 8 12 37.8 1 25 1.42 
4 4 12 16 45.6 1 25 1.63 

16 73 73 136.2 1 1/2 38 3.35 
17 77 77 140.4 1 1/2 38 3.41 

5 4 4 15.6 1/2 13 0.7 

18 77 28 105 172.8 1 1/2 38 3.79 
19 71 71 136.2 1 1/2 38 3.35 

ADM INISTRACI N/ EN FERM ER A 
1 2 2 9 1/2 13 0.53 
2 12 12 37.8 1 25 1.42 
3 10 12 22 57.6 1 25 1.94 
4 1 7 24 62.4 1 25 2.08 
5 2 2 9 1/2 13 0.53 
6 26 26 66.6 1 1/4 32 2.18 
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TRAMO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1 
2 

1 
2 
3 
4 
5t 
6t 
7t 
8t 
9t 
10t 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1ae 
2ac 
3ae 
4ac 
5ae 
6ae 
7ae 
8ae 

9 
10 
11 

AGUA POTAI _E 

A 
B 
C 
D 
E 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
(Según el proyecto específíco) 

GASTO TRAMO UM U.M TOTAL DIAMETRO 

U.M AC UM A CUM TOT " . Im;" PULG 

SAN ITARI OS COM EDOR! COCINA 
2 2 9 1/2 

4 4 15.6 1/2 
6 6 25.2 3/4 
8 8 29.4 1 
10 10 34.2 1 

2 2 9 1/2 
4 4 15.6 1/2 

14 14 42 1 
24 24 62.4 1 
34 34 81 .6 1 1/4 
CASE A VIGILANCIA 

2 2 9 1/2 
5 22.8 3/4 

:;ANII A t<I O:i 
2 2 9 1/2 
2 2 4 15.6 1/2 
2 2 9 1/2 
2 2 4 15.6 1/2 
10 10 34.2 1 
10 10 34.2 1 
10 6 16 45.6 1 

6 6 25.2 3/4 
3 3 12 1/2 

36 36 85.2 1 1/4 

2 2 9 1/2 
2 2 4 15.6 1/2 
2 4 6 25.2 3/4 
2 6 8 29.4 1 
2 8 10 34.2 1 
2 10 12 37.8 1 
2 12 14 42 1 
2 14 16 45.6 1 
2 2 9 1/2 
2 2 4 15.6 1/2 
2 4 6 25.2 3/4 
2 6 8 29.4 1 
2 8 10 34.2 1 
2 10 12 37.8 1 
2 12 14 42 1 
2 14 16 45.6 1 

32 32 78.6 1 1/4 
36 36 85.2 1 1/4 
76 76 140.4 1 1/2 

2 2 9 1/2 
33 78.6 1 1/4 

34 33 67 130.8 1 1/2 
76 67 143 204.6 2 
105 143 248 275.4 2 

RIEGO 
2 2 9 1/2 

6 6 25.2 3/4 
10 10 34.2 1 
14 14 42 1 
18 18 49.8 1 
22 22 57.6 1 
26 26 66.6 1 1/4 
28 28 71.4 1 1/4 

MM 

V ELOCI DAD

1 

13 0.53 
13 0.7 
19 1.04 
25 1.19 
25 1.36 
13 0.53 
13 0.7 
25 1.58 
25 2.08 
32 2.4 

13 0.53 
19 0.96 

13 0.53 
13 0.7 
13 0.53 
13 0.7 
25 1.36 
25 1.36 
25 1.63 
19 1.04 
13 0.63 
32 2.48 

13 0 .53 
13 0 .7 
19 1.04 
25 1.19 
25 1.36 
25 1.42 
25 1.58 
25 1.63 
13 0 .53 
13 0.7 
19 1.04 
25 1.19 
25 1.36 
25 1.42 
25 1.58 
25 1.63 
32 2.34 
32 2.48 
38 3.41 

13 0 .53 
32 2.34 
38 3.28 
50 4.15 
50 5 

13 0.53 
19 1.04 
25 1.36 
25 1.58 
25 1.74 
25 1.94 
32 2.18 
32 2.27 
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS 

DATOS: 

No. asistentes = 40 (En base al proyecto) 
Dotación = 100 Its/asistldia (En base al reglamento) 
Dotación Total = 4000 Itsldia 
Volumen requerido = 4000 + 8000 = 12000 Its. 

(dotación + días de reserva) 
según reglamento y género de edificio. 

Volumen requerido, sistema contra incendio 
TOTAL 

CISTERNA A 
EN LA CISTERNA = 34850 Its = 
5.903389 RAIZ DE VOL. REQ 

0.40 

1.20 

\ 

CISTERNA E PLUVIAL Y RECICLADA 

H =1 .60 
h = 1.20 

EN LA CISTERNA = 4000 Its = 

2 RAIZ DE VOL. REQ. 

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD 

OAO 

' ,uO 
H =1.40 
h = 1 00 

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN 
REQUERIDO = CASETA DE VIGILANCIA 

mts. 
mt. 

34.85 m3 

CAP. = 

mts. 
mt. 

4 m3 

CAP. = 

se colocarán : tinacos con cap. de 450 Its = -_..::::~ 

CALCULO DE LA BOMBA 

Hp - ---
76xn 

0 .083 333 

Hp -
76 x 

0 .3625 
Hp • 

1$0.8 

Q x h 

Hp -
76m 

0 ,083333 

Hp -
76 x 

0.241667 
Hp • 

60.8 

Donde: 

x 

0.005962 

Donde: 

x ., 
0 .8 

0 .003975 

Q '"' Gasto máximo horario 
h = A ltura al punto mas alto 
n = Eficiencia de la bomba (0.8) 

(especifica el fabricante) 

Hp • 0.005962 
1I4HP 

Q = Gasto máximo horario 
h ., Altura al punto mas allo 
n .. Eficiencia de la bomba (0.8) 

(especifica el fabricante) 

Hp 0.003975 
112HP 
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CENTRO DE RECICLAJE ¡EPEHI", 
PARAtA PRUlUOJOO DE I N~M CCSArn íCUA S EsrJlDQ [lO ~»CO 

INSTALACION SANITARIA. 

PROYECTO: 
UBICACION: 

CCYR DE RSU PARA lA PRODUCCiÓN DE INSUMOS AGRic~o;:;;lA""S;---""" 
San Esteban Cuecuecuautitlan, Tepetlixpa, Edo. de México. 

PROPIETARIO: 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de Habitantes = 
Dotación de aguas servidas = 
Aportación (80% de la dotación) = 
Coeficiente de previsión = 

Gasto Medio diario 

Gasto mínimo 

14 
M = 

4'vP 

14 
M = 

4 

M = 1.0175 

Gasto máximo instantáneo 
Gasto máximo extraordinario 

super!. x in!. lluvia 
Gasto pluvial = 

segundos de una hr. 

Gasto total 

= 

= 

= 
= 

= 

= 

+ 

hab. (En base al proyecto) 
_ """",?-_ Its/hab/día (En base al reglamento) 

x 80% = 3200 

= 0.037037 Its/seg 
86400 (60X60X24) 

0.037037 x 0.5 = 

14 
1 = + 

4 

(Aportación 
segundos de un día 
0.018519 Its/seg 

1 = 

P=población al millar) 
Y 40000 

+ 1 = 1.0175 
x 200 

(Gasto Medio diario) (M) 

0.037037 x 1.0175 = 0.037685 Its/seg 
0.0376852 x 1.5 = 0.056528 Its/seg 

50 x 900 
= 12.5 Its/seg 

3600 = 60x60 

0.037037 + 12.5 = 12.53704 Its/seg 
gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION. 

Qt= 
(por tabla) JO = 
(por tabla) v = 

12.5370 
100 
3.28 

Its/seg. 
mm 
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En base al reglamento 
ar!. 59 

diametro = 150 mm 
pendo = 2% 

0.64 
vellts/seg 
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TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M. 

MUEBLE N,. MUEBLE CONTROL U.M 15 C.' C', to t ~ 1 U,M, 

Lavabo 12 llave 2 38 
Regadera 8 llave 4 50 

Taria 5 llave 2 38 
WC 11 fluxometro 10 100 

Mirlitorio 4 fluxometro 3 100 
WC 1 tanque 5 100 

Lave nariz 5 válvula 3 50 
Lavadora 4 mecánico 5 100 
coladera 12 50 

total -

Velocidad = V = (rh2l3 x S1/2) In 
rh = radio hidraulico = Al Pm 

S = diferencia de nivel entre la longitud 

n =coef De rugosidad 
% de pendiente 

0.09 
2 0.02 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
n ase a proyec o especl ICO (E bit T) 

dif de niv N, , " U.M . tr ~ m o U.M t o t ~ I I d I ~ m .. t e o 

en mt. T RAMO a c um ul a d o a c u m u l a d a~ U.M. I m m I 
SANITARIOS NAVE B (AGUAS GRISES) 
MUJERES 
0.026 1 2 2 50 

0.022 2 1 1 38 

0.022 3 1 1 38 

0.018 4 2 2 50 

0.014 5 T1-T2 3 3 50 

0.008 6 T1-T3 4 4 50 

HOMBRES 
0.016 1 2 2 50 

0.012 2 T1 3 3 50 

0.033 3 T1-T2 4 4 50 

0.084 7 
Sanitarios 

4 4 50 
Hombres (T1-T3) 
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24 
32 
10 

110 
12 
5 
15 
20 
O 

228 

p ul 9 

2 

1 1/2 

1 1/2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

I v .. lo c i d ~ d lo ng it ud 

I mt"" 

0.07 130 

0.07 110 

0.07 1.10 

0.09 0.90 

0.10 0.70 

0.13 040 

0.09 0.80 

0.11 0.60 

0.07 1.65 

0.04 4.20 

-



CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRlllUDJOO DE I N~MClSA rn íDlA s EsrAOO CE ~)olCO 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
( En base al proyecto específico) 

U.M 
~ c u mul 8d o pu l 9 

COCINA (AGUAS GRISES) 

0.01 1 2 2 38 1 1/2 0.10 0.50 

0.01 2 T1 4 4 38 1 1/2 0.10 0.50 

0.012 3 T1-T2 6 6 38 1 1/2 0.09 0.60 

0.015 4 2 2 38 1 1/2 0.08 0.75 

0.022 5 T4 4 4 38 1 1/2 0.07 11 0 

0.025 6 T1-T5 10 10 38 1 1/2 0.06 1.25 

VESTIDORES (AGUAS GRISES) 

0.006 1 2 2 50 2 0.15 0. 30 

0.012 2 2 T1 2 4 50 2 0.11 0.60 

0.006 3 2 T1-2 4 6 50 2 0.15 0.30 

0.012 4 2 T1-T3 6 8 50 2 0.11 0.60 

0.006 5 2 T1-T4 8 10 50 2 0.15 0.30 

0.012 6 2 T1-T5 10 12 50 2 0.11 0.60 

0.006 7 2 T1-T6 12 14 50 2 0.15 0. 30 

0.0146 8 2 T1-Tl 14 50 2 0.10 0.73 
AGUAS GRISES 

0.114 A Cocina 10 10 38 1 1/2 0.03 5.70 

0.074 B Cocina 10 10 38 1 1/2 0.04 3.70 

0.1964 C Cocina-Vestidores 26 26 50 2 0.03 9.82 

0.007 D 
Cocina-Vestido res-

34 34 50 2 0.10 0.65 Sanitarios 

0.114 E 
Cocina-Vestido res-

34 
Sanitarios 

34 50 2 0.04 5.70 

SANITARIOS (AGUAS NEGRAS) 

0.015 1 3 3 100 4 0.16 0.75 

0.015 2 T1 6 6 100 4 0.16 0.75 

0.014 3 T1-T2 9 9 100 4 0.16 0.70 

0.018 4 3 3 100 4 0.14 0.90 

0.02 5 3 3 100 4 0.13 1.00 

0.007 6 6 6 100 4 0.23 0.35 

0.027 7 15 15 100 4 0.12 1.35 
SANITARIOS COMEDOR (AGUAS NEGRAS) 

0.014 1 2 2 38 1 1/2 0.08 0. 70 

0.076 2 4 4 38 1 1/2 0.04 3.80 

0.026 3 7 7 100 4 0.12 1.30 

0.01 4 10 10 100 4 0.19 0.50 
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dif de niv No , " U.M. t r a m o U.M t o u l I d i ~ m .. t ro I v .. l oc ida d lo ng i tu d 

en mt. TRAMO ~cUmu l ~do a c Umu l ~ d~ ~ U.M. I m m I , c', I m '> 

ADMINISTRACION PLANTA ALTA (AGUAS NEGRAS) 

0.014 1 3 3 100 2 0.16 0.70 

0.008 2 1 1 100 2 0.21 040 

0.018 3 3 3 100 2 0. 14 0.90 

0.022 4 T1-T3 4 4 100 4 0.13 110 
ADMINISTRACION PLANTA BAJA (AGUAS NEGRAS) 

0.014 1 3 3 100 4 0.16 0.70 

0.008 2 1 1 100 4 0.21 040 

0.018 3 3 3 100 4 0.14 0.90 

0.022 4 T1 -T3 4 4 100 4 0.13 110 

0.022 5 
Administración PA 

4 4 100 4 0.13 110 
(T1-T3) 

0.02 6 
T5-Admi nistación 

8 8 100 4 0.01 1.00 
PB (T1-T3) 

0.09 7 T5-T6 8 8 100 4 0.06 4.50 

0.022 8 1 O 1 50 2 0.08 110 

0.075 9 8 8 100 4 0.07 3.75 
0.052 10 9 9 100 4 0.00 2.60 

AGUAS NEGRAS 

0. 104 A Sanitarios 15 15 100 4 0.06 5.20 

0.2956 B 
Sanitarios-

25 25 100 4 0.03 14.78 
Sanitarios cocina 

Sanitarios-
0.067 C Sanitarios cocina- 34 34 100 4 0.07 3.35 

Admnistración 

Sanitarios-
0.2488 O Sanita rios cocina- 34 34 100 4 0.00 1244 

Admnistración 

SANITARIOS NAVE A (AGUAS NEGRAS) 

0.019 1 3 3 100 4 0.14 0.95 

0.008 2 T1 6 6 100 4 0.21 040 

0.006 3 T1-T2 9 9 100 4 0.25 0.30 

0.01 4 T1-T3 12 12 100 4 0. 19 0.50 

0.012 5 T1-T4 15 15 100 4 0.17 0.60 
0.038 6 3 3 100 4 0.10 1.90 

0.018 7 T1-T6 18 18 100 4 0.14 0.90 

0.016 8 2 2 38 1 1/2 0.08 0.80 

0.011 9 T8 4 4 38 1 1/2 0.10 0.55 

0.016 10 T8-T9 6 6 38 1 1/2 0.08 0.80 

0.025 11 T1-10 24 24 100 4 0.12 1.25 

0.097 12 10 10 50 2 0.04 4.85 

0072 13 T1-T1 2 34 34 100 4 0.07 3.60 

0.049 14 - :r1-:r13_ 34 34 100_ 4 0.09 245 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PR Cll U I)J~ DE I H S U M asA~ íOlA S ESJ!OOEl: WÍXlCD 
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CENTRO DE RECICLAJE ¡EPEHI", 
PARAtA PRUlUOJOO DE I N~M ClSArn íCUA S ESI"JlDQ [( ~»CO 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
n se al provec o especl ICO (E ba I t T) 

dif de niv No , " U.M tc ~ mo U.M tot8 1 I d i ~ m ", tr o I v" l ocld ~ d 

en mt. TRAMO ~ c umu l 8d o 8cumu l 8d8 ~ 

RECOLECCION DE AGUA 

0.032 

0.032 

0.048 

0.046 

0.014 

0.1 

0.111 

0.091 

0.183 

1 14 O 

2 T1 28 

3 T1-T2 42 

4 T1-T3 56 

5 T1-T4 70 

6 14 

7 T6 28 

8 T6-T7 28 

9 T1-T8 98 

MATERIALES 
Se utilizará tubería de P.V.C. en interiores y bajadas de 
agua con diámetros de 38, 50 Y 100 mm. marca Omega o 
similar. 

U.M. I 

14 

28 

42 

56 

70 

14 

28 

28 

98 

Las conexiones serán de p.v.c. marca TUBO PLUS o similar 

La tubería en exterior será de 100 
Y 150 mm. Se colocarán registros ciegos y registros con 
coladera marca helvex o similar. 

CALCULO DE BIODIGESTOR 
NAVE A 

m m I 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

No. de Habitantes = 17 hab. (En base al proyecto) 

pu l 9 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

100 Its/hab/día (En base al reglamento) 

I 

Dotación de aguas servidas = 
Aportación (80% de la dotaciór = 
Registro de lodos 

1700 x 80% = 1360 LIs 
600 LIs (de acuerdo a capacidad de Biodigestor 

Dimensiones Biodigestor 3,000L 
0.6 m3 = 0.77459667 m 

CALCULO DE POZO DE ABSORCiÓN 

Permeabilidad del suelo 
Volumen de agua 

Cálculo para 3hras 
SUPERFICIE PERMEABLE 

0.025 m/hra 
1.36 m3 

0.05666667 m3/hra 
2.26666667 m2/hora 

6.8 m2/3hras 
3.4 m 

1.08228002 m 

0.07 

0.07 

0.05 

0.00 

0.10 

0.04 

0.04 

0.04 

0.03 

lo ng itu d 

w , 

1.60 

1.60 

2.40 

2.30 

0.70 

5.00 

5.55 

4.55 

9.15 
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CALCULO DE BIODIGESTOR 
ÁREA DE SERVICIOS 
No. de Habitantes = 
Dotación de aguas servidas = 
Aportación (80% de la dotaciór = 
Registro de lodos 

(En base al proyecto) 
100 Its/hab/día (En base al reglamento) 

4000 x 80% = 3200 Lts 
1800 LIs (de acuerdo a capacidad de Biodigestor 

Dimensiones Biodigestor 7,000L 
1.8 m3 = 1.34164079 m 

CALCULO DE POZO DE ABSORCiÓN 

Permeabilidad del suelo 
Volumen de agua 

Cálculo para 3hras 
SUPERFICIE PERMEABLE 

CALCULO DE BIODIGESTOR 
CASETA VIGILANCIA 

0.025 mlhra 
3.2 m3 

0.13333333 m3/hra 
5.33333333 m2/hora 
10.6666667 m2/2hras 
5.33333333 
1.69769415 m 

No. de Habitantes = 1 hab (En base al proyecto) 
Dotación de aguas servidas = 100 Its/hab/día (En base al reglamento) 
Aportación (80% de la dotaciór = 100 x 80% = 80 Lts 
Registro de lodos 150 
Dimensiones 

LIs (de acuerdo a capacidad de Biodigestor 
Biodigestor 600L 

0.15 m3 = 0. 38729833 m 

CALCULO DE POZO DE ABSORCiÓN 

Permeabilidad del suelo 
Volumen de agua 

Cálculo para 3hras 
SUPERFICIE PERMEABLE 

0.025 mlhra 
0.08 m3 

0.00333333 m3/hra 
0.13333333 m2/hora 
0.26666667 m2/2hras 
0.13333333 
0.04244235 m 

El formato del cá lculo de la instalación 
hidráulica y sanitaria fue basado en el diseñado 
por el Arq . Miguel Ángel Méndez Reyna 

CENTRO DE RECICLAJ E TEPEHIXPA 
PARA I A PR OOUOOOO DE 1 ~~UM(lS AlJlíOlAS ES-'~)J [lO ~oo 
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CENTRO DE RECIClAJE 
10 , MEMO RI A DE CÁLCULO INSTALACi ÓN ELÉCTRI CA 

~ff.lA f'R)ro:x; lÍ ~[{ ttlUII(G,lGRCW:S 

TEP ETLI XPA 
E.SlN)JOC~CO 

10 ,1, CÁLCULO DE ILU MINACiÓN NAVE A 

1.00 Dimensiones del Local 

la rgo 

A ncho 

A ltura 

2.00 Nivel de lIuminacion 

Tabla 1 

~
o.oo m 

20.00 m 

6.00 m 

tabla 1 segun Nor ma EM .010 - RNE 

E= I lso.ool lux/m2 

3.00 Reflexion de elementos 
~~~c--l 

Techo Blanco 

Pared Medio · 1 
Suelo 

Oscuro · 1 

4.00 Mantenimiento del local 

M arotenimient o 
lr-

lim
--

p
-;o---------, 

5.00 Tipo de luminaria 

l L minaria f lpo : 

Watts 

35 

.J 70 

15 0 

6.00 luminarias por punto 

n= 

o 
o 
@ 

10,2, CÁLCULO DE ILU MIN AC iÓN NAVE B 
1.00 Dimensiones del Local , ___ , 

La rgo 

Anc ho 

Alt ura 

2.00 Nivel de lIuminadon 

Tabla 1 

25 .00 m 

17.50 m 

6.00 m 

289 

1.00 Indic e de locill(k) 

~ 2.00 

k, es un nume~o = mprendido entre .1 y .10 

2.0 0 Coeficientes de reflexion 

De '" I Tabla 2 I 
Tech o = 

P3roo= 

Suelo = 

3.00 Factor de utili'ilcion 

Tabla 3 

0.<" 

4.00 Filctor de mantenimi ento 

~" 
1m 

Tabla 4 

0,"" 

5.00 Superficie de trabajo 

500.00 m ' 

7 .0 0 Ruja luminoso loe,,' 

Del t ipo de lumina ria 

$ 1= 13500.00 lu)[ 

7.00 Numera de luminar;,," 

IN- '", I - 1l·ct>L 

N~ II ""O 
= " ""O 
N anch o ", 4 @ 

N I"rgo = ó@ 

1.00 Indice de local (k) 

~eque ri da, 

~OO m 

~ OO m 

A rtir de la eomerri a del local, segun metodo europeo 

k ~ ~Z:c.a=---cl 
h(Z + a) 

k= 

k= 

1.72 

~.so 

k, es un numero compt"endido ent re 1 y 10 
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tabla 1 según Norma EM.OIO - RNE 

E= I l s o.oo llux/m2 

3.00 Reflexion de elementos 

Techo Blanco .... 1 

Pared Medio .... 

Suelo 
I Oscuro .... 1 

4.00 Mantenimiento delloc:aI 

Ma nt eni mient o "'~;m2P~;o;.". __ -,-""--, 

5.00 Tipo de luminaria 

l umin ari a t ipo : I Mercu rio halogenado 

Watts 

35 O 

6.00 Luminarias por punto 

n= 

70 

150 

O 
@ 

.... 

10.3. CÁLCULO DE IL UMINACiÓN ADMINISTRACiÓN 

LOO Di I'I'W'!nsionl'!s dl'!l LOCi'lI , ___ , 

Largo 13.60 m 

Ancho 10.30 m 

Altura 3.70 m 

2.00 Nivel de lIuminacion 

1 Tabla 1 1 

tabla 1 según Norma EM.O lO - RN E 

E= I 500. oo l'ux/ m' 

TEPErLlXPA 
Esr103r:.:~OO 
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2.DD Coeficientes de reflexion 

De la I Tab la 2 I 
Techo = 0 .70 

Pared= O.lO 

Suelo = 0.10 

3.DD Facto r de utilizadon 

De la Tabla 3 I 
0.33 

4 .DD Factor de mantenimiento 

De la Tab la 4 I 
fm 0 .80 

S.DD Superficie de trabajo 

437.50 m' 

7.DD Flujo luminoso local 

Del t ipo de luminaria 

<DI" 13500.00 IUl( 

7.DD Numero de luminarias 

IN- ~T I n.<D L 

19 und requeridas 

20 und a usar 

N a ncho" 4 @ 4. 38 m 

N la rgo= 5@ 5. 00 m 

1.DD Indice de IOCi'lI (k } 

A artir de la eometria del local, según metodo europeo 

l.a 

1.58 

1.50 

k, es un numero comprendido entre 1 y 10 

2.DD Coeficientes de reflexion 

De ', 1 Tabla 2 1 



3.00 Reflexion de elementos 

Techo 

Pared 

Suelo 

4.00 Mantenimiento del local 

M anteni miento 

5.00 Tipo de luminaria 

Lum inaria Upo: 

(: 

~-------, I limpio . 1 

I Mercurio llafogEllcldo 

Watts 

35 

;) 70 

150 

6.00 Luminarias por punto r----, 

51 n= 

· 1 

@ 

O 

U 

Pa red= 0.5JJ 

Suelo= 0.30 

3.00 Factor de utilizacion 

De la Tab la 3 I 

n= 0 .36 

4.00 Factor de mantenimiento 

Dela Ta bla 4 I 

fm 0 .80 

5.00 Superficie de trabajo 

5= 

CDt= 243194 lux 

7.00 Flujo luminoso local 

Del tipo de luminaria 

CDI= 3150 .00 lux 

7.00 Numero de luminarias 

IN- ~T I n<D L 

N= 

N= 

N ancho= 

N largo'" 

16 und requeridas 

16 und a usa r 

4@ 2.58 m 

4@ 3.40 m 

10.4. CÁlCUlO DE INSTAlACiÓN ElÉCTRICA 

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: CENTRO DE RECICLAJE DE RESIDUOS 
PARA LA PRODUCCION DE INSUMOS AGRíCOLAS 

UBICACION: SAN ESTEBAN CUECUECUAUTITLA, TEPETLlXPA, EDO. MÉX. 

TIPO DE ILUMINACION: 
(según tipo de luminarias) 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

Alumbrado 
Contactos 
Bombas 

TOTAL 

La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas flourescentes. 

= 
= 
= 
= 

30,231 watts 
320,700 watts 

watts 
'-""3""50"",""9""31""'watts 
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En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 
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SISTEMA: Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores con aislamiento THW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

W 
En 
Cos O 
FV=F.D 
Ef 

= 
= 
= 
= 
= 

350.931 watts. 
440 watts. 

0.85 watts. 
0.7 
220 volts. 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n). 
se tiene: 

En 

Ef 
CosO 
W 

= 

w w 
= = 

3 En Cos O .f3 Ef Cos O 

= Corriente en amperes por conductor 
= Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 

valor comercial 11 O volts. 
= Tensión o voltaje entre fases 
= Factor de potencia 
= Carga Total Instalada 

350.931 350.931 

.f3 X 220 X 0.85 
= = 1083.48 amp 

323.894 

le = Ix FV = I x F.O. = 1083.48 x 0.7 = 

Ic- 758.43 amp 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

S = 
En e% 

2 x 

le = Corriente corregida 
5 No. O Con capacidada de 155 amp 

TiPQ THW 

s = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = 1 Caída de tensión en % 

23 x 758.43 34887.94 
S = -----------------=--- = 273.63093 mm2 

127.5 x 127.5 
3No.3/0 THHW con sección de 85.01mm2 
1 No 4 con se ión de 21 .15 mm2 neutro 
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CONDUCTORES· 

No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. 
amp 80% 

3/0 fases 225 no 
4 neutro 95 no 

* f.e.a. = factor de corrección por agrupamiento 
** f.c.t = factor de corrección por temperatura 

DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de area en mm2) 

* f.c.a 
70% 

calibre No No.cond. área subtotal 

3/0 3 85.01 25503 
4 1 21.15 21.15 

total - 276.18 

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) ,--",,"----, pulg. 

Notas: 

60% 

* Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

Material utilizado PVC Conduit tipo Pesado 
Uniones cementadas 

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 cálculo por corriente: 
DATOS 
W = especificada 
En 
Cos O 
FV=FD 

= 
= 
= 

440.0 watts. 
0.85 watts. 

0.7 

= 
W 

En CosO 

CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PNl.A LA PRlllUDJ OO DE I N~MClSArn íD1A s ESTAOO CE ~)olCO 

calibre No **f.c.t 
corregido 

no no 
no no 

W 
= ---= 

374 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
(según proyecto específico) 

CIRCUITO W En Cos O 
C1A 2100 374 
C2A 2100 374 

C-01A 2200 374 
C-02A 2200 374 
C-03A 750 374 
C-04A 2200 374 
C-05A 1500 374 
C-06A 1500 374 
C-07A 2200 374 

~ 

w C-08A 1500 374 
(fJ 

C-09A 1500 374 « 
LL C-10A 1500 374 

C-11A 15000 374 
C-12A 1500 374 
C-13A 6000 374 
C,-14A j 5QOO 37.4. 

I 
5.61 
5.61 
5.88 
5.88 
2.01 
5.88 
4.01 
4.01 
5.88 
4.01 
4.01 
4.01 

40.11 
4.01 

16.04 
40.11 
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FV-F.D. Ic 
0.8 4.49 
0.8 4.49 
0.7 4.12 
0.7 4.12 
0.7 1.40 
0.7 4.12 
0.7 2.81 
0.7 2.81 
0.7 4.12 
0.7 2.81 
0.7 2.81 
0.7 2.81 
0 .7 28.07 
0.7 2.81 
0.7 11.23 
0.7 28.07 

CALIB. N. 

14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
12 
14 
14 
12.. 

*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 

*12 
*12 
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(') 

w 
(fJ 
« 
LL 

CI RCU ITO W En Cos O 
C-15A 1500 374 
C-16A 22500 374 
C17A 30000 374 
C-18A 3700 374 

CI RCUITO W En Cos O 
C-01C 11000 374 
C-02C 22500 374 
C-03C 11250 374 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No NO.cond. 

14 :JL 
12 3 
8 2 
6 1 

I 
4.01 

60.16 
80.21 
9.89 

I 
29.41 
60.16 
30.08 

área 

266 
'1.23 

10.81 
13.3 

total -

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) "---....ii.::........ .. pulg. 

2.2. Cálculo por caída de tensión : 

FV-F.D. Ic CALl B. No 

0.7 2.81 14 *12 
0.7 42.11 8 
0.7 56.15 6 
0.7 6.93 14 *12 

FV-FD. Ic CALl B. N o 

0.7 20.59 14 *12 
0.7 42.11 8 
0.7 21 .06 12 

ÁREA DE LAVADO Y TRITURADO 

subtotal 

45.22 
12.69 
21 .62 

13.3 

92.83 

Material utilizado PVC Conduit tipo LIVIANO 
Uniones cementadas 

4 L Ic 
En = 440.00 watts. APLICANDO : s = = 
Cos O = 0.85 watts. 
FV=F.D = 0.7 
L = especificada 
Ic = del cálculo por corriente 
e% = 2 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(según proyecto) 
CI RCUITO CO NSTANT L Ic En e% mm2 

C1A 4 49.2 4.49 255 3.47 
C2A 4 36.7 4.49 255 2.59 

C-01A 4 1 4.12 255 0.06 
C-02A 4 6 4.12 255 0.39 
C-03A 4 11 1.40 255 0.24 
C-04A 4 14.1 4.12 255 0.91 
C-05A 4 18.6 2.81 255 0.82 
C-06A 4 14.6 2.81 255 0.64 
C-07A 4 10.3 4.12 255 0.67 
C-08A 4 6 2.81 255 0.26 
C-09A 4 8 2.81 255 0.35 
C-10A 4 10.6 2.81 255 0.47 
C-11A 4 12.3 28.07 255 5.42 
C-12A 4 16.6 2.81 255 0.73 
C-13A 4 32.2 11.23 255 5.67 
C-14A 4 36.2 28.07 255 15.94 

CENTRO DE RECICLAJE lEPEHIXPA 
PARA LA PR OO UOJ~ DE IHSUMOSArníOlAS mNXl [lO WÉXlOJ 
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CALl B. No 

12 
12 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

12*2 
14 

14*3 
4 

En e % 

*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 
*12 

*12 



w 
~ 
LL 

(') 

w 
(fJ 

« 
LL 

~ 

w 
(fJ 
« 
LL 

'" w 
(fJ 
« u. 

CENTRO DE RECICLAJE TEPETLI X PA 
PARA LA PRffiUDJOO DE I N~M CtS ArníOlA S ESrAOO El: ~)Kü 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(según proyecto) 
CIRCUITO CONSTANT L 

C-15A 4 40.2 
C-16A 4 56.4 
C-17A 4 58.7 
C-18A 4 64.7 

CIRC UITO CONSTANT L 
C-01C 4 15.4 
C-02C 4 19.1 
C-03C 4 33 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. 

14 18 
12 4 
8 8 
4 3 
10 1 

Ic 
2.81 

42.11 
56.15 
6.93 

Ic 
20.59 
42.11 
21.06 

área 

2.66 
4.23 

10.81 
27.24 
5.27 

total -

En e% mm2 CAL IB. No 

255 1.77 14 
255 37.26 4*2 
255 51 .70 8*5 
255 7.03 8 

En e% mm2 CALlB . No 

255 4.97 10 
255 12.62 12*4 
255 10.90 8*2 

ÁREA DE LAVADO Y TRITURADO 

subtotal 

47.88 
16.92 
86.48 
81.72 

5.27 
238.27 

diámetro = mm2 Material utilizado PVC Conduit tipo liviano 
(según tabla de poliductos) ..... ~.;:.. ...... pulg. Uniones cementadas 

PALETIZADO 2A FASE 
TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 

(según proyecto específico) 
CIRCUITO W En cosa 

C3B 1769 108.375 
C4B 1769 108.375 

C-01B 109050 374 
C-02B 3750 374 

CIRCUITO W En cosa 
C-04C 22500 374 

C-05C 2200 374 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. 

14 2 
12 2 
6 3 

I FV -F.D. Ic CAL IB. No 

16.32 0.7 11.43 14 
16.32 0. 7 11.43 14 

291.58 0.7 204.10 6*3 
10.03 0.7 7.02 14 

I FV-F.D. Ic CALl B. No 

60.16 0.7 42.11 12*2 

5.88 0.7 4.12 14 

área subtotal 

2.66 5.32 
4.23 8.46 
13.3 39.9 

total - 53.68 

*12 

*12 

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) .......... t;......,¡¡ pulg. 

Material utilizado PVC Conduit tipo U 
Uniones cementadas 
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2.2. Cálculo por caída de tensión: 

DATOS 

En 
Cos O 
FV=F.D 

= 
= 
= 

440.00 watts. 
0.85 watts. 

0.7 

APLICANDO : S 

L = 
Ic = 
e% = 

4 L Ic 
= = 

En e % 
TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 

N 
w 
(fJ 
« 
LL 

(') 

W 
(fJ 

Lf. 

CIRCUITOS DERIVADOS 
(según proyecto) 

CI RCU ITO CONSTANT L 
C3B 4 39.6 
C4B 4 48.5 

C-01B 4 14 
lAJLtl 4 ltl.tj 

CIRCUITO CONSTANT L 
e -U4C 4 23.6::' 
C-Q5C 4 30.65 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. 

14 16 
12 4 
8 2 
6 8 

Ic 
11.43 
11.43 

204.10 
7.02 

Ic 
42.11 
4.12 

area 

2.66 
4.23 

10.81 
6.83 

total -

En e% 
255 
255 
255 
L:JO 

En e% 
255 
255 

subtotal 

42.56 
16.92 
21.62 
54.64 

135.7 4 

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) L-....::.,,---, pulg 

Material utilizado PVC Conduit tipo liviano 
Uniones cementadas 

INYECCiÓN 

mm2 
7.10 
8.69 
44.82 
2.05 
mm2 
15.62 
1.98 

especificada 
del cálculo por corriente 

2 

CALlB. No 
8 
8 

6*4 
14 *12 

CALlB. No. 
12*4 

12 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
(según proyecto específico) 

CI RCUITO W I EnCosOI I I FV-FD I Ic CALlB. No 
ILU MINAC ION ADM INI STRACION 

e1 11 49 374 3.07 or 2.15 14 
C2 111 5 374 2.98 0.7 2.09 14 
C3 11 22 374 3.00 0.7 2.10 14 
C4 1122 374 3.00 0.7 2.10 14 
C5 11 30 374 3.02 0.7 2.11 14 
C6 1115 374 2.98 0.7 2.09 14 
e7 111 5 374 2.98 0.7 2.09 14 
ca 1149 374 3.07 0.7 2.15 14 

ILUMINACiÓN SANITARIOS Y VESTIDO RES 
C1 105 . 1. 108.375 . 1 0.97 1. 0.7 .1 0.68 14 
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'" w 
(fJ 
« 
LL 

CENTRO DE RECICLAJE TEPETLIXPA 
PARA LA PROOUDJOO DE I N~MCtSArn íOlA S EsrAOO El: ~)Kü 

(según proyecto específico) 
CI RC UI TO I W I En Cos O I I I FV-FD. I Ic I CALI B. No 

ILUMINACiÓN COCINA COMEDOR 

C1 1074 108.375 I 9.91 0.7 6.94 I 14 
C2 1074 108.375 J 9.91 0.7 6.94 I 14 

ALMACEN y ÁREA DE PRODUCCiÓN DE ABONO 

C1 1080 108.375 9.97 0.7 
C2 1050 108.375 9.69 0.7 
C3 1189 108.375 10.97 0.7 

ILUMINACiÓN NAVE A 

C1C 2043 374 I 30.85 0.8 
C2C 2043 374 I 34.30 0.8 

ZONA DE TRITURADO 

C06-C 7500 374 I 20.05 0.7 
C07-C 7500 374 I 20.05 0.7 

ZONA DE INYECCiÓN 

C08-C 11200 374 I 29.95 0.7 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. área subtotal 

14 11 2.66 29.26 
12 3 _4.23 12.69 

total - 41 .95 

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) __ -,-_ pulg. 

2.2. Cálculo por caída de tensión : 

DATOS 

En = 440.00 watts. 
Cos O = 0.85 watts. 
FV=F.D = 0.7 
L = especificada 

6.98 14 
6.78 14 
7.68 14 

24.68 I 14 
27.44 I 12 

14.04 I 12 
14.04 I 12 

20.96 I 12 

Material utilizado PVC Conduit tipo LIVIANO 
Uniones cementadas 

Ic = del cálculo por corriente 
e% = 2 
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(') 

W 
(fJ 
« 
LL 

¡ C IRC UITO ¡ w En Cos O I I FV FD 
C4 4 23 2.10 255 
C5 4 12 2.11 255 
C6 4 14 2.09 255 
C7 4 15 2.09 255 
C8 4 16 2.15 255 

ILUMINACiÓN SANITARIOS Y VESTIDORES 

C1 I 4 I 39.6 I 000 I 255 I 
ILUMINACiÓN COCINA COMEDOR 

C1 4 10.3 9.91 255 
C2 4 20.1 9.91 255 

ALMACEN y ÁREA DE PRODUCCiÓN DE ABONO 

C1 4 15 6.98 
C2 4 15 6.78 
C3 4 21 .5 7.68 

ILUMINACiÓN NAVE A 

C1 I 4 I 31 I 24.68 I 
C2 I 4 I 34.3 I 2744 I 

ZONA DE TRITURADO 

C06-C I 4 I 14.85 I 14.85 I 
C07-C I 4 I 14.85 I 14.85 I 

ZONA DE INYECCiÓN 

C08-C I 4 I 13.75 I 20.96 I 

DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

255 
255 
255 

255 
255 

255 
255 

255 

calibre No No.cond. área subtotal 

14 18 2.66 47.88 
12 4 4.23 16.92 
6 8 6.83 54.64 

total - 11944 

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) L-"":':'''----' pulg. 

Material utilizado PVC Conduit tipo liviano 
Uniones cementadas 

I 
I 

I 
I 

I 

Ic CALl B No 

0.76 14 
040 14 
046 14 
049 14 
0.54 14 

000 I 14 

1.60 14 
3.12 12 

1.64 14 
1.60 14 
2.59 14 

1200 I 6 
14.76 I 4 

346 I 12*2 
346 I 12*2 

4.52 I 12"2 

La solución técica a la instalación elétrica se basó en 
una hipótesis variable interviniente, pues Ipara el cálculo 
se consideró el consumo eléctrico de las máquinas a 
parti r de una interpretación de las fichas técnicas, lIas 

cuales, en la mayoría de los casos no se precisaba 
en dato necesario; sin embargo el método de 
cálculo' es correcto para dimensionar calibres y 
diametros de tubería para una instalación trifásica. 

111111111111111111111111111111111111 

1 El formato del cálculo de la instalación due diseñado por el Arq . Miguel 

Ángel Méndez Reyna . 
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1l. CONCLUSiÓN 

El desarrollo del país situado paralelamente con el 
crecimiento demográfico, ha rebasado las posibilidades 
de la economfa mexicana para generar trabajos, 
además las prácticas de consumo, alimentadas por 
el sistema capitalista, ha ocasionado en estas últimas 
décadas, la sobre explotación de los recurso y una crisis 
ambiental que deberá ser atendida y entendida como 
un problema, en el que todos somos parte de la solución. 

La tesis tuvo como objetivo insertar el desarrollo de la 
Arquitectura al son de la realidad nacional. Para ello 
se estudió el caso de Tepetlixpa, Edo. Mex, en donde 
se hizó visible , lo citado anteriormente, y que además 
la población presenta múltiples desigualdades, pues 
impera la falta de oportunidades y la escasez de resursos 
básicos para cubrir con las necesidades esenciales. 
Pues todo ello son cosecuencias de una 
cadena de problemas no resueltos, y o 
de aplicación de polfticas que sumergen a 
comunidades como Tepetlixpa en la dependencia; 
pues como dice William L.C. Wheaton en su texto 
"Agentes públicos y privados del cambio en la 
expansión urbana" : "el territorio que alberga a la 
población crece y adquieren su forma particular como 
resultado de las decisiones de inversión de una amplia 
variedad de entidades públicas y privadas, con afán 
de lucro o sin él , y de las decisiones del traslado 
de individuos, empresas y otras instituciones.'" 
situación comprobada en la zona de estudio. 
Fenómenos como el déficit de 
vivienda, la falta de infraestructura, la 
desestabilización, contaminación, 
perturbación, erosión, etc. , del 

degradación, 
suelo, etc. 

Por tal motivo la tesis "Alternativas de desarrollo 
para el municipio de Tepetlixpa Edo. Méx.: Centro de 
Reciclaje para la producción de Insumas Agrícolas" 
propuso una estrategia de desarrollo con respecto a 
los fenómenos identificados para impulsar la económia, 
partiendo de las potencialidades identificadas y 
de la temporalidad que cada aspecto requeriría. 

111111111111111111111111111111111111 

1 Weber M.M. et al. Indagaciones sobre la estructura urbana, Ed. Gustavo 

Gili S.A. Barcelona 1964 p.p.229 
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Además, se formuló una propuesta arquitectónica 
de manera integral y a nivel ejecutivo; trabajo en 
el cual se desarrollarón las habilidades adquiridas 
durante la carrera y con asesoría de los profesores. 

En escencia la propuesta se conceptualizó 
como un espacio para desarrollar no sólo un 
producto; que beneficie a la comunidad misma y 
circundante, aprovechando las características de 
la misma ; sino un espacio en el que converjan en 
la cooperación de su fuerza de trabajo , a partir 
de satisfacer las necesidades de cada espacio 
traducida a una forma, es decir al espacio en sí. 
Pues como lo menciona Marina Waisman 
"es imperante concientizar que el desarrollo urbano, y 
agrego, arquitectónico, se estructura bajo una posición 
ideológica, la que lo determina y define, pues la 
expresión ideológica esta expensa a la especulación 
y manipulación, cuando se pierde el sustento de la 
realidad , sin embargo el producto de la elección de 
una función de la forma, tiene consigo de manera 
inherente una carga ideológica que determina sus 
características intrfnsecas por el uso social que tiene el 
producto urbanístico y arquitectónico, pues constituye 
un lazo directo entre la Arquitectura y el medio social." 2 

111111111111111111111111111111111111 
2Waisl11an, Marina. La estructura histórica del entorno. Buenos Aires 1977 

p.p . 286 
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CENTRO D~ CLASIFICACIÓN 
Y R~CICLAJE DE RESIDUOS 
PARA LA PRODUCCIÓN DE 
INSUMOS AGRíCOLAS 

PISO NAVE INDUSTRIAl. 
PISO CONCRETO N:N3ADO 
CON APL ICACiÓN EPÓXICA 

I 

PI SO ZONAAD M NISTRATrv'A y SEflVlC IOS 
R SO AC N3ADO LOSETA CERÁM CA 

PISO CONCRETO LAVADO AREA 
PROCE SO DE COMFDSTAJE ( r .. ", oo.,, ~ <0- ,""'", 
, . ... r· . ~ . . ! ,. " ..... ' . ·t "" . "'''''' 00' 

To .. " "" .... 
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' La impresión de este plano es una r.",,,,,,·;', a 11 x17 in , del formato 
de 9Ox6Ocm' 
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CENTRO DE RECICLAJE DE 
RESIDUOS PAR." LA 
PRODUCCIÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

ESPECFICfoCIlHE8: 
-1BISTEIDo'< DEL T8IREIKI: e.l1lII1Iftn2. 
-SEIJIlUZAIIOIITERJ 9IPORP, t.i (CEMD8.t.LJ.~ EHLA 
C!IIENTACOt 
-LOBClMlEIfTOII lE [E!ll!Nl'TNWl9CBlE lM\ PlAN11UA 
EIIPECFICAIl.'<91IlETAUBI 
-LASCAIlE/W! DECI\ENTACIaI SE CCINWI CON QO~CfO F'c:16C1 
~caIGRo\VAIE»rYUMPROP,DE (1:13 ' 
-ELACEJt:l DE AB'UERZ!l8 EN CASI'UOII, CADENAS, COLLUIAII, 
T1WEII DE lJaAES F'F2,D11l ~ CON 1R.'.SlN'ES MlNI«lS 1E40 ....,.,. 
-LOSCASTLL.OSDE IEfUEIIZO 'IlTEOlA.~ lM\SEIWIACIJIrj IMYOR 
IlES.Il IlmoIIA IIAZCN IlELOIIDCADO EN EL l'lANO. 
-LASCAIlE/WIIIfT8üIDL'oS 'IlTEOINIltO\9E1'A1WlON IMYORDE 
&IIlIIIEl1llS, 
-LASCADENAS DECSUWllEIfTU SECCl.ClCNIM A.LAALT\JIA 
EBl'ECFIC'ADAENLOBCOIUEl! NQJITECJ'ClriICOB. 
-LACHJENA.DECIEIrIT~ON lE M'BINEABIllARACON III:11lAS11C 
09101lAR 1'I8'Il1EIPIAHTE DELIIIJIlD. 
-a_EI!RIIOIiIE ctlLIJCAMA.lM\ IIiTJOA.IGIJoILA.LAIIITAD 
DEL E9PA.CIIENTlllET8lW1WlO, A.PNnRIB. PAAoDEm1ID -, 
-WI(;OTA.CDiES i5I'NI EN IIETROS EN LOS DETWS 

""""""'" .v.MTASDEaJlCIlETDARMAIlOCON CONCREIODE 
~~YA.CEIIlDEF'Y·~ 

LOS TRASIN'ES DE LASVMlLlAS III SERAN IIENORA.40VEClESSU ......, 
.u&COTASIOO9IALDllLUO 
.all.OSMllL'IAIo\IlMAII B. CONCIETO NIE.(lAAFIIWI UETÑJCAS 
POIIERElFlIR2D8DECONIIW:CION. 
-EL PRIMER ESTRIBO SE ca..ocARA.A NO w.s DE 
DE LA CARA DEL MIEMBRO DE M'OYO . 
.LA SEPARACIÓN DE ESTRIBOS NO EXCEDERA. NINGUN 
DE LOS VALORES SIQUIENTES: 

'" B VECES EL DIAMETRO DE LA BARRA 
LONGITUDINAL MAs DELGADA 
2.04 VECES EL DlAMETRO DE LA BARRA DEL 
,.,. .. 0 ,.. .. 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11 x17 in, del formato 

original de 9Ox60cm' 
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f'ro}'O"'¡o 

CENTRO D~ R~CICLAJ~ D~ 

R~SIDUOS P ARA LA 
PRODUCCiÓN DE INSUMOS 
AGRíCOLA S 

E8PECfCACVNES, 
- FlE iJj STHK::ll\ DEL TE mENJ 5,000 kWn2 
- SE LIllllZA M:lRTEOO EN FQRP 1 ~ r;EM D8..AlB-ARENAI EN lA 
CK NTAaJN 
- LO S CMENlJ9 SE DESPlANTARAN sornE U~ PlANTU A 
ESPEC f CA.QA. EN CflALLES 
- LAS G'lDEN'lS DECK NT¡>¡;X)N SECOlARAN OONOONJFElJ 
Ro= 150 ~km2, OO N ffi'.-VA DE3Iof' Y lJ.lo\. PAJP. DE~33 1 
• ELAC1000 DE REfUEP.ZOS ENCI\S1liOS, G'lOE~S, OOLLUiA8, 
lBAIlES ao LG\. ES f's= 2.000 ~tm200N Tl'ASLAPES ""'WS o 
.tJ O~'-UOOS 
- LOS G'lST1LLOS OE REflH IZO NJ TENOOAN U~ SEPARA!XlN 
M4YúR OE 3.00 METfúS A RAZON OE LO I~CAOO EN EL PtA~ 
- LAS G'lDE~S NTER~ ~TENDRA.N LNASEf'AAo\JJúN 
M4YORD E3.00METfIOS 
- LAS G'lDE~S DE CEflRA~ SEOOLOCARAN ALAA LTUlA 
ESPEC f CA[}\, EN LOS OORTESAOOL.f1R;TDNDOS 
- LACAC6V\ DE CM ,tHAaJN SE I WEANEAB l~RAOON 

~lASTC O SIMlAR PREVO DEtf'lA~ DEL "'-J AJ 
- EL PRf.'Efl Es-rnro SEGa.OCAPA A LNA OOTACI\. GlJIILA LA 

"'"'O DEL E'SPN::1~ 0EID1~, A F'ARTl1 DEL p"'-fb DE 
AFDlD RESfE.l1\o\) 
- LAS t\!XlTAClJNES ESTAN EN ""lOOS EN LOS OETAllES 
OONSTfI..CThI0 8. 
-ZAP"'-TAS OEOO NCR ETD AFiM4DO OON=rn DE 
Ro2,5M;Icm2 Y"'-ClOAJ OEF Y=4,~~ 

LO STAAaAPES DE LAS VAFlLLAS NJ SEllAN ~NJRA 4C\.W!OS 
SUO~~ 
-LAS OOTAS RGEt<ALOlllOO 
-EN LO AASU'o,Fl'AGM4S, ELCONJFElJ NTillPAFIOOAS 
"""'LCAS PARAAB9JR8Efl ESF\JERZOS OEOON11'ADCúN 
-El PR I ~ ER ESTRI80 SE COLOCARA A NO ~AS DE 50~ 
DE L.A. CARA DEl~ IE~8RO DE "'- POY O 
-LA SEPARA.C1 ÓN ctO ESTRI80S NO EXctDERA f.lN GUN 
DE LOS VA LOR ES SIGUIENTES 

30 0~~ 

'" 8VECES E lDLÁ.~ ETRO DE L.A. 8ARR"'-
LO r.r; ITUUN"'-l ~A8' DELG"'- DA 
'H VECES EL DLÁ.~ ETRO DE L.A. 8ARRA DEL 
ESTRIBO 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11 x17 in , del formato 

original de 9OxSOcm' 
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Clau di a De[1 isse Santas Montoya 
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CENTRO D~ RECICLAJE D~ 
DIl:SIDUOS PARA LA 
PRODUCCIÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

ES PB:;FCACl)NES, 
• flE SlS1IN(:Io\. DEL THf lEr-o : 5,WJ k<¡Im 2 
- SE LJllllZA M)RTmJ EN F'0AP 1 ~ r;EM DEL !U8- /lRENiI) EN lA 
CK NTAaJN 
-109 CM ENlJ9 SE DES PlANTARAN SOBAEU~ P'uWTH A 
ESFffi FCAClII EN CflAUES 
• LAS G'lDENlIS DE C""'NTM)J~ SECOLARAN OONOOf.!J FElJ 
Pc= 150 i<;¡h :1, QJN ffiO..VA CH/,f< Y lN\. PFDP ,DEr $:3I, 
• ELi'CffiJ DE REFUEP;3:)S E~CAS1liOS , CADEN'IS, OOLl.f.tJA.S, 
IllNl ES DE LO'I ES ~= 2,CXXl ~h2OJN Tl'ASLAPES ~MJS D 
~Di\.~S 
- 108 G\.ST1lLOS DE Rffi.EflZO ~ TENOOAN UNo\. Sffi'JlA(:t)N 
IW\YOR DE 3.00 MEmOS 11 R.4ZON DE LO I~ CllOO EN EL PtA»J 
- LAS CADEN'lS ~TER~ ~TENDRIIN lW\ SfI'AAIIGü N 
M4YO RDE8.00 MEmOS 
• LAS CADEN'lS DEGERRA~TD SEOJWCARAN IlLAALTUlA 
E8PK: FJ:;IIC\o\ EN LOS OJRTESIlOO l.fTffi~rx(; 
• IACI'\l:(W\ DEG MONT/ICON SE I~NEAIltz.\.RAOJ N 

~lASTCO 8~R PREIIb DESPlANTE DEL I.lJ FO , 
- EL ~J.e E8T11 DJ SEOOJ) ;ARAA LWo. OOTACIo\. KllJo\.L ll LA 

~D DEL ESPAC1~ DETB1~, 11 PIIRTl1 DEL Pllfb DE 
A.FUlD RESfE.lT\IO.' 
• lAs ACDT/ICONES EST/O.N EN ~s EN LO S DETAlllS 
OO~11l1JTM) s. 
-ZAPATIIS DEOJI<IGAETlJ ARW.OO OJNGa\lCREl:l DE 
Pe 2,5(};;¡km~ Y IIC1OFP DEF Y~ 4,~~ 

LOSTIlIIilAPES DE LAS IIAflLlAS NJ SEAA~ ~~R A ';CIlECES 

~UD~~ 
· LAS OJTIIS RGENIILDlllOO 
- EN LO SASWo.FAAGM4S, ELCO~flFn ~TffiRAfl ffiAS 

,,*,lIILJ:;AS PARA AB9JRBER ESFUERZOS DEOJNlAAC()IjN 

- El PR I~ ER ESTR IBO SE COlOCII R,I., 11 NO ~lÍ s DE 50 ~ 
DE L.>. CII RII DEL "' IEMBRO DE II POYO 
- LA SEPII R".C16N CE ESTRIBO S NO EXctDERÁ N NGIJN 
DE lOS VII LDRE.S SIGIJIENTES 

," 
8 VECE S ELDIÁM ETRO DE u.. BA RRA 
LOmITIJU NAlMÁ8' DELGADA 
'H VECES EL D~~ FTRO DE L.>. 811 RRII DEL 
ESTR IBO 
300M M 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11x 17 in, del formato 

original de 90x60cm' 

Prbl"ct;.ta 
Claud ia Denisse Santo s Montoya 
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s e an arre ~ra o Oll 
Cuecu cuautit la, 
Tepetli po, Edo. Méx. 

CENTRO D~ R~CICLAJE D~ 
DIl:SIDUOS P .<\.01\ LA 
PRODUCCIÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

ESPB:;FCAOJNES, 
• flE8ISJIN(:III DEL TE m ENJ : 5,000 k¡¡,\n2 
- SE LfllllZA M)RTEOO EN FQRP 1 '~ r;EM OEL !U8-/lRENAI EN lA 
CK NTAOJN 
-109 CM ENlJS SE DESPlANTARAN SOEJlEU~ PIA/fTH A 
ESPB:; FCAUA. EN CflAllES 
• LAS G'lDENlIS DECKNTM)JN SECOlARAN OO~OOf.CFElJ 
Pc= 150 i9km2, OJN ~VA DE3Iof' Y lJ.I\. PAJP .D E~$:3 1 
• ELACUIJ DE REfUEf\ZOS ENCAS1U DS, G'lDE~S, OOllU'iAS, 
Illi\IlES DE lG'l ES Ps= 2.000 i9tm2 OJ N TmSLAPES ~IM)S o 
~ Di\.'-UOOS 
- WS G'lST1LL08 DE REflHIZO NJ TENOOAN U~ SEPAAACUN 
M4YOR DE3.00METf(lS A RAZON DE LO I~CAOO EN EL PlA»J 
- LAS G'lDE~S NTERJ.ffi'S »JTENDRAN Lf,IASEPAAACüN 
M4YO ROE3.00 MErnQS 

- LAS G'lDE~S DE CERRA~TO SEOJWCARAN ALAAlTUlA 
ESPB:;FCACi\. EN lOS OJRTESAOOl.fTffiID<DO$ 
- IACADEWI DECMONT/ICON SE IWEANEAlllZ4.RAooN 
~lASTGO S~R PREIIb DEtf'lANTEDEL ~FO , 
- EL P!H'/Efl EST11DJ SEo:::t.OCARAA LWo. OOTArn GlJIILA LA 
"""D DEL ESPN::1~ DETB1!11WO, 1\ P/lATl1 DEL p/lfb DE 
AFUlD RESfE.l1\o\) 
• rAs AOOTACONES EST/O.N ¡eN ~s EN lDS DETAlllS 
OON$11l1JTM) s, 
-ZAPATAS OEOO!olCAETD Af!W,OO ooNGa\Ia1El:l DE 
Pe2,~~V/lClOAJ OEF Y~4,~~ 

LOSTIlAilAPES DE LAS VAFlLLAS NJ SEAA~ !.'EfDR/l4C\oH':ES 
~U O~~ 
-LAS ooT/l8 RGENALOlllOO 
-~ LO SASU'o,FAAG!It\.S, ELCO~FElJ NTffiRAflBAAS 
""14LCAS PARA AB9JRBEA ESAJERZOS OEOO!fT1'ADJúN 
-El PR I~ ER ESTRIBO SE COLO CARA A NO ~lÍs DE 50IA 
DE L.>. CARA DEL !,) IE!,)BRO DE /l POYO 
-LA SEPARAaóN C40 ESTRIBO S NO EXCIOOERÁ NNGUN 
DE LOS VA LORES SIGUIENTES' 

'" 811ECES ELDIÁ~ ETRO DE L.>. BARRA 
LOr.KJITUUNAL"'ÁS' DELGADA 
'H VECES EL D~ "l ErnO DE L.>. 8/1 RRA DEL 
ESTRIBO 
300~~ 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11x17 in, del formato 

original de 9Ox60cm' 

f'rn}'Oct .. ta 
Claudia Denisse Sanias Montoya 
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s e an arre ~ra o Oll 
Cuecu cuautit la, 
Tepetl i po, Edo. Méx. 

CENTRO D~ R~CICLAJE D~ 
DIl:SIDUOS PARA LA 
PRODUCCIÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

ESPB:;fCACVNES, 
• flE SlSJINCIII DEL THf1 ENJ 5,000 k¡¡,\n2 
- SE LfllllZA M)RTEOO EN FQRP 1 '~ r;EM OEL !U8- /lRENAIEN lA 
CK NTAaJN 
- 108 CMENlJ9 SE DESPlANTARAN SOEJ1EU~ PIA/fTH A 
ESFffi FCAUA. ~ CflAUES 
• LAS G'lDENlIS DECf.f2NT¡>¡;X)N SECOlARAN OONOOf.CFElJ 
Pc= 150 ~km2, OJN ~VA DE3Iof' Y lJ.I\. PFDPDE033) 
• ELAC1000 DE REfUERZOS EN~LOS, CADEN'lS, OOllU'iA.8, 
Il\AIlES DE LG'I ES F's= 2.000 ~tm2 OJN Tl'ASLAPES ""'MJS o 
.tJ Di\.I.fOTmS 
- lOS G\.ST1110S DE REHEIZO NJ TENOOAN UN'lSEPARA!XlN 
M4YúR DE 3.00 METf(lS /1 RAWN DE LO I ~CAlJO EN EL PtA~ 
- LAS CADEN'lS NTER~ ~TENDRAN LNASEf'AAo\JJúN 
M4YORDE3.00 MErnQS 
- LAS CADEN'lS DE CERRA~ SEOJLOCA.RAN ALAALTUlA 
ESPffifCACI\. EN LOS OJRTESAOO Lf1R;~DOS 

- LACAC6V\ DECMONTAaJN SE IWEANEAlllZ'lAAüJN 
~LASTC O St.'lAR PREVD DEtf'lA~CR l.tJ fI) , 

- EL ffif.'Efl Es-rnro SECUJXAPAA lJ',IA OOTArn Gll'ILA LA 

~D DEL E'SPN::1~ DETB1I.'Will, A PA.ATl1 m p/lfb DE 
A.FUlD RESfE.l1\o\)· 
• LAS A!XlTAClJNES EST/O.N EN ~lOOS EN LO S DETAlllS 
OO~1fI..CThIOs, 
-ZAPATAS DEOJ~ETD AFiM4DO OJN=El:l DE 
Pc2,~~YACHPDEF Y~ 4,~~ 

LO STAAilAPE S [lO LAS VAFlLLAS NJ SEllA~ ~~RA 4C\.H':ES 

SUD~~ 
-LAS OOTAS RGENALDlllOO 
-EN LO SASw..Fl'Am ...... s , ELCONJ FETJ NTffiRAFlrnAS 
""14LCAS PARA AB9JRBEA fSRJERZOS DEOONll'ACCúN 
-El PR I~ ER ESTRIBO SE COLOCARA A NO ~ lÍ s DE 50M 
DE lA CARA DEL MIEMBRO DE A POYO 
-LA SEPARA.C1ÓN CE ESTRIBOS NO EXCIOOERÁ f.lNG UN 
DE LOS VA LORES SIGUIENTES 

'" 8 11 ECES ElDIÁ~ ETRO DE lA M RRA 
LOr.KJITUUNAlMÁS DELGADA 
'H VECE S EL D~~ ErnO DE lA 8ARRA DEL 
ESTRIBO 
300~~ 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11 x17 in, del formato 

original de 9Ox60cm' 

P'rnl"'ct .. ta 
Claudia Denisse Sanias Mon toya 
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DET - SELLADO Y FIJACiÓN DE 
TR ASLAPE 
Det. Obtenido de Manua l 
Tecn ico Mu ltytecho 

"'M'~"~_"_' 

~.,-~-, . ;- 

'r" '~- ' -'-
=:::::::! -, 

00- INSTALACI 6 fl DE ACRluco 

DeL Obtenido de Manual Tecnico 
Multytecho 
Recomendaci6n: 

'- -! 

Los traslapes entre acrí licos se sel larl'in 
con acrifix con 20cm min . 

Secciones de acero 

-

- -t4 ;- - -i=-=-¡ 
¡ ! ¡ ! .... 

'--' ~ ~ 
f~rll ll lr ll;;~ 

C-01 T-01 
+v'. I~ 

_ o 1.¡ _ 

~ t C? 0K21K2K2K7K2K/1It\ZIIt\ZII 
A lGA PR ATT 03 EJE 6 NAVE A t_ 
VIGA PR ATT 03 EJE B IMVE A 

Ll 2' 3ffi ' Pe" t'--
6ggKglm 

OR3' 0,18" Peso 
12.10K¡Vm ' 

OR 1.S' x0.125" 
Peso 3.29Kglm 

Placa de acero 
estructural A-3B 

de 3/8" 

A nclas de S!8" 

VIGA PRA TT 0.3 

U 2' 5116" Peso 
583Kg/m 

OR3 " () ,1S' PesQ 
12.10 Kglm 

OR15"x011 ' 
Peso 3.29Kglm 

1---

Andas 
de 5!B' 

Placa de acero 
estructural A-36 

de 3/8" 

Columna de 
wncreto armado, 

de acuerdo a 
detal le estructural 

Placa de 
neoprerlO 
Marca 
CElOTEX o 
si rri lar 

Andas 

de¡' 

Placa de acero 
estructu ral A-36 

de 11/16" 

Columna de 
concreto armada, de 

acuerda a detal le 

- -:- - - - '- -
Placa de acem 

estructural A-36 
de 11/16" 

estructural 
Placa de 
neopreno 
Ma rca 
CELOTEX o 
s imi lar 

VIGA PRA TT (l1 Anclas de i" 

VIGA P RA n Dl 

DETA LLE 
OET - A CANALÓ N 

DE,T- B 

DETALLE 
UNIO N DE PANELES 

C«'S,O.l1 " 
"",,:>2> KQI~ 

COL"" ...... """' 
Of< Z>Ü.ll 
-.0' • . 00....., 

Viga Pratt de 
acuerdo a deta lle 
So ldada a placa 
con E7(}XX 

Viga Pratt de 
aruerd D a detalle 
So ldada a placa 
con E7(}XX 

s e on arre ~ra a on 
Cuecu cuou l it lo, 
Tepet li po, Edo. Méx. 

Proyo<lo 

CENTRO D E R ECICLAJ E D E 
R ESIDUOS PARA LA 
PRODUCCIÓN D E INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

ESFEfCAmNES 
- FlEtl STfNCIIIOEL TE Ff1 ENJ: 5,000 k¡¡Im2 
- SE LIllllZA M:lRTEOO EN FQRP, 1 5 DE~ , OEL AlB- I\RENA) EN LA 
CMONTAmN 
- LO S CMENTIS SE OESF'tANTI\AAN SO OO E UNA. F'tANll.LA 
ESFEflJA,C¡A, EN CflALLES 
- LAS G'lDENA.S DEC MONT¡OQJN SECOLARAN OJNCONJFEn 
Ft= 150 i<Jtm2, OJN rR,AVA DE3Iof' Y lJ.lo\. POOP, OE (1331 
- ELAC1000 DE REfUEMJS E.NCI\S1liOS, G'lOENA.S, OJLl.UjA8, 
TRABES DE LG\. ES f'<= 2.(0) i<Jtm2OJN Tl'ASiAPES ""MJS o 
.() O~'-UOOS 
- LOS G'lST1LLOS DE REfLH IZO NJ TENffiIIN UNo\. SEPARA!XlN 
M4YOR OE 3,00 ~ ETJ))S A RA!DN OE LO I~ CA.OO EN EL F'tA~ 
- LAS G'lDENA.S NTER~ ~TENDAA.N LNA. SEf'AAIIC ON 
M4YOROE3 , oo ~ ETfI08 

- LA8 G'lDENA.S DE CffiRA~ SEOJLOCA.RÁN ALAALTUlA. 
ESFE f CA[}\, EN lDS OJ RTESAOO LXTETDNr:DS 
- LACADEWI DECM3 H¡OQJN SE IWEA NEA8llZllRAOJN 
~LASTDO 8f.'lAR PR EVO DE [f'lAN'TE DEL '-'JOO 
- EL PRf.'ER Es-rnro SEcct.oc:APAA LNA. OOTACI\. tllJII.lA LA 

"'""-O DEL ESPAC1~ DEill1~, A PAIrTI1 DEL p .... fb DE 
AFQlD RESFEl1\IO 
- LAS t>DJTAmNESf8TAN EN ""1OOS EN LOS DETAllES 
CONSTfI.)JTh\)S 
-ZAP .... TAS DEOJ NCA ETO AFM4DO OJNcct.CRETI DE 
Ft 2,5(}(,jcffi2 V .... C1000 DEF y= 4 ,~2 

LO STl'AaAPES DE LAS VAFl LLA8 NJ SEf'.4.N l/ENJR A40 VECIOS 
SUD~~ 
-LAS OJTAS ROEN ALDll lOO 
-EN LOSASaAFPAGM4S, ELCONJFlETI NTffiPAFIOOAS 
I/E .... LCAS PARAAB9Jfl 8ffi ESRJEMJS DEOJN11'ADCúN 
-EL PRIM ER ESTRI80 SE COLOC .... RA .... NO MAs DE 50M 
DE L.A. C .... R .... DELMlfM8RO DE .... POYO 
-LA SEP .... RA. C1 ÓN ~ ESTRI80S NO EXctDERA r.lNG UN 
DE LOS V .... LORES SIGUIENTES 

8 VECES EL DlÁ.M ETRO DE L.A. 8 .... RR~ 
LOr<J ITU~ N~L MAS" DELGADA 
2( VECES EL DlÁ.M ETRO DE L.A. BARRA DEL 
ESTRIBO 
300M M 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11x17 in, del formato 

original de 9Ox60cm' 

f"rnl"c t",ta 

Claud ia Denisse Santos Montoya 
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NOTAS DE 

1_ ",RM~~P.ówmY"'-Orna: 
OO "-"'VmOETAlLaoo.PiERIEI'2O 

~~E:~:=E><"'~='''''' o 
OO fHBl'O""""'l'E 
1,_fll OO!-ffi<.mIOLA"'''''' ' ' ' ''''''ffiEW8 
00. ""''''I'B'UEP20 00fflm E>< lOI'-loIBIM 
'=00 
, ,_ "'-"""-""",, IE>ITO ~'-'A "'''' ro""", 
"' '''-PIUO.3''''' "'1,'",,, 
Sr 'Il Cffi lDO m'R1D6 ID.IOfI'." OO OlIDffi 

'""O~ - 10 , , 
4 10 

,_ ""WOAf'AOOI< "'Lm mm<rn 

\'ER"'Alm '" """ "'AlIUOOmA"~ """'" 
OO' ... "'OO'AI':l\'O,ro.oc:ANOOIL 
P'P&E"'ALA~rr~O"'LAW'Afl'C(lN 

ZC-02 
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" 60 
75 
90 
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" 
" 
" 

K-02 
4Y', /13 
EG 15cm 

s e on a rre ~ra a a n 
Cuec u c uoutit la, 
Tepe tli po, Edo. Méx. 

CENTRO DE RECICLAJE DE 
RESIDUOS PARA LA 
PRODUCCIÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

ESPECfCAOO NES, 
- flEi'ASTfNCIo\. DEL TE m ENJ 5,000 kWn2 
- SE LIllUZA MJRrnD EN KlRP 1 ~ DE~ 08. AlS-ARENAI EN lA 
C K NTAOIJN 
- LOS CMENlJ9 SE DESPlANTARAN SO OOEU~ PlA~LA 
ESPEC f CA,C¡A, EN CflALLES 
- LAS G'lDEN'lS DEC K NT¡>¡;X)N SECOlARAN OONOON:::: FETJ 
Ro= 150 ~km2, OO N ffi'.,VA DE3I-t Y lJ.lo\. PFDP, OE~33 1 
• ELAC1000 DE REfUERZOS ENCI\S1liOS, G'lOE~S, OO l LUiA8. 
lBAIlES ao LG\. ES P<= 2.000 ~tm2 00N Tl'ASLAPES ""'WS o 
.tJO~~S 
- lOS G'lST1110S DE REflH IZO NJ TENOOAN U~ Sffi\.RA!XlN 
M4YúR OE 3,00 ~ ETJ))S A RAZON OE LO I~ CA.OO EN EL PtA~ 
- LAS G'lDE~S NTER~ ~TENDRA..N LNASEf'AAo\JJúN 
M4YORDE3,OO ~ ETfIOS 

- LAS G'lDE~S DE C EflM~ SEOOlDCA.RAN ALAA l TUlA. 
ESPECfCA[}\, EN LO S OO RTESAOOL.f1R;TDNDOS 
- LACADEWI DE C~TAClJN SE IWEA NEAB l ¡;J\,MOON 
~LASTC O SIMlAR PREVO DEtf'lANTE DEL '-U FO 
-a PRLIIEfl Es-rnro SEGa.OCAMA LNA OOTACI\. GlJIILA LA 

"'"'O DEL ESPN::1~ DETEl1~, A F'ARTl1 rn.. PAfb DE 
AFDlD RESfE.l1\o\) 
- LAS t\!XlTAClJNES ESTAN EN ""lOOS EN LOS DETAlLES 
OONSTfI..CThI08.. 
-ZAPATAS DEOONCRETD ARM4DO OON=rn DE 
Ro2,5M;Icm2YAClOFO DEF Y=4,~~ 

l OS TAAaAPE S DE LAS VAFllLAS NJ SEllAN ~~RA 4C\.ff;!OS 

SUD~~ 
-LAS OOTAS RGEt-lAlDlllOO 
-EN lOSASWlR'AGM4S, ElCON:JFETJ NTillMFIOOAS 

""14.l CAS PARAAB9JR8Efl ESF\JERZOS DEOONT1'ADCúN 

-El PRIM ER ESTRIBO SE CúLOCARÁ A NO MÁS DE 5Q M 
DE L.A, CARA DEL MIEMBR O DE A POYO 
-L.A, SEPARA.C1ÓN C40 ESTRIBOS NO EXGtDERÁ f.lN GUN 
DE LOS VA LORES SIGUIENTES 

," 
8 VE CE S ELDlÁ.M ETRO DE L.A, BARRA 
Lúr<J IT UCW ALMÁ8' DELGADA 

'H VECES EL D lÁ.~ ETRO DE L.A, BARRA DEL 
ESTRIBO 
300M M 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11 x17 in , del formato 

original de 90x60cm t 

f"rn}OOot¡"ta 

Claudi a Deni sse Santos Mon toya 
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arre era o on s e an 
Cu ec u ecu OU tit l D, 

Tepe tli xpa, Edo. Méx. 

CENTRO DE RECIClAJE DE 
RI!:SIDUOS PARA LA 
PRODUCCIÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

E8PECfCACV NES , 
- FlE ilj STHK::ll\ DEL THf1 ENJ 5,000 kWn2 
- SE LIllllZA M:lRTEOO EN FQRP 1 ~ DE~ OELAlB.-I\RENAI EN lA 
CK NTAOIJN 
- LO S CMENlJ9 SE OESP'tANTAAAN sornE U~ P'tA~LA 
ESPBJFCAClII EN CflAlHS 
- LAS G'lDEN'lS DECK NT¡>¡;X)N SECOlARAN OONOONJFElJ 
Pc = 150 i<Jkm2, OO N ffi'..VA DE3Iof' Y lJ.lo\. PAJP. OE ~33 1 , 
- ELI\C1000 DE REfUERZOS ENCI\S1liOS, G'lOEN'lS, OO LLUiA8, 
TRABES DE LGII ES f's= 2.000 i<Jkm2 00N Tl'ASLAPES ""'WS o 
'()O~~S 

- LOS G'lST1110S DE REflEIZO NJ TENOOAN UNo\. SEPARA!XlN 
M4YúR OE3.00~ETJ))S A RAZON OE LO I~CAOO EN EL F'lAI"J 
- LAS G'lDE~S NTER~ ~TENDPAN LNASEf'AAoICúN 
M4YORDE3.00 ~ ETfIOS 

- LAS G'lDEN'lS DE CEflRA~ SEOOLOCARAN ALAA LTUlA 
ESPBJfCAClII EN LO S OO RTESAfPL.f1R;TDNCOS 
- LACADEWI DE C~TAClJN SE IWEA NEAIlL ¡;:¡O,AAOON 
~lASTC O SIMlAR PREVO DEtf'lANTE DEL "'-JAJ 
- EL PRf.'Efl EST11DJ SEoa.ocAPAA LNA DlSTACI\. GlJIIlA LA 

"'"'O DEL E'SPN::1~ DEID1~, A PARTl1 [fi p,o,fb DE 
AFQm RESfE.l1\o\) 
- LAS t\!XlTAClJNES ESTAN EN ""lOOS EN LO S DETAllES 
OONSTll.CThIOS, 
-ZAPHAS DEOONCRETO AFIM4DO OON=El:l DE 
Pc 2,5M;Icm2YAClOAJ DE F Y= 4 ,~~ 

LOS TMaAPE S DE LAS VAFl LLAS NJ SEflÁN '-'ENJRA 4a~CIOS 
SUD~~ 
-LAS OOTAS RGrnALDlllOO 
-EN LO SASW\Fl'AGM4S, ELCONJFETJ NTillPAFIOOAS 
""14LCAS PAPAAB9JR8Efl ESF\JEflZOS DEOON11'ADCÓN 
-El PRIM ER ESTRIBO SE COLOCARA A NO MAS DE 50M 
DE L.A, CARA DEL MIEMBRO DE A POYO 
-L.A, SEPARA.C1ÓN C40 ESTRIBOS NO ExaDERA f.lN GUN 
DE LOS VA LORES SIGUIENTES 

'" 8 VE CE S EL DlA.M ETRO DE L.A, BARRA 
LOr.KJ ITUUNAL MAS DELGADA 
2( VECES EL DlÁ.M ETRO DE L.A, BARRA DEL 
ESTRIBO 
300M M 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11x17 in, del formato 

original de 90x60cm t 

P'rn\'"o¡",ta 

Claudi a Den isse Santos Mon toya 
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arre ero o an s e an 
Cuecu 8CU ou ta l a, 
Tepetli xpa, Edo. Méx. 

CENTRO D E RECIClAJ E DE 
RESIDUOS PARA LA 
PRODUCf:1IÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOlAS 

EtlFEFIJAOONES _ 
-fE~~ Da lHIiENJ: 5,CXD kglm2 
- SE Ul1lJZA MJRlffiJ EN F(lRP_ 1.5 pru, DELAl8-ARENI\) ~ LA 
Cf.6IT,o.c:vN 
- LDS CMENTIS SE DESPtANTARANSOEJ1E UNo\, PlANTUA 
ESFEFCACI'I ~ DETALLES 
- LAS G\.COI",S [lO Ct.e<TACUN SE COLARANOONCON::; fETI 
F\o. 150 IQtm2. OON OOA.VA C{3/4" Y LW.. PFDP DE (1 :>:31, 
- aACffi) [lO REfUEMJS ENCA3TllOS, G\.DEN4.S, OOLlM'<AS, 
TllAIlES [lO LO\. ES Ps= 2,000 IQtm2 00N Tl'ASiAPE8 ~WS D 
.(l Df'I~8 

- lOS G\.ST1110S DEREFlH IZO NJ TENffiIIN Uf<'" SEl'ARACVN 
M\.YOR DE 3.00 MEl1(lS A PAWN DE LO I ~CAOO EN a PlANJ 
- LAS G\.[lONo\,S ~TER~ NJTENOOAN LW\SEI'AAIICON 
M\.NR DE3.ooMElfIOS 
- LAS G\.[lON'\S [lOCfRRAMENTDSEOOLOCAAAN ALAAl1UlA 
E8FEFCACI'I EN LDS OO RTESAOOL.f1R;TQNDJS 
- LACACENA [lO Ct.e,rT¡\C()N SE I ~NEA8l¡;:o,RA OON 

~LASTCO S ....... R PAEIIú [lO[f'tANTE en '-UFO 
. a PAJ.e ES-rnroSEOC\.OCAAAA LW\ OOTAQII\OlJl\L A LA 
~D DEL ESPAaME~ DETEA ......... OO , A PARTf1 [lOL PAfl(l [lO 
Aro\{) RESFEllVO 
- LAS Alx n,o.c:vNES ESTAN EN ""1008 EN LOS DETALLES 

--lN'ATASDEOO~ETD AFIM400 OON()()N(l1El) PE 
F\o2 ,~m ~Yi\ClOFD DEF,{=4,~m~ 

LOSlAASlAPES [lO LAS VAJILLAS NJ S~ ""NJR A 40\.IT-ES 
8UDf\.~ 
-LAS COTAS ROEN ALDlllOO 
·EN LO SAS C'AFf\o\.GM\.S, ELCONJff'l) ~TIDAARmo..S 
'-'E1lI.LCAS PARAA89JR8Ef1 ESRJEf1;n8 DEOONll'AC'CÓN 
-EL PRII¡4 ER ESTRIBO SE COLOCARÁ A NO I¡4ÁS DE 5Q1¡4 
DE LA, CARA DEL I¡4 IEMBRO DE APOYO 
-LA, SEPARA.C1ÓN CE ESTRIBOS NO EXCEDERÁ NNGUN 
DE LOS VALORES SIGUIENTES 

,M 
8 VECES EL DlÁ,1¡4 ETRO DE LA BARRA 
LONG ITUUNAL MAS DELGADA 
2. VECES EL DlA.METRO DE LA BARRA DEL 
ESTRIBO 
300M M 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11x17 in , del formato 

original de 90x60cm t 

f"rn}'Oct .. ta 
Claudia Denisse 50n108 Montoya 
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CENTRO DE R~CICLAJ~ D~ 
R~SIDUOS PARA LA 
PRODUCf:1IÓN DE INSUMOS 
AGRÍCOLAS 

ESP!DFCAClJNE3 
-fESI~ DEL TEF11EN:) 5,(0) k'J,\I12 
- SE lIllL1Z'l M)FfTEfD ENmRP. 15 DEM DELAlll-ARENA) rn LA 
CMONTAOON 
-IDS CMEtrrlS SE DESf'lANTAFlAN sornru~ PlANlUA 
ESP!DFCAüA. EN OCTAillS 
- LAS CA~~S ~CMONTACON SEOJLARAN OJNOJNJfETI 
Ft= 150 ~tm2, OJN rR.AVA ~3i.f' Y lJo.lI\ PFúP. DE (13:31 
- RACHIO ~ REFUERiDS ENCASTU OS CADEN4S, OJLLMNAS, 
Tll.'BES ~ L(;/\ ES f'\;= Z:OOO ~tm2OJN TAASLAPES ~WSD 
.tJDf'I~S 
- LO S CAST1110S DE RER.HIZO N:) TENDl'AN U~ SEPAJ\AC(lN 
M4.YOR DE ~lOO METfú8 A P..4ZlN DE LO I ~CAOO EN El. PlA~ 
- LAS CA~~S ~TER~ ~TENCfAN ooSEPN\ACON 
M4.YORDE3.00MEmJS 
- LAS CA~~S ~ CERRA""'NTO SEOJLo:::AAAN ALAI\LTU'A 
ESP!DFCAC\I\ EN LOS OJRTESAOOlITETONCOS 
- LACACENA ~CII.'ENTAOON ElO IWERNEA8 L¡;:.>,AA OJN 
~LASTDO SUlIR PREVO ~S!'lANTEoo..'-'JFO 
• El. PRf.'ER ESTlIIlO SEcct.o:::AAAA 00 DlST~ GUA.LA LA 

'-ffiD ~L ESPIIC1~TD DETB1~, A PARTl1 [fi pA,fb [lO 

Aro\{) RESPfCT1\IO 
- LAS AOJTACONES ESTIIN m~s EN LOS DETAUES 
OJ~Tl'OJ'TM)S 

-NATAS PE OJ NCRETD AFfAAOO OJNCOfoC!1ETI DE 
Ft2,~2YAClOFúDEF-Y=4,~2 

LO STl'AaAPES ~ LAS VAJI llAS N) sEPAN 'lENJR A 40\IEClOS 
SUD~~ 
-LAS OJTAS ROEN Al DIl WJ 
-EN LOSAS Wlmo.GM4.S, ELOJNJFElJ NTEGAAREflAS 
'-'E~LCAS PARAA1l9JR8ER ESFUERZOS DEOJNTAAcc:óN 
· EL PRIM ER ESTRIBO SE COLOCARA A NO MAS DE 50~ 
DE LA CARA DEL MIEM BRO DE A POYO 

-LA BEPARA. C1ÓN CE ESTRIBOS NO EXCEDERÁ N N(HJN 
DE LOS VALORES SIGUIENTES 

,~ 

811ECES EL DlÁ.M ETRO DE LA 8ARRA 

LOr.JITUUNALM AS DELGADA 

2( VECES EL DlÁ.M ETRO DE LA¡ BARRA DEL 
ESTRIBO 
300M M 

~La impresión de este plano es una 
reducción a 11 x17 in , dél formato 

original de 9Ox60cm' 

Prn}'Oct .. ta 
Claudia Denisse Santos Mon toya 
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Prol"'c\o 

CENTRO DE RECIClAJE 
DE RESIDUOS PARA lA 
PRODUCCiÓN 
INSUMOS AGRÍCOlAS 

DE 

so"OoI"'l\ O "TUB O oc WiTALAClr.r. ft DRAU UCA LI NEA oc 
"B ~SlE(;MENTD 

TU 80 1)[ f.l STAlACl ('t.¡ ~ DRAlJ lICA LINEA oc 
AClJ A rnlA ~ A rrRlALTU OOPU!S 
T\!BO OE Ir<STi'UIOOO HIORALllCA CWRE 
TIPO ~ 
TU!O oc r.¡ 5TI\l~acx.¡ ft OR Al.Li ~A ~U\ DE 
AGUA CAUUHE ~ AlEIlIAl lUBDPUJS 

l Ca OO AIlC" [-1 TE'[ 

~B<MIA 

Z ~~~RT~ 
'M' " CH C(H .. ,tj ~ oc 
AGlJ A fRIA 

r ~o oc 

T 
Dl R[CCION 
f W JO DE 
,~, 

N V4lWLA 

~" 
____ fLOT/oIlOR 

~~ 
se", CCU .,\',fi A DE 

ACUA rnlA 

O+- ~QJ~ 
~"' o. REDUCCOO ~ TOP E 

T ® ~~:;:~ 
• l'I~mcHA f-yCOOD A ~. ~ ~TE 
/-REA DEL TERREN O;5,710 m2 
f.RU" CON STRU D A: 2,Dll5 m2 
ÁREA DE DES PlA~ TE:1, 5 !lO m2 
MEA UBRE: J,6Z0 m2 

DATOS DEL PROYECTO 
~o_ U~AR IQS, Ha sta 4Q om pl..,do. 
DOTAClON DE AGU A 5EG ON RUl , 

INDUSTRIA 100Lt,/empl.ooo.j dlc 

COERClENTE DE PRE -"' SlW: LJ 
APORTAaOO: 19,4~(Lt. 
SISID.I A CONTRA INCENDIOS: 20,OOOLts 

TOTAl; 36,+W l t. 

PRESlPlTACIOO PLU>1AL 9 00mm 

NOTAS 
~A8ASTECI ~ENTO PRE VI STO PG< PIPAS DE AGU A. 
~RECTO A aSTERN'" DE AGU A POTA~E 
~~ATER IA L DE INSTALAClOO HIORAULlCA nJSOPLUS, 
UNIDO POR TE R~ CfiJSlOO 
- LAS REDUOOONES DEl OIAr.'ETR O DE T1.I8 ERlA f.K) 

SER,!.. ME NOR A DOS ~AMETROS 
~EN CAM BIO S DE OIRECaOO SE COLOCARÁ UN A 
CA~ARA DE VAdo (,o.J RETE ) 

Prol"'d is\o 
Claud ia De ni s s e Sa nt os Montoya 

Nom bro ~ oI pl on o: 

INSTALACiÓN HIORAULlCA 

['d, ",.,., 1 

[1:150 '"" l~' . [ ,,'o [ [NS T. 
Metros . H - 01 
l NOV1EMBRE ~g,oBJ 
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BCAF
SCAC
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m
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Ø32mm 

CALENTADOR SOLAR DE
ALTA PRESIÓN 300Lts.

32UM T9 Ø32mm
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m

m
 3

2U
M

2U
M

 

Ø25mm

10U
M

 SCAF

T1 Ø25mm T2 Ø25mm
15
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M
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SCAF
Ø25mm

T3 Ø25mm
22UM 
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T4 Ø25mm
24UM 

12UM 

77 157
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NP +6.00

NB +4.90

BAP 2"

SCAF 
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m
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M
 

BCAF 
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m
2U

M
 

TINACO 450Lts

NC +4.40

NP +4.50 Ø19mmØ19mmSCAF 

2U
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5 5

Bomba
hidroneumático
1/2 HP Modelo

BOS-1/2LP

CISTERNA
AGUA RECICLADA
Y PLUVIAL
CAP 4,000Lts.

B

T18 Ø
38m

m
 105U

M

T19 Ø
38m

m
  71U

M

T10t Ø32mm
36UM

T8  Ø
32m

m
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M

T18 Ø38mm  105UM

T19 Ø38mm  71UM
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17

B

CISTERNA
CAP 36,440Lts.

Bomba
hidroneumático
1/2 HP Modelo

BOS-1/2LP

CORTE A-A'

CISTERNA A
AGUA POTABLE
Cap 32,440 Lts

6.00

5.
00

1.
60

NPT
PLANTA
CISTERNA 3

0.
40

1.
20

A A'

CORTE A-A'

CISTERNA E
AGUA TRATADA
Cap. 4,000 Lts
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00
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NPT
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0.
40
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m
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m
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7UM 
BAJA
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Ø
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m
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Ø
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m
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CUARTO DE BOMBAS

1.40

2.02

CAJA

ESPACIO PARA
GUARDADO
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ÁREA PELETIZADO

Área de estibas para
material Granceado

ÁREA DE INSUMO PRIMARIO.
MATERIA: GRANZADO TERMOPLÁSTICO

Máquina de inyección

Bascula

ÁREA DE INSUMO PRIMARIO.
MATERIA: GRANZADO

TERMOPLÁSTICO

CUARTO DE
VIGILANCIA

Pe
nd

. 6
%

AbreAbreAbre

Camión recolector de Basura
Cap 13Ton

Bascula BR
S-C

-950"M
EG

A
BASC

U
LAS tu control de peso"

Pr
en

sa
hi

dr
áu

lic
a 

1K
D

M
M

SA

ZONA DE COMPOSTAJE

CISTERNA
7,182.5 Lts

lixiviados
h=50cm

ZONA DE
ENCOSTALADO

ÁREA DE DESCARGA

C
or

tin
a 

de
sp

le
ga

bl
e

Bascula

Bascula

ZONA DE
REGISTRO Y

ARCHIVO

Cortina desplegable

ZONA DE
ENVASADO Y
ETIQUETADOBODEGA

INSUMOS

NPT + 2.90

NPT +3.90

NPT +3.40

NPT +3.40

NPT +2.90

NPT +3.40

Recepción de
acolchado

NPT +3.00

NPT +2.50
NPT +2.50

NPT +2.90

NPT +2.30

NPT +3.90

NPT +2.40

NPT +2.40

NPT +2.40

ZONA DE
DESACARGA
DE INSUMOS
PARA ÁREAS
DE SERVICIOS
ADMINISTRATIVOS
Y COMEDOR

BAHÍA DE DESCENSO PARA
PRIVADOS
Y TRANSPORTE PÚBLICOACCESO PEATONAL

NPT +1.00

TopeTopeTope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope

NM +5.00

NPT +3.40

AC
C
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O
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AT

O
N

AL

ACCESO
PEATONAL

C
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a 
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bl
e

NM +3.00

NPT +3.40

ACCESO
ESTACIONAMIENTOACCESO CARGA

SALIDA
ESTACIONAMIENTO

ESTACIONAMIENTO
DE
BICICLETAS

NPT +1.00

PLAZA DE ACCESO

PE
N

D
IE

N
TE

 5
%

S

NPT +1.00

PATÍN
APILADOR

M22-98

ÁREA DE CARGA
PARA BATERÍA DE
MONTACARGA
ELÉCTRICO

ABRE

PENDIENTE 4%
B

Proyección de cubierta

S

1234

S
2

1
3

4
5

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
cu

bi
er

ta

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

A SAN ESTEBAN
CUECUECUAUTITLA,
TEPETLIXPA, ESTADO DE
MÉXICO

 ESTACIONAMIENTO

CICLOVÍA

Bolardo, delimitación de vía

SO
LO

SO
LO

NPT +2.30

NPT +2.30

A CABECERA MUNICIPAL,
TEPETLIXPA, ESTADO DE
MÉXICO

Abre Abre Abre

PATIO DE CARGA Y
DESCARGA

Tope

C
U
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E 

M
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U
IN
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R

E
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R
E

NPT +1.00

NPT +0.90

NPT +0.40

NPT +0.50

NPT +0.40NPT +0.80

NPT +0.70

NPT +0.90

NPT +0.50

NPT +0.40

NPT +2.00
NPT +2.00

NPT +0.70

NPT +2.20

NPT +2.20

NPT +1.00

NPT +1.00

NPT +0.80

NPT +0.40

NPT +0.20NPT +0.25

B

PENDIENTEB

NPT +3.00

NPT +0.40

NPT +0.40

NPT +2.00

SALIDA DE CARGA

Camión recolector de Basura
Cap 13Ton
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ÁREA DE PRODUCTO TERMINADO
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C
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O
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ESPACIO PARA
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N
PT

 +
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1234
B

1234
B

MÁQUINAS

CUBÍCULO 3

CUBÍCULO 2

C
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C
ontenedor

4

1
2
3

5

S

CUBÍCULO 1

VESTÍBULO

SANITARIOS
HOMBRES

SANITARIOS
MUJERES

DUCTO

ABR
E

ABR
E

ABRE

ABR
E

ABRE

NPT +2.90

s

VESTIDORES
HOMBRES

VESTIDORES
MUJERES

BAÑO HOMBRES

BAÑO MUJERES
COCINA

ÁREA DE
LAVADO

ALMACEN DE
FRÍOS

ALMACEN
ALIMENTOS
NO
PERECEDEROS

MESA BAÑO
MARÍA

COMEDOR

NPT +3.40

NPT +1.50

NPT +2.40

NPT +1.00

NPT +1.50
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C
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CAJA
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VISTA A

NPT +1.00

NPT +3.00
PENDIENTE

PENDIENTE
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E
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C
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O

NPT +1.10

PORTERO

TESORERÍA

ENFERMERÍA

RECURSOS
HUMANOS

SANITARIO

VENTAS
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3
4
5
6
7 8 9 10 1112 13 14

TALLER DE
CAPACITACIÓN
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NPT +1.10

S

SALA DE ESPERA
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E
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1
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NPT +1.00

AB
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Proyección de cubierta
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R
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Proyección de pergolado

Proyección de cubierta COMEDOR
NPT +1.50

SANITARIOS
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CISTERNA AGUA
POTABLE
Capacidad 36,400Lts
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NPT +1.50
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DEPOSITO DE TIERRA 20m3

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +2.40

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +2.90

ZONA DE COMPOSTAJE
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ZONA DE COMPOSTAJE
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NPT +2.40
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NPT +4.40
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Carretera a
Sa

n 
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n

Cuecuecuautitla

Libram
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C
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éxico-C
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AllendeCh
ap
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te
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cMorelos

Anti
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o c
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 a 
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n M
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el 

Nep
an

tla

CENTRO DE
CLASIFICACIÓN Y
RECICLAJE DE RESIDUOS
PARA LA PRODUCCIÓN
DE INSUMOS AGRÍCOLAS

PLANTA INSTALACIÓN HIDRÁULICA

DT-03

PLANO LLAVE

DT-03 DT-05

DT-04

DT-07

DT-06

DT-08

DT-05

DT-06

DT-05

DT-04

DT-07

DT-01

DT-02.0

DT-02.1

DT-01

DT-2.1

DT-2.2

DT-08

N.P.T.

ALZADO LATERAL

N.P.T.

ALZADO FRONTAL

(7) CONECTOR T DE
MANGUERA COFLEX P/LAVABO

(L) CODO TUBOPLUS
DE 90° X 19 mm Ø

0.60

0.15

(D) CONECTOR TUBOPLUS DE
ROSCA EXTERIOR DE  Ø19 mm.

INSTALACIÓN PARA LAVABO

(4) VÁLVULA ANGULAR 1/2 "

(S) TEE REDUCIDA CENTRAL
TUBOPLUS DE 19-19-19 mm Ø

(R) TEE REDUCIDA CENTRAL
TUBOPLUS  19-19-19 mm Ø

(B) TUBOPLUS DE Ø19 mm

 (C) TUBOPLUS DE Ø19 mm

TUBOPLUS DE Ø19 mm, 

0.60

0.60

0.60

(V) TAPÓN TUBOPLUS
DE 19 mm Ø

(7) CONECTOR T DE
MANGUERA COFLEX P/LAVABO

(L) CODO TUBOPLUS
DE 90° X 19 mm Ø

(D) CONECTOR TUBOPLUS DE
ROSCA EXTERIOR DE  Ø19 mm.

(4) VÁLVULA ANGULAR 1/2 "

(S) TEE REDUCIDA CENTRAL
TUBOPLUS DE 19-19-19 mm Ø

(R) TEE REDUCIDA CENTRAL
TUBOPLUS  19X19X19 mm Ø

(B) TUBOPLUS DE Ø19 mm

(V) TAPÓN TUBOPLUS
DE 19 mm Ø

INSTALACIÓN PARA REGADERA

N.P.T.

ALZADO FRONTALALZADO LATERAL

N.P.T.

3.
13

2.
84

3.
41

1.
71

2.
56

(L) CODO TUBOPLUS
DE 90° X 19 mm Ø

(R) TEE REDUCIDA CENTRAL
TUBOPLUS  25-25-19 mm Ø

 (C) TUBOPLUS DE Ø19 mm

(Z) TAPÓN TUBOPLUS
DE 19 mm Ø

(13) LLAVE DE EMPOTRAR
TUBOPLUS DE 19mmØ PARA

REGADERA

(N) TEE TUBOPLUS DE
19 mm Ø

(K) CODO TUBOPLUS
DE 90° X 19mm Ø

(G) CONECTOR
TUBOPLUS-ROSCA INTERIOR

DE 19 mm Ø

(14) TAPON CAPA GALVANIZADO
DE 13 mm Ø (1/2") (REGADERA)

(L) CODO TUBOPLUS
DE 90° X 19 mm Ø

(13) LLAVE DE EMPOTRAR
TUBOPLUS DE 19 mmØ PARA

REGADERA

(N) TEE TUBOPLUS DE
19 mm Ø

(Z) TAPÓN TUBOPLUS
DE 19 mm Ø

(K) CODO TUBOPLUS
DE 90° X 19 mm Ø

(G) CONECTOR
TUBOPLUS-ROSCA INTERIOR
DE 19 mm Ø

(14) TAPON CAPA GALVANIZADO
DE 13 mm Ø (1/2") (REGADERA)

3.
13

(N) TEE TUBOPLUS DE
19 mm Ø

0.58

INSTALACIÓN PARA WC

(Q) TEE TUBOPLUS DE 19 mm Ø
(M) CODO TUBOPLUS DE 90° X 19 mm Ø

(W) TAPÓN TUBOPLUS DE 19 mm Ø

(Q) TEE TUBOPLUS DE 19 mm Ø

(F) CONECTOR TUBOPLUS-ROSCA
EXTERIOR DE 19 mm Ø

(10) FLUXOMETRO HELVEX
MOD. 310-19

MATERIAL ADICIONAL PARA
COLOCACIÓN DE MUEBLE
-2 CONECTOR TUBOPLUS-ROSCA
EXTERIOR DE 19 mm Ø
-3 CODO TUBOPLUS DE 90° X 19mm Ø

13mm 13mm

CONEXIÓN A MAQUINARIA-02CONEXIÓN A MAQUINARIAS-01

DT-CISTERNA A DT-CISTERNA B

DET- TOMA DE INSTALACIÓN

CONEXIÓN SANITARIOS
NAVE B

CONEXIÓN SANITARIOS
NAVE A

NOTAS

SCAF

B

ÍO (AIRETE)

BCAF

DT-CUARTO DE BOMBA
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CENTRO DE RECICLAJE 
DE R ESIDUOS PARA lA 
PRODUCCiÓN DE 
INSUMOS AGRÍCOLAS 

51mbol<>\lT, 

BN' """" DE AGUA F'W\Ml 
m lR .... PA DIO GRASAS 

---+ [lRECCION DEL fLUJO 

N.L ~\fi oc E~As[ 
N ..... ~\fi DE ARRASTRE 

AP AGUA PLLMAl 
AN AGlJAS ~EGIMS 
Ml A(1JA5 GRISES 

100 rrrn ,N[)ICA OI A/,iETRO 

~ ""'''''''0 
lO croa A 00" 

iI CClXl A 4.5' . " • = 
~"' ruElEofA M'JA H[""A 

_ TU"ER IA At>J~ GR". 

ARE'" DEL TERRENO:5.710 m2 
ÁRE,>.. COOSTRUIDA: 2,QB5 m2 
ÁRE'" oc DEsPL"-NTE:1.580 m2 
ÁRE'" UBRE: 3.620 m2 

DATOS DEL PROYECTO 
No. USUAAIOS< Ha.le 40 omploa""" 
DOTACIC\'I DE AGUA SECON~ RaJF: 

INDUSffilA 'OOlt./e~.cdos/d rc 

COEflarnlE DE PRE'.1S100: 1.3 
APORTACIÓN' 116,4(][)lt. 
SISTE~A CO~TRA INCENDIO S; 20.~h 

TOTAL: 3~. OOO Ll. 

PREClPHAClÓN PLU'.1 AL QOOmm 
DESAlO.KJ DE AGUA ~ O~ 2e.~t. 

NOTAS 

---t.I Alrn lAL DE IHSTIVIClON. TUEla'LU5 5ANITAAIO 
---LAS C1STERNAS DE Ar;u " TRATADA ESTAN 
CD~CTADA5 A UN POZO DE A850RCiCN CON WA 
CAPAC llAD ESPEClFCA, CORRESPOOD E NTI: A 
CAPAC VI\D DE CISTERNA 
-i'JN CU~ REGISTRO ES I~OR AL REGlSlRO I.fNI ~ O 
so. DE 4(J·SO · 4(J(;M 

Pro:¡ectisto 

Claudia Denisse Santos Montaya 

[ INSTALACIÓN SANITARIA J 
AGUA GRIS 

[ Eooolo 'l'6f"", J 
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Cro<¡ui, do loool i""Ol6n 

arre era a an s e an 
Cu ecu ecu au t itl a, 
Tepetlixpa, Edo. Méx. 

CENTRO DE RECICLAJE 
DE RESIDUOS PARA LA 
PRODUCCiÓN DE 
INSU~IOS AGRÍCOLAS 

Sim~oI o~¡Q 

EJ.I\P BAJA [lE AGUA PlLMAL 
n; TRAMPA oc (;flA!;AS 

-----7 tlIREcoo. DEl flUJO 

N.L NlI'EL oc E~As( 

N,A. ""\El DE " ... "",..: 

/lP AGU~ PUMAl 
AA AGUAS HEGfM5 
AC A(:U AS GRISES 

100 tlYT1 I~ C~ DlA!<[T!lO 

~ REGI STRO 

'El CODO A ~. 

• 
o " 
• m _. 

l\HEfM ¡'tGI.J~ NE<;R'" 
T1.J"," IA .. "U ~ "'"" 

ÁREA Da TERRrnO: ~,71Q m2 
AREA CONSTRUIDA, 2. DB~ m 2 
ÁREA DE nESPLAlHE:'.~ m2 
AREA LlIRE; 3,520 m2 

DATOS [)EL Pf¡ O\1'CTO 
No. USU ~RlQS: Hasta 40 omp loaclo. 
DOTACl6N DE AGUA SEGúNN RCOF: 

IflJ USffi lA 1OCLh/ emploodo.!d\0 

COEflClENTE DE f'R E\1S16N: 1.3 
APOfnAC~ : l1S,4!HX. .. 
SlSTE~A CONffi A INCEI\O IOS, 20,oca.h 

TOTAL: 36,000 Lt. 

PRE~prrl\~ÓN P\.U\1 AL 900mm 
OCSALD..O DE AQJ~ !Mm 28,SOCLt. 

NOTAS 
-MATERIAL OC INSTAlACIóN. TUBOPLUS SA fl T¡>,RlO 
-LAS CISTERNAS OC "-GU"- ffiATADA ESTAN 
CONECTADAS A ~ POZO DE A8SORCl~ CON UN "
CAPAClOA1l ESPEaf1:A, CORRES~[lENTE A CISTERNA 
- NINGUN REGlSTfW ES IfI"ERlOR Al REGlSmO ~INI~O 
SON OE 40'60' ~OCM 

Prol"'ctl.\o 
Claudia Denisse Santos Montoya 

Nombre C .. 01<>10: 

INSTALACióN SAN ITARIA 
AGUA NEGRA 

¡ E.oolo grMlco 

(1:1 00 '-'J ~-

[ ~",[NST 
Metros AN-O'J 
l NOV1EMBRE f28ia J L 
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ÁREA PELETIZADO

Área de estibas para
material Granceado

ÁREA DE INSUMO PRIMARIO.
MATERIA: GRANZADO TERMOPLÁSTICO

Máquina de inyección

Bascula

ÁREA DE INSUMO PRIMARIO.
MATERIA: GRANZADO

TERMOPLÁSTICO

CUARTO DE
VIGILANCIA

Pe
nd

. 6
%

AbreAbreAbre

Bascula
BRS-C-950"MEGA
BASCULAS"

Pr
en

sa
hi

dr
áu
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a 

1K
D

M
M

SA

ZONA DE COMPOSTAJE
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7,182.5 Lts
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h=50cm

ZONA DE
ENCOSTALADO

ÁREA DE DESCARGA

C
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tin
a 

de
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Bascula

Bascula

ZONA DE
REGISTRO Y

ARCHIVO

Cortina desplegable

ZONA DE
ENVASADO Y
ETIQUETADOBODEGA

INSUMOS

Recepción de
acolchado

ZONA DE
DESACARGA
DE INSUMOS
PARA ÁREAS
DE SERVICIOS
ADMINISTRATIVOS
Y COMEDOR

BAHÍA DE DESCENSO PARA
PRIVADOS
Y TRANSPORTE PÚBLICOACCESO PEATONAL

NM +5.00

NPT +3.40

AC
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or
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ESTACIONAMIENTOACCESO CARGA
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PE
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D
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N
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 5
%

S

PATÍN
APILADOR

M22-98

ÁREA DE CARGA
PARA BATERÍA DE
MONTACARGA
ELÉCTRICO

ABRE

PENDIENTE 4%
B

Proyección de cubierta

S
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1
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4
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Proyección de cubierta
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Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

 ESTACIONAMIENTO

CICLOVÍA

Bolardo, delimitación de vía

Abre Abre Abre

PATIO DE CARGA Y
DESCARGA
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E
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ESPACIO PARA
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CONTENEDORES

1234
B

1234
B

MÁQUINAS

CUBÍCULO 3

CUBÍCULO 2

C
ontenedor

C
ontenedor

4

1
2
3

5

S

CUBÍCULO 1

VESTÍBULO

SANITARIOS
HOMBRES

SANITARIOS
MUJERES

DUCTO

ABR
E

ABR
E

ABRE

ABR
E

ABRE

s

VESTIDORES
HOMBRES

VESTIDORES
MUJERES

BAÑO HOMBRES

BAÑO MUJERES
COCINA

ÁREA DE
LAVADO

ALMACEN DE
FRÍOS

ALMACEN
ALIMENTOS
NO
PERECEDEROS

MESA BAÑO
MARÍA

COMEDOR
NPT +1.50

AC
C
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O

PE
AT

O
N

AL

ACCESO
PEATONAL

DEPÓSITO DE
BASURA

AC
C
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O

PLAZA DE ACCESO

DUCTO

ABRE ABRE

PEN
D

IEN
TE 3%

PEN
D

IEN
TE 5%

CAJA

NPT +3.40

PATIO

PATIO

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

FACHADA A

PENDIENTE
PENDIENTE

CELOSÍA

AC
C

ES
O

PORTERO

TESORERÍA

ENFERMERÍA

RECURSOS
HUMANOS

SANITARIO

VENTAS

15

2
3
4
5
6
7 8 9 10 1112 13 14

TALLER DE
CAPACITACIÓN

CELOSÍA

S

SALA DE ESPERA
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R

E
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R
E

1

SITE

AB
R

E

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

VACÍO

AB
R

E

Proyección de pergolado

Proyección de cubierta COMEDOR
NPT +1.50

SANITARIOS
HOMBRES

SANITARIOS
MUJERES

CISTERNA AGUA
POTABLE
Capacidad 31,200Lts
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C
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e
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e 
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8 7 3 2 19 4510 6
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00
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Bascula

B
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R
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R
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e 
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io

Proyección de lucernario

VISTA D

NICHO
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NPT

5.00

5.
00

Cuarto de
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CISTERNA AGUA
RECICLADA
Capacidad 4,00Lts

12345

B

12345

B

CELOSÍA
NP +6.00

NB +4.90
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20.26

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
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Pend. 2%

TANQUE
ACERO

INOXIDABLE
1,000Lts

AFFINITY 3-11

Pe
nd
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%

Pe
nd

. 2
%

Pe
nd

. 2
%

BAP

BAP 2"

Lucernario

Lu
ce

rn
ar

io

Pend. 50%

C
ub

ie
rta
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e
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ar
bo

na
to

ce
lu

la
r

Pend. 50%

Cubierta de
policarbonato celular

Pend 2%

BAP 2"

BAP 2"

BAP 2"

BAP 2"
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nd
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%

Pe
nd

. 2
%

BAP 4"

BAP 4"
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C
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Pend 2%

Chaflán

Chaflán

Pend 2%
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Pend. 2%

SALA DE
JUNTAS

DIRECCIÓN
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3
4
5
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7 8 9 10 1112 13 14

B

SANITARIO

COORDINACIÓN
EDUCACIÓN Y

ASESORÍA

TRABAJO
SOCIAL

SALA ESPERA

BAP 4"

BAP 4"

BAP 4"

BAP 4"

BAP 4"

BAP 2"

BAP 4" BAP 4" BAP 4" BAP 4"
BAP 4"

BAP 2"
BAP 2"

BAP 2"

1.95

1.95

1.95

1.95

1.95

1.95

DT-BAP

DT-BAP
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DT-BAP
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DT-BAP

1.95
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1.95
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D
T
-B

A
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A
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A
P3.00

NE +2.40
NA +1.40

R
1

2.95

D
T-

B
A
P

R
2

R
1

3.46

D
T
-B

A
P

3.46

D
T
-B

A
P

3.46

D
T
-B

A
P

3.46

D
T
-B

A
P

3.46

D
T
-B

A
P

3.46

D
T
-B

A
P

1.95

D
T
-B

A
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ARCHIVO

Cortina desplegable
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ÁREA DE CARGA
PARA BATERÍA DE
MONTACARGA
ELÉCTRICO

ABRE

B

CELOSÍA

4

1
2
3

5

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

PENDIENTE
PENDIENTE

CISTERNA AGUA
POTABLE
Capacidad 31,200Lts
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CENTRO DE RECICLAJE
DE RESIDUOS PARA LA
PRODUCCIÓN DE
INSUMOS AGRÍCOLAS

NOTAS

DT-01
PLANTA +2.40M ZONA DE ENVASADO Y ENCOSTALADO

DT-01

100 mm

PLANTA INSTALACIÓN SANITARIA
ESC 1:100



DETALLE TRAMPA DE GRASAS

0.60

0.74

0.05

0.64

0.05

Rejilla de aluminio Tapa de aluminio

0.60

0.
40R1

0.90

0.
70

0.70

0.
50

1.00

0.
80

R2

0.
60

0.
90

0.80

1.10

R3

A

F

G

B

C

D

J

K

H

I

E

Arena fina de 1 a 0.1 mm

Arena  1 a 6 mm

Grava  6 a 12 mm

0.
95

0.
60

0.
60

2.
50

FILTRO DE ARENA. Ver detalle

0.75

0.
59

0.
18

DETALLE FILTRO Rejilla de Aluminio
Regulable

Viene de
tubería de

Agua Pluvial

Hacia cisterna
de agua tratada

CONCEPTO

A
B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

RP-600 RP-3000 RP-7000

1.60
0.86

0.25

45 grados

18''

4''

1.33

2''

1.27

1.15

2.10
2.00

1.83

1.68

1.48

2.60
2.50

2.38

2.27

1.87

0.25 0.25

45 grados 45 grados

2''

18''

4''

2''

18''

4''

2''

0.10

0.42

0.08

0.50

0.03

2.00

0.20
0.10

1.50

0.80

0.20

0.20

x

Proyección de cubierta

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
pl

af
on

R1

Biodigestor
RP 3000

Ver detalle
correspondiente

Registro
de lodos.

R4

Pozo de
absorción.

DT-Pozo

R1

T11
 24

UM Ø
10

0m
m

Pen
d 2

%

Pend 2%

Ø100mm  Long. 3.60m
T1

4 
Ø

10
0m

m
  L

on
g.

2.
45

m

Pe
nd

 2
%

T13 34UM

Biodigestor
RP 7000

Ver detalle
correspondiente

R
egistro

de lodos.
R

4

Pozo de
absorción

DT- Pozo-02
Ø100mm

R
1

NE +1.00
NA +0.60

Fijación a la
estructuraTirante de sujeción de

canalón a base de lámina
galvanizada cal 22 a cada 1
metro y colocado sobre la
cresta superior

Canalón

Esquinero para
soporte de canalón

Panel de
cubierta

Sellador de
poliuretno entre
panel y canalón a
todo lo largo

DETALLE.
CANALÓN

INSTALACIÓN PARA LAVABO

N.P.T.

ALZADO LATERAL

N.P.T.

ALZADO FRONTAL

SIFON PARA LAVABO

CODO TUBOPLUS DE 90° X 50
mm Ø

CODO TUBOPLUS  DE 90° X 50 mm Ø

TUBOPLUS  DE Ø50 mm

TUBOPLUS  DE Ø100 mm

ADAPTADOR DE HULE DE 50
X 32 mm Ø

TUBOPLUS  DE Ø50 mm

0.50

SIFON PARA LAVABO

CODO TUBOPLUS DE 90° X 50 mm
Ø

TUBOPLUS  DE Ø50 mm 0.50

X

X 0.150.15

DETALLE REGISTRO
  CORTE A-A´

DETALLE REGISTRO
CORTE B-B´

AL
TU

R
A 

D
EL

 R
EG

IS
TR

O
 V

AR
IA

BL
E,

 D
E

AC
U

ER
D

O
 A

 L
A 

PR
O

FU
N

D
ID

AD
 D

EL
R

EG
IS

TR
O

C
O

N
SI

D
ER

AR
 A

LT
U

R
A 

M
ÍN

IM
A 

40
C

M

DT- Registros

DETALLES CONEXIÓN A MUEBLES

DT- Registros exteriores DT- Registos interiores

X

X 0.150.15

DETALLE REGISTRO
  CORTE A-A´

DETALLE REGISTRO
CORTE B-B´

AL
TU

R
A 

D
EL

 R
EG

IS
TR

O
 V

AR
IA

BL
E,

 D
E

AC
U

ER
D

O
 A

 L
A 

PR
O

FU
N

D
ID

AD
 D

EL
R

EG
IS

TR
O

C
O

N
SI

D
ER

AR
 A

LT
U

R
A 

M
ÍN

IM
A 

40
C

M

2.00

2.
50

0.
60

0.
60

1.
00

2.50

1.
40

0.98 0.53
0.53

DT- Registros

DT- Registros

N.P.T.N.P.T.

N.P.T.

N.P.T.

N.P.T.

N.P.T.N.P.T.

BIODIGESTOR ROTOPLAS
MEDIDAS

BAJADA DE
AGUA PLUVIAL

DT

BIODIGESTOR ROTOPLAS

DT-BAP

CRUCE DE TUBERÍA

CRUCE DE TUBERÍA

TRINCHERA COMPOSTEROS

DESCARGA DE BAP

Carretera a
Sa

n 
Es

te
ba

n

Cuecuecuautitla

Libram
iento Am

ecam
eca- C

uautla

C
arretera Federal M

éxico-C
uautla

AllendeCh
ap

ul
te

pe
cMorelos

Anti
gu

o c
am

ino
 a 

sa
n M

igu
el 

Nep
an

tla

CENTRO DE RECICLAJE
DE RESIDUOS PARA LA
PRODUCCIÓN DE
INSUMOS AGRÍCOLAS

NOTAS

100 mm

DT-06 SANITARIOS NAVE A CONEXION A BIODIGESTOR ESC 1:50

DT-07 CONEXION A BIODIGESTOR ESC 1:50

o de acuerdo a ref sanitaria

CAJA

ESPACIO PARA
GUARDADO

Tolva

Tr
an

sp
or

ta
do

r d
e 

ci
nt

a
tri

tu
ra

do
r

pr
im

ar
io

D
et

ec
to

r d
e

pa
rtí

cu
la

s
in

du
ct

iv
as

Tr
an

sp
or

ta
do

r d
e 

ci
nt

a

Trommel

Tr
itu

ra
do

r
de

 u
n 

ej
e

Tr
an

sp
or

ta
do

r d
e 

ci
nt

a

Tr
om

m
el

Transportador de cinta
Tornillo transportador de
alimentación

La
va

do
 e

n
ca

lie
nt

e
To

rn
illo

tra
ns

po
rta

do
r d

e
al

im
en

ta
ci

ón

La
va

do
ra

 d
e

fri
cc

ió
n

To
rn

illo
tra

ns
po

rta
do

r d
e

al
im

en
ta

ci
ón

Tanque de lavado Lavadora de fricción

Tornillo
transportador de
alimentación

To
rn

illo
 s

ec
ad

o 
po

r
co

m
pr

es
io

n
Tu

be
ría

 d
e 

se
ca

do
co

n 
ai

re
 c

al
ie

nt
e

Si
lo

ÁREA PELETIZADO

Área de estibas para
material Granceado

ÁREA DE INSUMO PRIMARIO.
MATERIA: GRANZADO TERMOPLÁSTICO

Máquina de inyección

Bascula

ÁREA DE INSUMO PRIMARIO.
MATERIA: GRANZADO

TERMOPLÁSTICO

CUARTO DE
VIGILANCIA

Pe
nd

. 6
%

AbreAbreAbre

Camión recolector de Basura
Cap 13Ton

Bascula BR
S-C

-950"M
EG

A
BASC

U
LAS tu control de peso"

Pr
en

sa
hi

dr
áu

lic
a 

1K
D

M
M

SA

ZONA DE COMPOSTAJE

CISTERNA
7,182.5 Lts

lixiviados
h=50cm

ZONA DE
ENCOSTALADO

ÁREA DE DESCARGA

C
or

tin
a 

de
sp

le
ga

bl
e

Bascula

Bascula

ZONA DE
REGISTRO Y

ARCHIVO

Cortina desplegable

ZONA DE
ENVASADO Y
ETIQUETADOBODEGA

INSUMOS

NPT + 2.90

NPT +3.90

NPT +3.40

NPT +3.40

NPT +2.90

NPT +3.40

Recepción de
acolchado

NPT +3.00

NPT +2.50
NPT +2.50

NPT +2.90

NPT +2.30

NPT +3.90

NPT +2.40

NPT +2.40

NPT +2.40

ZONA DE
DESACARGA
DE INSUMOS
PARA ÁREAS
DE SERVICIOS
ADMINISTRATIVOS
Y COMEDOR

BAHÍA DE DESCENSO PARA
PRIVADOS
Y TRANSPORTE PÚBLICOACCESO PEATONAL

NPT +1.00

TopeTopeTope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope Tope

NM +5.00

NPT +3.40

AC
C

ES
O

PE
AT

O
N

AL

ACCESO
PEATONAL

C
or

tin
a 

de
sp

le
ga

bl
e

NM +3.00

NPT +3.40

ACCESO
ESTACIONAMIENTOACCESO CARGA

SALIDA
ESTACIONAMIENTO

ESTACIONAMIENTO
DE
BICICLETAS

NPT +1.00

PLAZA DE ACCESO

PE
N

D
IE

N
TE

 5
%

S

NPT +1.00

PATÍN
APILADOR

M22-98

ÁREA DE CARGA
PARA BATERÍA DE
MONTACARGA
ELÉCTRICO

ABRE

PENDIENTE 4%
B

Proyección de cubierta

S

1234

S
2

1
3

4
5

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
cu

bi
er

ta

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

A SAN ESTEBAN
CUECUECUAUTITLA,
TEPETLIXPA, ESTADO DE
MÉXICO

 ESTACIONAMIENTO

CICLOVÍA

Bolardo, delimitación de vía

SO
LO

SO
LO

NPT +2.30

NPT +2.30

A CABECERA MUNICIPAL,
TEPETLIXPA, ESTADO DE
MÉXICO

Abre Abre Abre

PATIO DE CARGA Y
DESCARGA

Tope

C
U

AR
TO

 D
E 

M
ÁQ

U
IN

AS

AB
R

E
AB

R
E

NPT +1.00

NPT +0.90

NPT +0.40

NPT +0.50

NPT +0.40NPT +0.80

NPT +0.70

NPT +0.90

NPT +0.50

NPT +0.40

NPT +2.00
NPT +2.00

NPT +0.70

NPT +2.20

NPT +2.20

NPT +1.00

NPT +1.00

NPT +0.80

NPT +0.40

NPT +0.20NPT +0.25

B

PENDIENTEB

NPT +3.00

NPT +0.40

NPT +0.40

NPT +2.00

SALIDA DE CARGA

Camión recolector de Basura
Cap 13Ton

C
ELO

SÍA

Tr
an

sp
or

ta
do

r d
e 

ci
nt

a

1
2
3

4
B

1
2

3
4

B

ÁREA DE PRODUCTO TERMINADO

ENTRADA DE
ACOLCHADO

CELOSÍA

C
AL

LE
 S

IN
 N

O
M

BR
E

C
AL

LE
 S

IN
 N

O
M

BR
E

C
AL

LE
 S

IN
 N

O
M

BR
E

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
pe

rg
ol

ad
o

NM + 7.00

C C'

A A'

D D'

E

E' F' G'H'

F G H I

B B'

I'

A' C D E'E F G H JI K L MB

a

Q

1234
NPT +1.70 NPT +1.00

NPT +2.90

Tr
itu

ra
do

ra
 d

e 
1 

ej
e

Ba
nd

a
tra

ns
po

rta
do

ra

ESPACIO PARA
LAVADO DE

CONTENEDORES

N
PT

 +
3.

90

1234
B

1234
B

MÁQUINAS

CUBÍCULO 3

CUBÍCULO 2

C
ontenedor

C
ontenedor

4

1
2
3

5

S

CUBÍCULO 1

VESTÍBULO

SANITARIOS
HOMBRES

SANITARIOS
MUJERES

DUCTO

ABR
E

ABR
E

ABRE

ABR
E

ABRE

NPT +2.90

s

VESTIDORES
HOMBRES

VESTIDORES
MUJERES

BAÑO HOMBRES

BAÑO MUJERES
COCINA

ÁREA DE
LAVADO

ALMACEN DE
FRÍOS

ALMACEN
ALIMENTOS
NO
PERECEDEROS

MESA BAÑO
MARÍA

COMEDOR

NPT +3.40

NPT +1.50

NPT +2.40

NPT +1.00

NPT +1.50

AC
C

ES
O

PE
AT

O
N

AL

ACCESO
PEATONAL

DEPÓSITO DE
BASURA

NPT +1.00

AC
C

ES
O

PLAZA DE ACCESO
NPT +1.00

DUCTO

NPT +1.40

ABRE ABRE

NPT +1.40

NPT +1.50

NPT +1.50

PEN
D

IEN
TE 3%

PEN
D

IEN
TE 5%

NPT +1.40

CAJA

NPT +1.50

NPT +1.50

NPT +3.40

NPT +1.50

PATIO

PATIO

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

VISTA A

NPT +1.00

NPT +3.00
PENDIENTE

PENDIENTE

ABR
E

SECRETARIA CELOSÍA

AC
C

ES
O

NPT +1.10

PORTERO

TESORERÍA

ENFERMERÍA

RECURSOS
HUMANOS

SANITARIO

VENTAS

15

2
3
4
5
6
7 8 9 10 1112 13 14

TALLER DE
CAPACITACIÓN

CELOSÍA

NPT +1.10

S

SALA DE ESPERA

AB
R

E
AB

R
E

1

SITE

NPT +1.00

AB
R

E

Proyección de cubierta

Proyección de cubierta

VACÍO

AB
R

E

Proyección de pergolado

Proyección de cubierta COMEDOR
NPT +1.50

SANITARIOS
HOMBRES

SANITARIOS
MUJERES

CISTERNA AGUA
POTABLE
Capacidad 36,400Lts

COMEDOR

C
or

tin
a 

de
sp

le
ga

bl
e

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
pl

af
on

AB
R

E

D
U

C
TO

S

8 7 3 2 19 4510 6

SANITARIOS

DUCTO

4

3

2

5

6

7

8

9

14

1

13

P

6

17

18

19

20

22

24
25

28

29

10

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
pl

af
on

AB
R

E

BODEGA
MANTENIMIENTO

ABRE

ABRE

Proyección de plafon

A

b c e Q

1

PENDIENTE 1%

NPT +1.10

NPT +1.50

VISTA B

VISTA C

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
cu

bi
er

ta

6.50

6.00

DEPOSITO DE TIERRA 20m3

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +2.40

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +2.90

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +3.40

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +3.90

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +3.90

ZONA DE COMPOSTAJE
NPT +3.90

Bascula

Bascula

NPT +2.40

NPT +2.30

B

O

15

16

19.25
20.26

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

19.7030.00

2.
86

12
.2
5

16
.5
0

3.
53

1.
50

5.
03

1.
97

7.
00

1.
50

5.54 5.50

10
.8
5

37
.5
0 21

.0
0

7.
40

4.20

19.10

3.86

8.
50

5.
10

6.
00

6.
00

4.
50

2.
44

13
.3
0

10
.8
6

4.95 4.80 4.32 4.33 6.255.005.005.005.004.251.01

3.
20

4.
20

4.
20

4.
20

4.
20

4.
20

4.
20

9.
10

4.95

2.
86

3.
35

8.
90

9.709.40

ABRE ABRE

AB
R

E

AB
R

E

NPT +2.90

NPT +3.90

NPT +3.90

Pr
oy

ec
ci

ón
 d

e 
lu

ce
rn

ar
io

Proyección de lucernario

NPT +4.40

NPT +4.40 NPT +3.40 NPT +2.90NPT +3.90 NPT +2.40

d

23

21

26

27

12

DT-06

DT-07

PIEDRA
CUARTA

GRAVA

ARENA

ALZADO

1.45

0.45

0.45

0.90

0.60

1.45

N.P.T.



NOTAS

CENTRO DE RECICLAJE
DE RESIDUOS PARA LA
PRODUCCIÓN DE
INSUMOS AGRÍCOLAS

ISOMÉTRICO 

100 mm
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Lauver li f;J de 66"K36" de B 
al d a5 fija" 

Ver deta ll e t ipo LV 

Cancel fijo de a luminio 
onodizodo. 

policorbanato c ~ lular colO/" 
opaca marca NEOPLAST o 

similar con aplicacioo contra 
UV ~ n cora exteri<>r, ~ sp. 8mm, 
color bronce. sujeta can pe/il U 

y ~. 

Cancel fijo de aluminio 
anodimdo O.70~4.60m. 

y v~ntanc d~ pra Y" cci6n 
1.10mK4.6Om. Merco de 

p~rfil 4" can cristal clara 
de 9mm 

Lou~r fijo de 66"x36" de 8 

~ 

, 

, 

, 

1k2-03 2§] 
r iZAS: 6 

I EXTERJOR 
I FACHKlA ESTE 

NAVE 8 
ESC \ :r~ 

VISTA EJE::' 

, 
IV-Oll 
PIZAS: 

-$-

aletas fijas 'i~¡::;;;!;::.;;¡¡:;l~-~! __ Ver detalle tipa LV 

Can col fijo de aluminio 
cnodizado. 

con policarbonato celu lar colar 
apoco marca NEOPLAST a 

~ imilar con aplicación contra 
UV en cara exterior. esp. 8mm. 

color humo. su¡eta can peli l U 
r~mat .. y H. ~ n unión 

intermedia 

CanG~ 1 fija d ~ aluminio 
anod izado O.70r4.o0m. 

y ventana de prayeeci6n 
1.10mK4.6Om. Marco d ~ 

perfil 4" con crista l clara 
d ~ 9mm 

EXTERIOR 
FAC f'ADA OESTE IV-01! 

PIZAS: 

IV-02! 
PIZAS: 

VISTA EJE1 0 
NAVE B 
Ese 1:75 

, 
, , , 

-:~ - -: - - ~ - - i -~"'":¡¡I;¡¡¡¡¡!¡;;¡¡j¡¡;¡=7;:;¡w:!¡¡¡;~~ 
" I I NAVE A Y B 

~ " 
" 

, 

, 

tV-02! : 
PIZAS: 

~ 

IV-03¡: 
PIZAS: 

<P-

IV-03! 
PIZAS: 

AD MINISIRACIÓN 
PLAN TA BAJA 

IV-04! : 
PIZAS: 

IV-04! 
PIZAS: 

Iv-051 
PIZAS: 

IV-051 
PIZAS: 

ADM INISTRACiÓN 
PLAN TA ALTA 

1~1¡ I 
Ese 1:75 

rrIII J¡ 
I 

Loover lijas de B 
a letas fijas . 
~odulos de 
35">:37" y 41"x37" 

Loov~ r fijos d ~ 8 
al e tas fijes. 
4 M6dulos de 
37"x3T 

. . 

Lau~r fijos de 63"x37" de 
8 al s t as lif;Js 

Lou"",," lip de 
66"x36" de 8 aletas 
fijas 
Ver dd all e tipo LV 

IV-06' [Q-03EJ~~~ ~5 
PIZAS: 1 

PIZAS: 

Conco fijo de aluminio 
anodizedo 1.00x3.00m. 

y Puerta abat ible. m
'· ,. 

!, 
. 0 

Marco de perlil 4" con 
cristal claro de 9mm 

ILV-03 1 [Q-03]1) 

,. 
JI "'\ i 

/ 

1'1./ \\ 
, 

" " " 
''" 

,y, . 
al uminio 

anon lzado. perfi les 
en marca 4", 

intermedios 2";con 
cristal de 9mm 

PIZAS: PIZAS: 3 

, 
VISTA EJE K ~¿;~ 

Cancel de aluminio 
anonizado.Ventana de 

proyecci6n y vidrio fi ja 
P~ rfil e5 en marco de 2·· 

DETALLES AD MINISTR ACiÓN 
con cr1sta l de 9mm 

Cancel de aluminio color 
negro,Ventana de 

proy~cci6n y vidrio fijo 
Perfiles de 4" Gon 

cristal d ~ 9mm fa 
IV-01 

PIZAS: 

, 
. 

, . .. .. ~ 

~ ~ 

IV-02 I 
PIZAS: 

Conc~1 de aluminiocnonizada, d ~ dos 
hojas dezlizontes para occeso. Pe rfile~ 

de 4" con cristal de 9mm 

. , 
1; 

li 
v-031 

PIZAS: 
Canc~ 1 de aluminio colO/" negro, d~ das 
hojas deji~antes para acceso. P e rfiles 

de 4" can cristal de 9mm 

PIZAS: PI2AS: PIZAS: 
Cane," d ~ alumin io anon izado, d ~ dos 

hojas dez lizantes en parte central. 
Marcocon p~rfiles d ~ 4" ~ int ~rm~dios 

de 2."; con cristal de 9mm 

1

8E9" · ,. ~ • -l 

" - -

PIZAS: 
Canc,,1 de aluminio anonizado, de dos 

ho jcl s dez lizanles para ventana corrediza 
Perfil ~ s de 4" en marco y 2" para 

intermedios; con cristo l de 9mm 

" ' 
'"" 1.\4 '" '" 

j \! \! \/ \/ 
1-
IV-08 I 
PIZAS: 
Cancel de aluminio anonizedo. 
de pra'yEcci6n y vidrio lija 

Marco de Perfil es de 4" con 
'mm 

Cancel fijo de aluminio anonlzado. 
Perfil ~s en marco 3" ~ inl~rm e dios 

d.e 1 1/2."; con cristal de 6mm 

Ventana 

cristal de 

gm" , .. " " . " 

~ 
d " " • " 

¡ - - . -

¡SZ-03] 
Canc," fijo de aluminio anoni~ado, 

P erfiles de 4" en marco y de 2" en 
intermedios. Cristal de 9mm 

C<"Oq.J I. de 10coll,oel<lo 

arre era a an ste an 
Cuecu ecuautitl a, 
Tepetlixpa, Edo. Méx. 

CENTRO D~ R ECI CLAJE 
DE RESID UOS P AR A LA 
P R OD UCCIÓN D E 
INSUMOS AGUtCOLAS 

' La impresión de este plano es una 
reducción a 11x17 in, del formato 

original de 9Ox60cm* 

Proyectista 
Claudia Denisse Santos Montoya 
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