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Resumen

La Licenciatura en Ciencia Forense de la Facultad de Medicina de la UNAM surge
en un contexto de cambio, en donde el sistema de justicia penal en México paso de
un sistema inquisitivo mixto a uno acusatorio, con el propdsito de formar
profesionales capaces de investigar de forma cientifica un hecho delictuoso a través
del estudio de los indicios asociados a éste. Por lo inédito de su perfil
interdisciplinario y su modelo educativo basado en competencias, la puesta en
marcha de esta licenciatura ha significado un desafio en lo que respecta a la
ensefianza que se imparte en ella, que ha requerido de crear estrategias de
aprendizaje integradoras que permitan el desarrollo de competencias. Una de estas
estrategias es el Taller Interdisciplinario para la Resolucion de Casos Forenses
(TIRCF), cuyo objetivo es desarrollar las competencias del perfil del egreso con

base en el modelo del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

En sus tres emisiones, el TIRCF ha operado como una herramienta de ensefianza
con una intencion netamente formativa, no obstante ofrece la posibilidad de evaluar
a los participantes con fines sumativos. Actualmente se carece de instrumentos con
los cuales evaluar el desempeiio de quienes participan en el Taller, en parte porque
no se cuenta con informacién suficiente sobre cuales son las competencias que
desarrolla y hasta qué nivel lo hace. En un intento por contribuir a atender esta
carencia, el presente trabajo tiene por objetivo identificar las caracteristicas del
TIRCF capaces de fomentar el desarrollo de las competencias del perfil de egreso
del plan de estudios a partir del analisis del desempefio de los estudiantes en la
tercera emision del Taller. Para lograrlo, se examinaron las actividades realizadas
por los alumnos en esta emision para identificar las competencias ejercitadas y asi

determinar las caracteristicas del TIRCF responsables de su desarrollo.

La competencia que mas se desarrollé a lo largo del taller fue la de “Identificar las
pruebas y peritajes de las disciplinas correspondientes para el estudio y la
investigacién en cada caso”. Asimismo, se determiné que el juicio oral fue la

actividad del Taller que ejercitd mas competencias. Las caracteristicas del TIRCF
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que son capaces de desarrollar competencias obedecen a la naturaleza misma del
modelo ABP y el enfoque interdisciplinario, tales como adecuar un caso en un
contexto forense y que el disefio permita plantear diferentes soluciones, integrando

el conocimiento de diversas disciplinas.

Este trabajo puede servir como base para el disefio de herramientas de evaluacion
de competencias del perfil de egreso en el TIRCF y en general. Ademas, se sugiere
que el Taller se lleve a cabo en semestres mas avanzados, ya que el ejercicio de
algunas competencias implica asignaturas que no se han impartido en el semestre

en el que se aplico.



1. Introduccidon

En el afo 2013, en el marco de la transicion hacia un Sistema de Justicia Penal
acusatorio, la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) puso en marcha,
en la Facultad de Medicina, la Licenciatura en Ciencia Forense (LCF). La LCF nace
como respuesta al compromiso social que tiene la UNAM de atender los problemas
que afectan al pais en el ambito de la procuracion y la administracion de justicia,
fortaleciendo los procesos judiciales, las investigaciones de hechos supuestamente
delictuosos y, sobre todo, el papel de la ciencia en la imparticion de justicia. En este
sentido, el plan de estudios de la LCF establece que el objetivo general de esta

licenciatura consiste en

formar profesionistas capaces de coordinar, dirigir y realizar la investigacion
cientifica de un hecho delictuoso por medio del estudio del material sensible
significativo hallado en el lugar de los hechos, la causalidad, la autoria y la
victima asi como integrar los resultados periciales con base en la cadena
de custodia, fundamento cientifico y juridico, actitud ética y vision multi e
interdisciplinaria para con ello contribuir en la procuracion y administracion

de la justicia y la prevencién del delito (Facultad de Medicina, 2013, p. 37).

La puesta en marcha de esta licenciatura ha implicado un reto en lo que respecta a
la formacion del cientifico forense, en vista de que su plan de estudios es
eminentemente interdisciplinario y su modelo pedagodgico esta basado en el
desarrollo de competencias. La interdisciplinariedad responde a la gran cantidad de
disciplinas que requiere la investigacion de los hechos que se presumen delitos, asi
como a la necesidad de integrar el conocimiento de diferentes disciplinas cientifico-
técnicas y juridicas durante el proceso de procuracion y administracion de justicia.
De ahi que las asignaturas y el trabajo académico de la LCF se organicen en ocho
areas de conocimiento: Quimica, Biologia, Médica, Fisicomatematica,
Criminalistica, Juridica, Humanidades y Psicolégica (Gaceta Facultad de Medicina,
2017, pp. 4-15). Por su parte, con la adopcién de las competencias como eje rector
del plan de estudios se busca que los egresados adquieran la capacidad de resolver
problemas a través de la aplicacion de los conocimientos, habilidades y valores

11
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adquiridos a lo largo de sus estudios. De acuerdo con el plan de estudios (Facultad

de Medicina, 2013, pp. 40-42), el egresado de la LCF debe desarrollar una serie de

competencias, mismas que se desglosan mediante varios atributos como se

muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Competencias y atributos del perfil de egreso del cientifico forense.

Competencia

Atributos

1. Actuacioén con bases
cientificas y desarrollo

del pensamiento critico.

Identifica los elementos que integran el método cientifico y
vigila su aplicacion en la practica forense.

Aplica de manera integral los conocimientos de las diferentes
disciplinas que componen la ciencia forense para el estudio y
la investigacion del delito.

Identifica los mejores métodos, procesos y limitaciones de las
diferentes formas de procesar los indicios.

Realiza busquedas bibliograficas de la literatura internacional.
Identifica las caracteristicas de calidad cientifica de los

laboratorios forenses.

2. Capacidad de recabar
el material sensible

significativo.

Conoce y respeta la cadena de custodia.

Identifica los parametros establecidos en el estudio de los
indicios.

Verifica la aplicacion del método cientifico en el estudio del
lugar de investigacion.

Utiliza el método y el conocimiento cientifico para apoyar en la

recoleccién y embalaje de los indicios.

3. Elaboracion de

protocolos de analisis.

Identifica especialistas forenses para el analisis y peritaje de
indicios, datos y aspectos especificos de cada caso.

Aplica el método cientifico para elaborar planteamiento de
problemas y de hipétesis.

Describe los pasos metodolégicos aplicables en el estudio de

los indicios.

4. Procesamiento de los

indicios.

Vigila el cumplimiento de la cadena de custodia.
Actua critica, cientifica y éticamente en la busqueda de

indicios.




Identifica las pruebas y peritajes de las disciplinas
correspondientes para el estudio y la investigacién en cada
caso.

Caracteriza los diversos andlisis, a los que fueron sometidos

los indicios, para sustentarlos como evidencias.

5. Verificacion de la

calidad de los peritajes.

Integra e interpreta de manera integral los resultados para
establecer dictdmenes.
Verifica la calidad del estudio de los indicios que le

corresponden.

6. Integracion de la
informacion y emision

de dictamenes.

Colabora en la elaboracion de reportes.
Participa en la elaboracién de dictamenes y peritajes.
Identifica la manera eficiente de argumentar los dictamenes

necesarios.

7. Trabajo en equipo y

ejercicio de liderazgo.

Participa en el trabajo en equipo con otros profesionales del
area forense.

Asume la responsabilidad y el liderazgo.

Coordina de manera integral al equipo de trabajo forense y
mantiene relacién constante con otros profesionales y técnicos
de disciplinas forenses, desde el inicio hasta el final de la

investigacion.

8. Ejercicio profesional

con sustento juridico.

Identifica las evidencias que puedan apoyar a las autoridades
legales.

Describe las caracteristicas del sistema juridico.

Caracteriza los elementos que integran conductas de los
delitos mas importantes.

Comprende el amplio fenédmeno de los derechos humanos.
Comprende y explica la aplicacion de las normas que rigen el

procedimiento penal.

9. Actuacion con

profesionalismo y ética.

Actia con profesionalismo de manera veraz, ética,
comprometida y empatica.

Lleva a cabo una busqueda permanente de nuevos
conocimientos, actualizandose en su area.

Continta su desarrollo profesional.

13
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Para Le Boterf (2001, p. 27), el concepto de competencia consiste en saber entrar
en accion e implica integrar un conjunto de recursos (conocimientos, saberes,
aptitudes y razonamientos) en un contexto definido, para realizar una tarea o
resolver un problema. El modelo de ensefanza-aprendizaje tradicional tiene
escasas posibilidades de hacer competentes a los estudiantes, ya que bajo este
modelo el profesor protagoniza la ensefanza para alumnos que fungen como
espectadores pasivos dedicados a resolver mecanicamente problemas rutinarios
(ITESM, s.f., p. 2; Servant & Schmidt, 2016, p. 698). De la necesidad de promover
el desarrollo de competencias es que sea prioritario el realizar actividades
integradoras que involucren a varias asignaturas, especialmente en profesiones
complejas y comprometidas con necesidades y demandas de la sociedad actual,

como lo es la del cientifico forense.

Con el fin de atender los retos tanto de la interdisciplinariedad como del desarrollo
de competencias, los lineamientos educativos que guiaron el disefio del plan de
estudios de la LCF se orientaron prioritariamente a formar un profesional capaz de
utilizar el método cientifico para estudiar los hechos delictivos, a plantear objetivos
de aprendizaje acordes a las necesidades del pais, a estimular la participacion
activa de los estudiantes en actividades practicas (en el aula y en el laboratorio) y a
introducir practicas de campo vinculadas con situaciones reales del ambito
profesional (Facultad de Medicina, 2013, p. 37).

En respuesta a la deficiencia del modelo de ensefianza-aprendizaje tradicional, los
nuevos modelos educativos exigen el desarrollo de un perfil profesional donde el
estudiante se caracterice por ser un “aprendiz activo, autébnomo, estratégico,
reflexivo, cooperativo y responsable” (Fernandez, 2006, p. 40), razén por la cual han
surgido modelos cuya finalidad es fomentar el aprendizaje a través del desarrollo de
competencias, tales como el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje orientado a
proyectos, el aprendizaje basado en problemas, el estudio de casos y el modelo de
simulacion y juego que, para cumplir con el objetivo de desarrollar competencias,

tienen en comun el que promueven el desarrollo de habilidades interpersonales y



organizativas, propiciando con esto un aprendizaje mas auténomo (Fernandez,
2006, pp. 44-50).

El modelo de aprendizaje basado en problemas (ABP) parte de plantear una
situacion problematica donde la construccion, analisis y solucion del problema
constituyen el foco central de la adquisicién de experiencia, un modelo que procura
que la ensefianza promueva el desarrollo de las habilidades para indagar y resolver
problemas. Este modelo ha demostrado mejorar la forma en que los alumnos
enfrentan problemas complejos, asi como contribuir al desarrollo de competencias
(Savery, 2006, p. 12; Scott, 2014, pp. 1-2; Vizcarro & Juarez, 2008, pp. 26-27). La
aplicacion del modelo ABP ha sido conveniente para el planteamiento, analisis y
resolucién de casos en el ambito forense. Estos casos representan problematicas
diversas y flexibles, ubicadas en un contexto “real”, que los estudiantes resuelven
mediante la aplicaciéon de conocimientos de diversas disciplinas y el uso de
estrategias que les permitan llegar a una conclusién aceptable, ya que para el
estudio de casos en el ABP no hay una solucién unica y correcta (Belt, Evans,
Mccreedy, Overton, & Summerfield, 2002, p. 65).

El modelo educativo de la LCF, basado en competencias y en la
interdisciplinariedad, se presta para llevar al aula experiencias didacticas que
integren los aprendizajes de diferentes asignaturas mediante la problematica de
resolver un caso en el contexto forense. Por este motivo, la Unidad de Docencia de
la LCF puso en practica el modelo ABP en |la forma del Taller Interdisciplinario para
la Resolucion de Casos Forenses (TIRCF) (Romo, Sosa, Suzuri, & Mungarro,
2017b, p. 5506).

El TIRCF surge como una respuesta a la necesidad de hacer frente a los retos
educativos que afronta la LCF, entre los que destacan la diversidad de disciplinas
que incluye el plan de estudios y una planta docente integrada por profesores de las
ocho areas de conocimiento ya enlistadas que carece de actividades integradoras
para llevar a cabo una educacion interdisciplinaria en el contexto forense y de

estrategias educativas para el desarrollo de competencias. Aunado a lo anterior, la

15
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formacion que se imparte en la LCF debe responder a las circunstancias de un
nuevo sistema de justicia en el que se le da prioridad a la ciencia para llegar a
conclusiones respecto al estudio del lugar de investigacion y de los indicios, y donde
las conclusiones deben argumentarse y justificarse con base en el conocimiento
cientifico (Sosa, 2017, pp. 239-240).

El TIRCF inicié sus actividades en el 2015. Desde marzo de 2016 y hasta el 2018,
el TIRCF contd con financiamiento del Programa de Apoyo a Proyectos para la
Innovacion y Mejoramiento de la Ensefianza (PAPIME) de la UNAM (PE200516).
En el 2017, el Taller ya habia implementado tres emisiones (un caso por semestre),
con la participacion de un total de 90 estudiantes de segundo semestre. En los tres
casos han participado los profesores que imparten las asignaturas de segundo
semestre: Metodologia de la Investigacion Cientifica, Odontologia Forense,
Quimica Organica, Derecho Penal y Teoria del Delito, Estadistica Forense y
Microscopia. También han colaborado profesores de asignaturas de otros
semestres, tales como Criminalistica, Medicina Forense, Genética, Quimica

Forense, Quimica General y Toxicologia, entre otras (Sosa, 2017, pp. 240-241).

Los resultados de la implementacion del TIRCF han sido alentadores, ya que ha
demostrado ser una actividad atractiva tanto para los docentes como para los
estudiantes, quienes la consideran util para su futura vida profesional porque
favorece el ejercicio de habilidades de pensamiento cientifico tales como plantear
preguntas de investigacion, elaborar hipétesis, interpretar datos y argumentar con
fundamentos (Sosa, 2017, pp. 243). Ademas, hasta el momento, el Taller es una de
las primeras actividades escolares de la LCF en las que participan profesores de
diferentes asignaturas con el objetivo de integrar lo aprendido en las clases y
aplicarlo en un caso practico, brindandoles la ocasion de intercambiar estrategias
didacticas para la ensefianza forense (Sosa, 2017, pp. 242-244). De igual modo, el
Taller ha promovido la incorporacién de conocimientos, habilidades y valores en un
contexto forense, por lo que ha representado una oportunidad para desarrollar y
evaluar las competencias del cientifico forense. No obstante, a pesar de su potencial

educativo, hasta el momento no se han disenado herramientas de evaluacion



adecuadas para determinar cuales competencias desarrolla el Taller y hasta qué

nivel lo hace (Sosa, 2017, p. 244), ni tampoco ocupa un lugar en el mapa curricular.

Como consecuencia de lo expuesto anteriormente, la investigacion que da sustento
a esta tesis esta motivada por la necesidad de enfrentar el desafio didactico que ha
implicado para la LCF dar cumplimiento a un plan de estudios de naturaleza
interdisciplinaria basado en el desarrollo de competencias, y surge del novedoso
disefio y puesta en practica del TIRCF como un ejemplo del modelo de ABP, asi
como de la falta de instrumentos de evaluacion aplicables al Taller debido a la
ausencia de documentos que puntualicen como evaluar las competencias del perfil
de egreso del cientifico forense y cuales son las caracteristicas que debe de tener
una actividad para favorecer el desarrollo de dichas competencias. El propdsito de
este trabajo es, pues, determinar, a partir del desempefio de los alumnos
participantes, cuales son las caracteristicas del TIRCF que favorecen el desarrollo
de competencias forenses. Para esto, se analizan las actividades realizadas por los

participantes a fin de evidenciar qué competencias ejercitaron a lo largo del Taller.

El valor de estudiar el TIRCF radica en los aspectos que lo hacen novedoso: por un
lado, se trata de una estrategia aplicada en una licenciatura de reciente creacidn en
el pais, por lo que se cuenta con poca informacién documentada sobre experiencias
didacticas empleadas para el desarrollo de competencias en programas de estudio
de, o afines a las, ciencias forenses. Por el otro, el Taller cuenta con dos elementos
que, en su conjunto, hacen de él una estrategia educativa innovadora, a saber, la
contextualizaciéon del modelo ABP al ambito forense y la procuracion de la
interdisciplinariedad. Se carece de evidencia del uso de ambos aspectos en la

educacion forense nacional, y por lo que resulta relevante documentarlo.

Documentar las caracteristicas del TIRCF que favorecen el desarrollo de
competencias podria ser la base para el disefio de instrumentos de evaluacion. Al
evidenciar las competencias que son desarrolladas por el Taller es posible, por un
lado, identificar las actividades especificas que ejerciten su desarrollo, con el fin de

usar dichas actividades como estimulos en una prueba y, por el otro, operacionalizar
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las competencias puestas en practica como resultados de aprendizaje a efecto de
contar con una referencia que pueda guiar el disefio de instrumentos de evaluacion,
tanto formativa como sumativa, del propio Taller. Esta investigacion podria servir no
solamente para el futuro disefio de instrumentos de evaluacién basados en
competencias, sino que, con base en sus hallazgos, se podrian generar propuestas
que sirvan al mejor desarrollo del taller en particular y de la ensefianza de la ciencia
forense en general. Asimismo, permitiria a los docentes participantes impulsar la
colaboracion entre ellos y otros profesores a partir de las competencias compartidas
entre las asignaturas que imparten, asi como fortalecer y fomentar actividades de
ensefanza especificas que estimulen el desarrollo de éstas. Todos estos aspectos
son alicientes para estudiar el TIRCF en detalle y, asi, contribuir a que cumpla con
su principal propodsito: que los estudiantes se beneficien de esta experiencia

educativa basada en el ABP.

Este trabajo se concentré en el estudio de la tercera emisién del TIRCF que se
aplicé a los alumnos de la cuarta generacion (2016-2020) de la LCF mientras
cursaban el segundo semestre de la carrera, en el periodo comprendido entre el 30
de enero y el 26 de mayo de 2017. Durante este periodo participé en las labores de
planeacion y ejecucion del Taller en calidad de becaria y aproveché la oportunidad
para iniciar mi proyecto de tesis. Si bien en este tercer TIRCF se corrigieron muchos
de los errores detectados en emisiones pasadas, uno de los objetivos de la Unidad
de Docencia de la LCF, instancia encargada de la organizacion del Taller, seguia
siendo el detectar problemas en su operacién y proponer maneras de corregirlos en

subsecuentes emisiones.

En el contexto de la tercera emisién del TIRCF, la pregunta que pretende contestar
esta investigacion es la siguiente: ;cuales son las caracteristicas del TIRCF que
favorecen el desarrollo de competencias, a partir del analisis del desempefio de los
estudiantes? La propuesta para responderla toma como marco de referencia los
aspectos pedagogicos que caracterizan al modelo de ABP y a un enfoque
interdisciplinario, aplicados ambos a un contexto forense. Entre estos se encuentran

el formular un problema genuino en la forma de un caso basado en la realidad



profesional que se anticipa para el cientifico forense; fomentar el trabajo de equipo
entre docentes y estudiantes; integrar el conocimiento y las técnicas de diversas
asignaturas para poder resolver el caso, y dotar de flexibilidad al problema o caso
planteado para que no tenga una unica respuesta correcta, con la intencién de que
cada solucion propuesta por los estudiantes implique la elaboracion de un
argumento a partir de la evidencia disponible y del conocimiento solido de las

disciplinas cientificas involucradas.
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1.1. Objetivo

Documentar las caracteristicas del TIRCF que favorecen el desarrollo de las
competencias del perfil de egreso del plan de estudios, a partir del desempefio de

los estudiantes en la tercera emision del Taller.

1.1.1. Objetivos particulares

e Describir las actividades realizadas por los docentes y los estudiantes a lo
largo del TIRCF.

¢ |dentificar las afirmaciones y/o las acciones de los estudiantes que suponen

el ejercicio de alguna o algunas de las competencias del perfil de egreso.

¢ |dentificar las caracteristicas del modelo de ABP presentes en el TIRCF que

fomentan el desarrollo de las competencias del perfil de egreso.

¢ |dentificar las caracteristicas de una ensefanza interdisciplinaria en el TIRCF

que fomentan el desarrollo de las competencias del perfil de egreso.



2. Antecedentes

2.1. Licenciatura en Ciencia Forense

2.1.1. Definicion de ciencia forense

La palabra “forense” deriva de la raiz latina forum (foro) y del sufijo -ensis (que
denota relacion). Forense significa, entonces, “del o relativo al foro” (Espinosa
Xolalpa, 2008, p. 54). El Diccionario de la lengua espafiola define la palabra “foro”
como aquel “sitio en que los tribunales oyen y determinan las causas” (Real
Academia Espanola, 2018). El uso de la palabra “forense” como adjetivo se ha
convertido en algo comun para practicamente cualquier actividad que participe en
las controversias dirimidas en una sala del tribunal: antropologia, medicina,

psicologia, psiquiatria y contabilidad, entre muchas otras.

Partiendo de diferentes enfoques, a continuacion se presentaran diversas
definiciones de ciencia forense cuya intencion es construir para el lector una

concepcion que destaque los elementos que tienen en comun.

Desde el punto de vista legal, de acuerdo con Medina Alegria (2016, p. 29), la
ciencia forense es la ocupacion que se encarga de la “comprobacion cientifica del
delito mediante la investigacion y el analisis de los indicios, capaz de transformar un
simple objeto en un elemento de prueba’, a través de diversos métodos técnicos y
cientificos”, con el propésito de coadyuvar con la procuracion y administracién de
justicia.

Una postura filosofica define la ciencia forense como el cimulo de conocimientos
que tiene por objetivo el encontrar la verdad cientifica de un hecho que haya
vulnerado la sana convivencia, auxiliandose, para ello, de la criminalistica y de otras

ciencias, disciplinas y oficios forenses (Ramirez Aldaraca, 2017, pp. 164-165).

" Los elementos de prueba son los datos aportados que proporcionan informacion, cierta o probable,
del hecho que se investiga y que son incorporados al proceso penal (Medina Alegria, 2016, pp. 29-
30).
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Un enfoque interdisciplinario define a la ciencia forense como una ciencia aplicada
que utiliza los principios basicos de la fisica, la quimica y la biologia para cumplir
con cierto objetivo. El analista recopila los hechos sobre una evidencia que luego
combinara con otros hechos y suposiciones para formar una teoria de lo que

sucedio en un caso determinado (Inman & Rudin, 2001, pp. 18-19).

Desde la perspectiva de una fuente académica en materia de educacion forense, la
ciencia forense es la profesidon que emplea ciencias fisicas, quimicas, bioldgicas,
meédicas e incluso conductuales para buscar, examinar, analizar y evaluar
evidencias e individuos (victimas y sospechosos, por ejemplo) involucrados en
cuestiones legales. Ademas, no se limita a asuntos de derecho penal: puede

abordar también asuntos civiles (Samarii, 2010, p. 7).

Con base en las definiciones mencionadas, es posible proponer una sintesis que
concibe a la ciencia forense como una ciencia aplicada que utiliza conocimientos de
varias disciplinas, asi como principios basicos de algunas ciencias, con el objetivo
de examinar y analizar indicios derivados de hechos posiblemente delictuosos, y

cuyos resultados trascienden de forma legal, en diferentes areas del derecho.

2.1.2. Contexto de creacion de la Licenciatura en Ciencia Forense en
México

La creacion de una Licenciatura en Ciencia Forense (LCF) en México se vio
motivada por el interés tanto de académicos como de operadores del sistema de
justicia por aplicar principios cientificos para atender problemas en el ambito legal,
interés a su vez motivado por el contexto de criminalidad que impera en el pais y el

cambio de un sistema inquisitorio hacia un Sistema de Justicia Penal acusatorio
(Facultad de Medicina, 2013, pp. 8-9).

El contexto de criminalidad que dominaba al pais al momento de la creacion de la
LCF era consecuencia de un incremento de la delincuencia entre los afios de 2008
y 2010, en particular de hechos violentos como el homicidio, agravado por la
percepcion generalizada de debilidad de las instituciones gubernamentales para

investigar los delitos y combatir la impunidad, un contexto en el que la corrupcién



resulta central para entender esta problematica (Facultad de Medicina, 2013, pp.
16-17). Este contexto no difiere del que priva actualmente: de acuerdo con el indice
de Paz en México, el afo 2017 fue el mas violento del que se tenia registro, con
mas de 29,000 asesinatos contabilizados (un 25% de aumento anual). Asimismo,
se incrementaron tanto los actos violentos con armas de fuego (el 69% de todos los
homicidios se cometieron con estas armas) como la tasa de delitos con violencia.
En lo que respecta a la percepcion sobre las instituciones de seguridad publica, solo
el 18% de los mexicanos dijeron tener un alto nivel de confianza en estas
instituciones, mientras que el 64% manifestd que percibia que las instituciones de
seguridad publica eran corruptas y el 70% opiné que los jueces eran corruptos

(Institute for Economics and Peace, 2018, p. 5).

Vinculado con lo anteriormente descrito, el cambio de sistema penal obedecié al
aumento de la criminalidad y a los desafios que plantean fendbmenos novedosos
para cometer delitos, por ejemplo, el uso de nuevas tecnologias por los criminales.
Ante esta situacion, el sistema de procuracion e imparticion de justicia se vio
superado para combatir la delincuencia, aumentando la ineficacia para investigar
los delitos y ocasionando una creciente impunidad. Al reconocer las deficiencias del
sistema penal, se propuso una reforma constitucional para atender estas

problematicas (Aguilar, 2016, p. 27).

El 18 de junio de 2008 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el Decreto
mediante el cual se reformaron y adicionaron disposiciones que establecieron las
bases del Sistema de Justicia Penal para la Republica Mexicana en el Articulo 20
del Capitulo | “De los derechos humanos y sus garantias del Titulo Primero de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”, donde el procedimiento
penal pasa de ser uno semi-inquisitivo a uno acusatorio y oral, cuyos principios
rectores son los de publicidad, contradiccion, continuidad e inmediacién. El fin que
busca esta reforma es mejorar el funcionamiento del sistema penal, presumiendo
que con ello las instituciones seran mas eficientes en su actuar, seran transparentes
y accesibles en la investigacion de delitos y garantizaran en todo momento los
derechos de los involucrados (Medina, 2016, p. 559).
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El cambio hacia un Sistema de Justicia Penal acusatorio justifica en gran parte la
creacion de la LCF, pues este sistema privilegia la investigacion cientifica del delito
y genera la necesidad de contar con profesionales capaces de elaborar y presentar
dictamenes periciales ante los fiscales y los jueces (Facultad de Medicina, 2013, p.
9).

Privilegiar la investigacion cientifica es, pues, consecuencia del cambio operado en
la forma como tradicionalmente se producia y valoraba la prueba pericial en el
sistema de tipo inquisitorial, en donde la prueba era presentada y evaluada
predominantemente por escrito y sin la necesidad de verificar en persona la opinidon
del perito (Garcia, 2017, p. 3). Ahora son indispensables los peritos, no solo para
elaborar un dictamen escrito que contenga su opinion en calidad de experto, sino
para que funjan como testigos expertos en audiencia y sean sometidos al examen
de una practica de contradiccién (Olvera, 2017, pp. 243-244). Bajo este nuevo
esquema de actuacion, el experto debe comparecer personalmente en audiencia
para explicar sus resultados de forma oral, asi como su método, para que las partes
puedan cuestionarlo y el juez pueda formarse un criterio de credibilidad sobre la
prueba pericial efectuada y, con base en ello, realizar determinaciones (Garcia,
2017, p. 4).

En el nuevo sistema penal el papel del experto no solo se limita a la presentacién
oral del dictamen, pues previo a esto, la investigacion cientifica es fundamental
durante la etapa de investigacion del delito, ya que se exige un trabajo coordinado
del equipo que integran el fiscal, la policia de investigacion y los servicios periciales,
quienes conforman la asi llamada trilogia de investigacion, cuya finalidad es
acreditar de forma consistente y coherente como ocurrieron los hechos, con el fiscal
aportando el encuadre juridico del contexto de investigacion, el policia actuando
como un agente auxiliar ejecutivo y el perito aportando el conocimiento cientifico de

su propio campo para darle un enfoque cientifico a la investigacion (Garcia, 2017,
p. 4).



En este contexto, el Sistema de Justicia Penal acusatorio ha requerido de la
profesionalizacion y capacitacion de todos los actores involucrados en la
administracidén y procuracion de justicia y, si nos centramos exclusivamente en la
parte pericial, el cambio del sistema ha provocado preocupacion debido a que para
actuar como perito exige acreditar estudios de nivel superior para poder aplicar el
rigor cientifico a la investigacion de los delitos, es decir para analizar los indicios
derivados de la actividad criminal, e integrar los conocimientos que aporta cada
disciplina forense para coadyuvar con la imparticién de la justicia. Esta integracion
es necesaria porque los servicios periciales estan conformados por peritos en cada
disciplina que solamente conocen un segmento especifico de los analisis a que se
someten los indicios (Facultad de Medicina, 2013, p. 10). Aunado a lo anterior, la
formacion del personal que actualmente se desempefa en los servicios periciales
es diversa: existen los mismo peritos con estudios de nivel superior vy
especializaciones o posgrados en su disciplina forense y peritos sin educacion
superior, capacitados por instancias de gobierno y cuya pericia es resultado de la

practica en el campo (Sosa, Romo, & Suzuri, 2017, p. 266).

De estas circunstancias surge la necesidad de contar con profesionales en la
investigacion cientifica que actuen en el contexto forense, profesionales que
integren el conocimiento que aporta cada disciplina forense con las demandas
sociales del pais. Situaciones que motivaron a la UNAM a crear la LCF, cuyo plan
de estudios fue aprobado por el Consejo Universitario en enero de 2013, iniciando

clases en agosto de ese mismo afo su primera generacion de estudiantes.

2.1.3. Plan de estudios de la Licenciatura en Ciencia Forense

El plan de estudios de la LCF se desarrollé en un contexto de demandas sociales
que inquietan a nuestro pais en cuanto a cdmo se procura y administra la justicia.
Su finalidad ultima es que sus egresados tengan la posibilidad de conducir y
participar en la investigacion del delito. Para cumplir con esta meta, requieren de
una formacioén profesional que esté a la vanguardia de los avances cientificos y
tecnolégicos de las disciplinas que integran la practica de la ciencia forense

(Facultad de Medicina, 2013, pp. 16-18). El cientifico forense auxiliara en la
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integracion del trabajo de las disciplinas forenses que apoyan en la investigacion
del delito, evaluara dictamenes periciales y, en caso de cursar estudios de
especializacion, presentara dictamenes en calidad de experto ante un juzgado
(Facultad de Medicina, 2013, p. 19).

En la creacion del plan de estudios participaron diversas instancias académicas y
juridicas, entre ellas las Facultades de Medicina, Ciencias, Derecho, Filosofia y
Letras, Psicologia, Quimica, asi como instancias dedicadas a la procuracién y
administracion de justicias tales como el Tribunal Superior de Justicia del Distrito
Federal, la Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal y el Instituto de
Ciencias Forenses (Facultad de Medicina, 2013, p. 33). Para reflejar esta diversidad
disciplinaria, la organizacién académica de la LCF, y por ende la formacion
profesional del cientifico forense, se dividid6 en ocho areas de conocimiento:
Quimica, Biolégica, Médica, Fisicomatematica, Criminalistica, Juridica,

Humanidades y Psicolégica (Gaceta Facultad de Medicina, 2017, pp. 4-15).

El plan de estudios de la Licenciatura esta estructurado en cuatro afios curriculares
en los que se cursan asignaturas obligatorias y optativas. Al finalizar los cuatro afios
se presta el servicio social, con lo que se cumplen en total nueve semestres
académicos. Su organizaciéon consta de tres etapas de formacion: basica,
intermedia y avanzada (Anexo |). En la etapa basica, el alumno adquiere los
conocimientos de las disciplinas que conforman el fundamento cientifico de la
ciencia forense; en la etapa intermedia la habilidad de pensamiento critico, los
conocimientos cientificos que exigen aplicar lo aprendido, la capacidad de analisis
y reflexidn; por ultimo, en la etapa avanzada ocurre la rotacion de los alumnos en
diferentes instituciones especializadas en la administracién y procuracion de justicia
(Facultad de Medicina, 2013, p. 45-48). El plan de estudios incluye varios perfiles
del licenciado en ciencia forense, orientados por competencias, para diferentes
momentos del proceso: el perfil de ingreso, el intermedio, el de egreso y el
profesional (Facultad de Medicina, 2013, p. 37-45). Las competencias se deberian

desarrollar en un marco principalmente interdisciplinario, puesto que se espera que



el profesional forense colabore en la investigacion de delitos desde el punto de vista

de diversas disciplinas.

El plan de estudios establece los siguientes supuestos a cumplir para que la
formacion profesional del cientifico forense se oriente hacia el desarrollo de

competencias (Facultad de Medicina, 2013, p. 23-24):

e La identificacién del responsable de un delito al aplicar sus conocimientos,
habilidades y experiencia define la calidad de los resultados de la

investigacion que realiza el egresado.

e La formacion en ciencias naturales y el método cientifico, con énfasis en el
desarrollo de habilidades de solucion de problemas, asi como el desarrollo
de experiencia en trabajo interdisciplinario, debe darse preferentemente en

los estudios de pregrado.

e Realizar practicas profesionales que complementen las disciplinas

involucradas en la ciencia forense.

2.1.4. Retos educativos en la Licenciatura en Ciencia Forense

La puesta en marcha de la LCF ha significado un reto educativo complejo debido a
que el plan de estudios es notablemente interdisciplinario y a que esta licenciatura
es novedosa en México, pues hasta el 2017 se tenia conocimiento de apenas otras
cinco universidades mexicanas que ya impartian o estaban por impartir programas
de educacion superior a nivel licenciatura similares al de la Licenciatura en Ciencia
Forense de la UNAM, a saber, la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, el Centro
Universitario de Tonala de la Universidad de Guadalajara, la Benemérita
Universidad Autonoma de Puebla, la Universidad Autdbnoma de Tamaulipas y la
Universidad Tecnologica de Nayarit. Ademas, casi no se cuenta con documentacion
sobre estudios acerca del disefio de estrategias apropiadas para la ensefanza de

la ciencia forense y sobre su seguimiento (Sosa, 2017, p. 239), lo que resulta en
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que no existan evidencias disponibles para hacer un diagnéstico de como se
encuentra la ensefianza de esta ciencia en el pais y cuales son sus necesidades

especificas (Sosa et al., 2017, p. 385).

Del contexto internacional, sobre todo en Estados Unidos debido a su mayor
experiencia en la ensefianza de la ciencia forense, se puede inferir que en México
se padece o se padecera de los mismos problemas que se han detectado, por lo
que aqui se presentan cuatro areas referentes a los retos que implica la educacion
de esta ciencia y en las que se debe poner especial atencion (Sosa et al., 2017, pp.
383-385):

e Fortalecer la formacién cientifica de los estudiantes, especialmente en los
fundamentos de la quimica, biologia, metodologia de la investigacion y
estadistica.

¢ Aumentar la oferta de estudios de posgrado y educacion continua en ciencia
forense, mejorando y garantizando su calidad para formar personal
altamente calificado.

o Acreditar los programas de estudios técnicos y de nivel superior a través de
la evaluacion formal de los programas académicos y establecer estandares
de calidad.

e Asegurar el financiamiento publico de los programas de nivel superior, asi

como de los proyectos de investigacion.

Conforme al primer punto, la LCF imparte asignaturas de quimica, biologia,
metodologia de la investigacion y estadistica (Facultad de Medicina, 2013, p. 49), y
el plan de estudios, en su perfil de egreso, contempla competencias relacionadas
con dichas areas (Facultad de Medicina, 2013, p. 40). Sin embargo, el plan de
estudios no propone estrategias didacticas para cumplir con la interdisciplinariedad
que lo caracteriza, ni para el desarrollo de las competencias que orientan los perfiles
de los estudiantes y, por ende, no incluye mecanismos de evaluacion ni estrategias
integradoras. Simplemente establece sugerencias de mecanismos de evaluacion

del aprendizaje de los alumnos para cada una de las asignaturas, por ejemplo,



analisis de casos, examenes, ensayos, informes, participacion en clase, solucion de
problemas, entre otros. De igual forma, para el ejercicio de las competencias, cada
asignatura menciona cuales se relacionan con ésta con base en los objetivos de la
asignatura, pero no cdmo ponerlas en practica (Facultad de Medicina, 2013, pp. 38-
40).

En respuesta a las situaciones descritas, se han propuesto estrategias para evaluar
las competencias en la LCF, tal como la Evaluacion de Casos Forenses Objetiva
Estructurada (ECOE), la cual busca evaluar las competencias del perfil intermedio,
es decir, el que se debe alcanzar a la mitad de la licenciatura, a partir de situaciones
simuladas representativas de un caso en el contexto forense y de procuracion de
justicia, favoreciendo que los estudiantes ejerciten las competencias necesarias
para desempefnar la profesion, en la forma de actividades como solicitar la
intervencidn de un cientifico forense, procesar un lugar de investigacién, formular
hipétesis y seleccionar indicios, elaborar un plan de intervencidn pericial y revisar la
calidad de peritajes (Romo, Sosa, Suzuri, & Mungarro, 2017a, p. 5023). EI ECOE
consta de siete estaciones donde se realizan actividades orientadas por las
competencias del perfil intermedio a través de tareas relacionadas con el quehacer
profesional y que son realizadas en poco tiempo, de 5 a 10 minutos, evaluando a
los sustentantes a través de la documentacion digital de las actividades y de la

aplicacién de listas de cotejo (Romo et al., 2017a, p. 5025).

Asimismo, la LCF lleva a cabo la estrategia educativa llamada Taller
Interdisciplinario para la Resolucién de Casos Forenses (TIRCF) como respuesta a
los retos que ha implicado la puesta en marcha de esta licenciatura, sobre todo en
la formacion profesional interdisciplinaria y la practica de competencias: el TIRCF
tiene como propdsito contribuir al desarrollo de las competencias del perfil de egreso
del cientifico forense mediante la integracion de los conocimientos de diferentes
asignaturas, y busca que los estudiantes resuelvan un caso, empleando el modelo
pedagogico del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) (Sosa, 2017, p. 238). De
manera breve, la mecanica del TIRCF implica la planeaciéon y montaje de un caso
del que se puedan plantear dos hipoétesis, una para la fiscalia y otra para la defensa,
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donde los alumnos elaboren y soliciten peritajes para armar su version de los
hechos vy, finalmente, presenten sus resultados en un juicio oral (Sosa, 2017, p.

241). Mas adelante se profundizara en esta estrategia.

Con el fin de facilitar la evaluacion de las competencias del perfil de egreso y el perfil
profesional, y hacer del perfil de egreso una herramienta que guie la ensefianza y
la evaluacién, la Unidad de Docencia de la LCF esta trabajando en la construccién
de las Actividades Profesionales Confiables del cientifico forense (APROC)
(Facultad de Medicina, 2019). El trabajo de la LCF se fundamenta en el proyecto
del Modelo Educativo para Desarrollar Actividades Profesionales Confiables
(MEDAPROC), el cual surgié como respuesta a la implementacion de la educacién
basada en competencias en la Facultad de Medicina de la UNAM, con el propdsito
de mejorar la educacién médica (Hamui-Sutton et al., 2018, p. 299). Desde el 2017
la Unidad de Desarrollo Académico de la Secretaria de Educaciéon Médica, ha
capacitado a docentes para la aplicacion del MEDAPROC en la LCF (Facultad de
Medicina, 2019).

2.2. Ensefianza por competencias

2.2.1. Definicion de competencia

La nocion de competencia en el contexto profesional presenta una gran cantidad de

definiciones. Le Boterf la define como “una estructura basada en recursos
personales (conocimientos, habilidades, cualidades o aptitudes) y recursos
ambientales (relaciones, documentos, informacion) que se movilizan para lograr un
desempeno” (Le Boterf, 2001, p. 27); la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE) define competencia como “las habilidades, la
pericia y las aptitudes de los estudiantes para analizar y resolver problemas” (2007,
p. 5); el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion en México, la define
como “un sistema de accién complejo que abarca las habilidades intelectuales, las
actitudes y otros elementos no cognitivos, como motivacién, valores y emociones,
que son adquiridos y desarrollados por los individuos a lo largo de su vida y son

indispensables para participar eficazmente en diferentes contextos sociales”



(OCDE, 2007, p. 7). Por su parte, Bunk, citado por Del Pozo (2015, pp. 13-14),
define competencia profesional como “el dominio de conocimientos, destrezas y
aptitudes necesarios para ejercer una profesion, ademas, con ello se puede resolver
los problemas de forma autdonoma y flexible, y se esta capacitado para colaborar en

el entorno profesional y en la organizacion del trabajo”.

Al comparar estas definiciones, podemos concluir que tienen elementos en comun
y sirven de base para comprender el concepto de competencia. Asi, se puede definir
la competencia como la integracion de conocimientos, habilidades, actitudes y
valores que tienen como fin especifico resolver problemas y cumplir logros en el

contexto social y profesional.

2.2.2. Ensenanza-aprendizaje por competencias

En razén de las transformaciones que ocurren en nuestra sociedad y la complejidad
que esto representa, se debe preparar a las nuevas generaciones del siglo XXI| para
enfrentar nuevas problematicas a través de competencias para procurar un mejor
futuro (Castafieda, 2015, p. 254). Es por ello que el sistema educativo ha transitado
del enfoque tradicional, donde se contemplaban en su mayoria programas de
contenidos disciplinares centrados en la ensefianza y el aprendizaje realizado por
las labores del profesor, a programas por competencias, en los cuales se
circunscriben los contenidos disciplinares a las competencias profesionales y la
ensenanza-aprendizaje esta centrada en los estudiantes (Fernandez, 2006, p. 40).
Este cambio de sistema educativo ha abarcado reformas desde la educacion basica
hasta la educacion superior, donde se han adoptado modelos curriculares

interdisciplinarios con un enfoque basado en competencias (Moreno, 2010, p. 289).

Los organismos internacionales fueron los que comenzaron a promover el enfoque
de ensefanza y aprendizaje por competencias en la innovacion de la calidad
educativa mediante dos importantes propuestas: primero, el Proyecto Tuning que
surge impulsado por la Unién Europea y posteriormente el Proyecto DeSeCo
(Definicién y Seleccion de Competencias) que promueve la OCDE (Moreno, 2010,
p. 289).
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El Proyecto Tuning es uno de los mas importantes en la educacion superior en
Europa, pues contempla aumentar el nivel general de desarrollo de habilidades y
conocimientos para formar recursos humanos preparados a enfrentar las
necesidades que requieren los contextos sociales cambiantes y complejos a través
de cuatro lineas: competencias, enfoques de ensefianza-aprendizaje y evaluacion,
créditos académicos y la calidad de programas. En América Latina y México, el

proyecto comenzod a operar hacia finales del 2004 (Castafieda, 2015, pp. 255-258).

El Proyecto DeSeCo tiene como finalidad brindar un marco de referencia para
identificar competencias clave y fortalecer encuestas internacionales que miden el
nivel de competencia en jovenes y adultos, donde los paises miembros, como
México, estan sujetos a politicas y directrices en materia de educacion a través de
programas como el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos, PISA

por sus siglas en inglés (Moreno, 2010, pp. 289-290).

El aprendizaje por competencias supone que los alumnos deben aplicar el
conocimiento a través de la comprensién y uso de contenidos, de modo que el
ejercicio de competencias tiene como fin la formacion profesional, y esta formacién
no es la mera acumulacion de informacion. Este enfoque se caracteriza por ser un
proceso constructivo, activo, contextualizado, social y reflexivo, ya que fomenta el
aprendizaje significativo a partir de lo que se conoce y el practicar con tareas reales
para lograr un aprendizaje duradero. También se caracteriza por ser el alumno el
protagonista en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues el docente se
desempefia como un guia que acompana, evalua y apoya al alumno a fin de que

éste se haga cargo de su propio aprendizaje (Fernandez, 2006, pp. 40-41).

La formacién por competencias requiere del uso de modelos de ensefianza a través
de un plan de accién que incluya un procedimiento fundamentado en teorias
pedagadgicas y en funcion de los objetivos de aprendizaje que se requieran cumplir.
A continuacién, se enlistan algunos modelos activos para la formacion de
competencias, asi como una breve descripcion de éstos (Fernandez, 2006, pp. 44-
50):



Aprendizaje cooperativo. En este modelo los estudiantes trabajan divididos
en pequenfos grupos en actividades de aprendizaje y son evaluados segun la
productividad de cada grupo; fomenta el trabajo en equipo y las habilidades

de comunicacion.

Aprendizaje orientado a proyectos. En esta estrategia el producto del proceso
de aprendizaje es un proyecto o programa de intervencién profesional al que

se integran actividades formativas.

Aprendizaje basado en problemas. Modelo en el que los estudiantes
aprenden en grupos pequefios partiendo de un problema, buscando la
informacion necesaria para comprender el problema y solucionarlo, bajo la
supervision de un tutor o guia; es util para identificar necesidades de

aprendizaje.

Estudio de caso. Es una técnica en la que los estudiantes analizan
situaciones relacionadas con su profesion con el fin de adquirir experiencia
al realizar una busqueda de soluciones; es util para verificar los aprendizajes

logrados.

Estos modelos educativos tienen en comun exponer de algun modo a los
estudiantes a situaciones que podrian experimentar en la realidad profesional, con
la meta de desarrollar competencias. Cada modelo tiene sus limitaciones y por ende
cada uno es bueno para determinadas situaciones de ensefianza-aprendizaje, y no
existe uno que sea oOptimo para todas las situaciones: su uso depende de los

objetivos que docentes y estudiantes pretenden alcanzar (Fernandez, 2006, p. 41).

2.2.3. Evaluacion de competencias

La evaluacion educativa, de acuerdo con Rosales (2014, p. 2), es una actividad que
emplea determinados criterios, se obtiene informacién pertinente acerca de un

fendmeno, se emite un juicio sobre éste y se adoptan una serie de decisiones
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respecto del objeto evaluado. En este sentido, la evaluacion es una actividad
sistematica integrada en el proceso educativo y tiene como finalidad optimizarlo, por
lo que debe proporcionar la maxima informacién para mejorar este proceso al
revisar los objetivos, planes, programas, estrategias y la orientacion brindada a los

estudiantes (Rosales, 2014, p. 2).

Dentro de la evaluacién educativa se encuentran la evaluacion formativa y la
sumativa. La evaluacion formativa es aquella que se centra en localizar las
deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje para tomar decisiones
adecuadas que logren el éxito del aprendizaje; toma en cuenta toda la informacién
que se obtenga durante el proceso para la mejora del proyecto sin tener un caracter
punitivo, por lo que no toman en cuenta calificaciones, sino que mas bien identifica
problemas y muestra alternativas. De forma complementaria, la evaluacion
sumativa se enfoca en la elaboracion y empleo de instrumentos que permitan
recoger informacién que contenga datos fiables sobre los conocimientos a evaluar
de acuerdo con los objetivos previamente establecidos y en las necesidades que ya
se tienen identificadas, por ejemplo, las rubricas, en consecuencia esta evaluacién
permite juzgar el aprendizaje con el fin de acreditar que se cumplieron las metas y
tomar decisiones para que, en su caso, se asigne la medicion o calificacion de las

acciones (Rosales, 2014, pp. 2-9).

La evaluacion de competencias “se trata de una evaluacion que busca identificar la
existencia de ciertas capacidades, habilidades y aptitudes que, en conjunto,
permiten a la persona resolver problemas” (OCDE, 2007, p. 6), por lo que no verifica
directamente conocimientos adquiridos, sino mas bien la aplicacion de estos en una

situacion determinada.

En primer lugar, para evaluar competencias se debe tener una nocién de cuales se
pretenden observar y medir, previendo que la competencia no es estatica, ya que
se desarrolla y perfecciona a lo largo de la vida académica y profesional. Una vez
establecido lo anterior, la evaluacion de competencias toma en cuenta los productos

que se obtienen a partir de las evidencias del desempefio de los alumnos, por lo



que debe existir un conjunto de evidencias de cada competencia y sus
caracteristicas. Para lograrlo se recomienda integrar un portafolio de evidencias
(Barrén, 2005, p. 116). El portafolio de evidencias es una carpeta que colecciona
documentos, en diferentes soportes (en papel o digital), sobre los conocimientos,
las experiencias y las competencias de los alumnos, realizadas y adquiridas en

actividades especificas (Del Pozo Flérez, 2015, p. 39).

En consideraciéon de lo anterior, se debe especificar el modo en que seran
evaluadas las competencias, es decir los criterios de evaluacion, por lo que es
necesario centrar un conjunto de actividades acordes a un saber practico, un saber
tedrico y a un saber actitudinal, es decir, que el alumno sea capaz de poner en
practica sus conocimientos, habilidades y actitudes para lograr determinada accién
y asi verificar si alcanza el nivel de competencia adecuado (Barrén, 2005, p. 116-
119).

2.2.4. Actividades Profesionales Confiables

Las actividades profesionales confiables (APROC), de la traduccién de entrustable
professional activities (EPAs), son planteadas por ten Cate (2005) en el contexto
meédico con el propdsito de poner en practica la ensefianza basada en competencias
del ambito escolar al laboral pues describen de forma breve lo que los alumnos
deben ser capaces de cumplir en su profesién. De acuerdo con ten Cate (2013, p.
6), las APROC se definen como “tareas o responsabilidades que pueden confiarse
a un alumno una vez que se alcanza un nivel de competencia especifico que permita

confiarle la ejecucion de la actividad sin supervision”.

En el auge de la ensefianza por competencias en la década de los dos mil, en
particular en el contexto de la educacion médica, surgen las APROC para que los
profesores, médicos y pacientes identifiquen las actividades especificas que le son
confiadas a los alumnos y asi los supervisores decidan de lo que son y no son
capaces de confiarles. Por lo tanto, vincular las competencias con las APROC
permite operacionalizarlas y evaluarlas, ayudando asi a identificar lo que un

profesional competente puede o no puede hacer: un buen desempefio en una
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profesién podria consistir en llevar a cabo todas sus APROC criticas (ten Cate,
2005, pp. 1176-1177).

Las APROC se originaron de la necesidad de capturar las cualidades mas
importantes de los médicos, pues se tenian descripciones detalladas, largas o
demasiado tedricas de las competencias de un médico como para ponerlas en
practica; ademas, contar con un marco elaborado de competencias vy
subcompetencias que tenian que ser observadas y evaluadas en los alumnos
dificultaba la ensefianza, por lo que las APROC se disefiaron para relacionar las
competencias con la practica y hacerlas ejercitables, y definirlas de forma breve,

clara y objetiva (ten Cate, 2013, pp. 6-7).

Ademas de que las APROC se pueden usar para hacer que las competencias sean
significativas, ejercitables, integrables y evaluables, deben incorporarse en un
contexto profesional para que los profesores puedan capacitarlas y evaluarlas de

forma reiterada (Van Loon, Driessen, Teunissen, & Scheele, 2014, p. 699).

Al definir las APROC de una profesion se deben tomar en cuenta los siguientes
atributos (ten Cate, 2005, pp. 1177):

Ser parte de la actividad profesional en un determinado contexto.
Requerir conocimientos, habilidades y actitudes.

Conducir a la produccién del trabajo profesional.

Limitarse a personal calificado.

Ser ejecutables independientemente.

Ser ejecutables dentro de un marco de tiempo definido.

N o g bk~ 0w b=

Ser observables y medibles, tanto en el proceso como en el resultado, asi
conducir a una conclusion (bien hecho o no).

8. Reflejar una o mas competencias.

No existe un modo uUnico o correcto de escribir y aplicar las APROC, funcionan
siempre y cuando se pueda identificar la actividad profesional que se pretende

verificar y certificar (ten Cate, 2013, pp. 6-7). Se ha demostrado que las APROC



funcionan mejor si son descritas sin demasiados detalles y se tiene un lugar de

trabajo flexible con personal capacitado (Van Loon, et al., 2014, p. 701).
2.3. Aprendizaje Basado en Problemas

2.3.1. Surgimiento del ABP

Los modelos didacticos tradicionales se centran, en su mayoria, en la memorizacion
del contenido incuestionable leido en libros o expuesto por el profesor frente a la
clase, figura que da instrucciones. Esta dinamica hace del alumno un sujeto pasivo
dedicado principalmente a recibir informacién. Como consecuencia de este tipo de
formacion pasiva, los alumnos presentan dificultades para razonar de manera eficaz
y aplicar el conocimiento en la solucion de problemas: incluso se observan en ellos

dificultades para realizar tareas de manera colaborativa (ITESM, s.f., p. 3).

Los nuevos modelos educativos deben hacer hincapié en la formacién y aprendizaje
de competencias, para que los futuros profesionales hagan frente a los problemas
sociales, logren enlazar fendmenos con otros hechos o circunstancias, y se formen
como personas criticas y reflexivas. Uno de estos modelos es el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) (Molina, Garcia, Pedraz, & Anton, 2003, p. 80).

El ABP es un modelo de ensefanza que surgio en la Escuela de Medicina de la
Universidad de McMaster en Hamilton, Canada, en la década de los anos 60, época
en la que esta ciudad atravesé por una situacion desfavorable, pues sus habitantes
padecian graves problemas de salud relacionados con enfermedades respiratorias
debido a condiciones ambientales. Esta circunstancia llevé a las autoridades
escolares a formar profesionales que se enfrentaron a un problema real de su
entorno. Asi, surge el modelo ABP como propuesta para corregir las deficiencias
del modelo didactico tradicional en el campo de la medicina, gracias al cual los
estudiantes adquirieron las competencias necesarias para su trabajo en la vida

profesional real (Font Ribas, 2004, p. 80).
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Este modelo demostré que resolver problemas basados en situaciones reales
formaba profesionales mas competentes en comparacion con el modelo tradicional,
por lo que se planted que debia ser parte del plan de estudios de los médicos, lo
cual generé modificaciones curriculares en la Universidad de McMaster.
Posteriormente, en la década de los afios 80, otras escuelas de medicina en
Estados Unidos desarrollaron planes de estudios basados en la resolucion de
problemas (Barrows, 1996, pp. 4-5). Actualmente, el ABP ha operado exitosamente
por alrededor de 50 afos y ha ganado la aceptacion de multiples disciplinas, ya que
es un enfoque educativo y curricular que capacita a los estudiantes para realizar
investigaciones e integrar la teoria y la practica, ademas de que para esto precisa
de aplicar conocimientos y desarrollar habilidades mediante la solucidn de un

problema definido (Savery, 2006, p. 9).

2.3.2. Caracteristicas del ABP

El ABP es una estrategia didactica que parte de utilizar problemas cuidadosamente
disefiados por grupos de profesores para posteriormente presentarlos a pequefios
grupos de estudiantes con la intencion de que los resuelvan auxiliandose de tutores
(Vizcarro & Juarez, 2008, p.12). Una vez asignado el problema, los alumnos se
reunen a analizar y resolverlo como un medio para lograr los objetivos de
aprendizaje y, asimismo, desarrollar habilidades de trabajo colaborativo vy

compromiso con el proceso de aprendizaje (ITESM, s.f., p. 4).

Barrows (1996, pp. 3-6), uno de los principales defensores del ABP, documenté las
caracteristicas del método original desarrollado en McMaster, las cuales siguen
vigentes en virtud de que el ABP aplicado en otras disciplinas aun se basa en éstas.
Se han establecido las siguientes caracteristicas esenciales para implementar el
ABP (Savery, 2006, pp. 12-14; Walker & Leary, 2009, pp. 13-14):

e El modelo se orienta a la solucion de problemas. El proceso va
encaminado a que los estudiantes resuelvan un problema contextualizado en
una situacion profesional real, utilizando conocimientos, habilidades y

actitudes.



El aprendizaje se centra en el estudiante. Los estudiantes toman la
responsabilidad de su propio aprendizaje bajo la guia de un tutor; los
estudiantes identifican lo que necesitan saber para entender y resolver el
problema y aceptan la responsabilidad de buscar informacion relevante para

el desarrollo de una solucion viable.

El aprendizaje ocurre en pequefios grupos de estudio. Dado que el
modelo estimula el trabajo colaborativo en diferentes disciplinas, el trabajo se
organiza en grupos pequefios para facilitar el intercambio de la informacion
que permita darle solucion al problema. Los grupos pequefios ademas

ayudan a los tutores a dar la debida atencion a cada grupo.

El profesor actia como tutor, facilitador o guia. La primera tarea que debe
realizar el tutor es invitar a los estudiantes a formular las preguntas que
deberian hacerse para comprender y manejar mejor el problema.
Posteriormente, a raiz de este cuestionamiento, los estudiantes comenzaran
a tener dudas mas puntuales sobre un tema en especifico, las cuales pueden
entonces consultar con un tutor experto. El tutor debe ser un guia, no dar la

solucién del problema.

Los problemas desarrollan competencias profesionales. El formato del
problema debe ser muy parecido a como se presentan en la vida profesional
real, ademas de permitir al estudiante plantearse preguntas, ejecutar una
investigacion y obtener resultados. Los problemas utilizados deben estar
estructurados de forma que permitan al estudiante plantearse diferentes
soluciones, con la posibilidad de elegir la solucibn mas adecuada o al menos

definir un proyecto tedrico de cémo lo solucionaria.

Los estudiantes adquieren nueva informacion mediante el aprendizaje

autodirigido. En el ABP se espera que los estudiantes aprendan del

39



40

conocimiento que vayan adquiriendo y de la experiencia que vayan
acumulando; la autoevaluacion es parte del proceso, asi como el desarrollo

de una vision critica y reflexiva.

e EIl aprendizaje se integra desde una amplia gama de disciplinas. Los
estudiantes tienen la capacidad de integrar informacion de todas las
disciplinas que podrian estar relacionadas con la comprension y resolucion
de un problema en particular, al igual que los profesionistas en situaciones
reales, pues esto conduce a una comprension mas completa de los

problemas y al desarrollo de una solucién sélida.

Dado que un problema genuino suele trascender las divisiones disciplinares, el
modelo ABP apoya fuertemente el desarrollo del aprendizaje interdisciplinar en los
estudiantes, quienes reunen, de diversas disciplinas, conocimientos, técnicas, y
herramientas relacionadas con su problema y lo integran para resolverlo (Brassler
& Dettmers, 2017, pp. 2-4).

2.3.3. Proceso de trabajo en el ABP
El proceso de trabajo en el ABP implica que los alumnos sigan ocho pasos para
resolver el problema planteado (Brassler & Dettmers, 2017, pp. 4-5; Vizcarro &
Juarez, 2008, pp. 14-16):

1. Descripcion clara del problema. El problema es presentado y descrito. En
caso de que existan conceptos desconocidos o términos que les dificulte a
los alumnos comprender el problema, se debe tratar de que sean ellos
quienes los aclaren, buscando los significados y compartiéndolos con el

equipo.

2. Delimitacion del problema. Los estudiantes identifican el problema y su
contexto, aunque no necesariamente en un primer intento, de manera que el
proceso del ABP da la oportunidad de volver a este paso conforme dispongan

de mas informacion.



Analisis del problema. Este paso involucra una lluvia de ideas
multidisiciplinaria, pues los estudiantes elaboran conexiones de los
conocimientos adquiridos con el fin de comprender los elementos que rodean

al problema formulado.

Formulacion de hipdétesis. Una vez generadas las ideas sobre el problema,
los estudiantes deben estructurar y organizar las conexiones que realizaron,

a su vez que van formulando hipoétesis sobre la solucion del problema.

Formulacion de objetivos de aprendizaje. Los estudiantes establecen los
aspectos del problema que necesitan comprender mejor, lo cual guiara la

subsecuente busqueda de informacion y su aprendizaje.

Obtencién de nueva informacion. De acuerdo con los objetivos de
aprendizaje, los estudiantes buscan y estudian informacion nueva para
buscar soluciones al problema planteado. En este paso los alumnos pueden

apoyarse en la guia del tutor.

Integracion grupal de la informacion. Los estudiantes discuten en grupos
la informaciéon aportada por cada uno de ellos, informacidn que es

contrastada para llegar a conclusiones sobre el problema.

Planteamiento de una solucién integradora. En una exposicion oral se
plantea el analisis del problema con una solucion explicada a través de la
integracion de la informacién aportada. Asimismo, en esta etapa se busca

que los estudiantes reflexionen sobre las limitaciones de sus soluciones.
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Es posible notar que, a diferencia del proceso de aprendizaje convencional donde
primero se expone la informacién y posteriormente se busca su aplicacion en la
resolucién de un problema, en el proceso del ABP primero se presenta el problema,
se identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacidén necesaria y
finalmente se regresa al problema para plantear soluciones. Esquematicamente, los
modelos didacticos tradicionales siguen un proceso lineal, mientras que el ABP
sigue uno ciclico (Figura 1), dando oportunidad al estudiante para reflexionar,
organizar la informacion, ejercitar un pensamiento analitico y sintético vy, al final,

proponer una solucion (ITESM, s.f., p. 8).

Problema

Exposicion de informacion

Aplicacion en la resolucion Busqueda de Necesidades

de un problema informacion

de aprendizaje

Figura 1. Comparacion esquematica entre los modelos didacticos tradicionales (izquierda) y el ABP
(derecha).

Para implementar el ABP se recomienda proporcionar a los estudiantes material
basico de aprendizaje, por ejemplo, una biblioteca, que incluya bibliografia, recursos
audiovisuales, electrénicos y de registros, asi como asesorias ocasionales con
tutores para hacer consultas puntuales, esto con el fin de que planteen una solucion

al problema presentado(Vizcarro & Juarez, 2008, p.12).
2.4. Ensefianza interdisciplinaria

La ensefianza interdisciplinaria se define como el proceso educativo que tiene como
objetivo que los alumnos integren datos, técnicas, herramientas y perspectivas de
dos o0 mas disciplinas para resolver problemas del contexto profesional, los cuales



resultaria casi imposible resolver mediante una sola disciplina (Brassler & Dettmers,
2017, p. 2).

El interés por establecer un enfoque interdisciplinario en la ensefianza obedece a
cuatro importantes razones: la complejidad inherente de los fendmenos naturales y
sociales, el deseo de explorar problemas que no son exclusivos de una sola
disciplina, la necesidad de resolver problemas sociales, y el poder de las nuevas
tecnologias para efectuar cambios naturales o sociales (Klein, 2010, p. 26). Este
enfoque ha tenido auge en la investigacion basica y aplicada. Sin embargo, poco se
ha aplicado en el contexto de la educacion como un disefio didactico en las

instituciones de educacién superior (Klaassen, 2018, p. 842).

La investigacion interdisciplinaria es un modo de indagacion que integra
conocimientos, técnicas, herramientas y perspectivas de dos o mas disciplinas para
explicar fendmenos complejos, y, en el mejor de los casos, generar conocimientos
que ninguna disciplina hubiera podido por si sola, asi como para resolver problemas
reales que no pueden ser atendidos desde la practica de una sola disciplina. Para
cumplir con su objetivo, en este tipo de investigacion se forma un equipo
interdisciplinario en el que cada integrante tiene una formacién en alguna disciplina
diferente o, alternativamente, la investigacién la realiza un individuo que entiende
las perspectivas de mas de una disciplina (Derrick, Falk-Krzesinski, Roberts, &
Olson, 2011, p. 3). En el campo de la educacién, un enfoque interdisciplinario se
encarga de desarrollar en los alumnos la capacidad para comprender el contexto en
el que se tiene que utilizar el conocimiento de varias disciplinas, mientras que la
investigacion interdisciplinaria se dedica a resolver problemas de situaciones reales,

pudiendo llegar a generar conocimientos nuevos.

La ensefanza y el aprendizaje interdisciplinario es clave para la educacion superior
en el siglo XXI, dado que se requiere de un enfoque de esta naturaleza para
desarrollar y cumplir las llamadas “habilidades del siglo XXI”: pensamiento critico y
resolucion de problemas complejos; comunicacion, colaboracion y trabajo en

equipo; creatividad e innovacién. Un contexto de aprendizaje interdisciplinario
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constituye una situacion que requiere de habilidades, pues no solo se trata de
resolver problemas, sino de integrar diferentes puntos de vista; requiere de ejercitar
la competencia interdisciplinaria, la cual se refiere a la comprensién de diferentes
conocimientos y perspectivas disciplinarias para resolver problemas mediante el
uso de conexiones que sinteticen e integren el conocimiento de distintos campos

académicos (Brassler & Dettmers, 2017, pp. 1, 5).

2.4.1. Caracteristicas de la ensefianza interdisciplinaria

La educacion interdisciplinaria se basa en que los alumnos puedan traspasar e
integrar diferentes campos disciplinarios para que comprendan y solucionen
problemas, sin descartar los enfoques de cada disciplina, pues las actividades
interdisciplinarias pueden reforzar la comprension disciplinaria (Shen, Sung, &
Zhang, 2015, p. 2831). Partiendo de estas proposiciones, las caracteristicas de la
ensefanza interdisciplinaria, relacionadas con la investigacion interdisciplinaria, son
(Brassler & Dettmers, 2017; Fiore, 2008; Klaassen, 2018; Shen et al., 2015):

e Integracion de elementos disciplinarios. Requiere la comprension de
diferentes conocimientos, herramientas y perspectivas de diferentes

disciplinas para integrarlos con un fin especifico.

e Trabajo en equipo. Se integra un equipo donde los involucrados tienen su
propia formacioén disciplinaria, aportando cada uno su punto de vista y su
experiencia, pues dada la profundidad necesaria para resolver un problema

complejo no es viable que alguien realice todo el trabajo de forma individual.

e Identificaciony limitacién de problemas. Exige que los integrantes definan
el problema global al que se van a enfrentar y que cada disciplina reconozca

hasta qué punto sus elementos pueden aportar soluciones al mismo.

e Propuesta de soluciones novedosas. La integracion creativa de todos los

aportes debe proponer una solucion novedosa de problemas reales.



Es de destacar que el aprendizaje interdisciplinario se basa en problemas reales,
pues éste es fundamental para conseguir los resultados de aprendizaje. En este
sentido, la educacion interdisciplinaria puede basarse en modelos pedagodgicos
como el ABP, el estudio de caso o el aprendizaje orientado a proyectos (Klaassen,

2018, p. 843).
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3. El Taller Interdisciplinario para la Resolucion de Casos

Forenses y su tercera emision

Este capitulo se divide en tres secciones. En la primera se presentan el contexto de
creacion del Taller Interdisciplinario para la Resolucion de Casos Forenses (TIRCF),
y los resultados que se han conseguido con esta estrategia de ensefanza.
Posteriormente, con base en los objetivos de esta tesis, que se centra en la tercera
emision del TIRCF, la segunda seccion expone los pormenores del caso a resolver
de dicha emision. Por ultimo, la tercera seccion presenta el proceso que se siguio

en el Taller para implementarlo en esta misma emision.

3.1. Creacion del Taller Interdisciplinario para la Resolucion de

Casos Forenses

El TIRCF es una estrategia didactica de aprendizaje basado en la resolucién de
problemas. Surgidé en respuesta a los retos educativos que se derivan de la
implementacion de la LCF, un programa con un perfil de egreso nuevo en México
por su contenido y su orientacibn hacia el desarrollo de competencias.
Especificamente, estos retos derivaron de la naturaleza de su modelo educativo, ya
que el plan de estudios se caracteriza por ser interdisciplinario, con base en

competencias transversales en diferentes areas (Sosa, 2017, p. 239).

Otro reto de la puesta en marcha de la LCF es que la planta docente incluye
profesores especialistas en cada una de las areas del conocimiento con poca
experiencia en la formacion de perfiles interdisciplinarios, y que a pesar de que el
plan de estudios es interdisciplinario, la organizacién e imparticion de asignaturas
ocurria de forma aislada. De ahi que fuera necesario elaborar actividades que
fomenten la participacion integradora de todas estas areas, poniendo a los alumnos
en situaciones basadas en la realidad (Sosa, 2017, p. 240).

Para enfrentar esos retos, el TIRCF se puso en practica con el objetivo de contribuir
al ejercicio de las competencias que contempla el perfil de egreso del cientifico

forense, integrando los conocimientos de diferentes asignaturas en la resolucion de
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casos. Ademas, busco contextualizar a los estudiantes en su quehacer profesional
y fortalecer la adquisicion de los aprendizajes de las asignaturas que integran el
plan de estudios (Romo et al., 2017b, pp. 5506; Sosa, 2017, p. 241).

Para desarrollar las competencias del perfil de egreso del cientifico forense el TIRCF
se adapto al modelo ABP, donde un problema es expuesto a los alumnos en forma
de un caso, con el propdsito de que esclarezcan cdmo se cometié un hecho en un
contexto delictivo, demostrando su version a través de evidencia cientifica y
argumentando su version de los hechos en un juicio oral (Romo et al., 2017b, pp.
5507).

Las emisiones del TIRCF se han llevado a lo largo de un semestre escolar y cada
emision se dividio en tres etapas, 1) planeacidén, montaje y presentacion del caso;
2) discusion y desarrollo de la investigacion por los alumnos en colaboracion con

los profesores y 3) representacion del juicio oral (Romo et al., 2017b, p. 5507).

En la planeacion, montaje y presentacion los docentes seleccionaron un caso
basado en expedientes de investigaciones forenses reales, que ofreciera la
posibilidad de plantear dos hipdtesis alternativas y opuestas para explicar los
mismos hechos, una para la fiscalia y otra para la defensa. A continuacion, se
determinaron los indicios que serian objeto de analisis. Una vez listo el caso, se
escenificd con utileria el lugar donde se cometen los hechos y donde se encontraron

los indicios, éste se documenté para finalmente ser presentado a los alumnos.

La discusién y el desarrollo de la investigacion la realizaron los estudiantes,
divididos en dos equipos (fiscalia y defensa), bajo la asesoria de sus profesores,
para analizar la informacion que se les brindo al ser presentado el caso. A partir de
esto cada equipo elaboré una aproximacion de su teoria del caso? con base en las

evidencias y definio el delito que se pudo cometer, segun el contexto juridico. A lo

2 La “teoria del caso” es un término que adopta el sistema penal acusatorio como una forma de
plantear y argumentar una versién de los hechos; es una idea para explicar y dar sentido a los hechos
que seran clasificados de forma juridica. Son sucesos que son narrados de forma persuasiva, a
través de evidencia, para determinar lo “realmente sucedido” (Garcia Castillo, 2017, p. 4)



largo del semestre los estudiantes solicitaron mas evidencias y éstas les fueron
proporcionadas a través de peritajes de diferentes disciplinas forenses, verificando
y modificando si era necesario su teoria del caso en funcién de los nuevos datos

aportados.

En la representacion del juicio oral, los estudiantes presentaron su teoria del caso
apoyada en las evidencias a través de la adopcion de los diferentes roles de fiscal,
defensa, perito y testigos, con el fin de argumentar cientifica y juridicamente que su
version de los hechos fuera la correcta, sometiéndolas a interrogatorio y
contrainterrogatorio. Esta representacién ha contado con la participacion de jueces

reales que dirigen la audiencia de acuerdo con la normatividad vigente.

Cabe mencionar que el Taller no forma parte del mapa curricular; la creacion del
taller parte de las necesidades antes planteadas, sin embargo el plan de estudios
no contempla este tipo de actividades. El perfil del cientifico forense se basa en
competencias, el plan de estudios las sefiala con sus respectivos atributos, las
cuales deben cumplir los alumnos dependiendo el avance de la licenciatura. Para el
ejercicio y evaluacion de competencias del perfil intermedio se tiene la actividad del
ECOE, sin embargo para las del perfil de egreso no se contemplaba ninguna
actividad integradora y que ejercite su desarrollo, mucho menos la forma de

evaluarlas.

El Taller surgi6 originalmente del interés por brindar a los estudiantes la oportunidad
de formarse resolviendo problemas genuinos que movilizaran integramente los
conocimientos y los atributos de su perfil de egreso. Ante la escasez de
antecedentes sobre cdmo implementar este tipo de actividades en el ambito de la
ensenanza forense, se optd por escenificar un delito en cuyo disefio pudieran
participar profesores de diversas especialidades y que, para investigarlo, los
estudiantes tuvieran que ejercitar sus competencias. Dado que los casos forenses
son, en esencia, problemas que surgen por el incumplimiento de alguna norma, muy
pronto en el proceso de creacion del TIRCF se identificd que el ABP constituia un

modelo didactico que podia enmarcar la resolucion de un caso de esta naturaleza.
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Durante el proceso de disefio del TIRCF, se procuré que sus elementos se apegaran
lo mas posible a los criterios que caracterizan el ABP y que son responsables de su

éxito.

3.1.1. Resultados de la implementacién del TIRCF en sus dos primeras

emisiones

En el TIRCF han participado alrededor de 90 estudiantes del segundo semestre de
la LCF. El equipo de profesores responsables del Taller se ha integrado de
profesores de la Unidad de Docencia y titulares de asignaturas impartidas en el
segundo semestre: Derecho Penal y Teoria del Delito, Quimica Organica,
Odontologia Forense, Metodologia de la Investigacion Cientifica, Estadistica
Forense y Microscopia, ademas de haber contado con la participacion de
asignaturas de otros semestres, entre ellas Genética, Quimica Forense, Toxicologia
y Antropologia. En las emisiones del Taller, también participé personal de apoyo,
como becarios y prestadores de servicio social (Romo et al., 2017b, pp. 5507; Sosa,
2017, p. 241).

Los resultados de las primeras versiones del Taller fueron prometedores, en los
docentes fomentd el trabajo interdisciplinario entre ellos mediante el intercambio de
perspectivas para planear y poner en practica esta estrategia educativa, ademas les
permitié aplicar conocimientos de varias asignaturas. Por su parte, los estudiantes
se mantuvieron interesados en la actividad porque implica resolver un caso en el
contexto forense, trabajaron activamente en la busqueda de informacién para
resolverlo, tomaron decisiones para la resolucion de problemas, aplicaron lo
aprendido en clases y adquirieron nuevos conocimientos. Asimismo, demostraron
un arduo trabajo en equipo y pusieron en practica habilidades argumentativas
(Romo et al., 2017b, p. 5508; Sosa, 2017, p. 243).

A pesar de que estos resultados son en general alentadores, existen elementos que
representan un desafio para las futuras emisiones: por un lado, cuestiones que
dificultan la actividad, como la organizacion entre los profesores; por el otro,

preguntas sobre su efectividad didactica, pues no se han disefiado instrumentos



que permitan una evaluacidn adecuada y sistematica del proceso y de sus
productos, que permitan determinar las competencias que se desarrollan de las que
componen el perfil de egreso del plan de estudios de la LCF, asi como el nivel en
que lo hacen (Sosa, 2017, p. 244).

3.2. El caso de la tercera emision del TIRCF

Las actividades del taller, como se mencion6 anteriormente, giran en torno a
resolver un caso de indole forense. A los estudiantes se les presenta inicialmente el
caso en la forma de una narrativa que contiene la informacion vertida por los testigos

de un hecho aparentemente delictivo.

El caso de la tercera emisién del TIRCF traté de un homicidio. La narracion del caso
comienza con el descubrimiento de los indicios que condujeron a los investigadores
al cadaver de la victima, e incluye lo dicho por los involucrados en el caso y los

testigos de los hechos.

La narracion no sefala al culpable, pero apunta hacia el principal sospechoso de
ser el victimario, con la intencion de que el problema fundamental a resolver por los
estudiantes sea determinar si él es culpable o no del homicidio del que se le acusa
desde el punto de vista de la fiscalia o de la defensa. La narracion del caso es la

pieza clave para que los alumnos continuen con las siguientes actividades del Taller.

A continuacion, se ofrece la narracion del caso, posteriormente, para facilitar la
comprension de los hechos, un mapa de relaciones entre los involucrados y los
testigos del caso y la cronologia de lo que ocurrié realmente el dia de los hechos.
Cabe mencionar que ni el mapa de relaciones (Figura 3) ni la cronologia (Figura 4)
fueron proporcionados a los estudiantes: ellos eran responsables de elaborar los

suyos propios si lo consideraban pertinente.

3.2.1. Narracion del caso

El sabado 7 de enero de 2017, José Sanchez Velazquez, vigilante operador de

unidad mévil de auxilio de la UNAM, a las 15:20 horas, encontré un bolso de mujer
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y una cuerda blanca en el camelldn ubicado frente a la entrada del estacionamiento
del edificio sede de la Licenciatura en Ciencia Forense, dando aviso inmediato a su
mando. José y su mando observaron que al interior del estacionamiento antes
referido aun se encontraba un vehiculo, lo cual era extrafio dado que en sabado a
esa hora ya estaban cerradas las instalaciones, por lo que llamaron al administrador
de la Licenciatura en Ciencia Forense, el Lic. Carlos Gamboa, quien procedio a
liberar el candado de la puerta de acceso peatonal. Los tres individuos se dirigieron
al vehiculo y observaron que en el asiento del copiloto se encontraba una muijer,
tocaron en el parabrisas, pero ella no respondié. Como notaron que tenia una lesion
en el cuello activaron los servicios de emergencia. Después de diez minutos,
servicios meédicos arribaron al lugar, abrieron la puerta del vehiculo, determinaron
que la joven yacia muerta y llamaron a la unidad juridica de la UNAM, quien
establecié comunicacién con la Procuraduria General de Justicia de Coyoacan en
la Ciudad de México. A las 17:00 horas el agente del Ministerio Publico solicito la
intervencion de la Policia de Investigacion y Servicios Periciales para que, en

compafia del juridico de la UNAM, realizaran la investigacion pertinente.

La policia y los peritos se percataron de que el cadaver de la victima se encontraba
en el asiento del copiloto, vestida con su ropa levantada a la altura de la region
pubica y sus prendas interiores colocadas hasta el tercio medio de muslos, con
lesiones en el cuello y en la extremidad inferior izquierda a la altura de la rodilla, asi
como una huella de mordedura en el tercio distal de la cara externa del antebrazo
derecho (Figura 2). Asimismo, de los objetos encontrados en el bolso ubicado en el
camellon se desprende que la identidad de la persona corresponde a Mariana
Castillo Rodriguez, de 25 afios, lo cual se corrobord con la correspondencia de los
datos en la identificacion de la victima con los datos de la tarjeta de circulacion del

vehiculo.

Al dia siguiente de ocurridos los hechos, se realizaron una serie de entrevistas a los
testigos y personas mas allegadas a la victima, de lo cual se obtuvo la informacién

que se presenta a continuacion.



La madre de la victima, Maria de los Angeles Rodriguez Esparza, de 45 afios,
reconocio a la victima y manifestd que su hija era odontéloga y trabajaba en la
clinica de la Licenciatura en Ciencia Forense y los sabados acudia a atender a
algunos pacientes en la Facultad de Odontologia. Informé que actualmente su hija
estaba saliendo con un hombre llamado Carlos Huerta Romero, agregando que su
hija habia sido novia por seis afios de un odontélogo de nombre Santiago Fernandez
Dominguez, pero que de cinco meses a la fecha habian terminado. Este hombre,
sin embargo, habia estado muy insistente con su hija para que volvieran, inclusive
el 1 de enero, notd que su hija recibia muchas llamadas de él. Finalmente, aseguro
que su hija tenia problemas con Carlos, pues los vio discutir el 4 de enero, y al dia
siguiente de dicha discusion su hija presentaba golpes en las piernas y una

excoriacion en la rodilla izquierda.

Figura 2. Posicion del cadaver encontrado en el vehiculo.

Carlos Huerta Romero, de 27 anos, informd que conocié a Mariana hace seis meses
y comenzaron una relacion de pareja hace dos. El ultimo dia que vio a Mariana fue
el dia 4 de enero, cuando salieron a escalar y después a comer, dia en el que
discutieron porque noté que ella recibia mensajes de un antiguo novio. El dia de los

hechos, Carlos se comunicé con Mariana alrededor de las 10:00 horas. La llamada
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fue breve. Cuando intenté comunicarse mas tarde con ella, no respondié y alrededor

de las 23:00 horas fue notificado de lo sucedido por la madre de la victima.

El administrador de la Licenciatura en Ciencia Forense, Carlos Gamboa, informo
que Mariana le notificd que estaria en el edifico para guardar material odontolégico
y una vez que terminara dejaria cerrado, pues tenia llave del candado de la puerta

de acceso peatonal, ya que los sabados no habia vigilante en el edificio.

La paciente de la victima, Susana Carrillo Fuentes, de 18 afios, declaré que el dia
de los hechos, a las 10:15 horas, acudio a su cita con su dentista Mariana Castillo
en la Facultad de Odontologia. Cuando llego al consultorio, Mariana se encontraba
conversando con un hombre que parecia de mas edad que ella, posteriormente,

entre ellos la atendieron.

Santiago Fernandez Dominguez, de 35 afios, manifestd que fue novio de Mariana.
Comenzaron su relacion hace seis afios, sin embargo, hace cinco meses ella le
manifestd que ya no queria ser su novia y que tenia una nueva relacion con otra
persona. Informé que el dia de los hechos quedd de encontrarse con Mariana a las
9:00 horas en la entrada del edificio de la Licenciatura en Ciencia Forense, ya que
Mariana recogeria ahi una lampara UV que ella le prestaria; posteriormente ambos
se dirigieron a la Facultad de Odontologia a atender a sus pacientes. A las 11:00
horas terminaron y le pidi6 a Mariana un ‘aventdén’ a la estacion del metro
Universidad, a lo que ella accedid, pues después de dejarlo en la estacion ella
pasaria a dejar la lampara a la Licenciatura. El afirmé que se dirigié a Galerias
Insurgentes donde desayund con sus amigas, aproximadamente hasta las 13:00

horas.



3.2.2. Mapa de relaciones en el caso

A continuacién, se presenta un mapa de relaciones (Figura 3) entre los involucrados

en el caso para un mejor entendimiento de la narrativa anterior.
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Figura 3. Mapa de relaciones. Elaborado con el material de la carpeta de investigacion del
caso.
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3.2.3. Cronologia del dia de los hechos

A continuacién, se presenta una sistematizacion de los hechos que sucedieron realmente (Figura 4) de acuerdo con la hora

en la que ocurrieron y los involucrados que participaron, con base en la narrativa presentada.

Mariana v Santiago se dirigieron a la

Santiago se encontré con LCF a dejar la lampara UV,
Mariana en la entrada de i i . An?
la LCF. Dantiage Pide “avenion’ @ mefro El vigilante de la UNAM
- encontro la cuerda y el
Santiago salio del auto, se coloco en el asiento bolso, lo cual lo condujo a
Mariana y Santiago trasero y estranguld a Mariana, después, paso el encontrar el cadaver de
ingresaron a la LCF y cadaver al asiento del copiloto, le produjo una Mariana.
discutieron, mordedura con un molde que encontrd en la cajuela
posteriormente ¥ le alterd su ropa. @ Mariana
abandonaron el edificio. )
Santiago se encontrd con sus @ santiago
amigas en la centro comercial. @ Carlos
o o | i - i | | i =
oe o0 | | e® oo o | , i @ , @
Fac. i ; ; i i i i i i
Odonto. | @nee o : : : : : :
) i i i i i i i : i
Galerias i i i i |. i i | i
Ins. 1 1 1 1 1 1 1 ! 1
! ! ! ! ! ! ! ! !

Santiago arrojo el bolso de Mariana v la
cuerda con la que la estranguld a un
camellon vy se dirigio a metro Universidad.

Santiago v Mariana se quedaron en el auto, &l
colocd barbitdricos en el agua de Mariana,

disctuieron, ella comenzd a sentirse debilitada. El agente del MP saolicitd la intervencion de
Mariana vy Santiago Policia de Invesfigacion y servicios
atendieron juntos a periciales para investigar la muerte de
Susana. Mariana.

Carlos se comunico brevements
con Mariana.

Figura 4. Cronologia de hechos.



3.3. El proceso en la tercera emision del TIRCF

La tercera emision del TIRCF estuvo dirigida a los estudiantes de segundo semestre
de la cuarta generacion de la Licenciatura en Ciencia Forense, y se celebro del 30
de enero al 26 de mayo de 2017. La logistica estuvo a cargo de la coordinadora del
taller con el apoyo de docentes de las asignaturas participantes y empleo a becarios
y prestadores de servicio social como auxiliares. Las asignaturas que participaron,
como se menciond mas arriba, fueron Odontologia Forense, Derecho Penal y Teoria
del Delito, Quimica Organica, Metodologia de la Investigacion Cientifica, Estadistica
Forense, Genética Forense, Toxicologia y Juicios Orales en Materia Penal,

Medicina Forense, Criminalistica e Informatica Forense.

La funcion de la coordinadora del taller fue organizar la puesta en practica del taller
a través del apoyo de los docentes en las asignaturas participantes. Los profesores
se desempefaron como tutores para ayudar a los estudiantes a resolver el caso
desde el punto de vista de cada asignatura. Los becarios y prestadores de servicio
social en apoyo a las tareas de planeacion, montaje de escenas, tutorias y

elaboracion de dictamenes.

Con base en Romo et al. (2017b, p. 5507), la actividad del Taller se dividio en tres
etapas principales: planeacion, ejecucion y evaluacion, cada una de las cuales se

describira a continuacion.

3.3.1. Planeacion

La planeacion tuvo por objetivo preparar el caso antes de presentarlo a los
estudiantes para que se iniciara su resolucion. Esta etapa comenz6 cuatro meses
antes de iniciar el segundo semestre de la cuarta generacion. En septiembre de
2016 se programo el calendario de actividades con el fin de que los profesores
organizaran las actividades de sus asignaturas con las del TIRCF y para que la
coordinadora del taller, junto con los docentes y auxiliares de logistica, monitorearan
y evaluaran mensualmente el avance del taller, y de ser el caso se hiciera alguna

modificacion, por ejemplo, se incluyera algun analisis forense no previsto en la
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carpeta de investigacion. Estas juntas se mantuvieron hasta el final de la emision
del Taller.

Esta etapa se dividio en tres subetapas: seleccion del caso, montaje de escenas y

elaboracion de la carpeta de investigacion preliminar (Figura 5).

Seleccion del caso

. ePlanificacion del . eElaboracion de

e*Propuesta y
seleccion del caso. montaje. elementos.
eDeterminacién de eMontaje y eIntegracion de la
indicios pertinetes escenificacion. carpeta.
al caso. eDocumentacion. eAlmacenamiento
eElaboracion de la electrénico de la
version integra y la carpeta en una
version para los nube de datos.
estudianes. )

Figura 5. Subetapas de la planeacion.

1) Seleccion del caso

En octubre de 2016 la coordinadora del taller, los profesores y los auxiliares de
logistica propusieron diversos casos; se discutid el modo en que podrian ser
ajustados a las asignaturas participantes y finalmente se seleccioné uno de ellos
dada su flexibilidad para incluir indicios de interés en las asignaturas participantes.
Posteriormente, en noviembre de 2016 se acordaron los indicios que debia incluir

el caso con el fin de que los alumnos pudieran estudiarlo y resolverlo.

Por ultimo, se establecio la versidon real de los hechos y la versidn que seria
presentada a los estudiantes con base en los indicios, donde la diferencia estribaba
en que la version presentada a los estudiantes no contenia quién era el culpable del
homicidio, ni tampoco como cometio el delito, pues esto fue lo que interesaba que

los alumnos resolvieran.



2) Montaje de escenas

Para el montaje de escenas, a finales de noviembre de 2016 se planearon dos tipos
de escenificaciones diferentes, la de los lugares de intervencion® forense y la de la
‘historia de vida’ de los involucrados en el caso. Ademas de los lugares propiamente
de intervencion, se escenificaron los espacios necesarios para ubicar temporal y
espacialmente a los implicados. Para las escenificaciones de la ‘historia de vida’ se
produjeron imagenes que confirman la identidad de los involucrados vy la relacion
que existia entre ellos, por ejemplo, credenciales simuladas que sirvieran como
identificaciones personales, fotografias y mensajes para crear perfiles de redes
sociales que dieran una nocién a los estudiantes participantes en el TIRCF del estilo

de vida y la relacion que existia entre los involucrados del caso.

Para cumplir con lo anterior, la planificacion del montaje incluy6 caracterizar a los
personajes (victima, victimario, testigos, policias, peritos, la madre de la victima, la
pareja de la victima y amistades del victimario) y conseguir el material que se ocupo
para construir las escenas (vestuario, accesorios, maquillaje, sangre falsa,
instrumentos criminalisticos, camaras de video y fotograficas, droga aparente y

arma homicida).

El montaje y la escenificacion de los lugares se llevaron a cabo en diciembre de
2016: primero se crearon la simulacion de grabaciones de camaras de vigilancia
que ubicaban al victimario el dia de los hechos en diversos lugares a diferentes
horas. Se produjeron dos tipos de videos: una serie de videos que ubicaban al
victimario con la victima antes de la hora en que encontraron el cadaver y otra serie

de videos posterior a este hecho (Figura 6).

En ese mismo mes se montaron dos escenas mas, correspondientes a los lugares
de intervencion: la primera donde se localizaron los indicios que condujeron al

cadaver y la segunda donde se encontré el cadaver de la victima dentro de su

3 El lugar de intervencion es el “sitio en el que se ha cometido un hecho presuntamente delictivo o
en el que se localizan o aportan indicios relacionados con el mismo”. Acuerdo A/009/15 relativo a la
cadena de custodia, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de febrero de 2015.
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vehiculo, junto con otros indicios (Figura 7). Una de las auxiliares de logistica se
caracterizé como la victima y se colocoé en la escena para su documentacion
fotografica. Los lugares de intervencién fueron procesados utilizando el método
criminalistico*, documentandose las escenas antes y después del procesamiento
pericial. De igual modo, se escenificé y documentd el analisis criminalistico de
algunos indicios y el estudio del cadaver en el anfiteatro, el cual incluye las tomas
fotograficas del cadaver y de las prendas de vestir que portaba, donde también se

empled la caracterizacion de la auxiliar de logistica (Figura 8).
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Figura 6. Montaje y escenificacion de grabaciones de camaras de vigilancia.
A) Ejemplo de la serie de videos que ubican al victimario y a la victima antes
de los hechos.

B) Ejemplo de la serie de videos que lo ubican posterior a los hechos.

4 El método criminalistico es el conjunto ordenado de procedimientos que conducen al
descubrimiento de la “verdad histérica de los hechos”, a través del estudio técnico-cientifico de los
indicios producto de la comisién de un delito, consiste en la proteccion, observacién y documentacion
(a través de la descripcion escrita, documentacién fotografica y planimétrica) del lugar de
intervencién y la busqueda, identificacion, levantamiento y embalaje de los indicios encontrados (L.
Moreno, 1998, pp. 1301).



A) Lugar donde se localizaron los primeros indicios. B) Lugar donde se encontr6 el cadaver de la victima.

Figura 7. Montaje y escenificacion de los lugares de intervencion.

Homicidi 0 ¥ /or (2017
Cashile Rodrigees
Maldrads laeady

A) Andlisis criminalistico de indicio. B) Cadaver de la victima en el anfiteatro.

Figura 8. Montaje y escenificacion de andlisis criminalistico y en anfiteatro.
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La escenificacion de la ‘historia de vida’ de los involucrados se elabor6 en enero de
2017, y consistio en sus identificaciones (Figura 9), perfiles con fotografias en la red
social Facebook (Figura 10) y la simulacion de un intercambio de mensajes de texto

via celular (Figura 11).
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Figura 9. Identificacion simulada de la victima.
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Figura 10. Perfil ficticio de Facebook del victimario.



De: Santiago. {12:23 horas  81/81/2817)

“Hola Marianita, cdmo estds? Espero te la hayas pasado muy
bien anoche con tus SERES QUERIDOS w FELIZ ARD NUEVOOOD,
las mejores vibras para este inicio. Te mando un abrazo
grande, como los que te gustaban <3."

De: Marianita <3 (12:37 horas  @1/81/2817)

“Gracias por tus deseos, igualmente FELIZ ARQ NUEVO!!™

De Santiago. (12:38 horas @1/81/2e17)

“Crei que no me responderias, pera me faltd mi abrazo, no
crees?®

De: Marianita <3 (13:56 horas ©1/81/2817)

“¥a vas a empezar? En serio, te deseo un Feliz afio y con
nuevos comienzos, es todo de mi parte

De Santiago. (13:58 horas @1/81/2817)

“No te molestes mi muelita, es todo lo que gueria saber.. y
aprovechar para pedirte un favor profesional, no te
molesta?*

Figura 11. Simulacién de intercambio de mensajes entre la victima y el
victimario.

3) Elaboracién de la carpeta de investigacion preliminar

Los profesores y los auxiliares elaboraron una capeta de investigacién preliminar,
deliberadamente incompleta, en enero de 2017. El propdsito de esta carpeta era
introducir a los estudiantes al caso y que les sirviera como base para comenzar a
estudiarlo. Al avanzar el TIRCF, la carpeta de investigacion se fue completando con

base en los peritajes que solicitaban los alumnos.

La carpeta de investigacién preliminar se elaboré digitalmente y se componia a su
vez de dos carpetas, la de inteligencia policial y la de criminalistica, separando las

actividades que competen a la policia en investigacion y las que competen al perito
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criminalista. La carpeta de inteligencia policial se integré por la narracién de hechos
(testimonios), identificaciones de los implicados, videos de vigilancia, mensajes de
texto que intercambiaron los implicados, ligas de las redes sociales de los
implicados y los registros de cadena de custodia referentes a la preservacion de los
lugares de intervencién. La carpeta de criminalistica se integro por la descripcion de
los lugares de intervencion, la fijacion planimétrica y fotografica de los lugares y los

registros de cadena de custodia.

Finalmente, la carpeta de investigacion preliminar se almacend en la nube de la
herramienta Google Drive en febrero de 2017, a fin de compartirla con los

estudiantes y profesores para que la pudieran visualizar desde cualquier dispositivo.

3.3.2. Ejecucion

La etapa de ejecucion es la parte sustancial del taller, pues es en ésta donde los
estudiantes participaron activamente en resolver el caso. Con el fin de que
cumplieran con las actividades, dentro del horario de clases de los alumnos se les
programaron dos horas a la semana (los viernes por la tarde), para que las
dedicaran junto con sus asesores al planteamiento de dudas y a mostrar sus
avances. Ademas, los asesores fijaron fechas limites para los avances que
presentaban en funciéon de que, en la ultima semana del semestre, los estudiantes
tuvieran definida una teoria del caso y se organizaran para presentarla de acuerdo

con el formato de juicio oral y el rol que se les asigno,

De igual manera que la anterior etapa, la ejecucién se dividié en tres subetapas:
presentacion del caso, desarrollo de la investigacion del caso y representacion de

la audiencia de juicio oral (Figura 12).
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Figura 12. Subetapas de la ejecucion.

1) Presentacion del caso

Esta subetapa tuvo por objetivo presentar el caso a los estudiantes y se realizé el
10 febrero de 2017 mediante una presentacion digital, a través de la cual la
coordinadora del taller expuso a los alumnos un resumen del caso. Al finalizar la
exposicion, se dividié al grupo de estudiantes en dos grandes equipos, fiscalia y
defensa, dentro de los cuales a cada estudiante se le asigné un rol: abogados
encargados de elaborar las teorias facticas, juridicas y probatorias; policias
primeros respondientes; testigos; peritos en odontologia, quimica, genética, video,
criminalistica (de método criminalistico y de mecanica de hechos) y toxicologia. A
cada equipo se le asignd un tutor para que los auxiliaran en la investigacion del
caso, y ademas se nombraron tutores especializados para cada disciplina forense.
En esa misma sesion se les compartié a los estudiantes la liga en donde podian

consultar y descargar la carpeta de investigacién preliminar.
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Posteriormente, el 3 de marzo de 2017, se les proporcion6 a los estudiantes un
diagrama del proceso penal que se seguiria a lo largo de la actividad y que, con
base en el sistema penal acusatorio vigente, incluye las etapas de investigacion
inicial, complementaria e intermedia y juicio oral, acompafado de un cronograma

con las etapas y fechas en las que se realizaria cada una (Figura 13).

Carpeta de Imputado: Santiago
investigacion preliminar Fernandez Dominguez

Investigacion inicial

Conocimiento

Carpeta de Investigacion Formulacion de
investigacion preliminar imputacién

4

del hecho

7 de enero 2017

Etapa intermedia Investigacion complementaria

Medios de
prueba
(dictdmenes)

Medida

. Cautelar:

3 de marzo de 2017

22 de mayo de 2017

Figura 13. Diagrama de las etapas del sistema de justicia penal aplicado al caso transversal.

Desarrollo de la investigacion del caso

Esta subetapa comenzé inmediatamente después de haber sido presentado el caso
en febrero de 2017. El objetivo fue que los estudiantes resolvieran el caso mediante
la solicitud e integracion de peritajes, para asi presentar la solucidén en una audiencia

de juicio oral.

La resolucion del caso partio de elaborar la teoria de lo sucedido por cada equipo.
Los tutores orientaron a los estudiantes para que la construyeran, dependiendo de

la postura que se les asigno, fiscalia o defensa, una teoria congruente con los



hechos conocidos. La teoria del caso se fundo en la teoria factica (la version de los
hechos), la juridica (el tipo penal del delito) y la probatoria (fundada en los indicios).
Con base en la teoria del caso elaborada por cada equipo, los estudiantes
solicitaron los peritajes y testimonios necesarios a efecto de completar su teoria del
caso y darle sustento factico y juridico. Las solicitudes se transmitieron a los
becarios, quienes realizaron los peritajes solicitados, entregando a los estudiantes
dictamenes de genética, quimica, toxicologia y medicina forense (Anexo Il), asi
como los testimonios de algunos testigos, los cuales fueron integrados a la carpeta
de investigacion junto con los peritajes. Dos peritajes fueron elaborados por los
propios estudiantes: el de odontologia forense y el de analisis informatico de los

videos de vigilancia (Anexo lll), los cuales también fueron agregados a la carpeta.

Para la preparaciéon de la audiencia de juicio oral, los tutores orientaron a los
estudiantes para que en equipo alistaran la exposicién de su correspondiente teoria
del caso, previo estudio y comprension de los dictamenes. Asimismo, se les
brindaron asesorias en técnicas de interrogatorio y contrainterrogatorio para que

fueran capaces de formular preguntas a los testigos y los peritos en la audiencia.

Como complemento a la preparacion de la audiencia de juicio oral del caso y con el
fin de ahorrar tiempo, los becarios representaron las audiencias de etapas previas,
segun las etapas del Sistema Penal Acusatorio. Los becarios caracterizaron a los
participantes de las audiencias: juez, fiscales, asesor de la victima, defensores y el
victimario, y asi se obtuvieron dos videos, el de la audiencia inicial y la intermedia,

los cuales fueron incorporados a la carpeta de investigacion (Figura 14).

Al finalizar esta subetapa, en mayo de 2017 la carpeta de investigacion quedo
completa y lista en su version final, con el propésito de ser el soporte de la actividad

subsecuente.
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Figura 14. Escenificacion de audiencias previas a la de juicio oral.

2) Representacion de la audiencia de juicio oral

La representacion de la audiencia de juicio oral se llevd a cabo el 22 de mayo de
2017 y con ella culminé el taller. Tuvo por objetivo que los estudiantes argumentaran
su teoria del caso con base en el peso de las pruebas que se aportaron. Los
estudiantes desempenfaron el rol que se les asigné en la presentacién del caso, y
se invito a un juez real a presidir el juicio oral de acuerdo con las normas actuales

del proceso penal (Figura 15).

La audiencia de juicio oral comenzo con los alegatos de apertura de la fiscalia y la
defensa, en donde los estudiantes a quienes se les asignd el rol de abogados
expusieron la teoria del caso correspondiente. Posterior a esto, se procedio a
interrogar y contrainterrogar a los peritos y testigos; participaron los peritos en
medicina forense, genética, toxicologia, criminalistica, informatica, quimica forense
y odontologia. En cuanto a los testigos, participaron la madre de la victima y las
amistades del victimario. En esta fase los estudiantes desahogaron las pruebas que
servirian para sustentar su teoria del caso y cuestionaron las de su contraparte. El
publico (integrado en su gran mayoria por alumnos de otras generaciones, asi como
por profesores titulares, asociados y de asignatura de la LCF) que asistié a la
representacion tuvo la oportunidad de brindar ideas a los estudiantes para que

realizaran el interrogatorio. Finalmente, la representacion del juicio oral concluyé



con los alegatos de clausura de cada equipo, donde los estudiantes argumentaron
que a lo largo de la audiencia habia quedado demostrada su teoria del caso.

Figura 15. Alumnos de la cuarta generacion en la audiencia de juicio oral del TIRCF.

3.3.3. Evaluacion

Al finalizar el TIRCF se realizdé una evaluaciéon de naturaleza formativa, organizada
por la coordinacion del TIRCF para favorecer el desarrollo de algunas competencias
asociadas al juicio oral. Esta evaluacion se centrd en brindar retroalimentacion a los
estudiantes y enfatizar la importancia del contenido visto en la audiencia para
expresar la solucion del caso. En cierta manera consistio en un pilotaje de
evaluacion del desempefio de los estudiantes en el taller, pues fue la primera vez

que se realizo este tipo de evaluacion.

Esta evaluacion se centrd en el desempefio de los alumnos, en particular en los
aspectos de elaboracién de la teoria del caso, el planteamiento de preguntas de
interrogatorio y contrainterrogatorio, la presentacién de dictdmenes de acuerdo con
el rol asignado y el uso de sus habilidades para hablar en publico. En esta ocasion
no se tomaron en cuenta las competencias y los atributos que integran el perfil de

egreso en el plan de estudios de la LCF.

Aparte de la evaluacién formativa, no hubo sumativa, ya que no se asigné una
calificacion global o se certific6 un dominio con base en el ejercicio de las
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competencias del perfil de egreso de la LCF. En ese sentido, el propdsito de esta
tesis es revisar la tercera emision del Taller, en especifico la parte del juicio oral,
para determinar cuales son las competencias que el Taller ejercité y que, por tanto,
son susceptibles para desarrollarse y evaluarse en sucesivas ocasiones, y cuales
no. Este analisis servira para el futuro disefio y aplicacién de herramientas de

evaluacion sumativa del TIRCF.



4. Metodologia

El enfoque de esta investigacion fue principalmente cualitativo, ya que no hubo
manipulacion de variables y se usaron los datos recolectados para definir las
preguntas de investigacion y responderlas mediante un proceso de interpretacion
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, p. 8). Ademas, el
tipo de investigacion fue descriptiva transversal, pues se requirio definir las
caracteristicas del objeto de estudio en un periodo especifico del tiempo.
(Hernandez Sampieri et al., 2014, pp. 155-156).

El enfoque cualitativo y la investigacién descriptiva transversal resultan propicios
para cumplir con el objetivo de determinar las caracteristicas del TIRCF que
favorecen el desarrollo de competencias del perfil de egreso de la LCF a través de
la observacion de la tercera emision del taller. Para identificar las caracteristicas del
TIRCF se adoptaron a manera de guia los criterios que caracterizan al ABP y la
ensefianza interdisciplinaria. Por su parte, las competencias desarrolladas se
operacionalizaron en la forma de acciones y/o declaraciones realizadas por los
estudiantes y que aludieran a alguna de las competencias. Se describioé solo una

emision del TIRCF y se trato de una revision inicial sin que el objetivo fuera validar.

De acuerdo con lo anterior, se empled el estudio de caso unico pues con éste se
obtiene informacion detallada de una unidad a través del analisis por diversos
procedimientos para comprender lo que sucede en una situacién en particular y asi
dar respuesta a las preguntas de investigacion (Thomas, 2017, p. 156). La unidad
de analisis fue la tercera emisién del TIRCF, elegida en vista de la novedad que
representd por la etapa de implementacién en la que se encontraba. Al no ser su
primera emisién, en buena medida ya se habia sistematizado su planeacion y
ejecucion, pero aun no se habian desarrollado mecanismos para evaluar el
aprendizaje de los estudiantes. En vista de esto, se pensd que la investigacion que

termind con esta tesis podria contribuir en su mejora como estrategia didactica.

Al tratarse de un estudio de caso, en esta investigacion la muestra y el universo

coinciden ya que la investigacion pretende describir las caracteristicas que
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presumiblemente contribuyeron al desarrollo de competencias en los estudiantes en
la tercera emision del taller, de modo que se analizaron las actividades realizadas
por los alumnos participantes, asi como su desempefio, con base en la observacion
de las actividades, tomando las competencias con sus atributos como una lista de
cotejo para identificar cuales se ponian en practica. Los estudiantes participantes
corresponden al total de alumnos de la cuarta generacion (que ingresé en el 2016)
de la LCF.

4.1. Técnicas de investigacion

En esta investigacion se utilizo la recoleccion documental para obtener datos del
material procedente de las actividades de la tercera emision del TIRCF, obteniendo
material en forma de video y fotografias, asi como documentos fisicos y digitales, a
los cuales se tuvo acceso como resultado de mi experiencia como auxiliar de

logistica en el taller.

Ademas se empled la técnica de observacion estructurada, pues la investigacion
exigia atencion de forma metddica hacia los detalles de las actividades y
desempeno de los estudiantes, utilizando categorias previamente codificadas para
poder obtener informacién clasificada y sistematica del material recabado (Campos
& Lule, 2012, p. 53-54). En ese sentido, se hizo uso de las competencias del perfil

de egreso de la LCF como guia al realizar la observacién y analisis del material.

4.2. Procedimiento y analisis de datos

El primer paso consistié en recolectar el material derivado de la tercera emision del
TIRCF, abarcando desde el inicio de las actividades del taller en septiembre de 2016
a su finalizacion en mayo de 2017. Hecho lo anterior, se realizé un inventario del
material documentado de las actividades que se realizaron en esta emisién del
TIRCF para después relacionarlas y clasificarlas de acuerdo con quién llevé a cabo
la actividad: profesores, estudiantes o auxiliares de logistica.

Posteriormente se seleccionaron las actividades que realizaron los estudiantes para

identificar los atributos de las competencias del perfil de egreso del Plan de Estudios



de la LCF a partir de las acciones y las afirmaciones de los estudiantes. Previo al
analisis de estas actividades, se revisaron las competencias con sus respectivos
atributos con el fin de facilitar su aplicacion, ya que algunos atributos se componen
de varias actividades o aspectos, por lo que se codificaron y dividieron. En sentido
estricto, no se operacionalizaron; se tomaron las competencias del plan de estudios,
en el entendido que estas fueron establecidas por expertos de la UNAM y otras
instituciones de procuraciéon de justicia de forma interdisciplinaria. Dada esa
importancia se pusieron a prueba como si se trataran de los elementos de una lista
de cotejo. Las modificaciones que se les realizaron fueron minimas, procurando no
alterar la esencia de cada atributo. La intencion de este estudio no fue el de
validarlas, dado que ese proceso ocurrio como parte de la elaboracion del plan de

estudios.

Como ejemplo de estas modificaciones, el atributo de “Aplica el método cientifico y
utiliza la estadistica y la informatica para elaborar sus hipotesis” (Facultad de
Medicina, 2013, p. 41), fue separado en las tres acciones que refiere: 1) aplica el
método cientifico para elaborar sus hipétesis, 2) utiliza la estadistica para elaborar
sus hipotesis y 3) utiliza la informatica para elaborar sus hipétesis. De esta manera
se codificaron las competencias, como PE (Perfil de Egreso) mas el numero de la
competencia segun la numeraciéon y la secuencia asignada en el plan de estudios
(ver Tabla 1, p. 11), y cada uno de los atributos como PE mas el numero de
competencia y el numero del atributo, en caso de que este se dividiera en diferentes
acciones a cada una se le agreg6 una letra en orden alfabético, obteniendo asi un
total de 57 atributos del perfil de egreso (Tabla 2).

Tabla 2. Codificacion y division de las competencias, con sus respectivos atributos, del perfil de egreso del
licenciado en Ciencia Forense.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO DEL LICENCIADO EN CIENCIA FORENSE

PE-1 Actuacion con bases cientificas y desarrollo del pensamiento critico

PE-1.1A Identifica los elementos que integran el método cientifico.

PE-1.1B Vigila la aplicacion [del método cientifico] en la practica forense.

Aplica de manera integral los conocimientos de las diferentes disciplinas que componen la
ciencia forense para el estudio y la investigacion del delito.

PE-1.2
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Participa en la generacién del conocimiento de la Ciencia Forense mediante el desarrollo de

PE-1.3 . s - . , .
la investigacion cientifica utilizando las técnicas y métodos correspondientes.
PE-1.4A Identifica los mejores métodos [y] procesos de las diferentes formas de procesar los indicios.
PE-1.4B Identifica las limitaciones de las diferentes formas de procesar los indicios
PE-1.5 Verifica los indicios, en su caso, a través del estudio microscdpico o quimico de los mismos.
PE-1.6 Colabora, en su caso, en el estudio del ADN con los especialistas del area.
PE-1.7 Utiliza, en su caso, los métodos estadisticos para el andlisis de datos y los de probabilidad de
la ocurrencia de los hechos.
PE-1.8 Realiza busquedas bibliograficas de la literatura internacional.
Demuestra la capacidad para analizar [y] discernir en cuanto al estudio del lugar de los
PE-1.9A hechos, la victima, el victimario, el contexto y los factores psicosociales que participan en la
generacion del hecho delictuoso.
Demuestra la capacidad para disentir en cuanto al estudio del lugar de los hechos, la victima,
PE-1.9B el victimario, el contexto y los factores psicosociales que participan en la generacién del
hecho delictuoso.
PE-1.10 Describe las caracteristicas psicoldgicas de los sujetos involucrados en un hecho delictuoso o
accidental.
PE-1.11 Identifica las caracteristicas de calidad cientifica de los laboratorios forenses.

PE-2 Capacidad de recabar el material sensible significativo

Coordina, orienta y participa en la obtencion del material sensible significativo e indicios en

PE-2.1 el lugar de los hechos, respetando la cadena de custodia.

PE-2.2 Describe los pasos de la cadena de custodia.

PE-2.3 Identifica los pardmetros establecidos en el estudio de los indicios.

PE-2.4 Verifica la aplicacion del método cientifico en el estudio del lugar de los hechos.

PE-2.5 Utiliza el método y el conocimiento cientifico para apoyar en la recoleccion y embalaje de los
indicios.
Identifica la participacion de distintos actores, de acuerdo con el tipo de delitos, seglin sean

PE-2.6 informaticos, documentales, contra la salud, sexuales, homicidios, robos o civiles, por

PE-3 Elaboracidn de protocolos de analisis

mencionar los mas frecuentes.

Identifica especialistas forenses para el analisis y peritaje de indicios, datos y aspectos

PE-3.1 especificos de cada caso.

PE-3.2A Aplica el método cientifico para elaborar sus hipdtesis.

PE-3.2B Utiliza la estadistica para elaborar sus hipdtesis.

PE-3.2C Utiliza la informatica para elaborar sus hipétesis.

PE-3.3 Utiliza la metodologia cientifica en el planteamiento de problemas del campo forense.
PE-3.4 Describe los pasos metodoldgicos aplicables en el estudio de los indicios.

PE-4 Procesamiento de los indicios

Sabe que los indicios deberan estudiarse y recolectarse de manera cientifica, a partir del

PE-4.1A lugar de los hechos.

PE-4.1B Vigila el cumplimiento de la cadena de custodia.

PE-4.2A Actla criticamente en la busqueda de los indicios y la evidencia.

PE-4.2B Actla cientificamente en la bdsqueda de los indicios y la evidencia.

PE-4.2C Actua éticamente en la blusqueda de los indicios y la evidencia.

PE-4.3 Identifica las pruebas y peritajes de las disciplinas correspondientes para el estudio y la

investigacion en cada caso.




PE-4.4

Caracteriza los diversos andlisis, a los que fueron sometidos los indicios, para sustentarlos
como evidencias.

PE-5 Verificacion de la calidad de los peritajes

PE-5.1A Integra los resultados para establecer dictamenes fundamentados en la Ciencia Forense.

PE-5.1B Interpreta de manera integral los resultados para establecer dictdmenes fundamentados en
la Ciencia Forense.

PE-5.2 Verifica la calidad del estudio de los indicios que le corresponden.

PE-5.3 Valora los principios éticos de los profesionales que participan en la investigacion del hecho

PE-6 Integr

delictuoso.

acion de la informacion y emision de dictamenes

Colabora en la elaboracién de los reportes preliminares necesarios, y en su caso, durante el

PE-6.1
proceso legal.
PE-6.2 Podra participar en la elaboracion de dictamenes y peritajes, con base en el analisis de la
informacién y en la evidencia, utilizando pruebas especificas y la estadistica correspondiente.
PE-6.3 Identifica la manera eficiente de argumentar razonadamente los dictdmenes necesarios en el

sistema acusatorio e inquisitivo.

PE-7 Trabajo en equipo y ejercicio del liderazgo

PE-7.1 Participa en el trabajo en equipo con otros profesionales del area forense.

PE-7.2 Asume la responsabilidad y el liderazgo, segun su nivel de competencia.

PE-7.3A Coordina de manera integral al equipo de trabajo forense.

PE-7.3B Mantiene relacidn constante con otros profesionales y técnicos de disciplinas forenses

coadyuvantes, desde el inicio hasta el final de la investigacion.

PE-8 Ejercicio profesional con sustento juridico

PE-8.1 Identifica las evidencias que puedan apoyar a las autoridades legales.

PE-8.2 Describe las caracteristicas del sistema juridico.

PE-8.3 Caracteriza los elementos que integran las conductas de los delitos mas importantes.

PE-8.4 Comprende el amplio fendmeno de los derechos humanos en sus dimensiones cultural,
histérica, filosofica y juridica.

PE-8.5 Valora la actual politica criminolégica en México.

PE-8.6 Explica los fundamentos conceptuales de la ciencia juridica.

PE-8.7 Comprende y explica la aplicacion de las normas adjetivas que rigen el procedimiento penal
en el derecho positivo mexicano.

PE-8.8A Identifica la problemadtica juridica que actualmente prevalece en México.

PE-8.8B Identifica la infraestructura penitenciaria (reclusorios y centros de readaptacién) y las

propias para los menores infractores y la delincuencia juvenil.

PE-9 Actuacion con profesionalismo y ética

PE-9.1 Actua con profesionalismo de manera veraz, ética, comprometida y empatica.

PE-9.2 Considera, en su caso, los aspectos afectivos, emocionales y conductuales de los
involucrados.

PE-9.3 Lleva a cabo una busqueda permanente de nuevos conocimientos, actualizandose en los
avances de la Ciencia Forense.

PE-9.4 Continua su desarrollo profesional con estudios de posgrado en alguna especialidad o

maestria o doctorado en Ciencia Forense.
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Las actividades ejecutadas por los alumnos se dividieron en las realizadas previo al
juicio oral y durante el juicio oral. Se tomé como referencia para dicha division el
juicio oral porque previo a éste los estudiantes realizaron actividades tendientes a
resolver el caso, mientras que en la representacion de juicio oral los alumnos
presentaron el resultado final de su investigacion, argumentando las conclusiones
a las que llegaron para resolver el caso, lo que supone un cambio en el tipo de

actividades efectuadas, de la investigacion a la argumentacion.

Para el analisis de las actividades previas al juicio oral, éstas fueron enlistadas en
una tabla donde se le asignd un punto a los atributos de las competencias del plan
de estudios que fueron practicados por los estudiantes en dichas actividades,

numerando al final la cantidad de veces que se puso en practica cada atributo.

Las actividades realizadas por los alumnos en el juicio oral fueron documentadas a
través de video, filmado por la LCF, y se analizaron con base en el registro del
dialogo entre los alumnos, en particular de sus afirmaciones, identificando qué
atributo de las competencias se debid haber puesto en practica para sustentar cada
afirmacién. Del mismo modo que en las actividades previas al juicio oral, se asigné
un punto cada vez que los evaluadores presumian el ejercicio de un atributo; se
sefalo la puesta en practica mas no la calidad del ejercicio del atributo. Para este
primer estudio exploratorio, se opté constatar su presencia o su ausencia: futuras
investigaciones se enfocaran en la calidad de su ejecucién. Al final se contabilizo la

cantidad de veces que se practicd cada uno.

En el andlisis de las actividades anteriores se empled la estrategia de triangulacion
de investigadores para dar credibilidad y confirmacion a los resultados (Hernandez
Sampieri et al., 2014, p. 257-259): dos investigadores, la sustentante y el tutor, de
manera independiente, asignaron los puntos para determinar con base en su
interpretacion y criterio qué atributos de las competencias se ejercian en cada
actividad. Al tener el total de puntos asignados a lo largo del video de juicio oral,
estos se compararon para apreciar si coincidian o no entre los marcados por los

investigadores, obteniendo asi los puntos en comun y los puntos discordantes para



cada atributo, a fin de visualizar qué tanto diferian las selecciones de cada
investigador y en qué momento del video. Posteriormente, al comparar los datos
discrepantes, los investigadores discutieron hasta llegar a un consenso donde
ambos estuvieran de acuerdo en la interpretacion y eleccién de los atributos de
competencias que se desarrollaban en cada actividad. Al finalizar la discusion, se
calculé la abundancia relativa final de los atributos practicados en la tercera emisién
del TIRCF.

Una vez obtenidos los resultados, a través de la interpretacion, se obtuvieron las
etapas y caracteristicas de las actividades especificas del taller que contribuyeron
al ejercicio de las competencias, las cuales fueron a su vez comparadas e

identificadas con las cualidades del modelo ABP y la ensefanza interdisciplinaria.
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5. Resultados y Analisis

Este capitulo se divide en tres secciones que reflejan las actividades realizadas por
los alumnos se dividieron en las previas al juicio oral y el juicio oral. Dos secciones
muestran los resultados obtenidos en cada una de estas fases y la tercera seccién

presenta el analisis en su conjunto.

5.1. Resultados de las actividades previas al juicio oral

En esta seccion se exhiben los resultados derivados de las actividades previas al
juicio oral. Primero se identificaron las actividades en las que participaron los
estudiantes a lo largo del Taller, lo que resulté en la elaboracion de las teorias del
caso, la solicitud de peritajes y la produccion de dictamenes; ésta ultima abarco la
elaboracién de un dictamen en odontologia forense, uno en informatica forense
(Anexo lll) y la recreacion de hechos para apoyar las conclusiones del dictamen en

mecanica de hechos.

Estas actividades fueron enlistadas y se les asignd un punto a los atributos de las
competencias que fueron practicados por los estudiantes en cada actividad: al final
se contaron los puntos para obtener una estimacién de la frecuencia con la que

cada atributo se puso en practica.

La Tabla 3 muestra el resultado total de los atributos de las competencias
ejercitados en las actividades previas al juicio oral. (Para recordar el cdédigo

asignado a las competencias y sus atributos, refiérase a la Tabla 2, p. 70)

Dado que son cinco las actividades previas al juicio oral, el nUmero cinco en la casilla
del total indica que ese atributo de las competencias se puso en practica en todas
las actividades; cero corresponde a la nula manifestacion de los atributos.

El analisis de estas actividades fue realizado con base en la experiencia de la
sustentante como auxiliar de logistica en la tercera emisién del TIRCF. Desde esta

posicion se pudo observar directamente el trabajo realizado por los estudiantes.
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Tabla 3. Puntaje y abundancia relativa de los atributos de las competencias del perfil de egreso de la LCF,

puestas en practica en las actividades previas al juicio oral.
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5.2. Resultados de la audiencia de juicio oral

Esta seccion muestra los resultados del estudio del video de la audiencia de juicio
oral, donde se identificaron los atributos de las competencias del perfil de egreso
del Plan de Estudios de la LCF manifiestas en las acciones y las afirmaciones de
los estudiantes. La audiencia se grabd en video en su totalidad por las autoridades
de la LCF.

La videograbaciéon de la audiencia de juicio oral del caso fue analizada por dos
investigadores de manera independiente, con la finalidad de identificar cuales
atributos de las competencias eran ejercitados por los estudiantes, y con qué
frecuencia. Cabe mencionar que, dado que el interés de este proyecto se centra en
explorar el potencial del TIRCF para desarrollar las competencias del perfil de
egreso, para el analisis no se tomo en cuenta la calidad del desempefio del atributo
como un criterio para incluirla en el conteo. Con el propdsito de facilitar la revision
de los hallazgos, se tomé nota del momento en el que se identificé un atributo en el

video.

Los resultados de cada investigador se compararon, estableciendo puntos en

comun y puntos discordantes (Tabla 4). De esta manera, se obtuvo que la
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discrepancia en promedio del total de selecciones marcadas en cada atributo fue de
5 puntos, y a efecto de visualizar en donde hubo mayor diferencia entre los
investigadores, se elabor6é una grafica con la desviacidén estandar de los puntos
discordantes (Figura 16).

Tabla 4. Puntos en comun y discordantes en de los atributos de las competencias del perfil de egreso de la LCF, puestas en
practica en el juicio oral.

Total de puntos

ATRIBUTOS Punto§ en . Puntos marcados entre los
comun discordantes - .
investigadores
1.1A 2 3 5
1.1B 4 14 18
1.2 1 11 12
1.3 0 0 0
1.4A 13 24 37
1.4B 6 18 24
1.5 2 8 10
PE-1
1.6 2 3 5
1.7 3 2 5
1.8 3 4 7
1.9A 4 5 9
1.9B 2 5 7
1.10 0 1 1
1.11 12 8 20
2.1 1 1 2
2.2 8 12 20
2.3 21 7 28
PE-2
2.4 0 4 4
2.5 13 10 23
2.6 0 6 6
3.1 1 4 5
3.2A 0 7 7
3.2B 0 3 3
PE-3
3.2C 0 0 0
3.3 0 0 0
3.4 5 8 13
4.1A 2 12 14
PE-4
4.1B 1 7 8
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4.2A 0 3 3
4.2B 0 1 1
4.2C 0 1 1
4.3 23 12 35
44 18 9 27
5.1A 10 11 21
5.1B 2 10 12
PE-5
5.2 14 4 18
5.3 0 2 2
6.1 0 0 0
PE-6 6.2 1 8 9
6.3 1 15 16
7.1 5 3 8
7.2 0 1 1
PE-7
7.3A 7 0 7
7.3B 0 0 0
8.1 6 12 18
8.2 3 7 10
8.3 13 2 15
8.4 1 0 1
PE-8 8.5 0 0 0
8.6 0 0 0
8.7 17 12 29
8.8A 0 0 0
8.8B 0 0 0
9.1 0 5 5
PE.9 9.2 5 1 6
9.3 0 1 1
9.4 0 0 0
Promedio 5

En la grafica, los atributos ubicados sobre el eje X, con un valor de cero, representan
aquellos donde no existio discrepancia, mientras que los que estan por encima del

diez, representan los que tuvieron una discrepancia elevada. De los 57 atributos, en

83



12 hubo un acuerdo total al ser marcados, mientras que 11 atributos tuvieron una

discrepancia elevada.

Los atributos donde hubo un acuerdo total entre los investigadores son:

. PE-1.3 Participa en la generacién del conocimiento de la Ciencia
Forense mediante el desarrollo de la investigacion cientifica utilizando
las técnicas y métodos correspondientes.

. PE-3.2C Utiliza la informatica para elaborar sus hipétesis.

. PE-3.3 Utiliza la metodologia cientifica en el planteamiento de
problemas del campo forense.

. PE-6.1 Colabora en la elaboracion de los reportes preliminares
necesarios, y en su caso, durante el proceso legal.

. PE-7.3A Coordina de manera integral al equipo de trabajo forense.

. PE-7.3B Mantiene relacion constante con otros profesionales vy
técnicos de disciplinas forenses coadyuvantes, desde el inicio hasta el
final de la investigacion.

. PE-8.4 Comprende el amplio fendmeno de los derechos humanos en

sus dimensiones cultural, historica, filosofica y juridica.

. PE-8.5 Valora la actual politica criminolégica en México.
. PE-8.6 Explica los fundamentos conceptuales de la ciencia juridica.
. PE-8.8A Comprende y explica la aplicacion de las normas adjetivas

que rigen el procedimiento penal en el derecho positivo mexicano.

. PE-8.8B Identifica la infraestructura penitenciaria (reclusorios vy
centros de readaptacion) y las propias para los menores infractores y
la delincuencia juvenil.

. PE-9.4 Continua su desarrollo profesional con estudios de posgrado
en alguna especialidad o maestria o doctorado en Ciencia Forense.
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Los atributos que tuvieron una elevada discrepancia, en orden de mayor a menores

diferencias, son:

. PE-1.4A Identifica los mejores métodos [y] procesos de las diferentes
formas de procesar los indicios.

. PE-1.4B Identifica las limitaciones de las diferentes formas de
procesar los indicios.

. PE-6.3 Identifica la manera eficiente de argumentar razonadamente

los dictamenes necesarios en el sistema acusatorio e inquisitivo.

. PE-1.1B Vigila la aplicacion [del método cientifico] en la practica
forense.

. PE-2.2 Describe los pasos de la cadena de custodia.

. PE-4.1A Sabe que los indicios deberan estudiarse y recolectarse de

manera cientifica, a partir del lugar de los hechos.
. PE-4.3 Identifica las pruebas y peritajes de las disciplinas

correspondientes para el estudio y la investigacion en cada caso.

. PE-8.1 Identifica las evidencias que puedan apoyar a las autoridades
legales.
. PE-8.7 Comprende y explica la aplicacion de las normas adjetivas que

rigen el procedimiento penal en el derecho positivo mexicano.

. PE-1.2 Aplica de manera integral los conocimientos de las diferentes
disciplinas que componen la ciencia forense para el estudio y la
investigacion del delito.

. PE-5.1B Interpreta de manera integral los resultados para establecer

dictamenes fundamentados en la Ciencia Forense.

Posteriormente, las identificaciones discordantes se discutieron y cada investigador
compartié su interpretacion de los atributos de las competencias con el otro hasta
llegar a un acuerdo en la interpretacién, seguido del establecimiento de un consenso
de la frecuencia absoluta para cada uno de los atributos, es decir, la cantidad de

veces que se observo su puesta en practica en la audiencia de juicio oral.
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Consecuentemente, la frecuencia absoluta se clasifico en tres rubros: alta, baja o
nula, segun su frecuencia en la audiencia de juicio oral. Los atributos de alta
frecuencia se identificaron mas de 15 veces; los de baja frecuencia de 1 a 14 veces,
y los de nula frecuencia simplemente no fueron puestos de manifiesto en la
audiencia. Estos intervalos se eligieron con base en las frecuencias, donde la mas

alta fue de 34 observaciones individuales (Figura 17).

FRECUENCIA
10 15 20 25 30 35

o
(¢}

ATRIBUTOS

Figura 17. Grafica de la frecuencia absoluta de los atributos del perfil de egreso de la LCF puestas en practica
en el juicio oral; donde de 34 a 15 representa los de alta frecuencia (verde), de 14 a 1 de baja frecuencia (azul),
mientras que las de nula frecuencia no aparecen en la grafica.
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5.3. Analisis de resultados de las actividades

En seguida se presenta el analisis de los atributos encontrados en las actividades,
previas al juicio oral y durante el juicio oral, ordenados de acuerdo con el grado de
frecuencia con el que fueron identificados en el video del juicio oral. Se muestra
como se verificd la puesta en practica de cada uno de los atributos de las
competencias del perfil de egreso del licenciado en ciencia forense. El analisis se
ilustra mediante un ejemplo representativo de cada atributo, tomando fragmentos

de la transcripcién de la videograbacion de la audiencia.

5.3.1. Atributos con alta frecuencia

Identifica las pruebas y peritajes de las disciplinas correspondientes
para el estudio y la investigacién en cada caso [PE-4.3]

Este es el atributo con la mayor frecuencia, ya que se observaron referencias a él
en la audiencia en 34 ocasiones. Estas identificaciones se basaron en instancias
que demostraran que los alumnos conocian los analisis o peritajes que realiza una
determinada especialidad forense, segun los indicios seleccionados por su grado
de importancia para su teoria del caso. El atributo se observé en los alegatos de
apertura y al interrogar a cada uno de los peritos de las disciplinas forenses. A

continuacion, se muestra un ejemplo que refleja la practica del atributo:

Fiscalia: (T)enemos como prueba el cadaver hallado dentro del automévil, con
marcas de ahorcamiento, probablemente producidas con una cuerda de color
blanco, hallada en el lugar ‘A’. Esto se configura a partir del dictamen en medicina
forense, el cual nos dice que la causa de la muerte se dio por asfixia de tipo
mecanica, producto de obstruccion de las vias respiratorias altas en cuello, por
mecanismo de estrangulacion de tipo instrumental, con caracteristicas de lazo.
(T)ambién tenemos los analisis solicitados a los peritos en genética para
determinar la huella de ADN, para estudiar las manchas rojas encontradas en los
extremos del indicio nim. 1, la cual es la cuerda blanca anudada. Este dictamen
nos dice que (...) el material genético encontrado en las manchas de sangre sobre
la cuerda, indicio 1, establece que se trata del material genético de Mariana.
(T)ambién encontramos el ADN de Santiago. Para cometer el crimen, Santiago le
dio de beber a Mariana una botella de agua con presencia de barbitdricos, como
prueba de ello tenemos los resultados del dictamen toxicolégico en sangre del
cadaver. (0:09:48-0:13:00).



En el ejemplo tomado del alegato de apertura, la fiscalia identifico las especialidades
forenses, asi como los analisis realizados a los indicios, para poder argumentar de
manera factica su teoria del caso, es decir, cdmo consideraban que ocurrieron los

hechos.

El ejercicio de este atributo se ve reforzado por el hecho de que los estudiantes
solicitaron los peritajes necesarios que les ayudaran a investigar el hecho, ya que
no solo identificaron las pruebas en el juicio, sino que en una actividad previa
requirieron de informacion que les podrian proporcionar los diversos peritajes para
asi poder estructurar su teoria del caso. Para el caso planteado, y tomando en
cuenta los indicios presentados en la carpeta de investigacidn, los estudiantes
solicitaron peritajes en medicina forense, genética, toxicologia, serologia,

odontologia, informatica y mecanica de hechos.

Por ejemplo, recordando que el caso gira en torno al homicidio de una mujer que
fue encontrada con ciertas caracteristicas que podrian suponer una violacion, los
estudiantes solicitaron el dictamen de medicina forense especificando que
deseaban conocer el tiempo que llevaba muerta, la causa de muerte y un estudio
en gineco-obstetricia para sefalar si existian 0 no signos caracteristicos de una
violacion; asimismo, dado que se encontraron indicios que suponian la presencia
de drogas, como lo era el polvo blanco, los alumnos solicitaron peritajes en
toxicologia tanto en victima como en victimario, para determinar si habian

consumido alguna droga.

Identifica los pardmetros establecidos en el estudio de los indicios
[PE-2.3]

Este atributo se encuentra en segundo lugar dentro de los de alta frecuencia y su
analisis se basé en momentos en los que los estudiantes pudieron demostrar,
mediante las preguntas y respuestas del interrogatorio y del contrainterrogatorio,

cuales eran los factores necesarios para analizar y valorar el estudio de los indicios:
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EJEMPLO 1:
Defensa: ¢ Usted conoce el protocolo para el tratamiento e identificacion forense?
Perito: Si.

Defensa: En éste, se menciona en el punto 2.2.2 que se deben establecer ciertos
criterios en un dictamen, por ejemplo, la descripcidn de la ropa, las pertenencias,
fijacién fotogréfica, material de estudio, antecedentes, examen interno, y como se
realizd, asi como los hallazgos en los drganos internos. ;Considera que su
dictamen cumple con todos estos elementos?

Perito: No con todos (0:22:37-0:24:40).
EJEMPLO 2:

Fiscal: ; Qué medidas, usted tomd, para manipular el material sensible
significativo?

Perito: Se utilizaron guantes, bata, cubrebocas y lentes de seguridad.

Defensa: Sefiorita perito, digame, ¢ usted, en qué condiciones recibié los
indicios?

Perito: Se recibieron debidamente embalados, etiquetados y sellados (28:21—
31:33).

En el Ejemplo 1, la alumna de la defensa, a través de su pregunta al perito en el
contrainterrogatorio, reconoce que existe un protocolo que marca los parametros
establecidos para el estudio y elaboracion del dictamen del médico forense,
cuestionando asi al perito sobre estos. Por su parte, la estudiante que actua como
perito enumera parametros establecidos en el estudio de los indicios, reconociendo

no haber cumplido con todos ellos.

En el Ejemplo 2, el fiscal, mediante el cuestionamiento sobre la manipulacién de
indicios al perito, quiere asegurarse de que en el analisis se hayan utilizado los
parametros de seguridad para no contaminar los indicios y, a través de la siguiente
pregunta, se asegura de que las condiciones en las que se recibieron los indicios
fueron las adecuadas, segun los parametros de cadena de custodia, para poder

proseguir con el peritaje.



La identificacion de parametros para realizar el estudio de indicios se observo
también en las actividades previas al juicio oral, pues los alumnos del equipo de la
fiscalia, asignados al rol de peritos en odontologia forense, hicieron el peritaje de
los indicios de caracter odontoldgico, entre ellos, moldes de una dentadura.
Elaboraron un estudio de confronta entre la mordedura del molde y la huella de
mordida en el cadaver de la victima; para este estudio los alumnos utilizaron los
parametros para el procesamiento de indicios y los que marca la odontologia
forense, como lo es el uso de la nomenclatura adecuada para clasificar los dientes
(Anexo IlI).

Comprende y explica la aplicacién de las normas adjetivas que rigen

el procedimiento penal en el derecho positivo mexicano [PE-8.7]

Las normas adjetivas se refieren a aquellas que regulan el desarrollo de un proceso
y se encuentran fijadas en cddigos procesales (Arellano Garcia, 2004, p.19). Este
atributo fue analizado de acuerdo con la forma en que los estudiantes se
comportaron en el juicio oral poniendo en practica las normas que regulan el
proceso penal y los lineamientos de la audiencia. Aunque no las explicaron, por su
comportamiento es probable que comprendan como se aplican, lo que a su vez
implica que conocen el cddigo que regula el procedimiento penal y los articulos que
requieren para fundamentar las actuaciones a lo largo de la audiencia y del sistema

en justicia en general:

EJEMPLO 1:

Defensa: Si le muestro un video, ¢ podria reconocer al sefior Santiago?

Testigo: Si.

Defensa: Su seforia, con fundamento en el articulo 381 del Cédigo Nacional de
Procedimientos Penales, se solicita mostrar el video marcado como V2, para
ilustrar el momento en el que el sefior Santiago se reune con la testigo aqui

presente.

Juez: Adelante (1:20:25-1:21:10).

91



92

EJEMPLO 2:

Defensa: Con fundamento en el articulo 136 del CNPP, solicito llamar al consultor
técnico, en materia de medicina forense.

Juez: Adelante (0:16:16-0:16:30).

En el Ejemplo 1, los alumnos reconocen que existe una base juridica que regula el
proceso de la audiencia y que existe un fundamento para la proyeccion de videos.
En ningun momento de la audiencia el juez llama la atencion de los participantes
por no respetar la aplicacion de las normas adjetivas que rigen el procedimiento

penal.

Lo mismo sucede en el Ejemplo 2, donde los estudiantes de la defensa identifican
la base juridica para solicitar que los acomparie un consultor técnico en materia de
medicina forense, quien los ayudara a formular las preguntas del interrogatorio y
contrainterrogatorio. Cabe destacar que este sustento juridico lo emplearon en cada
interrogatorio y contrainterrogatorio de las diferentes disciplinas forenses para hacer

uso de un consultor técnico.

La aplicacién del ordenamiento juridico fue uno de los atributos que también
acompano a las actividades previas al juicio oral, ya que, desde la division del grupo
en dos grandes equipos (fiscalia y defensa) y que cada uno elaborara su teoria del
caso, tenian que comprender el proceso penal y adecuar los hechos a un delito
establecido en los codigos penales y procesales vigentes. Aunado a esto, el hecho
de llegar al juicio oral implica haber pasado por las etapas previas al proceso penal
(inicial e intermedia), donde se les brinddé material audiovisual a los alumnos para
que tuvieran un panorama juridico de la importancia de presentar su teoria del caso

mediante pruebas y testimonios en la audiencia de juicio oral.

Identifica los mejores métodos [y] procesos de las diferentes formas

de procesar los indicios [PE-1.4A]

La identificacién de este atributo se basé en verificar que los estudiantes pudieran

demostrar, mediante las preguntas y respuestas de interrogatorio y



contrainterrogatorio, que conocian el proceso que siguieron tras el analisis de los
indicios, asi como que pudieran argumentar que ésta habia sido la mejor forma de

procesar los indicios:

Defensa: ¢ Cual es el grado de confiabilidad de los métodos que siguieron?

Perita: En realidad es bastante alto, debido a que utilizamos tres pruebas. La
primera prueba, de morfologia, se basa en el hecho de que oficialmente hay mas
de cien puntos para medicién y diferenciacion humana; de hecho, en articulos de
investigacién se llegan a utilizar como maximo 17, nosotros tuvimos la posibilidad
de utilizar varios. En odontometria utilizamos un vernier digital, que alcanza la
capacidad de hasta centésimas de milimetro, ademas de que se realizaron 6 tipos
de mediciones, tres mediciones realizadas por mi comparera, 3 mediciones mias,
dandonos un total de 6 mediciones, haciendo que el margen de error sea
muchisimo menor que en cualquier otro tipo de mediciéon normal. Y, ademas, en el
aspecto de sobreposicion, tenemos que la confronta es excesivamente idéntica,
cosa que no se da debido a las diferencias en general de la dentadura humana
(1:03:00-1:05:55).

En el contrainterrogatorio a la perita en odontologia se observé que, al preguntar
por el grado de confiabilidad, la defensa quiere conocer si en el estudio aplicado a
los indicios odontoldgicos se utilizaron los mejores procedimientos, a lo que la
estudiante argumenta porqué los analisis realizados fueron los mejores para

establecer un alto grado de confiabilidad en su estudio.

Los alumnos de la fiscalia, encargados del peritaje en odontologia forense, como
se menciond anteriormente y previo al juicio oral, realizaron el analisis de moldes
odontoldgicos encontrados en el vehiculo de la victima para compararlos con la
huella de mordedura en el cadaver, para ello identificaron la mejor forma de
procesar los indicios, se toman en cuenta los factores necesarios para el analisis de
indicios, es asi que utilizaron las técnicas adecuadas con el material apropiado
segun lo que establece la odontologia forense, y llegar a la conclusion de que habia

una correspondencia entre esos indicios.

Caracteriza los diversos analisis, a los que fueron sometidos los

indicios, para sustentarlos como evidencias [PE-4.4]

En este atributo se examind que los estudiantes conocieran las caracteristicas del

proceso de analisis que se realizd a cada uno de los indicios, de los resultados de
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este analisis y de como los resultados fueron presentados como prueba en la

audiencia de juicio oral para probar su teoria del caso:

Fiscalia: (S)e mandé a hacer un frotis vaginal y una prueba de fosfatasa acida en

la ropa interior de Mariana, para comprobar la presencia de semen en el cadaver,

debido a que se encontré con las pantaletas a la altura media de los muslos, pero

los resultados dieron negativo, ademas de que no se encontraron lesiones en

cavidad anal, vaginal, ni en la regién pectoral; las caracteristicas que se presentan

en violaciones tipicas no concuerdan con las encontradas en el cuerpo de la

victima (0:09:48-0:13:00).
En este ejemplo, los alumnos del equipo de la fiscalia, en su alegato de apertura,
demuestran que conocen las caracteristicas de los analisis (fosfatasa acida,
inspeccion visual) a los que fueron sometidos los indicios (el frotis vaginal, la ropa
interior y el cadaver mismo) y los resultados a los que se llegd para establecer que

las evidencias no se ajustan a una posible violacion de la victima.

Este atributo también fue ejercitado en las actividades previas al juicio oral, pues los
estudiantes tuvieron que identificar y diferenciar los analisis a los que fueron
sometidos los indicios encontrados para poder elaborar su teoria del caso y
presentarlos como pruebas basadas en un analisis cientifico. Ademas, procedente
de un primer analisis de los indicios se pudo solicitar otros estudios, por ejemplo,
indicios derivados del procesamiento criminalistico y presentados en la carpeta de
investigacioén, relacionados con posibles drogas, los alumnos solicitaron peritajes en

toxicologia forense.

Identifica las limitaciones de las diferentes formas de procesar los
indicios [PE-1.4B]

El analisis de este atributo consistié en que los estudiantes demostraran conocer
los alcances y limitaciones de los procesos a los que fueron sujetos los indicios
segun la disciplina forense que realizé el analisis de éstos, a través de las preguntas

y respuestas de interrogatorio y contrainterrogatorio:

Defensa: En su dictamen, usted indica que realizé pruebas presuntivas, podria
indicarnos, por favor, ;qué es una prueba presuntiva?



Perita: Es una donde se pueden obtener algunos falsos-positivos. Sin embargo,
estos los utilizamos normalmente para poder dar paso a una prueba confirmatoria
y no evadir la misma.

Defensa: 4, Podria usted indicarnos en qué consisten los falsos-positivos para cada
una de las pruebas?

Perita: Bueno, en lo que consiste esto es que se puede aplicar el reactivo y puede

dar el color que nosotros esperariamos. Sin embargo, no es la sustancia que

creemos, para eso se utilizan las pruebas confirmatorias, para ver si se trata en

realidad de la sustancia (00:31:40-00:33:00).
A través de las preguntas, los estudiantes de la defensa quieren conocer las
limitaciones de las pruebas presuntivas, y la alumna perita demuestra conocer sus
alcances y sus limitaciones; sabe que éstas no dan un resultado determinante, en
particular como evidencias en un juicio, pero que si son adecuadas para tomar

decisiones sobre como orientar la investigacion.

Ademas, este atributo fue fundamental para que los estudiantes determinaran los
peritajes que presentarian como pruebas ante el juez en el juicio oral, ya que no
todos los estudios forenses que integran la carpeta de investigacion fueron
presentados. Por ejemplo, en la carpeta de investigacion obra el informe del examen
fisico que se le realiz6 al victimario momentos después de su detencion, de éste
resultd que el acusado tenia signos caracteristicos de haber consumido alguna
droga, sin embargo, dado que a lo largo del proceso previo al juicio oral los alumnos
solicitaron un estudio toxicolégico para tener certeza del consumo de drogas,

reconocieron que no tenia sentido presentar como prueba una mera observacion.

Utiliza el método y el conocimiento cientifico para apoyar en la

recoleccion y embalaje de los indicios [PE-2.5]

La recolecciéon y embalaje de indicios no fue una actividad que realizaran los
alumnos como parte del TIRCF. Sin embargo, la identificacion de este atributo versé
en que los estudiantes, mediante las preguntas del interrogatorio vy
contrainterrogatorio, demostraran conocer la manera idénea para recolectar,
embalar, preservar y conservar los indicios con base en el conocimiento cientifico.

Por lo tanto, se buscd que los estudiantes distinguieran que la seleccién de los
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medios para recolectar y embalar indicios obedece a sus propiedades
fisicoquimicas y biolégicas particulares, con el propdsito de conservarlos en un
estado lo mas préximo al original y/o en condiciones que permitan su analisis con
miras a identificarlos, compararlos o cuantificarlos, de asi requerirlo el caso bajo
investigacion:

Defensa: Las muestras de sangre periférica que se tomaron, ;me podria explicar
cémo fueron tomadas?

Perito: Las muestras se tomaron con una aguja en un envase, el cual tenia un
tapon morado, el cual contiene un anticoagulante, para su posterior analisis.

Defensa: ¢ Donde se almacenaron estas muestras?

Perito: Estas muestras se almacenaron en la bodega de evidencias.

Defensa: ¢ Sabe usted qué factores pueden alterar la conservacion del cadaver?
Perito: Si.

Defensa: ¢ Cuales son dichos factores?

Perito: Entre ellos, uno de los mas importantes, es la temperatura, pues puede

afectar al proceso de descomposicion (00:23:35-00:25:00).
En el ejemplo, el alumno perito identifica el efecto de la temperatura en la
descomposicion de un cadaver y una de las condiciones que precisa la
conservacion de una muestra de sangre (el anticoagulante), lo cual demuestra que
este atributo es importante no so6lo para el procesamiento de una escena de
investigacién, sino también para argumentar la calidad de la evidencia en la etapa

de juicio oral del proceso penal.

En las actividades previas al juicio oral los alumnos también demostraron conocer
la manera idonea para recolectar, embalar, preservar y conservar los indicios con
base en el conocimiento cientifico, ya que a pesar de que el taller no consistié en
que los alumnos procesaran el lugar de investigacion, la documentacién vy
simulacion del procesamiento fue realizada mediante el montaje de objetos reales,
los cuales fueron recolectados, embalados, sellados, etiquetados y resguardados,
con su respectiva cadena de custodia, en un almacén que simulé ser una bodega

de indicios, lugar al cual tuvieron acceso los estudiantes para que pudieran verificar



si se realiz6 de la forma correcta y sus observaciones fueran presentadas en el juicio

oral, tal como lo muestra el ejemplo anterior.

Integra los resultados para establecer dictamenes fundamentados en
la Ciencia Forense [PE-5.1A]

No obstante que la mayoria de los dictamenes le fue entregado a los estudiantes,
es decir, no fueron ellos quienes los elaboraron, para identificar este atributo se
analizé que, en el juicio oral, a través de las preguntas de interrogatorio y
contrainterrogatorio, los estudiantes supieran identificar los resultados de los
dictamenes fundamentados en las distintas disciplinas forenses que auxiliaron en la
resolucién del caso. Este fundamento lo investigaron con ayuda de los tutores

asignados para cada disciplina forense:

Fiscalia: Con respecto al analisis de confirmacion que menciona, ¢qué
conclusiones obtuvo?

Perita: En el analisis de confirmacion, precisamente, se obtuvo que se confirmaba
la presencia de la sustancia barbitarico en la muestra LCF-1M, y que ademas esta
sustancia era de tipo fenobarbital, y se hallé una concentracion de 22.48 mg/dL en
la muestra determinada.

Fiscalia: ¢ Considera que dicha concentraciéon en el cuerpo humano pudo haber
generado algun efecto nocivo?

Perita: Bueno, segun la United Nations Office on Drugs and Crime, se reporta que
la concentracion terapéutica maxima para fenobarbital es de 5 mg/dL y que toda
concentracidon que se encuentre por encima de esta cantidad se considera toxica.
Ademas, en el Centro de Informacién Toxicologica de Veracruz se reporta que en
una concentracion de 8 mg/dL el cuerpo comienza a presentar una severa
depresion del SNC, y en la Asociacion Espafiola de Toxicologia se reporta un caso
en el que una mujer ingirid voluntariamente 160 tabletas de 100 mg de fenobarbital
y esto le causo una aguda intoxicacién por el fenobarbital, y en la concentracion
de su sangre que se encontrd de la sangre se reporta 11.4 mg/dL.

Fiscalia: ¢ Usted considera que la concentracién que menciona de fenobarbital de
22.48 mg/dL en el cuerpo de Mariana pudo ser un factor que le generara un estado
de indefensién?

Perita. Si (00:36:30-00:38:05).

La alumna perita en toxicologia integré los resultados de las pruebas confirmativas
con lo publicado en fuentes cientificas que ella misma investigd para llegar a la

conclusién de la identificacion de la sustancia que se encontré en el cuerpo de la
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victima, ademas de que la concentracion de dicha sustancia fue nociva, conclusion
que resulta de interpretar e integrar los resultados establecidos en el dictamen

proporcionado fundamentos en la ciencia forense.

La puesta en practica de este atributo se ve reforzada por el hecho de que los
estudiantes de la fiscalia construyeron su teoria del caso con base en la recreacién
de los hechos que ellos mismos hicieron, previo al juicio oral, la cual se basa en los
resultados de todos los dictamenes solicitados e integrados en la carpeta de

investigacion.

Identifica las caracteristicas de calidad cientifica de los laboratorios
forenses [PE-1.11]

Al igual que en atributos anteriores, si bien en la audiencia de juicio oral no se puede
inferir el desempefio de actividades realizadas en el laboratorio o en el lugar de los
hechos, mediante las preguntas de interrogatorio y contrainterrogatorio se constaté
que los estudiantes demostraran conocer e identificar las caracteristicas de calidad
cientifica con las que debe contar un laboratorio forense, incluyendo los protocolos
de seguridad, con el fin de que los resultados de los analisis efectuados sean

confiables:

EJEMPLO 1:

Defensa: ¢ La muestra tenia que estar en refrigeracion?
Perita: Si.

Defensa: ¢ Usted realizd este paso?

Perita: Si.

Defensa: ¢ Plasmé usted la refrigeracion en algun documento?

Perita: Se plasmé en la bitdcora que se lleva en el instituto donde trabajo (00:45:31-
00:45:55).

EJEMPLO 2:
Defensa: (A)l determinar usted que el perfil genético del sefior Santiago coincide

con el perfil genético hallado en los extremos de la cuerda marcada como indicio
1, usted siguio un flujo de trabajo, ¢ podria indicarnos en qué consiste dicho flujo



de trabajo, por favor?

Perita: Pues, se utilizé un kit comercial, en el cual se extrajo DNA, posteriormente
fue cuantificado y amplificado para obtener el perfil genético.

Defensa: ¢ Podria indicarnos el nombre de este kit comercial?

Perita: El nombre del kit viene en el dictamen, es Identifiler thermo 15 con
amelogenina (00:54:38-00:56:01).

En el Ejemplo 1, la alumna perita sostiene haber realizado el proceso de
refrigeracion a través de la bitacora del laboratorio, lo que demuestra que conoce
caracteristicas de calidad cientifica en un laboratorio, al llevar a cabo proceso de

registro y de conservacion de las muestras.

En el Ejemplo 2, parecido al anterior, la alumna perita identifica de forma general el
proceso de trabajo en el laboratorio de genética forense, ademas menciona el kit
comercial que supuestamente emple6 para obtener el perfil genético del victimario,
lo cual apoya la inferencia de que reconoce caracteristicas indicativas de calidad

cientifica en el laboratorio.

A diferencia del juicio oral, este atributo si quedo puesto en practica al momento en
que los estudiantes realizaron el analisis en odontologia forense, pues lo realizaron
en el laboratorio correspondiente y bajo la guia de la tutora en esta disciplina,
identificando asi las caracteristicas de calidad del laboratorio al emplear las

herramientas y el material de seguridad adecuado.

Describe los pasos de la cadena de custodia [PE-2.2]

El Instituto Nacional de Ciencias Penales (2013) establece dos etapas generales
del proceso de cadena de custodia: la preservacion del lugar de intervencion vy el
procesamiento de indicios. La preservacion abarca la delimitacién y acordonamiento
de lugar. El procesamiento, por su parte, incluye la observacion para la busqueda
de indicios, su fijacion y el proceso de recoleccién, embalaje y traslado de estos
segun su naturaleza, comprendiendo ademas el proceso de registro en los formatos

correspondientes.
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El analisis se centrd en la etapa de procesamiento de los indicios de la cadena de
custodia. Si bien no se encontré ninguna instancia en la que los estudiantes
describieran el proceso de cadena de custodia, para identificar este atributo basté
con que identificaran algunos pasos de ésta en los examenes realizados a los
indicios, es decir, debian distinguir las condiciones en que los indicios eran

recibidos, entregados, almacenados y transportados:

EJEMPLO 1:
Defensa: Sefiorita perito, digame, ¢ usted en qué condiciones recibio los indicios?

Perita: Se recibieron debidamente embalados, etiquetados y sellados (00:30:43-
00:31:10).

EJEMPLO 2:

Defensa: Ahora, con respecto a las muestras de la hoy occisa Mariana, ;como
obtuvo la muestra?

Perita: La muestra de la occisa se remitié al laboratorio, esa la obtuvo el médico
forense, yo obtuve las muestras de los sujetos Carlos y Santiago (0:42:25-
0:42:50).

En el Ejemplo 1, los estudiantes del equipo de defensa, por medio de su pregunta,
buscaron asegurar que se siguieran los pasos de la cadena de custodia y la alumna
reconocio las condiciones en las que le fueron entregados los indicios en relacion

con los pasos de la etapa de procesamiento de la cadena de custodia.

En el Ejemplo 2, la defensa pregunta sobre la procedencia de las muestras de la
victima a la perita en toxicologia, a lo que la alumna perita reconoce que esta
disciplina no las obtiene directamente del cadaver, ya que existe un procedimiento
e identifica la trazabilidad del indicio, lo cual es una caracteristica de la cadena de

custodia.

Como se explico anteriormente, los indicios tenian su registro de cadena de
custodia: Estos documentos estaban integrados en la carpeta de investigacion a la
que los alumnos tuvieron acceso, donde los estudiantes podian verificar, previo al

juicio oral, el cumplimiento de la cadena de custodia y realizar observaciones a los



peritos encargados de elaborarla o seguirla de acuerdo a la disciplina forense que

analizo los indicios.

Verifica la calidad del estudio de los indicios que le corresponden
[PE-5.2]

Para identificar este atributo se puso atencion en que los estudiantes, mediante las
preguntas, verificaran la calidad en los estudios de los indicios, de acuerdo con lo
que respondian los peritos de las diversas disciplinas forenses. Se buscaron
preguntas que se ocuparan de la importancia del uso del método y conocimiento
cientifico, asi como en el uso de protocolos que garantizaran la calidad del estudio,
incluyendo lo relacionado con la recoleccion, embalaje, preservacidon y conservacion
de los indicios, dado que esas acciones conllevan a proteger el indicio y por ende a

darle calidad al estudio:

EJEMPLO 1:

Fiscalia: ; Qué medidas, usted tomo, al momento de manipular el material sensible
significativo?

Perita: Se utilizaron guantes, bata, cubrebocas y lentes de seguridad (00:28:23-
00:29:00).

EJEMPLO 2:
Defensa: ¢ Cuanto se recolecté de esta sustancia?
Perita: Se recolectaron aproximadamente 6 ml de cada muestra.

Defensa: ¢ Esta cantidad es suficiente para solventar todos los procedimientos a
los que fue sometida?

Perita: Si (0:43:46-0:45:00).

En el Ejemplo 1, los alumnos de la fiscalia, al realizar la pregunta sobre las medidas
de seguridad que se utilizaron en el estudio del indicio, estan verificando la calidad
para descartar posible contaminacion de las muestras. Por su parte, la respuesta
de la perita sugiere que cuando menos cuenta con el conocimiento sobre la calidad

de los estudios que le competen.
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En el Ejemplo 2, los alumnos de la defensa realizaron una pregunta sobre la
cantidad de muestra que se recolecto con el fin de asegurarse si fue la cantidad
suficiente para realizar los estudios de toxicologia; con esto estan verificando la

calidad del estudio al descartar que no hizo falta muestra para solventar el estudio.

La verificacidn de la calidad del estudio de los indicios por las diferentes disciplinas
forenses que colaboraron en la resolucién del caso solamente se puso en practica
en el juicio oral y no en las actividades previas, pues las actividades previas se
centraban en armar la teoria del caso a través de la solicitud de peritajes para
articular su version de los hechos, por lo que la verificacion de los peritajes se realizd
hasta que se expusieron los resultados como pruebas en la audiencia y mediante el

interrogatorio y contrainterrogatorio de las partes.

5.3.2. Atributos con baja frecuencia

Caracteriza los elementos que integran las conductas de los delitos

mas importantes [PE-8.3]

Al tratarse de la competencia del ejercicio profesional con sustento juridico, el
examen de este atributo consistié en observar que los estudiantes conocieran las
caracteristicas conductuales del delito materia de la audiencia de juicio oral con
base en la legislaciéon penal vigente, con el fin de que justificaran si se cumplieron o
no las conductas que integran el delito segun la teoria del caso de la fiscalia o de la

defensa:

Fiscalia: Al término de este juicio, la fiscalia solicitara una sentencia condenatoria
en contra del sefor Santiago, debido a que cometié el delito de homicidio
calificado, sefialado en los articulos 123, 128 y 138 del Cédigo Penal de la Ciudad
de México y el articulo 315 para el Cdodigo Penal Federal, ademas, que toda vez
se probara que Mariana fue asesinada por el acusado, valiéndose de las
calificativas de ventaja, puesto que el acusado era superior en fuerza fisica,
ademas de que no permitié que la victima se pudiera defender; de traicion, puesto
que él quebrantd la confianza que tenia ella por la relacion real que llegaron a
tener; ademas de la alevosia, pues él utilizé medios que debilitaron la fuerza de
ella y la tomo de improviso, y de esta manera no se pudo defender, ni evitar el dafio
que se le iba a hacer; con medios empleados, pues se le aplicd una asfixia tipo
mecanica y se hizo el uso de sustancias nocivas para la salud; sin dejar atras la
premeditacion, puesto que el acusado penso y reflexiond con anterioridad el acto



que iba realizar, lo planed y aceptd las consecuencias que esto le iba a traer
(00:07:31-00:07:46).
En los alegatos de apertura, los alumnos del equipo de la fiscalia enumeraron los
elementos que integran la conducta del delito de homicidio con su correspondiente
sustento juridico y la manera en que se relacionan con los hechos conformados por

su teoria.

Este atributo no solamente fue puesto en practica en el juicio oral, sino que los
alumnos desde que elaboraron, previo a la audiencia, la teoria, tuvieron que acoplar
los hechos a un tipo penal con base en las conductas que acreditan el delito y
solicitar los peritajes que les ayudaran a demostrar que dichas conductas fueron
cometidas por el victimario. Sin embargo, vale la pena mencionar que la audiencia
de juicio oral es el escenario ideal para evaluar los atributos de indole juridico, pues

en éste es en donde sustentan las conclusiones a las que llegaron.

Describe los pasos metodoldgicos aplicables en el estudio de los
indicios [PE-3.4]

El analisis se concentrd en identificar que los estudiantes conocieran y describieran
los pasos que se siguieron para el estudio de los indicios de acuerdo con el enfoque

de la disciplina forense encargada del peritaje:

EJEMPLO 1:

Perita: Primero, se realizé una prueba presuntiva, se utilizd un inmunoensayo
EMIT, y al determinarse que si estaba la presencia del barbiturico se realizd una
técnica de cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas, en la cual
se pudo detectar exactamente que la sustancia que se encontraba en el cuerpo
era fenobarbital y la concentracion en la que estaba (0:44:13-0:44:50).

EJEMPLO 2:

Perita: Primero se realizdé una extraccidon con éter etilico, después se llevo a una
centrifuga y de ahi la muestra se puso con un extracto de nitrégeno; posterior a
esto se procedié a temperar, a que quedara a temperatura ambiente, y se agreg6
el derivatizante. Después la muestra se colocd en el cromatdgrafo de gases
(0:45:55-0:46:45).
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En ambos Ejemplos la estudiante describe de manera general los pasos que siguio
para llevar a cabo el analisis toxicolégico de la muestra tomada del cadaver, tras el
cual identificé la sustancia que ingirié la victima, analisis que reconoce a pesar de
que los alumnos no realizaron este peritaje, pero si lo estudiaron e investigaron bajo

la guia del tutor de la disciplina forense.

Anteriormente se dijo que los alumnos elaboraron, previo al juicio, un dictamen en
informatica forense, y para realizarlo tuvieron que aplicar los pasos metodoldgicos
de esta disciplina forense a fin de conocer la autenticidad de los videos de seguridad
que sirvieron para ubicar al victimario en diversos lugares momentos después de

haber asesinado a la victima.

Interpreta de manera integral los resultados para establecer

dictamenes fundamentados en la Ciencia Forense [PE-5.1B]

Para determinar la ocurrencia de este atributo es importante recordar que los
alumnos no elaboraron todos los dictamenes, por lo que el analisis se ocup6 de
reconocer instancias en las que los estudiantes explicaran, en respuesta a las
preguntas del interrogatorio y contrainterrogatorio, las conclusiones o resultados
que se establecieron en los dictdmenes, dandoles una interpretacion integral que
los auxiliara a demostrar su teoria del caso. Asimismo, se busco que identificaran
que los dictamenes se encontraran elaborados con su respectivo fundamento

cientifico para la adecuada interpretacién de los resultados:

Fiscalia: Perita, ¢ me podria decir cual de los indicios encontrados en el lugar de
los hechos usted utilizé para realizar el dictamen?

Perita: Indicios, como tal, no tomamos en cuenta; en la mecanica de hechos nos
basamos en los dictamenes que fueron expedidos.

Fiscalia: s Podria mencionarlos, por favor?

Perita: Si, el dictamen de genética, dictamen de quimica, dictamen de toxicologia,
dictamen de medicina forense y dictamen de odontologia.

Fiscalia: ¢ A qué conclusiones usted llegé tras realizar su método?



Perita: La primera conclusién es que a bordo del vehiculo se encontraban dos
personas, entre ellas la hoy occisa; la segunda es que el victimario realiza una
impresion de mordida en el antebrazo derecho de la victima; la tercera es que el
victimario procede a poner la cuerda en el cuello de la victima, jalando la cuerda y
ejerciendo presion sobre el cuello, hasta que ésta pierde la vida; la siguiente
conclusion es que el victimario baja las pantaletas de la victima; la siguiente
conclusion es que el victimario coge el objeto vulnerante y una bolsa que contiene
pertenencias de la victima, procede a cerrar las puertas del vehiculo, sale del
estacionamiento, cierra las puertas del estacionamiento y procede a abandonar los
objetos que recogié anteriormente, en el lugar que esta etiquetado como lugar de
intervencion A (1:43:00-1:46:38).

No obstante que los estudiantes no realizaron el dictamen de mecanica de hechos,
en la audiencia la alumna perita reconoce que éste se baso en la integracion de los
resultados de las demas disciplinas forenses y, asi, los estudiantes del equipo de la
fiscalia llegaron a las conclusiones donde interpretan como ocurrieron los hechos

de acuerdo con su teoria del caso.

La interpretacion integral de los resultados de los dictamenes de los diversos
peritajes si se vio ejercitado por los alumnos cuando ellos, al tener disponibles todos
los peritajes solicitados, construyeron su teoria del caso. Ademas, los alumnos de
la fiscalia no solamente estudiaron el dictamen en mecanica de hechos, sino que,
para corroborar su version de lo sucedido, elaboraron una recreacion de los hechos

basado en el resultado de todos los dictamenes disponibles.

Identifica las evidencias que puedan apoyar a las autoridades legales
[PE-8.1]

Se examind que los alumnos identificaran las evidencias que sostuvieran la teoria
juridica del caso de cada equipo, con el objetivo de determinar cudles de estos, con
su respectivo analisis cientifico, sustentaran el delito y la forma cémo ocurrieron los

hechos:

Fiscalia: (...) se encontré una huella de mordedura en forma oval, localizada en el
tercio distal de la cara externa del antebrazo derecho, la cual corresponde a un
molde de yeso encontrado en la cajuela del automovil, para comprobar esto, se
realizé un dictamen odontoldgico, que corroboraba la correspondencia de ésta, en
base a una medicidbn metodolégica de las caracteristicas morfologicas de los
dientes. También, tenemos los analisis solicitados a los peritos en genética para
determinar la huella de ADN, para estudiar las manchas rojas encontradas en los
extremos del indicio nUm. 1, la cual es la cuerda blanca anudada, este dictamen
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nos dice que la coincidencia de 13/16 marcadores genéticos STR’s nucleares o
microsatélites autosémicos, comparados con el material genético encontrado en
las manchas de sangre sobre la cuerda, indicio 1, establece que se trata del
material genético de Mariana (00:09:48-00:13:00).

En los alegatos de apertura del equipo de la fiscalia, los estudiantes identificaron
las evidencias que apoyan su version de los hechos, como lo es la huella de
mordedura y la cuerda blanca con manchas rojas, y enunciaron los analisis
realizados a los indicios por las diferentes disciplinas forenses con el resultado de

éstos.

Para que los estudiantes pudieran establecer su teoria del caso con base en la
evidencia, previo al juicio oral, tuvieron que identificar los indicios que fueron
documentados en la carpeta de investigacibn y solicitar los peritajes
correspondientes. Los indicios mas relevantes para comprobar el delito de homicidio
con sus agravantes, asi como identificar al victimario, fueron el cadaver de la victima
con una huella de mordedura y signos de estrangulamiento, sustancias que
simulaba ser cocaina y marihuana, una botella de agua que supuestamente
contenia barbituricos, una cuerda con manchas de sangre y células de
descamacion, ademas de los videos donde horas antes de ser encontrado el

cadaver se observa al victimario y a la victima discutiendo.

Verifica los indicios, en su caso, a través del estudio microscopico o

guimico de los mismos [PE-1.5]

La examinacidn tratdé, por medio de las preguntas de interrogatorio vy
contrainterrogatorio, que los alumnos distinguieran que los analisis de los indicios
fueron apoyados por estudios microscopicos o quimicos, aunque en esta ocasion
no hayan realizado ningun estudio microscopico o quimico por ellos mismos. Por la

naturaleza de los indicios del caso, el andlisis se concentré en estudios quimicos:

Fiscalia: ¢ Qué conclusiones obtuvo de sus pruebas presuntivas?

Perita: De la primera prueba, que estaba etiquetada como LCF-1M perteneciente
a Mariana, se identificé la sustancia de tipo barbiturico; en las pruebas de LCF-1C



y LCF-2C, se identifico la presencia de sustancia de tipo marihuana, y en las
pruebas LCF-1S y LCF-2S, se identifico la presencia de cocaina y de marihuana.

Fiscalia: Con respecto al analisis de confirmacidbn que menciona, ¢qué
conclusiones obtuvo?

Perita: En el analisis de confirmacion, precisamente, se obtuvo que se confirmaba
la presencia de la sustancia barbiturico en la muestra LCF-1M, y que ademas esta
sustancia era de tipo fenobarbital y se hallé una concentracién de 22.48 mg/dL en
la muestra determinada (0:36:00-0:37:00).

La alumna perita, a través de sus respuestas, sefiala que se verificaron los indicios
con pruebas quimicas, primero presuntivas para después proseguir con los analisis

confirmativos.

Podra participar en la elaboracién de dictamenes y peritajes, con
base en el andlisis de la informacion y en la evidencia, utilizando

pruebas especificas y la estadistica correspondiente [PE-6.2]

El analisis en este caso se centrd en verificar que, a pesar de que los alumnos no
elaboraran todos los dictamenes, reconocieran y argumentaran la conclusion de los
dictamenes de acuerdo con los resultados del estudio de los indicios y, dependiendo
de la disciplina forense, tuvieran el respaldo estadistico que le diera validez a las

conclusiones:

Fiscalia: ¢ Qué conclusiones obtuvo tras realizar el analisis?

Perita: El perfil genético de las manchas que se encontraron en la cuerda, como
indicio 1, coinciden con el perfil genético de Mariana, y encontrar el perfil genético
de Mariana es de 5269 veces mas probable que sea de ella a que sea de una
persona seleccionada al azar; asi como las células de descamacion encontradas
en el indicio, cuyo perfil genético coincide con el perfil genético del sefior Santiago,
y encontrar el perfil genético de Santiago es de 1725 veces mas probable
encontrarlo en él que encontrarlo en una persona seleccionada al azar (0:52:56-
0:53:35).

De acuerdo con la informacion del dictamen y el analisis de los indicios, la alumna,
en su papel de perita, reconoce la importancia de las correspondencias del material
genético con la victima y el victimario, y ademas sustenta su conclusion apelando a

la estadistica correspondiente.
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El uso de la estadistica también estuvo presente en los dictamenes elaborados por
los estudiantes previo al juicio, tal es el caso del dictamen en informatica forense,
elaborado por los alumnos del equipo de la defensa, donde usaron los datos para
darle validez a la conclusién de que el video donde fue visto el victimario momentos
proximos a la muerte de la victima no fue alterado, lo cual se demuestra en el

siguiente fragmento del juicio oral:

Defensa: ¢ Por qué dice usted que los videos no fueron alterados?

Perito: La concatenacion alfanumérica HASH se cambia aproximadamente en la
mitad de sus valores con un solo cambio informatico que se le haga a un archivo.

Defensa: s Me puede decir la probabilidad de que un archivo tenga el mismo
HASH?

Perito: 0.000625 (1:32:00-1:32:27).

Aplica de manera integral los conocimientos de las diferentes
disciplinas que componen la ciencia forense para el estudio y la

investigacion del delito [PE-1.2]

La investigacidon del caso efectuada por los estudiantes se limitd a elaborar las
teorias del caso de la fiscalia y la defensa, sin que procesaran directamente el lugar
de los hechos®, de manera que el Taller se enfoco en analizar la manera como los
equipos justificaban su teoria del caso integrando el conocimiento de las diferentes

disciplinas forenses y con el apoyo del estudio de los indicios:

Fiscalia: (A) partir del dictamen en medicina forense, el cual nos dice que la causa
de la muerte se dio por asfixia de tipo mecanica, producto de obstruccién de las
vias respiratorias altas en cuello, por mecanismo de estrangulacion de tipo
instrumental, con caracteristicas de lazo. (A)demas de esto, se encontré una huella
de mordedura en forma oval, localizada en el tercio distal de la cara externa del

5 El procesamiento de la escena lo realizaron los profesores con ayuda de los auxiliares (becarios
de semestres mas avanzados). Los estudiantes que participaron en el TIRCF no realizaron esta tarea
porque, al apenas estar en el segundo semestre de la carrera, aun no habian cursado las asignaturas
donde se imparte el conocimiento y se practican las habilidades necesarias para procesar una
escena, tales como Metodologia de la Investigacion en el Lugar de los Hechos y Criminalistica, entre
otras. Si el TIRCF se realizard cuando los estudiantes estuvieran mas adelantados en su carrera,
podrian procesar la escena, con lo que pondrian en practica competencias que no se ejercitaron en
el Taller que se analiza en esta tesis.



antebrazo derecho, la cual corresponde a un molde de yeso encontrado en la
cajuela del automovil. Para comprobar esto, se realiz6é un dictamen odontolégico.
(T)ambién, tenemos los analisis solicitados a los peritos en genética para
determinar la huella de ADN. Para cometer el crimen, Santiago le dio de beber a
Mariana una botella de agua con presencia de barbituricos, como prueba de ello
tenemos los resultados del dictamen toxicoldgico en sangre del cadaver, el cual
fue etiquetada como muestra LCF1, donde presenta metabolitos propios del
consumo de barbitaricos (0:09:48-0:13:00).

Los alumnos del equipo de la fiscalia, para establecer su teoria del caso, integran
los conocimientos de las varias disciplinas forenses que apoyaron en el estudio del

caso y, con base en los resultados, fijaron su versién de los hechos.

Asimismo, la aplicacion del conocimiento integral de las diferentes disciplinas
forenses no solo aparece en la elaboracién y presentacion de la teoria del caso,
pues, previo a esto, los estudiantes investigaron bajo la guia de los tutores los
meétodos y técnicas basicos que emplea cada disciplina forense para asi identificar
qué estudios realizar a cada uno de los indicios y solicitar los peritajes que

consideraran necesarios para resolver el caso.

Describe las caracteristicas del sistema juridico [PE-8.2]

En esta instancia el analisis se centré en revisar que los alumnos conocieran y
pusieran en practica las caracteristicas y principios del Sistema de Justicia Penal a

lo largo de las etapas de la audiencia de juicio oral:

EJEMPLO 1:

Defensa: Su sefioria, el perito en materia de genética no puede pasar al estrado
con su dictamen en genética.

Juez: Asi es, no pueden pasar con documentos (0:50:37-0:50:47).
EJEMPLO 2:

Fiscalia: Honorables jueces, esta fiscalia se encuentra en representacion de la
sociedad y también de una persona que el dia de hoy no esta presente, se trata de
Mariana Castillo Rodriguez, una joven odontéloga de 25 afos, a la cual el acusado
Santiago, aqui presente, le arrebaté la vida el sabado 7 de enero de 2017(...). Al
término de este juicio, la fiscalia solicitara una sentencia condenatoria en contra
del sefor Santiago, debido a que cometié el delito de homicidio calificado, sefialado
en los articulos 123, 128 y 138 del Cddigo Penal para la Ciudad de México
(0:04:02-0:07:30).
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En el Ejemplo 1, los estudiantes del equipo de la defensa demuestran conocer que
una de las caracteristicas del Sistema de Justicia Penal es la oralidad, por lo que no
esta permitido que los testigos y peritos pasen al estrado con ninguna clase de

documento: por eso solicitan al juez que el perito no ingrese con su dictamen.

En el Ejemplo 2, los estudiantes del equipo de la fiscalia manifiestan, mediante el
alegato de apertura, que comprenden el papel que desempefia la fiscalia como
representante de la victima en el Sistema de Justicia Penal y cual es su objetivo

juridico en la audiencia de juicio oral.

Ademas, previo al juicio oral, los estudiantes construyeron su teoria del caso con
base en las caracteristicas del sistema juridico, no solo para establecer su version
de los hechos y encuadrar el delito en un tipo penal, sino que los alumnos tuvieron
un panorama de las etapas procesales y de cdmo es que el caso llegé a la etapa de
juicio oral, para lo cual se les brindd en la carpeta de investigacion material

audiovisual de las audiencias previas: inicial e intermedia.

Vigila la aplicacion [del método cientifico] en la practica forense [PE-
1.1B]

Este atributo se constaté al observar que los estudiantes, por medio de las
preguntas de interrogatorio y contrainterrogatorio, verificaron que los peritos

aplicaron el método cientifico al realizar el analisis de los indicios:

Fiscal: ; Qué método o técnica usted llevd a cabo para el analisis de los indicios?
Perita: EI método cientifico experimental.
Fiscal: § Me podria explicar que es ese método cientifico experimental?

Perita: EI método cientifico experimental consiste en hacer una base de inferencias
de acuerdo con tener una informacion sobre los indicios que se encontraron en el
lugar.

Fiscal: ¢ Usted se rige bajo diferentes principios a realizar ese método cientifico
experimental?

Perita: Si, son 4 principios los que validan este método, el primer principio es el
principio de intercambio, el segundo es el de correspondencia de caracteristicas,
el tercero es de reconstruccion de hechos y el cuarto es el de probabilidad (1:35:11-
1:36:35).



En este ejemplo, con sus preguntas, el fiscal esta vigilando que se aplique el asi
llamado “método cientifico” en la practica forense, ademas de solicitar que se
expliqgue en qué consiste. De acuerdo con el Plan de Estudios, es de esperar que el
cientifico forense sea quien asesore a fiscales y abogados de la defensa para que
se planteen preguntas de este tipo a los peritos u otros testigos expertos. El alumno
que actua como fiscal cumple con el atributo en cuestion y demuestra su importancia
para el perfil del cientifico forense, ya que gracias a sus preguntas saca a relucir la
falta de pericia de la perita para argumentar que su analisis se apegd el método

cientifico.

No solo en el juicio oral los alumnos verificaron que se aplicara el método cientifico
en la practica forense, pues, previamente, al entregarles los resultados de los
peritajes solicitados, vigilaron que éstos se apegaran a la metodologia de las
disciplinas forenses a efecto de construir la teoria del caso, y las observaciones que
realizaron las aprovecharon para ser materia de preguntas en el interrogatorio y

contrainterrogatorio de los alumnos peritos.

Identifica la manera eficiente de argumentar razonadamente los

dictamenes necesarios en el sistema acusatorio e inquisitivo [PE-6.3]

Para este atributo se revisdé que los estudiantes identificaran los dictamenes que
necesitaban para poder argumentar la teoria del caso presentada en la audiencia
de juicio oral, considerando que esta audiencia es la etapa idonea del Sistema de

Justicia Penal Acusatorio para que se desahoguen los dictdmenes:

Fiscalia: Tenemos como prueba el cadaver hallado dentro del automdvil, con
marcas de ahorcamiento, probablemente producidas con una cuerda de color
blanco, hallada en el lugar ‘A’. Esto se configura a partir del dictamen en medicina
forense, el cual nos dice que la causa de la muerte se dio por asfixia de tipo
mecanica, producto de obstruccion de las vias respiratorias altas en cuello, por
mecanismo de estrangulacion de tipo instrumental, con caracteristicas de lazo. Se
mandd a hacer un frotis vaginal, y una prueba de fosfatasa acida en la ropa interior
de Mariana, para comprobar la presencia de semen en el cadaver, debido a que
se encontré con las pantaletas a la altura media de los muslos, pero, los resultados
dieron negativo, ademas de que no se encontraron lesiones en cavidad anal,
vaginal, ni en la regién pectoral; las caracteristicas que se presentan en violaciones
tipicas no concuerdan con las encontradas en el cuerpo de la victima, estos datos
apoyan fuertemente la mecéanica de los hechos. Ademas de esto, se encontré una
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huella de mordedura en forma oval, localizada en el tercio distal de la cara externa
del antebrazo derecho, la cual corresponde a un molde de yeso encontrado en la
cajuela del automovil. Para comprobar esto, se realizé un dictamen odontoldgico,
que corroboraba la correspondencia de ésta, con base en una medicién
metodoldgica de las caracteristicas morfolégicas de los dientes. También tenemos
los analisis solicitados a los peritos en genética para determinar la huella de ADN,
para estudiar las manchas rojas encontradas en los extremos del indicio num. 1, la
cual es la cuerda blanca anudada. Este dictamen nos dice que la coincidencia de
13/16 marcadores genéticos STR’s nucleares o microsatélites autosémicos,
comparados con el material genético encontrado en las manchas de sangre sobre
la cuerda, indicio 1, establece que se trata del material genético de Mariana y que
la probabilidad de coincidencia al azar de encontrar otra persona en la poblacién
mexicana, con el mismo material es de 1 en 5269 cuatrillones de personas;
también, encontramos el ADN de Santiago cuya probabilidad de coincidencia al
azar de encontrar otra persona en la poblacion mexicana, con el mismo material
es de 1 en 1725 cuatrillones de personas. Para cometer el crimen, Santiago le dio
de beber a Mariana una botella de agua con presencia de barbituricos, como
prueba de ello tenemos los resultados del dictamen toxicoldgico en sangre del
cadaver, el cual fue etiquetada como muestra LCF1, donde presenta metabolitos
propios del consumo de barbituricos (0:09:48-0:13:00).

En los alegatos de apertura de la fiscalia, los alumnos enlistan los dictdmenes de
las disciplinas forenses que integraron para argumentar su teoria del caso,
argumentando la conclusion con base en los resultados proporcionados (las

premisas), siendo materia de la audiencia como parte de la etapa de juicio oral en

el sistema acusatorio.

El TIRCF es una actividad basada en el sistema acusatorio y, debido a ello, desde
el momento en que el caso es presentado a los alumnos, éstos deben identificar los
indicios y las disciplinas forenses de las que requieren los dictdmenes para asi
elaborar y solicitar los peritajes, elaborar algunos dictdmenes y construir su teoria

del caso; este atributo esta presente en todas las actividades del taller.

Participa en el trabajo en equipo con otros profesionales del area
forense [PE-7.1]

El analisis relacionado con este atributo se realizé identificando que los estudiantes
argumentaran su teoria del caso de acuerdo con las actividades de los peritos de
las diversas disciplinas forenses, y que con ello integraran los resultados para
elaborar la teoria del caso de cada equipo, considerando que cada grupo estaba

conformado por estudiantes con diferentes roles. El trabajo en equipo consistié en



que cada grupo conociera el trabajo que realizaron sus peritos, y que de forma

conjunta cada equipo elaborase su version de los hechos.

Para ilustrar este atributo retomamos el ejemplo anterior (0:09:48-0:13:00), donde
los estudiantes de la fiscalia asumen los roles de abogados y los de peritos,
colaborando entre si, con el objetivo de establecer su teoria del caso con base en

los resultados de los estudios de las diversas disciplinas forenses.

Asimismo, en el juicio oral se pudo observar el trabajo en equipo cuando la defensa
colocaba junto a ellos su consultor técnico (0:16:16-0:16:30), pues en equipo se
auxiliaban para hacer las preguntas a los peritos que estaban siendo cuestionados
en el estrado. Ademas, se les permitié que, en equipo, tanto la fiscalia como la
defensa pudieran auxiliarse de todos los integrantes del equipo comunicandose
mediante mensajes escritos en papel para hacer preguntas al interrogar y
contrainterrogar, sin embargo, no estaba permitido ayudar a responder a los

alumnos que estaban siendo cuestionados en el estrado.

El trabajo en las actividades previas al juicio oral se realizé sustancialmente en
equipo, desde que se dividid al grupo en dos grandes equipos, el de fiscalia y
defensa, y posteriormente cada equipo se subdividid en roles con base en las
disciplinas forenses, lo que implic6 que durante taller tuvieran comunicacion
cercana con su equipo para que se pusieran de acuerdo con los peritajes que se
iban a solicitar. Posteriormente, los alumnos encargados de ser peritos en las
diferentes disciplinas forenses verificaron y estudiaron los dictdmenes para que en
equipo construyeran su versién de los hechos y se organizaran en como seria

presentada su teoria del caso en la audiencia de juicio oral.

Coordina de manera integral al equipo de trabajo forense [PE-7.3A]

Este atributo se encuentra directamente relacionado con el anterior: se examinoé que

en cada equipo de estudiantes se trabajara de manera integral, conjunta y
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coordinada entre los abogados, peritos y testigos para exponer su teoria del caso

en la audiencia de juicio oral.

Con el fin de ejemplificar este atributo se refiere al lector al ejemplo donde se
exponen los alegatos de apertura del equipo de la fiscalia (0:09:48-0:13:00), donde
es posible observar a los estudiantes actuando en papel de los abogados de la
fiscalia, estableciendo su teoria del caso de forma integral y coordinada para que
concuerde con lo dicho por sus comparieros peritos en medicina forense, genética,

toxicologia, criminalistica y quimica forense.

Del mismo modo que el atributo anterior, el trabajo coordinado de manera integral
en equipo se constato previo al juicio oral, al momento en que los estudiantes de
ambos equipos construyeron sus teorias del caso, divididos en dos equipos: fiscalia
y defensa, donde a su vez cada uno estaba integrando por los roles de abogados y

peritos o consultores técnicos.

Mantiene relacion constante con otros profesionales y técnicos de
disciplinas forenses coadyuvantes, desde el inicio hasta el final de

la investigacién [PE-7.3B]

Considerando el atributo anterior, éste se encuentra estrechamente relacionado, ya
que se analizé el trabajo en equipo de cada grupo de alumnos para que al exponer
la teoria del caso mostraran que a lo largo de la investigacién hubo una relacion y

comunicaciéon constante entre los abogados, peritos y testigos.

De igual manera que el atributo anterior, el ejemplo mas representativo se nota en
los alegatos de apertura del equipo de la fiscalia (0:09:48-0:13:00): los alumnos al
exponer su version de los hechos lo hacen siguiendo una logica entre las

profesiones forenses que coadyuvaron en la investigacion.

Al tratarse de un atributo que hace mencion de la etapa de investigaciéon, es de
destacar que se observo su ejercicio con mayor representacion en las actividades

previas al juicio oral, donde los alumnos colaboraron en equipo a través de los roles



asignados en la solicitud de los peritajes, a modo de investigacion del caso, y
posteriormente integrando los resultados para asi construir la teoria del caso. Una

vez elaborada su teoria se finalizé con la etapa de investigacion.

Identifica la participacion de distintos actores, de acuerdo con el tipo
de delitos, segun sean informéticos, documentales, contra la salud,
sexuales, homicidios, robos o civiles, por mencionar los mas
frecuentes [PE-2.6]

El analisis se centré en observar que los estudiantes identificaran la participacion
de los peritos especializados en las diferentes disciplinas forenses que apoyaron en
la investigacion del delito, asi como las caracteristicas de como ocurrieron los

hechos, apoyando en esto la teoria del caso de cada equipo.

Se observd que este atributo se puso en practica una sola vez, en el alegato de
apertura de la fiscalia, y coincide con el ejemplo del atributo PE-6.3 (0:09:48-
0:13:00). Los estudiantes del equipo de la fiscalia identificaron la participacion de
distintos actores de acuerdo con el delito de homicidio y las caracteristicas
especificas de como consideraron que ocurrieron los hechos. En sus alegatos de
apertura identificaron a los peritos en determinadas disciplinas forenses que
apoyarian su teoria del caso en relacion con el delito de homicidio. Ademas, en esta
misma parte de la audiencia, el equipo de la fiscalia descarta delitos de indole

sexual con base en los estudios forenses realizados.

La identificacidon de distintos actores forenses durante la investigacion del caso se
realizé al tiempo que los estudiantes reflexionaron sobre la narracion de los hechos
que se les presento y sobre los indicios encontrados, pues, al reconocer los posibles
delitos de los que trataba el caso, identificaron las especialidades forenses que
requerian para obtener un resultado que les diera respuestas a las hipotesis que se

plantearon al inicio del taller.
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Vigila el cumplimiento de la cadena de custodia [PE-4.1B]

El estudio del video de la sesion del juicio oral en busca de este atributo se realizo
constatando que ambos equipos vigilaran que los peritos hubieran cumplido con la
cadena de custodia. Asimismo, que ésta hubiera sido registrada en el formato
correspondiente vy, finalmente, que ello se apoyara para verificar la calidad de los
peritajes:

Defensa: Esta defensa muestra preocupacion debido a que se dice que se

respetaron los tramos de trazabilidad y continuidad en los indicios quimicos. Esta

defensa, al tener contacto con los indicios, se ha percatado de que en ningun

momento los indicios no fueron etiquetados adecuadamente, y no pudo ser posible

realizar las maniobras de analisis, ya que los embalajes estaban intactos. En

materia de toxicologia se muestra preocupacion, ya que la perito demostré no tener

los conocimientos tedricos respecto de los estandares basicos para el manejo de

la muestra, negando en todo momento la cadena de custodia (1:52:39 - 1:52:53).
En los alegatos de clausura del equipo de la defensa, los estudiantes establecen
que vigilaron el cumplimiento de la cadena de custodia mediante la trazabilidad y
continuidad de los indicios, encontrando errores en el cumplimiento de ésta por

parte de los servicios periciales.

El registro de cadena de custodia de los indicios encontrados en los lugares de
intervencioén fue integrado en la carpeta de investigacion, ademas en la simulacion
del procesamiento criminalistico de los indicios se incluyé el embalaje,
etiquetamiento y resguardo de los indicios, puestos a disposicion de los alumnos en
una bodega de evidencias, donde ellos visitaron y observaron la manera en que
fueron almacenados. La vigilancia del cumplimiento de la cadena de custodia no
solo se limitd a los documentos, sino que también verificaron que los pasos de la
cadena de custodia se cumplieron de forma idénea. Por ejemplo, los alumnos
pudieron observar que a pesar de que se trataba de indicios simulados, los indicios

bioldgicos no se encontraban en refrigeracion, lo que puede provocar un deterioro.



Considera, en su caso, los aspectos afectivos, emocionales vy

conductuales de los involucrados [PE-9.2]

Para el analisis de este atributo se analizaron como aspectos afectivos, emocionales
y conductuales aquellos que simularon los testigos, los fiscales y la defensa a lo
largo del interrogatorio y contrainterrogatorio. Para identificar la aparicion del
atributo PE-9.2 se buscd que los estudiantes consideraran estos aspectos en la
manera como realizaban sus preguntas y trataban a los testigos. También se
tomaron en cuenta los aspectos emocionales y conductuales de la victima y del
victimario, identificados por los estudiantes de cada equipo en la construccién de su

teoria del caso:

Fiscalia: Sé que esto es un poco dificil, pero, podria decirme, ¢ usted reconoce al
hombre que se situa ahi sentado, de camisa blanca?

Testigo: Si.
(...)

Fiscalia: ¢Cual es el motivo por el cual usted no recuerda bien lo que se le
pregunto?

Testigo: Pues entiéndame, mi hija estda muerta, entonces a mi realmente lo que
pase con este hombre ya no me importa.

Fiscalia: Gracias.
Juez: Sobre ese punto, ¢ la defensa hard mas preguntas?

Defensa: No su sefioria (01:10:14-01:16:45).

El equipo de la fiscalia reconoce que es dificil para un testigo acudir al interrogatorio;
en este ejemplo se trata de la madre de la victima, y los alumnos toman en cuenta
su estado emocional para explicar por qué no recuerda los hechos. La defensa
concluye entonces que ya no era prudente continuar con el interrogatorio de esta

testigo.

En las actividades previas al juicio oral los alumnos también consideraron los
aspectos emocionales y conductuales de los involucrados en el caso, pues al
tratarse de la muerte de una joven, quien fue privada de su vida por su expareja
motivada por aspectos emocionales, el caso fue escenificado para que los
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estudiantes pudieran darse un idea de la relacién que habian llevado la victima y el
victimario antes de los hechos, ya que se les fabricd una simulacion de intercambio
de mensajes, asi como perfiles en redes sociales. Ademas, se fomentd que
consideraran estos aspectos para que sospecharan de la expareja a través de un
video donde se observa que horas antes del homicidio de la joven, el victimario
intercambio palabras con ella y la agredia, lo cual si consideraron los alumnos como
un comportamiento lo suficientemente sospechoso como para investigarlo a través
de los peritajes realizados a los demas indicios disponibles para que elaboraran su

teoria del caso.

Utiliza, en su caso, los métodos estadisticos para el analisis de datos

y los de probabilidad de la ocurrencia de los hechos [PE-1.7]

El analisis de este atributo se basdé en que los estudiantes, al exponer los resultados
de los examenes forenses que se aplicaron a los indicios, reconocieran el uso de la
estadistica y, en su caso, usaran la probabilidad para sostener sus conclusiones,

segun la disciplina forense que se valiera de esos principios:

Fiscalia: También tenemos los analisis solicitados a los peritos en genética para
determinar la huella de ADN, para estudiar las manchas rojas encontradas en los
extremos del indicio nim. 1, la cual es la cuerda blanca anudada, este dictamen
nos dice que la coincidencia de 13/16 marcadores genéticos STR’s nucleares o
microsatélites autosémicos, comparados con el material genético encontrado en
las manchas de sangre sobre la cuerda, indicio 1, establece que se trata del
material genético de Mariana y que la probabilidad de coincidencia al azar de
encontrar otra persona en la poblacién mexicana, con el mismo material es de 1
en 5269 cuatrillones de personas; también encontramos el ADN de Santiago cuya
probabilidad de coincidencia al azar de encontrar otra persona en la poblacién
mexicana, con el mismo material es de 1 en 1725 cuatrillones de personas (0:11:00
- 0:13:00).

Tal como se muestra en este ejemplo, en el alegato de apertura del equipo de la
fiscalia, los estudiantes hacen uso de la probabilidad en el estudio del material
genético de la victima y el victimario encontrado una cuerda blanca, donde en el
resultado la probabilidad es practicamente de cero, lo que sugiere que este objeto

fue utilizado por el victimario para estrangular a la victima.



Este atributo esta relacionado con el de PE-6.2 “Podra participar en la elaboracion
de dictamenes y peritajes, con base en el analisis de la informacion y en la
evidencia, utilizando pruebas especificas y la estadistica correspondiente”, pues
incluye la accion del analisis de datos haciendo uso de la probabilidad, por ello es
que, al igual que en el ejemplo del atributo mencionado (1:32:00-1:32:27), se ve
reflejado en la elaboracion del dictamen de informatica forense por parte de los
alumnos de la defensa, del que concluyen, haciendo uso del analisis de
probabilidad, que los videos donde se visualiza al victimario momentos después de

la muerte de la joven son auténticos.

Realiza busquedas bibliograficas de la literatura internacional [PE-
1.8]

En el caso de este atributo se buscd que los alumnos sustentaran las conclusiones
de los peritajes en la literatura cientifica, pues esto implica que los estudiantes
realizaron una busqueda bibliografica para comprender el analisis forense y el

resultado de éste:

Fiscalia: Al respecto de la concentracidon que menciona, hallada en el cuerpo de
Mariana, ¢considera que dicha concentracion en el cuerpo humano pudo haber
generado algun efecto nocivo?

Perita: Bueno, segun la United Nations Office on Drugs and Crime, se reporta que
la concentracion terapéutica maxima para fenobarbital es de 5 mg/dL y que toda
concentraciéon que se encuentre por encima de esta cantidad se considera toxica.
Ademas, en el Centro de Informacién Toxicoldgica de Veracruz, se reporta que en
una concentracion de 8 mg/dL el cuerpo comienza a presentar una severa
depresién del SNC. Y en la Asociacion Espafiola de Toxicologia, se reporta un
caso en el que una mujer ingirié6 voluntariamente 160 tabletas de 100 mg de
fenobarbital y esto le causo una aguda intoxicacién por el fenobarbital, y en la
concentraciéon de su sangre que se encontré de la sangre se reporta 11.4 mg/dL
(00:37:40-00:38:51).

En este ejemplo la alumna que se desempefia como perita en toxicologia sustenta
su respuesta a la pregunta hecha por la fiscalia en bibliografia internacional y
nacional pertinente para establecer si la concentracion de la sustancia en el cuerpo

de la victima pudo haber tenido un efecto nocivo.
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Los estudiantes que fueron peritos y consultores técnicos en ambos equipos, antes
del juicio oral, tuvieron que investigar, con el apoyo de sus tutores, para estudiar la
bibliografia oportuna que les auxiliara a comprender los resultados de los peritajes
y darle solidez a sus conclusiones cuando fueran presentados en la audiencia.
Asimismo, tuvieron que emplear bibliografia especializada para elaborar los

dictamenes de odontologia e informatica forense.

Demuestra la capacidad para analizar [y] discernir en cuanto al
estudio del lugar de los hechos, la victima, el victimario, el contexto
y los factores psicosociales que participan en la generacién del
hecho delictuoso [PE-1.9A]

Para este atributo se verificé que los alumnos, al exponer su teoria del caso en los
alegatos de apertura y de clausura, distinguieran a la victima, al victimario, al
contexto y los factores psicosociales como hechos y factores que llevaron a que se
cometiera el delito y que, ademas, estos hechos estuvieran fundamentados en los

analisis forenses:

Fiscalia: “Si no es mia no sera de nadie”. Estamos frente a un caso donde los celos
y el hostigamiento llevaron al homicidio de una persona. Honorables jueces, esta
fiscalia se encuentra en representacion de la sociedad y también de una persona
que el dia de hoy no esta presente, se trata de Mariana Castillo Rodriguez, una
joven odontéloga de 25 afios, a la cual el acusado Santiago, aqui presente, le
arrebato6 la vida el sabado 7 de enero de 2017. Durante seis afios la hoy occisa
Mariana y el acusado habian mantenido una relacién, pero después de separarse
y durante una semana previa a los hechos, Santiago estuvo presionando a Mariana
para que volvieran; los hechos ocurren el sdbado 7 de enero de 2017, Santiago,
con el pretexto de pedir prestado material odontolégico, llevé a Mariana al punto
de acceder a verlo con tal de que deje de molestarla. En los mensajes de texto, el
imputado dice “sélo necesito que me prestes por unas horas una lampara UV y no
te molesto nunca mas”; sin embargo, las camaras de vigilancia del edificio donde
se encontraban, muestran que Santiago se comporta agresivamente con Mariana
al ver que ella mandaba mensajes de texto a otra persona, ademas, terminado los
dos sus labores en la facultad de odontologia, el acusado le pide un “aventén” a
metro universidad a pesar de que le ha asegurado que no la molestara nunca mas,
aprovechandose de la confianza que le tenia Mariana, le da de beber un sedante
de la familia de los barbituricos; Santiago por su formaciéon como odontdlogo, tiene
los conocimientos sobre la dosis necesaria y el acceso a dicha droga, ademas de
ser la ultima persona que se sabe tuvo contacto con la victima. Cuando Mariana
comienza a sentirse mal a causa de la droga, Santiago le ofrece conducir su auto,
a lo que Mariana accede, se cambia al lado del copiloto, Santiago tenia
conocimiento de tener llaves del edificio de ciencia forense y que por ser sabado,
se encontraba el edifico solo, Santiago conduce el auto de Mariana a dicho



estacionamiento, donde ella ya se encuentra inconsciente, Santiago aprovecha
para realizar unas marcas de mordedura con unos modelos dentales de yeso en
el antebrazo de Mariana, para asi aparentar que ha estado en contacto con otra
persona, y también utiliza este momento para ingerir cocaina; momentos después,
el imputado toma una cuerda de algoddén de un 1cm de diametro y 50 cm de
longitud, y, aprovechandose del estado de la victima, procede a asfixiar con ella a
Mariana, cuando la victima hubo perdido la vida, el acusado comienza a alterar la
escena , le acomoda la ropa interior para que pareciera que fue victima de una
violacion y toma el bolso de Mariana junto con algunas de sus pertenencias, sale
del edifico y deja el bolso junto con la cuerda en el camellén que se encontraba en
dicho edifico, para aparentar que se ha tratado de un asalto, a la 1 acude a una
reunion con sus amistades...

Tenemos como prueba el cadaver hallado dentro del automdévil, con marcas de
ahorcamiento, probablemente producidas con una cuerda de color blanco, hallada
en el lugar ‘A’, esto se configura a partir del dictamen en medicina forense, el cual
nos dice que la causa de la muerte se dio por asfixia de tipo mecanica, producto
de obstruccién de las vias respiratorios altas en cuello, por mecanismo de
estrangulacién de tipo instrumental, con caracteristicas de lazo. Se mandé a hacer
un frotis vaginal, y una prueba de fosfatasa acida en la ropa interior de Mariana,
para comprobar la presencia de semen en el cadaver, debido a que se encontro
con las pantaletas a la altura media de los muslos, pero, los resultados dieron
negativo, ademas de que no se encontraron lesiones en cavidad anal, vaginal, ni
en la region pectoral; las caracteristicas que se presentan en violaciones tipicas no
concuerdan con las encontradas en el cuerpo de la victima, estos datos apoyan
fuertemente la mecanica de los hechos. Ademas de esto, se encontré una huella
de mordedura en forma oval, localizada en el tercio distal de la cara externa del
antebrazo derecho, la cual, corresponde a un molde de yeso encontrado en la
cajuela del automovil, para comprobar esto, se realizé un dictamen odontolégico,
que corroboraba la correspondencia de esta, en base a una medicion metodoldgica
de las caracteristicas morfolégicas de los dientes. También, tenemos los analisis
solicitados a los peritos en genética para determinar la huella de ADN, para
estudiar las manchas rojas encontradas en los extremos del indicio num. 1, la cual
es la cuerda blanca anudada, este dictamen nos dice que la coincidencia de 13/16
marcadores genéticos STR’s nucleares o microsatélites autosémicos, comparados
con el material genético encontrado en las manchas de sangre sobre la cuerda,
indicio 1, establece que se trata del material genético de Mariana y que la
probabilidad de coincidencia al azar de encontrar otra persona en la poblacién
mexicana, con el mismo material es de 1 en 5269 cuatrillones de personas;
también, encontramos el ADN de Santiago cuya probabilidad de coincidencia al
azar de encontrar otra persona en la poblacion mexicana, con el mismo material
es de 1 en 1725 cuatrillones de personas. Para cometer el crimen, Santiago le dio
de beber a Mariana una botella de agua con presencia de barbituricos, como
prueba de ello tenemos los resultados del dictamen toxicolégico en sangre del
cadaver, el cual fue etiquetada como muestra LCF1, donde presenta metabolitos
propios del consumo de barbituricos. Cabe mencionar que la Ultima persona que
estuvo con Mariana fue el sefior Santiago Fernandez Dominguez, del cual tenemos
grabaciones donde se le ve discutiendo con la hoy occisa dentro de las
instalaciones de la LCF, el dia 7 de enero de 2017 a las 9:20 horas en una de estas
cintas se puede apreciar los gestos de incomodidad y enojo de Mariana Castillo en
el momento en el que ella empuja al sefor Santiago a las 9:30 horas del mismo
dia. (0:03:48-0:13:00)

Los estudiantes del equipo de la fiscalia demuestran en sus alegatos de apertura
que analizaron y distinguieron, con base en los peritajes de las disciplinas forenses,
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a la victima, al victimario, el contexto y los factores psicosociales que llevaron a la
ocurrencia de los hechos del caso, pues hacen una descripcion de las
circunstancias anteriores, posteriores y durante lo sucedido, segun los resultados
de sus pruebas periciales. Por consiguiente, los alumnos de la fiscalia establecen
que Mariana es la victima y Santiago el victimario, donde los celos de Santiago, por

ser expareja de Mariana, lo motivaron a cometer el homicidio.

Ademas, la teoria del caso expuesta en los alegatos de apertura de la fiscalia fue
elaborada previo al juicio oral con base en el material que se les brind6é a los
estudiantes, donde los alumnos identificaron que los celos que motivaron a Santiago
para cometer el homicidio de Mariana incluyen la historia detras de los hechos,
donde la expareja mostré ser una persona violenta contra la victima durante su
relacion, ademas de no aceptar el hecho de que ella lo habia terminado, se mostré
insistente en continuar la relacion y al saber que Mariana tenia una nueva pareja

ocasiono el desenlace de los hechos del caso.

Identifica especialistas forenses para el analisis y peritaje de
indicios, datos y aspectos especificos de cada caso [PE-3.1]

La identificacién de este atributo se fundament6 en que los alumnos sefialaran los
estudios especificos que realizan las diversas especialidades forenses, segun lo
requerido en el caso, y que lo que determinaran con dicho estudio sirviera para

sustentar su teoria del caso:

Defensa: (S)i bien es cierto que Santiago y Mariana regresaron al estacionamiento
de la Licenciatura en Ciencia Forense después de haber laborado en la Facultad
de Odontologia de esta universidad, no es cierto que el sefor Santiago haya
privado de la vida a la sefiorita Mariana, toda vez que permanecieron en el coche
aproximadamente una hora, para que después Santiago se despidiera de Mariana
y se dirigiera a la estacion Universidad del Sistema de Transporte Colectivo Metro,
con el fin de encontrarse con sus amistades, aproximadamente a la una de la tarde,
en el centro comercial Galerias Insurgentes, tal y como lo muestran las
videograbaciones de dicho centro comercial. Es por esto su sefioria, que Santiago
no es participe de la comisién del delito del cual se le acusa injustificadamente.
Para probar esto, esta defensa presentara como medios de prueba el testimonio
de nuestro testigo experto en informatica, (m)edios de prueba que ubicaran al
sefior Santiago en tiempo, modo y circunstancia, en el centro comercial Galerias
Insurgentes. Sefior juez, le ruego que observe estas condiciones (0:13:40-
0:17:50).



Los estudiantes del equipo de la defensa, en su exposicidén de teoria del caso en los
alegatos de apertura, identifican que el perito en informatica forense realizé analisis
de las videograbaciones para presentarlas como datos especificos que auxilian a
ubicar en tiempo y espacio al victimario el dia de los hechos. Los alumnos

cumplieron este atributo en el caso de todos los peritos consultados en el juicio oral.

Inicialmente, los alumnos cumplieron con este atributo al estudiar el caso e
identificar los indicios con los que contaban para asi comenzar a solicitar peritajes:
para realizar los estudios exhaustivos del cadaver solicitaron el analisis en medicina
forense; para los de las sustancias, de toxicologia y quimica forense; para los de los
videos, de informatica; para los de las huellas de mordedura, de odontologia
forense, y para los de los rastros de sangre y las células de descamacion, de

genética.

Sabe que los indicios deberan estudiarse y recolectarse de manera

cientifica, a partir del lugar de los hechos [PE-4.1A]

El analisis para este atributo se concentr6 en identificar que los alumnos
reconocieran los principios de la ciencia desde que se recolectaron los indicios en
los lugares de intervencion hasta su estudio en los respectivos laboratorios, segun

la disciplina forense que realizé el examen:

Fiscalia: ¢ Cuales fueron los indicios que usted hall6 en el lugar de los hechos?

Perita: Se cuentan con dos lugares, el lugar etiqguetado como lugar A y lugar B. En
el lugar A se encontraron dos indicios, el num. 1, que es una cuerda, y el num. 2,
(que) es una bolsa de mano con algunas pertenencias. En el lugar B se encontr6
el indicio marcado como A, que es el cadaver de la hoy occisa; el indicio marcado
como 1, que es una botella de plastico con un liquido traslicido; el indicio 2, que
es una pipa con una hierba; el indicio 3, que es una goma de mascar en una
envoltura de dulces; el indicio num. 4, que es un tubo de boligrafo; el 5, que es un
polvo blanco sobre una tableta electronica; el nim. 6, son unas pinzas de
diseccion; el num. 7, es una bolsa de polietileno llena con material odontolégico, y
el indicio 8, un vial con un polvo blanco (1:34:15-1:35:20).

La alumna perita, a pesar de no haber acudido o procesado al lugar de los hechos,

reconoce que los indicios fueron recolectados con base en el método criminalistico,
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e identifica los indicios y el material con el que contd para realizar su estudio en

materia de mecanica de hechos.

Los estudiantes, previo al juicio oral, identificaron en la carpeta de investigacion los
indicios disponibles para poder solicitar los peritajes en las disciplinas forenses
correspondientes, reconociendo que los indicios fueron recolectados de los lugares
de intervencion. A efecto de que los alumnos supieran de dénde provenian los
indicios, en la carpeta de investigacion se integro el dictamen en criminalistica, el
croquis de los lugares con la ubicacién de los indicios y diversas fotografias del

procesamiento de éstos.

Identifica los elementos que integran el método cientifico [PE-1.1A]

El analisis se realizd buscando instancias en las que los alumnos identificaran
elementos que integran el método cientifico. Por ejemplo, al momento de
argumentar las conclusiones a las que llegd el perito con base en el estudio
cientifico que realizé y durante las preguntas de interrogatorio y contrainterrogatorio

que cuestionaran el empleo del método cientifico:

Defensa: Sabe usted qué es una inferencia?
Perita: Si.

Defensa: Entonces, sabe usted que la inferencia y la observacién no son lo mismo,
¢ cierto?

Perita: Si.

Defensa: Dado que la inferencia estda mas cercana a las ideas entonces la
observacion a la realidad, ¢no es asi?

Perita: Si.

Defensa: Sabe usted que la inferencia conlleva un proceso cognitivo complejo,
s cierto?

Perita: Si.
Defensa: Y que ese proceso cognitivo vuelve a la inferencia subjetiva, ¢ cierto?
Perita: Si.

Defensa: Por lo tanto, es dificil de comprobar, ¢ cierto?



Perita: Si.
Defensa: Por lo tanto, esta sujeta a diversas interpretaciones, ¢ cierto?
Perita: Si. (1:41:42 - 1:42:37)

En este ejemplo se destaca la necesidad de conocer y definir los elementos del
método cientifico experimental, si bien la perita no cumple satisfactoriamente con
esta competencia, es decir, no da sefales de distinguir correctamente entre
observaciones e inferencias. Es esencial comprender en qué consisten ambos
elementos, asi como lo que los distingue, para entender lo que comunmente se
conoce como el “método cientifico”. En particular, que una teoria del caso es una
suposicidén que, si bien se basa en evidencia producida por la observacién, por su
naturaleza inferencial tiene un caracter mas o menos subjetivo, susceptible de
errores instrumentales y sesgos del perito. No obstante, esta subjetividad no implica
que una teoria sea so6lo un producto de la imaginacion: la coordinacion entre teoria
y observaciones permite sacar conclusiones sobre el grado de confianza que

depositar en una teoria.

Colabora, en su caso, en el estudio del ADN con los especialistas del
area [PE-1.6]

Los integrantes de ambos equipos, fiscalia y defensa no colaboraron con
especialistas del area para realizar los estudios genéticos ni el dictamen
correspondiente. Sin embargo, para identificar este atributo se buscé que los
estudiantes de ambos equipos reconocieron la importancia de la genética forense y
que se apoyaran en los resultados de los estudios en esta especialidad para

sustentar sus respectivas teorias del caso:

Fiscalia: Sefiorita, ¢ sabe el motivo por el cual esta usted aqui?

Perita: Si, recibi un llamado del MP para intervenir en materia de genética.
Fiscalia: ¢ Cual fue su intervencion?

Perita: Determinar el perfil genético de las manchas rojas encontradas en la cuerda
blanca, marcada como indicio 1, asi como determinar el perfil genético de las
huellas de descamacion de la misma cuerda; el perfil genético de la occisa Mariana

y del imputado Santiago; y, por ultimo, hacer una comparacién entre el perfil
genético del indicio y los encontrados en la occisa y el imputado.

125



126

Fiscalia: ¢ Fue ese todo el analisis que le realiz6 las muestras?
Perita: Si.
Fiscalia: ¢ Qué conclusiones obtuvo tras realizar el analisis?

Perita: El perfil genético de las manchas que se encontraron en la cuerda, como
indicio 1, coinciden con el perfil genético de Mariana, y encontrar el perfil genético
de Mariana es de 5269 veces mas probable que sea de ella a que sea de una
persona seleccionada al azar; asi como las células de descamacion encontradas
en el indicio, cuyo perfil genético coincide con el perfil genético del sefior Santiago,
y encontrar el perfil genético de Santiago es de 1725 veces mas probable
encontrarlo en él que encontrarlo en una persona seleccionada al azar.

Fiscalia: ¢ Qué tan confiable es el método que empled?

Perita: Pues la probabilidad de error, en el caso del analisis de perfil genético de
Mariana es de 1.8978x10-'° y en el caso de Santiago es de 5.796 x 10-2* (0:51:00
—0:54:10).

Los alumnos del equipo de la fiscalia reconocieron la importancia del estudio
genético en el caso, no obstante, no haber colaborado en ese estudio como equipo,
si lo hicieron al utilizar los resultados de genética forense para argumentar su teoria

del caso estableciendo las correspondencias de perfil genético con los involucrados.

Demuestra la capacidad para disentir en cuanto al estudio del lugar
de los hechos, la victima, el victimario, el contexto y los factores
psicosociales que participan en la generacion del hecho delictuoso
[PE-1.9B]

En este caso se estudié que las teorias del caso presentadas por cada equipo en
sus alegatos de apertura y clausura difirieran en al menos alguno de los siguientes
elementos: del lugar de intervencion, de la victima, del victimario o del contexto en

general en que ocurrieron los hechos:

Defensa: (S)i bien es cierto que Santiago y Mariana regresaron al estacionamiento
de la Licenciatura en Ciencia Forense después de haber laborado en la Facultad
de Odontologia de esta universidad, no es cierto que el sefor Santiago haya
privado de la vida a la sefiorita Mariana, toda vez que permanecieron en el coche
aproximadamente una hora, para que después Santiago se despidiera de Mariana
y se dirigiera a la estacion Universidad del Sistema de Transporte Colectivo Metro,
con el fin de encontrarse con sus amistades, aproximadamente a la una de la tarde,
en el centro comercial Galerias Insurgentes, tal y como lo muestran las
videograbaciones de dicho centro comercial, es por esto su seforia, que Santiago
no es participe de la comisién del delito del cual se le acusa injustificadamente.



Para probar esto, esta defensa presentara como medios de prueba el testimonio
de nuestro testigo experto en informatica, medios de prueba que ubicaran al sefior
Santiago en tiempo, modo y circunstancia, en el centro comercial Galerias
Insurgentes. Sefor juez, le ruego que observe estas condiciones (0:13:40-
0:17:50).

Defensa: Quien comete una injusticia deja una puerta abierta a todas las que
siguen. Su sefioria, el hecho de que Mariana Castillo haya perdido la vida y que
Santiago haya estado con ella en un automdévil el dia de los hechos, no es algo
que esta defensa discuta o ponga en controversia, sin embargo, y como ha
quedado demostrado a lo largo de esta audiencia, el MP no pudo comprobar mas
alla de toda duda razonable la participacion del sefior Santiago en el delito que se
le acusa injustificadamente, toda vez que los medios de prueba proporcionados
por la contraparte no lograron ubicar en tiempo y circunstancias al sefior Santiago
en el lugar de los hechos (1:51:22 -1:51:56).

En este ejemplo, los estudiantes del equipo de la defensa, en sus alegatos de
clausura, difieren de la teoria del caso de la fiscalia y la desvirtuan pues, segun el
equipo de la fiscalia, si consiguié demostrar la participacién del acusado en los
hechos, de acuerdo con lo que declaran en su alegato de apertura (0:03:48-
0:13:00), estableciendo, con base en los resultados de los peritajes, que Santiago
utilizé una cuerda blanca para estrangular a Mariana, asi, privandola de la vida; sin
embargo, para el equipo de la defensa, esto no se logré demostrar, fortaleciendo su
dicho, al establecer que Santiago, al momento de los hechos, se encontraba en un

lugar distinto, por lo tanto €l no puede ser el victimario.

A lo largo del taller los alumnos del equipo de la defensa construyeron su teoria del
caso discrepando de la fiscalia en cuanto a la culpabilidad de Santiago, y buscaron
solicitar peritajes que comprobaran que el victimario no particip6 en el homicidio de
Mariana, como el analisis de los videos donde Santiago se encontraba en un lugar
distinto momentos después de la muerte de Mariana. Ademas, buscaron desvirtuar
los peritajes de la fiscalia mediante la investigacion de la metodologia empleada
segun las diversas disciplinas forenses, para asi verificar los peritajes del equipo

contrario utilizaron las técnicas y el conocimiento adecuados.
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Utiliza la estadistica para elaborar sus hipdtesis [PE-3.2B]

Para este atributo se examind que los estudiantes utilizaran la estadistica para
argumentar las conclusiones de sus peritajes. Uno de los momentos donde se
detectd la puesta en practica de este atributo, fue en el interrogatorio y contra
interrogatorio de la perita en genética, retomando el ejemplo del atributo “Colabora,
en su caso, en el estudio del ADN con los especialistas del area [PE-1.6]" (0:51:00
— 0:54:10), la alumna concluye con base en datos estadisticos para establecer la
correspondencia del material genético. Por lo tanto, la fiscalia recurrio a
conclusiones apoyadas en principios estadisticos de probabilidad para sostener el
peritaje en genética, y asi determinar la presencia de la victima y el victimario en el

lugar de los hechos.

El uso de la estadistica para apoyar los resultados de los analisis forenses auxilio a
que los alumnos elaboraran sus hipotesis sobre la ocurrencia de los hechos,
interpretando asi estos resultados, dandole solidez a través de la estadistica.
Integraron los resultados de todos los peritajes mas lo exhibido en la carpeta de

investigacion, para construir su teoria del caso.

Utiliza la informética para elaborar sus hipdétesis [PE-3.2C]

Para el analisis de este atributo se examiné que los estudiantes utilizaran los
conocimientos de la informatica para apoyar su version de los hechos o su teoria

del caso.

Como ejemplo de uno de los momentos de este atributo se considera el mostrado
en el PE-6.2, cuando el alumno perito en informatica forense de la defensa concluye
que, con base en el peritaje en esta materia, los videos que analizé no fueron
alterados (1:32:00-1:32:27). En ese sentido, la defensa recurre a la informatica para
darle fuerza a su versién de los hechos donde el victimario no se encontraba en el
lugar a la hora en la que se cometio el homicidio, pues derivado del analisis de los
videos se observé a Santiago momentos proximos a la hora de muerte de la victima

en otro lugar.



Ademas, los alumnos hicieron uso de la informatica antes de la audiencia de juicio
oral, pues para poderla presentar, los estudiantes realizaron el dictamen en

informatica forense y lo estudiaron previo a su presentacion en la audiencia.

Valora los principios éticos de los profesionales que participan en la
investigacion del hecho delictuoso [PE-5.3]

En este atributo se coloco especial atencion en que, a través de las preguntas y
respuestas del interrogatorio y contrainterrogatorio, los estudiantes valoraran los
principios éticos basicos en los peritajes que se realizaron, para asi otorgarle calidad
profesional a los analisis y validar las conclusiones a las que llegaron los peritos.
Para el estudio de este atributo se consideraron que en los peritajes se hayan
cumplido con alguno de los cuatros principios éticos basicos: respeto por las
personas (autonomia), beneficencia, no maleficencia y justicia (Durante & Sanchez,
2011, p. 49):

Defensa: Primeramente, con respecto a la muestra marcada LCF-1S,  usted fue

quien obtuvo la muestra directamente de mi defendido?

Perita: Si.

Defensa: ¢ Sabe usted si se tenia el consentimiento de mi defendido?

Perita: Si.

Defensa: ¢ Se documentd?

Perita: Si.

Defensa: La prueba que usted le realizd, ¢ fue posterior a este consentimiento?

Perita: Si (0:39:30 — 0:44:56)
En este ejemplo, la alumna perita en toxicologia sabe que, al recolectar muestras
en personas vivas, se debe confirmar su autorizacion por medio de un
consentimiento informado, representando el respeto al principio ético de autonomia,
lo cual, ademas, le da validez al analisis forense que se realizd, ya que la falta del
consentimiento significaria que no se le pidié autorizacion al victimario. De ocurrir

esto ultimo, los resultados que se deriven del analisis perderian su valor y no

podrian ser presentados en el juicio como pruebas, lo que debilitaria la versién de
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los hechos de la fiscalia al establecer que Santiago se encontraba bajo el influjo de

drogas cuando cometié el homicidio de Mariana.

Si bien los estudiantes no elaboraron los dictamenes que requerian de un
consentimiento informado, éstos fueron integrados a la carpeta de investigacion al
momento en que se les entregaron a los alumnos los peritajes solicitados, por lo
que estos documentos fueron identificados por los estudiantes a fin de darle valor a

los resultados de los analisis.

Comprende el amplio fendmeno de los derechos humanos en sus

dimensiones cultural, historica, filoséfica y juridica [PE-8.4]

Los derechos humanos son aquellos que son inherentes a todos los seres humanos,
sin discriminacion alguna, sustentados en la dignidad humana y que resultan
indispensables para el desarrollo integral de las personas que viven en una
sociedad (CNDH, 2016, p. 6).

Se examino la transcripcidon de la audiencia en busca de este atributo, observando
que los estudiantes demostraran conocimientos sobre los derechos humanos que
fueron aplicados a lo largo de la investigacion y de los peritajes, y que identificaran
la existencia de violaciones en los derechos humanos y si esto implicaba alguna
consecuencia juridica. También se verifico que los alumnos comprendieran los
derechos humanos de los involucrados en el caso a lo largo de la audiencia de juicio
oral. Para encontrar este atributo bastdé que los alumnos aplicaran el conocimiento
de los derechos humanos de forma indirecta, dejando de lado cualquier

sefalamiento de aspectos culturales, historicos o filoséficos de estos derechos.

El atributo PE-8.4 s6lo fue puesto en practica una vez y converge con el anterior,
PE-5.3 (0:39:30 — 0:44:56). El equipo de la defensa, al preguntar sobre la existencia
del consentimiento informado para la toma de muestra, demuestra conocer algo de
la dimension juridica de los derechos humanos: el derecho a la informacion se

relaciona con la toma de decisiones, brinda conocimiento de las consecuencias y



problemas que puedan surgir sobre la prueba a realizar y es un supuesto del
derecho al bienestar. Asimismo, los estudiantes demuestran cierta consciencia de
que puede haber consecuencias juridicas si no hubiese existido este

consentimiento.

5.3.3. Atributos con nula frecuencia

Se clasific6 como atributos de nula frecuencia a aquellos que, a lo largo del taller,
no se logré6 observar que fueran puestos en practica por los estudiantes. A
continuacion, se presentan estos atributos y las cualidades que se buscaron para

identificarlos en las actividades del taller con base en su interpretacion.

Participa en la generacion del conocimiento de la Ciencia Forense
mediante el desarrollo de la investigacion cientifica utilizando las

técnicas y métodos correspondientes [PE-1.3]

El analisis de este atributo se centré en buscar que las actividades realizadas por
los estudiantes generaran nuevos conocimientos tedricos en el campo forense a

través de la investigacion en cada una de las disciplinas participantes.

Describe las caracteristicas psicolégicas de los sujetos involucrados

en un hecho delictuoso o accidental [PE-1.10]

En este atributo se examind que los estudiantes emplearan el conocimiento, las
técnicas o las herramientas de la psicologia para describir las caracteristicas
psicologicas de la victima, victimario o testigos del caso, y que como resultado
existiera algun peritaje en psicologia forense que auxiliara en la elaboracién de la

teoria del caso.

Coordina, orienta y participa en la obtencién del material sensible
significativo e indicios en el lugar de los hechos, respetando la

cadena de custodia [PE-2.1]

Para este atributo se estudio que los alumnos coordinaran, orientaran y participaran

directamente en el procesamiento de los lugares de intervencidén para obtener los
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indicios que aportarian datos y los ayudaran a construir su version de los hechos, y

que a su vez lo hicieran apegandose a la cadena de custodia.

Verifica la aplicacion del método cientifico en el estudio del lugar de
los hechos [PE-2.4]

El estudio de este atributo se concentré en buscar que mediante las declaraciones
de los estudiantes en el juicio oral se realizaran preguntas relacionadas con verificar
que se realizd con apego al método cientifico el procesamiento criminalistico en los

lugares de intervencion.

Aplica el método cientifico para elaborar sus hipétesis [PE-3.2A]

La busqueda de este atributo se centré en observar que los alumnos elaboraran su

version de los hechos aplicando los pasos del método cientifico.

Utiliza la metodologia cientifica en el planteamiento de problemas del

campo forense [PE-3.3]

En relacidén con el atributo anterior, se analizé que los estudiantes se realizaran
preguntas, a modo de planteamiento del problema y siguiendo los pasos del método
cientifico, con el fin de reconocer lo qué necesitaban saber para poder resolver el

caso.

Actla criticamente en la busqueda de los indicios y la evidencia [PE-
4.2A]

Para este atributo se examind que los estudiantes realizaran la busqueda directa de
los indicios en los lugares de intervencidn que, segun su criterio, fueran los propicios

para resolver el caso.



Actua cientificamente en la busqueda de los indicios y la evidencia
[PE-4.2B]

Del mismo modo que en el analisis del atributo anterior, el estudio de éste se centr6
en observar que los alumnos siguieran el método criminalistico para buscar indicios

en los lugares de intervencion.

Actlua éticamente en la busqueda de los indicios y la evidencia [PE-
4.2C]

Ligado a los dos anteriores, en este atributo se estudioé que los alumnos se basaran

en principios éticos al realizar la busqueda de indicios en los lugares de intervencion.

Colabora en la elaboracion de los reportes preliminares necesarios,

y en su caso, durante el proceso legal [PE-6.1]

El analisis de este atributo se bas6é en observar que los alumnos elaboraran
informes en los que evaluaran y discutieran a profundidad los datos que iban
obteniendo mediante los resultados de los peritajes solicitados a fin de construir su

teoria del caso.

Asume la responsabilidad y el liderazgo, segun su nivel de

competencia [PE-7.2]

En este atributo se puso especial atencion en que los estudiantes designaran un
lider o lideres que asumieran la responsabilidad para dirigir el trabajo de cada
equipo, tanto en la investigacion para resolver el caso como en la audiencia de juicio

oral.

Valora la actual politica criminoldgica en México [PE-8.5]

La politica criminolégica hace referencia a la planificacién de la prevencién del delito
en un contexto de desarrollo que se basa en la planeacion democratica
socioeconomica y cultural dentro de cada pais. Por lo tanto, en México se ocupa
para dar una solucion integral de las causas y acciones preventivas de las diversas

criminalidades, asi como el disefio de politicas legislativas, ejecutivas y judiciales
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para la prevencion, procuracion y administracién de justicia (Correa, 2003, pp. 21-
22).

Se examino6 que los estudiantes consideraran o propusieran acciones preventivas
de los delitos con elementos derivados de la investigacion y resolucion del caso a

lo largo de las actividades realizadas en el taller.

Explica los fundamentos conceptuales de la ciencia juridica [PE-8.6]

El ejercicio de este atributo se determiné que, mediante el estudio del discurso de
los estudiantes, se reconociera el uso de los principios generales del derecho con
el fin de que interpretaran e integraran un ordenamiento juridico para su aplicacién

en el caso.

Identifica la problematica juridica que actualmente prevalece en
México [PE-8.8A]

El analisis de este atributo se centré en distinguir que los alumnos identificaran y
reconocieran los problemas juridicos que prevalecen en México en cuanto a la
administracién y procuracion de justicia, y que ello conlleve la dificultad de resolver

el caso en el contexto del sistema de justicia y el marco legal vigente.

Identifica la infraestructura penitenciaria (reclusorios y centros de
readaptacion) y las propias para los menores infractores y la

delincuencia juvenil [PE-8.8B]

Para este atributo se verificd que los alumnos, con base en las caracteristicas del
caso, identificaran y distinguieran los tipos de reclusorios y centros de readaptacién
de acuerdo con el delito que se cometié y quién lo cometio, por ejemplo, si se tratd
de un delito del orden federal, o si lo cometié algun menor infractor.



Actua con profesionalismo de manera veraz, ética, comprometida y
empatica [PE-9.1]

El analisis de este atributo se centré en corroborar que el discurso de los alumnos
en la audiencia de juicio oral se tratara de enunciados auténticos, o sea, con
fundamento cientifico y legal, que demostraran apegarse a los principios éticos, con

compromiso y empatia hacia los involucrados en el caso.

Lleva a cabo una busqueda permanente de nuevos conocimientos,

actualizandose en los avances de la Ciencia Forense [PE-9.3]

En este atributd se estudid que los alumnos buscaran nuevos conocimientos y
avances actualizados de la ciencia forense. Sin embargo, dado que la busqueda
sea permanente, se interpretd que el cientifico forense debe actualizarse en las
disciplinas que integran su labor a lo largo de la licenciatura y posterior a ella. Por
tanto, para evaluar este atributo no bastaria una actividad con una temporalidad

cefida a un periodo muy corto, como es el TIRCF.

Continta su desarrollo profesional con estudios de posgrado en
alguna especialidad o maestria o doctorado en Ciencia Forense [PE-
9.4]

En el caso de este atributo, se determiné que se debe poner atencion en la
continuacion del desarrollo profesional de los estudiantes, a través de las
especializaciones o posgrados. Una actividad como el TIRCF no permite evaluar

que este atributo competencias se cumpla.
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6. Discusion de resultados

Antes de intentar dar respuesta a la pregunta de investigacion, en los resultados
hay dos aspectos que ameritan discutirse, relativos ambos a los atributos de las
competencias del perfil de egreso: 1) los puntos de acuerdo entre los investigadores
en la tarea de identificar los atributos de las competencias en las actividades
realizadas por los estudiantes como parte del TIRCF, en especial en la audiencia
de juicio oral, y 2) la frecuencia relativa con la que se identificaron estos atributos a

lo largo del Taller.

En analisis realizados de manera independiente y sin una discusidon previa del
significado de los atributos de las competencias, de los 57 atributos establecidos
solo se estuvo totalmente de acuerdo entre los momentos marcados por los
investigadores en 12 atributos, es decir, del total de identificaciones realizadas por
cada uno, menos de la mitad correspondia al mismo atributo en el mismo momento.
Esto se atribuyd a que las competencias en el plan de estudios no estan escritas de
una forma que aclare su significado sea inequivoco, lo que hace que su
interpretacion y aplicacion al analisis del TIRCF esta abierta a la interpretacion y

resulte en importantes discrepancias en el juicio de los investigadores.

Un ejemplo de lo anterior es el atributo PE-2.6, “Identifica la participacion de distintos
actores, de acuerdo con el tipo de delitos, segun sean informaticos, documentales,
contra la salud, sexuales, homicidios, robos o civiles, por mencionar los mas
frecuentes” (Facultad de Medicina, 2013, p. 41). En la Tabla 4 se observa que no
se registré ningun punto en comun por parte de los investigadores debido a dos
posibles interpretaciones de este atributo: no queda claro si se trata de actores
forenses (peritos y policias, por ejemplo) o de personas involucradas en el caso
(victimas, presuntos responsables, testigos). Para acordar una misma interpretacion
se tomo en cuenta el contexto de la competencia a la que pertenece el atributo, a
saber, PE-2, “Capacidad de recabar el material sensible significativo” (Facultad de

Medicina, 2013, p. 40), concluyéndose que hacia referencia a los actores forenses
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que participan en la recoleccion de indicios en el lugar de intervencion de acuerdo
con el delito que se investiga. Sin embargo, hay que decir que no existen elementos
en el Plan de Estudios que permitan verificar si ésta es la interpretaciéon que los
autores del documento tenian en mente. Algo semejante ocurre con el sentido de

varios de los atributos contemplados en el plan de estudios.

Tras discutir la aplicacion de los atributos competenciales al analisis de las acciones
y declaraciones de los estudiantes durante el TIRCF, se llegdé a un acuerdo entre
los investigadores sobre cuales atributos se habian ejercitado en diferentes
momentos del TIRCF. A partir del total de puntos asignados, se calculé la frecuencia
relativa de cada uno. Todas las competencias del perfil de egreso de la LCF se

pusieron en practica a lo largo del TIRCF, pero no asi todos sus atributos.

Entre las competencias con una mayor frecuencia relativa en el TIRCF (véase la
Figura 16, p. 75) se encuentran PE-1, “Actuacion con bases cientificas y desarrollo
del pensamiento critico”, PE-2, “Capacidad de recabar el material sensible

significativo”, y PE-8, “Ejercicio profesional con sustento juridico”.

La abundancia de estas competencias se atribuy6 a la dinamica propia del Taller,
pues se requiere del ejercicio del pensamiento critico para formular la hipotesis del
caso, hipdtesis que debe ser comprobada con base en los argumentos cientificos
de las diferentes disciplinas forenses que realizaron peritajes. Ademas, el resultado
de estos peritajes se deriva de la manipulacion del material sensible significativo o
de los indicios, a los que se les realizan diversos analisis para contribuir a la
comprobacion de la hipotesis de resolucién del caso y crear asi argumentos solidos.
Por ultimo, el Taller también esta disenado para que los alumnos presenten sus
resultados finales en una simulacion de una audiencia de juicio oral, para lo que los
alumnos deben sustentar juridicamente sus conclusiones con base en el Sistema

de Justicia Penal acusatorio.

Respecto a los atributos de las competencias que no se ejercitaron, es importante
destacar que, debido a la naturaleza de algunas de ellas, resulta practicamente

imposible disefar e implementar una unica actividad didactica que pueda ponerlas



en practica, pues implican actividades que solo el seguimiento de la trayectoria
profesional de los egresados de la LCF podria evidenciar. Tal es el caso de los
atributos PE-1.3, “Participa en la generacion del conocimiento de la Ciencia Forense
mediante el desarrollo de la investigacién cientifica utilizando las técnicas y métodos
correspondientes”, PE-9.3, “Lleva a cabo una busqueda permanente de nuevos
conocimientos, actualizandose en los avances de la Ciencia Forense” y PE-9.4,
“Continua su desarrollo profesional con estudios de posgrado en alguna

especialidad o maestria o doctorado en Ciencia Forense”.

Ahora bien, conforme a los atributos que si se pusieron en practica en el TIRCF, las
actividades realizadas durante el taller que suponen el desarrollo de competencias
en los estudiantes fueron la elaboracion de teorias del caso, la participacion en
tutorias, la solicitud de peritajes, la elaboracion de dictdmenes y la representacion

del juicio oral. Estas actividades se concentraron en la etapa de ejecucion del taller.

La actividad de juicio oral fue la que mas cantidad de informacién brind6 sobre las
competencias del perfil de egreso puestas en practica a lo largo del Taller: fue en la
audiencia de juicio oral donde los alumnos presentaron el resultado final del estudio
del caso y de la teoria desarrollada, segun su postura como fiscalia o defensa,
presentando argumentos apoyados por peritajes, pruebas y testimonios que
sustentaran su dicho. El juicio oral puso de manifiesto el trabajo hecho a lo largo de
todo el Taller, ya que su realizaciéon implicd la ejecucion de las competencias

necesarias para resolver el caso.

Con base en el analisis presentado, es posible dar respuesta a la pregunta de

investigacion planteada en la introduccion de esta tesis:

¢ Cuadles son las caracteristicas del TIRCF que favorecen el desarrollo de

competencias, a partir del desempenfo de los estudiantes?

La respuesta se basa en las observaciones hechas a lo largo del desarrollo de las

actividades efectuadas por los alumnos y los aspectos pedagdgicos que involucran.
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A continuacién, se precisan las caracteristicas del taller que favorecen el ejercicio

de competencias:

Elegir y adecuar un caso complejo y flexible, que cuente con los elementos
suficientes para permitir elaborar dos teorias del caso, una con la postura de
fiscalia y otra con la de la defensa. Estas caracteristicas exigen a los
estudiantes reflexionar sobre las diversas opciones para resolver el caso que
se acomoden a su postura. Estas condiciones son ideales para el ejercicio
de atributos relacionados con la competencia de actuacion con bases
cientificas y desarrollo del pensamiento critico, tal como que el alumno
demuestre la capacidad de analizar, discernir y disentir en cuanto al estudio
del lugar de los hechos, la victima, el victimario, el contexto y los factores

psicosociales que participan en la generacion del hecho delictuoso.

Preparar diversos tipos de indicios para ser analizados por distintas
disciplinas forenses, que permitan a los estudiantes plantear sus respectivas
teorias del caso, aplicando el conocimiento de diferentes asignaturas y
desarrollando competencias del perfil de egreso, como la capacidad de
recabar el material sensible significativo, identificar especialistas forenses
para el analisis y peritaje de indicios, datos y aspectos especificos de cada

caso, integrar la informacion y verificar la calidad de los peritajes.

Disefiar un caso abierto sin una resolucion preestablecida, tal como lo
enfrentaria un profesional, acompafado del material estrictamente necesario
para trabajarlo, de manera que se propicie en los estudiantes una reflexion
profunda sobre lo que tendran que hacer y lo que necesitaran conocer para
resolverlo. En este contexto se ejercitan competencias relacionadas con el
desarrollo del pensamiento critico y la aplicacion de manera integral de los
conocimientos de las diferentes disciplinas que componen la ciencia forense
para el estudio y la investigacion del delito. Independientemente del rol que
se les haya asignado, fiscalia o defensa, los alumnos tienen la libertad de
tomar muchas decisiones, ignorando parte de la informacion disponible o



solicitando aquella que no lo esté. Esta es una caracteristica crucial para una

fructifera aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas.

Preparar documentacién visual sobre la escenificacién del lugar donde se
cometieron los hechos a investigar que permita darle un panorama al alumno
de coémo ocurrieron los hechos y la considere en su teoria del caso, ya que
esto propicia que los estudiantes desarrollen las competencias concernientes
a la capacidad de recabar el material sensible significativo al procesamiento
de los indicios, asi como saber que los indicios deberan estudiarse y
recolectarse de manera cientifica a partir del lugar de los hechos e identifica

las pruebas y peritajes de las disciplinas correspondientes para su estudio.

Preparar documentacion visual del procesamiento del lugar de los hechos,
pues de ahi se desprende la informacién sobre la procedencia y recoleccion
de los indicios, logrando que los estudiantes conozcan el estado en que
fueron recolectados, transportados, almacenados y en su caso procesados.
De este modo, también proporciona informacion para relacionarla con el
seguimiento de la cadena de custodia, por lo tanto, insta el uso de las
competencias del procesamiento de los indicios para vigilar el cumplimiento
de la cadena de custodia y, por ende, la verificacion de la calidad de los

peritajes.

Compilar una carpeta de investigacion donde se almacenen los datos de
forma ordenada y que permita a los alumnos armar su teoria del caso y
visualizar con qué informacién cuentan y qué les hace falta para poder
resolver el caso. Esta carpeta de investigacion se fue actualizando durante
todo el proceso con base en los peritajes solicitados y los dictamenes
realizados, con el fin de que contaran con toda la informacién disponible.
Estas condiciones propician el desarrollo de las competencias relacionadas
con identificar la participacion de distintos especialistas forenses para el

analisis y peritaje de los indicios, asi como los mejores métodos, procesos y
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10.

limitaciones de las diferentes formas de procesar los indicios para
posteriormente integrar la informacion.

Formar equipos y asignar roles para que los alumnos se organicen para
resolver el caso. A pesar de que existe una asignacion de roles deben
trabajar en equipo para que la teoria del caso tenga sentido, segun sean
fiscalia o defensa. Estas cualidades favorecen la competencia del trabajo en

equipo y ejercicio del liderazgo.

Organizar el caso de acuerdo con las etapas del proceso penal acusatorio y
el marco legal vigente, poniendo en practica los atributos relacionados con la

competencia de la actuacidén con sustento legal.

Delegar en los alumnos la responsabilidad de resolver el caso con
argumentos solidos, sin que los profesores proporcionen la respuesta ni les
digan paso a paso cémo hacerlo; los docentes simplemente fueron guias a
través de las tutorias de acuerdo con las asignaturas que imparten. Los
estudiantes hicieron la solicitud de los peritajes y algunos dictamenes que
requerian para resolver el caso bajo la supervision de profesores. Con esto
se promueven los atributos relacionados con la elaboracién de protocolos de
analisis y procesamiento de los indicios, tales como describir los pasos

metodoldgicos aplicables en el estudio de los indicios.

Concluir con la audiencia de juicio oral, actividad basada en las etapas del
sistema penal acusatorio donde se manifiesta la decision final de si una
persona es ‘culpable’ o ‘inocente’ de acuerdo con las pruebas presentadas
ante un juez. En esta actividad los alumnos demuestran todo lo que realizaron
durante la resolucion del caso y presentan pruebas y argumentos para
demostrar que su teoria del caso es la correcta. No es el propdsito del Taller
declarar a un equipo como ganador o perdedor. El ejercicio del juicio oral
desarrolla competencias relacionadas con la integracion de informacion y

atributos como aplicar de manera integral los conocimientos de las diferentes



disciplinas forenses y caracterizar los diversos analisis a los que fueron

sometidos los indicios, para sustentarlos como evidencias.

Con la finalidad de especificar los atributos de las competencias que son
desarrolladas por cada una de las caracteristicas del Taller, se presenta la Tabla 5.
(Para recordar el codigo asignado a las competencias y sus atributos, véase la Tabla
2,p.70)

Tabla 5. Competencias y sus atributos desarrollados por las caracteristicas del TIRCF.

COMPETENCIAS COMPETENCIAS 9
PE-1.1A | x | x| x X x| x PE-5.1A X | x x X | x
PE-1.1B x x| x x PE-5.1B X | x x X | x
PE-1.2 x| x x| x x PE-S PE-5.2 x x| x x [ x
PE-1.3 PE-5.3 x x | x x x
PE-1.4A x x [ x X | x PE-6.1
PE-1.4B x X | x | PE-6 |PE-6.2 x X | x x| x

PE.1 PE-1.5 x x PE-6.3 x [ x x [ x x
PE-1.6 x x [ x PE-7 .1 x | x| x X | x X
PE-1.7 x x| X PE-7.2
PE-1.8 x | x | x| 5 [PE73A | = | x x x | x
PE-1.9A | x x | x x| x PE-7.3B x| X X [ x
PE-1.9B | x X | x| x| x x| x PE-8.1 x| x| x x | % X x
PE-1.10 PE-8.2 x x x
PE-1.11 x x x PE-8.3 x x x x
PE-2.1 PE-8.4 x x
PE-2.2 X | x x | PE-8 [PE-8.5

PE.2 PE-2.3 x x| x| x x| x PE-8.6
PE-2.4 PE-8.7 x x
PE-2.5 x x PE-8.8A
PE-2.6 x X [x|[x|[x]|x|x]|x]|x PE-8.8B
PE-31 | x| x|x]|x x [ x x| x PE-9.1
PE-3.2A PE-9 PE-9.2 x X | % x
PE-3.2B x x| x PE-9.3

PE3 o320 x < | x PE-9.4
PE-3.3
PE-3.4 x x x
PE-4.1A x| %

PE-4.1B X | x
PE-4.2A

PE-4 |PE-4.2B
PE-4.2C
PE-4.3 X | x X | x| x]|x X | %

PE-4.4 X | x
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Los beneficios para el desarrollo de competencias que atribuimos al TIRCF son en
buena medida el resultado de su congruencia con el modelo del ABP. La intencién
inicial detras del Taller no fue el implementar una actividad de ensefanza por ABP,
sino crear una actividad que fuera lo mas fiel a lo que se espera que el cientifico
forense sea capaz de realizar una vez egresado. De manera que su disefo e
implementacion obedecio primordialmente a las tareas establecidas en el perfil de
egreso y al papel que se espera desempefien los cientificos forenses en el proceso
de procuracion de justicia. Durante el proceso de creacion del TIRCF, su afinidad
con el modelo del ABP se hizo evidente y, para este proyecto de tesis, se decidid
evaluar la calidad didactica del Taller en funcion de las caracteristicas del ABP. Las
caracteristicas presentadas se corresponden con cualidades fundamentales del
modelo, pues las actividades del Taller van encaminadas a resolver un problema
disefiado en forma de caso que se ajusta a la realidad profesional del futuro
egresado, teniendo por meta desarrollar competencias y lograr objetivos de
aprendizaje en las asignaturas del area forense, caracteristicas esenciales de esta

estrategia educativa (Barrows, 1996, pp. 3-6).

La estructura del problema en el ABP esta disefiada de forma que permita a los
estudiantes plantearse diferentes soluciones (Savery, 2006, p. 13), lo cual de hecho
ocurrié en el TIRCF, que se disefid para que se pudieran plantear dos versiones de
los hechos, una para la fiscalia y otra para la defensa: de acuerdo con lo que

investigaron, los estudiantes eligieron la solucion mas adecuada.

En el modelo del ABP, el aprendizaje se centra en el estudiante (Walker & Leary,
2009, p. 14): todas las actividades estan encaminadas a que los alumnos sean los
responsables de su propio aprendizaje a través de una investigacion autonoma del
problema, aunque, como en el caso del TIRCF, hayan contado con la guia de tutores
en las diversas disciplinas forenses que los auxiliaron a comprender mejor el
problema o el caso para que pudieran armar su teoria, resolver el caso y sustentar
su hipétesis con argumentos cientificos como una solucién viable. De este modo,
en el ABP los alumnos obtienen nueva informacién a través de un aprendizaje

autodirigido en el que ellos investigan y toman el conocimiento y la experiencia



necesarias, desarrollando una vision critica y reflexiva en el proceso (Savery, 2006,
p.13). Esta vision en el taller les sirvi6 para reconocer qué elementos requerian
conocer para resolver el caso con base en las pruebas periciales. No obstante, se
observé que el taller no establece criterios concretos, con base en los objetivos de
aprendizaje de cada asignatura, del material que se les brinda y el que ellos mismos
tienen que generar, lo cual seria un area de oportunidad a mejorar. En la emision
del Taller que fue objeto de este estudio, a los estudiantes se les brind6é aquellos
materiales que no estaban en condiciones de preparar, y se dejo que se encargaran
de aquellos para los que ya eran capaces. Por ejemplo, toda la documentacién
relativa al procesamiento del lugar de los hechos se les proporcioné porque, en el
segundo semestre, los alumnos aun no han cursado las asignaturas de
Criminalistica, Metodologia de la Investigacion Cientifica en el Lugar de los Hechos,
Dactiloscopia y Hematologia y Serologia Forense: todas éstas hubieran sido
necesarias para procesar la escena de la violacion y muerte de la victima. En
cambio, los estudiantes si se encargaron de llevar a cabo los peritajes odontologicas
porque en el segundo semestre cursan Odontologia Forense. Una parte importante
del reto planteado a los estudiantes fue el de tener que estudiar asignaturas de
semestres que aun no habian cursado con el fin de entender y defender los

dictamenes que los profesores prepararon.

Cabe sefalar que las tutorias en el ABP estan dirigidas a pequefios grupos de
estudio (Walker & Leary, 2009, p. 14).En el Taller los estudiantes se dividieron en
dos equipos, uno de 17 integrantes y otro de 18; sin embargo, Barrows (1996, p.5),
establece que el grupo de trabajo debe estar integrado como maximo por 9
estudiantes, por lo que con el fin de estimular el trabajo colaborativo y facilitar el
intercambio de informacion dirigida hacia la resolucion del caso (Savery, 2006, p.
13), se sugiere que se reduzca el numero de integrantes por equipo o se
establezcan grupos dentro de los equipos en funcién de los roles asignados.

Asimismo, otro beneficio del modelo ABP es que favorece el aprendizaje integrador,
pues estimula el aprendizaje interdisciplinario, ya que los alumnos incorporan

informacion, datos, técnicas, herramientas, conceptos y teorias de dos o mas
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disciplinas para resolver problemas complejos (Brassler & Dettmers, 2017, pp. 3-4).
En el caso del Taller, los estudiantes integraron informacion de todas las disciplinas
forenses involucradas en el caso para comprender de manera integral el problema
y resolverlo a través del resultado de los peritajes, defendiendo sus resultados y
conclusiones en el juicio oral al demostrar que conocian las técnicas, herramientas

y conceptos de las disciplinas forenses involucradas.

En este sentido, las caracteristicas del TIRCF también son compatibles con las
cualidades de la ensefianza interdisciplinaria: para llegar a una solucion integradora,
los alumnos primero distinguieron y aprendieron el conocimiento de las disciplinas
individuales (Shen et al.,, 2015, p. 2831) para, posteriormente, integrar el
conocimiento creando conexiones y explicando fendmenos complejos (Derrick et
al., 2011, p. 3). De acuerdo con estas cualidades, en el Taller los estudiantes
emplearon métodos y teorias de mas de una disciplina forense para resolver el caso

con un enfoque interdisciplinario.

Asimismo, es de destacar que la investigacion interdisciplinaria crea conocimiento
gue ninguna disciplina individualmente puede crear por si misma, resultando en el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas
complejos (Derrick et al., 2011, p. 3): los estudiantes no hubieran podido resolver el
caso a partir unicamente de los resultados del peritaje de una sola disciplina forense,
ya que cada disciplina tiene su propio objeto de estudio. La colaboracion entre
disciplinas esta en la esencia de la creacion de la LCF, que es promover la
educaciéon interdisciplinaria para que los estudiantes integren todos estos
conocimientos con un fin practico en el area de la procuracién y administracion de
justicia (Facultad de Medicina, 2013, p. 12). A pesar de que los equipos fueron
conformados Unicamente por alumnos de la cuarta generacién de la LCF, cada uno
asumia su papel al realizar su investigacion y al momento de organizar y presentar
su teoria del caso trabajaron en equipo integrando las ideas de cada uno como

estudiante de ciencia forense, asi como del rol asumido.



En esta estrategia es indispensable la formacion de un equipo interdisciplinario que
esté conformado por las disciplinas que sean objeto del aprendizaje (Derrick et al.,
2011, p. 14). Para que la resolucion del caso tuviera un enfoque interdisciplinario
fue necesario organizar un equipo de profesores con formacion en diferentes
disciplinas forenses para integrar el equipo del taller y planear el caso, donde cada
uno presentod su perspectiva acerca de los elementos que requeria para ser resuelto
a través del analisis de diferentes indicios. La ensefianza interdisciplinaria también
promueve el trabajo en equipo en los docentes, asi como la integracion sistematica

de ideas mediante la colaboracion y la creatividad (Brassler & Dettmers, 2017, p. 2).

En suma, el modelo ABP y la ensefianza interdisciplinaria, de forma
complementaria, fomentan el desarrollo de las competencias del perfil de egreso de
la LCF en la practica del TIRCF, ya que la pedagogia de estas estrategias
educativas se encuentra estrechamente ligada con las competencias del cientifico
forense. Cabe sefialar que si bien el Taller cumple con las generalidades del ABP,
no cumple con ciertos aspectos, por lo que se recomienda que para obtener en su
totalidad los beneficios de dicho modelo, el TIRCF debe apegarse fielmente a sus

caracteristicas desde el diseno de la actividad.

En esta investigacion se analizaron las actividades realizadas por los estudiantes
en la tercera emision del TIRCF para determinar las caracteristicas del Taller que
suponen el desarrollo de las competencias del perfil de egreso del plan de estudios
de la LCF. Cabe destacar que el perfil de egreso se selecciond porque es el mas
amplio y representativo de la labor del Licenciado en Ciencia Forense, ademas de
que, de acuerdo con el Plan de Estudios, las competencias del perfil de egreso
requieren de adquirir conocimientos, desarrollar habilidades y asumir actitudes y
valores (Facultad de Medicina, 2013, p. 43-44). Aunado a esto, a pesar de que los
estudiantes pertenecian al segundo semestre, la resolucion del caso les exigié
poner en practica competencias representativas de la labor del cientifico forense en
una situacion auténtica, cumpliendo con al menos un atributo de los que integran

las competencias del perfil de egreso.

147



148

De acuerdo con el Plan de Estudios de la LCF (Facultad de Medicina, 2013, p. 38-
40), el perfil intermedio (Anexo 1V) y el perfil de egreso (ver Tabla 1, p. 11) estan
orientados por competencias, pero no se establece ninguna forma para que sean
evaluadas, soOlo contiene sugerencias de mecanismos de evaluacion del
aprendizaje de los alumnos para cada una de las asignaturas, por ejemplo, analisis
de caso, examenes, ensayos, informes, participacion en clase, solucion de
problemas, entre otros. Este hecho sugiere que el Plan de Estudios no contempla

mecanismos de evaluacion integradora.

Actualmente, las competencias del perfil intermedio se evaluan a través de la
Evaluacion de Casos forenses Objetiva Estructurada (ECOE), la cual consta de
siete estaciones en donde se ponen a prueba las competencias en torno a hacer un
plan de trabajo para resolver un caso que involucra diferentes disciplinas forenses,
con base en el procesamiento de un lugar de intervencién (Romo et al., 2017a, p.
5023). Sin embargo, en la LCF hacia falta una estrategia que evaluara el perfil de
egreso, cosa que el TIRCF aspira a hacer. En sus primeras dos emisiones, el TIRCF
se centrd en definir y perfeccionar su disefio y operacion, sin poner mucha atencion
en la evaluacion formal o sumativa de las competencias puestas en practica por los
alumnos a través de mecanismos especificos. Para la tercera emisién del TIRCF,
se decidio identificar cuales eran las competencias que podrian ser evaluadas en
futuras emisiones al aplicar mecanismos formales de evaluacion (rubricas, listas de
cotejo, guias de observacion) que establezcan el nivel de desempefio de los

participantes y les brinden retroalimentacion oportuna.

El TIRCF, ademas de complementar los esfuerzos por desarrollar las competencias
de los estudiantes de la LCF, puede evaluar competencias que el ECOE no puede,
ya que en las siete estaciones que integran el ECOE los estudiantes, de manera
individual y en una sola sesidn, elaboran un plan para resolver el caso y revisan la
calidad de los peritajes de diferentes disciplinas forense, a partir de la observacion
del lugar de intervencion y su fijacion fotografica, el planteamiento de una hipoétesis
y el analisis de los indicios. Esto implica que los alumnos no someten ante un publico

el argumento de la resolucién del caso a la que llegaron, lo que implica que no se



puede evaluar la integracion de la informacion ni el trabajo en equipo de los

estudiantes.

Como se menciond anteriormente, las competencias no estan escritas de una forma
clara e inequivoca que se preste a evaluarlas directamente, lo que quedd de
manifiesto en las discrepancias observadas en su interpretacion y aplicacion al
analisis del TIRCF por los dos investigadores. Es importante sehalar que esta
investigaciéon no tuvo por objetivo validar las competencias y sus atributos, pues
para hacerlo se necesitaria precisar el significado de cada una. No obstante, esta
investigacion si contribuye a que se les dé un uso mas sistematico a las
competencias en las actividades didacticas y de evaluacion de la LCF. Asimismo,
sugiere futuras investigaciones para el analisis de las competencias y sus atributos

con el fin de validarlas.

Por otro lado, es preciso sefalar que puede existir un sesgo cognitivo en los
resultados de los puntos de acuerdo y discordantes del juicio oral, previo a su
discusién, ya que el nivel de formacion de los investigadores es diferente, sin
embargo, resulta complicado encontrar un equipo con una misma formacién que

observe y evalue las competencias y sus atributos.

La interpretacién de competencias es necesaria para el disefio de herramientas de
evaluacion, pues no se puede disehar sin antes tener una idea clara de su
significado. Para elaborar una herramienta de evaluacion, por ejemplo, una rubrica,
primero habria que operacionalizar de manera mas clara las competencias. En
atencion a lo anterior, el uso de las APROC sugiere una solucién a esta dificultad,
puesto que la lista de competencias y sus atributos, que se supone debe contar el
cientifico forense, es larga y detallada, por lo que el trabajo que se esta efectuando
al establecer las APROC del perfil de egreso ayudara a facilitar la evaluaciéon en
actividades como el TIRCF, ya que se operacionalizan las competencias,
haciéndolas observables, sistematizadas y medibles, pues son actividades objetivas
y especificas de la profesion mediante acciones sencillas de entender, observar y
ejercitar (Van Loon et al., 2014, p. 701).
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Es importante sefialar que al especificar las APROC, algunas competencias no
parecen desarrollarse de manera deliberada y continua a lo largo de la carrera,
ademas de que algunas pueden no ser medibles 0 no estar relacionadas con la
profesion (ten Cate, 2005, p. 1177), tal como sucede con el atributo PE-8.8B
“Identifica la infraestructura penitenciaria (reclusorios y centros de readaptacion) y
las propias para los menores infractores y la delincuencia juvenil” que no esta ligada
con una actividad critica del cientifico forense, ni esta relacionada con el fin de
creacion de la licenciatura y, al revisar el mapa curricular, tampoco tiene vinculo

directo con alguna asignatura.

Ahora bien, con base en la identificacion de cuales competencias son puestas en
practica en las diferentes etapas y actividades del Taller, podemos concluir que el
TIRCF tiene el potencial de estimular el desarrollo de competencias en los
estudiantes. Asimismo, el haber identificado estas competencias facilitara el disefio
de instrumentos de evaluacion del perfil de egreso de la LCF. De este modo, el
TIRCF tiene el potencial de pasar de ser una estrategia didactica que de ser
evaluada de manera formativa pase a ser evaluada sumativamente (Rosales, 2014,
p. 4), para asi obtener resultados finales del proceso ensefanza-aprendizaje llevado

a cabo en la LCF, e incluso poder ser integrada al mapa curricular.

Si bien no es factible que una sola actividad funcione como oportunidad de
evaluacion de todas las competencias y sus atributos, el TIRCF puede enriquecerse
para que los estudiantes desarrollen aun mas competencias de las observadas en
este trabajo, anadiendo atributos que no se pusieron en practica pero relacionados
con las competencias de PE-2, “Capacidad de recabar el material sensible
significativo”, PE-3, “Elaboracion de protocolos de analisis”, y PE-4, “Procesamiento

de los indicios”.

El hecho de que casi no se pusieron en practica las competencias mencionadas en
el parrafo anterior se debe a que los alumnos no realizaron las actividades que
implican los atributos de esas competencias porque exigian el procesamiento

criminalistico de los lugares de intervencion, habilidades de semestres posteriores



a la realizacion del TIRCF. Sin embargo, se le podria ensefar a los alumnos,
mediante tutores de criminalistica, a procesar el lugar o en su defecto, acoplarlo al

perfil intermedio y a las materias que ya cursaron o se encuentran cursando.

No obstante, siguiendo la pauta del perfil de egreso, seria mas conveniente que la
actividad del Taller sea puesta en practica en semestres mas avanzados, donde los
estudiantes ya conocen como realizar estas labores, pues han adquirido
conocimientos y habilidades en mas disciplinas relacionadas con las competencias
que requiere el perfil de egreso. Por ejemplo, permitiria que los alumnos elaboren
por si mismos los dictdmenes que consideren necesarios para argumentar la teoria
del caso y desarrollen por ellos mismos las audiencias previas al juicio oral. Ademas,
si se pretende que esta actividad sea integrada al mapa curricular, se podria acoplar
en los ultimos semestres, donde la carga de asignaturas es menor, estableciendo
la planeacion en funcion del horario, para que se le dedique un tiempo especifico a
las tutorias, con fechas definidas para la entrega de actividades, lo cual podria llevar
a un mejor control en cuanto al avance de los alumnos, asi como la documentacion

y evaluacion de actividades.

Al tener sistematizadas las competencias en APROC, se facilitara su observacion y
evaluacion. Ademas, al ser mas objetivas e incluir varios atributos de las
competencias, se podran definir actividades especificas desde la planeacion del
taller y asi contar con herramientas de evaluacion; se podrian definir las APROC
que se pondran en practica para cada etapa del taller y los ejercicios que pueden
entregar los alumnos para ser documentados y evaluados, sobre todo en la etapa
de ejecucion, por ejemplo, desde la presentacion del caso, se les puede requerir un
cronograma de los hechos, un mapa de relaciones, las primeras hipétesis que se
van formulando del caso: todos ellos documentos que puedan ser almacenados en
una carpeta de evidencias para su posterior evaluacién con base en las APROC,
ademas pueden ser usadas para comparar la evolucion de las hipoétesis en la teoria
del caso a lo largo de la subetapa de desarrollo de investigacion. De igual manera
se podria documentar la discusidn entre los equipos al integrar sus teorias del caso,

asi como las sesiones de tutorias con los profesores. Para las audiencias previas al
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juicio oral, los alumnos podrian realizar sus propios videos y estos integrarlos a la
carpeta, para ser evaluados viendo si cumplen con ciertas actividades a través de
una lista de cotejo. En el caso de la fase de la representacién del juicio oral, al
momento de ser realizada se puede asignar a un evaluador con una rubrica de las
actividades a observar y evaluar, con una escala de calidad de cumplimiento de las

actividades.

Una limitante en esta investigacion fue la carencia de la documentacion completa y
minuciosa de todo el proceso realizado por los alumnos durante el Taller, por lo que
seria recomendable hacer un registro pormenorizado en sucesivas ocasiones para
que sea posible evaluar todo el proceso y no solo el producto final. El
establecimiento de un portafolio para el TIRCF podria solucionar la carencia de
documentacion, constituyendo una fuente de informacion adicional a partir de la cual

evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje.



7. Conclusiones

Con base en los objetivos planteados en la presente tesis, se identificaron algunas
caracteristicas del TIRCF que favorecen el desarrollo de las competencias que
conforman el perfil de egreso del plan de estudios de la LCF. Esta identificacion se
realizé a partir de observaciones del desempefio de los estudiantes en la tercera

emision de dicho Taller. Estas caracteristicas se enlistan a continuacion:

e Partir de un caso forense flexible, elegido y adecuado de tal manera que no
pueda ser resuelto de una unica forma por los participantes y que cuente con los
elementos necesarios para permitir elaborar dos teorias del caso alternativas,
una con la postura de la fiscalia y otra con la de la defensa.

e Contar con diversos tipos de indicios susceptibles de ser analizados por distintas
disciplinas forenses.

e Por su naturaleza abierta, sin una unica resolucion definida de antemano, y por
la libertad de accion ofrecida a los estudiantes, propiciar una reflexion profunda
sobre su mejor curso de accidén y qué necesitaran para ponerlo en practica.

e Disponer de documentacién visual sobre la escenificacion del lugar donde se
cometieron los hechos a investigar del caso, asi como sobre el procesamiento
del lugar de los hechos.

e Organizar la informacion en una carpeta de investigacién donde se almacenan
los datos de una forma ordenada que permita a los alumnos armar su teoria del
caso y visualizar con qué informacién cuentan y qué les hace falta para resolver
el caso.

e Requerir del trabajo en equipo, en particular que los estudiantes se organicen a
si mismos y asuman roles diferentes para resolver el caso.

e Organizar el caso de acuerdo a las etapas del proceso penal acusatorio y el
marco legal vigente.

e Responsabilizar a los alumnos de resolver el caso apelando a argumentos

sélidos, con los profesores actuando sélo en calidad de guia a través de tutorias.
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e Concluir con una audiencia de juicio oral, actividad donde los alumnos
aprovechan lo que realizaron durante la resolucion del caso para articular su
teoria de los hechos, presentando pruebas y argumentos ante un juez para

demostrar que su teoria del caso es la correcta.

El TIRCF es un ejemplo de una estrategia educativa afin al modelo pedagdgico del
ABP con un enfoque de ensefanza interdisciplinario para el desarrollo de
competencias del perfil de egreso del cientifico forense. La literatura revisada indica
que el modelo de ABP y el enfoque de ensefianza interdisciplinaria pueden ayudar
a desarrollar competencias, por lo que se puede concluir que las caracteristicas del
TIRCF ayudan a desarrollar competencias dado que comparte cualidades el ABP y

el enfoque interdisciplinario.

Las cualidades del modelo del ABP que cumple el TIRCF son que sus actividades
estan orientadas a resolver un caso estructurado en forma de problema, el cual
permite a los estudiantes plantearse diferentes soluciones. El aprendizaje se centra
en los estudiantes a través de la obtencion de nuevos conocimientos por
aprendizaje autodirigido con la ayuda de tutores, aprendizaje que invita a los
alumnos a investigar y reflexionar acerca de la informacion que necesitan para
resolver el caso. Las tutorias estan dirigidas a pequenos grupos donde existe
retroalimentacion para comprender el problema y resolverlo. Sin embargo, se
recomienda que en préximas emisiones del Taller, el disefio de las actividades se
apegue al modelo ABP, pues no se evidencidé si las actividades se basaban en
objetivos de aprendizaje de cada asignatura, ademas de que los equipos rebasaban

el numero maximo de integrantes que establece la literatura.

Las actividades del Taller estan basadas en el proceso de trabajo en el modelo del
ABP, pues se inicia con la presentacién del caso, describiéndolo con los elementos
necesarios para que los estudiantes identifiquen el problema. Después se hace un
analisis de los elementos del caso para formular una primera idea sobre como
resolverlo, asi los alumnos establecen los aspectos del problema que necesitan

comprender mejor para buscar o solicitar informacién que les permita llegar a una



solucion. Posteriormente, al contar con la informacion nueva, realizan una
integracion de la informacién que les proporciona cada disciplina forense
involucrada hasta llegar a una conclusion sobre su version de los hechos,
planteando una solucion mediante la elaboracion de una teoria del caso. Asimismo
el Taller cumple con una caracteristica de la implementacién del ABP, tal como
proporcionarles a los estudiantes material y recursos que los auxilien en la solucion
del caso. No obstante, se sugiere que el TIRCF mejore las estrategias de
documentacion de actividades con el fin de dar seguimiento al proceso que lleva a

cabo con base en el modelo ABP.

Ademas de lo anterior, el Taller cumple con cualidades esperadas de una
ensefanza interdisciplinaria, en tanto implica la resolucion del caso integrando
informacion, datos, técnicas, herramientas y conceptos de diversas disciplinas
forenses, asi como el trabajo en equipo de los alumnos, donde se asignan roles con
base en las disciplinas forenses a fin de colaborar para resolver el caso. Otra
caracteristica importante es que la resolucion del caso representa una propuesta de
solucion novedosa mediante la integracién creativa de los aportes de cada
disciplina, siendo asi que la ensefianza interdisciplinaria se utiliza como enfoque en

el modelo ABP para la solucion de problemas.

Alo largo de la tercera emisién del TIRCF se pusieron en practica en mayor o menor
medida todas las competencias que conforman el perfil de egreso del Licenciado en

Ciencia Forense, mas no todos y cada uno de los atributos que las integran.

El atributo que mas se ejercitdé en el Taller fue el PE-4.3, “Identifica las pruebas y
peritajes de las disciplinas correspondientes para el estudio y la investigacién en
cada caso”, correspondiente a la competencia PE-4, “Procesamiento de indicios”.
Otros atributos que destacaron por la alta frecuencia de su ejercicio en el TIRCF

son:

o PE-2.3, “Identifica los parametros establecidos en el estudio de los indicios”.
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e PE-8.7, “Comprende y explica la aplicacion de las normas adjetivas que rigen
el procedimiento penal en el derecho positivo mexicano”.
e PE-1.4A, “ldentifica los mejores métodos y procesos de las diferentes formas

de procesar los indicios”.

Por el contrario, entre los atributos cuyo ejercicio no fue conseguido en virtud del

Taller se encuentran:

e PE-2.1, “Coordina, orienta y participa en la obtencién del material sensible
significativo e indicios en el lugar de los hechos, respetando la cadena de
custodia”.

e PE-2.4,“Verifica la aplicacion del método cientifico en el lugar de los hechos”.

e PE-4.2, “Actua criticamente, cientifica y éticamente en la busqueda de los

indicios y la evidencia”.

En la actividad del juicio oral los alumnos presentan las conclusiones a las que
arribaron para resolver el caso con base en las actividades previas (solicitud de
peritajes, elaboracion de dictamenes y construccion de la teoria del caso) y en los
resultados de los analisis forenses. A partir de sus declaraciones en el juicio se infirid
cuales fueron algunas de las competencias que pusieron en practica a lo largo del
TIRCF.

Estos resultados nos permiten concluir que el Taller tiene el potencial para cumplir
con el objetivo de ejercitar las competencias del perfil de egreso de la LCF poniendo
en practica el modelo de ABP, lo cual sugiere que es una estrategia que sirve para
integrar las areas de conocimiento del cientifico forense y prepararlos para
enfrentarse al quehacer profesional que demanda el Sistema de Justicia Penal
Acusatorio a través del privilegio que le da a la investigacion cientifica y el trabajo

en equipo entre disciplinas.

Entre las limitantes de este estudio se tiene la ambiguedad de las competencias y
sus atributos, las cuales fueron interpretadas por dos investigadores, sin incluir mas

docentes de la LCF para, por ejemplo, llegar a una interpretacion con mas



particularidades sobre el significado de cada accion que integran las competencias

del perfil de egreso.

En el aspecto metodoldgico también hubo limitantes, pues no se documentd todo el
proceso previo al juicio oral por lo que se carece de registros para un analisis mas
exhaustivo, se utilizo la experiencia de la sustentante como becaria y artefactos y
documentos producidos por los estudiantes que participaron en el Taller, no asi el
uso de estrategias sistematicas de recoleccion de datos como entrevista o la
revision de documentos. En relacion con las limitantes documentales, éstas se
corregirian empleando diferentes técnicas de recoleccion de datos, incluyendo
instrumentos concretos que documenten los que se desea observar a lo largo del
TIRCF.

Esta tesis es un acercamiento hacia la investigacion de las competencias del perfil
de egreso del plan de estudios de la LCF, las cuales pretenden ser desarrolladas
mediante la estrategia del TIRCF. Este proyecto solamente abordd identificar las
competencias a lo largo del proceso del Taller sin tomar en cuenta la calidad de la
competencia observada en el desempefio de los estudiantes, logrando como
resultado establecer las competencias y sus respectivos atributos que son
ejercitados, y con ello se obtuvieron las caracteristicas que permiten su desarrollo
en el TIRCF basandose en el modelo de ABP y el enfoque interdisciplinario.
Asimismo, al ser una revision inicial de las competencias del perfil de egreso y su
practica en el TIRCF, no se traté de validar las competencias, por lo que se tomé
una validez a priori por quienes establecieron dichas competencias y sus atributos,
demostrando potenciales problemas para acordar su significado y por ende, para

ser evaluadas.

Como resultado se pueden abrir otras vertientes de investigacion, las cuales pueden
plantearse nuevos problemas de investigacion, asi como ampliar el panorama de la

ensefnanza y aprendizaje en la ciencia forense.

Entre las investigaciones que podrian emerger a partir de este trabajo se encuentran

el comparar la tercera emisiéon del TIRCF con futuras emisiones, a efecto de tener
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mayor evidencia del desarrollo de competencias del perfil de egreso. Por otro lado,
también se podrian disefiar instrumentos de evaluacion sumativa, como listas de
cotejo o rubricas, para que en futuras experiencias del Taller se pueda registrar
sistematicamente, y a la par del proceso, las competencias, asi como la calidad de
su ejercicio a través del desempefio de los estudiantes. Otra futura investigacion,
derivado de que el TIRCF cumple con su objetivo bajo el contexto del Sistema de
Justicia Penal Acusatorio, podria ser estudiar si vale la pena a futuro abrir al publico
o instituciones dedicadas al area forense la posibilidad de una estrategia similar al
Taller que se convierta en una estrategia no solo educativa, sino también que
funcione para un tipo de acreditacién de éstos a través del desempefio de ciertas

competencias.

Con respecto a la ambiguedad que representan las competencias y sus atributos,
este trabajo plantea su evaluacion por un grupo colegiado de docentes a fin de que
se acuerde su interpretacion y se esbocen modificaciones, asi como una revision
del plan de estudios y las estrategias de ensefianza-aprendizaje que sugiere para

cumplir con las competencias.

Asimismo, se recomienda que el TIRCF utilice desde el disefio de sus emisiones las
APROC que se estan estableciendo en la LCF, para asi operacionalizar,
sistematizar y hacer medibles las competencias y sus atributos, con el fin de facilitar

Su observacion, ejercicio y evaluacion.

Por otro lado, derivado de los resultados de esta tesis, se advierte que en el taller
no se ponen en practica todos los atributos de todas las competencias, mucho
menos al mismo nivel, por lo que podria sugerirse fortalecer las que no se pusieron
en practica, y contemplando que éstas se relacionan con asignaturas de semestres
posteriores al segundo, como Criminalistica, Medicina Forense, Métodos de
Investigacion en el Lugar de los Hechos, Juicios Orales en Materia Penal, entre
otras, se sugiere que el TIRCF se practique en los ultimos semestres de la
licenciatura, debido a que la carga de asignaturas es menor y se cuenta con
conocimientos y habilidades que requieren las competencias del perfil de egreso.



Previo al TIRCF no habia una actividad para la practica de competencias del perfil
de egreso del cientifico forense. Existia el ECOE, sin embargo, ésta es una
estrategia para la evaluacion de competencias del perfil intermedio. Por esta razén
es importante que se atiendan los desafios que enfrenta la implementaciéon del
Taller, en especifico, que las actividades consideren la mayoria de los atributos de
las competencias del perfil de egreso, y exista mayor coordinacion entre los
profesores de diferentes areas del conocimiento, lo cual, para sacar mayor
provecho, se traslade la experiencia a cada una de las asignaturas y exista
coherencia entre lo visto en las asignaturas y el TIRCF, a fin de que se beneficie la
reciente LCF y desarrolle en sus estudiantes las competencias profesionales que

se requieren para hacer frente a las demandas sociales del pais.
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9. Anexos

Anexo |. Mapa Curricular de la LCF
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Anexo Il. Ejemplos de dictdmenes solicitados por los estudiantes.

Dictamen en medicina forense.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA
LICENCIATURA EN CIENCIA FORENSE

‘]t"c{wtﬁrE‘ilé CARPETA DE INVESTIGACION: 03/ CT-LCF/DI-17
LS OFICIO: 002

COYOACAN, CIUDAD DE MEXICO
FECHA DE EMISION: (8/01/2017
ASUNTO: S3E RINDE DICTAMEN EN MEDICINA FORENSE

AMELCO H. JUAN
"r".-'ll..:!l{.;"l.|l:'.?. R. PATRICIA
YELALOWO Gz PRICILLA
AGENTES DEL MINISTERIO PUBLICO
PROCURADURLA GENERAL DE JUSTICLA
PRESENTE

Cuien suscribe, perito oficial en matenia de Medicina Forense, Dan Miguel Tapia, con cédula profesional
nomero 224070 6 expedida por la Dircccion General de Profesiones de la Secretaria de Educacion Pablica v

designado para intervenir en la Carpeta de Investigacion citada al rubre v en atencion a su oficio con nimero
002 del 07 de enero de 2017, tene a bren emitir el sigmente

M{TAMEN MEDICO FORENSE POSTMORTEM

- DATOS GENERALES DEL FALLECLIMD:
Ol 030 T-LECFOL-17
Sexo: Fermenmo.
Fecha v hora de la Autopsiaz 07 de enero de 2007, 23:34 horas.
Nombre del Médice Forense: Dan Miguel Tapia
Fecha de emisidn: 08 de enero de 2017,
Mombre del caddver: Manana Castllo Rodriguesz.

Edad: 25 anos.

Fecha v hora del hallazgo: 07 de enero de 2007, 15:20 horas.

- CAUSA DE LA MUERTE
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Asfixia de apo estrangulacion, producto de hipoxaa cerchral secundana a ln obstruccion de vasos sanguineos,
por mecantsmo de estrangulacion de tipe “a laze™.

11L.- MANERA DE LA MUERTE*
ACCIDENTAL _ SUICIDA _ NODETERMINADA
HOMICIDA X NO CLASIFICABLE

resumbive v %2 hasa en las circunstanczs de la muere v desde el punte &2 vista médoca legal. FsE supste o modi feaciomes segin
P L h | I d= 1e v desde el o de visl | 1. EstE 5up=t oudifi
avancen ks myvestigaciones complementarias.

IV.- TIEMPO DE FALLECIDO (INTERVALO POSTMORTEM)

Entre 10a 12 horas.

V- ESTUDIO COMPLEMENTARIOS PENDIENTES:
Toxicologia X Radwlogia _ Histopatologia _~ MNinguno

[hros: Andlsis de muestra tomada en ondicio anal ¥y vaginal (Scrologia v caso de resultar positivo 4 semen, piari
oenétical.

Se fomd muestra de sangre, ornga v contenido gastnen para estudios de ioxicelosicos.

S imtenid tomar muestra en lechos ungueales, sin embargo, debido a las condiciones v caracteristcas del
cadaver, no fue posible extracr muesiras; debido a que no se coniaba con la cantidad spficiente uia para cl
posieriar estudio.

V- RESUMEN DE LOS HALLAZGOS EN EL CADAVER

A} Aspecto externo:

# [picrvalo Postmortem de enire 10 a 12 horas, ya que el caddver presenta una temperntura de
24°C, presenta signos de deshedratacion, observandoe tela glerosa cormeal v opacidad de la
cirnea, asi como mancha csclerdtica en el ccuador de esta. Presenta livideces que desaparecen
haje digitopresion, en la region antertor de micmbros inferiores v superores. Ademas, presenta
noldez en su fase completa, observada en todos los mdsculos del cuerpo.

= FEl rpostro presenta signos clanoiicos v petequias, en extremidades supenores se cncontraron
catigmas ungueales; lechos ungueales clandiicos, slgnos caracterisiicos de muerte por asfixia

En una revision en direecion cétalo-caudal, se encontraron las siguientes lesiones:

# Lesion de sureo duro, horizemial, con 0.8 cm de ancho, localizada en laringe; rodea
completamente ¢l cuello, es unmiforme en todo su contoma, ubicado debajo del hueso hioides v de
aspecto dure. Signos caracteristicos de surcos en estrangulacion anmada, o lazo

# Huoella de mordedura, en torma oval, de 4.0 x 4.5 cm, localizada en el tercio distal de la cam
cxterna del antebrazo derecho. Presenta coloracion roja; coloracion caracteristica de un tiempo




de produccion de horas a minutos antes de la muoerte.

Examen externo genital:

Mo =g presentan lesiones alrededor de la cavidad vaginal y anal, sin embargo, se tomara muocestra
para ser enviada a serologia, en caso de existir fluide seminal.

Mo presenia leswones en pecho Equimosis de forma imegular, de 100 x 8.0 cm, localizada en la
reeron proximal de la cara lateral izquierda del muslo izquierdo, con colomcion roja; coloracion
caracteristica de un tiempo de produceicn de horas 2 minuos antes de la muerne.

Excintaciion de [ cieculan, de 50 oo de dideue, Tosalicado en la caa laberal de la oodilla
izquierda. Tiene bordes irregulares v presenia formackon de costra serohematica v regeneracion
epitclial. Caracteristica de excornaciin en clapa de regencracion epiiclial, producida en un
intervale de 30-72 horas.

b, mamas, ni pezones.

B} Evidencias de atencidgn médica:

Wo sz encontrd ninguna seihal de atencron médica recibida.

7} Examen internn:

El encéfalo presenta isquemia, debido a comprensidn del sistema venoso y arterial que 1o iriga vy
drena.

En el cuello se presenta congestion en el tejido subcutines del surco, hemorragias de misculos y
lesiones de canilagos urowdes w de laringe, asi como el cricoides; desgarmos en las amerias
carstideas v de las venas yugulares imdernas. Ademis, se observd infiliracion hemorrdgica de los
discos interveriehrales.

El corazon presenia Estasis Sanguineo, provocando dilaiacion de las cavidades derechas del
misma, las coales se llenan de sangre, v el Estasis Venoso senceralizado.

En pulmones s¢ presenta congesiion, manchas asfictieas hemoliticas (Manchas de Tardieu v de
Paltauf).

Congestion visceral generalizada de espuma aercada.

Los signos observados en el examen interno, son compaithles con causa de muerie por asfixa.

V- CONCLUSIOMNES:

Muerte producida por astixi de tipo estrangulacion, producto de hipoxia cerchral secundara a la
ohstruccion de vasos sanguineos, por mecanismo de esfrangulacion de fipo instrumenial, con
caracieristicas de “a lazo’.

Todas las lesiones son antemiartem, ¢l surco es compatble con la causa de muerie; la heella de

mardedura v La cguimosis, fueron producidas de horas a mnuios antes de la muoerie; la excoriacion fue

producida en un intervalo de 30a 72 horas antes de la muoerte.
Mo sz encontraron lesiones en cavidad anal v vaginal, ni en regidn pectoral.
Die acwerdo con los fenomenos cadaveéncos, se presenta un mitervalo postmortem de 100a 12 horas.
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Dictamen en toxicologia forense.

Universidad Nacional Autdnoma de México
Licenciatura en Clencla Forense

Carpeta de investigacién: 03/CT-LCF/01-1
Delite: Homicidlo Calificado agravado
CIENCIA Imputado: Santiago Fernandez qQz2
FORENSE Ofendidoivictima: Mariana Castillo
N AM Rodriguaz

Méxica, Ciudad de México a 24 de febrero del 2017

LIC. PATRICIA FABIOLA VAZOUEZ ROJAS
LIC. PRICILLA EDITH VELASCO GONZALEZ
LIC. JUAN PABLO AMELCO HERMNANDEZ
AGENTES DEL MINISTERIO PUBLICO
PRESEMNTE

La suscrita, licenciada en Quimica, designada para infervanir an materia de Quimica en el
asunio de la carpeta de investigacien 03/CT-LEF/01-1

ke parmite infarmar en atenddn a su solicitud de intervencién pericial en maleria da
Cluimica, de fecha 2 de febrero dal 2017, recibida en las instalacionas de la Licenciatura
en Ciencia Forense con sede en la Ciodad de Meéxico con relacidn a la carpsla de
invastigacion citada al rubro, se rinde al siguients;

DICTAMEN
PLANTEAMIENTO DEL PROEBLEMA

A peficion de los Agenfes del Ministerdo Publico designados al caso se solicita al
dapartarnanto de Cuimica Forense realizar analisis perfinentes con el propdsifo de
identificar mefabolitos de drogas de abuso provenientss del consumo de cocainag,
marihuana, benzodiacepinas y barbifdricos en las muesiras bioldgicas (Sangra vy orina)
whbtenidas de:

1. Mariana Castille Redriguez
2. Carlos Hoarla Romera
J. Santiago Femandez Dominguez

Remitidas al laboratorio a las 12:48 pm al 20 de febrero del 2016.

ELEMEMNTOS DE ESTUDIO

1de 4




Se reciben 6 muestras selladas, embaladas y eliquetadas. De las siguientes
caracteristicas:

1) Muestra LCF-1M: Muestra de sangre en fubo vacutainer con tapa colo lila de 6 mL.
Con la leyenda "Sangre periférica Mariana Castillo Rodriguaz”.

2] Muesfra LCF-2M: Muesfra de orina con embalaje en frasco para muestras con
tapa de rosca roja, con confenido de 38 mL de liquido ambar.

3} Muesira LCF-1C: Muesira de sangre en tubo wacutainer con tapa colo lila de 6 mL.
Con la leyenda "Carlos Huerla Romearo™.

4} Muestra LCF-2C: Muestra de orina con embalaje en frasco para muestras con {apa
de rosca roja, con contenido de 45 mL da liguido semi franparente amarillo.

51 Muesfra LCF-15: Muestra de sangre an tubo wacutainer con tapa cola lila de & mL.
Con la leyenda "Sanfiago Femandez Dominguez.

B8] Muestra LCF-25: Muesira de arina con embalaje en frasco para muesiras con tapa
de rosca roja, con contenido de 47 mL de liguido marmdn.

METODOS Y TECHIACAS APLICADAS
Para su estudio 52 emplean las siguientes:

« Observacion macroscdpica y microscopica. Se observan las muesfras para
encontrar caracteristicas parliculares de las cuales se pueda desprender una
hipdtesis para su caracierizacion.

# Analisis Inmunoenzimatico (EMIT)

De ellos s& despranden los siguientes:
RESULTADOS

Tabla 1. Resultados de analisis muestra LCF-1M

+Bariturate200 POSITIVG

+BenzodiazecZ0 MEGATIND

+Cocaine 150 MEGATING
2 de 4
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+THC 50 NEGATIVD

Tabla 2. Resultados de andlisis de muestra LCF-2M

+Bariturate200 NEGATIVO
+Banzodiazeoz00 NEGATIVO
+Cocaine 150 NEGATIVD
+THC &0 NEGATIVO

Tabla 3. Resultados de analisis muestra LCFAC

+Barifurate200 NEGATIVO
+Benzodiazecz00 NEGATIVG
+Cocaine 150 NEGATIVO
+THC &0 POSITIVG

Tabla 4. Resultados de analisis muestra LCF-2C

+Bariturate200 NEGATIVG
+Benzodiazec200 NEGATIWVO
+Cocaine 150 POSITIVG
+THC 50 POSITIVD

Tabla 5. Resultados de analisis muestra LCFAS

+Bariturate?00 MEGATING
+Benzodiazec2 00 MEGATIVD
Jde4
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+Cocaine 150 POSITIVOD

+THC 50 POSITIVO

Tabla 6. Resultados de anmélisis muestra LCF-25

+BarnturateZ00 NEGATIVO
+Banzodiazec200 NEGATIVO
+Cocaine 150 POSITIVO
+THC 50 POSITIVOD

CONCLUSIOMNES

PRIMERA. La muesira bioldgica efiguetada como LCF-1M presenta mefabolitos propios
del consuma de barbitdricos.

SEGUNDA. En la muesfra identificada como LCF-2M no == enconfraron metabolitos
resuliados del consumo de cocaing, marihuana, benzodiacepinas v barbifdncos.

TERCERA. La muesfra bioldgica identificada como LCF-1C presania metabolitos propios
del consumao de marihuana.

CUARTA. La muesira bickigica identificada como LCF-2C presenta mefabolitos propios
del consuma de marihuana.

QUINTA. En la muestra identiicada como LCF-1% no s2 enconfraron metabolifos
rasuliados del consumo de cocaing y marnhwana.

SEXTA. En la muesfra identificada como LCF-25 no se enconfraron metabolitos
resuliados del consumo de cotaing y marnhwana.

ATENTAMENTE

4ded
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Anexo lll. Dictamenes elaborados por los estudiantes.

Dictamen en odontologia forense.

Facullad de Medicing

Univareldad Haclonal Autdénoma da Méxlco
Licanclatura en Clancla Forenaa

Carpata de Investigackin: 0CT-LCEMT-1
Dellfa: Hoembckdlo Calfcade agravado

CIENCIA Ofendidelvicima: Marlana Castile Rodrigusz
FOREMSE  pasunto: seemite dictamen da Ddontolepgla Forense.
N AM Meéxlco, Cludad de Mexlco a 16 MayDo del 2017

LIC. PATRICIA FABIOLA VAZQUEZ ROJAS
LIC. FRIGILLA EDITH VELASCO GOMZALEZ
LIC. JUAN PABLO AMELCO HERMANDEZ
AGENTES DEL MINISTERIO PUBLECO
FRESENTE

Los peritos en odontologia forense, designados por &l ministerio piblico para intervenir en el
asunto de ka carpeta de nvestigacion DWCT-LCFD1-1 v emitir el siguients:

DICTAMERN

PLANTEAMIENT O DEL PROBLEMA:

“El Ministerio Plblico solicita: realizar el estudio de |a huella de mordedura enconftrada
en e cadaver de Mariana Castillo Rodriguez con el fin de encomtrar su
precedencia.. .

ELEMEMNTOS DE ESTUDIO:
s [Lesion con caracteristicas de mordedura lecalizado en el tercio distal de
la cara exiema del antebrazo derecho del cuerpo de la persona
identificada como Marana Castillo Rodriguez.

Indicios devivados de la investigacian en el lugar de intervencion B:

& [ndicio T.- Bolsa de polistileno color blanca de 20x30cm que contiene
instrumentos odontoldgicos.

& [Indicie 7.1.- Madelo de yeso de la arcada supericr y modelo de yeso de
la arcada inferior montados em un articulador de plastico morado,
encontrado dentro de una bolsa de polietileno color blanca embalada
coma indicio 7.

METODOS Y TECNICAS APLICADAS

Se fijaron los indicios con testigo métrico donde se muestra la ruptura
del embalaje.

2. Se fotografiaron los indicios de forma general y de forma cercana
(Acercamientos) ambos con testigos métricos.

3.-A la lesion localizada en el tercio distal de la cara extemna del antebrazo derecho
se realizd fijacion fotografica con wuna camara Réflex, mediante tomas generales y
grandes acercami=nios las cuales s= anexan al cuerpa del dictamen (Anexo 1).




Facuitad de Medicina

Universidad Nacional Autonoma de México
Licenciatura en Ciencia Forense

Carpeta de investigacion: 03/CT-LCF/01-1
Delito: Homicidio Calificado agravado

CIENCIA Ofendidalvictima: Mariana Castillo Rodriguez
FORENSE  Asunto: Se emite dictamen de Odontologia Forense.
UNAM México, Ciudad de México a 16 Mayo del 2017

Se obtuvieron 3 andlisis a los elementos de estudio:

1.- Estudio y analisis de caracteristicas morfologicas macroscopicas de |a lesion.

En la imagen 1 se pueden observar una serie de surcos y fosetas con formas
rectangulares que comesponden a la morfologia de las caras incisales de los dientes,
también, por la morfologia de la lesion y la forma de arco se establece que
comresponde al maxilar superior de una dentadura humana.

'b_a&w, B Dﬂ !
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Imagen 1.

En la imagen 2 se observan una serie de surcos que por sus caracteristicas
morfologicas comresponde a la marca de una dentadura humana por la forma del arco
y sus generalidades morfologicas se establece que comresponde a la mandibula de
una dentadura humana.

Imagen 2.

Para poder realizar un mejor andlisis se enumeraron los surcos de la siguiente
manera:
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Facuitad de Medicina

Universidad Nacional Autonoma de México
Licenciatura en Ciencia Forense

Carpeta de investigacion: 0CT-LCF1-1

Delito: Homicidio Calificado agravado
Ofendidolvictima: Mariana Castillo Rodriguez
Asunto: Se emite dictamen de Odontologia Forense.
México, Ciudad de México a 18 Mayo del 2017
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Facullad de Medicing

Univarsldad Haclonal Auténoma da México
Licanclatura en Clancla Forengs

Carpata de Investigackin: 0NCT-LCFAT-1
Delifo: Hemicldlo Calficade agravada

CIENCIA Ofendidevichma: Martana Castillo Rodrigusz
FOREMSE  asunto: Se emite dictamen da Odontolegla Forenas.
N AM Mexlco, Cludad de México 3 16 Mayp o2l 2017

En base a sus caracieristicas merfoldgicas y el arco dentario se deferming que se
frataba de los siguientes organos dentaros con sus respectivos nimeros con su
romenclatura en ADA Y FDI y de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

MNamero en
Organo dentaric y las Segun | Segdn
ubicacion imagenes |ADA |FDI

SUPERIOR DERECHO

INCISIVD CENTRAL 1 & 11
INCISIVD LATERAL 2 [ 12
CANING 3 G 13
1ERFREMOLARVESTIEL

LAR 4 ] 14
1ERFREMOLARPALATIN

L8] B L7 14

1ERPRE-¥ESTIBEULAR-
PALATING ] 14

INFERIOR DERECHO

IMCISIWO CENTRAL A 25 41
INCISIVD LATERAL B 26 42
CANING L 27 43

SUPERIOR IZGQUIERDO

INCISIVOD CENTRAL G s 21
INCISIVD LATERAL T 10 22
CANING B 11 23
1ERFREMOLARVESTIBU

LAR 3 12 24
1ERFREMOLARPALATIN

o 10 12 24
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Faculad de fﬂﬂdh"‘.lnﬂ

Universbiad Nackenal Autdnoma da México
Licanclatura en Clencla Foranaa

Carpsfa da Investigackin: 03CT-LCFIDT-1
Deltto: Hemilcdio Calficade agravado

":“-H ':'I,J'!E Ofendigefyiciima: Marana Castillo Rodrigusz
,IM Aszunte: Se emife dictamen de Odoniologis Forenas.
UM AM Meéxlco, Clutad de México @ 16 Mayo del 2017

1ERPRE-VESTIEULAR-

PALATINDG 12 24

| INFERIOR

| INCISIVO CENTRAL D 24 M

| INCISIVO LATERAL E 23 a2

2 - Estudio cdontomatrico.

LHilizande un Wemier Digital con capaddad de medicidn hasta centésimas de
milimetro se realizaron mediciones de la lesidn encontrada en el tercio distal de la
cara exterma del aniebrazo derecho comespondients a Mariana Casfillo Rodriguez a
traves de las imagenes folograficas impresas escala 1:1.

Se hicierocn las medicicnes. sobre la parte mas distal del surco de un diente hacia la
cara mesial.

El crden de medicones fue en sentido de las manecillas del reloj.

Se realizaron 3 mediciones por cada perio de manera individual, postenomente ce
300 un promedio de las mediciones.

Primero s debe establecer que en |a lesian, la elasticidad de la piel juega un factor
importante, por ko que se entendia que las medidas en comparacion no iban a ser
iguales

Al indicio marcado como 7.1, modele odonfcldgico, que por sus caracteristicas,
comesponde a una denfadura humana de adulio, se realizarcn las mismas mediciones
descritas antericrments.

'La unidades de las mediciones en las tablas son en milimetros

Perin Yael | |

SUPERIOR DERECHO | | Promedio
#hedician 1 2| 3

INCISIVO CENTRAL 7.28 68T | ?.5-.1| 7.23
INCISIVE LATERAL 5.23 5.22 | 5.67 | 5.37333333
CANIND 415 454 | 5.27 | 4. GGGGE65T
1ER PREMOLAR VESTIEULAR 5.93 5.98 as | 5.47
1ER PREMOLAR PALATING A26 453 | 5.66 | 458333333




Facultad de Madicing
Univareldad Haclonal Autdnoma da Maxico
Licanclatura en Clancla Forengs
Carpafa de Investigackin: 0WCT-LCFMT-1
CIENCIA  Omncionictime: Martana Castio Rowiguss
FORENSE  psunto: se emite dictamen da Odontolegla Forenae.
LN A M Mexico, Cludad de Meéxico a 16 Mayo gal 2017
1ER PRE-WVESTIEILAR-
PALATING 705 .7.06 TA1 T.38
SUPERIOR |20 LA ER DD Promedio
#hedician 1 2 3
IHNCISIAD CEMNTRAL 77 723 B3 T.65333333
INCISIWD LATERAL 5.75 452 5.6 543666667
CANIND 343 4.29 54 4.37333333
1ER PREMOLARVESTIEULAR 4.79 332 404 4. 71666667
1ER PREMOLARPALATING 4.24 357 5.E3 468
1ER PRE-VESTIEULAR-
PALATING 742 711 6.5 717333333
INFERIOR DERECHD Promedio
# Medicion 1 2 3
IHNCISIAD CEMNTRAL 5.08 5104 512 5.08
INCISIWD LATERAL 5372 576 565 5372
CANIND 652 652 652 652
[EQUIERDD Promedi;:
# Medicion 1 2 3
INCISPAD CEMNTRAL 51 5.01 5.19 51
INCISIWD LATERAL 576 584 572 577333333
CANIND L 452 537 441
Perlin Lucen
SUPERIOR DERECHO Promedio
#hdedicion 1+ 2 3
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Faculiad de Medicindg

Uniwarsidad Haclonal Autdnoma da Maxico

Licenclatura en Clancla Forenas

Carpata de Investigackin: 03CT-LCFN1-1

Dedifo: Homiclkdlo Calficadoe agravado

CIENCIA Ofendiderictima: Marlana Castile Rodrigusz
FOREMNSE  agunto: se emite dictamen da Odontolegla Forenae.
11 ™ A M Mexico, Cludad de Mexico a 16 Mayo gal 2017
TAT TAT7 75 TAR
IHNCISPAD LATERAL 52 5.21 52 5.20333333
CANIND 5.32 5.32 53 5.31333333
1ERPREMOLAR VESTIEULAR 4.52 321 4.71 4 5566667
1ERPREMOLAR PALATING 3.55 4.32 39 405666667
1ERPRE-VESTIBULAR-
PALATING 75 T.21 B.36 T.69
IZOWMERDO Promedia
#hdedicion 1 23"
IHCISIWD CENTRAL 778 E.15 752 T55
INCISIWD LATERAL 5.73 5.21 5.32 .42
CANIND 5.66 4.9 5.22 .26
1ERPREMOLAR VESTIEULAR 4582 476 478 4. B2
1ERPREMOLAR PALATING 4.61 44 4.51 4 30666667
1ERPRE-VESTIEULAR-
PALATING T84 s .7 T.76333333
INFERIOR DERECHDO Promedio
# Medicion 1 Z2(3=
INCISPAD CENTRAL 5.34 523 527 528
INCISIWD LATERAL 6.05 53Z 6.0Z 5493
CANIND 6.4F 617 6.2z 627
[EQUIERDO Promedio
# Medicion 1 £ 3"
IHCISPAD CENTRAL 513 526 5.% 519666667




Facultad de Medicing

CIENCIA
FORENSE  paunto: se emite dictamen ds Odontolegla Foranas.

Unlvarsldad Haclonal Autdnema de Maxlco
Licanclatura en Clancla Forenas
Carpata de Inveatigackin: 0HCT-LCFNT1-1
Dellfa: Homlckilo Calficadoe agravada
Ofendidersictima: Marlana Castile Rodrigusz

[l N A M Mexlco, Cludad d= Mexico a 16 Mayp o2l 2017
G 5.89 545 5.94666667
6.26 518 522 5.55333333
Se tomaron los promedios Generales
Perito Yael Perto Lucero
Promedio Promedio Promedio General
-D-I[:IEI.'I.ID CEMNTRAL 7.6533333 T.55 T.EHBEEET
INCISNAD LATERAL 5.4366567 .42 542833334
CANIND 4.3733333 5.26 A4 E16BEGE6T
1ERPREMOLARVESTIEULAR 4. 7166567 4.E2 4. 76533334
1ERPREMOLARPALATIMG 468 £ 5066567 4.59333334
1ERPRE-VESTIBEULAR-
PALATING 7.1733333 7.7633333 746533333
Perita fael Perito Lucero
Promedio
Promedio Promedio General
-D'-IEIEI.'I.I'D
CENTRAL 51 51966667 53.145833334
INCISDAD
LATERAL 5.7733333 5.0466567 5.E6
CANING 4491 5.5533333 5.23166667
Perito Yael Perito Lucero
Promedio Promiedio Promedio General
-D-IE:IEI.'I.ID CEMNTRAL 7.23 TAB 7.355
INCISNAD LATERAL 5.3733333 5.2033333 5.28B833333
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Facullad de Medicing

CIENCIA
FORENSE  psunta:

Uniwarsldad Haclonal Autdnoma da Maxlco
Licanclatura em Clancka Forengs

Carpata de Investigackin: 0HCT-LCFMNT-1
Dellfa: Homlcldlo Calfcado agravada

Ofendidefyictima: Marlana Castile Rodrigusz
%e amite dickamen de Odontolegla Forenas.

Se realizd una tabla con

I3 & A B Mexico, Cludad de Maxico a 16 Mayo gl 2017

4 GEEEGET 5.3133333 4.649
1ERPREMOLARVESTIEWLAR 547 4 QLEEEET 520833334
1ERPREMOLARPALATIMNG 4. EE33333 4 0SEEGET 447
1ERPRE-VESTIBULAR-
PALATING 7.58 7.69 7.635
Perito Tael Perito Lucern

Promedio
Promedio Promedio Fen=ral

INCIS DD
CENTRAL 5.08 528 5.18
INCIS DA
LATERAL 57 543 58215
CANIND 6.5 6827 6.395

informacion obtenida de las distancias entre los bordes

incisales distales y las cispides enfre los dientes derechos & izquierdos dandonas
como resultado la siguisnie tabla

SUPERIOR YAEL1 YAELZ LUCEROL | LUCEROE Promedio
[HCISPAD CENTRAL-INCISND

CEMTRAL 16.66 16.51 16.8E 15.52 16.4525
LATERAL-LATERAL £E.08 27484 28.54 E7.60 £E.055
CANINO-CAMNIND 35.04 3772 39.65 3886 38.0775
PREMOLAR-PREMOLAR 449 44.69 45.67 2546 4518
INFERIOR YAEL1 YAELZ LUCEROL | LUCEROE Promedio
[HCIS A CENTRALANCISND

CENTRAL 11.01 1101 11.05 11.05 11.03




Faculiad de Medicing

CIEMNCIA
FORENSE

Univarsidad Haclonal Autdénoema da Méxlco

Licancliatura en Clancla Forenas

Carpata de Investigackin: 0HCT-LCFMNT-1

Delifo: Homickdle Callificade agravado

Ofendidelyictima: Marlana Castile Rodriguez
Asunto: S8 emlfs dictamen de Ddontolegla Forenas.

11 N A M Mexicn, Cludad da Mexico 3 16 Mayo del 2017
LATERAL-LATERAL 1597 1913 19.66 19.4E 19.56
CANIND-CANING 2858 9.4 9.5 79.71 7971
PREMOLAR-PREMOLAR 3688 3735 37.62| 37249 37.2633333

A confinuacion se realizd una confromta observando las comespondencias vy
diferencias observadas en la siguienie takla 3.

Promedio de | Promedic de

medidas en | medidas &N

molde (mm) acetato (mm)
INCISNG CENTRAL T.2A55 6.08
INCISNNG LATERAL 523883333 4.38
CAMING 4 89 4.315
1iERPREMOLARVESTIBUL
AR £.2083333 3.92
1ERPREMOLARPALATING 4 47 3.E75
1iERPRE-VESTIBULAR-
PALATING T.B35 7.43
INCISND CENTRAL 5.18 3.6
INCISND LATERAL 5825 5.11
CAMIND 8.3p5 3.83
INCIESNG CENTRAL T.B0168867 7.38
INCISNG LATERAL 54283333 4.77

185



186

Facultad de Madicino

Unlwarsldad Haclonal Autdnoma de México
Licanclatura en Clancla Forenes

Carpata de Investigackin: 0HCT-LCEM1-1
Dedifa: Homlchdlo Calfcade agravado

LE OfendidosyIcima: Martana Caztile Rodriguez
CIENCIA et it a
FORENSE  sgunto: se emite dictamen da Odontolegla Forense.
17 & A R Mexico, Cludad de Mexico a 16 Mayo al 2017
4. B186367 4. 165
iERFREMCLARVESTIBEUL
AR 4 7683333 3.E05
1ERFPREMCLARFPALATING 4 5933333 3.9
iERPRE-VESTIBULAR-
FPALATING 74683333 E.08
INCISNGO CENTRAL 51483333 4137
INCISNNG LATERAL 585 3.42
CANIND 52316887

Promedic en modelo | Promedio en acetato
[rmm)] [mm)
Superior
Central-Central 165.4925 15125
Lateral-latersl ZB.055 i
Canino-canine 390775 37815
Primer premclar-
primerpremoclar 45_18 44_B45
Inferor
Central-Central 1103 9.56
Lateral-lateral 1956 2039

3 - Estudio por sobreposicion.

Scbre un acelato s2 marcaron con plumdn los surcos de cada uno de los dientes
observados en la foto 1. Se superpuso el modelo odentologico scbre el acetato v se
cbserran comespondencias.




Facullod de Madicing

Uniwarsldad Haclonal Autdnema da Maxlico
Licanclatura em Clancla Forensa

Carpata de Investigackin: 03CT-LCFMN1-1
Delito: Homlcldlo Calfcadoe agravada

':::I ENC[:“E Cfendigerylctima: Marlana Castlile Rodriguse
FORENSE  agunto: 58 emite dictamen da Odontolegla Foranse.
UNAM Méxieo, Cludad de Mexico a 16 Mayo dal 2017

A la lesion localizada en el tercio distal de la cara exterma del antebrazo derecho se
realizé fijacion fotografica con wna camara Reflex, realizando tomas generales y
grandes acercamisnios las cuales se anexan al cuerpo del dictamen (Ansxo 1).

RESULTADOS

La confronta em la huslla de mordedura fue positiva con €l medelo de yeso de la
arcada supericr y modelo de yeso de la arcada inferior montados en un articulador de
plastico morado

Confronta positiva con el diente incisive lateral infericr dereche del modelo con la
lesian por la giroversion

Confronta positiva en la forma dentaria y el arco dental con las imagenes tomadas del
acetato con las imagenes oblenidas del peritaje

COMCLUSIONES

Frimera.- En el estudio y analisis de caracteristicas morfoldogicas macroscopicas de
la lesion se emcontrd comespondencia positiva enfre la lesion y el indicio 7.1,
comespondiente a un modelo de yeso de la arcada supencr y modelo de yeso de la
arcada inferior montados en un arficulador de plastico morado, encontrado denfro de
una bolsa de polistileno color blanca embalada comao indicio 7.

Segunda.- En el andlisis cdonfométrico se encontrd una comespondencia positiva
entre las medidas de la lesian y las medidas del indicio 7.1, comespondients a un
modelo de yeso de la arcada superior y modelo de yeso de la arcada inferior
montados en un articulador de plastico morado, encontrado dentro de una bolsa de
polietilerno color Blamca embalada como indicio 7.

Tercera.- En el analisis por superposicion se enconfré una comespondencia positiva
entre la lesion y el indicio 7.1, comespordients a un modelo de yeso de la arcada
supenor y modelo de yeso de la arcada inferior montados en un articulador de plastico
morado, enconfrado denfro de una belsa de polietileno color blanca embalada comao
indicio 7.

Cuarta - La huella de mordedura localizada en el tercio distal de la cara extema del
antebrazo derscho del cusrpo de la persona identificada como Marana Castillo
Rodriguez tiene una comespondencia positiva con el modelo de yeso de la arcada
superior ¥y modelo de yeso de la arcada inferior montados en un articulador de plastico
morado, comespondiente al indicio 7.1
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Dictamen en informatica forense.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA

LICENCIATURA EN CIENCIA FORENSE

CARFETA DE INVESTIGACION: 03/CT-LCFIM-A7
EXPEDIENTE O NUMERD DE LLAMADOD: 001

CIENCIA COYOACAN, CIUDAD DE MEXICD
::C’E]ﬁ FECHA DE EMISION: 0B/04/2047
L L

ASUNTO: SE RINDE INFORME DE AUTENTICACION DE VIDEDS OBTENIDOS DE
VIDEQCAMARAS

ARFATE AMBRIZ MEDREM DOMALDD
BECERRIL DURAN REBECA DAMIELA
CARBOMNELL ZAMORA JAMIE
ESQUNEL G. MAX FRANCISCO
DEFEMSORES PARTICULARES
PRESEMNTE

PADILLA RAMIREZ ROBERTD, Perito Auxiliar del Tribunal Superor de Justicia de la
Ciudad de México, con domicilio para recibir toda clase de motificaciones el ubicado en la

Calle Xicotémcatl nomera 168, en la colonia Del Carmen, Delegacian, Coyoacan, C. P
04100, teléfonos: 04455-1464-72308 y H700-5028; designado por LA PARTE DEMANDADA

coma PERITD EN MATERIA DE INFORMATICA con el debida recpeto comparezco.

Una vez hechas las precisiomes, estoy en posibilidad de emitir lo siguient=:

INFORME DE AUTENTICACION

El dia 02 de enero de 2017, a las 03:05 horas de la manana, s me hizo & llamado ndmera
001, por los defencores particulares eitados al nubro, con el fin de cbirner los videos de las
camaras C1 G2 y €3 de las instalaciones de la Cafeteria Liverpool Insurgentes Sur,
relacionados a la campeta de investigacion, de igual forma citada al rubro, por lo tanto, los
videos V1, W2 y '3 de fecha 07 de enero de 2017.

Se requeria de los videos de las camaras instaladas Galerias Insurgentes con direccion en
Av_ Insurgentes Sur 1310, Del Valle, 03100 Ciudad de México, COMX, comespondienda la
camara C1 al exteror de las instalaciones, con vista a la avenida Félix Cuevas, las camaras
C2 y C3 al interior de la cafeteria. El motivo por el que se requieren los videos es acreditar
la i alteracidn de los mismas ¥ con esto, por ende, que son auténticos

Me fueron entregados los videos en un disco tipo CO-R, de marca SONY el cual fue
atorgado por la institucian, sellado y etiquetado, postedormente adjuntado al Registro de
Cadena de Custadia, el cual 52 anexa al presente informe.




MATERIAL ¥ EQUIFQ UTILIZADD PARA LA ELABORACION DE ESTE DICTAMEN

CD-R entregade por &l centne de mando

2. Bcftware HashCheckInstall 2.1.11

3. Documento con valores hash SHA-1 de los videos proporcdonados por el centro de
manda

ESTUDNG TECHICO REALIZADD

Realicé el analisis de los videos para obterer &l valor hash SHA-1 comespordiente. Una vez
obtenidos los valores hash SHA-1, confronté las concatenaciones alfanuméncas con las
proporcionadas por el centro de mando de las instalacicres de la Cafeteria Liverpoc
Imsurgentes Sur.

REVISION DEL SOPORTE:

IHilicé el software llamado HashCheckinstall en su version 2.1.11 para obtener el valor hash
EHA-1 de los videos que contenia &l CO-R, con la finalidad de comparar dichos valores con
los gque estaban plasmades en el dooumento anexo para saber si eran los mismos.

RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS
W
yorbre: wi_mpd
LRC-317 555514c3
M1 FaSdeoafhabenasTacizadicbielcFSC
MOGa d12427ed@e@T11F2Fds5647 18723391
SHA-1% HeB31r2eadedrbcSeoragacsatagd3 17 fadadoa

Nomore: Vi.mpd
{RC-32:; bIE=1dEa
M: Cffaeferbaessels cara<ad asrddand
M35z 8417:3PaCeeTa5cb70f5 2902 8c048955
CHA-1: JEEAFdISIIEIB0aESE1GE12a8Ten3cId3cbFobd

Markr=: V3.nmpa
CRC-Z2: =af1325k
M¥! cedfsldssfEsBAC1dsEdrEE15CRbacEs
MOS5; S5FFFoccoepd zdas=2ebsrT7ae3cE5ET1n
GHA-1! =R2CEAIAbAINYE=A260DS TS0 35 FC BEGERDSR]

CONCLUSIONES

UMICA: Los valores hash de los videos contenidos en el CO-R, decspués ser comparados
con les plasmades en el documento enfregado por 2l mismo centro, resultarcn ser
exactamente iguales.
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GALERIAS

INSURGENTES

AMNEXO
Yalores hash SHA-1 de los videos Y1-¥3 de camaras de seguridad
El encargado del centro de mando de las camaras instaladas en el edificio de Liverpool
sucursal Insurgentes Sur, con direccion en Galerias Insurgentes, Av. Insurgentes Sur 1310,
Col. Del Valle, C.P. 03100, CDMX de nombre Antonic Mufioz Velizquez, con placa 2355,
proporcicnd los nomercs hash SHA-1 de los wideos W1, V2 v V3, se obtuvieron las

siguientes concatenaciones alfanumeancas:

Wi
hash SHA-1: 428alc2ealedehbeflcfEB3c505083 17 3fFad2d 63

w2
hash SHA-1: B860f1252 1810055981021 2a0e7db3c3d09:biM b4

W3
hash SHA-1: e02c583abd 312764 7328a008750d 35fcat06abs01

dexm

MUNOZ VELAZQUEZ ANTONIOC

190



ENTREGA DE LOS INDICIOS O
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Anexo IV Perfil intermedio del Cientifico Forense del Plan de Estudios

3.2.2 PERFIL INTERMEDIO DEL LICENCIADO EN CIENCIA FORENSE

Al finalizar el cuarto semestre, el alumno deberda cumplir con el siguiente perfil con orientacion
por competencias.

1.- ACTUACION CON BASES CIENTIFICAS ¥ DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO

= Analiza las diferencias de los distintos tipos de investigacién entre las dreas de
quimica, fisica, matematicas, biologla y medicina.

¢« Desarrolla pensamiento critico y utilizara informacion, analisis, comparacién e
inferencias, en diferentes tareas.

* Realiza andlisis quimicos cuantitativos y cualitativos de sustancias

+ Utlliza el razonamiento matematico para comprender la fisica y |a quimica

2. CAPACIDAD DE RECABAR EL MATERIAL SENSIBLE SIGNIFICATIVO

+ |dentifica las caracteristicas del indicio, la evidencia y el material sensible significativo.
+ |dentifica los tipos de evidencias de acuerdo con el escenario.

+ |dentifica la relacion entre evidencia, técnica de identificacidn v lugar de los hechos.

3.-ELABORACION DE PROTOCOLOS DE ANALISIS

+« Utiliza la informacién cientifica y técnica para sus estudios. Aplicara el método
cientifico, utilizando la estadistica v la informética para elaborar sus hipdtesis.

4 - PROCESAMIENTO DE LOS INDICIOS

+ Utiliza el conocimiento cientffico para apoyar los problemas forenses

5.-VERIFICACKON DE LA CALIDAD DE LOS PERITAIES

« Aplica sus conocimientos de deontologla y bioética para la verificacion de la
investigacion forense



E.-INTEGRACION DE LA INFORMACION ¥ EMISION DE DICTAMENES

# Aplica sus conocimlentos de comunicacidn escrita, wverbal y presenfaciones
digitalizadas.

« Aplica su conocimiento del Mioma inglés en la comunicacidn escrta, verbal y
presentacionas dighalizadas, si fusse &l caso,

T.-TRABAID EM EQUIPO ¥ EJERCICIS DEL LIDERAZGO

» Utilizara las oponunidades formativas de aprendizaje colaborativo que permitiran su
desarrollo integral

+ Actualizara de manera continua sus conocimienios por medio de la informatica
= Trabajara en equipo de manera colaborativa y multidisciplinaria.

8 - EiERCICIO PROFESIONAL CON SUSTENTO JuRIDICD

« Aplica el conjunto de hechos, conceplos, principios y procedimientos del derscho
para el planteamlanio de problemas vy posibles soluclones,

« Demuesira una vision iniegral de los diferentes aspecios del derecho para aplicarios
&n las asignaiuras del eje criminallstico.

.- ACTUACION CON PROFESIONALISMO ¥ ETICA

+ Llevara a caho una bisqueda permanente de nuewos conocimientos. Cullivard el
aprendizaje independiente y autodidacta. Esto le pemnitird actualizarse en los
avances de las clencias forenses.

= Actuara responsablemente y con honestidad aplicando los principios éticos.
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