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RESUMEN

El género Megistopoda Macquart, 1852 ha pasado por diversos cambios taxondémicos,
desde su ubicacion en diferentes familias hasta las propuestas genéricas que ha tenido.
Los trabajos realizados entre 1965-1966 dieron estabilidad a su identidad al proponer
Pterellipsis como su sindnimo. Megistopoda es un género poco estudiado taxonémicamente
y la delimitacion de sus especies no se ha investigado de manera sistematica. La mayoria
de los caracteres utilizados para identificarlas son ambiguos y muchas veces no se
considera la variacion intraespecifica. Este trabajo tuvo como objetivo analizar
morfolégicamente a las especies de Megistopoda. Se examinaron un total de 852
ejemplares de colecciones nacionales e internacionales ademas de material colectado. Se
identificaron nueve especies, tres especies descritas y seis posibles nuevas especies.
Todas las especies se documentaron con imagenes digitales para representar los
caracteres diagnésticos de cada una. Se propuso una clave dicotdmica para las nueve
especies con caracteres referidos a imagenes. Se tomaron 12 medidas corporales y se
realizaron un analisis de varianza (ANOVA) de un factor y un analisis de componentes
principales (PCA). Para determinar diferencias morfologicas entre M. proxima y M. theodori
se disecaron un total de 30 aparatos genitales, se tomaron imagenes digitales y de
microscopia electrénica de barrido, y se realizaron los dos andlisis estadisticos antes
mencionados. De todos los caracteres analizados, la longitud del fémur de la pata lll y las
medidas del ala (ancho y largo) fueron informativos para reconocer especies y separar tres
grupos. Entre M. proxima y M theodori se encontraron diferencias morfolégicas en los
postgonitos como habia referido anteriormente Wenzel en 1966. Los andlisis estadisticos
mostraron diferencias significativas entre la longitud del fémur de las hembras de estas
especies. El presente trabajo representa la primera aproximacion a la delimitacion de
especies del género Megistopoda, al incorporar como fuente de informacion el analisis de
caracteres morfolégicos cuantitativos y cualitativos. La informacion morfolégica obtenida
permitid distinguir y diagnosticar consistentemente a cada una. En futuros estudios de
delimitacion, estos datos seran incorporados como linea de evidencia junto con otras
fuentes de informacién para tener una hipotesis objetiva y mas robusta acerca de la

identidad de las especies encontradas.



ABSTRACT

The genus Megistopoda Macquart, 1852 has undergone several taxonomic changes, from
its placement in different families to the current generic composition of its species. The
studies realized between 1965-1966 gave nomenclatural stability to its identity when
Pterellipsis was formalized as a junior synonym. Megistopoda is a taxonomically
understudied genus and the limit of its species has not been systematically investigated.
Most of the characters used to identify the species are ambiguous and frequently the
intraspecific variation is not considered. The present study aimed to analyze the morphology
relevant for delimiting the species recognized in Megistopoda. A total of 852 individuals were
examined from national and international collections in addition to collected material. Nine
species were identified, three already described and six probably new. All species were
documented with digital images to illustrate the diagnostic characters per each species. An
illustrated dichotomic key to the identification of the nine species is presented. As part of the
morphological revision, with 12 body measures, an analysis of variance (ANOVA) and a
principal component analysis (PCA) were conducted. To determinate morphological
differences between M. proxima and M. theodori, 30 dissections of genitalia, digital and
scanning electronic microscopic photos, and statistical analyses were performed. Of the
characters analyzed, the length of the femur Ill and the width and length of wing were the
more informative to recognize morphospecies and separate two main species groups.
Between M. proxima and M. theodori morphological differences on the postgonites were
found as Wenzel mentioned in 1966. For these species, the statistical analyses showed
significant differences between the femur length of the females. The present work
represents the first analysis to delimit the species of the genus Megistopoda using qualitative
and quantitative morphological characters. The information obtained allowed consistently
distinguish and diagnose nine species. In future delimitation studies, these data will be the
baseline to incorporate other sources of evidence, such as genetic markers, to test the

robustness of the hypotheses presented in this study.



INTRODUCCION

Las especies, como producto de la evolucion, representan la unidad minima de estudio
dentro de la Biologia debido a que a partir de éstas se obtiene la mayor cantidad de
informacion necesaria para proponer hipotesis y/o generar conocimiento a diferentes
niveles, que derivan en la interaccién y comparacién de numerosas disciplinas biologicas
(Hausdorf, 2011; De Queiroz, 2007).

La discusion acerca del estatus y definicion de las especies ha llevado a la propuesta
de numerosos conceptos que hasta la fecha oscilan entre 27 y 34 (Hohenegger, 2013;
Zachos 2015, 2018). Estos diferentes conceptos, que ponderan multiples propiedades
biol6gicas, proveen el medio para reconocer, delimitar y describir especies. Estas
propiedades incluyen diferencias en rasgos morfolégicos, monofilia, compatibilidad
genética, aislamiento reproductivo, nichos ecoldgicos, sistemas de apareamiento, etc., por
lo que ninguno se considera incorrecto ante la evidencia real en la que estan basados
(Haelewaters et al., 2018; Zachos, 2015), por el contrario, podria decirse que son, en
ocasiones complementarios. Uno de los conceptos mas populares y utilizados en la
taxonomia de muchos grupos de organismos es el concepto biolégico de especie (BSC).
Este concepto caracteriza a las especies a través de la explicacion de un proceso natural y
las define como “grupos de poblaciones que se reproducen exitosamente y que estan
aislados de otros grupos por la presencia de barreras reproductivas” (Mayr 1942, 1963;
Hausdorf, 2011). Estas barreras reproductivas se traducen fenotipicamente en caracteres
asociados a la anatomia sexual de las especies. Sin embargo, en la delimitacion de
especies, —proceso mediante el cual se determina el limite de las especies y nuevas
especies son descubiertas—, el uso de un concepto distinto al biolégico es completamente

valido.

Tradicionalmente, las especies han sido delimitadas con base en uno o mas
caracteres cualitativos y/o cuantitativos que parecen no mostrar un traslape con otras
especies. Este criterio adquiere un sentido biolégico si estas especies exhiben un conjunto
de caracteres diagnosticables que consistentemente las distingue de otras y se asume que
no hay flujo génico entre ellas y sus caracteristicas tienen una base genética (Wiens, 2007).
Sin embargo, el uso de caracteres morfolégicos como Unica fuente de informacién para
delimitar especies puede presentar algunos problemas: la alta variabilidad de los caracteres

“diagnésticos”, la presencia de caracteristicas muy conservadas o la predisposicion de



evolucion convergente debido a que pueden encontrarse bajo la misma presion selectiva.
Un ejemplo de este Ultimo son los caracteres encontrados en muchas especies de parasitos
(Marshall, 1982).

Asimismo, los caracteres morfolégicos podrian subestimar el niumero real de
especies y enmascarar la presencia de especies cripticas. Por esta razon, se ha propuesto
gue el uso de datos moleculares puede proveer informacion adicional acerca de numerosos
factores relacionados con la identificacién de especies, incluyendo identidad poblacional,
niveles de flujo génico, grado de hibridacion, relaciones filogenéticas entre posibles
especies 0 incluso el descubrimiento de distintos linajes evolutivos en taxones

morfol6gicamente uniformes (Vitecek et al., 2017; Yang y Rannala, 2010).

La incorporacion y combinacion de distintas fuentes de informacién como lineas
independientes de evidencia para descubrir especies ha surgido como una posible solucion
para incrementar el conocimiento de la biodiversidad y se la ha denominado taxonomia
integrativa. Junto a las mejoras en la infraestructura del internet para acceder a informacion
como bases de datos, literatura y material tipo digitalizado, la creacion de revistas
especializadas para la publicacion de trabajo taxonémico y la eficacia y amplio uso de datos
moleculares se espera que esta ciencia incremente las tasas de descubrimiento y

descripcién de especies ante la creciente crisis de la biodiversidad (Padial et al., 2010).

Orden Diptera

El orden Diptera es uno de los taxones mas diversos anatémica y ecolégicamente,
abarcando roles desde organismos detritivoros hasta hematéfagos. Comprenden entre el

10 a 15% de todas las especies animales conocidas (Yeates et al. 2007).

Los dipteros tienen una distribucién mundial, con pocas especies en la Antartica, sin
embargo, la mayor diversidad se encuentra en los tropicos. Se han descrito cerca de
160,591 especies de dipteros las cuales estdn organizadas dentro de 180 familias.
Anteriormente este taxén se dividia en los subdérdenes Nematocera y Brachycera, sin
embargo, Nematocera se reconocié como grupo parafilético respecto a Brachycera, este

altimo considerado un grupo monofilético (Brown et al., 2010; Zhang, 2013).

Los dipteros mas conocidos son aquellos que se alimentan de sangre de
vertebrados, debido a su importancia médica. La mayoria de las especies hematé6fagas

pertenecen a las familias nematéceras, aunque existen especies del suborden Brachycera
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que se alimentan de sangre, por ejemplo, Stomoxys calcitrans (Linnaeus) y Haematobia
irritans (Linnaeus) pertenecientes a la familia Muscidae. Por otro lado, existen familias como
Glossinidae, Hippoboscidae, Nycteribiidae y Streblidae donde todas sus especies son

hemato6fagas (Brown et al., 2010).

Familia Streblidae

Las familias Streblidae y Nycteribiidae incluyen especies hematéfagas que parasitan
exclusivamente murciélagos. La mayoria de las especies de estas familias viven entren el
pelo o las membranas de los murciélagos, con excepcion del género Ascodipteron (Figura,
1D) en el que las hembras se encuentran debajo de la piel de sus huéspedes (Dick y Miller,
2010).

Asi como la familia Nycteribiidae los estréblidos presentan diversas adaptaciones
que les han permitido vivir sobre los murciélagos, como el cuerpo y las patas totalmente
cubiertos de sedas o las ufias grandes y robustas para poder sujetarse, sin embargo, los
miembros de la familia Streblidae presentan una extraordinaria variacion morfolégica
(Figura 1A-E) en la forma del cuerpo, el nimero de facetas y quetotaxia, entre otros (véase
diagnosis de la familia).

Estas dos familias pertenecen a la superfamilia Hippoboscoidea, junto con las
familias Hippoboscidae y Glossinidae. Los miembros de este grupo se caracterizan por
presentar viviparidad adenotrdéfica; un tipo de desarrollo en el que la larva crece dentro de
la hembra y es alimentada mediante las secreciones de glandulas accesorias. La larva
madura hasta el tercer estado y es depositada como una larva mévil, que rapidamente pupa
dentro de la dltima muda endurecida (e.g. Glossinidae, Hippoboscidae), o permanece como

un pupario (e.g. Nycteribiidae, Streblidae) (Yeates et al., 2007).

La familia Streblidae fue considerada como un grupo monofilético por algunos
autores (McAlpine, 1989; Nirmala et al., 2001) sin embargo, Dittmar et al. (2006)
encontraron que probablemente es un grupo parafilético con base en datos moleculares
(Figura 2). En este analisis se observa la separacion de dos clados principales
[Nycteribiidae + Ascodipterinae (Streblidae)] + (Hippoboscidae + Glossinidae) y estos como
grupo hermano de un clado que comprende al género Trichobius + Streblinae. Los analisis
reconocen a la subfamilia Trichobiinae (Streblidae) como un grupo parafilético debido a la

inclusion de dos especies del género Strebla (Streblinae).



Figura 1. Variacién morfologica encontrada en la familia Streblidae. A) Megistopoda aranea, vista
lateral; B) Strebla alvarezi, vista dorsal; C) Metelasmus pseudopterus, vista dorsal; D) Ascodipteron
sp., vista lateral de la cabeza; E) Nycterophilia coxata, vista lateral. Las barras de escala representan

0.5 mm.

Asimismo, algunos otros autores han propuesto que la subfamilia Nycterophiliinae
debe elevarse a un rango de familia debido a la variacion morfologica que presentan (Dick
y Miller, 2010). Sin embargo, es indispensable incorporar una muestra taxonémica mas
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grande e implementar datos morfolégicos a los estudios filogenéticos para hacer una

aproximacion mas acertada de las relaciones evolutivas dentro de este grupo.

Actualmente, se conocen un total de 239 especies de estréblidos (Trujillo-Pahua y

Ibafiez-Bernal, 2019). Tienen una distribucion cosmopolita, aunque las especies
pertenecientes a las subfamilias Brachytarsininae y Ascodipterinae se encuentran
exclusivamente en el viejo mundo mientras que las subfamilias Nycterophiliinae,

Trichobiinae y Streblinae se distribuyen solo en el nuevo mundo (Dick y Miller, 2010).

Dentro de Trichobiinae, la subfamilia mas diversa, se encuentra el género

Megistopoda Macquart,1852.

Nycteribinge .- --p==-s__ owc 201428 Basilia (Tripselia) ¢ mdm‘sal:
3&'7_5: Penicilidia sp. .
Cystpharieg ‘\leom /90"5"”9 Phthiridium (S.) fraternum sz
k \‘ - Basilia forcpata :fg
L 3817123120 |, Basilia corynorhini - g
Ascadipterinae -~ [~ [To0 F 19/74-29117 Eucampsipoda penthetoris | g ®
a2 Lg 53’3"53’30' ES E Eucampsipoda i. inermis ~ (*
E 99 Dipseliopoda biannulata  |m
5 441-3/-410 p=== Ascodipteron phylorhinae
100 L Ascodipteron n. sp.
18/41-238 e Brachyotheca lobuiata’
) D 41035721 fmmmm Brachyotheca lobulata? g
Brachytarsininae --~~" """ serasan [ 100 f—— Brachyctheca lobulata® é
2 e b Brachyctheca lobulata’ %
R 14/0/-9/-2 — R@ymondia huberi
3nson 1 ¢ 1441-35 Megastrebia nigriceps?
&E Megastrebia nigricens?
281510125 Megastrebia p. parvior
3414100 Lipoptena cervi
‘M: Ornithoica vicina *
cailslo T Ornithomyia avicularia <
Glossina sp.
213100 NWC 1/0/00 Trichobius major?
y——18 12/-"-34_’40E Trichobius major?
0r2/00 | 100 Trichobius corynorhini
Streblinae . ---~--- . 04107214 Trichobius hirsutulus
clade A___ 15196716 “\\_100: Trf:hobus bng/pgs 2
(Trichobiinae) 100 S 4N ansi Trichobius diaemi H
212904 % [ 100 Trichobius parasiticus £
100 Strebla guajiro ®
2sr330m1] o 33600 437441141 Strebla mirabilis
76 100 1010 Trichobius yunkeri!
0r3nsnl o7 Trichobius yunkeri?
“"2@ Trichobius caecus
clade B S 1001}5E0 Trichobius dugesii
2311010 (Trichobiinae) 13/8/-1%8 Trichobius intermedius
& 61-3131 Sarcophaga bullata
Slfﬂ,T: Musca domestica
SHIEAR Cuterebra sp.
8 b Bewosia sp. el
D. melanogaster gD
Simulium damnosum
Chrysops niger

Figura 2. Filogenia molecular de la superfamilia Hippoboscoidea utilizando genes nucleares y
mitocondriales (DNA ribosomal 18S y 28S, COIl y cytB) (Fuente: Dittmar et al., 2006).




Género Megistopoda

El género Megistopoda comprende especies que se caracterizan por presentar el
ultimo par de patas mas largo, alas estendpteras y el térax en forma de escudo ventralmente
(Figuras 1A, 5). Estas moscas tienen preferencia por vivir entre el pelo de sus huéspedes,
por lo que tienen adaptaciones que les permiten moverse libremente entre éste y poder

sujetarse a ellos.

El género esthd compuesto por tres especies descritas: Megistopoda aranea
(Coquillett, 1899), M. proxima (Séguy, 1926) y M. theodori Wenzel, 1966 (Dick, 2013).

Las especies de Megistopoda parasitan principalmente a murciélagos filostémidos
de la subfamilia Stenodermatinae, particularmente a los géneros Artibeus y Sturnira (Dick,
2013). Estos murciélagos presentan una distribucion que va desde México y las Antillas
Menores hasta Argentina, sin embargo, algunas especies presentan una distribucion mas
restringida. Artibeus jamaicensis se encuentra desde la Zona de Transicién Mexicana hasta
el norte de Sudamérica incluido el Caribe. Artibeus planirrostris tiene una distribucién en el
Amazonas y parte del norte de Sudamérica (Larsen et al., 2007). Por otro lado, existen
especies de Sturnira son endémicas de pequefias regiones de Centro y Sudamérica
(Velazco y Patterson, 2014).

Las especies de Megistopoda presentan una alta especificidad hacia los huéspedes
que parasitan. Se ha reportado que M. aranea se asocia con A. jamaicensis, M. proxima
con S. lilium y M. theodori con S. parvidens (Dick, 2013; Wenzel et al., 1966).

ANTECEDENTES

El género Megistopoda fue descrito por Macquart en 1852, con la especie tipo M.
pilatei, de una localidad en el municipio de Teapa, Tabasco, México. Macquart definié a
este género con base en caracteristicas asociadas con los palpos, térax y patas, de este
altimo describio al tercer par como “mas largo que el resto”. En la descripcion de la especie
tipo, asociada a una ilustracion poco detallada (Figura 3), incluy6 coloracién, tamafio de

sedas en la cabeza y forma de las patas.

En 1899 Coquillet describi6 al género Pterellipsis, con la especie tipo P. aranea, y

refiri6 a éste como similar a Megistopoda. Sin embargo, su descripcién se baso6 en la



presencia de alas reducidas contrario a Megistopoda que Macquart represento sin alas en

su ilustracion (Figura 3).

Varios autores consideraban a Megistopoda como un género perteneciente a la
familia Nycteribiidae, no solo porque en la descripcién de Macquart carecia de alas también
porque su cabeza parecia colocarse hacia atras sobre el mesonoto de la misma forma que
las especies de Nycteribiidae colocan su cabeza mientras no se alimentan, mientras que
en Pterellipsis la cabeza se describia de una forma vertical parecido a las especies de
Streblidae (Maa, 1965; Wenzel et al., 1966).

Los caracteres antes mencionados y la descripcién proporcionada por Macquart
para Megistopoda llevé a que algunos autores pensaran que se trataba de un género
distinto de Pterellipsis. La comparacién directa entre material tipo no fue posible porque el
ejemplar tipo de Megistopoda pilatei se perdid posterior a su descripcién en 1852 y hasta la

fecha la identidad de este género se mantiene sin resolver.

Yaultant: poe.t

Figura 3. llustracion de Megistopoda aranea (= M. pilatei). Tomada de Macquart, 1852.

Maa (1965) consider6 que la ilustracion de Megistopoda era suficiente para
sinonimizar a Pterellipsis con este género. El problema de las alas lo redujo a concluir que
el individuo de Megistopoda descrito por Macquart podria haber tenido alas dafiadas o
deterioradas. R. Wenzel revisé e identific6 especies de estréblidos del Neotropico
incluyendo México, Guatemala y El Salvador durante al menos 27 afios sin encontrar al

género que Macquart describid, sin embargo, en una coleccion de Panama encontré un
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espécimen de la especie Pterellipsis aranea Coquillet, 1899 que presentaba alas muy
reducidas perceptibles solo bajo un microscopio. Wenzel et al. (1966) consideraron que
este espécimen podria corresponder con la descripcion de Megistopoda Macquart, debido
a que algunas veces dentro de las especies con alas vestigiales se pueden dar casos de
individuos sin alas. Con base en esto, Wenzel estuvo de acuerdo con Maa (1965) y la

propuesta de sinonimia entre Pterellipsis y Megistopoda.

En el trabajo “Ectoparasites of Panama” (Wenzel et al., 1966), uno de los estudios
mas importantes de la familia Streblidae para la region Neotropical, R. Wenzel reviso e
identific6 mas de 12,000 estréblidos colectados en ese pais y 10,000 més de la coleccion
del Museo de Historia Natural de Chicago. De estos ejemplares, identific6 84 especies
incluyendo a las especies M. aranea y M. proxima y describié un total de 50 incluyendo a
M. theodori. Megistopoda proxima fue descrita como Pterellipsis proxima por Séguy en 1926
pero Maa (1965) la reconocié como una especie de Megistopoda, cuando propuso la

sinonimia entre estos géneros.

Wenzel et al., (1966) describieron a M. theodori como una especie muy similar a M.
proxima, separandolas solo por el tamafio y la forma del aparato genital del macho (Figura
4 A, B), ademas tomaron en cuenta la asociacion al huésped y la altitud a la cual éste se

encontraba.

Figura 4. Esquemas del aparato genital de los machos: A) Megistopoda theodori, B) M. proxima.
Modificada de Wenzel et al., 1966.

Sin embargo, en un estudio de 1976, Wenzel consideré que M. theodori podria
ser sinbnimo de M. proxima, pero argumenté que la revisibn de estas especies era
necesaria antes de realizar algin cambio taxondmico. Adicionalmente, él refiere que las
moscas identificadas como M. proxima son en realidad un complejo de especies debido a
que existen moscas sin identificar similares a la especie tipo. Finalmente, este autor

menciona que la taxonomia de este género necesita una mejor revision.
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El estudio de Megistopoda en México

El estudio de los estréblidos en México comenzo con los trabajos de Anita Hoffmann
(1944, 1953), que resultaron de suma importancia en aquel momento para reconocer la
diversidad de estas moscas en el pais. Posteriormente, se realizaron diversas
contribuciones al estudio de los parasitos de murciélagos en México (p. ej. Bassols Batalla
et al., 1996; Bequaert, 1933; Palacios-Vargas y Morales-Malacara, 1983; Wolfgang y Polaco,
1985; Morales-Malacara y LOpez-W, 1990; Losoya-Solis y Morales-Malacara, 1994;
Guzman-Cornejo et al., 2003; Villegas-Guzman et al., 2005; Ramirez et al., 2016; Colin-
Martinez et al., 2018), varias de ellas enfocadas al estudio de estréblidos desde una
perspectiva ecoldgica o de registro de especies (p. ej. Guerrero y Morales-Malacara, 1996;
Cuxim-Koyoc et al., 2015; Tlapaya-Romero et al., 2015; Cuxim-Koyoc et al., 2016; Rivera-
Garcia et al., 2016; Zarazua-Carbajal et al., 2016; Bolivar-Cimé et al., 2018; Cuxim-Koyoc
et al.,, 2018; Salinas-Ramos et al., 2018). A la fecha, ningln trabajo se ha enfocado al
estudio taxondémico o sistematico de algun grupo de Streblidae incluyendo Megistopoda. En
México se han reportado un total de 59 especies de estréblidos pertenecientes a 16 géneros
(Cuxim-Koyoc et al., 2018).

En el caso particular de Megistopoda, se tiene registro de las tres especies descritas;
M. aranea se ha reportado en seis estados, M. proxima en cuatro y M. theodori solamente

se ha registrado en el estado de Jalisco (Cuadro 1).

Cuadro 1. Registros de especies de Megistopoda en México. * = estado no determinado.
ESPECIE/HUESPED ESTADO REFERENCIA

Megistopoda aranea (Coquillet, 1899)

Artibeus sp. Campeche Hoffmann, 1953

Artibeus jamaicensis Chiapas '2I'I0a1p8aya-Romero et al., 2015; Colin-Martinez et al.,
Jalisco Ramirez et al., 2016; ZarazUa-Carbajal et al., 2016
San Luis Potosf Hoffmann, 1944
Veracruz Cuxim-Koyoc et al., 2018
vucatan Pearse, 1938; Cuxim-Koyoc et al., 2015; Bolivar-Cimé

etal., 2018

Artibeus lituratus Jalisco Ramirez et al., 2016; ZarazUa-Carbajal et al., 2016
Veracruz Cuxim-Koyoc et al., 2018

Diphylla ecaudata Yucatan Guerrero, 1994

Glossophaga soricina Jalisco Ramirez et al., 2016; ZarazUa-Carbajal et al., 2016
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Lasiurus borealis ND* Kessel, 1925

Pteronotus davyi Jalisco ZarazUa-Carbajal et al., 2016

Megistopoda proxima Séguy, 1926

Carollia sowelli Veracruz Cuxim-Koyoc et al., 2016; Cuxim-Koyoc et al., 2018
Natalus mexicanus Jalisco Ramirez et al., 2016
Sturnira parvidens Chiapas Colin-Martinez et al., 2018

Jalisco Ramirez et al., 2016; ZarazUa-Carbajal et al., 2016

Veracruz Cuxim-Koyoc et al., 2018

Yucatan Cuxim-Koyoc et al., 2015; Bolivar-Cimé et al., 2018
Sturnira hondurensis Chiapas Colin-Martinez et al., 2018

Jalisco Ramirez et al., 2016

Veracruz Cuxim-Koyoc et al., 2016; Cuxim-Koyoc et al., 2018
Trachops cirrhosus Veracruz Cuxim-Koyoc et al., 2018

Megistopoda theodori Wenzel, 1966

Sturnira hondurensis Jalisco Ramirez et al., 2016

El género Megistopoda ha pasado por diversos cambios taxonémicos, desde su
ubicacién en diferentes familias hasta la composicién de especies que actualmente tiene.
Los trabajos de Maa (1965) y Wenzel et al. (1966) dieron estabilidad a su identidad al

establecer a Pterellipsis como sinonimia.

La delimitacién de especies en Megistopoda no se ha investigado de manera
sistematica. La mayoria de los caracteres utilizados para identificar son ambiguos y muchas
veces no se considera la variacion intraespecifica. Ademas, la diversidad de este taxén
podria ser mayor si se toma en cuenta que las especies son especificas a sus huéspedes

y la riqueza de éstos incrementa en la region Neotropical.

El escaso conocimiento que se tiene de este grupo de moscas y la actual propuesta
de Taxonomia Integrativa para fortalecer la delimitacién de especies con la implementacién
de diferentes datos representan el punto de partida del presente trabajo. La observacion,
comparacion y andlisis de caracteres morfologicos cualitativos y cuantitativos permitira
hacer una primera propuesta de delimitacibn de especies en este género que
posteriormente ser4 complementada y puesta a prueba con la incorporacion de otros datos

como informaciéon molecular.
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OBJETIVOS
Objetivo principal

Llevar a cabo la revisién taxonémica del género Megistopoda Macquart, 1852 y delimitar de

sus especies con base en analisis morfolégicos.
Particulares

. Diagnosticar las especies del género Megistopoda

. Realizar un analisis morfoldgico para identificar caracteres diagnosticos de cada
una de las especies

. Construir una clave de determinacién taxonémica de las especies

. Redescribir las especies ya descritas y describir las especies nuevas.
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MATERIAL Y METODO

Obtencion de material

Las especies analizadas en el presente estudio se obtuvieron a partir de la revisiéon de

ejemplares en colecciones nacionales e internacionales. Asimismo, se llevaron a cabo

recolectas de campo en dos estados uno al oeste y el otro al sureste de México. Las

colecciones que se revisaron fueron las siguientes:

Colecciones nacionales:

Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” (Entomologia), Departamento de Biologia
Evolutiva, Facultad de Ciencias, UNAM

Coleccion Nacional de Acaros, Instituto de Biologia, UNAM

Material del Dr. Angel Moreno, Sistemas de Informacion Geogréfica, Instituto de
Biologia, UNAM

Coleccién del Laboratorio de Espeleobiologia y Acarologia, UMDI-FC-J, UNAM

Campus Juriquilla

Colecciones internacionales:

Coleccion Entomolégica de la Escuela de Biologia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala

Coleccién de ectoparasitos del Field Museum of Natural History ubicada
actualmente en el Laboratorio del Dr. Carl W. Dick en Western Kentucky University,
Bowling Green, Kentucky, USA

Coleccion del Dr. Carl W. Dick en Western Kentucky University, Bowling Green,
Kentucky, USA

Material del Dr. Will Reeves USDA-APHIS-Biotechnology Regulatory Services, Fort
Collins, Colorado, USA
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Recolectas

La captura de murciélagos se realizé mediante el uso de redes de niebla. Los murciélagos
capturados se colocaron en costales de manta hasta su revisibn. Cada uno de los
murciélagos fue examinado en el sito de colecta; se tomaron datos de sexo y condicién
reproductiva ademas del peso y medidas corporales. La obtencién de parasitos se realizd
con ayuda de un pincel y pinzas de punta fina, cada parésito se coloc6 en tubos Ependorf

con la etiqueta de los datos de colecta. Posteriormente, los murciélagos fueron liberados.
Recolectas en Jalisco, México.

El trabajo de campo se llevo a cabo del 14 al 22 de septiembre de 2017, en nueve
localidades del estado de Jalisco (Cuadro 2). Se colocaron diariamente 8 redes, cuatro altas

y cuatro a nivel de suelo, desde las 19:00 hrs. hasta las 2:00 hrs.

Cuadro 2. Localidades de colecta en el estado de Jalisco.

Localidad

Ejido la Fortuna, municipio La Huerta

Campo de cultivo de mango, Ejido la Fortuna,
municipio la Huerta

Zona de pastoreo, Ejido La Fortuna, municipio
La Huerta

Eje Central, Estacién de Biologia Chamela,
municipio La Huerta

Eje Central, Estacién de Biologia Chamela,
municipio La Huerta

Eje Central, Estacién de Biologia Chamela,
municipio La Huerta

Poblado Arroyo seco, Ejido Ley Federal,
municipio La Huerta

Campo agricola, Ejido Francisco Villa,
municipio La Huerta

Campo agricola, Ejido Emiliano Zapata,

municipio La Huerta

Coordenadas
19°36’47.3"N
105°6’14.5"W
19°36°10.6"N
105°0.7°13.2"W
19°36'33”"N
105°0.7719.8"W
19°30'44.5"N
105°0.2’13"W
19°30’18.6"N
105°2'17.9"W
19°30’1.44”"N
105°0.2’'36.60"W
19°21’35.59”N
104°56°21.46"W
19°22'38.80”N
104°57°'53.00"W
19°22'59.00”N
104°57°24.20"W
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Recolectas en la Estacion de Biologia Tropical “Los Tuxtlas”, San Andrés Tuxtla,

Veracruz, México.

La recolecta se realiz6 del 12 al 18 de noviembre del 2017. Los murciélagos se recolectaron
usando una red de niebla en seis puntos diferentes dentro de la Estacion de Biologia
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Puntos de colecta dentro de la Estacion de Biologia “Los Tuxtlas”.

Puntos de colecta Coordenadas
Punto 1 18° 35.083' N
95° 04.450° W
Punto 2 18° 35.052' N
95° 04.493' W
Punto 3 18° 35.082’' N
95° 04.501" W
Punto 4 18° 34.931'N
95° 04.524' W
Punto 5 18° 37.800° N
95° 04.659° W
Punto 6 18° 34.949' N
95° 04.626 W
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Revision de material

Se realizé una estancia de investigacion en el laboratorio del Dr. Carl W. Dick en la Western
Kentucky University, Kentucky, USA con el fin de revisar ejemplares entre ellos material tipo
de las especies del género Megistopoda depositado en la coleccion del Field Museum de
Chicago y la coleccion personal del Dr. Dick. Durante la estancia se revis6 material de

especies con distribucién en México, Panama, Paraguay, Pera, Puerto Rico y Venezuela.

La revisibn de los ejemplares de las colecciones nacionales, el material de
Guatemala y las salidas al campo se realizé en el Museo de Zoologia “Alfonso Herrera”

(Entomologia) de la Facultad de Ciencias, UNAM.

Lo ejemplares preservados en alcohol se revisaron con un microscopio
estereoscopico (LEICA MZ16) usando pinzas de punta fina y colocando a los ejemplares
en una caja de Petri con arena y alcohol al 96%. Las moscas montadas en laminillas se

observaron con ayuda de un microscopio de preparaciones (Nikon Eclipse E200).

Para la observacién y comparacion de los caracteres morfolégicos se siguieron
las claves de Wenzel et al. (1966), Wenzel (1976) y Guerrero (1994).

Disecciéon y montaje de aparatos genitales de machos

Se disecd y montd el aparato genital de los machos siguiendo los protocolos de Wenzel et
al. (1966) con algunas modificaciones. Se hizo una pequefia incisién en la mitad del
abdomen con ayuda de una aguja y se extrajo el aparato genital, éste se colocé en una
solucion de KOH (potasa) al 10% de 5 a 24 horas para aclararlo. Posteriormente se colocé
en agua destilada por 30 minutos, se pasé por acido acético glacial al 10% por 10 min y
finalmente se coloc6 en alcohol isopropilico durante 5 o 10 min. Posterior al proceso de
lavado se colocé en una solucion 1:1 de alcohol isopropilico y esencia de clavo de 15 a 20

min para terminar de aclararlo.

Los montajes se realizaron colocando el aparato genital en una gota de balsamo
de Canadéa en la parte derecha de un portaobjetos, encima se colocd un cubreobjetos y

posteriormente se dejaron secar por entre dos y tres meses.
Obtencién de imagenes

Las imagenes digitales de alta resolucion se tomaron en dos partes. Las imagenes de habito

de las especies se tomaron en la Western Kentucky University, Kentucky, USA, utilizando
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un microscopio estereoscopico Leica MZ16 y con el programa Auto-Montage Pro se

hicieron las imagenes compuestas.

Las imagenes de genitales se tomaron en el Laboratorio de Aracnhologia,
Departamento de Biologia Comparada, Facultad de Ciencias, UNAM con ayuda del
microscopio de diseccion (Nikon SMZ1270) y un microscopio de preparaciones (Nikon
Eclipse E200) ambos conectados a una camara digital Nikon DS-Fi2 bajo iluminacion LED.
Las imagenes multi-focales fueron capturadas utilizando el programa Nikon (NIS Elements
4.0) y posteriormente se realizaron imagenes compuestas con el programa Helicon Focus
6.3.5.

Se realizaron imagenes de microscopia electrénica de barrido (SEM) con un
microscopio electrénico Hitachi 3500 en el Museo de Zoologia (Entomologia) “Alfonso
Herrera”, Facultad de Ciencias, UNAM. Se utilizé el siguiente protocolo: 1) diseccion del
aparato genital de machos, para las hembras se us6 el individuo completo o el abdomen,
2) limpieza de ejemplares con jabdn bioldgico en un Sonicador (Branson 200) por intervalos
de 10s a un 1 min, 3) pasado por agua destilada y secado y 4) fijacién con cinta adhesiva

de cobre y posterior colocacién en un soporte de aluminio.
Elaboracion de clave taxonémica y diagnosis de especies

Se elaboré una clave taxondémica organizada dicotbmicamente para la identificacion de las
especies de Megistopoda encontradas y referenciada a laminas de imagenes. Se realizaron

diagnosis para cada una de las especies y descripciones para las especies nuevas.
Medicion de ejemplares

Los ejemplares se midieron utilizando un ocular micrométrico, colocandolos en una caja
Petri con arena o perlas de gel para evitar el movimiento. Tanto machos como hembras
fueron medidos, se midieron un total de 12 estructuras; largo del fémur (LF), ancho del
fémur (AF), largo de la tibia del tercer par de patas (LT), largo de la tercera coxa (LC), ancho
del térax dorsal (ATD), largo del térax dorsal (LTD), largo del ala (LA), ancho del ala (AA),
largo de la placa ventral del térax (LPT), ancho térax en la coxa 1 (AC1), ancho térax en
coxa 2 (AC2), ancho térax en coxa 3 (AC3).
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Anadlisis de datos

Se realizaron dos analisis estadisticos para evaluar diferencias significativas entre
caracteres continuos y determinar cudl(es) aportan informacion taxonémica para la

identificacion de especies del género Megistopoda.

Andlisis de componentes principales (PCA)

Se realizé un andlisis de PCA con el objetivo de evaluar diferencias entre las especies
identificadas y también para evaluar las diferencias entre las especies Megistopoda proxima
y M. theodori, y entre las especies M. aranea y Megistopoda sp. 5.

El analisis se realizé utilizando el programa R (R Core Team, 2013), con el paguete Vegan
(Oksanen et al., 2018)

Andlisis de varianza ANOVA de un factor

Con este analisis se evaluaron las diferencias entre las varianzas de caracteres continuos.
Se realizaron tres analisis, con el primero se analizaron las diferencias entre las nueve
especies de Megistopoda, con el segundo se analizaron a las especies M. aranea y

Megistopoda sp. 5. Por dltimo, se examinaron a las especies M. proxima y M. theodori.

Abreviaturas

Ancho del ala (AA), ancho térax en la coxa 1 (AC1), ancho térax en coxa 2 (AC2), ancho
térax en coxa 3 (AC3), ancho del fémur (AF), ancho del térax dorsal (ATD), (M1 + 2) vena
M1 + 2, largo del ala (LA), largo de la tercera coxa (LC), largo del fémur (LF), largo de la
tibia del tercer par de patas (LT), largo del térax dorsal (LTD), largo de la placa ventral del
térax (LPT), (O) ojo, (PSA) placa supra-anal, (r - m) vena r — m, (S5) esternito 5, (S7)
esternito 7, (T7) terguito 7.
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RESULTADOS

Se revisO un total de 852 individuos del género Megistopoda. De estos, 498
corresponden a ejemplares de colecciones internacionales. Se identificaron
morfolégicamente nueve especies, tres especies descritas: M. aranea, M. proxima, M.

theodori y seis posibles nuevas especies.

Se realizé un andlisis de componentes principales (PCA) con seis medidas (ver
Anexo |) de las cuales tres probaron ser diagnosticas. Posteriormente se realizé un ANOVA
para explicar si las diferencias encontradas por el PCA fueron significativas. Se realizaron
analisis por separado de machos y hembras debido al dimorfismo sexual que presentan

estas moscas.

Se tomaron 150 imagenes digitales de caracteres diagnésticos para todas las
especies identificadas y se cred una clave taxonémica referenciada a laminas de imagenes

para las especies de Megistopoda encontradas en este estudio.
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Analisis estadisticos

Anélisis de componentes principales (PCA)

Se realiz6 un PCA para evaluar qué caracteres continuos aportan mas informacién para

diferenciar a las especies de Megistopoda encontradas.

Se realiz6 un primer andlisis con seis medidas para las nueve especies (ver
Anexo ), sin embargo, en este analisis el componente 1, con un 89.6% de variacion de los
datos, mostré que solo tres variables (LA, AA, LF) aportan informacién para distinguir a tres
grupos, el grupo aranea, el grupo proxima y el tercer grupo que solo incluye a Megistopoda
sp. 2 (Figura 17).

Se encontré que dentro del grupo aranea se colocdé Megistopoda sp. 1, con el

caracter del largo del fémur.
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Figura 17. PCA de tres caracteres cuantitativos para las nueve especies de Megistopoda.

El segundo andlisis de PCA se realiz6 solamente con las especies M. proxima y M. theodori.
El componente 1, con un 75.3% de variacion, mostro que solo las variables LF y LA permiten

hacer una separacion entre estas especies (Figura 18).
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Figura 18. PCA de seis caracteres cuantitativos de M. proxima y M. theodori.

Analisis de varianza ANOVA de un factor

Se realizaron andlisis de ANOVA para evaluar las diferencias significativas entre las
varianzas de los caracteres continuos de todas las especies de Megistopoda encontradas,

M. aranea vs Megistopoda sp. 5y M. proxima vs M. theodori.

o ANOVA de las especies Megistopoda encontradas
Se analizaron las varianzas de las medidas del largo del fémur de las nueve especies
encontradas (Cuadro 4). Las especies Megistopoda sp. 4 y Megistopoda sp. 6, no se
incluyeron en el analisis debido a que solo se tiene un individuo. Este analisis muestra que

existen diferencias significativas entre el largo del fémur de todas las especies (p<0.000).

e ANOVA de M. aranea vs Megistopoda sp. 5
Se analiz6 el largo del fémur de las especies M. aranea y Megistopoda sp. 5 (Cuadro 5). Se

obtuvo una diferencia significativa de las varianzas entre las especies con un valor de
p<0.000.
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e ANOVA de M. proxima vs M. theodori.
Por ultimo, se realizé un analisis por sexo de la medida del largo del fémur de las especies
M. proxima y M. theodori (Cuadros6 y 7). En ambos casos se obtuvo una diferencia

significativa entre las varianzas con valor de p<0.000.

Cuadro 4. ANOVA del largo del fémur para siete especies encontradas.

Anova: Single Factor
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
aranea 106 179.3722 1.692191 0.030326
proxima 106 138.7347 1.308818 0.003534
spl 6 9.979592 1.663265 0.002124
sp2 12 17.47619 1.456349 0.00138
sp3 7 10.12245 1.446064 0.002204
sp5 17 32.05442 1.885554 0.003858
theodori 78 113.8151 1.459168 0.001902
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 10.61195 6 1768658 151.1688 6.62E-91 2.12651
Within Groups 3.802463 325  0.0117
Total 14.41441 331

Cuadro 5. ANOVA del largo del fémur para machos de M. aranea y Megistopoda sp. 5.

Anova: Single Factor
SUMMARY

Groups Count Sum Average Variance
M. aranea machos FEMUR L 15 25.53061 1.702041 0.002547
Megistopoda sp5 machos FEMUR L 15 28.1057 1.873714 0.003039
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups 0.221037 1 0.221037 79.14665 1.19E-09 4.195972
Within Groups 0.078197 28 0.002793
Total 0.299233 29
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Cuadro 6. ANOVA del largo del fémur para los machos de M. proxima y M. theodori.

Anova: Single Factor

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
FEMUR L proxima (machos) 59 75.87183 1.285963 0.002519
FEMUR L theodori (machos) 38 54.62341 1.437458 0.00188
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0.53047 1 0.53047 233.6885 2.39E-27 3.941222
Within Groups 0.215649 95 0.00227
Total 0.746119 96
Cuadro 7. ANOVA del largo del fémur para las hembras de M. proxima y M. theodori.
Anova: Single Factor
SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
FEMUR L proxima (hembras) 47 62.86287 1.337508 0.003379
FEMUR L theodori(hembras) 40 59.19167 1.479792 0.001076
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0.437471 1 0.437471 188.3936 2.83E-23 3.953209
Within Groups 0.19738 85 0.002322
Total 0.634851 86
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Listado de especies

Orden Diptera
Familia Streblidae Kolenati, 1863
Subfamilia Trichobiinae Jobling, 1936
Género Megistopoda Macquart, 1852
Grupo “aranea”
Megistopoda aranea (Coquillet, 1899)
Megistopoda sp. 5
Grupo “proxima”
Megistopoda proxima (Séguy, 1926)
Megistopoda theodori Wenzel, 1966
Megistopoda sp.1
Megistopoda sp. 2
Megistopoda sp. 3
Megistopoda sp. 4

Megistopoda sp. 6
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Clave taxonémica de las especies del género Megistopoda

1. Alas angostas, con cuatro venas longitudinales (Figura 5C); patas muy largas, fémur
del tercer par de patas (1.60 mm — 1.90 mm) tan largo como el cuerpo; prescuto con

microsedas delgadas a lo largo de la sutura transversal ..............ccccccivmiiiiiiiiiinnnnnn.

Alas anchas, con seis venas longitudinales (Figura 7C); patas cortas, fémur del
tercer par de patas ligeramente més largo que el abdomen (1.30mm — 1.60 mm);
prescuto con microsedas gruesas a lo largo de la sutura transversal.......................

..................................................................................................... grupo proxima (3)

2. Longitud del fémur del tercer par de patas 1.60 mm — 180 mm en hembras y 1.60
mm-1.75 mm en machos; hembras con un par de microsedas delgadas en el
esclerito subanal (Figura 5E); machos con postgonitos cortos y curvados, con una
linea de cuatro espinas en la parte posterior (Figura 15D); huésped principal:

Artibeus JamaiCensis ..o ciiiiii M. aranea (Coquillett)

Longitud del fémur del tercer par de patas de 1.90mm — 2 mm en hembras y de
1.77mm - 1.94 mm en machos; hembras con un par de microsedas gruesas en el
esclerito subanal (Figura 6E); huéspedes: Artibeus fimbriatus y A. planirrostris

.................................................................................................... Megistopoda sp. 5

3. Sedas escutelares divididas en dos pares por un espacio sin sedas (Figura 9A);
placa ventral del térax redonda (Figura 9B); hembras con un par de microsedas en

el terguito VII; huésped: Sturnira magna ...........ccccveeeeeeenniiiinnnne. Megistopoda sp. 1
Sedas escutelares colocadas en una linea transversal, sin un espacio entre las

sedas (Figura 7A); placa ventral del térax ovalada o alargada pero no en forma

circular (Figura 7B), hembras con mas de un par de microsedas en el terguito VII
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Alas cortas, con una longitud aproximada de 0.63 mm — 0.66 mm; la distancia de la
vena r-m al borde posterior del ala es de 0.2 mm o cercana al borde posterior (Figura

10C); huésped: Sturnira tildae.............cceevveveiiiiieieeeeecee e, Megistopoda sp. 2

Alas largas, con una longitud mayor a 0.70 mm; la distancia de la vena r-m al borde

posterior del ala es de 0.4 mm o casienlamitad del ala .............cccccceeeee i, (5)

Superficie dorsal del térax redondeado (Figura 12A); ala con el mismo ancho a lo
largo de su extensién; unién de las venas 4 y 5 se encuentra casi en la mitad del ala
(Figura 12C); la vena M1+2 pequefia, aproximadamente de 0.1 mm; huésped:

StUINIra €rythroOMOS. ... .eeveiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee i eneeee Megistopoda sp. 4

Superficie dorsal del térax alargado, puede ser oblongo u ovoide, pero no
redondeado; ala mas ancha en la parte media, la parte posterior termina en punta;
union de las venas 4 y 5 en la parte posterior del ala, si esta unién esté en la parte
media del ala la vena M1+2 es larga, aproximadamente de 0.2 mm ................... (6)

Alas largas, aproximadamente 1 mm; union de la vena 4 y 5 en la parte media del
ala (Figura 11E); vena M1+2 larga de 0.2 mm; térax alargado y delgado (Figura 11A,
B); huésped: Sturnira oporaphilum ............ccccovieiiiiiiniicee e, Megistopoda sp. 3

Alas cortas, de 0.80-0.90 mm; la unién de la vena 4 y 5 se encuentra en parte

posterior del ala; vena M1+2 corta de 0.1 mm; térax corto y ancho..................... (7)

Largo de las alas de 0.90 mm; terguito VII en hembras con tres pares de sedas, dos
pares de sedas largas (Figura 13F); sedas discales del prescuto cortas y muy

delgadas; huésped: Sturnira parvidens ...........ccccccccviieeeiieeeeeninnn, Megistopoda sp. 6

Largo de las alas de 0.80 mm; terguito VII en hembras con dos pares de sedas, un
par mas largo; sedas discales del prescuto cortas y gruesas, casi del mismo grueso

qgue las anteriores y 1as [aterales ...............uuuuiuimiiiiiiiiiiieeeeees (8)

Fémur del tercer par de patas en hembras de 1.33 mm y en machos de 1.26 mm,;

machos con postgonitos largos y casi rectos, con una macroseda en la mitad anterior
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del postgonito y con una fila posterior de 5-6 espinas (Figura 14, derecha; Figura

16B); huéspedes: Sturnira lilium y S. parvidens

Fémur del ultimo par de patas en hembras de 1.47 mm y en machos de 1.43 mm;
postgonitos cortos y curvados, con una macroseda en la mitad del postgonito y con
una fila posterior de 3-4 espinas (Figura 14, izquierda; Figura 16D); huéspedes:

Sturnira [UdOVICTI Y S. RONAUIENSIS .....cociiiiiiiec e

28



Figura 5. Megistopoda aranea. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Ala C) vista dorsal. Térax D)

vista lateral. Abdomen, Hembra E) vista ventral, F) vista dorsal. Macho G) vista ventral. Barras de
escala: A: 0.5 mm; B, C, D, E: 0.2 mm; F, G: 200 pm.
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Figura 6. Megistopoda sp. 5. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Ala C) vista dorsal. Térax D)

vista lateral. Abdomen, Hembra E) vista ventral, F) vista dorsal. Macho G) vista ventral. Barras de
escala: A: 0.5 mm; B, C, D, E, F: 0.2 mm; G: 200 pm.
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Figura 7. Megistopoda proxima. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Ala C) vista dorsal. Térax D)
vista lateral. Abdomen, Hembra E) vista ventral, F) vista dorsal. Macho G) vista ventral. Barras de
escala: A: 0.5 mm; B, C, D, E, F: 0.2 mm; G: 200 pum.
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Figura 8. Megistopoda theodori. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Ala C) vista dorsal. Térax D)

vista lateral. Abdomen, Hembra E) vista ventral, F) vista dorsal. Macho G) vista ventral. Barras de
escala: A:0.5mm; B, C, D, E, F: 0.2 mm; G: 0.2 mm.

32



Figura 9. Megistopoda sp. 1. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Ala C) vista dorsal. Térax D)

vista lateral. Abdomen, Hembra E) vista ventral, F) vista dorsal. Macho G) vista ventral. Barras de
escala: A: 0.5 mm; B, C, D, E, F: 0.2 mm; G: 200 pum.
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Figura 10. Megistopoda sp. 2. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Ala C) vista dorsal. T6rax D)
vista lateral. Abdomen, Hembra E) vista ventral, F) vista dorsal. Barras de escala: A: 0.5 mm; B, C,
D, E, F: 0.2 mm.
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Figura 11. Megistopoda sp. 3. Habito, Macho: A) vista dorsal, Hembra: B) vista ventral. Térax C) vista
lateral, D) vista ventral. Ala, E) vista dorsal. Abdomen, Macho F) vista ventral, Hembra G) vista ventral,
H) vista dorsal. Barras de escala: A, B: 0.5 mm; C, D, E, F, G, H: 2 mm.
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Figura 12. Megistopoda sp. 4. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Ala C) vista dorsal. Térax D)

vista lateral. Abdomen, Hembra E) vista ventral. Barras de escala: A: 0.5 mm; B, C, D, E: 2 mm.
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Figura 13. Megistopoda sp. 6. Habito, A) vista dorsal, B) vista ventral. Térax C) vista lateral. Ala D)
vista dorsal. Abdomen, Hembra E) vista ventral, F) vista dorsal. Barras de escala: A: 0.5 mm; B, C,
D: 0.2 mm; E, F: 200 pm.
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Familia Streblidae Kolenati, 1863

Diagnosis: la familia Streblidae se distingue de Nycteribiidae por la siguiente combinacion
de caracteres: presencia de alas (excepto Paradyschiria possess) y cabeza en posicion
horizontal, paralela respecto al eje del cuerpo. Las especies de esta familia se caracterizan
por presentar 0jos compuestos con una reduccion en el numero de facetas, de 1 a 36; un
tamafio aproximado de 1.5 a 2.5 mm, con algunas excepciones (p. ej. Mastoptera minuta
Costa Lima y Joblingia schmidti Dybas y Wenzel); cuerpo altamente variable, comprimido
lateralmente (p. €j. Nycterophiliinae) o dorsoventralmente (p. ej. Streblinae), con un ctenidio
en la cabeza (p. ej. Subfamilia Streblinae) o sin éste, con alas desarrolladas (p. €j.
Paratrichobius, Trichobius), estendpteras (p. e€j. Neotrichobius, Megistopoda) o

braquipteras (p. ej. Mastoptera, Joblingia).

Subfamilia Trichobiinae Jobling, 1936

Diagnosis: Cabeza redondeada, especialmente la parte posterior, cabeza sin ctenidio;
palpos ovalados, dirigidos casi siempre dorsalmente; térax mas o menos redondeado u
ovoide, algunas veces puede estar aplanado lateralmente; mesonoto convexo tan ancho

como la esternopleura.

Género Megistopoda Macquart, 1852

Megistopoda Macquart, 1852, Annales de la Société Entomologique de France 10:333.
Especie tipo: Megistopoda pilatei Macquart, 1852, Annales de la Société
Entomologique de France 10:333.

Pterellipsis Coquillet, 1899, Canadian Entomologist 31:334
Especie tipo: Pterellipsis aranea Coquillet, 1899, Canadian Entomologist 31:334

Diagnosis: Megistopoda es distinguible de otros géneros por la siguiente combinacion de
caracteres: presencia de alas estendpteras (Figura 1A), superficie ventral del térax en forma
de escudo y redondeado en la parte posterior, comprimido lateralmente y el Gltimo par de
patas 1.5 veces mas largo que el cuerpo y Megistopoda es similar al género

Megistapophysis por la morfologia alar, el térax en forma de escudo y el tercer par de patas
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mas largo que los dos pares anteriores. Difiere de este género por tener alas con cuatro a
seis venas longitudinales (siete en Megistapophysis) y por la longitud de los postgonitos
(1/4 de la longitud del abdomen en Megistopoda), tan largos como el abdomen en

Megistapophysis.

Composicion taxonémica: Este género esta conformado por tres especies descritas: M.
aranea (Coquillet, 1899), M. proxima (Séguy, 1926) y M. theodori Wenzel, 1966.

Huéspedes: Estas especies se encuentran asociadas con los murciélagos filostomidos de

la subfamilia Stenodermatinae, especificamente con los géneros Artibeus y Sturnira.

Grupo aranea
Los miembros de este grupo se caracterizan por la presencia de alas con cuatro venas
longitudinales y la presencia del fémur Il aproximadamente de la misma longitud que el
cuerpo completo. Las especies de este grupo se encuentran asociadas Unicamente con los

murciélagos del género Artibeus.

Megistopoda aranea (Coquillet, 1899)
Figs. 5, 15, Cuadro: 1

Megistopoda pilatei Macquart, 1852, Annales Société Entomologique de France 10:333
Pterellipsis aranea Coquillet, 1899, Canadian Entomologist 31:334

Megistopoda desiderata Speiser, 1900, Archiv flr Naturgeschichte. 66:57

Megistopoda aranea Maa, 1965, Journal Medical Entomology 1:385

Diagnosis: esta especie se caracteriza por tener alas estrechas con cuatro venas
longitudinales (Figura 5C), prescuto con una linea de sedas pequefias y delgadas anteriores
a la sutura transversal, fémur del tercer par de patas de 1.71 mm. Machos: postgonitos
cortos y curvados (Figuras 15B, C), con una linea de 3 espinas en la parte posterior (Figura
15D).

Huéspedes: El huésped principal de esta especie es Artibeus jamaicensis.
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Medidas:

Hembra

LF=1.72 mm, AF=0.20 mm, LT =1.73 mm, LC=0.33 mm, LA=0.78 mm, AA=0.17 mm,
ATD =0.29 mm, LTD = 0.36 mm, LPT =0.89 mm, AC1 = 0.36 mm, AC2 =0.54 mm, AC3 =
0.48 mm.

Macho

LF=1.70 mm, AF=0.19 mm, LT =1.75 mm, LC =0.33 mm, LA = 0.76 mm, AA =17 mm,
ADT =0.25 mm, LDT =0.35, LPT =0.86 mm, AC1 =0.36 mm, AC2 = 0.52 mm, AC3 =0.46

mm.

Material examinado: 14499, 263737
CUBA: Matanzas, A. Pérez col., 20 de mayo de 1995, 392 533 (Ajam C3) ex Artibeus
jamaicensis; 19 (Ajam C6) ex no determinado.

GUATEMALA: lzabal, Carboneras, Cerro San Gil, 21.7 km S, 8.3 km O Livingston
(15.6338000, -88.8281000), 19 (SGP 1832) ex & Artibeus jamaicensis; El Progreso, El
Jicaro, bosque reserva municipal (14°54'41.7"N, 89°50'38.8"W), 287msnm, 19 (SGP 1263)
ex A. jamaicensis; San Agustin Acasaguastlan, Turicentro Guaytan (14.9406000, -
89.9694000), 19 (SGP 1282) ex & A. lituratus.

MEXICO: Campeche, Ciudad del Carmen, Hospital de Ciudad del Carmen, A. Hoffmann
col., 16 de diciembre de 1950, 19 (CNAC-ECTO104) ex Artibeus sp.; 7.5 km W Escarcega,
R.C. Fox col., 14 de julio de 1962, 13 (KU 91750) ex 4 A. jamaicensis (= A. jamaicensis
yucatanicus); Chiapas, Cueva de Zapaluta, D.C. Carter col., 26 de junio de 1960, 19 (DCC
2706) ex A. jamaicensis; Finca San Salvador, 15 km SE San Clemente, D.L. Kilgore, Jr. col.,
4 de agosto de 1965, 14 (KU 102467) ex & A. jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus);
6 de agosto de 1965, 299 134 (KU 102492) ex @ A. jamaicensis (= A. jamaicensis
yucatanicus); J.D. Smith col., 4 de agosto de 1965, 299 134 (KU 102470) ex @ A.
jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus); 5 de agosto de 1965, 14 (KU 102476) ex @ A.
jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus); 19 333 (KU 102479) ex & A. jamaicensis (=
A. jamaicensis yucatanicus); 333 (KU 102481) ex ¢ A. jamaicensis (= A. jamaicensis
yucatanicus); 13 (KU 102482) ex Q@ A. jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus); J.E.
Ubelaker col., 4 de agosto de 1965, 19 (KU 102475) ex @ A. jamaicensis (= A. jamaicensis
yucatanicus); 5 de agosto de 1965, 19 333 (KU 102488) ex @ A. jamaicensis (= A.
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jamaicensis yucatanicus); 14 (KU 102490) ex @ A. jamaicensis (= A. jamaicensis
yucatanicus); 6 de agosto de 1965, 299 134 (KU 102496) ex @ A. jamaicensis; Tuxtla
Gutiérrez, Cueva del Cerro Hueco, A. Losoya col., 21 de noviembre de 1993, 19 (MNO002)
ex Artibeus sp.; Palenque, Alfredo Gutiérrez col., 23 de junio de 2016, 19 283 (AZV 255)
ex 4 A. jamaicensis; Colima, Manzanillo, La Central, 6 km N (104° 26.900 W, 19° 11.238
N), Sanchez-Hernandez et al., col., 9 de enero de 2003, 13 (TK 114264) ex & Artibeus sp.;
19 (TK 114273) ex & A. jamaicensis; Playa de Oro (104°31.729 W ; 19°08.348 N), Sanchez-
Hernandez et al., col., 11 de enero de 2003, 19 (TK 114321) ex @ A. jamaicensis; 299 13
(TK 114322) ex Q@ A. jamaicensis; Cuyutlan (18° 53' 52.8", -104° 02' 00") Maria M. Ramirez
Martinez col., 5 de mayo de 2017, 6929 743 (Colima #42) ex A. jamaicensis; Guerrero,
Atoyac, Rio Santiago, 680 m, A. Juarez col., 26 de julio de 1984, 233 (JJG 1073) ex Q@ A.
jamaicensis; Jalisco, 2 mi N Ciudad Guzman, La Catarina, L. de la Torre col.,, 10 de
diciembre de 1954, 14 (FMNH 83333) ex @ A. jamaicensis; 11 de diciembre de 1954, 13
(FMNH 83338) ex & Dermanura tolteca tolteca; Rancho la Venta, 6.7 mi N y 14 mi W Tequila,
D.C. Carter col., 23 de enero de 1960, 12 333 (DCC 1767) ex Artiebus sp.; 6 mi SW Autlan,
R.H. Baker col., 16 de julio de 1966, 19 (MSU 11374) ex & A. hirsutus; 2.6 km SW
Atenquique, B.L. Davis col., 27 de junio de 1970, 492243 (#15) ex A. hirsutus; Estacion
de Biologia Chamela, Camino Eje Central a 800m, 19°30'18.6"N, 105°2'17.9"W, 42msnm,
L. Sil y A. Lira-Olguin col., 18 de septiembre de 2017, 229 13 (CH #11) ex A. jamaicensis;
19 (CH 664) ex A. jamaicensis; 14 (CH 666) ex A. jamaicensis; 14 (CH 671) ex A.
jamaicensis; 134 (CH 675) ex A. jamaicensis; Estacion de Biologia Chamela, Eje Central
2000m, 19°30'44.5"N, 105°0.2'13"W, L. Sil y A. Lira-Olguin col., 17 de septiembre de 2017,
19 (CH 650) ex A. intermedius; 19 (CH 651) ex A. jamaicensis; 243 (CH 653) ex A.
jamaicensis; 13 (CH 656) ex A. jamaicensis; Estacion de Biologia Chamela, 19°30'1.44"N,
105°0.2'36.60"W, L. Sil y A. Lira-Olguin col., 19 de septiembre de 2017, 134 (CH 692) ex A.
jamaicensis; 14 (CH 698) ex A. jamaicensis; 19 17 (CH 699) ex A. jamaicensis; La Huerta,
Ejido Emiliano Zapata, campo agricola, L. Sil y A. Lira-Olguin col., 22 de septiembre de
2017, 14 (CH 718) ex A. jamaicensis; 14 (CH 719) ex A. jamaicensis; La Huerta, Ejido la
Fortuna, 19°36'47.3"N, 105°6'14.5"W, L. Sil y A. Lira col., 14 de septiembre de 2017, 237
(CH L1) ex A. jamaicensis; 14 (CH L12) ex A. jamaicensis; La Huerta, Ejido La Fortuna,
19°36'10.6"N, 105°0.7'13.2"W, L. Sil y A. Lira col., 15 de septiembre de 2017, 343 (CH L2)
ex A. jamaicensis; 243 (CH L22) ex A. jamaicensis; Michoacan, 1 km NW El Infiernillo
(101°54.06 W, 18°18.49 N), R.D. Owen et al., col., 1 de enero de 1994, 19 (TK 45013) ex
Q A. intermedius; 1 km Playa Azul (102°20.77 W, 17°59.46 N), R.D. Owen et al. col., 7 de
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enero de 1994, 14 (TK 45113) ex & A. jamaicensis; km 29 Carr. Zitacuaro-Huetamo, Ejido
El Aguaje (100°26.88 W, 19°17.16 N), R.D. Owen et al. col., 3 de agosto de 1994, 13 (TK
45431) ex & A. jamaicensis; Cerro Colorado (100°27.8 W, 19°19.1 N), R.D. Owen et al. col.,
25 de octubre de 1994, 13 (TK 45511) ex & A. jamaicensis; 12 13 (TK 45513) ex & A.
intermedius; 13 (TK 45528) ex & A. jamaicensis; 10.16 km NNE Coalcoman (103°8.25 W,
18°52.04 N), R.D. Owen et al. col., 17 de junio de 1995, 19 (TK 45937) ex @ A. intermedius;
0.5 km SW Villa Victoria (103°22.42 W, 18°45.23 N), R.D. Owen et al. col., 21 de junio de
1995, 14 (TK 45982) ex & Enchisthenes hartii; 12 (TK 45985) ex @ A. jamaicensis; Morelos,
Emiliano Zapata, Cueva del Salitre, J. Paredes col., 299 543 (Salitre JBMM) ex A.
jamaicensis; Tepoztlan, 14 (CNAC-ECTO153) ex A. jamaicensis; 14 (CNAC-ECTO155) ex
A. jamaicensis; 19 (CNAC-ECTO156) ex A. jamaicensis; Oaxaca, 9.5 mi S Matias Romero,
B.L. Davis col., 10 de julio de 1970, 13 (#18) ex A. jamaicensis; Puebla, Zapotitlan de las
Salinas, Rio Salado, 134 (MZJ 003) ex Artibeus sp.; Puebla, Zapotitilan de las Salinas, Rio
Salado, Jardin Botanico, G. Lépez col., 24 de agosto de 1995, 433 (MU 002) ex & Sturnira
sp.; Puebla, Zapotitlan de las Salinas, Rio Salado, Morales-Malacara col., 29 de mayo de
1997, 299 283 (MZG 002) ex ¢ Artibeus sp.; Quintana Roo, 2 km S Pueblo Nuevo Xcan,
J. Wellman col., 29 de julio de 1962, 19 (KU 92722) ex & A. jamaicensis (= A. jamaicensis
yucatanicus); Quintana Roo, 1.5 km Sy 7 km E Pueblo Nuevo Xcan, T. Alvarez col., 30 de
julio de 1962, 12 (KU 91711) ex & A. jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus); Quintana
Roo, Isla Mujeres, T. Alvarez col., 3 de agosto de 1962, 243 (KU 91682) ex ¢ A.
jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus); Querétaro, 8 km N Jalpan, L. Ledn col., 29 de
octubre de 1982, 19 (MQ 253) ex ¢ A. jamaicensis; San Luis Potosi, Ciudad Valles, Cueva
de los Sabinos, Bolivar, Bonet, Pelaez, Alvarez y Tellez col., 21 de mayo de 1944, 13
(CNAC-ECTO103) ex A. jamaicensis; Sinaloa, 1 km NE Panuco, 27 de julio de 1963, 1J
(JKJ 4181) ex @ A. lituratus (= A. lituratus palmarum); Veracruz, La Pesca, 5 mi NW Potrero
Viejo, R.G. Van Gelder col., 17 de enero de 1954, 13 (RTB 22527) ex Artibeus sp.; Cueva
Rey del Oro, J. Monterrubio col., 11 de junio de 1992, 13 (JMM 026) ex & Artibeus sp.;
Emiliano Zapata, Cueva Rey del Oro, 11 de junio de 1942, 19 (MH020) ex Artibeus sp.; S.
Aguilar col., 20 de enero de 1993, 19 14 (MJ010) ex @ Artibeus sp.; Misantla, Los idolos,
19°53'42.2"N, 96°51'31.2"W, 373 m, 1 de julio de 2010, 1?2 243 (MRM 057) ex Artibeus
sp.; Misantla, San Felipe, Cerro Quebrado, 20°00'16.0"N, 96°55'00.3"W, 442 m, 27 de
agosto de 2010, 1?2 14 (MRM 098) ex no determinado; Misantla, San Felipe, Cerro
Quebrado, 20°00'16.0"N, 96°55'00.3"W, 442 m, 13 de febrero de 2011, 19 (MRM 201) ex

A. jamaicensis; San Andrés Tuxtla, Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas (18° 35" 9.1”N,
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95° 04" 32.9"W), Angel Moreno col., 26 de octubre de 2011, 14 (LT 30) ex ¢ A. jamaicensis;
6 de noviembre de 2012, 13 (LT 157) ex @ A. jamaicensis; 243 (LT 160) ex & A.
jamaicensis; 13 (LT 162) ex @ A. jamaicensis; 13 (LT 163) ex & A. jamaicensis; 19 (LT
165) ex & A. jamaicensis; 19 (LT 167) ex & A. jamaicensis; 3 de abril de 2013, 13 (LT 185)
ex & A. jamaicensis; 13 de mayo de 2013, 12 (LT 190) ex @ A. jamaicensis; 14 de mayo
de 2015, 13 (LT 237) ex & A. jamaicensis; 14 (LT 238) ex & A. jamaicensis; 19 13 (LT
239) ex Q@ A. jamaicensis; 19 (LT 242) ex @ A. jamaicensis; 19 13 (LT 256) ex & A.
jamaicensis; 15 de mayo de 2015, 13 (LT 260) ex ¢ A. jamaicensis; 533 (LT 262) ex ¢ A.
jamaicensis; 13 (LT 265) ex 2 A. jamaicensis; 19 243 (LT 269) ex @ A. jamaicensis; 19
13 (LT 274) ex & A. jamaicensis; 19 333 (LT 281) ex @ A. jamaicensis; 13 (LT 282) ex @
A. jamaicensis; 16 de mayo de 2015, 13 (LT 285) ex ¢ A. jamaicensis; 19 (LT 286) ex J A.
jamaicensis; 17 de mayo de 2015, 13 (LT 290) ex & A. jamaicensis; 333 (LT 292) ex & A.
jamaicensis; 13 (LT 294) ex & Sturnira parvidens (= Sturnira lilium); 4 de abril de 2016, 13
(LT 312) ex & A. jamaicensis; 13 (LT 313) ex & A. jamaicensis; 6 de abril de 2016, 283
(LT 327) ex & S. parvidens (= S. lilium); 299 243 (LT 330) ex & A. jamaicensis; 299 13
(LT 332) ex & A. jamaicensis; 19 (LT 333) ex @ A. jamaicensis; 12 13 (LT 335) ex & A.
jamaicensis; San Andrés Tuxtla, Estacion de Biologia Tropical "Los Tuxtlas" (18° 35.083’ N,
95° 04.450’ W), 149 m, A. Lira, A. Sanchez, A. Herrera col., 12 de noviembre de 2017, 13
(TUXT 002) ex @ A. jamaicensis; 19 (TUXT 004) ex ¢ A. jamaicensis; 19 (TUXT 005) ex &
A. jamaicensis; 18° 35.052' N, 95° 04.493’ W, 146 m, 13 de noviembre de 2017, 13 (TUXT
009) ex & A. jamaicensis; 19 134 (TUXT 011) ex & A. jamaicensis; 333 (TUXT 014) ex @
A. jamaicensis; 299 33d (TUXT 016) ex @ A. jamaicensis; 399 (TUXT 017) ex @ A.
jamaicensis; 14 (TUXT 020) ex & A. jamaicensis; 243 (TUXT 022) ex & A. jamaicensis;
19 13 (TUXT 024) ex @ A. jamaicensis; 243 (TUXT 026) ex @ A. jamaicensis; 399 14
(TUXT 027) ex @ A. jamaicensis; 14 (TUXT 029) ex @ A. jamaicensis; 299 243 (TUXT
031) ex @ A. jamaicensis; 399 243 (TUXT 032) ex @ A. jamaicensis; 19 13 (TUXT 033)
ex @ A. jamaicensis; 134 (TUXT 034) ex A. jamaicensis; 243 (TUXT 036) ex @ A.
jamaicensis; 299 14 (TUXT 037) ex @ A. jamaicensis; 299 (TUXT 038) ex @ A.
jamaicensis; 283 (TUXT 039) ex @ A. jamaicensis; 19 (TUXT 041) ex & A. jamaicensis;
19 (TUXT 042) ex @ A. jamaicensis; 18° 35.082’ N, 95° 04.501’ W, 141 m, 14 de noviembre
de 2017, 19 13 (TUXT 043) ex @ A. jamaicensis; 19 13 (TUXT 045) ex @ A. jamaicensis;
233 (TUXT 047) ex @ A. jamaicensis; 19 (TUXT 048) ex &' A. jamaicensis; 12 (TUXT 049)
ex & A. jamaicensis; 19 33J (TUXT 050) ex @ A. jamaicensis; 333 (TUXT 051) ex & A.
jamaicensis; 13 (TUXT 052) ex & A. jamaicensis; 14 (TUXT 056) ex & A. jamaicensis; 13
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(TUXT 057) ex & A. jamaicensis; 13 (TUXT 060) ex @ A. jamaicensis; 19 (TUXT 062) ex &
A. jamaicensis; 14 (TUXT 063) ex @ A. jamaicensis; 13 (TUXT 067) ex @ A. jamaicensis;
13 (TUXT 069) ex @ A. jamaicensis; 19 (TUXT 071) ex @ A. jamaicensis; 18° 34.931’ N,
95° 04.524’ W, 147 m, 15 de noviembre de 2017, 283 (TUXT 075) ex @ A. jamaicensis;
233 (TUXT 077) ex @ A. jamaicensis; 299 13 (TUXT 079) ex & A. jamaicensis; 13 (TUXT
080) ex @ A. jamaicensis; 243 (TUXT 081) ex @ A. jamaicensis; 134 (TUXT 082) ex @ A.
jamaicensis; 299 243 (TUXT 083) ex ¢ A. jamaicensis; 233 (TUXT 084) ex @ A.
jamaicensis; 19 (TUXT 085) ex &' A. jamaicensis; 14 (TUXT 086) ex & A. jamaicensis; 19
(TUXT 089) ex & A. jamaicensis; 243 (TUXT 090) ex @ A. jamaicensis; 19 (TUXT 091) ex
Q@ A. jamaicensis; 18° 35.052' N, 95° 04.493’ W, 146 m, 16 de noviembre de 2017, 299
343 (TUXT 104) ex @ A. jamaicensis; 13 (TUXT 105) ex @ A. jamaicensis; 19 13 (TUXT
106) ex @ A. jamaicensis; 14 (TUXT 107) ex & A. jamaicensis; 14 (TUXT 108) ex @ A.
jamaicensis; 19 14 (TUXT 109) ex & A. jamaicensis; 14 (TUXT 111) ex @ A. jamaicensis;
19 (TUXT 112) ex @ A. jamaicensis; 14 (TUXT 114) ex Q@ A. jamaicensis; 13 (TUXT 118)
ex & A. jamaicensis; 19 (TUXT 119) ex @ A. jamaicensis; 14 (TUXT 120) ex & A.
jamaicensis; 19 (TUXT 121) ex & A. jamaicensis; 13 (TUXT 121) ex & A. jamaicensis; 19
(TUXT 123) ex 9 A. jamaicensis; 18° 34.949’ N, 95° 04.626 W, 153 m, 17 de noviembre de
2017, 13 (TUXT 125) ex & A. jamaicensis; 13 (TUXT 127) ex & A. jamaicensis; 283 (TUXT
129) ex & A. jamaicensis; 19 (TUXT 131) ex ¢ A. jamaicensis; 19 233 (TUXT 134) ex ¢
A. jamaicensis; 243 (TUXT 135) ex @ A. jamaicensis; 19 333 (TUXT 138) ex @ A.
jamaicensis; 19 (TUXT 140) ex @ A. jamaicensis; 19 13 (TUXT 142) ex @ A. jamaicensis;
13 (TUXT 148) ex & A. jamaicensis; 19 (TUXT 149) ex & A. jamaicensis; 333 (TUXT 153)
ex @ A. jamaicensis; 19 (TUXT 154) ex @ A. jamaicensis; 243 (TUXT 160) ex @ A.
jamaicensis; Yucatan, Oxkutzcab, Cueva Ebitz, A. Pearse col., 19 de julio de 1936, 1J
(CNAC-ECTO105) ex A. jamaicensis (= Artibeus yucatanicus); 1& (CNAC-ECTO109) ex A.
jamaicensis (= A. yucatanicus); Piste, J. Knox Jones col., 20 de julio de 1962, 299 (KU
91652) ex & A. jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus); Yucatan, Gruta de Balankanché,
5 km E Chichén-ltza, R.C. Fox col., 23 de julio de 1962, 19 13 (KU 91667) ex @ A.
jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus); W.C. Stanley col., 19 (KU 91668) ex @ A.

jamaicensis (= A. jamaicensis yucatanicus).

PUERTO RICO: Rio Grande, Rio Grande, Caribbean National Forest, El Toro Trail, 9.12
km SW El Verde Field Station, M.R. Gannon col., 16 de agosto 1991, 14 (MRG 446) ex @
Artibeus jamaicensis; 13 (MRG 459) ex & A. jamaicensis; 283 (MRG 461) ex @ A.
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jamaicensis; 243 (MRG 465) ex @ A. jamaicensis; 13 (MRG 466) ex @ A. jamaicensis; 9
de julio de 1992, 14 (MRG 535) ex 4 A. jamaicensis; 299 443 (MRG 542) ex Q@ A.
jamaicensis; 24 de julio de 1992, 13 (MRG 555) ex & Brachyphylla cavernarum; 13 (MRG
557) ex @ A. jamaicensis; 31 de julio de 1992, 229 (MRG 570) ex & A. jamaicensis; 13
(MRG 574) ex &' A. jamaicensis; 14 (MRG 576) ex @ A. jamaicensis; 9 de julio de 1997, 19
(PR 17) ex Q@ A. jamaicensis; 19 12 (PR 19) ex Q@ A. jamaicensis; 19 13 (PR 20) ex & A.
jamaicensis; 13 (PR 22) ex 2 A. jamaicensis; 13 (PR 23) ex @ A. jamaicensis; 243 (PR
24) ex &' A. jamaicensis; 19 (PR 26) ex @ A. jamaicensis; 14 (PR 28) ex @ A. jamaicensis;
19 (PR 30) ex & A. jamaicensis; 19 33d (PR 33) ex @ A. jamaicensis; 10 de julio de 1997,
19 3483 (PR 38) ex @ A. jamaicensis; Caribbean National Forest, El Verde Field Station
(65° 49' 12" W, 18° 19' 18" N), M.R. Gannon col., 18 de agosto de 1991, 13 (MRG 459) ex
Q A. jamaicensis; 6 de julio de 1997, 192 (PR 02) ex & A. jamaicensis; 19 (PR 05) ex & A.
jamaicensis; 7 de julio de 1997, 14 (PR 07) ex @ A. jamaicensis; 19 (PR 08) ex Q@ A.
jamaicensis; 19 (PR 10) ex & A. jamaicensis; 19 (PR 13) ex @ A. jamaicensis; 8 de julio de
1997, 13 (PR 15) & A. jamaicensis.

Distribucion: Honduras (Dick, 2013), Antillas Menores, Colombia, Cuba, El Salvador,
Guyana, Puerto Rico, Surinam, Trinidad y Tobago (Guerrero, 1994), Argentina, Belice,
Bolivia, Brasil, Costa Rica, Guatemala, Honduras, México, Panama, Paraguay, Peru y
Venezuela (Frank et al., 2014).

Distribucion en México: Campeche (Hoffmann, 1953), Chiapas (Colin-Martinez et al.,
2018; Tlapaya-Romero et al., 2015), Jalisco (Ramirez et al., 2016; Zarazta-Carbajal et al.,
2016), San Luis Potosi (Hoffmann, 1944), Veracruz (Cuxim-Koyoc et al., 2018), Yucatan
(Bolivar-Cimé et al., 2018; Cuxim-Koyoc et al., 2015; Guerrero, 1994; Pearse, 1938), Colima,
Guerrero, Michoacén, Morelos, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo y Sinaloa.

Megistopoda sp. 5
Fig. 6

Diagnosis: Megistopoda sp. 5 es similar a M. aranea por tener alas con cuatro venas

longitudinales. Difiere de M. aranea por tener el fémur del tercer par de patas mas largo
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(1.89 mm) y la presencia de un par de sedas cortas y gruesas en el esclerito subanal de la

hembra.

Huéspedes: Esta especie se encuentra asociada principalmente con Artibeus fimbriatus y

Artibeus planirrostris.

Medidas:

Hembra:

LF =1.97 mm, LA =0.82 mm, AA =0.16 mm, LPT = 0.91 mm, AC1= 0.36 mm, AC2 = 0.55
mm, AC3 = 0.50 mm.

Macho:

LF =1.87 mm, AF=0.20 mm, LT =1.89 mm, LA = 0.80 mm, AA = 0.14 mm, LPT = 0.88 mm,
AC1=0.37 mm, AC2 = 0.54 mm, AC3 = 0.47 mm.

Descripcion: Cabeza: 6 sedas en cada I6bulo occipital; laterovértices con 6 sedas en cada
uno; ojos con 11 facetas. Torax: Prescuto con £12 sedas largas a lo largo de los margenes
laterales y en la parte anterior, 5 sedas finas y cortas sobre la sutura transversal y con 4
sedas mas arriba de estas; escuto con 4 sedas cortas y delgadas, debajo de estas 4 sedas
largas y mas gruesas; escutelo pequefio y redondeado en la parte posterior, con sélo 2
macrosedas; con 4-5 sedas largas y gruesas a lo largo de la sutura notopleural, con 3 0 4
sedas pequefias debajo de estas. Abdomen: Lébulos laterales del terguito I+l con 15-19
sedas; esternito | con 3 sedas espiniformes en cada lado; esternito || con +10 sedas discales,
con 2 grupos de 4 sedas espiniformes 0 macrosedas en el margen posterior, entre ellas 2
sedas delgadas cortas y dos sedas largas; abdomen totalmente cubierto de sedas cortas,
las sedas laterales son aproximadamente ¥ mas cortas. Alas: similares a las de M. aranea,
con 4 venas longitudinales. Patas: similares a M. aranea. Hembra: tergo VII poco
distinguible, con un par de sedas largas y en medio de estas un par de sedas pequefias;
placa supra anal con 4 sedas apicales, un par aproximadamente %2 mas corto que el otro
par, y con un par de sedas muy delgadas lateralmente, un par de sedas cortas y gruesas
en el esclerito subanal; alrededor a cada espiraculo VIl se encuentran 4 sedas pequefias;
esternito VII con 11-12 sedas, las sedas posteriores son mas largas. Macho: esternito V
con sedas discales de el mismo tamafio que las sedas del abdomen, margen posterior con

12-15 sedas alternandose entre macrosedas y sedas cortas.
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Material examinado: 3299 64243

PERU: Madre de Dios, Quebrada Aguas Calientes, Rio Alto Madre de Dios, 2.75 km E
Shintuya (71 16.14' W, 12 40.1' S), J. Amanzo A. col., 31 de agosto de 1999, 12 (FMNH
169913) ex Q Artibeus planirostris; B.D. Patterson col., 5 de septiembre de 1999, 15 (FMNH
169904) ex Q@ A. planirostris; S. Solari col., 5 de septiembre de 1999, 14 (FMNH 169898)
ex @ A. planirostris; 7 de septiembre de 1999, 14 (FMNH 169911) ex ¢ A. planirostris;
Cusco, Paucartambo, Consuelo, 15.9 km SW Pilcopata (71 29.511' W, 13 01.417' S), S.
Solari col., 15 de octubre de 2001, 13 (FMNH 174579) ex & A. planirostris.

PARAGUAY: Amambay, Parque Nacional Cerro Cora, 56 01.43' W, 22 37.90' S, 280 m, R.
D. Owen y M. R. Willig col., 26 de marzo de 1996, 19 (TK 61374) ex @ A. jamaicensis;
Caazap4a, Reserva Natural Privada Ypeti (55 29.65' W, 25 36.55' S), 300 m, R. D. Owen y
M. R. Willig col., 2 de noviembre de 1996, 19 243 (TK 63750) ex @ A. fimbriatus;
Canindeyu, Estancia Itab6 (54 39.76' W, 24 26.18' S), 300 m, R. D. Owen y M. R. Willig
col., 1 de febrero de 1997, 233 (TK 64618) ex @ A. fimbriatus; 19 13 (TK 64619) ex @ A.
lituratus; 13 (TK 64621) ex @ A. fimbriatus; 19 (TK 64651) ex & A. fimbriatus; 13 (TK 64652)
ex & A. fimbriatus; 13 (TK 64718) ex @ A. fimbriatus; Estancia Rivas (54 38.25' W, 24 30.43'
S), 300 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 30 de septiembre de 1996, 233 (TK 63556) ex ¢
A. fimbriatus; 12 (TK 63558) ex ¢ A. fimbriatus; 54 39.98' W, 24 26.23' S, 3 de octubre de
1996, 19 (TK 63608) ex 4 A. fimbriatus; 12 (TK 63613) ex 4 A. fimbriatus; Reserva Natural
del Bosque Mbaracayu (55 31.68' W, 24 08.08' S), 250 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 3
de junio de 1996, 15 (TK 61818) ex & A. fimbriatus; 299 (TK 61822) ex ¢ A. fimbriatus; 8
de junio de 1996, 13 (TK 61899) ex & A. fimbriatus; 55 30.66' W, 24 07.53' S, 5 de junio de
1996, 134 (TK 61864) ex 4 A. fimbriatus; 55 31.68' W, 24 08.08' S, 8 de junio de 1996, 17
(TK 61896) ex & A. fimbriatus; 9 de junio de 1996, 134 (TK 61928) ex @ A. fimbriatus;
Reserva Natural Privada Itab6 (54 39.85' W, 24 27.47' S), 300 m, R. D. Owen y M. R. Willig
col., 25 de septiembre de 1996, 19 (TK 63409) ex & A. fimbriatus; 19 13 (TK 63410) ex @
A. fimbriatus; 26 de septiembre de 1996, 19 13 (TK 63430) ex @ A. fimbriatus; 243 (TK
63431) ex & A. fimbriatus; 54 38.13' W, 24 27.92' S, 27 de septiembre de 1996, 19 14 (TK
63466) ex @ A. fimbriatus; 13 (TK 63469) ex & A. fimbriatus; 19 138 (TK 63471) ex & A.
fimbriatus; 13 (TK 63474) ex & A. fimbriatus; 13 (TK 63493) ex & A. fimbriatus; 54 39.92'
W, 24 26.68' S, 4 de febrero de 1997, 13 (TK 64730) ex @ A. fimbriatus; Concepcion,
Estancia Cerrito, 57 29.57' W, 23 15.14' S, 120, m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 24 de
noviembre de 1995, 14 (TK 60605) ex @ A. jamaicensis; Marcial Concha's Property, 57
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29.79' W, 23 14.29' S, 120 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 28 de noviembre de 1995,
343 (TK 60636) ex @ A. jamaicensis; Parque Nacional Serrania de San Luis, 57 20.96' W,
22 40.34'S, 270 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 10 de abril de 1996, 19 333 (TK 61456)
ex @ A. jamaicensis; 12 de abril de 1996, 19 (TK 61508) ex @ A. fimbriatus; 19 (TK 61510)
ex 4 A. jamaicensis; 57 21.35' W, 22 37.91' S, 12 de abril de 1996, 1?2 13 (TK 61498) ex @
A. fimbriatus; 13 de abril de 1996, 19 (TK 61524) ex ¢ A. jamaicensis; 429243 (TK 61528)
ex @ A. jamaicensis; 243 (TK 61531) ex & A. fimbriatus; 6 de diciembre de 1996, 13 (TK
64118) ex Q@ A. jamaicensis; 57 21.25' W, 22 34.92' S, 14 de abril de 1996, 243 (TK 61572)
ex & A. jamaicensis; 57 21.52' W, 22 40.96' S, 16 de abril de 1996, 19 (TK 61598) ex @ A.
fimbriatus; 57 20.96' W, 22° 40.34' S, 17 de abril de 1996, 243 (TK 61604) ex 4 A.
jamaicensis; 17 de abril de 1996, 19 (TK 61607) ex & A. jamaicensis; 10 de diciembre de
1996, 13 (TK 64251) ex & A. jamaicensis; Cordillera, Estancia Sombrero (56 36.13' W, 25
04.20' S), 100 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 13 de febrero de 1997, 13 (TK 64762) ex
Q A. fimbriatus; 19 14 (TK 64763) ex & A. fimbriatus; 17 de febrero de 1997, 12 483 (TK
64827) ex Q@ A. fimbriatus; Itapta, 4 km N, 0.8 km W Ape Aimé (54 51.28' W, 26 31.65'S),
400 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 5 de julio de 1998, 12 (TK 65840) ex 4 A. fimbriatus;
Estancia Parabel (ca. casa) (55 30.95' W, 26 20.85' S), 440 m, R. D. Owen y M. R. Willig
col., 23 de agosto de 1998, 19 13 (TK 66129) ex & A. fimbriatus; 229 (TK 66130) ex @ A.
fimbriatus; 19 13 (TK 66131) ex @ A. fimbriatus; 24 de agosto de 1998, 233 (TK 66198)
ex @ A. fimbriatus; 27 de agosto de 1998, 13 (TK 66296) ex @ A. fimbriatus; Parque
Nacional San Rafael, 55 52.32' W, 26 45.70' S, 170 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 25 de
enero de 1996, 17 (TK 60915) ex ¢ A. fimbriatus; Neembucu, Estancia Yacaré (58° 06.12'
W, 26° 35.41' S), 60 m, R. D. Owen y M. R. Willig col., 15 de mayo de 1996, 12 (TK 61699)
ex 9@ A. fimbriatus; Paraguari, Lago Ypoa (57 26.80' W, 25 56.71' S), 120 m, R. D. Owen y
M. R. Willig col., 5 de noviembre de 1995, 19 (TK 60550) ex ¢ A. fimbriatus; 9 de noviembre
de 1995, 19 (TK 60567) ex & A. fimbriatus; 10 de noviembre de 1995, 13 (TK 60575) ex ¢
A. fimbriatus; 11 de noviembre de 1995, 13 (TK 60577) ex & A. fimbriatus.

Distribucion: Peru y Paraguay.
Comentarios:

Los huéspedes registrados como Artibeus jamaicensis en Paraguay posiblemente

corresponden a otra especie debido a que la distribucién de A. jamaicensis se restringe a
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la costa oeste de Sudamérica desde el norte de Perl hasta la Zona de Transicion Mexicana
(Larsen et al., 2007).

Grupo proxima
Los miembros de este grupo se caracterizan por tener alas con seis venas longitudinales y
porgque el fémur de la tercera pata es aproximadamente de la mitad del tamafio del cuerpo.
Las especies de este grupo se encuentran asociadas Unicamente con los murciélagos

filostobmidos del género Sturnira.

Megistopoda proxima (Séguy, 1926)
Figs. 7, 16A-B

Pterellipsis proxima Séguy, 1926, Encycl. Ent. (B), Il, Dip 3:194
Megistopoda proximun Maa, 1965, J. Med. Ent. 1:385

Megistopoda proxima Wenzel, 1966 Ectoparasites of Panama p. 543

Diagnosis: esta especie se caracteriza por tener alas anchas con seis venas longitudinales
(Figuras 7C), prescuto con una linea de sedas pequefias y gruesas anteriores a la sutura
transversal, fémur del tercer par de patas de 1.31 mm. Machos: postgonitos largos y casi
rectos, con una macroseda insertada antes de la mitad del postgonito y con una fila posterior

de 5-6 espinas (Figura 14, derecha; Figura 16B).

Huéspedes: Los huéspedes principales de esta especie son Sturnira lilium y Sturnia

parvidens.

Medidas:

Hembras:

LF=1.34 mm, AF=0.19 mm, LT =1.33 mm, LC = 0.32 mm, LA = 0.89 mm, AA = 0.24 mm,
ATD = 0.29 mm, LTP = 0.85 mm, AC1 = 0.34 mm, AC2 = 0.52 mm, AC3 = 0.47 mm.
Machos:

LF=1.29 mm, AF=0.19 mm, LT =1.29 mm, LC = 0.30 mm, LA =0.83 mm, AA = 0.23 mm,
ATD =0.26 mm, LTD =0.34 mm, LTP = 0.81 mm, AC1 = 0.34 mm, AC2 = 0.50 mm, AC3 =
0.45 mm.
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Material examinado: 6792, 9243

GUATEMALA: lzabal, Morales, A. Cayuga, Cueva el Silvino, 19 (SGP 1079) ex ¢ Sturnira
lilium; Zacapa, La Unién, Carretera a aldea Jupilingo 26 km S 15 km E La Unibén
(14.7496000000, -91.4801000000), 13 (SGP 1569) ex ¢ S. hondurensis.

MEXICO: Chiapas, Ruinas de Palenque, D.L. Kilgore, Jr. col., 17 de junio de 1965, 19 (KU
102401) ex Q Sturnira parvidens (= S. lilium parvidens); Palenque, A. Gutiérrez col., 22 de
junio de 2016, 299 138 (AZV 250) ex & Sturnira hondurensis; Las Margaritas, J.D. Smith
col., 23 de junio de 1965, 243 (KU 102416) ex @ S. parvidens (= S. lilium parvidens); D.L.
Kilgore, Jr. col., 25 de junio de 1965, 222 134 (KU 102418) ex & S. parvidens (= S. lilium
parvidens); 28 de junio de 1965, 299 (KU 102421) ex &' S. parvidens (= S. lilium parvidens);
Finca San Salvador, 15 km SE San Clemente, D.L. Kilgore, Jr. col., 6 de agosto de 1965,
299 243 (KU 102426) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium parvidens); 299 (KU 102427) ex ¢ S.
parvidens (= S. lilium parvidens); J.D. Smith col., 13 (102430) ex &' S. parvidens (= S. lilium
parvidens); D.L. Kilgore, Jr. col., 7 de agosto de 1965, 19 (KU 102438) ex & S. parvidens
(= S. lilium parvidens); 13 (KU 102439) ex 4 S. parvidens (= S. lilium parvidens); J.D. Smith
col., 14 (KU 102443) ex & S. parvidens (= S. lilium parvidens); Colima, Manzanillo, La
Central, 6 km N (104° 26.900° W, 19° 11.238’ N), Sanchez-Hernandez et al. col., 9 de enero
de 2003, 14 (TK 114263) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 13 (TK 114272) ex @ S. parvidens
(= S. lilium); 19 (TK 114277) ex @ S. parvidens (= S. lilium); Guerrero, Tlacotepec, Puerto
del Gallo, 2540 m, 6 de agosto de 1983, 13 (JJG 218) ex @ S. parvidens (= S. lilium);
Jalisco, 2 mi N Ciudad Guzman, La Catarina, L. de la Torre col., 10 de diciembre de 1954,
12 (FMNH 83327) ex S. parvidens (= S. lilium); 14 (FMNH 83335) ex & S. parvidens (= S.
lilium); 12 de diciembre de 1954, 13 (FMNH 83341) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); La huerta,
Ejido la Fortuna (19°36'10.6"N, 105°0.7'13.2"W), L. Sil y A. Lira-Olguin col.,, 15 de
septiembre de 2017, 19 243 (CH 607) ex S. parvidens; La Huerta, Ejido Emiliano Zapata,
campo agricola, 22 de septiembre de 2017, 14 (CH 715) ex S. parvidens; 13 (CH 716) ex
S. parvidens; La Huerta, Centro Vacacional SNTE secc. 47, Bahia de Chamela (19°32'56"N,
105°84'44"W), 34 m, 11 de noviembre de 2010, 19 14 (MCHAM 079) ex S. hondurensis
(= S. ludovici); Michoacan, km 29 Carr. Zitacuaro-Huetamo, Ejido El Aguaje (100°26.88 W,
19°17.16 N), R.D. Owen et al. col., 10 de junio de 1994, 299 (TK 45203) ex & S. parvidens
(= S. lilium); 19 13 (TK 45205) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 19 13 (TK 45206) ex @ S.
parvidens (= S. lilium); 299 (TK 45207) ex & S. parvidens (= S. lilium); 3 de agosto de 1994,
19 283 (TK 45392) ex @ S. parvidens (= S. lilium); 13 (TK 45394) ex & Macrotus
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waterhousii; 13 (TK 45398) ex &' S. parvidens (= S. lilium); 13 (TK 45400) ex ¢ S. parvidens
(= S. lilium); 12 283 (TK 45428) ex & S. parvidens (= S. lilium); 283 (TK 45429) ex @ S.
parvidens (= S. lilium); 19 13 (TK 45430) ex @ S. parvidens (= S. lilium); 292 (TK 45432)
ex @ S. parvidens (= S. lilium); 13 (TK 45433) ex @ S. parvidens (= S. lilium); 299 (TK
45435) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 11 km NE Coalcoman (103°8.07 W, 18°51.95 N),
R.D. Owen et al. col., 23 de junio de 1994, 13 (TK 45225) ex & S. parvidens (= S. lilium);
Cerro Colorado (100°27.8 W, 19°19.1 N), R.D. Owen et al. col., 25 de octubre de 1994, 19
233 (TK 45502) ex @ S. parvidens (= S. lilium); 13 (TK 45504) ex ¢ S. parvidens (= S.
lilium); 19 (TK 45505) ex @ S. parvidens (= S. lilium); 243 (TK 45506) ex ¢ S. parvidens (=
S. lilium); 19 138 (TK 45507) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 19 243 (TK 45508) ex Q@ S.
parvidens (= S. lilium); 19 (TK 45509) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 13 (TK 45510) ex &
S. parvidens (= S. lilium); 13 (TK 45561) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 2 km W Cerro
Colorado (100°29.5 W, 19°19.23 N), R.D. Owen et al. col., 27 de octubre de 1994, 13 (TK
45561) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 19 12 (TK 45562) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium);
Las Grutas, 6.5 km SE Cd. Hidalgo (100°30.1 W, 19°38.34 N), R.D. Owen et al. col., 29 de
octubre de 1994, 13 (TK 45593) ex @ S. hondurensis (= S. ludovici); 243 (TK 45598) ex &
Desmodus rotundus; 3 km NW Aguililla (102°45.94 W, 18°45.32 N), R.D. Owen et al. col.,
27 de enero de 1995, 19 2473 (TK 45789) ex &' S. parvidens (= S. lilium); 10.16 km NNE
Coalcoman (103°8.25 W, 18°52.04 N), R.D. Owen et al. col., 11 de mayo 1995, 49923J
(TK 45933) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 19 13 (TK 45934) ex &' S. parvidens (= S. lilium);
17 de junio de 1995, 299 14 (TK 45935) ex @ S. parvidens (= S. lilium); 19 (TK 45936) ex
Q S. parvidens (= S. lilium); 1 km S Tancitaro (102°20.81 W, 19°19.45 N), R.D. Owen et al.
col., 26 de mayo de 1995, 292 243 (TK 47791) ex @ S. parvidens (= S. lilium); Morelos,
Tepoztlan, 19 14 (CNAC-ECTO0000163) ex Sturnira sp.; 19 13 (CNAC-ECTO0000164)
ex Artibeus jamaicensis; 19 14 (CNAC-ECTO0000166) ex A. jamaicensis; 134 (CNAC-
ECTO0000151) ex S. lilium; 12 (CNAC-ECTO0000152) ex A. jamaicensis; 14 (CNAC-
ECTO0000154) ex A. jamaicensis; 19 (CNAC-ECTO0000159) ex S. lilium; 243 (CNAC-
ECTOO0000160) ex Sturnira sp.; Puebla, Hueytamalco, Xoyoquila, Maria M. Ramirez
Martinez col., 13 de enero de 2016, 19 333 (#1311611) ex Sturnira parvidens; Querétaro,
Pinal de Amoles, 2km S Ahuacatlan, L. Leén col., 29 de octubre de 1982, 19 (MQ 296) ex
4 S. parvidens (= S. lilium); 2.8km SW Ahuacatlan, 1000 m, L. Leén col., 6 de julio de 1983,
243 (MQ 969) ex ¢ S. parvidens (= S. lilium); 243 (MQ 970) ex @ S. parvidens (= S. lilium);
8km N de Jalpan, 26 de octubre de 1982, 13 (JJG 249) ex S. parvidens (= S. lilium); 8km
N de Jalpan, L. Ledn col., 22 de abril de 1983, 19 (MQ 568) ex ¢ S. lilium; Veracruz, El
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Morro de la Mancha, JBMM col., 14 de abril de 1991, 19 (MB002) ex no determinado;
Martinez de la Torre, Ignacio Zaragoza, rancho casa abandonada (19°51'0.3"N,
96°57'47.8"0), 137 msnm, 15 de agosto de 2010, 12 (MRM 077) ex & S. parvidens (= S.
lilium); Misantla, Salvador Diaz Mir6n, cerca de platanales (19°47'30.9"N, 96°52'36.0"0), 15
de diciembre de 2010, 229 14 (MRM 183) ex & S. hondurensis (= S. ludovici); Misantla,
Pueblo Viejo, Cerro de las cruces (19°49'12.7"N, 96°52'4.7"0), 962 m, 16 de abril de 2011,
19 (MRM 217) ex &' S. hondurensis (= S. ludovici).

PANAMA: Chiriqui, Bambito, V. J. Tipton y C. O. Handley col., 7 de marzo de 1962, 13
(#10134) ex Sturnira ludovici; Chiriqui, Casa Tilley, Cerro Punta, V. J. Tipton y C. O. Handley
col., 4 de mayo de 1960, 13 (#6226) ex S. ludovici; Chiriqui, Escopeta Camp, 23 km NNE
San Felix, R. J. Izor col., 15 de junio de 1980, 19 13 (Escopeta) ex Sturnira sp.

PERU: Madre de Dios, Quebrada Aguas Calientes, Rio Alto Madre de Dios, 2.75 km E
Shintuya (71° 16.14' W, 12° 40.1' S), B.D. Patterson col., 25 de agosto de 1999, 14 (FMNH
170181) ex & Sturnira lilium; 6 de septiembre de 1999, 14 (FMNH 170182) ex ¢ S. lilium;
P.M. Velazco col., 3 de septiembre de 1999, 19 (FMNH 170179) ex @ S. lilium; S. Solari
col., 4 de septiembre de 1999, 14 (FMNH 170025) ex ¢ Chiroderma salvini; Madre de Dios,
Manu, Maskoitania, 13.4 km NNW Atalaya, Rio Alto Madre de Dios (71° 23.128' W, 12°
46.303' S), B.D. Patterson col., 11 de septiembre de 2001, 14 (FMNH 174821) ex & S.
lilium; 18 de septiembre de 2001, 19 14 (FMNH 174814) ex @ S. lilium; Cusco,
Paucartambo, Consuelo, 15.9 km SW Pilcopata (71° 29.511' W, 13° 01.417' S), B.D.
Patterson col., 11 de octubre de 2001, 14 (FMNH 174825) ex S. lilium.

VENEZUELA: Sucre, 21km E Cumana, 15 m, N. E. Peterson et al. col., 19 de diciembre de
1966, 19 (#11940) ex & Sturnira lilium.

Distribucion: Honduras (Dick, 2013), Panamd, Paraguay, Venezuela (Wenzel, 1966),
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Dominica, Martinica, Guyana

Francesa, México, Peru, Uruguay (Guerrero, 1994) y Guatemala.

Distribucion en México: Chiapas (Colin-Martinez et al., 2018), Jalisco (Ramirez et al.,
2016; ZarazlUa-Carbajal et al., 2016), Michoacan (Trujillo-Pahua y Ibafez-Bernal, 2019),
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Veracruz (Cuxim-Koyoc et al., 2016, 2018) y Yucatan (Bolivar-Cimé et al., 2018; Cuxim-

Koyoc et al., 2016), Colima, Guerrero, Morelos, Puebla y Querétaro.

Megistopoda theodori Wenzel, 1966
Figs. 8, 16C-D

Megistopoda theodori Wenzel, 1966 Ectoparasites of Panama p. 545

Diagnosis: Megistopoda theodori es similar a M. proxima por la presencia de alas anchas
con seis venas longitudinales y la longitud y grosor de las sedas en el prescuto, en los
esternitos Il y VII (hembras), y terguitos V (machos) y VII (hembras). Se distingue de M.
proxima por la forma de los postgonitos (Figura 14, izquierda); cortos y curvados, con una
macroseda insertada mas alla de la mitad del postgonito y la presencia de 3-4 espinas
anterior a esta (Figura 16D) y la longitud del fémur Ill (en M. theodori es mas grande de
1.44 mm a 1.50 mm).

Huéspedes: Los huéspedes principales de esta especie son Sturnira ludovici y Sturnira

hondurensis.

Medidas:

Hembras:

LF=1.48 mm, AF=0.20 mm, LT = 1.48 mm, LC = 0.35 mm, LA =0.84 mm, ATD = 0.31 mm,
LTP =0.88 mm, AC1 = 0.35 mm, AC2 = 0.55 mm, AC3 = 0.49 mm.

Machos:

LF=1.44 mm, AF=0.19 mm, LT = 1.46 mm, LC =0.35 mm, LA =0.81 mm, ATD = 0.29 mm,
LTD = 0.44 mm, LTP = 0.87 mm, AC1 = 0.34 mm, AC2 = 0.52 mm, AC3 = 0.47 mm.

Material examinado: 7292, 884 %

GUATEMALA: Alta Verapaz, Coban, Parque Nacional Las Victorias, casa de
Administracion de la CONAP (15.474900, -90.382700), 19 (JLE 18) ex &' S. hondurensis (=
Sturnira ludovici); Chiquimula, Cerro El Gigante, 5.3 km N y 13.4 km O de Chiquimula
(14.845800, -89.666700), 19 (SGP 1446) ex ¢ Sturnira hondurensis; Guatemala, 1 km S,
0.4 km E de San Juan Sacatepéquez (14.7113200, -90.6391400), 19 (SGP 1418) ex &
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Sturnira hondurensis; Guatemala, San Juan Sacatepequez, Aldea Chiboc, Finca San
Gabriel (14.749300, -90.684700), 19 (SGP 1543) ex @ Sturnira hondurensis;
Huehuetenango, Santa Cruz Barillas, Aldea San Jose Maxbal a 154 km N de Barillas
(15.946100, -91.307200), 14 (SGP 1668) ex & Sturnira hondurensis; Huehuetenango, San
Mateo Ixtatan, Finca Ixcansan a 103 km E (por carretera) de Aldea Yalambojoch (16.006100,
-91.499900), 19 (JAC 452) ex & Sturnira hondurensis; Quetzaltenango, Zunil, Fuentes
Georginas a 38 km SO y 3 km E de Zunil (14.749600, -91.480100), 13 (AAC 54) ex @
Sturnira hondurensis; 192 (SGP 1580) ex & Sturnira hondurensis; 13 (SGP 1595) ex @
Sturnira hondurensis; San Marcos, 8 km N y 42 km O de Palacio Maya (14.973600, -
91.826900), 19 (JBC 571) ex @ Sturnira hondurensis; Zacapa, La Union, Carretera a aldea
Jupilingo 26 km Sy 15 km E de La Unién, 19 (SGP 1567) ex ¢ Sturnira hondurensis; 13
(SGP 1571) ex @ Sturnira hondurensis.

MEXICO: Chiapas, Finca San Salvador, 15 km SE de San Clemente, 1000 m, J. D. Smith
col., 7 de agosto de 1965, 19 13 (KU 102443) ex & Sturnira parvidens (= Sturnira lilium
parvidens); 19 (KU 102444) ex & S. hondurensis (= S. ludovici ludovici); Yerbabuena, R. L.
Wenzel col., 23 de septiembre de 1962, 12 243 ex S. hondurensis (= S. ludovici); Palenque,
A. Gutiérrez col., 22 de junio de 2016, 13 (AZV 248) ex @ Sturnira hondurensis; 23 de junio
de 2016, 19 18 (AZV 251) ex @ Sturnira hondurensis; Guerrero, Tlacotepec, Puerto del
Gallo, 2540 m, Jiménez, A. col., 6 de agosto de 1983, 17 (JJG 198) ex &' S. hondurensis (=
S. ludovici); 24 de agosto de 1983, 17 (JJG 284) ex ¢ S. hondurensis (= S. ludovici); 29 de
agosto de 1983, 17 (JJG 287) ex @ S. hondurensis (= S. ludovici); Tlacotepec, 5 km SW de
Puerto del Gallo, Juarez, J. col., 29 de agosto de 1983, 14 (JJG 307) ex S. hondurensis (=
S. ludovici); Atoyac de Alvarez, Nueva Delhi, 1400 m, Jiménez A. col., 13 (JJG 852) ex &
S. hondurensis (= S. ludovici); Jalisco, Autlan, 2000 m, M. Ramirez Martinez col., 11 de
mayo de 2016, 19 14 (Jal-16) ex Sturnira hondurensis (= Sturnira ludovici); Michoacan, 3
km N Tancitaro (102 21.97 W, 19 22.08 N), R.D. Owen col., 5 de julio de 1994, 19 13 (TK
45272) ex ¢ S. hondurensis (= S. ludovici); 13 (TK 45273) ex ¢ S. hondurensis (= S.
ludovici); 299 243 (TK 45274) ex 2 S. hondurensis (= S. ludovici); Carapan, 102 1.96 W,
1951.17 N, 4 de enero de 1995, 19 (TK 45676) ex ¢ S. hondurensis (= S. ludovici); 1 km
S Tancitaro (102 20.81 W, 19 19.45 N), R.D. Owen col., 26 de mayo de 1995, 19 (TK 47794)
ex ¢ S. hondurensis (= S. ludovici); 13 (TK 47796) ex ¢ S. hondurensis (= S. ludovici); 14
(TK 47798) ex @ S. hondurensis (= S. ludovici); 19 (TK 47796) ex ¢ S. hondurensis (= S.
ludovici); Oaxaca, Vista Hermosa, 1600 m, P. B. Dunnigan col., 22 de junio de 1964, 19
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(KU 996559) ex &' S. hondurensis (= S. ludovici ludovici); 299 134 (KU 99658) ex ¢ S.
hondurensis (= S. ludovici ludovici); 13 (KU 99730) ex @ Myotis nigricans extremus; Ixtlan,
Santa Maria Yavesia, zona habitacional, 16 de agosto de 2002, 19 243 (SMY 184) ex S.
hondurensis (= S. ludovici); Puebla, Hueytamalco, Xoyoquila, M. Ramirez-Martinez col., 12
de enero de 2017, 19 (121167) ex Sturnira parvidens; Tetela de Ocampo, La Cafada, San
Cristébal 19.896167 N, 97.751222 W, 1848 m, 20 de agosto de 2013, 19 (SNP 173) ex
Sturnira sp.; Tetela de Ocampo, La Cafiada, San Cristébal, 19.896167 N, 97.751222 W,
1848 m, 20 de agosto de 2013, 12 12 (SNP 174) ex no determinado; Tetela de Ocampo,
Chopilco, 19°47'56.4"N, 97°48'26.5"W, 2009 m, 8 de octubre de 2013, 13 (SNP 217) ex
Sturnira sp.; Querétaro, Pinal de Amoles, 1 km SW de Ahuacatlan, 1000 m, L. Leén col., 6
de julio de 1983, 12 13 (MQ 965) ex @ S. hondurensis (= S. ludovici); 8 km N Jalpan, L.
Ledn col., 24 de septiembre de 1983, 14 (MQ 1110) ex @ S. hondurensis (= S. ludovici);
Veracruz, Misantla, Villa Nueva, 19°46'12.9"N, 96°51'46.5"W, 942 m, 5 de diciembre de
2010, 19 14 (MRM 142) ex no determinado; Misantla, San Felipe, Cerro Quebrado,
20°00'16.0"N, 96°55'00.3"W, 442 m, 15 de febrero de 2011, 14 (MRM 211) ex S.
hondurensis (= S. ludovici);

PANAMA: Chiriqui, Casa Tilley, Cerro Punta, 1600-1700 m, V. J. Tipton y C. O. Handley
col., 14 de marzo de 1962, 13 (Holotipo 10469) ex Sturnira ludovici; 23 de abril de 1961,
19 (7302) ex S. ludovici; 6 de marzo de 1962, 1% (10059) ex S. ludovici; 13 (10065) ex S.
ludovici; 14 (10066) ex S. ludovici; 14 (10077) ex S. ludovici; 9 de marzo de 1962, 17
(10248) ex S. ludovici; 10 de marzo de 1962, 19 (10285) ex S. ludovici; 11 de marzo de
1962, 14 (10321) ex S. ludovici; 229 134 (10323) ex S. ludovici; 19 243 (10328) ex S.
ludovici; 243 (10352) ex S. ludovici; 19 14 (10353) ex S. ludovici; 19 14 (10357) ex S.
ludovici; 14 de marzo de 1969, 4228 (10469) ex S. ludovici; 3 de mayo de 1961, 15
(7476) ex S. ludovici; Bambito, V. J. Tipton y C. O. Handley col., 7 de marzo de 1962, 19
14 (10108) ex S. ludovici; 299 13 (10110) ex S. ludovici; 13 (10120) ex S. ludovici; 299
(10121) ex S. ludovici; 299 (10122) ex S. ludovici; 13 (10124) ex S. ludovici; 19 (10126)
ex S. ludovici; 19 12 (10127) ex S. ludovici; 12 433 (10128) ex S. ludovici; 13 (10129) ex
S. ludovici; 299 243 (10127) ex S. ludovici; Casa Lewis, Cerro Punta, 1600-1700 m, V. J.
Tipton y C. O. Handley col., 1 de febrero de 1960, 12 (5857) ex S. ludovici; 1 de mayo de
1960, 19 (6171) ex S. ludovici; 19 (6174) ex S. ludovici; 4 de mayo de 1960, 19 (6210) ex
S. ludovici; 19 (6215) ex S. ludovici; El Hato, lava flow near Cerro Punta, V. J. Tipton y C.
O. Handley col., 5 de mayo de 1960, 19 (6256) ex S. ludovici; 19 (6257) ex S. ludovici; 24
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km NNE San Felix, R. H. Pine col., 17 de mayo de 1980, 14 (RHP 8037) ex Sturnira sp.; 11
de junio de 1980, 34 (RHP 8284) ex Sturnira sp.; Santa Clara, K. Enders col., 1975, 19
12 (santa clara) ex no determinado; Bocas del Toro, Rancho Mojica, V. J. Tiptony C. O.
Handley col., 9 de septiembre de 1961, 13 (8024) ex S. ludovici; 12 (8036) ex S. ludovici;
25 km NNE San Felix, 1500 m, R. H. Pine col., 14 de junio de 1980, 19 13 (RHP 8320) ex
Sturnira sp.; 15 de junio de 1980, 12 14 (RHP 8347) ex Sturnira sp.; R. J. Izor col., 24 de
junio de 1980, 12 12 (RJI 99) ex Sturnira sp.; 19 14 (RJI 100) ex Sturnira sp.; Darién,
Cerro Tacarcuna, V. J. Tipton y C. O. Handley col., 29 de febrero de 1964, 19 237 (12797)
ex S. ludovici; 4 de marzo de 1964, 399 13 (12871) ex S. ludovici; 6 de marzo de 1964,
299 243 (12923) ex S. ludovici.

Distribucion: Bolivia (Dick et al., 2007), Honduras (Dick, 2013), México (Ramirez et al.,
2016), Panama (Wenzel et al., 1966) y Guatemala.

Distribucion en México: Jalisco (Ramirez et al., 2016), Chiapas, Guerrero, Michoacéan,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, Veracruz.

Megistopoda sp. 1
Fig. 9

Diagnosis: Megistopoda sp. 1 se diferencia de M. proxima y M. theodori por presentar una
separacion entre las sedas escutelares haciendo que se formen dos pares de sedas (Figura
9A), el térax es cuadrado y la placa ventral del térax es redonda (Figura 9B). Las hembras

se diagnostican por tener un par de sedas pequefas en el terguito VII (Figura 9F).

Huéspedes: Esta especie se encuentra asociada Unicamente con Sturnira magna.

Medidas:

Hembras:

LF=1.63 mm, LT = 1.73 mm, AA = 0.26 mm, LPT = 0.92 mm, AC1 = 0.35 mm, AC3 = 0.57
mm.

Machos:

LF=1.67 mm, LT = 1.69 mm, LA = 0.83, AA = 0.24 mm, LPT = 0.95 mm, AC1 = 0.43 mm,
AC3 =0.64 mm.
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Descripcion: Cabeza: nueve sedas en cada l6bulo occipital; laterovértices con seis sedas
en cada uno; ojos con 13 facetas. Térax: Prescuto con 13 sedas largas a lo largo de los
margenes laterales y en la parte anterior, siete sedas delgadas y largas sobre la sutura
transversal y con ocho sedas mas cortas discalmente; escuto con 12 sedas largas y
delgadas; escutelo con forma casi triangular, con la parte anterior redondeada y la parte
posterior recta haciendo al térax mas cuadrado posteriormente; dos pares de sedas en el
escutelo divididas entre ellas por un pequefio espacio; +6 sedas sobre la sutura notopleural;
placa ventral del térax redondeando, casi formando un circulo. Abdomen: Lébulos laterales
del terguito I+l con 15-18 sedas; esternito | con tres sedas espiniformes en cada lado;
esternito 1l £9 sedas discales, con dos grupos de seis sedas espiniformes o macrosedas en
el margen posterior, entre ellas cuatro sedas cortas y dos sedas largas; abdomen
totalmente cubierto de sedas cortas. Alas: con seis venas; las venas Rs y la cuatro unidas,
al final de esta union se encuentran las venas R2+3, R4+5 y M1+2. Hembra: tergo VIl poco
distinguible, con solo un par de sedas muy pequefas; placa supra anal con cuatro sedas
apicales, las dos sedas laterales mas largas en comparacion de las dos de en medio, a
cada lado de las sedas largas un par de sedas mas delgadas y cortas; posterior a cada
espiraculo VII se encuentran dos microsedas; esternito VII con 7-10 sedas, las sedas
posteriores son mas largas. Macho: esternito V con sedas discales de el mismo tamafio
que las sedas del abdomen, margen posterior (apical) con ocho sedas alternandose entre

macrosedas y sedas cortas; postgonitos ligeramente curvados.

Material examinado: 19, 558

PERU: Cusco, Paucartambo, Consuelo, 15.9 km SW Pilcopata, 71 29.511' W, 13 01.417'
S, B.D. Patterson col., octubre 13 2001, 13 (FMNH 174835) ex Q@ Sturnira magna; 16 de
octubre de 2001, 14 (FMNH 174828) ex S. magna; S. Solari col., 11 de octubre de 2001,
13 (FMNH 174834) ex &' S. magna; U. Paredes col., 13 de octubre de 2001, 12 15 (FMNH
174830) ex 9 S. magna; 16 de octubre de 2001, 14 (FMNH 174831) ex ¢ S. magna.

Distribucion: Perd.
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Megistopoda sp. 2
Fig. 10

Diagnosis: esta especie se diferencia de otras especies del complejo proxima por el
tamanio reducido de las alas (0.63 mm). Comparado con las alas de M. proxima, la distancia
de la vena r-m al borde posterior del ala (0.2 mm) en esta especie es la mitad de la distancia
que en el ala de M. proxima.

Huéspedes: Esta especie se encuentra asociada Unicamente con Sturnira tildae.

Medidas:

Hembra:

LF=1.48 mm, LT = 1.49 mm, LA = 0.65 mm, AA = 0.19 mm, LPT = 0.87 mm, AC1 = 0.33
mm, AC2 = 0.52 mm, AC3 = 0.43 mm.

Macho:

LF=1.44 mm, AF=0.18 mm, LT =1.46 mm, LA =0.62 mm, AA=0.19 mm, LPT =0.87 mm,
AC1 =0.33 mm, AC2 = 0.51 mm, AC3 = 0.43 mm.

Descripcion: Cabeza: ocho sedas en cada lébulo occipital; laterovértices con cinco sedas
en cada uno; ojos con +10 facetas. Torax: Prescuto con 12 sedas largas y gruesas en la
parte anterior y a lo largo de los margenes laterales; dos lineas de sedas delgadas
anteriores a la sutura transversal, la primera linea con seis sedas y la segunda con cinco;
escuto con seis sedas delgadas y siete sedas mas gruesas; escutelo redondeado con
cuatro sedas gruesas; 5-7 sedas sobre la sutura notopleural. Abdomen: L6bulos laterales
del terguito I+Il con 13-18 sedas; esternito | con dos sedas espiniformes en cada lado;
esternito 1l con +13 sedas discales, con dos grupos de cinco sedas espiniformes en el
margen posterior, entre ellas dos sedas cortas y dos sedas largas; abdomen totalmente
cubierto de sedas, las sedas laterales son mas cortas que las ventrales y dorsales. Alas:
con seis venas longitudinales; la distancia de la vena r-m al borde posterior del ala es de
0.2 mm. Hembra: tergo VIl poco distinguible, con un par de sedas pequefias al centro y un
par de sedas largas; placa supra anal con cuatro sedas apicales, las dos sedas laterales
mas largas que las dos de en medio, a cada lado de las sedas largas un par de sedas mas
delgadas y muy cortas; esclerito subanal con dos pares de sedas, un par de sedas mas

gruesas; posterior a cada espiraculo VIl se encuentran de 2-4 sedas pequefas y gruesas;
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esternitos VIl pequefios y a largados con 10-11 sedas, las sedas posteriores son
aproximadamente el doble de largas que las anteriores. Macho: esternito V con sedas
discales de el mismo tamafio que las sedas del abdomen, margen posterior (apical) con

ocho macrosedas; postgonitos cortos y curvados.

Material examinado: 492, 94&

PERU: Madre de Dios, Quebrada Aguas Calientes, Rio Alto Madre de Dios, 2.75 km E
Shintuya, 71 16.14' W, 12 40.1' S, B.D. Patterson col., 3 de septiembre de 1999, 19 13
(FMNH 170193) ex Q Sturnira tildae; Manu, Maskoitania, 13.4 km NNW Atalaya, Rio Alto
Madre de Dios, ; B.D. Patterson col., 71 23.128'W ; 12 46.303' S, 11 de septiembre de 2001,
192 14 (FMNH 174871) ex Q S. tildae; 12 de septiembre de 2001, 13 (FMNH 174879) ex Q
S.tildae; 13 (FMNH 174849) ex Q S. tildae; 19 de septiembre de 2001, 13 (FMNH 174876)
ex ¢ S. tildae; E. Suazo col., 11 de septiembre de 2001, 13 (FMNH 174865) ex & S. tildae;
S. Solari col.,, 12 de septiembre de 2001, 13 (FMNH 174872) ex @ S. tildae; 26 de
septiembre de 2001, 13 (FMNH 174870) ex @ S. tildae; U. Paredes col., 14 de septiembre
de 2001, 1?2 13 (FMNH 174864) ex Q S. tildae; 19 de septiembre de 2001, 12 (FMNH
174858) ex ¢ S. tildae.

Distribucion: Perd.

Megistopoda sp. 3
Fig. 11

Diagnosis: esta especie se distingue de las demas especies del complejo proxima por los
siguientes caracteres: alas largas (0.998 mm); el ala es del mismo ancho tanto en la base
como en la parte media, excepto por la punta del ala donde es ligeramente puntiaguda
(Figura 11E); la unién de la vena 4 y 5 se encuentra casi a la mitad del ala o solo un poco
posterior a la vena r-m; la vena M1+2 es muy larga aproximadamente de 0.2mm; el torax
esta mas comprimido dorsalmente (Figura 11E), aparentando ser mas delgado y largo que

el de las demas especies.

Huéspedes: Esta especie se encuentra asociada Unicamente con Sturnira oporaphilum.
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Medidas:

Hembras:

LF=1.49 mm, LT = 1.55 mm, LA = 1.04 mm, AA = 0.21 mm, LPT = 0.90 mm, AC1 = 0.37
mm, AC2 = 0.56 mm, AC3 = 0.51 mm.

Machos:

LF=1.43 mm, LT = 1.48 mm, LA = 0.98 mm, AA = 0.22 mm, LPT = 0.88 mm, AC1 = 0.56
mm, AC2 = 0.55 mm, AC3 = 0.48 mm.

Descripcion: Cabeza: ocho sedas en cada I6bulo occipital; laterovértices con seis sedas
en cada uno; ojos con 11 facetas. Térax: Prescuto con £20 sedas largas y gruesas en la
parte anterior y a lo largo de los méargenes laterales; tres lineas de sedas delgadas
anteriores a la sutura transversal, la primera linea con siete sedas, la segunda con cuatro y
la tercera con dos; escuto con cuatro sedas delgadas y seis sedas mas gruesas Yy largas;
escutelo pequeiio y redondeado con cuatro sedas gruesas posteriores; 6-7 sedas sobre la
sutura notopleural. Abdomen: Lébulos laterales del terguito I+Il con 12-16 sedas; esternito
| con dos sedas espiniformes en cada lado; esternito Il con 14 sedas discales, con dos
grupos de 6-7 sedas espiniformes o macrosedas en el margen posterior, entre ellas tres
sedas cortas y dos sedas largas; abdomen totalmente cubierto de sedas, las sedas laterales
son mas cortas que las ventrales y dorsales. Alas: con seis venas longitudinales; la vena r-
m se encuentra a la mitad del ala; el ancho del ala es el mismo casi en todo el largo del ala,
excepto por la punta del ala donde es ligeramente puntiaguda; la unién de la vena 4y 5 se
encuentra casi a la mitad del ala o solo un poco posterior a la vena r-m; la vena M1+2 es
muy larga aproximadamente de 0.2mm. Hembra: tergo VIl poco distinguible, con un par de
sedas pequefias al centro y un par de sedas largas; placa supra anal con cuatro sedas
apicales y dos pares de sedas mas cortas en la parte posterior; esclerito subanal con dos
pares de sedas cortas; posterior a cada espiraculo VII se encuentran de 3-4 sedas
pequefias y gruesas; esternito VIl con 10-12 sedas, las sedas posteriores son
aproximadamente el doble de largas que las anteriores. Macho: esternito V con sedas
discales de el mismo tamafio que las sedas del abdomen, margen posterior con siete

macrosedas; postgonitos largos y poco curvados posteriormente.

Material examinado: 292, 553
PERU: Cusco, Paucartambo, Consuelo, 15.9 km SW Pilcopata, 71 29.511' W, 13 01.417'
S, U. Paredes col., 5 de octubre de 2001, 1& (FMNH 174841) ex ¢ Sturnira oporaphilum;
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B.D. Patterson col., 16 de octubre de 2001, 19 12 (FMNH 174847) ex @ S. oporaphilum;
C. W. Dick col., 14 de octubre de 2001, 13 (CWD P445) ex S. oporaphilum; 15 de octubre
de 2001, 19 (CWD P469) ex S. oporaphilum; 16 de octubre de 2001, 14 (CWD P490) ex
S. oporaphilum; Madre de Dios, Manu, Maskoitania, 13.4 km NNW Atalaya, Rio Alto Madre
de Dios, 71 23.128' W, 12 46.303' S, S. Solari col., 12 de septiembre de 2001, 15 (FMNH
174844) ex @ S. oporaphilum.

Distribucion: Peru.

Megistopoda sp. 4
Fig. 12

Diagnosis: Esta especie se puede distinguir por la combinacién de los siguientes
caracteres: torax dorsal redondo (Figura 11A); alas largas de aproximadamente 1 mm,
ancho del ala conservado en toda su longitud y vena M1+2 es pequefia aproximadamente
de 0.1mm.

Huéspedes: Esta especie se encontrd asociada con Sturnira erythromos.

Medidas:

Macho:

LF=1.38 mm, LA =1.01 mm, AA =0.21 mm, LPT =0.84 mm, AC1 = 0.35 mm, AC2 = 0.57
mm, AC3 = 0.50 mm.

Descripcion: Cabeza: ocho sedas en cada I6bulo occipital; laterovértices con seis sedas
en cada uno; ojos con 10 facetas. Térax: Prescuto con £18 sedas largas y gruesas en la
parte anterior y a lo largo de los margenes laterales; dos lineas de sedas delgadas
anteriores a la sutura transversal, la primera linea con cinco sedas y la segunda con dos;
escuto con ocho sedas delgadas y largas; escutelo pequefio con cuatro sedas gruesas
posteriores; siete sedas sobre la sutura notopleural. Abdomen: Lébulos laterales del terguito
I+Il con +21 sedas; anterior a cada lébulo una linea de +5 sedas pequefias y gruesas;
esternito | con tres sedas espiniformes en cada lado; esternito Il con £11 sedas discales,
con dos grupos de seis sedas espiniformes o macrosedas en el margen posterior, entre

ellas dos sedas cortas y dos sedas largas; abdomen totalmente cubierto de sedas, las sedas
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laterales son mas cortas que las ventrales y dorsales. Alas: con seis venas longitudinales;
alas largas de aproximadamente 1 mm; el ancho del ala es el mismo tanto en la parte media
como en los extremos; la vena M1+2 es pequefa aproximadamente de 0.1mm. Macho:
esternito V con sedas discales de el mismo tamafio que las sedas del abdomen, margen

posterior con nueve macrosedas muy largas; postgonitos largos y curvados posteriormente.

Material examinado: 15
PERU: Cusco, Paucartambo, Suecia, km 138.5 Carretera Shintuya, 71 34.125' W, 13
06.032' S, J. Amanzo A. col., 1 de octubre de 1999, 14 (FMNH 170168) ex J Sturnira

erythromos.

Distribucion: Perq.

Megistopoda sp. 6
Fig. 13

Diagnosis: Esta especie se distingue de las demas especies del complejo proxima por los
siguientes caracteres; alas largas (0.91mm); unién de las venas 4 y 5 se encuentra cerca
de la punta del ala y la vena M1+2 es muy corta (Figura 13D); terguito VIl en hembras con
tres pares de sedas, el par del centro es el mas pequefio (Figura 13F); sedas discales del

prescuto pequefias y delgadas, casi del mismo tamafio que las de M. aranea.

Huéspedes: Esta especie se encontr6 asociada a Sturnira parvidens.

Medidas:

Hembra:

LF=1.38 mm, AF = 0.19 mm, LA = 0.91 mm, AA= 0.23 mm, LPT = 0.84 mm, AC1 = 0.35
mm, AC3 = 0.45 mm.

Macho:

LA =0.92 mm, AA=0.22 mm, LPT = 0.85 mm, AC1 = 0.35 mm, AC2, AC3 = 0.45 mm.

Descripcion: Cabeza: siete sedas en cada lébulo occipital; laterovértices con seis sedas
en cada uno; ojos con +10 facetas. Térax: Prescuto con +21 sedas largas y gruesas en la

parte anterior y a lo largo de los margenes laterales; tres lineas de sedas pequefas y
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delgadas anteriores a la sutura transversal, la primera linea con 10 sedas, la segunda con
cuatro y la tercera con dos; escuto con cuatro sedas delgadas y seis sedas mas gruesas y
largas; escutelo pequefio y redondeado con cuatro sedas gruesas posteriores; siete sedas
sobre la sutura notopleural. Abdomen: Lobulos laterales del terguito I+l con 14 sedas;
esternito | con tres sedas espiniformes en cada lado; esternito Il con £18 sedas discales,
con dos grupos de 6-7 sedas espiniformes en el margen posterior, entre ellas cuatro sedas
cortas y dos sedas largas; abdomen totalmente cubierto de sedas, las sedas laterales son
mas cortas que las ventrales y dorsales. Alas: con seis venas longitudinales; la vena r-m se
encuentra a la mitad del ala; la unién de la vena 4 y 5 se encuentra casi al final del ala; la
vena M1+2 es muy corta aproximadamente de 0.1mm. Patas: fémur del primer par de patas
con nueve macrosedas dorsales, colocadas en dos lineas, las demas del fémur muy cortas
y delgadas. Hembra: tergo VIl poco distinguible, unido en la parte media con la placa supra
anal, con tres pares de sedas, con un par de sedas pequefias al centro y dos pares de
sedas largas a los lados; placa supra anal con cuatro sedas apicales y dos pares de sedas
mas cortas en la parte posterior; esclerito subanal con un par de sedas cortas; posterior a
cada espiraculo VIl se encuentran de 1-2 sedas pequefias y gruesas; esternito VII con 11
sedas, las sedas posteriores son aproximadamente el doble de largas que las anteriores.
Macho: esternito V con sedas discales de el mismo tamafio que las sedas del abdomen,

margen posterior con 10 macrosedas muy largas.
Material examinado: 19, 17
MEXICO: Chihuahua, 1.5 mi SW Tocuina, S. Anderson col., 18 de julio de 1958, 19 (KU

79434) ex & Sturnira lilium (= S. lilium parvidens); Tamaulipas, 67 km S Ciudad Victoria,

B.L. Davis col., 2 de abril de 1970, 13 (Tamaulipas) ex no determinado.

Distribucion: México.
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Diseccidn de los postgonitos

Se realizaron un total de 30 disecciones de aparatos genitales de las especies Megistopoda
proximay M. theodori (Figura 14). Se encontraron diferencias entre los postgonitos de estas
especies. Megistopoda proxima presenta postgonitos ligeramente curvados, mas anchos
en la base y estrechandose hacia la regién distal, con una seda larga ventral situada en la
region media y una linea de 7 espinas en su porcion distal. Por otro lado, M. theodori
presenta postgonitos casi tan anchos como su base y estrechos solo en su porcion distal,
con una seda larga ventral situada en la ultima parte del postgonito y adyacente a ésta, dos

0 tres espinas.

Figura 14. Vista lateral de los postgonitos, derecha Megistopoda proxima, izquierda M. theodori.

Imagenes de Microscopia Electrénica de Barrido (MEB)

Se tomaron un total de 28 imagenes de las especies M. aranea, M. proxima y M. theodori
correspondientes a los postgonitos, la placa supranal, esclerito subanal, terguito VII y
esternito VII. Adicionalmente, se realizaron imagenes de la vista lateral del habito y de la

cabeza para M. aranea (Figura 15E, F).

Estas imagenes ayudaron a corroborar las diferencias entre los postgonitos de M.
proxima y M. theodori (Figura 16B, D), ademas de que permitieron identificar una linea de

espinas en la region distal que varia en nimero de 2-3 en M. theodori y 6-7 en M. proxima.
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Figura 15. Megistopoda aranea, imagenes de microscopia electrénica de barrido. Hembra, A)
abdomen, vista dorsal. Macho, B) postgonito, vista ventral; C) postgonito, vista lateral; D) espinas del
postgonito; E) habito, vista lateral; F) cabeza, vista lateral. Las flechas rojas indican las espinas del

postgonito.
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SU3500 5.00kV 18.1mm x180 SE

Figura 16. Estructuras genitales, imagenes de microscopia electrénica de barrido. Megistopoda
proxima, A) abdomen, vista posterior, B) postgonito, vista lateral; Megistopoda theodori, C) abdomen,

vista posterior, D) postgonito, vista lateral. Las flechas rojas indican la macroseda del postgonito.
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DISCUSION

El presente trabajo representa la primera aproximacion a la delimitacion de especies del
género Megistopoda, al incorporar como fuente de informacion los andlisis estadisticos de

caracteres morfolégicos cuantitativos y cualitativos.

Se identificaron nueve especies, de las cuales seis son nuevas para la ciencia. La
informacién morfologica obtenida permitié distinguir y diagnosticar consistentemente a cada
una. En futuros estudios de delimitacion, estos datos seran incorporados como linea de
evidencia junto con otras fuentes de informacion para tener una hipétesis mas robusta

acerca de la identidad de las especies encontradas.

En términos generales, una especie puede diagnosticarse de otras por la presencia
de uno o més caracteres cualitativos y/o cuantitativos que se mantienen constantes. En
este trabajo se analizaron medidas corporales que probaron ser Utiles para diferenciar
especies. De todos los caracteres analizados, solo la longitud del fémur de la pata Ill y las
medidas del ancho y largo del ala fueron los méas informativos para reconocer especies y
separar tres grupos de forma consistente (Figura 17). Se encontr6 que la longitud del fémur
tuvo diferencias significativas en especies como Megistopoda sp. 5 y M. aranea que
presentan una morfologia somatica uniforme y poco variable (Cuadro 5; Figuras 5 y 6).
Asimismo, hubo diferencias en la longitud del ala, longitud de la vena M1+2 y las medidas
de la placa ventral del térax para reconocer a las especies del grupo proxima. El uso de
caracteristicas cuantitativas en la taxonomia de grupos con especies estrechamente
relacionadas resulta ser una alternativa que provee informacion adecuada para la

delimitacion.

Por otro lado, la sinonimia propuesta de M. proxima y M. theodori fue abordado
con un andlisis detallado de la morfologia de ambos sexos en las dos especies. Con la
diseccion de postgonitos y las imagenes de MEB se encontrd que los caracteres de la
anatomia sexual del macho permiten delimitarlas. Por primera vez se ilustraron y
compararon a detalle la morfologia de los postgonitos, la disposicion de sedas y el nUmero
de espinas determinan la identidad de cada una, en la linea de evidencia que Wenzel et al.
(1966) sugirieron al describir a M. theodori. En el caso de los genitales en las hembras no
se observaron diferencias, sin embargo, el analisis de ANOVA para la longitud del fémur

resulté significativo, mostrando que el fémur de M. theodori es en promedio 0.15 veces mas
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largo que el fémur de M. proxima. Finalmente, las diferencias en estructuras genitales son

evidencia de una posible barrera reproductiva entre estas especies.

Respecto a la asociacion parasito-huésped, se ha observado que las especies de
Streblidae presentan algin grado de especificidad hacia los huéspedes que parasitan,
algunas de ellas se encuentran asociadas con una especie particular o parasitan especies
de un mismo género de murciélagos (Wenzel et al., 1966; Wenzel, 1976). Este grado de
especificidad es producto de asociaciones histéricas de linajes de moscas y murciélagos,
por lo que los huéspedes juegan un papel importante en la historia evolutiva de estos
parasitos (Dick y Patterson, 2007). Ademas, los huéspedes y sus caracteristicas ecoldgicas
como su rango geogréafico podrian aportar valiosa informacion al momento de delimitar
especies. En este estudio se observo que las especies de Megistopoda se encontraron en
asociacion con huéspedes de diferentes géneros de acuerdo con el grupo al que
pertenecen. Las especies (Megistopoda sp. 1, Megistopoda sp. 2, Megistopoda sp. 3,
Megistopoda sp. 4 y Megistopoda sp. 6) se encontraron parasitando a una sola especie de

murciélago mientras que M. proximay M. theodori se encontraron en mas de una especie.

M. aranea y Megistopoda sp. 5 se encontraron parasitando a murciélagos del
género Artibeus, sin embargo M. aranea se asocia con A. jamaicensis y Megistopoda sp. 5
se encontrd en asociacion con A. planirrostris y A. fimbriatus. Con base en estos registros
y la distribucion de A. jamaicensis, M. aranea no se encuentra distribuida en Sudamérica y
los registros que se tienen para esta especie en esta zona podrian corresponder a la

especie Megistopoda sp. 5.

Es importante mencionar que incorporar datos moleculares en un contexto
filogenético es indispensable para complementar la hipétesis morfolégica y someter a

prueba la identidad y validez de las especies y grupos encontrados en este estudio.
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CONCLUSIONES

Se identificaron nueve especies, seis de estas posibles nuevas especies.

Se identificaron tres grupos dentro del género Megistopoda, el grupo aranea, el

grupo proxima y un tercero que es determinado por Megistopoda sp. 2.

Se corroboré la identidad de M. theodori mediante el analisis y documentacion

detallada del postgonito.

El caracter de la longitud del fémur y el aparato genital resultaron ser los mas

efectivos para delimitar a las especies M. proxima y M. theodori.

La diversidad de Megistopoda podria ser mayor, se requiere de muestreos mas
extensivos y sobre todo revision de especies de murciélagos relacionadas a los

huéspedes estudiados aqui.
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ANEXO |

Medidas utilizadas en el analisis de PCA
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0.34
0.34
0.33
0.34
0.33
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0.36
0.33
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0.33
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0.34
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0.51
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0.45
0.46
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0.44
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KU 102421
KU 102443
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KU 102418
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Puebla 1311611
SS 2153
ESG 007
UPE 128
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SS 2109
BDP 3934
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UPE 192
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TK 66296

Mexico
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Megistopoda
Megistopoda
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proxima
proxima
proxima
sp2
sp2
sp2
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sp3
sp3
sp3
sp4
Sp5

macho
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hembra
macho
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macho

1.25
1.37
1.38
1.37
1.37
1.19
1.37
1.3

1.27
1.32
1.35
1.29
1.27
1.35
1.52
1.43
1.51
1.49
1.46
1.48
1.41
1.44
1.53
1.48
1.38
1.85

0.22
0.25
0.23
0.23
0.25
0.25
0.28
0.23
0.24
0.26
0.25
0.23
0.25
0.25
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.17
0.22
0.2

0.22
0.21
0.15

0.86
0.92
0.92
0.88
0.88
0.86
0.97
0.86
0.84
0.87
0.92
0.87
0.82
0.9

0.6

0.64
0.66
0.63

1.06
1.01
0.96
1.01
0.72

0.8

0.88
0.87
0.83
0.87
0.87
0.88
0.82
0.82
0.84
0.87
0.82
0.82
0.84
0.88
0.87
0.87
0.88
0.87
0.89
0.85
0.91
0.89
0.88
0.84
0.92

0.35
0.35
0.35
0.34
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.36
0.35
0.33
0.35
0.35
0.33
0.33
0.33
0.31
0.36
0.38
0.56
0.35
0.36

O O O O O O o o o o o o o

0.52
0.52
0.52
0.52
0.49

0.57
0.55
0.55
0.57
0.56

0.44
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.45
0.45
0.45
0.47
0.45
0.45
0.47
0.45
0.44
0.47
0.46
0.43
0.33
0.42
0.52
0.49
0.48
0.5

0.5
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74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

TK 66131
TK 63493
TK 63471
KU 79434
AZV 250
AZV 248
SNP 174
JAC 452
JBC 571
SNP 184
AZV 243
APH 243
SGP 1595
SGP 1571
SGP 1668
JLE 18
SGP 1580
SNP 173
AZV 251
MRM 183
ACC 54
SGP 1446
SGP 1418
SGP 1567
AZV 243
SGP 1543

Paraguay
Paraguay
Paraguay
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Guatemala
Guatemala
Mexico
Mexico
Mexico
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Mexico
Mexico
Mexico
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Mexico

Guatemala

Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda

sp5

sp5

sp5

Sp6

theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori

theodori

hembra
macho
macho
hembra
hembra
macho
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
macho
macho
macho
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
macho
hembra
hembra
hembra
macho

hembra

1.95
1.92
1.87
1.38
1.55
1.45
1.45
1.48
15

1.45
1.53
1.45
1.4

1.45
1.43
1.48
15

1.48
15

1.45
15

1.45
1.45
1.45
15

1.45

0.14
0.16
0.14
0.23
0.24
0.26
0.25
0.23
0.25
0.21
0.24
0.26
0.23
0.23
0.23
0.24
0.25
0.23
0.25
0.25
0.25
0.24
0.23

0.24
0.23

0.82
0.77
0.87
0.91
0.85
0.85
0.81
0.78
0.85
0.75
0.91
0.82
0.81
0.81
0.83
0.88
0.88
0.81
0.85
0.86
0.88
0.86
0.89
0.83
0.85
0.81

0.91
0.89
0.82
0.84
0.91
0.91
0.89
0.88
0.9

0.86
0.94
0.88
0.88
0.9

0.9

0.89
0.89
0.88
0.89
0.89
0.91
0.86
0.88
0.85
0.89
0.89

0.36
0.38
0.35
0.35
0.38
0.36
0.34
0.35
0.35
0.34
0.33
0.38
0.31
0.35
0.35
0.35
0.35
0.33
0.34
0.35
0.35
0.34
0.33
0.34
0.35
0.33

0.55
0.53
0.53

0.59
0.56
0.56
0.56
0.56
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.54
0.54
0.54
0.54
0.54
0.54
0.54
0.53
0.53

0.5
0.47
0.5
0.45
0.53
0.5
0.51
0.5
0.5
0.49
0.5
0.48
0.5
0.5
0.49
0.5
0.5
0.49
0.49
0.5
0.48
0.49
0.48
0.48
0.48
0.46
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100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

MRM 142
AZV 251

SNP 174
PMV 387
MRM 211

KU 102443
KU 102443
KU 99659
Puebla 121167
Jalisco 16

Jalisco 16

Mexico
Mexico
Mexico
Peru

Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico

Mexico

Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda
Megistopoda

theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori
theodori

theodori

macho
macho
macho
hembra
macho
hembra
macho
hembra
hembra
hembra

macho

1.48
1.4

1.43
1.43
1.43
1.51
1.43
151
1.44
1.49
1.43

0.24
0.24
0.23
0.22
0.25
0.26
0.25
0.26
0.25
0.26
0.25

0.79
0.84
0.8

0.87
0.78
0.87
0.85
0.93
0.83
0.88
0.82

0.83
0.88
0.88
0.87
0.85
0.87
0.87
0.9

0.9

0.92
0.84

0.34
0.33
0.34
0.35
0.34
0.35
0.35
0.35
0.36
0.36
0.35

0.51
0.51
0.51
0.5
0.5

O O o o o

0.46
0.48
0.49
0.47
0.46
0.48
0.44
0.5

0.46
0.48
0.47
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