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INTRODUCCION

En laindustria de la construccion toda edificacion necesita contar con instalaciones eficientes
qgue cumplan con el objetivo de la ingenieria civil: crear infraestructura que garantice una
mejor calidad de vida para la poblacion.

En el proceso de disefio de las edificaciones la planeacion eficaz de las instalaciones es parte
prioritaria del proyecto para lograr un lugar seguro y comodo donde se puedan realizar
satisfactoriamente las actividades humanas.

Una edificacién segura es aquella que garantiza el bienestar de las personas que en ella se
encuentren; esta debe ser resistente ante los principales desastres naturales (sismos,
inundaciones, etc.) e incluso siniestros de menor grado incluyendo los provocados por el

hombre. El presente documento se enfocara en la proteccion contra incendios de un edificio.

Los resultantes de un incendio pueden ser desde: dafio de acabados, inutilizacion por
debilitacion de elementos estructurales, pérdidas econdémicas y la mas grave: pérdida de vidas
humanas. Ante la necesidad de mantener la seguridad e integridad frente al problema de los
incendios, a lo largo de la historia se han formulado codigos, sistemas de prevencion y
posteriormente, en 1896 se funda la NFPA (National Fire Protection Association) en Estados
Unidos de América con el objetivo, aln actual, de crear y mantener requerimientos minimos

que ayuden a la prevencion y combate contra incendios en sus diversos medios.

Generalmente, las ciudades cuentan con brigadas de personal que se dedican a tratar los
incendios: el equipo de bomberos, pero a pesar de ser personas capacitadas para dicha labor,
no quedan absueltas de riesgos. Es por eso que la ingenieria de Proteccion Contra Incendios

(PCI) ha cobrado mayor importancia en las ultimas décadas.



La ingenieria de PCI (Proteccion Contra Incendios) es muy joven comparada con las demas
ramas de la ingenieria civil, pues fue con la creacion de la NFPA que se implementaron
disefios formales de sistemas que combaten incendios y sus normas. El desarrollo de estos
sistemas se ha mantenido en mejoramiento con la ayuda de la tecnologia que ha permitido
conocer Yy calcular el desarrollo del humo en un incendio, dando como resultado que esta

rama comience a ser mas reconocida.

Estos sistemas parten desde la colocacion de un hidrante y extintores en su forma mas sencilla
y como opcion principal en la norma mexicana, hasta sistemas de rociadores o sistemas

automatizados con quimicos especiales segun el uso del edificio.
Acerca de la norma NOM-002-STPS-2010

Es Unicamente una normativa auxiliar, esto quiere decir que no exige la implementacion de
un sistema de combate contra incendios mas alla de los extintores y gabinetes. Es un tema
delicado, ya que al afio del presente trabajo existen fabricas y lugares publicos que cuentan
Unicamente con las instalaciones y/o equipos basicos de proteccion y que pocas personas
tienen idea de su correcto uso, o mejor dicho, las instalaciones en aquellos lugares pueden no

ser las méas adecuadas.



OBJETIVO Y ALCANCES

El objetivo de este documento es dar a conocer en qué consiste la implementacion de un
sistema de proteccion contra incendio, su importancia y que incluso puede ser utilizado
durante la ejecucion de obra debido a algun incidente, de igual manera se pretende mostrar
como se lleva a cabo la residencia de obra en los parametros de esta rama de las instalaciones.
Otro objetivo mas general es el de hacer conciencia acerca de una cultura de prevencion y
accion ante estos siniestros, también tomar en cuenta que un sistema contra incendios eficaz
es indispensable para cualquier edificacion donde se encuentren y que para ambos casos,
tener en mente que es una instalacion que siempre debe estar bien ubicada, en funcionamiento

y en excelentes condiciones.

Para los proyectistas y clientes, colocar una red contra incendios puede ser una inversion
costosa que incluso puede llegar hasta 20 délares por m? segn la tecnologia utilizada pero
que puede ahorrar miles en gastos de reparaciones, reconstrucciones e incluso

indemnizaciones debidas al dafio que pudiera causar en las personas afectadas.



Capitulo I: Antecedentes



1.1. Generalidades

Los sistemas contra incendio se dividen en preventivos y de combate:

1.1.1. Sistemas de prevencion.

Los sistemas preventivos estan disefiados para detectar, avisar y/o dar sefial acerca de alguna
anomalia con la temperatura en un lugar o area en especifico, la presencia de humo también
es un factor que puede activar dichos sistemas para asi lograr una evacuacion pronta del lugar.

Dichos sistemas se pueden combinar para un mejor manejo del siniestro.

Los sistemas de prevencién mas comunes son los mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 1
Sistemas de prevencion
Elemento Descripcion Ejemplo

Son dispositivos que se
activan con la presencia de
C0, y mandan una sefial de
alarma.

Detector de humo




/;6620

Detector de Calor Los detectores de calor estan
programados para
monitorear los cambios de
temperatura y se accionan al

producirse  un  rapido ST
aumento de la temperatura. - - -

=K DETECTOR

£E SAFET
\‘\@ S\ 7 05,//0? j

Los sistemas de evacuacion

Sistemas varian desde los mas
simples como una ruta de
gvacuacion evacuaciéon hasta los mas

sofisticados como escaleras
retractiles o mangas de
evacuacion Axel Thoms®.




El estrobo es un dispositivo
que cuenta con luz blanca
intermitente y alarma con
sonido a 60Db. El encargado
de brigada da indicaciones
de evacuacion en caso de
sismo o incendio.

Estrobos

audiovisuales

Sensores de humo

Panel de Control
Principal

Achvadores
manuales de

Alarma audible y visual glarma

el el R Es el control principal; se
encuentra conectado a cada = ‘esbesconc:
., -, Alarma audible y visual
prevencion /| elemento, también puede p
tener acceso directo a linea -
evacuacion telefonica conectada a las ‘

estaciones de emergencia. Dospositves - (g
indicadores

1.1.2. Sistemas de combate.

Estos pueden o no contar con una red hidraulica ya que a veces son sistemas de tanques con
quimicos a presion. En el caso de ser hidraulicos su instalacion debe ser independiente a la

instalacion hidrosanitaria, es decir, que el agua contra incendio debe estar separada de la de



uso comun en sus instalaciones. Los sistemas de combate se utilizan para apagar las llamas

0 para retardar el avance del fuego a lo largo y ancho del lugar. Tomamos como ejemplo los

elementos de la siguiente tabla.

Tabla 2

Sistemas de combate contra incendios

Elemento

Extintor

Hidrante o gabinete
contra incendio

Sistema de
extincion con
agentes limpios

Descripcion

Elemento mas popular; se
presentan principalmente en
polvo quimico seco, agua
nebulizada y de gas CO,.

Es un sistema de manguera
con agua a presion; su
utilizacion  requiere  de
personal capacitado.

Son sistemas de gases; es
bastante datil para sofocar
fuegos en areas donde hay

equipos  electronicos U s

objetos que se pueden dafiar
facilmente con el agua, el mas
conocido es el FM-200.

Ejemplo




Los sistemas de espuma son
utilizados para combatir
incendios producidos por
agentes inflamables; en la
industria petroquimica son
muy comunes.

Sistema de
extincion a base de
espuma

Dispositivo conectado a una
red a presion que al superar la
temperatura  de  disefio
revienta su bulbo para liberar
el agua en la tuberia y de este
modo, encerrar el fuego en un
area de rocio.

Rociadores
automaticos

1.2. Proyecto John Walter Thompson México

En el siguiente documento se mostraran las caracteristicas y parte del proceso de instalacion
de un sistema de rociadores en una edificacion utilizada para oficinas pertenecientes a la
Agencia de publicidad John Walter Thompson de México.

La ubicacion del sitio de proyecto es: Av. Ejército Nacional 519, Colonia Granada, Cddigo
postal 11520, Ciudad de México.

La ubicacion del proyecto se muestra en las figuras 1y 2

Ubicacion del proyecto:

Coordenadas geograficas: 19°26°17.54”N, 99°11°27.93 0.

Elevacion: 2282m.
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1.3. Descripcion del proyecto hidraulico

La edificacion fue remodelada y uno de los trabajos mas importantes fue la instalacion de la
red contra incendios, que consistid en la colocacion de rociadores automaticos en todas las
plantas del lugar. El inmueble tiene una altura de 35m en 6 pisos cada uno de 570m? de
superficie aproximadamente, ademas cuenta con una terraza y un gimnasio. El disefio para
cada piso en su mayoria atendié a la normativa NFPA 13 de disefio de sistemas hidraulicos

contra incendio y al plano mostrado en la figura 3 para mayor detalle consulte el anexo de

1

|

o 2 e i s e e

4y
!

w
|
|
|
T
i
4

I

Figura 3. Plano de planta tipo. Boletin PCI-JWT.
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Capitulo I1:

Elementos del sistema de rociadores
Instalado en el edificio John Walter

Thompson México.
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2.1. Implementacion del sistema contra incendios

Para el caso del proyecto de la empresa John Walter Thompson (JWT) el trazo del sistema
consiste en una tuberia general de 4” (100mm) que se conecta al cuarto de bombeo conocida
como “vertical” o “riser” y que cruza todos los pisos de la edificacion. Cada piso tiene su
valvula mariposa o de compuerta independiente que desemboca en un cabezal general que
cruza transversalmente el area de cada nivel. El gasto (Q) propuesto para el sistema se dedujo
utilizando la tabla Densidad de rocio/Area de operacion ubicada en el capitulo 11 de la NFPA

13 como se muestra en la siguiente figura:

Density {mm/min)
2.0 41 6.1 8.1 10.2 12.2 143 163
5000 465
~ N N .
Py
= N N £
g 4000 T S 372 E
2 \ \ h% T A, 7
o | \“%’:’r o &
¥ Y A a N ’c‘r; -
T 3000 - 2 %, %, 279 E
a5 \ 2 TTN% N °x] B
1 - o ) |
s 2500 3 - - 232 v
2 VG - Ay 5
5 2000 - 186 S

'|5GD% 135
0.05 0.10 0.15 20 0.25 0.30 0.35 0.40

Density (gpm/fftZ)

Figura 4. Criterio para cdlculo de Caudal. NFPA 13.

El &rea de operacion de rociador se obtiene calculando el area del sitio mas desfavorable, en
este caso, el mas lejano desde la entrada del sistema en planta y se convierte a pies? que en
este caso fue de 750 pies? quedando por debajo de la minima, el riesgo corresponde a
“ordinary 2” debido a que la actividad en el edificio sera de oficinas, entonces intersecando
con el area de 1500 pies? con la curva mencionada, optamos por la mayor densidad (0.20)
para tener mas presencia de rociadores en menor area y multiplicando el area por la densidad
se obtiene el gasto de disefio:

13



Q= (1500pies?) (0.2gpm/pies? )= 300gpm.
La red independiente de cada nivel permite dejar las demas redes presurizadas mientras se le
da mantenimiento a un piso sin la necesidad de drenar toda el agua del sistema como se

muestra en la siguiente imagen de la figura 5 y en el anexo de planos al final.

VALYULA ELMINADORA DE ARE
WARCA SPRAY SARCO
NODELO FICUNBS050
'
WANOMETRO
s YALVULA DE COMPUERTA
| PARA PRUEBA
B VS SO SN SDSOR
gy DF CERRE D VAVUA
DETECTOR DE FLWO
L MANOMFTRO
% mﬂm
WSTER
964
DESCARGA
EN AZOTEA
VALYULA DE COMPUERTA
VASTAGD SALEENTE CON SENSOR
0E CERRE DE VAVULA
DETECTOR DE FLWO
R MANNWFTRO
N A
A RED DE ROCWOORES
950
19100
GPCL
NIVEL TIFO

Figura 5. Isométrico de vertical. BOLETIN 20J-JWT-PCI-10 vertical-PCI-10.
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2.2. Caracteristicas de la red en el edificio

2.2.1 Cisterna de almacenamiento.

Para este sistema se construyd una cisterna nueva de 60.75m3 y con capacidad real de
54m3(llena al 88%), la cisterna adyacente esta destinada a la instalacion hidrosanitaria, las

caracteristicas se muestran en el siguiente isometrico, consulte el anexo para mayor detalle.

- EYISTENTE
2 ™ S CONSERVA T(?MA SINESA

2 4 k>
" %MMMWMWM\J
7| AREA = 4313 W2

Y CON CAPACIDAD DE 86,268 LTROS,,
|| PROFUNDIDAD = 225 m. -

7

< | o
S /

v
(% /7
| P 7 / T \\\\ < H / g
k/ PROYECCION Dq CISTERNA  NUEVA b gu/ g
AREA = 27.00 W2 P

™ CON CAPACIOAD| DE 54,000 LITROS. ~~
~. PROFUNDIDAD = 2.25 m. gl

Figura 6. Cisterna PCl e hidrosanitaria. Boletin PCI-JWT.
El criterio de dimensionamiento de la cisterna se baso en la tabla de la NFPA 13 capitulo 11

que menciona acerca del volumen necesario para que el sistema se encuentre en un

15



funcionamiento continuo en caso de presentarse un incendio, esto es, durante cuanto tiempo
el sistema combatira el incendio utilizando su reserva en la cisterna, la siguiente figura nos

muestra los pardmetros de disefio.

Table 11.2.3.1.2 Hose Stream Allowance and Water Supply
Duration Requirements for Hydraulically Calculated Systems

Total
Combined
Inside and
Inside Hose Outside Hose
Duration
Occupancy gpm L/min gpm | L/min | (minutes)
Light 0,50, or| 0, 189, 100 379 30
hazard 100 or 379
Ordinary 0,50, or| 0, 189, 250 946 60-90
hazard 100 or 379
Extra 0,50, or | 0, 189, 500 1893 90-120
hazard 100 or379

Figura 7. Duracion de abastecimiento de agua en sistemas hidrdulicos calculados. NFPA 13.

En la tabla se utilizé un criterio intermedio entre riesgo ligero (light hazard) y riesgo ordinario
(ordinary hazard) el cual nos ubica en un tiempo cuya duracion es de 45 minutos y se le
agregaron 3 min al disefio, suficiente para que el cuerpo de bomberos llegue al sitio. Una vez

propuesto el tiempo de duracion, se calcula el volumen de la cisterna por medio de la

ecuacion Q = % ; Si se despeja V, obtenemos V = Qt.

16



Tabla 3
Dimensionamiento de cisterna

Datos Operacion: V = Qt

Caudal
Q= 300 gpm equivalente a

3

0.0189—
S

) V= (0.0189)(2849)= 53.84m3
Tiempo

t= 48 min equivalente a 2849 s

Volumen
V=¢?2md

El sistema contra incendios instalado en planta consiste en una serie de ramales conectados
a una tuberia principal denominada como “cabezal”. El cabezal esta conectado al tubo de
alimentacion general (vertical).

La instalacion en cada piso se compone de tuberia de acero al carbon, cédula 40 y se utilizaron

las medidas nominales mostradas en la tabla para la preparacion de la red.

Tabla 4
Medidas nominales ramales

Diametro (pulgadas) Diametro (mm) Area de la seccion (m?) Elemento en la red
4 100 7.85x1073 Vertical
21/2 64 3.21x1073 Cabezal
2 50 1.96x1073 Inicio de ramal y
gabinetes
11/2 38 1.13x1073 Ramal
11/4 32 8.042x10~* Ramal
1 25 4.90x10~* Ramal y bajada a
rociador

17



2.2.2 Agua almacenada en el sistema.
La vertical acumula un volumen de 0.3m?3 de agua presurizada a 6K g /cm?, mientras que el
sistema de ramales alberga una cantidad aproximada de 0.273m? de agua por piso.
En las siguientes tablas se muestran los calculos de almacenamiento del sistema:

Tabla 5
Almacenamiento en la vertical

Diametro [pulgadas] Diametro [mm] Area [m2] Cantidad de tuberia [m] Volumen [m3]

4 100 0.00785 38 0.300

Tabla 6
Caracteristicas del sistema contra incendios

Didmetro Diametro  Area [m2] Cantidad de Volumen Caudal Velocidad Presion  Presion
[pulgadas] [mm] tuberia [m] [m3] [m3/s] [m/s] [KPa] [kg/cm2]

64 0.003217 38 0.1222  0.0189 5.87 600.16  6.12

50 0.00196 8.2 0.0161  0.0189 9.64 600.16  6.12

38 0.00113 24,5 0.0277  0.0189 16.72  600.16  6.12

32 0.0008042 33 0.0265  0.0189 2350  600.16  6.12

- 0.00049 164.5 0.0806  0.0189 3857 60016  6.12
por piso

18



2.3 Bomba Principal
La bomba principal es aquella que lleva el caudal vertical a través de la tuberia que alimenta
a los pisos, dicho motor debe tener la potencia necesaria para llevar el gasto hacia toda la
altura del edificio, para la determinacion del tipo de bomba tenemos los siguientes datos con
el siguiente esquema.

h2=38m

®= 4" (100mm)

Wertical

Bomba

1 principal
bl 35m
P=2"(3 ) Tuberia de succion

Figura 8. Esquema de alturas y didmetros.

Tabla 7
Datos para determinacion de bomba

Nomenclatura Datos
Q= Gasto o caudal Q=0.0189"" 0300 gpm
p= Densidad PH20= 1000%

g= Aceleracion de la gravedad g=9.81 Sﬂz
h,= Altura dinamica
hb: 48.10m

e= Eficiencia de la bomba (58%) e=0.58

19



Para el célculo de la altura dinamica (hy) se utilizo la formula de Bernoulli en las diferentes

alturas con los datos de la siguiente tabla.

Tabla 8
Célculo de altura dinamica

Datos

Alturas
hz = 38m
Velocidades
m
v, =9.64—
s
m
Uy = 2.40—
S
Aceleracion de la gravedad
g=981%

Pérdidas por longitud de tuberiay por
piezas especiales

B _FLv2
r=" 290

Donde:
F = coeficiente de friccion

L = Longitud de tuberia (m)
m
v? = Velocidad al cuadrado (?)2
m
g = Aceleracion de la gravedad (s_z)

Operacion
Para hgq:

_ (2.25)(9.64)2
iy = (0.0204) 2(9.81)(0.042)
hfl = 5.10m
Para hy,:

_ (38)(2.4)2
hy2 = (0.0187) 2(9.81)(0.092)
hfZ =2.26m
hy=h+ —+Yh

b= 29 Xhs
9.64

hyy = 2.25 + —= 4 5.10= 7.84m
19.6

2.40

h,; = 38+ — + 2.20 = 40.30m
19.6

¢ = Diametro interno (m) h,; = 48.16m
h
Aplicando la férmula de potencia de bomba Pb= Qpghy,
746 e
0.0189)(1000)(9.81)(48.16
Pb:( )( )(9-81)( ) 20.63hp

746 (0.58)

20



Que debido a los modelos comerciales se instalé una bomba de 20hp.
Las especificaciones para la bomba principal fueron las siguientes:
e Motobomba centrifuga horizontal marca PICSA® modelo 1v2 x 2 x 9C-341, equipada
con sello mecénico acoplada directamente a motor eléctrico horizontal de 20Hp a
3500 rpm, para operar con corriente alterna de 60 ciclos 3 fases 220V,
Detalles:
Diametro de descarga: 1%2”
Diametro de succion: 2”
Tamario de impulsor: 9C
e Tablero automatico de control para sistema contra incendio marca ATI®modelo
TBSCI-220 para controlar y proteger una bomba con motor eléctrico de 20Hp en
480V, contiene una combinacion de interruptor termomagnético con arrancador
magnético; un control electronico CBSCI; luces piloto de bomba operando y tablero
energizado; y selector de operacion M/F/A. Todo contenido en un gabinete NEMA-

1.

21



La curva de fabrica de la bomba es la siguiente.

1-1/2 X 2 X 9C

Section 340/360 Page 406 m—— I
Date January 2001 SERIES 340 OR 360
Supersedes Section 340/360 Page 406
Duperaaces Secton ENCLOSED IMPELLER
SIZE : 1-1/2x2x9C TYPE : 340/360 IMPELLER : Enclosed R.P. M. : 3500
420 MAX. SPHERES 375 IN
IMP. PATT. NO. 4494
120 u CASE PATT. NO. 180A195
- 3099 \q‘;’\"'_ ) N
360/ 1l a \50"‘) -
- ST AT T MIN. IMP. DIA 65IN
100 &8 | / £ | ‘{
| [ - y 55%
300 g [ 3 .i . 56%)
N [ / ¥ AN 7
T ] AERN s N 2 55%,
— 80l ~ | / -— N 1™ P hANL
@Y |18 w1 / [ ¥ > 1
i & 240 i N Y ARN VI L
[a] — .
: 3T 11t IS TN 7 L]
= NN R U I
60 | N~ - [ N b N N
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Figura 9. Curvas de bomba centrifuga mod. 1% x 2 x 9C-341. Catédlogo Picsa®.

2.3.1 Bomba secundaria o bomba Jockey.

La principal funcién de la bomba Jockey es mantener la presion dentro del sistema y solo

restituye pequefas cargas de agua, es decir, se encarga de llevar ese pequefio volumen que

ha perdido el sistema y trabaja hasta estabilizar nuevamente el manémetro.

Dicho lo anterior se concluye que la bomba Jockey es necesaria ya que evita que la bomba

principal trabaje en todo momento y someta al sistema de tuberias a los efectos de los

fendmenos transitorios relevantes para las uniones en las piezas como coples, codos y

valvulas principalmente.
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Para este proyecto se utiliz6 una bomba de combustién por diésel con las siguientes
caracteristicas:
e Bomba centrifuga horizontal marca PICSA® modelo 1%2 x 2 x 9 C-831, equipada con
sello de estopero y accionada directamente por un motor a diésel de 34.9Hp a
3600rpm con tanque para combustible de 175L ; doble banco de baterias y juego de

cables; y panel de instrumentos. El sistema de enfriamiento del motor es por aire.

Figura 10. Bomba centrifuga mod. 9C-831. Catalogo Picsa®.
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2.4 Cuadro de valvulas.
El cuadro de valvulas se encuentra en rea de sanitarios de cada nivel del edificio que es por

donde pasa la tuberia vertical, como se muestra en el siguiente plano:

Figura 11. Plano de planta. Boletin PCI-JWT.
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Cada elemento del cuadro de valvulas se describe en la siguiente tabla.

Tabla 9
Cuadro de valvulas

Elemento en sitio Descripcion

1.- Véalvula Mariposa.

Es la valvula que relaciona el cabezal
con la vertical; hace que el sistema
por piso sea independiente uno de
otro, se cierra y se abre por medio de
un volante.

2.- Detector de flujo.

Dispositivo conectado al sistema de
monitoreo que recopila datos en el
sistema acerca del caudal y la
velocidad del agua.

3- Mandmetro.

Dispositivo conectado por medio de
un snaplet. Mide la presion que existe
dentro del sistema de tuberias.

4.- Valvula Test Master.

Valvula que se encarga de drenar el
agua a diferentes velocidades, incluye
también la despresurizacion del
sistema.
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2.4.1 Sistema de drenaje.

El dren del sistema esta ensamblado con tuberia de 1” (25mm); se encuentra unido a la tuberia

del cabezal por medio de un snaplet de 2%"x 1" (64x25mm) y se conecta con la valvula

Ilamada test master que regula el flujo del drenaje que se une con la instalacion pluvial del

edificio.

El dren se utilizard aproximadamente dos veces al afio para la limpieza del sistema y/o para

pruebas. La trayectoria del dren se muestra de la siguiente forma (fig. 12):

Riser PCI

Detector de flujo

Mandmetro [ /\\@/1)

Descarga de
agua pluvial

Tuerca unién

Salida a Rociadores | _.-

T

Test Master _

Flujo

Drenaje de PCI 1”

Figura 12. Disefio del dren de PCI.
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2.5 Cabezal o troncal
El cabezal es la tuberia que atraviesa todo el piso y se conecta con los ramales de los rociadores,

con una longitud aproximada de 40 metros; su trayectoria inicia en el &rea de bafios.
. . 1, ;. , .
El ensamblado consiste en tuberia de 25 (64mm); coples rigidos y tees mecanicas que son las

salidas a los ramales, su respectiva soporteria colgante y antisismica. Cada cabezal estaba
compuesto de entre 14 y 16 ramales segun la distribucion y area de las oficinas. En un extremo

del sistema, se encuentra el terminado con un tapon capa y al otro lado un codo de 2” (50mm)
L . ., ., 1,
que desemboca en otro ramal, este Gltimo tiene una reduccion de didmetro que va de 25

(64mm) a 2” (50mm). La trayectoria del cabezal en el plano es la siguiente (fig.13).
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Figura 13. Trayectoria de troncal. Boletin PCI-JWT.
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Figura 14. Nivelacién de salidas de ramales en el troncal. Fotografia tomada en sitio.

Figura 15. Ensamblado de cabezal. Fotografia tomada en sitio.
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SIMBOLOGIA

REDUCCION COMCENTRICA
TEE RANURADA
TEE RANURADA
& TAPON CAPA
COPLE RIGIDO
TEE MECANICA
copo oo
— TUBERIA B4 #
— TUBERIA 51 ¢
— TUBERIA 38 ¢
— SOPORTE LATERAL
— SOPORTE TRANSVERSAL
—+— COLGANTE
fﬂ GABINETE CONTRA. INCENDIO

Figura 16. Isométrico de troncal en planta e hidrante expresado en metros. Generadores PCl.

X4

Figura 17. Cabezal o troncal instalado en nivel 3. Fotografia tomada en sitio.
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Figura 18. Cabezal o troncal instalado en nivel 3. Fotografia tomada en sitio.

2.5.1 Ramificaciones.

Los ramales o peines son la series de tuberias que van ensambladas con distintos diametros de
mayor a menor segun el nimero de rociadores y brazo de palanca que poseera cada ramal
(NFPAL3, cap. 9). El acomodo de las ramificaciones debe cubrir toda el &rea de la planta
posible, excepto para el cuarto de servidores, para este caso Gnicamente se colocaron extintores
por peticion del cliente al igual que en las escaleras y sanitarios de cada piso.

El ensamblado cabezal-ramal consiste en la perforacion del cabezal y la instalacion de una

tee mecanica roscada, la transicion de mayor a menor en la ramificacion se logra por medio

de reducciones campana como se muestra en el siguiente esquema:

Reduccion

campana
Niple 1" / "% ¥
I T——————Rociador o
D=1" \

Sprinkler

Codo 1"

Roscada campana

Figura 19. Disefio de ramal. Boletin PCI-JWT.
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Los diametros se disefian de mayor a menor para mantener la presion constante y minimizar las

pérdidas de carga por longitud de tuberia. Como se mostré en la figura anterior, las

ramificaciones desembocan en los denominados “brazos” o “cuello de ganso”, estos estan

compuestos de tuberia de 1” (25mm) y por medio de una reduccion campana de 17x 1/2”

(25x12mm), se conectan a los rociadores.

SIMBOLOGIA

REDUCCION CAMPANA
T ROCIADOR
REDUCCION BUSHING
== TEE MECANICA
CoDo acr
TEE
— TUBERIA 25
— TUBERIA 32
— TUBERIA 38

@
#
@

Figura 20. 1sométrico de ramal instalado en nivel expresado en metros. Generadores PCI.

Figura 21. Ramales instalados listos para prueba. Fotografias tomadas en sitio.
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2.5.2 Rociadores.

Los rociadores son los dispositivos donde finalizan los ramales. Estos contienen un bulbo de
vidrio cuyo liquido interno se dilata con ayuda de la fuente de calor en el area y en conjunto

con su presion este se rompe liberando el agua.

Una vez librado el bulbo, el caudal de agua pasa por una ultima reduccién de 12.5x9.5mm
con el objetivo de aumentar la velocidad y el golpe con la estrella o deflector ubicado en su

extremo y asi obtener un rocio considerable en el &rea.

Es muy importante indicar que el rociador es de activacion local, es decir, que solo se activara
el elemento en el area donde esté ocurriendo la llama; los rociadores que se encuentren fuera
del area de influencia del calor se mantendran desactivados hasta que el fuego se propague y
los alcance. Al momento de su activacion y al caer el agua, este creard una cortina de forma
paraboloide cuyo didmetro de cobertura es de aproximadamente 4.60m desde la salida de
3/8” (9.50mm) esto significa que la amplificacion del &rea de salida al area de influencia es

de unas 230,000 veces aproximadamente.

En cuanto a la eficacia del dispositivo, la respuesta del liquido interno del bulbo a la fuente
de calor es inmediata; la accion del rociador tiene una cobertura superficial de 16.61m? y
dicho lo anterior se deduce que es poco probable que se accione mas del 15% de los

rociadores instalados ya que el fuego se extinguira antes.

Para este proyecto la cantidad de rociadores colocados oscil6 entre 62 y 65 unidades por piso
y el total de rociadores para el proyecto final fue de 476 unidades instaladas; la distribucion

fue bajo los criterios de disefio de la norma NFPA 13, capitulo 8 que establece distancias
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entre muro y rociador, distancias entre rociadores, entradas de oficinas con rociadores, etc.

Todo lo anterior con el objetivo de tener una distribucion y éareas de influencia certeras.

El tipo de rociador que se utilizé fue de las siguientes caracteristicas:

¢ Rociador automatico marca TYCO®, modelo TY323, 155°F; 68°C, 5.6K, bulbo color

rojo como se muestra en la fotografia (Fig. 22).

La eleccion del bulbo depende del tipo de lugar al cual se aplicaréa el sistema, para esto se

Figura 22. Rociador automatico tipo pendant. TYCO®.

utiliza la tabla de la norma NFPA 13, capitulo 6.

Tabla 10

Cadigos de color en rociadores

Maximum
Ceiling
Temperature Temperature Rating
Temperature Glass Bulb
°F °C °F °C Classification Color Code Colors
100 38 135-170 57-77 Ordinary Uncolored or  Orange or red
black
150 66 175225 79-107 Intermediate White Yellow or green
225 107 250-300 121-149 High Blue Blue
300 149 325-375 163-191 Extra high Red Purple
375 191 400475 204-246 Very extra high Green Black
475 246 500-575 260-302 Ultra high Orange Black
625 329 650 343 Ultra high Orange Black
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925

| ._REDUCCION CAMPANA

CONECTOR ROSCA
INTERIOR

BRAZOS

ROCIADOR

ROCIADOR TIPO PENDENT

Figura 23. Disefio de brazo de rociador. Boletin PCI-JWT.

2.6 Gabinete contra incendios

El gabinete del hidrante contra incendios es la instalacion mas comdn en las edificaciones
del pais. Es un sistema sencillo que consiste en una manguera conectada a una tuberia
destinada a agua contra incendios, la manguera es de lona reforzada de 2” (50mm) y 20m de
largo, el agua del hidrante se encuentra también a 6K g /cm? ya que parte de la misma vertical

que el sistema de rociadores como se muestra en el siguiente isométrico (Fig. 24).

VALVULA DE COMPUERTA
VASTAGO SALIENTE CON SENSOR
DE CIERRE DE VALVULA.

DETECTOR DE FLWJO
MANOMFTRO

300 G
ES.ZQ Kg/cm2

A RED DE ROCIADORES

N °
TEST

9100
PSO 4 ooy

NIVEL TIPO

Fiqura 24. Isométrico de hidrante. Boletin PCI-JWT.
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Tabla 11

Gabinete contra incendios

Gabinete contra incendios Elementos \

1. Gabinete: en él se guardan la
manguera y el extintor, va
empotrado en muro.

2. Manguera: tiene una longitud
de 20m., es de lona reforzada.

3. Pata de cabra: sirve para
ajustar la manguera con la
valvula.

4. Chiflon: pieza que va al
extremo de salida en la
manguera; regula la expulsién
del agua y la forma del chorro
que saldra hacia la flama.

5. Valvula de mariposa: retiene o
da salida al caudal de agua del
hidrante.

2.7 Soporteria antisismica y colgantes

La red contra incendio debe estar siempre a disposicion, en especial después de un sismo
puesto que se puede provocar fuego debido a una fuga de sustancias inflamables o algun

descuido durante la evacuacion.

La soporteria antisismica se conoce como el conjunto de elementos estructurales que
disminuyen el desplazamiento o amortiguan el movimiento de las tuberias durante un sismo;
esta debe garantizar la ductilidad de la red hidraulica sin comprometer a las conexiones de

sus elementos a esfuerzos cortantes y de flexion, entre otros.

35



La soporteria de suspension o colgantes inicamente mantienen el sistema unido a la losa de
cada piso. Para ambos casos, la normativa de la NFPA 13 en su capitulo 9 habla acerca de
colocacidn de la suspension y los angulos de los soportes antisismicos para fuerzas externas
horizontales y verticales a las que pueda someterse un sistema. Para el caso de este proyecto

se aplicaron las siguientes especificaciones (Fig. 25, 26 y 27):

ANCLAJE UNIVERSAL

o M ROSCA INTERIOR
-
BARRA DE_HIERRO
VARILLA
ROSCADA
DIMENSION | VARILLA | DISTANCIA
ABRAZADERA DEL TUBO | ROSCADA | EN MTS
925 1/8" 0.90
932 1/8" | 1.20
938 1/8" | 150
950 1/4" 1.50

Figura 25. Ensamblado de colgante para tuberia. Boletin PCI-JWT.

LOSA DE
CONCRETO

(D TUBERIA DE FIERRO NEGRO CEDULA 40, DIAMETRO 2 1/2".
(@ SOPORTE TIPO CLEVIS, FIGURA 260

@ VARILLA ROSCADA MARCA CLEVIS, MODELO SC—146
DIAMETRO DE 1/2".

@ TAQUETE, MARCA HILTI, MODELO KWIK—BOLT I, DE 1/2"

@ BISAGRA MARCA FIJACIONES INDUSTRIALES, MODELO ASC—749—N
@ TORNILLO DE 3/8" DE DIAMETRO.

@ TORNILLO DE 1/2" DE DIAMETRO.

CANAL UNISTRUT P1000

SOPORTE TRANSVERSAL

Figura 26. Soporte antisismico transversal. Boletin PCI-JWT.
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@ TUBERIA DE FIERRO NEGRO CEDULA 40, DIAMETRO 2 1/2".
@ SOPORTE TIPO CLEVIS, FIGURA 260

@ VARILLA ROSCADA MARCA CLEVIS, MODELO SC-146
DIAMETRO DE 1/2".

(@) TAQUETE, MARCA HILTI, MODELO KWIK—BOLT II, DE 1/2"

(B BISAGRA MARCA FWACIONES INDUSTRIALES, MODELO ASC-749 N
(6) TORNILLO DE 3/8" DE DIAMETRO.

(@ TORNILLO DE 1/2" DE DIAMETRO.

CANAL UNISTRUT P1000

SOPORTE LONGITUDINAL

Figura 27. Soporte antisismico longitudinal. Boletin PCI-JWT.

Figura 28. Soporteria antisismica instalada. Fotografia tomada en sitio.
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Figura 29. Colgantes y soporteria antisismica instalados. Fotografia tomada en sitio.
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Capitulo I11:

Administracion de los recursos del
proyecto de Proteccion Contra Incendios

(PCI).
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3.1. La administracion de obra

El éxito de una obra depende mucho de su planeacion, esta consta de los siguientes factores:

e Material y Equipo
e Mano de obra

e Tiempo

A lo largo de este capitulo se analizara lo anterior en cuanto a su aplicacion para el proyecto

John Walter Thompson de México.
3.2. Material y equipo

Se entiende por material disponible a los elementos necesarios, suficientes o de facil

adquisicion para ejecutar de manera dindmica las indicaciones del plano de proyecto.

Para saber cuanto material es necesario se realiza una cuantificacion exacta y se considera
una reserva de material para atender inmediatamente algin desperfecto, incidente o defecto

de fabrica que se presente en algun elemento dentro del periodo de ejecucion.

Para el presente proyecto, se hizo la cuantificacion de acuerdo con el analisis del plano, que
nos dio como resultado los siguientes datos para la instalacion de un solo piso con un

desperdicio de tuberia promedio del 5%.

Tabla 12
Cuantificacion de material (ramales y cabezal)

Material Material a
‘ requerido ‘ solicitar

Descripcion ‘ Unidad

TUBERIA
Tuberia de acero al carb6n negra, ASTM A-795; cédula 40 ml. 38.00 40
con costura. Aprobada para uso contra incendio UL/FM y
medidas nominales de 2-1/2"" (64mm) @.
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Tuberia de acero al carbon negra ASTM A-53; cédula 40 ml. 163.5 180
con costura y medidas nominales de 1" (25mm) @.

Tuberia de acero al carbén negra ASTM A-53; cédula 40 ml. 33.03 35
con costura y medidas nominales de 1-1/4"* (32mm) &.
Tuberia de acero al carbén negra ASTM A-53; cédula 40 ml. 23.27 25
con costura y medidas nominales de 1-1/2"* (38mm) &.
Tuberia de acero al carbdn negra ASTM A-53; cédula 40 ml. 12.8 15

con costura y medidas nominales de 2" (51mm) @.

Descripcion Unidad Mater!al Mat_er_|al a
requerido solicitar

CONEXIONES ROSCADAS

Codo roscado de 90° por 1" (25mm) @& de hierro maleable Pza. 147 150
ASTM-A 197, clase 1501b/pulg.

Codo roscado de 90° por 1-1/2"" (38mm) @ de hierro Pza. 0 1

maleable ASTM-A 197, clase 1501b/pulg?

Codo roscado de 90° por 2" (51mm) & de hierro maleable Pza. 6 7

ASTM-A 197, clase 1501Ib/pulg?.

Tee roscada de 1" (25mm) @ de hierro maleable ASTM-A Pza. 17 20
197, clase 150Ib/pulg?.

Tee roscada de 1-1/4™ (32mm) &, hierro maleable ASTM-A Pza. 14 15
197, clase 1501Ib/pulg?.

Tee roscada de 1-1/2"(38mm) @, hierro maleable ASTM-A Pza. 17 20
197, clase 150Ib/pulg?.

Tee roscada de 2" (51mm) @, hierro maleable ASTM-A Pza. 2 3

197, clase 150Ib/pulg?.

Reduccion Campana roscada de 1" x 1/2"* (25 x 13mm) &, Pza. 65 70
hierro maleable ASTM-A 197, clase 1501b/pulg?.

Reduccion Campana roscada de 1-1/4" x 1" (32 x 25mm) @, Pza. 15 17
hierro maleable ASTM-A 197, clase 1501b/pulg2.

Reduccion Campana roscada de 1-1/2" x 1'* (38 x 25mm) &, Pza. 0 1

hierro maleable ASTM-A 197, clase 1501b/pulg?.

Reduccion Campana roscada de 1-1/2" x 1-1/4" (38 x Pza. 12 13
32mm) &, hierro maleable ASTM-A 197, clase 150Ib/pulg?.

Reduccion Campana roscada de 2** x 1-1/2" (51 x 38mm) &, Pza. 2 3

hierro maleable ASTM-A 197, clase 1501b/pulg?.

Reduccion Bushing roscada de 1-1/4" x 1" (32 x 25mm) &, Pza. 15 16
hierro maleable ASTM A-197, clase 1501b/pulg?.

Reduccién Bushing roscada de 1" x 1-1/2"* (25 x 38mm) @, Pza. 18 20
hierro maleable ASTM-A 197, clase 1501b/pulg?.

Reduccidn Bushing roscada de 2" X 1" (51 x 25mm) &, Pza. 3 3

hierro maleable ASTM A-197, clase 1501b/pulg?.

Cople roscado de 1" (25mm) @, hierro maleable ASTM-A Pza. 3 4

197, clase 1501b/pulg?.

Cople roscado de 1-1/4" (32mm) @, hierro maleable ASTM- Pza. 2 4

A 197, clase 150Ib/pulg?.

Cople roscado de 1-1/2" (38mm) &, hierro maleable ASTM- Pza. 1 2

A 197, clase 150Ib/pulg?.

Cople roscado de 2” (51mm) &, hierro maleable ASTM-A Pza. 3 3

197, clase 1501b/pulg?.
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Niple de tuberia de acero al carbén ASTM A-53 cédula 40, Pza. 65 70
de 1" (25mm) de diametro x 3" (80mm) de largo.

.., . Material Material a
CONEXIONES RANURADAS

Codo ranurado de hierro ductil ASTM A-536 de 2-1/2" Pza. 3 4
(64mm) @ x 90°, 300Ibs. Marca VICTAULIC, modelo

FIRELOCK o similar, aprobado para uso contra incendio

UL/FM.

Tee ranurada de hierro dictil ASTM A-536 de 2-1/2” Pza. 3 4
(64mm) &, 300lbs. Marca VICTAULIC, modelo

FIRELOCK o similar, aprobado para uso contra incendio

UL/FM.

Reduccion concéntrica ranurada de hierro dactil ASTM A- Pza. 2 2
536 de 2-1/2" x 2" (64mm x 51mm) &, 500 Ibs. Marca

VICTAULIC, modelo FIRELOCK o similar, aprobado para

uso contra incendio UL/FM.

Reduccion concéntrica ranurada de hierro dactil ASTM A- Pza. 1 2
536 de 2-1/2"" x 1-1/2"" (64mm x 38mm) @, 500 lbs. Marca

VICTAULIC, modelo FIRELOCK o similar, aprobado para

uso contra incendio UL/FM.

Tee mecanica con salida roscada de 1" (25mm) & para Pza. 3 4
insertar en tubo de 2-1/2" (64mm) @ de hierro ddctil ASTM

A-536, Gr. 65-45-12. Marca VICTAULIC Modelo 920.

Tee mecénica con salida roscada de 1-1/4" (32mm) @ para Pza. 1 2
insertar en tubo de 2-1/2" (64mm) @ de hierro dictil ASTM
A-536, Gr. 65-45-12. Marca VICTAULIC Modelo 920.

Tee mecénica con salida roscada de 1-1/2"" (38mm) & para Pza. 9 10
insertar en tubo de 2-1/2" (64mm) @ de hierro ddctil ASTM
A-536, Gr. 65-45-12. Marca VICTAULIC Modelo 920.

Tapon capa ranurado de hierro duactil ASTM A-536 de 2- Pza. 1 2
1/2™ (64mm) &, 300lbs. MWP. Marca VICTAULIC, Modelo

FIRELOCK o similar, aprobado para uso contra incendio

UL/FM.

Cople flexible de hierro dactil ASTM-A536, de 2"'d (51 Pza. 1 2
mm); 300lbs. MWP. VICTAULIC, Modelo FIRELOCK.
Aprobado para uso contra incendio UL/FM.

Cople rigido de hierro ductil ASTM-A536, de 1-1/2" Pza. 1 2
(38mm) &, 300Ibs. MWP. Marca VICTAULIC, Modelo
FIRELOCK. Aprobado para uso contra incendio UL/FM.

Cople rigido de hierro ductil ASTM-A536, de 2" (51mm) &, Pza. 3 4
300lbs. MWP. Marca VICTAULIC, Modelo FIRELOCK.
Aprobado para uso contra incendio UL/FM.

Cople rigido de hierro ductil ASTM-A536 de 2-1/2" (64mm) Pza. 26 28
@, 300Ibs. MWP. Marca VICTAULIC, Modelo
FIRELOCK. Aprobado para uso contra incendio UL/FM.
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Material Material a

Descripcion Unidad : o
requerido solicitar

ROCIADOR

Rociador automatico tipo pendent de respuesta rapida (QR) Pza. 65 70
con conexion de 1/2" (13mm) &, NPT k=5.6 para

temperatura 155°F (68°C) y acabado color cromo. Marca

TYCO, modelo SIN TY3231. Aprobado UL/FM.

Descripcion Unidad Mater!al Mat_eljal a
requerido solicitar

SOPORTERIA
Abrazadera tipo pera TOLCO Fig. 200; para tuberia de Pza. 95 100
1"*(25mm).
Abrazadera tipo pera TOLCO Fig. 200; para tuberia de 1- Pza. 15 20
1/4"(32mm).
Abrazadera tipo pera TOLCO Fig. 200; para tuberia de 1- Pza. 15 20
1/2"(38mm).
Abrazadera tipo pera TOLCO Fig. 200; para tuberia de Pza. 4 5
2" (51mm).
Abrazadera tipo pera TOLCO Fig. 200; para tuberia de 2- Pza. 18 20
1/2"(64mm).
Soporte tipo CLEVIS, FIGURA 260. Pza. 4 5
Bisagra modelo ASC-749-N. Pza. 8 10
requerido solicitar
HERRAJES
Angulo de 1-1/2" x 1-1/2" x 3/16 (38mm x 38mm x 4mm). ml 3 35
Varilla de acero galvanizada (esparrago) de 3/8" (10mm). ml. 72 75
Varilla de acero galvanizada (esparrago) de 1/2" (13mm). ml. 2 2
Taquetes de expansion tipo HDI de 3/8" (10mm) Pza. 144 150
Taquetes de expansion tipo HDI de 1/2" (13mm). Pza. 8 15
Tornillos de acero galvanizado con cabeza hexagonal de Pza. 4 10
1/2" x 1-1/2"* (13mm x 38mm).
Tuercas hexagonales galvanizadas de 3/8" (10mm). Pza. 144 150
Tuercas hexagonales galvanizadas de 1/2** (13mm). Pza. 4 10
Roldanas planas galvanizadas de 3/8" (10mm). Pza. 144 150

Roldanas planas galvanizadas de 1/2"* (13mm).

Descripcion UithEd Material Material a
requerido solicitar

MATERIAL Y EQUIPO

Aceite para roscadora en envase de 3.8 L (1Gal.). Unidad/mes 3

Pintura a base de agua tono rojo bermellon de 20L, marca Unidad/mes 1 1
COMEX.

Pintura Primer color gris de 20L, marca COMEX. Unidad/mes 1

Plastico protector de 3x3m, marca COMEX o similar. Pza./mes 5
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Rollo de pléstico playo 100m.
Carton, atado de 1Kg.

Cinta teflon para instalacion de tuberia 28mx2”x0.075mm.
Marca SOUTHLAND o similar.
Guantes de nitrilo.

Gafas protectoras, aprobadas por la norma ANSI Z87.1
Filtros para mascarilla antigas 3M-6003.

Pza./mes
Kg/mes
Pza./mes

Pza./mes
Pza./mes
Pza./mes

15
120

En cuanto a la lista de materiales para la realizacion de la vertical fue la siguiente.

Tabla 13

Cuantificacion de materiales (Vertical o riser)
Descripcion

costura. De 1'*(25 mm)d.

Tuberia de acero al carb6n negra ASTM A-53; cédula 40. Con

Unidad

ml.

Tuberia de acero al carbén negra ASTM A-53; cédula 40. Con ml.
costura. De 1 1/2" (38 mm)d.

Tuberia de acero al carb6n negra ASTM A-53; cédula 40. Con ml.
costura. De 2" (50 mm)d.

Tuberia de acero al carbén negra ASTM A-53; cédula 40. Con ml.
costura. De 3" (76mm)d.

Tuberia de acero al carbén negra ASTM A-53; cédula 40. Con ml.
costura. De 4"(102mm)d.

Codo ranurado de 90° por 4'*(102 mm) @ de hierro ductil Pza.
ASTM A-536, 300Ibs. Marca VICTAULIC, modelo FIRELOCK

o similar, aprobado para uso contra incendio UL/FM.

Tee ranurada de hierro ductil ASTM A-536 de 4” (102mm) O, Pza.
300lbs. Marca VICTAULIC, modelo FIRELOCK o similar,

aprobado para uso contra incendio UL/FM.

Tee mecénica de 4" (102mm) x 2" (51mm) @ de hierro dctil Pza.
ASTM A-536. Marca VICTAULIC Modelo 920.

Tee mecénica de 4" (102mm) x 2 1/2" (64mm) @ de hierro ductil Pza.

ASTM A-536. Marca VICTAULIC Modelo 920.

Abrazadera tipo snaplet de 2 1/2"* (64mm) & por 1" (25mm) de Pza.

hierro ductil ASTM A-536. Marca VICTAULIC Modelo 920.

Cople flexible 2 1/2'" (64mm) @ de hierro dictil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Cople flexible de 2" (51mm) @ de hierro dudctil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Cople flexible de 3" (76mm) @ de hierro ddctil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Pza.

Pza.

Pza.

Cantidad ‘
19.60

0.50

73.00

4.78

30.28

23.00
2.00

9.00

9.00

18.00

9.00
9.00

1.00

18
130

10
10
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Cople flexible de 4™ (102mm) @ de hierro dactil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Cople rigido de 2 1/2"* (64mm) @ de hierro ductil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Cople rigido de 2" (51mm) & de hierro ductil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Cople rigido de 3" (76mm) @ de hierro ductil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Cople rigido de 4" (102mm) @ de hierro ductil ASTM A-536.
Marca VICTAULIC Modelo 920.

Valvula de alivio de presion con reduccion campana de 1 1/2
(38mm) x 1" (25mm)

Mandmetro marca METRON de 14kg/cm2, conexion de 1/4 con
cola de cochino.

Soporte lateral de &ngulo para tubo de 2 1/2" (64mm) con
abrazadera tipo U bolt.

Soporte de 4 vias de angulo para tubo de 3" (76mm) con
abrazadera tipo U bolt.

Soporte de 4 vias de angulo para tubo de 4™ (102mm) con
abrazadera tipo U bolt.

Vélvula Check para tubo de 4" (102mm).

Tapon capa ranurado de hierro ductil ASTM A-536 de 4"
(102mm) &, 300lbs. MWP. Marca VICTAULIC, Modelo
FIRELOCK o similar, aprobado para uso contra incendio
UL/FM.

Vélvula mariposa 2 1/2" (64mm).

Toma siamesa de 4" (102mm) para insertar manguera de 2"
(51mm) marca COGARSA.

Codo roscado de 90° por 1"'(25 mm )@, de hierro maleable
ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg2.

Tuerca Unién 1" (25 mm) &, de hierro maleable.

Tee ranurada de hierro dictil ASTM A-536 de 3” (76mm) O,
300lbs. Marca VICTAULIC, modelo FIRELOCK o similar,
aprobado para uso contra incendio UL/FM.

Tee mecénica de 3" (76mm) x 2" (51mm) & de hierro ddctil
ASTM A-536. Marca VICTAULIC Modelo 920.

Reduccion concéntrica 1 1/2 (38mm) x 3" (76mm) marca
VICTAULIC.

Reduccion concéntrica 3" (76mm) x 2 1/2"* (64mm) marca
VICTAULIC.

Reduccion concéntrica 3" (76mm) x 4" (102mm) marca
VICTAULIC.

Detector de flujo marca HONEYWELL para tuberia de 2 1/2"
(64mm) MOD WFD25EN.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.
Pza.

Pza.
Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

9.00

9.00

9.00

1.00

9.00

1.00

10.00

9.00

1.00

8.00

1.00
1.00

9.00
1.00

27.00

9.00
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

9.00
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Al final de la instalacién, todo el material sobrante que aun sea Util se regresa al almacén, se

puede utilizar para los demas pisos que aun no estén concluidos o se envian a otra obra.

Una vez colocada toda la instalacion, se realizan las revisiones de calidad pertinentes,
después, la supervision autorizara el pago tras recibir los nimeros generadores de obra,
revisara en fisico el cumplimiento del plano del proyecto y finalmente, dara fe y constancia

legal del trabajo realizado.
3.2.1. Generadores de obra.

Los nimeros generadores son los documentos legales que reflejan la obra instalada y el
catdlogo de contrato; en ellos se encuentra el desglose detallado de la utilizacién de los
materiales y sus medidas, que para este caso es la tuberia utilizada, conexiones, rociadores,

etc. El residente de obra también puede utilizarlos como el respaldo del inventario.

La supervision de obra recibird los generadores de obra hechos por el residente para
posteriormente comprobar toda la ejecucion en sitio (obra realizada), esto es, que el
supervisor encargado de las instalaciones procedera a medir y a contar cada elemento escrito
en estos formatos. Una vez comparados los datos de los generadores con los datos
comprobados por la supervisién se procede a hacer una relacion y de ahi se obtiene un
porcentaje que dice cuanto se cumplieron las medidas con respecto al modelo del disefio. Se
debe tomar en cuenta que si hay cambios, estos deben ser minimos y que al final de la revisién

obtengamos por mucho un 8% de diferencia con respecto a los disefios propuestos.
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El formato de generadores de este proyecto se realiz6 por piso; en cada uno se debia colocar
cada elemento y sus componentes, esto es, que cada ramificacion debia tener su propio
generador al igual que el cabezal y la vertical, finalmente se hizo un generador resumen de

todo el piso. En el siguiente formato se toma como ejemplo el generador de un ramal.

OERA: OFICINAS CORPORATIVAS J¥T PLANGD: BOLETIN 200 JWT-PC-04
UBICACION: AY. EJERCITO HACIONAL 519, GRANADA, 11520 Mo, GENERADOR 5
CONTRATISTA: HIVEL: 4
SISTERA: PROTECCION CONTRA INCENDID HOa: 1 OE 4
DIHHETRY ETURERIA ACCESORI#S ¥ COETIOHES SUPIRTES
mr |0 % |0 s |0 3 CODOSy | CODDS0 [ CODOA0 | TEEMEGRA | TEEWNEGRA |TEEWEGRA | REDUCCION | REDUCCION | REDUCCION | RECUCCION | R.BUSHING | R.BUSHING | COPLE

ROSCABLE | ROSCABLE | ROSCABLE | ROSCABLE | ROSCABLE | ROSCABLE | CAMPANA | CAMPANA | CAMPANA CAMPARA Janas G8x25 | ROSCADD bl Bl

LONG. | LOWG. | LONG. 025 PZh |a32] PZA |a38| P24 a2 PZA | o2 | PZA |al8| PZA |a2hti PZA 532121 P24 |0 38x25| PZh |0 BArS2| P24 |P2A |P2A 521 Feh | P24 | PZA | PZA

Rl | s | 200 | &3 100 0.00 0 100 100 200 800 100 0.00 100 100 200 000 700 | 100 | 200
0

0
0.5

0.5
0.

[1o] [ioe] [zo] [ose[roo]isn]eo] ]

DIHHETRY FETUGERIA ACCESORINS ¥ COHETIHES SOPORTES

THE | COFLE FCHOOR
e aosceno | roscann | "MEEEM | pppen

ald| P24 o6 PZA 025 PZA |e23] FZA | ‘

R1 000 0.00 500 500

Figura 30. Formato de generador de obra. Generadores de obra.
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HOJA GENERADORA DE OBRA

[CLIENTE Nt [NIVEL F FECHA | wia | nes | aae |[No. GENERADOR]|
OBRA OFICINAS CORPORATIVAS JVT | [PLANO | BOLETINZIDJWTFCIE || REVISIO | | | [ 51 ]
050 Towtrato Eraadnes FECHA DE EJECUCION
SISTEMA PROTECCION CONTRA INCENDIO HOTA DE BIT: sESRE 25 s 2017 ||o. SUBCONTRATIST]
COORDINAD( NASTA
No. Ll TOTALC
PARTI CLAYE DESCRIPCION UBICACION NIDALO CANTIDAD | (llenadoparel
DA Reridente)
4 1 AYD-02 Tuberia de acero al carbén negra ASTM A-53; cédula 40. Con costura. De 1(25 mm)@. PISO4 ML. 10.00
2 AYD-03 Tuberia de acero al carbén negra ASTMA-53; cédula 40. Con costura. De 1-114"(32 PISO 4 ML, 2.07
3 AYD-04 Tuberia de acero al carbén negra ASTM A-53; cédula 40. Con costura, De 1-112"(38 PISO4 ML. 3.98
4 AYD-14 Codoroscado de 30" por 125 mm )8, de hierro maleable ASTM-4A 137, clase 150 PISO4 PZA. 11.00
5 E?;:;;c:scado de 30° por 1-14"(32 mm )@, de hierro maleable ASTM-4A 137, clase 150 PISO4 PZA. 0.00
8 E"o’:{j ;o’scado de 30" por 1-112"(38 mm )@, de hierro maleable ASTM-4 137, clase 150 PISO 4 Pz 0.00
7 AYD-17 Teeroscadade 1'(25 mm )@, hierro maleable ASTM-A 137, clase 150 Iblpulg,’ PISO4 PZa. 1.00
g8 AYD-18 Teeroscadade 1-114"(32 mm )@, hierro maleable ASTM-4 137, clase 150 Iblpulg,’ PISO4¢ PZA. 1.00
3 Teeroscadade 1-112"(38 mm )@, hierro maleable ASTM-4 137, clase 150 Iblpulg,’ PISO4 PZa. 2.00
10 AVD-25 Reduccion Camp’ana roscadade 1" W2"( 25 %13 mm )@, hierro maleable ASTM-4 137, PISO 4 Pz, 500
clase 150 Iblpulg,
1 Reduccion Campana :uscada de 1-14" 2 1"( 32 425 mm )@ , hierro maleable ASTM-A PISO 4 PZA. 1.00
137, clase 150 Iblpulg,
1 Reduccion Campana :oscada de 1-112" 2 1'( 38 525 mm )@ , hierro maleable ASTM-4 PISO 4 PzA. 0.00
137, clase 150 Iblpulg,
13 Reduccion Campana rolscada de 112"« 1-14"( 38 x32 mm )@, hierro maleable ASTM- PISO 4 Pz, 1,00
A 137, clase 150 Iblpulg,
1 Reduccidn Bushulﬂg roscadade 1-14" X 1'(32 1 25 mm)@, hierro maleable ASTM A-137, PISO 4 PZA. 100
clase 150 Iblpulg,
5 Reduccidn Bushl,ng roscadade 112" X 1'(38 1 25 mm)@, hierro maleable ASTM &-137, PS04 PZa. 200
clase 150 Iblpulg,
16 avyo-27 Cople roscado de 125 mm )@, de hierro maleable ASTM-A137, clase 150 blpula,’ PISO4¢ PZA. 0.00
17 AYD-28 Copleroscado de 1-14"(32 mm )@, de hierro maleable ASTM-A 137, clase 150Iblpulg,’ PISO4 PZA. 0.00
18 avyD-29 Cople roscado de 1-112"(38 mm )@, de hierro maleable ASTM-A 137, clase 150 Iblpulg,’ PISO4 PZa. 0.00
13 Miple de tuberia de acera al carbdn ASTM A-53, Cédula dl, de T'A25 mm) < 3" de Pizad PZEn. 5.00
Focizdor automatico pendent, de rezpussta répida [QR], conexidn de T2 NPT, k=5.E
~ Temperatura, 155°FI65 C). Acabado colar cromade, con chapeton Recessed de dos X
20 AVD-37 piezas ajustable, color cromo plateado. Marca TvCO, SIN TY3231. Listado u Aprabado Fisa 4 Pz, 5.00
LILIFM. O similar
1 fi0-35 Colgantf tipo pera, para tuber’a de 125 mm) @ con esparrago de 318" v taquete de Piend PZA. 700
eHpansion
25 fi0-33 Colgantf tipo pera, para tubera de 1-14"(32 mm) B con esparrage de 3187 utaquete de Picod PZa. 100
eHpansion
23 fD-40 Colgantf tipo pera, para tuberia de 1-12"(38 mm) £ con esparraga de 318" y taquete de Pisod Pa. =00
SHDanson

Figura 31. Caratula de generador de brazo de rociador. Generadores de obra.
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El siguiente formato nos muestra un generador resumen de una planta del edificio.

HOJA GENERADORA DE OBRA
[CUENTE ALPHA HARDIN =y 3 FECHA | e | wm | ae [ Wi GENERADOR!
T DRSNS CORPORNTIVAL WRP-RWT ) BOLETINGO D TAT-PC-01 mevmon | | | | conimnom siimmin
[conTRATIETA: [ Jsapecw us0 Ferimin Eanerdnrk Fecis e mecooo
[543 1 En= IR LI LN HA L RN T4 DL B AZD RA | e | - | AF | i | Mo SUBLUNTRAIT 1A
P oy [ | | [
2 TOTAL
Pl ravE néSrRIECI viRscandin uminan ranminan e
Tuberia de acero al carbon negra. ASTM A-795; tipg "Dyna Flow. Con costura. Marca ALLIED L
¥ A Tube & Conduit, o similar . Aprobada para wo contra incendio UL/FM. De 2-1/2"(6amm)@. EEh M e e
Tulesia de aueu al Laibion negle S5TH &-35; woduls 0. Gunuslura. D= 1723 nu)g. GEWERADCR 31 MTS. 10.00
Tuberiz de acero al carbdn negra ASTM A-53; ceduia 40 Con costura. De 1"(25 mm)g. GEMERADDA 52 MTS 13.38
Tuberia de acero al carbon negra ASTM 2-53; cedula 20. Con costura. De 125 mm)e. GEMERADOR 53 MTS. 210
Tubcriz de accro al carbon negra ASTHA & 53; codula 40, Con costura. De 1°(25 mm). GEMENADON 54 MITS. 15.82
Tubena de acero al carbon negra ASTM &-53; cedula 40 Con costura. De 1725 mm)@. GEMERADOR 55 MTS 573
Tuberia de acero al Garbon negra ASTMW 2-53; cédula 40 Con costura. De 1725 mmjid. GEMERADOR 56 TS, 775
Tuberia de acero al carbon negra ASTM 2-53; cédula 40. Con costura. De 125 mmig. GEMERADOR 57 M. 7.28
2 YO Tuba'!adeal:au al carbon nagra ASI'ILH-SE-.-ceId\.R‘a 40. Con costura. De 1"(25 mm)@. GEMERADOR 58 MTS B.30 Sty
Tulezia e aueu dl calban iegra ASTM A-5%; vodula 40, Cunwusiurg. De 17(23 ). GEMEAADOR 52 TS .72
Tuberia de acero al carbon negra A5TM 2-53; cedula 40. Con costura. De 1725 mm)@. GEMERADOR 60 MTS 1126
Tuberia de acero al carbon negra ASTM &-53; c2dula 40. Con costura. D= 1"(25 mm)e. GEMERADOAR 61 MTS. 1151
Tubcriz de accro al carbon negra ASTM & 53; codula 40, Con costura. Do 1725 mmjd. GEMERADOR 62 MTS. 1051
Tuberiz de acero al carbon negra ASTM 2-53; cedula 40 Con costura. De 1725 mm)@. GEMERADOR 63 TS, 10.58
Tuberia de acero al carbon negra ASTM 2-53; ceéduia 40 Con costura. De 1725 mm)@. GEMERADOR 64 [ 558
| Tuberia de acero al carbon negra ASTH £-53; cedula 40. Con costura. De 125 mm)d. GEMERADCOR 65 BT 1583
Tuberia de acero al carbon negra ASTM A-53; cédula 40. Con costura. De 125 mm)@. GEMERADOR 66 MTS. 10.14
| uberia de 30eT0 3l @rbdn Negra A 1M A-3; CEdUIa U, LON COSTUM. U2 1-1/97( 3.4 mmig. GEMCAADOR 51 i, LU
Tuberia de acero al carbon negra A5TM A-53; cédula 40. Con costura. De 1-1/4%(32 mmi@. GEMERADOA 52 MTS. 277
Tuberiz de acero al carbon negra ASTM A-53; cedula 40. Con costura. D= 1-1/4"(32 mm)@. GEMERADOA 54 MTS. 222
Tubecria de acero al carbon nogra ASTM A 52; codula 20. Con costura. Do 4 4,432 mmi@. CEMENADORN 55 TS, 250
Tuberiz de acero al carbon negra ASTM A-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/4"(32 mm)2. GEMERADOR 56 MTS. 0.60
Tuberia e aCET0 3 T MEgTa ASTM A-53, Cedula 40 CON Costura. De 1-1/3 32 mmja. GEMERADOR 57 MTS. 335
Tuheriz de aremn 2l rarhnn negrs. ASTR 8-53; rédula AN Con cnshura Te 121,437 mmjad GFMFRAN0R 57 3 7 SR
3 AVDHD3 Tuberia de acero al carbdn negra A5TM -53; cédula 40. Con costura. De 1-1/4%32 mm)@. GEMERADOR 59 MTS. 170 33.03
1 uberia 0e acero al (arbon Negra A51h A-53; CEdula AU L0N COSTURA. Ue 1-1/37( 3.2 mm|d. GEMEHALIOH bU MTS. P
| Tuberia de acero al carbdn negra ASTM 2-53: cédula 40, Con costura. De 1-1/4"(32 mmig. GEMERADOA 61 MTS. 190
Tuberiz de acero al carbon negra 45T 2-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/47(32 mm) 3. GEMERADOR 62 TS 120
Tuberis de acero al carbdn negra ASTM A-53, ceduls 40. Con costurs. D= 1-1/4"{ 32 mm)g. GCMLRADOR 61 [ 280
Tubenia de acero al carbon negra ASTM A-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/47(32 mm)3. GEMERADOR 64 MTS. 210
Tuberiz de acero al carbdn negra ASTM A-53; cedula 40 Con costura. De 1-1/4(32 mm)@. GEMERADDA 65 MTS. 200
| Tubsria de acero al carbon negra ASTM A-53; cedala A0 Con costura. D 1-1/1%| 32 mmja. GEMERADOR 5 BATS. 200
Tuberia de acero 3l carbon negra ASTM A-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/27(38 mm|@. GENERADOR 50 TS, 210
Tuberiz de acero al carbdn negra ASTM &-53; cdula 40. Con costura. De 1-1/2°(38 mm|@. GENERADOR 51 M5 3.98
Tuberia de acero 2l carbdn negra ASTM 2-53; cédufa 40, Con costura, De 1-1/2"(38 mm|@, GENERADOR 52 MTS. 3.20
Tubenia de acero al carbon negra ASTM A-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/2°(38 mm|@. GENERADOR 54 MTS. 272
Tubenia de acero 2l carbon negra ASTM A-53; cédula 40. Con costura. De 1-1/238 mm| . GENERADDR 55 MTS .50
Tubenia de acero 3l carbon negra ASTM A-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/2"(38 mm|@. GENERADOR 57 MTS. 0.30
a AYD-04 Tubsariz de acero 2l carbdn negra ASTM A-53; cedula 40 Con costura. De 1-1/2°(38 mm)@. GENERADOR 59 M5 180 2327
Tubenia de acero 3l carbon negra ASTRA &-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/2%{38 mm|@. GENERADOR 60 MTS. [ rd
Tuberia de acero al carbon negra ASTAM 2-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/2"(38 mm|@. GEMERADOR 61 MTS. 0.57
Tuberiz de acero 3l carbdn negra ASTAM A-53; cedula 40. Con costura. De 1-1/2"(38 mm|@. GENERADOR 62 MTS. 170
Tuberia de acero =l carbon negra ASTR &-53; cedula 40. Con costura. De 1-1,/2738 mm|@. GENERADOR 64 MATS. 252
Tubenia de acero al carbdn negra ASTM 2-53; cédula 40. Con costura. De 1-1/2%38 mm|@. GEMERADOR &4 MTS 194
Tuberia de acero &l carbon negra ASTM A-53; cedula 40 Con costura. De 1-1/2%(38 mm| 3. GENERADOA 65 MTS. [ 5l
Tubenia de acero al carbon negra ASTM 2-53; cedula 40. Con costura. De 2"(51 mmjg. GENERADOR 50 MTS. 573
5 AYD-O5 Tuberia de acero al carbon negra A5TM A-53; cedula 40. Con costura. De 2°[51 mmjg. GENERADOR 54 MTS. 164 BT
Tuberia de acero al carbon negra ASTM A-53; cedula 40. Con costura. De 2751 mmj@. GENERADOR 65 NITS. osn
s e— Codo ranurada, de hierro ductil ASTM A-536, de 2-1/2°8|64 mm)| ¥ 202, 300 fbs. MWP. Marca CENERADOR 50 pzA 300 200

WICTAULIC, Modelo FIRELOCK o similar, aprobado para uso contra incendio UL'FRML

Tee ranurada, de hiermo ductl A5TRA A-538, de 2-1720(64 mmy, 300 [b=_ MWP. Marca
7 AYDOF Ty " GENERADOR 50 PzZa 300 3.00
WICTAULIC, Modelo FIRELOCK o similar, aprobado pars uso contra incendio UL/FML

Tapon capa ranurada, de hierro ductil ASTM A-535, de 2-1/2"@{64 mmj, 300 [bs. MWP. Marca
8 AYD-OB Ha d 3 Yz Skl GENERADOR 50 PZA 100 L.00
WICTALLIC, Modelo FIRELDCK o sirnilar, aprabado para uso contra incendio UL/FML

Cople rigido de hiermo ductil ASTM-A536, de 2-1/2"@ (64 mm]; 300 Ibs. MWP. VICTALILIC,

- GENERADOR 50 FZa 26.00 25.00
Modelo FIRELOCK. Aprobado para uso contra incendio UL/FRL

Tee mecanics con salida roscada de 1”3 {25 mm] para insertar en tubo de 2-1/2"@ (64 mm |,
GENERADCR 50 200
2 ——— de hierro ductil ASTM A-536, Gr. 65-45-12. VICTAULIC Modelo 920, — i

Tee mecanica con salida roscada de 1-1/4°3 (32 mmy| para msertar en tubo de 2-1/2"@ |64 mm

i YD J, de hierro ductil ASTM 2-536, Gr. 65-45-12 VICTAULIC Modelo 320, BENERADORE) il rou 10
Tes mecanica con salida roscada de 1-1/2"@ (38 mm| para insertar en tubo de 2-1/2"2 64 mm
= e ). de hierro ductdl A5T A-536, Gr. 65-45-12. VICTAULIC Modelo 920. ey i = .,
Codo roscado de B0° por 1725 mm |8, de hisrro maleable ASTRA-A 197, daze 150 II:|,,I'|!ulg,2 GENERADCR 51 PZa 11.00
Codo roscado de 20° por 1725 mm |, de hierro maleabie ASTR-4 197, dase 150 Ib/pulz, GENERADOR 52 PZA, 11.00
codo roscado de 90° por 125 mm }@, de hisrro maleable ASTIA-2 197, dase 150 Ib/pulg.’ GEMERADOR 53 PZA 200
Codo roscado de S0° por 125 mm |, de hierro maleable A5THA-2 197, dase 150 Ib/pulz,* GENERADOR 54 PZA 17.00
Codo roscado de 90° por 1125 mm {8, de hisrro maleable A5ThE-2 197, dase 150 Ih/puls, GENERADOR 53 PZn 10.00
codo roscado de ©0° por 1725 mm )@, de hierro maleable ASTI-A 197, dase 150 Ib/pulg,? GENERADOR 56 PZA 7.00
Codo roscado de 80° por 1725 mm |, de hisrro maleable ASTRA-2 187, dase 150 Ib/pulg, GENERADOR 57 [ 7,00
5 AYETA codo roscado de ©0° por 1725 mm |, de hisrro maleable AsTM-A 107, dase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 58 PZA, 700 i
kB, de hierro maleable ASTMA-A 107, dase 150 ib/pulg, GENERADOR 59 PZA .00
Codo roscado de B0° por 1°(25 mm @, de hierro maleable ASTRA-A 187, dase 150 Ib/pulz, GENERADDR 60 PZa, .00
codo roscado de 90° por 1°]25 mm @, de hierro maleable 45TM-2 197, dase 150 Ib/pulz,® GENERADOR 61 PZa 2,00
Codo rescado de 207 por 1725 mim |3, de hisrro maleable A5TM-2 197, dase 150 1b/pulz; GENERADOR 62 PZA 5,00
todo roscado de ©0° por 1725 mm ¥, de hisrro maleable ASTRA-2 197, dase 150 Ib/puls,® GENERADOR 63 PZA 7.00
codo roscado de 90° por 1%25 mm @, de hierro maleable A5TM-A 197, dase 150 Ih/pulg® GENERADOR 64 PZA. 11.00
Codo roscado de B0° por 1725 mm @, de hisrro maleable ASTA-A 197, dase 150 h/pulz; GENERADOR 65 PZA 12.00
Codo roscado de ©0° por 1725 mm 17, de hisrro maleable ASTRA-2 197, dase 150 b/pulg,” GENERADOR 66 PZA 2,00
14 AYD-15 Codo roscado de ©0° por 2751 mm 1@, de hierro maleable ASTA-A 197, dase 150 Ib/pulg, GENERADOR 645 FZa 600 600
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Tes roscada de 1%(25 mm }@, hierro maleable ASTR-A 197, clase 150 Ib/pulg® GENERADOR 52 PZA 1.00
Tee roscada de 1|25 mm @, hierro maleable AsTR-A 197, clase 150 Ib/pulg® GENERADOR 52 PZa 100
Tee roscada de 1725 mm i, hierro maleable ASTRA-A 197, clase 150 Ib/pulg, GENERADOR 54 [ 100
Tee roscada de 1725 mm |, hierro maleable ASTRRA 197, clase 150 Ib/pulg” GENERADOR 55 FZ4 100
Tes roscada de 1725 mm i@, hierro maleable A5TV-A 197, clase 150 1b/pulg, GENERADOR 58 FZA 100
Tes roscada de 1|25 mm @, hierro maleable ASTh-A 197, clase 150 Ib/pulg® GENERADOR 57 PZa 14
Tee roscada de 1725 mm i@, hierro maleable ASTIV-A 197, clase 150 Ib/pulg, GENERADCR 51 PZA 100
is AYD-17 Tee roscads de 17125 mm ji@, hierro maleable ASTIVAA 197, clase 150 II:I,"F\!-!]E,.z GENERADOR 59 FZA 100 17.00
Tes roscada de 123 mm |3, hierro maleable ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 6 PZA 100
Tee roscada de 1725 mm @, hierro maleable A5TM-A 197, clase 150 Ib/pulg, GENERADOR &2 PZA 100
Tee roscada de 1725 mm @, hierro maleable ASTR-A 197, clase 150 Ib/pulg,® GENERADOR &2 PZA 100
Tee roscada de 17(25 mm |@, hierro maleable ASTIVRA 157, clase 150 [b/pulg, GENERADOR 63 [ 200
Tes roscada de 1725 mm }@, hierro maleable A5TM-A 197, dlase 150 Ib/pulg, GENERADIDA 64 PZA 100
Tee roscada de 1%(25 mm @, hierro maleable ASTREA 197, clase 150 Ib/pulg* GENERADOR &5 PZA 2.00
Tee roscada de 1725 mm @, hierro maleable ASTIVEA 197, clase 150 Ib/pulg, GENERADOR 65 PZ4 100
Tes roscada de 1-1/4"(32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 197, dase 150 Ib/pulg® GENERADOR 50 PZA 100
Tee roscada de 1-1/4"[32 mm }@, hierro maleable ASTR-A 197, clase 150 Ib/pulg, GENERADOR 52 FZA 100
Tee roscada de 1-1/4"(32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 197, dase 150 Ib/pulg® GENERADOR 54 PZA 100
Tea roscada de 1-1/4"(32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 157, dase 150 Ib/pulg” GENERADOR 55 P74 100
Tes roscada de 1-1/4"[32 mm j, hierro maleable ASTM-A 197, clasa 150 Ib/pulg, GENERADOR 56 PZA 100
Tes roscada de 1-1/4"(32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 197, class 130 Ib/pulg® GENERADOR 57 FZa 100
Tee roscada de 1-1/4"[32 mm J@, hierro maleable ASTMW-A 157, clase 150 Ib/pulg; GENERADOR 53 PZA 100
2h MY s roscada de 1-1/2'(32 mm )@, hieo maleable ASTWEA 197, clase 150 IB/pulg, GENERADORS® | Fza | 1o | 4%
Tee roscada de 1-1/4"[32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 197, clase 130 Ib/pulg” GENERADOR 60 FZ4 100
Tee roscada de 1-1/4"(32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg, GENERADOR 62 P24 100
Tea roscada de 1-1/4"32 mm )@, hierro maleabls ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg® GENERADOR &2 FZA 100
Tee roscada de 1-1/4"(32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 157, clase 150 Ib/pulg, GENERADOR &4 FZ4 100
Tee roscada de 1-1/4"(32 mm )@, hierro maleable ASTRM-A 197, clasa 130 Ib/pulg® GENERADOR 65 PZA4 100
Tee roscada de 1-174"[32 mm )@, hierro maleable ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg” GENERADOR 65 PZA 100
Reducrion Campans rosceca o 17§ 4727 23 x13 mm @ . hiemo malesble ASTM-S 197, dase 190 16/puig® GENERADOR 52 PZA 5.00
Resfucrian Campsns roscaca oe 17 K 23%13 mm i, hiemo malesnis ASTR-S 157, dece 430 Infpulg® GENERADOR 52 PZA 5.00
Reducction Campen roscaca oe 17 K.3/27] 23 x13 mm i . hiemo maslestis ASTRM-A 157, cace 150 Infpulg.® GENERADOR 53 PZa 100
Reducoion Camaana roscaca de 17 x4/2° 23 x13 mm 3, hiero malesole ATTAAS 157, clase 130 Ibfpulg® GENERADOR 54 PZA .00
Fieduction C2mosns roscaca de 17 2933 mym i, hiermo melennle A5TM-A 157, dase 19 Ib/pulg.® GENERADOR 55 PZA 400
Reduccion Csmpans roscacn o2 17 % 427 23 x43 mm i3 , hiemo masiesni: ASTA-A 197, dase 190 infpulg® GENERADOR 56 PZA 3.00
Reduccion Csmpans roscaca de 17 x 4427 23 ki3 mm i , hiemo maiesnle ASTR-A 157, dase 130 1b/pulp.® GENERADOR 57 PZA 4.00
Aeduction Camaens roscaca e 1 1 1/2) 23 x13 mm @ . hiero melenale ASTR-A 157, dase 130 Ib/pulg® GENERADOR 58 PZA 3.00
i A Reduction Campens roscaca de 17 n4/27 23113 mm 3 , hismo meleagls ASTR-A 157, dase 130 In/puig® GENERADOR: 59 PZA 400 o
RmIuLon CEMI NS MEOCHEE 28 47 K101 18 513 mem 0, hisrm malanols AITRA-L 497, duce 150 I5pulpt ZEMERADIOR &3 rza ]
Reduction C=mosns roscaca de 1 w1427 23613 mm 3, hiero malenols ATTRIA 157, dase 130 Ibfpuig® GENERADOR 62 PZA 4.00
Reduction CRmDans roscacs oe 17 X 25 x43 mm i, hiermo mslesnle ASTR-A 157, dase 190 Ih/'puig® GENERADOR 62 FZA 4.00
Reduction Campans roscaca oe 17 6 12| 23 113 mm i , hieme maleaole ASTR-A 157, Oase 190 Infpulg® GENERADOR 63 FZa 4.00
Reduocon Csmpans roscaoa o 17 1 4/27| 23 %13 mm @ , hiero malesole ASTRRA 157, dase 130 1nfpulg.” GENERADOR 54 PZA 5.00
Reducdion Campene ruscada de 17 327 23 xi3 mm i, hiemo maslesble ASTR-4 157, dase 130 Infpulg® GENERADOR &5 PZ4 5.00
FAedurdion Camoans rosoaca o2 17 14| 25 w13 mm 8 | kierme maiesnle ASTR-S 197, dase 130 Ihfpuig® GENERADOR 66 PZA 4,00
Cople roscado de 17[25 mm )@, de hierro maleable ASTM-A 197, dase 150 1b/pulg,” GENERADOR 52 PZA 100
18 AYD-27 Cople roscado de 1"(25 mm )@, de hierro maleable ASTM-4 157, dase 150 ib/pulg,” GENERADOR 54 PZA 100 3.00
Cople roscado de 125 mm )@, de hierro maleable ASTM-4 197, dase 150 1b/pulg,” GENERADOR 55 PZ& 100
19 AYD-2E Cople roscado de 1-1/4"{32 mim |@, de hierro maleable ASTI-A 197, dase 150 Ib/pulg GENERADOR 53 FZa 100 L.00
20 AYD-29 cople roscado de 1-1/2"{38 mm |@, da hierro maleable A5Tha-4 197, dase 150 Ib/pulg® GENERADOR S0 PZA 100 1.00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida [0R], conexion de 1/2° NPT, k=5.6 GENERADCR 51 PZA 5,00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida (OR), conexion de 1/2" NPT, k=5.6 GENERADOR 52 FZA 5.00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida [OR], conexion de 1/2" NPT, k=5.6 GENERADOR 53 PZA 1.00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida (OR], conexion de 1/2" NPT, k=3.6 GENERADOR 54 PZA 6.00
Rociator automatico pendent, de respuesta rapida (Of), conexion de 1/2° NPT, k=3.6 GENERADOR 55 PZA 4.00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida (OR], conexion de 1/2° NPT, k=5.6 GENERADOR 55 PZA 3.00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida [OR), conexion de 1/2° NPT, k=56 GENERADOR 57 PZA 4.00
5 A nuqadnramum;'@m pendent, de respussia ri'lp?da (aR], :Dneu?ﬁn de 1/2" NPT, k=5.6 GENERADOR 58 PZA 3.00 1
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida [OR], conexion de 1/2" NPT, k=5.6 GEMERADOR 59 PZA 4.00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida (OR), conexidn de 1/2° NPT, k=56 GENERADOR 60 PZA 4.00
Rociador awtomatico pendent, de respuesta rapida (OR], conesion de 1/2" NPT, k=3.6 GENERADOR &1 PZA 4.00
Rociador automatico pendent, de respussta rapida (OR), conexion de 1/2” NPT, k=3.6 GENERADOR 62 PZA 4.00
Pociador automatico pendent, de respuesta rapida [QR), conexion de 1/2" NPT, k=5.6 GENERADOR 63 PZA 4.00
Rociador automatico pendent, de respussta rapida [OR], conexion de 1/2° NPT, k=5.6 GENERADOR 64 PZA 5.00
Rociador automatico pendent, de respussta rapida (O8], conexidn de 1/2° NPT, k=5.6 GENERADOR 63 PZA 5.00
Rociador automatico pendent, de respuesta rapida [Of]), conexion de 1/2" NPT, k=5.6 GENERADOR 65 PZA 4.00
Colzante tino pers, pars tuberia de 1725 mm) @ con esparmago oe /8" y taquete de expansion GENERADO®R 51 FZA 7.00
Colgante tipa pers. pars tuberia de 1"(25 mm) @ con exparrago de 378" y taquete de expansion GEMERADOR 52 PTA 7.00
Colgante tipo pers, pars tubenia de 1°{25 mm)  con esparrage de 3/8" y taquete de expansion GENERADOR 53 PZA 200
[Colgante tipo pers. pars tuberia de 1°{25 mmj @ con esparmsgo de 3/E" y taquete de expansion GENERADDR 54 PZA .00
(Colgante tipo pers. pars tuberiz de 1°[25 mm) @ con esparrago de 378" y taquete de expansion GENERADOR 55 FZA .00
i A (Colzarte tipo pera, pars tuberia de 1725 mm) @ con esparrsgo ce 3/87 y taquete de expansion GENERADOR 55 PZa 5.00 i
Colgarte tivo pers. pars tuberia de 1°(25 mm) @ con esparsge g 3/B” y taguete de expansion GEMERADOR 57 PZA 5.00
(Colzarte tipo pers, pars tuberia de 1725 mm) @ con esparrsge e 38" y taguete de expansion GENERADOR 58 FZa 5.00
(Colgante tipo pers. pars tuberfa de 1725 mm) @ con esparrsgo e 3/8° y taguete de expansion GENERADCR 59 PTA 600
Colgante tipo pers. pars tuberia de 125 mm) @ con esparrago o= 3/87 y taguete de expansion GENERADCR 50 PZA 6.00
(Colzgante tino pers. pars tuberia de 1725 mm) @ con esparrsgo e 3/8" y taquete de expansion GENERADOR 51 PZA 6.00
Colzante tipo pers. pars tuberia de 1725 mm) @ con esparrsgo e 3/8" y taquete de evpansion GENERADCR &2 PZA 6.00
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Colgante tipo pers, pars tuberia de 1725 mm) @ con ezparrago ce 3/8" y taquete de expanszion GENERADOR 63 PZA 6.00
53 Avide Colgante tipo pers, pars tuberia de 17(25 mm) @ con ezp3rrsgo de 3/8" y taquete de expansion GENERADOR 64 PZA 7.00
Colgarte tipo pers, pars tuberia ce 17(25 mm) @ con esparrago Ce 3/8° y taquete de expansion GENERADOR 65 PZA 6.00
Colgante tipo pers, para tuberia de 17|25 mm) P con ezparrago e 3/8° y tagquete de expansion GENERADOR 66 | PZA | 600 |
Colgante tipo pers, pars tuberia ce 1-1/4%(32 mm) @ con ezparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 51 PZA 100
Colgante tipo pers. pars tuberia de 1-1/4"(32 mm) @ con ezpirrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 52 PZA 100
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/4%(32 mm| @ con esparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 54 PZA 1.00
Colgante tipo pers, pars tuberia de 1-1/4(32 mm) @ con esparrago de 3/8” y taguete de expanzion GENERADOR 55 PZA 100
Colzante tipo pers, pars tuberiz ce 1-1/4(32 mm) @ con ezparrago de 3/8” y taguete de exparzion GENERADOR 56 PZA 100
Colgante tipo pers, pars tuberia ce 1-1/4"(32 mm|) @ con ezparrago de 3/8" y taguete de exparsion GENERADOR 57 PZA 100
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/4"(32 mm)} @ con ezparrago de 3/8" y taguete de expansion GENERADOR 58 PZA 100
23 AYD-39 Colgante tipo pers, para tuberia ce 1-1/4"(32 mm) @ con esparrago de 3/8" y taguete de exparzion GENERADOR 59 PZA 100 15.00
Colgante tipo pers, pars tuberia de 1-1/4"(32 mm) @ con esparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 60 PZA 100
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/4"(32 mm) @ con esparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 61 PZA 1.00
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/4"(32 mm| @ con esparrago de 3/8” y taguete de expanzion GENERADOR 62 PzZA 100
Colgante tipo pers, pars tuberia ce 1-1/4(32 mm| @ con ezparrago de 3/8" y taguete de exparzion GENERADOR 63 PZA 100
Colgarte tipo pers, para tuberia de 1-1/4"(32 mm) @ con ezparrago de 3/8” y taguete de exparzion GENERADOR 64 PZA 100
Colgante tipo pers. pars tuberia ce 1-1/4(32 mm) @ con ezparrago de 3/8" y taguete de exparsion GENERADOR 65 PZA 100
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/4"(32 mm) @ con ezparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR €6 PZA 100
Colgante tioo pers, pars tuberia ce 1-1/27(38 mm) O con ezparrago de 3/3° y taquete de exparzion GENERADOR 51 PZA 2.00
Colgante tipo pers, pars tuberia de 1-1/2°(38 mm) @ con esparrago de 3/8" y taguete de expansion GENERADOR 52 PZA 1.00
Colgante tipo pers, para tuberia ce 1-1/27(38 mm) @ con esparrago de 3/8° y taguete de exparzion GENERADOR 54 PZA 100
Colgante tipo pers, pars tuberia ce 1-1/2°(38 mm) @ con ezparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 55 PZA 100
Colgante tipo pers. pars tuberia de 1-1/2°(38 mm) @ con esparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 57 PZA 100
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/2°(38 mm)] @ con ezparrago de 3/8° y taguete de expansion GENERADOR 59 PZA 100
24 AYD-20 Colgante tipo pers. para tuberia de 1-1/2"(38 mm) @ con ezpirrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 60 PZA 100 15.00
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/2°(38 mm) @ con esparrago de 3/8” y taguete de expanzion GENERADOR 61 PzZA 100
Colgante tipo pers, para tuberia ce 1-1/27(38 mm) @ con espirrago de 3/8" y taguete de exparzion GENERADOR 62 PZA 100
Colgante tipo pers. pars tuberia de 1-1/27(38 mm) @ con ezpirrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 64 PZA 100
Colgante tipo pers, pars tuberia de 1-1/2"(38 mm) @ con esparrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 65 PZA 200
Colgante tipo pers, pars tuberia de 1-1/2"(38 mm) @ con ezpirrago de 3/8" y taguete de expanzion GENERADOR 66 PZA 100
Colgante tipo pers, para tuberia de 1-1/2°(38 mm) @ con ezpirrago de 3/8" y taguete de exparzion GENERADOR 66 PZA 100
mlgam_e’npopera,pantubemdez (51 mm) @ con esparrago de 3/8" y taquete de cEN 50 P 200
5 AVDEE oolgaqgtipopen,parambemdez'(nmm) @ con esparrazo de 3/8" y taquete de p— =8 —_— 100 00
g?;?e&:mpeﬁ,parambemdez(nmm) @ con esparrazo de 3/8" y taquete de P . = 100
e A oo|g;me tipo pera, para tuberia de 2-1/2"(64 mm) @ con esparrago de 3/8" y taquete de cEN 50 PZA 18.00 Said
4 AvEs sopone I?eral contra sismos, para tubena de 2-1/2"; )9. Diseno ¢ P 0 oA 200 5%
Requ de NFPA.
o P Sopoﬂe longitudinal contra sismos, para tubenia de 2-1/2"(5164mm)@. Diseno conforme Gl 5 o S5 566
de NFPA.
29 Codo roscado de 90° por 1-1/2"(38 mm )@, de hierro maleable ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,* GENERADOR 50 PZA. 100 100
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,® GENERADOR 51 PZA 200
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 52 PZA 200
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro maleable ASTM-A 187, clase 150 Ib/pulg,’ GENERADOR 54 PZA 200
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,® GENERADOR 55 PZA 100
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro maleable ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 57 PZA 100
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg * GENERADOR 59 PZA 100
30 Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 60 PZA 100 17.00
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,® GENERADOR 61 PZA 100
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 157, clase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 62 PZA 100
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,® GENERADOR 63 PZA 100
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg® GENERADOR 64 PZA 200
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ble ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 65 PZA 100
Tee roscada de 1-1/2"(38 mm )@, hierro ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,* GENERADOR 66 PZA 100
Tee roscada de 2°(51 mm |3, hierro maleable ASTM-A 197, clase 150 Ib/pulg,” GENERADOR 54 PZA 100
31 Tee roscada de 2°(51mm }, hierro maleable ASTI-A 197, clase 150 1b/pule.” GENERADORGS | Pza | 100 | 2
edaccicn Campans reacide de 1-34° x 1% 32 125 mim ), hisre malestsie ASTM-A 197, dase 150 Ibypu* GENERADOR 51 PZA 100
Reduccion Campana reacade de 1-3/4° x 17 32 25 mm 3, hierro malesble ASTM-A 197, dase 150 Ib/puly.* GENERADOR 52 PZA 100
Redhuczion Campans rescada de 1-3/4” x 17 32 125 mm 3, hieire maleatsle ASTM-A 197, dse 150 Ib/pu.* GENERADOR 54 PZA 100
Reduccion Campans rscade de 1-4/4" x 17 32 125 mm )2, hierro malesbie ASTM-A 197, e 150 Ibypul.* GENERADOR 55 PZA 100
Medoccion Campana roscade de 114" x 1 32 225 mm )2, hierro malssbie ASTM-A 197, dese 150 Ib/pulg* GENERADOR 56 PZA 100
Rodaccion Campana scacida de 1-3/4° x 17 32 125 mim ), hierro maleabls ASTM-A 197, dlase 150 Ib/puiy.* GENERADOR 57 PZA 100
Reduccion Campana rescide de 1.3/4" x 17 32 125 mm K, hisre tealeabie ASTM-A 197, case 150 Ibyjpuy." GENERADOR 53 PZA 100
32 Roduccicn Campans ruicade de 134" x 17 32 125 mm ), hierre malestsie ASTM-A 197, dase 150 Ibypu* GENERADOR 59 PZA 100 15.00
educcion Campana ruacade de 1-3/4” x 17 32 25 mm 3, hierre maleable ASTM-A 197, dase 150 Ib/puy.* GENERADOR 60 PZA 100
Redutzion Campans rescada de 1-3/4° x 17 32 125 mm 3, hietre malealsie ASTM-A 197, dese 150 Ib/puy.* GENERADOR 61 PZA 100
Reduccion Campana roscade de 1-3/4° x 17 32 225 mm )2, hieiro mabeabke ASTM-A 197, e 150 Ibypuig ! GENERADOR 62 PZA 100
Reduccion Campana roicade de 1-44° x 17 32 175 mim 12, hierro maleabile ASTM-A 197, clase 150 Ib/puly.* GENERADOR 63 PZA 100
hodtcion Campana seicida de 1-3/4" x 17 32 125 mm ), hinrre maleable ASTM-A 197, clase 150 Ib/puiy.* GENERADOR 64 PZA 100
hoduccion Campana reacieda de 1 3/4” x 1% 32 125 svm ), hierre traleabie ASTM-A 197, case 150 Iby/pu.* GENERADOR 65 PZA 100
Roduccicn Campans ruicede de 134" x 1% 32 125 mim ), hiere malestsie ASTM-A 197, dase 150 Ibypul* GENERADOR 66 PZA 100
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T DESCRIPOON usscaOtn UBGDAD CANTIDAD -:—::-
0 LA 0 i [, s vl AS TR 1007, chamm 1800 llyfpuig, | GENERADGE 51 [T} 106
LA 3 a0 8 b el ASTM-A 297, s 150 lifuig,' GENERADOR 52 PZA 100
i Cirpunn e e 550" 0 115070 00 W32 o 0, Wt i b ASTI-A. 197, clene 1500 lyfppuig, GENERADOR 54 FZA 100
i Campenn e il § 007" 0 1 08°) ol o (0, v il ASTIM-A 107, s 150 Myfjoiin, GENCRADOR 33 FZa 1o0
R g it s 3 177" o 1200 6 w2 o 8 s svmlmaiin ASTMA-A 167, chuna 150 i, * GENERADOR 57 PIA 100
=3 i e Fmsimde e - L7" 0 1 LA 8 A2 i [, M il ASTIVA-A 177, s 11 Dl GENERADDR 59 Pza 100 1340
s Carpenren e she B 37° 0 1 40°) 6 w2 s o, bt nimalin ASTM - 57, ciene 1340 D pas,* GENERADOS 50 PIA 100
s Lompens Fesate e 3 47" 5 1 LA B0 ) i [, b rrmima e ARTIMA 107, shans 10 Mg, GENERADOR £1 PZA Lo
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Figura 32. Caratula de generador de planta. Generadores de obra
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En conclusion, es posible llevar una buena administracion si se mantiene la paridad entre la
lista de materiales y generadores, de este modo se puede estar al tanto de lo que se necesita
para la ejecucion, esto ultimo evita contratiempos o empalme con otras actividades en

proceso.

Se recomienda ampliamente hacer generadores parciales en conjunto con el avance fisico,
realizar las anotaciones correspondientes cuando surjan cambios y también es importante
hacer un corte del avance de donde se pueda obtener formalmente un generador listo para
revision, de este modo se puede tener un mejor control de los parametros de tiempo

establecidos en el calendario.
3.3. Personal de obra

El desempefio y la calidad del trabajo dependen mucho de la experiencia del personal y de
su organizacion, para esto se calcula la cantidad de actividad del trabajador en un lapso de
tiempo, de este modo obtendremos su rendimiento. Por ejemplo, en la labor de instalar una
red contra incendio, el rendimiento de una persona se puede obtener de cuantos metros de

tuberia se cortan, se pintan o cudntos tramos de tuberia se instalan en un tiempo determinado.

En el proyecto de proteccion contra incendio las actividades a evaluar por rendimiento son

las siguientes.

Tabla 14
Analisis de rendimiento de personal
Concepto Unidad Rendimiento Inverso

m/jornal 20 0.050

Instalacion de la red m/jornal 35 0.028

56 0.017
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Los rendimientos anteriores fueron calculados en sitio con una brigada compuesta por 2
oficiales instaladores, 2 peones, 1 segurista o paramédico y una persona de limpieza para un

piso.

La calidad del equipo y materiales también repercuten en el desempefio del personal. El
residente de obra debe estar al pendiente ante todo de un buen equipo de seguridad para sus
trabajadores, de la disponibilidad de herramienta y su desgaste, las maquinas que se utilizan,

su mantenimiento y refacciones, estaciones eléctricas funcionales, etc.
3.4. Periodo de ejecucion

El tiempo en una obra se traduce en dinero para la constructora, en especial por los gastos de
ejecucion y operacion, para esto deben considerarse los percances posibles como por ejemplo
el clima, el tiempo de mantenimiento de la maquinaria, dias festivos, entre otros. Todo esto
se engloba para la realizacion de la ruta critica junto con las actividades ajenas que nos
afectan al avance (instalaciones alternas y cierres de muro), una vez definido todo lo anterior,
se obtiene el calendario de obra que hace una estimacion del tiempo de ejecucion e instalacion

en intervalos semanales o mensuales dependiendo las dimensiones del proyecto.

Para el presente proyecto, la ruta critica de ejecucién contempla al sistema contra incendios
como trabajo predecesor a la instalacion de plafones, cierre de muros y armado de muebles
de bafio, esto significa que el area de acabados y bafios dependia de la velocidad de
colocacion de las instalaciones en general. Asi mismo las instalaciones tienen como
predecesor el retiro de escombro de las instalaciones y muebles pertenecientes al disefio

anterior.
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Los avances de obra se reportaron semanalmente como se muestra en el siguiente formato y

a cada accion se le determind un valor porcentual para verificarlo con el diagrama de Gantt.

INSTALACION DEL SISTEMA
CABEZAL Y RAMALES SOPORTERIA | BAIADAS A ROCIADORES ROCIADORES AUTOMATICOS PRUEBAS HIDROSTATICAS _ |
%INSTALADO | % DE OBRA | % TOTAL % INSTALADO[% DE OBRA% TOTAL|% INSTALADO[% DE OBRA| % TOTAL _[% INSTALADO|% DE OBRA|% TOTAL|% INSTALADO[% DE OBRA% TOT)
PLANTA BAJA 100.00% 1450% | 1450% | 100.00% | 1450% |1450% | 100.00% | 1450% | 1450% | 10000% | 1450% |1450%| 10000% | 1450% |1450%
NIVEL 1 100.00% 1261% | 1261% | 10000% | 1261% |1261%| 10000% | 1261% | 1261% | 100.00% | 1261% |1261%| 100.00% | 1261% | 1261%
NIVEL 2 100.00% 1366% | 1366% | 100.00% | 13.66% | 13.66% | 100.00% | 13.66% | 1366% | 100.00% | 13.66% | 13.66% | 100.00% | 13.66% | 13.66%
NIVEL3 100.00% 1366% | 1366% | 100.00% | 13.66% | 13.66% | 10000% | 13.66% | 1366% | 100.00% | 13.66% | 13.66% | 100.00% | 13.66% | 13.66%
NIVEL 4 100.00% 1408% | 1408% | 100.00% | 1408% | 14.08%| 100.00% | 1408% | 1408% | 10000% | 1408% |1408%| 10000% | 1408% | 1408%
NIVEL 5 100.00% 1408% | 1408% | 100.00% | 1408% |14.08% | 10000% | 1408% | 1408% | 100.00% | 1408% | 1408% | 100.00% | 1408% | 14.08%
NIVEL 6 100.00% 1366% | 1366% | 100.00% | 13.66% | 13.66% | 10000% | 13.66% | 1366% | 100.00% | 13.66% | 13.66% | 100.00% | 13.66% | 13.66%
NIVEL7 100.00% 168% | 168% | 10000% | 168% | 168% | 10000% | 168% | 168% 10000% | 168% | 168% | 10000% | 168% | 168%
NIVEL 8 100.00% 210% | 210% | 10000% | 210% | 210% | 10000% | 210% | 2.10% 10000% | 210% | 210% | 10000% | 2.10% | 210%
10000% | 100.00% 100.00% [100.00% 10000% | 100.00% 100.00% [100.00%] 100.00% [100.00%
TOTAL DE ROCIADORES % ASIGNADO
PLANTA BAIA| 69 14.50%
NIVEL 1 60 1261%
NIVEL2 65 13.66%
NIVEL3 65 13.66%
NIVEL 4 67 12.08%
NIVEL S 67 14.08%
NIVEL6 65 13.66%
NIVEL7 8 168%
NIVEL8 10 210%
476 100.00%
Figura 33. Avance de proyecto en planta. Formato elaborado para reporte.
PLANTA BAJIA 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11%
NIVEL 1 100.00% 1111% | 1111% | 10000% | 1111% |1111% | 100.00% | 1111% | 1111% 100.00% | 1111% |1111%
NIVEL 2 100.00% 1111% | 1111% | 100.00% | 1111% |1111% | 100.00% | 1111% | 11.11% 100.00% | 1111% |1111%
NIVEL 3 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11%
NIVEL 4 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11%
NIVEL 5 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11%
NIVEL 6 100.00% 1111% | 1111% | 10000% | 1111% |1111% | 10000% | 1111% | 11.11% 100.00% | 1111% |1111%
NIVEL 7 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11%
NIVEL 8 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11% 100.00% 11.11% 11.11%
100.00% | 100.00% 100.00% | 100.00% 100.00% | _100.00% 100.00% | 100.00%
PLANTA BAJA[NIVELDELRISER 5 ASIGNADO|
NIVEL 1 1 11.11%
NIVEL2 1 11.11%
| EEE 1 11.11%
NIVEL 4 1 1111%
NIVEL 5 1 11.11%
NIVEL 6 1 11.11%
NIVEL 7 1 11.11%
NIVEL 8 1 11.11%
1 11.11%
9 100.00%

Figura 34

. Avance de proyecto en riser. Formato elaborado para reporte.
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3.4.1. Diagrama de Gantt de instalacién
Para llevar el control del tiempo en el calendario de obra, se elabora la planeacion por

medio del diagrama de Gantt mostrado a continuacion.

Programa de instalacion de PCI

Avance de instalacion de sistema contra incendios piso 3 Periodo resaltado:

FECHA DE INICIO

J P PORCENTAIE
ACTIVIDAD (MES DE OCTUBRE DURACION DEL PLAN INICIO REAL DURACION REAL
COMPLETADO
DE 2017)
Descarga de 3 3 3 1 100%
materiales W
Pintura primaria 3 2 3 2 100%
y pintura roja en
tuberia
1 3 1 9
Trazo de cabezal 3 100%
Soporteria de 4 1 4 2 100%
cabezal
Instalacién de 5 2 5 3 100%
cabezal
7 n | 3 1 100%
Trazo de ramales
Instalacion de 2 1 10 2 100%
dren

Figura 35. Diagrama de Gantt de instalacion PCl. Formato elaborado para reporte.
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Figura 35. Diagrama de Gantt de instalacion PCl. Formato elaborado para reporte.
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Figura 35. Diagrama de Gantt de instalacion PCl. Formato elaborado para reporte.
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El tiempo ocupado para la instalacion del sistema contra incendios se distribuyé de la

siguiente manera.

Tabla 15
Periodos y tiempos de ejecucion

Tiempo de ejecucion (semanas)

Vertical mayo 2017 2
Cuarto de bombeo abril 2018 3
Planta Baja enero-febrero 2018 5

1. Oficinas corporativas mayo-junio 2017 5
2. Salas de juntas noviembre-diciembre 2017 6

3. Oficinas corporativas octubre-noviembre 2017 5
4. Oficinas corporativas agosto-octubre 2017 7*
5. Oficinas corporativas junio-julio 2017 5
6. Oficinas corporativas julio- agosto 2017 5
7. Terraza febrero-marzo 2018 4

8. Gimnasio marzo 2018 8

En la tabla anterior se muestran los tiempos de ejecucion de cada parte del proyecto, en ella
se puede observar que cada piso de oficinas tardaba 5 semanas de instalacién en promedio a
excepcion del piso 4 que tuvo dos semanas de retraso debido al sismo presentado el 19 de
septiembre de 2017. En conclusion, tener personal experimentado y los materiales suficientes
ayuda a compensar los tiempos muertos por imprevistos, para el caso de este proyecto se
obtuvo un rendimiento bajo y tiempos largos debido a problemas con la zona, el ruido y

empalme de horarios con oficinistas.

59



Capitulo IV:

Revision y pruebas de calidad de la red

hidraulica
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4.1.Pruebas de calidad del proyecto

Las pruebas realizadas en la red contra incendios (PCI) son las que determinaran la eficiencia

en su disefio. Los componentes y criterios que estan sometidos a revision son los siguientes:

e Soporteria y pintura.
e Alineacion de ramales y cabezal.
e Prueba hidrostatica

4.1.1. Soporteria

Los colgantes y antisismicos se revisan en la colocacion de sus taquetes, anclajes o
empotramientos (soporte antisismico para el riser o vertical) como se muestra en el siguiente

esquema en la figura 36.

LOSA DE
CONCRETO
o y a a TN o 2
AZ a i .‘; q,_ & /q a ;& sk a qA
. 4a. N g : dq 4 4.4 d o . . . . '.'4 S0 3 v 4 i
. gr & 4. % 4 a4 < i 4
47-4 i % a4 < ; BT B T a” Azj
7 ) S g 4 3 4 g ol * s :
. 5w o | < A G5 3 4 o 52
o 5 : . v 4 4 - 4 :
4 > L A e )
|
Taquete _/
eXpansivo

Figura 36. Instalacidn de soporteria. Boletin PCI-JWT.
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La distribucidon de los soportes se aplico con la normativa de la NFPA 13 en su capitulo 9; la
cual menciona que se puede prescindir de la soporteria siempre y cuando las medidas del
brazo del rociador sean menores a 1’ (30.40cm), también nos menciona que para la soporteria
del cabezal y ramales, se colocard un colgante a cada 3m o cuando exista un cambio de

direccion, una conexion y a 1.8m de algin soporte antisismico.

Figura 37. Soporteria en ramal. Fotografia tomada en sitio.
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Figura 38. Soporteria en ramal. Fotografia tomada en sitio.

4.1.2. Pintura

La revision de pintura consiste en que la tuberia no presente marcas de instalacion de la llave

Stilson, de otro modo, la tuberia se lija y se pinta nuevamente.

Los elementos como coples rigidos, flexibles, piezas ranuradas y/o mecanicas no se pintan
con el objetivo de facilitar el mantenimiento del sistema al momento de retirar o cambiar uno

de dichos elementos. El detector de flujo, Test Master y valvula compuerta no deben pintarse
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para no entorpecer sus funciones. Para este proyecto, las peras de sujecién y los colgantes

por peticion del cliente no se pintaron, al igual que las bisagras de los antisismicos, asi que

son de caracter opcional.

[ -
Figura 39. Mano de pintura definitiva. Fotografia tomada en sitio.

Como toda instalacion hidréulica, el sistema contra incendio debe estar sefialado mediante
calcomania o rotulo que diga “PCI” o “Agua contra incendio”. El sefialamiento debe indicar
el sentido del flujo del agua con una flecha y el color de las letras debe contrastar con el rojo
bermellon de la tuberia (comdnmente blanco), el tamafio del texto debe ser visible de acuerdo

con la norma NOM-026-STPS 2008.

AGUA CONTRA
INCENDIO

OIAaN3IODNI »

VALNOD VNOV

Figura 40. Calcomania de indicacion para tuberia de PCI.
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Estos rotulos se colocan al inicio de cada ramal y a cada 3m en el cabezal, en el riser a una

altura media o de facil visibilidad.

4.1.3. Alineacion de ramales y cabezal

La alineacion y el espacio de la instalacién son importantes principalmente por su
funcionamiento, es decir, debe mantener las areas de influencia adecuadas entre rociadores e
incluso con las demaés instalaciones y aunado con esto, la estética del lugar se ve favorecida,

sobre todo cuando no se utiliza plafon como en el presente proyecto.

La calidad del trazo en general influye con todo a su alrededor, por ejemplo, ductos de aire
acondicionado, cables y charola de voz y datos, instalacion eléctrica, muros de oficinas, etc.

Por eso se debe ser preciso con respecto al plano, para evitar reacomodos.
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4.1.4. Nivel de alturaen la red

El nivel de la tuberia instalada fue de 2.40m en area abierta y 2.30m en area cerrada (oficinas
privadas), finalmente la altura de rociadores quedd a 2.25m del piso a la losa para ambos

Casos.

Figura 43. Altura de rociadores. Fotografia tomada
en sitio. en sitio.

4.15. Prueba hidrostatica

Esta prueba sirve para verificar todos los elementos instalados, pues consiste en llenar el
. . .z K.
sistema desde el riser y someterlo a una presion de 14% durante dos horas observando

principalmente que la presion no varie. Esta prueba expone fugas por porosidad en algun

elemento, defectos de conexiones, alguna pieza mal apretada, etc.
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Para avalar la prueba hidrostatica se utiliza el siguiente formato tomado de la NFPA 13,

capitulo 27.

r . . vy
Contractor’s Material and Test Certificate for Aboveground Piping
PROCEDURE
Upon of work, Insp and 123tz zhal be made by the contractor's represantative and winessed by the property owner or
thelr authorized agent Al defects shall be comected and system laft In sarvice befors contractors perscnnel fimaly leave the job.
A certificate shall be filed out and signed by both representatives. Copies shall be prepared for approving 3uthoriies, owners, and
contractor. ® iz understood the CWNREr's representative’s zignature In no way prejudices any ciaim against contractor for fauky materiasl, poor
workmanship, or failure fo comply with approving authority's or local or 3.
Property name Date
Froperty address
Aci ted by ap g a (mnames)
Adaress
Plans 3 [
imataiation conforms to accepted plans dves Ino
-
Equipment used Is approved LI Yes J No
¥ no, explain deviations
Haz person 0 charge of fre equipment been instructed as Tve: o
%0 iocaton of control valves and care and maintenance
of this new equipment?
¥ o, expiain
Instructions - —
Have coples of the Bllowng Deen o2 on the premizes? Jves dne
1. System components instructions ez e
2. Care and mantenance instructions. ves . )
3. NFPA2S Jves ne
Location of
zystem Supples tulidngs
Year of Ortice Temperature
Make Modei manufacture size Quantty ratng
Sprinkiers
Pipe and Type of pipe
=ngs Typeof Mtngs
Maximum time to cperate
Aarm Alarm device through test connection
vaive or =
o Type Make Mode Minutes Seconds
Indicator
Dry vaive Q.0.D.
Make Model 2eral no. Make Mode! Serial no.
Time %o trip Time water Alarm
through test Watsr Trip pont reached operated
Dry pipe connection®® ssure pressure air pressure test outiets = propery
operating
st Minutes | Seconds pal pa! p3l Minutes | Seconds | ves | No
Wmout
Q.0.D.
with
200
If ne, explain
© 2005 National Fire Protection Association NFPA 13 {p.10f3)
Figura 44. Formato para prueba hidrostatica. NFPA 13.
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Deiuge and
preaction
valves

Operation Jeneumatc Hziectre Duyarauscs

Pping suparvizad (Jves no | Detacting madia zupervized (Dvez  no

Does valve cperate from the manual trip, remote, o both dve: o
control stations?

Iz thers an accessibie faciity i each Cirtul If no, explan

for tasting” 3
Dve: e

Does each circult operate Does each cirtul operate Maximum time to
Make | Modei supenvision loss Jarm? valve release?
Yoz NO R NQ

Pressure-
reducing
valve test

Location Make and Residual pressure
and fioor model Seing Static pressure (Mowing) Flow rate

Intet (psi) Outiet (psl) Inlet (psi) Ouwletipsl) | Flow (gpm)

description

Hydmetate: Hydrostatic t232s shaill be made at not iess than 200 psi (13.€ bar) for 2 hours or S0 ps! (3.4 ban)
above static pressure in excess of 150 ps! (10.2 bar) for 2 hours. Differentisi dry pipe valve clappers shall be left
open during the test to prevent damage. Al ground piping shail be stopp

Ensumaric: Estadish 40 psl (2.7 bar) ar pressure and measurs arop, mtich shall not exceed 1% pst (0.1 bar)
n 24 howrs. Test pressure tanks at normal water level and aF pressure and measure alr pressure drop, which shal
not exceed 1% psi (0.1 bar) n 24 howrs.

Al piping hy ally tezted at -_' (—mv‘hf — hours ¥ no, state reason
Dry pping pneumatically tested dvez  dmo
Equipment operates property [Jyes L[]ne

Do you certity as the sprinkier contractor that Sgditives and corrosive chemicals, sodium sifcate or derfvatives
of sodlum slicate, brine, or other comrosive chemicals were not used for testing systems or stopping leaks™

Jve:  One

Drn |Resding ofgauge lccated near water Residual prezsurs with vave in test
test Supp'y test connection: psii - bar) connection open wide:, D3l { —— dar)

Underground mainz and lead-1n connections 10 System fisers flushed before connection made 1o
prinkier piping
Verified by copy of the Contractor's Materal and Test Cves v Other Explain
Certificate for Underground Piping.

Flushed by of underground piping Dve: e

If powderdrven s are used Inc o Tves o ¥ no, explain
has representative sample testng been
satistaciorly completea?

Blank testing
gaskets

Number used Locations Number removed

Weiding

Weiding piping :l Yes D No

yes...

Do you certty as the sprinkier contractor that welding procedures uzed compiled with Dyes e
the mnimum requirements of AWS B2.1, ASME Section IX Welding and Srazing
Quatications, or other as d by the AHJT

Do you cerafy that ai weiding was perbrmed by weiders or weiding operators Dvez Ao
quaiified In accordance with the minimum requrements of AWS B2.1, ASME Section

Ix g and Q or other as

required by the AHJT

Do you cartty that the g waz n wma Ove:  One
quailty control procedure to emsure that (1) all discs are retrieved; (2) that cpenings

piping are smooth, that siag and other weiding residus are removed; (3) the internal

diameters of piping are not penetrated; (4) compieted weids are frae from cracks,

Incompiete Susion, surface porosity greater than Vi in. diameter, undercut deeper

than the lesser of 25% of the wal tckness or ¥z In.; and (5) completed

crc butt weid re ment does not exceed ¥ 0.7

Figura 44. Formato para prueba hidrostatica. NFPA 13.
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Cutouts Do you cerafy that you have a control feature o ensure that U\'e: [ No
(giscs) ail cutouts (discs) are retrieved? J

Hydraulc Namepiate provided If no, expiain
namepiate [dves Ino

Sprinkler conractor removed af caps and =raps? ) ves no

Date left in service win all control valves open

Remarxs
Name of sprinkier contractor
Testc wiinecced by
Signatures
“ The property oaner or thelr authorized agent (signed) Te Date
For sprinkler contracior (signed) Tte Date

Figura 44. Formato para prueba hidrostatica. NFPA 13.

La prueba para el proyecto se lleno de la siguiente manera:

Contractor’s Material and Test Certificate for Aboveground Piping

PROCEDURE

Upon completion of work, inspection and tests shall be made by the contrator’s representative and witnessed by an owner’s
representative. All defects shall be commected and system left in service before contrator’s personnel finally leave the job.

A certificate shall be filled out and signed by both representatives. Copies shall be prepared for approving authonties, owners, and
contractor. It is understood the owner’s representative’s signature in no way prejudices any claim againts contractor for faulty material, poor
wordmanship, or failure to comply with approving authority’s requirements or local ordinances.

Property name Edificio de Oficinas J. WALTER THOMPSON Date 28 Julio, 2017.

Property address  Ave. Ejército Nacional 519, Col. Granada, 11520. Ciudad de México

Acceptep by approving authorities (names) J. WALTER THOMPSON
Address Ave. Ejercito Nacional 512, Col. Granada, 11520. Ciudad de México
Plans Instaliation conforms to accepted plans T yes [ Neo
Equipment used is approved ] yes [ Ne
If no. explain deviations
Has person in charge of fire equipment been instructed as
to location of control valves and care and maintenance Xl ves [ o
of this new equipment?
If no. explain
Instructions 30z Copies of the following been Ieit on the premises? ] Yes [] No
1. System components instructions @ Yes D No
2. Care and maintenance instructions X] vyes [ No
3. NFPA25 X] ves [ nNo
Location of Supplies buildings: Sistema htmedo de rociadores automiticos en piso Ol edificio J. Walter
system Thompson.
Year of Orifice Temperaturs
Maks Model manufacture sze Quantity rating
TYCO TY3231 2017 1/2 60 155 °F (68 °0C)
Sprinklers
Ppe and Type of pipe: Negra de acero al carbon ASTM A-53, cedula 40, con costura. Negra ac. Al
fittings c. ASTM 795, Thin wall, Eddy-Flow; Bull Moose:
Type of fittings: Roscadas de H.M. 150 lbs ASTM A-197;Ranuradasz de Hiexxo ductil ASTM A-536

Figura 45. Formato para prueba hidrostatica. NFPA 13.




1 1 1 1 1 1 1
Hydrostatic: Hydrotastic tests shall be made at not less than 200 psi (13,6 bar) for 2 hours or 50 psi (2.4 bar)
abowe static presswre in excess of 150 psi (102 bar) for 2 hours. Oifferentiaf dry-pipe valve clappers shall be left
Test open during the test to prevent damage. All aboveground piping leakage shall be stopped.
description
All piping hydrostatically tested at 200 psi | 14 bar) for 2 hours If mo, state reason
Diry piping pneumatically tested [O¥es [E] Mo
Equi Y, N APLICA
quipment operates propery []¥es [[] Mo
Do you certify as the sprnkler contractor that additives and comosve chemicais, sodium sficate or dervatives
Of sodium silicate, brine or other cormosive chemicals were not used for testing systems or stopping leaks?
[E]ves [ ] Mo
Oram | Reading of gauge located near water Residual presswre with vafve in test
Tests Test | supply test connecton: P | bar) connection open wide psi { bar}
Underground mains and lead-m connections to system nsers flushed before connection made o
sprinkler piping
Verified by copy of the Contractor's Matenal and Test (E] ves [CIno Other Explain
Cerbficate for Underground Piping.
Flushed by instalier of underground sprinkier piping =l fes ] Mo
if powder-driven fasteners are wsed in concrete ] ves [E] ho Hno, explan KO APLICA
has representative sampée testing besn
satisfactonly completed?
Blank testing Mumber used Locations Mumber removed
gaskets HOD HO AFLICA
3
[ (|
| |
| (|
Do you certfy that you have a control feature 1o ensure that
Cutouts All cutouts [dises) are refrisved? E ves [ Mo
[discs)
Hydraulic MNameplated provided I no, explain
data [ wes [E] Mo
nameplate NO APLICA
Diate left in senvice with all control valves open
Remarks
Mame of sprinkler contractor SAdeCV
Test witnessed by
Signatures For property owner (signed) Title Date
For sprinkder contractor (signed) Date
Title

Figura 45. Formato para prueba hidrostatica. NFPA 13.
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Figura 45. Inicio y final de prueba hidrostatica. Fotografia tomada en sitio.

Al realizarse la prueba, un personal de supervision de obra estara al pendiente junto con el
contratista para avalar que la prueba ha sido correcta y sera firmada por los supervisores de

instalaciones para asi dar por entregada esa parte del proyecto.
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Conclusiones

En Meéxico la cultura de prevencion esta aun en desarrollo, de hecho podemos tomar como
ejemplo que debido al terremoto de 1985 mejoraron la normatividad en disefio estructural
pero ¢queé pasa con la cultura de prevencion contra incendios? la sociedad mexicana aun no
tiene una conciencia plena de las consecuencias de un incendio y a veces ni de sus causas,
los inversionistas en edificaciones prefieren “ahorrar” dinero poniendo un sistema barato,
basico, poco eficiente y que nadie utilizara al momento del siniestro y de paso no
considerando que las consecuencias de un incendio pueden resultar mas costosas e incluso
irremplazables como la vida y la salud. Una manera sencilla de comenzar el cambio es que
las empresas deberian definir sus brigadas de emergencia y de ser posible, buscar una
certificacion para estas personas ya gque de este modo se hace ain mas eficiente el sistema de

prevencion.

En mi desempefio como residente de obra de instalaciones de proteccion contra incendios,
me di cuenta que la seguridad de un edificio va mas alla del disefio contra sismo, viento,
cargas vivas, cargas muertas, etc. La eficacia de la seguridad también tiene que ver con
cuantas personas sobrevivieron, que tan dafiado quedd un edificio después del incendio o en
qué condiciones estaba el edificio cuando el equipo de bomberos llego6 al sitio. Con todo lo
anterior se puede deducir que es muy importante que la normativa mexicana haga de caracter
obligatorio colocar instalaciones contra incendios adecuadas a las dimensiones de cada

proyecto.

Por ultimo, puedo decir que en este &mbito los conocimientos en hidraulica adquiridos en la
licenciatura van directamente ligados a preservar la vida, la salud y el bienestar de las

personas y eso es inmensamente satisfactorio.
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