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Introduccion

Los proyectos de infraestructura urbana son de gran importancia para el pais, pues generan
gran impacto en distintos rubros, estos proyectos no solo resuelven problemas de demandas

urbanas, sino que también generan enlaces de crecimiento y desarrollo.

La implementacién de infraestructura urbana promueve uno de los sectores mas importantes
de la economia mexicana: el Sector Construccion. No quiere decir que la Industria de la
Construccion se impulse por si sola, sino que va de la mano con las necesidades de
infraestructura urbana. El crecimiento de la Ciudad de México y los distintos procesos de
urbanizacion que este conlleva, han propiciado que existan mayores demandas en

infraestructura, especialmente en vivienda, transporte y obras viales.

El desarrollo de los grandes proyectos de infraestructura contempla dos etapas: construccion
y operacion, cada fase depende de la magnitud del proyecto. Sin embargo, en ambas etapas
siempre se tienen previstos grandes impactos econémicos, pues estos proyectos fungen como
fuentes generadoras de empleos en las distintas areas de influencia de estos, asi como
también activan el desempefio de sectores vinculados en las etapas de construccién y

operacion.

De acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN), se tienen
20 sectores de actividad econdmica, que a su vez muestran desgloses a nivel de subsector,
rama, subrama y clase de actividad; en el cual existe un apartado exclusivo para el rubro de

la Construccion: el Sector 23.

Pero el impulso en el Sector 23 no solo contiene impactos de tipo econémico, sino que también
de corte urbano, pues su dindmica se centra en atender los grandes trabajos en materia de
infraestructura de transporte, vivienda y obras viales; los cuales, a su vez, incrementan el
desplazamiento poblacional hacia las nuevas fuentes de empleo y por ende, se tienen mayores
requerimientos de infraestructura urbana para satisfacer las demandas de educacion, salud,

actividades comerciales y de recreacion, entre otras.

Es por ello que, la Industria de la Construccion es un sector clave para el crecimiento y
desarrollo del pais, pues “es proveedor de dos terceras partes del capital existente de la
economia y contribuye a una quinta parte del crecimiento de la economia, ademas impulsa a

otros sectores de la actividad econémica” (CMIC, 2016:4).
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Por lo que, la presente investigacion pretende analizar cuales son los principales impactos
econdmico-urbanos que se generan a partir del impulso de la Industria de la Construccién en
la Regién Centro de México, en el periodo de estudio 2015-2019, especialmente en términos
de infraestructura de transporte, vivienda, obras viales y otras actividades relacionadas con
los procesos de urbanizacién. La medicion de los impactos econémico-urbanos se realiza
mediante la elaboracion de una Matriz de Insumo-Producto Multirregional (MIPM), enfocada
en las actividades asociadas a la Industria de la Construccion, mismas que tienen un
desempefio diferente en las distintas areas econémico-funcionales de la regién de estudio,
donde se consideran distintos montos de inversion destinados para los proyectos de

infraestructura urbana.

La elaboracion de la MIPM contempla un enfoque bottom-up (hibrida), ya que se requiere de
una metodologia que espacialice los efectos de la dinAmica en el Sector Construccion, donde
se considere la estructura funcional de las ciudades y sus areas de influencia; pues si bien en
la fase operativa de los proyectos de infraestructura se tienen impactos de amplia cobertura,
es en la fase de construccién donde se producen mayores impactos en términos del area de

influencia.

La MIPM necesita la creacién de un sistema de informacion regional, la identificacion de
sectores econOmicos y sus transacciones, a fin de construir matrices por subregiones
economicas de las areas de estudio. Para ello, se exploran las metodologias disponibles para

el andlisis de impactos a partir del Modelo de Insumo-Producto.

De esta forma, se integra una propuesta metodolégica basada en el Modelo de Insumo-
Producto Regional para analizar la composicion econdmica y la estructura espacial de las
ciudades y sus areas de influencia. Asi, esta investigacion es un analisis exploratorio, donde
los factores econémicos se combinan con la funcionalidad de las regiones urbanas y el analisis

de insumo-producto.

El principal objetivo de la investigacion es la medicion de impactos econémico-urbanos que
son impulsados principalmente por el Sector Construccion, se toma como principal area de
estudio a la Region Centro del pais, pues es en ella donde se concentra la mayor actividad
econdmica y la mayor poblacion del pais y, por ende, mayores requerimientos de empleo e
infraestructura urbana. La metodologia de investigacion consta de los siguientes pasos: 1)
Identificacién de las &reas econdmico-funcionales en la Region Centro de Meéxico; 2)

Recopilaciéon de la informacién econdmica para la region de estudio; 3) Construccion de la
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Matriz de Insumo-Producto Multirregional, en la que se considera un porcentaje de inversion
deseada para el Sector de la Construccién, especialmente para las actividades asociadas a
los proyectos de infraestructura urbana; 4) Identificacién y analisis de los impactos econdmico-
urbanos en la regién, como resultado del uso de la metodologia. Los datos que se utilizan
provienen principalmente de Censos Economicos y de Censos de Poblacion y Vivienda,
ambos disponibles en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), asi como de

otras fuentes de informacion oficial.

El contenido de la investigacion contempla seis apartados. En el primer capitulo se aborda la
problematica y orientacion de la investigaciéon, donde se justifica la importancia de esta, asi
como un breve recorrido sobre la situacion actual del Sector Construccion, las actividades
asociadas a la infraestructura urbana y las expectativas que se dan en torno a los impactos

que se generan a raiz de dicho sector de actividad.

En el segundo capitulo se presenta el marco tedrico, que inicia con la revision de la literatura,
de las principales teorias y de la importancia del enfoque de la dimension espacial; seguido de
los aspectos metodolégicos para la medicién de los impactos econémico-urbanos. La tercera
parte muestra la delimitacion del area de estudio: la importancia que tiene la Region Centro de
México, sus caracteristicas fisicas que cuentan como atributos para la implementacion de
proyectos de infraestructura urbana, asi como la delimitacion de subregiones como areas de
influencia; y como un paso previo a la elaboracion de la MIP se muestra la identificacion de los

sectores dominantes en funcién del Sector Construccion.

En el cuarto apartado se explica la construccion de la Matriz de Insumo-Producto Multirregional
para la Regiéon Centro: la informacién que se utilizé, los requerimientos del enfoque bottom-up
(hibrido) y las actividades relacionadas con la infraestructura urbana. Con ello, en el capitulo
quinto se identifican y analizan los impactos econdmico-urbanos que se derivan de la Industria

de la Construccién, para cada rubro y area de influencia.

Finalmente, en el dltimo apartado se desarrollan las conclusiones de la investigacion y las

lineas de seguimiento que se desprenden de ella.
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Capitulo 1

La Industria de la Construccion: Antecedentes y
problematica
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1.1. Planteamiento del problema

La Industria de la Construccién propicia en gran medida el crecimiento de la economia, pues
conlleva un conjunto de procesos para proveer la infraestructura necesaria: desde el disefio
de los grandes proyectos de infraestructura, su construccion y hasta su puesta en operacion.
Asi, la construccién en infraestructura genera grandes beneficios tanto a las empresas como
a la poblacién, ya que “la infraestructura contribuye a fortalecer a la industria nacional en sus
procesos de produccion, distribuciébn y comercializacion, haciéndola mas productiva y
competitiva, al crear carreteras, puertos, aeropuertos y telecomunicaciones para el transporte
de mercancias, personas e informacion; al cimentar las instalaciones que suministren energia
eléctrica, petrdleo y gas, para proveer los energéticos requeridos; al erigir instalaciones
turisticas que permitan el acceso de recursos econdémicos adicionales al pais, una de las
principales fuentes de ingresos para México; y al construir escuelas, hospitales y clinicas para

capacitar al personal y cuidar la salud de los habitantes” (CMIC, 2013:21).

Sin embargo, las demandas de infraestructura no son las mismas en todo el territorio, pues se
encuentran en funcién del tamafio de la poblacion, las actividades econémicas y la pertinencia
de estos proyectos dadas las caracteristicas fisicas del territorio. Es ahi, donde cobra
relevancia el analisis regional del pais, especialmente el de la Regién Centro de México, pues
contiene la poblacion mas numerosa y genera la mayor actividad econémica del pais, motivo
por el cual se toma como caso de estudio. En este apartado se presenta la problematica de la
investigacion, su importancia y justificacién, asi como los antecedentes y situacion actual de

la Industria de la Construccion.

1.1.1. Problema de investigacion

La implementacién de proyectos de infraestructura requiere especificaciones como su
ubicacién, las repercusiones econémicas, asi como también los problemas ambientales que
pueda atraer, no obstante, de ellos se esperan grandes impactos a nivel local, regional y

nacional en muchos sentidos.

A nivel nacional, la Regién Centro es la mas importante del pais, en términos econémicos:
aglomera alrededor del 66% de la poblacién ocupada total en el pais; destacando el 60% del
empleo industrial, el 68% del empleo en actividades comerciales y el 70% del empleo en
servicios. Ademas, genera el 51% del valor agregado total; 56% del valor agregado en la

industria manufacturera, el 61% en comercio y el 73% del valor agregado en servicios. La
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Region Centro del pais debe su importancia econdmica y poblacional a la Ciudad de México,
la cual representa el hodo econdémico principal de esta area debido a que concentra el 26%
del valor agregado en las actividades manufactureras y el 78% en el sector servicios (siendo
este sector el que genera mas del 50% del empleo total) sobre el total regional, de acuerdo
con los datos del Censo Econdmico de 2014; lo que a su vez implica impactos locales debido

a la interaccion que se da entre las distintas areas al interior de la region.

La Ciudad de México? es la ciudad mas importante del pais —le siguen Guadalajara y
Monterrey- en términos de poblacién, empleo, concentracién de la produccion y la mayor
generacion de ingresos y el valor agregado. En las ultimas décadas, el crecimiento econémico
de la Region Centro ha dado lugar a cambios en la vocacién productiva de la Ciudad de
México, lo que ha favorecido la especializacién de servicios, asi como el hecho de contar con
la infraestructura méas desarrollada del pais; situacion que genera un importante punto de
conexién comercial y un aumento en los flujos de poblacion, con lo que se incrementa la
demanda de empleo y servicios basicos, y por consiguiente en infraestructura de vivienda y

transporte.

El analisis de la Industria de la Construccion proviene de la necesidad de conocer la capacidad
de satisfacer las demandas urbanas de la poblacién. La combinacion de factores positivos en
la Ciudad de México y la magnitud de la infraestructura urbana ya establecida, como la
necesaria, convierten a este sitio y sus areas de influencia como un punto de gran
concentracion econémica y lo posiciona en primer lugar a nivel nacional y como un sitio

referente en el resto del mundo.

Sin embargo, la implementacion de infraestructura no solo promueve la eficiencia en la
movilidad o en la capacidad urbana de los sitios, sino que también sugiere el incremento de
empleo, ingresos, produccién y valor agregado tanto a nivel regional como a nivel nacional,

los cuales tienen como punto de partida la Industria de la Construccion.

A escala regional, los servicios urbanos se caracterizan por tener una cobertura capaz de
satisfacer la demanda local y regional, por ejemplo: si se trata de una carretera puede tener
impactos regionales ya que logra conectar distintos puntos; o si se trata de cubrir servicios

educativos se tendra que incrementar la infraestructura residencial y recreativa, mismos que

2 Ellector debe tener en cuenta que, en esta investigacion, el término “Ciudad de México” no se refiere a la delimitacion politico-administrativa
denominada CDMYX; sino que hace alusion a la megalépolis, es decir a toda el area metropolitana.
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pueden tener un impacto mas local. Sin embargo, la derrama econdémica y la generacion de
empleos no son exclusivos de un solo sitio. En otras palabras, no solo se impulsa a la Ciudad
de México como un nodo econdmicamente dominante, sino que también implica una
reconfiguracién dentro de la Regién Centro del pais en términos de infraestructura urbana, que
a su vez aumenta la demanda de puestos de trabajo para estos proyectos y que supone
importantes flujos poblacionales dentro de la regién: la movilidad incrementa -en el corto y
mediano plazo- la demanda de infraestructura de vivienda, transporte, obras viales y proyectos

sociales.

Pero estos nuevos requerimientos no son los mismos a lo largo de la Region Centro, sino que
surgen de acuerdo con la funcionalidad econémica y demogréfica, asi como la especializacién
productiva de los diversos sitios clave de toda la regién, y su conectividad con la Ciudad de
México (nodo principal). De esta forma es necesario delimitar funcionalmente zonas,
subregiones y areas de estudio, asi como las interacciones existentes entre estas, y a nivel
sectorial identificar aquellos encadenamientos productivos y actividades conexas respecto a

vivienda, obras viales y transporte.

Por lo que la presente investigacion se orienta a la identificacion de los impactos econémico-
urbanos, que se derivan en la Industria de la Construccién, con la implementacion de
infraestructura urbana. Son impactos de corte econdmico, debido a la creacion de empleos
directos, indirectos e inducidos® que hay en las actividades asociadas a la construccion, el
fortalecimiento de encadenamientos productivos y el potencial en la generacion de valor
agregado. Pero también son de corte urbano, porque hacen alusion a las diferentes demandas
de infraestructura de vivienda, transporte y obras viales que se dan en las distintas areas

econémico-funcionales de la region de estudio.

Las exigencias de este tipo de infraestructura requieren de una caracterizacion especifica en
términos econdmicos, sociales, territoriales, etc., con la que sea posible comprender la
dindmica funcional en determinadas areas de estudio, y que a su vez permita responder a las
demandas sefialadas por la poblacién. Por ello, es fundamental un estudio enmarcado en la
economia regional y urbana, pues esta incorpora la dimensién espacial, asi la actividad

econdmica se analiza en tiempo y espacio.

3 Cabe aclarar que a lo largo de la investigacion se tomara la creacion de estos empleos como un todo, ya que no se trata de medir los
impactos de un proyecto de infraestructura especifico, sino que se habla en términos generales desde la Industria de la Construccion.
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El estudio de la economia regional y urbana se puede abordar tanto a nivel macro como
microecondémico, puede partir de la dotacion de recursos hasta identificar los determinantes
de produccién y consumo de las ciudades y regiones, y asi establecer politicas econémicas
gue permitan aprovechar el potencial de desarrollo del territorio y propiciar su crecimiento en

distintos rubros.

Por lo que, la principal problemética de la identificacion de impactos econémico-urbanos
derivados de la implementacion de infraestructura urbana se encuentra en funcion del
dinamismo del Sector Construccion, la caracterizacion del territorio, los flujos poblacionales y
las nuevas demandas generadas en las areas econdmico-funcionales; asi como la informacién
disponible y la que se deba estimar para dar respuestas a las interrogantes de la presente

investigacion.

Ademas de que, la falta de estudios para la mediciébn de impactos econémico-urbanos ha
imposibilitado la comparacién precisa de ventajas y desventajas de los proyectos de
infraestructura y ha sesgado la toma de decisiones sobre las opciones para cubrir las
demandas asociadas. Tampoco se cuenta con metodologias precisas que permitan desarrollar

la medicién de impactos en términos econémico-urbanos.

En términos de temporalidad, en esta investigacion se considera el periodo 2015-2019, debido
a gue se encuentra a la mitad de la administracién de Enrique Pefia Nieto y marca el inicio de
la nueva, por lo que es un periodo de grandes expectativas para la Industria de la
Construccion; pero también porque contempla la informacién estadistica mas reciente -
especificamente los censos econémicos y poblacionales-. Mientras que el espacio de estudio
es la Region Centro de México -delimitada conforme a su funcionalidad econémica-, por su

importancia y magnitud.

Es necesario contar con informaciéon econémica muy precisa, sin embargo, tener informacién
a nivel regional es complicado. En el caso de México, la informacién estadistica-econdémica
oficial esta disponible en INEGI, no obstante, la informacién se encuentra desglosada de
acuerdo con las demarcaciones politico-administrativas, es decir, no se especializa en generar

informacion definida para las ciudades o para las regiones.

Aunado a lo anterior, no solo se enfrenta a la problemética por no contar con informacion de
tipo regional, sino que también porque hay que considerar al Sector Construccién como un
rubro Unico que se encargue de lo relacionado con la infraestructura urbana (sin negar la

complementariedad que se da con el resto de las actividades econdmicas). En el Sistema de
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Clasificaciéon Industrial de América del Norte (SCIAN), en la versidon mas reciente, se pueden
identificar los distintos tipos de actividad econdmica que existen. Este catalogo de actividades
esta fraccionado segun su tipo: actividades primarias (explotacion agropecuaria), secundarias
(industria basica y manufacturas) o terciarias (servicios). Los tres tipos de actividad en conjunto
contienen 20 sectores de actividad, 94 subsectores, 303 ramas, 614 subramas y 1059 clases,

siendo este ultimo rubro el nivel de actividad méas especifico.

El Sector 23 Construccion es el que representa mayoritariamente las actividades relacionadas
con la infraestructura urbana. Para conocer su importancia, en el siguiente grafico se analiza
que, el crecimiento del PIB total de la economia mexicana y el Sector 23 Construccion, en el
periodo de 2003-2016, han tenido un comportamiento muy similar. Al considerar como base
el afio 2015 -por ser este el afio de inicio del periodo de estudio-, se tiene que de 2006 y hasta
2013, el crecimiento del PIB del Sector Construccidn ha sido mayor que al del PIB total, lo cual
se debe a la demanda creciente en los proyectos de infraestructura general que se han
suscitado; mientras que a partir de 2013 y hacia 2016, el crecimiento de ambos se encuentra

practicamente en el mismo nivel ascendente.

Gréafico 1. Crecimiento del PIB Total vs PIB del Sector Construccién, 2003-2016.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.

Cabe resaltar que el crecimiento del PIB en el Sector 23 para el periodo 2003-2016 se debe
principalmente al impulso de ciertas actividades. Las mas importantes pertenecen a las ramas
de actividad: Division de terrenos y construccién de obras de urbanizacion (2372), cuyo PIB

ha tenido un crecimiento superior al del sector en conjunto, sobre todo de 2008 a 2013 con un
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promedio 57% mayor; Construccién de obras para el suministro de agua, petroleo, gas,
energia eléctrica y telecomunicaciones (2371), que al igual que la rama 2372, su PIB ha sido
superior en un 20% promedio al del Sector 23, para el mismo periodo; le sigue en importancia
las ramas Edificacion residencial (2361) y Edificacién no residencial (2362), cuyo crecimiento
ha sido muy similar al del Sector 23, solo de 2003 a 2008 se registrd un crecimiento ligeramente

superior al del sector.

Mientras que, el crecimiento del PIB del Sector Construccién ha sido mejor que el de las ramas
Construccion de vias de comunicacion (2373), Otras construcciones de ingenieria civil (2379),
y Otros trabajos especializados para la construccion (2389). La comparacion entre el PIB de

la Construccién y el de las ramas de actividad, se puede observar en el siguiente grafico.

Gréfico 2. Crecimiento del PIB de la Construccion: sector vs ramas de actividad, 2003-2016.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.

Cabe mencionar que, el Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018, propicia un marco
para la planeacién de este tipo de proyectos, pues converge la participacion de distintos
agentes en términos de inversion y establece la importancia de las actividades de construccion
complementarias, siendo el Sector 23, el desglose representativo para infraestructura urbana:
vivienda, transporte y obras viales; asi el impulso que tiene este sector y las demandas de
infraestructura urbana tienen procesos paralelos, lo cual realza la importancia que tiene el

Sector Construccion dentro de la economia nacional.
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1.1.2. Justificacion de la investigacion

Los proyectos de infraestructura urbana tienen diversos impactos en el proceso de su
implementacién, desde la fase de disefio y construccion, hasta la apertura de la fase de
operacioén, estos impactos son principalmente de corte econémico y social. De esta manera,
la infraestructura urbana promueve el crecimiento de los sitios dominantes de una regién, no
solo en términos de derrama econdmica, sino que también en generacién de impactos
urbanos. Se puede decir que son impactos econémico-urbanos, debido a que los primeros
impactos se dan en el transcurso de implementacion de la infraestructura urbana, que al ser
un proceso mas concentrado impacta principalmente a nivel regional, puesto que se generan
empleos en la construccion de dichos proyectos, los cuales son ocupados por flujos

poblacionales provenientes de las areas de influencia cercanas.

Los empleos que se producen en la etapa de la implementacion de la infraestructura urbana
se encuentran especialmente dentro del Sector Construccion y requieren que la poblacién
inmersa en estos puestos se encuentre cercana al lugar del proyecto, pero también requiere
que una fraccion de empleados tengan que trasladarse de otros lugares, con la finalidad de
cubrir las necesidades del proceso de construccion. Esto propicia que los nuevos flujos
poblacionales generados demanden al interior de las areas de influencia una mayor cantidad
de servicios urbanos, que requieren a su vez de mas infraestructura de vivienda, transporte y

obras viales.

Esto hace necesaria la medicion de los impactos econdmico-urbanos en la Industria de la
Construccion por los proyectos de infraestructura urbana. Las experiencias en la medicion de
este tipo de impactos en funcion de proyectos de infraestructura urbana, si bien consideran las
demarcaciones politico-administrativas en las que se encuentran estos, no consideran la
importancia de las zonas y areas de influencia en términos de su dindmica econémica y
poblacional. Es por ello, que la presente investigacion apunta a una propuesta metodologica,
en el sentido de brindar una medicion mas integral, que propone el uso del Modelo de Insumo
Producto Regional, a fin de conocer las principales interacciones e impactos no solo en
términos sectoriales, sino también entre las areas de interés, bajo el enfoque de la dimensién

espacial.

Por lo que la importancia de la investigacion recae en dos aspectos fundamentales:
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1. Necesidad de una nueva metodologia, que logre espacializar los impactos de la inversion
destinada a proyectos de infraestructura urbana y que considere la estructura funcional de
las ciudades y sus areas de influencia econémica.

2. El uso del Modelo de Insumo Producto Regional, que permita medir las interacciones
intersectoriales entre distintas areas de estudio, y se aproxime a la dinamica local real. La
forma ideal de regionalizar la matriz es con el enfoque bottom-up, ya que retoma las
caracteristicas de los nodos econémicamente dominantes y sus respectivas areas de
influencia. Esta forma de regionalizacién de insumo producto, requiere de la recopilacion
de informacion regional (principales agregados macroeconémicos), cabe mencionar que la
informacién econdémica y social a nivel local es dificil de obtener, ya que los censos
econdmicos y poblacionales cubren solo cierta parte de la informacion requerida para la
elaboracion de una matriz de insumo producto; mientras que para obtener la informacion
faltante es preciso realizar estimaciones. Para la medicion de los impactos econémico-
urbanos respecto a los sectores de actividad relacionados, se plantea el uso de la matriz
de insumo producto multirregional para conocer las interacciones en la estructura sectorial

y de las areas econémico-funcionales de la region de estudio.

Las metodologias existentes utilizan el Modelo de Insumo Producto, pero no tocan la medicion
de impactos econdmico-urbanos, sino que hacen referencia a los impactos ambientales y
dejan de lado la regionalizacion de las transacciones, que incluso resultan insuficientes pues

recurren a indicadores especiales que la matriz no logra abarcar.

Es importante destacar que la investigacion es un analisis exploratorio, donde se conjugan
factores de funcionalidad econdémica en las regiones y el analisis de insumo producto. Se
espera que los resultados logren aproximarse a la medicion de los impactos urbanos que
tendria la region de estudio, en correspondencia a las nuevas demandas de empleo e

infraestructura urbana en las distintas areas econémico-funcionales.

1.1.3. Preguntas de investigacion e hipotesis

Dado el planteamiento del problema vy justificada la importancia del tema, las preguntas que

guian la presente investigacion son las siguientes:

1. ¢Cuales son los principales impactos econdmico-urbanos de la construccion de
infraestructura urbana al interior de la Regién Centro de México en el periodo 2015-
2019?
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2. ¢Qué cambios se han propiciado en la estructura econémica de las areas econémico-
funcionales de la Regiéon Centro de México debido a la dinamica del Sector

Construccion en el periodo 2015-2019?
Las hipétesis que dan respuesta a las preguntas de investigacion son las siguientes:
Hipotesis 1:

Los principales impactos econémico-urbanos se asocian con las nuevas demandas de
infraestructura urbana, especialmente en las actividades relacionadas con infraestructura de
transporte, vivienda y obras viales; las cuales tienen magnitudes distintas en funcion de los
requerimientos de inversion y de las caracteristicas econémico-poblacionales de las areas
funcionales en la Regién Centro de México. En términos de vivienda y transporte se esperan
grandes efectos en el suministro de insumos asociados a las ramas de actividad del Sector
Construccion y un efecto expansivo en la produccion -es decir, de incrementos mas altos-
principalmente en las areas de influencia de las zonas metropolitanas del Valle de México,
Puebla-Tlaxcala y Toluca, ya que estos sitios son los que concentran de manera predominante
la poblacion y la actividad econémica. Mientras que en obras viales se espera un menor
impacto, pues estas dependen de las actividades asociadas a los rubros en vivienda y

transporte.
Hipétesis 2:

La estructura econémica de la Regién Centro de México se encuentra liderada por la Zona
Metropolitana del Valle de México, al ser este el nodo econémico mas importante de la regién
-y del pais-, por lo que los flujos econémicos se encuentran en funcién de la dinamica de dicho
nodo y cuya influencia repercute en las demandas poblacionales de las distintas areas
funcionales de la regién. De esta manera, ante las caracteristicas principales de cada area
funcional y dadas las expectativas sobre la actividad del Sector Construccion, los principales
cambios en la estructura econémica de cada area funcional se dan en términos de: a) un nuevo
potencial en empleos, especialmente en las actividades relacionadas con la edificacion, ya que
esta es una de las actividades mas importantes para el sector; b) nuevos encadenamientos
productivos, con un mayor numero de actividades claves y estratégicas, pues son estas las
gue presentan un mayor potencial de crecimiento interregional; y ¢) un nuevo grado de
interaccion sectorial con mayores efectos en términos de valor agregado y produccion,

principalmente en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.
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1.1.4. Orientacion y objetivos de la investigacion

La investigacion pretende dar una nueva vision sobre la medicién de impactos econdémico-
urbanos procedentes de la Industria de la Construccion, la cual no esté deslindada de la
funcionalidad econdmica del territorio. Se trata de un andlisis exploratorio, puesto que se hace
una propuesta metodologica que combina el uso de modelos de insumo-producto regionales
y la identificacion de la dindmica econdmica de las areas funcionales y sus principales

interacciones.

Asi, el objetivo principal de esta investigacion es: medir los impactos econémico-urbanos en
las areas funcionales dentro de la Regién Centro de México, mediante una propuesta
metodoldgica de construccién de matrices de insumo-producto regional con un enfoque

funcional de la economia, para el periodo 2015-2019.
Del objetivo principal, se desprenden otros mas especificos:

o Delimitar las areas econémico-funcionales en la Region Centro de México.

e Recopilar la informacion regional necesaria para el area de estudio, con un enfoque
espacial bottom-up (hibrido).

e Identificar las principales interacciones econdmicas entre los sitios mas importantes de la
region.

e Elaborar una matriz de insumo-producto multirregional, cuyo principal pivote es el Sector
Construccion.

e Estimar y analizar los impactos econémico-urbanos en términos de los requerimientos de
infraestructura de vivienda, transporte: impactos generales en infraestructura, potencial de
empleo, grado de interaccién sectorial, multiplicadores econémicos y encadenamientos

productivos.

1.1.5. Supuestos de investigacién sobre el andlisis de impactos econémicos-
urbanos

La investigacién requiere algunos supuestos importantes para la elaboracion de la Matriz de

Insumo-Producto Multirregional (MIPM), los cuales se enuncian a continuacion:

i.  Los procesos de construccion de infraestructura urbana son més focalizados, por lo
gue los impactos directos se dan a nivel local y regional.
ii. Las areas funcionales tienen un crecimiento acorde al ritmo econémico de la Region

Centro.
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iii. La poblacién inmersa en los puestos de trabajo de la Industria de la Construccion
incrementa el flujo poblacional, lo que incentiva la movilidad hacia los lugares de
trabajo, situacion que propiciara un incremento en la demanda de servicios urbanos.

iv. Dentro del andlisis de insumo-producto, no existen restricciones de capacidad
productiva, lo que implica que la oferta productiva responde proporcionalmente a
cambios en la demanda.

v. Latecnologia se mantiene constante, ademas de que no hay sustitucion de insumos
por lo que existe una relaciéon funcional directa entre insumos y productos, es decir,
existen rendimientos constantes. Por lo que en un marco general la tecnologia no

cambia a lo largo de 5 afios.

1.2. Antecedentes y problemética del Sector Construccion

El Sector Construccion ha dotado de una gran infraestructura al pais: en infraestructura basica
se han cubierto necesidades relacionadas con energia eléctrica, plantas potabilizadoras para
el suministro de agua, plantas de tratamiento de aguas residuales, servicios de alcantarillado,
asi como la construccion de vivienda; en infraestructura social se construye para ofrecer
servicios educativos con escuelas, institutos, etc., infraestructura para salud con hospitales,
clinicas, entre otros; construccién en servicios urbanos para dar atencién con transporte
publico, banquetas, etc. También en infraestructura tecnolégica como la construccién para
lineas telefonicas, para establecer el acceso a internet, etc., y sin lugar a dudas uno de los
rubros mas importantes es la infraestructura para el desarrollo econ6mico como la
infraestructura carretera, ferroviaria, aeroportuaria, portuaria, infraestructura para el transporte

maritimo y multimodal, energia sustentable, etc.

La Camara Mexicana de la Industria de la Construccién (CMIC) es el 6rgano mas importante
que representa a las empresas afiliadas del pais en la Industria de la Construccién. Segln sus
estudios, en 2013 México se encontrd en el lugar 68 a nivel mundial por la calidad general de
su infraestructura. De manera desglosada, México se posiciona en el lugar “50 por la calidad
de sus carreteras, en el 60 por la calidad de su infraestructura ferroviaria; en el 64 por las
particularidades de sus puertos; en el 64 por la calidad de sus aeropuertos; en el 79 por la
eficiencia del suministro eléctrico y 73 por la calidad de sus telecomunicaciones” (CMIC,
2013:23).

Aungue la meta de todos los agentes involucrados es impulsar el Sector Construccion y elevar

el crecimiento econdémico del pais, la CMIC indica que existen ciertos factores que limitan los
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proyectos de infraestructura como la falta de planeacién a largo plazo (que implica que las
empresas ho cuenten con elementos de capacidad técnica, econdémica y financiera para el
desarrollo de proyectos), la falta de bancos de proyectos ejecutivos, autorizacion de la
inversion presupuestal, etc., aunque también existen otras limitaciones de tipo juridico. A
continuacién, se presentan algunos datos que revelan la importancia del Sector Construccion

en la economia mexicana y el desempefio de sus ramas de actividad.

1.2.1. Importancia del Sector Construccion a nivel nacional

El Sector Construccion es clave en la economia mexicana, pues es el encargado de proveer
la infraestructura indispensable para el bienestar de la poblacion. De acuerdo con las cifras
del ultimo censo econdmico, para 2013 el Sector Construccion representaba apenas el 1% de
la inversion total, el 2% de los ingresos totales y el 2.6% del empleo.

Cuadro 1. Participacion por sector de actividad econdmica en inversion, ingresos y empleo, 2013
(Porcentaje).

Sector Inversion Ingresos Empleo
total totales

Agricultura 0.1 0.1 0.9
Mineria 35.7 7.1 0.8
Energéticos 4.6 2.4 1.0
Construccion 1.0 2.0 2.6
Manufacturas 22.1 39.6 23.5
Comercio al por mayor 4.8 13.4 6.0
Comercio al por menor 6.7 19.0 23.7
Transportes, correos y almacenamiento 5.7 2.9 3.6
Informacién en medios masivos 4.5 33 1.3
Servicios financieros y de seguros 3.1 0.5 2.2
Servicios inmobiliarios 0.6 0.5 1.2
Servicios profesionales 0.6 1.0 2.8
Corporativos 1.2 1.2 0.2
Servicios de apoyo a los negocios 4.6 2.0 7.9
Servicios educativos 1.0 0.8 3.5
Servicios de salud 0.9 0.6 2.8
Servicios recreativos 0.6 0.4 1.1
Servicios de alojamiento 1.3 2.1 9.0
Otros servicios 0.8 11 5.9
Total 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.
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En el cuadro 2, también se puede observar que, la Industria Manufacturera tiene la mayor
participacion, pues concentra el 21% en inversién total (es el segundo lugar en este rubro), el
36.9% en ingresos totales y 23.5% en empleo; por otra parte, el sector minero destaca por
contener el mayor porcentaje en inversién total, con 35.7%. No obstante, la participacién del
Sector Construccion en estas variables no es nada despreciable pues sus actividades estan
inmersas en practicamente el resto de los sectores, con lo que se dan procesos de

complementariedad econdémica.

La inversion juega un papel muy importante, ya que se refleja en el incremento de activos,
insumos y productos que las unidades econdémicas requieren para llevar a cabo el proceso de
produccion, por lo que para generar un mayor impulso en las actividades del Sector
Construccion es necesaria una buena combinacion de inversores entre el sector publico y el
sector privado. El siguiente grafico muestra la participacion de estos sectores en la Industria
de la Construccion:

Grafico 3. Participacion del sector publico y privado en la Industria de la Construccion, 2006-2017
(Porcentaje).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Encuesta Nacional de Empresas Constructoras, INEGI.

En el gréfico 3 también se puede ver que, desde 2006, el sector privado ha tenido una
participacién superior al sector publico, pues cubria alrededor del 60%. Sin embargo, en 2009
llegaron los efectos de la crisis financiera en Estados Unidos -ocurrida un afo antes-, lo cual
tuvo repercusiones en todos los sectores de la economia mexicana; en este sentido la

inversion en la Industria de la Construccién se distribuyé en la misma medida entre el sector
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publico y el privado. Hacia 2010, las condiciones macroecondmicas dieron indicios de mejoria,
sin embargo, recuperar la confianza de los inversionistas privados demoraria unos afios mas,
por lo que el sector publico tuvo una mayor participacion hasta 2013 con mas del 50%,
mientras que a partir de 2014 y hasta 2017 es el sector privado el que ha contenido una

participacion en mas del 50% en la Industria de la Construccién.

1.2.2. Desempefio econdémico de las ramas de actividad del Sector Construccion

Para el analisis del desempefio econdmico en las ramas de actividad del Sector Construccion
se consideran los datos de los ultimos 3 censos econdmicos, cuya informacién corresponde a
2003, 2008 y 2013; y las variables de estudio seleccionadas son unidades econdmicas,
empleo, valor agregado, produccién bruta total, inversion total, materiales e insumos
consumidos para la prestacion de servicios y materias primas y materiales que se integran a

la produccion.

De acuerdo con el SCIAN, “las unidades econdmicas en el sector de la construccién pueden
operar por cuenta propia o bajo un contrato con otra unidad econdémica o con los duefios de la
propiedad. Pueden producir proyectos completos o solamente partes de los proyectos. Las
unidades econémicas frecuentemente subcontratan algunos o todos los trabajos involucrados
en un proyecto, o trabajan juntas en asociaciones. En este sector se clasifica la construccion
nueva, ampliacién, remodelacién, mantenimiento o reparacion de las construcciones” (SCIAN,
2013:127).

Por ello, las unidades econémicas son una variable muy importante a la hora de analizar el
Sector Construccion. Los resultados de los dltimos censos econdmicos muestran que las
ramas de actividad que cuentan con un mayor porcentaje de unidades econémicas son 2362
Edificacion no residencial con 23.4% del total del sector, sus unidades se dedican
principalmente a la construccion de edificios no residenciales para fines industriales,
comerciales y de servicios, asi como a la supervision de construccion de inmuebles; 2382
Instalaciones y equipamiento en construcciones con un promedio de 20.1% y cuyas unidades
se dedican a realizar instalaciones de redes eléctricas, de alumbrado, sistemas electrénicos,
gas, aire, entre otros; y 2361 Edificacion residencial con una participacion promedio de 18.1%,
sus unidades econémicas se dedican a la construccién de viviendas y a la construccion de
inmuebles residenciales. La concentracion de unidades econémicas por rama de actividad del

Sector Construccion se observa en el siguiente gréafico.
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Grafico 4. Concentracion de las Unidades Econdmicas por rama de actividad en el Sector Construccion,
2003-2013 (Porcentaje).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI.

En términos del empleo, las ramas de actividad que generan una mayor ocupacion en
promedio para el Sector Construccion son 2361 Edificacion residencial con un 29%, 2362
Edificacion no residencial con un 26.2% y 2373 Construccion de vias de comunicaciéon con
15.8%. Esta Ultima rama se dedica a la instalacion de sefialamientos y protecciones de acero
y concreto en obras viales, construccion de carreteras, puentes y similares. La concentracion

del empleo por rama de actividad se muestra en el siguiente grafico:

Grafico 5. Concentracién de Empleo por rama de actividad en el Sector Construccion, 2003-2013
(Porcentaje).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI.
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En términos de la produccion bruta total y el valor agregado, las ramas de actividad econémica
presentan el mismo orden de importancia: 2361 Edificacion residencial con un promedio de
26.9% y 29.1%; 2362 Edificacion no residencial con 22.6% y 20.5%; 2373 Construccion de
vias de comunicacién con 18.4% y 17.6%; y 2371 Construccién de obras para el suministro de
agua, petrdleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones con 18% y 17.6%, porcentajes

respectivos a la produccién bruta total y al valor agregado (ver graficos 6y 7).

Grafico 6. Produccion Bruta Total por rama de actividad en el Sector Construccion, 2003-2013
(Porcentaje).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI.

Grafico 7. Valor Agregado por rama de actividad en el Sector Construccion, 2003-2013 (Porcentaje).

0% 20% 40% 60% 80% 100%

W 2361 W2362 W2371 W2372 m2373 W2379 WM2381 M2382 W2383 m2389

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI.
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Como ya se menciond en el apartado 1.2.1, la inversion es una variable de gran relevancia
para el Sector Construccion, pues da idea de cédmo han incrementado las unidades
econdémicas sus activos e insumos de produccién. Pero su participacion a nivel rama de
actividad difiere de acuerdo a los requerimientos productivos en cada una, de forma general
segun los datos censales, se ha suscitado una disminucién de la inversién de 2003 y hasta
2013, los casos mas impactantes son los de las ramas 2361 Edificacion residencial y 2373
Construccion de vias de comunicacion, cuya inversion en 2003 representaba el 30.3% y 25.5%
del total del Sector Construccién, pero que en 2013 tan solo eran del 2.3% y 11.8%
respectivamente, dichas disminuciones pueden ser atribuidas a los efectos de la crisis
financiera a partir de 2009.

En contraste con las participaciones de las ramas 2383 Trabajos de acabados en edificaciones
(se dedica a la colocaciéon de muros falsos y material para aislamiento, colocacion de pisos,
entre otros) y 2371 Construccion de obras para el suministro de agua, petréleo, gas, energia
eléctrica y telecomunicaciones, cuyas participaciones incrementaron de 0.7% y 16.1% en
2003, a 32.1% y 29.71% en 2013; comportamientos que obedecen al incremento de la
inversion por parte del sector privado. El siguiente grafico muestra la inversién total por rama

de actividad en el Sector Construccion:
Gréfico 8. Inversion Total por rama de actividad en el Sector Construccidn, 2003-2013 (Porcentaje).

m 2003 m2008 m2013
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI.
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Por otro lado, los materiales e insumos consumidos para la prestacion de servicios (véase
grafico 9) son de gran importancia para algunas de las actividades del Sector Construccion,
ya que se refiere a todos los productos y materiales a costo de adquisicién consumidos por las
unidades econdmicas. La rama 2382 Instalaciones y equipamiento en construcciones, es la
que tiene un mayor consumo de estos materiales e insumos, el cual ha representado de 2003
a 2013 un 54.1% en promedio.

Gréfico 9. Materiales e insumos consumidos para la prestacion de servicios por rama de actividad en el
Sector Construccion, 2003-2013 (Porcentaje).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI.

Mientras que las materias primas y materiales que integran la produccion se refieren al costo
de las adquisiciones en el mercado nacional y extranjero; las ramas que han tenido un mayor
requerimiento de estos son: 2361 Edificacién residencial, 2362 Edificacion no residencial: su
porcentaje se redujo, ya que en 2003 representaba alrededor del 33%, mientras que para 2013
era del 22%; 2371 Construccién de obras para el suministro de agua, que contrariamente a la
actividad anterior, su porcentaje aument6 pues en 2003 se encontraba en 24% y para 2013
casi alcanzaba el 30%; y la rama 2373 Construccion de vias de comunicacion, cuyo porcentaje
mas alto se encontré en 2008 con alrededor del 23%, tal como se puede apreciar en el grafico
10.
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Grafico 10. Materias primas y materiales que se integran a la produccion por rama de actividad en el
Sector Construccién, 2003-2013 (Porcentaje).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI.
1.2.3. Expectativas sobre el Sector Construccion

Los indicadores del apartado 1.2.2 muestran cudl ha sido el comportamiento del Sector
Construccion, especificamente en sus ramas de actividad en los Ultimos 3 afios censales,
mismos que sirven para interpretar las expectativas sobre el futuro del Sector Construccion.
De acuerdo con la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion, el crecimiento de este

sector tendra un ritmo entre 1y 2%, debido a:

e Una posible desaceleraciébn en el ritmo de crecimiento debido a la transicion de
administracién sexenal.

¢ Una politica monetaria restrictiva, que puede mantener o incrementar las tasas de interés.

e EIl crecimiento de la Industria de la Construccién estara liderado por los subsectores

Edificacion y Trabajos especializados para la construccion.

Ademas, dentro del escenario de inversion en infraestructura se tiene previsto que “de llevar a
cabo de manera integral todas las propuestas para impulsar el Sector Construccion, los niveles
de inversion en infraestructura impulsardn a México en 2020 a situarse entre las primeras 25
economias a nivel mundial por la calidad de su infraestructura (conforme a la medicion del
World Economic Forum)” (CMIC, 2013:34).
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Por otra parte, la CMIC también sefala que, con las negociaciones sobre el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte, la Industria de la Construccién sea beneficiada gracias a la
llegada de nuevas inversiones, pues las relaciones comerciales propiciaran una mayor

integracién en las cadenas de suministro:

e Elincremento en los flujos de inversion extranjera en el sector industrial -especialmente el
manufacturero- se traducira en un aumento en la construccion de féabricas, almacenes,
parques industriales, infraestructura que generara un mayor numero de empleos e
ingresos.

e Con la expansion del ingreso disponible, habra un mayor consumo, lo que significaria una
mayor demanda de vivienda, centros comerciales y servicios.

e Si hay una cancelacion en los aranceles -0 una baja- al acero y al aluminio, implicaria una
mayor competencia en los precios de estos insumos en el Sector Construccién, pues
aumentaria la oferta interna.

e Si se tiene un tipo de cambio estable, se tendr4 una mayor certidumbre a la hora de

elaborar los presupuestos de construccion de obra.

Por lo que se espera que el Sector Construccidén tenga un mayor dinamismo en los préximos

anos.

1.3. Importancia de lainfraestructura urbana dentro del Sector Construccién

De acuerdo con la Encuesta Nacional de Empresas Constructoras, los tipos de obra dentro del

Sector Construccion corresponden a:

e Edificacion: Considera edificaciones industriales en general, edificaciones comerciales,
institucionales, residenciales, de servicio, recreacion y esparcimiento. Construccién de
terminales para el transporte y otras edificaciones no residenciales.

e Transportes y urbanizacion: Comprende las obras de transporte en ciudades y
urbanizacion, asi como carreteras, caminos, puentes e infraestructura maritima y fluvial.

e Petroleo y petroquimica: Abarca las refinerias, plantas petroleras, oleoductos,
gasoductos y obras y trabajos auxiliares para petréleo y petroquimica.

e Agua, riego y saneamiento: Contiene los sistemas de agua potable, drenaje, presas y
obras de riego.

e Electricidad y telecomunicaciones: Se refiere a la infraestructura para la generacion,

distribucion de electricidad e infraestructura para telecomunicaciones.
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e Otras construcciones: Son las obras que se dedican a la construccion y que sirven de

complemento a los diferentes tipos de obra.

En el grafico 11 se muestra que la actividad mas sobresaliente es Edificacion, debido a los
rubros que lo comprenden, en promedio el valor de la produccién se encontré en 45.8% -
relativo al total de obras- de 2006 a 2017; en segundo lugar, se encuentra el rubro Transporte
y urbanizacion con 24.8% en el mismo periodo. Esto denota la importancia de la infraestructura

urbana para el Sector Construccion.

Grafico 11. Valor de la produccion por tipo de obra del Sector Construcciéon, 2006-2017 (Porcentaje).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Encuesta Nacional de Empresas Constructoras, INEGI.

Cabe mencionar que, la importancia que representa el rubro Edificacién dentro del valor de la
produccién de la Industria de la Construccion se debe en gran medida al sector de la vivienda.
La edificacion de viviendas requiere no solo del Sector Construccion, sino que también de un
conjunto de servicios que complementan esta actividad, como los servicios financieros,

inmobiliarios, profesionales, educativos, de salud, entre otros.

De los cuales, resalta el propio Sector Construccion, ya que de 2008 a 2017, concentré en
promedio el 36.6% de la produccion bruta total; asi como también el Sector Servicios
Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, que concentré alrededor del 60.6%

de la produccion bruta total en el mismo periodo. Estos datos se aprecian en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Produccién Bruta Total generada a partir de los sectores de actividad para vivienda, 2008-2017

(Porcentaje).
Sector de actividad 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
23 - Construccién 40.10 37.82 36.62 36.85 36.56 34.80 35.37 35.49 35.97 36.33

52 - Servicios financieros y de seguros 164 167 202 214 222 247 258 291 3.09 292
53 - Servicios inmobiliarios y de alquiler
de bienes muebles e intangibles
54 - Servicios profesionales, cientificos y
técnicos
62 - Servicios de salud y de asistencia
social
72 - Servicios de alojamiento temporal
y de preparacion de alimentos y 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
bebidas
81 - Otros servicios excepto actividades
gubernamentales
93 - Actividades legislativas,
gubernamentales, de imparticion de
justicia y de organismos internacionales
y extraterritoriales

Rubro total vivienda 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

57.75 60.01 60.86 60.56 60.77 62.26 61.60 61.17 60.52 60.33

0.24 023 022 021 022 022 021 0.21 0.20 0.20

0.06 0.06 0.06 006 006 006 006 0.06 0.05 0.06

0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 002 002 002 0.02 0.02

0.12 013 014 01 01 011 0.09 009 0.09 0.08

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la Cuenta Satélite de Vivienda, INEGI.

Pero también la construccion en viviendas requiere de actividades muy especificas que
cuentan con una clasificacion funcional segun la Cuenta Satélite de Vivienda, tales como la

edificacion, la adquisicion, los usos, asi como la regulaciéon y el fomento.

La edificacion es uno de los rubros con mayor peso, pues de 2008 a 2017 representd en
promedio alrededor del 36.7% de la produccién bruta total generada por el sector vivienda y
comprende actividades como la preparacion de terrenos, planeacion y disefio, produccion de
unidades econdmicas (es la segunda clasificacibn mas importante pues ha representado en
promedio 14% de la produccion bruta total), la autoconstruccién, ampliacion y mejoramiento,
autoproduccion* (esta es la clasificacion mas importante de este rubro, pues ha tenido una

produccién promedio de 18.7%), trabajos especializados y la supervision e inspeccion.

La adquisicion ha representado en promedio un 3.76% de la produccién bruta total en vivienda
de 2008 a 2017 y comprende actividades relacionadas con los servicios inmobiliarios,
financiamiento -siendo esta actividad la mas importante del rubro con un promedio de 2.6%- y
servicios notariales y apoyo en tramites legales. Sin embargo, el rubro de usos es el méas

importante, pues en el mismo periodo ha representado alrededor del 60% de la produccién

4 En la Cuenta Satélite de la Vivienda de INEGI, se define a la autoproduccién como: la produccion de vivienda llievada a cabo por el hogar,
pero con la intervencion de la mano de obra contratada para participar en algunas tareas de la edificacion, principalmente en la construccion.
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bruta total para vivienda. Este rubro contiene actividades asociadas a los seguros, alquiler de

efectivo, alquiler imputado® (el rubro en general debe su importancia a esta actividad, ya que

concentra el 49%), disefio y decoracion de interiores, administracion de bienes raices y

viviendas colectivas seleccionadas. La regulacién y fomento es el rubro mas pequefio pues en

el mismo periodo tan solo ha representado el 0.29% de la produccién bruta total para vivienda,

cuenta con actividades relacionadas con el apoyo en produccién y adquisicién, regulacion,

promocién y fomento. Estos datos dan cuenta de la importancia de la infraestructura para el

Sector Construccién y se aprecian en el cuadro 3.

Cuadro 3. Produccién Bruta Total en vivienda por clasificacion funcional, 2008-2017 (Porcentaje).

Rubro 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Total vivienda 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Edificacion 40.23 37.95 36.74 36.97 36.68 3492 3549 35.61 36.09 36.45
Preparacion de terrenos 0.02 0.02 002 0.010 o0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Planeacion y disefio 0.12 012 011 0411 012 012 011 012 011 011
Produccién de unidades econémicas 12.69 11.95 12.03 11.63 11.47 13.03 14.85 14.21 14.56 14.05
Autoconstruccién, ampliaciéon y mejoramiento 440 431 394 357 334 373 29 293 271 236
Autoproduccién 22.24 20.24 19.42 20.49 20.69 17.50 16.47 17.28 17.63 18.71
Trabajos especializados 051 090 070 090 066 015 081 073 0.72 0.87
Supervision e inspeccion 024 041 051 027 040 039 026 034 036 033
Adquisicion 268 272 3.03 311 325 344 343 389 402 3.76
Servicios inmobiliarios 1.23 124 121 124 121 1.15 1.07 1.16 1.15 1.08
Financiamiento 135 140 174 180 197 222 229 266 280 261
Servicios notariales y apoyo en tramites legales 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07
Uso 56.69 5897 59.85 59.55 59.78 6136 60.76 60.24 59.63 59.50
Seguros 0.04 0.07 007 010 009 011 009 010 014 0.12
Alquiler efectivo 9.32 9.94 1007 9.50 9.15 9.98 10.16 10.05 10.04 10.14
Alquiler imputado 47.16 48.80 49.54 49.79 50.38 51.08 50.35 49.93 49.31 49.08
Disefio y decoracion de interiores 001 001 001 001 001 001 001 0.01 0.01 o0.01
Administracién de bienes raices 0.07 0.07 007 007 006 009 005 0.05 0.05 0.05
Viviendas colectivas seleccionadas 0.09 0.09 009 009 009 0.09 009 0.09 0.08 0.09
Regulacion y fomento 040 035 038 037 028 028 032 026 026 0.29
Apoyo en produccion y adquisicién 0.03 003 003 003 003 003 002 0.02 0.02 0.02
Regulacién, promocién y fomento 037 033 035 034 026 025 030 024 024 0.27

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de la Cuenta Satélite de Vivienda, INEGI.

5 De acuerdo con la Cuenta Satélite de la Vivienda de INEGI, el alquiler imputado se refiere al monto que los hogares tendrian que pagar si

alquilaran las viviendas que habitan de su propiedad, con las mismas caracteristicas fisicas y de ubicacion.
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Capitulo 2

Marco Tedrico y Metodoldgico
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Los proyectos de infraestructura urbana juegan un papel trascendente en temas de desarrollo,
ello ha propiciado que la inversidbn en la Industria de la Construcciéon se utilice como
instrumento de integracion territorial. En este apartado se presenta el sustento teérico para la
propuesta de interpretacién, la revisién de los esfuerzos realizados por otros autores en el

temay de la experiencia internacional, que sirven de apoyo para el disefio metodoldgico.

2.1. Revision de la Literatura sobre la medicién de impactos econdmicos en la
Industria de la Construccion

La Industria de la Construccion ha sido pieza clave en el marco de la planificacion territorial,
pues los proyectos de infraestructura urbana requieren una estructuracion del espacio y en
algunos casos es necesaria la reconfiguracion de este, ya que originan procesos de desarrollo
y crecimiento de las regiones. Asi, la medicién de los impactos econdmico-urbanos que se
detonan con la Industria de la Construccién cobra una singular importancia y hace necesario

conocer los esfuerzos que algunos autores han desarrollado en el tema.

La experiencia internacional indica que algunos paises han mostrado gran interés en la
medicidon de impactos econémicos que se dan en la construccion a través de los grandes
proyectos de infraestructura urbana, especialmente en las ciudades y sus areas de influencia.
Algunos estudios estan basados en el Modelo de Insumo-Producto y sus derivaciones, entre
los casos mas interesantes destaca la medicidbn de impactos econémicos en proyectos de

renovacién urbana y de infraestructura de transporte.

En los proyectos de renovacion urbana, se encuentra el caso de Bogota, Colombia. La
Secretaria Distrital de Planeacién de Bogota genera proyectos de renovacién urbana,
principalmente en el centro de la ciudad y al mismo tiempo debe realizar mediciones sobre los
posibles impactos econémicos que se derivan de dichos planes, estos surgen como
mecanismos necesarios ante los crecientes procesos de urbanizacién. Para ello han elaborado
un Plan Parcial de Renovacion Urbana (PPRU), que “busca la transformacion de zonas
desarrolladas de la ciudad que tienen condiciones de subutilizaciéon de sus estructuras fisicas
existentes, en aras de aprovechar al maximo su potencial desarrollo” (Secretaria Distrital de
Planeacion, 2014). Los impactos econdmicos que estos planes tendrian se refieren al efecto
gue los proyectos de renovacion urbana tienen principalmente en las variables de produccion,

valor agregado, ingreso y empleo.
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Estos impactos econdmicos son calculados a partir de la Matriz de Contabilidad Social (Social
Accounting Matrix, SAM, por sus siglas en inglés), que es una extensiéon de la Matriz de
Insumo-Producto, con ambas herramientas simulan los efectos de la inversién en proyectos
de infraestructura urbana. Los esfuerzos por la medicion de impactos en los proyectos
bogotanos se ven reflejados en el trabajo: Impactos econémicos de proyectos de renovacion

urbana en Bogota: un andlisis a partir de la SAM 2010 (De la Ossa, Pérez y Castro, 2016).

La actividad econémica predominante en los PPRU es la construccion, ya que impulsa las
actividades en los procesos de renovacion urbana y tiene impactos econoémicos significativos:
incentivan la economia local e incrementa la demanda de servicios de salud, educativos, etc.
La medicion de impactos de estos planes utiliza la Matriz de Insumo-Producto elaborada para
Bogotd, se trata de un caso regionalizado en el que se asume que la inversion en renovacion
urbana debe tener un efecto directo en el sector donde se realizan las inversiones, e indirecto
en el resto de las actividades econdmicas. Dada la importancia del Sector Construccion, los
autores estiman multiplicadores econémicos para medir impactos directos en el Sector
Construccion y los requerimientos en mano de obra, produccion, valor agregado, ingreso y

empleo.

Por otro lado, la experiencia en la medicién de impactos econémico-regionales en asuntos de
transporte destaca a uno de los proyectos recientes de desarrollo econémico mas exitoso en
la ciudad de Nueva York: la transformacién de una seccion en la via elevada del Ferrocarril

Central, situado en el High Line Park.

El proyecto High Line ha sido considerado como un modelo para ciudades con grandes
extensiones de infraestructura industrial sin utilizar. Uno de los trabajos en los que se lleva a
cabo la medicién de impactos econdmicos y regionales sobre este proyecto es: The economic
impact of the preservation and adaptive reuse of rail tracks, the High Line in New York City:

regional impact analysis and property value change analysis (Song, 2013).

Dicho estudio mide el impacto generado por la inversion de capital, el nimero de empleos
creados por el proyecto, el incremento en el ingreso de los hogares y el valor de las
propiedades adyacentes a la linea, asi como las nuevas demandas en los distintos sectores.
Para la medicién de los impactos econdmicos y regionales, el autor utiliza dos tipos de
software: 1) IMPLAN, con el cual es posible medir la cantidad exacta de los beneficios
econdémicos del proyecto; y 2) Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para identificar los

patrones de desarrollo espacial urbano a lo largo de la High Line, y para mostrar el cambio en
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el valor de las propiedades en el periodo 2007-2011. La metodologia utilizada para examinar
el impacto econdémico del proyecto consiste en el Modelo de Insumo-Producto y derivado de
€l se construye una Matriz de Contabilidad Social; el autor hace énfasis en que las actividades
relacionadas al Sector Construccion son las de mayor impacto, pues contiene los rubros de

mantenimiento y reparacion de carreteras, calles y tlneles, entre otros.

Pero también cabe destacar la experiencia europea en la medicidon de impactos, uno de los
principales ejemplos es Espafia, pues su gobierno ha puesto un gran interés en estos temas,
especialmente con el uso del Modelo de Insumo-Producto y Matrices de Contabilidad Social,
uno de los principales autores en el tema es Alejandro Cardenete, quien ha trabajado la
aplicacion de estos modelos a la medicion de impactos en agricultura, transporte,

infraestructura, energia, por mencionar algunos.

Otro ejemplo espafiol es el esfuerzo realizado por el Ayuntamiento de Madrid, por impulsar el
desarrollo de las infraestructuras viarias en la ciudad, su importancia recae en el desarrollo
econdmico de la ciudad y en los efectos que la inversion en este rubro tiene en el resto de la
economia. Estas estimaciones las realiza el Observatorio Econémico del Ayuntamiento de
Madrid en el documento: Impacto econémico de las infraestructuras viarias de la Ciudad de
Madrid (2007), el cual tiene por objetivo la evaluacién del impacto econémico de las grandes

inversiones y su impulso en el Sector Construccion.

El documento se centra en los efectos econdémicos de corto y largo plazo generados por la
inversion. Los primeros se refieren a las actividades generadas por el Sector Construccion y
los efectos de arrastre que este tiene en la demanda de bienes y servicios del resto de la
economia; mientras que los de largo plazo estan asociados con la capacidad de los sectores
productivos para aprovechar los beneficios econdmicos en términos de reduccion de costos e
incremento en la productividad de los factores. El célculo de los efectos de corto plazo se
realiza a través del Modelo de Insumo-Producto, debido a que captura las relaciones
intersectoriales; los impactos se analizan principalmente en las variables de valor agregado y
empleo. Con el andlisis de insumo-producto se identifican los efectos directos, indirectos e
inducidos de la inversion en infraestructura viaria exclusivamente en la comunidad madrilefia.
Por lo cual, el estudio indica que es realmente necesaria la territorializacién de los efectos
economicos calculados, ya que asi se atiende a la estructura econémica de las diferentes

partes de la regién y permite conocer la influencia de las inversiones.
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De esta forma, la experiencia internacional en la medicion de impactos econdémico-urbanos
centrados en el Sector Construccidén brinda grandes herramientas para el desarrollo de la
presente investigacion. En los trabajos se encuentran varios puntos sobre la elaboracién de
metodologias de medicién de impactos econdémico-urbanos mediante el uso de Matrices de
Insumo-Producto (y en algunos casos el uso de la SAM), la estimacion de multiplicadores
econdmicos asociados a la construccién y la importancia de la territorializacion de los efectos

y de contar con informacién especifica para los rubros de anlisis.

2.2. Revision de la Literatura sobre la elaboracion de Matrices de Insumo-
Producto Regionales en México

En México, los esfuerzos por realizar matrices de insumo-producto regional adoptan técnicas
con coeficientes de localizacién (como los coeficientes de Flegg y Webber, 1997), debido a
que la estimacion de matrices por parte de INEGI no tiene periodicidad continua. Entre los
trabajos que han resaltado la importancia del andlisis de insumo-producto regional se
encuentran Vicente Soto (2000), Noé Arén Fuentes (2001, 2005, 2009 y 2010), Alejandro
Brugués (2001), Valentin Ibarra, Gustavo Garza y Joana Chapa (2009). Por otra parte, la
investigacion de Fidel Aroche (2013) en estos temas, plantea una revision histérica que brinda

una perspectiva general desde los primeros trabajos aplicados al caso mexicano.

De la mano de estos esfuerzos, se encuentra uno de los trabajos mas extensos sobre matrices
regionales con aplicacién para México, coordinado por Alejandro Davila (2015), donde se
realiza un andlisis sobre la importancia de estos modelos, algunas de las implicaciones
estadisticas que conlleva y toma como casos de estudio las regiones noreste, golfo-sureste,
altiplano centro-norte, centro y sur del pais -utiliza la regionalizaciéon de Bassols Batalla (1979),

gue considera la caracterizacion de las barreras naturales y los limites estatales-.

Si bien, los trabajos anteriores son pioneros en la construccion de matrices de insumo-producto
regionales, parten de un enfoque top-down, es decir, que utilizan exclusivamente las matrices
de insumo-producto nacionales, a partir de las cuales estiman coeficientes de localizacién para
obtener las matrices regionales, y cuya regionalizacibn obedece a criterios politico-

administrativos, dejando de lado la importancia de la funcionalidad econémica del territorio.

Por lo que si se desea construir matrices de insumo-producto regionales es preciso comenzar
por la delimitacion de regiones en términos funcionales, que muestren la dinamica econémica

real de los territorios. Al utilizar el enfoque top-down solo se distribuye el valor de los agregados
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macroecondmicos nacionales hacia la regién de estudio, en cambio, con el enfoque bottom-
up -desde abajo- se puede incorporar la dimension espacial, y partir de los datos locales.
Aunque hay que sefialar que la construccion desde abajo no puede ser 100% bottom-up, a
menos que se disponga de toda la informacion a nivel local, sin embargo, para el caso de
México eso no es posible, pues existen algunas variables que no se encuentran elaboradas
para escalas espaciales muy pequefias. Por tanto, lo mas aproximado al enfoque bottom-up
es la utilizacion de un método hibrido que utilice las variables disponibles a nivel local, pero
que también permita la estimacion de las variables faltantes a través de métodos y técnicas
adecuados.

La aplicacion del enfoque funcional en la delimitacion de las regiones econémicas en México
y su consideracion en la creacion de matrices de insumo-producto se han llevado a cabo en el
Centro de Estudios de Desarrollo Regional y Urbano Sustentable (CEDRUS). Al respecto,
resaltan los trabajos “A methodological proposal for the construction of a regional input-output
matrix using a bottom-up approach and its statistical assessment” (Asuad y Sanchez, 2016),
asi como “El caso de la industria automotriz de la regién Centro Norte: un enfoque espacial de
Insumo-Producto-Regional” (Asuad, Vazquez y Quifiones, 2018). En el primero se desarrolla
e implementa una metodologia para la construccion de insumo-producto regional con un
enfoque bottom-up y se compara con el enfoque top-down, donde se toma como caso de
estudio el Estado de Sonora en México; mientras que el segundo muestra un enfoque hibrido
gue utiliza datos regionales y datos de la Matriz de Insumo-Producto Nacional que sirven de
complemento, y se generan resultados para la Region Centro Norte de México mediante un
ajuste de Flegg, Webber y Elliot. Son estos trabajos los que dan la pauta a la presente
investigacion para adoptar métodos hibridos, esencialmente apegados al enfoque bottom-up,

para la construccién de matrices de insumo-producto regionales.

2.3. Seleccién de Teorias

La seleccion de teorias recorre el enfoque de la dimensién espacial, las teorias de localizacion

y de perspectiva urbana, y la teoria del insumo-producto.

2.3.1. El enfoque de la dimensién espacial

El estudio de la economia se orienta a determinar las leyes de produccion, distribucién y
consumo que rigen el comportamiento econémico. Uno de los campos de especializacion es

la economia regional y urbana, cuya orientacion no difiere del estudio de la economia en
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general, pero incorpora a su analisis la dimension espacial y temporal. La dimensién temporal
se refiere al cambio en los procesos econdmicos a través del tiempo y la dimensién espacial
permite concebir a la economia como un conjunto de fendmenos de este tipo en un

determinado espacio.

Entre los autores que realizaron trabajos sobre la importancia de la dimension espacial,
destacan las concepciones de Walter Isard en 1965 y de Harry Richardson en 1986. Isard
destaca en su teoria de la aglomeracion espacial los costos de transporte y los factores
espaciales, como un analisis espacial y no de manera implicita en la produccion. Mientras que
Richardson sefala la importancia del enfoque de la dimension espacial en la economia, puesto
que el enfoque tradicional de la economia no considera el espacio y, por el contrario, asume
homogeneidad en el territorio. Aunque en la teoria de Richardson no hay una concepcion del
espacio de forma explicita, se reconoce que el espacio no debe verse como una variable mas
en el andlisis, sino como una dimension que permita analizar de forma integral el

comportamiento econémico.

De esta forma, hay una necesidad de analizar la economia desde un enfoque espacial pues
“la actividad econdmica se manifiesta en el espacio geografico conformando sitios econémicos
gue concentran actividad econémica y poblacién, y se caracterizan, de acuerdo con el sector
de actividad econémica al que pertenecen, por su tamafio, forma y funcionamiento econémico,
asi como por su localizacién, direccion y movilidad con respecto a sus mercados. Estas
manifestaciones espaciales de la actividad econdémica corresponden a sus atributos o

propiedades espaciales” (Asuad, 2014:317).

El patrén de concentracion esta dado por el conjunto de sitios econémicos que armonizan la
actividad econ6mica en su totalidad, pero hay que considerar que cada sitio tiene un
comportamiento econémico particular y cuyo espacio de localizacion es diferente, por lo que
es fundamental conocer las caracteristicas del territorio de analisis: cuél es su extension,
cuales son sus condiciones fisicas y los usos de suelo predominantes, cuales son las

principales conexiones con el sistema de transporte, etc.

Aunque la concepcion espacial tiene gran incidencia en el andlisis econémico, es preciso
conocer las definiciones de espacio: natural o geografico y econémico. El espacio natural o
geografico se refiere al lugar fisico, que conlleve o no la intervencion del hombre. El espacio
economico hace alusion al lugar donde se presentan las interacciones entre las actividades y

las condiciones naturales del sitio, que pueden representar desde dotacion de recursos hasta
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barreras naturales. Asi, el enfoque de la dimension espacial contempla al espacio como sitio,
superficie e interaccién: “Espacio como sitio - asociado a la localizacién y distancia a los
mercados. Espacio como superficie = asociado al desarrollo de las ciudades e infraestructura
de transporte. Espacio como interaccién - dado por la actividad comercial que vincula los

sitios de produccion y consumo” (Asuad, 2016:104).

La comprension de la dimensién espacial da cabida a la definicién del concepto de region
economica. “Una regién econdmica es un subsistema del espacio econdémico que se
caracteriza por su funcionamiento homogéneo, de tal forma que presenta una regularidad en
su comportamiento. Los principales elementos de la regién son el centro regional que es el
area que concentra actividades y opera como principal mercado que articula y subordina las

decisiones econdémicas de su area de complemento o hinterland” (Ramirez, 2016:65).

Sin embargo, las actividades registradas dentro de la region no limitan sus interacciones con
otros sitios o regiones. El patrén de concentracion de una region si bien esta determinado por
los centros regionales, estos a su vez estan contenidos por un espacio que los rodea: su area
de influencia. Este patrén se encuentra abordado dentro del Modelo Centro-Periferia, que
indica que la actividad se encuentra en un sitio con gran densidad econ6mica y que tiene

incidencia en los sitios que se encuentran a su alrededor.

Los sitios con altas densidades econémicas que predisponen el patrén de concentracion
generalmente son ciudades y/o zonas metropolitanas. Las ciudades y zonas metropolitanas
adoptan esta etiqueta por un criterio poblacional. A nivel internacional, las ciudades son
aguellos sitios que concentran 15 mil habitantes o mas; mientras que las zonas metropolitanas
cuentan con 100 mil habitantes o0 méas. Estos parametros pueden variar conforme a los criterios

de cada pais.

No obstante, es necesario considerar que las ciudades, zonas metropolitanas y regiones
pueden representar dos realidades distintas pues estas pueden corresponder a unidades
politico-administrativas (tales como los paises, estados, municipios, etc.), o bien pueden ser
unidades espaciales de facto, es decir, que hacen referencia a sus caracteristicas fisicas,

sociales, econdmicas, o conforme a una definicién funcional o morfoldgica.

Todos los conceptos anteriores permiten conocer la importancia del enfoque de la dimensién
espacial en la economia, cuya orientacién consiste en “identificar, caracterizar y analizar la

organizacion y funcionamiento de la economia en el espacio de acuerdo al comportamiento
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de la produccion, distribucién y consumo, asi como los efectos en la equidad y en el bienestar
de la poblacion regional, ademas del estudio de las politicas y acciones para el logro del

desarrollo econémico y social de las regiones” (Asuad, 2014:329).

2.3.2. Teorias de lalocalizacion y perspectiva urbana

La concepcion espacial y la concentracion econémica son temas que se han abordado con las
teorias de la localizacion, cuyos principales precursores son Von Thunen (1826), Alfred Weber
(1909), Walter Christaller (1933) y August Lésh (1945), sus aportes tedricos se centran en
considerar la distancia, los costos de transporte, la produccion, intercambio y competencia

como condicionantes para la decisién de las empresas en su localizacion.

El trabajo de Von Thunen sefala que, dados los precios de produccién y las condiciones del
mercado, la localizaciéon de la produccion (produccién agricola) est4 en funcién de la
proximidad entre los sitios de produccién y consumo, que da origen a la formacion de areas
productivas. Thunen desarrolla un modelo de “Estado aislado”, que se caracteriza por tener
una ciudad central y un area de influencia, la ciudad juega un papel de proveedor de productos
hacia el area de influencia, mientras que esta Ultima ofrece los productos de los que carece la
ciudad; lo que muestra la generacion de conexiones econdémicas entre las ciudades y sus

respectivas areas de influencia

Por su parte, Alfred Weber hizo aportaciones sobre la decisién de la localizaciéon industrial, la
cual esta en funcién de la localizacién de los recursos. Construye un modelo que considera
que el espacio es completamente heterogéneo y, por ende, las empresas tomaran la decision
de localizarse en un punto 6ptimo, donde los costos de transporte sean menores. Toma
factores como que los insumos no sean predominantes en algun lugar y que las empresas no
puedan comparar los precios de transporte, asi en este modelo, las empresas amplian su
panorama de decision, pues deben considerar los costos de transporte, la localizacién de los

recursos y la conexion directa con el mercado.

La Teoria del Lugar Central desarrollada por Walter Christaller sefiala que del espacio depende
la generacion de servicios, pues estos se situaran donde las distancias y los costos de
transporte se encuentren en su punto minimo. Esta teoria apunta a que es en los lugares
centrales donde hay una especializacion en la generacion de servicios y estos son ofrecidos
hacia el area de influencia. En su modelo se asume que el territorio es uniforme e isotrépico y

gue la poblacién demandante propicia que dicho territorio sea rentable.
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Para representar su modelo, Christaller utilizd circulos en un primer momento, los cuales
asemejaban las areas de influencia de los lugares centrales, pero al armar una planilla de
circulos, notd que con esta estructura no se identifican sitios 6ptimos de localizacién para su
modelo, pues los circulos propician areas en las que los lugares centrales no lograrian cubrir
los servicios demandados. Entonces, en lugar de utilizar una estructura de circulos, emple6
un esquema de hexagonos, asi todos los sitios quedarian cubiertos, formando una estructura

de red liderada por un sistema de ciudades y redes de transporte.

Mas tarde, August Losh disefi6 un modelo con una region donde los espacios politico,
geografico y cultural estan supeditados a la actividad econdmica. Su modelo asume la
existencia de una planicie en la que la poblacién se encuentra distribuida de forma homogénea;
dicha planicie tiene caracteristicas econ6micas con productores autosuficientes (hace
referencia a las granjas), quienes actuan racionalmente y maximizan sus beneficios, y cuyos
centros de produccion se localizan donde existe la mejor estructura de transporte, pues permite

la generacion de redes.

Es asi como las teorias de localizacion muestran -de acuerdo con el contexto econémico en
gue se desarrollaron- la forma en que las empresas toman la decisiéon de localizarse en un
determinado lugar y conforme al tipo de actividad que realizan, propician procesos de
concentracion econémica. Pero las teorias de localizacién no son suficientes para abordar la
problematica planteada en esta investigacion, por lo que es necesario recurrir a las teorias

sobre crecimiento econdmico regional y urbano.

Para comprender los procesos econdmico-espaciales, existen algunos principios
fundamentales. Uno de ellos es el principio de accesibilidad que subyace de la estructura
espacial y los requerimientos de la actividad econdémica que se traduce en ventajas
competitivas. El término de accesibilidad significa tener la disposicién casi inmediata de
factores de produccién y bienes intermedios para las unidades econémicas; para la poblacion
significa el goce de servicios con localizaciones especificas y su proximidad. Asi la
accesibilidad se vuelve un factor determinante en las decisiones de localizacién de los sectores
econdmicos y genera un incremento en la demanda a partir de la especializacion econémica
(Camagni, 2005).

Dentro del problema de investigacién se hace énfasis en el impulso de la Industria de la
Construccion, especialmente en el incremento de las demandas de infraestructura urbana,

como transporte, vivienda y obras viales, donde el principio de accesibilidad influye en gran
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magnitud en la decisién de residencia de la poblacion. Tomado de las teorias de localizacion,
la existencia de lugares centrales significa que hay sitios que generan empleo de forma
predominante, que incrementan los flujos de atraccidn poblacional y que son lugares aptos
para la recreacion social, por lo que estos lugares experimentaran mayores demandas urbanas

debido al acceso inmediato a este tipo de actividades.

El factor accesibilidad empata con otro de los principios de la economia regional y urbana: el
principio de interaccién espacial. Una de las especificaciones de este principio trata de la
interaccion conjugada con la demanda de transporte y localizacion. La idea de satisfacer las
demandas de movilidad se refiere a que la poblacién requiere transporte para desplazarse de
su lugar de residencia al trabajo y viceversa. Conforme se analiza una escala espacial mas
pequefia, los condicionantes de localizacion se pueden observar de forma més detallada, pues
se especifican las demandas de movilidad entre los principales sitios del territorio, la
conectividad entre los centros, la densidad poblacional, la infraestructura de transporte, etc.

Por lo que, de acuerdo con las caracteristicas del espacio de estudio y su magnitud, se tendran
distintos sistemas urbanos al interior, mismos que seran encabezados por centros de mayor o
menor peso. Esto conduce al principio de jerarquia de los centros (también enmarcado desde
las teorias de localizacién, especialmente de los argumentos de Ldsh), pues cada uno puede
estar especializado en determinadas actividades econdmicas, el centro con mayor jerarquia
sera el mas importante y los demas pueden ser considerados como subcentros. La generacién
de centros y sus areas de influencia conllevan al analisis del crecimiento urbano, basado en la

dindmica econdmica a partir de los usos de suelo.

El crecimiento urbano en relacién con los usos de suelo de las ciudades esta explicado en los
aportes de Burgess (1925) y Hoyt (1939). Burgess plantea un modelo de zonas concéntricas,
que estan en funcién del uso de suelo en la ciudad y de las caracteristicas de su dinamica
econdmica: la ciudad logra expandirse gracias al desborde de estas zonas. En tanto que, el
aporte de Hoyt refuerza el trabajo de Burgess con un modelo de sectores radiantes y tiene
como un factor determinante del cambio y la expansion, la atraccion que ejercen las clases

mejor acomodadas.

También destaca el trabajo de Harris y Ullman (1945), su teoria propone una estructura de
ciudad con multiples centros, donde la expansion de la ciudad no se debe exclusivamente a la
existencia de un solo centro. La formaciéon de mdltiples centros se encuentra en funcién de

actividades que demandan distintos servicios; el agrupamiento de actividades similares, que

50



en conjunto forman economias de aglomeracién y obtienen beneficios de ello; de las
actividades que no se integran y que tienen cierta distancia; asi como también del resto de

actividades que estan supeditadas a los distintos procesos de seleccidn espacial.

Mas tarde, William Alonso (1964) expuso un modelo de gradientes de rentas de suelo: explica
la relacién entre el tamafio de las zonas, las distancias entre ellas y la renta del suelo, y recoge
las condiciones de competencia y complementariedad econdmica entre los centros. Si las
areas de influencia de los centros en competencia se interceptan, entonces la renta del suelo
tiende a incrementarse, al tener una cercania entre los dos centros en competencia. Sumodelo
refleja la interaccién existente entre un par de centros, mismos que pueden tener funciones
economicas distintas, por lo que también existe una relacion de complementariedad

econdémica.

Por tanto, la competencia y complementariedad entre los centros econémicos se da gracias a
la dindmica existente en cada uno y a su grado de especializacion, esto es explicado en la
economia regional y urbana por el principio de competitividad. La competitividad puede ser
medida con base en distintos modelos como la base econémica urbana de Hoyt, el modelo de
variables retardadas de Czamanski, el modelo keynesiano export-led, y el andlisis de insumo-
producto. Este ultimo tiene gran relevancia pues se basa en el modelo de interdependencias
sectoriales planteado por Wassily Leontief y permite conocer la estructura econémica y realizar
proyecciones de corto y mediano plazo. El argumento tedrico de este modelo se explica en el

siguiente apartado.

2.3.3. Modelos de Insumo-Producto

El Modelo de Insumo-Producto permite explicar la estructura econémica que existe en un
territorio y periodo determinado, a partir de los flujos y transacciones intersectoriales, asi como

los distintos vectores de demanda final para estos.

En primer lugar, se definen las identidades contables basicas que expresan las
independencias econdmicas: el origen y destino de la produccién por sector de actividad. Se
consideran n sectores de actividad econdmica interrelacionados entre si. De esta forma el
destino de la produccién del sector i-ésimo se formaliza de la siguiente manera (Schuschny,
2005:10-13):

Xi:Xil +Xi2+"'+Xin+Ci+Ii+Gi+Zi+Ei [1.1]
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Donde:

X; = valor de la produccién doméstica del sector i

X;j = valor de la produccién doméstica vendida del sector i al sector j

C; = valor de la produccién doméstica vendida del sector i vendida como bien de consumo a los residentes
I; = valor de la producciéon doméstica vendida del sector i como bien de inversion a los empresarios residentes®
G; = valor de la produccion doméstica que se vende al sector piblico

Z; = variacién de existencias

E; = valor de la producciéon doméstica del sector i exportada al resto del mundo

De la expresion anterior se desprenden dos tipos de venta: venta como producto intermedio:

n
j=1

[1.2]

O bien como demanda final (Y;):
Yi=CG+L+G +Z;+E conl<is<n [1.3]
En términos matriciales, se define a H como la matriz cuyos elementos son H;; = X;;, el
consumo intermedio, x es el vector columna con elementos X;, y es el vector columna con

elementos: C; + I; + G; + Z; + E; y el vector columna de unos 1, de tal forma:

y=Hl+y [1.4]

Cada sector utiliza el valor de la produccién para comprar insumos a otros sectores y realizar
el pago a los factores productivos. Asi el valor de la produccién del sector i-ésimo esta dado

por:

Xj = Xqj + o+ Xnj + My + -+ My + S; + Bj + A; + (T — Sb)) 1<jsn  [L5]
Donde:
X; = valor de la produccion del sector j
X;j = valor de la produccién que el sector j compra al sector i
M;; = valor de las importaciones de insumos intermedios que el sector i realiza al sector j
S; = salarios, remuneraciones y seguridad social que paga el sector j

B; = beneficios y excedentes de explotacién del sector j

6 O bien, la Formacion Bruta de Capital Fijo.
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Aj = amortizaciones y consumo de capital fijo del sector j
T; = impuestos pagados por el sector |

Sb; = subvenciones y subsidios especiales recibidos por el sector j

De igual forma, de esta Ultima expresion se desprenden dos formas, la adquisicién de insumos

intermedios y el uso de los insumos primarios:

n n
i=1 i=1

Donde VAB es la parte de la produccion del sector j menos las compras de insumos

[1.6]

intermedios:

[1.7]

n n
i=1 i=1

En secuencia con la expresion [1.4], en términos matriciales se define a M como la matriz de
consumo intermedio de bienes importados y a v' como un vector fila con los elementos de
VAB:

X = TH+TM +v’
O en su forma traspuesta: Yy=HT1+M'T+v [1.8]

Por lo que el Producto Interno Bruto (PIB) queda definido como:

n n n n
PIB=Z Ci+1i+Gi+Ei_2Mji EZ(Si+Bi+Ai+(Ti_5bi))=ZVABI
=1 J=1 i=1 i=1
[1.9]

2.2.3.1 El Modelo de Insumo-Producto Nacional

Con las identidades contables definidas, el Modelo de Insumo-Producto se representa por el
armado de una matriz cuadrada n x n, donde las filas y columnas representan los flujos de
ventas y compras respectivamente, de los n sectores productivos. El conjunto de estos flujos
se denomina demanda intermedia. Junto a la matriz se encuentra un arreglo de columnas que

comprenden la demanda final, conformada por el consumo publico y privado, la inversion y las
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exportaciones. También hay un arreglo de filas en las que se registran los componentes del
valor agregado por sector: factores productivos, trabajo, capital, salarios y el monto de
beneficios, asi como también se registra el total de importaciones. A continuacion, se muestra

el arreglo de la Matriz de Insumo-Producto Nacional:

llustracion 1. Matriz de Insumo-Producto Nacional.

Demanda Intermedia Demanda Final
VBP
Sector 1 J n C G I E
1 Xiw o0 Xijooe Xpp Cr w0 G o L e By X
i Xi1 Xij Xin C; G; I E; X;
n Xng oo Xnj oov Xpn Ch v Gp ovr Iy v E, Xn
Importaciones M, I M; \ M, Mc¢ ’ Mg ‘ M | Mg M
Salarios Sl Sj Sn 2 (Sz)
Excedentes B, B By x(B i)
Amortizaciones Aq A; An ) (Ai)
Impuestos y (T, —
susiios | 11— b1 Ty —Sby Tn— Sy 2T, — 5by)
VBP X, X; Xp

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Schuschny, 2005.

Debe cumplirse que la suma de los valores de cada fila (es decir de los ingresos totales de
cada sector) sea igual a la suma de los valores de cada columna (o sea, el total de los costos
y los beneficios), para cumplir con la contabilidad nacional. De igual forma, la suma de los
componentes de demanda final tiene que coincidir con la suma de los componentes de valor

agregado, asi se representa el valor bruto de la produccion.

Los supuestos que acompafian al Modelo de Insumo-Producto son los siguientes (Schuschny,
2005:15):

Existe homogeneidad sectorial: cada insumo se suministra por un solo sector productivo y
bajo un solo método de produccion.

Hay invarianza de precios relativos para mantener los agregados homogéneos.
Proporcionalidad estricta: la cantidad de insumos varia en la misma proporcion que la

produccion.
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Se asume que el efecto total de la produccidn en varios sectores es igual a la sumatoria
de los diferentes efectos.

En proyecciones, la relacion de precios relativos se mantiene constante con base en el afio
de elaboracion de la matriz.

La estructura intersectorial de la Matriz de Insumo-Producto se explica con los coeficientes
técnicos. Un coeficiente técnico esté definido como la cantidad necesaria que requiere el sector

de actividad i del sector de actividad j, formalmente se expresa:

[1.10]

Donde: a;; es el coeficiente técnico que existe entre los sectores iy j. Los coeficientes técnicos

se computan en una matriz similar a la siguiente:

llustracion 2. Matriz de coeficientes técnicos.

Sector 1 ’ j ‘ n c ] G ’ | 5 . -
1 Ay wee Ay see Qi C; ... Gy .. Lo Zy .. E, X,
J di1 ajj Gin G Gy 2 Z E; X;
n Ap1 -++ Gpj -+ Gpy Coh oo Gy vor Iy oo 2y o E, X,
Importaciones m, [ m; ‘ my ‘ |
Salarios S1 5 Sn
Excedentes bl b] b“
% g an
Impuestos y _ :
Swedos |01~ Sb1 G —sby ty —sby
Coef.
VBP 1 1 1

*Z es la variacion en existencias.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Schuschny, 2005.

Como se muestra en la figura anterior, la matriz de coeficientes técnicos debe cumplir con las

siguientes propiedades’:

e Elinsumo total debe ser igual a la produccion total de cada sector.

¢ Cada coeficiente de insumo-producto debe ser menor a 1.

7 Sin embargo, los coeficientes técnicos pueden sufrir alteraciones si: se dan cambios tecnoldgicos, incrementa el monto de los beneficios,
existen variaciones en insumos sustitutos o complementarios, si existen cambios en los precios relativos, o por cambios en importaciones y
exportaciones.
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o La suma de los coeficientes de insumo-producto mas los coeficientes del valor agregado

debe serigual a 1.

De forma matricial, se expresan de la siguiente manera:

x=Axy+y x € R™1 y € R™1 [1.11]

Donde:

)(1 a1 ot Aqn Y1 Cl + 11 + Gl + Zl + El
xz(&); AE(E 5); yE(S):( : ) [1.12]
Xn anl ot ann Yn CTl + In + Gn + Zn + En

Con ello se llega al Modelo de Leontief:
x=U—-A)txy=B=xy [1.13]

Donde: B = (b;;) e | es una matriz identidad.

B es la matriz inversa de Leontief o requerimientos totales, cuyos elementos asocian la
cantidad de produccién que el sector i debe realizar para satisfacer una unidad de demanda
final neta de importaciones. El desarrollo anterior simplifica el Modelo de Insumo-Producto
tradicional de Leontief, sin embargo, existen otras variantes como la de A. Gosh (1958), donde

se propone un andlisis desde la perspectiva de la oferta; o el andlisis desde precios y costos.

2.2.3.1 El Modelo de Insumo-Producto Multirregional

En el Modelo de Insumo-Producto Nacional no se tiene en cuenta el espacio, debido a que es
una aplicacion a nivel macroeconémico de tipo estatico, por lo que hacer ejercicios con insumo-

producto agregado solo da cuenta de la estructura intersectorial en la economia como un todo.

Como se menciona en la revision de la literatura, varios autores llevaron a cabo esfuerzos por
realizar analisis regionales, ya sea por grupos de demarcaciones politico-administrativas, por
unidades individuales o por area metropolitana, lo cual implica realizar ajustes al Modelo de

Insumo-Producto para reflejar las caracteristicas regionales.

Si bien, los datos de la Matriz de Insumo-Producto Nacional representan de algin modo el
comportamiento de los productores individuales en las regiones que conforman el entorno
nacional, la estructura productiva de cada region puede ser diferente a la que se computa en
dicha matriz. Pero también se debe considerar que el tamafio de las &reas econdmicas influye

en el tamafio de las transacciones y pueden ser o no mas dependientes a las compras de
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iNSUMOS respecto a otras regiones; mientras que las exportaciones se daran en funcion de que

la produccion local genere un excedente.

Una forma de ajustar el modelo a nivel regional es, realizar la Matriz de Insumo-Producto
especificamente para una regién. Los estudios de insumo-producto regional, generalmente se
concentran en destacar la estructura econémica de una region y en analizar el impacto
economico que se produce ante las modificaciones en la demanda final exclusiva de esa
region. Esto implica la elaboracién de una matriz de coeficientes técnicos que también sea
exclusiva para la region y que requiere tener informacion de cada sector, misma que puede

obtenerse mediante proporciones de la region sobre el total nacional.

Una de las formas de elaborar la MIP regional es a través del método de encuesta. Las
encuestas son directas a las unidades econdémicas, la informacién que se obtiene de ellas se
asocia a cuanto se demanda del sector i para el proceso productivo de la unidad econémica y
cuanta produccion proviene de las unidades econémicas localizadas en la regién; con esta
informacion se elabora la base de datos para la construccion de la matriz. Si las unidades
econdmicas brindan informacion sobre los insumos que suministran, cubren los datos
necesarios para produccion y sobre la tecnologia empleada en el proceso, asi se pueden

obtener coeficientes de insumos regionales.

No obstante, estos coeficientes no pueden considerarse como coeficientes técnicos
regionales, porque no logran capturar con precision cémo es la tecnologia de las unidades
econdmicas regionales, sino que solo pueden describir como es que estas unidades utilizan
los insumos locales. Aunque se han hecho esfuerzos por elaborar MIP regionales con
informacién tomada directamente de las unidades econdémicas de las regiones mediante
encuestas, el tema de los coeficientes técnicos regionales siempre ha sido un factor de interés

en la problemética de la elaboracion de matrices regionales.

Si la informacién obtenida de las unidades econémicas no es suficiente para el célculo de los
coeficientes técnicos, entonces se requiere de un proceso matematico mas especifico, por lo
gue el ajuste para regionalizar a los coeficientes técnicos es el siguiente (Miller y Blair,
2009:108):

rr_ By [2.1]
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Donde:

(nxn) = [Zirjr] = Flujo de bienes del sector i en la region r hacia el sector j en laregionr

X(nx1) = [xjr] = Vector de la produccion total de cada sector en laregionr

Por lo que la matriz de coeficientes regionales esta dada por:

AT = er(fr)—l [2_2]
De esta forma los impactos en la produccion regional de un cambio en la demanda final (f7)

en la region r se obtendrian mediante la siguiente expresion:

x"=(—-AT)LfT [2.3]
Los enfoques para regionalizar las matrices de insumo-producto pueden ser top-down, es
decir, una regionalizacion a partir de la MIP nacional, que se construye mediante coeficientes
de localizacién para la estimacion de los coeficientes técnicos regionales; este método fue
desarrollado por Flegg, Weber y Elliot (1998). También puede realizarse mediante el enfoque
bottom-up, es decir, a partir de los datos regionales se obtienen los coeficientes de insumo

regional y se ensambla la matriz.

Sin embargo elaborar una MIP para una sola regién puede implicar que esta se asuma como
una region “desconectada” del resto del territorio donde se encuentra localizada; si bien el
analisis de insumo-producto regional contribuye a conocer la estructura econémica de un
territorio en particular, carece de reflejar explicitamente las interacciones con otras areas que
también se encuentran en el mismo territorio, por lo que para ciertos casos de interés es

preciso la construccién de MIP multirregionales.

La construcciéon de una Matriz de Insumo-Producto Multirregional (MIPM) tiene como principal
complicacion la estimacién de transacciones interregionales, que a su vez arrastra problemas
asociados a la informacién regional, pues del niUmero de regiones con las que se desee realizar
el modelo, se requerira informacion intra e interregional. Existen opciones para la construcciéon
de MIP multirregionales, los principales precursores son Isard (1951), Chenery (1953), y
Moses (1955), quienes bajo la direccion de Leontief y derivado del modelo tradicional de

insumo-producto, crearon modelos multirregionales.

El Modelo de Insumo-Producto Multirregional requiere de un cuidadoso desarrollo matematico,
donde se especifique el numero de regiones que se desea analizar, para determinar la

informacion necesaria, su revision y disponibilidad, o en su caso la estimacion de informacién
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faltante. Por simplicidad se presenta el siguiente proceso con solo dos regiones, region s y

region r:
T — . S — St. rr — rri|. SS SS| . s — rsi|. Sr _— ST
X = [Xj], X = [.x]] ; Z = [Zij ; VA = [Z” ; Z = [Z” ; Z = [ZU [24]
Donde:
x" = [xjr] = Produccion del sector j (o sector i) enlaregion r
xS = [xjs] = Produccion del sector j (o sector i) en la region s

AR [zirjr] = Transacciones del sector i hacia el sector j enlaregionr

7% = [zisjs = Transacciones del sector i hacia el sector j en la region s

VAR [ZLT]S] = Transacciones del sector i en laregion r hacia el sector j en la region s

Z5" = [zl-sjr] = Transacciones del sector i en la regién s hacia el sector jen laregiénr
La estructura de las transacciones de la MIPMI, en congruencia con la notacién antes descrita,

gueda de la siguiente manera:

llustracion 3. Matriz de transacciones entre laregién Ry laregion S.

Region R Region S
Sector 1 ‘ 2 ‘ 3 1 ’ 2 l 3

T rr T rs rs rs

1 Zn 212 Z13 11 212 213
o

.‘: T rr L rs s s

8 2 23] Z3; Z33 Z] Z3; Z33
7]
o

rr rr rr rs rs rs

3 731 733 733 731 Z33 Z33

5T sr sr S5 S5 S5

1 1 213 213 211 212 213
(%)

g 5T sr 5T 55 55 55

E=Y 2 Z7 Zy2 Z23 L3 z33 Z33
D
o

ST sr ST S5 S5 S5

3 73 Z3; z33 z31 z3; 733

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Miller y Blair, 2009.

Visto de otra forma, Z™ reflejan las exportaciones de la region r y las importaciones de la region

S, y por tanto los elementos de Z°" representan las exportaciones de s y las importaciones de
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r. Al tener toda la informacién de los flujos inter e intrarregional, la produccién del sector 1 en

la regién r (o de este sector en la region s) queda definida por la siguiente expresion:

X{ =21 +ziz + 213 + 201 + 253 H 23 + ff
Por lo que los coeficientes técnicos estan dados por:

rr Ss

! =2 ass =4
ij =5 Y ij = s
j j

Y los coeficientes de comercio se expresan de la siguiente forma:

rs ST

ars =2 asT =41
ij = s y ij =
J J

La produccién del sector 1 en la region r (o regién s), esta dada por:

Y- Tr .. T Y AT Tr T s ..S S ..S TS .S T
X{ = apx] +ajnx; +ajnxg +ayyxy +apnx; +ajzxs + ff

Y la matriz de coeficientes técnicos queda conformada como muestra la ilustracién 4:

llustracion 4. Matriz de coeficientes técnicos de la matriz multirregional.

Region R ‘ Region S
Sector| 1 2 3 ‘ 1 ‘ 2 3
rr T rr rs Ts s
1 (11 ajz a3 ai aiz a3
e
.g rr rr rr ar.\" a}".ﬂ' a?'.;
‘B 2 az1 azz az3 21 22 23
[<F)
o
rr T T s rs
3 asy azy aszz azy asz; aszz
sr sr sr S5 S8 58
1 a ) aiz ary ap; arz
w
= ST sr sr sS s s
S 2 az1 azz azs az1 azz az3
o
s5r 5T sr 55 55 58
3 aszj azz ass azy az; aszs

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Miller y Blair, 2009.
De la figura anterior se obtiene las siguientes expresiones matriciales:
(I _Arr)xr _Arsxs — fr

_ASTXT + (I _ASS)xS — fS

[2.5]

[2.6]

[2.7]

[2.8]

[2.9]
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Bajo la estructura:

(I—-Ax=f [2.10]
Donde:
_ x" ' _ fT ' _ 1 0 ' _ AT ATS
x = [xs] ’ f - [fs] ’ I = [0 11"’ A= [Asr Ass]
La estructura de [2.10] queda desglosada de la siguiente manera:

-1 e[

Es importante considerar que el uso de este tipo de modelos presenta ventajas y desventajas:
“la ventaja es que el modelo captura la magnitud de los efectos en cada sector de cada region:
los encadenamientos interregionales son hechos especificamente por sector en la region
oferente y por sector en la region receptora. Las desventajas son los datos y los supuestos
necesarios para establecer la constancia de las transacciones interregionales.” (Miller y Blair,

2009:80, traduccion propia).

A partir de este Modelo de Insumo-Producto Multirregional se puede revisar la estructura
econdémica de un territorio descompuesto en regiones, el volumen de transacciones intra e
interregionales; pero también se pueden realizar diversos calculos para conocer como es el
comportamiento de la actividad sectorial, los encadenamientos productivos, multiplicadores
economicos, areas de influencia sectorial, etc., es por ello que para abordar la problematica

de esta investigacion se plantea el uso del Modelo de Insumo-Producto Multirregional.

2.4. Propuesta de interpretacion tedrica

Dada la revisién tedrica y conceptual, se identifican los puntos de conexién para presentar la
propuesta de interpretacion tedrica para la medicion de impactos econdémico-urbanos
derivados de la Industria de la Construccion, especialmente por las actividades asociadas a la

infraestructura urbana a nivel regional:

Puntos de conexion entre el enfoque de la dimensién espacial, las teorias de

localizacion y la problematica de investigacion:

e Laeconomiaregional y urbana se orienta al estudio de las leyes de produccion, distribucién
y consumo, que incorpora la dimension temporal y espacial. La actividad econémica se

encuentra distribuida en el espacio geografico de forma no homogénea, cuenta con
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distintos patrones de concentracion, donde solo algunos sitios poseen una mayor densidad
econdmica y poblacional.

El patrén de concentracion de un territorio se define por el conjunto de sitios econémicos
gue generan una dinamica particular, en el cual influyen las caracteristicas del territorio y
las principales conexiones de los nodos con el sistema de transporte.

La importancia del espacio natural o geogréfico recae en identificar los atributos naturales
con los que cuenta el territorio y que posibilitan o impiden el desarrollo de determinadas
actividades economicas.

Los aportes en las teorias de localizacion permiten comprender la importancia del espacio-
distancia entre los sitios de concentracion, las unidades econdémicas y los costos de
transporte, produccion, intercambio y competencia, como condicionantes de su decision
de localizacion.

Las teorias sobre crecimiento econdmico regional y urbano tienen como principios
fundamentales: la accesibilidad, interaccién espacial, jerarquia de los centros econémicos
y competitividad, con los que es posible comprender e interpretar los diferentes procesos
econdémico-poblacionales.

Los trabajos de Burgess (1925) y Hoyt (1939), asi como los de Harris y Ullman (1945), y el
de William Alonso (1964), permiten comprender los patrones de desarrollo urbano, los
cuales estan asociados con los centros econémicos que se encuentran en un territorio de
estudio, dichos centros desempefian un rol importante en la dinamica regional: pueden
referirse a zonas residenciales, comerciales, industriales, etc., generando competencia y

complementariedad entre los sitios econémicos.

Principales requerimientos del Modelo de Insumo-Producto Multirregional para abordar

la medicion de impactos econdmico-urbanos con el problema de investigacion:

Es pertinente el uso del Modelo de Insumo-Producto Multirregional para estimar los
impactos econdémico-urbanos derivados de la Industria de la Construccién, mediante un
enfoque hibrido bottom-up, debido a que se trata de procesos mas concentrados.

La MIPM requiere de informacion regional, la identificacion de sectores econdmicos,
delimitar zonas, subregiones o areas para determinar las transacciones que se dan en
cada territorio y sus respectivas interacciones interregionales.

Los impactos econdmicos también pueden considerarse de corte urbano, pues se toman
como dominantes aquellas actividades asociadas al sector construccion, especialmente

vivienda, transporte y obras viales.
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2.5. Propuesta metodoldgica parala construccién de la MIPM para la medicion
de impactos econémico-urbanos

Con base en la experiencia brindada por la literatura alrededor de la mediciéon de impactos
econdmico-urbanos en la Industria de la Construccion y la revision tetrica y conceptual, se

propone una metodologia en tres etapas, tal como lo muestra el siguiente esquema:

llustracion 5. Esquema integral de la metodologia para la construccién de la MIPM de la Regién Centro de
México.

1. Delimitacion y 3. Estimacion de los
e 5 2. Construccion de la impactos econémico-
validacion del area de > MIP Multirregional |:> e e e a

tudi
estudio MIP Multirregional

L 2.1 Recopilacion de 31 Andlisis el )
1.1_'Ident|f|cacn_)n dela informacion a nivel 1 Analisis de |mpa|c 0
region de_ es_tudlo Qentro regional. econdmico genera
del territorio nacional T
2.2 Construccion de las 3.2 Andlisis de impactos
matrices de econémicos especificos
1.2 Identificacion de las transacciongs para _cada
areas funcionales al interior area de influencia

de la regién de estudio.

2.3 Construccion de las
matrices de comercio

1.3 Identificacion de la entre las areas de
cadena productiva en el influencia
Sector Construccion (con
Valor Agregado) 2.4 Ensamble dela MIP

multirregional y balanceo
con RAS ajustado

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa 1. Delimitacion del area de estudio y validacién del area de estudio.

La primera etapa consiste en identificar y delimitar la regién de estudio. Esta etapa consta de

3 pasos:

Paso 1.1 Identificacion de laregién de estudio dentro del territorio nacional.

Se delimita la Region Centro de México en términos econdémico-funcionales.

Paso 1.2 Identificacion de las areas funcionales al interior de la region de estudio.

La identificacion de las areas funcionales implica: una caracterizacion fisiogréfica de la region
de estudio; identificacion de los nodos dominantes y sus conexiones con el sistema de
transporte; identificacion de los principales flujos entre los nodos dominantes; andlisis de
especializacion econdmica en los nodos dominantes; delimitacion de los tamafios de las areas

de influencia. Al respecto, hay que sefialar los calculos correspondientes a estas etapas:
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e Aplicacion del enfoque 80-20: en la identificacion de nodos dominantes se deben
considerar dos criterios: poblacional y econémico. El primero se refiere a la importancia de
la concentracion de la poblacion, la cual se da en algunos sitios, que generalmente
corresponde a las ciudades; mientras que el segundo hace referencia a la concentracion
de distintas variables de tipo econdémico, como pueden ser empleo, unidades econémicas,

produccion, etc.

Dado que el primer criterio es poblacional, entonces se identifica el sistema de ciudades y
zonas metropolitanas que hay en el espacio de estudio. Los sitios adquieren el caracter de
ciudades porque aglomeran un gran nimero de habitantes, por lo que este es un primer filtro
para identificar los sitios mas importantes. El criterio econdmico se aplica una vez identificadas
las ciudades, donde se seleccionan las variables mas representativas de la actividad
econdémica y se aplican indices de participacion. Los sitios que aglomeran mayor poblacion -
en la mayoria de los casos- también son los que generan mayor actividad econdmica, por lo
que, si los sitios cuentan con importancia poblacional y econémica, entonces esos son los

nodos dominantes de la regién de estudio.

Para distinguir cuales son los sitios mas importantes con los indices de participacion, se utiliza
el enfoque 80-20, el cual se basa en la distribucion estadistica de Pareto y sefiala la
concentracion de alguna variable en un determinado niamero de sitios/areas. La lectura del
indice de participacion con este enfoque indica que “alrededor del 80% de la variable X, se
concentra en alrededor del 20% de la variable Y”, con lo cual se asume que el 80% de la

actividad econdmica se concentra en alrededor del 20% del territorio®.

Es necesario que una vez que se calculan las participaciones de la variable de interés a los
sitios, estos se ordenen de mayor a menor, ello con la finalidad de tener a los sitios con cierta

jerarquia, y asi evitar dejar fuera a sitios que son de interés®.

e Calculo de especializacion econémica relativa: después de determinar los principales

flujos econdmico-poblacionales entre los nodos importantes, es necesario identificar

8 La regla dice que hay que considerar a los sitios que concentren “alrededor del 80%” de la actividad econémica, sin embargo, esto no
sucede en todos los casos. No existe una regla precisa que indique el nimero exacto de sitios que hay que considerar, ello debido a que el
comportamiento de los sitios/regiones es completamente diferente. Por ejemplo, pueden existir regiones que solo contengan un par de sitios
dominantes que aglomeren el 90% de la actividad econdmica; o bien, puede haber regiones que contengan muchos sitios de poco peso y
que en conjunto tengan el 80% de la actividad econdmica. Por lo que, si bien se utiliza el enfoque de Pareto para la identificacion de nodos
dominantes, es responsabilidad del investigador la justificacion de sus resultados.

9 Después del enfoque 80-20, se puede aplicar un indice de jerarquia simple para validar la importancia de los nodos, el cual consiste en
calcular la mediana de la distribucion e identificar los sitios que se encuentran por encima de esta, mismos que deben coincidir con los sitios
identificados con este enfoque.
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cudles son las actividades que dan origen a estos flujos y a su grado de intensidad, para
ello se utilizan indices de especializacion relativa de la actividad econémica, los cuales
pueden utilizarse con distintas variables como empleo, valor agregado, produccién, etc. El

indice se construye de la siguiente forma (Asuad, 2016:360):

>
%

N

ts

IEE =

=
<

o
g

Donde:

IEE = Indice de especializaciéon econémica

A;; = Variable de interés en la actividad econdémica i en el sitio s
A = Total de la actividad econdémica en el sitio s

A;- = Variable de interés en la actividad econémica i en la region r

A, = Total de la actividad econémica en laregion r

El indice de especializacion econémica puede aplicarse en distintas escalas espaciales y para

cualquier desglose de actividad econdmica. El IEE se interpreta de la siguiente manera:
IEE <1 — No hay especializacién econémica de la actividad en el sitio

IEE =1 — Sihay especializaciéon econémica de la actividad en el sitio,

pero la relacion de concentracion es similar al de la region

IEE > 1 — S1i hay especializacién econémica

No hay un rango para el IIE, pero entre mas alto sea este, indicara un mayor grado de

especializacion en el sitio.

e Calculo del indice de Reilly para la determinaciéon de areas de influencia: los nodos
dominantes, debido a su importancia ejercen un determinado impacto en los sitios que se
encuentran alrededor de ellos, las cuales funcionan con una dindmica propia que va en
funcion de las caracteristicas del territorio y su patrén de concentracion, por lo que es

necesario identificar el area de influencia de cada nodo.
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Para identificar el area de influencia de cada nodo se utiliza el indice de Reilly, construido y
aplicado por William J. Reilly en 1931, para estudios de mercado. El indice refleja la atraccion
entre diferentes areas en términos de comercio entre consumidores, costos de transporte y el
tamafio de las areas. El indice de Reilly es una extensiéon del Modelo Gravitacional y asume
que, a mayor tamafio del sitio, mayor sera su area de influencia (Cotterleer, Stobbe y van

Kooten. 2008), la medicién de los tamafios de influencia se realiza en dos etapas:

i. Determinacion de las areas de influencia de cada nodo dominante: se identifica la
poblacion entre los sitios de competencia (nodos) y se calcula la distancia entre pares
de sitios, bajo la aplicacion de la siguiente férmula:

DAB
P(B)

1+m

Pl =

Donde:

Pl = Punto limitrofe

D, = Distancia total entre los sitios de competencia Ay B
P(A) = Poblacion del nodo de competencia A

P(B) = Poblacién del nodo de competencia B

La formula esta disefiada para identificar los tamafios de influencia entre pares de sitios,
en este caso los sitios de competencia son A y B, cada uno tendra areas de influencia
propias. La interpretacion del indice de Reilly recae en el denominador de la férmula
presentada, puesto que se asume gque a mayor tamafio poblacional se ejercera un mayor

impacto en los sitios aledafios, y se debe considerar lo siguiente:

e Se calcula el indice de Reilly, primero con respecto al area de influencia del nodo A.
La poblacion de A va en el denominador, con el indice resultante se traza un buffer

respecto al nodo, cuyo radio es la medida del indice.

e De manera analoga, se calcula el indice de Reilly, ahora con respecto al area de
influencia del nodo B. La poblacion de B va en el denominador, con el indice resultante

se traza un buffer respecto al nodo, cuyo radio es la medida del indice.

i. Determinacion de la influencia en los sitios de duda/indiferencia: este calculo se
aplica a los sitios que quedan fuera del area de influencia determinada para los nodos,

o también de los sitios que se encuentran en el limite de dos 0 méas &reas de influencia

66



y se duda de su pertenencia a alguna de ellas. Para eso se aplica la formula del indice
de Reilly con la siguiente modificacion:
_ DA—>C + DB—>C

P(B)

Pl

Donde:

Pl = Punto limitrofe

D,_,. = Distancia total entre el sitio de competencia A con el sitio de indiferencia c
Dg_,. = Distancia total entre el sitio de competencia B con el sitio de indiferencia C
P(A) = Poblacion del nodo de competencia A

P(B) = Poblacién del nodo de competencia B

En este caso, el sitio de competencia A sera aquel que tenga mayor peso poblacional.

Paso 1.3 Identificacion de la cadena productiva en el Sector Construccién (con Valor

Agregado).

Se identifica la cadena productiva para el Sector 23 Construccién, se toma como variable
principal el valor agregado. En esta fase, se desglosa el Sector 23 Construccion hasta nivel

clase de actividad:

a. Se utiliza la Matriz de Insumo-Producto a nivel clase de actividad, para determinar
mediante Optimo de Pareto, las principales actividades dominantes en el Sector 23

Construccion, por nivel de actividad.

b. Se identifica el peso de cada actividad en la cadena productiva, mediante participaciones

relativas, con la variable de Valor Agregado.

Etapa 2. Construccién de la MIP Multirregional.

Una vez delimitada la region de estudio, se puede elaborar la MIPM en funcién de las areas

funcionales previamente delimitadas. Esta etapa sigue 4 pasos:

Paso 2.1 Recopilacién de informacion a nivel regional.
Para la recopilacion de datos se definen las unidades de andlisis:

a. Unidades espaciales: se considera como unidad espacial basica el municipio.

b. Desglose de actividades econdmicas: el desglose sectorial se realiza en funcion de las
actividades econdmicas relacionadas con el Sector Construccion, a nivel rama de actividad

y el resto de las actividades se toman como agrupados de la siguiente manera:
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Clave

1"

21-22

2361
2362

231

2372
2373
2379

2381

2382
2383
2389
31-33

43-46

48-49

51-52

53-56

61-62

71-72

81

Cuadro 4. Desglose de actividad econdmica para la elaboracién de MIPM.

Concepto

Agropecuario

Industria extractiva y energética

Edificacion residencial

Edificacion no residencial

Construccidn de obras para el suministro de agua, petrdleo, gas,
energia eléctrica y telecomunicaciones

Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacion
Construccion de vias de comunicacion

Otras construcciones de ingenieria civil

Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en
exteriores

Instalaciones eléctricas en construcciones

Trabajos de acabados en edificaciones

Otros trabajos especializados para la construccién

Industrias manufactureras
Comercio
Comunicaciones y transportes

Servicios de informacion masiva y financiera

Servicios urbanos

Servicios de asistencia social

Servicios culturales

Servicios residuales

Sectores contenidos

(11) Agricultura, cria y explotacion de animales,

aprovechamiento forestal, pesca y caza

(21) Mineria
(22) Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica,

suministro de agua y gas por ductos al consumidor final

(23) Construccion

(23) Construccion
(23) Construccion

(23) Construccion
(23) Construccion

(23) Construccion
(23) Construccion

23) Construccion
23) Construccion
23) Construccion
31-33) Industrias manufactureras

43) Comercio al por mayor

(

(

(

(

(

(46) Comercio al por menor
(48-49) Transportes, correos y almacenamiento

(51) Informacién en medios masivos

(52) Servicios financieros y de seguros

(53) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e
intangibles

(54) Servicios profesionales, cientificos y técnicos

(55) Corporativos

(56) Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos y
desechos, y servicios de remediacion

(61) Servicios educativos

(62) Servicios de salud y asistencia social

(71) Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros
servicios recreativos

(72) Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas

(81) Otros servicios excepto actividades gubernamentales

Nota: Los rubros han sido clasificados en funcién de los criterios descritos en el Sistema de Clasificacion
Industrial de América del Norte, 2013. Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con la escala espacial y el desglose de actividad econ6mica, se obtienen las

variables necesarias del Sistema de Cuentas Nacionales y de Censos Econdmicos y

Poblacionales.
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Paso 2.2 Construccion de las matrices de transacciones para cada area de influencia.

Para la elaboracién de las matrices de transacciones para cada area de influencia se propone
el uso del Método Flegg ajustado (Asuad Sanén y Sanchez Gamboa, 2016), el cual se basa
en coeficientes de localizaciébn y en el uso de un indice lambda que asocia el tamafio
economico de cada &rea funcional en concordancia con la region. Las matrices de

transacciones componen la diagonal principal de la MIPM.

Paso 2.3 Construccién de las matrices de comercio entre las areas de influencia.

Las matrices de comercio entre las areas de influencia se construyen a partir de un indice de
interacciones cruzadas, las cuales ponderan la importancia de las actividades econdmicas
dentro de las areas de influencia por un coeficiente de correlacién, que asocia las actividades

econdmicas entre pares de sitios.

Paso 2.4 Ensamble de la MIP multirregional y balanceo con RAS ajustado.

El ensamble consiste en asociar las matrices de transacciones y comercio, asi como de revisar
la contabilidad regional. Una vez ensamblada la MIPM, se busca el equilibrio mediante un

balanceo por el método de RAS ajustado.

Etapa 3. Estimaciéon de los impactos econdmico-urbanos a través de la MIP
Multirregional.

Con la MIPM obtenida en la etapa anterior, se identifican impactos econémico-urbanos por
area funcional al interior de la regién y en las actividades asociadas al Sector Construccion,
tanto a nivel general como de forma especifica. Para el procesamiento de los datos se requiere
software especializado como Python Module for Input-Output Analysis (PylO), lo cual hace

posible que las extrapolaciones tengan consistencia de acuerdo a los datos.

Paso 3.1 Andlisis del impacto econémico general.

El analisis del impacto econémico general se refiere al efecto de un cambio en la demanda
final sobre la produccién total en alguna actividad especifica o total. Pero también se
consideran en este andlisis los efectos multiplicadores de insumo-producto, los cuales resultan
de la MIPM bajo un enfoque de oferta y demanda, y miden las variaciones las variables de

estudio, especialmente en el Valor Agregado.
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Paso 3.2 Andlisis de impactos econdmicos especificos.
Estos impactos son especificos porgue recaen principalmente en las actividades de interés y
en variables determinadas. Se generan mediante la informacién correspondiente al area

funcional de estudio dentro de la MIPM. Estos impactos se refieren a:

e Encadenamientos productivos
e Multiplicadores econémicos
e Potencial en empleo

e Grado de interaccién sectorial.
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Capitulo 3

Delimitacion econdmico-funcional del area de estudio:

Region Centro de México
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Esta investigacion retoma la propuesta de regionalizacion econémico-funcional elaborada por
el Centro de Estudios de Desarrollo Regional y Urbano Sustentable (CEDRUS), cuya
aplicacion para México delimita las regiones en términos de la funcionalidad econdmica de
cada una: las caracteristicas fisiograficas, el patrén de concentracién urbana, la identificacién
de los nodos dominantes y sus areas de influencia, asi como las conexiones con el sistema

de transporte.

La aplicacion de la metodologia de regionalizacion funcional para México, da como resultado
la conformacion de 12 macro regiones, en las que quedan distribuidos los 2,457 municipios:
Centro (548), Centro Norte (175), Centro Occidente (254), Centro Oriente (172), Norte (109),
Noreste (158), Noroeste (69), Baja California (8), Baja California-Litoral Pacifico (25),
Peninsula de Yucatan (124), Sureste (85) y Suroeste (730). El siguiente mapa da cuenta de

dicha delimitacion regional.

Mapa 1. Macro-Regiones Econémico-Funcionales de México, 2013.
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3.1 Delimitacion de la Region Centro de México

La Region Centro colinda con las regiones Centro Norte, Noreste, Centro Oriente, Centro

Occidente y Suroeste. Ademas, se conforma por 548 municipios provenientes de diez
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entidades federativas: CDMX (16 alcaldias), Estado de México (122 municipios), Guerrero (5
municipios), Hidalgo (80 municipios), Morelos (33 municipios), Oaxaca (1 municipio), Puebla
(210 municipios), Querétaro (17 municipios), Tlaxcala (60 municipios) y Veracruz de la Llave

(4 municipios). En el siguiente mapa se muestra la delimitacion de la Region Centro:

Mapa 2. Delimitacién de la Region Centro de México, 2010.
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3.1.1 Importancia de la Region Centro de México

La Region Centro destaca por ser la region mas importante del pais, en las ultimas décadas
ha destacado por tener la mayor concentracion poblacional y econdmica; los patrones de
concentracion en las variables de poblacién, empleo y valor agregado es practicamente el

mismo.

En términos de poblacion, la Region Centro ha concentrado el 33% del total nacional desde
1993, equivalente a poco mas de 36 millones de personas; le siguen en importancia la Region
Centro Occidente con 12%, y las regiones Noreste, Centro Norte y Suroeste con el 10%.
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Gréfico 12. Poblacion Total en las Regiones Econdmico-Funcionales de México, 1993-2013.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI y CEDRUS.

En el caso del empleo, la Region Centro ha aglomerado mas del 35% -si bien pas6 de 39% al
inicio del periodo, a 36% en 2013, esa disminucién se ve compensada en el incremento del
empleo en regiones como la Baja California, Noroeste y Peninsula de Yucatan. En segundo

lugar, se encuentra la Region Noreste con 12% y la Region Occidente con 11%.
Grafico 13. Empleo en las Regiones Econémico-Funcionales de México, 1993-2013.
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En la generacion de valor agregado, la Regién Centro ha sobresalido mayoritariamente, pues
ha concentrado alrededor del 40%; en las siguientes dos posiciones se encuentran las
regiones Sureste y Noreste, las cuales pasaron de generar el 12% en 1993, a 17 y 14%

respectivamente.
Gréfico 14. Valor Agregado en las Regiones Econémico-Funcionales de México, 1993-2013.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI y CEDRUS.

3.1.2 Caracterizacion fisica de la Region Centro y sus atributos para la

implementacion de proyectos de infraestructura urbana

Para la caracterizacion fisica de la Regién Centro se considera el clima, la hidrografia, el uso

de suelo y vegetacion, asi como la orografia.

e Clima

Se define como el “conjunto de fendmenos atmosféricos (temperatura, presion, lluvia y viento)
que caracterizan un lugar por largos periodos de tiempo. El clima determina el tipo de
vegetacion y la fauna predominante” (INEGI, 2018). Por consiguiente, el clima es uno de los
factores mas importantes que influyen en la edificacién e infraestructura de transporte, ya que
tiene gran influencia sobre proporcion de energia natural dentro de las edificaciones, es decir,

afecta la regulacion de temperatura dentro de los edificios y, por ende, el nivel de bienestar de
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las personas; ademas de que el mayor consumo energético se da por parte de las zonas

residenciales, industriales y comerciales.

De ahi la importancia de conocer cuales son los principales tipos de clima en la Regién Centro.
Las unidades climaticas (uc) de dicha region pertenecen principalmente a 7 categorias: calido
(contiene las subcategorias calido humedo con 4 uc) y calido subhiimedo con 11 uc); frio (con
7uc); seco (contiene las subcategorias seco muy calido con 1 uc y seco semicélido con 4 uc);
semicalido (tiene las subcategorias semicalido humedo con 3 uc y semicélido subhimedo con
11 uc); semifrio subhumedo (26 uc); y semiseco (contiene las subcategorias semiseco calido
con 3 uc, semiseco muy célido con 2 uc y semiseco semicélido con 8 uc). El siguiente mapa

muestra las unidades climaticas agregadas para la Regién Centro:

Mapa 3. Unidades climaticas en la Regién Centro de México.
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Los climas de la Region Centro representan ventajas para la implementacién de infraestructura
y, por ende, benefician al Sector Construccion ya que los climas calidos y subhumedos
promueve el disefio de edificaciones que puedan proteger de altas temperaturas en el verano,
lo cual provoca efectos en la Industria de la Construccién al generar demandas de materiales
especiales para regular la temperatura, propiciar aislamientos de calor, favorecer la
ventilacién, etc. Como se aprecia en el mapa anterior, en la mayor parte de la Region Centro
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predomina el clima templado, esto promueve la implementacion de edificaciones compactas
que proporcionen una temperatura célida en temporada de lluvias, invierno, etc. El clima frio

tiene efectos similares.
e Hidrografia

La hidrografia se refiere al estudio de los cuerpos de agua y recursos hidricos. La hidrografia
de la Regién Centro se compone por corrientes de agua de tipo intermitente (3,554 corrientes)
y perenne (990 corrientes); asi como también por cuerpos de agua intermitente (244 cuerpos)
y perenne (257 cuerpos) y alrededor de 12 zonas establecidas como terrenos sujetos a

inundacion. El mapa 4 muestra los recursos hidricos de la Regién Centro:

Mapa 4. Hidrografia en la Region Centro de México.
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Region Centro Occidente

Regidn Suroeste

Como se observa, la Regién Centro cuenta con una amplia cantidad de recursos hidricos, lo
cual favorece la actividad econémica en general, ya que estos son necesarios para la
planeacion, disefio y operacion de la infraestructura urbana; esto genera incentivos para la
Industria de la Construccion, pues son varios los requerimientos que hay que considerar para
llevar a cabo algun proyecto de infraestructura: delimitar zonas de riesgo, identificar

afectaciones en los principales puntos de concentracion poblacional, identificar el cambio
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hidrografico por modificaciones en el uso de suelo, disefiar de forma correcta la infraestructura

vial, etc.

No obstante, al mismo tiempo se debe tener una planeacion y disefio integral, ya que en la
medida en que se incrementa la construccién de infraestructura urbana, también se incrementa
el deterioro de los recursos hidricos. Por ello, dentro de un enfoque funcional, es primordial la

caracterizacion fisica del territorio.
e Usos de suelo y vegetacion

Los usos del suelo se definen como “las diferentes formas en que se emplea un terreno y su
cubierta vegetal” (L6pez, Balderas, Chavez, Juan y Gutiérrez, 2015:137). Los usos de suelo y

vegetacion que predominan en la Regién Centro se agrupan en 11 categorias:

o Agricultura: entre las subcategorias agricolas que predominan en la regiéon se encuentran
las de humedad anual, riego (anual, permanente y semipermanente). Las zonas agricolas
se pueden observar a lo largo de la region, principalmente en la mayor parte del territorio
del Estado de México, Tlaxcala, Morelos y Puebla, pero también hay espacios agricolas
en la parte sur de Querétaro, Hidalgo y la CDMX.

o Bosque: los tipos de bosques que se encuentran en la regién son de tipo cultivado, encino,
pino, de galeria, mezquite, oyamel, tascate e inducido. También cuenta con vegetacion
secundaria arbustiva y arbérea de estos tipos de bosques. Estos bosques se distribuyen
en la region principalmente en las zonas norte y noreste de Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala y
Puebla; asi como también en la zona sur y este del Estado de México, misma que conectan
con los sistemas boscosos del norte de Morelos y sur de la CDMX.

o Chaparral: este tipo de vegetacion se encuentra de forma mas marcada al sur de Puebla.

o Cuerpo de agua: la Region Centro goza de una gran cantidad de cuerpos y corrientes de
agua de tipo intermitente y perenne (véase mapa de hidrografia).

o Matorral: para esta regién existen matorrales de tipo crasicaule, desértico y submontano.
También hay vegetacion secundaria arbustiva y herbacea de estos tipos de matorrales.
Este tipo de vegetacion se localiza de forma extendida en el territorio central de Querétaro
e Hidalgo, y en el sureste de Puebla. Hay en menor medida al norte del Estado de México
y al este de Tlaxcala.

o Pastizal: los tipos de pastizales en la region son cultivado, haldfilo, inducido y natural;
aunque estos se pueden encontrar en pequefos territorios, hay practicamente en toda la
region.
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o Pradera de la alta montafia: solo existen diez zonas especificas con este tipo de pradera
en la region. En la regién hay una zona definida con este tipo de pradera, la cual esta
marcada por los limites conectados entre el Estado de México, Puebla y Morelos.

o Selva: los tipos de selva existentes en la regidén son alta perennifolia, baja caducifolia y
mediana subperennifolia, asi como también existe vegetacion secundaria arborea y
herbacea. Los territorios con selva forman un semianillo natural en la region centro, pues
las zonas con selva se presentan en el sur del Estado de México, Morelos y Puebla,
encontrados con el norte de Guerrero y Oaxaca.

o Sin vegetacion aparente: se trata de una descripcion en la que generalmente no hay
extensiones territoriales con vegetacion especifica como selva, bosque u otra. El territorio
con uso de suelo urbano es el que se encuentra sin vegetacion aparente.

o Tular: solo una pequefia parte del territorio contiene este tipo de vegetacion.

o Zona urbana: esta delimitada por las concentraciones de localidades urbanas.

El siguiente mapa muestra los usos de suelo en la Regién Centro, descritos anteriormente:

Mapa 5. Usos de suelo y vegetacién en la Regién Centro de México.
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Region Centro Occidente

Regidn Suroeste

Como es posible apreciar en el mapa 5, la Region Centro posee una gran variedad de usos

de suelo y vegetacion, estas caracteristicas representan por un lado una ventaja para la region
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ya que permite la explotacion de recursos naturales en favor de la actividad econdmica, lo cual
se traduce en incentivos para desarrollar infraestructura de transporte para conectar de una
mejor manera los centros de explotacién con los centros productivos y de consumo; pero a su
vez representan una desventaja, ya que al igual que en el caso de los recursos hidricos, a
medida que incrementa la construccién y operacién de la infraestructura urbana -que aumenta
el volumen de trafico vehicular y por ende incentiva los asentamientos humanos en distintas
areas para fortalecer la actividad econémica- se van deteriorando los recursos: agotamiento

de recursos, divisién de ecosistemas (efecto barrera o bordes), etc.
e Orografia

La orografia se refiere a la clasificacion y descripcion de las formas de la superficie de la Tierra,
es decir, el relieve. La orografia de la Region Centro fragmenta los espacios debido a que
cuenta con un gran numero de sierras. Con la informacién de las subprovincias fisiogréaficas

se identifican 11 extensiones, mismas que se pueden apreciar en el mapa 6:

1. Carso Huasteco: localizado en el centro y noreste de Querétaro e Hidalgo, asi como en
una parte del norte de Puebla.

2. Chiconquiaco: son dos pequefias extensiones al oriente de Puebla, conectando con los
limites de Veracruz. Y al filo del limite regional con la Regién Centro Oriente, hay presencia
de llanuras y lomerios.

3. Depresion del Balsas: se encuentra en la parte suroeste del Estado de México y conecta
con una parte de Guerrero dentro de la region.

4. Sierras y valles de Guerrero: considera el territorio norte de Guerrero que pertenece a la
Region Centro, alcanza mas de la mitad del territorio de Morelos y pequefias partes al sur
del Estado de México y Puebla.

5. Sierras y llanuras del norte de Guanajuato: conecta con la extension territorial del centro
occidente de Querétaro.

6. Sierras orientales: se ubica en el sureste de Puebla, en colindancia con la Region Centro
Oriente.

7. Sierras del sur de Puebla: tal como su nombre lo indica, esta subprovincia se localiza en
el sur de Puebla y en una parte del sureste de Morelos. También cuenta con pequefio
territorio que forma parte de la cordillera costera del sur.

8. Sierras centrales de Oaxaca: se trata de una extension que alcanza el sur de Puebla.

Ademas, al sur de esta subprovincia, hay un diminuto territorio que se vincula con la
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subprovincia Mixteca alta, encontrada en la Region Suroeste con la cual limita la region de
estudio.

9. Mil cumbres: son territorios pequefios ubicados en el occidente del Estado de México vy al
sur de Querétaro.

10. Llanuras y sierras de Hidalgo y Querétaro: se encuentra en la parte centro-sur de
Querétaro e Hidalgo, y en una pequefia parte al norte del Estado de México.

11. Lagos y volcanes de Anahuac: es la subprovincia de mayor extension en la region y
predomina en su totalidad en las delimitaciones de la CDMX y Tlaxcala, y en las zonas

centrales del Estado de México, Morelos y Puebla, y en el sureste de Hidalgo.

Mapa 6. Orografia en la Regién Centro de México.
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Del mapa 6 se observa que la Region Centro presenta una orografia fragmentada, lo cual
dificulta los accesos entre los principales centros econémicos, esto representa un gran desafio
para los grandes proyectos de infraestructura y la regulacion de los asentamientos humanos,
por lo que hay incentivos para realizar disefios integrales sobre la infraestructura que esta por
construirse y aprovechar la ya existente, de esta manera, la Industria de la Construccion se ve
beneficiada.
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3.2 Delimitacién de las areas econdémico-funcionales (subregiones) al interior de

la Regién Centro

El apartado anterior brinda una referencia general sobre los principales factores fisicos que
pueden servir o no como atributos para el desarrollo urbano en la Regién Centro, a partir de
esto se deben considerar mas factores para la identificacion de nodos econémicos.

3.2.1 Identificacion de los nodos econdmicos dominantes en la Region Centro

Como se veia con anterioridad, el uso de suelo de la region permite la ubicacién de localidades
urbanas. De acuerdo con el Marco Geoestadistico mas reciente, existe un registro de 1,416
localidades urbanas al interior de la Regién Centro; las cuales se concentran principalmente
al centro de esta, donde se identifican las Zonas Metropolitanas (ZM) del Valle de México,
Toluca, Cuernavaca, Querétaro, Pachuca y Puebla; mismas que se encuentran conectadas
entre si por el sistema de carreteras. La distribuciéon de las localidades urbanas se puede

apreciar en el siguiente mapa.

Mapa 7. Localidades urbanas en la Regién Centro de México, 2010.
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Las principales concentraciones urbanas destacan por formar parte de zonas metropolitanas
y ciudades'®. En términos poblacionales se identificaron 17 nodos importantes: ZM del Valle
de México (76 demarcaciones municipales), ZM de Puebla-Tlaxcala (38 municipios), ZM de
Toluca (14 municipios), ZM de Querétaro (4 municipios), ZM de Cuernavaca (7 municipios),
ZM de Tula (5 municipios), ZM de Tlaxcala-Apizaco (19 municipios), ZM de Pachuca (7
municipios), ZM de Cuautla (6 municipios), ZM de Tianguistenco (6 municipios), ZM de
Tehuacdn (2 municipios), ZM de Tulancingo (3 municipios), San Juan del Rio, Atlixco,

Ixtlahuaca, Taxco de Alarcén y San Felipe del Progreso.

En términos regionales, el conjunto de nodos se conforma por 192 de los 548 municipios que
tiene la region, lo cual equivale a decir que la mayor parte de la actividad econdémica se
concentra en el 35% del total de sitios de la regién. En suma, los nodos contienen al 80.6% de
la poblacién; concentran el 85.2% de las UE y el 92.2% del empleo, y ademas generan
alrededor del 97% de la PBT y el VA. El siguiente cuadro da detalle de la concentracion

econdmica en los nodos dominante.

Cuadro 5.Concentracion econdmicay poblacional en los nodos dominantes de la Regién Centro de

México, 2013.

ZM/Ciudades Empleo? ::Siu;gi:;?z EcL:):i::'\(ii:ass3 Ag\r/:glgrdoz Poblacién?
ZM del Valle de México 5,083,414 3,290,910,847 803,215 1,607,710,976 20,760,239
ZM de Puebla-Tlaxcala 599,657 369,613,322 131,764 127,893,502 2,930,109
ZM de Toluca 388,087 291,320,458 77,608 93,024,592 1,994,045
ZM de Querétaro 355,386 239,687,394 45,365 73,360,677 1,202,157
ZM de Cuernavaca 179,507 97,929,530 40,796 31,313,755 924,625
ZM de Tula 48,777 191,100,303 9,643 18,634,125 219,689
San Juan del Rio 61,383 48,642,664 10,138 13,856,809 264,134
ZM de Tlaxcala-Apizaco 95,573 41,202,425 26,736 12,871,058 527,140
ZM de Pachuca 105,295 23,725,750 25,035 10,741,060 581,502
ZM de Cuautla 69,188 25,564,626 21,457 9,677,968 468,550

Las variables de Empleo y Poblacién estdn medidas en nimero de personas.
2| as variables de Produccion Bruta Total y Valor Agregado estan medidas en millones de pesos.
SLa variable de Unidades Econdmicas se encuentra medida en unidades fisicas.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.

10| as cuales adoptan esta etiqueta ya que contienen una poblacion igual o mayor a 15 mil habitantes.
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Cuadro 6. Concentracion econémicay poblacional en los nodos dominantes de la Regidn Centro de
México, 2013 (Continuacion).

ZM/Ciudades Empleo! :::gu;;ig:z E::):i::'::ass3 Ag:'/:gl,g:loz Poblacién?
ZM de Cuautla 69,188 25,564,626 21,457 9,677,968 468,550
ZM de Tianguistenco 27,235 20,089,549 7,681 7,661,085 172,049
ZM de Tehuacan 67,038 17,561,935 16,598 4,645,404 308,062
ZM de Tulancingo 34,845 5,257,485 11,133 2,736,461 263,315
Atlixco 17,156 2,023,896 6,525 1,068,918 130,104
Ixtlahuaca 15,314 3,192,871 4,749 1,037,337 151,306
Taxco de Alarcén 18,563 1,321,093 8,933 742,540 107,303
San Felipe del Progreso 4,675 260,522 2,332 137,927 136,208
Total Region Centro 7,781,611 4,811,189,628 1,467,062 2,074,911,431 38,650,003

Concentracion (%)

ZM del Valle de México 65.3 68.4 54.7 77.5 53.7
ZM de Puebla-Tlaxcala 7.7 7.7 9 6.2 7.6
ZM de Toluca 5 6.1 5.3 4.5 5.2
ZM de Querétaro 4.6 5 31 35 31
ZM de Cuernavaca 23 2 2.8 1.5 2.4
ZM de Tula 0.6 4 0.7 0.9 0.6
San Juan del Rio 0.8 1 0.7 0.7 0.7
ZM de Tlaxcala-Apizaco 1.2 0.9 1.8 0.6 1.4
ZM de Pachuca 1.4 0.5 1.7 0.5 1.5
ZM de Cuautla 0.9 0.5 1.5 0.5 1.2
ZM de Tianguistenco 0.3 0.4 0.5 0.4 0.4
ZM de Tehuacdn 0.9 0.4 11 0.2 0.8
ZM de Tulancingo 0.4 0.1 0.8 0.1 0.7
Atlixco 0.2 0 0.4 0.1 0.3
Ixtlahuaca 0.2 0.1 0.3 0 0.4
Taxco de Alarcén 0.2 0 0.6 0 0.3
San Felipe del Progreso 0.1 0 0.2 0 0.4
Total Nodos 92.2 97.1 85.2 97.2 80.6
Total Region Centro 100 100 100 100 100

Las variables de Empleo y Poblacién estdn medidas en nimero de personas.
2Las variables de Produccion Bruta Total y Valor Agregado estan medidas en millones de pesos.
3La variable de Unidades Econdmicas se encuentra medida en unidades fisicas.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.

En el cuadro anterior se puede notar que, del total de sitios destaca la ZM del Valle de México,
pues concentra poco mas del 53% de la poblacién total y del 54% de las unidades econdmicas;

alrededor del 65% del empleo y el 68% de la produccién bruta total; y por encima de todas las
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variables destaca la generacién del 77.5% del valor agregado. Dichos datos dan cuenta de la

jerarquia de este nodo.

Le siguen en importancia las zonas metropolitanas de Puebla-Tlaxcala y de Toluca, sin
embargo, la concentracion econémica de estas zonas es mucho menor que la aglomerada por
el primer lugar. En el caso de la ZM de Puebla-Tlaxcala, esta aporta alrededor del 7.7% del
empleo, la poblacién y la produccion bruta total; concentra el 9% de las unidades econémicas
y genera el 6.2% del valor agregado. Mientras que la ZM de Toluca aglomera el 4.5% del VA,

alrededor del 5% del empleo, poblacién y unidades econémicas, y el 6.1% de la PBT.

En contraste con los nodos pertenecientes a la ZM de Tulancingo, Atlixco, Ixtlahuaca, Taxco
de Alarcén y San Felipe del Progreso, los cuales de forma individual no logran aportar mas

alla de un 1% de la actividad econémica.

3.2.2 Identificacion de las Unidades Espaciales Econdmico-Funcionales (UEEF)

La localizacion de los 17 nodos dominantes al interior de la Region Centro permite distinguir
distintas conexiones entre ellos, lo que permite apreciar dos cosas: 1) el patrén de
concentracion que armonizan en conjunto; y 2) el &rea de influencia que cada nodo tiene sobre
los sitios que los rodean. Este Ultimo punto es indicativo de la dinAmica particular que tiene

cada nodo dentro de un area o zona en especifico.

Como se revisa en el apartado tedrico-metodoldgico, una vez diagnosticadas las
caracteristicas fisiograficas del territorio, la identificacion de nodos dominantes y su peso
econdmico en laregién, asi como la conexién con el sistema de transporte; es preciso delimitar
areas de influencia en funcién del nodo dominante, por lo que se calculan los tamafios de

influencia de cada nodo.

Con ello, en la Region Centro se conforman 9 Unidades Espaciales Econémico-Funcionales,
las cuales son el resultado de identificar a 9 de los 17 nodos como dominantes (las zonas
metropolitanas de Cuernavaca, Pachuca, Puebla-Tlaxcala, Querétaro, Tehuacan, Tlaxcala-
Apizaco, Toluca, Tulay Valle de México), dada su ubicacion y jerarquia en la region, asi como

de incorporar a:

e San Juan del Rio como parte del area de influencia de la ZM de Querétaro.
e La ZM de Cuautlay la ciudad de Taxco de Alarcon como parte del area de influencia de la

ZM de Cuernavaca.
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¢ La ZM de Tianguistenco, y los sitios de San Felipe del Progreso e Ixtlahuaca como parte
del area de influencia de la ZM de Toluca.
e La ZM de Tulancingo como parte del area de influencia de la ZM de Pachuca.

e Laciudad de Atlixco como parte del area de influencia de la ZM de Puebla-Tlaxcala.

Las 9 UEEF adoptan el nombre del nodo dominante, por lo que los 548 municipios quedan
distribuidos de la siguiente manera: Cuernavaca con 41 municipios, Pachuca con 63, Puebla-
Tlaxcala con 138, Querétaro con 25, Tehuacan con 30, Tlaxcala-Apizaco con 89, Toluca con

58, Tula con 28 y Valle de México con 76 municipios.

El siguiente mapa muestra la delimitacion de las UEEF al interior de la Region Centro:

Mapa 8. Unidades Espaciales Econdmico-Funcionales en la Regién Centro de México, 2010.
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En la caracterizacién econémica destaca la UEEF del Valle México pues es la que concentra
la mayor actividad econémica de la region: aporta el 77% del valor agregado, 68% de la

produccion bruta total, 65% del empleo y 54% de la poblacion.

La magnitud de la importancia econdmica de cada UEEF es practicamente la misma que la de
los nodos a nivel individual. Por tanto, no es de extrafiar que las UEEF de Toluca y Puebla-

Tlaxcala se encuentren en segundo y tercer lugar, alternando posiciones en cada variable
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econOmica. En el caso de la UEEF Puebla-Tlaxcala genera el 6% del valor agregado, el 8%

de la produccion bruta total, el 9% del empleo y concentra el 11% de la poblacién. En tanto

que, la UEEF Toluca aglomera el 6% del VA, el 7% de la PBT y el empleo, y el 10% de la

poblacion (véase gréfico 15).

Grafico 15. Concentracion econémicay poblacional en las UEEF de la Regién Centro, 2013.
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Por otro lado, la concentraciéon de las unidades econdémicas en las UEEF muestra que en la
ZMVM de la Region Centro se encuentra el 55% de estas, en Puebla-Tlaxcala el 12% y en
Toluca el 9%, siendo estas las UEEF mas importantes; en comparacion con Tula y Tehuacén
que concentran el 3% y 2% respectivamente, el siguiente grafico muestra los datos

mencionados:

Gréfico 16. Concentracion de las unidades econdémicas en las UEEF de la Regién Centro, 2013.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.

Si bien la concentracion de las variables econdmicas y poblacionales marcan una jerarquia en
las UEEF de la Region Centro, es preciso conocer la vocacion productiva de cada una,

especialmente en las actividades relacionadas con la construccion de infraestructura urbana.

Se considera a la variable de empleo a nivel rama de actividad correspondiente a la
construccioén, para conocer la especializacion econémica existente en cada UEEF, con ello es
posible identificar en qué actividades se requiere de un mayor volumen de empleo, los

resultados arrojan lo siguiente:

e La UEEF Cuernavaca solo se encuentra especializada en la rama 2361 Edificacion
residencial.

e La UEEF Pachuca se encuentra especializada en las ramas 2361 Edificacion residencial,
2362 Edificacién no residencial, 2372 Division de terrenos y construccién de obras de
urbanizacion, 2373 Construccion de vias de comunicacion y en la rama 2389 Otros trabajos
especializados para la construccién; mientras que esta Ultima rama presenta un indice de

especializacion alto, en las otras son de menor magnitud.
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e La UEEF Puebla-Tlaxcala destaca por tener el indice de especializaciéon méas alto de la
Region Centro en la rama 2389 Otros trabajos especializaos para la construccién. Ademas,
ocupa el segundo lugar en especializacion en la rama 2379 Otras construcciones de
ingenieria civil. También se encuentra especializada en las ramas 2361, 2362, 2372, 2381
y 2383, aunque sus indices no son demasiado altos.

e La UEEF Querétaro tiene especializacion en la mayoria de las ramas de actividad, sin
embargo, resalta el indice que tiene para la rama 2372 Division de terrenos y construccion
de obras de urbanizacion, el cual es el indice de especializacion mas alto de la Regién en
dicha rama. También tiene indices altos en las ramas 2361 Edificacion residencial y en la
2389 referente a otros trabajos de construccion.

e La UEEF Tehuacan solo cuenta con especializacion en las ramas 2361 y 2372, en esta
dltima tiene un indice alto.

o La UEEF Tlaxcala-Apizaco presenta el indice de especializacién mas alto de la region en
la rama 2383 Trabajos de acabados en edificaciones. Ademas, tiene especializacién en
las ramas 2362 y 2372, en esta Ultima rama su indice también es alto.

o La UEEF Toluca presenta especializacion en una sola rama de actividad: 2372 Divisién de
terrenos y construccion de obras de urbanizacién, cuyo valor del indice es alto.

e La UEEF Tula contiene el mayor indice de especializacion de la region en la rama de
actividad 2361 Edificacion residencial. También se encuentra especializada en la rama
2362.

e La UEEF Valle de México tiene especializacion en 7 de las 10 ramas de actividad, sus
indices no son tan altos en comparacion con el resto de las UEEF, sin embargo, destaca
por ser la Unica que presenta especializaciéon en la rama 2371 Construcciéon de obras para

el suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones.

La especializaciébn econémica con la variable de empleo puede apreciarse en el cuadro 7 y

para tener una mejor visualizacion se muestra el mapa 9:
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Cuadro 7. Especializacion econémica en términos de empleo por rama de actividad, en las UEEF de la
Region Centro, 2013.

UEEF 2361 2362 2371 2372 2373 2379 2381 2382 2383 2389
Cuernavaca 1.9 0.6 0.4 0.9 - - 0.8 0.4 0.3 0.9
Pachuca 1.9 11 0.6 1.1 1.7 - 0.3 0.6 0.7 2.1
Puebla-Tlaxcala 1.6 1.3 0.3 1.5 0.8 1.9 1.2 0.8 1.2 4.7
Querétaro 2.1 1.7 0.3 4.8 0.5 2.0 1.4 1.4 1.2 2.0
Tehuacan 1.5 0.5 0.5 2.0 0.1 - - 0.4 - -
Tlaxcala-Apizaco 0.4 14 0.1 2.0 0.6 - - 0.6 3.2 -
Toluca 0.3 0.7 0.1 2.8 0.4 - 0.7 0.4 0.7 0.8
Tula 2.5 1.1 - - - - - - - -
Valle de México 0.8 1.0 1.4 0.3 1.2 1.0 1.0 1.1 1.1 0.5

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.

Mapa 9. Especializacion relativa en términos de empleo en las UEEF de la Region Centro, 2013.
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De otro modo, el mapa anterior refleja que, si bien la UEEF del Valle de México tiene
especializacion en casi todas las ramas de actividad, no presenta indices altos; en contraste
con Querétaro y Puebla-Tlaxcala que presentan especializacion en la mayoria de las ramas
de actividad, pero también cuentan con indices de valor muy alto.
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Por otro lado, los indices de especializacion econdémica en términos de valor agregado en las

ramas de actividad del Sector Construccion muestran que:

e Los indices de especializacibn mas altos se encuentran en la UEEF Pachuca en la rama
2389 Otros trabajos especializados para la construccion y en la UEEF Querétaro en la
rama 2372 Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacion.

e Destacan los indices de especializacion en la rama 2372 Division de terrenos y
construccion de obras de urbanizacién, ya que estos son muy altos y la Unica UEEF que
no se encuentra especializada en esta actividad es la del Valle de México. De igual forma,
en la rama 2389 se encuentran indices de especializacibn muy altos en las UEEF
Cuernavaca, Pachuca, Puebla-Tlaxcala y Querétaro.

e En la rama 2373 Construccién de vias de comunicacién, solo estan especializadas las
UEEF Pachuca y Valle de México, siendo la primera la que tiene el indice mas alto.

o 5 UEEF estan especializadas en la rama 2361 Edificacion residencial, cuyos indices mas
altos se tienen en Cuernavaca, Tehuacén y Pachuca.

e Solo hay concentracion de la rama 2379 Otras construcciones de ingenieria civil en las
UEEF de Puebla-Tlaxcala, Querétaro y Valle de México, aunque sus indices no son tan
elevados.

e Las UEEF Pachucay Valle de México son las Unicas que tienen especializacion en la rama
2371 Construccion de obras para el suministro de agua, petroleo, gas, energia eléctrica y

telecomunicaciones.

En el siguiente cuadro se observan dichos resultados:

Cuadro 8. Especializaciéon econdmica en términos de valor agregado por rama de actividad del Sector
Construccion, en las UEEF de la Region Centro, 2013.

UEEF\Rama 2361 2362 2371 2372 2373 2379 2381 2382 2383 2389
Cuernavaca BIO5 0.44 0.99 1.20 - - 0.64 0.61 0.57 2.16
Pachuca 294 153 126 113 350 - 022 112 063 7.63
Puebla-Tlaxcala 1.95 1.31 0.27 2.80 0.63 1.92 1.18 0.70 1.98 2.61
Querétaro 129 261 028 652 073 177 100 173 143 434
Tehuacan 3.57 0.64 0.41 3.67 0.31 - - 0.65 - -
Tlaxcala-Apizaco 0.44 1.57 0.22 2.08 0.31 - - 1.22 2.36 -
Toluca 018 085 005 239 033 - 032 034 115 083
Tula 09 022 - - - . . - . .
Valle de México 086 090 120 035 110 101 108 105 090 0.2

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.
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3.3 Identificacion de la cadena productiva en el Sector Construccién

Con la delimitacion de la Region Centro de México y la identificacién de las areas funcionales
en su interior, es posible comenzar con la elaboracién de la MIPM. Como un paso previo, es
necesario identificar la cadena productiva en el Sector Construccion tanto por el lado de oferta

como por el lado de demanda??.

Para identificar la cadena productiva del Sector Construccion se utiliza la Matriz de Insumo-
Producto Nacional 2013, que es la versién mas reciente por parte del INEGI. El desglose de

actividad econémica se realiza a nivel rama y también se utiliza la variable de valor agregado.

Por el lado de oferta, se identifica el vector de transacciones del Sector Construccién, se
identifican las ramas de actividad dominantes dentro del sector, es decir aquellas que generan
mayores transacciones, mediante participaciones relativas, después se aplica el enfoque 80-
20 para considerar solo aquellas actividades que se encuentran dentro del 80% de las

transacciones.

De manera andloga se hace lo correspondiente por el lado de demanda. Una vez identificados
los sectores dominantes en oferta y demanda, se comprueba su importancia dentro de la

generacion de valor agregado en el Sector Construccion (véase ilustracion 6).

En el lado de la oferta son 9 ramas de actividad econémica las que concentran el mayor
namero de transacciones con el Sector Construccion y representan alrededor del 80% del valor
agregado, de las cuales sobresalen Edificacién Residencial (2361) con 23.9%, Edificacién No
Residencial (2362) con 23.7% y Construccion de obras para el suministro de agua, petréleo,
gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371) con 21.9%.

Mientras que, en la demanda, destacan 17 ramas de actividad que guardan la mayor cantidad
de transacciones con el Sector Construccién y generan alrededor del 80% del valor agregado,
siendo Comercio al por mayor de abarrotes y alimentos (4311) con 12.1%, Instalaciones y
equipamiento en construcciones (2382) con 8.7%, Fabricacion de cemento y productos de

concreto (2373) con 7.8%, asi como la Industria basica del hierro y del acero (3311) con 7.2%.

11 Basado en la metodologia desarrollada en el trabajo de Vazquez Ruiz (2010) para el calculo de interacciones econdmico-espaciales via
identificacion de actividades dominantes.
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llustracion 6. Cadena productiva en el Sector Construccién por ofertay demanda, 2013 (valor agregado).
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23.7%
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI.

Una vez identificada la cadena productiva de la Construcciéon a nivel nacional, es posible

continuar con la elaboracion de la Matriz de Insumo-Producto Multirregional para la Region

Centro, como un proceso mas focalizado.
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Capitulo 4

Construccion de la Matriz de Insumo-Producto

Multirregional para la Region Centro de México
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Una vez delimitadas las Unidades Espaciales Econémico-Funcionales al interior de la Region
Centro, e identificada la dinamica en relacion con las actividades asociadas al Sector
Construccion, es posible estructurar la base de informacion para la elaboracion de la Matriz de
Insumo-Producto Multirregional. Es importante reiterar que, se trata de construir la matriz con
un enfoque bottom-up hibrido, el cual pretende ser una aproximacion muy cercana a la

dindmica econdmica real de las UEEF al interior de la Region Centro.

Al respecto, el enfoque bottom-up (de abajo hacia arriba) se refiere a que la construccion de
la MIPM se realiza a partir de informacion local, dada una delimitacion regional, la cual puede
obtenerse de los sitios de informacion estadistica oficial; o bien, en algunas investigaciones se
puede optar por obtener la informacion necesaria a partir de encuestas en el area de estudio.
No obstante, implementar este Ultimo método para la construccién de las MIPM es limitado
debido a la gran cantidad de recursos necesarios para la realizacion de encuestas en el area

de estudio, asi como del tiempo destinado para la investigacion.

Es por ello que, es de suma importancia utilizar la informacion oficial disponible a nivel local,
sin embargo, debido a que no se cuenta con la totalidad de las variables necesarias se utiliza
un enfoque bottom-up hibrido. El término hibrido se refiere a que, si bien se utilizan todas las
variables desglosadas a nivel local disponibles, se utilizan otras técnicas para estimar la
informacion faltante a nivel local, que generalmente se asocian con coeficientes de localizacion
para regionalizar la informacion disponible a nivel nacional. De esta manera se combina el uso

de la informacién local y la informacion nacional.

La construccion de la Matriz de Insumo-Producto Multirregional sigue la metodologia explicada
en el capitulo 2, por lo que este apartado se centra en hacer precisiones sobre la elaboracion
de las MIPM en la region de estudio. A continuacién, se presenta el esquema metodoldgico
para la elaboracién de la MIPM en la Region Centro de México, la cual se enmarca en el trabajo
de Asuad Sanén y Sanchez Gamboa (2016)'?; después se detallan las fases de esta
metodologia y finalmente se presenta la forma en que se estiman los impactos econémico-

urbanos en la Regién Centro a partir de la MIPM obtenida.

12 | os autores desarrollan y aplican una metodologia para la construccion de una MIP con un enfoque bottom-up y la comparan con el
enfoque tradicional top-down. Ademas, toman como caso de estudio al Estado de Sonora, en la que parten de una delimitacion regional al
interior de la entidad y posteriormente construyen una MIP multirregional para las areas funcionales previamente identificadas.
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4.1 Esquema metodoldgico para la elaboracion de la MIP Multirregional para la

Region Centro

La elaboracién de la MIP Multirregional para la Region Centro consta de 5 fases. El punto de
partida es la recopilacién de informacién regional, misma que es necesaria para estimar en
primer lugar las matrices de transacciones para cada UEEF y en segundo, las matrices de
comercio entre las UEEF. Con la obtencion de las matrices de transacciones y comercio, se
realiza el ensamble de la MIPM y se busca su equilibrio mediante balanceo con el Método RAS
ajustado. La ultima fase utiliza la MIPM balanceada para la estimacion de los impactos
econémico-urbanos, que toma como variables representativas el valor agregado, la produccion

y el empleo por rama de actividad en el Sector Construccion, a nivel UEEF.

En la siguiente ilustracion se observan las fases y sus componentes:

llustracion 7. Esquema metodoldgico para la elaboracidon de la MIPM para la Region Centro de México.

1. Recopilacion de
informacién regional

1.1 Recopilacion de
informacion real

1.2 Recopilacion de
informacion estimada

2. Construccion de las
matrices de
transacciones a nivel
UEEF

3. Construccion de las
matrices de comercio
entre las UEEF

2.1 Aplicacion del Método
Flegg: construccién del
indice lambda por actividad
econémica a nivel UEEF

3.1 Identificacion de las
actividades dominantes por
rama del Sector
Construccion a nivel UEEF

2.2 Construccion de la
diagonal principal para la
MIP Multirregional

3.2 Aplicacion del indice de
interacciones econdmicas

5. Estimacion de los
impactos economico-
" urbanos a través de la
MIP Multirregional

4. Construccion de la
MIP Multirregional |

4.1 Ensamble de las
matrices de
transacciones y comercio

5.1 Andlisis del impacto
economico general:
efectos multiplicadores de
insumo-producto

4.2 Balanceo con el
Método RAS ajustado 5.2 Encadenamientos

productivos

4.3.0Obtencion de la MIP -
Multirregional final 5.3 Muttipicadores

econdmicos

3.3 Identificacion del flujo
comercial entre las UEEF

5.4 Potencial de empleo

5.5 Grado de interaccion
sectorial

Fuente: Elaboracion propia.

En los siguientes subapartados se describen las fases del esquema anterior.

4.1.1 Fase 1: Recopilacion de informacion regional

La elaboracion de la MIPM para la Region Centro requiere de informacién a nivel de unidad
espacial basica, en el caso de esta investigacion se trata del municipio -y en algunos casos de
las AGEB-, de tal forma que se considera la informacion total del conjunto de municipios por

cada UEEF. La informacién se descompone en dos grandes grupos: a) la informacion real,
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que proviene las fuentes de informacién oficiales y que se encuentra desglosada a nivel de
unidad espacial y tipo de actividad requeridas para la investigacion; y b) la informacion faltante,
que obedece a calculos auxiliares para estimar los datos en funcion de la informacion real.
Como se explicé en apartados anteriores, la elaboracién de la Matriz de Insumo-Producto
Multirregional se realiza para el afio 2013, y los impactos que se derivan de ella son

proyectados afio por afio de 2015 hasta 2019.

Esta fase tiene el objetivo de generar un arreglo de informacion a nivel regional, de tal manera
que se tengan agregados macroecondmicos por cada UEEF. Las variables prioritarias para
procesar las iteraciones del Modelo de Insumo-Producto son valor agregado, produccion bruta

total y consumo intermedio.
Paso 1.1 Recopilacién de informacion real

Las variables que se encuentran disponibles en el Censo Econémico mas reciente en INEGI,

a nivel municipal y con desglose a rama de actividad son:

e Consumo Intermedio e Produccion Bruta Total
e Empleo e Sueldosy Salarios

e Formacién Bruta de Capital Fijo ¢ Unidades Econdmicas
e Inversién e Valor Agregado

Paso 1.2 Recopilacién de informacion estimada

Las variables que requieren de una estimacibn especial debido a su no
existencia/disponibilidad a nivel municipal y con el desglose de actividad econémica

correspondiente son:

e Importaciones e Consumo Privado

e Exportaciones e Consumo de Gobierno

e Impuestos

Sin embargo, el lector debe tener en cuenta que el andlisis no recae sobre este conjunto de
variables; pero si se desea hacer un cierre de la MIPM -es decir, considerar las importaciones
y exportaciones entre otras macrorregiones y el comercio a nivel internacional- si es preciso
considerar la estimacion de estas variables a través de la aplicacion de coeficientes de

localizaciéon en la MIP nacional.
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Paso 1.3 Arreglo de lainformacion para cada UEEF

Con la obtencién de variables, se realiza un tratamiento a los datos para construir bases de

datos para cada UEEF. La suma de los totales de las UEEF es igual al total regional.

4.1.2 Fase 2: Construccion de las matrices de transacciones a nivel UEEF

Las matrices de transacciones son en realidad las Matrices de Insumo-Producto Regional de
cada UEEF, y que en el sentido de una Matriz de Insumo-Producto Multirregional corresponden

a la diagonal principal. De esta manera, se utilizan los datos correspondientes a cada UEEF-.

De acuerdo con el capitulo 3, la Region Centro de México cuenta con 9 UEEF, por lo que para
la MIPM se requiere construir 9 matrices de transacciones correspondientes a cada UEEF.
Estas matrices siguen el desglose de actividad presentado en los aspectos metodolégicos
generales en el capitulo 2. A continuacién se presenta la aplicacion del Método Flegg para la

obtencién de las matrices de transacciones.

Paso 2.1 Aplicacion del Método Flegg: construcciéon del indice lambda por actividad
econdmica a nivel UEEF

Con el arreglo de informacion para cada UEEF obtenido en la fase 1, es posible aplicar el
Método Flegg para la construccién de las matrices de transacciones por UEEF, asi “la
estimacion de los coeficientes de comercio dentro de las subregiones esta hecha con un
cociente de especializacion econémica relativa cruzado (WCLQ) entre pares de sectores
econémicos de las subregiones, para evaluar la importancia econémica probable de las
transacciones de los sectores econémicos, dada su especializacion econémica y teniendo en
cuenta su posible asociacion econémica como un peso indirecto para el calculo de los
coeficientes técnicos de produccion de los sectores econdmicos. Esto se hace solo por el
cociente ponderado en forma matricial por sector econémico, usando en este andlisis, el

arreglo tradicional de columnas y filas” (Asuad Sanén & Sanchez Gamboa, 2016:18, traduccién

propia).
El cociente de especializacién econémica relativa cruzado se expresa de la siguiente forma:

WCLQ;; = (WLQ)(WLQ))
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Donde:
WLQ; = (SLQ;) * AVEEF

El SLQ: se refiere al coeficiente de especializacién econémica en el sector i. De manera
anéloga, se tiene el coeficiente localizacion para el sector j. Este coeficiente estd ponderado
por un indice lambda que considera el tamafio de la actividad econémica en UEEF y se aplica
un cociente semilogaritmico para medir el tamafio relativo de la economia de la UEEF en
términos de la region; y es elevado al pardmetro §, cuyo valor fue determinado por Flegg y
Webber (1997) como ideal para ajustar al tamafio regional. El calculo del cociente lambda se

denota como:

p, 1°
PUEEF
PUEEF
Pregi(m

Auger = log, |1+

Donde P es el producto,y § = 0.3

La variable representativa es la Produccion Bruta Total en cada UEEF y se calcula el peso de
cada actividad sobre el total de la actividad econémica de la UEEF. El indice lambda obtenido
en el paso anterior, se pondera por el peso de la PBT de cada actividad en la UEEF. Asi, el
producto se acomoda en una matriz auxiliar y se multiplica elemento a elemento, para obtener
la interaccion dada por cada actividad econémica. Para concluir el proceso de construccion de

las matrices de transacciones, se siguen los siguientes pasos:

e Distribuciéon del producto: se distribuye el vector de la produccién en funcion del indice
lambda ponderado.

o Estimacion de los coeficientes técnicos (iniciales): con la matriz de distribucion de la
produccién, se estiman los coeficientes técnicos de la UEEF.

e Matriz de transacciones (inicial): resulta de multiplicar el vector de consumo intermedio de

la UEEF por la matriz de coeficientes técnicos.
Paso 2.2 Construccion de la diagonal principal para la MIP Multirregional

De esta manera, se realizan los calculos correspondientes para cada UEEF, en el que se
obtienen 9 matrices de transacciones, correspondientes a las 9 UEEF de la Region Centro.

Las 9 matrices de transacciones se arreglan como la diagonal principal de una matriz.
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4.1.3 Fase 3: Construccion de las matrices de comercio entre las UEEF

Las matrices de comercio entre las UEEF determinan si estas asumen un papel comprador o
vendedor en las actividades econdémicas, para lo cual se utilizan indices de interaccién
econdmica ponderados e indices de especializaciébn econdémica relativa, en congruencia con
la fase anterior. La estimacién de estos indices sigue la metodologia de Asuad (2019), en la
cual el autor hace énfasis en la medicion de interacciones econdémicas asociadas a las
cadenas productivas de la regién en cuestion; estas se calculan a través de un indice de
interaccion espacial con base en coeficientes de correlacion ajustados, via una matriz
ponderaciones cruzadas que captura el peso combinado que tienen las actividades en los
sitios de la region.

Para el calculo de interacciones de las actividades asociadas al Sector Construccién en las
UEEF de la Region Centro de México, se considera la importancia econdémica de las UEEF y
la cadena productiva de dicho sector, ambos obtenidos en el capitulo 3.

Paso 3.1 Identificacion de las actividades dominantes por rama del Sector Construccion
a nivel UEEF

Es necesario identificar las actividades dominantes en cada sector o rama asociadas a la
implementacién de infraestructura urbana, pues de esta forma se consideran las principales
interacciones intersectoriales y cémo es el flujo tanto por el lado de oferta como por el de

demanda. La identificacion de las actividades dominantes en cada rubro, implican lo siguiente:

Se utiliza el valor agregado que se genera en cada UEEF, al nivel de actividad econémica
correspondiente.

Con la informacién anterior, se estima una matriz de correlacién (se consideran los valores
gue tienen significancia estadistica)®.

De cada rubro, se seleccionan todas las actividades econdmicas que tuvieron significancia
estadistica y por tanto pueden considerarse como dominantes, pues son las que tienen

una correlacién significativa.

13Se utiliza el coeficiente de correlacion de Spearman debido a que permite medir la asociacion entre dos variables, aun cuando en estas no
existe un patrén de distribucion normal. Ademas de que la naturaleza de los datos de cada UEEF es diferente y presenta valores distintos;
también cuenta con robustez ante la presencia de outliers mismos que son caracteristicos en cada UEEF. La lectura del coeficiente se
encuentra en (-1,1), rango que expresa la magnitud de la correlacién y cuyo signo indica si se trata de correlacion directa o inversa. Si el
valor del coeficiente se aproxima a los extremos, entonces hay presencia de correlacion; pero si el valor se aproxima a cero entonces no
hay indicios de correlacion entre las variables. Los calculos del coeficiente de correlacién se hacen con el software especializado E-Views.
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Con los pasos previos solo se puede conocer cuales son las actividades dominantes, sin
embargo, se requiere descomponer los resultados para conocer qué fraccion corresponde al

lado de oferta y cudl al lado de demanda.
Paso 3.2 Aplicacion del indice de interacciones econémicas

Con los resultados de la identificacion de actividades dominantes, se realiza un calculo
especial para obtener las interacciones intersectoriales. El calculo de interacciones utiliza la

variable de PBT y se realiza de la siguiente manera (Vazquez Ruiz, 2010):

a) Matriz de participaciones: se construye a partir de la matriz de valores absolutos, en la
cual se obtuvo la sumatoria de la PBT de las 9 UEEF para cada tipo de actividad econdmica
y se obtienen las participaciones relativas por actividad en las UEEF.

b) Matriz de ponderaciones cruzadas: la sumatoria de las participaciones de cada UEEF
conforma su ponderacion. Asi, se construye una matriz con el vector de ponderaciones
tanto en la fila como en la columna de entrada; se multiplica cada elemento de la fila por
cada elemento de la columna, con el cual se obtiene un peso. Cada ponderacion se denota

como p;; dentro de la matriz P:

P11 Pin
P:( : i3 E

Pn1 " Pan

c) Matriz de coeficientes de correlacidn: se obtiene a partir de la matriz inicial de PBT para
cada tipo de actividad en cada UEEF, mediante el software especializado E-Views y se

revisa la significancia estadistica. Cada coeficiente se expresa como 7;;, dentro de la matriz

R:
i = Tin
R = : " :
Th1 " Tan

d) Matriz de interacciones: resulta del producto de la matriz de ponderaciones cruzadas por

la matriz de correlacién a nivel UEEF. Con las actividades especializadas y los valores de
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la matriz estandarizados se identifican las interacciones por origen-destino'*. El coeficiente

se expresa de la siguiente forma:

E = el-j
€11 " €1n 1 *P11 " Tin *Pin
€n1 " Cnn Th1*Pn1 " Tan * Pnn

Donde E es la matriz de indices de interaccion (e;;) entre pares de sitios, resultante de la
multiplicacion elemento a elemento de las ponderaciones (p;;) y los coeficientes de correlacion

(r3j) correspondientes entre si.

e) Matriz de interacciones espaciales escaladas: para comprender los resultados de la
matriz E, es necesario expresar estos en un mismo rango de valores, por ello se utiliza la
técnica de escala lineal, que consiste en un cociente donde el numerador expresa la
diferencia entre el valor de interés (el que se desea escalar) menos el valor minimo del
conjunto de valores y el denominador muestra la diferencia entre el valor maximo y el
minimo del conjunto de valores, asi los resultados se encuentran entre 0y 1. De esta forma
se llega al nuevo indice de interacciones:

€ij = Maaeci(jei)M—”;\ng()e--)
ij ij

Donde: Min es el valor minimo y Max es el valor maximo.

De tal forma que se obtienen interacciones por el lado de compras y ventas por separado. Por
ultimo, se obtiene una matriz de correlacion con el desglose de actividad correspondiente al
de la MIP, la cual se pondera elemento a elemento por cada una de las matrices de compras

y ventas, respectiva para las UEEF.
Paso 3.3 Identificacion del flujo comercial entre las UEEF

Para conocer el origen y destino de los flujos, se utilizan indices de especializacién por
actividad econémica (es el mismo indice abordado en el capitulo 2) respecto a cada UEEF. La

estimacion del comercio entre las UEEF revisada en el apartado anterior, implica considerar

14 Dado que las interacciones no son conjuntas sino que cada una tiene una magnitud diferente, se asume que cada interaccion entre pares
de UEEF es completa, es positiva y no rebasa la unidad (dado que su valor puede encontrarse entre 0y 1), por lo que de acuerdo al valor
que se obtiene, se revisa si se trata de una UEEF especializada en la actividad correspondiente y se toma su valor como representativo de
venta 0 compra segun sea el caso -y por tanto, se asume que su valor restante es complemento, sea venta o compra.
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el grado de oferta en cada UEEF (t) y cdmo puede proveer de suministros (i) requeridos por

las actividades (j) de las otras UEEF. De esta forma, se asume que:

o Si los sectores o ramas de actividad econdmica presentan indices de especializacion

econdmica iguales o mayores a la unidad, entonces son el origen de los flujos:

FLQ;j =1 ~ t;j =1 - losrequerimientos son provistos por la UEEF

e Si los sectores o ramas de actividad econ6mica no cuentan con especializacion

econdémica, entonces son los receptores de los flujos.

FLQ;; <1 -~ t;j = FLQ;j — los requerimientos son provistos por la importacion al resto de UEEF
No obstante, es necesario considerar que:

¢ Si solo uno de los sitios esta especializado entonces se asume que es el nodo de origen,
ya que al estar especializado se supone la existencia de un excedente para consumo
propio y exportacion de cada sector.

e Si ambos sitios estan especializados se considera como nodo de origen aguel que tenga
un indice de especializacion mas alto.

e Siningln nodo se encuentra especializado, se asume como nodo de origen el que haya

obtenido un mayor valor en el calculo.

Por tanto, se obtienen las 72 matrices de compra-venta de las 9 UEEF de la Region Centro,
las cuales quedan depositadas por encima y por debajo -de acuerdo al papel que desempefia
la UEEF como comprador o vendedor- de la diagonal principal que corresponden a las matrices
de transaccion de las UEEF.

4.1.4 Fase 4: Construccion de la MIP Multirregional para la Regidn Centro

Paso 4.1. Ensamble de las matrices de transacciones y comercio®®

Se toman las 9 matrices de transacciones de las UEEF obtenidas en lafase 2, y las 72 matrices
de comercio obtenidas en la fase 3. Las matrices de transacciones conforman la diagonal
principal, mientras que las de comercio se encuentran por encima y por debajo de dicha

diagonal.

5 Las matrices de ftransacciones y de coeficientes de comercio para las UEEF, estan disponibles en:
https://www.dropbox.com/sh/tngfr37josgyyho/AABnLpc3TEQydWt43XeBBIZTa?dI=0
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Por lo que se arregla una matriz de 9x9. Cabe sefialar que el orden de las matrices de
transacciones en la diagonal principal esta en funcion de la importancia de la economia de la

UEEF, identificada en la fase 2 con el indice lambda.
Paso 4.2 Balanceo con el Método RAS ajustado

Con las matrices de transacciones y de comercio de las 9 UEEF de la Region Centro, se
ensambla la MIP Multirregional. Estas matrices son iniciales, por lo que es necesario
considerar el vector de demanda final para cada una de las UEEF, asi como el vector de la
produccion. Para ello, se utiliza el Método RAS*® para obtener la distribuciéon aproximada de
dichos vectores.

El conjunto de las matrices de transacciones y de las matrices con coeficientes de comercio
siguen el enfoque bottom-up hibrido, pues estan construidas con la informacién econémica
correspondiente a cada UEEF, por lo que el método RAS es una gran opcién para ajustar el
vector de produccién en funcién de los resultados obtenidos con la matriz multirregional inicial.
Para esta investigacion, el método RAS actia como un ajustador por filas del vector de
produccién, pues ya contiene la estimacién total de los insumos intermedios y con ello se
deriva una matriz -inicial- de coeficientes técnicos (A°). La informacion necesaria para llevar a

cabo dicho ajuste es la siguiente (Pino y Parra, 2006:24-27):
AO = A(O) = [aij]

e Elvalor de la produccién, mismo que tiene que corresponder a la suma de las UEEF (w;):

WiR
We=1|:
WnRr

e El valor de las ventas intermedias, capturado por la suma horizontal de los flujos de

transacciones intermedias (uj):

16 El método RAS fue disefiado en la década de los 70, por Richard Stone, un economista britanico perteneciente al Departamento de
Economia Aplicada de la Universidad de Cambridge, en Reino Unido. Este método tenia la finalidad de estimar Matrices de Insumo-Producto
mediante el calculo de las transacciones intermedias; sin embargo, su utilidad trascendié cuando se considerd dentro de él el enfoque
espacial y con ello, hacia la estimacion de Matrices de Insumo-Producto Regionales derivada de una Matriz de Insumo-Producto Nacional.
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e El valor de las compras intermedias, que se encuentra en la suma vertical de los flujos de

transacciones (v)):

n
Vg = [ViR - Vrn] = ZZU
i=1

Para los fines de la investigacion, el ajuste con el método RAS fue aplicado mediante el
software especializado Wolfram Mathematica 10.4, lo que permite la simplificacion de las
iteraciones con las expresiones anteriores. También es necesario considerar que el vector de
demanda final es autbnomo, pues se conforma por factores externos a la produccion (estos
no influyen como en la demanda intermedia donde hay un alto grado de dependencia

intersectorial en el proceso de produccion)?’.

Paso 4.3 Obtencidn de la MIP Multirregional final de la Regién Centro

El ensamble de la MIP Multirregional para la Regién Centro de México, queda representada

en la siguiente ilustracion:

llustracion 8. Matriz de Insumo-Producto Multirregional para la Regién Centro de México.

Transacciones Comercio UEEF Comercio UEEF | Comercio UEEF Comerdo l,JEEF Comercio UEEF Comerdo L.JEEF Comercio UEEF | Comercio UEEF
Valle de México - . . Valle de México -| o | Valle de México - i 5 VBP UEEF Valle
UEEF Valle de UEEF Pusble- Valle de México -| Valle de México - UEEF Valle de México - UEEF Tiaxcal Valle de México -| Valle de México -| de Méxi
México UEEF Toluca [UEEF Querétaro UEEF Tula XG2" | UEEF Pachuca |UEEF Tehuacén © exico
Tlaxcala Cuernavaca Apizaco
Comercio UEEF Transacciones | Comercio UEEF Comercio UEEF | Comercio UEEF Comercio UEEF Comercio UEEF Cormercio UEEF Comercio UEEF
Puebla-Tlaxcala Puebla-Tlaxcala | Puebla-Tlaxcala Puebla-Tlaxcala Puebla-Tlaxcala VBP UEEF
UEEF Puebla- | Puebla-Tlaxcala Puebla-Tlaxcala Puebla-Tlaxcala
- UEEF Valle de - UEEF - UEEF - UEEF Tlaxcala - UEEF Puebla-Tlaxcala
; Tlaxcala - UEEF Toluca ) - UEEF Tula - UEEF Pachuca 5
México Querétaro Cuern: Apizaco Tehuacén
Comercio UEEF | Comercio UEEF T Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF VBP UEEF
Toluca - UEEF | Toluca - UEEF VEEF Tol Toluca - UEEF | Toluca - UEEF | Toluca - UEEF | Toluca - UEEF | Toluca - UEEF | Toluca - UEEF Tol
Valle de México | Puebla-Tlaxcala olca Querétaro Cuernavaca Tula Tlaxcala-Apizaco Pachuca Tehuacan oluca
Comercp UEEF Comerqu UEEF Comercio UEEF 5 Cc"em.‘o UEER Comercio UEEF Comercp UEEF Comercio UEEF | Comercio UEEF
Querétaro - Querétaro - Querétaro - Transacciones | Querétaro - Querétaro - Querétaro - Querétaro - Querétaro - VBP UEEF
UEEFvV.aHe de | UEEF Puebla- UEEF Toluca UEEF Querétaro UEEF UEEF Tula UEEF Tlaxcala- UEEF Pachuca |UEEF Tehuacén Querétaro
Meéxico Tlaxcala C Apizaco
Comerco UEEF | Comercio UEEF Comercio UEEF [ Comercio UEEF | Transacciones | Comercio UEEF Comerco UEER Comercio UEEF | Comercio UEEF
Cuernavaca - | Cuernavaca - Cuernavaca - VBP UEEF
UEEF Valle de | UEEF Puebl Cuernavaca - | Cuernavaca - UEEF Cuernavaca - UEEF Tiaxcal Cuernavaca - | Cuernavaca - c
ot Uoba | UEEF Toluca [UEEF Querétaro| Cuemavaca | UEEF Tula X || UEEF Pachuca |UEEF Tehuacén uermavaca
Meéxico Tlaxcala Apizaco
Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF T Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF
Tua-UEEF | Tua-UEEF | Tua-UEEF | Tua-UEEF | Tua-UEEF | '(TECC® | Tua-UEEF | Tua-UEEF | Tua-UEEF VBP UEEF Tula
Valle de México | Puebla-Tlaxcala Toluca Querétaro Cuernavaca ua  Tlaxcala-Apizaco Pachuca Tehuacan
Comercio UEEF | Comercio U.EEF Comercio UEEF Comercio U»EEF Comercio UEEF Comercio UEEF | Transacciones | Comercio UEEF Comercio U.EEF
Tiaxcala-Api Tlaxcala-Ap Tlaxcala-Apizaco laxcala- Ap Tiaxcala-Ap Tlaxcala-Apizaco | UEEF Tlaxcala- | Tlaxcala-Apizaco Tlaxcala-Apizaco VBP UEEF
- UEEF Vale de | - UEEF Puebla- ' - UEEF - UEEF ? ! " - UEEF Tiaxcala-Apizac)
. - UEEF Toluca N - UEEF Tula Apizaco - UEEF Pachuca 5
México Tlaxcala Querétaro Cuernavaca Tehuacén
Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF [ Comercio UEEF | Comercio UEEF | Comercio UEEF T Comercio UEEF VBP UEEF
Pachuca - UEEF |Pachuca - UEEF |Pachuca - UEEF [Pachuca - UEEF [Pachuca - UEEF [Pachuca - UEEF | Pachuca - UEEF | | ETES°#00 | pachuca - UEEF iy
Valle de México | Puebla-Tlaxcala Toluca Querétaro Cuernavaca Tula  Tlaxcala-Apizaco 4R Tenuacan acnuca
Comerdo UEEF | Comerco UEEF | 6. UEEF | Comercio UEEF | CO™% YEEF | gomerdio Ueer | €O VEEF| Gonerco UEEF .
Tehuacan - Tehuacan - Tehuacan - Tehuacan - Tehuacan - Tehuacan - Tehuacan - Tehuacan - Transacciones VBP UEEF
UEEFv\/IaHe de | UEEF Puebla- UEEF Toluca |UEEF Querétaro UEEF UEEF Tula UEEF Tlaxcala- UEEF Pachuca UEEF Tehuacan Tehuacan
Meéxico Tlaxcala C Apizaco
VA UEEF Valle VA UEEF VA UEEF VA UEEF VA UEEF VA UEEF VA UEEF
I
de México Puebla-Tlaxcala VA UEEF Toluca Querétaro Cuernavaca VAUEEF Tua  Tlaxcala-Apizaco Pachuca Tehuacan
VBP UEEF Valle| VBP UEEF VBP UEEF VBP UEEF VBP UEEF VBP UEEF Tula VBP UEEF VBP UEEF VBP UEEF
de México | Puebla-Tlaxcala Toluca Querétaro Cuernavaca Tlaxcala-Apizaco Pachuca Tehuacan

Fuente: Elaboracion propia.

7Esto solo puede modificarse si existieran cambios tecnologicos muy fuertes como para propiciar que las relaciones intersectoriales generen
un cambio de produccion que las haga depender directamente de la demanda final.
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4.1.5 Fase 5: Estimacion de los impactos econdmico-urbanos através de la MIP
Multirregional

Con la MIPM para la Regién Centro obtenida en la fase anterior, es posible estimar los
impactos econdmico-urbanos. Para el procesamiento de los datos se requiere software
especializado como Python Module for Input-Output Analysis (PylO), lo cual hace posible que

las extrapolaciones tengan consistencia de acuerdo con los datos.

Paso 5.1 Analisis del impacto econémico general: efectos multiplicadores de insumo-

producto

El impacto econdmico general refiere al andlisis del impacto de un cambio en la demanda final
sobre la produccion total de alguna actividad especifica o de la actividad total. El impacto se

calcula de la siguiente manera:

X=0U-A)"1Y

Donde:

X = Produccién en la UEEF

Y = Demanda final (correspondiete a la UEEF)
(I — A~ = Matriz inversa de Leontief

El cambio esta dado por el vector de demanda final Y. Se pueden tener tantos vectores de
demanda final como escenarios de impacto se tengan. En el analisis de un modelo
multirregional, el vector Y debe capturar las peculiaridades de cada region, para sectores o

actividades especificas.

Por otro lado, los efectos multiplicadores de insumo-producto son efectos de arrastre y se
generan por separado en los sectores: los efectos de insumo son producidos desde un enfoque
de oferta y los de producto desde un enfoque de demanda. Para su andlisis es posible utilizar
una Matriz Goshian en lugar de la Matriz Inversa de Leontief, cuyos coeficientes indican cémo
es la variacion del sector j ante variaciones en la variable de valor agregado del sector i. Para

obtener el multiplicador de insumo basta con sumar las filas de la Matriz Goshian.

Mi

611 612 513
i = Yi=10ij

(I—D)_1=(521 622 O3
831 033 633

Donde Mi; es el multiplicador de insumo.
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El lector no debe confundir el coeficiente § utilizado en la aplicacion del método de Flegg con

el presentado en este paso.

Paso 5.2 Encadenamientos productivos

Estos permiten conocer cuéles son los sectores con mayor influencia en la economia y son:

e Encadenamientos hacia atras (Backward Linkage, BL, por sus siglas en inglés): Se
refiere a la influencia que tiene un sector o actividad econdmica en su rol como comprador.

Y se define formalmente como:

n
BL = Z al-j
i=1

Donde se considera la suma de las columnas de la matriz de coeficientes técnicos.

e Encadenamientos hacia delante (Forward Linkage, FL, por sus siglas en inglés): Se
refiere a la influencia que tiene un sector o actividad econémica en su rol como vendedor

y se expresa de la siguiente forma:

n
FL= by
i=1
Donde se considera la suma de las filas de la matriz de coeficientes técnicos.

De acuerdo con los resultados que se obtengan, los sectores se pueden clasificar en
(Cardenete y Delgado, 2011:29):

e Sectores clave: demandan y ofertan grandes cantidades de insumos intermedios que
generalmente estan distribuidas entre las distintas actividades. Son fuertemente
impulsados por variaciones en cualquier sector; al mismo tiempo este impulso afecta de
forma importante el resto de la economia, y puede provocar un aumento generalizado de
la actividad economica.

e Sectores base o0 estratégicos: representan una baja demanda de insumos y destinan su
produccion al uso intermedio, de esta manera sus variaciones -en precios o en cantidades-
afectan en gran medida al resto.

e Sectores impulsores: demandan gran cantidad de insumos intermedios. Son capaces de
afectar en gran medida la economia en conjunto, ya que pueden influenciar el

comportamiento del resto de las actividades.
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e Sectores independientes: presentan encadenamientos hacia delante y hacia atras por

debajo de la unidad, por lo que afectan y son afectados, pero en menor medida.

Paso 5.3 Multiplicadores econdmicos

Se refiere al incremento que experimenta una variable en una actividad especifica ante
variaciones en la demanda final. Se pueden obtener multiplicadores de produccién, de
insumos, de ingreso y empleo. Con los multiplicadores de producto se pueden apreciar los
cambios en el conjunto de la economia, en funcién de los cambios en el sector de interés. De
manera formal, los multiplicadores de producto se obtienen con la suma de las filas de la Matriz
Inversa de Leontief:

11 Q12 A3
(I-A)1=|azn ax az Mp; = Y1 aij
31 a3y A3z

Donde Mp es el multiplicador de producto.

Paso 5.4 Potencial de empleo

Los multiplicadores econdmicos a su vez sirven para calcular el potencial en la variable de
estudio, estos pueden ser ponderados por vectores que contengan algun tipo de shock. En
congruencia con la expresion anterior, los multiplicadores de empleo se construyen de la

siguiente forma:

Me; =&+ (1 —A)™?
Donde € resulta de la diagonal principal de la matriz y cuyos coeficientes (e) consideran el
empleo y sus componentes en cada sector de actividad:

g=2

Xj

El multiplicador de empleo explica que el aumento en una unidad en el sector i, se obtienen
los efectos de ese cambio en la Matriz Inversa de Leontief, que con el uso de la diagonal se
obtiene los nuevos requerimientos de empleo. En el caso del modelo multirregional, el calculo
gueda conformado por las matrices de la diagonal principal y los coeficientes de empleo de

cada region.
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Paso 5.5 Grado de interaccion sectorial

Permite conocer la dinAmica econdmica, mediante las interacciones intersectoriales. Dentro
de un modelo multirregional, brinda un panorama sobre la estructura econémica, los
principales sectores y cOmo se encuentran cohesionados. El grado de interaccion se puede
medir con la Matriz de Producto Multiplicador (MPM)!8, Esta matriz asocia todos los
componentes de la matriz inversa y los descompone en columnas Y filas (Lima, Cardenete,
Vallés y Hewings, 2004:4-5):

Para el caso de las columnas:

B] = Z?=1 ij con ] =1..n
Para el caso de las filas:

Bi = ;-121 bl] coni=1..n

Por lo que la MPM se define como el producto de los valores en filas y columnas de la matriz
inversa, ponderados por un factor de “intensidad global” (V), que corresponde a la suma de

todos los elementos en la matriz inversa. La MPM se plantea de la siguiente manera:

1
MPM = ||B:B|
Donde:

n

V=ZZbij

n

i=1j=1
Su interpretacion se centra en identificar los sectores productivos que impactan en mayor
proporcion que a la media, generados por los cambios en si mismos, y a sectores que se ven
influenciados por cambios generados en el resto de la economia y la interaccion entre ellas

mismas (metodologia basada en Sonis, Hewings y Sulistyowati, 1997).

Cabe resaltar que la secuencia de los calculos expresados en esta Ultima fase, son aplicados
directamente con la MIPM de la Region Centro, con un analisis detallado para cada UEEF y
con especial énfasis en las ramas de actividad del Sector Construccién. Los resultados de esta

aplicacion se muestran en el capitulo 5 de esta investigacion.

18 Cabe sefialar que el calculo de la Matriz de Producto Multiplicador tiene también la bondad de comparar distintos afios de estudio, y cuya
intensidad se mide alrededor de un afio base.
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Capitulo 5

Analisis de impactos econdmico-urbanos derivados de la

Industria de la Construccioén
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La construccion de la Matriz de Insumo-Producto Multirregional para la Region Centro de
México permite conocer distintos tipos de impactos econdmico-urbanos, asi como realizar
proyecciones. La MIPM quedd ensamblada para un afio y la proyeccion de sus impactos se

realiz6 hasta 2019.

Los impactos por UEEF son obtenidos con la informacion correspondiente de la MIPM
elaborada bajo la légica presentada en el capitulo 4, se utilizan tanto las matrices de

transacciones como las de comercio dependiendo de la clase de impacto.

Los montos de inversion total estan en funcién de un porcentaje ideal basado en los planes de
infraestructura (y de acuerdo con estudios de la CMIC). El porcentaje de inversién ideal se
traduce en montos anuales, mismos que se distribuyen en funcioén de las necesidades de cada

area de influencia. Asi, los impactos econémico-urbanos se presentan de la siguiente manera:

A. Impactos generales: se refieren al conjunto de impactos en términos de infraestructura
de vivienda, transporte y obras viales, donde se mide el efecto multiplicador insumo-
producto y la concentracion de la infraestructura en las areas de influencia.

B. Impactos en cada area de influencia: dadas las diferencias existentes en la funcionalidad
de las UEEF, se considera en cada una lo siguiente:

a. Inversién por rama de actividad econémica en el Sector Construccion por UEEF,
2015-2019%°.

b. Encadenamientos productivos por UEEF, 2015-2019.

c. Multiplicador de producto por sectores de actividad econdmica por UEEF, 2015-
2019 (derivado de los vectores de inversién urbana en las actividades relacionadas
con el Sector Construccion).

d. Potencial de empleos por rama de actividad econdmica en el Sector Construccion,
por UEEF, 2015-2019.

e. Indice de especializacion econémica en términos de valor agregado por UEEF
(conforme al afio censal 2013)%.

f. Grado de interaccion por rama de actividad econémica por UEEF, 2015-2019.

19 Para poder analizar la variable inversion a lo largo del periodo de estudio, los montos de inversion fueron calculados y traidos a valor
presente, se utilizo la Tasa Social de Descuento (TSD) calculada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, en la Subsecretaria de
Egresos en la Unidad de Inversiones a cargo de la Titular Ursula Carrefio Colorado y expuesta en el Oficio Circular No. 400.1.410.14.009 el
13 de enero de 2014, en la Ciudad de México.

Disponible en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/23409/oficio_tasa_social_de_descuento.pdf

20 E| calculo de la especializacion econémica no se desprende de la MIPM, sin embargo, es importante para conocer la localizacion de los
impactos potenciales en el territorio.
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Los célculos fueron elaborados con el software especializado Python Module for Input-Output
Analysis (PylO), cuyos algoritmos siguen los calculos sefialados en el capitulo 2, asi como
también se hizo uso de los Sistemas de Informacion Geogréfica. En esta Gltima herramienta,
es importante sefialar que para el andlisis de algunas variables fue necesaria la agrupacién de

los datos correspondientes.

Existen muchos métodos para el analisis de datos a partir de su clasificaciébn o agrupacion,
tales como intervalos definidos, intervalos equivalentes, cuantiles, rupturas naturales (Natural
Breaks), intervalos geométricos, desviaciones estandar, etc., estos métodos pueden aplicarse

con la ayuda de software especializado o bien, se puede hacer de forma manual.

Para esta investigacién se utiliza la metodologia Natural Breaks, la cual se basa “en las
agrupaciones naturales inherentes a los datos. Los cortes de clase se caracterizan porque
agrupan mejor los valores similares y maximizan las diferencias entre clases. Las entidades
se dividen en clases cuyos limites quedan establecidos donde hay diferencias considerables
entre los valores de los datos. Los cortes naturales son clasificaciones especificas de los datos
Y no sirven para comparar varios mapas creados a partir de informacién subyacente distinta”
(ArcGIS Pro, 2018).

De esta manera, en el analisis de algunas variables se utilizé la metodologia Natural Breaks

mediante el software ArcGis 10.0, a partir de los resultados se generaron mapas para:

e Concentracion de viviendas totales en las AGEB urbanas de las UEEF de la Region Centro,

5 categorias.

e Potencial de empleo en las ramas del Sector Construccion en las AGEB urbanas de las

UEEF de la Regién Centro, 5 categorias.

 Indice de especializacion relativa en el Sector Construccion en los sitios de las UEEF de la
Region Centro. El numero de categorias se encuentra en funcién de los resultados del
indice de especializacién por cada UEEF, es decir, es un calculo especifico para los sitios
de cada UEEF. En cada caso se trata de una especializacibn maxima en relacion a la

Regién Centro.

A continuacion, se presentan los impactos econdmico-urbanos en dos fases: en primer lugar
se atienden los impactos generales para todas las UEEF en los rubros de infraestructura de
vivienda, transporte y obras viales, y destacan por tener énfasis en las actividades asociadas

a dichos rubros bajo un enfoque de oferta y demanda de suministros. En segundo lugar, se
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presentan los impactos especificos para cada UEEF, en el que se realiza un analisis integral

sobre los requerimientos de estas.

5.1 Impactos en términos de infraestructura urbana

Dado que la Industria de la Construccién en la Regién Centro del pais tiene determinados
requerimientos de inversion, el porcentaje ideal se distribuye entre las areas funcionales de
acuerdo a sus caracteristicas economicas, por lo que anualmente la inversion se divide en:
3% para 2015, 13% para 2016, 24% en 2017, 33% en 2018 y 27% en 2019.

Los montos de inversion se derivan de la participacién de la produccion en cada UEEF: Valle
de México 65%, Puebla-Tlaxcala 9%, Toluca 7%, Querétaro 6%, Cuernavaca 4%, Pachuca
3%, Tlaxcala-Apizaco 3%, Tehuacan 2% y Tula 2%; tal como se puede apreciar en el siguiente
grafico:

Gréafico 17. Requerimientos de inversion para la Industria de la Construcciéon por UEEF, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI y la CMIC.

Dentro de los informes de CMIC, existe una inversion destinada a la construccién de obras
sociales y obras hidraulicas, rubro que es importante dentro de la infraestructura urbana. La
inversion total en el periodo de estudio que considera las obras sociales asciende a méas de 4

mil millones de pesos, mientras que la inversion para obras hidraulicas se cuadruplica.
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Al respecto debe considerarse que conforme la construccion en infraestructura urbana avanza,
las obras auxiliares también lo hacen en distinta medida de acuerdo con los requerimientos de
cada afio, por lo que es necesario conocer la distribucién anual de la inversion para las obras
auxiliares, misma que esté en funcion de la participacién de la inversion de las zonas por afo.

Los montos de inversion para obras auxiliares se pueden observar en el siguiente gréafico:

Gréfico 18. Monto de inversion en obras sociales e hidraulicas, 2015-2019 (Millones de pesos?).

W 2015 m2016 m2017 = 2018 m 2019

146 510

OBRAS SOCIALES OBRAS
HIDRAULICAS

!Precios constantes traidos a valor presente de 2014.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI y la CMIC.

5.1.1 Infraestructura de vivienda

La infraestructura de vivienda en la Region Centro tiene un peso distinto en las UEEF. Con el
impulso a la Industria de la Construccién se espera que la demanda en infraestructura de
vivienda se incremente, dados los requerimientos de empleo en las distintas ramas del Sector
23.

Por su importancia, se estimé el efecto multiplicador de insumo-producto especificamente para
infraestructura de vivienda. Los resultados arrojan que dentro del periodo 2015-2019, las
UEEF Valle de México, Tula y Cuernavaca tienen los mayores efectos multiplicadores, ello se
debe a que estas UEEF al requerir un mayor suministro de insumos en las actividades
asociadas a la infraestructura de vivienda, expanden en mayor proporcién la produccion -en

este caso hacia las actividades relacionadas con la construccién de vivienda.

Llama la atencion los casos de las UEEF Querétaro y Tehuacan. En la primera, el efecto
multiplicador de insumo estd por debajo de la unidad, lo que indica que en Querétaro el

suministro de insumos para la actividad de construccion de vivienda no es tan grande, pero
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logra destinarlo en gran medida hacia la produccion de dicha actividad. Para Tehuacan, el

efecto conjunto es menor y su suministro de insumos no contiene un peso tan grande.

Caso contrario a estos es el de Pachuca, pues su peso en suministro de insumos es
importante, ello se refleja en que el efecto multiplicador de insumos ronda en la unidad, pero
no asi en el efecto multiplicador de producto, esto debido a que el suministro de insumos en

esta UEEF se queda mayoritariamente en el proceso intermedio.

Por otro lado, se tienen valores negativos en el efecto multiplicador de produccion en las UEEF
Toluca, Tlaxcala-Apizaco y Puebla-Tlaxcala. En la caracterizacién econdmica de la Regién
Centro, se identifico que Puebla-Tlaxcala y Toluca son areas funcionales de gran importancia,
por lo que los efectos obtenidos en los multiplicadores pueden explicarse a la distribucién de
las actividades de construccion de viviendas en las demas areas a lo largo del periodo de
estudio, donde hay que considerar que estas tienen un peso mediano en el suministro de

insumos. El siguiente grafico muestra los resultados expuestos anteriormente:
Grafico 19. Efecto multiplicador insumo-producto en infraestructura de vivienda, 2015-2019.
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Por otra parte, es necesario conocer la concentracién de viviendas totales en cada UEEF, la

informacién sobre viviendas hasta este momento se encuentra disponible en el Censo de

Poblacion y Vivienda de 2010, lo cual da un referente para conocer la situacion de este rubro

en la Industria de la Construccion, sobre cémo se distribuyen las viviendas en las AGEB

urbanas de la Region Centro.

A continuacion, se expone la concentracion de las viviendas en las AGEB de las UEEF y su

representacion en mapas.

UEEF del Valle de México: cuenta con 5,228 AGEB urbanas. Aunque se tiene un gran
namero de AGEB en esta UEEF, las AGEB con concentracién muy alta, alta y media, se

encuentran principalmente en la zona centro-suroeste de la UEEF.

UEEF Puebla-Tlaxcala: cuenta con 1,531 AGEB urbanas. Los altos niveles de
concentracion se encuentran en las AGEB pertenecientes a la ZM de Puebla-Tlaxcala,
encontrada en la zona nororiente de la UEEF. Mientras que en las zonas poniente y sur,

el numero de AGEB disminuye y la concentracion de viviendas es de tipo baja y muy baja.

UEEF Toluca: cuenta con 770 AGEB urbanas. Las AGEB correspondientes a la ZM de
Toluca, ubicada en la zona centro-oriente de la UEEF presentan concentracion de
viviendas de tipo muy alto y alto; las AGEB periféricas a la ZM presentan concentracion
baja y muy baja, al igual que las AGEB encontradas en las zonas norte, suroeste y sureste
de la UEEF.

UEEF Querétaro: cuenta con 586 AGEB urbanas. La mayor parte de las AGEB se
encuentran en la ZM de Querétaro, asi como en los sitios de San Juan del Rio,
Tequisquiapan y Huichapan; en los dos primeros hay concentracion de viviendas de tipo
muy alta, alta y media. Mientras que, en el resto de la UEEF, el nimero de AGEB es menor

y su concentracion de viviendas es de tipo bajo y muy bajo.
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Mapa 10. Concentracién de viviendas totales en la UEEF del Valle de México, 2010.
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Mapa 12. Concentracion de viviendas totales en la UEEF Toluca, 2010.
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UEEF Cuernavaca: cuenta con 933 AGEB urbanas. En la zona noroeste de la UEEF, se

encuentra la ZM de Cuernavaca, donde esta la concentracion de viviendas de tipo muy

alta, alta y media, aunque también se da concentracion muy alta en sitios aledafios a la

ZM. En la noreste, las AGEB con altos niveles de concentracion de viviendas se

encuentran en la ZM de Cuautla, Totolapa y Zacualpan; aunque también en el resto de las

AGEB de esta zona destacan algunas por tener niveles altos y medios de concentracion

de viviendas. En la zona suroeste de la UEEF esta Taxco de Alarcon, donde algunas de

sus AGEB contienen concentracion de viviendas de tipo muy alto, hacia el centro de la

UEEF también se pueden encontrar este tipo de concentraciéon, aunque en un menor

numero de AGEB. En la zona sureste de la UEEF, si bien es la que tiene el menor nimero

de AGEB, destacan los sitios de Tepalcingo y Axochiapan por contener concentracion muy

alta de viviendas, en el resto de esta hay niveles altos, medios y bajos de concentracion.

Mapa 14. Concentracidon de viviendas totales en la UEEF Cuernavaca, 2010.
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UEEF Tula: cuenta con 287 AGEB urbanas. Ixmiquilpan es un sitio que resalta en la zona
norte de la UEEF, pues ahi hay algunas AGEB con niveles muy altos y medios de
concentracion de viviendas. El sitio mas importante en la UEEF es la ZM de Tula, ubicada
en la zona centro-oriente sin embargo en su mayoria contiene niveles de concentracion de
vivienda de tipo bajo y muy bajo. Por otro lado, en la zona suroeste de la UEEF hay pocas
AGEB y estas tienen niveles de concentracion bajos y muy bajos; mientras que en la zona
sureste de la UEEF destacan las AGEB de Tepeji del Rio por tener concentracion de
viviendas muy alta.

UEEF Tlaxcala-Apizaco: cuenta con 638 AGEB urbanas. La zona noroeste de la UEEF
tiene un numero pequefio de AGEB, pero destacan Zacatlan y Chignahuapan por tener
concentracion de viviendas de tipo alta y media. En la zona noreste los niveles alto de
concentracion se encuentran en los sitios de Hueyatamalco y Teziutlan. La zona suroeste
es la que tiene un mayor niumero de AGEB, debido a que ahi se encuentra la ZM de
Tlaxcala-Apizaco, que al igual que Calpulalpan y Taxco, tienen niveles de concentracién
de viviendas de tipo alto y medio. Por otro lado, en la zona sureste resaltan Huamantla y
Libres por tener las AGEB con niveles altos de concentracion de viviendas.

UEEF Pachuca: cuenta con 652 AGEB urbanas. En la zona norte de la UEEF hay un
namero pequefio de AGEB, las cuales tienen concentracion baja y muy baja de viviendas.
La ZM de Tulancingo se encuentra en el oriente de la UEEF y destaca por presentar niveles
de concentracién alta y media. En el poniente de la UEEF esta la ZM de Pachuca, hay
AGEB con concentracion de viviendas de tipo muy alta, alta y media; mientras que en la
zona sur destaca Tepeapulco por tener una AGEB con concentracion muy alta de
viviendas.

UEEF Tehuacén: cuenta con 362 AGEB urbanas. En esta UEEF destaca la zona centro,
pues ahi se encuentra la ZM de Tehuacéan por contener los niveles de concentracion de
viviendas de tipo muy alta, alta y media. No obstante, en el resto de las zonas de la UEEF,

las AGEB presentan niveles de concentracion de tipo bajo y muy bajo.
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Mapa 15. Concentracién de viviendas totales en la UEEF Tula, 2010.
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Mapa 17. Concentracion de viviendas totales en la UEEF Pachuca, 2010.
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5.1.2 Infraestructura de transporte

Otro de los rubros que le da gran importancia a la Industria de la Construccién es la
infraestructura de transporte. Al igual que la vivienda, la infraestructura de transporte contiene
un peso diferente en las areas de influencia, para ello se estimo el efecto multiplicador de
insumo-producto solo para transporte, correspondiente al periodo de estudio. Los resultados
muestran que, las UEEF del Valle de México, Tlaxcala-Apizaco, Cuernavaca y Toluca tienen
un mayor peso en el suministro de insumos; lo cual significa que estas son las UEEF que

podrian fungir como principales proveedoras en las actividades asociadas con el transporte.

En términos de los efectos, las UEEF Valle de México, Cuernavaca, Tula y Tehuacén son las
que tienen los efectos mas importantes tanto en insumos como en produccion; por otro lado,
las UEEF Pachuca y Querétaro tienen efectos muy altos en producto, pero no asi en insumos,
lo cual indica que la generacién en insumos para la actividad asociada al transporte no es muy

grande, sin embargo, el proceso productivo si tiene mucha importancia.

También se tienen valores negativos para las UEEF de Toluca, Puebla-Tlaxcala y Tlaxcala
Apizaco; si bien el peso en el suministro de insumos de las dos primeras es importante, y
cuyas actividades relacionadas con la generacién de insumos para la infraestructura de
transporte tienen valores altos, ello no implica que dentro del proceso productivo se
desempenfaran de la misma manera, por lo que en estos casos se tienen efectos negativos

por el lado del producto; con lo cual se tendria que poner especial atencion a estas UEEF.

Estos resultados se pueden apreciar en el gréafico 20.
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Gréfico 20. Efecto multiplicador insumo-producto en infraestructura de transporte, 2015-2019.
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*El tamafio de la burbuja indica el peso en el suministro total de insumos. Fuente: Elaboracién propia con base en
datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

5.1.3 Obras viales

Las obras viales son complementarias a los procesos de construccion de infraestructura de
transporte y vivienda, en este sentido dependen en una parte de cémo se encuentra cada

proceso de construccion en las distintas areas funcionales.

Para obras viales también se estimd el efecto multiplicador de insumo-producto para el
periodo, los resultados demuestran que, las UEEF con el mayor peso en el suministro de
insumos son Valle de México, Toluca, Pachuca, Cuernavaca y Tula. Las UEEF que tienen un
efecto conjunto positivo mas altos son Valle de México, Pachuca, Cuernavaca, Tula y

Querétaro.

El caso de Tlaxcala-Apizaco resalta porque tiene un peso pequefio en el suministro de insumos
y un efecto conjunto negativo, lo que quiere decir que no tiene mucha generacion de insumos
en las actividades relacionadas a obras viales, pero tampoco en la generacion de producto
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respecto al resto. Por otra parte, Tehuacan, es la UEEF que tienen el menor peso en el
suministro de insumos y a pesar de tener un efecto conjunto positivo, este no es tan alto, pues

su valor no rebasa la unidad ni por el lado de insumos ni por el de producto.
Gréfico 21. Efecto multiplicador insumo-producto en obras viales, 2015-2019.
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*El tamafio de la burbuja indica el peso en el suministro total de insumos. Fuente: Elaboracién propia con base en
datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

5.2 Impactos en las areas de influencia

Dados los supuestos mencionados con anterioridad, se consideran los requerimientos de

inversion en cada UEEF para medir los impactos en infraestructura urbana.

5.2.1 Valle de México

Las ramas de actividad del Sector Construccibn que necesitan un mayor porcentaje de
inversion en la UEEF Valle de México son: Edificaciébn no residencial (2362) con 40.4%,
Edificacion residencial (2361) con 26.5%, Construccion de vias de comunicacion (2373) con

13%, Construcciéon de obras para el suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y
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telecomunicaciones (2371) con 11.4%, y Otras construcciones de ingenieria civil (2379) con
6.7%. Mientras que el resto de las ramas ocupan menos de una unidad porcentual, el siguiente

grafico muestra los montos correspondientes a cada afo.

Gréfico 22. Inversion por rama de actividad econdmica en el area de influencia de Valle de México, 2015-
2019.
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1Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos
Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

Los encadenamientos permiten conocer el grado de influencia de determinados sectores en la
economia de la UEEF, estos también se calculan en funcion de los montos de inversion de
cada afo en las ramas de actividad del Sector Construccion, los resultados para la UEEF Valle
de México muestran la siguiente clasificacion (véase grafico 24):

e Sectores clave: se tienen las Industrias Manufactureras (31-33), lo que significa que, estas
actividades tienen gran respuesta al comportamiento del resto de los sectores y son
promotoras de un incremento generalizado en la actividad econémica de la UEEF.
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e Sectores base o estratégicos: aqui destaca Division de terrenos y construccion de obras
de urbanizacién (2372), se espera que esta actividad en la UEEF destine una gran cantidad
de su produccion al uso intermedio, especificamente en las actividades asociadas a la
construccion de infraestructura urbana; pero se debe considerar que al ser un sector base,
sus variaciones pueden afectar en gran medida al resto de actividades.

e Sectores impulsores: se encuentran Servicios de Informacién Masiva y Financiera (51-52),
Comunicaciones y Transportes (48-49), Industria Extractiva y Energética (21-22),
Comercio (43-46) y Servicios Urbanos (53-56); se espera que estos demanden una gran
cantidad de insumos y que logren tener gran influencia en el resto de las actividades,
principalmente en las ramas del Sector Construccion.

e Sectores independientes: aqui se encuentra el resto de las actividades, resaltando las
ramas del Sector Construccion, las cuales forjan encadenamientos hacia adelante y hacia

atras por debajo de la media.

Grafico 23.Encadenamientos productivos en la UEEF Valle de México, 2015-2019.
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e Multiplicadores econémicos

Asimismo, es necesario conocer los multiplicadores de producto de la UEEF, para identificar
cual es el efecto expansivo de los shocks en la demanda final, esto es, el grado de sensibilidad
gue tienen los sectores ante la inyeccidén de inversion en las ramas de actividad del Sector

Construccion?.

Los multiplicadores de producto para la UEEF del Valle de México indican que el mayor efecto
multiplicador se da al inicio del periodo, lo cual obedece al primer cambio en la inyeccién de
las inversiones para el Sector Construccion, donde las Industrias Manufactureras son las que
obtienen el multiplicador mas alto, que indica que dado el cambio en las ramas de actividad
del Sector Construccion, estds tendrian un alcance cuatro veces mayor; le siguen en
importancia Medios Masivo y Servicios Financieros, asi como los Servicios Urbanos, en las
cuales se triplica el impacto dada la inversion. Para el resto del periodo, los multiplicadores no
rebasan la unidad y disminuyen hacia el Gltimo afio. Los resultados pueden observarse en el

siguiente cuadro:

Cuadro 9. Multiplicador de producto por sectores de actividad econdémica® en la UEEF Valle de México,

2015-2019.
Actividad\Afo 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Industria Basica 0.6299 0.2587 0.1315 0.0823
Manufacturas 0.6304 0.2588 0.1316 0.0823
Comercio 0.6297 0.2587 0.1315 0.0823
Comunicaciones y Transporte 0.6290 0.2586 0.1315 0.0823
Medios masivos y servicios financieros 0.6303 0.2587 0.1316 0.0823
Servicios urbanos 0.6301 0.2587 0.1316 0.0823
Servicios sociales 0.6160 0.2567 0.1309 0.0819
Servicios culturales y recreativos 0.6235 0.2578 0.1313 0.0821
Otros servicios (excepto gobierno) 0.6101 0.2559 0.1306 0.0818

1Derivado de los vectores de inversion urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Potencial de empleo

Conforme a los montos de inversion proyectados anteriormente, la UEEF del Valle de México
tiene potencial para generar empleos, las principales ramas de actividad del Sector

Construccion en las que se reflejaria dicho potencial a lo largo del periodo de estudio son:

21E| calculo de estos efectos toma como pivote el Sector Construccion en su totalidad, asi la importancia de dicho sector se ve reflejada
como un impacto en el resto de las actividades, es por ello que no se consideran los multiplicadores obtenidos en el Sector Construccion. El
lector debera tener presente esta aclaracion para el analisis respectivo en el resto de las UEEF.
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Edificacion no residencial (2362) con 62.2%, Edificacion residencial (2361) con 25.5%,
Construccion de obras para el suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y
telecomunicaciones (2371) con 3.5%, Construccién de vias de comunicacion (2373) con 3.4%,
Instalaciones y equipamiento en construccion (2382) con 3%, y Otros trabajos especializados
para la construccién (2389) con 1.1%. Mientras que las tres ramas restantes alcanzan en
conjunto el 1.2%. En el siguiente grafico se pueden apreciar dichas proporciones en nimero

de empleos.

Grafico 24. Potencial de empleos por rama de actividad econémica en la UEEF Valle de México, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI y la CMIC.

Por otro lado, es necesario conocer el potencial de empleo dentro de la UEEF del Valle de
México, especialmente a nivel AGEB urbana -que como ya se mostr6 en el apartado de
impactos generales, es la UEEF que cuenta con la mayor cantidad de AGEB urbanas-, y que
presenta niveles muy altos, altos y medios en las AGEB del centro. Mientras que en las AGEB
de la periferia se encuentran los niveles muy bajos. El mapa 19 muestra cémo se encuentra el
potencial de empleo, a partir de la concentracion de las AGEB en la UEEF del Valle de México,

para el periodo de estudio.
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Mapa 19. Potencial de empleo en las ramas del Sector Construccién en la UEEF Valle de México, 2015-

2019 (Promedio).
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También es importante considerar la especializacion econdémica en términos de valor
agregado para el conjunto del Sector Construccion. Se parte del afio 2013, porque esa es la
valoracién inicial y con la que se asume que indicara el patron de especializacion en los afios

posteriores, mismos que contemplan el periodo de estudio.

En el mapa anterior se muestran los sitios de la UEEF que cuentan con especializacion:
Tizayuca, Naucalpan y Otumba con especializacibn maxima; Miguel Hidalgo y Tlalpan con
especializacion alta; Ixtapaluca cuenta con especializacion media; y Alvaro Obregén, Benito

Juéarez, Texcoco y Amecameca tienen especializacion baja.

e Grado de interaccidon sectorial

A su vez, la elaboracién de un paisaje tridimensional de la economia de la UEEF Valle de
México permite conocer cuales son los sectores productivos que impactan en mayor magnitud
que la media, en las ramas de actividad del Sector Construccién. Este paisaje econémico
revela que en la UEEF las actividades mas importantes son el grupo de Servicios de
Informacion Masiva y Financiera (51-52), pues tienen los valores mas altos, lo que es indicativo
de un mayor impacto especialmente con las ramas Instalaciones y equipamiento en
construccién (2382), Edificacién no residencial (2362) y Division de terrenos y construccion de

obras de urbanizacion (2372), aunque en realidad interactian con todas de las actividades.

Le siguen en importancia -aunque en menor impacto- las actividades en el grupo de Servicios
Urbanos (53-56), Industria Extractiva y Energética (21-22), Comunicaciones y Transportes (48-
49), y Comercio (43-46).

De las ramas de actividad asociadas al Sector Construccion, las que tienen un mayor grado
de interaccion son Construccién de vias de comunicacion (2373) y Construccion de obras para
el suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371). Sin
embargo, el resto de estas ramas, propician un impacto similar entre ellas y consigo mismas.

Mientras que el grado de interaccion de menor magnitud se da con la Agricultura (11).

A partir de lo anterior se puede decir las actividades mas importantes se encuentran en los
Servicios Urbanos, acorde a la vocacion productiva de la UEEF y que tiene sentido con los
impactos esperados de la Industria de la Construccion; el siguiente grafico muestra dicho

paisaje tridimensional de la economia de la UEEF del Valle de México.
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Grafico 25. Grado de interaccion por rama de actividad econémica en la UEEF Valle de México, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.

5.2.2 Puebla-Tlaxcala

Los montos de inversion en la UEEF Puebla-Tlaxcala se destinan en mayor medida a las
ramas de actividad: Edificacion residencial (2361) con 43.4%, Edificacion no residencial (2362)
con 41.4%, Construccion de vias de comunicacion (2373) con 7.8%, Division de terrenos y
construccion de obras de urbanizacion (2372) con 3.3%, Construccion de obras para el
suministro de agua, petroleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371) con 1.9% y
Otras construcciones de ingenieria civil (2379) con 1.4%. El resto de las ramas no llegan a la
unidad porcentual.

El siguiente grafico muestra el valor de los montos anuales correspondientes a esta UEEF.
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Grafico 26. Inversion por rama de actividad econdémica en la UEEF Puebla-Tlaxcala, 2015-2019.
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1Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos
Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

Con los encadenamientos productivos es posible identificar el grado de influencia de los
sectores en la economia de la UEEF, mismos que son calculados en funcion de los montos de
inversion de cada afio en las ramas de actividad del Sector Construccion, los resultados para

la UEEF Puebla-Tlaxcala se clasifican de la siguiente manera:

e Sectores clave: no hay actividades en esta clasificacion, o que se traduce en que los
efectos de las inyecciones de inversion quedan distribuidos en las diferentes actividades.

e Sectores base o0 estratégicos: se tiene a Servicios de Informacioén Masiva y Financiera (51-
52), pero con un valor extremadamente bajo, practicamente entre el limite de lo estratégico
e independiente, lo que indica que este sector tiene una baja demanda de insumos, sin
embargo, sus variaciones podrian afectar al resto de actividades de la UEEF.
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e Sectores impulsores: se tienen a las Industrias Manufactureras (31-33), que para esta
UEEF demandan gran cantidad de insumos intermedios y tienen la capacidad de influir en
el resto de las actividades, pues generan un gran impacto.

e Sectores independientes: aqui se encuentra el resto de las actividades, llama la atencién
gue engloben a las ramas de actividad del Sector Construccién, pues estas en su caracter
de independientes generan encadenamientos hacia adelante y atrds, pero en menor

medida.

El siguiente gréfico muestra los resultados.

Grafico 27. Encadenamientos productivos en la UEEF Puebla-Tlaxcala, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.
e Multiplicadores econémicos

También es importante conocer los multiplicadores de producto de la UEEF Puebla-Tlaxcala,
para identificar el efecto expansivo de los shocks en la demanda final, con ello es posible medir
el grado de respuesta que tienen los sectores ante la inyeccion de inversion anual en las ramas

de actividad del Sector Construccion.
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Los multiplicadores de producto que se obtienen en esta UEEF indican que, el mayor efecto
se da al inicio del periodo y especialmente en las Industrias Manufactureras -cuyo valor indica
que triplica el efecto- y en Comercio -el cual duplica el efecto-. Sin embargo, también es
importante sefialar que, en el segundo afio, si bien los multiplicadores son menores al afio
anterior, hay un cambio pues son Medios Masivos y Servicios Financieros, Servicios Urbanos
y Comunicaciones y Transporte, las actividades que cuentan con los multiplicadores mas altos,
lo que significa en que son estos sectores los que responden ante la inyeccién de inversion en
las ramas del Sector Construccién. En el resto del periodo, los multiplicadores son menores,

lo anterior se puede ver en el siguiente cuadro:

Cuadro 10. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémica? en la UEEF Puebla-Tlaxcala,

2015-2019.

Actividad\Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0003 0.0011 0.0012 0.0010 0.0006
Industria Basica 0.0062 0.0210 0.0235 0.0195 0.0129
Manufacturas 3.3819 0.6305 0.2588 0.1316 0.0823
Comercio 2.0204 0.6335 0.2592 0.1317 0.0824
Comunicaciones y Transporte 0.6275 0.7024 0.2678 0.1344 0.0840
Medios masivos y servicios financieros 0.1584 0.9531 0.2889 0.1408 0.0877
Servicios urbanos 0.1904 0.8046 0.2780 0.1376 0.0858
Servicios sociales 0.7045 0.6915 0.2665 0.1340 0.0837
Servicios culturales y recreativos 0.6659 0.6967 0.2671 0.1342 0.0839
Otros servicios (excepto gobierno) 0.2795 0.2906 0.4164 0.1720 0.1057

1Derivado de los vectores de inversion urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Potencial de empleo

De acuerdo con las proyecciones de inversion anteriores, la estimacion del potencial de
empleos en la UEEF Puebla-Tlaxcala para el periodo de estudio, muestra que las principales
ramas de actividad del Sector Construccion en las que se concentraria el mayor nimero de
empleos son: Edificacion no residencial (2362) con 40.4%, Edificacion residencial (2361) con
39.2%, Construccion de vias de comunicacion (2373) con 13%, y Otros trabajos
especializados para la construccion (2389) con 5.7%. En contraste con las cuatro ramas
restantes que en conjunto concentran el 1.7%. A continuacion, se muestra el potencial de

empleos por rama de actividad para la UEEF.
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Gréfico 28. Potencial de empleos por rama de actividad econdmica en la UEEF Puebla-Tlaxcala, 2015-
20109.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI y la CMIC.

Dentro la UEEF Puebla-Tlaxcala, el potencial de empleo con niveles de tipo muy alto, alto y
medio se encuentra principalmente en la zona nororiente, dada la existencia de la zona
metropolitana del mismo nombre. En contraste con las zonas sur y poniente, donde las AGEB

urbanas se encuentran con un potencial de empleo de tipo muy bajo (véase mapa 21).

También es necesario identificar la especializacién econémica en términos de valor agregado
para el conjunto del Sector Construccion, cuya valoracion inicial es el afio 2013. Los sitios que
se encuentran especializados y de los que se espera lideren los impactos, son: Papalotla con
especializacion maxima; Puebla, Cholula y Zacatelco con especializacion alta; y Amozoc con

especializacion baja, tal como se aprecia en el mapa 22.
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Mapa 21. Potencial de empleo del Sector Construccién en la UEEF Puebla-Tlaxcala, 205-2019 (Promedio).
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Mapa 22. indice de especializacién relativa en términos de valor agregado, en la UEEF Puebla-Tlaxcala,
2013.
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e Grado de interaccién sectorial

Por otro lado, los céalculos del grado de interaccidon sectorial se pueden observar en un paisaje
tridimensional de la economia de la UEEF Puebla-Tlaxcala, en el que se pueden identificar
cuales son las actividades que impactan en mayor medida respecto a la media,

especificamente en las ramas del Sector Construccion.

Los resultados del paisaje econémico muestran que -en orden de importancia- las actividades
gue tienen un mayor impacto son: Servicios de Informacion Masiva y Financiera (51-52); las
ramas de actividad 2362, 2372, 2373; Industria Extractiva y Energética (21-22); las ramas
2361, 2371; Servicios Residuales (81); las ramas 2382, 2383, 2381; Agricultura (11); las ramas
2389 y 2379; asi como también los Servicios Urbanos (53-56), Servicios Culturales (71-72),
Comunicaciones y Transportes (48-49) y Servicios de Asistencia Social (61-62). En realidad,
todas estas actividades tienen un nivel de impacto muy parecido, pues los resultados muestran
que la diferencia entre una y otra es minima, y esta conjugado principalmente con las

actividades:

e Otras construcciones de ingenieria civil (2379)

¢ Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacion (2372)
¢ Edificacion no residencial (2362)

e Construccion de vias de comunicacién (2373)

e Edificacién residencial (2361)

Algo que llama la atencion del paisaje tridimensional de la economia de la UEEF es que las
relaciones intersectoriales con bajo impacto se encuentran en Comercio (43-46); pero también
que, a nivel individual, el impacto de mayor alcance se da de las Industrias Manufactureras
(31-33) hacia la rama Instalaciones y equipamiento en construccion (2382), y en menor medida
hacia las ramas Construccion de obras para el suministro de agua, petréleo, gas, energia
eléctrica y telecomunicaciones (2371) y Otros trabajos especializados para la construccion
(2389).
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El resto de los enlaces presentan impactos bajos entre si, todos los resultados se observan en

el siguiente gréfico.

Grafico 29. Grado de interaccion por rama de actividad econdmica en la UEEF Puebla-Tlaxcala, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.

5.2.3 Toluca

En los montos de inversiéon para la UEEF Toluca, destaca la rama de actividad Edificacion no
residencial (2362), pues tan solo esta rama demandaria el 52.2% del total para esta UEEF.
También se destinan proporciones importantes a Edificacion residencial (2361) con 20.3%,
Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacién (2372) con 12.2%, Construccién
de vias de comunicacion (2373) y Otras construcciones de ingenieria civil (2379) con 6.6%.
En contraste con el resto de las ramas, ya que tienen una proporcion muy pequefia, pues no

rebasa la unidad porcentual.

El siguiente gréafico muestra los montos de inversion anuales para cada rama de actividad.
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Gréfico 30. Inversidn por rama de actividad econémica en la UEEF Toluca, 2015-2019.
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1Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos
Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

Por otro lado, se tiene la estimacion de los encadenamientos productivos que permiten conocer
el nivel de influencia de los sectores en la economia de la UEEF, para ello también se utilizan
los montos de inversion anuales en las ramas de actividad del Sector Construccion. Los

encadenamientos para la UEEF Toluca clasifican a las actividades de la siguiente manera:

e Sectores clave: las Industrias Manufactureras (31-33), las cuales se consolidad como
grandes demandantes y oferentes de insumos intermedios en la UEEF, estas actividades
responden de manera favorable ante el impulso de las demas actividades, pero sobre todo
son capaces de promover un aumento generalizado en la actividad econdmica de la UEEF.

e Sectores base 0 estratégicos: se encuentran Construccion de vias de comunicacion
(2373), Comunicaciones y Transportes (48-49), Construccion de obras para el suministro
de agua, petroleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371), Cimentaciones,
montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores (2381), Edificacion
residencial (2361), Divisién de terrenos y construccion de obras de urbanizacion (2372),
Edificacion no residencial (2362) y Otras construcciones de ingenieria civil (2379). Estas
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actividades destinan buena parte de su produccién al uso intermedio en la UEEF, cuyas

variaciones pueden afectar en gran medida al resto de actividades.

Llama la atencion las actividades de la rama 2389 y el grupo 71-72, pues sus valores se
encuentran entre lo estratégico y lo independiente; asi como también Comunicaciones y

Transportes (48-49), estan en el limite de lo independiente y lo impulsor.

e Sectores impulsores: a reserva del sector 48-49, no hay actividades en esta clasificacién.
e Sectores independientes: Servicios de Informacion Masiva y Financiera (51-52),
Instalaciones y equipamiento en construccién (2382), Trabajos de acabados en
edificaciones (2383), Servicios Residuales (81), Servicios de Asistencia Social (61-62),
Agricultura (11), Servicios Urbanos (53-56) e Industria Extractiva y Energética (21-22);
cuyos encadenamientos se presentan tanto hacia atrds como hacia delante, sin embargo,

se encuentran por debajo de la media.

Los resultados anteriores se muestran en el siguiente gréafico.

Grafico 31. Encadenamientos productivos en la UEEF Toluca, 2015-2019.
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e Multiplicadores econémicos

De igual forma, para identificar cuales son las actividades que tienen un efecto expansivo ante
los shocks en la demanda final, se realiza el célculo de los multiplicadores de producto de la
UEEF Toluca para el periodo de estudio. Los resultados arrojan que las actividades que tienen
una mayor sensibilidad ante las inyecciones de inversion en las ramas del Sector Construccion
son Industrias Manufactureras -con un valor que duplica el efecto- y Comunicaciones y

Transportes -con un multiplicador que rebasa la unidad-.

Para el segundo afio, Servicios Culturales y Recreativos es el que tiene un multiplicador mas
alto, indicando que, dada la inyeccion de inversidbn de ese afo en las ramas del Sector
Construccion, estas actividades tendran un efecto de 1.31, le siguen en importancia Servicios

Sociales -cuyo valor es 0.85- y Comunicaciones y Transporte -con un valor de 0.70-.

Cabe destacar que, aunque los multiplicadores de producto disminuyen en el periodo, en el
tercer afio, Servicios Urbanos es la actividad que tiene el mayor valor. Los multiplicadores de

producto se pueden observar en el siguiente cuadro:

Cuadro 11. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémica! en la UEEF Toluca, 2015-2019.

Actividad\Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Industria Bdsica 0.0274 0.1040 0.1474 0.1665 0.1168
Manufacturas 2.8468 0.6308 0.2588 0.1316 0.0823
Comercio 1.3586 0.6447 0.2607 0.1322 0.0827
Comunicaciones y Transporte 0.5945 0.7076 0.2684 0.1346 0.0841
Medios masivos y servicios financieros 0.0009 0.0029 0.0032 0.0025 0.0017
Servicios urbanos 0.1728 0.2235 0.5847 0.1995 0.1211
Servicios sociales 0.5443 0.8560 0.3447 0.1559 0.0965
Servicios culturales y recreativos 0.7012 0.3037 0.1450 0.0902
Otros servicios (excepto gobierno) 0.2457 0.1724 0.4438 0.1774 0.1087

1Derivado de los vectores de inversion urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.

o Potencial de empleo

La estimacion del potencial de empleo se encuentra en funcién de los montos de inversion
proyectados anteriormente, para la UEEF Toluca las ramas de actividad del Sector
Construccion que generan un mayor namero de empleos son: Edificacion no residencial (2371)
con 41.7%, Edificacién residencial (2361) con 34.9%, Division de terrenos y construccion de

obras de urbanizacion (2372) con 19.8%, e Instalaciones y equipamiento en construccion
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(2382) con 1.3%. El resto de las actividades generan en conjunto 2.3%. El siguiente grafico

muestra dicho potencial reflejado en nimero de empleos.

Grafico 32. Potencial de empleos por rama de actividad econdmica en la UEEF Toluca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI y la CMIC.

El potencial de empleo en la UEEF Toluca, contiene los niveles mas altos en las AGEB urbanas
encontradas en el centro de la ZM de Toluca (zona centro-oriente de la UEEF), mientras que
en el sur de la UEEF el potencial de empleo en las AGEB es de tipo bajo y muy bajo. EI mapa
23 muestra la distribucion del potencial de empleo en el periodo de estudio. Esto va de la mano
con la especializacion econémica en términos de valor agregado para el conjunto del Sector
Construccion en los sitios de la UEEF Toluca, que tiene por valoracion inicial el afio 2013 y en
cuyos sitios se espera se lidere el proceso productivo en los proximos afios. Los sitios que
cuentan con especializacion econdmica son: Metepec con la maxima especializacién, San
Felipe del Progreso con especializacion alta, Ocuilan con especializacion media y Toluca con

especializacion baja, tal como se puede revisar en el mapa 24.
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Mapa 23. Potencial de empleo del Sector Construccion en la UEEF de Toluca, 2015-2019 (Promedio).
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e Grado de interaccién sectorial

En la UEEF Toluca, los célculos del grado de interaccién sectorial arrojan un paisaje
tridimensional de la economia muy similar al de la UEEF Puebla-Tlaxcala, aunque hay algunas
diferencias. Los resultados del paisaje econdmico muestran que -en orden de importancia- las
actividades que tienen un mayor impacto son: Servicios de Informacion Masiva y Financiera
(51-52), el conjunto de ramas del Sector Construccion, que por jerarquia se encuentran 2373,
2362, 2372, 2361, 2371, 2381, 2382, 2389, 2379 y 2383, Agricultura (11), Industria Extractiva
y Energética (21-22), Servicios Urbanos (53-56), Servicios Residuales (81), Servicios de
Asistencia Social (61-62), Servicios Culturales (71-72) y Comunicaciones y Transportes (48-
49).

Estas actividades tienen un nivel de impacto muy parecido, pues los valores marcan una

diferencia muy pequefia entre ellos y se dan principalmente hacia las actividades:

e Construccion de vias de comunicacion (2373)

e Construccion de obras para el suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y
telecomunicaciones (2371)

¢ Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores (2381)

¢ Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacion (2372)

o Edificacion residencial (2361)

e Edificacién no residencial (2362)

e Otras construcciones de ingenieria civil (2379)

En contraste con las interacciones en Comercio (43-46), las cuales presentan un impacto bajo.
No obstante, a nivel individual, el impacto de mayor alcance se da de las Industrias
Manufactureras (31-33) hacia las ramas Trabajos de acabados en edificaciones (2383) e
Instalaciones y equipamiento en construccion (2382). El resto de los enlaces presentan
impactos bajos entre si, el paisaje tridimensional de la economia de la UEEF Toluca se

presentan en el gréafico 34.
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Grafico 33. Grado de interaccion por rama de actividad econémica en la UEEF Toluca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

5.2.4 Querétaro

Para la UEEF Querétaro, las ramas de actividad que tienen un mayor monto de inversién son:
Edificacion residencial (2361) con 43.7%, Edificacién no residencial (2362) con 40.2%, Division
de terrenos y construccién de obras de urbanizacion (2372) con 8.3%, Construccion de vias
de comunicacién (2373) con 3.6%, Construccion de obras para el suministro de agua, petroleo,
gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371) con 1.9%, y Otras construcciones de

ingenieria civil (2379) con 1.5%.

El resto de las ramas no supera la unidad porcentual. En el siguiente gréfico se puede apreciar

el valor de los montos anuales por rama para la UEEF.
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Grafico 34. Inversion por rama de actividad econémica en la UEEF Querétaro, 2015-2019.
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1Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos
Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

También es importante analizar los encadenamientos para conocer el grado de influencia de
los sectores en la economia de la UEEF. Los encadenamientos se estiman a partir de los
montos de inversion anuales en las ramas de actividad del Sector Construccion. Al respecto,
los encadenamientos para la UEEF Querétaro arrojan resultados peculiares: las Industrias
Manufactureras se clasifican como un sector independiente, lo que se traduce en

encadenamientos hacia delante y hacia atras, pero de bajo impacto.

El caso de Servicios de Informacion Masiva y Financiera (51-52), tiene un valor encontrado en
el limite de lo clave y lo estratégico, lo que demuestra que es una actividad importante con
capacidad de transicion; mientras que el resto de las actividades se encasillan como sectores
clave, lo que indica que hay grandes flujos entre estos, pues demandan y ofertan grandes
cantidades de insumos intermedios, que a su vez son distribuidos entre si, ademas habla de
la fortaleza de la economia de la UEEF, pues las variaciones en estas actividades son capaces
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de provocar un aumento generalizado de la actividad econdmica. Los encadenamientos se

muestran en el siguiente gréfico.

Gréfico 35. Encadenamientos productivos en la UEEF de Querétaro, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.

e Multiplicadores econémicos

Por otro lado, la elaboracién de los multiplicadores de empleo muestra un efecto expansivo
ante los shocks en la demanda final, especificamente con las inyecciones de inversion en las
ramas del Sector Construccion. Las actividades que tienen un mayor grado de sensibilidad al

inicio del periodo son Industrias Manufactureras y Medios Masivos y Servicios Financieros.

No obstante, en el segundo afio las actividades que incrementan su efecto multiplicativo son
nuevamente Industrias Manufactureras y Comunicaciones y Transportes (esta Ultima
actividad, también tiene el multiplicador méas importante a la mitad del periodo de estudio),
cuyos multiplicadores son los mas altos del periodo pues rebasan la unidad. El resto de los
multiplicadores son bajos en comparacion de estos, dichos resultados se pueden ver en el

siguiente cuadro:
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Cuadro 12. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémica? en la UEEF Querétaro, 2015-

2019.

Actividad\Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0002 0.0005 0.0005 0.0004 0.0003
Industria Basica 0.0546 0.2505 0.7689 0.4536 0.9704
Manufacturas 0.7181 1.3294 0.3040 0.1451 0.0903
Comercio 0.4376 0.6706 0.3600 0.1596 0.0986
Comunicaciones y Transporte 0.1259 1.0010 1.1046 0.2371 0.1414
Medios masivos y servicios financieros 0.5725 0.9002 0.3419 0.1552 0.0961
Servicios urbanos 0.1677 0.2672 0.6054 0.2021 0.1225
Servicios sociales 0.0629 0.3090 0.9880 0.9757 0.3879
Servicios culturales y recreativos 0.1449 0.5314 0.7543 0.2173 0.1308
Otros servicios (excepto gobierno) 0.0421 0.1759 0.3288 0.9679 0.8112

1Derivado de los vectores de inversién urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Potencial de empleo
A su vez, los montos de inversion proyectados anteriormente se traducen en potencial de
empleo para las ramas de actividad del Sector Construccion, principalmente para: Edificacion
residencial (2361) con 59.9%, Edificacion no residencial (2362) con 24.3%, Division de
terrenos y construccion de obras de urbanizacién (2372), con 8.2%, Otras construcciones de
ingenieria civil (2379) con 3%, y Construccion de vias de comunicacion (2373) con 2.2%. Las

actividades restantes generan en conjunto el 2.4% del nUmero de empleos (véase grafico 37).

Grafico 36. Potencial de empleos por rama de actividad econémica en la UEEF Querétaro, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI y la CMIC.
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En las AGEB urbanas de la UEEF Querétaro, el potencial de empleo con los niveles mas altos
se encuentran en la ZM de Querétaro y San Juan del Rio; mientras que en el resto de las

AGEB se tienen niveles de tipo bajo y muy bajo (véase mapa 25).

Mapa 25. Potencial de empleo en las ramas del Sector Construccién en la UEEF Querétaro, 2015-2019
(Promedio).
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Por otro lado, el mapa anterior refleja que, el calculo de especializacion econémica en términos
de valor agregado para el conjunto del Sector Construccién revela que solo dos sitios se
encuentran especializados: Huichapan con especializacion maxima y Querétaro con
especializacion minima respecto a la UEEF. El afio de valoracion inicial es 2013 y se asume

gue en estos sitios se mantiene la mayor capacidad productiva en el periodo de estudio.

e Grado de interaccion sectorial

El paisaje tridimensional de la economia de UEEF Querétaro, en el que se identifican las
actividades que ocasionan un mayor impacto que el de la media, presenta un patrén muy

peculiar que permite descomponer en cuatro blogues las interacciones sectoriales:

e El primer bloque muestra las interacciones mas importantes, pues contiene los valores mas
altos para esta UEEF, y se asocia -en orden de importancia- a las actividades: Agricultura
(11) y las ramas del Sector Construccion 2383, 2389, 2381, 2379, 2382, 2371, 2373, 2372
y 2361.

¢ El segundo bloque cuenta con interacciones altas relativas a la UEEF, pero con valores
ligeramente menores al del bloque anterior. Las actividades que dominan en este bloque
de acuerdo con su jerarquia: Servicios Residuales (81), Edificacién no residencial (2362),
Industria Extractiva y Energética (21-22) y Servicios de Asistencia Social (61-62).

e El tercer blogue presenta interacciones menores al del segundo bloque, aunque hay que
destacar que la diferencia que los separa no es tan grande. Las actividades que se
encuentran en este bloque por orden de importancia son: Comunicaciones y Transportes
(48-49), Servicios Culturales (71-72) y Servicios Urbanos (53-56).

¢ El cuarto blogue muestra las interacciones de menor importancia, pero su valor no es tan
bajo en relacion con las del bloque anterior y aqui se encuentran las actividades asociadas

a Comercio (43-46) y Servicios de Informacién Masiva y Financiera (51-52).

Por lo que se puede decir que, las actividades de la UEEF Querétaro se encuentran muy
enlazadas entre si, y al generar un impacto similar no se obtienen enlaces individuales
sobresalientes. El grafico 38 muestra el paisaje tridimensional de la economia de la UEEF

Querétaro.
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Grafico 37. Grado de interaccion por rama de actividad econémica en la UEEF Querétaro, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.

5.2.5 Cuernavaca

En la UEEF Cuernavaca, las ramas de actividad del Sector Construccion que resaltan por
tener una mayor participacion en los montos de inversion son, en primer lugar, Edificacion
residencial (2361) pues tiene el 61.4%; y en segundo lugar Edificacion no residencial (2362)
con 31%. También es importante mencionar a las ramas Otras construcciones de ingenieria
civil (2379) con 3.6%, Construccion de obras para el suministro de agua, petroleo, gas, energia
eléctrica y telecomunicaciones (2371) con 2.1%, y Division de terrenos y construccion de obras
de urbanizacion (2372) con 1.5%.

El resto de las ramas de actividad tienen una participacion minima. Se puede apreciar en el
siguiente gréfico, el valor de los montos anuales por rama de actividad para la UEEF.
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Gréfico 38. Inversidn por rama de actividad econémica en la UEEF Cuernavaca, 2015-2019.
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1Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos
Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

El andlisis de los encadenamientos muestra el grado de influencia de los sectores en la
economia de la UEEF, los cuales se generan a partir de los montos de inversion anuales en
las ramas de actividad del Sector Construccion. Los resultados para la UEEF Cuernavaca

clasifican a los sectores como (véase gréfico 40):

e Sectores clave: se encuentran Comercio (43-46), Servicios de Asistencia Social (61-62),
Servicios Urbanos (53-56), Servicios de Informacion Masiva y Financiera (51-52). Pero
también todas las ramas de actividad del Sector Construccion, lo que indica que existen
grandes flujos, pues se demanda y oferta gran cantidad de insumos intermedios; estas
actividades también responden de manera favorable ante el impulso de otras actividades,
pero a su vez tienen gran impacto en el conjunto de la economia de la UEEF.
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Sectores base o estratégicos: Comunicaciones y Transportes (48-49), lo que se traduce
en que esta actividad tiene una baja demanda de insumos, pero gue sus variaciones son
significativas pues pueden afectar en gran medida al resto de actividades.

Sectores impulsores: estan Servicios Residuales (81) y Servicios Culturales (71-72), los
cuales tienen una gran demanda de insumos, misma que en algin momento puede ser de
gran influencia para otro tipo de actividades.

Sectores independientes: estdn las Industrias Manufactureras (31-33), cuyos

encadenamientos hacia delante y hacia atras se encuentran por debajo de la media.

Gréfico 39. Encadenamientos productivos en la UEEF Cuernavaca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Multiplicadores econémicos

Ademas, es necesario conocer los multiplicadores de producto de la UEEF, para identificar

cual es el efecto expansivo de los shocks en la demanda final, esto es, el grado de sensibilidad

gue tienen los sectores ante la inyeccion de inversion en las ramas de actividad del Sector

Construccion. Los multiplicadores para la UEEF Cuernavaca resultan ser muy bajos en
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comparacion con los obtenidos en otras UEEF, a lo largo del periodo los valores que resaltan

son los de Comercio, tal como se puede apreciar en el siguiente cuadro:

Cuadro 13. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémica® en la UEEF Cuernavaca, 2015-

2019.

Actividad\Afo 2015 2016 2017 2018 2019
Industria Bdsica 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Manufacturas 0.0234 0.0688 0.0629 0.0439 0.0285
Comercio 0.0734 0.1786 0.1331 0.0821 0.0524
Comunicaciones y Transporte 0.0028 0.0090 0.0094 0.0072 0.0048
Medios masivos y servicios financieros 0.0001 0.0003 0.0003 0.0002 0.0001
Servicios urbanos 0.0001 0.0004 0.0004 0.0003 0.0002
Servicios sociales 0.0011 0.0036 0.0038 0.0030 0.0020
Servicios culturales y recreativos 0.0025 0.0080 0.0084 0.0065 0.0043
Otros servicios (excepto gobierno) 0.0002 0.0007 0.0008 0.0006 0.0004

1Derivado de los vectores de inversién urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Potencial de empleo

La estimacion del potencial de empleos con los montos de inversién anteriores, destacan la

importancia de la rama de actividad Edificacion residencial (2361), pues en esta se

concentraria alrededor del 91% de los empleos, el porcentaje faltante queda distribuido en el

resto de las ramas de actividad; tal como se muestra en el siguiente grafico.

Grafico 40. Potencial de empleos por rama de actividad econ6mica en la UEEF Cuernavaca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI y la CMIC.
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De esta forma, el potencial de empleo es diferente en cada zona de la UEEF Cuernavaca: en

la zona noroeste de la UEEF, los niveles mas altos estan en ciertas AGEB de la ZM de
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Cuernavaca,; al noreste de la UEEF, las AGEB con potencial de empleo alto son las de la ZM
de Cuautla, Axochiapan, Tetela del Volcan. Por otro lado, en el sur de la UEEF, las AGEB con

mejor potencial son las de Taxco de Alarcén, Puente de Ixtla y Tepalcingo (véase mapa 27).

Mapa 27. Potencial de empleo del Sector Construccion en la UEEF Cuernavaca, 2015-2019. (Promedio).
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Mapa 28. indice de especializacion relativa en términos de valor agregado en la UEEF Cuernavaca, 2013.
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Tal como se puede ver en el mapa 28, en cuanto a la especializacién econémica relativa a la
UEEF para el conjunto del Sector Construccion, en términos de valor agregado se tiene que
Cuernavaca es el Unico sitio que se encuentra especializado, en una valoracion inicial de 2013

y que se espera lidere el patron de especializacion para el periodo de estudio.

e Grado de interaccién sectorial

Respecto al grado de interaccion sectorial en la UEEF Cuernavaca, los resultados no reflejan
valores muy altos, sin embargo, el paisaje tridimensional de la economia muestra un patrén
singular en los enlaces. En este caso, las actividades comerciales (43-46) son las que
presentan un mayor impacto en las ramas del Sector Construccion; mientras que el resto de
las actividades tienen practicamente el mismo impacto. El siguiente grafico permite ver el

paisaje tridimensional de la economia de la UEEF.

Grafico 41. Grado de interaccion por rama de actividad econ6mica en la UEEF Cuernavaca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.
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5.2.6 Tula

En el caso de la UEEF Tula, destacan principalmente tres ramas de actividad del Sector
Construccion por tener el mayor porcentaje de inversién: Edificacion residencial (2361) con
57.8%, Edificacién no residencial (2362) con 28.9% y Otras construcciones de ingenieria civil
(2379) con 13%. El resto de las actividades tiene una participacion minima. En el siguiente
grafico se muestra la importancia de estas ramas en el valor de los montos anuales de

inversion.

Grafico 42. Inversién por rama de actividad econ6mica en la UEEF Tula, 2015-2019.
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datos de Censos Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos
El andlisis de los encadenamientos da a conocer el nivel de influencia de los sectores en la
economia de la UEEF, mismos que se encuentran en funcion de los montos de inversion de
cada afio en las ramas de actividad del Sector Construccion, los resultados para la UEEF Tula

revelan la siguiente clasificacion (véase grafico 44):

e Sectores clave: Industria Extractiva y Energética (21-22), Servicios Urbanos (53-56),
Comunicaciones y Transportes (48-49), Comercio (43-46), Trabajos de acabados en
edificaciones (2383), Servicios de Asistencia Social (61-62), Servicios Residuales (81),
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Servicios de Informacién Masiva y Financiera (51-52), Otras construcciones de ingenieria
civil (2379), Edificacién residencial (2361), Servicios Culturales (71-72), Agricultura (11),
Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores (2381) y
Construccion de obras para el suministro de agua, petroleo, gas, energia eléctrica y
telecomunicaciones (2371). Tener buena parte de las actividades en esta clasificacion
indica que existe una gran demanda y oferta de insumos intermedios, ademas de que son
fuertemente impulsados.

e Sectores impulsores: Edificacion no residencial (2362), Instalaciones y equipamiento en
construccion (2382), Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacion (2372),
Otros trabajos especializados para la construccién (2389) y Construccion de vias de
comunicacion (2373). Estas actividades tienen una demanda alta de insumos intermedios
y pueden influir en gran medida en la economia en conjunto.

e Sectores independientes: Industrias Manufactureras (31-33), las cuales tienen
encadenamientos tanto hacia delante como hacia atras, pero su impacto se encuentra por

debajo de la media.

Gréfico 43. Encadenamientos productivos en la UEEF Tula, 2015-2019.

Sectores estratégicos Sectores clave
21-22
48-49 53-54
43-46% g 238;
1.2 61-62
51-53
71-72 f 2361
2381 11
30 237
, . 5 2362
9o 0. 0.4 0.6 0.8 0 2 53,58 238hl4
© 2389
©
O 08
Q
©
<
(7,
L 0.6
[
R
=
o
g 0.4
he 2373
[
Q
<
Ll
3043
Sectores independientes Sectores impulsores

Encadenamientos hacia delante

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.
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e Multiplicadores econémicos

Conocer los multiplicadores de producto de la UEEF, permite identificar el efecto expansivo de
los shocks en la demanda final, para medir el grado de respuesta que tienen los sectores ante
la inyeccion de inversion anual en las ramas de actividad del Sector Construccion. Los
multiplicadores mas altos se encuentran en los primeros dos afios del periodo de estudio: en
el primero se encuentra para Industrias Manufactureras, que indica que, dada la inversion de
ese afio en las ramas de actividad correspondientes, estas industrias tendran un efecto
expansivo de 1.69 veces; mientras que Comunicaciones y Transportes lo hace en 1.06 en el
siguiente afio. No obstante, en los siguientes afios las actividades comerciales son las que
responden mejor a las inyecciones de inversion. El siguiente cuadro muestra dichos

multiplicadores:

Cuadro 14. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémica! en la UEEF Tula, 2015-2019.

Actividad\Afo 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Industria Basica 0.0011 0.0038 0.0040 0.0032 0.0021
Manufacturas 1.6973 0.6370 0.2596 0.1319 0.0825
Comercio 0.1484 0.4793 0.7219 0.2145 0.1293
Comunicaciones y Transporte 0.3516 1.0650 0.2949 0.1426 0.0887
Servicios urbanos 0.0001 0.0005 0.0005 0.0004 0.0003
Servicios sociales 0.0007 0.0024 0.0025 0.0020 0.0013
Servicios culturales y recreativos 0.0025 0.0082 0.0089 0.0072 0.0047
Otros servicios (excepto gobierno) 0.0005 0.0016 0.0017 0.0014 0.0009

1Derivado de los vectores de inversion urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.

e Potencial de empleo
El calculo del potencial de empleo para la UEEF de Tula muestra que existen tres ramas de
actividad en el Sector Construccion, las que generan un mayor nimero de empleos, estas son:
Edificacion residencial (2361) con 57%, Edificacion no residencial (2362) con 17.7%, y Otros
trabajos especializados para la construccion (2389) con 25.3%. Cabe aclarar que, estos
resultados no implican que en el resto de las ramas no exista generacién de empleos, sino que
su potencial es menor, por lo que se asume que estos empleos quedan capturados en los

flujos intersectoriales.

Los principales resultados se muestran en el siguiente gréfico.
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Grafico 44. Potencial de empleos por rama de actividad econémica en la UEEF Tula, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI y la CMIC.

La UEEF Tula tiene un mayor potencial de empleo en sus zonas norte y sureste, en los sitios
Ixmiquilpan y Tepeji del Rio de Ocampo, respectivamente; mientras que, en el resto de las

zonas, las AGEB cuentan con potencial de empleo de tipo bajo y muy bajo (véase mapa 29).

Por otra parte, el indice de especializacion relativa de la UEEF, en términos de valor agregado
con valoracion inicial en 2013, muestra que los sitios que cuentan con especializacion para el
conjunto del Sector Construccion son: Mixquiahuala de Juarez con especializacibn maxima,
Tula de Allende con especializacion alta, Ixmiquilpan con especializacion media y Atitalaquia

con especializacion baja; los resultados se pueden ver en el mapa 30.
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Mapa 29. Potencial de empleo del Sector Construccion en la UEEF de Tula, 2015-2019. (Promedio).
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e Grado de interaccidon sectorial

Con los célculos del grado de interaccidén sectorial para la UEEF Tula, se tiene un paisaje
tridimensional de la economia con un patron muy similar en todas las actividades, ademas de
gue sus valores son bajos en comparacion con el resto de las UEEF. Solo por jerarquia, las
actividades mas importantes -al tener los primeros lugares- son Servicios Culturales (71-72),
Construccion de vias de comunicacion (2373) y Construccion de obras para el suministro de
agua, petréleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371), sin embargo, el resto de
las actividades mantienen un nivel practicamente igual, salvo la Ultima actividad
Comunicaciones y Transportes (48-49). También es importante mencionar que la rama de
actividad sobre la que se tiene un menor impacto es Construccion de vias de comunicacion

(2373). En el siguiente gréafico se muestran dichos resultados.

Grafico 45. Grado de interaccién por rama de actividad econémica en la UEEF Tula, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.
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5.2.7 Tlaxcala-Apizaco

En la proporcién de los montos de inversion en las ramas de actividad del Sector Construccion
en la UEEF Tlaxcala-Apizaco, destacan Edificacion no residencial (2362) con 69.7%,
Edificacion residencial (2361) con 12%, Otras construcciones de ingenieria civil (2379) con
6.1%, Construccion de vias de comunicacion (2373) con 5.6%, Division de terrenos y
construccion de obras de urbanizacion (2372) con 4.8%, y Construccion de obras para el
suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371) con 1.1%. En
contraste con el resto de las actividades que no llegan a la unidad porcentual. El siguiente
gréfico sefiala el valor de los montos de inversion total por rama para la UEEF.

Gréfico 46. Inversion por rama de actividad econdmica en la UEEF Tlaxcala-Apizaco, 2015-2019.
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1Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos
Econémicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

El analisis de los encadenamientos productivos sefiala el grado de influencia de los sectores

en la economia de la UEEF, los cuales se calculan en funcién de los montos de inversion de
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cada afio en las ramas de actividad del Sector Construccion, los resultados para la UEEF

Tlaxcala-Apizaco arrojan la siguiente clasificacion:

e Sectores clave: Industrias Manufactureras (31-33), absorben gran parte de la demanda y
oferta de insumos intermedios de la UEEF, ademéas de que responden favorablemente
ante los impulsos de otras actividades, mismo que puede desarrollar un aumento
generalizado en el conjunto de la economia.

e Sectores base o0 estratégicos: Construccion de vias de comunicacion (2373), Instalaciones
y equipamiento en construccion (2382), Divisién de terrenos y construccién de obras de
urbanizacion (2372), Otros trabajos especializados para la construccion (2389), Edificacion
no residencial (2362) y Trabajos de acabados en edificaciones (2383); aunque no
representan una gran de demanda, si destinan buena parte de su producciéon al uso
intermedio y cuyas variaciones pueden causar impacto en el resto de las actividades.

e Sectores impulsores: Comercio (43-46), este sector tiene una gran demanda y su
comportamiento es capaz de afectar en gran medida a la economia en conjunto.

e Sectores independientes: a Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y
trabajos en exteriores (2381), Edificacion residencial (2361), Servicios Residuales (81),
Agricultura (11), Comunicaciones y Transportes (48-49), Servicios de Asistencia Social
(61-62), Industria Extractiva y Energética (21-22), Construccién de obras para el suministro
de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371), Servicios de
Informacion Masiva y Financiera (51-52), y Servicios Urbanos (53-56); dichas actividades
generan encadenamientos hacia delante y hacia atras pero en menor medida con relacién

a la media.

Pero también resalta el comportamiento de los Servicios Culturales (71-72), pues su valor se
encuentra en el centro de todas las actividades, lo que impide su clasificacién en los rubros
anteriores, por lo que se puede considerar un sector de transicion. Los encadenamientos

productivos de la UEEF se observan en el siguiente grafico.

165



Grafico 47. Encadenamientos productivos en la UEEF Tlaxcala-Apizaco, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Multiplicadores econémicos

Mientras que, los multiplicadores de producto dan a conocer el efecto expansivo de los shocks

en la demanda final, lo que permite ver el grado de sensibilidad que tienen los sectores ante

la inyeccion anual en las ramas de actividad del Sector Construccion.

Los resultados para la UEEF Tlaxcala-Apizaco sefialan a las Industrias Manufactureras y al

Comercio como las actividades que responden en mejor medida al inicio del periodo, cuyos

valores rebasan la unidad; no obstante, para el segundo y tercer afio las actividades asociadas

a Comunicaciones y Transportes son las que tienen un mejor multiplicador, cuyo valor apunta

a que el efecto se duplica; y en los afios restantes, son los Servicios Urbanos los que tienen

un mejor comportamiento.

Los multiplicadores se muestran en el cuadro 15.
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Cuadro 15. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémical en la UEEF Tlaxcala-Apizaco,

2015-2019.

Actividad\Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0001 0.0003 0.0004 0.0003 0.0002
Industria Bdsica 0.0080 0.0271 0.0308 0.0259 0.0173
Manufacturas 2.5668 0.6312 0.2589 0.1316 0.0823
Comercio 1.7025 0.6369 0.2596 0.1318 0.0825
Comunicaciones y Transporte 0.1149 2.0156 2.0341 0.2542 0.1504
Medios masivos y servicios financieros 0.0061 0.0207 0.0232 0.0192 0.0128
Servicios urbanos 0.0421 0.1760 0.3291 0.9729 0.8159
Servicios sociales 0.1899 0.1009 0.5322 0.1922 0.1170
Servicios culturales y recreativos 0.0490 0.8992 0.2854 0.1398 0.0871
Otros servicios (excepto gobierno) 0.3176 0.4019 0.3954 0.1676 0.1032

1Derivado de los vectores de inversién urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Potencial de empleo

El potencial de empleos en la UEEF Tlaxcala, indica que -dados los montos de inversion- la

mayor parte de los empleos quedarian concentrados en tres ramas de actividad del Sector

Construccion: Edificacion no residencial (2362) con 86.6%, Edificacion residencial (2361) con

12.7%, y el resto se encuentra en la rama 2389. Es necesario mencionar que, estos resultados

no implican que en el resto de las ramas no exista generacion de empleos, sino que su

potencial es menor, por lo que se asume que estos empleos quedan capturados en los flujos

intersectoriales. El siguiente grafico muestra el potencial en nimero de empleos.

Grafico 48. Potencial de empleos por rama de actividad econdmica en la UEEF Tlaxcala-Apizaco, 2015-

2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI y la CMIC.
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Pero el potencial de empleo en la UEEF Tlaxcala-Apizaco no revela la existencia de niveles
de tipo muy alto, sin embargo, si hay de tipo alto en las AGEB de Zacatlan (zona noroeste),
Teziutlan (zona noreste), Calpulalpan y la ZM de Tlaxcala-Apizaco (zona suroeste), y
Huamantla (zona sureste). En el resto de las AGEB, predominan los niveles bajos y muy bajos

de potencial (véase mapa 31).

Mapa 31. Potencial de empleo del Sector Construccion en la UEEF de Tlaxcala-Apizaco, 2015-2019.
(Promedio).
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Mientras que, en el mapa 32 se puede apreciar que dicho potencial de empleo conecta de
cierta manera con la especializaciébn econémica, en términos de valor agregado para el
conjunto del Sector Construccién en los sitios de la UEEF Pachuca, que tiene por valoracion
inicial el afio 2013 y en cuyos sitios se espera reincida el proceso productivo para el periodo
de estudio.

Los sitios de la UEEF Tlaxcala-Apizaco que presentan especializacion econdmica son:
Atempan y El Carmen Tequexquitla con especializacion maxima; Contla, Zacatlan y Hueyapan
con especializacion alta; Totolac con especializacion media; Chignahuapan, Libres,
Huamantla, Apizaco, Tlaxcala, Chiautempan con especializacion baja.
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Mapa 32. indice de especializacion relativa en términos de valor agregado, en la UEEF de Tlaxcala-
Apizaco, 2013.
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e Grado de interaccion sectorial
Por otro lado, el grado de interaccién sectorial para la UEEF Tlaxcala-Apizaco en las ramas
de actividad del Sector Construccion refleja, un paisaje tridimensional de la economia de la
UEEF en el cual se tienen mayores impactos -en orden de importancia- de las actividades:
Construccion de vias de comunicacién (2373), Comunicaciones y Transportes (48-49),
Edificacion no residencial (2362), Servicios de Informacion Masiva y Financiera (51-52), Otros
trabajos especializados para la construccion (2389), Industria Extractiva y Energética (21-22),
las ramas 2372, 2361, 2382, 2371 2383, Servicios Urbanos (53-56), Agricultura (11),
Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores (2381), Servicios
de Asistencia Social (61-62), Servicios Residuales (81) y Servicios Culturales (71-72); estas

actividades en realidad tienen un valor muy similar, estos impactos se dan principalmente

sobre las ramas:

e Instalaciones y equipamiento en construccién (2382), en la que se tiene el mayor impacto.
e Otros trabajos especializados para la construccion (2389)
e Trabajos de acabados en edificaciones (2383)

e Construccion de vias de comunicacion (2373)
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e Divisién de terrenos y construccién de obras de urbanizacion (2372)
¢ Edificacion no residencial (2362)

e Edificacién residencial (2361)

Sin embargo, Comercio (43-46) es la actividad que cuenta con los niveles mas bajos de
interaccion; en contraste con Industrias Manufactureras (31-33), que, si bien es la de menor
jerarquia en interaccion en esta UEEF respecto al resto, presenta el mayor valor y cuyo enlace
es hacia la rama Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores

(2381). Estos resultados se observan en el grafico 48.

Gréfico 49. Grado de interaccién por rama de actividad econdmica en la UEEF Tlaxcala-Apizaco, 2015-
2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

5.2.8 Pachuca

En Pachuca, las ramas de actividad del Sector Construccion que destacan por tener las
mayores participaciones en los montos de inversion correspondientes a la UEEF son:
Edificacion residencial (2361) con 43.7%, Edificacion no residencial (2362) con 33.4%, y
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Construccion de vias de comunicacion (2373) con 14.2%. Con menor participacién se
encuentran: Construccion de obras para el suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica
y telecomunicaciones (2371) con 3.9%, Otras construcciones de ingenieria civil (2379) con
2.3%, y Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacién (2372) con 2.1%. Las
ramas de actividad restante no tienen una participacion que llegue al 1%. En el siguiente

gréafico se observa el valor de los montos de inversién anuales para cada rama en la UEEF.

Grafico 50. Inversién por rama de actividad econémica en la UEEF Pachuca, 2015-2019.
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IMillones de pesos. Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en
datos de Censos Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

El calculo de los encadenamientos brinda un panorama sobre el grado de influencia de los
sectores en la economia de la UEEF, los cuales se calculan en funcion de los montos de
inversion anual de las ramas de actividad del Sector Construccion, los resultados para la UEEF
Pachuca indican que no existen actividades que se puedan etiquetar como sectores
estratégicos o independientes, sino que quedan clasificadas como sectores clave o sectores

impulsores, de la siguiente manera (véase gréfico 52):

e Sectores clave: Servicios Urbanos (53-56), Servicios de Asistencia Social (61-62),
Servicios de Informaciéon Masiva y Financiera (51-52), Servicios Residuales (81),

Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores (2381),
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Otras construcciones de ingenieria civil (2379), Agricultura (11), Industria Extractiva y
Energética (21-22), Instalaciones y equipamiento en construccidon (2382), Servicios
Culturales (71-72), Comunicaciones y Transportes (48-49), Divisibn de terrenos y
construccion de obras de urbanizacion (2372), y Edificacion residencial (2361). Este
resultado refleja que existe una gran cantidad de flujos entre estas actividades y que su
comportamiento positivo puede propiciar un aumento generalizado en la actividad
econdmica de la UEEF.

e Sectores impulsores: Construccion de obras para el suministro de agua, petréleo, gas,
energia eléctrica y telecomunicaciones (2371), Edificaciébn no residencial (2362), Otros
trabajos especializados para la construccion (2389), Trabajos de acabados en
edificaciones (2383), Construccion de vias de comunicacién (2373) e Industrias
Manufactureras (31-33); estas actividades representan una gran demanda de insumos
intermedios y su desenvolvimiento es capaz de afectar el comportamiento de la economia

en conjunto.

Gréfico 51. Encadenamientos productivos en la UEEF Pachuca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.
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e Multiplicadores econémicos

El calculo de los multiplicadores muestra el efecto expansivo de los shocks en la demanda

final, ante los incrementos de inversion en las ramas de actividad del Sector Construccion.

Para esta UEEF se tiene que las actividades con una mayor sensibilidad son Industrias

Manufactureras al inicio del periodo, cuyo multiplicador indica un efecto duplicativo; mientras

que en el resto del periodo son los Servicios Sociales los que cuentan con un multiplicador

mas alto. Los resultados se observan en el siguiente cuadro:

Cuadro 16. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémica' en la UEEF Pachuca, 2015-

2019.

Actividad\Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0000
Industria Basica 0.0037 0.0122 0.0134 0.0109 0.0072
Manufacturas 2.6272 0.6311 0.2589 0.1316 0.0823
Comercio 0.8648 0.6735 0.2644 0.1333 0.0833
Comunicaciones y Transporte 0.0099 0.0340 0.0394 0.0338 0.0226
Medios masivos y servicios financieros 0.0007 0.0024 0.0025 0.0020 0.0013
Servicios urbanos 0.0110 0.0381 0.0446 0.0387 0.0259
Servicios sociales 0.1285 0.9028 1.0239 0.2339 0.1397
Servicios culturales y recreativos 0.3337 0.4441 0.3885 0.1661 0.1024
Otros servicios (excepto gobierno) 0.0181 0.0649 0.0817 0.0774 0.0526

1Derivado de los vectores de inversion urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.

e Potencial de empleo

En la UEEF Pachuca, el potencial de empleos con los montos de inversion proyectados

anteriormente, se refleja principalmente en dos ramas de actividad del Sector Construccion,

estas son: Edificaciéon residencial (2361) con 57.5% y Edificacion no residencial (2362) con

40.3%.

El porcentaje faltante se encuentra repartido en el resto de las actividades, el siguiente grafico

muestra la importancia de estas ramas en el nUmero de empleos para el periodo de estudio.
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Grafico 52. Potencial de empleos por rama de actividad econémica en la UEEF Pachuca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI y la CMIC.

Los sitios de la UEEF Pachuca donde se concentra el mayor potencial de empleo son
principalmente las AGEB de la ZM de Pachuca (zona poniente), ZM de Tulancingo (zona
oriente) y Tepeapulco (zona sur). En el resto de AGEB se tiene potencial bajo y muy bajo de

empleo (véase mapa 33).

Sin embargo, con los calculos del indice de especializacién econémica para el conjunto del
Sector Construccion en la UEEF, en términos de valor agregado -teniendo como valoracion
inicial el afo 2013-, muestran que solo Pachuca y Mineral de Reforma cuentan con
especializacién econdémica de tipo maximo y minimo respectivamente; esto se puede apreciar

en el mapa 34.
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Mapa 33. Potencial de empleo del Sector Construccion en la UEEF de Pachuca, 2015-2019. (Promedio).
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e Grado de interaccion sectorial

Por otro lado, el calculo del grado de interaccidn sectorial muestra un paisaje tridimensional
de la economia de la UEEF con un patrén singular, puesto que, si bien sus valores no son muy
altos, presentan impactos muy similares, solo por jerarquia las actividades que generan un
mayor impacto son: Construccion de vias de comunicacion (2373), Comunicaciones y
Transportes (48-49), Servicios Culturales (71-72) e Industria Extractiva y Energética (21-22);
las cuales generan impactos -en orden de importancia- sobre las ramas del Sector
Construccion: Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores
(2381), Otras construcciones de ingenieria civil (2379), Instalaciones y equipamiento en
construccion (2382), Division de terrenos y construccion de obras de urbanizacién (2372),
Edificacion residencial (2361), Construccién de obras para el suministro de agua, petrdleo,
gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371) y Edificacién no residencial (2362).

A nivel individual, los enlaces mas importantes -al tener un mayor valor- se encuentran en
Industrias Manufactureras (31-33) con las ramas Otros trabajos especializados para la
construccion (2389) y Trabajos de acabados en edificaciones (2383). El resto de las

interacciones tienen valores muy bajos. Los resultados se observan en el siguiente gréfico:

Grafico 53. Grado de interaccion por rama de actividad econémica en la UEEF Pachuca, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.
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5.2.9 Tehuacéan

Los montos de inversién para el Sector Construccion, correspondientes a la UEEF Tehuacan
se concentran principalmente en las ramas de actividad: Edificacion residencial (2361) con
62.1%, Edificacion no residencial (2362) con 22.6%, Division de terrenos y construccion de
obras de urbanizacion (2372) con 5.8%, Construccion de obras para el suministro de agua,
petréleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371) con 4.7%, Otras construcciones
de ingenieria civil (2379) con 2.6%, y Construccion de vias de comunicacion (2373) con 1.6%.
El resto de las actividades tiene una participacion minima, tal como se puede observar en el

grafico 55.
Grafico 54. Inversion por rama de actividad econémica en la UEEF Tehuacéan, 2015-2019.
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1Precios constantes traidos a valor presente de 2014. Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos
Econdmicos de INEGI y la CMIC.

e Encadenamientos productivos

El andlisis de encadenamientos productivos ofrece un perspectiva sobre el grado de influencia
de los sectores en la economia de la UEEF, estos son calculados en funcién de los montos de
inversion anual de las ramas de actividad del Sector Construccion, los resultados para la UEEF
Tehuacan son muy similares a los de la UEEF Pachuca, pues indican que no existen
actividades que puedan ser etiquetados como sectores estratégicos, sin embargo las

Industrias Manufactureras resultaron como sectores independientes, mientras que el resto de
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actividades son clasificadas como sectores clave o sectores impulsores, de la siguiente

manera (véase gréfico 56):

Sectores clave: Servicios Urbanos (53-56), Industria Extractiva y Energética (21-22),
Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en exteriores (2381),
Servicios Urbanos (53-56), Servicios de Informacién Masiva y Financiera (51-52), Servicios
de Asistencia Social (61-62), Comunicaciones y Transportes (48-49), Edificacion
residencial (2361), Servicios Residuales (81) y Agricultura (11). Lo que se traduce en una
gran cantidad de flujos entre estas actividades y cuyo comportamiento positivo permite un
aumento generalizado en la actividad econémica de la UEEF.

Sectores impulsores: Servicios Culturales (71-72), Construccibn de obras para el
suministro de agua, petréleo, gas, energia eléctrica y telecomunicaciones (2371),
Construccion de vias de comunicacion (2373), Comercio (43-46), Instalaciones y
equipamiento en construccién (2382), Edificacion no residencial (2362), Division de
terrenos y construccién de obras de urbanizacién (2372) y Trabajos de acabados en
edificaciones (2383); las cuales generan una gran cantidad demandada de insumos

intermedios y pueden afectar el comportamiento de la economia en conjunto.

Gréfico 55. Encadenamientos productivos en la UEEF Tehuacéan, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econdmicos de INEGI. Estimacién obtenida con PylO.
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e Multiplicadores econémicos

Para la UEEF Tehuacéan, los multiplicadores de producto -que muestran el efecto expansivo
de los shocks en la demanda final, ante las inyecciones de inversion en las ramas de actividad
del Sector Construccién- indican que las Industrias Manufactureras y Comercio son las
actividades que cuentan con un mayor grado de sensibilidad ante estos incrementos de
inversion, especialmente en los primeros dos afios del periodo de estudio, tal como se muestra

en el siguiente cuadro:

Cuadro 17. Multiplicador de producto por sectores de actividad econémica?! en la UEEF Tehuacén, 2015-

2019.

Actividad\Afio 2015 2016 2017 2018 2019
Agricultura 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Industria Basica 0.0003 0.0010 0.0011 0.0008 0.0006
Manufacturas 1.7564 0.6361 0.2595 0.1318 0.0824
Comercio 1.7801 2.2850 0.3158 0.1484 0.0921
Comunicaciones y Transporte 0.2277 0.0979 0.4643 0.1812 0.1109
Medios masivos y servicios financieros 0.0010 0.0034 0.0036 0.0029 0.0019
Servicios urbanos 0.0088 0.0301 0.0344 0.0292 0.0195
Servicios sociales 0.0040 0.0135 0.0148 0.0120 0.0080
Servicios culturales y recreativos 0.0095 0.0326 0.0376 0.0321 0.0215
Otros servicios (excepto gobierno) 0.0031 0.0103 0.0113 0.0091 0.0060

1Derivado de los vectores de inversién urbana en las actividades relacionadas con el Sector Construccion.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.

e Potencial de empleo

Dados los montos de inversion proyectados anteriormente, el potencial de empleo muestra
gue solo dos ramas de actividad del Sector Construccién consolidarian el mayor nimero de
empleos, estas son: Otras construcciones de ingenieria civil (2379) con el 91% y Otros trabajos

especializados para la construccion (2389) con 9%.

No obstante, hay que aclarar que, tener este tipo de resultados no implica que en el resto de
las ramas no tenga una generacion de empleos, pero si que su potencial es menor, por lo que
se asume que estos empleos se encuentran en los flujos intersectoriales; ademas de que es
un resultado esperado, ya que la UEEF Tehuacan es la de menor importancia en la Regién

Centro.
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El siguiente gréfico muestra el potencial en las dos ramas de actividad mencionadas.

Grafico 56. Potencial de empleos por rama de actividad econémica en la UEEF Tehuacan, 2015-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI y la CMIC.

La UEEF Tehuacéan cuenta con un potencial de empleo alto solo en las AGEB de la ZM de
Tehuacén, en el centro de esta y valores medios y altos en Ajalpan, Tecamachalco y
Chalchicomula de Sesma. En el resto de las AGEB hay niveles bajo y muy bajo (véase mapa
35).

No obstante, el indice de especializacion econémica para el conjunto del Sector Construccion
en términos de valor agregado, indica que Tehuacan es el Unico sitio que cuenta con
especializacién econdmica, en una valoracién inicial de 2013, tal como se puede ver en el

mapa 36.
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Mapa 35. Potencial de empleo en las ramas del Sector Construccion en la UEEF de Tehuacan, 2015-2019.
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e Grado de interaccidon sectorial

En la UEEF Tehuacan, el grado de interaccién sectorial muestra que la rama de actividad
sobre la que se genera el mayor impacto es Cimentaciones, montaje de estructuras
prefabricadas y trabajos en exteriores (2381). Practicamente se tiene el mismo patrén en todos
los enlaces -aunque con valores muy bajos-, y la actividad que desencadena un menor impacto

es Comercio (43-46). Dichos resultados se observan en el siguiente grafico.

Grafico 57. Grado de interaccion por rama de actividad econémica en la UEEF Tehuacan, 2015-2019.

0.070

0.060

0.050
S 0.040
8
§ 0030
bt
€ 0020

2383
S 0.010
S
@ 0.000
(G) T N AN N = AN AN AN H NN O N OO
< R A AI g RI8g¢g m 2R

H2381 m2361 W2371 mW2373 W2382 M2362 M2383 M2372

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Censos Econémicos de INEGI. Estimacion obtenida con PylO.
5.3 Resumen de los impactos por UEEF
Para facilitar al lector el analisis de los impactos generales y especificos desarrollados a lo

largo de este capitulo, a continuacién, se presenta un resumen con los datos mas relevantes

de cada impacto.

Es importante recordar que, cada UEEF presenta un comportamiento econémico particular,
por lo que en este resumen se muestran tan solo los resultados de mayor importancia
correspondientes a cada UEEF.
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e Impactos generales por rubro: Vivienda, Transporte y Obras Viales

El efecto multiplicador de insumo-producto indican que, en los tres rubros, todas las UEEF
cuentan con valores altos y positivos, lo cual significa que tienen un mayor suministro de
insumos en las actividades asociadas a la construccion, pero su expansion se refleja en los
valores de producto, siendo para vivienda los mas altos en Valle de México, Querétaro,
Cuernavaca y Tula; en transporte Valle de México, Querétaro y Cuernavaca; y en obras viales

Valle de México, Querétaro, Cuernavaca y Tula. Esto se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 18. Resumen de impactos de insumo-producto por rubro, 2015-2019.

Vivienda Transporte Obras viales

UEEF \ RUBRO
Insumo | Producto | Insumo | Producto | Insumo | Producto

Valle de México 1.019 0.838 1.021 0.832 1.016 0.823
Puebla-Tlaxcala 0.989 -0.368 0.992 -0.649 0.958 -0.316

Toluca 0.999 -0.135 0.997 -0.641 1.000 -0.157
Querétaro 0.946 1.000 0.947 0.999 0.940 1.000
Cuernavaca 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Tula 1.000 0.828 1.000 0.598 1.000 0.745
Tlaxcala-Apizaco ~ 0.995 -0.503 0.990 -0.436 0.744 -1.255
Pachuca 0.996 0.138 0.949 0.353 1.002 0.320
Tehuacan 0.994 0.629 0.997 0.681 0.611 0.305

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, en PylO.

A partir de estos resultados y su revision detallada en el apartado 5.1 de este capitulo, es

posible dar respuesta a la primera pregunta de investigacién y corroborar su hipétesis:

¢ Cuales son los principales impactos econémico-urbanos de la construccién de infraestructura urbana

al interior de la Region Centro de México en el periodo 2015-20197?
Cuya hipétesis asociada es:

«Los principales impactos econémico-urbanos se asocian con las nuevas demandas de infraestructura
urbana, especialmente en las actividades relacionadas con infraestructura de transporte, vivienda y
obras viales; las cuales tienen magnitudes distintas en funcion de los requerimientos de inversion y de
las caracteristicas econdmico-poblacionales de las areas funcionales en la Regién Centro de México.
En términos de vivienda y transporte se esperan grandes efectos en el suministro de insumos asociados
a las ramas de actividad del Sector Construccion y un efecto expansivo en la produccién -es decir, de
incrementos mas altos- principalmente en las areas de influencia de las zonas metropolitanas del Valle
de México, Puebla-Tlaxcala y Toluca, ya que estos sitios son los que concentran de manera
predominante la poblacién y la actividad econdmica. Mientras que en obras viales se espera un menor

impacto, pues estas dependen de las actividades asociadas a los rubros en vivienda y transporte.»
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En efecto, la infraestructura de transporte, vivienda y obras viables mantienen distintas
magnitudes en torno a los requerimientos de inversién, ya que estos son distintos en cada area
funcional y dependen en gran medida de las caracteristicas econémicas de estas. En los tres
rubros se tienen impactos positivos en insumos, lo cual es indicio de que hay un gran
suministro de insumos asociados principalmente a las ramas de actividad del Sector

Construccion.

Estos impactos positivos en insumos se reflejan como un efecto expansivo en el producto,
donde las UEEF del Valle de México, Querétaro, Cuernavaca y Tula son los més altos en
vivienda; en transporte y obras viales, los méas altos son Valle de México, Querétaro y
Cuernavaca. Esto da cuenta de que, en esas UEEF el proceso de insumo-producto es continuo
y muestra la complementariedad de las actividades al interior de estas. Mientras que, en las
UEEF, donde se dieron efectos de insumo positivos, pero efectos de producto negativos, indica
gque en esas areas las actividades asociadas a la construccién son absorbentes en términos

de inversion, pero no desarrollan un efecto expansivo general.

Por tanto, no se rechaza la hipétesis asociada a la primera pregunta de investigacion, en favor

de su planteamiento.

De igual manera, es necesario observar los resultados detallados de cada impacto en las
distintas UEEF de la Region Centro para dar respuesta a la segunda pregunta de investigacion

y contrastar su hipétesis asociada:

¢, Qué cambios se han propiciado en la estructura econémica de las areas econémico-funcionales de

la Region Centro de México debido a la dinamica del Sector Construccién en el periodo 2015-20197
Cuya hipétesis asociada es:

«La estructura econémica de la Region Centro de México se encuentra liderada por la Zona
Metropolitana del Valle de México, al ser este el nodo econémico méas importante de la region -y del
pais-, por lo que los flujos econémicos se encuentran en funcion de la dinamica de dicho nodo y cuya
influencia repercute en las demandas poblacionales de las distintas areas funcionales de la regién. De
esta manera, ante las caracteristicas principales de cada area funcional y dadas las expectativas sobre
la actividad del Sector Construccion, los principales cambios en la estructura econdmica de cada area
funcional se dan en términos de: a) un nuevo potencial en empleos, especialmente en las actividades
relacionadas con la edificacion, ya que es la de mayor peso en el sector; b) nuevos encadenamientos
productivos, con un mayor nimero de actividades claves y estratégicas, pues son estas las que

presentan un mayor potencial de crecimiento interregional; y ¢) un nuevo grado de interaccién sectorial
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con mayores efectos en términos de valor agregado y produccién, principalmente en las actividades
relacionadas con el Sector Construccion.»

Para ello, a continuacion, se presenta un resumen por tipo de impacto al interior de las UEEF

de la Region Centro de México.

e Encadenamientos productivos

Los encadenamientos productivos muestran la clasificacion de sectores en clave, estratégicos,
impulsores e independientes. En términos generales, la UEEF del Valle de México tiene como
sector clave las Industrias Manufactureras (31-33), como estratégico la rama 2372 del Sector
Construccion, y el resto de las actividades en las categorias de impulsores e independientes.
Puebla-Tlaxcala posee un gran niumero de sectores independientes y estratégicos; Toluca y
Tlaxcala-Apizaco tienen como sector clave a las Industrias Manufactureras y la mayor parte
de las ramas de actividad en el Sector Construccion se encuentran como actividades
estratégicas; mientras que el resto de UEEF muestra gran parte de las actividades como clave,

estratégicos e impulsores (véase cuadro 19).

Cuadro 19. Resumen de encadenamientos productivos por UEEF, 2015-2019.

UEEF \ SECTORES CLAVE ESTRATEGICOS IMPULSORES INDEPENDIENTES
21-22 11 2373
) 43-46 2361 2379 3?:2
Valle de México 31-33 2372 48-49 2362 2381 g
51-52 2371 2382 -
53-56 2372 2383
11 2373 43-46
21-22 2379 48-49
2361 2381 53-56
Puebla-Tlaxcala 51-52 3133 2362 5382 o162
2371 2383 71-72
2372 2389 81
2371 - — 11 51-52
Toluca 3133 2373 2362 7172 43-46 21-22 53-56
2381 B g 2382 61-62
2361 2383 81
11 2373 43-46
21-22 2379 48-49
. 2361 2381 53-56
Querétaro 5362 5382 e1er 51-52 31-33
2371 2383 71-72
2372 2389 81
11 2372 2383
21-22 2373 2389 s
Cuernavaca 2361 2379 43-46 48-49 - 31-33
2362 2381 53-56
2371 2382 61-62
11 2379 53-56 2362
21-22 2381 61-62 2382
Tula 2361 2383 7172 S;g 2389 3133
2371 43-46 81
2362 2382 ;i-zz iggg 61-62
Tlaxcala-Apizaco 31-33 2372 2383 48-49 71-72
2373 2389 23oL BT 81
2371 53-56
11 2381
21-22 2382 Zizg 2362 2383
Pachuca 2361 4346 0 2371 2389
2372 48-49 81 2373 31-33
2379 51-52
. 11 2381 53-56 2362 2373 -
Tehuacdn 21-22 48-49 61-62 2371 2382 g 31-33
2361 51-52 81 2372 2383

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, en PylO.
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e Multiplicadores de producto

Los multiplicadores de producto son un indicador especial, vale la pena recordar que para su

calculo se utilizé6 un método extractivo para reconocer la importancia del Sector Construccion

en el resto de las actividades. Los resultados para la mayor parte de las UEEF tienen

multiplicadores altos de 2015 a 2017, lo cual responde a los distintos requerimientos de

inversion por parte de cada UEEF, en las que resaltan las actividades manufactureras,

comerciales y de comunicaciones y transportes; los resultados sobre los multiplicadores més

altos se encuentran en el siguiente cuadro:

Cuadro 20. Resumen de multiplicadores de producto por UEEF.

UEEF

Actividades con multiplicadores altos

Valle de México

Industria Basica (2015) (2015)
Manufacturas (2015) Medios masivos y servicios
Comercio (2015) financieros (2015)

C icaci T t - .
omunicaciones y Transportes Servicios sociales (2015)

Servicios culturales y
recreativos (2015)

Servicios urbanos (2015) OSBRI AT

Puebla-Tlaxcala Manufacturas (2015) Comercio (2015)
Manufacturas (2015) Servicios Culturales y recreativos (2016)
Toluca .
Comercio (2015)
Querétaro Manufacturas (2016) Comunicaciones y Transportes (2016-2017)
Tula Manufacturas (2015) Comunicaciones y Transportes (2016)
. Manufacturas (2015) Comunicaciones y Transporte (2016-2017)
Tlaxcala-Apizaco .
Comercio (2015)
Pachuca Manufacturas (2015) Servicios Sociales (2017)
Tehuacan Manufacturas (2015) Comercio (2015-2016)

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, en PylO.

e Potencial en empleo

El potencial de empleo es un multiplicador econémico. En la mayoria de las UEEF resaltan las

actividades Edificacion residencial (2361) y Edificacion no residencial (2362) por tener un

potencial mas alto a lo largo del periodo, como se observa en el siguiente cuadro:

Cuadro 21. Resumen de potencial de empleo por UEEF, 2015-2019.

UEEF

Potencial de empleo alto en las actividades (%)*

Valle de México

2361 (25.5%)

2362 (62.3%)

Puebla-Tlaxcala 2361 (39.2%) 2362 (40.4%) 2373 (13%)
Toluca 2361 (34.9%) 2362 (41.7%) 2372 (19.8%)
Querétaro 2361 (59.9%) 2362 (24.3%) 2372 (8.2%)
Cuernavaca 2361 (91.2%)

Tula 2361 (57%) 2362 (17.7%) 2389 (25.3%)

Tlaxcala-Apizaco

2361 (12.7%)

2362 (86.6%)

Pachuca

2361 (57.5%)

2362 (40.3%)

Tehuacan

2379 (91%)

*Porcentaje relativo al comportamiento de la UEEF.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, en PylO.
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e Grado de interaccidon sectorial

El grado de interaccion sectorial muestra las mayores asociaciones entre pares de actividad

al interior de una economia. Las interacciones mas altas en las UEEF se registran

especialmente hacia las actividades Edificacion residencial (2361), Construccion de vias de

comunicacion (2373), Cimentaciones, montaje de estructuras prefabricadas y trabajos en

exteriores (2381), Instalaciones y equipamiento en construccion (2382) y Trabajos de

acabados en edificaciones (2383). El siguiente cuadro muestra solo las interacciones mas

altas entre las actividades correspondientes a cada UEEF:

Cuadro 22. Resumen del grado de interaccion sectorial por UEEF, 2015-2019.

Actividad 2361 2362 2371 2372 2373 2379 2381 2382 2383 2389
Qro Qro Qro
11 Tula Qro Qro Qro Q= Qe Tehuacan Tula Qro Qro
2 Toluca Tula . Tula
Tehuacén Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
21-22 Tula . Qro Qro Qro Toluca Tula Tehuacan Tula . Tula Qro
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2361 i . Qe Qe Qe Toluca Tula Tehuacan e . Tula @
Tehuacdn Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2362 Tula . Qro Qro Qro Toluca Tula Tehuacan Tula . Tula Qro
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2371 i . e @ @ Toluca Tula Tehuacan ik . Tula @®
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2372 Tula . Qro Qro Qro Toluca Tula Tehuacan Tula . Tula Qro
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2373 Tula ) Qro Qro Qro Toluca Tula Tehuacan Tula i Tula Qro
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
Tul Tul
2379 ula . Qro Qro Qro Toluca Tula Tehuacén ula . Tula Qro
Tehuacdn Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2381 L . R Qe @ Toluca Tula Tehuacan e . Tula @i®
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2382 Tula . Qro Qro Qro Toluca Tula Tehuacén Tula . Tula Qro
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
Qro Qro Qro Qro
2383 ik a W Qe Qe Toluca Tula Tehuacan ik . Tula QS
Tehuacan Tlax-Api
Qro Qro
2389 Tula Qro Qro Qro Qro Qro Qro . Tula Qro Qro
. Toluca Tula Tehuacan .
Tehuacan Tlax-Api
- Tl
31-33 Tula Tula Pue-Tlax P_:—J;J(I::;x Toluca P‘Il'J:Iu(in
Tehuacén Tehuacan Tula .
Tula Tlax-Api
Cuernavaca Cuernavaca Cuernavaca Cuernavaca Cuernavaca Cuernavaca
43-46 Tula Cuernavaca Cuernavaca Cuernavaca Cuernavaca ) Tula
. Tula Tehuacan Tula Pachuca
Tehuacén Pachuca
48-49 Te;ll:;ién Toluca Tula Tehuacan TI::—IZpi Tula
Vallemex Vallemex
51-52 Tula Vallemex Vallemex Vallemex Vallemex Vallemex VaIIemelx Tula Vallemex Vallemex
. Toluca Tula Tehuacan . Tula
Tehuacan Tlax-Api
Tula A Tula
53-56 et Toluca Tula Tehuacan Tiax-Api Tula
Tula . Tula
61-62 Tehuacin Toluca Tula Tehuacan Tiax-Api Tula
Tula 7 Tula
71-72 Tehuacin Toluca Tula Tehuacan Tiax-Api Tula
Tula . Tula
81 Tehuacin Toluca Tula Tehuacan Tiax-Api Tula

*Son altas en funcién del comportamiento de cada UEEF.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de INEGI, en PylO.
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Por lo que, bajo el detalle de cada impacto en las distintas UEEF y con ayuda del resumen
previo, se concluye que no se rechaza la hipétesis asociada a la segunda pregunta de

investigacion, en favor de su planteamiento.
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Conclusiones

En el transcurso de la investigacién se ha manifestado la importancia del analisis de los
impactos econdmico-urbanos que se generan a partir de los grandes proyectos de
infraestructura urbana y que impulsan especialmente a la Industria de la Construccion, pues

son estos un factor trascendente para el desarrollo de los paises.

Si bien, la Industria de la Construccién genera impactos econdémico-urbanos, existen distintas
metodologias para calcularlos. Lo que compete al trabajo desarrollado, sefiala el uso del
Modelo de Insumo-Producto Multirregional, con un enfoque bottom-up hibrido, que pretende

un acercamiento mas aproximado a la realidad funcional de la regién de estudio.

La metodologia sigue un esquema que lleva desde la delimitacién del area de estudio al
ensamble de la MIP Multirregional, con la cual se lograron derivar los calculos
correspondientes a los impactos econémico-urbanos en las ramas de actividad de la Industria

de la Construccién para el periodo 2015-2019.

Previo el planteamiento del problema y la orientacion de la investigacion, dicha metodologia
fue planteada en el capitulo 2, donde se presenté como una propuesta metodoldgica, basada
en las experiencias nacionales e internacionales. Su aplicaciébn comienza a partir del capitulo
3, donde se llevé a cabo la delimitacion de la region de estudio y la identificacion de las distintas
areas funcionales al interior de esta, asi como la validacién de la cadena productiva del Sector
23. Una vez identificada y caracterizada el area de interés, en el capitulo 4 se realiz6 la
especificacion sobre la construccion de la Matriz de Insumo-Producto Multirregional para la
Region Centro del pais, para que finalmente en el capitulo 5 se analizara una serie de
indicadores para la medicibn de impactos econémico-urbanos, en funciébn de los

requerimientos de inversion y caracteristicas econdmicas de las distintas areas funcionales.

Los principales problemas encontrados con la metodologia propuesta se dan en la recopilacién
de datos, dado que la metodologia intenta seguir un enfoque bottom-up hibrido, e implica que
la creacion de bases de datos se encuentre en concordancia con la unidad espacial basica
para el analisis -nivel municipio y en unos casos a nivel AGEB-; sin embargo la no existencia
o disponibilidad de los mismos, complica los célculos, por lo que la mejor opcién es realizar
estimaciones para la informacion faltante, a través de lo ya recopilado y de las técnicas de
andlisis pertinentes que de cierta forma logren apegarse a la propuesta planteada. Sin

embargo, con los resultados obtenidos sobre los impactos en los rubros de vivienda, transporte
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y obras viales, asi como la medicion de impactos econémicos en cada UEEF de la Region
Centro de México, fue posible dar respuesta a las preguntas de investigacién planteadas
inicialmente y contrastar las hipétesis asociadas, mismas que no se rechazan en favor de su

planteamiento.

En términos de los rubros de infraestructura de vivienda, transporte y obras viales, fue posible
conocer que -de manera general- las UEEF del Valle de México, Cuernavaca, Querétaro y
Tula tienen un proceso de insumo-producto en las ramas constructivas con efectos
expansivos, lo cual representa un gran incentivo para la inversién en la Industria de la
Construccion, pues las tendencias en el periodo de estudio indican que, es en estas areas
donde el proceso productivo tiene impactos positivos.

Mientras que, a nivel de los impactos por UEEF en términos de encadenamientos productivos,
potencial de empleo y el grado de interaccién sectorial, las actividades mas sobresalientes son
las ramas Edificacion residencial (2361) y Edificacion no residencial (2362), pues son las que
tienen mayores requerimientos de inversion y son las que tienen mayor incidencia en el resto
de las ramas constructivas. Cada UEEF presenta particularidades en su estructura econémica,

lo que da cuenta de la complementariedad econémica al interior de la Regién Centro.

Si se revisan los resultados obtenidos, mismos que se detallan en el capitulo 5, se pueden
disefiar algunos lineamientos de politica econémica sectorial tales como la necesidad de crear
una estrategia macroecondmica para la Regiéon Centro de México, en la que se integre a la
Industria de la Construccién como una actividad impulsora. Especificamente, en las UEEF
como Valle de México, Puebla-Tlaxcala, Toluca, Querétaro, y Tula cuyos resultados fueron
positivamente sobresalientes, se requieren politicas econdémicas a corto plazo en las que se
favorezcan las actividades constructivas, pues en ellas recaen las principales demandas de
infraestructura para el desarrollo de la region. Mientras que, en Cuernavaca, Pachuca,
Tlaxcala-Apizaco y Tehuacan, se requieren politicas de tipo estructural, es decir con una
proyeccion de mediano o largo plazo, en las que impulsen las actividades claves y

estratégicas, las cuales puedan generar un mayor numero de encadenamientos productivos.

No obstante, en cualquier caso, es primordial hacer una revision desde lo local, en el que se
considere el potencial productivo de la Industria de la Construccion, los instrumentos en
innovacion y tecnologia, asi como su relacion con la industria en general y el resto de las
actividades econdémicas. Es aqui donde entra el papel de la planeacion estratégica en el

desarrollo industrial de la region.
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El cometido de la investigacion fue la medicion de los impactos econémico-urbanos en las
UEEF al interior de la Region Centro, como resultado del impulso de la Industria de la
Construccion, por lo que de manera conjunta logran obtenerse por medio de la metodologia
propuesta. Asi como también se dio cumplimiento a los objetivos particulares que se
desprendieron de este: se delimitaron las &reas funcionales términos econdmico-
poblacionales; se construyeron los datos necesarios para cada area funcional, lo mas apegado
al enfoque bottom-up hibrido, se logré el ensamble de la MIPM que contiene la informacién
ya descrita y con ello se calcularon y analizaron los impactos econémico-urbanos en términos
de los requerimientos de infraestructura de vivienda, transporte y obras viales, asi como
impactos especificos en cada area funcional de la Region Centro, tales como

encadenamientos productivos, multiplicadores econémicos y el grado de interaccién sectorial.

Méas alla de los resultados descritos anteriormente, otro de los grandes aportes que brinda la
presente investigacion por medio de su metodologia es que proporciona los elementos
adecuados para decidir donde es conveniente incentivar la inversion. El caso de estudio fue
hacia el Sector Construccion, pero ello no quiere decir que sea limitativo, sino que puede
ponerse énfasis en cualquier otra actividad; asi como a cualquier otra region del pais. Las
decisiones de inversién pueden ser resueltas a través de la combinacion del estudio del
comportamiento de las regiones y del analisis estructural que se da en el marco de las

relaciones de insumo-producto sectorial.

Los alcances de la metodologia propuesta, especialmente en la construccion de matrices de
insumo-producto regional, radican en que, si bien, la informacion regional es limitada -motivo
principal por el cual no es posible aplicar en un 100% el enfoque bottom-up, y por el que se
opta por un método hibrido-, la metodologia permite capturar la heterogeneidad del
comportamiento regional, por medio de la estimacion de los datos regionales. Ademas, el lector
debe tener en consideraciéon que, aunque el objetivo ha sido obtener los coeficientes
necesarios para medir el grado de interaccion sectorial con énfasis en el Sector Construccion,
al interior de la region de interés, este estudio puede ser perfeccionado al incluir en su armado

lo correspondiente a la economia nacional.

El recorrido que hace esta investigacion presume de ser un aporte metodolégico sobre la
medicidn de los impactos econdmico-urbanos que se dan con el impulso a la Industria de la
Construccion bajo un enfoque que utilice la funcionalidad econdémica del territorio. A pesar de

ser un analisis exploratorio, es una propuesta metodolégica que logra combinar las

191



caracteristicas econémico-poblacionales con el Modelo de Insumo-Producto Multirregional,

con lo que se puede analizar la dindmica econdémica de las areas de interés.

De esta forma, el proceso metodolégico que sigue este trabajo posibilita la evaluacion de
dichos impactos por medio del Modelo de Insumo-Producto Multirregional, que bajo el enfoque
bottom-up hibrido, garantiza que las estimaciones cuantificaran los efectos acorde a las
dimensiones de la region de estudio, las cuales puedan generar un panorama sobre las nuevas
ofertas y demandas de infraestructura urbana, con vectores de inversion dados o estimados,
cuyos resultados puedan ser utilizados para la toma de decisiones del gobierno, sector publico
y privado.

No se debe olvidar que, el Modelo de Insumo-Producto permite un andlisis de la composicion
productiva de una economia, respaldado por una discusion teérico-practica que reviste las
bondades de este tipo de técnicas, sin embargo, a partir de este se pueden elaborar Matrices
de Contabilidad Social, las cuales incorporan al andlisis, una matriz de cierre, es decir, que
completan el proceso de insumo-producto con la relacion ejercida entre el valor agregado y el
vector de demanda. Es por ello que, a partir de esta investigacion, es posible generar un
andlisis mas extenso, donde se puedan hacer las adaptaciones correspondientes para el

estudio a nivel regional y local.

Pero también hay que resaltar que con la MIPM para la Regién Centro de México -0 su
aplicacion metodolégica a cualquier otra region del pais- se pueden derivar y/o complementar
otro tipo de estudios a partir de la conjugacién de los coeficientes obtenidos y otras variables
que pueden ser 0 no de corte econémico. Ejemplo de ello, son los estudios de mercado,
especificamente en el analisis de insumos, costos y numero de empleos; estudios

ambientales, para medir costos ecoldgicos y energéticos; entre otros.

Asi, esta investigacion abre una puerta de posibilidades dentro del analisis econémico sobre

la medicién de impactos econdmico-urbanos sobre las grandes infraestructuras urbanas.

La metodologia empleada y los resultados de esta investigacion serian perfectamente
complementados con un analisis de prospectiva urbana que permita detallar como se daria la
reconfiguracion de la Regién Centro del pais, en términos de los movimientos y expansion que
tendrian las manchas urbanas a raiz de la implementacion de megaproyectos de
infraestructura, como los aeropuertos, los trenes, etc., o bien, como se verian reflejadas en el
territorio las nuevas ofertas y demandas de infraestructura urbana, sin dejar de lado el

crecimiento poblacional y los flujos ocasionados con esto. También seria importante conocer

192



los impactos econdmicos y urbanos dentro de la etapa operativa de estos proyectos, pues esta
fase no solo tiene un alcance regional, sino nacional y en algunos casos internacional, por la

gran interaccion que este tendria con otros nodos econémicos.

Igualmente se pueden precisar tipos de impactos, por ejemplo, cuéles son los requerimientos
principales sobre el mantenimiento de la infraestructura urbana actual, o bien, se pueden
realizar estudios en los que se ponga especial atencion a las demandas econémico-urbanas

especificas para cada una de las areas de influencia que se presentan en este trabajo.

Por lo que a partir de esta investigacion se pueden adoptar metodologias para la medicién de
impactos econdémico-urbanos con el uso del Modelo de Insumo-Producto Multirregional -
inclusive de forma mas especifica en términos de las unidades de analisis y el alcance

espacial-, sobre los proyectos de infraestructura, lo cual posibilitaria la toma de decisiones.

Por ultimo, si bien a lo largo de este trabajo se ha hablado de la importancia de la medicién de
los impactos econdmicos-urbanos que se pueden derivar especificamente en un sector de
actividad, no es posible deslindar a esta investigacion de las tendencias actuales alrededor de
la Industria de la Construccién que combina aspectos politicos, econémicos, urbanos, sociales

y ambientales, pues estas tensiones tienden a acentuarse cada vez mas.

La esencia de la investigacibn ha sido un andlisis exploratorio sobre una propuesta
metodoldgica para medir impactos inherentes a los proyectos de infraestructura enmarcados
en la Industria de la Construccion. Hablar de potencial de empleo, multiplicadores econémicos
o0 encadenamientos productivos, muchas veces trae consigo una connotacion positiva, sin
embargo, eso no implica que todo lo demas también sea positivo, como los efectos

ambientales, por ejemplo.

Finalmente resta decir que, el bienestar poblacional depende en gran medida del desarrollo
en la infraestructura urbanay, por ende, de qué tan fuerte se encuentra el Sector Construccion.
Al respecto, es necesario que en los proyectos de infraestructura siempre se consideren
aspectos fundamentales como: a) recursos, pues son miles de millones de pesos los que se
invierten, asi como los actores que participan en ellos; b) conectividad, no solo se trata de
agilizar la movilidad, sino de atender flujos de mercado que favorezcan la actividad regional;
c) expansion de la mancha urbana, pues un territorio como lo es la Ciudad de México -en sus
términos puros y no politico-administrativos- requiere de gran atencion, se trata de una de las
ciudades mas pobladas en el mundo, por lo que hay que ser cautelosos a la hora de planificar,

ya que los grandes proyectos de infraestructura promueven el aceleramiento de los procesos
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de urbanizacién; y d) el tiempo, ya que es un factor fundamental, por un lado para solucionar
los problemas inmediatos, y por el otro, se requiere considerar el tiempo suficiente para evitar
la toma de decisiones precipitada y que en el largo plazo resulte inapropiada. Y en el escenario
ideal, que no se deje de lado la logica social en la que se desenvuelve, pues aislar a la
poblacion en este tipo de decisiones, es dejar de lado sus demandas y seria tanto como creer
que su integracidén econémica se dé como un acto de voluntad, por lo que, para acercarse a
un nivel mas alto de bienestar social, esto debe ser una de las aristas principales en el disefio

de los planes y/o proyectos.
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