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Introduccion.

En la actualidad los paradigmas a los que se enfrenta el arquitecto en el desempefio de la disciplina lo llevan a plantarse nuevas y
diversas alternativas arquitectonicas que respondan de forma coherente ante las necesidades que la poblacién demanda ante el acelerado
cambio del entorno, esto es, cambios climaticos originados por la mala explotacion de los recursos naturales y energias no renovables,
politicas mal encaminadas al desarrollo sustentable, alzas en productos de la canasta basica que afecta la economia popular y un sin fin
de retos que enfrentamos la sociedad mexicana.

Razon es, que el desarrollo de nuestra profesién no debe desarraigarse de este contexto, lo cual no significa que el arquitecto tendréa la
capacidad total de enfrentarse y dar solucién a los diversos problemas que la sociedad enfrenta, sin embargo, es un ser participativo que
mediante la colaboracién con otras disciplinas, organizaciones y la poblacién en general podra aportar a través de su capacidad,
herramientas con las cuales la sociedad satisfaga sus objetivos.

Para lograrlo es necesario librarse se conceptos errados, es necesario que el arquitecto tenga una preparacion constante en lo que
respecta a su disciplina, que pueda adaptarse al mismo contexto que se propone transformar, actualizando su repertorio de técnicas,
imagenes, materiales, formas de organizacion pero sobre todo de objetivos en los diferentes plazos que se proponga desarrollar, pero ello
no es todo; es necesario hacer un estudio minucioso (en la medida de lo posible) del campo de accién donde habra de facilitar sus
conocimientos, esto es, el contexto, para tener en mente los aspectos que determinaran y condicionaran el objeto arquitectonico, objetivo
principal por el que se presenta este trabajo.

El documento se divide en dos partes, la primera muestra el estudio realizado en la comunidad de Huamantla — Altzayanca que el equipo
de investigacion trabajo como micro region con el objetivo de analizar y evaluar la condicién actual en la localidad, mediante diferentes
apartados en los que se concentran los resultados encontrados que determinaran social, politica, econémica e ideol6gicamente; y
condicionaran tanto natural como urbanamente una propuesta arquitecténica.

En la segunda parte presentaré el desarrollo de esta propuesta arquitecténica, que forma parte de una estrategia de desarrollo compuesta
por diversos proyectos que seran presentados por el equipo de investigacién en otros documentos. El proyecto que presento es una
Planta Nixtamalizadora de Maiz como resultado del andlisis que se hizo en la comunidad, como parte de esta estrategia y como parte del
trabajo de tesis en la Facultad de Arquitectura.

La Arquitectura es una disciplina que por su complejidad puede abordarse de muchas maneras, el disefio por su parte no comprende
Unicamente la parcialidad de la estética, de la imagen y la configuracién formal, sino es un proceso mediante el cual se asignan los valores
y se toman las decisiones mas acertadas para la realizacion del producto final, el cual debe poseer un caracter formal, funcional y técnico
de una coherencia econémica tanto es su realizacion, distribucion y uso, La Arquitectura al ser ésta un ejercicio constante de disefio, como



4
]
el

¥

-
-
F

ESTADO DE TLAXCALA

b Wy

se explica, tanto formal, como econdmica e incluso de planificacion de actividades, no queda exenta de ser a su vez un producto de
caracter cultural, resultado de la constante transformacién de las sociedades y su influencia en el ser humano.
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Si en un principio el hombre en su necesidad de supervivencia transformé el entorno que le rodeaba para satisfacer las demandas que
exigid su constante evolucion, domesticando la naturaleza en parte y dotdndola de una personalidad por mas sobrenatural a los
fendmenos que no comprendia. En la actualidad debe enfrentarse al nuevo entorno que le rodea, ya que el contexto ha cambiado de ser
una naturaleza salvaje a una salvaje urbanizacion, de las formas primitivas de organizacion a los modelos econémicos mas desarrollados.
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Prologo.

Durante el proceso de disefio, y en especial el de disefio arquitectdnico, es importante tener presente el sitio donde este se emplazarg,
para tener una idea clara de las caracteristicas que debe poseer, para funcionar de manera correcta y eficiente con lo que se ha planteado
realizar desde un principio, asi también se debe evaluar el impacto que tendra sobre el contexto, ya sea éste ambiental, social, econémico
e incluso cultural, por lo que analizamos estas caracteristicas en la localidad de Huamantla — Altzayanca donde habra de realizarse la
intervencion.

El andlisis de la investigacion en la zona de estudio dota de un panorama preciso de la situacién de esta localidad, analizamos las
determinantes y condicionantes que nos daran las herramientas necesarias para el proyecto de inversibn. Este como parte de una
estrategia de desarrollo que comprende en los limites de la micro region.

La investigacion esté realizada en distintos capitulos con objetivos particulares, con los cuales determinamos la estrategia de desarrollo
con el planteamiento del problema de la reparticién no equitativa de los recursos en la region, el cual abordaremos bajo la premisa que la
base econdmica desarrollara la superestructura social y la mejora en la calidad de vida de la poblacion participativa.

Los aspectos sociales, como son censos poblacionales, piramide de edades, nivel de estudios de la poblacién, los indices de migracion y
de crecimiento poblacional, son herramientas con las cuales determinamos esquemas de funcionamiento para los proyectos, ya que estos
deben responder a los parametros que aqui se describen, sin embargo deben adecuarse para asumir su responsabilidad social. Por otra
parte, los aspectos econémicos como el producto interno bruto (PIB.) y su distribucion en los diferentes sectores productivos son
importantes para determinar las dimensiones y alcances de los proyectos productivos.

La politica es un instrumento mediante el cual se toman acuerdos que deben respetarse para un fin determinado, la manera en como los
individuos se organizan para la toma de decisiones dara un panorama para la operacion de estos proyectos. Por su parte la ideologia
también juega un papel fundamental, esta es representada por los usos y costumbre de la poblacién que reflejan sus inquietudes y
deseos, mismos que debemos respetar y fomentar.

Se analiza la localidad en su estructura urbana, mediante la identificacion de barrios, calles, traza urbana, crecimiento historico, usos de
suelo e infraestructura con el fin de aprovechar los recursos en la localidad, también se documentan los aspectos de medio fisico en la
zona de estudio como son el suelo, las formaciones geoldgicas y se termina con una propuesta de uso de suelo.
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El proyecto presentado responde a la estrategia de desarrollo micro regional que se presenta, se trata de una planta nixtamalizadora que
aprovechara los recursos en la localidad, tanto de insumos como humanos; esta propuesta consta de los planos arquitectonicos,
estructurales, de instalacién asi como de sus respectivas memorias, presupuesto y financiamiento.
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1. Definicion del Objeto de Estudio
1.1. Planteamiento del Problema.

En las dltimas décadas se han mostrado cambios en la estructura econémica y social a nivel nacional y estatal que han afectado la calidad
de vida de los habitantes de los municipios de Huamantla y Altzayanca en el Estado de Tlaxcala. Estos cambios han generado el
predominio de las actividades productivas secundarias en Huamantla y primarias en Altzayanca, manifestado en una alta industrializacién
en Huamantla y nula en Altzayanca, Fenomenos resultantes de la implementacion de la politica neoliberal en el pais.

La regidn centro-este del pais, donde se encuentra ubicada nuestra zona de estudio, juega un papel de interconexion del Distrito Federal,
Puebla y la region norte de la republica con el Plan Puebla Panam4, cuya influencia es notoria con una alta industrializacion transnacional
en Huamantla, ocasionando problemas urbanos como la centralizaciéon de los servicios, crecimiento urbano desorganizado, conflictos
viales, usos de suelo y problemas ambientales.

1.2. Planteamiento Tedrico Conceptual.

Para poder ubicar y delimitar el contexto en el que se desenvuelve lo relacionado con nuestra zona de estudio, es necesario entender los
cambios politicos, demogréficos, sociales y econdémicos en los cuales esta trascendiendo el pais actualmente.

Desde hace tiempo por la década de los 70’s se planteé una solucién a los problemas del campo, llegando a lo que se conoce como
reforma agraria, que entre sus objetivos planteé declarar comunitaria toda la tierra de cultivo y repartirla en ejidos, con esto el desarrollo
del campo y su explotacion llegaria a ser la solucion para poder emprender un crecimiento apropiado en el ambito de la economia
nacional, sin embargo el contexto capitalista internacional, asi como la inestabilidad politica del pais (que se moldea a este contexto) han
impedido el buen manejo de la produccién y los pocos recursos que ésta pueda generar.

Son varios los hechos que han afectado el desarrollo de los paises que estan inmersos y son dependientes al modelo econémico actual
(Neoliberalismo), que busca ampliar sus mercados y explotar zonas con recursos naturales, privatizarlos por medio de industrias que
provocan una competencia en la cual las industrias nacionales se ven afectadas hasta llegar a un punto de quiebra. De esta manera el
capital privado se ve en aumento, afectando la economia del pais. Como consecuencia encontramos el abandono del campo y el poco
aprovechamiento del mismo, ya que el campesino no puede competir con las nuevas tecnologias y pasa a ser parte de la fuerza de trabajo
de reserva.

Actualmente se pueden ver en aumento los intentos de invasion econdmica en el propio desarrollo del pais, al implementar el denominado
Plan Puebla Panama que busca una conectividad y una dinamizacion entre los paises y/o zonas en las cuales esta planeada su

10
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imposicion. El PPP trata de ocultar sus intenciones de explotacion y privatizacion de recursos al decir que es un polo de progreso que
intentara acabar con la pobreza de la regidén (que abarca desde el Estado de Puebla en México hasta Panama). Sin embargo el modelo de
desarrollo que impulsa no propone nada nuevo para conseguir dicho fin. Es notorio que las regiones que propone este plan cuentan con
caracteristicas aptas para una buena obtencion de recursos, sin embargo esto no dejaria un aporte importante en dichos sitios, lo que
seria necesario es que la misma sociedad organizada tenga el control planeacion de proyectos que ayuden a mejorar el desarrollo y el
beneficio de sus propios recursos.

1.3. Justificacion.

El motivo primordial para la realizacion de esta investigacion, es el conocimiento de los recursos con los que cuenta la poblacién para
guiar su desarrollo de manera controlada y evitar la sobre explotacién de los recursos, conocer el funcionamiento de la dinamica interna y
proceso de crecimiento, dificultades y problematicas que se presentan en la comunidad; obteniendo con ello proyectos para la realizaciéon
de tesis para confirmar nuestra formaciéon como profesionistas en el proceso de produccién urbano-arquitectonica.

1.4. Hipétesis.

Los problemas existentes en la zona de estudio se deben en gran parte a la estructura de los planes de desarrollo ya implementados en el
municipio, en los cuales no plantea el aprovechamiento de los recursos naturales y humanos del lugar para el beneficio de su poblacion.

En la actualidad existe un crecimiento del sector secundario a través de una fuerte industrializacién por empresas trasnacionales en el
municipio, las cuales no cubren en su totalidad la demanda de empleo, incrementandose la poblaciéon dedicada en el sector terciario,
principalmente en el autoempleo (comercio). Si ésta situacion continua, el municipio se convertira en una zona industrial de atraccion
laboral, por lo tanto no habra recursos econémicos destinados a la produccion del campo y se propiciara el abandono del sector agricola a
través de flujos migratorios internos y externos.

Se plantea el desarrollo de agroindustrias para la reactivacion econ6mica basada en la actividad productiva, su transformacion y
comercializacion de productos locales; disminuyendo el abandono del campo, generando nuevos empleos en el sector secundario,
propiciando el crecimiento y desarrollo de localidades periferias al centro urbano.

Con esto se pretende disminuir la intensidad de los flujos migratorios, la velocidad de crecimiento, la tasa de desempleo y la demanda de
servicios dentro de la mancha urbana de la zona centro.

11
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1.5. Objetivos.
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¢ Realizar una investigacion apegada a la realidad nacional que permita conocer la causa que determina los problemas existentes y
asi poder proponer una adecuada alternativa que establezca las condiciones necesarias para solucionar las demandas de la
poblacion.

e Elaborar una estrategia de desarrollo para la zona de estudio que contemple un mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

e Que a partir de los proyectos derivados de la estrategia se fomente la autogestién econdémica y el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion.

o Responder arquitectonicamente a la problematica identificada, asi como dar solucién estratégica para la misma.

1.6. Delimitacion del Objeto de Estudio.

El Estudio a realizar comprende el espacio contemplado en la zona de estudio donde se incluye la zona urbana actual de la cabecera
municipal y las localidades Benito Juarez, Ignacio Zaragoza y Xicoténcatl pertenecientes a Huamantla, la cabecera municipal y las
localidades Felipe Carrillo Puerto y Concepcion Hidalgo dentro del municipio de Altzayanca, y la localidad de Ignacio Allende del municipio
de Cuapiaxtla; en el Estado de Tlaxcala.

La eleccion de la delimitacion de la micro regién fue tomada a razén de la importancia que tiene en la region y considerando los recursos
naturales y humanos con los que se cuentan para abarcar los alcances establecidos en los objetivos.

La delimitacion temporal se considera desde el comienzo de la crisis campesina a partir de los setentas hasta el 2024, fecha fijada como

crecimiento a largo plazo para la realizacién del diagnéstico-prondéstico socioeconémico, y de los programas de desarrollo del presente
estudio.

12
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Los procesos de investigacion cientifica, social o urbana deben precisar el objeto de estudio y sus planteamientos generales de los cuales
se derivan sus esquemas particulares de investigacion.

Presentamos un esquema metodoldgico para realizar un diagndstico-pronéstico al cual se llega mediante la recopilacién y andlisis de la
informacion socioeconomica y de la situacion urbana que enfrenta la zona de estudio, con la finalidad de plantear la estrategia y las
propuestas para intervenir en las problematicas que surgen en su desarrollo.

1.8. Esquema de Investigacion.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ZONA DE ESTUDIO. LEVANTAMIENTO URBANO.
Conocer los aspectos = Comprobacion del medio fisico natural
Identificar el problema principal analizando sociodemograficos y = Levantamiento de la mancha urbana.
determinantes y condicionantes. Existentes economicos de la poblacion, = Determinacion de la problematica urbana
en el Municipio. hipétesis de  crecimiento actual de la zona.
poblacional, medio fisico = Comportamiento del sitio a futuro.
natural y artificial. = Andlisis y evaluacion.
PROGRAMA DE DESARROLLO. ESTRATEGIA DE DESARROLLO.
Propuesta de proyectos Definicion del plan rector de mejoramiento
arquitectdnicos y urbanos (productivos, de la calidad de vida de los habitantes.
equipamiento, infraestructura, vivienda,
vialidades, mejoramiento ambiental y
de imagen).
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2. Ambito Regional

El analisis del &mbito regional tiene como objetivo determinar la regién a la que
pertenece la zona de estudio y que la caracteriza, definir el papel que tiene en la
region a la que pertenece, determinando las relaciones existentes con ésta, asi
como con las localidades circundantes; descubriendo y argumentando la
importancia de la zona de estudio a nivel regional y nacional.

2.1. Localizacion.

La zona de estudio esta ubicada en el Estado de Tlaxcala, principalmente en los
municipios de Huamantla y Altzayanca. El municipio de Huamantla se localiza
en un eje de coordenadas geograficas entre los 19° 18’ 41” latitud norte y 97°
55’ 24” longitud oeste. Localizado al oriente del Estado, colinda al norte con los
municipios de Terrenate y Altzayanca, al sur colinda con el municipio de Ixtenco,
al oriente se establecen linderos con los municipios de Cuapiaxtla y Altzayanca,
asimismo al poniente colinda con los municipios de Xaloztoc, San José
Teacalco, Tetlanohcan, Tocatlan y Tzompantepec. Comprende una superficie de
340.065 km?, lo que representa el 8.53% del total del territorio estatal.

El municipio de Altzayanca ubicado al oriente del estado se sitia en un eje de
coordenadas geograficas entre los 19° 25’ 52” latitud norte y 97° 48’ 44” longitud
oeste; colinda al norte con el Estado de Puebla, al sur con los municipios de
Huamantla y Cuapiaxtla, al oriente se establecen linderos con el Estado de
Puebla, asimismo al poniente colinda con los municipios de Huamantla y
Terrenate. Comprende una superficie de 186.330 km? lo que representa el
4.67% del total del territorio estatal.

1 FUENTE: http://www.tlaxcala.gob.mx/geografia.html
http://www.tlaxcala.gob.mx/municipios/huamantla/geo.html
http://www.tlaxcala.gob.mx/municipios/altzayanca/geo.htm
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2.2. La Region.

La zona de estudio esta ubicada en la macro regiéon econdémica centro,
la cual se divide en dos: La centro-occidente (Aguascalientes, Colima,
Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Querétaro, San Luis Potosi y N\

Zacatecas) y la centro-este (Distrito Federal, Hidalgo, México, Morelos, SN (N =
Puebla, Querétaro y Tlaxcala).? s b\ _Pf;‘v'
A

“La macroregion centro, en la region centro-este, es la que observa la 4
mayor concentracion de las actividades industriales y de servicios, en
consecuencia observa un saldo neto migratorio en términos relativos, . Zo-”":«i
por encima de la media nacional y del crecimiento de la poblacion.” 2 :”E. o

4 Postie
“La zona centro-este tiene como principal caracteristica la influencia que / 3“‘:‘} Mewes
ejerce la zona metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) y de ‘ =
ciudades que conforman la megal6polis® del centro de la republica sobre \
todas las grandes y pequefias regiones de la macroregioén centro”.* / ;

l

La region es predominantemente montafiosa, surcada por valles
Intermontanos. Sus principales relieves los constituyen las sierras de
Pachuca, Nevada, Ajusco y de las Cruces; los volcanes de nevado de
Toluca, La Malinche, Popocatépetl e Iztacihuatl; y los valles de México, Toluca, Cuernavaca, Apan, Cuautla y Puebla.

B emis 00 C Lante Lapone
e be vesmate

’El nombre dado a las regiones Centro-Occidente y Centro-Este, son presentados y descritos por El Maestro Orlando Eleazar Moreno Pérez, en su
articulo titulado “Reestructuracion econémica y refuncionalizacién territorial en México: su impacto en el sistema regional y el urbano en México 1980 —
2000.” Publicado en la revista electrénica de Geografia y Ciencias Sociales “SCRIPTA NOVA” _ http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-194-78.htm

Las entidades correspondientes a la Region Centro-Este corresponde con las incluidas en la denominada regién Centro-Pais del INEGI. Por lo que se
cita como fuentes de informacion el Compendio Estadistico Regional Centro-Pais 2008.

® para el afio 2000 segln el CONAPO (Consejo Nacional de Poblacion) el sistema urbano nacional estaba constituido por una megalépolis del centro
que integra ocho zonas metropolitanas de tamafo diverso, siendo éstas: La Ciudad de México, Puebla, Toluca, Cuernavaca, Cuautla, Tlaxcala,
Querétaro y Pachuca, con 23.52 millones de personas.

* “SCRIPTA NOVA", revista electronica de geografia y ciencias sociales. Universidad de Barcelona. ISSN: 1138-9788. Vol. IX, nim. 194 (78), 1 de
agosto de 2005 _ http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-194-78.htm
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Se encuentra en la franja de maxima actividad volcanica y sismica del pais, ademas de concentrar a la mayor parte de la poblacion y estar
sujeta a serios problemas medio ambientales. En ella hacen importantes rios y sus afluentes: Lerma, Nejapa, Tula y Atoyac.

En cuanto a su actividad econdmica, concentra la mayor parte de las actividades del sector secundario y terciario del pais, ademas de ser
la de mayor aportacién al PIB nacional.

El Estado de Tlaxcala se localiza geograficamente en la region centro-este de la Republica Mexicana entre los 97°37°07"" y los 98°42'51"
de longitud oeste, y los 19°05°43" y los 19°44°07"" de latitud norte, situado en las tierras altas del eje neovolcanico, sobre la meseta de
Anahuac. Colinda en tres direcciones con el Estado de Puebla (Norte, Este y Sur), con el Estado de México hacia el Oeste y hacia el
noroeste con Hidalgo. Es el Estado de la Federacién con menor superficie, la extension territorial es de 4,060.93 kilbmetros cuadrados, lo
que representa el 0.2% del territorio nacional. °

El Producto Interno Bruto del Estado de Tlaxcala asciende a 43, 257,851 miles de pesos en el 2005, lo que representa el 0.52% del PIB
nacional con tan solo un aumento del 3% para 2010. El sector que mas aporta es la industria manufacturera con 27.3% del PIB estatal; le
siguen los servicios comunales, sociales y personales con el 25.7% y el de los comercios, restaurantes y hoteles con el 13.9%.° En
términos econdmicos la aportacion de Tlaxcala al PIB de la Regién Centro-Este, en el afio 2003, fue de 1.35%, y con respecto al PIB
nacional fue de 0.54%.

Dentro del Estado de Tlaxcala se han identificado 10 centros dinamizadores, y que en esencia cumplen la funcion de articular los espacios
regionales y micro-regionales en todo el territorio de la entidad Tlaxcalteca. Las cabeceras municipales que forman el sistema de ciudades
son: Apizaco, Calpulalpan, Contla, Chiautempan, Papalotla, Villa Vicente Guerrero, Tlaxcala, Xalostoc, Zacatelco y Huamantla.”

La region de Huamantla es la mas grande con respecto a las demas, ya que alcanza una superficie territorial de 863.019 km2 y consta de
7 municipios, de los cuales Huamantla es el de mayor importancia por ser la me mayor concentracién de poblacion y servicios.

La Regibn Oriente de Tlaxcala esta conformada por 11 centros de integracion micro regional que se enlistan enseguida: del Municipio de
Terrenate, 2 localidades, la propia cabecera municipal y Toluca de Guadalupe; de los Municipios de Zitlaltepec, Ixtenco, Altzayanca,
Tequexquitla y Cuapiaxtla, 5 localidades, que son las cabeceras municipales de éstos municipios; y del Municipio de Huamantla, 4
localidades, Ignacio Zaragoza, San José Xicohténcatl, Benito Juarez y la propia cabecera municipal.

® Fuente: COPLADET, Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica; datos obtenidos:

Sintesis Geograéfica del Estado de Tlaxcala. INEGI

Anuario Estadistico del Estado de Tlaxcala, edicion 2001. COPLADET - INEGI.

® FUENTE: INEGI. Censos Econémicos 2004.

" FUENTE: “SISTEMA DE CIUDADES, CENTROS POBLADOS Y DESARROLLO REGIONAL LA MICRORREGIONALIZACION EN EL ORIENTE DEL
ESTADO DE TLAXCALA” TESIS. Doctor en Desarrollo Regional, Daniel Hernandez Hernandez.
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2.2.1. Micro Region.

Ya que existe un numero significativo de pequefias localidades aisladas que inhiben la canalizacién de recursos para la mejora de las
condiciones de vida de sus habitantes; la distribucion dispersa de los asentamientos mas pequefios se asocia en general a la red de
comunicaciones terrestres. La menor disponibilidad de equipamiento y servicios reduce las oportunidades de desarrollo.

De ahi la importancia de tomar en cuenta varias de estas localidades ubicadas principalmente en los municipios de Huamantla y
Altzayanca, conjuntandolas en una micro region.

De esta manera la regién a desarrollar toma como centro estratégico el municipio de Huamantla en la zona este del Estado de Tlaxcala,
tomando como nucleo de la micro region a la cabecera municipal de Huamantla por ser la de mayor desarrollo dentro de la micro region, y
se tomaran como comunidades dispersas dentro de la region las comunidades de Benito Juarez, Xicohténcatl, Felipe Carrillo Puerto,
Ignacio Allende, Villa Altzayanca de Hidalgo, Ignacio Zaragoza y Concepcion Hidalgo. La micro regién se establecié de acuerdo al sistema
de enlaces de estas comunidades, su proximidad con Huamantla y su nivel de desarrollo, dejando fuera otras comunidades dispersas que
podran formar parte de otra micro region.

Las tendencias del desarrollo en general apuntan a una saturacién de los espacios tradicionales de concentracion de las actividades
productivas y de asentamientos humanos, con el consecuente incremento al deterioro ambiental, de los recursos naturales y de la calidad
de vida; por ello el modelo de micro regionalizacion basado en las caracteristicas territoriales y nivel de desarrollo actual, se presenta
como una de las mejores opciones para incrementar el desarrollo local de estos ambitos.

La superficie de la micro regién equivale a 259,253 Km? de los cuales 58.82 Km? pertenecen al municipio de Altzayanca, 172.43 Km2
pertenecen a Huamantla y 27.6 Km2 pertenecen a Cuapiaxtla. (Fig. 1)

TERRITORIO Km? % DEL MUNICIPIO % DE LA MICRO REGION
MICRO REGION 259,25

ALTZAYANCA 58,82 31,57 22,7
HUAMANTLA 172,43 50,71 66,5
CUAPIAXTLA 27,6 32,54 10,6

Fig. 1. Porcentaje de territorio respecto al Municipio y la Micro Region.
Fuente. INEGI. Censo de Pablacion y Vivienda 2010
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2.3. Aspectos sociales de la Region.

2.3.1. Estructura poblacional.

La region centro-este, conformada por el Distrito Federal y los Estados de
México, Puebla, Hidalgo, Querétaro, Morelos y Tlaxcala, cuenta con una
poblacion de 34, 736, 303 habitantes que equivalen al 34% de la poblacién
nacional. De estos, el Estado deTlaxcala concentra el 3% de la region
equivalente a 1, 073, 892 habitantes. (Fig. 2)

La poblacién existente dentro de la micro regiéon representa el 6% de la
poblacion del Estado (Fig. 3) con 71, 017 habitantes dispersos en las 8
localidades. ElI municipio de Huamantla, con las localidades de Huamantla
(cabecera municipal), Benito Juarez, Ignacio Zaragoza y san José Xicohténcatl
representa el 89%, Altzayanca con las localidades de Villa Altzayanca de
Hidalgo (cabecera municipal), Felipe Carrillo Puerto y Concepciéon Hidalgo
representan el 9%, la colonia Ignacio Allende de municipio de Cuapiaxtla
representa solo el 2% de la poblacion total de la micro region. (Fig. 4).

POBLACION DE LA MICRO REGION A NIVEL ESTATAL PORCENTAJE DE LA POBLACION DE LA MICRO REGION
DISTRIBUIDA EN MUNICIPIOS
6% W% 2%
O Estado @ Huamanta
B microregion B Alzayanca
O Cuapiaxta

94% 89%

Poblacién entidades dentro de la region centro-este

Tlaxcala

3% Fig.2

Querétaro
Arteaga
5% Distrito Federal

Puebla 25%

15%

Morelos

Hidalgo
0,
5% 7%
México
40%
@ Distrito Federal B Hidalgo O México
O Morelos B Puebla @ Querétaro Arteaga
B Tlaxcala
Fig.3y Fig. 4

FUENTE: Graficas propias realizadas con informacion del INEGI, I
Conteo de poblacion y vivienda. Compendio estadistico de La Regién
Centro-Pais 2008. Anuario Estadistico de Tlaxcala 2007. Cuaderno
Estadistico Huamantla 2006.

Debido a estos porcentajes, es preciso sefialar que los sucesos que tengan relacion directa con Huamantla, tiene mayor influencia en la
micro region, seguidos por Altzayanca; por tal motivo, se estudiardn més a fondo los aspectos sociales, econémicos, el sistema de
ciudades, sistema de enlaces y produccion de los municipios de Huamantla, principalmente, y Altzayanca.
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PORCENTAJE DE DISTRIBUCION POBLACIONAL DE LA MICRO REGION

:
;-4
5

La distribucién de la poblacién en las localidades es una determinante en la

POR LOCALIDADES estrategia a seguir sobre el desarrollo de la micro region y posteriormente en
los proyectos a diseflarse como resultado del analisis de la presente

3.1 [ Atizayanca investigacion.

87 72 22 48 4 M Concepcion Hidalgo

6,0 , O Felipe Carrilo Pueto | Como se muestra en la grafica (Fig. 5) la poblacién en la micro regién que
[ Huamantla comprende este estudio esta distribuida en las diferentes localidades que la
M Benito Juérez conforman. Mayoritariamente se encuentran en la cabecera Municipal de
[ Ignacio Zaragoza Huamantla, con una poblacion de 47, 298 habitantes que representa el 66.6
Fig.5 66,6 M San José Xicohténcatl | 9% en la micro rggién, siguiendo a esta la localidad de San José Xicohténcatl
O Colonia Ignacio Allende|  con una poblacién de 511, 323 hab. (7.2%) a comparacién con Altzayanca

con 340, 882 hab. (4.8%) respecto a la zona de estudio.

Puede apreciarse que Huamantla es donde se concentra la poblacion, esto se debe a la alta concentracion de servicios y de comercio,
ademas, es notorio el decremento en la poblacién al dirigirse a la zona noreste de la zona de estudio, en las localidades donde la calidad
de vida es menor y la actividad economica es principalmente agricola.

Se presenta la poblacion ubicada en las localidades de Huamantla, Altzayanca y Cuapiaxtla, que explica estos porcentajes. (Fig. 6 -8)

POBLACION DE LA MICRO REGION UBICADA EN POBLACION DE LA MICRO REGION UBICADA EN POBLACION DE LA MICRO REGION UBICADA EN
HUMANTLA ALTZAYANCA CUAPIAXTLA
8% % 18% @ Resto del municipio 7% — 12%
5% & Huamanta 16% @ Resto del municipio @ Resto del municipio
. . B Atizayanca
[ Benito Juarez o . .
O lanacio Zaragoza 0O Concepcion Hidalgo B Colonia Ignacio
g . ‘g ] 24% O Felipe Carrillo Puerto Allende
62% M San José Xicohténcat 88%

FUENTE: Gréficas propias realizadas con informacion del INEGI. |l Conteo de poblacion y vivienda 2005. Datos por localidad.
La estructura de los municipios de Huamantla y Altzayanca, que en total suman 91 409 habitantes con un superavit de 20 392 habitantes

con respecto a la micro regién que posee 71 017 habitantes con la finalidad de tener una idea del comportamiento de la estructura
poblacional de la region.
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Realizado el andlisis de la distribucion general de la poblacion en la micro regién, continda el de piramide de edades, en esta seccion
presentamos la correspondiente al Estado de Tlaxcala para hacer una comparacion con la de nuestra zona de estudio representada por
Huamantla y Altzayanca. Esto con la finalidad de ampliar el panorama sobre la situacién que se vive en la regién y formar el criterio
necesario para nuestro campo de accion.

De los aspectos que podemos destacar, es observar el comportamiento de la poblacién de acuerdo a su edad, estas gréaficas se cifran en
periodos de cinco afios y comprende a ambos sexos. Es importante comparar la edad con la posibilidad de realizar alguna actividad como
puede ser la educacion (dependencia) o la capacidad para laborar, ya que la grafica se comportara de acuerdo a estas necesidades y las
decisiones gue la poblacién valla tomando, como puede ser la migracién en busca de oportunidades de empleo.

Fig.9

NO ESPECIFICADO

100 Y MAS ANOS
95 A 99 ANOS
90 A 94 ANOS  [ff
85 A 89 ANOS [
80 A84 ANOS [/
75A79 ANOS [
70A74ANOS [———9

65 A 69 ANOS

60 A64 ANOS I |

55 A 59 ANOS

50 A 54 ANOS

Estructura Poblacional Tlaxcala (%) 2010

45 A 49 ANOS

1, 068, 270 Hab.

40 A 44 ANOS

35 A 39 ANOS

30 A 34 ANOS

20 A 24 ANOS

15 A 19 ANOS

10 A 14 ANOS

5 A9 ANOS

0 A 4 ANOS

20

4,00 6,00
O HOMBRES B MUJERES

RN S m———
I I I I

Observamos que existe un gran porcentaje de
poblacion entre 0 — 4 afos, después se ve un
decremento en el bloque de edad de 5 — 9 afios, y de
10 — 14 afos se ve de nuevo un incremento, de estos
tres bloques se ve un mayor porcentaje de hombres,
después comienza un decremento de la poblacion, del
cual a partir de los 20 afios en adelante, es notorio una
disminucién de hombres.

Esta estructura no difiere en mucho de la presentada a
nivel estatal (Fig.9), por lo tanto, las dinamicas
poblacionales a nivel estatal son reflejadas en
proporciones muy similares a nivel municipal
(Huamantla y Altzayanca).

FUENTE: Gréficas propias realizadas con informacion del INEGI. Censo de
Poblacion y Vivienda 2010. Anuario estadistico de Tlaxcala 2007.
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Fig.11

Poblacion Altzayanca (%)

14, 333 Hab.

4,00

FUENTE: Graficas propias realizadas con datos obtenidos del INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Datos por localidad.
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10,00

I
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Poblacion por localidades dentro de la
micro region (%)
529

Fig.12

53,01
52,0
51,0
50,0
49,0
480
470+
46,0
450
440

Atizayanca Concepcion  Felipe ~ Huamanta Benito lgnacio San José  Colonia
Hidalgo Carrillo Juarez  Zaragoza Xicohténcal  Ignacio
Puerto Allende

O Hombres B Mujeres

Podemos observar que en la mayoria de las
localidades de la micro region, el mayor porcentaje
de la poblacion estd conformado por mujeres,
principalmente en las localidades de Altzayanca y
Felipe Carrillo Puerto donde supera el 52%, lo que
nos lleva a deducir que la poblacién masculina se ve
en la necesidad de salir de su lugar de origen a partir
de los 14 afios como se vio en las gréficas anteriores
(Fig.10 y Fig.11).

Huamantla con un porcentaje un poco mayor a 51%;
seguidos por Benito Juarez, Ignacio Zaragoza y San
José Xicohténcatl donde las mujeres superan por
poco el 50%, presentan el mismo fendmeno en
menor porcentaje, por lo que las posibilidades de

desarrollo de los hombres es mayor en estas localidades; a diferencia de Concepcion Hidalgo donde es igual el porcentaje entre hombres
y mujeres, y la colonia Ignacio Allende donde es mayoria los hombres, lo que nos hace pensar que en esta localidad perteneciente al

municipio de Cuapiaxtla, siendo una de las mas grandes de dicho municipio,

hay un mayor desarrollo comparado con las demas

localidades que conforman la micro regién por lo que la poblacién masculina no se ve en la necesidad de salir de su lugar de origen.

(Fig.12)

2.3.2. Crecimiento poblacional. 8

El crecimiento de la poblacién siempre ha estado sujeto directamente a las transformaciones histéricas, politicas, econémicas y culturales
del estado. De 1910 a 1921 el proceso revolucionario produce que mas de la mitad de la poblacion fallezca.

® FUENTE: Tabla y gréficas propias realizadas con informacion obtenida del Plan de desarrollo municipal de Huamantla. Pagina oficial del municipio de

Altzayanca. INEGI. Censo de poblacién y vivienda 2010.
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En 1921 a 1930 el pais comienza a recuperarse, después de la baja demografica sufrida la década anterior, logrando la estabilizacion del
pais. Entre los afios 30 y hasta mediados de los 70 en el pais se presenta un periodo de industrializacién. Y es precisamente a principios
de los 70 cuando se fundd la

primer ciudad industrial

Xicohténcatl | al norte de Apizaco

Fig.13 | Tasa de crecimiento poblacional y se modernizo la infraestructura

carretera siguiendo la ruta del

4,00 1 3,30 3,60 ferrocarrii  a  Puebla  como
3,50 3 10‘////:4:340><‘,\/ — 300 respuesta a la fuerte
3,00 2;30 ——— 310 3200 330 250/-’ industrializacion que se estaba
2,50 : : realizando en esta entidad;
= 2,00 ZOO;MX-& 2’4\0:\\= 90 fungiendo Tlaxcala como
150 50 - 1.30 200 \.1'90/"1 = abastecedora de insumos y mano
1,00 ; 170 ’ de obra a las empresas instaladas
0,50 : en Puebla.® A partir de la década
0,00 : : : : : . de los 70's en Meéxico se
1950 - 1960 1960 - 1970 1970 - 1980 1980 - 1990 1990 - 2000 2000 - 2005 implemento el  programa  de

planificacion  familiar por la
CONAPO, el cual tenia como
| ——Nacional _—=—Tlaxcala _—+ Huamanta = Alzayanca | objetivo reducir la tasa de

crecimiento anual al 2.0%.*°

A finales de la década de los 80’s la tasa de crecimiento de Altzayanca, Huamantla y Tlaxcala se incrementd debido a los efectos
producidos de las modificaciones a las que estuvo sometida la reforma agraria, la cual distribuy6 las tierras entre los campesinos. A nivel
nacional, en esta década, se incrementé la esperanza de vida de 67 afios en 1980 a 74.6 afios en 2005."" El gobierno del Estado, y en
especial el de Huamantla, durante los ultimos afios han creado estrategias para desarrollar la industria dentro de su jurisdiccion, lo cual se
ve reflejado en las tasa de crecimiento donde Huamantla™ supera desde 1995 la tasa de crecimiento nacional y estatal, incrementandose
en alrededor de 1% en solo una década. (Fig. 13)

® La industrializacién como detonante de procesos histéricos de polarizacién regional: El caso de la regién Puebla-Tlaxcala. Dario Gonzalez Gutiérrez.
Revista Bibliografica de Geografia y ciencias sociales. Universidad de Barcelona.

' FUENTE: http://www.jstor.org/pss/3540183

1 http://www.conapo.gob.mx/prensa/2007/prensa352007.pdf

12 Se maneja la tasa de crecimiento de Huamantla por ser la mayor dentro de la microrregion.
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2.3.3. Migracion.

Lugar Extensién km2 Extensidn territorial Poblacién Densidad (Hab./km2) | Tasa de crecimiento
Republica Mexicana 1964 375 100% 103 263 388 53 1,00%
Tlaxcala 3987.943 0,2% del pais 1068 207 274 1,85%
Huamantla 340.065 8,53% del estado 77076 227 2,72%
Altzayanca 186.33 4,67% del estado 14333 77 1,57%
Microrregion 259.253 6,5% del estado 91409

El desplazamiento de las personas de un lugar a otro con el proposito de establecer una nueva residencia, obedece, generalmente, al
interés por alcanzar un mejor nivel de bienestar. Este fendbmeno de migracién es uno de los factores que afectan la dinAmica de
crecimiento y la composicion por sexo y edad de la poblacion.

PORCENTAJE DE MIGRACION REGION CENTRO-ESTE

Edo. Méx. Morelos D.F.

Querétaro  Tlaxcala

Hidalgo Puebla

De acuerdo con el Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, el 79.7%
de la poblacién del pais reside en la entidad donde naci6, 17.7% es
originaria de otra entidad y 0.5% lo es de otro pais. Respecto del 2000 se
distingue un ligero incremento de la poblacion no nativa, pues en ese afio
representd 17.6% y en el 2010 alcanza 18.2 por ciento. Este incremento de
poblacién no nativa se aprecia tanto en hombres como en mujeres, aunque
la variacion entre un periodo y otro no llega a ser de una unidad de punto
porcentual para ambos sexos.

En el 2010, las entidades con mayor porcentaje de migracion fueron
Quintana Roo, con 56.9%, Baja California con 46.3%, México con 40.7%,
Baja California Sur con 33.1% y Morelos con 29.0%. En la Region Centro-
Este, Tlaxcala ocupa el quinto lugar con un porcentaje de 12.3% en 2000 y
14.3% en el 2010.

FUENTE: INEGI. Perfil sociodemogréafico. Estados Unidos Mexicanos Censo General de Poblacién y Vivienda 2010. Grafica propia realizada con datos del INEGI.
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PORCENTAJE DE EMIGRACION REGION CENTRO-ESTE Desde el punto de vista de la emigracién, el Distrito Federal es la

entidad con mayor expulsion, ya que mas de la mitad de su poblacién
nativa (53%), en el 2010 reside en otro Estado; ademas contrasta este
dato con el nivel que tenia en 2000 que fue de 38.7 por ciento. Por
otra parte, hay 15 entidades donde ha bajado el nivel de la emigracion,
y estan encabezadas por Guanajuato y Querétaro con poco mas de
tres puntos porcentuales en cada caso, dentro de éstas se encuentra
Tlaxcala, el cual mostré una disminucion de 21.4% en 2000 a 18.8%
en el 2010 siendo la tercera dentro de la Regién Centro-Este después
del Distrito Federal e Hidalgo.*®

D.F. Hidalgo Tixcala Puebla Querétaro Morelos Edo. Méx.
2000 - 2010

Considerando a las personas residentes de otra entidad diferente a Tlaxcala en el 2010 como inmigrantes, tenemos que el 3,52% de la
poblacion residente son inmigrantes, de los cuales, el 2,97 % son provenientes el resto de la Republica Mexicana, el 0,1% de E.U.A. y el
0,02% de otro pais.

Los principales Estados de los cuales provienen los migrantes son: 30.74% de Puebla, 22.31% Edo. México, 19.54% D.F., 7.83%
Veracruz, 3.56% Hidalgo y 16.02% del resto de las entidades. Gréfica: Distribucién porcentual de la poblacion migrante segun entidad de
residencia en 2010. (Fig. 14)

Del 2.97% de inmigrantes provenientes de la republica Mexicana, el 52% son mujeres y el 48% son hombres en Huamantla, y en
Altzayanca corresponde al 40% y 60% respectivamente. (Fig. 15)

¥ FUENTE: INEGI. Perfil sociodemografico. Estados Unidos Mexicanos. Censo General de Poblacion 2010. Grafica propia realizada con datos del
INEGI.
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Fig.15
Distribucion Porcentual de la Poblacion Migrante
segun entidad de Residencia en 2010
16,02 19,54 @ DISTRITO FEDERAL

7,83 356 B HIDALGO

O MEXICO

O PUEBLA
2231 B VERACRUZ

30,74 @ RESTO DE ENTIDADES

Poblacion ocupada segun sector % (2010)

4795 52,05 60

HUAMANTLA ALTZAYANCA

@ HOMBRES B MUJERES

FUENTE: Grafica de realizacion propia. INEGI. Censo General de
poblacién 2010.
Anuario Estadistico de Tlaxcala 2007. FUENTE: INEGI Censo General de
poblacion 2010. Anuario Estadistico de Tlaxcala 2007.

Tomando como el 100% el total de migrantes estatal, tenemos una distribucién
del 7.11% dentro del municipio de Huamantla y el 1.34% en Altzayanca. De los
migrantes llegados a los municipios, el 99.12% en Altzayanca y el 97.80% en
Huamantla pertenecen a un flujo migratorio dentro de la entidad, y el 0.62% vy el
2.01% respectivamente son provenientes de otra entidad. Del 8.45% de
migrantes estatales concentrados en estos municipios, el porcentaje de hombres
equivale al 47.41% y de mujeres al 52.59% en el Censo del 2005. (Fig. 16).

FUENTE: Gréfica propia realizada con datos obtenidos del INEGI. Censo General de Poblacion
2010.  Datos por localidad.
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2.4. Aspectos Economicos.

2.4.1. Sectores Econdmicos

Considerando que por cada empleo en el sector primario y secundario
corresponden entre 1.5 a 2.5 empleos en el sector terciario, durante el afio
2010, a nivel nacional, se ve un balance entre la PEA dedicada a los tres
sectores. Esta misma tendencia es seguida por la region Centro-este,
donde los porcentajes de PEA dedicados al sector terciario corresponden al
1.87 empleos de los existentes en el sector primario y secundario. Sin
embargo a nivel estatal, Tlaxcala muestra un mayor nimero de empleos en
el sector primario y secundario, debido a que el sector terciario solo existen
el 0.8 empleos (Fig. 17), consecuencia de la alta industrializacién que se
esta desarrollando en el Estado por las ciudades Xicohténcatl I, Il y Ill, &rea
industrial Atlangatepec y &rea industrial Velazco, los parques industriales
Calpulalpan, Ixtacuixtla y Xiloxoxtla; y los corredores industriales de
Malinche, Panzacola y Apizaco-Xaloxtoc-Huamantla.**

Comparando los porcentajes de poblacion dedicados a los sectores en el
afio 1995 y 2005 (Fig. 18), es notorio un lento crecimiento de la poblacion
dedicada al tercer sector, y la disminucion de la dedicada al primer sector,
conservandose el predominio del sector secundario. Esto nos indica la alta
industrializacién que se esta impulsando en el Estado, que redunda en el
abandono del campo.™

Fig.17

| Porcentaje de Migrantes por Genero 2010

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

NACIONAL REGIONAL TLAXCALA
Poblacion ocupada segu sector %
TLAXCALA

Fig.18

1995 2005

’ @ PRIMARIO B SECUNDARIO CITERCIARIO OINO ESPECIFICADO‘

14 FUENTE: (Fig. 17) Gréfica propia realizada con datos obtenidos del INEGI. I Conteo de poblacion y vivienda 2005. Censos de 2010. Compendio estadistico de la region centro-pais

2008.

15 FUENTE: (Fig. 18) Gréfica propia elaborada con datos del INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Censos de poblacion 2000.
Los porcentajes observados de la poblacion dedicada a cada sector dentro de la micro regién, se muestran muy diferentes a los observados a nivel nacional y regional.
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Fig.19

Poblacién ocupada segun sector % (2010)

ESTADO HUAMANTLA ALTAZAYANCA

O PRIMARIO B SECUNDARIO O TERCIARIO O NO ESPECIFICADO

Dentro de nuestra zona de estudio, se muestran dos
panoramas diferentes en los dos municipios principales.
En Huamantla solo el 0.6% de los empleos en los
sectores primario y secundario existen en el sector
terciario, lo que nos muestra una falta de abastecimiento
de servicios, el porcentaje de poblacion dedicada al
primer sector es del 27.5% lo que es muy alto, ya que es
una zona urbana y podria dedicarse menor niamero de
personas sin bajar la productividad, presentandose en el
sector secundario un mayor porcentaje, el 32.3% (Fig.
19). Estos porcentajes nos indican que éste municipio se
encuentra en un periodo de transicion con tendencia a
industrializarse y posibilidades de incentivar la generacion
de la agroindustria. En contraste, en Altzayanca
observamos que el mayor nimero de la poblacion se
dedica al sector primario, y con porcentajes muy inferiores
a éste se encuentran los sectores secundarios y
terciarios. Indicandonos una dependencia total de la agro
ganadera de autoconsumo con carencia de industria y
servicios.*

16 FUENTE: (Fig. 20) Gréfica propia realizada con datos del INEGI, Anuarios estadisticos de Tlaxcala y Huamantla 2010. Pagina de Internet oficial de Altzayanca.
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Desde la mitad de la década de los afios noventa hasta en afio 2005, a
nivel estatal ha disminuido el porcentaje de la poblacién que no percibe
ingresos, los que reciben menos de 1 salario minimo y los que llegan a
recibir hasta 2 salarios minimos, incrementdndose en poco mas de 13%
la poblacion que percibe mas de 2 y hasta 5 salarios minimos y en poco
mas del 1.5% aquellos que perciben mas de 5 salarios minimos.

A nivel municipal en Huamantla, el 37.9 % de la PEA ocupada recibe ente
1 y 2 salarios minimos, seguido por un 22% de aquellos que perciben
menos de 1 salario minimo. (Fig. 21)*

FI9.21 | |ngresos Huamantla 2010
37,9

401
35 4
30 1
25 | 22
20 1

15 1

10 1 3

5 4

0 4

NO MENOS DE1Y MAS DE 2 MAS DE 5 NO
RECIBE DE 1 SALARIO HASTA 2 YHASTAS5  SALARIOS MIN. ESPECIFICADO
INGRESOS MIN. SALARIOS MIN. SALARIOS MIN.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION SEGUN INGRESOS

TLAXCALA
Fig.20
35,00 1 3257 33
= 31
30,007 @ NORECIBE
INGRESOS
25001 23 B MENOSDE 1
SALARIO MIN.
200017, O DE1YHASTA2
SALARIOS MIN,
15,00+ O MASDE2Y HASTAS
SALARIOS MIN.
10,00 B MASDE5 SALARIOS
MIN.
5,00- B NOESPECIFICADO
1
0,00

1995 2005

Estos indicadores pueden mostrarnos a primera vista que el
nivel de vida de la poblacion a nivel estatal se elevd, sin
embargo no hay que fiarnos de tales debido al constante
movimiento de las finanzas en el mercado nacional y
mundial. A nivel municipal, a pesar de tener grandes
porcentajes de poblacion dedicados a los sectores
secundario y terciario, sus ingresos son inferiores al estatal
mostrando un nivel bajo en su calidad de vida a pesar de la
fuerte industrializacion que se impulsa en ésta zona.

17 FUENTE: (Fig. 21) Grafica propia realizada con datos del INEGI, Anuarios estadisticos de Tlaxcala y Huamantla 2010. Sintesis sociodemogréfica Municipal de Huamantla, Tlaxcala.
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2.4.2. Producto interno bruto (PIB).

3
g
k!
L5

El Producto Interno Bruto Nacional (a precios basicos) de la economia alcanz6 en 2010 un total de 8, 398, 335, 400 miles de pesos.

El Producto Interno Bruto del Estado de Tlaxcala asciende a 43, 257, 851 miles de pesos en el 2010, lo que corresponde al 0.52% del PIB
Nacional. El sector que mas aporta es la industria manufacturera con 27.3% del PIB estatal; le siguen los servicios comunales, sociales y
personales con el 25.7% y el de los comercios, restaurantes y hoteles con el 13.9%.

El PIB en el municipio de Huamantla es de 579, 239 miles de pesos en el afio 2010, lo que fue equivalente al 3.8% del PIB estatal en ese
afo. El sector que mas aporta es la industria manufacturera con el 52.5%, le sigue el comercio con el 29.3%, la construccion con el 4.5% y
un 3.3% corresponde a los sectores secundarios y terciarios®®.

8 FUENTE: INEGI. Censo de poblacién y vivienda 2010.
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2.5. Sistema de Ciudades.

Fig.22
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En el esquema de la izquierda (Fig. 22) se aprecia el sistema de cuidad y su
dependencia directa a otras localidades. En primer orden se encuentra el
Distrito Federal con los Estados de Puebla y Tlaxcala, éste a su vez corresponde
a las diferentes localidades como Apizaco, San Pablo del Monte, Chiautempan,

Zacatenco Calpulalpan y nuestra zona de estudio Huamantla.

En el esquema superior (Fig. 23) se observa que Huamantla brinda los servicios
alas localidades mencionadas que pertenecen a la microrregion, sin embargo
también abastece de servicios a los municipios de la parte oriente del estado y

aledafios a Huamantla'.

19 Diagrama realizado en base al criterio poblacional. Fuente: Sergio Flores Gonzalez (ed., 2004). Sistema de ciudades y desarrollo regional en el estado de Tlaxcala, BUAP, Coord. Gral.

de Ecologia de Tlaxcala, CONACYT, El Colegio de Tlaxcala, A..C.
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2.6. Sistema de Enlaces.

Fig.24
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ligandose con el corredor industrial Apizaco Xaloztoc- Huamantla, fungiendo como conexién al arco norte de Amozoc-Perote, el cual cruza
en sentido vertical la parte Este del Estado de Tlaxcala.
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Por su ubicacién geografica, Tlaxcala tiene
potencialidad para erigirse como un polo de
conectividad para el transporte y el
comercio, ya que cuenta con una amplia red
de infraestructura carretera y ferroviaria que
le permitiria convertirse en un centro de
intercambio regional y almacenamiento
cercano a los centros de distribucion y
consumo.

Tlaxcala se ubica en uno de los pocos
lugares en donde se puede realizar la
conexion carretera y ferrocarrilera entre la
region sur y norte de la Republica, con
acceso directo a los mayores puertos del
Atlantico y acceso a las conexiones
carreteras para los del Pacifico.

En la region de Atlangatepec se concentra
parte de la infraestructura ferrocarrilera y
carretera necesaria que le permitiria
controlar el flujo de bienes y mercancias
provenientes de los puertos ubicados tanto
en el Golfo de México como en el Océano
Pacifico (Fig. 24), y hacia el norte y sur del
pais, sin la necesidad de que se transite por
la Ciudad de México y su area metropolitana,

Fig.25
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lo que disminuye costos y racionaliza los tiempos de transporte y almacenamiento. Su ubicacion y los antecedentes permiten prever la
instalacion de una aduana interior y el desarrollo de un perfil de nuevas actividades econdmicas relacionadas con el transporte y el
almacenamiento de mercancias en transito. (Plan de desarrollo de Tlaxcala)®

20 Fyente: Gobiemo del Estado de Tlaxcala, Secretaria de Desarrollo Econémico (SEDECO), Competitividad de Tlaxcala, septiembre de 2005, presentacion Power Point.
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La carretera federal libre n® 136 (Fig. 26) es una de las carreteras T P — —aitE Fig.26
mas importantes, ya que es la Unica que cruza el Estado de o= g, e e '
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““‘Ea éﬁi'i;',,% L e =g
En la parte Oeste del Estado y los limites con el Estado de o o S :
México, la carretera pasa por diversas elevaciones que rodean el ...’ L \ =
valle de México, el resto de la carretera, se desarrolla, en terrenos |~ =550 L e Tl e =
planos a semiplanos. VA T Y 21 L:*y ‘ b S

nnnnnn Ry e p T e

Paralela a la carretera libre, y al sur del Estado, se desarrolla la |~ el "7 0\ @B e { s,
carretera de cuota n® 150 México — Veracruz, que cruza el “&=—— RN TR o 0 . e s 09 s

Estado de México, Puebla, Tlaxcala y Veracruz. Esta carretera, poco
antes de ingresar a la ciudad de Puebla, converge con la carretera
de cuota 119, la cual se dirige hacia la zona noreste del Estado
pasando por Apizaco, que converge con la carretera 130 al norte del
Estado de Puebla. (Fig. 27)*.

Saliendo de la ciudad de Puebla, en la parte sur de la Malinche,
entronca con la carretera federal 129 que llega hasta la parte norte
de Veracruz uniéndose con la carretera 130. Esta carretera pasa por
Zitlaltepec, a cuya altura hay que tomar una desviacién para llegar a
Huamantla por la carretera federal libre.

Con esta infraestructura carretera, Huamantla se encuentra a menos
de 30 minutos de Tlaxcala, Apizaco, Puebla y Veracruz,
convirtiéndose en un punto de conexién de las principales carreteras
de la zona oriente del Estado, justificando y dando mayor valor a su
desempefio como centro comercial de la region oriente.
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N

Fig.27
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21 FUENTE: http://maps.google.com/maps?ndsp=18&um=18&hi=es&Ir=&g=barrios %20de %20huamantla&ie=UTF-8&sa=N&tab=il

22 FUENTE: http://www.tlaxcala.gob.mx/mapas/vias.swf
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2.7. Produccion.

2.7.1. Sector Primario. Produccién.

Del afio de 1995 al 2005, ha disminuido la cantidad de superficie cosechada tanto a nivel nacional, regional y estatal. Como se observa en
la grafica de la izquierda (Fig. 28), menos del 10% de territorio nacional se emplea para actividades agricolas y menos del 30% en la
region centro-este, en contraste con el Estado, donde més del 60% de la superficie se emplea en dicha actividad.

De la superficie cosechada a nivel estatal, Huamantla concentra el 10.37% y Altzayanca el 3.53% (Fig. 29)%.

Flgzs PORCENTAJE DE SUPERFICIE COSECHADA Flgzg
7000- 6060 6056 SUPERFICIE COSECHADA TLAXCALA 2005 (%)
60,00
50,00 @ RESTO DEL
1037 393 ESTADO
40007 B HUAMANTLA
30,00
[J ALTZAYANCA

20,00 86,10
10,00+

0,00

NACIONAL REGION CENTRO-ESTE ESTATAL

23 FUENTE: Gréficas propias realizadas con datos obtenidos del INEGI. IX Censo Ejidal, 2007. SAGARPA. Servicio de Informacidn y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera. COPLADET
Direccion de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion Delegacion en el
Estado. Datos e Altzayanca: http://www.tlaxcala.gob.mx/municipios/altzayanca/agricultura.html
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En la siguiente tabla se observa que a nivel nacional, regional y estatal, el producto que mas se cultiva y deja mayores remuneraciones es
el maiz de grano, seguido del jitomate, chile verde, aguacate y papa a nivel nacional. A nivel regional, en mucho menor porcentaje, le
siguen la papa, el frijol y el jitomate; y a nivel estatal le sigue el trigo de grano, la papay el frijol.

NACIONAL REGION CENTRO-ESTE ESTATAL
PRODUCTOS VOLUMEN TON | VALOR (miles de pesos) | VOLUMEN TON | VALOR (miles de pesos) | VOLUMEN TON | VALOR (miles de pesos)
CULTIVOS CICLICOS
TOTAL 200,250,590 27,081,613 1,203,549
ARROZ PARAY 291,149 554,247 15,781 42,101 0 0
FRIJOL 826,892 5,707,679 93,936 744,940 5,202 44,840
MAIZ DE GRANO 19,338,713 30,515,115 3,032,954 5,013,866 189,863 271,494
SORGO GRANO 5,524,384 6,607,133 268,275 364,341 0 0
TRIGO GRANO 3,015,177 4,895,023 162,332 259,309 110,943 176,756
CHILE VERDE 2,023,442 9,852,016 35,290 324,900 32 682
JITOMATE 2,246,246 9,914,273 134,085 618,054 62 518
PAPA 1,634,702 7,551,119 2,399,702 1,090,505 25,074 91,951
AGUACATE 1,021,515 7,617,150 64,235 391,650 0 0
PLATANO 2,250,042 3,978,187 11,770 33,550 0 0
RESTO 113,058,647 1,897,397 617,309
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En el afio 2010, de la superficie
total cosechada en Huamantla,
el 97.17% fueron de -cultivos
ciclicos y el 2.83% de cultivos
perennes.

De los cultivos ciclicos, el maiz
grano es el de mayor superficie
sembrada con un 74.94% vy el
de mayor ingresos, seguido por
el maiz forrajero en verde, el
frijol, el trigo grano y la avena
forrajera en verde, sin embargo,
estos tres dltimos tuvieron un
ingreso contrario, al tener mayor
remuneracion la avena forrajera
en verde después del maiz
forrajero y antes que el frijol,
seguido de la papa que en
porcentaje de superficie
cosechada tiene un 0.74% y un
ingreso superior al frijol (Fig.
30).

De los cultivos perennes, el de
mayor superficie cosechada es
la alfalfa verde con el 85.75%,
seguido por los pastos vy
praderas en verde y el durazno,
tanto en volumen de produccion
e ingresos.

Fig.30 Superficie Cosechada Ton. 2010
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Fig.31 Volumen de Produccion Ton. 2010

Por su parte en el municipio
de Altzayanca, los cultivos

ciclicos  representan el 30000,00
89.83% de la superficie
cosechada y el 10.17% los
cultivos perennes. 25000,00

De los cultivos ciclicos el
maiz de grano representa el 20000,001
67.31% de la superficie
cosechada, seguido del frijol
con el 11.97% y el maiz
forraje con el 9.05%, sin
embargo los cultivos de
mayor produccion son el
maiz forraje con 26, 171 10000,00
Ton, el maiz de grano con

2,188 Ton y la papa con 2,

119 Ton a pesar de que 5000,00
ocupa el 1.3% de Ila
superficie cosechada. Los
productos que mayor

15000,00

INgreésos  generan  son la MAIZ GRANO  PAPA MAIZ FRIJOL TRIGO AVENA ALFALFA  DURAZNO
papa con 7, 419.90 miles e FORRAJERO GRANO  FORRAJERA  VERDE

pesos, seguido por el maiz EN VERDE EN VERDE

forraje con 3, 925.7 miles de

pesos, maiz de grano con @ HUAMANTLA B ALTZAYANCA

2,844.4 miles de pesos y
frijol con 2, 412.8 miles de pesos.
(Fig. 31).
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De los cultivos perennes el 98.85% de la superficie cosechada es de durazno y el 1.15% es de alfalfa verde, con una produccion de 59
Ton a diferencia del durazno que solo produce 3.2 Ton. Sin embargo, el durazno tiene un valor de 17, 901 miles de pesos (Fig. 32) en
contraste con la alfalfa que tiene un valor de 106. 2 miles de pesos.*

Volumen de Produccién Miles de Pesos 2010 Fig.32
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24 FUENTE: (Fig. 30, 31 y 32) Graficas propias realizadas con datos obtenidos del INEGI. IX Censo Ejidal, 2010. SAGARPA. Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y
Pesquera. COPLADET Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion Delegacion en el Estado. Datos e Altzayanca: http://www.tlaxcala.gob.mx/municipios/altzayanca/agricultura.html
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2.7.2. Sector Secundario. Industria Manufacturera.

A nivel Estado, en el afio 2010 estaban registradas 343 empresas, el 22% son micro, 36% pequefas, 29% medianas y 13% grandes;
empleando a un total de 43, 504 personas, de las cuales el 1% se emplean en la micro, 8% en la pequefia, 28% en la mediana y el 63%
en las grandes establecimientos.

Del total de los establecimientos, la fabricacién de prendas de vestir representa un 19.83%, fabricacion de insumos textiles el 16.91% y
13.99% la confeccién de productos textiles excepto prendas de vestir.?

SUBSECTOR ESTABLECIMIENTOS

REGISTRADOS

TOTAL %
TOTAL 343 100
INDUSTRIA ALIMENTARIA 22 6,41
INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS Y DEL TABACO 3 0,87
FABRICACION DE INSUMOS TEXTILES 58 16,91
CONFECCION DE PRODUCTOS TEXTILES, EXCEPTO PRENDAS DE VESTIR 48 13,99
FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR 68 19,83
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CUERO, PIEL Y MATERIALES SUCEDANEOQS. EXCEPTO PRENDAS DE 3 0,87
VESTIR
INDUSTRIA DE LA MADERA 6 1,75
INDUSTRIA DEL PAPEL 8 2,33
INDUSTRIA QUIMICA 22 6,41
INDUSTRIA DEL PLASTICO Y DEL HULE 21 6,12
FABRICACION DE PRODUCTOS A BASE DE MINERALES NO METALICOS 25 7,29

25 FUENTE: Secretaria de Desarrollo Econdmico del Gobierno del Estado. Direccién de Fomento Industrial. INEGI. Anuario estadistico de Tlaxcala 2010
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INDUSTRIAS METALICAS BASICAS 10 2,92
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS 24 7,00
FABRICACION DE EQUIPO DE GENERACION ELECTRICA Y APARATOS Y ACCESORIOS ELECTRICOS 7 2,04
FABRICACION DE EQUIPO DE TRANSPORTE 13 379
FABRICACION DE MUEBLES Y PRODUCTOS RELACIONADOS 4 117
OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 1 0,29
T e B L0 PERSONAL COUPAOOENLOSESTABLECHENTOS UBAO0S

Huamantla, 2 micro, 5 pequefas, 4 medianas y 3 grandes (Fig.
33); y 2 establecimientos medianos en Cuapiaxtla, lo que
justifica la baja migracion masculina de estos municipios a
diferencia de Altzayanca.

Estos establecimientos emplean a 4, 338 personas, que
equivalen al 6.93% de la PEA de la micro region, sin embargo
hay que considerar que el de mayor influencia en aspectos
socioecondmicos es Huamantla, del cual los establecimientos
emplean a 4, 172 personas que equivalen al 6.66% de la PEA
de la micro regién. %

85,71%

Del personal empleado en Huamantla en la industria
manufacturera, el 60% se emplea en la rama de la confeccién, el
34.5% en el de alimentos y el 2.6% en la metalurgia basica.

E MICRO

B PEQUENO
OO MEDIANO
0 GRANDE

26 FUENTE: Secretaria de Desarrollo Econdmico del Gobierno del Estado. Direccién de Fomento Industrial. INEGI. Anuario estadistico de Tlaxcala 2010.

Pagina de Internet del municipio de Huamantla 2005.
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RAMA INDUSTRIAL PERSONAL %
ESTABLECIMIENTOS
OCUPADO

CONFECCION 4 2,508 60,12
ALIMENTOS 4 1,441 34,54
METAL BASICA 1 108 2,59
FARMOQUIMICA 1 61 1,46
MADERA 1 29 0,70
MINERALES NO METALICOS 1 19 0,46
CALZADO, PIEL Y CUERO 1 6 0,14
PLASTICOS 1 5 0,12

2.8. Importancia de la micro regién.

Huamantla es un centro de comercializacion y abasto de los municipios y localidades adyacentes, es dentro de la regién la localidad de

mayor poblacion y desarrollo urbanistico.

Por lo tanto al hablar de la importancia de la micro regiébn mencionamos que ésta radica en la presencia de los tres sectores dentro de ella,
el sector primario se localiza en la zona norte principalmente en el municipio de Altzayanca, el segundo sector en la zona central alrededor
de la Cd. Industrial Xicohténcatl y el tercer sector en la cabecera municipal de Huamantla.

Debido a su ubicacién geografica y al sistema de enlaces, la micro regién juega un papel importante en la transicion y difusion del sector
terciario a nivel Estado, y regional, en la distribucién de servicios a localidades geograficamente marginadas y a la concentracion de

capitales que hacen posible su actual desarrollo econémico.

Por estas caracteristicas se considera que el desarrollo adecuado de los tres sectores de forma integral traeran consigo un desarrollo no
sé6lo dentro de la micro region, también a las localidades cercanas a ésta.
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3. Zona de Estudio.

3.1. Delimitacion de la Zona de Estudio.

A partir de la composicién del micro region propuesta en el capitulo anterior y con base en la informacion proporcionada, en éste se
analizaran las caracteristicas principales por las cuales se delimité dicha micro region.

La zona de estudio esta delimitada a partir del estudio de las comunidades que componen la micro region, por su ubicacién geogréfica y
por su dependencia con el municipio de Huamantla, es importante agregar que el criterio que se eligié para el trazo de la poligonal es
apoyado en la proyeccion de la poblacion para el afio 2024, afo fijado como largo plazo en el alcance temporal que tendra la
investigacion a futuro.

Asi pues el crecimiento de la poblacién que tendra la cabecera de Huamantla para ese afio sera del 47 % mayor a la actual, con la
relacion del porcentaje anterior se aumenta la misma cantidad a la distancia existente del centro de la mancha urbana hasta el punto mas
lejano a esta, obteniendo asi el diametro de la circunferencia el cual sera una referencia para poder delimitar la zona de estudio.

Siguiendo con ese mismo porcentaje de crecimiento se emple6 el procedimiento en cada uno de los poblados que abarcan la micro
region, ya que de cada una de ellas se tomd6 la mas sustentable, la poligonal que envuelve la zona de estudio. No siendo de gran
importancia que la zona de estudio sea mas amplia de lo necesario ya que en las areas naturales se generaran las propuestas para la
utilizacion y explotacion racional de los recursos naturales en beneficio econdmico de las poblaciones.

Una vez obtenidos estas referencias, se establecen las coordenadas de la poligonal buscando puntos fisicos que sean faciles de
localizar en el sitio.
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SIMBOLOGIA

Descripcién de la Poligonal

1.- Entrada al pueblo de Axopilco

2.- Desviacion carretera Altzayanca - Lizaro
Cirdenas hacia San Antonio Tecopilco

3.- Cruce de carretera Felipe Carrillo Puerto -
San Juan Ocotitla y carretera San Isidro ~ San
Antonio Tecopilco

4.- Cruce de carretera Feo. Villa Tecoac - San
Martin Notario y carretera Los Sauces - Fco.
Villa Tecoac

5- Cruce de carretera El  Carmen
Xalpadah “H lay via de a4
6.— Cruce de carretera Cuauhtémoc - Francisco
Villa y Carretera Federal 136.

7.~ Cruce de carretera Huamantla - Rancheria
Altamira Guadalupe y carretera Los Pilares -
Rancheria Altamira Guadalupe

8.- Cima del Cerro de Axalapasco

9.- Desviacién de la Carretera Federal 136 hacia
Xicohtencatl

10.- Cruce de carretera Ignacio Allende -
Cuapiaxtla y vias de ferrocarril.

11.- Carretera Altzayanca - San Miguel Vista
Hermosa y la desviacion hacia Xaltitla

SIMBOLOGIA BASE
Limite de la Zona de Estudio  ———————e
Numero de carretera federal ——
Carretera de dos carriles —_—
Terraceria

Z:m:dg nivel cota 1000 mts. e
PLANO BASE
ELABORO : ACOTACION :
PLAN DE DESARROLLO INTEGRAL PARA LA MICRO REGION =i g —
HUAMANTLA - ALTZAYANCA Flores Gonzalez Luis H.
ESTADO DE TLAXCALA Huerta Rojas Perla CLAVE :

Suarez Leyva José Luis

PB
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3.2. Aspectos Socioecondémicos.

3.2.1. Poblacion.

Como ya se mencioné en el capitulo anterior, la poblacién de la
zona de estudio es un pequefio porcentaje de la estatal, sin
embargo muestra caracteristicas diferentes en los ultimos afios
en varios aspectos, uno de ellos es la tasa de crecimiento.

Es notorio el ritmo de crecimiento de la poblacion que se
presento ente la década de los 80’s y 90’s donde Tlaxcala,
Atlzayanca y Huamantla tienen un decrecimiento similar, hasta
mediados de los 90’s donde Huamantla y Altazayanca aumenta
en promedio 0.5% su tasa de crecimiento, mientras que la tasa
de crecimiento deTlaxcala descendié hasta el 1.9%, misma que
se mantiene a nivel nacional desde la década de los 90’s (Fig.
2).

Esta tasa de crecimiento mostrada en los municipios principales
de la zona de estudio, se debe al reciente proceso de
industrializacion que se esta generando en ésta zona.

3.2.2. Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

Nacional (2010).

%

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Fig. 2

TASA DE CRECIMIENTO
,.360
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2,50
230 \‘\
'\ 240 I
2,00 1,90 1’57
|
1,10
1980 - 1990 1990 - 2000 2000 - 2005

—— Nacional —=— Tlaxcala —— Huamanta —&- Alizayanca

Segun los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda efectuado en el afio 2010, donde se considera a la Poblacién
Econdémicamente Activa (PEA) a la poblacién de 14 y méas afios de edad, siendo el 57.4% de la poblacion total.
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Regional (2010).

Poblacion Econdmicamente Activa e Inactiva.

Total Masculina | Femenina | %
PEA 42,274,306 26,770,893 | 15,503,413 | 57,4
PEI 31,328,194 7,686,445 | 23,641,749 | 425
PEA Ocupada 40,791,814 25,853,079 | 14,938,735 | 96,5
PEA Desocupada 1,482,492 917,814 564,678 35

La PEA, poblacién de 14 y mas afios de edad, representa el 57.7% de la poblacién total de la regién Centro-Este?’

Estatal (2010).

Poblacion Econdmicamente Activa e Inactiva.

Total Masculina | Femenina | %
PEA 14,608,209 9,053,435 | 5,554,774 | 577
PEI 10,676,083 268,244 7,987,839 |423
PEA Ocupada 13,922,936 8,622,826 | 5,300,110 |953
PEA Desocupada 685,273 430,609 254,664 4.7

El Estado de Tlaxcala contaba con 688, 718 habitantes mayores de 12 afios en el afio 2010. La PEA corresponde al 56.6% de la poblacion estatal.

Poblacion Econdmicamente Activa e Inactiva.

Total Masculina | Femenina | %
PEA 422127 273,322 148,805 56,6
PEI 323,911 77,873 246,038 434
PEA Ocupada 402,960 261,129 141,831 95,5
PEA Desocupada 19,167 12,193 6,974 45

271 FUENTE: Tablas propias realizadas con datos obtenidos del INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Compendio Estadistico Region Centro-Pais 2008.
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Micro regional (2010)

En esta tabla se presenta el nimero mas cercano a la poblacidén existente en la micro region en el afio 2000, debido a la suma de la
poblacion existente en las 8 localidades pertenecientes a la zona de estudio en ese afio, lo que representa el 6% de la poblacion estatal.
La PEA a nivel micro regional representa el 88 %, no se cuenta con la informacién sobre PEA ocupada y PEA desocupada.?®

Poblacion Econdmicamente Activa.

Total Masculina | Femenina | %
PEA 62,576 30,283 32,293 88
PEI 8,441 4,268 4173 12

3.2.3. Produccioén.

Como se menciona en el apartado 2.7. en el segundo capitulo. Ambito regional, en Altzayanca la mayor parte de su poblacién se dedica al
sector primario, teniendo como principales cultivos ciclicos el maiz de forraje, maiz de grano, papa y avena forraje. Dentro de los cultivos
perennes el de mayor volumen de cosecha es la alfalfa verde con una menor area de cultivo, sin embargo resalta que el durazno, a pesar
de tener el menor nimero de toneladas de produccién a nivel de todos los cultivos ciclicos y perennes, es de mayor ingresos monetarios,
aporta el 48.78% de los ingresos de produccién agricola®.

% FUENTE: Tabla propia realizada con datos obtenidos del INEGI. Censo General de Poblacion y Vivienda 2010. Datos por localidad.
2 FUENTE: COPLADET Direccion de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion. Delegacion en el Estado. http://www.tlaxcala.gob.mx/municipios/altzayanca/agricultura.html
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2010
ALTZAYANCA TOTAL
PRODUCTOS SUP. SEMBRADA Ha. % SUP. COSECHADA Ha. % VOLUMEN TON | RENDIMIENTO TON/Ha. | VALOR (miles de pesos)
TOTAL 8,556.00 8,534,00 N.A N.A. 36,705.60
CULTIVOS CiCLICOS 7,666.00 89.60 7,666.00 89.83 N.A. N.A. 18,698.40
MAIZ DE GRANO 5,160.00 67.31 5,160.00 67.31 2,188.00 240 2,844.40
CEBADA DE GRANO 110.00 1.43 110.00 1.43 209.00 1.90 376.20
TRIGO DE GRANO 392.00 5.11 392.00 5.11 274.40 0.70 397.90
MAIZ FORRAJE 694.00 9.05 694.00 9.05 26,171.00 37.70 3,925.70
FRIJOL 918.00 11.97 918.00 11.97 371.00 0.40 2,412.80
AVENA FORRAJE 160.00 2.09 160.00 2.09 1,386.80 8.70 277.40
HABA VERDE 2.00 0.03 2.00 0.03 11.00 5.50 2210
PAPA 100.00 1.30 100.00 1.30 2,119.10 21.20 7,416.90
HABA DE GRANO 60.00 0.78 60.00 0.78 60.00 1.00 420.00
CALABAZA 70.00 0.91 70.00 0.91 2420 0.30 605.00
CULTIVOS PERENNES 890.00 10.40 868.00 10.17 0.30 N.A. 18,007.20
ALFALFA VERDE 10.00 1.12 10.00 1.15 59.00 59.00 106.20
DURAZNO 880.00 98.88 858.00 98.85 3.20 3.20 17,901.00

En Huamantla el 27.5% de su poblacién se dedica al sector primario, teniendo como principales cultivos ciclicos de mayor volumen el maiz
forrajero en verde, maiz de grano y la avena forraje en verde. Dentro de los productos que mayor ingresos aportan se encuentran el maiz
de grano, la papa (a pesar de que sélo se producen poco menos de 4,500 Ton) y el maiz forrajero en verde. Cabe resaltar que los cultivos
perennes no representan un gran aporte econémico, solo el 8.6% de los ingresos por agricultura. De las tierras sembradas y cosechadas,
el 77.47% son cultivos de temporal y el 22.53% de riego®.

30 FUENTE: SAGARPA. Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera 2010.
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2010
HUAMANTLA TOTAL
PRODUCTOS SUP. SEMBRADA % SUP. COSECHADA % VOLUMEN RENDIMIENTO VALOR (miles de
TOTAL 25,038.00 100.0 25,038.00 100,0 94,758.43
CULTIVOS CicLICOS 24,329.00 97.17 24,329.00 97,17 NA 86,577.83
MAIZ GRANO 18,231.00 74.94 18,231.00 74.94 22,908.60 1.30 29,781.20
PAPA 180.00 0.74 180.00 0.74 4,494.60 25.00 15,731.10
MAIiZ FORRAJERO EN VERDE 1,900.00 7.81 1,900.00 7.81 76,432.00 40.20 11,464.80
TOMATE VERDE 159.00 0.65 159.00 0.65 1,353.10 8,118.50
BROCOLI 100.00 0.41 100.00 0.41 2,400.00 7,680.00
FRIJOL 1,783.00 7.33 1,783.00 7.33 778.40 5,059.60
ZANAHORIA 100.00 0.41 100.00 0.41 2650.00 3,600.00
TRIGO GRANO 1,151.00 473 1,151.00 473 805.70 1,168.30
AVENA FORRAJERA EN VERDE 420.00 1.73 420.00 1.73 5424.00 12.90 1,084.80
CALABAZA (SEMILLA) O CHIHUA 70.00 0.29 70.00 0.29 28.10 702.50
COL (REPOLLO) 9.00 0.04 9.00 0.04 252.09 630.23
HABA GRANO 80.00 0.33 80.00 0.33 80.00 560.00
CEBADA GRANO 105.00 0.43 105.00 0.43 199.50 359.10
CEBOLLA 10.00 0.04 10.00 0.04 320.00 352.00
HABA VERDE 12.00 0.05 12.00 0.05 66.00 132.00
NABO 4.00 0.02 4.00 0.02 112.00 112.00
CENTENO GRANO 5.00 0.02 5.00 0.02 7.50 22.50
COLZA 10.00 0.04 10.00 0.04 8.00 19.20
RESTO DE CULTIVOS CiCLICOS 0.00 0.00 0.00 0.00 NA 0.00
CULTIVOS PERENNES 709.00 2.83 709.00 2.83 NA 8180.60
ALFALFA VERDE 608.00 85.75 608.00 85.75 35,878.10 59.00 6458.10
DURAZNO 36.00 5.08 36.00 5.08 178.00 1157.00
PASTOS Y PRADERAS EN 65.00 9.17 65.00 9.17 1,885.00 565.50
RESTO DE CULTIVOS 0.00 0.00 0.00 0.00 NA 0.00
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En lo referente a las actividades ganaderas, la produccion de Altzayanca y las otras poblaciones no representa un gran porcentaje, y
Huamantla tiene un volumen de produccion de 26.48% de la produccion estatal de ganado caprino y de 24.25% de la produccion estatal
de ganado porcino; los cuales también son los que dan mayor ingresos en este aspecto al municipio®.

ESTATAL HUAMANTLA ALTZAYANCA
TIPO DE GANADO VOL. TON VALOR (miles de pesos) % VOL. TON % VALOR (miles de pesos) % VOL. TON %
TOTAL 748,864 100.00 NA 118,882.8 15,88

BOVINO 10,398 329,630 44.02 1,179.1 11.34 33,182.0 10,07 2354 0.07
PORCINO 11,340 335,854 44.85 2,750.1 24.25 76,745.0 22,85 302.8 0.09
OVINO 1,161 46,389 6.19 99.2 8.54 3,571.0 7,70 14.8 0.03
CAPRINO 497 16,513 2.21 131.6 26.48 4,346.0 26,32 431 0.26

CONEJO * * 0.00 * * * * 219 *
AVES 988 20,478 2.73 NA * 1,038.8 5,07 * 0.00

GALLINAS * * * 314 * 690.8 * 53 *

GUAJOLOTES * * * 74 * 348.0 * 3 *

OTROS PRODUCTOS * * * * * * * * *

HUEVO PARA PLATO * * * * * * * 143.1 *

MIEL * ¥ ¥ * * * * 827 *

CERA EN GRENA * * * * * * * 454 5KG *

* No sé encontraron datos en este rango.

31 FUENTE: COPLADET Direccion de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion Delegacion en el Estado. http://www.tlaxcala.gob.mx/municipios/altzayanca/agricultura.html
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Tabla de rendimiento de los principales cultivos en Huamantla y Altzayanca.

NACIONAL | REGIONAL | ESTATAL | HUAMANTLA | ALTZAYANCA
PRODUCTOS TON/HA TON/HA TON/HA TON/HA TON/HA

MAIZ DE GRANO 2.93 2.28 1.61 1.30 2.40

PAPA 2597 222.26 19.26 25.00 21.20

MAIS FORRAJERO VERDE 40.20 37.70
TRIGO GRANO 4.75 2.53 2.78 0.70

FRIJOL 0.66 0.71 0.60 0.40

AVENA FORRAJERA EN VERDE 12.90 8.70
ALFALFA 59.00 59.00

DURAZNO 3.20%

En Huamantla se observa un gran porcentaje de la poblaciéon dedicada al sector secundario, el cual emplea un 45.17% de los empleados
dedicados a la industria alimentaria, concentrados en cuatro establecimientos de los 22 existentes en el Estado. De los empleados en la
industria maderera, en Huamantla se encuentra el 30.21% concentrados en un establecimiento de los 6 existentes en el Estado.

En Altzayanca no se encuentra la presencia de ningln establecimiento dedicado a la industria, sin embargo, por el sistema de enlaces
entre Huamantla y Altzayanca, es muy probable que la poblacidon de Altzayanca dedicada al sector secundario este empleada en los
establecimientos ubicados en Huamantla.

Los establecimientos industriales dentro del municipio de Huamantla, se concentran en 3 zonas principalmente, cuatro en la ciudad
industrial Xicohténcatl, dos en el centro del municipio, una sobre el corredor industrial Apizaco-Xaloxtoc-Huamantla.*

32 Respecto al durazno, segun un estudio realizado por la Universidad Auténoma de Chapingo, El Altzayanca el rendimiento de produccion es de 17.5 ton/ha. A nivel nacional es el 4° con
mayor superficie cultivada con 45 mil ha. FUENTE: Revista Chapingo. Serie zonas éridas. Vol. 3. Nam. 1 Afio 2002.
33 No se cuenta con la localizacion de los establecimientos restantes.
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TLAXCALA HUAMANTLA

RAMA INDUSTRIAL3# ESTABLECIMIENTOS | PERSONAL OCUPADO | ESTABLECIMIENTOS | % | PERSONAL OCUPADO | %
CONFECCION 68 13,133 4 5.88 2508 19.10
ALIMENTOS 22 3,190 4 18.18 1441 45.17
METAL BASICA 10 1,069 1 10.00 108 10.10
FARMOQUIMICA 22 1,920 1 4.55 61 3.18
MADERA 6 96 1 16.67 29 30.21
MINERALES NO METALICOS 25 4,134 1 4.00 19 0.46
CALZADO, PIEL Y CUERO 3 607 1 33.33 6 0.99
PLASTICOS 21 1,828 1 4.76 5 0.27

El 47% de la PEA ocupada en Huamantla se desempefia en el sector terciario, el 64% de la PEA femenina ocupada y el 37% de la PEA
masculina ocupada se encuentra empleada en este sector. Teniendo como un 100% a la poblacién dedicada al tercer sector, tenemos que
el 49% son hombres y el 51% son mujeres. De las actividades englobadas en este sector, resalta el 36% de la poblacion empleada en el
comercio, de la cual, el 54% son mujeres y el 46% son hombres. Entre el area de servicios sociales y servicios diversos, solo el 36% de la
poblacion dedicada el tercer sector se emplea en ella, esto nos muestra una carencia de prestadores de servicios ya antes planteada en el
capitulo anterior por el gran porcentaje de la poblacion empleado en el sector secundario.

POBLACION OCUPADAS3 TOTAL % HOMBRES % MUJERES %
TOTAL 203,279 | 47 | de la PEA ocupada 99,911 37 | de la PEA ocupada masculina 103,368 | 64 | de la PEA ocupada femenina
COMERCIO 72,607 | 36 de 3° 33,606 46 de 3° 39,001 54 de 3°
RESTAURANTES Y SERVICIOS 15,476 | 8 de 3° 4,791 31 de 3° 10,685 69 de 3°
TRANSPORTES, COMUNICACIONES, | 15,130 | 7 de 3° 13,959 92 de 3° 1,171 8 de 3°
SERVICIOS PROFESIONALES, 10,602 | 5 de 3° 6,174 58 de 3° 4,428 42 de 3°
SERVICIOS SOCIALES 34,061 | 17 de 3° 13,184 39 de 3° 20,877 61 de 3°
SERVICIOS DIVERSOS 38,727 | 19 de 3° 17,395 45 de 3° 21,332 55 de 3°
GOBIERNO Y ORGANISMOS 16,676 | 8 de 3° 10,802 65 de 3° 5,874 35 de 3°

3 FUENTE: Secretaria de Desarrollo Econdmico del Gobierno del Estado. Direccion de Fomento Industrial. Pagina de Internet del municipio 2010.

35 FUENTE: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo 2010. Indicadores Estratégicos. Consulta en Internet: www.inegi.gob.mx
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3.3. Demografia.

Para determinar la hipétesis de crecimiento poblacional se recurrid al analisis de las tasas presentadas por décadas desde 1960 hasta el
afio 2005 y de los sucesos acontecidos en dichas décadas para entender los motivos de las tasa que varian desde 4.4% hasta el 2.4% de
1960 al 2000, y posteriormente un crecimiento hasta el 3% en el afio 2005.

Los afios fijados en la investigacion para los tres plazos de desarrollo, fueron seleccionados de acuerdo a los sexenios de gobierno
nacional y corresponden a los siguientes afios con su hipotesis de tasa de crecimiento poblacional:

Afo 2012 para el corto plazo, 2018 para el mediano plazo y el afio 2024 como largo plazo.

A partir de estos plazos, generamos tres hipétesis de crecimiento poblacional las cuales corresponden a las siguientes tasas: hipotesis
baja con el 3%, para la hip6tesis media el 3.5% y el 4% para la hip6tesis alta.

Proyecciones de Poblacion.

TASA % 2005 2012 2018 2024
BAJA 3 47,286 58,156 69,441 82,916

MEDIA 3.5 47,286 60,161 73,953 90,907
ALTA 4 47,286 62,225 78,735 99,624

A partir de haber generado las proyecciones de crecimiento poblacional, hemos llegado a la conclusién de Impulsar la agroindustria,
aprovechando la alta industrializacion de la zona y su estratégica ubicacion en el sistema de enlaces a nivel Estado y Nacional; la
bdsqueda de la tecnificacion del campo obteniendo su maxima produccién, generar empleos para el sector secundario en la industria para
el beneficio comunitario y la capacitacién de personal y dotacion de infraestructura para cubrir los servicios requeridos por los pobladores.
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3.3.1. Hipotesis.

Hipdtesis media. EI comportamiento del crecimiento de poblacion responde en gran medida a los planes de desarrollo nacional y estatal, y
dentro de esta investigacién se pretende establecer un crecimiento medio de la poblacion dentro de la zona de estudio. Se propone una
alternativa de mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores, buscando un mayor aprovechamiento de las actividades agricolas,
empleando parte de la poblacién del sector primario en el secundario y el terciario, manteniendo una tasa de crecimiento media.

3.4. Diagnéstico — Prondstico.

La tasa de crecimiento mostrada en el afio 2005 en la zona de estudio, en la zona de Huamantla, es resultado de la alta industrializaciéon
presentada en los Ultimos afios en éste municipio, mientras que en Altzayanca la tendencia es igual a pesar de que no existen industrias
en dicho municipio.

Esto nos da como resultado que en Huamantla el mayor porcentaje de poblaciéon se dedique al sector terciario en donde la mayoria se
emplea en el comercio, haciendo notar una falta de prestadores de servicio, necesario para la poblacién del municipio. El autoempleo de la
poblacién en el comercio es un indicador de la falta de empleos existentes. Por su parte, la poblacién dedicada al sector secundario en
Huamantla a disminuido, aunque el porcentaje ain es muy alto, considerando que la tierra puede llegar a su maxima capacidad de
produccién con un menor nimero de mano de obra, a través de la tecnificacion del campo; lo cual implica una inversion de capital
considerable que hasta el momento s6lo ha sido empleado por algunas empresas, siendo el factor econémico un impedimento para los
duefios de las tierras en la busqueda del maximo rendimiento y sélo obteniendo de éstas lo necesario para el autoconsumo, orillando a los
campesinos a abandonar sus tierras y emplearse en una industria o auto emplearse.

En Altzayanca no existen industrias donde se emplee a la poblacién dedicada al sector secundario, por lo que se desplaza a Huamantla o
en su defecto al Municipio de Cuapiaxtla, donde se encuentran asentados varios establecimientos manufactureros. A diferencia de
Huamantla, el mayor porcentaje de poblacion se dedica al primer sector, y el menor porcentaje al tercero, lo que nos muestra una gran
dependencia de las actividades agricolas las cuales son de autoconsumo y las que generan ingresos, éstos sélo son suficientes para
sobrevivir en un Estado de alta marginacién. Lo que explica la falta de prestadores de servicios reflejado en el porcentaje de la PEA al
tercer sector.

De continuarse con éstas tendencias, en el futuro Huamantla sera una zona altamente industrial con el abandono total del campo,
abasteciéndose de los municipios cercanos que aun practican la agricultura. Por otro lado Altzayanca presentara grandes tasas de
emigracion a Huamantla y los lugares donde pueda insertarse la mano de obra, generando un abandono del campo y disminuyendo la
poblacién, permaneciendo en su mayoria mujeres, nifios y adultos mayores. Esto afectarda indudablemente la calidad de vida de los
habitantes.
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4. Estructura Urbana.

En este capitulo se presenta el andlisis de los diferentes aspectos urbanos, que configuran la zona de estudio referidos a la cabecera
municipal de Huamantla por ser la mas importante. Esto otorga un panorama general de la situacién actual de la localidad en el &mbito
urbano, distribucion de barrios y colonias, vias de comunicacion, usos de suelo, infraestructura, calidad de la vivienda y equipamiento
urbano entre los mas importantes. Se sintetiza identificando los riesgos y vulnerabilidad, asi como la problematica urbana.

La mancha urbana del Municipio de Huamantla esta limitada por los ejidos que son: al norte, el ejido San Luis Huamantla y al sureste, el

ejido Ignacio Zaragoza.

El municipio de Huamantla esta conformado y dividido por 8 barrios, 2 colonias, 3 fraccionamientos y un pueblo, los cuales son:

Garrios: \

Sn. Sebastian.
Sn. Lucas.
Sta. Anita.
La preciosa.
Sn. Antonio.
Sn. José.

Sta. Maria

R/
‘0

L)

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

X3

*

)
0’0

ﬁolonias:

+ Tierray Libertad.

s Emiliano Zapata.
Fraccionamientos:

«» El calvario.

+* Sn. Carlos.

Pueblo:

\ Yancuitlalpan. /

+* De la Cruz.

o

¢+ Union y Progreso.

~

/
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4.1. Imagen Urbana.

Nuestra zona de estudio en dmbito urbano esta formada por el municipio de Huamantla, donde el centro de la poblacion presenta dos
tipos de traza urbana, la primera corresponde a una traza reticular ubicada en el centro de la ciudad. La segunda se presenta en la
periferia, esta traza es semi-radial conformada por manzanas irregulares producto por un lado por la topografia de la zona y por la otra
por el proceso de ocupaciéon que ha ido incorporando a las localidades pequefias cercanas a la ciudad.

El &rea central de la ciudad de Huamantla, existen dos avenidas que concentran la mayor actividad econémica, que son la Avenida
Allende y la Avenida Juarez, donde se ubica el Mercado Municipal, que atrae el mercado informal que se asienta sobre la vialidad que
tiene 8m de ancho, por donde transita el transporte local y regional. Esta zona se distingue por ser el espacio donde confluyen con mayor
fuerza los intereses de los diversos agentes urbanos que tradicionalmente constituyen el corazon de la ciudad, expresion de su identidad
y simbolo de su personalidad, es decir, son el sitio donde se encuentran los referentes culturales tradicionales y de arraigo de la poblacion,
sobre todo en Huamantla donde se tiene un caracter histérico-patrimonial.

Avenida Hidalgo

8

,J‘”!! AL
ol

<« . <. . hind]
Imagen 1. Acceso al Mercado Municipal de Huamantla. Imagen 2. Vista de los pasillos del mercado desde el acceso.
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Mercado Municipal de Huamantla

Imagen 3. Comercio informal en el exterior. Imagen 4. Comercio informal en el exterior.

La Avenida Abasolo inicia en el acceso centro oeste de la ciudad, por donde entra el transporte vehicular que viene del D.F. que va hacia
Veracruz, y se crea un congestionamiento vial ya que es solo de un carril y también se utiliza como estacionamiento.
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4.2. Hitos y Nodos.

Cabe mencionar que en el Municipio de Huamantla se encuentran rasgos prominentes como hitos que son los puntos de referencia de
manera visual que pueden notarse a gran distancia o en un lugar en especifico. Son basicos en la formacién de una localidad ya que
permiten ubicar u orientar a los habitantes dentro de la ciudad. Se muestra en indice de fotografias.

Hitos.

Imagen 5. El kiosco de la plaza centro de la cabecera municipal
de Huamantla, se encuentra entre las Avenidas Juérez Sur,
Hidalgo Poniente, calles Zaragoza sur y Reforma sur. La iglesia
gue es el principal atractivo y punto de atraccion. La plaza publica
es usada para actividades de fiestas tradicionales. Tiene
abundante vegetacion y toda la zona esta muy bien cuidada lo
gue refleja buen mantenimiento.

Imagen 6. El Toro es una estatua emblematica de la ciudad de
Huamantla; se encuentra a la entrada de la ciudad por la
carretera a Apizaco.

Nodos.

Imagen 7. La Parroquia de San Luis Obispo que se encuentra en
la Av. Reforma norte esquina con la Av. Hidalgo poniente

Imagen 8. Pasaje Margarita Maza de Juarez.
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Imagen 9. Palacio Municipal. Construccion de cantera gris que
en su interior guarda un mural acerca de su fundacién, una
reproduccién en relieve del cddice de Huamantla y una galeria
fotografica.

Imagen 10. Convento San Luis Obispo. Edificado en el siglo
XVII, con fachada de estilo barroco sobrio con imagenes de
santos. Su retablo esta dedicado a San Luis Obispo y conserva
una gran coleccion de pinturas anénimas al 6leo.

Imagen 11. Av. Reforma.

Imagen 12. Av. Juérez Sur.

Imagen 13. Plaza “La Taurina” de Huamantla. Se ubica en el
centro de Huamantla, se origina en 1870 con cupo para 3,000
personas y perdura hasta 1910. El 15 de Agosto de 1918 se
inauguré en el mismo lugar otra de mamposteria para 4,000
personas, que fue reformada y reabierta el 13 de Agosto de 1967
con capacidad para 6,000 personas. La caracteristica mas
notable es que cuenta con un museo taurino. Funciona con una
cubierta desmontable de material plastico para la lluvia. Sus
principales festejos son en los meses de Julio y Agosto cuando
celebran la feria de Huamantla y el 18 de Octubre el aniversario
de la fundacion de la Ciudad.
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Imagen 14. Plazuela de Jesus.

Imagen 15. Lienzo Charro. Ubicado en la zona este de la
mancha urbana, al sur de la carretera federal México — Veracruz.

Imagen 16. Santuario de la Virgen de la Caridad. Lugar donde
se encuentra la Santa patrona: “La Virgen de la Caridad”. A lo
largo de 15 dias, en el atrio de su basilica y calles, se realizan
alfombras de aserrin y alfombras de flores que enmarcan alguna
escena religiosa, en la cual pasa la virgen en hombros de sus
fieles.

Imagen 17. Museo taurino. Excelente muestra de la tauromaquia,
maquetas de plazas famosas, carteles, fotografias y objetos
personales de célebres toreros.

Imagen 18. Museo Nacional del Titere. Coleccion de Titeres de
La Compafia Rosete Aranda fundada en 1835 y muestra de
titeres del mundo.
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Imagen 19. Ex hacienda San Francisco Soltepec. Hoy mas
conocida como “La Escondida”, llamado asi porque en ella se
film6 la pelicula del mismo nombre protagonizada por Pedro
Armendariz y Maria Félix. Ofrece los servicios de hospedaje,
alimentacién, canchas deportivas, gimnasio y recorridos a
caballo.

Campo de Béisbol. Se encuentra ubicado en la zona noreste de
la ciudad, muy cerca del libramiento de la carretera federal
México — Veracruz.

Campo de fatbol. Se encuentra en la zona suroeste de la ciudad,
a las afueras, al sur de la carretera federal México — Veracruz.

Museo de la ciudad. Este museo se encuentra en lo que fuera la
Colecturia de la ciudad de Huamantla, junto a la cual se edifico la
casa del ayuntamiento actual de la ciudad. El edificio por si solo,
ya es una pieza de museo y es la Unica colecturia que se
encuentra intacta en la regiébn de Puebla y Tlaxcala.
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4.3. Mobiliario Urbano.

El mobiliario urbano es escaso fuera de la zona centro. La falta de depdsitos de basura especialmente alrededor del Mercado Municipal de
Huamantla degradan la imagen de la ciudad, lo que provoca la acumulacién de basura a su alrededor.

En la zona centro se observaron banquetas de 2m de paso construidas en piedra, las calles de concreto.
La mayoria del mobiliario urbano se encuentra en la plaza centro del municipio, que consta de bancas, depdsitos de basura, luminarias,

jardineras y fuentes, los cuales se encuentra en buen estado, esto refleja el buen mantenimiento que la dan a toda esta zona. En las calles
aledafas al centro existen depésitos de basura diversos.

Plaza Centro

ey LR,

Imagen 20. Fuente. Imagen 21. Bancas Metélicas.
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Plaza Centro Calles del Centro

Imagen 22. Luminaria. Imagen 23. Depésito de Imagen 24. Depésito de Imagen 25. Luminaria.
Basura. Basura.
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4.4. Crecimiento Historico.

De acuerdo a las caracteristicas fisicas con que actualmente cuenta el asentamiento, se pueden distinguir algunos procesos de ocupacion
del suelo, el primero data desde la época colonial, hasta principios de los afios ochenta en donde las viviendas se agrupaban en calles
reticulares y ocupaban su area perimetral, permitiendo la formacién de patios al interior.

Un segundo aspecto se presenta con este mismo patron (finales de los 80" s) de ocupacion, presentando una serie de cambios en su
conformacion, debido al desdoble familiar, propiciando con ello la ocupacion de esos patios centrales. Este proceso no modifico
sustancialmente la estructura urbana del centro de la poblacién, sin embargo se empiezan ha detectar algunos problemas de saturaciéon
de actividades en la zona central.

A partir de este momento, el centro de la poblaciéon presenta dos tipos de traza urbana, la primera corresponde a una traza reticular
ubicada en el centro de la ciudad. La segunda se presenta en la periferia, esta traza es semi-radial conformada por manzanas irregulares
producto por un lado por la topografia de la zona y por la otra por el proceso de ocupacién que ha ido incorporando a las localidades
pequefias cercanas a la ciudad, tal es el caso del pueblo de La Cruz, Matamoros, De Jesus, San Lucas y Santa Ana.

Ambas trazas son ineficientes, por un lado la traza reticular presenta seccion vial de las calles muy reducida, aunado a la falta de
estacionamientos, dificulta el transito fluido por la zona centro de la ciudad. Por otra parte la traza semi-radial tiene una falta de
continuidad, es decir son vialidades que s6lo dan acceso a las colonias y/o localidades, pero no permiten la articulacion diversificada con
el resto de la ciudad.

4 5. Usos de Suelo.

La zona oriente del centro de la poblacion ha presentado una concentracion de servicios especializados, sobre todo en la rama
agropecuaria y de equipamiento educativo, administrativos y recreativos como son el recinto ferial, el auditorio, la UPAEP, el lienzo charro
entre otros, asi mismo se han desconcentrado hacia el poniente algunos servicios administrativos y equipamientos educativos de nivel
medio superior en la zona poniente de la ciudad lo que ha incidido en el crecimiento del area urbana sobre la zona.
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Uso de Suelo3® Superficie (has) %
Habitacional 778.46 25.27
Comercial 28.44 0.92
Equipamiento 122.65 3.98
Baldio 15.05 0.49
Industrial 88.34 2.87
Vialidad 271.52 8.81
Agricola 1708.01 55.44
Explotacion (minas) 14.30 0.46
Natural 53.87 1.75
Total de Centro de Poblacion 3080.63 100.00

Destaca que el uso comercial no representa un gran porcentaje en cuanto a la superficie territorial respecto al centro de la poblacién, sin
embargo presenta una fuerte importancia econdmica, debido a que concentra una gran variedad de actividades comerciales,
generalmente de menudeo. Se localiza principalmente en las vialidades de mayor circulaciéon vehicular como son la calle de Reforma,
Avenida Juéarez, Morelos e Hidalgo, asi como comercio de borde ubicado en la carretera y libramiento México-Veracruz.

4.6. Densidad de la Poblacion.

En el asentamiento, se presenta una ocupacion total del lote por vivienda en su mayoria, sin embargo aun existen muchos baldios al
interior de la ciudad. Este proceso de ocupacién ha dado lugar a una densidad bruta promedio en el centro de la poblacion, en el afio
2010 de 20 hab./ha, lo que hace notar que la ciudad de Huamantla se consolido a través de la adicién de nucleos, que en su momento
fueron localidades aisladas, rancherias y/o haciendas.

Coeficiente de Ocupacion del Suelo, Coeficiente de Utilizacion del Suelo

El comportamiento de coeficiente de ocupaciéon del suelo (COS), en su mayoria es homogéneo en la zona centro, siendo del 0.76 dado
gue las construcciones son de tipo colonial caracterizadas por patios centrales.

3% Fuente: Estudios y Proyectos para ele Crecimiento Territorial A.C.
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Aun cuando en la periferia norte se comienza ha presentar un coeficiente alto, como consecuencia de los fraccionamientos duplex y triplex
con un indice de hasta 0.98 de ocupacién en el 2010, también se presentan datos de hasta 0.27, haciendo mas dificil el ordenamiento u
homogenizacién de las zonas, el mismo comportamiento de ocupacion se presenta en la zona poniente del centro de poblaciéon al
presentar coeficientes desde 1.0 hasta 0.30 de ocupacioén lo cual representa una alta concentracion de la poblacion en pequefias areas
intensificando su uso.

En la zona oriente se presenta un indice de ocupacién promedio de 0.62, cifra muy similar a la de la zona sur (0.65), variando de 0.78 a
0.50.

Con respecto al coeficiente de utilizacion de suelo (CUS), el centro de la poblacién se caracteriza por tener una homogeneidad,
presentando mayormente edificaciones de uno o dos niveles, no obstante existen condominios horizontales de cinco niveles en la periferia
nororiente de la ciudad.

4.6.1. Conclusion.

En general la expansion fisica del &rea urbana del centro de la poblacién en las Ultimas décadas, ha sido hacia la zona nororiente hasta el
limite del libramiento norte México-Veracruz y hacia el sur oriente provocando la conurbacion con la localidad de Ignhacio Zaragoza. Sin
embargo los accesos viales hacia estas dos zonas no son suficientes para el desplazamiento de la poblacién residente en ellas,
ocasionando conflictos viales complicando el acceso en ambas®’.

4.7. Vialidad y Transporte.

En el ambito regional, el Centro de Poblacién de Huamantla se encuentra estratégicamente ubicado debido a que en la regién confluyen
vehiculos y transportes de paso hacia la ciudad de México, Tlaxcala y Veracruz, de ahi que se le asigne una oportunidad de desarrollo.
Micro regionalmente la conectividad se da con las localidades de Apizaco, Terrenate, Cuapiaxtla e Ixtenco, permitiendo una relacion
funcional con éstas (ver plano D-3).

A nivel urbano la clasificacion de la vialidad, se da de la siguiente manera:

Regionales primarias: Abasolo, Juarez, Carretera México-Veracruz (poniente y oriente).

Regionales secundarias: Libramiento Carretera México-Veracruz, Prolongacién Hidalgo.

37 Fuente: Programa Director Urbano del Centro de Poblacién de la Heroica Ciudad de Huamantla, Tlaxcala.
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Primarias: Juarez, Zaragoza, Abasolo, Allende y Reforma.
Secundarias: Hidalgo, Morelos, Blvd. Yancuitalpan, Blvd. Cuamanco.

Para acceder a la Ciudad de Huamantla sélo existen dos alternativas, la primera es por la carretera México-Veracruz en direccién poniente
y oriente que dan entrada a la ciudad. La segunda alternativa de acceso es a través de la vialidad Juarez conectando en direccién sur-
norte teniendo el inconveniente de ser de un solo sentido a partir del Boulevard Cuamanco.

Estos accesos limitan el flujo y desplazamientos de los habitantes y de los turistas, aislando poco a poco del resto de su entorno regional e
incluso de ciertos nucleos al interior de la ciudad. Un ejemplo de ello, es que en ciertos poblados aledafios a la Ciudad de Huamantla, la
poblacién ha dejado de hacer recorridos a la ciudad como uso y costumbre, debido a que es mucho méas accesible viajar a Apizaco.

Los principales traslados foraneos de la poblacién residente de Huamantla, se dan hacia la Ciudad de Tlaxcala y Puebla. Los traslados
internos en el Centro de Poblacion, los hacen a través de 14 rutas que se recorren por medio de 150 unidades de transporte publico
(Microbuses y combis) aproximadamente.

Con base en lo anterior, se estima que la poblacion cuenta con un servicio de transporte publico urbano que satisface sus requerimientos
por las rutas que sigue, asi como por la cantidad de unidades existentes, sin embargo las condiciones de las vialidades por donde circulan
no permite que sea fluido y eficiente, aunado a los 15 paraderos de taxis, microbuses y combis que existen al interior de la ciudad y la
Terminal de Autobuses foraneos que ya quedo insertada en el primer cuadro, dificultando el transito libre de vehiculos, sobre todo en las
calles de Juarez, Zaragoza y Morelos.

En el centro de la ciudad de Huamantla se han presentado problemas en cuanto a la circulacion vial debido a que las calles son utilizadas
como estacionamientos disminuyendo las secciones a un solo carril, presentando un atraso en el traslado al interior de la ciudad.
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4 8. Infraestructura.

4.8.1. Agua potable.

El centro de poblacion de Huamantla ha presentado un crecimiento del area urbana lento y desordenado como consecuencia de la venta
de predios a bajos costos, generando el incremento en la demanda para la dotacion de la infraestructura y servicios bésicos a la
poblacion.

De acuerdo con el XIl Censo de Poblacién y Vivienda para el afio 2000, el 38% del total de viviendas habitadas disponian de agua
entubada en el predio, el 56% de las viviendas cuentan con agua entubada en la vivienda y sélo el 3% tiene que acudir a la llave publica u
otra vivienda para abastecerse de agua.

Vivienda con agua potable. 20003,

. ) Con agua entubada en la | Con agua entubada en el | Con agua entubada por acarreo (llave publica o de
Centro de Poblacién letﬁngas particulares | \jyienda predio otra llave)

abliadas Absolutos % Absolutos % Absolutos %
Huamantla 7, 800 4,806 61.6 2,534 325 226 2.9

En la localidad de Huamantla, existen 5 pozos en operacién (Juarez, Lienzo Charro, Santa Ana Rios, Nuevos Horizontes y San Antonio) y
uno mas que se esta instalando (San Luis); todos los pozos tienen bombeo las 24 horas de dia con la dotacién que se muestra enseguida:

Capacidad de bombeo de los pozos del municipio de Huamantla. 2005%°.
Pozo Capacidad de bombeo Operacion
Juarez 30 Its. / seg. 365 dias/ afio
Lienzo Charro 24 Its. Iseg. 365 dias/afio.
Santa Ana Rios 30 Its. /seg.

Nuevos horizontes 13 Its. /seg. 365 dias/afio

San Antonio 30 Its. /seg. 365 dias/afio

San Lucas Enapertura (2005) | .........

38 FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial. S.C. (EPOT S.C.), con base en el XIl Censo General de poblacién y vivienda, INEGI, 2000.
39 FUENTE: Comision de Agua potable. Alcantarillado del Municipio de Huamantla, 2005.
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Aun cuando el bombeo de los pozos se da las 24 horas del dia, en las zonas norte y centro de la Ciudad, la presion con que llega el agua
a las viviendas es tan fuerte que se fugan alrededor de 20 a 25 litros por segundo al dia, agua que es subutilizada y se va al drenaje; en
las zonas poniente y sur oriente el suministro es por 12 horas debido a la falta de pago de energia eléctrica por parte de la poblacion;
dicho suministro se hace a través de 6 tanques elevados (San Miguel | y Il, San Francisco, Nuevos Horizontes, Lienzo Charro y Paraje la
Cruz). El siguiente esquema muestra las zonas de influencia que estos pozos y tanques tienen de abastecimiento en la Ciudad.
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70



28 B - ESTADO DE TLAXCALA

e

4.8.2. Drenaje y Alcantarillado.

La localidad de Huamantla, cuenta con un sistema integrado de descargas domiciliarias con servicio sanitario exclusivo y con drenaje
conectado a la red publica. En promedio el 89% de las viviendas habitadas contaban con servicio sanitario exclusivo y con drenaje
conectado a la red publica.

En relaciéon con la cobertura en la localidad de Huamantla, el 91% cuenta con este servicio. En este sentido se destaca la existencia de un
déficit de servicio sanitario en 25% de las viviendas de esta localidad.

Viviend Viviendas Con drenaje conectado | Con servicio gg'}iggeniﬁ r;gssctgdo r?etls fcr>iso a Sin drenaie

dlr\(/alrfz;j eagooo‘“’ con particulares | ala red pablica sanitario exclusivo IagF:) y r,nar 9 ' ' )
habitadas Absolutos % Absolutos % Absolutos % Absolutos | %

Huamantla 7,800 7,111 91.2 7,092 90.9 89 1.1 416 5.3

Es importante destacar, que aun cuando se cuenta con un alto porcentaje de cobertura del servicio en las viviendas en el centro de
poblacion, las redes de infraestructura de este servicio requieren de una substitucién en algunos de sus tramos, ya que la infraestructura
instalada esta siendo rebasada en su capacidad.

En temporada de lluvias (dado que no existe una red independiente para aguas pluviales) las redes se saturan, provocando que salga el
agua por las coladeras y provogue inundaciones, sobre todo en las calles de Juarez, Matamoros, Negrete, Guerrero, Plutarco Montiel,
Allende, Abasolo, Morelos y Blvd. Yancutlalpan.

Aun cuando existe alguna infraestructura para minimizar el flujo de agua pluvial proveniente del Volcan de la Malinche, no es suficiente
para frenar las corrientes de agua que desembocan por la pendiente natural, dado que no tiene mantenimiento la infraestructura y
presenta fallas técnicas.

Se cuenta con una planta de tratamiento, ubicada al oriente del centro de poblacién, actualmente se encuentra en operacion al 50%, dado
gue presenta algunos problemas de suministro de energia eléctrica, evitando que se den todos los procesos de tratamiento, al brindar el
servicio de descarga a las localidades de Huamantla, San Antonio, San José, La Precios, Santa Maria y San Francisco Yancuitlalpan, ve
rebasada su capacidad, sobre todo en temporada de lluvias. Dado que no logra un adecuado funcionamiento, no se generan cuerpos de
agua aprovechables para el uso urbano, sélo de riego para algunas especies.

40 FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT S.C.) con base en la cifras del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2000.
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4.8.3. Energia Eléctricay Alumbrado Publico.

El Centro de Poblacion, en su gran mayoria cuenta con el servicio de alumbrado publico excepto por algunas luminarias aisladas que se
han venido instalando de manera dispersa en la periferia.

Las principales lineas eléctricas que suministran a la regioén oriente del estado de Tlaxcala, se desprenden de la Ciudad Industrial
Xicontécatl | (ubicada en la localidad de Tetla, al sur) pasando por el corredor industrial Apizaco-Huamantla e internarse en las faldas de la
Malinche, rumbo a Puebla y en otra que va de la Ciudad de Puebla-Huamantla-Libres.

Viviendas con energia eléctrica, 200041,
) Viviendas particulares habitadas Que disponen de energia eléctrica
Localidad
Absolutos | %
Huamantla 7,800 7,432 95.3

4.8.4. Residuos Sélidos Municipales.

La poblacién actualmente genera grandes cantidades de basura, se estima que el Centro de Poblacién produce aproximadamente 50
toneladas diarias de residuos sélidos, que tienen como destino el relleno sanitario regional, el cual se ubica fuera de los limites del centro
de poblacién. Dicho relleno sanitario recibe 94.60 toneladas al dia de las cuales el 53% proviene del Municipio de Huamantla y el resto de
los municipios que atiende (Cuapiaxtla, Ixtenco, Zitlaltepec).

La cobertura del servicio es total en el Centro de Poblacién distribuida en 3 turnos: matutino con 6 rutas, el vespertino con 3 rutas y el
servicio nocturno (cubriendo el primer cuadro de la ciudad) con 3 rutas; cada ruta ofrece el servicio 2 veces por semana.

La capacidad de recolecciéon por parte del Ayuntamiento es dificil debido a que de las 12 unidades recolectoras (camiones) el 50% se
encuentra en regulares condiciones que requieren de mantenimiento, el 25% en malas y el 16% en muy malas y sélo una unidad (8%)

41 FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT S.C.) con base en las cifras del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2000.

72



i
]

_EWi

¥

k

b e
==

i

3 ] ) ESTADO DE TLAXCALA

esta en buenas condiciones, en el dia de tianguis se recolectan en promedio 30 toneladas adicionales de residuos sélidos, dado que se
trata de desechos organicos en su mayoria.

4.9. Vivienda.

Para el afio 2000, el Centro de Poblacion registré un total de 8,849 viviendas que en términos relativos representa el 72% del total
municipal, con un promedio de ocupantes de 5.3 habitantes, cifra similar a la registrada en el municipio. EI 99% de las viviendas son
particulares habitadas (8,791 viviendas) y son viviendas unifamiliares. Sin embargo, esto puede ir cambiando en algunas zonas de la
ciudad, debido al desdoble familiar que se presenta en algunas colonias y/o barrios.

Acorde a los datos proporcionados por la Direcciéon de Obras Publicas del H. Ayuntamiento de la Ciudad de Huamantla del afio 2000 a la
fecha se han autorizado la Construcciéon de 13 fraccionamientos, con 1,738 viviendas de tipo unifamiliar, daplex y triplex; asi como de la
autorizacion para lotificaciones y construcciones de pie de casa a través de los programas “Viva” y “Tu casa”; asi como ampliaciones de
fraccionamientos, tal es el caso del Fraccionamiento San Carlos en el que existian 235 viviendas Unifamiliares y en el presente afio se
autorizé la construccién de 16 mas duplex.

Fraccionamientos y viviendas, 2000-2005. Centros de poblacion.
Periodo Fraccionamiento Viviendas Tipo
Jaguey 196 Triplex
224
2005 Santa Ana I 62 Unifamiliar
162 Triplex
San Carlos 16 Duplex
Nuevos Horizontes* 60 Unifamiliar
Santa Anita** 49 Unifamiliar
San Lucas*™* 200 Unifamiliar
200
2002 - 2005 Santa Ana | 58 Unifamiliar
162 Triplex
287
Cuamanco I, II, I, IV 120 Duplex
167 Unifamiliar
Volcanes I 217
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198 Triplex
5 Unifamiliar
14 Duplex
El Ferrocarril 29
27 Unifamiliar
2 Duplex
Benito Juarez 30 Unifamiliar
Jiralda 40 Unifamiliar
La estacion 140 Duplex
1999 - 2002 Arboledas 30 Unifamiliar
Total de viviendas del periodo 1999-200542 1,738

*Pie de casa a través del programa “Viva” (2002)
**Pie de casa a través del programa “Tu Casa” (2003)

*** Pie de casa a través del programa “Tu Casa” (2003 y 2004)

A partir de esta informacion y la del Censo de Poblacién y Vivienda (2000), hasta el afio 2005, se puede establecer que el centro de
poblacién cuenta con 10,529 viviendas aproximadamente, con base en ellas se ha podio obtener la densidad bruta y neta de vivienda,
representa un proceso de densificacion del suelo

siendo esta, de 44% y 38% viviendas por hectarea respectivamente, situacion que

medio que prevé un crecimiento futuro

42 FUENTE: Informacidn proporcionada por el H. Ayuntamiento de Huamantla, Direccidn de Obras Publicas. 2005.
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4.9.1. Tipologia.

La tipologia que se presenta en el municipio para el afio 2005 es la siguiente.

Tipo de vivienda® | Has. %
Tradicional 137.47 | 19.26
Popular 339.90 | 47.63
Media 35.79 5.02
Mixta 108.39 | 15.19
Consolidacién 25.67 3.60
Social 41.31 579
Residencial 24.03 3.51
Total 713.58 | 100.00
Centro de poblacion | 3080.0

Como puede verse en el plano, predomina la vivienda de tipo tradicional en el centro y popular en la periferia, con un poco de clase media
en el noroeste, social en el noreste, y mixta en el noreste y suroeste, y una pequefia parte de vivienda tradicional al noreste de la ciudad.
La tipologia residencial no se presenta dentro de la zona urbana de Huamantla, como se ve en el plano, se localiza en la parte sureste a
las afueras de la cuidad.

43 FUENTE: Elaborado por Estudios para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT, SC), con base en el levantamiento de campo realizado en el centro de poblacién de Huamantla del 17
al 21 de Octubre del 2005.
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4.9.2. Calidad.

La calidad de la vivienda varia de acuerdo a los materiales utilizados para la construccion considerando cuatro clasificaciones
principalmente:

Alta: Esta vivienda presenta como caracteristicas primordiales la buena calidad de materiales empleados como paredes de
tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento 0 concreto y presenta piso de cemento, mosaico, madera u otro recubrimiento,
conservando, en su mayoria, una imagen y disefio similares al presentado en el centro de la ciudad. Disponibilidad de amplios
espacios en uno o dos niveles de construccion de tipo unifamiliar. Se localiza de forma puntual, esto es que no hay grandes zonas
en este tipo de vivienda, si no que se encuentran aisladas y dispersas por todo el municipio, el lote promedio tiene: 250 m?

Media: Corresponde a unidades unifamiliares que tienen como caracteristica particular la calidad de su construccién de mediana a
buena, con paredes de tabique, ladrillo, block y pisos de cemento, mosaico u otro recubrimiento; se encuentra bien comunicada,
con suficiente infraestructura y con valor alto del suelo, este tipo de viviendas se localiza principalmente en la zona centro de la
ciudad y en algunos fraccionamientos. Las medidas del lote promedio es de: 80 m? a 240 m?

Popular: Esta clase de habitacion es primordialmente ocupada por la poblacién de bajos ingresos predominando casas
unifamiliares y plurifamiliares autoconstruidas, con paredes de tabique, ladrillo, block y pisos de cemento, mosaico u otro
recubrimiento; en cuanto a servicios publicos e infraestructuras, cuentan con servicios bésicos, salvo algunas unidades
habitacionales que resuelven particularmente sus servicios. Se localiza principalmente en la periferia y parte de la zona centro de la
ciudad, el lote promedio de esta clasificacion tiene: 120m? a 200m?

Precaria: se considera como vivienda de bajo costo, aquellas donde los servicios y la infraestructura son minimas, este tipo de
viviendas se realiza por medio de autoconstruccién con materiales de baja calidad; por lo que se sita por debajo de los niveles de
bienestar. Se localiza principalmente en la periferia de la ciudad, aparece como vivienda que no redne los requisitos satisfactorios
por la falta de servicios y el material con que esta construido. El lote promedio es de 200m? a 300m?.

Caracteristicas de la vivienda por tipo de material, 2000. Centro de poblacion.
- . Con techos de losa de | Con paredes de materiales | Con paredes de tabique, | Con piso de cemento,
Viviendas Con techos de materiales . ) ; . X ,
Localidades particulares ligeros, naturales y precarios concreto, tatyque,' ladrillo o ||gero§, naturales y | ladrillo, block, piedra, mosaico, madera y otro
habitadas ! terrado con vigueria precarios. cantera, cemento o concreto | recubrimiento
Absolutos % Absolutos % Absolutos % Absolutos % Absolutos %
Huamantla 7,800 1,342 17.2 6,252 80.2 852 10.9 6,735 86.3 7,161 91.8

77



ESTADO DE TLAXCALA

N < F 4 3 & = .
14 D EN, / // P > d H
W / / AN N
% ' P4 N N
f/ Y / / L 53
o A » \\
w = /
/‘Z Z V7 7 > = -
T 7 2 1 SIMBOLOGIA
/ 7 N\ \ p - ‘S’;\.
F / //. , : - i » i A e ol I:I Alta
’ Ay r ,{;:/ ; & i | | [:] Media
15 ( \ - ? = o = [ ] popuar
- 0y e ;
ES \ L& 1
;_"’ ,;', o ]
/ s o P
%‘i NG 3o o
~>X q — i ‘
/ - b LB =
16 — - ‘ :
7 . ﬁ ‘ 4
’- g I
. 1 3 - I
| 26>~ ‘
= —— — -
— = o N L —— -
= st N\ SIMBOLOGIA BASE
2 o Limite de la Zona de Estudio  ————————————
L Numero de carrctera federal ~ —————
T —a N : 4 Carretera de dos carnles —_—
\ // v 8 N \ ET %ﬁ?ﬁ‘ de ferrocarril
17 ‘ K5 § AN N % 5 = \ i
w 3 ’ }(l y i "3 . \ ::u’::)dc nivel cota 1000 ms. e S
V4 ™ ” \
- O | € ¥ % e N )
S U ;.,;«y-«%a{c,--c_ i T < K CALIDAD DE
\ - (}, [ )/ . ?., \\ ) - 3 VIVIENDA
ELABORO ; ACOTACION :
% Chavez Bonilla Fernando Metros
PLAN DE DESARROLLO INTEGRAL PARA LA MICRO REGION Sl Boodll Bepid
HUAMANTLA - ALTZAYANCA Flores Gonzales Tiis . 1:7.500
ESTADO DE TLAXCALA Huerta Rojas Perla ESCALA GRAFICA : CLAVE -
Suarez Leyva José Luis CV

Por lo observado en el levantamiento urbano, no existe un nimero importante de viviendas en estado precario por lo que no esta

representada dentro del plano de calidad de vivienda.
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Segun datos censales, el Centro de Poblacion presenta un predominio en las viviendas con 2 a 5 cuartos, representando el 76%
aproximadamente, de los cuales uno de ellos es cocina exclusiva, informacién que permite detectar el bajo indice de hacinamiento en el
Centro de Poblacion de la Heroica Ciudad de Huamantla.

Caracteristicas de la vivienda por numero de cuartos, 2000. Centro de poblacion44.
Viviendas con dos Con 2 a 5 cuartos Con 2 a 5 cuartos
- . . Con un solo cuarto . . - Con2ab
Viviendas cuartos, uno de ellos | (no incluye cocina (incluye cocina Con un dormitorio o
. . . . (cuarto redondo) . dormitorios
Localidades particulares es cocina exclusiva) exclusiva)
"ebiadas | mpsoiwtos | % | Absoltos | % | Absoltos | % | Absoltos | % | Absolos | % | AW | o
Huamantla 7,800 1,717 22.0 5,404 60.3 690 8.8 5,976 76.6 26.35 33.8 | 4,821 61.8

4.9.3. Lotificacion.

En base al Programa Director Urbano del Centro de Poblacién de La Heroica ciudad de Huamantla, la superficie promedio del lote es de
300 m?; cabe destacar que aun cuando los lotes son de forma regular, la dimensién de los lotes es variada.

La zona centro de la Ciudad, presenta una variacion de superficie de lotes, los cuales varian entre 400 y 800 m2 mostrando tener una
densidad alta como consecuencia del desdoblamiento que se ha dado al interior de las viviendas, ya sea por herencia o cuestiones
familiares; el poniente de la Ciudad, mantiene lotes promedio de entre 120 m2 a 360 m2; al sur poniente (Barrio San Lucas) el lote
promedio es de entre 1000 a 1700 m?; hacia el sur el lote se modifica siendo éste de entre 200 y 280 m2.

Otro ejemplo representativo de la diversidad que se ha dado en el tamafio de los lotes, es la zona sur, norte y oriente, en donde se ubican
las unidades habitacionales cuyo lote promedio varian de 80 hasta 240 m2. Esto indica el proceso de modificacion que se ha dado a lo
largo del tiempo respecto a la ocupacion del suelo.

44 FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial. S.C. (EPOT S.C.), con base en el XIl Censo General de poblacion y vivienda, INEGI, 2000.
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~ Fuente: Estudios para el Ordenamiento Territorial S.C. (EPOT S.C.), con base en ortofoto digital, escala 1:10 000 con fecha de
vuelo 2003 y con el sondeo realizado en el levantamiento de campo, realizado en Ciudad de Huamantla, del dia 17 al 21 de

octubre del 2005.
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4.9.4. Disponibilidad en los servicios de la Vivienda. PORCENTAJES DE VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS QUE
DISPONEN DE SERVICIOS, POR TIPO DE SERVICIO. 2000.
De acuerdo con los resultados del XII Censo General de Poblacion y 945
Vivienda 2000, el agua entubada se encuentra disponible en 92.8% 96 - 92,8
de las viviendas del municipio de Huamantla, la energia eléctrica en 941
94.5% y el servicio de drenaje en 81.2 por ciento. gg %
.. . . 88
Las viviendas particulares habitadas que cuentan con los tres 86%
servicios basicos: drenaje, agua potable y energia eléctrica, 847/ 81,2
representan 77.7%. 821 /
80 /
Las que no disponen de ninguno de estos servicios en el municipio 78’/
constituyen 1.0 por ciento®. ;i:
AGUA POTABLE ENERGIA DRENAJE

) ELECTRICA
495. Tenencia.

En el municipio de Huamantla, 79.3% de las viviendas particulares habitadas son propiedad de alguno de los residentes de la vivienda, en
tanto que 18.6% no son propias, pudiendo ser rentadas, prestadas o en otra situacion. De las viviendas que son propiedad de alguno de
los residentes, 90.6% estan pagadas y 6.3% se estan pagando. De las no propias, 55.5% son rentadas y 43.8% son prestadas.

En viviendas particulares propias habita 80.9% de la poblacién del municipio y en viviendas rentadas o en otra situacién 16.1 por ciento®.

Tenencia
Propia ‘ No propia No especificado

Total

45 FUENTE: Sintesis sociodemografica de Huamantla 2005. INEGI, Xl Censo de Poblacién y Vivienda 2000. Datos a nivel municipal.
46 FUENTE: Sintesis sociodemografica de Huamantla 2005. INEGI, XII Censo de Poblacién y Vivienda 2000. Datos a nivel municipal.
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Absolutos % Absolutos % Absolutos %
Viviendas 122,280 100 | 9,738 79.3 | 2,285 18.6 | 257
Ocupantes 66,285 100 | 53,623 80.9 | 10,644 16.1 | 2,018

4.9.6. Densidad de la Vivienda.

Dadas las caracteristicas fisicas de la cabecera municipal de Huamantla, se presenta una ocupacioén total del lote por vivienda en su
mayoria; sin embargo, adn existen muchos baldios al interior de la ciudad. Este proceso de ocupacién ha dado lugar a una densidad bruta
promedio en el Centro de Poblacién, para el afio 2000, de 20 hab. /ha, lo cual da cuenta de que la ciudad de Huamantla se consolidé a
través de la adicién de ndcleos, que en su momento fueron localidades aisladas, rancherias y/o haciendas.

La ciudad se caracteriza por una especial distribucion de lotes en el territorio asi como por una particular intensidad en la ocupacion de los
predios derivada de la subdivision Interna de los mismos, provocando una saturacion en ciertas areas y una subutilizacién en otras.

En este sentido, la densidad de la vivienda para el Centro de Poblacién de Huamantla, es en promedio de 4.3 viviendas por hectérea; la
clasificacién por rangos de densidad se muestra en el esquema siguiente el cual permite apreciar cuales son las zonas con mayores
densidades la cual se caracteriza por darse de manera concéntrica, y conforme se llega a las periferias la densidad va disminuyendo; sin
embargo, un hecho que se debe aclarar es que este fenbmeno se presenta en los poblados cercanos, mientras que en las areas mas
cercanas al centro de la ciudad se presentan los fraccionamientos de interés social, situacion por la cual la densidad aumenta
considerablemente.

Rango Densidad viviendas / Has*'.
Bajo 0a1.26

Medio 1.27 2 10.12

Alto Mayores a 10.13

4T FUENTE: Programa director Urbano del Centro de poblacion de la heroica ciudad de Huamantla Tlaxcala. 2005.
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Notas. El rango bajo corresponde a los valores comprendidos de 0 a 1.26 viviendas por Hectarea; el rango medio es de 1.27 a

10.12 y el alto los valores son mayores a 10.13.

Fuente: Estudios para el Ordenamiento Territorial S.C. (EPOT S.C.), con base en el XII Censo de Poblacién y Vivienda, 2000.
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4.10. Equipamiento Urbano.

En el Centro de Poblacién se cuenta, aproximadamente, con 137 equipamientos de todos sus rubros, destacando los de caracter
educativo, mismos que representan el 34% del total de equipamientos. Es importante sefialar, que dentro de estos equipamientos, el 87%
lo ocupa el nivel bésico, es decir, jardines de nifios, primarias y secundarias; y el resto en proporciones iguales entre el nivel superior y
medio superior. El siguiente cuadro da una muestra de lo antes mencionado.

Equipamientos Educativos y Cultura
Centro de Poblacion 20054
Clave Equipamiento Clave Equipamiento
EC 1 Jardin de Nifios “Patolli” EC 20 Primaria “Justo Sierra”
EC 2 CENDI 05 EC 21 Jardin de nifios “Venustiano Carranza”
EC 3 Jardin de Nifios “Juan Escutia” EC 22 Primaria “Plan de Ayala”
EC 4 Primaria “Carlos A. Carrillo” EC 23 Primaria “Froylan Torres Chazar”
EC 5 Secundaria Técnica N.43 “Libertad” EC 24 Ex Colegio de Bachilleres de Soc.
EC 6 Jardin de Nifios “Juan Amos Comenio” EC 25 Primaria “Benito Judrez”
EC 7 Primaria “Luis Echeverria Alvarez” EC 26 Biblioteca Publica
EC 8 Jardin de nifios “Ollin Yelitztli” EC 27 Jardin de nifios
EC 9 Primaria “Cuauhtémoc” EC 28 COBAT Plantel 02 Huamantla
EC 10 Primaria “Miguel Hidalgo” EC 29 Jardin de nifios “Trinidad Sanchez Santos”
EC 1 Jardin de nifios “Cuitlahuac) EC 30 CAPEP (Centro de Atencion Psicopedagédgica de Educacién
Preescolar)
EC 12 Centro de Bachillerato Técnico Industrial y Servicios N. 61 EC 31 Telesecundaria “David Silva Ramos”
EC 13 Secundaria Federal “Moises Saenz” EC 32 Secundaria Técnica N. 26
EC 14 Universidad Pedagogica Nacional EC 33 Primaria Vespertina “Sor Juana Inés de la Cruz”
EC 15 Primaria “Josefa Castellar’ EC 34 Primaria "Insurgentes”
EC 16 Jardin de nifios EC 35 Jardin de nifios
EC 17 Instituto “Amado Nervo” (Primaria y Secundaria) EC 36 Auditorio / Centro de Convenciones
EC 18 Colegio “Juana de Arco” (Particular, Primaria a Preparatoria EC 37 Jardin de nifios “Beethoven”
EC 19 Primaria “Ignacio Zaragoza” EC 38 Primaria “Ortiz de Rosales Micaela”

“8 Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT S.C.), con base en el levantamiento de campo, realizado en la Ciudad de Huamantla,
del dia 17 al 21 de octubre del 2005.

84



ESTADO DE TLAXCALA

3
[ W
HL ‘.L
[ ]
it H
B AL B
-
-
r

Equipamientos Educativos y Cultura
Centro de Poblacion 20054
Clave Equipamiento Clave Equipamiento
EC 39 Secundaria Técnica N. 44 EC 47 Facultad de Veterinaria
EC 40 Centro “Escobar Gabriela Mistral” (Primaria) EC 48 Primaria
EC 41 Colegio “San Francisco” (Kinder y Primaria) EC 49 Jardin de nifios
EC 42 Jardin de nifios “Juan Escutia” EC 50 UPAEP
EC 43 Primaria “Adolfo Lopez Mateos” EC 51 Jardin de nifios
EC 44 Primaria “José Garcia Sanchez” EC 52 Primaria
EC 45 Museo del Titere EC 53 Instituto Agricola
EC 46 Universidad Tecnologica EC 54 Instituto Agricola

Esta situacion, ha traido como consecuencia que al interior del Centro de Poblacion, segun censo del 2000, en promedio 9 de cada 10
habitantes mayores a 15 afios sea alfabeta, dentro de estos el 24.3% declara no contar con instruccién educativa y la primaria incompleta.

Poblacion Alfabeta y con rezago educativo, 2000 Centro de la Poblacions.
Localidades PA. PRE.
Huamantla 93.3% 21.7%
Ignacio Zaragoza 84.6 % 45.9 %
Total 92.4 % 24.3 %

PA. Porcentaje de poblacion alfabeta
PRE. Porcentaje de Poblacion en rezago Educativo

Lo anterior permite apreciar el alto nivel de poblacion alfabetizada con que cuenta el centro de poblacion; sin embargo, y a pesar de que
en la ciudad abunden los equipamientos educativos, la poblacion recurre a otros ambitos territoriales a proveerse de otros niveles de
educacién (medio y superior) a fin de acceder a mejores empleos y una mejor calidad de vida. En este sentido, se tendrian que estar
generando mayores equipamientos y fuentes de empleo para retener, en mayor medida, a esta poblacién potencialmente laboral. Los
rubros administrativos y recreativos de equipamientos representan un 12% cada uno, por el lado administrativo es importante destacar que
en su total son oficinas de la presidencia Municipal de Huamantla, las cuales se encuentran desconcentradas.

“® Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT S.C.), con base en el levantamiento de campo, realizado en la Ciudad de Huamantla,
del dia 17 al 21 de octubre del 2005.
% Elaborado por Estudios y Proyecto para el Ordenamiento Territorial S.C. (EPOT S.C.) con base en el XI1 Censo General de Poblacion y Vivienda INEGI, 2000.
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Equipamientos Administrativos 2005, Centro de la Poblacion3'.

Clave Equipamiento Clave Equipamiento
AD 1 Pantedn AD 15 Casa del Campesino
AD 2 CFE AD 16 Pozo de Agua
AD 3 Presidencia Mariano Matamoros AD 17 Presidencia Ignacio Zaragoza
AD 4 CFE “Planta de Energia” AD 18 Presidencia Santa Anita
AD 5 Presidencia de la Cruz AD 19 Planta de Tratamiento
AD 6 Direccion de Vialidad y Seguridad Publica AD 20 Pozo de Agua
AD 7 Transito Municipal AD 21 Bomba de Agua
AD 8 Zona Militar AD 22 Pozo de Agua
AD 9 Presidencia de San Francisco Yancuitlalpan AD 23 Pante6n Municipal Santa Anita
AD 10 Presidencia Santa Maria Yancuitlalpan AD 24 Presidencia Barrio de San Sebastian
AD 11 CAPAMH / Pozo AD 25 Presidencia San Lucas
AD 12 DIF AD 26 Presidencia Municipal
AD 13 Monumento AD 27 Plaza Comercial (Oficinas)
AD 14 Subestacion eléctrica. AD 28 Presidencia.

El equipamiento recreativo se compone principalmente de plazoletas, juegos infantiles campos deportivos, tal como se muestra en el
siguiente cuadro.

5 FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial S.C. (EPOT S.C.), con base en el levantamiento de campo, realizado en la Ciudad de Huamantla, del

dia 17 al 21 de octubre del 2005.
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Equipamientos Recreativos y Deportivos 2005. Centro de la Poblacions2,

Clave Equipamiento Clave Equipamiento
RD 1 Campo de Beis Ball RD 18 | Campos deportivos
RD 2 Juegos Infantiles RD 19 | Recinto de la Feria
RD 3 Jardin “Plaza de Jesus” RD 20 | Lienzo Charro
RD 4 Campo deportivo RD 21 Parque
RD 5 Campo deportivo RD 22 | Campo de Futbol
RD 6 Parque ecoldgico RD 23 | Canchas deportivas
RD 7 Parque RD 24 | Campo de Futbol
RD 8 Plaza (Plazuela) RD 25 | Juegos Infantiles
RD 9 Unidad Deportiva RD 26 | Juegos Infantiles
RD 10 Plazuela RD 27 Plazoleta de San Lucas
RD 1" Plaza de Santa Cruz RD 28 | Juegos Infantiles
RD 12 Plaza de la Preciosa RD 29 Plaza de Toros
RD 13 | Juegos Infantiles RD 30 Museo Taurino
RD 14 | Plaza de San Antonio RD 31 Plaza Juarez
RD 15 | Plazoleta RD 32 | Campo de Golf
RD 16 | Campo deportivo RD 33 | Campo deportivo
RD 17 | Campo deportivo

Por el lado del deporte, el Centro de Poblaciéon concentra una gran cantidad de equipamientos de este tipo, lo cual esta satisfaciendo las
necesidades de la poblacion actual. Con base en los datos obtenidos en cada una de los equipamientos del Centro de Poblacién, y
aplicando el Sistema de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo Social, se determiné la demanda de equipamiento tomando
como referencia los lineamientos para calcular déficit y superavit a partir del nimero de poblacién atendida hasta el momento,
adicionalmente se retomaron variables como las unidades bésicas de servicio y los metros de construccion y la superficie de terreno,
presentandose los siguientes resultados:

En el rubro de educacién se presenta un superavit, ya que se tiene la capacidad técnica y profesional para prestar actualmente el servicio
en el Centro de Poblacién e incluso al municipio, sin embargo, y como ya se menciond, para acceder a los niveles superiores de

%2 FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT S.C.), con base en el levantamiento de campo, realizado en la ciudad de
Huamantla, del dia 17 al 21 de octubre del 2005.
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educacion, los jovenes se trasladan a las ciudades de Tlaxcala, Puebla e incluso Veracruz, dependiendo de las inclinaciones profesionales
que estos tengan.

Por otra parte, en la actualidad existe un déficit en el rubro de salud y asistencia, dado el rango de poblacion que presenta el Centro de
Paoblacion, tendria que contar actualmente con un hospital general y algunos otros servicios de asistencia social; los existentes se enlistan
enseguida.

Equipamiento de Salud 2005. Centro de Poblacions3
Clave | Equipamiento
SA | 1 | Casa Municipal de Salud Pueblo de JesUs
SA | 2 | Casa de Salud Tlaxcala
SA | 3 | Centro de Salud
SA | 4 | UMF ISSSTE
SA | 5 | Hospital de Jesus (Privado)
SA | 6 | Unidad Medica Familiar IMSS
SA | 7 | CruzRoja
SA | 8 | Jurisdiccion Sanitaria No. Il

Equipamientos de Asistencia 2005. Centro de Poblacion
Clave | Equipamiento
AS | 1 | Centro de Atencion Mdltiple
AS | 2 | Casa del Adulto Mayor (INAPAN)
AS | 3 | Centro de Bienestar Social IMSS

En lo concerniente al abasto y el comercio, se hace evidente que la poblacion del centro se desplaza a otras ciudades en busca de
satisfacer sus necesidades, dado que en el Centro de Poblacién no cuenta con este tipo de equipamientos, aun cuando la ciudad cuenta
con un abasto microregional a través de sus tianguis y mercado; empero, las condiciones de la infraestructura de este Ultimo no son las

53 FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT S.C.) con base en el levantamiento del campo, realizado en la Ciudad de Huamantla, del
dia 17 al 21 de octubre del 2005.
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Optimas, de aqui que también sea prioritario atender este rubro. Tal es el caso del rastro municipal que ya se encuentra rebasado en
cuanto a sus condiciones de infraestructura y sobretodo de sanidad.

Equipamientos de Comercio y Abasto 2005. Centro de Poblacion
Clave Equipamiento Clave Equipamiento
CA 1 Rastro CA 6 CESCAT
CA 2 Bodega CA 7 Mercado Municipal
CA 3 Bodega CA 8 Super ISSSTE
CA 4 Bodega CA 9 Super ISSSTE
CA 5 Almacén Agricola y venta de tractores “Jonn Deere” CA 10 | Chedrahui

El tema de la cultura, en la Ciudad de Huamantla, es de vital importancia, a diferencia de otros centros de poblacién a nivel Estatal; ya que
el centro de poblacion de Huamantla cuenta con tradiciones, cultura, arraigo e identidad muy marcada, de ahi que se promueva
turisticamente el lugar a través de sus construcciones coloniales ya que el poblado ha sido hombrado Pueblo Magico. En el Centro de
Paoblacion, dado el arraigo de la poblacion hacia el rubro cultural, es importante considerar el equipamiento religioso, catalogado como
especial, éste concentra el 9% del total de equipamientos, destacando las tradiciones que se tienen en la ciudad, dando un caracter y trato
especial a este tipo de equipamientos, por ser parte de la identidad de la poblacién Huamantleca.

Equipamiento de Cultura 2005. Centro de la Poblacion3
Clave Equipamiento Clave Equipamiento
E 1 Iglesia E 12 Iglesia
E 2 Iglesia E 13 Iglesia “San Ignacio”
E 3 Iglesia E 14 Iglesia “Santa Anita”
E 4 Iglesia E 15 Iglesia
E 5 Iglesia Cristiana E 16 Iglesia “San Sebastian”
E 6 Iglesia E 17 Iglesia
E 7 Iglesia E 18 Iglesia

* FUENTE: Elaborado por Estudios y Proyectos para el Ordenamiento Territorial, S.C. (EPOT S.C.), con base en el levantamiento de campo, realizado en la Ciudad de
Huamantla, del dia 17 al 21 de octubre del 2005.
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E 8 Iglesia E 19 Iglesia
E 9 lglesia E 20 Iglesia
E 10 lglesia E 21 Iglesia
E 11 Iglesia E 22 Iglesia

Adicionalmente, se hace necesaria la construccion de una nueva central de autobuses, ya que las dos que actualmente operan, han
guedado rebasadas al igual que los paraderos de microbuses y camiones, generando conflictos viales, por su ubicacién. Existen dos
panteones en el Centro de Poblacién, el pantedn municipal se encuentra ocupado en un 100% y el de Santa Anita ya presenta una
ocupacioén del 50%, por lo que se considera que se prevea la ampliacion de este Ultimo antes de que se sature la zona con asentamientos
humanos. En conclusién, la poblacién de Huamantla es mayormente joven lo que demanda mayores equipamientos de tipo recreativo y en
un futuro equipamientos de asistencia social para adultos mayores. El crecimiento de poblacion ha propiciado la busqueda de nuevos
espacios donde habitar, tendencia que se orientd inicialmente hacia norte y poniente de la ciudad y posteriormente hacia el sur oriente de
la misma, por lo mismo es indispensable planear adecuadamente la ubicacién estratégica de cada uno de los nuevos equipamientos para
satisfacer las necesidades actuales y las que seguramente habra en un futuro.

4.11. Alteraciones al Medio Ambiente.

4.11.2. Contaminacién de recursos

La naturaleza tiene mecanismos de auto-purificacion, pero su capacidad auto-reguladora no es infinita, sino que puede ser sobrepasada.
Esto produce modificaciones irreversibles en el ambiente que perturban la vida y son causa de enfermedades o muerte. En la actualidad
se ha rebasado la capacidad de los sistemas para transformar el gran nimero de sustancias que entran continuamente a éstos, a lo cual
se le llama contaminacion, que a su vez ocasiona un deterioro ambiental.

El crecimiento urbano del centro de poblacién de Huamantla ha propiciado un incremento en la generacion de residuos provenientes de
actividades que se desarrollan en casas-habitacion, sitios de servicios privados y publicos, construcciones, demoliciones,
establecimientos comerciales y de servicios. Estos son considerados como residuos sélidos municipales y su disposicion final es la dltima
etapa del sistema de aseo urbano de cualquier ciudad y esta intimamente relacionada con la preservacién del ambiente, asi, como la
salud de la poblacién, por lo que su control y tratamiento debe ser mediante un sistema que minimice los impactos negativos hacia los
ecosistemas.
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Uno de los aspectos a considerar es la contaminacion ambiental generada por elementos visuales y por ruido, ya que en zonas cerca de la
via de tren y el libramiento que va de Apizaco a Veracruz, se esta presentando un crecimiento de la mancha urbana, observando la

presencia de fraccionamientos que quedan expuestos a este tipo de problemas

Imagen 26. Crecimiento Urbano.

Imagen 28. Vias de Ferrocarril. Imagen 29. Contaminacion Auditiva.
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Un punto que debe llamar la atencién es que no se conoce el destino de los residuos biologico-infecciosos que se generan en el hospital
general de Huamantla, porque se considera que debe ser de primordial importancia conocer la forma de almacenamiento al interior del
nosocomio, asi como de su disposicién final a fin de evitar la propagacion de algin foco de infeccion para la poblacion.

Finalmente y aunque existe una planta de tratamiento al interior de la Ciudad Industrial Xicotencatl, las aguas que arrojan presentan un
fétido olor, por lo que se debera realizar un analisis de tipo cualitativo y cuantitativo para determinar el tipo de sustancias que son vertidas
(estudio de impacto ambiental), de esta manera se podréa determinar el grado de contaminacion y de impacto que causan tanto al rio
donde son vertidas, asi como al suelo adyacente a éste y por ultimo a las poblaciones cercanas a este cuerpo de agua.

Las propuestas que surjan de esta investigacion deben estar encaminadas a no descuidar el impacto ambiental, siendo éste un factor muy
importante y necesario para el buen desarrollo de una ciudad.

4.12. Riesgos y Vulnerabilidad.

2.12.1. Los riesgos.

Estos se dan primordialmente sobre los ejes carreteros con que cuenta el centro de poblacién de Huamantla, debido al transporte de
materiales peligrosos a través de sus vialidades; la peligrosidad, asi como las medidas preventivas se deben contemplar en Programa de
Proteccion Civil del Municipio, quien debera de estar en contacto con la SETIQ (Sistema de Emergencias para la Transportacion de la
Industria Quimica) para poder hacerle frente a cualquier tipo de contingencia.

La Direccion de Obras Publicas esté verificando que las descargas de las estaciones de servicio no estén vertiendo gasolinas o diesel a la
red de drenaje, ya que esto si pudiese ser un foco de peligro para la poblacion la misma manera las gasolineras se presentan como un
riesgo para la seguridad de la poblacion, por lo que las autoridades de proteccion civil en coordinacion con el area de obras

4.12.2. La vulnerabilidad.

El volcan la Malinche o “Malintzi” es considerada una ruina volcanica, por lo que eventos como las erupciones son de escasa posibilidad
gue se puedan presentar; sin embargo, no por esta situacion se debe minimizar este aspecto, acorde a lo establecido por el programa de
proteccion civil municipal a fin de que en el extremo caso de presentarse un evento de este tipo, tanto las autoridades como la poblacion
estén preparadas; por otra parte, en lo que respecta a la posibilidad de una erupcion del volcan Popocatépetl, la afectacion al area urbana
de Huamantla, seria sélo por cenizas volcanicas.
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Un aspecto més a considerar, lo representan las barrancas, ya que debido a la formacion geoldgica y edafoldgica propicia que en tiempos
de fuertes lluvias se puedan colapsar y provocar deslaves y arrastres; adicionalmente la pendiente existente entre la Malinche y el actual
area urbana en conjuncién con los escurrimientos intermitentes de la Malinche que forman las barrancas de Los Cerritos, El Banco,
Yancuitlalpan, San Lucas, Xalpatlahuaya, del pozo y Xolotepec.

Siendo las mas importante la de San Lucas que atraviesa la zona urbana y la de Xoltepec por su caudal, propician que sus escurrimientos
bajen hasta la cuidad de Huamantla, propiciando que se puedan dar inundaciones en la zona centro, las principales calles afectadas son
el boulevard Cuamanco, Hidalgo, Matamoros, Galeana, Abasolo y Boulevard Yancuitlalpan y muy recientemente el &rea ocupada por el
fraccionamiento “La Canada”.

Ahora bien para evitar que esto suceda, se han realizado algunas obras de infraestructura, tales como: las bocas de tormenta ubicadas a
lo largo de la Av. Prolongaciéon Hidalgo y sobre todo en su tramo que comunica a los poblados de La Cruz, Matamoros y de JesUs. Sin
embargo éstas no estan funcionando del todo por la falta de mantenimiento y sobre todo porque los vecinos de los poblados antes
mencionados rellenan los canales pluviales con materiales pétreos a fin de construir accesos vehiculares y peatonales hacia sus
viviendas que en conjuncion con la falta de mantenimiento y los brotes de basura contribuyen a que esta infraestructura se vea rebasada.
Por lo que respecta a heladas y granizadas sélo se presentan por el lado oeste del &rea urbana en los poblados de La Cruz, Matamoros y
de Jesus.

Imagen 30. Calle afectada por escurrimiento. Imagen 31. Canal Pluvial.
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4.13. Problematica Urbana.

En el centro de la ciudad de Huamantla se han presentado problemas en cuanto a la circulacion vial debido a que las calles son utilizadas
como estacionamientos disminuyendo las secciones a un solo carril, presentando un atraso en el traslado al interior de la ciudad. Asi
mismo, e congestionamiento que se da al converger varias actividades en la zona centro como son: comercio y mercado, servicios, cultura
y recreacion, alojamiento y habitacion, incrementa este problema asi como la alteracién a la imagen urbana.

Aun cuando se mantienen programas de preservacion de imagen urbana (como el que se esta tratando de implementar), no siempre se
cuenta con mecanismos adecuados que permitan conciliar, por un lado, la apropiacion colectiva del espacio y por el otro, su caracter de
zonas histérico-patrimoniales y de alta concentracién de actividad econdémica y de administracién publica.

De manera tradicional, se ha intentado frenar este proceso por medio de la recuperacion de elementos del patrimonio arquitecténico y de
imagen urbana, medidas que, ademas de resultar muy costosas, generalmente no han tenido los resultados deseados, ya que los
aspectos principales de la problematica no han sido atacados.

Sélo el 3% de las viviendas tiene que acudir a la llave publica u otra vivienda para abastecerse de agua, aun cuando el bombeo de los
pozos se da las 24 horas del dia, en las zonas norte y centro de la Ciudad, la presién con que llega el agua a las viviendas es tan fuerte
que se fugan alrededor de 20 a 25 litros por segundo al dia, agua que es subutilizada y se va al drenaje; en las zonas poniente y sur
oriente el suministro es por 12 horas debido a la falta de pago de energia eléctrica por parte de la poblacion; dicho suministro se hace a
través de 6 tanques elevados (San Miguel | y Il, San Francisco, Nuevos Horizontes, Lienzo Charro y Paraje la Cruz).

La existencia de un déficit de servicio sanitario en 25% de las viviendas de esta localidad. Es importante destacar, que
aln cuando se cuenta con un alto porcentaje de cobertura del servicio en las viviendas en el centro de poblacién, las redes de
infraestructura de este servicio requieren de una substitucion en algunos de sus tramos, ya que la infraestructura instalada esta siendo
rebasada en su capacidad.

En temporada de lluvias (dado que no existe una red independiente para aguas pluviales) las redes se saturan, provocando que salga el
agua por las coladeras y provoque inundaciones, sobretodo en las calles de Juarez, Matamoros, Negrete, Guerrero, Plutarco Montiel,
Allende, Abasolo, Morelos y Blvd. Yancutlalpan.

AuUn cuando existe alguna infraestructura para minimizar el flujo de agua pluvial proveniente de la Malinche, no es suficiente para frenar las
corrientes de agua que desembocan por la pendiente natural ya que no tiene mantenimiento la infraestructura y presenta fallas técnicas.
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Se cuenta con una planta de tratamiento, ubicada al oriente del centro de poblacion, actualmente se encuentra en operacion al 50%,
porque presenta algunos problemas de suministro de energia eléctrica, evitando que se den todos los procesos de tratamiento, al brindar
el servicio de descarga a las localidades de Huamantla, San Antonio, San José, La Precios, Santa Maria y San Francisco Yancuitlalpan,
ve rebasada su capacidad, sobretodo en temporada de lluvias. Por lo tanto no logra un adecuado funcionamiento y no se generan cuerpos
de agua aprovechables para el uso urbano, sélo de riego para algunas especies, situacion que representa un proceso de densificacion
del suelo medio que prevé un crecimiento futuro®.

Por otra parte la contaminacion visual y sonora en las zonas aledafias a las vias del tren consecuencia del crecimiento urbano aminora la
calidad de vida de la poblacién, junto con la acumulacion de desperdicios sélidos en la zona.

* FUENTE: Programa Director Urbano de Centro de la Poblacion de la Heroica Ciudad de Huamantla, Tlaxcala
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5. Medio Fisico Natural.

En este capitulo se efectuara el analisis para conocer las caracteristicas fisicas y ambientales del lugar para poder proponer el equipamiento
e infraestructura urbana adecuada, qué zonas son aptas y las no aptas. Este andlisis ayuda a destinar las posibles alternativas de usos de
suelo.

5.1. Topografia.

Para efectos de planeacion la topografia nos puede ayudar a determinar, el uso 6ptimo que se le puede dar al suelo dependiendo de su
inclinacion.

Pendientes™ Caracteristicas Posibilidades de Uso
En éste tipo de pendientes existen | Agricola, construccion e industria de baja
0-2% problemas para redes subterraneas de | densidad.

drenaje. Susceptibles a reforestacion y
controlar la erosion, vegetacion media.

Es adecuado para el uso urbano, sin | Agricultura, habitacional densidad alta y
2-5% inconvenientes de redes de drenaje y | media, zonas de recreacién intensiva.
existe una vegetacion adecuada.
Es adecuada pero no optima para usos | Construccion habitacional de densidad
urbanos, por elevar el costo en la | media, industrial y recreacion.

5-10% construccion y en la obra civil.

Ventilacion adecuada, drenaje facil,
asoleamiento constante.

Zonas accidentadas por sus variables | Habitacional de mediana y alta densidad,
pendientes, buen asoleamiento, accesible | equipamiento, zonas recreativas, zonas
10-25% para la construccién cimentacion irregular, | de reforestacion y preservables.
dificultades para la planeacion de redes de
servicio y vialidad.

56 FUENTE: MANUAL DE INVESTIGACION URBANA. Martinez Paredes Teodoro O., Mercado Mendoza Elia. Ed. Trillas. México 1992.
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5.2. Edafologia®”.

La edafologia es una rama de la ciencia del suelo que estudia la composicién y naturaleza del suelo en su relacion con las plantas y el
entorno que le rodea. Dentro de la edafologia aparecen varias ramas teoéricas y aplicadas que se relacionan en especial con la fisica y la

quimica.

En el municipio de Huamantla Tlaxcala, basicamente predominan tres tipos de suelo: regosol, fluvisol y combisol y en menor proporcion el

litosol y feozem.

Los cuales se describen a continuacion:

REGOSOL: Son suelos que se pueden encontrar en muy diversos climas con diversos tipos de vegetacion. Se caracterizan por no
presentar capas distintas, generalmente son claros y se parecen a la roca que los subyacen, se encuentran en las playas, dunas, y
en menor o mayor grado en las laderas de las sierras mexicanas, muchas veces acompafiados de litosoles y de afloramientos de
roca y tepetate.

Son someros, su fertilidad es variable y su uso agricola esta principalmente condicionada a su profundidad y al hecho que no se
presente pedregosidad.

En las regiones costeras se usan algunos regosoles arenosos para cultivar cocoteros, sandias, entre otros frutales, con buenos
sedimentos.

En algunos estados del centro se usan para cultivar principalmente granos, con resultados moderados o0 bajos. En las sierras se
encuentran de uso pecuario y forestal con resultados variables, en funcién de que la vegetacion exista.
Son de susceptibilidad variable a la erosion.

FLUVISOL: Se caracterizan por estar formados por materiales acarreados por agua. Estan constituidos por materiales disgregados
gue no presentan estructuras por terrones, es decir, son suelos muy poco desarrollados. Se encuentran en todos los climas y
regiones de México, cercano siempre a lagos o sierras desde donde escurre siempre el agua a los llanos, asi como en los lechos
de los rios.

5 FUENTE: Guias de Interpretacion de Cartografia: Edafologia, de la Secretaria de Programacion y Presupuesto, Coordinacion General de Servicios Nacionales de Estadistica,
Geografia e Informatica.
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La vegetacion que presentan varia desde selvas hasta matorrales y pastizales, y algunos tipos de vegetacion son tipicos de estos
suelos, como los ahuehuetes, ceibas o sauces. Presentan muchas veces capas alternadas de arena, arcilla o grava, que son del
producto del acarreo de dichos materiales por inundaciones o crecidas no muy antiguas.

Pueden ser someros o profundos, arenosos o arcillosos, fértiles o infértiles, en funcién del tipo de materiales que lo forman. Sus
usos y rendimientos se analizaran, por tanto, en las descripciones de las subunidades en que se divida a estos suelos.

COMBISOL.: estos suelos por ser jovenes y pocos desarrollados, se presentan en cualquier clima, menos en las zonas aridas.
Puede tener cualquier tipo de vegetacion, ya que esta se encuentra condicionada por el clima y no por el tipo de suelo. Se
caracterizan por tener en el subsuelo una capa que parece mas suelo de roca, ya que en ella se forman terrones, ademas pueden
presentar acumulacién de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro, manganeso etc, pero sin que esa
acumulacién sea muy abundante.

También pertenece a esta unidad, algunos suelos delgados que estan colocados directamente encima de un tepetate, siempre y
cuando no se encuentren en zonas aridas.

En México son muy abundantes y se destinan a muchos usos. Los rendimientos que permiten varian de acuerdo a la subunidad de
combisoles de que se trate y el clima en que se encuentren. Son de moderada a alta susceptibilidad la erosion.

LITOSOL: son suelos que se encuentran en muy diversos climas y con muy diversos tipos de vegetacion. Se caracterizan por tener
una profundidad menor a 10 cm hasta la roca, tepetate o caliche duro. Se localizan en todas las sierras de México, en mayor o
menor proporcioén, en laderas, barrancas y malpais, asi como en lomerios y en algunos terrenos planos.

Tienen caracteristicas muy variables, en funcién del material que los forma. Pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos.
Su susceptibilidad a erosionarse depende de la zona donde se encuentren, de la topografia y del mismo suelo, y puede ser desde
moderada hasta muy alta.

El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacién que los cubre. En bosques y selvas su utilizacién es forestal;
cuando presenten pastizales o matorrales, se puede llevar a cabo algun pastoreo mas o menos limitado, y en algunos casos se
usan con rendimientos variables para la agricultura, sobre todo frutales, se ve limitado a la presencia de agua y al peligro de
erosion existente.
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FEOZEM: son suelos que se encuentran en varias condiciones climaticas, desde zonas semi aridas, hasta templadas o tropicales
muy lluviosas, asi como en diversos tipos de terrenos, desde planos hasta montafiosos. Pueden presentar casi cualquier tipo de
vegetacion en condiciones naturales.

Su caracteristica principal es una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes semejante a las capas
superficiales de los chernozems y castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con que cuentan estos suelos.

Muchos de estos suelos son profundos y situados en terrenos planos se utilizan en agricultura de riego y temporal de granos, legumbres u
hortalizas con altos rendimientos.
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5.3. Geologia®®.

La geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la Tierra, de su constitucién, origen e historia de los procesos que ocurren en ella.
Es un conjunto ordenado de conocimientos sobre el planeta y sobre los recursos naturales que de él se pueden obtener.

Esta ciencia investiga el origen y clasifica a las rocas, los tipos de estructuras que conforman a las unidades de roca y la forma del relieve
gue se desarrolla por los procesos internos y externos plasmados en la corteza terrestre.

Los recursos naturales con que cuenta un pais son una de las bases fundamentales para su desarrollo econémico, social y cultural. Su
estudio, ubicacién y evaluacién permiten conocer la disponibilidad de materias primas y energéticos para la planeacién del desarrollo, y
ofrecen al individuo el conocimiento de su entorno natural, lo que permitira interactuar con el medio y cuidar de su preservacion y de su

equilibrio ecoldgico.

A continuacién se muestra el analisis geolégico del municipio de Huamantla:

Grupo de Roca

Por su
Deformacion

Regular

Por su contenido
Mineralégico

determinante.

Tipo de Roca

Composicion
Mineralégica por
deroca

tipo

ignea (ig)
(ignis-fuego)

Se originan a
partir de
materiales
existentes en el
interior de la
corteza terrestre.
Sometidas a
temperaturas muy
elevadas.
Originadas por
cristalizacion de
magma.

Toba (T)

Roca de origen explosivo,
formada por materia
volcanico suelto o
consolidado, comprende
fragmentos de tamafios
menores de 4 mm.

Toba Intermedia (Ti)

Toba andesitica

Roca piro clastica cuya
composicion mineralégica
corresponde a roca
andesitica

%8 FUENTE: Guias de Interpretacion de Cartografia: Geologia, de la Secretaria de Programacion y Presupuesto. Coordinacién General de los Servicios Nacionales de
Estadistica, Geografia e Informética.
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Grupo de Roca Por su Regular | Por su contenido | Tipo de Roca Composicion
Deformacién Mineraldgico Mineraldgica por tipo de
determinante. roca
Sedimentarias Brecha Sedimentaria (Bs) Brecha Roca de grano grueso de
Rocas constituidas sedimentaria forma poco esférica
por particulas anguloso de dimensiones
minerales, de 2 mm a mas de 256
basicamente mm.
formadas por Caliza (c2)
erosion. La mas importante de las
rocas carbonatadas

ALUVION: Suelo formado por el dep6sito de materiales sueltos (gravas arenas), provenientes de rocas preexistentes,
transportados por corrientes de agua.

El municipio de Huamantla fue compuesto por dos tipos de roca (sedimentaria e ignea) y un tipo de suelo, el aluvién.

Predominando el aluvién y la roca ignea y en menor proporcion la brecha sedimentaria.

5.4. Hidrologia.

Es la ciencia que se dedica al estudio de la ocurrencia, circulacién, distribucién espacial y temporal, de las propiedades del agua, presente
en la atmésfera, la corteza terrestre y debajo de ella, su presencia en la atmdésfera y sus relaciones con el medio ambiente. En nuestro
caso, analizaremos los diferentes lagos, lagunas, rios, escurrimientos temporales del lugar.

Al suroeste y noreste de la zona de estudio, se dan diversos escurrimientos temporales, provenientes de las pendientes, estos
escurrimientos surgen en los meses que tienen mayor precipitacion pluvial, que son de Mayo a Septiembre.

En el caso de las fuentes de abastecimiento para el suministro de agua potable, proviene de aguas subterraneas, sustraidas mediante
pozos profundos.

Los usos recomendables para los recursos hidrolégicos mencionados, son en su mayoria de tipo agricola, ya que para el consumo
humano se encuentran un poco contaminados.
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5.6. Uso de suelo y vegetacion®.

PASTIZAL INDUCIDO: Proporciona arboles y cobertizos para sombra y refugio al ganado. Generalmente se encuentra en terrenos de
bosque o selva, que fue talada su vegetacion arbustiva y arb6rea menor, para destinarlos al cultivo primero y después al pastoreo.

AGRICULTURA PARA RIEGO: Depende mucho de la calidad de agua para el riego, en base a criterios generales relacionado con la
respuesta potencial de suelo y de la planta. Las condiciones especificas de manejo y uso del agua se introducen a través del concepto de
fraccion de lavado, es decir, calidad de agua y rendimiento.

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO: Vegetacion con predominio de arbustos espinosos con hojas en forma de roseta que crecen en
suelos sedimentarios en el pie de monte. Generalmente hay una importante presencia de cactaceas.

En el municipio de Huamantla, dadas las condiciones de los suelos existentes, y las caracteristicas que presentan, no es factible
desarrollar agricultura permanente, Gnicamente es posible desarrollar una agricultura temporal.

Refiriéndose al rubro de la construccion es posible realizar cualquier tipo de construccién. A reserva de verificar el reglamento que rige al
poblado.

5.7. Clima.

El clima se considera semi-seco templado con lluvias en mayo, junio, agosto y septiembre.
Calor en marzo, abril y mayo.

Viento con direcciéon SO y NO.

Temperatura promedio minima anual de 5.4 °C y maxima de 23.2 °C.

Precipitacién minima de 6.3mm y maxima de 119.2mm.

% FUENTE: Guias de Interpretacion de Cartografia: Usos de Suelo y Vegetacion, de la Secretaria de Programacién y Presupuesto, Coordinacion General de los Servicios Nacionales de
Estadistica, Geografia e Informatica.
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5.8. Propuesta de Uso de Suelo.

Dadas las caracteristicas del medio fisico natural en la micro regién y el andlisis de éste, concluimos que el suelo en la zona central de la
micro region es propicio para la agricultura (por ser una zona de captacion de escurrimientos pluviales), ganaderia, recreacion activa,
descartando el uso habitacional por no presentar la pendiente requerida para uso habitacional.

Hacia la zona noreste y sur-oeste podemos aprovecharla para uso habitacional y agroindustrial, en tanto que se acerque a las
concentraciones urbanas; puede darse el uso agricola aprovechando los escurrimientos pluviales y la topografia.

En el caso particular de Huamantla hacia la zona suroeste es aprovechable para el desarrollo urbano a gran escala, en cambio, hacia el
noreste las caracteristicas del medio permiten mayor uso agricola y el habitacional en baja escala.
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6. Estrategia de Desarrollo.

6.1. Probleméatica General.

En base a lo que se analiz6 en los capitulos anteriores aqui se muestra la estrategia de desarrollo que establecera los lineamientos
necesarios para nuestro campo de accién, primero identificaremos la problematica general en la localidad, el objetivo y planteamiento que
se presenta en la estrategia, asi como los proyectos arquitectonicos con su fundamentacién y ubicacién adecuadas.

La importancia de la micro regién radica en que Huamantla es el centro de comercializacién de los municipios y localidades adyacentes
gue componen la micro regién, es dentro de esta la de mayor desarrollo poblacional y urbanistico. Asi, el sector terciario esta localizado
principalmente en esta localidad, el secundario en la zona central alrededor de la Cd. Industrial Xicohténcatl y el sector primario en la
localidad de Altzayanca potencialmente agricola.

Debido al sistema de enlaces y su ubicacién, la micro regién juega un papel importante en la transiciéon y difusién del comercio a nivel
Estado y regional, asi como la distribucion de servicios a las localidades geograficamente marginadas y la concentracion de capitales lo
gue hace posible su actual desarrollo econémico, no asi en la periferia compuesta por localidades aisladas.

El autoempleo de la poblacion en el tercer sector es un indicador de la falta de fuentes de trabajo existentes en Huamantla, ha disminuido
el porcentaje de poblacién dedicada al sector secundario, considerando que el campo es altamente explotable a través de la tecnificaciéon
del mismo, pero esto implica una inversion de capital considerable que hasta el momento sélo han podido implementar algunas empresas,
siendo este también un impedimento para los duefios de las tierras so6lo obteniendo lo necesario para el autoconsumo, orillando a los
campesinos a abandonar sus tierras, convirtiéndose asi en ejercito de reserva o auto-emplearse, el mayor de los casos.

El otro polo de la micro region es Altzayanca, aqui no existen industrias donde esta poblacion pueda laborar, desplazandose a Huamantla
o en su defecto al Municipio de Cuapiaxtla. En Altzayanca existe gran dependencia a las actividades agricolas de autoconsumo ya que el
mayor porcentaje de la poblacién se dedica al primer sector y lo que obtiene como ganancia sélo es suficiente para vivir en estado de alta
marginacion. No hay prestadores de servicios.

Como se ha presentado con anterioridad, en el futuro al no tomar alguna accion, Huamantla se convertir4 en una zona altamente industrial
con el abandono total del campo, abasteciéndose de materia prima y capita humano de las localidades aledafias de la micro regiéon. Una
de estas sera Altzayanca con grandes tasas de migracion a Huamantla, abandonando sus actividades agricolas y permaneciendo en su
mayoria mujeres, nifios y adultos mayores lo que afectara inevitablemente la calidad de vida de la poblacion.
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En el @mbito urbano se detectan problemas de circulacion en el centro de Huamantla, que siendo este el polo de comercio de la micro
region es ineficiente al momento del traslado de mercancias por lo que debe buscarse una alternativa de acceso. En cuanto a la
infraestructura como es la red hidraulica y sanitaria es necesario el mantenimiento y sustitucion de algunos tramos que afectan la calidad
del servicio en especial en dias lluviosos.

El crecimiento urbano del centro de la poblacibn de Huamantla ha propiciado el incremento en la generacién de residuos sélidos
organicos e inorganicos provenientes de actividades como comercio, construccion, servicios asi como la vida diaria de la poblacion.

Se identifica el problema general la reparticion no equitativa de los recursos econdmicos, humanos, naturales y agricolas en las
localidades aisladas de la micro region, con puntos importantes como Huamantla y Altzayanca respectivamente. Razon es que la
estrategia de desarrollo pretende incentivar el crecimiento en la economia micro regional con las localidades como un organismo.

6.2. Objetivo.

La finalidad primordial es la de dotar a las localidades con sus propios servicios para que puedan actuar como un organismo autbnomo,
pero también como un sistema en participacion con las demas localidades proporcionando los materiales y recursos que estas requieran
para su desarrollo econémico individual y micro regional. Esto es en base al trabajo en los tres sectores econémicos, en la agricultura la
explotacién de sus recursos existentes identificando su potencial productor, en el secundario con la transformacion de esta materia en
productos y subproductos para su posterior distribucion y complementacion con productos mas complejos gracias al proceso en otras
localidades.

Como primer acercamiento se pretende evitar que la poblacién en condiciones de laborar emigre a otras regiones ofreciendo:
Oportunidades de empleo, participacion en comunidad y la mejora en su entorno local.

En base al planteamiento de que la base econdmica desarrollara la superestructura social y la mejora en la calidad de vida de la poblacion
participativa, la sociedad organizada tendra el control y planeacién de proyectos que ayuden a mejorar el desarrollo y beneficio de su
propios recursos, esto a través de agroindustrias para la reactivacion econémica basada en la actividad productiva, su transformacion y
distribucién. Esto con la finalidad de afrontar un problema comun, los grandes productores estan beneficiados por el estado que aporta
mejores recursos (financieros, tecnoldgicos y de informacion), no asi a quien produce a menor escala, no fomentando su eficacia y
competividad, por lo tanto este sector es a quien va dirigida esta estrategia de desarrollo.
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6.3. Descripcion de la Estrategia.

Con base en el desarrollo econdémico dotar de servicios a las localidades de la micro region a partir de las siguientes fases:

1. Procesamiento de los recursos existentes en las localidades aisladas y su complementacion en productos mas complejos.
2. El desarrollo de los recursos econémicos aplicable a
3. Tecnificacion del campo para una mayor competitividad.

En la primera fase es donde se implementaran las agroindustrias ubicadas estratégicamente en los poblados, identificando organizaciones
sociales que trabajen como comunidad o en su defecto, propiciar esta para que operen dichos proyectos. Las agroindustrias estan
encaminadas a participar en los tres sectores econdémicos, en el cultivo de sus propios recursos que pueden estar 0 no en el mismo
establecimiento, la transformacion de esta materia prima en diferentes productos para su posterior distribucion y retribucion en un ciclo
econdémico completo. Es por ello que la primera etapa necesita una inversion que debera ser recuperada por los mismos proyectos al
plazo de 3 a 5 afios para cubrir el monto del crédito que en un momento se llegara a necesitar.

Uno de los principios fundamentales de la economia es hacer menos con mas, esto es, que la inversién necesaria inicial sea menor al
beneficio que se obtendra a futuro, esto tendrd como resultado una ganancia que sera retribuida a los pobladores participativos de estos
proyectos y beneficiara a la comunidad en general.

Cuando se habla de desarrollo de los recursos econémicos, es el tiempo en que el proyecto tendra la capacidad de generar ganancia, las
agroindustrias funcionaran por tiempo indeterminado, desarrollando estos recursos con la distribucion de sus productos misma que se
dara dentro de la localidad, la micro regién y si es posible de importacién. Ademas, la acumulacion de ganancias estara encaminada al
beneficio social, al momento de reinvertir en proyectos que cumplan con esta finalidad, ya sean de cultura, educacién, salud, seguridad,
mejoramiento urbano y demas servicios que requiera la poblacion.

Otra parte importante, y con el objetivo de ampliar el mercado y la competitividad con otras empresas sera la tecnificaciéon al campo,
implementando tecnologias que logren mejores resultados en la explotacion de recursos, sin embargo que mantengan el equilibrio
ecoldgico y la dignidad en los trabajadores campesinos, como pueden ser invernaderos, centros de acopio, cadenas de empaque,
camaras de conservacion y tecnificacion de riego entre otros.

En términos generales esta es la estrategia de desarrollo, pretende encaminar a una parte de la poblaciéon que esta interesada en el

beneficio social tanto como el propio, sin embargo esta no es su Unica finalidad, ya que debe ser flexible para tener la capacidad de
transformarse e interactuar con los programas sociales actuales y los que se implementen. Esta encaminada a responder de manera
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eficiente mediante la implementacién del objeto urbano arquitecténico, que aportara herramientas necesarias para que la sociedad pueda
valerse de sus propios medios. A continuacion se presentan dichos proyectos.

6.4. Proyectos Arquitecténicos.

En el esquema de la pagina 114 se aprecian las localidades de la micro region, asi como sus conexiones viales y férreas, estan anotados
la actividad agricola que caracteriza a la localidad y la posibilidad de desarrollar productos derivados. Es importante destacar que para el
presente trabajo, el equipo de investigacion seleccion6 un proyecto a desarrollar, este se presentard en el documento correspondiente.

Estos son:

Planta extractora de almidén de papa.
Transformadora de Duraznos Altzayanca
Planta Nixtamalizadora de Maiz

Planta Transformadora de Maiz

Planta de Biometano

6.5. Ubicacion y Fundamentacién.
Planta extractora de almiddn de papa.

Se desarrolla en apoyo a la industria farmacéutica, textilera y alimenticia ya que el almidén es materia prima fundamental para el
desarrollo de estas industrias en la actualidad. Este proyecto cumplira las necesidades de recepcion, transformacion y distribucién ubicada
en la carretera Benito Juarez Xicoténcatl en la zona centro de la zona de estudio. La materia prima requerida para la transformacion sera
de 11 toneladas por dia y un total de 3, 960 toneladas anuales.

Transformadora de Duraznos en Altzayanca.
El proyecto estd encaminado a la transformacion del Durazno producido en el municipio de Altzayanca, a su transformacién en
mermeladas y envasados para la comercializacion de productos alimentarios. El Durazno es una fuente importante de ingresos en la

zona, sin embargo mediante el procesamiento se pueden adquirir mayores beneficios econdmicos Yy la reinversion en el campo como
puede ser el cultivo del maguey mismo que aminorara la erosion de la zona.
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Planta Nixtamalizadora de Maiz.

En proyecto estara ubicado en la localidad de Huamantla, ya que el maiz es la produccidn principal en esta localidad, el emplazamiento
estard en el ejido de San Luis Huamantla lo que propicia la comunicacién comercial con la localidad y la posibilidad de anexarse a vias
principales

Para un mayor desarrollo de mercado. El predio denominado “las bodegas” es de aproximadamente una hectérea y se proporcioné para el
desarrollo de este proyecto por el Comisariado Ejidal. La distribucién del producto masa de maiz se dard en la localidad y en las
cercanias, siendo beneficiarios los ejidatarios en esta localidad.

Planta Transformadora de Maiz.

El proyecto se localiza al sur de la comunidad de Altzayanca, donde se cuenta con las caracteristicas necesarias tales como la
comunicacion de las vias principales como lo es la carretera estatal Altzayanca-Xicohténcatl, asi como la cercania de los campos de
cultivo de maiz. Es una zona propicia para el desarrollo de la agricultura y por tanto la agroindustria ya que por la cercania no requiere
transportes prolongados. El producto que se obtendra de esta transformacién, serd masa de maiz, tortillas, harina para tamal, totopos y
tostadas.

Planta de Biometano.

Se presenta el proyecto como una alternativa a las politicas de privatizacién partiendo de un componente organico que no es utilizado y
altamente renovable. Localizado en la carretera municipal Huamantla — Benito Juarez, aprovechando los residuos organicos en el
depdsito sanitario en la localidad Benito Juérez y su relacién directa con la ciudad Industrial Xicohténcatl. Se propone generar una energia
mas limpia que aminorara el impacto ambiental en parte por la disminucion de emanaciones contaminantes de CO, a la atmosfera por
vehiculos de combustién interna, la generacion de energia eléctrica como reducir la dimensién de los rellenos sanitarios.
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7. Proyecto Arquitecténico.

Como se ha analizado en el capitulo anterior, en este se presenta uno de los proyectos que surgen de la Estrategia de Desarrollo que es
la Planta Nixtamalizadora de Maiz, se observa la fundamentacién y concepto del proyecto, asi como el andlisis de factibilidad financiera,
se analiza también el emplazamiento del mismo, el proceso del ejercicio proyectual mediante bocetos y esquemas para finalizar con un
apartado donde se exponen los diferentes planos e imagenes que lo conforman.

7.1 Fundamentacion y Concepto.

Ante la situacidn actual del pais, donde el bienestar y la alimentacién se encuentran constantemente en riesgo, se presenta el proyecto
como alternativa logica para el desarrollo de la comunidad, sin atentar a la problematica ambiental global. El proyecto pretende desarrollar
el maiz no solo en su base alimenticia y remunerativa, sino también en la construccion y el rescate de identidad del maiz como fuente de
vida en nuestras culturas prehispanicas, asi como respuesta a la actual introduccién de cultivos transgénicos y su rechazo en las
comunidades agricolas del pais, ya que pone en riesgo la salud de los consumidores y la biodiversidad del maiz que han obtenido
nuestros pueblos a lo largo de siglos de domesticacion, lo cual ha generado identidad multicultural.

El proyecto debe actuar como alternativa al crecimiento desmedido del sistema econémico imperante, cuyo objetivo es la acumulacién de
bienes sin respeto alguno al contexto donde se explotan los recursos tanto materiales y sociales, el deterioro al medio ambiente y la
constante agresion a las comunidades que cohabitan con él. Es por ello, que el proyecto debe generar un sistema de produccion flexible,
gue genere la participacion y beneficio de todos los involucrados en el proyecto y la posibilidad de que éste sea viable para otras
comunidades. Sin embargo, no como panacea ni ideal utépico, si como una forma de transformar paulatinamente el pensamiento de la
sociedad.

Es asi, que el proyecto estara bajo la razén social cooperativa donde los miembros son participes de los beneficios. Mediante el proyecto
Planta Nixtamalizadora de Maiz, se promueva la integracion con otras organizaciones de caracter popular que tengan por fin promover el
desarrollo integral del hombre. La cooperativa no permite conceder ventajas ni privilegios a los promotores o fundadores ni preferencias a
una porcién cualquiera de los aportes sociales.

El proyecto esta encaminado a transformar la materia prima de los productores de la zona, mediante la nixtamalizacién del maiz, proceso
por el cual es maiz tiene un periodo, limpieza, coccién, molido y empaquetado para que pueda distribuirse en la zona para el consumo de
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la comunidad mediante la elaboracién de subproductos. Es asi, que contara con la infraestructura necesaria para dicha actividad, asi
como lo son espacios de caracter administrativo, comedor, de servicios, de asamblea, asi como zonas recreativas.

En cuanto a su caracter formal, se desarrolla el conjunto de forma tal que no altere las tipografias locales, sin embargo con variaciones
propias que dota al proyecto de identidad particular.

7.2 Anélisis de Factibilidad.

El siguiente esquema presenta el mercado que abarca el proyecto, la cantidad de materia prima que habrd de destinarse a la
transformacion y el porcentaje de ganancia que retribuira el proyecto de manera general.

Analisis de Mercado.

Producto: Masa de Maiz Nixtamalizado.

Poblacién a atender en Huamantla:
63,205 Hab. (89%) Total de la poblacién de la
microregion.

-~ Composicién Familiar: 5 Integrantes por familia.

N. de Familias: 14,203.4 Familias.

Rango de Consumo: 90 %

Consumo promedio: 1 Kg Tortilla/Dia.

N. de familias consumidoras: 12,785 Fam.

Materia Prima: Maiz Grano.

Volumen Anual en Huamantla: 22,908.60 Ton/Afio
Valor en Miles de Pesos: $29,781.202 pesos.
Costo Aprox. Ton: $1,300 pesos.

Costo Segun Ejido: $2,600 pesos.

Costo Promedio: $2,000 pesos.

Rendimiento del Maiz  /~
1 Kg de Tortilla = 1 Kg de Masa
1 Kg de Maiz = 1.5 Kg de Masa
Demanda: 9,588.75 Kg.

Cantidad Neta: 10 Ton/Dia. \ Andlisis de la ganancia aproximada por mes.

Inversion de la materia prima: $ 560,000 Pesos/Mes

., . . nti Pr M Maiz.
Dotacion de la Materia Prima Cantidad de Producto Masa de Ma

e Dia: 15 Ton.
Sema???looTToonn Semana; 105 Ton.
Mae 550 Ton Mes: 420 Ton.

Valor promedio de la masa: $ 6.00 pesos
Valor por tonelada: $ 6,000 pesos
Valor de la Produccién Mensual: $2, 520,000 pesos.

Afio: 3,360 Ton.
14.6 % de la produccién Anual
Evitando asi un Monopolio.

Inversion de Materia Prima: $560,000 pesos.
Pago de Salarios: $172,993.50 pesos.

Ganancia: $1,787,006.50
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De acuerdo a este parametro, el proyecto es viable, en la siguiente seccion se analizara la inversion inicial, los costos de construccion, el
pago de los salarios y el monto de crédito a solicitar.

Analisis de Salarios.
Total de trabajadores en el proyecto: 37 Cooperativistas

Salario Minimo en Tlaxcala: $51.95 pesos. Planta Productiva: 360 m2 ($ 2,500 m2) $900,000 pesos.

Salario Minimo Mensual: $ 1,558.50 pesos. g i
i ’ Nt ; o Administracion: 96 m? ($ 3,500 m?) $336,000 pesos.
Se considera como acuerdo pagar al cooperativista: 3 Salarios Minimos Cocina Comedor: 175 m? (§ 3.500 m?) $612.500 pesos.

Ganancia Mensual por trabajador: $ 4,675.50 pesos. Servicios: 81 m? ($ 3,500 m?) $283.500 pesos.

Gasto mensual en pago de salarios $ 172,993.50 pesos. -
; ; D Taller de Mantenimiento: 16 m2 ($ 3,500 m?) $56,000 pesos.
Costo aproximado de equipo para transformacién: $150,000 pesos. Area Total construida: 728 m?2 $2, 188,000 pesos.

Obra exterior: 291.2 m2 ($ 3,000 m?) $873,600 pesos.

Gastos de la construccién por area:

Costo de la Inversién Inicial.
Costo de la Construccién: $ 3,061,600 pesos. Costo Total de la Obra: $ 3.061.600.

Costo de Equipo: $ 150.000 El terreno se considera donacion.
Pago Mensual de Salarios: $172,993,50

Materia Prima: $560,000 . .. . -
Total: $ 3,944,593.50 Inversion Inicial a Crédito: $ 3,994,593. 50

El crédito sera solicitado a NAFIN (Banca de Desarrollo Nacional Financiera) otorga créditos para pequefias y medianas empresas con
una tasa del 10 % sobre capita a corto y mediano plazo a través de BANAMEX. Que ofrece montos desde $ 75,000 hasta $4,500,000
pesos con plazos que van de los 12, 18, 24, 36 y 48 meses. Con la necesidad de un representante legal y apoderado siendo este el
encargado de la Gerencia.

7.3 Anélisis de Sitio.

El terreno donde se emplazara el proyecto esta localizado hacia el sur-oeste de la zona urbana de Huamantla en el Ejido de San Luis
Huamantla, lo que propia la comunicacion con la cabecera municipal y la posibilidad de anexarse a vias principales para un mayor
desarrollo de mercado.

Para ingresar al predio desde la zona urbana el primer punto de acceso es por la vialidad Prolongacién Hidalgo. La cual, al llegar a la
interseccion se divide en Boulevard Yahuatlalpan lo cual nos permite dos formas de acceso al predio, la principal es la de Boulevard
Hidalgo la cual consideraremos para acceso peatonal al proyecto y la otra es el Boulevard Yahuatlalpan por donde se transportard la
materia prima y el producto terminado, como vialidad principalmente vehicular.
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Como se aprecia en el levantamiento topogréfico (pagina 119) el terreno es de forma regular a no ser por los angulos de la parte frontal y
posterior de nuestro terreno, el acceso se encuentra en el lindero nort-oeste y colinda por tres lados con terrenos de siembra, esta
delimitado con malla ciclonica.

El predio tiene una superficie total de 13,384 m2 de la cual ocuparemos la parte frontal con un area de 5,360.48 m2 que sera
correspondiente al proyecto conservando la parte posterior para fines futuros con un proyecto similar de amaranto por el cual la
comunidad se interesa y puede desarrollarse en otro estudio. De los elementos existentes en el terreno, se conservaran en la parte
posterior las bodegas que estan construidas en piedra braza con bdveda catalana y dos asoladeros de concreto armado, habran de
retirarse dos silos de forma cénica, asi como la fosa y caseta de bascula que actualmente esta en mal estado y desuso.

La pendiente en general es del 2 % (0.02) con la zona mas elevada proveniente del lindero sur provocada por la elevacion del volcan de la
Malinche que se encuentra en esta direccion.

En cuanto a otras condicionantes fisicas el asoleamiento es este-oeste con la trayectoria curva respecto al ecuador, los vientos
predominantes vienen del nort-este, el clima es semi-seco templado con lluvias en mayo-junio y agosto-septiembre, la temperatura es de
5.4°Cy 23.2°C como maximo. En cuanto a la composicién del suelo esta es arcilla arenosa con resistencia a la compresién de 13 Ton/m?
de acuerdo a la muestra de suelo que se analiz6 en el laboratorio de la Facultad de Ingenieria.

Huamantla

Localizacion del Predio

Ignacio Zaragoza
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ANAUSIS DESITIO. . &

Acceso

Area Total: 13,384 m.2

Area para proyecto: 5630 m.2 AN e

Pendiente General: 2%

Clima: Semi - seco Templado

Lluvias: Mayo, Junio,
Agosto, Septiembre.

Temperatura: 5.4°C a 23.2°C méx.

Suelo: Arcilla Arenosa Nota. El area
MAas oscura

Resistencia a la Compresién: 13 Ton/m.2 corresponde al
proyecto
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7.4 Ejercicio Proyectual. Bocetos.

El desarrollo de la propuesta arquitecténica se presenta mediante los bocetos realizados durante el ejercicio proyectual, de manera que en
esta pagina se observan las primeras imagenes del proyecto.
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En estos se observa el acomodo de algunos de los elementos necesarios para el desarrollo del proyecto, se aprecia algunas intenciones
formales que se han considerado desde el principio como son la superposicion de volimenes, asi como el juego de los planos. La
intencion en las texturas en muros e inclusive en pisos es parte interesante en el desarrollo del proyecto, donde como se ve en la imagen
anterior los posibles cultivos, areas de jardin y transito de materia prima y usuarios depende del sentido que en éste se desarrolle.
También el uso de volados para atender areas de servicio esta presente en el desarrollo de la propuesta.

\_:. g v

1
=i, ¢

=

Nt ]
El estudio y acomodo de los diferentes elementos que han de configurar la propuesta, responden principalmente al planteamiento de la
funcién y la relacion de las actividades que han de complementarse, es por ello que el conjunto tiene dos areas principales que son el area
productiva y los servicios que necesita dicho proceso. En los bosquejos anteriores se aprecia de izquierda a derecha de manera general
la busqueda en esta problematica desde el conjunto, como el ejemplo de la distribucion de la vialidad interior.
Una vez definidos los volimenes, de acuerdo a la funcién de cada uno de los elementos, se aproxima poco mas a la propuesta final que
se esta presentando.
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En este esquema se observa el interior de cada uno de los elementos y la relacion entre estos. El area de produccion esta definida por la
maquinaria necesaria para la transformacion del maiz, desde su almacenamiento hasta la entrega.
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En una fase mas detallada se analizaron los flujos tanto de materia prima como del personal y se hacen las anotaciones
correspondientes, en este plano el area de jardin aun no esté trabajada definitivamente, asi como el estacionamiento interior.

R, ERERRI R ERI E

Se analizan el trayecto que hace el vehlculo gue proveera de material prima (maiz) al proyecto la transportamorri )s silos y el
proceso de transformacion a manera de guia mecéanica, definiendo con colores cada uno de sus componentes. Asi también

una adaptacion al sitio.
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En la nave industrial la problematica principal es la altura considerable del area donde se colocan las tinas de reposo, esta es una
estructura que debe proveer la pendiente necesaria para que la materia pueda fluir por el efecto de la gravedad. Es por esta razén que en
un primer acercamiento se propone una nave corrida construida con armaduras tipo pratt y apoyos cada seis metros, esto es un problema
ya que la masividad del elemento es evidente y proyecta una sombra considerable. La siguiente propuesta, adapta el volumen del espacio
necesario al perfil de los elementos del &rea de produccién, dejando el espacio suficiente para la estructura de trasformacién, pero sin la
continuidad evitando asi la masividad, por lo que se presentan dos edificios.

De manera abstracta, la fachada principal de la nave productiva esta trabajada de manera tal que represente una plantacion de maiz,
desde los cimientos como representaciéon de la tierra que sustenta el maiz, producto con el que estamos obteniendo beneficio mediante el
trabajo del hombre y para el hombre.

Otro de los elementos importantes es el edificio de la Administracion, este se localiza cerca de la nave productiva por la relacion directa
gue conserva con esta. De manera, que en este elemento se llevan a cabo las actividades de control y gestion de los recursos
economicos y humanos para que el proyecto funcione de manera correcta. En este espacio, también se realiza la actividad de compra-
venta de producto como de materia prima.

Al ser una organizacion cooperativa, no es posible separar o distinguir por rango los diferentes cargos en tanto a preferencia, que al
tratarse de una organizacion horizontal se debe de contar con iguales posibilidades. Sin embargo, eso no quiere decir que no exista
organizacién que cada una de las actividades, tiene caracteristicas particulares que deben ser atendidas con detenimiento (por ejemplo, el
manejo de contaduria, caja y nomina). Otro de los aspectos importantes es que debe de existir un espacio donde pueda reunirse la
Asamblea General, que se resuelve en el area de juntas y a mayor escala en el taller de capacitacion.

El area de caja, donde el trabajador recibe su nédmina, este espacio esta ligado al cubiculo del contador y su auxiliar. Por el lado de la caja
se provee de una zona de espera con sombra suficiente para atender a la poblacién que asi lo requiere.

Al ser la intencion formal que el elemento de Administracion esté integrado al del taller de capacitacion mediante el vestibulo, esto se hace
mediante un muro de piedra braza que atraviesa los dos elementos. En el caso de la Administracion éste se aprovecha en el area de
recepcion para recibir el logotipo del proyecto, mismo que la comunidad debera decidir. Este muro dota de una sensacion de continuidad
y remata la sala de espera.

Por otra parte la caseta de vigilancia es proxima a la vialidad y al area de estacionamiento de los visitantes, esta caseta controla el acceso
general al proyecto mediante registro de visita y local. Para este espacio también se analizaron diferentes vistas y juego de volimenes
entre los tres elementos. Administracion, Taller de Capacitacion y Caseta de Vigilancia, que son parte importante de la composicion en el
conjunto.
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Tanto en la pagina anterior como esta, se muestra el
ejercicio proyectual correspondiente al acceso, el juego
entre los volumenes y los diferentes planos que conforman
esta seccion. El uso de una cubierta delgada en la entrada
usando el efecto de flotacion es importante ya que enfatiza
la horizontalidad del flujo, la jerarquia de la seccion y la
distribucién hacia los diversos destinos del proyecto.
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7.5 Desarrollo de la Propuesta Arquitecténica.

De forma general se presento el desarrollo de la propuesta arquitectdnica, en la siguiente seccion se detalla las diferentes zonas de del
proyecto, asi como los requerimientos técnicos.

El proyecto se divide en cuatro zonas principalmente. Que definen la distribucién por actividad.

1. Es la zona fundamental en el proyecto, es aqui donde se lleva a cabo el proceso de la nixtamalizacion del maiz, asi como la
recepcion de la materia prima para el proceso.

2. Patio de maniobras y vialidad de servicio. Es por medio de esta que se abasteceran los insumos necesarios para el funcionamiento
del proyecto, asi como el acceso al taller de mantenimiento. Importante es mencionar que permite el acceso a la parte posterior del
terreno, ubicandola a un costado para evitar el fraccionamiento del terreno en este sentido.

3. Area de Servicios. ReUne todos los elementos que complementan el funcionamiento de la planta como son: administracion,
sanitarios, taller de capacitacién y caseta de acceso.

4. Estacionamiento y Area de Jardin. Da servicio a los trabajadores y visitantes, el espacio de estacionamiento interior es para los
trabajadores mientras que el de visitas queda cercano al acceso, el area de jardin sera ocupada para diversos fines, como son
recreacion, educacién y descanso.

La planta productiva (A) se encuentra al este del conjunto, esta corre paralela a la via de acceso que se ha dejado para el area de servicio
y la parte posterior del terreno. Una de las intenciones formales para esta nave es que estard atravesando un volumen mas grande
aprovechando la interseccién entre ambos con una doble altura para colocar el sistema de tinas de reposo que por su disposicion necesita
considerarse a mayor altura, este volumen da la impresion de masividad no siendo asi en su interior que es practicamente hueco. Este
volumen se complementa con el médulo de sanitarios (B) y en la parte superior una azotea de servicio.

Respecto a esta composicion estan distribuidos los edificios de Administracion (C), Taller de Capacitacion (D) y comedor (E), los cuales
comparten una misma area de jardin central.

En la zona posterior del conjunto esta ubicado el patio de maniobras que da servicio a la nave industrial para el llenado de los silos, la
cocina (F) y el taller de mantenimiento (G) asi como a los depdésitos de basura (H). Hacia el oeste se encuentra el area recreativa y el
jardin del proyecto (l).

Ahora bien, a nivel perceptual del usuario, el recorrido que debe hacer comienza en el punto de acceso. Tanto el visitante como el
operario pasan por el control de acceso para entrar al vestibulo interior que esta confinado por un muro de piedra braza que atraviesa el
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lo cual propicia que mediante los vanos se distribuyan a los diferentes elementos del

on

| Taller de Capacitaci

Edificio de Administraciony e

conjunto.
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Como puede apreciarse en los planos la distribuciéon de la planta productiva (A) va de acuerdo al proceso de transformacion, se hace
hincapié en el recorrido que hace al ingresar la materia prima, la ubicacion de la bascula, los silos, la cadena de produccién, los elementos
complementarios como el control de calidad y el control de bodega. Asi, el acceso del personal a la planta se hace por medio del
conjunto, ingresando al vestibulo que da acceso a los sanitarios que estan separados de los servicios del conjunto y comedor por
cuestiones de salubridad de la produccion.

El espacio de la Administraciéon (C) va de acuerdo al Organigrama de Operacion, un area vestibular donde atiende el personal
recepcionista y una sala de espera. Este edificio cuenta con una sala de juntas y los diferentes modulos de oficina dependiendo de la
asignacion que se trate.

El Taller de Capacitacion (D) en forma de aula ademas de ser un espacio donde existe la formacion teérica tiene la capacidad de albergar
a la Asamblea General cuando esta sea convocada y otro tipo de reuniones, cuenta con un area de bodega para almacenar el mobiliario
que llegaréa a requerirse.

En cuanto a la cocina (E) y el comedor (F) tiene la capacidad de atender a la totalidad de usuarios en el proyecto, en la cocina se preparan
los alimentos que han de servirse en el dia, contando con los implementos de almacenamiento, limpieza, preparado y coccién necesarios
para cumplir con el servicio, a su disposicién queda un patio de servicio privado para el lavado de losa e utensilios: por parte del comedor,
el modo es a base al autoservicio de acuerdo al menu que se ha establecido en el dia, sirviéndose para esto de las bandejas colocadas en
el mostrador, degustando los comensales de los alimentos y depositando los residuos en los contenedores correspondientes.
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7.6. Desarrollo Estructural.

En este apartado se hace referencia al partido estructural de la nave industrial y el edificio de sanitarios que por su configuracion resulta
interesante.

La principal intencion formal es que aparente un volumen solido de gran escala con un volumen menor pero de mayor textura pasando por
su interior. Sin embargo al considerar esto la configuracion resulta en ‘L’ que pone en riesgo la estabilidad del edificio ya que el centro de
gravedad queda fuera de la estructura, razén por la cual se establece una junta constructiva dando como resultado dos edificios

separados estructuralmente pero integrados de manera formal.

El sistema constructivo esta resuelto en base de marcos ductiles construidos con perfiles IPR de acero A-36 soldados mediante placas de
acero, dichos marcos soportan la cubierta de sistema losacero con su respectiva capa de compresion, el espacio esta delimitado con
muros diafragma en el perimetro y con muros divisorios de Durock en el interior. La manera de la distribucién de los marcos permite la

ventilacién y la entrada de la luz.

La cimentacion propuesta corresponde a zapatas aisladas distribuidas como corresponde a las columnas, Unicamente en la junta
constructiva se usaran zapatas de colindancia por la proximidad de los elementos. El tipo de suelo es arcilla arenosa con una resistencia

a la compresion de 13 Ton/m2.
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7.7. Desarrollo de la Instalacion Hidréulica.
La mayor parte de las instalaciones se desarrollan por el pasillo designado entre la nave industrial y la administracion, este distribuye el
agua de la red principal que abastece los depésitos colocados en la azotea del Edificio de Servicios, el agua es bombeada desde la
cisterna al &rea de los tinacos y se reparte por el sistema de gravedad sirviendo principalmente a las zonas de Nave Productiva, Servicios

Sanitarios, Comedor y Cocina principalmente.

Usuarios: 40
Dotacién p/Reglamento: 100

lts/persona
Dotacién Requerida: 4000 lts.

Cisterna: 8000 lts.
Dimensiones: 3.00x3.00x1.90
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Parte del agua servida se tratara para abastecer al sistema de riego en el jardin y la jardinera del lado de la vialidad mediante el sistema

e

de fosa séptica y filtros, el riego sera por el sistema de goteo.
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7.8. Desarrollo de la instalaciéon Sanitaria.

Las aguas servidas se distribuirdn por este mismo pasillo y se divide en tres ramales, el primero corresponde a parte del area de la nave
productiva y la administracion, esta desemboca a la red municipal de drenaje, otra parte habra de separarse para su tratamiento y uso
para riego mediante trampas de grasa y fosa séptica, teniendo cuidado de colocar filtros para el cuidado de la tuberia de la mezcla alcalina
gue puede llegar a deteriorarla.

Usuarios: 40
Dotacion Requerida: 4000 Its/dia
80% Consumo: 3200 lts/dia
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7.9 Desarrollo de la Instalacién Eléctrica.

Se usara un sistema trifasico a cuatro hilos con una carga total de 11,686 W, mismos que se distribuyen mediante tres ramales hacia la
nave industrial y Administracién. la cocina-comedor y taller de mantenimiento, finalmente una al vestibulo y taller de Capacitacion .

La iluminacién exterior principalmente en el area de jardines se resuelve con lAmparas conectadas a celdas fotovoltaicas que Unicamente
se usaran en los paseos nocturnos de vigilancia y actividades extracurriculares.

En la siguiente seccion, se anexan los diferentes planos como son Arquitectonicos, Estructurales e Instalaciones, asi como
Complementarios, también se anexan las respectivas memorias de célculo.

/Lampara con Fotoceldas.

ooooooo
b ooooooo
oooooog
oooooog

T

Carga Total Instalada: 11,686 W
Sistema Trifasico 4 Hilos, 3
Fases y 1 Neutro.

Total de Circuitos: 9
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L en piso, marca Fov o simiar:  * v JOSE LUIS SUAREZ LEYVA
4/L g Tubo Condut galvanizado do pared gruesa de 19y 25 mim.
L) en muro y rejiia, marca Fovi o simiar. SINODALES
T s Cajas de conexién galvanizada Omega o similar. ARQPABLO.A CARREON LOPEZ
f H 0w y ok mskca FOA G AN, .. i e A ARQ. PEDRO AMBROS CHAVEZ
L N Condumex o simiar, calibre 8, 10, 12, 14.

Apagadores y contactos Quinzifio o similar.
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25.18

Planta
Esc. 1:

Ar
10

éfabados en Piso

figura y numero.

ACABADO BASE
1

. de espesor 14 . Prop. 1:3:4.
Sobre una cama de arena compactada.

2. Firme de concreto de 0.08 m. de espesor de f'c = 150 Kg/om2 Prop. 1:3:4.

AACABADO FINAL

1. Escobillado sobre firme antes de fraguar.

"Crest” o similar espesor 1 cm.

lechareado con cemento blanco (Inwllll de 5 mm.).
Zoclo de o aumo rel LIMBII simlar color “Crest" o similar,
lechareado con cement:
Acabados en Muros
'ACABADO BASE
i
je Pledra Brasa de 40cm. de espesor (ver plano estructural), asentado con mortero cemento-arer vaJS (ver plano de albafilleria)
1wre¢|m«banmmwm leyﬂm‘p«mmumﬁhﬂseu\mllulw roscantes de 14",

ACABADO INICIAL

prop. 1:1:, espesor promedio 2em incluye repeliedo.
. mortero cemento-oaihidre-aren prop. 1 1116, esposor promedio 2cm.

1.
2. Acabado fino a plomo y regla para base de
3 Samonto flexible (B.Joul)mw’(‘ (cemento ltex en poivo), en juntas y.
ACABADO FINAL
1; Pintura vinica Virikmiex: marce,-Comax o sknilar color chambaia 778, con une mano de seflador y dos de pinturs.
de cerdmica Vitromex de 10x30 color champafia, asentada con mortero cemento-arena 1:4, lechareado con cemento blanco.

trmna-mmmo ca “Comex: o Sl Cols m4ss T16, Gon una mans de sellsdor y dos mancs 4 pinture.
5. Acabado a base de lajas de piedra, asentada con mortero cemento-arena 1:4

Acabados en Plafones

ACABADO BASE

1. Lamina Losacero (ver plano estructural)

2 Loaa de concreto armado fo = 200 K/om2 Prop, 1:2:3 acabado sparents.
3. Plafon flotado de Durock anclado al bastidor metdiico.

AACABADO FINAL

J; Trol ristioo: pasta cal hidratads-cemento blanco, polvo de mérmol (oero fino y ceo grueso, prop 1:1:5 y adheoon de *Preconsar
2. Pintura de esmalte 100 mca "Comex” o similar. 6 con una mano de pintura.
3 Pintura mnu Vinimex marca “Comex_ o ‘similar color blanco ostion 764, con una mano do se ‘dos manos de pintura, para exterior.
LO: E CONTROL o similar & una mano.

Impermeabilizacion
CIMENTACION.

mﬂ ermeabilizante Microfastic.

. Administracion

Membrana de Polletiienc 4800 (17.5 om
Segunds capa de Impermeabi icrolastic,
e inats o brons tonpiay oerrida

1. Seliar grietas y isuras con Plastic-Cement
2! imprimador Hidro-Primer.

3. Primera capa de Impermeabllizante Roof-Coating.

& Mombrana do rofuerzo Fester-Flex. %
& Acabado con pinturd ferracota. i

Planta ARQ. Taller Esc.1:100 Planta ARQ. Cocina/Comedor

Esca 1:100

sMBOLOGIA
Arge
4> inicia de Corte
J Cambio de Nivel
. Acceso
o/ Cambio de acabado en Muro
% Cambio de acabado en Piso
™ Acabado en Piso
A Acabado en Muro
) Acabado en Plafén
Proyeccidn

Eje
Linea de Corte

croauis

—
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MUNICIPIO HUAMANTLA. TLAXCALA
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TA

PLAN
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DE MAiZ
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G PEORO AMBROGI CHAVEZ

CUADRO DE AREAS FECHA

Sup. de terreno: 5630.48
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libre: 4440.14 m*
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CONTENIDO
Planta Nixtamalizadora
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Detalle de Cisterna. Esc. 1:30
Impermeabill
Gasomade to Armado Tapa—j—  Cadena de Concreto Ammado En,w,:: 12
| Losa de Concreto Amnado ‘ Firme da Conreto % —— Pretl de Tabique
\ S 1 ' e __perfi IPR \\\ H—mvumﬁ
& ;3 Anclas—, " {(ver plano estructural) Relleno o
1 T
3| : g
zq z < PetieR | coumne
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T T . {
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gt 8 "
8 ==y 550 i L0850,
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8 e = e
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1871000 ‘ [b208"—sw—1 " | sera CURDRODE AREAS FECHA
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26.18

Dimensiones de Ventanas. Localizacién y nimero.

i[ V-]
b
Escalera de Senvico |

1.70

Z]] V2 V2

Planta ARQ Adm|n|straC|on
Esca. 1:

4PIEZAS NAVE INDUSTRIAL 4 PIEZAS ADMINISTRACION 6 PIEZAS COCINAZ PIEZAS
BODEGA 1 PIEZA
L 075 075 N 125 128 080 o080 .07 . om0 .
: ' 1 — 1
V’A“ vz vi v I W1 va2(v2 Hl| 2
R s LY d = &
L3l Leall Nl [ L 1l I
123 = § Vi il 1 vi vi
3 7 7 8 8
180 v, i, i ]
I ! 4
25 ° ‘
= i i . vi.
1 1
ng‘ 1% ‘ : 140
COCINA 2 PIEZAS ) .
090 0% . 090 Especificaciones
1 ¥ Todas las ventanas serén de Aluminio Anodizado Natural Mate Linea 2000 (2"
ST A Q,EHT L, ‘"]'" ) 2 32 iizaran Jaiaderas de boton G307 y carmetllas G255, A
v v Vidrieria
g 1 V1. Vidrio transparente de 4 mm. de espesor.
§ V2 Vidrio translucido de 4 mm de espesor.
I Nota. E1 id
vt lvst. | L v

Planta ARQ. Taller Esc.1:100

ACCESO A ADMINISTRACION. CANCEL DE ALUMINIO. ACCESO NAVE INDUSTRIAL.
135, 135 . 100 192 ) . 096 096 096 . 096 . P‘3
- == T8 e - = ANDEN DE CARGA Y DESCARGA
= 3 vii W vij w1 PUERTA CORREDIZA DE HERRERIA
] vt
8
4 3 i
o N
Lvd. b4\l L2 3
Lt |lvd. J vt 384
562 ™ &
200
Herrajes.
H Broche lateral de perico. P-4 ‘
H epon Phillips
Tipo Ball, marca Yale PUERTA DOBLE DE MADERA
100 . 100

Bisagra de libro fabricada en aluminio 3"x3", amplitud de giro, 360°.

220

—

200

[P-5]

PUERTA EXTERIOR DE ALUMINIO
OHERRERIA

080

P-6|
PUERTA INTERIOR

TAMBOR DE MADERA DE PINO.

Planta ARQ. .Cocma/Comedor
Esca 1:100

SIMBOLOGIA

ArEje
VA.Vidrio Fjo
 Cambio de Nivel
— — Proyeccion
Eje

UBICACION
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DENOMINACION DEL PROYECTO

NIXTAMALIZADORA
DE MAIZ

PROPIETARIOS |
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SINODALES
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ARQ. J. MIGUEL GONZAL
ARQ. PEDRO AMBROSI CNAVEZ

CUADRO DE AREAS FECHA

Sup. de terreno: 5630.48
s?u cubl neuum’ m"("
mma 444014 m*

CANCELERlA / HERRERIA ‘

CONTENIDO
Puertas y Ventanas
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Conclusion.

El proceso mediante el cual se genera una propuesta arquitectonica toma diversas vertientes, todo depende de las caracteristicas
particulares que tenga cada problematica a resolverse. Estas vertientes pueden ser tan variadas y complejas como la personalidad misma
del arquitecto que la esta desarrollando, por esto mismo no existe un solo camino para la resolucion de la propuesta, asi como no hay una
sola manera de resolver esta problematica. Importante conocer y comprender de manera extensa la probleméatica para dotar de soluciones
eficientes y coherentes que requiere la sociedad.

En nuestra zona de estudio, la reparticion no equitativa de los recursos econdmicos en las localidades aisladas, repercute en la necesidad
de que la poblacién genere sus propios recursos (principalmente econdmicos) y que estos propicien el desarrollo de las localidades en el
ambito de lo social, lo politico, lo urbano e incluso en la ideologia de la poblacion, influyendo de manera importante al desarrollo integral
del hombre y su integracién en la comunidad.

Gracias al desarrollo de la investigacion, en el presente trabajo se propone la estrategia para llegar a cumplir este objetivo, a través de la
inclusion de la agroindustria como lo es la Planta Nixtamalizadora de Maiz, que como se ha comentado al principio, no es la totalidad para
llegar al bien comun, pero si un paso en el desarrollo de una transformacién social.

El arquitecto debe responder ante la sociedad, a lo que esta demanda, porque éaste es también parte de la misma, asi como parte del

complejo sistema urbano. El arquitecto observa, describe, analiza y sintetiza, percibe, conceptualiza y genera juicios, suefia, crea,
transforma, y genera comunidad al momento de buscar un bien para si y sus semejantes.
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Apéndice 1.

MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : [PISREENEinalizadora de Maiz en San Luis Huamantla
SIMBOLOGIA :
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE=T

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colum CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINALNETO =V
PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL=SM MOMENTO DE INERCIA =1

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI

M col. total
CORTANTE EN COLUMNA V columna

UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM.
PERALTE DE LA VIGA CM.
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

- = e - 2o

c. unif. kg/mi

c. unif. kg/ml

c. unif. kg/ml c. unif. kg/ml c. unif. kg/ml c. unif. kg/ml

DA A AR A AR AT AR TRA TR A TRA TR AT AR TGA TR AT AR TR EA TR RTTEATTEA TR ARG RN AANTRANUARRRNCRRNOARRARNNGA >

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

claro ml.

claro ml. claro ml.

claro ml. claro ml. claro ml.
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METODO HARDY CROSS.

6 7 8 9 10 11 12
— — | — == — —

c. unif. kg/ml= 1330 c. unif. kg/ml= 720 c. unif. kg/ml= 720 c. unif. kg/ml= 1330 c. unif. kg/ml= 1330 c. unif. kg/ml= 1330

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=
4 4 4 4 4 4 4

claro ml. 6 claro ml. 6 claro ml. ] claro ml. 6 claro ml. 6 claro ml. 6
K columna 2.3625E+11 2.3625E+11 2.3625E+11 113825E+11 2.3625E+11 | 2.3625E+11 | 2.3625E+11 |
K viga 1.4E+10 1.4E+10 1.4E+10 1.4E+10| 1.4E+10 1.4E+10|
F.D. coum. [0.94 | 0.80 | 0.50 | 0.80 | 0.80 | 0.69 | 0.04
F.D.viga [0.06 0.05]0.05 0.05]0.05 0.05]0.05 0.05]0.05 0.05]0.05 0.06
ME 3990 -3990]2160 -2160]2160 -2160]3990 -3990]3990 -3990]3990 -3990
1D -2394 91.5|91.5 0jo -91.5]-91.5 0[0 0jo 2394
T 458 -118.7]0 45.75]-45.75 0lo -45.75|0 oj119.7 0
2D -2.7 66 0jo 0]o 2.3]2.29 -5.99]-5.99 0
T 3 -1.35]0 3]0 0]1.15 0[-2.995 1.145]0 -2.995
3D -0.18 0.07]0.07 -0.2|-0.2 -0.06)-0.06 0.1]0.15 -0.06]-0.06 0.1797
T 0.035 -0.09]-0.1 0.04]-0.03 -0.1]0.05 -0.03}-0.03 0.075]0.08985 -0.03
4D -0.0021 0.01]0.01 0jo 0jo ] [0 -0.01]-0.01 0.0018
SM 3796.6 -4013.6|2257.5 -2111.42114 -2251.7|3899.6 -4033.4|3989.4 -3994.8|4103.7 -3753.4
M+ 21341 1127.5 127 2156.2 2165.4 2142.7
Vi 3990 -3990]2160 -2160]2160 -216013990 -3990]3990 -3990]3990 -3990
AV -36.2 -36.2|24.4 24 41-23 -23]-22.3 -22.3]-0.9 -0.9]58.4 584
\"} 3953.8 -4026.2|2184.4 -2135.6|2137 -2183]3967.7 -4012.3|3989.1 -3990.9|4048 .4 -3931.6
M col. sup. -3796.6 -1756.1 26 16479 44 108.9 3753.4
M col. int. -1898.3 -878.05 1.3 823.95 -22 54.45 1876.7
M col. total -5694.9 -2634.15 39 2471.85 -66 163.35 5630.1
V columna -1423.73 -658.54 0.97 617.96 -16.5 40.84 1407.53
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PUNTOS DE CORTANTE =0

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

VIGA N°1
LAD(; A LAD? B 3953.8 3967.7 3989.1 4048.4
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B"
3 3 2184.4 2137
VIGA N°3
LADO "A" | LADO "B"
5 |3
VIGA N° 4 - — e =l e e — e SR —
LAD?"A" LAD?E L s 7 8 0 11 B 13 14 15NJ6 17 ® 19 20 20\ 22 23 & 25 26 2\ 28 29 P 31 32 34 3 37
VIGA N°5
— 21356 2183
VIGA N°6
LADO "A" | LADO"B"
3 3 4026.2 -4012.3 -3990.9 393
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
columna colmnna interior 1 columna interior columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
. izquierda 2 -40.8
1424 658.5 133 618 16.5 O 1408
S oD 0 O m— 0 o (Y — 3 0 >
054 .05 0.5 4 0.5 4 0.5 4 0.5
-1 4
-1 4 44 14 <14 14 g
454 154 -1.5 4 -1.5 4 454 . .54
-2 4
24 2 24 24 24 24
254 251 254 231 254 =1 231
-3 4 -3 4 -3 4 =3 9 .34 21 -3 9
354 -354 354 354 354 asy 334
\, a2/ Nl J/ \, vy ,4 \_ =9 _4 o 4\)
% f 41 e O f i ga 4T_- 015.5 <’““ r T 1408
1424 g s 133 45 45 45 «sd 43
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MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

PUNTOS DE INFLEXION

VIGA N1
LADO "A" LADO "B"
1.2 1.26
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B"
133|125
VIGA N°3 .
LADO "A" LADO "B"
1.25 1.32
VIGA N°4
LADO "A” LADO "B”
1.24 1.28
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
1.27 1.27
VIGA N°6
LADO "A" LADO "B" 2165 2143
129 119 ke
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
columna izquierda columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 cikiining lnleitor A columna interior 5 columna derecha
3797 1796 o6 -1648 ‘18 micy
0 0 0

351
4
4
0 824 s P
45 45 :
COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR 5 COLUMNA INTEF

SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR

2.67 1.33 2.67 1.33 2.67 1.33 2.67 1.33 2.67 1.33 2.67 1.33 2.67
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MARCOS EMPOTRADOS EN PRIMER NIVEL.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON DOS APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : Planta Nitamalizadora de Maiz en Sal Luis Huamantla

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE=T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columr CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V CORTANTE EN COLUMNAY columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION=1DY 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM__ MOMENTO DE INERCIA = |

[ DATOS BASICOS DE LA ESTRUCTURA (cm.).

UBICACION DEL EJE = - 10(M-0)
CUBIERTA

ANCHO DE LA VIGA CM. =
PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

A B
— ..
o c. unif. ko/mIIE0300 s S

ALTURA
COLUMNA=

|

PO claroml. = [EEAN ==
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METODO HARDY CROSS.
PRIMER NIVEL PRIMER NIVEL

claro ml. 111
Kcol. inferior | 2.3625E+11 2.3625E+11
K viga 2.3649E+11
F.D. col.inf. J0.5 0.5
F.D.viga 0fo.5 0.5]0
ME 0[41378 -41378]0
1D 0]-20689 206890
T 0]10344.5 -10344.5]0
2D 0]-5172.3 5172.3]0
T 0]2586.15 -2586.15]0
3D 0}-1293.075 1293.08]0
T 0]646.54 -646.5375[0
4D 0]-323.27 323.27]0
SM 0]27477.5 -27471.5
M+ | 35148.7 |
Vi 0]22366.5 -22366.5]0
AV ojo ofo
v 0]22366.5 -22366.5[0
M col. sup. 27471.5 -27471.5
COLUMNA M col. inf. 13738.75 -13738.75
INFERIOR M col.total  [41216.25 -41216.25
V columna 10304.06 -10304.06
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GRAFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

PUNTOS DE CORTANTE = 0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
VIGA N1
LADO "A" | LADO "B" 2366.5
56 56
0

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES

columna izquierda columna derecha
10304.06 -10304

0?-0 ,’? & <P
-0.5 4 0.5 4

-14 14
1.5 4 1.5 4

-2 4 24
2.5 4 2,51

-3 4 34
-3.54 3.5+

4Y-G < & %
i 10304.06 -10304 _”f
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MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
PUNTOS DE INFLEXION

VIGA N°1 |
LADO "A" LADO "B"
1.4 1.4
COLUMNA IZQUIERDA
SUPERIOR | INFERIOR
2.67 1.33 o
A
COLUMNA DERECHA
SUPERIOR | INFERIOR
2.67 1.33
35149
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
columna lzquierda columna derecha
-27477.5 27477.5
o> 0 0 O=bs
0.5 4 0.5 4

a4 o 4
1.5 4
24

2.5+

13738.75
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VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON DOS VOLADOS.

VIGA CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON CUATRO APOYOS Y DOS VOLADOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : 0

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LAVIGA =K CORTANTE INICIAL = VI

FACTOR DE DISTRIBUCION = FD CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V

12, 22Y 3% DISTRUBUCION=1D, 2D Y 3D MODULO DE ELASTICIDAD DE LAVIGA=E

SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM  MOMENTO DE INERCIA = |

ICAPTURA DE INFORMACION. |

UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM. =
PERALTE DE LA VIGA CM.=

10 "

c. unif. kg/mi=NONT c. unif. kgimi{ #4807 c.

o o o o A A A A A,

. unif. kg/mi-INORIEN

A /// 0 S A A A /// S o o o o S |

]
r

-

claro ml. | .'_!!_ ' ? claro ml. | ! § claro ml. | _TE’; ? claro ml. e claroml. | i]ﬁ
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F.D.

ME
1D

2D
3D
4D

SM
M+

Vi
AV

METODO HARDY CROSS.

9 10 1 12
=3 == L.— ]
c. unif. kg/ml= 0 c. unif. kg/ml= 1480 c. unif. kg/ml= 1640 c. unif. kg/ml= 1480 c. unif. kg/ml= 0
/ 7
¥ 'y 1 )
L , L
“l claroml. 0 claro ml. 6 claro ml. 6 claro mi. 6 claro ml. 0
4.725E+10 4.725E+10 4.725E+10
o1 0.5[0.5 0.5[0.5 110
0 4440 -4440]4920 -4920]4440 -4440] 0
0 -4440 -240|-240 240[240 4440] 0
0 -120 -2220|120 -120J2220 120] 0
0 120 1050( 1050 -1050§-1050 -120] 0
0 525 60]-525 525|-60 -525 0
0 -525 232.5|232.5 -232.5|-232.5 525 0
0 116.25 -262.5(-116.25 116.25[262.5 -116.25 0
0 -116.25 189.38|189.38 -189.38-189.38 116.25 0
0 0 -5630.6/5630.6 -5630.6/5630.6 0 0
4201.9 1900.8 4201.9
0 4440 -4440|4920 -4920)4440 -4440 0
0 -938.4 -938.4/0 0]938.4 938.4 0
0 3501.6 -5378.4 4920 -492015378.4 -3501.6 0
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PUNTOS DE CORTANTE =0
MENSULA 1ZQUIERDA= 0

FUERZAS CORTANTES ( kg.)
5378.4

4920

VIGA N° 1
[ADO "A" | LADO 'B"
2.4 3.6
VIGA N° 2
[LADO "A" | LADO "B
3 3
VIGA N°3
[ADO "A" | LADO 'B"
36 24

[MENSULA DERECHA=0 |

PUNTOS DE INFLEXION

[MENSULA 1ZQUIERDA= 0]

VIGA

N°1

LADO "A"

LADO "B"

0

1.27

VIGA

N° 2

LADO "A"

LADO "B"

1.54

1.54

VIGA

LADO "A"

N° 3

LADO "B"

1.27

0

[MENSULCADERECAA=T ]

01.6-

4920-

MOMENTOS FLEXIONANTES (kg.-m.)

5631 5631

4202
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MARCOS EMPOTRADOS EN PRIMER NIVEL.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON TRES APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : 0

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE=T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colum CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV~ MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTC = ME CORTANTE FINAL NETO =V CORTANTE EN COLUMNAV columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LAVIGA=E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM  MOMENTO DE INERCIA = |

[ DATOS BASICOS DE LA ESTRUCTURA (cm.).

UBICACION DEL EJE = [ 9(Hy) -
CUBIERTA

ANCHO DE LA VIGA CM. _

PERALTE DE LA VIGA CM. :

40
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 50
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 30
50

L

LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

H | J

|c. unif. kg/mIISE0

ALTURA
COLUMNA=

O claroml. = 8 claroml. = | 4 [ 0
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METODO HARDY CROSS.

PRIMER NIVEL
H I J
=
0 c. unif. kg/ml= 1980 c. unif. kg/ml= 1980 0
altura colu
4 4
l
0 claro ml. claro ml.
Keol. inferior 2.3625E+11 2.3625E+11 | 2.3625E+11
K viga 1.4E+11 2.8E+11
F.D. col.inf. 0.628 | 0.36 I 0.46
F.D.viga 0[0.37 0.21]0.43 0.54]0
ME 010560 -10560]2640 -2640[0
1D 0[-3907.2 1663.2|3405.6 1425.6|0
T 0[831.6 -1953.6/712.8 1702.8]0
2D 0[-307.7 260.6/533.5 -919.5[0
T 0[130.3 ~153.85|-459.75 266.75|0
3D 0[-48.211 128.86|263.85 -144.05]0
T 0l64.43 -24.1055|-72.025 131.925]0
4D 0[-23.8391 20.19]41.34 -71.24]0
SM 0/7299.4 -10618.7/7065.3 247710
M+ |  6960.29 1223.78 |
Vi 7920 -7920[3960 -3960]
AV  [4149 -414.9|1704 .4 1704.4
Vv 7505.1 -8334.9(5664.4 -2255.6|
M cor.sup.  (7299.4 -3553.4 -247.7|
COLUMNA M col.int.  |3649.7 1776.7 -123.85|
INFERIOR M col.total  |10949.1 -5330.1 -371.55
V columna  |2737.28 -1332.53 -92.89)

PRIMER NIVEL
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GRAFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

B FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
VIGA N°1 =
LADO"A" | LADO "B"
3.8 4.2
VIGA N2 ] 564.4
LADO "A" | LADO "B"
2.9 1.1
0
9 10 1 13
-2255.6
-8334.9
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES
columna izquierda columna interior columna derecha
2737.3 -1332.5 -92.89
0? 6 <> O oD < <P
054 on) -0.5 1
! 4 -1 4
154 454 154
2 24 2 9
-2.5 4 ! 2.5 4
34 T 34
-3.5 4 & 354
4? 0 ‘\> c &/ C ‘lf
.4.5 2737-3 _1 332.5 4.5 f '92.89 _4‘5

PUNTOS DE INFLEXION
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MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
1061

7299 7065

[ VIGA N°1_____ |
TADO A" TADO B
1.15 157

VIGA N°2
LADO 'A" [ADO 'B
182 0.12
COLUMNA IZQUIERDA
SUPERIOR | INFERIOR
2.67 1.33
COLUMNA CENTRAL n°1
SUPERIOR | INFERIOR
— 267 | ;
COLUMNA DERECHA
SUPERIOR | INFERIOR
267 133

columna izquierda

0
0.5+
14

1.5 4

2.3 9

-3.5 4

4.5

- 2
9 1 13

12
1224

6960
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES

columna central

columna derecha
247.7

7299.4 -3553
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Calculo para Vigas de Acero

I T Avo

1.- Determinar la carga total. CT.

EJE

Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefno

Peso de Losa = 0.72 T/m
Peso de Muros = T/m
Losa= 171 m* x 0.72 Tim?*= 12.312  Ton.
c- SN
2.- Carga Repartida. (w)
w=CT/L
w=_ 1231  Ton = [ 2100
6 m kg/ml
3.- Momento Maximo. (Mmax)
Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8
Articulada =/10
Mmax =w(L)2/ 12 Empotrada =/12
Mmax= 21 Tim( 6 5 =
12 T/m
Momento por Cross= 6.99 T/m
Conversion en Kg/cm 100 x 1000 = 699300
Kg/cm
4.- Valor (S)
A-36 Kg/cm?
S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512
2,300
S= 699300 Kg/cm = cm?® 2,530.8
2300 Kg/em?® 18.55 In? In*>=16.387cm?

5.- Seleccién de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X"

Perfil IPR

102.1 mm

260 mn

Alma 6 mm

Las unidades se estalecen en mm.

Peso=
Area=

28.27 Kg/m
36.25 cm*

IPR 10 1/4" x 4"
260 mm x 28.27 kg/m

Calculo para Vigas de Acero

EJE

[N TRamO

1.- Determinar la carga total. CT.

Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefio

Peso de Losa = 0.72 T/m
Peso de Muros = T/m
Losa= 222 m* x 0.72 Tim*= 15.984 Ton.
cr-  SSE
2.- Carga Repartida. (w)
w=CT/L
w=___ 1598 Ton = Ess
6 m
3.- Momento Maximo. (Mmax)
Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8
Articulada =/10
Mmax =w(L)2/ 12 Empotrada =/12
Mmax= 27 Tim( : ¥ = [ 1188 |
8 T/m
Momento por Cross= 11.97 T/m
Conversién en Kg/cm 100 X 1000 = 1197000
Kag/cm
4.- Valor (S)
A-36 Kg/lcm*
S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512
2,300
S§= 1197000 Kg/cm = cm?® 2,530.8
2300 Kg/cm? 31.76 In® In*=16.387cm?
5.- Seleccion de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X"
Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm.
147.5 mm
. > Peso= 44.66 Kg/m
Area= 57.03 cm*
265.9 mi Alma 7 mm

IPR 10 1/2" x 5 3/4"
265.9 mm x 44.66 kg/m
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Célculo para Vigas de Acero Calculo para Vigas de Acero
eve NN TRavo NSNS eve [N rravo  NENENENN
1.- Determinar la carga total. CT. 1.- Determinar la carga total. CT.
Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefio Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefio
Peso de Losa = 0.72 T/m Peso de Losa = 0.72 T/m
Peso de Muros = T/m Peso de Muros = T/im
Losa= 111 m® x 0.72 Tim*= 7.992 Ton. Losa= m® x 0.72 Tim*= 0 Ton.
cT- or-
4474 T
2.- Carga Repartida. (w) 2.- Carga Repartida. (w) Se considera la carga mas estructura
Anexar croquis
w=CT/L w=CT/L
w= 7.99 Ton = e w= 4474 Ton = [
6 m 11 m
3.- Momento Maximo. (Mmax) 3.- Momento Maximo. (Mmax)
Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8 Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8
Articulada =/10 Articulada =/10
Mmax =w(L)2/ 12 Empotrada =/12 Mmax = w(L)2 / 12 Empotrada =/12
Mmax= 13 Tim( 6 ___F = T Mmax= 40 Tim( 111 ) - s
12 T/m 12 T/m
Momento por Cross= 4.10 T/m Momento por Cross= 35.14 T/m
Conversién en Kg/cm 100 x 1000 = 410000 Conversién en Kg/cm 100 x 1000 = 3514000
Kag/cm Kg/cm
4.- Valor (S) 4.- Valor (S)
A-36 Kg/cm* A-36 Kg/icm?
S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512 S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512
2,300 2,300
S= 410000 Kglcm = [ o B 2,530.8 S= 3514000 Kglem B [ B 2,530.8
2300 Kgl/cm? 10.88 In® In°>=16.387cm” 2300 Kalcm® 93.23 In® In*>=16.387cm®
5.- Seleccién de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X" 5.- Seleccién de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X"
Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm. Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm.
100.5 mm 191.2 mm
. . Peso= 17.85 Kg/m "' = Peso= 81.84 Kg/m
Area= 22.83 cm*® Area= 104.51 cm?
250.6 mi —_ Almad4mm 4599 Alma 9 mm
IPR97/8" x 4" IPR 18 1/8" x 7 1/2"
250.6 mm x 17.85 kg/m 459.9 mm x 81.84 kg/m
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Célculo para Vigas de Acero Célculo para Vigas de Acero
eve [N TRavo SIS Centro eve I ravo N cobecero
1.- Determinar la carga total. CT. 1.- Determinar la carga total. CT.
Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefio Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefio
Peso de Losa = 0.72 T/m Peso de Losa = 0.72 T/m
Peso de Muros = T/m Peso de Muros = T/m
Losa= 11 m* x 0.72 T/m?= 7.992 Ton. Losa= m? x 0.72 T/m*= 0 Ton.
cr- I cT=
Carga puntual = 1.86 985 2237 T
2.- Carga Repartida. (w) 2.- Carga Repartida. (w) Se considera la carga mas estructura
Anexar croquis
w=CT/L w=CT/L
w=___ 985 Ton = s vm w= 2237  Ton = =g v
6 m 11.1 m
3.- Momento Maximo. (Mmax) 3.- Momento Maximo. (Mmax)
Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8 Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8
Articulada =/10 Articulada =/10
Mmax =w(L)2/ 12 Empotrada =/12 Mmax = w(L)2 / 12 Empotrada =/12
Mmax= 16 Tim( 6V = . Mmax= 20 Tim( 11y = I
8 T/m 12 T/m
Momento por Cross= 5.60 T/m Momento por Cross= 17.53 T/m
Conversion en Kg/cm 100 x 1000 = 560000 Conversién en Kg/cm 100 X 1000 - 1753000
Kg/cm Kg/cm
4.- Valor (S) 4.-Valor (S)
A-36 Kg/cm?® A-36 Kg/cm?
S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512 S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512
2,300 2,300
S=__ 560000  Kglcm = D o 2,530.8 S=__ 1753000 _Kg/cm = cm® 2,530.8
2300 Kg/cm?* 14.86 In” In*=16.387cm? 2300 Kg/lcm? 46.51 In? In*=16.387cm?
5.- Seleccién de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X" 5.- Seleccion de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X"
Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm. Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm.
1333 171.1 mm
o y Peso= 26.78 Kg/m ’'y y Peso= 50.59 Kg/m
Area= 33.93 cm* Area= 64.5 cm*
206.7 - Ama6mm 355 - Ama7mm
IPR8 1/8" x 5 1/4" IPR 14" x 6 3/4"
206.7 mm x 26.78 kg/m | 355 mm x 50.59 kg/m
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Célculo para Vigas de Acero

coe NN Ravo NS

1.- Determinar la carga total. CT.

Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefio

Peso de Losa = 0.72 Tim
Peso de Muros = T/m
Losa= 22 m? x 0.72 Tim*= 15.84 Ton.
cr= SN
2.- Carga Repartida. (w)
w=CT/L
w=__ 1584 Ton = s
8 m

3.- Momento Maximo. (Mmax)
Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8
Articulada =/10

Mmax =w(L)2/ 12 Empotrada =/12

Mmax= 20 Tim( 8 ¥ = [ 1086 |
12 T/m
Momento por Cross= 10.61 T/m
Conversién en Kg/cm 100 x 1000 = 1061000
Kg/cm
4.-Valor (S)
A-36 Kag/cm?
S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512
2,300
S=__1061000 _Kg/cm = EEE 2,530.8
2300 Kg/lcm? 28.15 In® In°=16.387cm’

5.- Seleccion de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X"

Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm.
147.5 mm
.3 y Peso= 4466 Kg/m
Area= 57.03 cm*
265.9 Alma 7 mm

IPR 10 1/2" x 5 3/4"
265.9 mm x 44.66 kg/m

Célculo para Vigas de Acero

eve [N TRavo  EEESEEN

1.- Determinar la carga total. CT.

Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefio

Peso de Losa = 0.72 T/m
Peso de Muros = T/m
Losa= 15 m* x 0.72 Tim?*= 108 Ton.
cr- |GG
2.- Carga Repartida. (w)
w=CT/L
w=__ 1080  Ton = s v
7.5 m

3.- Momento Maximo. (Mmax)
Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8
Articulada =/10

Mmax = w(L)2 7 12 Empotrada =/12

Mmax= 1.6 Tim( 75, ) =
12 T/m
Momento por Cross= 7.62 T/m
Conversién en Kg/cm 100 x 1000 = 762000
Kg/cm
4.-Valor (S)
A-36 Kg/icm®
S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero = 1512
2,300
S=__ 762000  Kg/cm = s 2,530.8
2300 Kg/cm?® 20.22 In® In*=16.387cm?

5.- Seleccion de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X"

Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm.
101.6 mm
. y Peso= 28.27 Kg/m
Area= 35.93 cm*
308.8 Alma 6 mm

IPR 12 1/8" x 4"
308.8 mm x 28.27 kg/m
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z . Agrupacion de trabes seguin esfuerzo.
Célculo para Vigas de Acero
EJE _TRAMO _ Canales "C" Eje Tramo S In* Peralte mm.| Patinmm. | Aimamm. ] Peso Kg/m
M 7.9 18.55 260 102.1 6 28.27
1.- Determinar la carga total. CT.
M 6,12 10.88 250.6 100.5 4 17.85
Carga Total = Area Tributaria x Carga de Disefo
12 M.J 46.51 355 171.1 T 50.59
Peso de Losa = 0.72 T/m
Peso de Muros = 0.27 T/m 9 H.J 28.15 265.9 147.5 7 44 66
Losa= 2 m* x 0.72 Tim?*= 144  Ton. Areacm® | Claro M. Viga
36.25 6.00
cr-
2283 6.00
2.- Carga Repartida. (w)
64.5 11.10
w=CT/L
57.03 8.00
we__144  Ton -
2 m
3.- Momento Maximo. (Mmax) Notas.
Dependera del Tipo de apoyo Simplemente apoyada =/8
Articulada =/10 Viga 1 (V-1), fue seleccionada por ser la seccion mayor que subordina las secciones
Mmax = w(L)2 / 12 Empotrada =/12 longitudinales.
Mmax= 072 T/m( 2 ; & _ Viga 2 (V-2), representa el esfuerzo mayor en el sentido transversal, |a viga del eje 12 M,J
8 T/m puede ser cubierta por esta seccion o la correspondiente
Conversion en Kg/cm 100 5 1000 = 360’(0 Dg/cm Viga3y5(V-3yV-4) se utilizara en los sanitarios y vestidores respectivamente
4.- Valor (S)
S = Mmax/Fs Fs, corresponde al acero =
S=__36000 Kgiem -
1512 Ka/cm?®
5.- Seleccion de perfil de acuerdo a tabla, El valor S corresponde al eje "X"
Perfil IPR Las unidades se estalecen en mm.
48.7
- y Peso= 12.2 Kg/m
Area= 15.48 cm?®
152.4 mm Alma 5mm
CPS 6" x 3/4"
I 152.4 mm x 12.2 kg/m
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Calculo para Columnas )
Apunies para ia ciase de estructuras metalicas Ing. Mario Huerta Parra. Columna C-2 Eje -7 Altura (L) 4
Columna C-1 Eje M-10 Altura (L) 4 1.Condicion del apoyo (k) 12
2.Longitud Efectiva (Le=k xL)= Le= 4.80
1.Condicion del apoyo (k) 12 3.Determinar seccion necesaria.
2.Longitud Efectiva (Le =k xL)= Le= 4.80
3.Determinar seccion necesaria. 5.50 Bajada de Carga.
Bajada de Carga. Losa = 2268 225x4.00x0.72=6.48,225x0.72=16.2
Vigas = 0.42 V-4 6 x 0.028=0.16, V-1 6x0.44 = 0.26
Losa = 23.97 6x555x072=2397T Total (Ra) = 23.10 Ton.
Vigas = 112 V-1=6x0.044 = 0.26, V-2=5.55x 0.081 = 0.44
Total (Ra) = 25.09 Ton. V-3=6x0.027 =0.16 V-1 6 x 0.044 = 0.26 Posibilidad con viga "I" 157/8"  (M.M. pag. 186)
Posibilidad con viga "I" 18 1/4*  (M.M. pag. 186) Datos de seccion. Datos del Problema
A= 68.38 cm? L= 400 cm.
Datos de seccion. Datos del Problema r= 16.53 cm? N= 23100 Kg.
A = . c L= 400 cm. ’ ‘ S=. 92586 cm* M= 1478400 Kg. cm.
r=g _19.63 cm? N= 25090 Kg. 157/8" K= 1.2
- . S= 23925 cm? M= 1605760 Kg.cm. Momento Cross=
18344 5 L M=FsxL 1478400
Momento Cross= 2,747,750 Kg. cm Fs=cxRa 3696 T Coef. sismico (¢ ) = 0.18 Zona |
M=FsxL 1605760 3696 Kg (R.C.D.F)
Fs=cxRa 4014 T Coef. sismico (¢ ) = 0.16 Zona | T
4014 Kg (R.C.D.F)
fa=N/A= 337.82 Kg/cm
KxL= 29.04 cFa= 402 Tabla de esfuerzos permisibles
fa=NA= 174.39 Kg/cm = % :-'-'a 69 M.M P )
KxL= 2445 (Fa= (Tabla de esfuerzos permisibles) 9 o
f rag RO MM fa/Fa= 0.24 Se usara la expression (1)
fal/ = A 4 i
al/Fa 0.12  Se usara la expression (1) Expresion 1
Expresiéon 1 (fa/Fa)+(b/Fb)<13
(fa/Fa)+ (b /Fb)<1.3
Expresién 2
Expresion 2 fa + Ccm xltb < 1.3 ;fa/fFa <0.15
fa + Cmx < 13:faFa <015 Fa -8l Ee)kh
Fa (1-fa/Fe)Fb
Solucién con la expresion 1
Solucién con la expresion 1
fb=M/S= 5.85 (fa/Fa)+(fb/Fb) = 024 <13
b=M/S= 671.16 (fa/Fa)+(fb/Fb) = 056 <13 El perfil es correcto.
El perfil es correcto.
Datos de seccion. Datos de seccion.
IPR 18 1/4"x 11" Peralte. 462.5 mm Alma. 10 mm IPR157/8"x 7" Peralte. 402.8 mm Alma. 7 mm
462.5 mm x 113.08 Kg/m Patin. 280.1 mm Area. 143.87 cm? 402.8 mm x 53.56 Kg/m Patin. 177.2 mm Area. 68.38 cm?
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Columna c-3 Eje Ventilacién Altura (L) 1
1.Condicion del apoyo (k) 1.2
2.Longitud Efectiva (Le =k xL)= Le= 1.20
3.Determinar seccion necesaria.
Bajada de Carga.
Losa = 7.99
Vigas = 0.25 V-1=, T-4=0.223, V-5= 0.022
Total (Ra) = 8.24 Ton.
Posibilidad con viga "I" 63/8° (M.M. pag. 186)
Datos de seccion. Datos del Problema
A= 47.35 cm? L= 100 cm.
r= 6.85 cm? N= 8235 Kg.
b . S= 273.66 cm? M= 131760 Kg. cm.
6 3/8" k= 1.2
M=FsxL 131760 )
Fs=cxRa 1318 T Coef. sismico(c )= 0.16 Zona |
1318 Kg (R.C.D.F)
fa=N/A= 173.92 Kg/cm
KxL= 17.52 cFa= 1461 (Tabla de esfuerzos permisibles)

r Pag 69 M.M

falFa= 0.12 Se usara la expression (1)
Expresion 1

(fa/Fa)+ (b /Fb)<1.3
Expresion 2
fa + Cm x fb < 1.3 ;fa/Fa £0.15
Fa (1-fa/F'e)Fb

Solucién con la expresién 1

fb=M/S= 48147

Datos de seccion.
IPR6 3/8" x 6 1/8"
162 mm x 37.20 Kg/m

Peralte. 162 mm
Patin. 154 mm

044 <13
El perfil es correcto.

(fa/Fa)+(fb/Fb) =

Alma. 8.1 mm
Area. 47.35 cm?

Calculo de Columnas
Apuntes para la clase de estructuras metalicas Ing. Mario Huerta Parra.
Columna c-2 Eje M-12 Altura (L) 4
1.Condicion del apoyo (k) 12
2.Longitud Efectiva (Le=kx L)= Le= 4.80
3.Determinar seccion necesaria.
Bajada de Carga.
Losa = 11.98 3x555x072=11.98T
Vigas = 0.48 V-1=3x0.044 = 0.13, V-6 = 5.55 x 0.050 = 0.27
Total (Ra) = 12.46 Ton. V-3 =3 x 0.027 = 0.081
Posibilidad con viga "I" 157/8" (M.M. pag. 186)
Datos de seccion. Datos del Problema
A= 68.38 cm? L= 400 cm.
r= 16.53 cm? N= 12461 Kg.
. . S= 925.86 cm? M= 797504 Kg. cm.
157/8" k= 1.2
Momento Cross= 2,747,750 Kg. cm
M=FsxL 797504
Fs=cxRa 1994 T Coef. sismico(c )= 0.16 Zonall
1994 Kg (R.C.D.F)
fa=NA= 182.23 Kg/cm
KxL= 29.04 Fa= 1402 (Tabla de esfuerzos permisibles)
r Pag. 69 M.M:
fa/Fa= 0.13  Se usara la expression (1)
Expresién 1
(fa/Fa)+(fb/Fb)<1.3
Expresién 2
fa + Ccm x fb < 1.3;fa/Fa <0.15
Fa (1-fa/Fe)Fb
Solucién con la expresién 1
fo=M/S= 861.37 (fa/Fa)+ (fb/Fb) = 070 <13
El perfil es correcto.
Datos de seccion.
IPR 18 1/4" x 11" Peralte. 462.5 mm Alma. 10 mm
462.5 mm x 280.1 Kg/m  Patin. 280.1 mm Area. 143.87 cm?
Nota. Se usara esta columna en las esquinas de la nave industrial cuando se ocupe el
perfil IPR 14" x 6 3/4", en Planta Industrial.
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Caélculo para la zapata aislada. Zapata 21 Columna C-1
1.-  Se determinara la placa de apoyo de la columna, tanto sus dimensiones como su espesor

Ancho de la placa: Seccion de la columna + ancho de las anclas

4 * S . Se determina el ancho de las anclas y las distacias a los cantos
C=2.5+1.9+2.5)2.46.25 C= 60.05
.
-
9 b B= (2.5+1.9)2 + 28.01 B= 36.81
d= 46.25 cm
b= 28.01 cm Placa de 65 x 40
P= 30000 kg cm

2-. Areade laplaca (Ap) 2600 cm?
3.- Esfuerzo admisible de empuje en la base (Fp)
Depende de f'c y el porcentaje del area soportante ocupada por la placa de base

kg/cm*<Fp= 50 kg/cm?

Fp= P = 11.54
f'c=200 kg/cm?*

Ap Fp=0.25fc
4. Determinar los valores (m) y (n), representan en angulo donde se distribuye la carga

m=(C-0.95d )2= 10.53
n=(B-0.80b)y2= 8.796

5.- Se determina el espesor (t) utilzando la expresion cuyo valor (m) o (n) sea mayor.

t=raiz(3Fp m* Fb)= 159 t=raiz(Fp n®/ Fb)= 1.33

Fb=1520 Se usara una placa de 3/4” cuyo espesor es de 1.91 cm.

Diseno de las Anclas

El anclado de la estructura metalica y cimentacion se hara por medio de anclas.
Varilla corrugada con cuerda.

1.- Tension en las anclas  T= M/d'= 28572.24 El calculo pide que se divida entre 10

M= 1'606760

d= 56.2

2.- Area de las anclas, se considera acero de alta resistencia fs=2000

Aa=Tifs = 1.43 cm*
3.- Usando 2@3/4" = 285 cm*
2 @3/4"= 57 2 143 bien hecho

Sera minimamente 40 veces su diametro.
1.91 = 76.4

4 .- Longitud del ancla
40 (3/14")=

Los estribos se colocaran de de 1/4" con una separacion de 10 cm.

Dado de cimentacién

1.- Se dimensiona el dado de acuerdo a la placa, dejando 5 cm de cada lado.
Dado = 75 x 50

El refuerzo de acero sera 1% del area transversal del dado, tomado como columna corta

Ac= 3750 cm*(area transversal del concreto)
As= 37.5 cm (area de acero requerida)

2.- Se considera el area de acero de las anclas como armado

As= 4 ©@3/4" = 11.4
As= 114 cm? Se agregan 26.1 cm?
601" 5.07 cm?= 30.42 cm?
As= 41.82
Calculo para zapata aislada. Zapata Z-6 Columna C-1

1. Se determinaré la placa de apoyo de la columna, tanto sus dimensiones como su espesor.

Ancho de la placa: Seccion de la columna + ancho de las anclas

- -
= ® Se determina el ancho de las anclas y las distacias a los cantos
C=2.5+1.9+2.5)2.46.25 C= 60.05
.
=
g - B= (2.5+1.9)2 + 28.01 B= 36.81
d= 46.25 cm )
b= 28.01 cm Placa de| 65 X 40
P= 44000 kg cm

2,- Area de la placa: (Ap) 2600 cm*

3.- Esfuerzo admisible de empuje en la base (Fp)
Depende de f'c y el porcentaje del area soportante ocupada por la placa de base.

kg/cm*<Fp= 50 kg/cm?

Fp= P = 16.92
f'c=200 kgicm?

Ap Fp=0.25fc
4. Determinar los valores (m) y (n), representan en angulo donde se distribuye la carga

m=(C-095d )2= 10.53
n=(B-080b)y2= 8.796

5.- Se determina el espesor (t) utilzando la expresion cuyo valor (m) o (n) sea mayor.
t=raiz(3Fp m? Fb)= 1.92 t=raiz(Fp n*/ Fb)= 1.61

Fb=1520 Se usara una placa de 7/8” cuyo espesor es de 2.22 cm.
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Célculo para la zapata aislada. Zapata [2-2 Columna C-2
1. Se determinard la placa de apoyo de la columna, tanto sus dimensiones como su espesor

Ancho de la placa: Seccion de la columna + ancho de las anclas

= ® ® . Se determina el ancho de las anclas y las distacias a los cantos
C=2.5+1.9+2.5)2 40.28 C=54.08
.
Ll
® ® B= (2.5+1.9)2+ 17.72 B= 26.52
d= 40.28 cm
b= 17.72 cm Placa de 55 x 30
P= 14000 kg cm
2. Areade la placa (Ap) 1650 cm*

3.- Esfuerzo admisible de empuje en la base (Fp)

Depende de f'c y el porcentaje del area soportante ocupada por la placa de base

Fp= P = 8.48 kg/cm*<Fp= 50 kg/cm*
Ap Fp=0.25fc  f'c=200 kg/cm*

4. Determinar los valores (m) y (n), representan en angulo donde se distribuye la carga

m=(C-0.95d )/2= 8.37
n=(B-080b)y2= 7.912

5.- Se determina el espesor (t) utilzando la expresion cuyo valor (m) o (n) sea mayor.
t=raiz(3Fp m* Fb)= 1.08 t=raiz(Fp n®/ Fb)= 1.02

Fb=1520 Se usara una placa de 1/2” cuyo espesor es de 1.27 cm.

Diseno de las Anclas
El anclado de la estructura metalica y cimentacion se hara por medio de anclas.
Varilla corrugada con cuerda.

1.- Tensidn en las anclas T=M/d'= 32000.00 El calculo pide que se divida entre 10
M= 1478400

d= 462

2.- Area de las anclas, se considera acero de alta resistencia fs=2000

Aa=Tiis = 1.60 cm*
3.- Usando 2@3/4" = 285 cm?
2 @3/4"= 57 2 1.60 bien hecho

4.- Longitud del ancla Sera minimamente 40 veces su diametro.

40 (1/2")= 1.27 = 76.4

Los estribos se colocaran de de 1/4" con una separacion de 10 cm.

Dado de cimentacién

1.- Se dimensiona el dado de acuerdo a la placa, dejando 5 cm de cada lado.
Dado = 65 x 40

El refuerzo de acero sera 1% del area transversal del dado, tomado como columna corta

Ac= 2600 cm?*(area transversal del concreto)
As= 26 cm (area de acero requerida)

2.- Se considera el area de acero de las anclas como armado

L

As= 114 cm* Se agregan 14.6 cm*
421" 5.07 cm?= 20.28 cm*
As=
Calculo para zapata aislada. Zapata 2-3, Z-T Columna C-2
1.- Se determinara la placa de apoyo de la columna, tanto sus dimensiones como su espesor

Ancho de la placa: Seccion de la columna + ancho de las anclas

- .
. ® Se determina el ancho de las anclas y las distacias a los cantos
C=2.5+1.9+2.5)2.40.28 C= 54.08
.
-
- - B= (2.5+1.9)2+ 17.72 B= 26.52
d= 40.28 cm
b= 17.72 cm Placa de 55 X 30
P= 32000 kg cm
2,-  Areade la placa (Ap) 1650 cm?

3.- Esfuerzo admisible de empuije en la base (Fp)
Depende de f'c y el porcentaje del area soportante ocupada por la placa de base

Fp= P = 19.39 kg/cm*<Fp= 50 kg/cm?
Ap Fp=0.25fc  f'c=200 kg/cm*

4.- Determinar los valores (m) y (n), representan en angulo donde se distribuye la carga

m=(C-0.95d )2= 8.37
n=(B-080by2= 7.912

5.- Se determina el espesor (t) utilzando la expresion cuyo valor (m) o (n) sea mayor.
t=raiz(3Fp m* Fb)= 1.64 t=raiz(Fp n* Fb)= 155

Fb=1520 Se usara una placa de 3/4” cuyo espesor es de 1.91 cm.
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Calculo para la zapata aislada. Zapata [ Z4 Columna C-2

1.- Se determinara la placa de apoyo de la columna, tanto sus dimensiones como su espesor

Ancho de la placa: Seccion de la columna + ancho de las anclas

- * ® e Se determina el ancho de las anclas y las distacias a los cantos
C=2.5+1.9+2.5)2:40.28 C= 54.08
-
-
. e B= (2.5+1.9)2 + 17.72 B= 26.52
d= 40.28 cm
b= 17.72 cm Placa de 55 X 30
P= 22000 kg cm
2,- Areade la placa (Ap) 1650 cm*

3.- Esfuerzo admisible de empuie en la base (Fp)
Depende de f'c y el porcentaje del area soportante ocupada por la placa de base

Fp= P = 13.33 kg/cm*<Fp= 50 kg/cm?
Ap Fp=0.25fc f'c=200 kg/cm?

4. Determinar los valores (m) y (n), representan en angulo donde se distribuye la carga

m=(C-0.95d )2= 8.37
n=(B-080b)2= 7.912

5.- Se determina el espesor (t) utilzando la expresion cuyo valor (m) o (n) sea mayor.
t=raiz(3Fp m* Fb)= 1.36 t=raiz(Fp n®/ Fb)= 1.28

Fb=1520 Se usara una placa de 3/4” cuyo espesor es de 1.91 cm.

Zapata [ Z-5 Columna C-2

Calculo para la zapata aislada.
1.-  Se determinara la placa de apoyo de la columna, tanto sus dimensiones como su espesor

Ancho de la placa: Seccion de la columna + ancho de las anclas

. e M Se determina el ancho de las anclas y las distacias a los cantos
C=2.5+1.9+2.5)2.40.28 C= 54.08
.
-
. . B= (2.5+1.9)2 + 17.72 B= 26.52
d= 40.28 cm
b= 17.72 cm Placa de 55 x 30
P= 12000 kg cm
2,- Areade la placa (Ap) 1650 cm?

3.- Esfuerzo admisible de empuie en la base (Fp)
Depende de f'c y el porcentaje del area soportante ocupada por la placa de base

Fp= P = 7.27 kg/cm?*<Fp= 50 kg/cm?
Ap Fp=0.25fc f'c=200 kg/cm?

4. Determinar los valores (m) y (n), representan en angulo donde se distribuye la carga

m=(C-0.95d )2= 8.37
n=(B-080b)y2= 7.912

5.- Se determina el espesor (t) utilzando la expresion cuyo valor (m) o (n) sea mayor.
t=raiz(3Fp m* Fb)= 1.00 t=raiz(Fp n®/ Fb)= 0.95

Fb=1520 Se usara una placa de 1/2” cuyo espesor es 1.27 cm.
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ESTADO DE TLAXCALA

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA ¥ COLINDANTE
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA Y COLINDANTE
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

HOJA DE CAPTURA.

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA: Huamantla Tlax

NOMBRE DEL CALCULISTA: José Luls Sudrez Leyva

NOMBRE DEL PROPIETARIO : Ejidarios de San L. H.
DATOS: SIMBOLOGIA

’ i RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200

UBICACION DE LA OBRA: Huamantla Tlax EJE = LOCALIZACION DE LA ZAPATA RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000
NOMBRE DEL CALCULISTA : José Luls Sudrez Lewa CARGA CONCENTRADA (KG) = CARGA RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000
NOMBRE DEL PROPIETARIO : Ejidarios de San L. H. A AT

PERALTE EFECTIVO (CM) =D
"PERALTETOTAL (CM} = DT

2 — NUMERO DE LA VARILLA = # VAR
RESISTENCIA DEL CONCRETO KaicM2 200 AR EALLAS Cai A

RESISTENCIA DEL ACERO  KGicMz 2000 ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM

RESISTEMNCIA DEL TERRENO kG/m2 | 1:”
[ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA ]
I EJES CIMENTACION INTERMEDIA HoJA2 |
EJE CARGA L

D DT # VAR VAR @ | VAR ADM
Z-2 14000 1.1 10 20 3 10.3047086 | 30 CM.
— EJE CARGA L D DT # VAR VAR VAR ADM
EJE JCARGA concentrada (xe) JLADO COLUMNA (ML) 23 32000 1.7 18 28 4 18.4334561 30 CM.
14000 EJE CARGA L D DT #VAR | VAR®@ | VARADM |
7. 2000 0.4 0 0 0.6 0 10 0 #DIV/0! 30 CM.
—— = = EJE CARGA L D DT # VAR VAR @ | VAR ADM
e e Z-4 22000 1.4 14 24 4 25.2310827 | 30 CM.
Z4 22000 04 EJE CARGA E D DT #VAR | VAR@ | VAR ADM
e h 0 0 0.6 0 10 0 ZDIVID! 30 CM.
EJES CON CIMENTACION COLINDANTE HoJA3 |
|zaPaTAS AlSLADAS, EJES CON CIMENTACION COLINDANTE |
EJE JCARGA concentrada (xe) JLADO COLUMNA (ML) =
Z-1 30000 0. EJE CARGA B D DT #VAR VAR @ | VAR ADM
25 | 1z000 0.4 Z-1 30000 1.6 25 35 6 16.7697481 | 30 CM.
rm— - EJE CARGA L D DT # VAR VAR @ | VAR ADM
Z-5 12000 11 14 24 4 14.8280511 | 30 CM.
EJE CARGA E D DT # VAR VAR @ | VAR ADM
1 0 0 0.6 0 10 Ol #]DIVIO! 30 CM._|
EJE CARGA L D DT # VAR VAR @ | VAR ADM
0 0 0.6 0 10 0 #DIV/0! 30 CM.
— EJE CARGA L D DT # VAR VAR VAR ADM
| TABLA SINTESIS DE ZAPATAS AISLADAS HoJA4 | 7 o e 0 10 g ZONV/0! soom |
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ESTADO DE TLAXCALA

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
Huamantia Tlax

UBICACION DE LA OBRA
Huamantla Tlax

CALCULISTA: var @18
CALCULISTA : var @19 José Luis Sudrez Leyva n®varé4
José Luls Sudrez Leyva n°var3
PROPIETAR. :
PROPIETAR. Ejidarios de San L. H. 28 | 1.64
Ejidarios de San L. H. mi e~ E /:a ¥ 5 }
SIMBOLOGIA t .08 f RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE ELEJE NEUTRO ¥ (D) 0.30229527
AREA DE DESPLANTE (A) = M2 DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J = 0.89923491 R= 12.2724362
e 10 e weNTcAGION B8 23 T T T W T T T3
2.66307692 | 1.63801005 | 11926.6055 | 0.61900502 | 50
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML)=C CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B AREA DE ACERO (CM2) = AS CATGA CONG. KS SR M 2 L] —
MOMENTO FLEXIONANTE MAX(KGX'C.M =M NUMERO DE VARI(LLAS) 2 NV COLUMNG M- o4 374275819 113, S83 125, 583
K N QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
PERALTE EFECTIVO (CM)=D ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ DT ) VL YV ADM 3
‘PERALTETOTAL (CM)=DT ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM — — m—
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG)=VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU vzns’z 8575‘;1551 2 2.‘9'28:;9’:5 410121335 4
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/ICM2) = U e
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 27387.8899 | 670208092 | 7.49533188
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
11.5615513 4 9.12658269 | 18.4334561 30 CM.
A VU U U ADM
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527 12092.8201 | 20.465094 | 35.6337276 | vERDADERO |
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362
I ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIM ENTACION INTERMEDIA I
I EJES CON C|MENTACIBN INTERMEDIA RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE ELEJENEUTRO Y (D) 0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J = 0.89923491 R= 12.2724362
IDENTIFICACION EJE Z-2 A L W C B IDENTIFICACION EJE 0 A T W T T B
1.17384615 | 1.08344181 | 11926.6055 | 0.3417209 | 60 0 0 #DIVIO] 0 | 20
CARGA CONC. KG 14000 ™ D DT EAREA CORESRE o o = o
LADO COLUMNA ML 0.4 75445.8827 | 7.53268116 | 17.5326812 ] : ADO COLUMMA ML i FDNIOT | #DIVioT | #DIviol
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO ; OHEREC AR A E e
DT VD VL V ADM E DT VD VL V ADM E
20 3123.46509 | 2.88290987 | 4.10121933 50 0 #DIviol | #Dviol | 4.10121933 =
VD/2 VP VP ADM VERDADERO VD2 VP VP ADM #pivior__|
11018.3486 | 5.50917431 | 7.49533188 VERDADERO m #;DIVE! 7.49533188 #DIVID)
AS # VAR NV VAR @ @ ADM AS # VAR NV VAR @ @ ADM
4.1950041 3 5.88710722 | 19.3047086 30 CM. #DIVIDI #;DIV/0] #DIVIO! 30 CM.
VU U U ADM VU 1] U ADM
4415.64339 | 27.8033824 | 47.5116367 | veroabERo | #DIVi0l #;DIV/ol #{DIViOI wowm |
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ESTADO DE TLAXCALA

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
Huamantia Tlax

CALCULISTA: var @19
José Luls Suarez Leyva n°var4
PROPIETAR. :
Ejidarios de San L. H. 24 | Y S S— ) | /:9
y |
I 1.59 '
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362
IDENTIFICACION EJE Z1 A L W C | B
2.51538462 | 1.58599641 | 11926.6055 | 0.54299821 70
CARGA CONC. KG 30000 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5 278859.759 | 11.9695117 | 21.9695117
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 14
DT VD VL V ADM E
24 7622.93413 | 3.4331433 | 4.10121933 64
VD/2 VP VP ADM VERDADERO
25114.8624 | 7.00749509 | 7.49533188 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
11.075278 8.74272343| 18.6755529| 30 CM.
VU U U ADM
10271.1116 | 23.3297198 | 35.6337276 | veroapero |

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
Huamantia Tlax

CALCULISTA : var @25
José Luls Suarez Leyva n°var4
PROPIETAR. :
Ejidarios de San L. H. 24 | ST ST S | /:s
i 1.36 !
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362
IDENTIFICACION EJE z-4 A L W C T B
1.84461538 | 1.35816618 | 11926.6055 | 0.47908309 | 60
CARGA CONC. KG 22000 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 185892.325 | 10.560607 | 20.560607
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 14
DT VD VL V ADM E
24 5492.57382 | 2.8886502 | 4.10121933 54
VD/2 VP VP ADM_|
18522.2018 | 6.12506674 | 7.49533188 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
7.38295583) 5.8280377| 25.2310827| 30 CM.
VU U U ADM
7760.33754 | 26.4421688 | 35.6337276 | VERDADERD

[ ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362
IDENTIFICACION EJE 0 A L W C I B
0 0 #{DIV/0! 0 | 20
CARGA CONC. KG 0 M D DT
LADO COLUMNA ML 0 #;DIV/0] #;DIV/0I #;DIV/0I
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL V ADM E
10 #DIV/0! #DIV/Ol | 4.10121933 0
VD/2 VP vP ADM | sowiol
#;DIV/0! #;DIV/O!l | 7.49533188
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
#DIV/OI #;DIV/01 #;DIV/O! 30 CM.
VU U U ADM
#;DIV/0] #;DIV/0! #;DIV/01 |

| |__ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACI§N INTERMEDIA |

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362
IDENTIFICACION EJE 0 A L W C | B
0 0 #iDIV/0! 0 | 20
CARGA CONC. KG 0 M D DT
LADO COLUMNA ML 0 #DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/O01
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL V ADM E
10 #;DIV/O! #DIV/O] | 4.10121933 0
VD/2 VP VP ADM
#;DIV/0! #{DIV/O! | 7.49533188 |  mpiviol
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
#DIV/0I #;DIV/O0! #;DIV/01 30 CM.
VU 1] U ADM
#DIV/OI #;DIV/01 #;DIV/O01 |
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ESTADO DE TLAXCALA

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMAD

CIMENTACION COLINDANTE
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO
UBICACION DE LA OBRA :
Huamantia Tlax

CALCULISTA:
José Luis Sudrez Leyva

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .
var @19
n°var6

: Ilbf

—+—t

1.59

PROPIETAR. :
Ejidarios de San L. H.

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML)=L

CARGA UNITARIA (KG/M2) =W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML)=C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.)=B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M
PERALTE EFECTIVO (CM)=D
PERALTETOTAL (CM)=DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) =E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS =NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

DE PERALTE CONSTANTE

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J=  0.89923491
| EJES CON CIMENTACION COLINDANTE |
IDENTIFICACION EJE z1 A L W C [ B
2.51538462 | 1.58599641 | 11926.6055 | 1.08599641 | 70
CARGA CONCENT.KG 30000 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5 1115439.04 | 23.9390233 | 33.9390233
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 25
DT VD VL V ADM E
35 15813.3349 | 3.98823976 | 4.10121933 75
VD/2 VP VP ADM _| VERDADERO
23291.2844 | 3.10550459 | 7.49533188 | VERDADERD
AS # VAR NV VAR @ ADM
24.8086239 | 6 8.70386689 | 18.7697481 30 CM.
VU u U ADM
20542.2232 | 17.4972899 | 23.7558184 | VERDADERD

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION COLINDANTE

DE PERALTE CONSTANTE

CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
Huamantia Tlax

CALCULISTA:
José Luis Sudrez Leyva

PROPIETAR. :
Ejidarios de San L. H.

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

var @15
n°var4

e

1t

IDENTIFICACION EJE z-5
CARGA CONCENT.KG 12000
LADO COLUMNA ML 0.4

13000  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
200  RELAC. ENTRE EL EJENEUTRO Y (D)  0.30229527
2000 J= 0.89923491 R= 122724362
A L[ w c B
1.00615385 | 1.0030722 | 11926.6055 | 0.6030722 60
] D DT
217549.294 | 13.2937452 | 23.2937452
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 14
DT VD VL V ADM E
24 5539.84691 | 3.94491393 | 4.10121933 54
VD2 VP VP ADM_| VERDADERD
8522.20183 | 2.81618644 | 7.49533166 | VERDADERD
AS # VAR NV VAR @ ADM
8.64025358 | & 6.82053703 | 14.5280511 | 30 CM.
VU U U ADM
7214.70141| 21.00577 | 35.6337276 | VERDADERO

"7 W¥P8% [ ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION COLINDANTE

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362
IDENTIFICACION EJE 0 A L w C | B
0 0 #DIVIOI 0 | 20
CARGA CONCENT.KG 0 M D DT
LADO COLUMNA ML 0 #,DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0]
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL V ADM E
10 #DIV/0I #DIV/Ol_| 4.10121933 0
VD/2 VP VP ADM # (DIV/O1
#;DIV/0! #DIV/O1 | 7.49533188 | # Diviol
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
#DIV/0! #;DIV/0I #;DIV/0] 30 CM.
VU U UADM _|
#DIV/0! #;DIV/OI #;DIV/OI #0IV/ 01
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ul ESTADO DE TLAXCALA

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO
PERALTE CONSTANTE

EJES CON m/nos | 4 CINBVTACMN lNTEBMfDM

EJES CON MUROS Y GINENTACION INIEIMIEDM

HOJA DE CAP'I'IJIIA.

HOJA DE CAPTUR
DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

~ AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :

Huamantia Tlax. RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 )
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION UBICACION DE LA OBRA :
CALCULISTA : 0 CONTRATRABE 0.5 Huamantia Tlax.
José Luls Sudrez Leyva RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 CALCULISTA :
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.59695413 José Luis Suarez Leyva
Ejidarios de San Luis Huamantla. RELAC. ENTRE EL EJENEUTROY (D)  0.30229527 8 | &8
PROPIETARIO : ! .
SIMBOLOGIA Ejidarios de San Luls Huamantia. T 0.7 T
ANCHO DE CIMENTACION (ML) = A NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV IDENTIFICACION EJE N79) | A | _w ™ ] D DT
CARGA UNITARIA (KG) =W ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 0.39769231 | 11818.1818] 1546.24126] 1.12246611] 7.12246611
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 2
PERALTE EFECTIVO (CM)=D AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST CARGA UNIF. KG/ML 4700 DT VD VL V ADM
‘PERALTETOTAL (CM) = DT NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT Ass ‘3:“”%%9091 '4-";:’454545 V4AI1R 01@:"1933 m
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 0.4295765§ 0.33934089] 74.6635909] 30 CM.
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 0“1551;07692 - 1'2‘;’;7387 _2‘9";':%7"2 @; :g: T
AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM : : . [ ¢
u UADM.< 35 kgicm®
[-247.645035 35.6337276 | VERDADERD
IDENTIFICACION EJE 0 [ A [ w | D DT
J= 0.89923491 R= 12.2724362 0| #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/01 #;DIV/0!
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
var@ 23 CARGA UNIF. KG/ML 0 DT VD VL V ADM
var T @ =44 34| _#DIviol #DIV/Ol | 4.10121933)
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
#DIV/OT 8| #Diviol #DIVIOl | 30 CM.
AST NVT VAR@T |@ADMT
0| = 3 0| 14| 45CM. |
t u UADM.< 35 kg/cm®
#[DIVIOl | 23.7556184 | w0}
IDENTIFICACION EJE snm) [ A | | D BT IDENTIFICACION EJE NA1A2) [ A W W™ D DT
722692308 | 11818.1818 | 78061.6259 | 7.9754171 | 13.9754171 0.84615385| 11818.1818| 17701.049] 3.79781767] 9.79781767
QUIERE CAMBIAR EL PE! TE EFECT! g 10 QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
CARGA UNIF. KG/ML 14500 DT '5) VL V ADM CARGA UNIF. KG/ML 10000 DT VD VL | VADM
16 3113.63636 | 3.11363636 | 4.10121933 | VERDADERO 16| 863.636364| 0.86363636] 4.10121933] VERDADERD
AS FVAR NV VAR@ | @ADM | AS #VAR NV VAR@ __| @ ADM
4.34044681 LE 3.42630895 | 22.5921871| 30CM. | 1.3812281| 41.9951369| 30 CM.
AST # V. [ NVT | VAR@T |@ADMT | NVT VAR@T |@ADMT
7.45384615 | 8] 3.4436332 | 44.4797966 SN 1.69230769] 2.37491945| 51.3596521] 45 CM.
u UADM. < 35 kg/cm® u U ADM.< 35 kglcm”
34.8537456 | 35.6337276 | VERDADERD 54.8946493 | 47.5116367 | FALSO
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L1 ESTADO DE TLAXCALA

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO A
PERALTE CONSTANTE

EJES CON MUROS Y CIMENTACION INTERMEDIA
(IFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

HOJA DE CAPTURA.
[ AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : UBICACION DE LA OBRA :

Huamantla Tlax. o
CALCULISTA : CALCULISTA: v?r @:3
José Luls Suarez Leyva j-_ L LRt
21 | :
PROPIETARIO : ! g5 iisiiclais 0 31 2.01
Ejidarios de San Luls Huamantla. T TZ7 T — :
|
~ i 1 1
IDENTIFICACION EJE anm [ A T w | o) OT | 8 FMBIOILOG:hA 2.0
1.26923077| 11818.1818| 87412.5874| 8.43959481| 14.4395948 . . g S ARACORT] —— N
T __ et o s, .
CARGAUNIF. KGML. 1 DY 21 27¥2D72727 1 84::8485 V4:°D1M21933 VERDADERO CARGA UNITARIA (KGM2) =W CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
A A SV NARPS| QAL v e L ot (3B e e A
324025779 2y 256782981 28:1070210] .30 CM. MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M NUMERO DE VARILLAS = NV
% 3 :;’;57 3 SVAZ';;@:“ % PERALTE EFECTIVO (CM) =D ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
- 1 - -0 vi 4 6. 4 - "PERALTETOTAL (CM)=DT ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
U U ADM. < 35 kg/cm CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
32.9367896 | 35.6337276 | VERDADERO CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
> CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM
IDENTIFICACION EJE 0 [ A [ w [ m D DT
0| #;DIV/0! #;DIV/0! #;DIV/0! #{DIV/0!
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO % | RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
CARGA UNIF. KG/ML 0 DT VD VL V ADM RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
6| #;DIV/0l #;DIV/0! 4.10121933, #HDIVi0! RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362
AS FVAR NV VAR @ @ ADM
#;DIv/0! #DIV/0! #;DIV/0! 30 CM.
AST b NvT__ [ VAR@T |@ADMT | ] EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA |
0| #;DIV/0! #;DIV/0! 45 CM.
u UADM. < 35 kgicm®
— N
#]DIV/O! #DIvior [ soivior IDENTIFICACION EJE z6 A L W T ] B
4.02461538 | 2.00614441 | 11926.6055 | 0.7530722 | 70
IDENTIFICACION EJE 0 | A | w | M D DT | CARGA CONC. KG 48000 M D DT
0] #Diviol #jDIv/ol #iDiviol #{DIVIOl__ | ADO COLUMNA ML 0.5 678456.935 | 16.6002511 | 26.6002511
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO | QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 1
CARGA UNIF. KG/ML 0 DT VD VL V ADM DT ) VL vV ADM =
6] _#{DIv/ol #{DIV/0l | 4.10121933] #Biviol 31 12993.8132 | 3.06428949 | 4.10121933 7
AS # VAR NV VAR @ @ ADM VD/2 VP VP ADM | VERDADERO.
#iDIv/ol - #iDIvio! #{DIV/ol | 30 CM. 41987.7982 | 7.04020761 | 7.49533188 | vERDADERD
AST # V. NVT VAR@T @ADMT AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0 #DIV/ol #{DIv/ol 45CM. 17.9638673 | 5 9.07552785 | 23.1086369 | 30 CM.
u U ADM.< 35 kg/cm* VU U U ADM
#;DIV/0! #DIV/OI | moiior 18018.3768 | 21.0271936 | 28.506982 | VERDADERD
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it ESTADO DE TLAXCALA

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

A DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

DE PERALTE CONSTANTE

CONTRATRABE A/SLADA
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

HOJA DE CAPTURA.

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
0

CALCULISTA var @24
0 n°var5
PROPIETAR. : /
0 28 ettt 1.88 .
= | DIRECCION DE LA OBRA: Huamantia Tlax.
! 1.88 . NOMBRE DEL CALCULISTA: José Luis Sudrez Leyva
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413 NOMBRE DEL PROPIETARIO: Ejidarios de San Luis Huamantla
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 12.2724362 RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2000
IDENTIFICACION EJE z68B A L W C [ B RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59695413
3.52153846 | 1.87657626 | 11926.6055 | 0.68828813 | 70 RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.30229527
CARGA CONC. KG 42000 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5 530143.739 | 15.1721916 | 25.1721916
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO § I !
DT VD VL__| VADM E EJE L Q QT B Vi [ wm- | W™+
28 11376.0906 | 3.36786223 | 4.10121933 68 53 2500 15750 30 7875 | 12403125 | 4134375
VD/2 VP VP ADM__| VERDADERD R D DT 3
35“:;37“ 7:?,2“\%7‘ 7-4:3331“ W LT 12.2724362 | 56.0416222 | 62.0416222 | 0.89923491
16.3763827 8.27351453 | 23.8753391 30 CM. Ni(41:12) R AMBIAR EL R AL T e EGTIVOL: -
o - DM BT J AS() ]| FVAR NV () VD VU
754047058 | 23.0063462 | 25.506962 | venoaneno ] 70 0.89923491 | 10.4492238 6 4 6225 3.14393939
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADM.
4.10121933 | -0.95727994] 56.183429 0.64 -44.5707311 33
[ ZAPATAS AISLADAS, EJES CON_CIMENTACION INTERMEDIA____| L o e o
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413 5:52868904 | 23.7556184 | 34830746 | = 5 5.84590575 ] 25.921 3428
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000 J= 0.89923491 R= 122724362 ese N (11-12)
varilla n° 6
IDENTIFICACION EJE 0 A L w c | B numero de varill: 4 30 cotas en cm.
0 [] #{DIV/0! 0 | 20
CARGA CONC. KG 0 ™M D DT <
LADO COLUMNA ML 0 #DIV/0] #;DIV/0] #;DIV/01 I 70
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 1 |
DT VD VL V ADM E
V1[32 ”i?ll:m' cfzﬁ‘l 4:10121933 L varilla n® 3 varilla n® 3
me numero de varill: 5 numero de varille5
AS # VAR NV VAR @ @ ADM |
#DvIoT | #DIVIOT | #DIVI0l 30 CM. | 8.3 mi.
#i;me #jDUIVIOI ;;1;:3/':1 1 ESPACIAMIENTO DE ESTRIBO!-44.5707311 ADMISIBLE =33
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ESTADO DE TLAXCALA

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

CONTRATRABE SEMICONTINUA

HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

Huamantia Tlax.
José Luls Suarez Leyva
Ejidarios de San Luis Huamantia

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

CONTRATRABE A/SLADA
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

Huamantia Tlax.
José Luis Suarez Leyva
Ejidarios de San Luis Huamantia

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2000
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) [ 9.59695413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.30229527
EJE L Q QT B V(A) V(B)
6.25 4000 25000 30 10000 15000
M(-) M(+) A M(+) B R D' DT
N(7.9) 1562500 | 651041.667 | 1302083.33 | 12.2724362 | 65.1454359 | 69.1454359
1 C ¥ ]
DT J AS (9 AR NV (9 1] UMAX
60 0.89923491 | 15.5141807 5 5 9.92907564 | 23.7556184
AS (+) A #VAR NV (+) A U AS(+) B # VAR NV(+) B
6.46424195| 4 5 9.92907564 | 12.9284839 [ 5
VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
7760 4.61904762 | 4.10121933 | 0.51782829 | 140.755485 0.64 82.3953956
VD (B VU(B) VAD(B) | DFV(B DE(B) #S ES(B
12760 7.5952381 | 4.10121933 | 3.49401876 | 229.997066 0.64 12.2113445
ese N(7,9)
varilla n° 6
numero de varill: 5 30 cotas en cm.
Y
60

varilla‘n® 4
numero de varill: 5

varilla’ n° 6
numero de varills5

| 625 ml

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS L "A":82.3953956 ADMISIBLE =28
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS L "B":12.2113445 ADMISIBLE =28

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2000
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59695413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.30229527
EJE T Q ar B Vi M- | M+
3 11000 33000 40 16500 | 1237500 | 412500
R D' DT J
12.2724362 | 50.2084965 | 54.2084965 | 0.89923491
T1(M-N) T g 3
BT J AS ()| AVAR NV (1) VD VU
70 0.89923491 | 10.4255294 | 6 4 9240 3.5
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADM.
4.10121933 | -0.60121933| 117.570736 0.64 -53.2251682 33
U UMAX AS (+) #VAR NV (+) ) UMAX
11.5839216 | 23.7558184 | 3.47517647 -I. 5 18.5342745 | 25.9213428
ese 11(M-N)
varilla n° 6
numero de varill: 4 40 cotas en cm.
~=
|] lI 70
varilla n° 3 varilla n° 3

numero de varill: 5 namero de varill5

! 3 ml

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBO<-53.2251682 ADMISIBLE =33
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ESTADO DE TLAXCALA

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CONTRATRABE A/SLADA

HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

Huamantia Tlax.

José Luis Sudrez Leyva
Ejidarios de San Luis Huamantla

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

HOJA DE CAPTURA.

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

CONTRATRABES CONTINUAS
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

L e e ET P M

4568

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

Huamantla Tlax.
José Luis Sudrez Leyva
Ejidarios de San Luls Huamantla

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2000 RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59695413 RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2000
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.30229527 RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59695413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.30229527
EJE L Q Qr B Vi ™ - M+ EJE L Q Qr B [ vi MO [ M(+)
2.5 14500 36250 50 18125 | 1132812.5 | 377604.167 3.7 4568 16901.6 40 | 8450.8 | 521132.667 | 521132.667
R D' DT J R D' DT
12.2724362 | 42.9663659 | 46.9663659 | 0.89923491 12M-J | 12.2724362 | 32.5820767 | 36.5820767
8(M-N) RALTE EFECTIVO : [QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : S
J _AS() | VAR NV () VD VU DT J AS () NV () VD VU
60 0.89923491 | 11.247781 | 6 4 10005 3.57321429 104 0.89923491 | 2.89764477 4 2 3882.8 0.9707
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADM. VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.10121933 | -0.52800505] 101.804041 0.64 -48.4843852 28 4.10121933 | -3.13051933] -74.126036 0.64 -10.2219461 50
U UMAX AS (+) #VAR NV (+) U UMAX U UMAX AS (+) #VAR NV (+) U UMAX
14.9970413 | 23.7558184 | 3.74926033 | ; 5 23.9952661 | 25.9213428 11.7472085 | 35.6337276 | 2.89764477 . 2 11.7472085 | 22.4485413
eJe 8(M-N) esE 12 M-J
varilla n° 6 varilla n° 4
numero de varill: 4 50 cotas en cm. numero de varill: 2 40 cotas en cm.
Y ~a
60 104

|

varilla n° 3
namero de varille§

varilla n° 3
numero de varill: 5

2.5 ml.

|
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBO:-48.4843852 ADMISIBLE =28

. |

varilla n° 4
numero de varill: 2

‘ 3.7 _ml.

numero de varille2

varilla n° 4

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOf-10.2219461 ADMISIBLE =50
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ESTADO DE TLAXCALA

HOJA DE CAPTURA __

L aieddooes tore:

UBICACION DE LA OBRA :
Huamantia Tlax.

CALCULISTA:
José Luls Suarez Leyva

PROPIETARIO :
Ejidarios de San Luls Huamantla.

SIMBOLOGIA

ANCHO DE CIMENTACION (ML) =A

CARGA UNITARIA (KG) =W

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D

"PERALTETOTAL (CM)=DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM
AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS

J= 0.89923491

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO

EJES CON MUROS Y CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

PERALTE CONSTANTE

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 13000
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION

0 CONTRATRABE 0.5
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 9.59695413
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.30229527

NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV
ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST
NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT
ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T
ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

= 12.2724362

var @24
varT @ 45
L 1
T 12 T
IDENTIFICACION EJE 12 M-J A W M D DT
72704.8951 | 7.69691047 | 13.6969105
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO =
CARGA UNIF. KG/ML 14200 DT VD VL V ADM
16 2963.63636 | 2.96363636 | 4.10121933
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
4.04259745] 4 | 3.1911894 | 23.8595755| 30 CM.
AST NVT VAR@T ADM T
2.40307692 "] 3.37238562 | 44.7456119| 45 CM.
U U ADM. < 35 kg/cm*
36.1149009 | 35.6337276 | ratso
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Apéndice 2.

INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : Planta Nixtamalizadora de Maiz
UBICACION : Municipio Huamantla, Altzayanca
PROPIETARIO : ﬁm de San Luis Huamantla

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia
Dotacion (Recreacion Social)

40  (En base al proyecto)

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

100 Its/asist/dia. (En base al reglamento )

0,055556 Its/seg
0,083333 Its/seg

Dotacion requerida 4000 lts/dia (No usuarios x Dotacion)
4000

Consumo medio diario = —= 0,046296 Its/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

Consumo maximo diario = 0,046296 X 1.2 =

Consumo maximo horario = 0,055556 X 15 =

donde:

Coeficiente de variacion diaria = 1,2

Coeficiente de variacion horaria = 1,5

DATOS :
Q = 0055556 Its/seg seaprox.a 0.1 ts/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.055556 x 60 = 3,333333 Its/min.

\' = A mis/seg (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
Hf = i8S (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
O = 13mm. ( A partir del calculo del area)

Q 0,055556 |Its/seg 5,56E-05 m3/seg
A T — A = = 5,56E-05

v 1 mts/seg 1 m/seg
A =  556E-05 m2

Il d2
si el area del circulo es = =
4
3,1416
d2 = = 0,7854 d2 0,7854
4

A 5,56E-05 m2

diam. = = = 7,07E-05 m2
d2 0,7854
diam = 0,00841 mt. = 8,410432 mm
DIAMETRO COMERCIALDE LATOMA = 13 mm.
1/2 pulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TPODE  |uM DIAMETRO |TOTAL
(segun proy) MUEBLES JconTROL PROPIO UM
Lavabo 1 tave 1 13 mm 1
Regadera 1 mezcladora 2 13mm 2
Lavadero 1 fave 3 13 mm 3
w.C 1 tanque 3 13 mm. 3
Bidete ) tave 3 13 mm. 0
Fregadero 1 tave 2 13 mm 2
l\ave de narz ilave 2 13mm 0
fuente 0 nave 2 13 mm. 0
Total 5 11
11 u.m./vivienda
DIAMETRO DEL MEDIDOR 34" = 19 mm
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico
TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
UM ACUM ACUM TOT tsimin * PULG MM
1 ~ 1 1 6 12 13 0,42
2 - 1 1 6 12 13 0,42
3 ES 8 8 294 1 25 1,19
3 = 4 3 156 172 13 0,7
5 = 3 2 15,6 112 13 07
6 17 1 1 6 12 13 0,42
7 = 1 1 6 12 13 0.42
8 8118 | 24 24 62,4 1 25 2,08
) - 24 | o2 62,4 1 25 2,08
10 - 24 24 624 1 25 2,08
1 ti21d | 6 3 252 3/4 19 1.04
12 - 2 2 9 12 13 0,53
13 114 4 4 156 12 13 0,7
14 - 2 2 9 12 13 0,53
15 116-18 12 12 378 1 25 1,42
16 17 6 6 252 3/4 19 1.04
17 - 2 2 9 1/2 13 0.53
18 - 2 2 9 12 13 0,53
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19 - 4 - 156 12 13 07
20 121-22 £ 5 228 3/4 19 0.96
21 - g 3 12 12 13 0,63
- 2 2 B 12 13 0,53
) 22 57,6 1 25 1,94
- 20 | 20 53,4 1 25 18
2324 | 42 42 94,8 11/4 32 257
TOTAL 0
CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS
DATOS: 0,083333 x 6
No. asistentes = 40 (En base al proyecto) Hp:s= =
Dotacién = 100 lts/asist/dia (En base al reglamento) 76 X 08
Dotacion Total = 4000 Its/dia
Volumen requerido = 4000 + 8000 = 12000 05
(dotacion + 2 dias de reserva) Hp = —— 0,008224 Hp =  0,008224
segun reglamento y género de edificio. 608
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN SE ALMACENARAN Its.
ENLACISTERNA. = 8000 Its = 8 m3
La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
2,828427 RAIZ DE VOL. REQ. que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans ¢ similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
0.40] Siemens o similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
3, H=14 mts.
150 h=10 mt
3 CAP.= 135 mts.3
MATERIALES.
Ho- DETIRALOS Y CAPACIIAD, Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,
LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN £t it mdiice bisiogune © siiler.
REQUERIDG. - 4000 8s Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.
1/3 del volumen requerido = 4000 Its. Sa i . 401 h Cal
Capacidad del tinaco = 1100 its. ; cq locara calentador de paso de itros por hora, marca Calorex
No. de tinacos = 364 6 similar.
se colocaran : 2/ tinacos con cap. de 100 its = 2200 Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
0 tinaco con cap. de Its = 0 similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca

Siemens 0 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

Volumen final 2200

CALCULO DE LA BOMBA

Qx h Donde:
Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

Hp =

201



| «é‘fﬁ g Uy ESTADO DE TLAXCALA

INSTALACION SANITARIA.

PRAVERTAN . Planta Nixtamalizadora de Maiz
UBICACION. Municipio Huamantla, Altzayanca
PROPIETARIO : Ejidarios de San Luis Huamantia TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
MUEBLE |No MUEBLE | CONTROL| UM Z (,ﬁplo total UM
Lavabo 7 llave 1 7
DATOS DE PROYECTO. Recades > e > 5_0 2
Lavad II 2 38 0
No. de Habitantes = 40 hab. a‘xfce.:ro 7 t::;ue 3 100 57
Dotacion de aguas servidas = 100  its/hab/dia (En base al reglamento) Coladera 4 50 0
Aportacion (80% de la dotacion) = 4000 X 80% = 3200 Fregadero Jilave 2 38 0
Coeficiente de prevision = 1,5 Llave nariz Jvalvula 2 50 0
3200 total = 32
Gasto Medio diario = —_— = 0,037037 Its/seg (Aportacion . .
86400 segundos de un diz TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
Gasto minimo = 0037037  x 05 = 0018519 (EnTRES S plopei papadiod)
No. de um tramo um total Q diametro sf longitud
14 14 TRAMO acumulado | acumuladas UM Useg mm I pulg. Jpendiente mm mts
M . 1 N 1 AGUAS NEGRAS de A-B
= TS w—cs = = 2 2 0.15 0.002] 5.60
4 vP 4 (/0000 y 3 i 3 02|50 3 0.002_3.30
P=pablacion al millar) T1-T2 3 0.2 : 0.002] 5.67
14 4 T3-T5 35 35 1.36 100 4 0.002] 10
M = + 1 = 1,0175 32 32 1.31 1 4 0.002
4 X 200 3 17 17 0.76] 100 4 0.002 47
; B = 6 0.42 50 Y 0.002] 6.00
& 17 12 12 0.63 64 Y 1@ 0.002] 5.85
M 1aus (Gasto Medio diario) (M) T4- 47 47 1.69 1 E 0.002] 7.43
. — -
Gasto maximo instantaneo = 0,037037 X 1,017 = 0,037685 15 y - == 447 (1)‘252 1% : gggg "::l;
Gasto maximo extraordinario = 0,037685 x 15 = 0,056528 12 y 2 0.26] 100 y 0.002] 7.53
superf. x int. lluvia 0 X 0 13 T10-T12 51 51 1.8] 100 4 0.002] 813
Gasto pluvial = = = 0 14 8 0.49] 100 4 0.002] 6.40
segundos de una hr. 3600 = 60x60 15 4 4 0.26] 100 - 0.002
16 T13-T14 59 59 1.94] 100 4 0.002] 6.11
Gasto total = 0037037 + 0 = 0,037037 TOTAL 17
gasto medio diario + gasto pluvial
MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca DURADREN o

similar.
Qt= 0,0370 Its/seg. En base al reglamento
(por tabla) &= 100 mm art. 59 Las conexiones seran de P.V.C. marca DURADREN o similar.
(por tabla) v = 0,57
diametro= 150 mm. La tuberia en exterior sera de P.V.C. con diametros de 100
pend. = 2% il

202



L1 ESTADO DE TLAXCALA

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : Planta Nixtamalizadora de Maiz g=  IEEVSIXEDS= 9908 X 083 =
UBICACION : M.pnic.lplo Huamantl_a Tlax. s 30.67 amp. Ic = Corriente corregida
PROPIETARIO : Ejidarios de San Luis Huamantla conductores callbre: 3 No. 8
(en base a tabla 1) 1 No. 10
TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion sera directa con lamparas ahorradoras 1.2. calculo por calda de tension.
(segun tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes.
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
CARGA TOTAL INSTALADA : 2L Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —mM8M8M8M8M8m8m carga.
Alumbrado = 3,936 watts (Total de luminarias) En e% e% = Calda de tension en %
Contactos = 4,250 watts (Total de fuerza)
Interruptores = 3500 watts (Total de interruptores) 2 X 74 X 30.67 453.88
TOTAL = 11,686 watts (Carga total) s = = =
127.5 X 1 127.5
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro) ) 3.5598
(mayor de 8000 watts) CONDUCTORES : (ver Tabla 1) -
No. calibre No en: cap. nomi. * f.ca calibre No
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW Bmp 50% J0% 80% _icomegido
(seleccion en base acondiciones de trabajo) 3 g 1ases 40 no no
1 10 neutro 30 no no

4. CALCULD DE ALIMENTADORES GENERALES: (s:e seleccrima el de mayor capquad ya sea por corriente o por calda de tension)
f.c.a. = factor de correccion por agrupamiento

. ; **f.c.t = factor de correccion por temperatura
1.1 calculo por corriente: POl P9

DIAMETRO DE LA TUBERIA.

DATOS: (segun Tabla 2 de area en mm2)
calibre No No.cond. area subtotal
W = 11,686 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) 8 3 207 89.1
Cos O = 0.83 watts. de potencia en centésimas) 10 1 16.40 16.40,
FV.=F.D = 0.85 (Factor de demanda Industria) 12 1 4.23 4.23|(desnudo Tierra fisica)
Ef = 220 wvolts. (Voltaje entre fases) total = 109.73
Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga diametro = 19 mm2
mayor de 8000watts , bajo un sistemna trifasico a cuatro hilos (3o0-1n ). (segun Tabla 3 de poliductos) 3/4' pulg.
se tiene:
Notas :
w w * Tendra que considerarse la especificacion que marque

= = la Compania de Luz para el caso
3 EnCosO 3Ef CosO
* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre

| - Corriente en amperes por conductor del numero 8 incluyendo el neutro.

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts. "
- e . 2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS
Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos C) = Factorde potancla 2.1 calculo por corriente:
w = Carga Total Instalada
DATOS:
11,686 11,688 w = especificada
I = = 36.08 amp. En = 127.5 watts.
3 x220x 0.85 323.804 Cos O = 0.85 watts.
FV=FD = 0.7
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APLICANDO :

|l = w w

EnCos O 108.375

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
(segun proyecto especifico)

CIRCUITO w En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
1 1365 108.375 12.60 0.85 10.71 14 POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
2 1245 108.375 11.49 0.85 9.76 14 DE LOS SIGUIENTES CALIBRES:
3 1355 108.375 12.50 0.85 10.63 14
4 1375 108.375 12.69 0.85 10.78 14 EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA)
5 1225 108.375 11.30 0.85 9.61 14
6 1421 108.375 13.11 0.85 11.15 14 FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE
7 1500 108.375 13.84 0.85 11.76 14
8 1000 108.375 9.23 0.85 7.84 14 A 1 1,23 8
9 1200 108.375 11.07 0.85 9.41 14 B 2 4,56 8
(o3 3 7.8,9 8
2.9,

ALCULO POR CAIDA DE TENSION .
CALCULO POR C S0 LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS RESTANTES SERAN DEL No. 14

DATOS:
MATERIALES :

En = 127.50 watts.
Cos O = 0.85 watts. TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
F.V.=F.D = 0.85 EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.
L = especificada
Ic = del calculo por corriente TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
e% = 2 EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

4 L lc CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR
APLICANDO : S = _— =

Ene% CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW

MARCA 1USA, CONDUMEX 6 SIMILAR
TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR
(segun proyecto) - 5
CIRCUITO [CONSTANT E Ic En e% mm2 CALIB. No TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO

1 4 44 10.71 255 7.39 8 SQUARE 6 SIMILAR

2 4 18 9.76 255 2.76 12

3 4 6 10.63 255 1.00 14 INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO o SIMILAR
4 4 17 10.78 255 2.88 12

5 4 49 9.61 255 7.38 8

6 4 4 11.15 255 7.69 8

T 4 44 11.76 255 8.12 8

8 4 44 7.84 255 5.41 10

9 4 60 9.41 255 8.86 8

10 4 0 0.00 255 0.00 0

11 4 0 #N/A 255 #N/A 0

12 4 0 #N/A 255 #N/A 0

13 4 0 #N/A 255 #N/A 0

14 4 0 #N/A 255 #N/IA 0

15 4 0 #N/A 255 #N/A 0

16 4 0 #N/A 255 #N/A 0
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MATERIAL DE APOYO
INST. ELECTRICA TRIFASICA

EAL;‘:["QRO - IR ARQ. T. OSEAS MARTINEZ P.
Cocina, Taller, Vigilancia, Adm. * TABLERO 1 DIAGRAMA DE CONEXION A NEUTRO
No. ahorradora | arbotante contacto Slim Line | contacto (3)| Interruptor ﬁ#.l_
CIRCUITO 15 100 125 64 500 500 WATTS A B Cc N
1 11 2 8 1365 c1 - i o' ! ]
2 8 5 5 1245 c2 |——"—"___»
3 7 5 6 1355 Ci ——e—" o
0 c4
0 C4b
No.LOM 76 T2 19
TOTAL 390 1200 2375 |3965
FASE B
Adm. Sanitarios, Planta Ind. " TABLERO 2
No. ahorradora | arbotante contacto Slim Line | contacto (3)| Interruptor ﬁAL
CIRCUITO 15 100 125 64 500 500 WATTS A B C N
2 10 1 9 375 C5 ~ . ~ ry
[ 15 5 4 1225 ce —f——8——-"—2»
6 5 2 2 14 1421 c7 £ * "\ ! ]
cs
c9
No.LUM 30 8 15 14
TOTAL 350 800 875 596 G021
FASE C
Nave Industrial * TABLERO 3
No. ahorradora arbotante contacto Slim Line contacto (3) | Interruptor ﬁAL
CIRCUITO 15 100 125 64 500 500 WATTS A B C N
7 3 1500 cio —————8——»
8 2 1000 ci1T 4— a 2 L]
9 2 1 1 1200 CcT72 L ° ®
c13
c14
c15
No.LUM 2 6 1
TOTAL 200 3000 500 3700 A B C N
TOTAL = 11,686
CARGA TOTAL INSTALADA = 16,686 walts.
FACTOR DE DEMANDA = 80 6 85 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 11,686 X 0.85 DESBALANCEO ENTRE FASES
= 9933.1 watts (carga mayor menos carga menor entre la
CARGA INSTALADA FASE A FASEB FASEC TOTAL carga mayer = menor de 5)
ALUMBRADO 1590 2146 200 3936 FAYFB = 0.01 %
CONTACTOS 2375 1875 3000 7250 FByFC = 0.07 %
INTERRUPTORES 0 500 500 FCyFA = 0.06 %
SUBTOTAL 3965 4021 3700 &
TOTAL 11686 |
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