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Resumen

En el presente trabajo de investigacion, se expone el disefio instruccional ADDIE
(Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), basado en la clase
invertida para la ensefianza y aprendizaje de la unidad Il titulada “De los minerales
a los metales: procesos quimicos, usos e importancia”, en la asignatura de quimica

[Il del CCH-Azcapotzalco.

En la investigacion se desarrollaron cinco fases: analisis inicial, disefio, desarrollo,
implementacion y evaluacion. En la primera fase, se aplic6 un cuestionario de
conocimientos y el inventario de estilos de aprendizaje y orientacion motivacional.
Para la segunda y tercera fase, se disefiaron, seleccionaron y desarrollaron tanto
materiales didacticos como actividades. Posteriormente, se implementdé en el
semestre 2019-I con un grupo de 17 alumnos y al evaluarse se obtuvieron valores
de ganancia de Hake y de eficiencia didactica altos, lo que sugiere que el disefio
instruccional aplicado influye positivamente en la interiorizacion de conceptos,
habilidades y competencias del estudiante, mediante la estimulacion del

pensamiento critico, el aprendizaje colaborativo y auto aprendizaje.

Palabras clave: Clase invertida, disefio instruccional, ADDIE, ensefanza

estequiometria.




1. Introduccion

Nos encontramos en un momento sociohistérico que nos permite el acceso a una
gran cantidad de informacion en tan solo unos minutos; sin embargo, con tan
inmensa cantidad de informacion de la que disponemos, la educacion tiene el reto
de asignar importancia a las diversas porciones de informacion y, mas auan, asignar
a algunas, mas importancia que a otras (Bauman, 2007). Es decir; formar el criterio
de los estudiantes para que manejen adecuadamente el exceso de informacion

existente.

¢De qué manera practica y eficaz podemos responder a esta situacion en los
salones de clase? No es suficiente darles saberes a los estudiantes. Hay que
ensefarles a aprender por su cuenta. ES necesario orientarlos para que sean
capaces de aprender a aprender, uno de los pilares de la filosofia del Colegio de

Ciencias y Humanidades (CCH).

En la presente investigacion se implementd un disefio instruccional (DI) tipo ADDIE
(Morales, Edel, y Aguirre, 2014), basado en una clase invertida (Cl) para la unidad
II: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia, de la

asignatura de quimica Ill del CCH-Azcapotzalco.

Se opto6 por el modelo ADDIE, ya que éste nos permite realizar mejoras continuas
a los procesos de ensefianza y aprendizaje a partir del registro y seguimiento
estructural de las sesiones. En cuanto a la Cl se han realizado evaluaciones
respecto a su impacto, como Olvera, Esquivel, Martinez, 2014; Blasco, Lorenzo y
Sarsa, 2016; Ferreira en 2016, por citar algunas, donde se adjudican aprendizajes
significativos, una vez que los estudiantes son agentes que intervienen en su propio

proceso de aprendizaje, se aprende a aprender.




2.Marco teoérico

2.1 Disefio instruccional (DI)

Cuando un docente se plantea el desarrollo de un curso, sigue un proceso, de forma
consciente y no rutinaria, con el fin disefiar y desarrollar acciones formativas de
calidad. El disponer de modelos que guien este proceso, como lo son los DI,

optimiza el disefio de materiales y estrategias didacticas.

El DI ha sido definido por algunos autores que son descritos en la tabla 1.

Tabla 1. Definiciones de DI por diferentes autores

Autor Definicion
Se ocupa de la planeacion, la preparacion y el disefio de
Bruner (1969) los recursos y ambientes necesarios para que se lleve a

cabo el aprendizaje.

Reigeluth, Merrill, Disciplina interesada en prescribir métodos Optimos de
Wilson & Spiller instruccion, al crear cambios deseados en los
(1980) conocimientos y habilidades del estudiante.

Ciencia de creacién de especificaciones detalladas para
el desarrollo, implementacion, evaluacién, vy
Berger & Kam (1996) mantenimiento de situaciones que facilitan el aprendizaje
de pequefias y grandes unidades de contenidos, en
diferentes niveles de complejidad.
Arte y ciencia aplicada de crear un ambiente instruccional
y los materiales, claros y efectivos, que ayudaran al
Reiser (2001)
alumno a desarrollar la capacidad para lograr ciertas
tareas.
Planificacion instruccional sistematica que incluye la
Richey, Fields & valoracion de necesidades, el desarrollo, la evaluacién, la
Foson (2001) implementacion y el mantenimiento de materiales y

programas.




En la literatura, se coincide en que el DI propone las fases y criterios que se
requieren considerar en el proceso de aprendizaje e involucra las caracteristicas
propias del alumnado, docente y medio. Es por ello, que un DI adecuado, permite

crear situaciones de aprendizaje y materiales mas eficientes, eficaces y atractivos.

Los modelos de DI se fundamentan y planifican en la teoria de aprendizaje que se
asumia en cada momento. De acuerdo con Reiser, (2001), histéricamente, el DI
adquiere importancia durante y después de la Segunda Guerra Mundial al incorporar
videos de capacitacion en la Fuerza Aérea y el Ejército Americano. Posteriormente,
Bloom en 1956, propone una taxonomia de objetivos educacionales que proveia a
los instructores de una herramienta para decidir como impartir el contenido
instruccional a los estudiantes de manera mas eficiente. Sin embargo, en aquellos
tiempos, todavia no se habia ideado un proceso de disefio estandarizado. Gagné
en 1965 planteo el andlisis de objetivos de aprendizaje, asi como la relacion entre

las diferentes clases de objetivos de aprendizaje con los DI apropiados.

En la década de los noventa, con el desarrollo tecnoldégico computacional y las ideas
constructivistas, el DI sufri6 modificaciones; Dick en 1996 y Lebow en 1993
intentaron ver cdmo los principios constructivistas podrian mejorar la practica del DI,
al proporcionar las condiciones para que los estudiantes puedan construir su propia

comprension y su significado de la realidad.

Actualmente, los nuevos medios de comunicaciéon han generado nuevas maneras
de acercamiento al aprendizaje e instruccién. Ejemplo de ello es el uso de internet
para el aprendizaje a distancia que hizo que los disefiadores instruccionales tuvieran

gue considerar distintos factores dentro de este nuevo ambiente.

Debido a la divergencia y compleja naturaleza de los procesos y las practicas del
DI, el campo del DI parece estar creciendo de manera mas general y, a la inversa,
también mas especifica (Sharif, A., & Cho, S. 2015). Los diferentes roles de los

disefiadores instruccionales dependen de los planes estratégicos de las




instituciones y organizaciones, asi como de los niveles personales de pericia de los

disefnadores institucionales.

Si los ambientes de aprendizaje no utilizan un DI adecuado, no seguiran una
planificacion apropiada del proceso formativo con una propuesta didactica definida.
Por tanto, el DI no debe dejarse de lado en la produccidén e implementacion de
ningun recurso educativo, sino que sirve como garantia de rigor y validez de todo el

proceso.

Existe una variedad de Dls, sin embargo, en este trabajo de investigacion
expondremos el caso del modelo ADDIE acronimo de sus fases: Analisis, Disefio,

Desarrollo, Implementacion y Evaluacion.

2.1.1 Modelo ADDIE

El modelo ADDIE es un proceso de DI, en donde los resultados de la evaluacion
formativa de cada fase pueden conducir al regreso a cualquiera de las fases previas.
El producto final de una fase es el inicio de la siguiente fase.

Fue propuesto por Rusell Watson en 1981 (Morales, Edel, y Aguirre, 2014). Se
fundamenta en la valoracién de cada fase, es decir, de la evaluacion inicial,
procesual y final que permite realizar mejoras progresivas. La simplicidad del
modelo y la flexibilidad para la inclusion de diversos factores es lo que le confiere

eficacia.

En la fase de analisis, se identifican los conocimientos existentes de los estudiantes,
el ambiente de aprendizaje y los problemas y objetivos instruccionales. En la fase
de disefio, que es sistematica y especifica, se desarrollan y seleccionan los
objetivos de aprendizaje, las tareas, las lecciones y los medios de comunicacion. En
la fase del desarrollo, se amplia el contenido y se utilizan las tecnologias
apropiadas. En la fase de implementacion, los instructores y estudiantes son
capacitados en ambientes de aprendizaje y en otras tecnologias usadas en el curso.

La fase de evaluacion se repite durante todo el proceso en acciones formativas v,




al final del proceso de desarrollo, la evaluacibn es sumativa, en forma de

retroalimentacion de los estudiantes.

Evaluacidn

| Implementacion

Desarrollo

Figura 1. Fases del modelo ADDIE
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 2 se presentan las fases, cuyas caracteristicas son descritas por Sican,
Etelvina y Fernandez (2014):

e Analisis. Analizar los conceptos previos necesarios que poseen los alumnos, el
contenido tematico y el entorno cuyo resultado sera la descripcion de una
situacién y sus necesidades formativas.

e Disefio. Se escogen temas del programa de estudios, deteniéndose
especialmente en el enfoque pedagdgico, en el modo de secuenciar y
organizacion el contenido.

e Desarrollo. La creacion real (produccion) de los contenidos y materiales de
aprendizaje basados en la fase de disefio.




e Implementacién. Ejecucioén y puesta en practica de la accion formativa con la
participacion de los alumnos.
e Evaluacion. Consiste en llevar a cabo la evaluacion sumativa a través de

pruebas especificas para analizar los resultados de la accion formativa.

El DI ADDIE se propone como alternativa para organizar las actividades que guien
hacia el aprendizaje autonomo del estudiante mediado por TAC (Tecnologias del
Aprendizaje y Comunicacion), tal como se describe en las cinco fases que
componen al modelo. Cada fase genera un producto, que representa el analisis o
los planes de todas las partes interesadas y cada entrega debe confirmarse o
probarse, antes de que se conviertan en insumos para la siguiente fase en el

proceso (Morales, Edel, y Aguirre, 2014).

Cabe mencionar, el modelo ADDIE concibe al aula de clase como un lugar de
aprendizaje donde se consideran factores como: el alumno, el contenido, el docente,
recursos tecnoldgicos, el grupo y el contexto, todos en interaccibn mientras se

trabaja con objetivos claros (Sican, Etelvina y Fernandez, 2014).

Por ello, en la etapa de analisis del modelo ADDIE, se considera al estudiante como
un ser integral, cuyo desarrollo se relaciona con su estilo cognitivo. Mientras que el
docente, se concibe como un guia y gestor del aprendizaje, a partir de organizar y
seleccionar contenidos con recursos apropiados que permitan generar ambientes

de aprendizaje.

En esta dinAmica se promueve la autorregulacién por parte de los estudiantes, como
una oportunidad para reflexionar acerca de sus propias formas de aprender y las
metas alcanzadas: “las metas... mantienen el foco o significado durante todo el
proceso en que se desarrollan las actividades en el modelo ADDIE y evita la

trivialidad, la artificialidad y lo simplificado” (Diaz, 2006).




2.2 Clase invertida (CI)

Derek Bok (2006, citado por Losh, 2014), asegura que la clase expositiva tradicional,
tiene limitaciones didacticas y postula que los cursos que integren el aprendizaje
online con la ensefianza presencial son capaces de producir aprendizajes

significativos que resultaran criticos en el futuro.

Dadas las condiciones que anteceden, se ha propiciado el surgimiento de diversos
modelos pedagdgicos como e—learning, que es la educacion a traves de Internet;
b—learning se refiere a la combinacion del trabajo presencial, y del trabajo en linea,
y la clase invertida (Cl), la cual consiste en revisar previamente fuera del aula las
explicaciones acerca de conceptos y continuar hacia la resolucion de ejercicios de
practica en la clase presencial (Hamdan, N.; McKnight, P. E.; McKnight, K.; &
Arfstrom, K. M. 2013).

El término CIl, también es conocido como clase al revés, instruccion inversa,
ensefianza inversa o flipped classroom. Surge en los distintos contextos y niveles
educativos con gran fuerza para recuperar al gran protagonista del proceso de
aprendizaje: el estudiante. Esta realidad es posible gracias al desarrollo e
implementacion de las TAC. El emplear técnicas de acercamiento a temas
especificos previos a la clase implica profundos cambios en el enfoque pedagdgico
modificando el disefio de los cursos, los roles en profesores y estudiantes (Arriaga,
Hinojosa 2015).

Fueron asi dos profesores de quimica: Jonathan Bergmann y Aaron Sams, en
Woodland Park High School Colorado, quienes popularizaron esta metodologia con
ciertas implementaciones, como la tecnologia multimedia: presentaciones, videos,

entre otros; como material de apoyo.

En la publicacion “Flip your classroom: Reach every student in every class every
day”, Sams & Bergmann (2012) exponen el proceso de creacion del modelo de CI.
Inicialmente, crearon material didactico enfocado a alumnos ausentes en la clase.

Posteriormente, se percataron del empleo de dicho material por el resto de los




estudiantes. Adicionalmente, descubrieron que los alumnos necesitan al profesor
cuando se encuentran con alguna dificultad en la aplicacion de los conceptos y no
en el momento de recibir el contenido, que facilmente puede obtenerse de forma
audiovisual, permitiendo al profesor identificar las necesidades individuales

especificas de cada alumno.

De acuerdo a los hallazgos anteriormente expuestos, los autores realizaron ajustes
sustentados en factores tales como: considerar los diferentes estilos de aprendizaje
del estudiantado, promover un ritmo individual de avance y desarrollar habilidades

de aprendizaje auto—dirigido.

2.2.1 Definicion y generalidades

La citada practica educativa es un enfoque pedagdgico en el que la instruccion
directa se mueve desde el espacio de aprendizaje colectivo hacia el espacio de
aprendizaje individual. Y el espacio resultante se transforma en un ambiente de
aprendizaje dinAmico e interactivo en el que el educador guia a los estudiantes a
medida que se aplican los conceptos y puede participar creativamente en la

asignatura.

Con base en la anterior premisa, en la Cl se trasladan fuera del aula determinados
procesos de ensefianza y aprendizaje. Las tareas o proyectos se concretan en el
salon de clase y los contenidos tematicos son aprendidos fuera de la escuela. La
distribucion del tiempo es reorganizada, tanto dentro como fuera de clase, en donde
el estudiante es el responsable de su propio aprendizaje y el docente es el gestor
gue ayuda al alumnado en clase, proponiendo diferentes tipos de actividades, tanto
individuales como colaborativas (Olvera, Esquivel, Martinez, 2014).

Asi, “se le da la vuelta” o “se invierten” las clases tradicionales, produciéndose un
gran ahorro de tiempo en la transmision de conocimientos en favor de un trabajo

mas activo en el aula (Ferreira, 2016).




2.2.2 Pilares del modelo

La Cl esta dada por la disponibilidad de consulta del material que permite a los

estudiantes aprender antes de las clases y al docente planificar actividades de

trabajo que tienen por objetivo la exploracion de los temas con mayor profundidad

y con la oportunidad de crear experiencias de aprendizaje de mayor riqueza (Yarbro,

Arfstrom, McKnight, & McKnight, 2014). Dicha planificacion estd enfocada en

contenidos intencionalmente dirigidos para lograr la construcciéon del conocimiento;

todo esto creado y dirigido por un docente facilitador profesional que vela por el

cumplimiento de los objetivos de la metodologia y del programa de estudio (Faudez,

Opazo y Rojas, 2016).

Los pilares basicos de este modelo segun Gil y Chiva (2016) son los siguientes:

[ .
*Proporcionar

retroalimentacion,
asesoria 'y
personalizacién en
el proceso de
ensefianza-
aprendizaje

eCada material o
recurso deberd ser
adecuado con los
objetivos de
aprendizaje.

|

Educadores
como guias

Contenido
intencionado

)

N
( eCada alumno

trabaja a su propio
ritmo.

Ambiente
flexible

Cultura de
aprendizaje

“Los estudiantes se
convierten en
responsables de su

aprendizaje
L )

Figura 2. Pilares del modelo CI.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.3 Roles de alumnos y docente

Es indudable que, para poder favorecer el aprendizaje de conocimientos, actitudes,
valores y competencias en los estudiantes, se necesitan considerar caracteristicas
individuales propias, tales como: edad, capacidad, conocimientos previos y estilos
de aprendizaje. Este cambio de foco de atencién supone cambios en los roles de
profesores y estudiantes.

Prieto y Diaz (2014), describen que, con la metodologia ClI, los alumnos cambian
sus hébitos de estudio, participacion en clase y ofrece mas oportunidades para que
practiquen en clase bajo la supervision de su profesor. Las tareas de evaluacion
formativa mejoran la comprensién de las ideas esenciales lo que repercute
positivamente en su retencion a largo plazo y en su capacidad de transferencia a

nuevas situaciones, fomentando el aprendizaje significativo.

Se espera que el estudiante sea participativo, activo, esté motivado, se adapte,
realice mas trabajo de manera colaborativa y hable mas que el profesor durante la
clase. Desde esta perspectiva, se contemplan los fallos y errores como parte del

proceso de aprendizaje y oportunidades para aprender.

Respecto al docente, pasa a concebirse como gestor, mentor, guia, recurso y lider
de aprendizaje. La exposicién de contenidos pasa a sustituirse por materiales en
linea (videos, lecturas) que estan disponibles todo el tiempo. En clase, se emplean
metodologias activas que faciliten el aprendizaje cooperativo entre estudiantes, que
favorezcan el pensamiento critico y la toma de decisiones, realicen el seguimiento
de los estudiantes y den retroalimentacién. Ademas, facilita el aprendizaje a través
de una atencidn mas personalizada, asi como actividades y experiencias retadoras
gue requieren el desarrollo de un pensamiento critico en los alumnos para

solucionar problemas de forma individual y colaborativa (Garcia, Rivera, 2018).

2.2 4 Ventajas y desventajas
Existen notables ventajas de la aplicacion del Cl, tanto para los alumnos como los

profesores. Garcia y Rivera (2018), destacan las siguientes:
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e Se adapta al ritmo de aprendizaje de cada alumno, pues puede darse el tiempo
de pausar o repetir todos los procesos, explicaciones, actividades o ejemplos,
las veces que sean necesarias hasta que se sienta satisfecho con su
aprendizaje.

e El docente deja de ser el centro de atencion de las clases.

e Los alumnos pasan a ser los responsables de su aprendizaje. Esto los motiva
a organizar su tiempo para dedicarse a revisar el material en casa.

e La evaluacion contempla el proceso entero, como los logros individuales, el
proceso seguido, los productos realizados, el rendimiento en clase, entre otros.

¢ Permite explorar en los conceptos y detectar necesidades individuales, puede
derivar en actividades adicionales mas flexibles y adaptadas a las necesidades
del grupo.

e Empleo de las TAC que permite la difusion de contenidos y gestionar

actividades.

En general, tras la experiencia, se recomienda explicar con suficiente antelacion y
paciencia la metodologia de trabajo, pues un motivo de fracaso es sin duda el
desconocimiento por parte de los alumnos de lo que el profesor espera de ellos.
Como exponen Mestre, Fita, Monserrat y Molt6 (2015), la experiencia mejoraba tras

varias sesiones aplicando este esquema de trabajo.

Frente a los beneficios citados, también existen criticas al modelo, Acedo (2013)

menciona las siguientes:

» Puede suponer una barrera para aquellos alumnos que no tienen acceso a un
ordenador 0 a una conexién a Internet en su casa.

» Exige la implicacion de los alumnos para que tenga éxito porque si no han
trabajado previamente los materiales, la clase no sera provechosa.

» Implica mucho mas trabajo tanto para el profesor como para el alumno ya que

les obliga a realizar actividades adicionales al trabajo presencial.
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» No todos los alumnos tienen la misma capacidad para aprender de forma

auténoma a través de materiales digitales.

Sin embargo, si bien esto es cierto, creo que esta critica podria superarse teniendo
en cuenta que precisamente estas carencias se tratan de resolver en el aula 'y a
través de la retroalimentacion del profesor. Ademas, se debe evaluar el contexto
para que se favorezca la aplicacion de la ClI, por ello se recomienda aplicar este
modelo en grupos con menor cantidad de alumnos, para que se permita la atencion

del profesor a cada alumno.

2.2.5 Enfoque psicopedagogico

Una seleccidon adecuada de estrategias didacticas toma relevancia para lograr con
éxito el desarrollo del modelo de Cl. Dentro de este marco, Garcia (2013), afirma
que cualquier propuesta de ensefianza apoyada en las TAC requiere
fundamentarse en principios pedagdgicos enfocados a promover una formacion

integral en los alumnos.

La CI integra la instruccion directa con el aprendizaje constructivista,
especificamente de Vigotsky, por proceso de construccion colaborativa, (Coufal,
2014). Dicha combinacién se genera al trasladar al alumnado en un primer momento
a un espacio de aprendizaje individual, y en un segundo momento a un ambiente
de aprendizaje colectivo, donde el docente guia a los estudiantes a medida que él
aplica los conceptos y participa creativamente en el tema ( Vidal, Rivera, Nolla,
Morales y Vialart, 2016); se obtiene un ambiente que genera una sinergia dinamica
e integradora a partir de las ventajas del constructivismo y las del aprendizaje virtual,
donde la independencia del educando se manifiesta cada vez mas mediante un

aprendizaje significativo y colaborativo.

Para que se produzca un aprendizaje significativo y una asimilacion efectiva de
contenidos y competencias, el sujeto obtiene e intercambia informacién en un marco
social, enrelacion con los demas. Vigotsky lo ha llamado aprendizaje coral (Zabalza,

2002 citado por Monteagudo, GOmez, y Miralles, 2017). El estudiante interactta por
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medio del intercambio directo y presencial con el profesor, comparieros y materiales
didacticos. En definitiva, se van construyendo nuestras propias ideas a partir del

contraste con los demas.

El objetivo de la instruccion consiste en mostrar a los estudiantes el como interpretar
la realidad, mas que solamente apropiarse del conocimiento (Duffy & Jonassen,
1992). Sobre la base de las consideraciones anteriores, las estrategias de
aprendizaje elegidas por el profesor deberan apoyar tareas de resolucion de
problemas reales, bajo condiciones de autorregulacion y estructuracion de
andamiajes cognitivos por parte del estudiante. Entre las estrategias que apoyan
ambos procesos se incluyen: el ensayo, los cuadros comparativos, lluvia de ideas,
preguntas guia, diagramas, mapas semanticos y cognitivos, entre otros (Pimienta,
2007; Merla 'y Yafez, 2016)

En este plano, Lin & Hsieh (2001), opinan que las estrategias asociadas con el
enfoque constructivista se identifican como uno de los modelos pedagdgicos mas
adaptables a este entorno, debido a que se da voz al alumnado y se le deja ser el
principal actor de la clase. Ademas, Merla y Yafez (2016), agregan que este
paradigma constructivista, explica que el conocimiento no puede ser transferido sin
mas, sino que deben ser los estudiantes quienes construyan el significado de dicho
conocimiento. Los logros del aprendizaje se centran en el proceso de construccion

del conocimiento y del desarrollo de habilidades para la reflexién y el analisis.

Es importante destacar que el constructivismo se distingue porque durante el
proceso de instruccion, el profesor guia a los estudiantes en la medida que éstos
asimilan los contenidos, lo que garantiza la actividad independiente del estudiante
y el adecuado uso de los recursos de aprendizaje. De ahi que, Vidal, Rivera, Nolla,
Morales y Vialart, (2016) destaquen la interaccion profesor—alumno como elemento
esencial y el papel del que ensefia como orientador del contenido para el logro de

los objetivos

14




Segun el andlisis de los diferentes autores que abordan esta nueva estrategia, la Cl
asume la logica del proceso de asimilacion del ser humano que considera la
interaccion entre la orientacién del contenido, (habilidades y conocimientos), la
ejecucion y el control; y en este proceso quedan integradas las operaciones
racionales del pensamiento, las habilidades propias de las TAC y los contenidos a

abordar en cada aprendizaje.

En ocasiones, pudiera percibirse como que, con el uso de las tecnologias, el rol del
profesor es auxiliar o secundario, pero al enfatizar en la necesaria orientacion del
profesor para el estudio y el trabajo independiente, asi como en el control de la
ejecucion del proceso, se destaca su funcion y se propicia la necesidad de
preparacion de los docentes en el contenido a tratar y en el uso de las tecnologias.
Siempre considerando que cada una de estas actividades debera tener objetivos

claros y concisos.

Ademas de la mejora de la comprensién conceptual, la Cl facilita la aplicacién de
distintas estrategias y la puesta en marcha de otras habilidades cognitivas
superiores mediante el trabajo cooperativo en el aula, como el empleo de: estudios
de caso, el aprendizaje basado en problemas, entre otras. (Monteagudo, Gémez,
Miralles, 2017).

2.2.6 Aplicacion de la CI

El modelo CI, tal y como se entiende actualmente, es relativamente nuevo. De
hecho, es en los ultimos afios cuando ha ido ganando popularidad en los contextos
educativos. Pese a la novedad del modelo, como sefiala Calvillo (2014 citado por
Ferreira, 2016), existe una gran cantidad de investigacion que apoya la eficiencia
de los elementos clave del modelo con respecto a las estrategias de ensefianza que

conducen a que los estudiantes se involucren mas en su aprendizaje.

Para ejemplificar tales consideraciones, Baepler, Walker y Driessen en 2014
(citados por Olvera, Esquivel, Martinez 2014), pusieron en practica una Cl con mas

de 1,000 estudiantes de quimica general, divididos en 2 grupos experimentales y 1
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de control. Sus resultados manifiestan que la comparacion de puntuaciones entre el
grupo tradicional y el invertido resulté en ganancias significativas para el primer
grupo de la Cl y ligeros superiores para el grupo de réplica; de manera que, los
resultados parecen sugerir que el CI proporciona mayores ganancias que la clase

tradicional, considerando a alumnos con ciertas caracteristicas de disposicion.

Por su parte, Ferreira en 2016, presentd una experiencia llevada a cabo en la
asignatura de Fisica de 2° de Bachillerato, concretamente en el tema de “Optica
Geométrica”. Antes de asistir a determinadas sesiones de clase, los alumnos veian
diferentes videos previamente elaborados por el profesor, y realizaban una serie de
tareas. Segun la encuesta aplicada, el 65% de los estudiantes prefieren Cl en vez
de las clases tradicionales y el 60% dice que aprende mas cuando se utiliza Cl. En
la calificacion de los resultados de aprendizaje abordados con esta metodologia, se
observd un aumento de 5% de las calificaciones comparado con los estudiantes del
afio anterior. En el analisis de los resultados de aprendizaje evaluados en este
estudio se observa que mejora el rendimiento académico de la mayoria de los

estudiantes.

Adicionalmente, Blasco, Lorenzo y Sarsa (2016), presentan un estudio partir de una
metodologia cualitativa en la que se ha empleado la observacion participante y las
entrevistas individuales para indagar sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje
de los alumnos en cuatro categorias: esfuerzo—beneficio, dificultad, utilidad y
satisfaccion. Como resultado se ha encontrado que, a pesar de que existen distintos
patrones en la forma y tiempo de visualizacién de los videos, la mayoria de los
estudiantes hicieron comentarios positivos acerca de su utilidad para resolver mejor
los problemas en el aula. También advirtieron mejoras en la comunicacion que se

produce entre alumnos y profesores.

Ademas, Prieto, Diaz, Lara, Monserrat, Sanvicen, Santiago, Corell y Alvarez (2018),
proponen en su investigacion combinar el modelo de aprendizaje inverso con el
analisis de respuestas de los alumnos a cuestionarios para asi adaptar las

actividades de clase y optimizar el aprendizaje de los alumnos.
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Finalmente, otros estudios realizados en diversas disciplinas y niveles formativos,
tanto en educacidn secundaria en areas de las matematicas, aplicaciones
informaticas y en la educacion superior (Opazo, Acufia, y Rojas, 2016), han
demostrado que el uso de este método de Cl podria conducir a mejores resultados
de aprendizaje y aumentar el desarrollo de estrategias y practicas en la resolucion
de problemas, pero no existe suficiente evidencia cientifica para concluir si este

método mejoraria el rendimiento académico.

2.3 Ensefianza y aprendizaje de estequiometria

Las TAC, son imprescindibles dentro de las clases de quimica, ya que permiten
realizar desde modelados tridimensionales, ejercicios o0 actividades que son
evaluadas inmediatamente, asi como emplear materiales para pre o post estudio.
Novoa (2011) afirma que la aplicacion de las estrategias disefiadas, basadas en el
uso de las TAC como herramienta para la ensefianza de Estequiometria, representa
una excelente actividad complementaria de la ensefianza tradicional en el aula al

momento de la actividad pedagdgica.

Existen estudios donde exponen resultados favorables al incorporar las TAC en la
temética de estequiometria, como present6 Obando (2013) al incorporar la
plataforma Moodle con alumnos de la Universidad Nacional Autbnoma de México.
El expone que permiti6 motivar a los estudiantes con este tipo de aprendizaje
interactivo, ampliar su aprendizaje, participar en foros y ademas aplicar examenes
virtuales, lo cual facilitd y permitié al docente llevar un seguimiento personalizado
identificando las fortalezas y debilidades logrando asi afianzar mas los temas con
procesos de retroalimentacion. Aunado a ello, menciona que —al emplear variedad
de estrategias: videos, analogias, mapas conceptuales, entre otras— logr6 mayor

captacion de atencion por parte de los alumnos.

Por su parte, Martinez y De Longhi (2013), proponen que en las estrategias

didacticas se considere la activacion de los conocimientos previos de los alumnos,
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para que puedan proporcionarles una representacion mental, permitiendo enmarcar

el significado del texto.

2.4 Ganancia de Hake

La ganancia o factor de Hake (1998), refleja el aumento entre una pre—pruebay una
post, después de la instruccion, con ello permite medir la ganancia conceptual. Se

representa matematicamente como:

_ Gpost) — (%pre) o
g= 100% — (%pre) ...ecuacion

Hake (1998), considera tres rangos de ganancia:

e ¢ bajo: si el resultado obtenido es menor de 0.3
e g medio: si el resultado obtenido esta en entre 0.3 a 0.7

e g alto: si el resultado obtenido es mayor a 0.7

El uso de la ganancia de Hake permite analizar el aprovechamiento de cada
estudiante evitando hacer comparaciones entre estudiantes, si uno de los
participantes al comenzar el curso tenia mas conocimientos y estaba mas preparado

sobre la materia que otro.
Para la ganancia maxima posible se emplea la ecuacion 2.
Gmax = 100 — %pre ...ecuacion 2

La ganancia normalizada promedio se estima mediante:

n
G 12 6 3
= - i . ECUAcion
prom — o - i
i=

Donde n es el numero de estudiantes que participaron en el médulo instruccional.
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2.5 Eficiencia didactica

Ramirez y Chavez (2010), definen a la eficiencia didactica (ED) como el incremento
relativo de respuestas correctas entre la primera y la segunda aplicacion de un
instrumento de evaluacion, respecto de la mayor. Representa la influencia del
proceso de ensefianza y aprendizaje a partir del modulo instruccional. Se calcula

mediante:
B
%ED (

Donde B es la media del porcentaje de respuestas correctas en el cuestionario.

2.6 Estilos de Aprendizaje y Orientacion Motivacional

En el estudio del aprendizaje mediado por TAC se ha reconocido la influencia de las
variables del estudiante en el desempefio. El Inventario de Estilos De Aprendizaje y
Orientacion Motivacional (EDAOM) de Castafieda es un instrumento validado que

evalla este tipo de variables

El EDAOM es un instrumento disefiado para evaluar estrategias de aprendizaje y
orientaciones motivacionales al estudio con alumnos de educacion media superior
y superior. Estd compuesto por dos secciones: la de autorreporte y la de ejecucion.

En la presente investigacion solo se aplicara el autorreporte.

La seccidbn de autorreporte esta constituida por 80 reactivos que miden
autovaloraciones de estudiantes sobre: la frecuencia con la que utilizan una extensa
variedad de estrategias de aprendizaje y orientaciones motivacionales al estudio. A
su vez, la porcion de ejecucion incluye diversos tipos de instrumentos: de medicion
de la comprension lograda en variados dominios de conocimientos, de logro en el
dominio del vocabulario y de los vocablos técnicos requeridos por los materiales de
estudios y de ejecucion en estrategias de aprendizaje, generada por diferentes

niveles de andamiaje incluidos en los contextos de evaluacion.
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La porcion de autovaloracion se fundamenta en el hecho de que es la percepciéon
de los estudiantes sobre si mismos, mas que la percepcion que otros tengan sobre
ellos (profesores y terceros interesados), la que predice la motivacion y el logro del
estudiante (McCombs, 1999, Citado por Castafieda 2004). Tratdndose de
actividades constructivas autorreguladas, es central entender las autovaloraciones
que los aprendices generan en tanto éstas aclaran las creencias que se tienen
acerca de niveles de libertad y control (orientaciones acerca de cémo se visualizan
a si mismos, de cdmo visualizan a otros y de qué tanta libertad o control son

percibidos en la interacciéon entre ellos y los otros).

Castafeda y Pefalosa (2008) exponen que algunos autores han identificado que la
influencia de las estrategias de aprendizaje y orientacién motivacional al estudio
como variantes del estudiante, influyen en el desempefio en situaciones de
aprendizaje de académico. Cuando se pretende identificar el efecto de un sistema
instruccional es conveniente tener conocimiento de estas caracteristicas de los
estudiantes, dado el argumento que plantea que muchas de las diferencias entre
aprendices exitosos y no exitosos puede explicarse en términos del uso de

estrategias de aprendizaje regulado.

Con ello se conduce a que los aprendices exitosos asocian el conocimiento con
estrategias cognitivas, habilidades autorreguladoras, metacognitivas y meta

motivacionales. (Castafieda y Ortega 2004).

Podemos tomar decisiones remediales en estudiantes que tengan puntajes bajos, y
prepararlos para ser estudiantes a distancia. En la sociedad del conocimiento,
donde las habilidades autorregulatorias de los estudiantes son clave en la dificil
empresa de construir complejas estructuras de conocimiento y habilidades para
enfrentarse a entornos de alta demanda y cambio constante, es preciso contar con
este tipo de herramientas, que nos permitiran tomar decisiones para atender con

calidad el proceso de formacion de los estudiantes.
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2.6.1 Escalas del test

La seccion de autorreporte se divide en escalas, que de acuerdo con Castafieda y

Pefalosa (2008), son:

Adquisicion de Informacion. Involucra procesos cognitivos como: captacion de la
informacion, discriminacion, generalizacion y construccion de nuevas variables;
compuesta por dos subescalas de estrategias de aprendizaje que involucran dos
niveles de adquisicion:

a. Subescala Selectiva. Se refiere a seleccionar informacion relevante, de la
manera mas rapida y completa posible (procesamiento superficial de lo que
esta aprendiendo).

b. Subescala Generativa. Agregar construcciones simbolicas a la informacion
(procesamiento profundo de la informacion a ser adquirida)

Administracién de Recursos de Memoria. Es la recuperacion de la informacién

adquirida para aplicarla posteriormente en el momento y bajo las condiciones

adecuada, constituida por dos subescalas: a) Subescala de Recuperacion de

Informacién ante diferentes Tareas académicas (aplicar la informacion

aprendida en clases). b) Subescala de Recuperar Informacion durante los

Examenes.

Procesamiento de la informacion. Es la capacidad de producir y reproducir

conocimientos para construir soluciones, abarca dos sub— escalas.

a. Subescala Convergente. Se refiere a reproducir la informacion aprendida
para construir soluciones.

b. Subescala Divergente. Producir y crear nuevas ideas asi como pensar

criticamente sobre lo aprendido.

IV. Autorregulacion Metacognitiva y Metamotivacional. Es la orientacion sistematica

de pensamientos, sentimientos y actos para la consecucion de sus metas de
aprendizaje, se conforma por tres componentes: los del aprendiz, los de la tarea

de aprendizaje y la de los materiales, abarcando de esta forma tres dimensiones:
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la dimension persona, la dimensidbn tarea y dimensidn materiales

respectivamente.

a. Los del aprendiz o Dimension Persona contempla cuatro subescalas.

a.l.

a.2.

a.3.

a.4.

Subescala Eficiencia Percibida. Se refiere a la evaluacion del
desemperio personal.

Subescala Contingencia Percibida. Es asumir la responsabilidad del
aprendizaje personal.

Subescala Autonomia Percibida. Persistir en el logro de metas de
aprendizaje.

Subescala Orientacion a la Aprobacion Externa.

b. Los de la Tarea de Aprendizaje o Dimension Tarea, es la realizacion de
tareas y deberes diarios fuera de la escuela dirigida al logro de metas de
aprendizaje, esta compuesta por dos subescalas:

b.1. Subescala Orientacion a la Tarea en si. Elaborar tareas para motivar el
aprendizaje.

b.2. Subescala Orientacion al Logro de Metas. Obtener logros académicos
para motivar el aprendizaje.

c. Los de los materiales.

c.1. Subescala Materiales. Componente medido como un todo, en cuanto a
su utilidad para propiciar el aprendizaje eficiente, es decir, es el uso
adecuado de los recursos y espacios fisicos que propician el
aprendizaje de forma integral.

2.6.2 Puntaje

En cuanto a la capacidad de aprendizaje, Castafieda y Pefalosa (2008), sefialan

gue se pueden obtener tres niveles segun el puntaje obtenido en el instrumento:

Capacidad de Aprendizaje Baja (puntaje 0—59). Nos indica un individuo que

dedica poco tiempo al estudio, su principal recurso es la memaorizacion.

Pueden presentarse dificultades cognitivas y de motivacion que afectan la

comprension y la constancia escolar, el bajo rendimiento escolar afecta la
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confianza personal Se sugiere aumentar el tiempo dedicado al estudio y la
comunicaciéon en el aula, asi como no recurrir a la memorizacion. Necesita
tener una actitud responsable dirigida al estudio, objetivos de aprendizaje y
evaluar el desempefio escolar individual.

e Capacidad de Aprendizaje Reqular (puntaje 60—79). Es aquel alumno que

dedica tiempo irregular al estudio, su desarrollo académico podria mejorar si
refuerza técnicas de estudio y mejora en la aplicacion de estrategias de
estudio. Se sugiere reforzar el ritmo de estudio, involucrarse en actividades
escolares que faciliten el aprendizaje en areas de conocimiento que lo
requieran.

e Capacidad de Aprendizaje Alta (puntaje 80—100). Nos indica que la persona

dedica tiempo adecuado al estudio, aprende facilmente, su aprendizaje es
significativo, participa en clases, reconoce capacidades personales y areas
gue requieren desarrollo. La sugerencia es mantener el ritmo de estudio,
establecer metas de aprendizaje, evaluar objetivos de aprendizaje, asi como

incorporarse a actividades de desarrollo académico.

Los Puntos obtenidos del EDAOM varian en un intervalo de 0 a 100, donde 100
indica la realizacion frecuente, facil y con buenos resultados, de todas las
estrategias correspondientes a cada subescala; y el cero la ausencia de buenas
estrategias de aprendizaje del tipo medido por cada subescala.
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3. Objetivos
3.1 General

Desarrollar un disefio instruccional ADDIE basado en la clase invertida para la
ensefianza y aprendizaje de la unidad II: De los minerales a los metales: procesos
quimicos, usos e importancia, de la asignatura de quimica Il del CCH-

Azcapotzalco.

3.2 Particulares

e Diagnosticar las caracteristicas del alumnado, a partir de un examen de
conocimientos y del EDAOM.

e Disenar, desarrollar y planificar las actividades de la clase invertida.

o Disefar y aplicar materiales didacticos para la clase invertida.

e Aplicar y evaluar el disefio instruccional ADDIE basado en la clase invertida.
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4. Metodologia

Esta propuesta se dirigié a la creacién de un modulo instruccional que, a través del
modelo ADDIE, permita alcanzar la habilidad de realizar calculos estequiométricos,
describir los procesos fisicos y quimicos que se desarrollan en la industria minero—

metaldrgica, asi como sus beneficios y consecuencias.

4.1 Analisis inicial

El presente modelo instruccional se aplicé en el Colegio de Ciencias y Humanidades
(CCH) plantel Azcapotzalco el semestre 2019—1, en la asignatura de Quimica lll, en
la unidad 2, titulada “De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e
importancia.”. En la figura 3, se muestra las unidades de acuerdo con el plan de
estudios 2018 (Anexo 10.1), particularmente se hace énfasis en la unidad 2 y los
subtemas en las que gir6 el disefio. Cabe mencionar que la asignatura de quimica

[l es de caréacter optativa, por lo que los estudiantes inscritos tienen perfiles dirigidos

al area de las ciencias.

Unidad 1. Industria quimica
en México: factor de iQué cambios fisicos y
desarrollo qQuimicos & ENcUeniTan
imvolucrados en la
obtencion de metales?

Unidad 2. De los minerales a iPor gué es importante
los metales: procesos cuantificar las reecciones
quimicos, Usos e guimicas en los procesos
imporiancia. industriales?

S
=
=
o

iCuales son los beneficios y
consecuencias de la
Unidad 3. Control de los industria
procesos industriales en la minero—metaldirgica?
fabricacion de productos
estratégicos para el pais

Figura 3 Estructura curricular de Quimica Il del plan de estudios 2018, del CCH.
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4.1.1 Muestra

La investigacidn se aplico a un grupo de 17 alumnos de 5° semestre cuyas edades
comprendia entre 16 a 19 afios; conformado por el 59% de mujeres y 41% de
hombres; asimismo, contaban con acceso a internet mediante smartphone,

computadoras propias o bien en aulas de computo del Colegio.

4.1.2 Conocimientos previos

Para determinar los conceptos previos de los alumnos, se empled el cuestionario
de los minerales a los metales (CMM), el cual se expone en el anexo 10.2. Para la
validacion de los reactivos, se aplicé en un grupo de estudiantes de primer semestre
de la carrera de ingenieria quimica de la Facultad de Estudios Superiores

Cuautitlan, obteniendo resultados favorables para su implementacion.

El CMM se estructuré en tres secciones: la primera, relacion de columnas de
procesos para la trasformacion de los minerales; la segunda, opcion mdultiple; y

tercera, resolucion de un problema estequiométrico.
A patrtir de ello, se evaluaron dos parametros:

a) Interpretacion de conceptos

b) Ejecucion

El criterio de interpretacion pretendia evaluar el grado de dominio conceptual que el
estudiante tenia previamente al médulo instruccional, que corresponde a la primera
y segunda parte del CMM. Mientras que el criterio de ejecucion evaluaba el
conocimiento de los procedimientos para la solucion del problema planteado,
tercera parte del CMM.

La razon de utilizar estos criterios se encuentra en el hecho de interpretar los
conocimientos como un cuerpo de informacion objetiva y formal con solamente una
interpretacion posible. No obstante, también se interpreta que el aprendizaje o

apropiacion de estos contenidos es mas bien una construccion paulatina.
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4.2 Disefio y desarrollo de la estrategia

El modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades se basa en “aprender
a hacer, aprender a ser y aprender a aprender”, con lo que la estrategia estara

basada en el autoaprendizaje, aprendizaje colaborativo y aprendizaje invertido.

4.2.1 Clase invertida

Se cre6 un grupo en google classroom, en donde se colocaron actividades previas
a realizar para cada sesion, tal como lo muestra la figura 4. Basicamente, en cada
clase se mostraba un video, lectura o presentaciéon con los conceptos y la tematica
a revisar, para después realizar un cuestionario relacionado con lo visto (figura 5),
0 en algunas ocasiones se solicité la realizacion de un organizador grafico, ello para

diversificar las actividades.

TEMAS
Procesos obtencion n
2. Reacci mica
erie actividad metales
4 eptos re
5. Balanceo REDOX
Estequiometria
7. Rendimiento de reaccion
Beneficios y consecue

Figura 4. Secuencia de clases expuestas en google classroom.
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Considera la siguiente ecuacicn quimica
Reaccion quimica 4
Q,’_. ‘,.‘
¢ e

Nombre: * CH, .+ 20, co,(g). 2H,o(
4

4e) e )

iCuales son los reactivos? *

S (O cH4
preguntas. —
= () CHa+
() H20
;Qué términos faltan en la escritura de la ecuacion
quimica?
Elige
Observa la siguiente ecuacion quimica
;Cuales |a diferencia entre ecuacion quimica y reaccion 1
quimica? * iA’'B +CD —- CB+AD
A
i Qué tipo de reaccion quimica se estaria esquematizando?
elecciona la ecuacion quimica que describe el proceso de

Figura 5. Cuestionario propuesto posterior a la visualizacion del video de reaccion quimico

Se crearon cinco videos con las siguientes teméticas: reacciones quimicas (figura
6), serie de actividad de los metales (figura 7), conceptos rédox (figura 8),
composicién porcentual de compuestos (figura 9) y rendimiento de reaccién (figura
10); una presentacién del proceso de balanceo de reacciones de oxidacion (figura
11) y reduccién (figura 10); una lectura de los procesos de obtencion de los metales
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a partir de los minerales (figura 12) y se emplearon otros materiales educativos de

libre acceso para las explicaciones conceptuales.

Figura 6. Fragmento video reacciones quimicas

s O
cec  REACTIVO

Magnesio, Mg
Aluminio, Al

Hierro, Fe ‘
Niquel, Ni

Plomo, Pb I!
~ Hidrogeno, H l
% Cobre, Cu
— Serie de actividad ACTIVIDAD Plata, Ag
// Platino, Pt
Yz de metales DE METALES .
£

Figura 7. Fragmento video prediccién de reaccién

B )Ff Rezerion
77777, "e“ Oxidaeion

>o’? Reaeeion
-3 Redueeion

Figura 8. Fragmento video conceptos de reacciones oxido—reduccion
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COMPOSICION EN 9 A
nORCENELE @: % DE CADA ELEMENTO

W~ A3 7
02uma*10 ~—

Figura 9. Fragmento video composicion porcentual

‘/ / W Se calcula:
'Y

%Rendimiento
(Produc. Real/Produc. Teorica)

: v *100%
Rentabilidad en (3 Extraccin de wminerales ) /
P &
% RENDIMIENTO 4

Figura 10. Fragmento video porcentaje de rendimiento

BALANCEO
REDOX

. * Una reaccion de éxida reduccién se
Q. Adriana Jaramillo Alcantar b da con la pérdida o ganancia de
electrones.

PROCESO
PRODUCTIVO HIERRO

« B hierro y la escoria fundidos, dentra del “aito 1. Escribir correctamente la ecuacion
horno” se separan por gravedad; fa escaris &5 menos
densa y flota sobre el hierro liquido de mado que por la quimica por balancear

parte superior se extrae |a escoria y por la parte inferiar
se recibe el hierro fundido que tiene diversas impurezas
{azufre, fosfara), principaimente carbono (2% & S%);
posteriormente se eliminan por axidacion.

\ : - Fe;05 + COy = Fe (g + COyg
¥

g La ecuacian quimica global es:
—— Fe;0y + COp) > Fey, + COyg

Figura 11. Fragmento presentacion balanceo redox. Fuente: Elaboracion propia.
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PROCESOS PARA

LA OBTENCION
DE METALES

:SABES DE QUE ESTA COMPUESTO TU CELULAR?

La siguiente
imagen muestra
los elementos
quimicos de los

Speakery/mermphone

e =

Crouy
]
E
B
=

L

que se
constituye  un d
smartphone. G
1 Ohinarare carth elements,
Fuente: o hem

Por lo que ves, un smartphone, esta compuesto por gran cantidad de elementos, si te percataste la
gran mayoria son metales. Quiza pienses que los metales se encuentran libres en la naturaleza, sin
embargo son muy pocos los metales gque estan en estado nativo. Asi los metales se encuentran en
los minerales, que tienen una estructura cristalina y compesicién quimica definida, y son mezcla de
compuestos o elementos. A los minerales que se pueden usar como fuente de produccién

comercial de metales se llama mena.

TE CONTAMOS QUE...

El conjunto de operaciones encaminadas a la explotacion de
minerales, la adaptacion de los metales para su uso y de la
preparacion de aleaciones recibe el nombre de metalurgia.
Una aleacion es una disolucion solida de dos o mas metales, o
de un metal o metales con uno o mas no metales.

Los tres pasos principales en la recuperacion de un metal a
partir de su mena son: 1) la preparacion de la mena, 2) la
produccion del metal y 3) la purificacion del metal

Los procedimientos que se siguen para la extraccion de los
metales, dependen del tipo de mena que se dispone para
obtenerlos, de las asociaciones o impurezas que contengan y
de las que propiedades de los metales.

En general los procedimientos metalirgicos se dividen en

fisicos v auimicos.

Los primeros, tales como la trituracion, flotacion o
lixiviacion, permiten concentrar el mineral para obtener
un producto con un mayor contenido de metal. Al triturar
el mineral y agitarlo mezclandolo con agua, la mena
pesada se deposita en el fondo y la ganga en la superficie
por que la densidad de estos es diferente. La roca que se
extrae del suelo casi siempre contiene varios minerales
que se llama ganga .

Figura 12. Fragmento lectura proceso obtencion de los metales. Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2 Clase presencial

Una vez revisados previamente los conceptos, al comienzo de cada clase se
destinaron unos minutos para preguntas relacionadas con la tematica abordada.
Posteriormente, se realizaron actividades de recuperacion de saberes, para

detectar deficiencias y asi homogeneizar los conocimientos del grupo.

Luego, se prosiguio6 a realizar actividades en un ambiente colaborativo, participativo,
donde se abordara la aplicacion de los conceptos previamente revisados, en

algunas ocasiones con evaluaciones colaborativas.

Finalmente, se efectuaron algunas actividades de cierre que permitieron a los
estudiantes converger en lo revisado. Ademas, se proporciond el cuestionario
formativo, en el cual se cuestiona sobre lo aprendido, las dificultades y las opiniones,

lo que permitioé realizar actividades de reforzamiento.

4.3 Secuencias didacticas

Se presenta el plan para cada clase, donde se especifican los aprendizajes
esperados y teméaticas a abordar por sesion; las fases incluyen un apartado previo,
gue son las actividades que el estudiante realizé fuera de clase y que permitian la
adquisicién de conceptos. En cuanto a los materiales y recursos, se colocan las
ligas para acceder a ellos en carécter virtual; asi mismo se exponen en el anexo.

En la columna de evaluacion se describen algunos de los productos generados.
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Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesidn 1: Presentacion y pre—test
Duracién: 100 minutos en clase

Objetivo:

*Realizar un diagnostico inicial del alumnado, con el CMM y EDAOM
*Contextualizar a los estudiantes respecto a la metodologia a seguir.

Estructura de las actividades

Fase

Descripcion

Materiales y recursos

Evaluacion

Apertura

Presentacion del modelo del aula invertida por parte
del profesor, donde hara énfasis en las actividades
previas y la participacion. El docente expondra las
fechas de revision de cada tema y materiales, la
URL del aula donde se trabajara entre otras.
Consecuentemente, individualmente llenaran un
contrato de trabajo en el aula donde se
comprometan tanto en equipo como en forma grupal
en diferentes rubros.

PPT de ©plan de clase.
(https://drive.google.com/open?id

1DwDt5QCS8ilcJVgkiBzVsekS0OPg
ct

C4zkDBBeoBvZyQOY)

Formato: contrato de trabajo
(https://drive.google.com/open?
id=1cyNQIxfgsmosTE5SC1clOV
f4AD1UsGHoI8Do9I0OMMpvs)

Desarrollo

El docente proporcionard el inventario de
Estrategias de aprendizaje y orientacion
motivacional (EDAOM), sélo la parte de autoinforme

EDAOM
(https://goo.gl/forms/YiAVFKNDQ
bcSaYznl)

Cierre

Los alumnos contestaran el cuestionario CMM

CMM
(https://docs.google.com/docume
nt/d/1T50FCdH8NRA11QghD94G
xD8Yo0QeSgGehZXyEluhtjJU/edit
?usp=sharing)

EDAOM

CMM
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https://drive.google.com/open?id=1DwDt5QC8ilcJVgkIBzVsekS0PgctC4ZkDBBeoBvZyOY
https://drive.google.com/open?id=1DwDt5QC8ilcJVgkIBzVsekS0PgctC4ZkDBBeoBvZyOY
https://drive.google.com/open?id=1DwDt5QC8ilcJVgkIBzVsekS0PgctC4ZkDBBeoBvZyOY
https://drive.google.com/open?id=1DwDt5QC8ilcJVgkIBzVsekS0PgctC4ZkDBBeoBvZyOY
https://drive.google.com/open?id=1DwDt5QC8ilcJVgkIBzVsekS0PgctC4ZkDBBeoBvZyOY
https://drive.google.com/open?id=1cyNQlxfgsmosTE5SC1cI0Vf4D1UsGHoI8Do9lOMMpvs
https://drive.google.com/open?id=1cyNQlxfgsmosTE5SC1cI0Vf4D1UsGHoI8Do9lOMMpvs
https://drive.google.com/open?id=1cyNQlxfgsmosTE5SC1cI0Vf4D1UsGHoI8Do9lOMMpvs
https://goo.gl/forms/YiAvFkNDQbcSaYzn1
https://goo.gl/forms/YiAvFkNDQbcSaYzn1
https://docs.google.com/document/d/1T5oFCdH8nRA11QghD94GxD8YoQeSgGehZXyEluhtjJU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1T5oFCdH8nRA11QghD94GxD8YoQeSgGehZXyEluhtjJU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1T5oFCdH8nRA11QghD94GxD8YoQeSgGehZXyEluhtjJU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1T5oFCdH8nRA11QghD94GxD8YoQeSgGehZXyEluhtjJU/edit?usp=sharing

Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesion 2: Procesos de obtencion de metales
Duracion: 100 minutos en clase; 20 minutos extra—clase.

Aprendizajes esperados:
Identifica los principales procesos en la obtencion de metales y
comprende que éstos pueden ser fisicos y quimicos, al analizar
informacion documental.

Contenidos especificos:

Procesos para la obtencién de metales.
Etapas que involucran cambios fisicos y
guimicos para obtener un metal.

» Concentracion del mineral.

* Reduccion.
Estructura de las actividades
Fase Descripcién Materiales y recursos Evaluacion

Boletin expuesto en
calameo.

Los alumnos revisaran previamente a clase, el boletin (https://es.calameo.com

. : P /read/005056179e0c068 | Cuestionario de
Previa relacionado a los procesos para la obtencion de
. : ~ . : 7c988d) conceptos

metales, y después se realiza un pequefio cuestionario
Cuestionario empleando
Google formulario

El docente destinard unos minutos para que los alumnos

realicen preguntas relacionadas con las actividades Rubrica

revias. Mapa conceptual
Apertura P i ; _ ’ Y p

Después por equipos de cuatro integrantes efectuaran un

mapa conceptual a partir de los contenidos previamente

revisados.

El profesor platicara sobre el aluminio. Es el metal mas | Video  proceso  de

Desarrollo

abundante en la tierra. Al igual que la mayoria de los

obtencién de aluminio
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https://www.google.com/url?q=https://es.calameo.com/read/005056179e0c0687c988d&sa=D&ust=1535383356213000&usg=AFQjCNGPnjz3KuMd7Rz-kJexf7XIorr4-Q
https://www.google.com/url?q=https://es.calameo.com/read/005056179e0c0687c988d&sa=D&ust=1535383356213000&usg=AFQjCNGPnjz3KuMd7Rz-kJexf7XIorr4-Q
https://www.google.com/url?q=https://es.calameo.com/read/005056179e0c0687c988d&sa=D&ust=1535383356213000&usg=AFQjCNGPnjz3KuMd7Rz-kJexf7XIorr4-Q

elementos, es raro encontrarlo como sustancia
elemental, sino en forma de bauxita. Es interesante
apuntar que el método para la fabricacion de aluminio
solia ser complicado y caro. El costo de producir un poco
de aluminio en el siglo XIX era méas elevado que el del
oro o el del platino. En 1855, llegaron a exhibirse barras
de aluminio junto con las Joyas de la Corona Francesa.
Incluso el emperador Napoledn Ill de Francia reservaba
su pequefio conjunto de platos y utensilios de aluminio
para comer sélo con sus huéspedes mas distinguidos.
Cuando el aluminio fue el metal seleccionado como
material para el pararrayos en la parte superior del
monumento a Washington, el valor de este todavia era
mas elevado que la plata.

El docente lanzara una pregunta problema: ¢ Cudl seria
el proceso de produccién del aluminio?, y encaminara la
discusién para que, por equipos, planteen un diagrama
de flujo del proceso productivo del aluminio a partir de
imagenes que el profesor proporcionara.

Después se mostrara el video del proceso productivo del
aluminio y reajustaran (si asi fuera) las imagenes

https://www.youtube.co
m/watch?v=SvSc-ds-Plo

Imagenes del proceso
de obtencion de
aluminio

Cierre

En plenaria se revisara el diagrama de flujo proceso de
obtencioén del aluminio, el docente realizara hincapié en
los proceso quimicos y fisicos, asi como la importancia
de estas transformaciones. Finalmente, los alumnos
contestaran el cuestionario formativo

Cuestionario
formativo
(https://docs.googl
e.com/document/d/
16_wZepzXmKCk
Ys913X9C-
MHNGE09ZAu3xZ
GaPN_JaDw/edit?
usp=sharing)
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https://www.youtube.com/watch?v=SvSc-ds-Plo
https://www.youtube.com/watch?v=SvSc-ds-Plo
https://docs.google.com/document/d/16_wZepzXmKCkYs913X9C-mHNGEo9ZAu3xZGaPN_JaDw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/16_wZepzXmKCkYs913X9C-mHNGEo9ZAu3xZGaPN_JaDw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/16_wZepzXmKCkYs913X9C-mHNGEo9ZAu3xZGaPN_JaDw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/16_wZepzXmKCkYs913X9C-mHNGEo9ZAu3xZGaPN_JaDw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/16_wZepzXmKCkYs913X9C-mHNGEo9ZAu3xZGaPN_JaDw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/16_wZepzXmKCkYs913X9C-mHNGEo9ZAu3xZGaPN_JaDw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/16_wZepzXmKCkYs913X9C-mHNGEo9ZAu3xZGaPN_JaDw/edit?usp=sharing

Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesidn 3: Reaccion quimica
Duracién: 100 minutos en clase

Aprendizajes esperados:
Conocera la ecuacion quimica para representar
los cambios estudiados, ademéas de su
clasificacion aplicadas a los procesos de
obtencion de minerales.

Contenidos especificos:

Tipos de reacciones quimicas.

» Reaccion quimica de desplazamiento.
* Propiedades quimicas de metales.

* Balanceo por inspeccién.

Estructura de las actividades

Fase Descripcion

Materiales y recursos

Evaluacion

Los alumnos revisardan el video
relacionado a los tipos de reacciones
quimicas, para contestar un
cuestionario con base a los conceptos
Previa retomados. Ademas, se solicitara que
investigue en qué consiste la ley de la
conservacion de la materia

Se solicitard& que descarguen la
aplicacion “PhET Simulations”

Video
https://youtu.be/8Ewf_ORB-CQ

Cuestionario

El profesor destinard unos minutos
para preguntas de los alumnos
referentes a la tematica revisada e
Apertura | inducira a los estudiantes a retomar las
ideas anteriormente revisadas, para
que, por equipos, completen el
esquema proporcionado, evitando

Esquema de reacciones quimicas
(https://docs.google.com/document/d/11JYN
LIJuf_Is5nP1ZPJK08EGNVYBrvX8EIkStIXC
A40/edit?usp=sharing)

Esquema
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https://youtu.be/8Ewf_0RB–CQ
https://docs.google.com/document/d/1IJYNLIJuf_ls5nP1ZPJKo8EGNVYBrvX8ElkStIXCA40/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1IJYNLIJuf_ls5nP1ZPJKo8EGNVYBrvX8ElkStIXCA40/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1IJYNLIJuf_ls5nP1ZPJKo8EGNVYBrvX8ElkStIXCA40/edit?usp=sharing

contestar la zona de ejemplos, puesto
gue se llenara mas tarde.

Desarrollo

Se retomard el diagrama de flujo
realizado la sesion anterior; el docente
proporcionara las ecuaciones quimicas
gue representan en el proceso de
obtencién de aluminio, en donde los
estudiantes tendran que clasificar las
ecuaciones quimicas y ordenarlas de
acuerdo con la fase del proceso que
representa, ademas con base enelloy
con lo aprendido previamente en el
video, los estudiantes escribirdn los
ejemplos del esquema de clasificacion.
El profesor retomara el proceso
productivo con las reacciones quimicas
para dirigir con preguntas problema
para llegar a la necesidad de explicar
balanceo de reacciones por el método
de inspeccidn con ejercicios.

Por parejas usaran el simulador PhET
Simulations, para comprobar los
resultados y realizar algunos ejercicios
Después el docente cuestionara al
grupo respecto al tipo de reacciones
que se presentan en mayor proporcion
en los procesos de obtencion de

Ecuaciones quimicas de las reacciones de
obtencién de aluminio impresas en hojas de
colores

Ejercicios
(https://docs.google.com/document/d/1QBK
3KF_GKNYTGM87nMLLZruSF5jVJygOQtX
wDM7tqSE/edit?usp=sharing)

Ejercicios
(https://docs.google.com/document/d/1Inz3
pl_MfkYYZZkwbg8EyLBd3mX7RKK1clyowb
-XLQU/edit?usp=sharing)

Diagrama de
flujo
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https://docs.google.com/document/d/1Inz3pl_MfkYYZZkwbg8EyLBd3mX7RKK1clyowb-xLQU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Inz3pl_MfkYYZZkwbg8EyLBd3mX7RKK1clyowb-xLQU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Inz3pl_MfkYYZZkwbg8EyLBd3mX7RKK1clyowb-xLQU/edit?usp=sharing

metales, para llegar a hablar de las
reacciones de desplazamiento, con lo
que proporcionard otros ejercicios
relacionados a los tipos

Cierre

El docente proporcionara un ejercicio
como evaluacion formativa para que se
conteste.

Se deja de tarea la simulacion de
balance de reacciones.

Finalmente, los alumnos contestaran el
cuestionario formativo

Ejercicio

Ejercicio
Cuestionario
Evidencia del
empleo de
simulador
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Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesion 4: Serie de actividad de metales
Duracion: 100 minutos en clase

Aprendizajes esperados:
Utiliza la serie de actividad y el conocimiento de las | Contenidos especificos:
propiedades peridédicas para predecir reacciones de | Propiedades periédicas.
desplazamiento entre metales y explicar la  Serie de actividad de metales.
presencia de metales libres en la naturaleza.

Estructura de las actividades

Fase Descripcién Materiales y recursos Evaluacion

Video
https://www.youtube.com/watch?v=JQrn_w

Los alumnos revisaran y tomaran nota del
50um4

video que contiene conceptos de la serie
Previa de actividad de los metales.
Posteriormente, leeran la actividad
experimental.

Actividad experimental
https://docs.google.com/document/d/1dQY
GdkCcoGIM7uEGLIUXIySqc7FOCN_ayy0
mC2Hp430/edit?usp=sharing

El profesor destinara unos minutos para
preguntas de los alumnos referentes a la
tematica revisada e inducira a los
estudiantes a retomar los conceptos
expuestos en el video, para que, por
equipos, propongan una hipoétesis
relacionandolo con las propiedades
periddicas.

Apertura
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https://www.youtube.com/watch?v=JQrn_w5Oum4
https://www.youtube.com/watch?v=JQrn_w5Oum4
https://docs.google.com/document/d/1dQYGdkCcoGiM7uEGLIUXIySqc7FOCN_ayy0mC2Hp430/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1dQYGdkCcoGiM7uEGLIUXIySqc7FOCN_ayy0mC2Hp430/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1dQYGdkCcoGiM7uEGLIUXIySqc7FOCN_ayy0mC2Hp430/edit?usp=sharing

Por equipos, realizaran la
experimentacion.

Después de la actividad experimental, el

Material de laboratorio

e 1 gradilla
e 12 tubos de ensayo
Sustancias
e Metales: Cu, Zn, Mg y metal

desconocido (M)

Desarrollo | profesor proporciona por equipos el ,
. , . e Soluciones de: HCI (0.1M), AgNOs
cuestionario que resolveran de acuerdo
: . (0.1M), ZnSO4 (0.1M)
con las observaciones experimentales y el . ,
video Cuestionario
https://docs.google.com/document/d/1Qx_
hWCDOVCMAIVdkUdWzdDczrRQvaY4WwW
PrCmc2ETkMw/edit?usp=sharing
Culminado el cuestionario, el profesor
conduce a una plenaria para retomar los
resultados y la relacion con la serie de
Cierre actividades de los metales. El profesor Rubrica
asigna la realizacion del reporte mediante infografia

una infografia.
Finalmente, los alumnos contestaran el
cuestionario formativo
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https://docs.google.com/document/d/1Qx_hWCDOVCMAiVdkUdWzdDczrRQvaY4WPrCmc2ETkMw/edit?usp=sharing

Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesién 5: Conceptos oxido reduccion
Duracién: 100 minutos en clase

Aprendizajes esperados:
Relaciona la actividad quimica de los metales y la

estabilidad de sus minerales,

con los procesos de

reduccion utilizados para la obtencion del metal, al
analizar informacion sobre los diferentes métodos de
reduccion de metales y la energia involucrada en dichos

procesos

Contenidos especificos:

Reaccion de oxido reduccion en la obtencion de

metales.

» Concepto de oxidacién reduccion.
* Numero de oxidacion.

* Agente oxidante y agente reductor.

» Ecuaciones quimicas para representar los cambios

estudiados.
» Sistema.
+ Estabilidad, reactividad y energia involucrada.

Estructura de las actividades

Fase

Descripcion

Materiales y recursos

Evaluacion

Previa

Los estudiantes revisaran el video explicativo
gue contiene conceptos de reacciones
oxido— reduccion. Seguidamente,
desarrollardn individualmente un mapa
conceptual virtual con lucidchart.

Video
https://www.youtube.com/watc

h?v=DP4q_i57nWU conceptual

Lista cotejo mapa

Apertura

El profesor destinard unos minutos para
preguntas de los alumnos referentes a la
tematica revisada e inducira a los
estudiantes a retomar las ideas
anteriormente revisadas, comenzando con la
pregunta final del video previamente
revisado: ¢Qué fendmeno ocurre en la

Sopa de letras
https://docs.google.com/docum
ent/d/10SNKIlajcyiz77Xfd9mOe
HLIXYTZWX—
hWXctzCaVVIME/edit?usp=sh
aring
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https://docs.google.com/document/d/1oSNKlajcyiz77Xfd9m0eHLIXYTZWX-hWXctzCaVVIME/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1oSNKlajcyiz77Xfd9m0eHLIXYTZWX-hWXctzCaVVIME/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1oSNKlajcyiz77Xfd9m0eHLIXYTZWX-hWXctzCaVVIME/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1oSNKlajcyiz77Xfd9m0eHLIXYTZWX-hWXctzCaVVIME/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1oSNKlajcyiz77Xfd9m0eHLIXYTZWX-hWXctzCaVVIME/edit?usp=sharing

cuchara de plata? Ello para generar una
discusion donde se proponga la reaccion que
explica el fenébmeno.

En seguida, los estudiantes resolveran una
sopa de letras relacionada con los
conceptos.

A partir de la experimentacion anterior, se
propone a los estudiantes que, por equipos,
planteen las reacciones que se efectuaron, y
el docente cuestionara sobre el tipo de
reaccion a la que pertenecen, para después
aplicar los conceptos revisados en la
experimentacion pasada, ello con la finalidad

Reglas de asignacion de
namero de oxidacion
https://docs.google.com/docum

Desarroll incentivar I ian .
esarrollo de i ge tivar a que .,os estudiantes ent/d/1E2S721UgIuwcilzAgXS
determinen en cada reaccion:
. . 8118XprO0aoN7zdbFn-
a) Numeros de oxidacion de cada elemento . .
. zw__ CE/edit?usp=sharing
quimico
b) Elemento que se oxida y reduce
c) Agente oxidante y reductor
Luego, el docente realizara una plenaria para
socializar los ejercicios trabajados.
Se proporcionara en parejas la ‘“lectura @ Lectura gemelos del aluminio
gemelos del aluminio” para luego contestar | https://docs.google.com/docum : :
; Cuestionario
Cierre algunas preguntas. ent/d/1T65p60U2nupqYABKM formativo

Finalmente, los alumnos contestaran
individualmente el cuestionario formativo

nYpAukuxSXutJZxPrnwUXaP
Ofc/edit?usp=sharing
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https://docs.google.com/document/d/1T65p60U2nupqYABKMnYpAukuxSXutJZxPrnwUXaPOfc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1T65p60U2nupqYABKMnYpAukuxSXutJZxPrnwUXaPOfc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1T65p60U2nupqYABKMnYpAukuxSXutJZxPrnwUXaPOfc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1T65p60U2nupqYABKMnYpAukuxSXutJZxPrnwUXaPOfc/edit?usp=sharing

Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesion 6: Balanceo REDOX
Duracion: 100 minutos en clase

Contenidos especificos:

Reaccion de 6xido—reduccion en la obtencion de metales.

» Concepto de oxidacion—reduccion.

* Numero de oxidacion.

* Agente oxidante y agente reductor.

» Ecuaciones quimicas para representar los cambios estudiados.
* Sistema.

« Estabilidad, reactividad y energia involucrada.

Aprendizajes esperados:

Identifica a las reacciones de obtencion de
metales como reacciones rédox, y utiliza el
lenguaje simbolico para representar los
procesos mediante ecuaciones, a partir del
andlisis e interpretacion del trabajo
experimental

Estructura de las actividades

Fase Descripcién Materiales y recursos Evaluacion

Los estudiantes revisaran la
presentacion de balanceo
REDOX y se solicitara que
Previa realicen un diagrama de bloques
con los pasos a seguir para
efectuar el balanceo  de
reacciones de oxido y reduccién

Presentacion:
https://drive.google.com/
open?id=111omJl4lZBq
6VRuIfTdfOLg6QyvbigmC

El profesor destinarda unos
minutos para preguntas de los
alumnos referentes a la tematica
revisada e inducirdA a los
estudiantes a retomar las ideas
anteriormente revisadas.

Lectura Hall
https://drive.google.com/open?id
=134bOEVI_
BFIgpaNt9rPdHfG02Dy8s8kypsu-
kocKtRA

Apertura
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https://drive.google.com/open?id

Posteriormente, los estudiantes
leeran por equipo el proceso Hall
y se discutira sobre la importancia
de las reacciones de oxidacion y
reduccion en la produccién de
metales, en particular del
aluminio.

Desarrollo

El docente retomara la ecuacion
global del proceso Hall, para que
individualmente, realicen  su
balanceo. Luego, discutirdn por
equipos cémo llegaron al
resultado y cuales fueron las
dificultades que presentaron en
su resolucion.

En funcién de ello, el profesor
propondra la resolucion de otros
ejercicios, en todo momento el
profesor supervisara el desarrollo.

Ejercicios
https://drive.google.com/open?id
=1pQFCjDaEXjcMH3gUWzF6-
qy20pDFO_mEmMY6CzMmWIII

Cierre

En plenaria se revisaran los
ejercicios planteados, y se
realizara el cuestionario KPSI.
Finalmente, los alumnos
contestaran el  cuestionario
formativo

Cuestionario KPSI
https://drive.google.com/open?id=

1XMjKMDCvSzXKeyECxut28MBakyj

PujCxJt4HcI3LXSY
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Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesién 7: Razones y proporciones estequiometrias
Duracién: 100 minutos en clase

Aprendizajes esperados:

Interpreta
comprender las

cuantitativamente una ecuacion al
relaciones de proporcionalidad vy

realizar calculos (mol-mol, masa—masa y masa-mol),
en los procesos de obtencién de un metal.

Contenidos especificos:
Informacidn cuantitativa que se
obtiene a partir de una ecuacion
quimica.

» Estequiometria: (N3)

» Concepto de mol.

Estructura de las

actividades

Fase

Descripcion

Materiales y recursos

Evaluacion

Previa

Los estudiantes efectuaran la revision del video
de estequiometria, a continuacion, realizaran
una red semantica con los temas anteriormente
revisados. Ademas, se asignara la resoluciéon
de tres ejercicios aritméticos de razones y
proporciones.

Video
https://www.youtube.com
Iwatch?v=j9Lob65-kKU
Ejercicios
https://docs.google.com/
document/d/1HJO60bd
gMGJJIpvFG4rDYOM
W8UWSI6TI9mmzpOYtX
wpH4/edit?usp=sharing

Apertura

El profesor destinard unos minutos para
preguntas de los alumnos referentes a la
tematica revisada. Enseguida, cuestionara a
los estudiantes respecto a sus conocimientos
aritméticos en conceptos de razén y proporciéon
gue aplicaron en la resolucion de los ejercicios

Analogia: estequiometria del
futbol
https://docs.google.com/docume
nt/d/12TMrw-
AhodgUMKhx9ja8nP0igcX0OHXT-
3S0B4KIRFms/edit?usp=sharing
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https://www.youtube.com/watch?v=j9Lob65-kKU
https://www.youtube.com/watch?v=j9Lob65-kKU
https://docs.google.com/
https://docs.google.com/document/d/12TMrw-AhodgUMKhx9ja8nP0iqcX0HxT-3S0B4KIRFms/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/12TMrw-AhodgUMKhx9ja8nP0iqcX0HxT-3S0B4KIRFms/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/12TMrw-AhodgUMKhx9ja8nP0iqcX0HxT-3S0B4KIRFms/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/12TMrw-AhodgUMKhx9ja8nP0iqcX0HxT-3S0B4KIRFms/edit?usp=sharing

previos. En funcién de ello, el profesor guiara la
discusibn al tema de estequiometria y
proporcionard una analogia titulada la
estequiometria del futbol, para su lectura por
equipos.

Desarroll
0

A continuacion, el docente relacionara la
analogia con las relaciones masa y mol, para
luego proporcionar el kit con las tarjetas de
factores y guiara la resolucion del problema:
Todos los metales alcalinos reaccionan con
agua para formar hidrégeno gaseoso y el
hidroxido correspondiente. Una reaccion
comun es la que ocurre entre el litio y el agua:
2 Ligs) + 2H20() — 2 LiOHac) + Haog) ¢, Cuantos
gramos de Li se necesitan para producir 9.89 g
de Hx?

Luego, en pares, resuelvan los ejercicios
relacionados con célculos: mol-mol, masa—
masa, y masa—mol. Seguidamente, el docente,
solicitara a que algunos alumnos pasen al
pizarron a resolver los ejercicios

El profesor entregara el formulario de
autorregulacion y  corregulacién, doénde
inicialmente, contestaran las preguntas: Mi
respuesta inicial ha sido: ¢ Qué he hecho mal?,
¢Por qué lo he hecho mal?; y enseguida,
intercambiaran el formulario con otro

Tarjetas de factores

Ejercicios

https://docs.google.com/docume
nt/d/101C3fq5i3g0H3zg8GgnjLIR
Djrllym_920PUKtGB4so/edit?us

p=sharing

Formulario de
autorregulacion y
corregulacion
https://docs.goog|
e.com/document/
d/1D-
uOG5JQBC24M
Rdw8aXnexmuls
bbDo
M8HFIIAfFhal8/e
dit?usp=sharing
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https://docs.google.com/document/d/101C3fq5i3g0H3zg8GqnjLIRDjrIIym_92OPUKtGB4so/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/101C3fq5i3g0H3zg8GqnjLIRDjrIIym_92OPUKtGB4so/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/101C3fq5i3g0H3zg8GqnjLIRDjrIIym_92OPUKtGB4so/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/101C3fq5i3g0H3zg8GqnjLIRDjrIIym_92OPUKtGB4so/edit?usp=sharing

compafiero y él sugerirh: ¢Esta bien
justificado?, ¢Qué le recomendarias a tu
compariero para mejorar?

Cierre

El profesor discutira sobre la importancia de
conocer las relaciones estequiométricas a nivel
industrial 'y  entregard&  un ejercicio
complementario, donde incorpora conceptos
anteriormente revisados, para resolverse
individualmente.

Finalmente, los alumnos contestaran el
cuestionario formativo

Ejercicio complementario:
https://drive.google.com/open?id
=12eMt9i4Ry6FCRD3mi7RUXx10
VTPS2t5dsZPA_ELVelLLO
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Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesién 8: Rendimiento de una reaccion quimica
Duracién: 100 minutos en clase

Aprendizajes esperados:

Comprende que las reacciones quimicas no suceden

al 100% al analizar informacion sobre el rendimiento de un
proceso y realizar célculos del mismo, a partir de las
caracteristicas de la materia prima y de las condiciones de
reaccion.

Contenidos especificos:

Informacién que proporciona ecuacion quimica
balanceada.

+ Calculos de mol-mol, masa—masa,masa—mol.
* Rendimiento de una reaccion quimica.

Estructura de las actividades

Fase Descripcién Materiales y recursos Evaluacion

Video rendimiento de
reaccion
https://www.youtube.co
m/watch?v=fjXS19ZSu

Los alumnos revisaran los videos rendimiento y
composicién porcentual, tomaran las notas y
realizardn un diagrama con los pasos a seguir para
el calculo.

. o .. | s8
Previa | Asimismo, se encarga que propongan la solucion | .
- Video composicion
del siguiente problema:
porcentual

“Un comensal deja de propina el 10% del total de la
cuenta, siendo la propina de $35. ¢Cuéanto fue la
cuenta total?”

https://www.youtube.co
m/watch?v=eYmasPLP

jtQ

El profesor destinara unos minutos para preguntas
de los alumnos referentes a la tematica revisada y
Apertura | el problema planteado, e inducira a los estudiantes
a retomar las ideas anteriormente revisadas con la
resolucion grupal de los siguientes planteamientos:
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https://www.youtube.com/watch?v=fjXS19ZSus8
https://www.youtube.com/watch?v=fjXS19ZSus8
https://www.youtube.com/watch?v=fjXS19ZSus8
https://www.youtube.com/watch?v=eYmasPLPjtQ
https://www.youtube.com/watch?v=eYmasPLPjtQ
https://www.youtube.com/watch?v=eYmasPLPjtQ

a) Imagine que se tiene una muestra de mineral de
hierro que al analizarla en el laboratorio se
determind lo siguiente: masa de muestra
1.0045g, masa de escoria: 0.3728g. Determine
la masa de hierro de la muestra, asi como el
porcentaje de hierro y escoria

b) Considere que realiza un experimento en el que
calienta 50 g de carbonato de calcio. La masa
obtenida de CO- fue de 18g. Con base en ello
determine: la cantidad de moles de reactivos y
productos a partir de 50 g de carbonato de calcio
gue se deben tener en forma estequiométrica
calcule el rendimiento de reaccion

A lo largo de la resolucion el profesor cuestionara a

los alumnos sobre la importancia del balanceo de

las ecuaciones quimicas, la explicacion de los
resultados obtenidos, clasificacion de las
reacciones quimicas, entre otras.

Desarrollo

El profesor entregara un ejercicio integrador para
resolverse en equipo donde se recuperaran
conceptos.  posteriormente  contestaran el
cuestionario de autorreflexion.

Problema integrador
https://docs.google.com
/document/d/1--
16b32rPPNUWAST{IkCO
oU_6yJNLZEDJrP6TV6
dYJ7l/edit?usp=sharing

Cuestionario
autorreflexion
https://docs.google.co
m/document/d/1TVCk
4AsX1kgvCrnnK6Gjb
60hkp—jEfaE6HSP
VpELgEw/edit?usp=s
haring
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Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesion 9: Beneficios y consecuencias de la actividad minero—metalurgica
Duracion: 100 minutos en clase

Aprendizajes esperados:
Elabora argumentos que justifican la necesidad que tiene la | Contenidos especificos:

sociedad de regular las actividades mineras, al contrastar el | Beneficios y consecuencias de la actividad minero—
impacto econdmico y ambiental de la explotacién de | metallrgica:

minerales en algunas comunidades del pais, a partir del | Impacto econdmico y ambiental de la

andlisis critico de documentos que ubican las probleméticas | produccion de metales

relacionadas con el tema

Estructura de las actividades

Fase Descripcion Materiales y recursos Evaluacion

Noticias sugeridas:
https://elpais.com/diario/2010/1
0/06/sociedad/1286316003_85
0215.html

Los estudiantes buscaran noticias relacionadas a
Previa contaminacion ambiental causada por aluminio.
Tomaran notas e ideas clave.

El profesor destinara unos minutos para preguntas
de los alumnos referentes a la tematica revisada e
inducirda a los estudiantes a retomar las ideas
Apertura | anteriormente revisadas, y mostrara el video de
proceso de reciclaje del aluminio, a continuacion,
cada alumno colocara una idea clave del video y
posteriormente explicara por que la escribid.

Video reciclaje del aluminio
https://youtu.be/njXw1lnRt4GA
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El docente guiara la discusion para realizar un debate
sobre los beneficios y consecuencias de la industria
minero—metallrgica, donde los alumnos retomen

Desarrollo - .. .
tematicas de las noticias previamente consultadas, el
video de reciclaje del aluminio, asi como los
conceptos revisados en la unidad.

Cierre Finalmente, los alumnos contestaran el cuestionario

formativo
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Secuencia didactica: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia
Sesion 10: Post—test y encuesta
Duracién: 100 minutos en clase

Estructura de las actividades:

Fase Descripcion Materiales y recursos Evaluacion
El docente proporcionara el CMM y CMM
Encuesta
una encuesta. Encuesta
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5. Implementacion

La aplicacion de este modulo instruccional se realizé durante el semestre 2019—I.
Cada una de las actividades previa se calendarizo en la plataforma de google
classroom, la cual envié un correo electrénico a cada integrante del grupo, para
recordar las actividades a realizar. Finalizada la actividad por el alumno, se asignaba

una calificacion autométicamente, toda vez que existiera un cuestionario.

5.1 Recoleccion de datos

El médulo instruccional disefiado, permitié la recoleccion de dos datos: cuantitativos
y cualitativos; cada uno de ellos con caracteristicas particulares que seran descritas

en los siguientes apartados.

5.1.1 Datos cualitativos
Las estrategias de obtencion de datos cualitativos de esta investigacion se

sustentaron en:

o La evaluacion formativa; donde se exponian los avances y aprendizajes
obtenidos en cada clase

« Cuestionarios formativos: KPSI, auto reflexion, autorregulacién y corregulacion;
los cuales permitian a los estudiantes conocer su dominio ante ciertos
conocimientos.

o Observaciones del docente, en distintos momentos: en la plataforma virtual,
con base en los resultados de cuestionarios o actividades posteriores a la
visualizacion de los materiales didacticos; en el aula, con las participaciones e
interrogantes iniciales de los estudiantes, mientras se realizaban las

actividades con los estudiantes

5.1.2 Datos cuantitativos
Los datos cuantitativos se obtuvieron a través de las informaciones arrojadas en el

CMM pre y post, para posteriormente calcular parametros estadisticos como: media
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(X) y desviacion estandar de la muestra (s); asi como la ganancia de Hake y la

eficiencia didactica.

5.2 Resultados

En el siguiente espacio se muestran los resultados obtenidos del CMM, el EDAOM,
el cuestionario de opinion, asi como parametros estadisticos, valores de ganancia

de Hake y eficiencia didactica.

5.2.1 EDAOM

Para determinar algunas caracteristicas de aprendizaje se aplicé el cuestionario:
Estilos de Aprendizaje y Orientacion Motivacional al Estudio (EDAOM) de
Castafieda, que es un instrumento validado que evallUa este tipo de variables; sus

resultados se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Resultados de las escalas de EDAOM

Escala Subescala %
L Selectiva 79
Adquisicion .
Generativa 79
o y _ Ante tareas 71
Administracion de recursos de memoria )
Ante examenes 64
_ _ _ Convergente 64
Procesamiento de informacion _
Divergente 71
Eficiencia percibida 79
. B Autonomia percibida 86
Dimension personal _
Aprobacién externa 79
Autorregulacion Contingencia interna 36
Dimension Logro de metas 64
Tarea Tarea en si 71
Dimensiones materiales Materiales 86

A continuacion, se presenta la figura 13, con los porcentajes de EDAOM obtenidos

por el grupo de estudio en cada una de las 13 subescalas.

55




selectiva

90
materiales enerativa
reeeeensBOO, &
70 e
i.. 60 ...'
tarea en si . ante tareas
A 50 .,
¢ 40 L4
. 30 '
; 20 :
logro de metas . . ante exdmenes
.. 9 6
0 §
‘e :
N ®
contingencia interna s . convergente
.
¢,
aprobacion externa DN _." divergente
..'- .-"'...‘
L LA
autonomia percibida eficiencia percibida

Figura 13. Resultados EDAOM
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5.2.2CMM

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos en el pre y post test, del
CMM, donde se valoraron temas revisados en cada una de las clases que
conforman el modulo instruccional.

Calificaciones
CMM
Al
umno Pre Post
test test 10
A 2 7 9
B 1.5 7
g 8
C 2 8.5 T 7
©
D 2.5 10 =
£ 6
E 3 8.5 3
o 5
F 6 10 ©
L 4
G 0 8 S
H 55 9 § 3
a.
I 35 95 2
J 3 10 1
K 2.5 8.5 0
L 3 10 A B C D E F | L M NN O P
M 15 9 Alumnos
N 2 9.5
M Pre test M Post test
N 1.5 8.5
(o] 3.5 9.5
P 3.5 10

Figura 14. Calificaciones del pre y post test del CMM
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5.2.3 Ganancia de Hake
Las siguientes tablas resumen la ganancia de Hake obtenidas, primero, por alumno

en el pre y post test; y segundo, su valor normalizado considerando cada pregunta.

Tabla 3. Ganancia de Hake y valores estadisticos por alumno

AlUMNo Calificaciones Ganancia
Pre test Posttest ~ de Hake
A 2 7 0.62
B 1.5 7 0.64
C 2 8.5 0.81
D 2.5 10 1
E 8.5 0.78
F 10 1
G 0.8
H 5.5 9 0.77
I 3.5 9.5 0.92
J 3 10 1
K 2.5 8.5 0.8
L 3 10 1
M 1.5 9 0.88
N 2 9.5 0.93
N 1.5 8.5 0.82
O 3.5 9.5 0.92
P 35 10 1
X 2.73 8.97 0.85
s 1.46 000 [NEGTR
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Tabla 4. Ganancia de Hake normalizada por pregunta correcta del CMM

Alumnos que contestaron
Pregunta correctamente

del CMM
Pre test Post test
9 16
15
17
17
16
16
13
12
14
15
15
17

© 0o N o 0D~ W N R
i
o N

R W N oo~ 0o N

183

g
S]
>

D (4] 53.92
Imax (%) 64.21
gnorm 084




5.2.3 Eficiencia didactica
Se muestran los resultados obtenidos de la eficiencia didactica por pregunta del pre

y post test.

Tabla 5 Eficiencia didactica por pregunta del CMM.

Pregunta Alumnos que contestaron ED (%)
del CMM correctamente
Pre test Post test

1 16 87.5
2 15 80
3 12 17 100
4 10 17 100
5 7 16 90
6 8 16 88.88
7 4 13 69.23
8 5 12 58.33
9 5 14 75
10 2 15 86.66
11 3 15 85.71
12 1 17 100

85.11

>
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5.2.4 Encuesta
Se exhiben los porcentajes de opiniones respecto al curso, por parte de los

estudiantes obtenidos en la encuesta.

Tabla 6. Porcentaje de aceptacion del disefio instruccional

D PD PA TA

Objetivos de aprendizaje... (%) (%) (%) (%)

1. me permitieron prever lo que tenia que aprender 41.2 471 11.7 0
2. los alcancé totalmente 471 412 11.7 0
Los contenidos... D PD PA TA
3. estaban relacionados con los objetivos 353  41.2 17.7 5.8
4. se cubrieron totalmente en el tiempo previsto 64.7 294 5.9 0
Las actividades de aprendizaje... D PD PA TA
5. fueron expresadas con claridad 353 471 118 5.8
6. me ayudaron a comprender los contenidos 353 353 176 11.8
La forma de trabajo me... D PD PA TA
7. proporciond el ser mas analitico 47.1 47.1 5.8
8. estimulo al estudio independiente 70.6 294
9. permitié trabajar en equipo con mis compaferos 88.2 11.8
La plataforma Google classroom D PD PA TA
10. fue de fécil acceso a las actividades 353 353 176 118
11. me permitid organizar las tareas a desarrollar 41.2 412 118 5.8
La clase invertida TD PD PA TA

12. me resulto util para comprender los conceptos

principales de cada tema e e

13. el tiempo requerido fue apropiado 529 353 118
14. las actividades me ayudaron a consolidar lo revisado 471  47.1 5.8
Los materiales didacticos que se usaron fueron D PD PA TA
15. faciles para desarrollar mis actividades de aprendizaje = 235 @ 64.7 5.9 5.9
16. atractivos en su disefio 70.6 235 5.9 0
17. agradables para el estudio 41.2 352 11.8 11.8
La evaluacién del aprendizaje D PD PA TA
18. estuvo acorde a los objetivos y contenidos 529 41.2 5.9 0
19. fomento la retroalimentacién de los contenidos 352 412 11.8 118

61




6. Evaluacion y analisis de resultados

Una vez tratados los datos obtenidos, se dispone a realizar el analisis y evaluacion

de estos.

6.1 EDAOM

Para recordar, el EDAOM se aplico con la finalidad de determinar algunas
caracteristicas del grupo de estudio; graficamente se muestran en la figura 13,
donde se expone que los alumnos tienen un grado intermedio—alto en la mayoria de
los parametros evaluados. Al observar este predmbulo, se corroboran las
caracteristicas importantes para el disefio de la estrategia a partir de la Cl, tales

como autonomia, logro de metas y tareas, entre otras.

En la tabla 2, se presentan los valores exactos obtenido en el EDAOM, los
estudiantes emplean las estrategias para adquirir selectivamente la informacién es
alta (79%), en la subescala de adquisicién generativa, este grupo valora el empleo
de estas estrategias en menor medida (79%), estas subescalas conforman la escala
de adquisicion, y de acuerdo con ello es posible establecer que los alumnos de este

grupo adquieren informacién mediante ambas estrategias.

En lo referente a la dimension persona, de la escala de autorregulacién se observa
en la subescala eficiencia percibida que los estudiantes frecuentemente se auto
valoran como aprendices de nivel alto (79%). En cambio, sus autovaloraciones en
aprobacion externa muestran que frecuentemente no dependen de la aprobacién
de otros (79%).

Estos datos se confirman al observar la subescala de autonomia percibida, donde
la frecuencia con la que los alumnos se consideran autbnomos para aprender es
(86%). Sus autovaloraciones en la subescala de contingencia interna muestran
valores altos (86%). Al analizar el conjunto de datos del procesamiento de la
informacion, se observa que el grupo es mas divergente, mientras que en la
recuperacion de memoria tiene un valor mayor ante tareas que en los examenes.

En cuanto a la autorregulacion en tareas se tiene un valor mediano.
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6.2 Evaluacion formativa

En la primera clase se proporcion6 el CMM y el EDAOM, ademéas se solicité a los
alumnos realizaran el contrato de aprendizaje, el cual propicio el compromiso
individual, necesario para el modelo de CI implementado. Sin embargo, en la
siguiente sesion, cuando los estudiantes debian de realizar su primera actividad
previa a clase, existieron dudas, tanto del uso de la plataforma, asi como de las
actividades, por lo cual cuatro estudiantes no la presentaron. Lo anterior es atribuido

a gue los estudiantes necesitaban adaptarse a la forma de trabajo.

Para la sesion tres, todos los alumnos revisaron el video, consecuentemente
respondieron un breve cuestionario que inmediatamente era evaluado, lo que
permitié que, tanto alumnos como docente, se percataran de las deficiencias y asi
se retomaran al comienzo de la clase presencial. En esta sesion se revisaron temas
relacionados a reaccién quimica y balanceo de ecuaciones, ello con un problema
integrador, el proceso de obtencion de aluminio. Al emplear el simulador de
balanceo de ecuaciones, se logré que los estudiantes, primero, se percataran de
sus errores, como lo muestra la figura 15, segundo, concebir el fendmeno desde las

ecuaciones quimicas hasta su representacion a nivel molecular.

'No balanceada
x l\.\‘
Intenta de nuevo o
ccutar por qué
.a‘.u__a'.u. M 0 » Siguiente >
1 N el [ - g :
4PCl; =  4PCl, + 3Cl, 1PCls => 1PCl,+ 1Cl,

Figura 15. Ejercicio simulador de balanceo de ecuaciones PhET
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En la sesion cuatro, se efectud una actividad experimental. Los alumnos expusieron
en el cuestionario formativo que aplicaron los conceptos del video previamente
visualizado, lo que permitié que vincularan la teoria con la practica y fuera de mayor

significancia.

Con respecto a la sesion cinco, el video previo contenia una pregunta problema
relacionada con una cuchara de plata, lo que propicio la discusion inicial de la clase
presencial; aqui se detectd que en el vocabulario de los estudiantes existia una

mayor cantidad de conceptos de quimica que en la primera sesion.

Considerando que en la clase seis, se revisé el balanceo redox, los resultados
expuestos en el formulario KPSI demuestran que los alumnos se sienten diestros
en el balanceo de reacciones redox, ya que logran determinar desde los nUmeros
de oxidacion hasta identificar las semirreacciones y los agentes de oxidacion y

reduccion.

En la sesion siete, los alumnos previamente realizaron una red semantica que
permitid, observar cuales eran las conexiones conceptuales del tema de
estequiometria; ademas con la realizacion de problemas de la vida cotidiana donde
se presentan razones y proporciones, accedié conocer los conocimientos previos
gue los alumnos poseian. Lo anterior y la analogia de la estequiometria del futbol,
ocasiondé que la mayoria de los alumnos comprendiera adecuadamente estos
conceptos cruciales y en clase fuera sencillo la resolucién de ejercicios con

caracteristicas conceptuales de estequiometria.

Para la sesion ocho, se comenz6 con un problema de porcentaje, ello para detectar
el dominio de conceptos matematicos para su resolucion; con el cuestionario de
autorreflexion se logro realizar un andlisis sobre el dominio de resolucion de
ejercicios de rendimiento y composicién porcentual, los alumnos coincidieron que la

tenian deficiencias al no saber emplear algunos datos.

A continuacién, en la clase 9 se solicitd la revision de algunas noticias relacionadas

a con la industria minero—metallrgica, la mayoria de los estudiantes revisaron mas
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de dos noticias, lo que propicio un mayor discurso en el debate; cabe sefalar que,
los alumnos modificaron su lenguaje y aplicaban conceptos revisados en la unidad

de la industria minero—metalUrgica.

Por otra parte, al exponer por primera vez a los estudiantes a un modelo invertido,
se muestran renuentes, aceptando dicha estructura al avanzar el curso y después
de percibir ganancias entre las que se encuentra el avance del curso a un ritmo mas
fluido, pudiendo cubrir en menor tiempo mayor cantidad de informacion, ya que en
el modelo tradicional se conceptualizan 12 sesiones, mientras que con esta
metodologia se emplearon 8 sesiones efectivas, esto sin considerar las de

evaluacion.

Las actividades previas permitian realizar un analisis justo a tiempo del punto de
vista de los alumnos tras interaccionar con los materiales instructivos generando
conclusiones sobre lo que mas les interesa y sobre lo que mas les cuesta
comprender. Esta informacion permitié decidir nuevas actividades para superar las

dificultades de aprendizaje y una mayor homogeneidad en el grupo de alumnos.

Generalmente, en todas las sesiones los estudiantes se observaron motivados y
participativos. En el cuestionario formativo, los alumnos expresaron su satisfaccion
de lo aprendido. Una CI bien estructurada genera mayor independencia en el

alumnado, facilitando el aprender a aprender y habilidades del pensamiento critico.

6.3 CMM

Los resultados mostraron que al aplicar inicialmente el CMM, se obtuvo en promedio
la calificacion de 2.73, indica que los alumnos poseian algunos conocimientos en
quimica inorganica. Ademas, obtuvo una desviacion estandar (s) de 1.46, la cual
revela la variacion que existe entre el promedio general del grupo y las calificaciones

de cada alumno.

Con respecto a la aplicacion final del CMM, el promedio alcanzado fue 8.97, en este
caso, los alumnos recibieron el moédulo instruccional, como se describid

anteriormente. La s obtenida fue de 0.99, al contrastar este valor con el obtenido en
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el pre, se manifiesta que el disefio instruccional con la Cl ayudé a que los

conocimientos se homogeneizaran.

Acorde con los resultados expuestos en la tabla 3, el promedio de ganancia de Hake
(g) fue de 0.85, que de acuerdo con los rangos propuestos por Hake (1998), es un
valor alto. De igual modo comparando cada estudiante con las respuestas del
pretest, ademas se analiz6 para todo el grupo, el porcentaje de aciertos para el
CMM inicial y final, obteniendo la ganancia normalizada (g,,rm) de 0.84. Ambos

valores expuestos determinan un logro conceptual significativo.

De acuerdo con el valor de 85.11 obtenido para la eficiencia didactica, presentada
en la tabla 5, corroboramos que existe una influencia favorable en la ensefianza y

aprendizaje del DI basado en CI propuesto.

Finalmente, los alumnos coinciden que se alcanzaron los objetivos de su
aprendizaje y que los contenidos se cubrieron en el tiempo previsto; ademas, el DI
estimuld al estudio independiente y colaborativo. Por su parte los materiales
didacticos empleados les fueron agradables para el estudio y faciles de desarrollar.
La evaluacion fomento la retroalimentacién de los contenidos. Mientras que la Cl les
resulto Gtil para comprender los conceptos principales de cada tema y las
actividades propuestas les ayudaron a consolidar lo revisado. Por lo que los

estudiantes aceptan el DI basado en la CI.
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7. Conclusiones

El implementar una Cl en el aula no es un acto trivial, deriva de la destrezas y
habilidades del docente, por ello, se decidio incluirla en un disefio instruccional, que
permitia en cada fase su disefio, evaluacion y su posterior adaptacion con las areas

de oportunidad encontradas en su aplicacion.

Inicialmente, se estudié a solo un grupo, por motivos administrativos, al cual se
diagnostic6 sus caracteristicas a partir del CMM y EDAOM; asi, se disefaron,
desarrollaron y planificaron las actividades, ademas de los materiales y recursos
didacticos tanto para la Cl, como para la clase presencial. Consecuentemente, se

aplico y evaluo el DI ADDIE basado en la Cl.

En la implementacion se realizaron ajustes, tales como el tiempo inicial para
preguntas y se incorporaron actividades para la revision de los conceptos previos y

al mismo tiempo homologar los conceptos del grupo.

Ademas, se destind unos minutos al final de la clase para la retroalimentacion que
se realiz6 con el cuestionario formativo (Anexo 10.6) con lo que permitio revisar lo
ocurrido en el aula, de sus impresiones, de sus logros o de sus dificultades. Para
después corregir y pulir detalles que se te han podido escapar. Con el método
propuesto, el docente logra replantear las actividades presenciales, a partir de las

respuestas a cuestionarios tras su interaccion con los materiales.

Al evaluar, a partir de la ganancia de Hake y eficiencia didactica se demuestra que
existio un impacto significativo al emplear el DI ADDIE basado en la CI para la
ensefianza y aprendizaje de la unidad II: De los minerales a los metales: procesos
quimicos, usos e importancia, de la asignatura de quimica Il del CCH-

Azcapotzalco.

Los resultados de la encuesta de opiniébn demuestran que la mayoria de los alumnos

coinciden que se estimul6 al estudio independiente y colaborativo.
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Es importante mencionar que en unidades donde se necesitan la aplicacion de
conceptos, como el caso de estequiometria, este modelo CIl, permite depurar
tiempos de revision de conceptos para centrarse a la aplicacion en ejercicios o
problemas, logrando que los estudiantes despejaran dudas Yy ejercitaran
habilidades.

Después de la aplicacion, es evidente que para las fases experimentales la Cl tiene
utilidades en el sentido que al lograr revisar previamente conceptos con materiales
audiovisuales y el CMM los alumnos se encaminan a la teméatica que se desarrollara

experimentalmente, y asi convergemos en los aprendizajes deseados.

Se sugiere implementar el modelo de CI con grupos pequefios de estudiantes,
ademas de combinarlo con el andlisis de respuestas de los alumnos a cuestionarios
previos, para asi adaptar las actividades de clase y optimizar el aprendizaje de los

alumnos.

8. Comentarios Finales

En un segundo momento, se realizara un estudio donde se compare un grupo donde

se aplique la Cl y un grupo de alumnos con un curso tradicional.
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10. Anexo
10.1 Programa de estudios quimica III (2018) del CCH

Se presenta el fragmento de la unidad 2 del programa de estudios de quimica lll,

del que se desarrollaron algunos aprendizajes.

Unidad 2. De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia.

Propasito:

Al finalizar la unidad el alumno:

Reconocerd la importancia nacional de los recursos mineros, identificara los cambios fisicos y quimicos que experimentan los
minerales durante el proceso de extraccion de metales, las reacciones de dxido reduccion involucradas en los procesos minero—me- Tiempao:
talirgicos v su estequiometria, la reactividad de los metales y su relacion con la energia requerida para hiberarlos del mineral, asi 28 horas
como, la utilidad del modelo de enlace metdlico para explicar, a nivel particula, las propiedades que se observan en los metales.
Todo ello a través de la indagacion documental y experimental y mediante el trabajo en equipo, para reforzar los valores, fomentar
la participacion y evaluar algunos riesgos ambientales por la inadecuada explotacion de los recursos mineros en México.

*Nota: Las literales que aparecen entre paréntesis en la primera columna se refieren al tipo de aprendizaje; conocimiento (C), habilidad (H), actitud (A) y
valor (V). Las notaciones Al, A2, etcétera, que aparecen al final de cada estrategia sugerida sefialan el nimero de aprendizaje. Finalmente N1, N2 y N3 que
aparecen en las columnas de aprendizajes y tematica corresponden al nivel cognitivo que se desea alcanzar.

Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas

2 horas

El alumno: Recursos minerales y su aprove- 2Qué tipo de recursos minerales se aprovechan en México?

Al (C, H) Comprende que los chamiento.
minerales se encuentran en las | « Aplica el concepto de mezela, com-

El maestro:

« Solicita a los alumnos localizar en un mapa las principales zonas mineras de

/ - - - B .y
rocas y que son cpmpuestos 0 puesto y elemento, en rocas y mine. nuestro pais, registrando los minerales que producen y los elementos metéli-
elementos al investigar su com- rales. (N3) o

S o ST . cos 0 no metalicos que se extraen.
posicion y observar y describir | « Clasificacion de minerales: haluros, - i e . . _
iedad di : bo 1 I , .| = Orienta la observacion y analisis de un muestrario de minerales para describir
Sus propiedades me 1ante el tra carbona I.OS‘ Sulturos, su atos,.oxl sus caracteristicas y clasificar los minerales en dxidos, sulfuros, haluros, sili-
bajo experimental. (N2) dos, silicatos, elementos nativos,

catos, carbonatos v elementos nativos, entre otros. En una tabla describe los
minerales y registra nombre comiin del mineral, formula y nombre quimico.

* Concluye que las rocas son fuente de minerales constituidas por compuestos
y/o elementos. Al

entre otros. (N2)

A2, (C) Clasifica a los minerales | Nomenclatura (N2). Nota: Se propone la escritura de formulas, nombres quimicos de los minerales
con base en su composicion y analizados y su clasificacion en oxidos, sulfuros, haluros, silicatos, carbonatos
utiliza constantemente la nomen- v sulfatos. A2

clatura quimica (weac, Stock y
tradicional), en la escritura de
nombres v formulas sencillas de

Nomenclatura de oxidos y sales (ha-
luros, carbonatos, sulfuros, sulfatos,
nitratos, fosfatos, y silicatos) (stock).
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12 horas

A3. (C, H) Identifica los princi-
pales procesos en la obtencion
de metales y comprende que
¢éstos pueden ser fisicos y qui-
micos, al analizar informacion
documental y al experimentar.
(N2).

A4. (C, H) Utiliza la serie de
actividad y el conocimiento de
las propiedades periodicas para
predecir reacciones de desplaza-
miento entre metales y explicar
la presencia de metales libres en
la naturaleza. (N3)

Procesos para la obtencion de me-
tales. (N2)

Etapas que involucran cambios
fisicos ¥ quimicos para obtener un
metal.

« Concentracion del mineral.

= Reduccion.

Tipos de reacciones quimicas. (N3)
« Reaccion quimica de desplazamiento.
+ Propiedades quimicas de metales.
Propiedades periddicas: (N3)

= Electronegatividad.

= Radio atémico.

» Caracter metalico.

» Energia de ionizacion.

Serie de actividad de metales. (N3)

JQué cambios fisicos y quimicos se encuentran involucrados en la obten-
cion de metales?

Para poner de manifiesto los cambios fisicos, quimicos y las operaciones basi-
cas involucradas en la obtencion de metales, el docente orienta la realizacion
de diversas actividades en las que se contemple: la investigacion, analisis de
informacion y experimentacion.

+ Un trabajo de investigacion sobre las etapas de obtencion de metales, en la
cual los alumnos apoyindose en videos que se encuentran en la red, presenta-
ran por ejemplo la obtencion del hierro, cobre o zinc (entre otros).

+ La realizacion de actividades experimentales en las que visualice cambios
fisicos y quimicos durante la etapa de enriquecimiento o beneficio del mine-
ral y durante la etapa de reduccion para obtener el metal correspondiente. Se
puede trabajar la obtencién de cobre a partir de malaquita. A3

+ Presentacion de los diferentes métodos de reduccion para la obtencion de
metales (con carbon, con hidrégeno, con un metal mas activo, por medio de
electrolisis).

Mediante una actividad experimental, los estudiantes observaran la reactividad
de los metales y con la serie de actividad realizaran predicciones, respecto a que
metales pueden desplazar a otros.

Se sugiere llevar a cabo la obtencion de algunos metales por diferentes métodos,

por ejemplo:

* Obtencion de cobre (a partir de su 6xido) por reacciones de desplazamiento
con limadura de hierro.

+ Obtencion de plata (a partir del nitrato de plata), por reaccion de desplaza-
miento con el cobre.

* Electrolisis del cloruro de hierro (II), cloruro de estafio (I1) y cloruro de cobre.

Nota: ver los manuales de actividades experimentales y los paquetes didacticos
del curso que se recomiendan en las referencias.

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

AS. (C, H) Relaciona la activi-
dad quimica de los metales y la
estabilidad de sus minerales, con
los procesos de reduccion utili-
zados para la obtencion del me-
tal, al analizar informacion sobre
los diferentes métodos de reduc-
cion de metales y la energia invo-
lucrada en dichos procesos. (N2)

A6. (C/H) ldentifica a las reac-
ciones de obtencion de metales
cOmo regacciones REDOX, y utiliza
el lenguaje simbolico para re-
presentar los procesos mediante
ecuaciones, a partir del andlisis
e interpretacion del trabajo ex-
perimental. (N3)

AT. (C, H) Reconoce una reac-
cion rRepox por el cambio en los
estados de oxidacion de las espe-
cies participantes, e identifica al
agente oxidante y al agente reduc-
tor, al escribir y analizar las ecua-
ciones quimicas de los procesos
de obtencion de metales. (N3)

Reaccidon de éxido reduccion en la
obtencién de metales, (N3)

+ Concepto de oxidacion reduccion.

+ Nimero de oxidacion.

« Agente oxidante y agente reductor.

+ Ecuaciones quimicas para repre-
sentar los cambios estudiados.

+ Sistema.

Estabilidad, reactividad y energia

involucrada.

El docente guia a los alumnos en la prediccion de reacciones y en el planteamien-
to de ecuaciones en las que el alumno identifica al agente reductor, al oxidante,
cudl es el elemento que se reduce y cudl el que se oxida. A la par que identifica
a las reacciones de obtencion de metales como reacciones de oxido—reduccion,

Los alumnos con apoyo del profesor relacionan el radio atomico de un metal con
su capacidad para formar un ion positivo, asi como la posicion de los metales
en la tabla periddica con base en su electronegatividad para explicar de manera
general la reactividad de los metales.

A partir de la actividad experimental de las reacciones de desplazamiento an-
teriores, los alumnos guiados por el profesor analizan la serie de actividad de
metales en una tabla que contenga los procesos generales de obtencion de los
metales mas reactivos, de los medianamente reactivos y de los poco reactivos.
Como conclusion, el profesor sefiala las siguientes generalizaciones:

a) Los metales mas reactivos se obtienen mediante el proceso de electrolisis, a
partir de sus compuestos, que son muy estables.

b) Los metales medianamente reactivos se obtienen por reduccién con carbono
y los metales poco reactivos mediante calentamiento.

¢) Los metales mas reactivos forman compuestos muy estables, al contrario de
los metales menos reactivos.

A4, A5, A6y A7

8 horas

A8. (C, H) Interpreta cuanti-
tativamente una ecuacion al
comprender las relaciones de
proporcionalidad y realizar cal-
culos (mol-mol, masa-masa y
masa—mol), en los procesos de
obtencion de un metal. (N3).

Informacién cuantitativa que se

obtiene a partir de una ecuacién

quimica.

+ Estequiometria: (N3)

+ Concepto de mol.

+ Balanceo de ecuaciones sencillas
(por inspeccion y método REDOX).

;Por qué es importante cuantificar las reacciones quimicas en los procesos
industriales?

El profesor proyectara a los alumnos el video “El Mol” de la serie EI mundo de
la quimica, volumen 4, wce (duracién: 30 minutos), o proporciona una lectura
sobre este concepto, para revisar el significado de mol, aclarando la importancia
de esta unidad como un puente entre el mundo macroscépico y el mundo nanos-
copico de los atomos y las moléculas. A8
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

A9. (C, H) Comprende que las
reacciones quimicas no suceden
al 100% al analizar informacion
sobre el rendimiento de un pro-
ceso y realizar célculos del mis-
mo, a partir de las caracteristi-
cas de la materia prima y de las
condiciones de reaccion. (N3)

+ Informacion que proporciona la

ecuacion quimica balanceada.

= Calculos de mol-mol, masa—masa,

masa—mol.

mica.

Rendimiento de una reaccion qui-

Tomando como base el proceso de obtencion del hierro en el alto horno, los
alumnos haran calculos masa—masa, mol-mol y masa—mol de las principales
reacciones quimicas involucradas.

Con apovo del profesor, los alumnos realizan cdlculos del porcentaje de rendi-
miento de reacciones quimicas de obtencién de metales a partir de minerales. A9

Para reafirmar conocimientos, el profesor pondra en practica la técnica de ex-
pertos en la que cada equipo realizara calculos de: masa—masa, masa—mol y
mol-mol.

4 horas

AlD. (C, H) Disefia un experi-
mento para observar algunas de
las propiedades fisicas de los
metales, y explica algunas de
ellas, a partir del modelo de en-
lace metdlico. (N3)

Importancia de los metales:

« Propiedades fisicas de los metales.

(N2)

» Relacion: Estructura—propiedades—

USos.
« Enlace metilico. (N3)

. Por qué son importantes los metales?

El docente proporciona lecturas a los estudiantes o solicita que lleven articulos

a la clase donde se hable de los usos y de la importancia de los metales para la
sociedad.

El alumno buscara informacion que le permita disefiar una actividad experi-
mental para identificar las propiedades fisicas y quimicas de los metales.

El docente apoya al estudiante para que éste explique, a nivel particula y con
ayuda del modelo de enlace metilico, algunas de las propiedades de los metales
que observo en la actividad experimental (el brillo metélico, la conductividad
eléctrica, maleabilidad entre otras). A10

2 horas

All. (H, A) Elabora argumen-
tos que justifican la necesidad
que tiene la sociedad de regular
las actividades mineras, al con-
trastar el impacto econdémico y
ambiental de la explotacion de
minerales en algunas comunida-
des del pais, a partir del andlisis
critico de documentos que ubi-
can las problemiticas relaciona-
das con el tema. (N3)

Beneficios y consecuencias de la
actividad minero metalirgica:

Impacto econémico y ambiental de la

produccion de metales. (N3)

2Chuales son los beneficios y consecuencias de la industria minero—meta-
lirgica?

El docente orienta una investigacion y analisis de casos sobre los problemas
de contaminacién ambiental y problemas de salud, producto de las actividades
minero—metalirgicas en México (caso Penoles en Torreon Coahuila, grupo Mé-
xico y derrame en rio Sonora, el caso del Cerro de San Pedro en San Luis Potosi
y el de la localidad de Chicomuselo en Chiapas México).

Guiados por el maestro, realizardn un juicio—debate en el que los estudiantes
evaltien el impacto economico y ambiental de las industrias minero—metalirgi-
cas en México.
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Se presentan las actividades propuestas por cada sesion, asi como la respectiva

evidencia.

10.2 CMM

en Docencia
para la Educaciéon Media Superior £

Nombre del alumno: No. de cuenta:

Instrucciones: Lee con atencién y contesta de acuerdo con lo que se te solicita. No se asignan décimas;
cualquier letra o simbolo ilegible sera invalido. TOTAL DE ACIERTOS 20

l. Relaciona correctamente los siguientes procesos para la transformacién de
minerales. (3PUNTOS)

() Tostacion 1. Consiste en la trituracién de la mena separandose por la
diferencia del tamafio de particula

() Lixiviacion 2. Proceso por el cual los sulfuros metdlicos se convierten en
6xido metdlicos por accion de calor y oxigeno

() Molienda y tamizado 3. Parte del proceso para la obtencidon de un compuesto
soluble en agua del cual se pueda extraer un metal deseado

I. Selecciona el inciso correcto para cada pregunta (5 PUNTOS)

4. Lasiguiente ecuacidon quimica representa un proceso de oxido y reduccién

a) 2NaOHq) +MgClaaq) = 2NaCljag) + Mg(OH)y(s)

b) 3 HCI (ac) T A|(OH)3(aC) - A|C|3(ac)+ 3 H,O 0]

c) CuSO4 s+ 2 NaOH (s = Cu(OH); () + NazSO4 (ac)
d) Fe;03() + COg = Fe s+ COyg

5. Selecciona el metal que reacciona violentamente con agua
a) Plata b) Sodio c) Mercurio d) Platino

6. En el compuesto K;Cr,07 el nimero de oxidacién para cromo es:
a) 3+ b) 6+ c) 6- d) 12—
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7.
a)
b)
c)
d)
8.
a) 23%
b) 32%
c) 52%
d) 46%

En la siguiente ecuacion: PbOs+COg—>Pb (5 +CO3 (g)
PbO es el agente oxidante

Pb es el agente oxidante

CO; es el agente reductor

CO es el agente oxidante

Calcula el porcentaje de cromo (Cr) en el cromato de sodio (Na;CrQ4)

M. Realice los calculos necesarios para obtener el resultado correcto, recuerde colocar
adecuadamente las unidades (12 PUNTOS)

El estafio se encuentra como mineral casiterita (SnO;) se utiliza como cubierta protectora de ldminas
de hierro (hojalata), en aleaciones como bronce, Utiles para fabricar trofeos, monumentos,
cerrajerias, entre otras. Uno de los métodos de obtencidon es por flotacién para posteriormente
realizar un tratamiento con carbén mineral, el cual es representado: SnOj(s) + Cs) = Sns) + CO(g)

Considere las siguientes masas atémicas
e Oxigeno (0O) 16 g/mol
e Carbono (C) 12 g/mol
e Estafio (Sn) 118.71 g/mol

9. Realice el balanceo rédox de la ecuacién quimica para obtencién de estafio metalico

Datos

Caélculos

Resultado
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10. éCudntos gramos de estafo se producen a partir de 1500 g de dxido de casiterita?

Datos Célculos Resultado

11. (Cuantas moles de casiterita se necesitan para obtener 5 moles de estafio?

Datos Célculos Resultado

12. Se suministraron 950 Kg de casiterita y se obtuvieron 672 Kg de estafio, ¢Cual fue el
rendimiento?

Datos Célculos Resultado
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8. Calcula el porc
a) 23%

d) 46%

L. Realice los célculos necesarios para ob(;lebn%r el resultad

je de cromo (Cr) en el cro,rgato de sodio (Na:CrO4)
& ¢ ]

Cormo L)‘ =32%

Na 2 %2346
Cy 1% <82
0 4x1b= gy

H'a‘lCYCq

adecuadamente las unidades(12 PUNTOS)

1
3

|

o

8IR

<52 1T
_

correcto, reellerde colo

El estario se encuentra como mineral casiterita (SnO,) se utiliza como cubierta protectora de laminas
hierro (hojalata), en aleaciones como bronce dtiles para fabricar trofeos, monumentos, ceirajerias, el
otras. Uno de los metodos de obtencion es por flotacién para posteriormente realizar un tratamiento

carbon mineral, el cual es

representado: SnOx+Cis) —Snsy +CO)

Considere las siguientes masas atémicas

L

« Oxigeno (O) 16 g/mol
+ Carbono (C) 12 g/mol
« Estano (Sn) 118.71 g/mol
9. Realice el balanceo redox de la ecuacion quimica para obtencién de estafio metlico
Datos Calculos Resultado |
4 o © © I+ -2 )
Sr-l‘,‘w9 + C —y S + CQ Coefiiende}

(\{e_-} SHHT-L—‘) er°)2 )
4 (CPay g*ag)

25n"* s 40°— 25k +4C
2Snz ¥+ 4C° —> 2Sn + 4G0
2. _Sn-2

g-0-y |
L=ty
10. ¢,Cuantos gramos de estano se produce a partir de 1500g de oxido de casiterita?
" Datos Calculos Resultado
’
15003 odo fsoog }_11\?1:...-;!‘ 2mol Sn | 1183
i Z 150"”3 Zraolg ;
aagdecrta S0y \ Lol
Jsa=?

M =

118.31+32 =150.11
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11. ¢ Cuantos moles de casiterita se necesitan para obtener S5moles de estafio?

Datos

Célculos

Resultado

fT\Ol Snez = l?

Eﬁb' = 2mo‘ Swf -
sn ‘_—ﬁ-llnu\ o Sme { S

75molsz ,

i

12. Se suministraron 950 Kg|de casiterita y se obtuvieron 672Kg de estafio, ¢Cual fue el rgndimiento?

Datos B Célculos Resultado
56 ¥a« }w_}m%.m_ CLCIST:
QSDIS S’“Oz vs-'“sz 1K3 150.'-!133“02 v, "‘GI-S“G;{ 1me %225- Oﬂr
62y, ¢,
9 63 X9, 15229} = 632000 >,
Rendipnesin = S ! ’
ST '
148225.06 632000 x=89.81%
00 - 3 s

81




10.3 EDAOM

Estilos de Aprendizaje y Orientacién
Motivacional

SIGUIENTE =

Adauisicion de conocimientos: selectiva

Comprendo el vocobulario técnico de mi materiol de estudo. *

o)

) (

O C

Al estudior. entienda el sentido particular de ura palabdra por el contexto en el
que se encuentro *

O

Puedo Localizar la informacion que necesito.solfonda oraciones y/o parrafes
enteros. sin perder o importonte. *

Q

)

Q0

Locdlizo la iden principal. ayadandome de sefales incluidas en el texto o dodos
por &l profesor. *

Entiendo cuando un Término substituye a otro presentodo previamente. *

O

O




Entiendo cuando un término substituye a otro presentado previamente. *
O Siempre o la mayoria de las veces
O La mitad de las veces

(O Nunca o muy pocas veces

Repaso mis clases todos los dias *
O Siempre o la mayoria de las veces
O La mitad de las veces

(O Nunca o muy pacas veces

Aprendo de memoria el material, aunque no Lo haya comprendido bien. ** *
O Siempre o la mayoria de las veces
O Lamitad de las veces

(O Nunca o muy pocas veces

ATRAS SIGUIENTE == Pagina 2 de 1
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10.4 Presentacion de clase

mm ocancia
para lo Educacitn Medie Sepsrior

Presentacion de
clase

IQ. Adriana Jaramillo Alcantar

Contexto

eameicn fecen y
QT s eelen
Imeciucrade en b otencidn

e metnias?

£PO ot e rpertarite
et las s

Cadles 4on iom beneficio y
conmscusrciss de by

Google .. ;
Descripcion de la experiencia (:lassft;om :@J

Clase Invertida
L o,
Likbhy

Explora y aplica »
conceptos (grupal) GM o II

Instrucciones para aula virtual

Fuentes de consulta recomendadas
® 23 AZ0S10] Pemasme y ssaman sugrastes
@ 4 Sepliemhre: posssss s ssmnsos as . )

it &  Atkins J :;:D.’]E; Principios da quimica. Loz caminos del desoybrimiento. México:
e G sepliembre: Edviorial Médica Panamericana X .
s Chang, R (2010). Fundamentos de quimica. México. McGraw—Hill Interamenicana

® 4 0C1UDIE S on sl o et Editores

% s ® O OCINIDTC: Conenpins oa mastn st = Phillips, J.. Strezak, V. (2012), Quimica. Conceptos y apicaciones. México:
a en arlzacl n oot McGraw—Hill Interamenicana Ediores
®  110CHIDIE: Seeenn mi
) = ® 16 0CINDIC Ramnee y prpamcones

Anles de cada clase se deberi sosaamaincas

realizar las aclividades w :jm""‘"”hm TR -
expueslas en google classroom ® 23 0CHIDIC Benstoos y sorascusmcms saia

‘aciviénd minern mekli i
® 25 0CLUDIC e e

84




10.5 Formato contrato de trabajo

en Docencia
para la Educacién Media Superior §

Contrato de trabajo
Quimica III: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia

Nombre del alumno: Fecha

Duracién del contrato:
Constatacion de la situacion:

Medios para obtener éxito en la resolucion de este contrato

¢, Quién me puede ayudar?

¢, Como revisaremos el cumplimiento de este contrato?

¢,Como trabajaré en mi equipo?

Grupalmente, ¢Qué acciones realizaré?

Firma
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-1 en Docencia
Educacion Media Superior

Contrato de trabajo

Quimicalll: De los minerales a los metales: procesos quimicos, usos e importancia

Nombre dal alumno:_Misael @_Rﬁsﬂ Tigo Fecha_ wptimors 701

Duracion del contrato:_un smertre -
Constatacion de la situacion: _ Sewdy « av i il st | de

_quimica . pere aloumas veces se we compliom y t0 puequintn por misdo

Medios para obtener &xito en la resolucién de este contrato
'

¢Quién me puede ayudar?_En_pieciplo YO lueso ngis compaficens  y i profesom

¢ Como revisaremos &l cumplimiento de este contrato?

C . IIE‘ o & E'E 5 ok - l: - . !Ilﬁ’h

£Como trabajaré en mi equipo?

Cola 3

Firma
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10.6 Cuestionario formativo

en Docencia
para la Educacién Media Superior £

S R O

Cuestionario formativo

No. Sesién: Nombre del alumno:

¢ Qué he aprendido hoy?

¢, Coémo lo aprendi?

¢, Qué he entendido bien?

¢, Qué no acabo de entender bien?

¢, Los materiales didacticos estuvieron acordes al tema?

Sugerencias
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FRET L en Docencia.
paro la Educacién Media Superior

Cuestionario formativo

3 ' ;
No. Sesidn; Nombre del alumno: Andrg Do vz LBeans

¢Qué he aprendido hoy?
- e

[evs) (&l

ot o
P

aplicnr.s
I" T

QwwiCa -
T

¢Como lo aprendi? i X
Mo oustaron o ©omplos QU6 vewtSamny
Comn e J dima-

¢ Qué he entendido bien? Comn ComModoly \m fracinres Dy ¢
Combiar Q unidadas

¢Qué no acabo de entenderbien? __Come  Comanzar A\ 6‘}&1’&00 :

¢ Los materiales didacticos estuvieron acordes al tema?
T —
By

Sugerencias__ N\ n gt are
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10.7 Esquema reacciones quimicas

Reacciones quimicas

Nombre de alumnos:

Instrucciones: completa el siguiente cuadro con base a lo revisado.

Tipo Definicidn Ecuacidn general

Ejemplo

e - . - .
Dos o mas reactivos

s& combiman para
crearun pmduc:u

A=» B+C

Redox

— - - - -

Reacciones guimicas Neutralizacién

Desplazamiento

Combustion
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Rezcciones quimicas

i

.:7
| Zneg +2H Ulr)
4 ZnClzia) + H 9)

A EERa s T

Ty
z -y Chdz,tuc

=l

4 (oes) “'p‘J“ J )
G-’%)Zfﬂ Thy e}
e

LR iy
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10.8 Ejercicios de reacciones de desplazamiento

A S LI
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Ejercicios de reacciones de desplazamiento

Nombre del alumno:

Conteste las siguientes preguntas, con fundamento en la ecuacién quimica solicitada

1. La reaccion global para la produccion electrolitica para la obtencion de aluminio
es:

Al203(s)+ 3C(s) — 2Al(I)+3CO(g)

a. ¢, Quién es el elemento desplazante?
b. ¢, Quién fue el elemento desplazado?

2. La ecuacion quimica que representa la purificacion de titanio es la siguiente:
TiCl4 (g)+ 2Mg(I)Ti(s)+2MgClI2(l)

¢ Quién es el elemento desplazante?
¢, Quién fue el elemento desplazado?

op
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Ejercicios de reacciones de desplazamiento

)
Nombre del alumno:_ Rocte  fmr Jacian ™

Conteste [as siguientes preguntas, con fundamento en la ecuacidn quimica solicitada
1. La reaccién global para la produccion electrolitica para la obtencién de aluminio es:
—
AI203 (s)+_3C(s)2Al(1)+3CE&(9)
a . Quién es el elemento desplazante? Q@xhgne
b. ¢ Quién fue el elemento desplazado? _Bluminit
2. La ecuacién quimica que representa la purificacién de titanio es la siguiente:
TiCl4 (g)+ 2Mg(ﬁ(s)+2MgCl

a. . Quién es el elemento desplazante? M a g HeLio
b. ¢ Quién fue el elemento desplazado? _ Titanio
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10.9 Ejercicios de balanceo por inspeccion
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Ejercicios de balanceo por inspeccién

Nombre del alumno:

Complete las siguientes tablas con base en las reacciones que correspondan y coloque el

coeficiente estequiométrico para cumplir con la ley de la conservacion de la materia

a) Formacién de 6xido de aluminio.

Al, + 02, => Al203,
moles de reactivos | elemento | moles de productos
b) Para la obtencién de hierro.
FeO, + CO, => CO;y + Fe,
moles de reactivos | elemento | moles de productos
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Ejercicios de balanceo por inspeccion

# 20 - L X
Nombredelalumnoii?{\/("imim UA‘:? lﬁ‘,f‘)\}\\ i i

Complete las siguientes tablas con base & la reacciones que correspondan y coloque el coefigiente
estequiométrico para cumplir con la ley de la conservacion de la matena

a) Formacion de 6xido de aluminio.

Y AL+ _Z 02,=> 7 ARO3,

atomoes de reactivos | elemento | atomos de productcsj L~
- 2kl " 7
o " Z fan) oy 4

7

b)  Para la obtencién de hierro.

2 FeQ.+_2 CO,=>_2C0O,+_2 Fe,

o |
dtomos de reactivos | elemento | 4tomos de proms/ck(

R = F ¥
/T X () 2 4
2 3 (&3 ¥




10.10 Ejercicios con el simulador PhET

en Docencia
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e N

Ejercicios con el simulador PhET: Balanceando Ecuaciones

Nombre del alumno:

Empiece con ‘Introduccion’, luego en ‘Produccién de Amoniaco’
1. Configure el producto ‘NH.’ a ‘2’, Luego juegue con el lado de los reactantes hasta que se
nivele la balanza.
a. ¢ Cuantos N2 utiliz6?
b ¢, Cuantos Hz utilizé?
C. ¢ Cuantos dtomos individuales de nitrégeno utiliz6?
d. ¢ Cuantos atomos individuales de Hidrégeno utiliz6?
e Escriba la  ecuacion quimica balanceada para esta  reaccion:

2. Cambie a modo ‘Juego’ y seleccione el nivel 1
a. Escriba la ecuacién quimica que aparece
b. Realice el balanceo adecuado y esboce las moléculas de reactivos y productos
necesarios para dicho balanceo

—>
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3. Cambie a modo ‘Juego’ y seleccione el nivel 2
a. Escriba la ecuacién quimica que aparece

b. Realice el balanceo adecuado y esboce las moléculas de reactivos y productos
necesarios para dicho balanceo

—

4. Cambie a modo ‘Juego’ y seleccione el nivel 3
a. Escriba la ecuacién quimica que aparece

b. Realice el balanceo adecuado y eshoce las moléculas de reactivos y productos
necesarios para dicho balanceo

—>
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Ejercicios con el simulador PRET: Balanceando Ecuaciones

Nombre del alumno:_Misael  %dner Trer
o F |

Empiece con ‘Introduccién’, luego en 'Produccién de Amoniaco’
juegue con el lado de los reactantes hasta que se nivele la

Configure el producto ‘NH." a ‘2, Lu

balanza

a. ¢Cuantos N, utilizo? _Z 1 /

b. ¢Cuantos H, utilizd? _ 2

e ¢ Cuantos atomos individuales de nitrogeno utillzé‘?

d. ¢Cuantos atomos individuales de Hidrégeno utilizd? _&

e. Escriba la ecuacién guimica balanceada para esta reaccion:

2. Cambie a modo ‘Juego’ y seleccione el nivel 1

a. Escriba la ecuacion quimica que aparece

b. Realice el balanceo adecuado y esboce las moléculas de reactivos y prod
dicho balanceo

Lﬁoe/necesarios para
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3. Cambie a modo ‘Juego’y seleccione el nivel 2
a. Escriba la ecuacion quimica que aparece GS, « 0; =3 &0y + S0,
b. Realice el balanceo adecuado y esboce las moléculas de reactivos y productos necesarios para

dicho balanceo

- - -
Qo8 . o B

1_C_31_ . 50 - (Co, + 250 /

4. Cambie a modo ‘Juego’ y seleccione el nivel 3 .
a.  Escriba la ecuacién quimica que aparece @, 2 1.0 9CGHOH 4+ O,
b. Realice el balanceo adecuado y esboce las moléculas de reactivos y productos necesarios para

dicho balanceo

»
ll
g2

400
a0 8 | {0

2—-(-&31 o+ 3 _\"QQH = C ;HE‘-"\*H - :S O, /




10.11 Actividad experimental: Quimica de los metales
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Actividad experimental: Quimica de los metales

Nombre del alumno:

Introduccion

Los metales son materiales que tienen multiples aplicaciones y constituyen una pieza clave
en la industria del transporte, telecomunicaciones, en el sector agricola, en el campo de la
construccién y en maquinaria y fabricacion entre otros.

Los metales se encuentran en la naturaleza formando parte de los minerales metélicos.
Estos minerales ricos en metal son escasos y a veces se encuentran situados a grandes
profundidades.

Los metales son elementos que tienden a ceder electrones y formar iones en solucién. La
actividad quimica de los metales depende de la tendencia del atomo del metal a perder sus
electrones de valencia y formar compuestos iénicos con los no metales. Algunos metales,
como los del grupo 1 de la tabla periddica, son tan activos que reaccionan con agua.

Objetivo
1. Observar las reacciones de algunos metales y con base a ello ordenarlos de acuerdo
con su orden de reactividad
2. Comparar los resultados obtenidos con la serie de actividad de los metales

Materiales
e 1 gradilla
e 12 tubos de ensayo
e Metales: Cu, Zn, Mg y metal desconocido (M)
e Soluciones de: HCI (0.1M), AgNOs (0.1M), ZnSO4 (0.1M)

Procedimiento

1. Colocar 4 tubos de ensayo en una gradilla y etiquetar cada tubo con: Cu, Mg, Zny M,

2. Agregar 2 mL de HCI (acido clorhidrico) diluido a cada tubo.

3. Depositar un trozo pequefio de Cu, Mg, Zn y un metal desconocido (M), segun
corresponda su etiqueta. Registrar las observaciones en la tabla de datos.

4. Preparar 4 tubos de ensayo y afiadir 2 mL de una solucién de ZnSO4 (sulfato de zinc),
repetir el paso 3. Registra tus observaciones en la tabla de datos.

5. Colocar 4 tubos de ensayo y agregar 2 mL de una solucion deAgNO3 (nitrato de plata),
repetir el paso 3. Registra tus observaciones en la tabla de datos.
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Tabla de datos y observaciones
Registra las observaciones para cada reaccion, tales como cambio de color, presencia de
sélido, gas, cambio de temperatura, entre otras.

Cu Mg Zn M

HCI

ZnS0Oq,

AgNOs3
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10.12 Cuestionario post experimentacion: quimica de los metales
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=
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Cuestionario post experimentacién: quimica de los metales

Nombre del alumno:

1. Basandote en las reacciones del acido clorhidrico. ¢ Qué metales son méas activos que
el hidrégeno (H)?

2. Basandote en las reacciones del sulfato de zinc. ¢ Qué metales son mas activos que el
zinc (Zn)?

3. Basandote en las reacciones con el nitrato de plata. ¢ Qué metales son mas activos que
la plata (Ag)?

4. Con los resultados obtenidos, elabora la serie de actividad de los elementos estudiados.
Incluye también el metal desconocido.

mas activo menos activo

5. Compara y menciona, si tus resultados concuerdan con la serie de actividad de los
elementos que estudiaste en previamente

6. ¢Cual es el metal desconocido?
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10.13 Sopa de letras: conceptos REDOX
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Sopa de letras: conceptos REDOX

Nombre del alumno:

Instrucciones: Completa con tu compariero, las oraciones con las palabras que se
encuentran en la sopa de letras

REBOBYFUYUWOQZJ O
EZIYVGUZRXZXFNAG
DUOE I OKOARS I EY I D
OELECTRONESDRPI O
XUUAZPLCFDUAML I N
REDUCTORLUONTMG I
JNUMEROSOCZTFX I K
SJYCNTOUOI PEXEMF
|l AUTHHXELDEG SCBRY
REDUCCIONOVZXOUH
XBLTTCDYYBUFGI VI
PAGGYRAUDQSBEEWUP
SGAHOJDI NUDAEAGY
EQCI JKOI I FRAAJUDO
HI REGAUMENTANDOZ
YDI MI XRNVEAVBEZR

Se denomina reaccion de 6xido , a toda reaccién quimica en la cual existe

una transferencia de entre los reactivos, dando lugar a un cambio en los

de oxidacion de los mismos con respecto a los productos.

Para que exista una reaccion , en el sistema debe haber un elemento que

ceda electrones y otro que los acepte: elagente _ es aquel elemento quimico que

suministra electrones de su estructura quimica al medio, su estado de

oxidacion, es decir, siendo . El agente es el elemento

guimico que tiende a captar esos electrones, quedando con un estado de oxidacién inferior
al que tenia, es decir, siendo
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Sopa de letras: conceptos REDOX

Nombre del alumno:_ T pn -c e Ayales 7 e,

ofoming LUz Jevillg
Instrucciones: Compleia con tu compafiero, las oraciones con las palabras que se encueritran en la sopa de
letras

el

v ,
REBOBYFUYUWOQZJ
EZIYVGUZRXZXFNA
‘'DUOEIOKOARSIEY I D|
C/E LB TROWE S DRP | O
XUUAZPLCFDUAML I
REDUESTORLUONTMG
JNUMEROSOCZTFIX |
-SJYCNTOUOIPEXEM$
lAUTHHXELDESCBR
VREE DWW CERIBIN OV Z X0 uTs
XBLTTCDYYBUFGI V
PAGGYRAUDQSBEEUi’-
SGAHOJDINUDAEAG
'EQCIJKOEIFRAAJU%
' HIREGAUMENTAMNDO .
YDIMIXRNVEAVBE?Z

de Oxido Y& Quecis f_/a/loda reaccion quimica en la cual exist

Se denomina reacci

Wreﬂcia
de _gieciipno: entre los reactivos, dando lugar 2 un cambio en los _ e o« oxidacion de
los mismos con respecto a los productos.

Para que exista una reaccion __c= ¢~ ﬁma debe haber un elemento que ceda electrones y
otro que los acepte: el agenite eclicio: M elemento guimico que suminisira electrones de si
estructura quimica al megif, oo erdande. estado de oxidacion, es decir, siendo | _nxida d&. l
agente _oxidon'e el elemento quimico que tiende a captar esog.electrones, quedTnda con stado

de oxidacién inferior al que tenia, es decir, siendo e Lo

\
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Los gemlos del aluminio: Hall y Héroult

Nombre del alumno:

Instrucciones: Lee el siguiente texto, posteriormente contesta las preguntas.

Esta es una de las historias mas curiosas que existen en la ciencia, pues Hall y Héroult,
nacieron el mismo afio, en 1863 y ambos fallecieron en 1914. Estos personajes, no eran
gemelos, mucho menos vivian en el mismo pais, y qué decir del continente, pues realmente
estaban separados por el océano Atlantico. Lo Unico que los unia era las investigaciones
que realizaban de forma independiente y simultanea, para la produccion de aluminio a partir
de establecer un procedimiento electrolitico para disolver el 6xido de aluminio (Al203) con
criolita (F.AINa.) fundida.

En 1886 la produccion mundial de aluminio era de menos de 45 kilos, y su precio era algo
mayor de 11 délares por kilo. Era tan caro de producir, que era considerado como un metal
semiprecioso.

El quimico Martin Hall y el cientifico Paul Héroult, tenian ambos 23 afios cuando aplicaron
sus patentes para la produccion de aluminio. Las patentes aparecen en 1886, tanto en
Estados Unidos como en Francia, sospechando plagio uno del otro.

Hall gandé el pleito norteamericano y Héroult el francés,
considerandolos sus respectivos paises como genuinos
inventores del procedimiento de obtencion del aluminio por
electrélisis. Aungque habia sospechas de que ambos podrian haber
estado investigando los procedimientos del otro, no se pudo
demostrar en los juicios en ambos paises, puesto que no se
conocian y ninguno habia publicado nada. Rapidamente fueron
apodados por los periédicos de la época como ” los gemelos de
aluminio”. Actualmente se reconoce que ambos, de forma
independiente, son los inventores de la produccion industrial del
aluminio.

La invencion se basa en la fusién por electrélisis de sal fundida de
alimina disuelta en un bafio de criolita fundida. 130 afios mas

Believe It or Not ®

tarde, este proceso se sigue utilizando, sin embargo se han e (OHCIEEE THIS
realizado grandes mejoras muy satisfactorias para la economia, la iAol O
energia y el medio ambiente. El consumo aument6 de unos pocos o CPALR KROMIEY IOV,
miles de toneladas en 1900, a 50 millones de toneladas en todo el | T

THEY ROTH DIED D€ SAME YIAR - i

mundo. Actualmente un tercio de este metal se produce a partir
del reciclado.

eriainment Inc
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PREGUNTAS:

1. Escribe el tipo de reaccion que describe el proceso.

2. De acuerdo con tu respuesta, predice la reaccibn general del proceso

3. Comenta brevemente la importancia de este
descubrimiento

Fuentes consultadas:

o http://www.madrimasd.org/blogs/patentesymarcas/2014/la—obtencion—del—aluminio—por—
electrolisis—el-caso—de—los—inventores—gemelos/

o http://lodecjinshu.com/es/hall-y—heroult/

o  http://Iwww.newswise.com//articles/tms—2011-highlights—125th—anniversary—of—hall-h—-roult—
aluminum-—electrolysis—process

o https://www.statista.com/statistics/264964/production—of—bauxite/
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http://www.madrimasd.org/blogs/patentesymarcas/2014/la-obtencion-del-aluminio-por-electrolisis-el-caso-de-los-inventores-gemelos/
http://lodecjinshu.com/es/hall-y-heroult/
http://www.newswise.com/articles/tms-2011-highlights-125th-anniversary-of-hall-h-roult-aluminum-electrolysis-process
http://www.newswise.com/articles/tms-2011-highlights-125th-anniversary-of-hall-h-roult-aluminum-electrolysis-process
https://www.statista.com/statistics/264964/production-of-bauxite/
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Los gemelos del aluminio: Hall y Héroult

Nombre del alumno__ Luic Fernondn  Cuvaa
NOrora Ty MAperlnge

Instrucciones: Lee el siguiente texto, postefiormente contesta las preguntas.

Esta es una de las historias mas curiosas que existen en la ciencia, pues Hall y Héroult, nacieron el mismo
afio, en 1863 y ambos fallecieron en 1914. Estos perscnajes, no eran gemelos, mucho menos vivian en el
mismo pais. y qué decir del continente, pues realmente estaban separados por el océano Atlantico. Lo tnico
gue los unia era las investigaciones gue realizaban de forma independiente y simultanaa, para la produccion
de aluminio a partir de establecer un procedimiento electrolitico para disolver el dxide de aluminio (Al203)
con criolita (F.AINa) fundida.

En 1886 la produccién mundial de aluminio era de menos de 45 kilos, y su precio era algo mayor de 11
dolares por kilo. Era tan caro de producir, que era considerado como un metal semiprecicso.

El quimico Martin Hall y el cientifico Paul Héroult, tenian ambos 23 afios cuando aplicaron sus patentes para
la produccion de aluminio. Las patentes aparecen en 1886, tantc en Estados Unidos como en Francia,
sospechando plagio uno del ofro.

Hall gané el pleito norteamericano y Hérouit el francés,
considerandolos sus respectivos paises como genuinos inventores
del procedimiento de obtencion del aluminio por electrélisis. Aungue
habia sospechas de que ambos podrian haber estado

Believe It or Not ®

investigando los procedimientos del otro, no se pudo demostrar en los
juicios en ambos paises, puesto que no se conocian y ninguno habia
publicado nads. Rapidamente fueron apodados por los periddicos
de la época como " los gemelos de aluminio”. Actualmente se recoroce
que ambos, de forma independiente, son los inventores de la
produccion industrial del aluminio.
La invencion se basa en la fusion por electrdlisis de sal fundida de
alimina disuelta en un bafo de criolita fundida. 130 afos mas tarde, este
proceso se sigue utilizando, sin embargo se han realizado grandes
mejoras muy satisfactorias para la econcmia, la energia y el oo e medio
ambiente. El consumo aumentd de unos pocos miles de s o toneladas
en 1900, a 50 milones de toneladas en todo el mundo. e A LS DD,
Actuaimente un tercio de este metal se produce a partir del “':Z;;f::f;:::‘.‘l"f”“:" reciclado.
PREGUNTAS: g = " :

1. Escribe el tipo de / reaccion que describe el proceso.

ek

2. De acuerdo & tu respuesta, predice la reaccion  general  del  proceso

At 1 .
Alumina  ac o base  de  criclle

-\“405 -y A\(:) Ol_.r‘ﬁ
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3. Comenta brevemente la importancia de este
descubrimiento____Ayopde o dissiavie e copbicled oo s <lectvica

en el grecese s

=z

P
7

Fuentes consultadas:

o httpiwww. madrimasd. org/blogs/patentesymarcas/201 4/la-obtencion del-aluminio-per-electrolisis-el-caso-de-os-

inventores-gemelos/
http:/Modecjinshu.com/es/hall-y-heroutt/
http:/fnww. newswise.com/farticles/tms- 201 1-highlights-125th-anniversary-of-hall-h-roult-aluminum-electrolysis-

process
o https:fwww.statista comvstatistics/264964/production-of-bauxite/

o

(o]
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10.15 Proceso obtencion del aluminio Hall-Heroult
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Proceso obncic’m del aluminio Hall-Heroult

El aluminio es un metal ligero y no toxico que se puede fundir y moldear con
facilidad para darle una gran diversidad de formas que van desde vigas
estructurales hasta hojas y papel de aluminio. Es resistente a la corrosion, posee
una gran conductividad calorifica y es buen conductor de la electricidad.

El aluminio ocupa el segundo lugar después del hierro en cuanto a su uso comercial.
La produccion mundial de este metal es de alrededor de 15 millones de toneladas
anuales. La bauxita, Al2O3*xH20 (el valor de x varia en cada mineral presente), es
la mena mas util del aluminio. Las impurezas principales que se encuentran en la
bauxita son Si02 y Fe20s. Es fundamental separar la alimina Al203, de estas
impurezas antes de recuperar el metal por reduccion electroquimica, empleando el

proceso Bayer.

La mayor parte de la bauxita se extrae de minas a cielo abierto, las minas mas ricas
estan localizadas en paises tropicales, donde las lluvias han eliminado por lixiviacion
la mayor parte de los minerales solubles.

El proceso que se usa para la produccién de aluminio es el proceso Hall-Heroult.
El 6xido de aluminio (alumina) ALO., se disuelve en criolita (Na.AlFs) fundida, lo cual
produce la formacién de iones Al**y O%.

El proceso se esquematiza de la siguiente manera:
Disolucidn de la alimina:  ALO,(s) — 2 A" (ac)+3 0" (ac)

Procesos en los elactrodos:

A +3 e — Al Catodo. Re duccidn
20" +4e =0, Anodo Oxidacién

Talod . -
(criclita’, &
solida) 'O

Anodos (+)

Criotita fundida
. . y alimina disuelta
0:(p) ’
»
/ ol
FALTE 0% w0

4 Al(l) > Aluminio

FIrr S

Catodos (+)
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La reaccion global del proceso es:

Al;O3+ C) => Alp+COy
Para producir 1000 Kg de aluminio se necesitan: 4,000 Kg de bauxita, 1,900 Kg de
ALQ,, 70 Kg de criolita y 450 Kg de &nodos de carbono y 56 x 109 J de energia.

Fuente: https://fisquiweb.es/Apuntes/Apuntes2Qui/Electroquimica3.pdf
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10.16 Formulario KPSI: balanceo de ecuaciones redox
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Formulario KPSI: balanceo de ecuaciones redox

Nombre del alumno:

Instrucciones: Con base a las siguientes categorias, marque con una X en el
recuadro que corresponda a su nivel de conocimiento de acuerdo a lo afirmado

Categorias:
1.— Se lo podria explicar a mis compafieros.
2.— Creo que lo sé.
3.— No lo entiendo.
4.— No lo sé.

Logro... 112|134

Representar una ecuacién quimica conociendo el nombre de las
sustancias que intervienen.

Determinar los numeros de oxidacion de cada elemento en una
ecuaciéon quimica.

Establecer cual es el elemento que se oxida
y el elemento que se reduce.

Realizar el balanceo de ecuaciones redox
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Formulario KPSI: balanceo de ecuaciones redox ( \ 2¥J

Nombre del alumno:__Luvic  fevasnde /Soin
—F

Instrucciones: Con base a las siguientes categorias, marque con una X en el recuadro que
corresponda a su nivel de conocimiento de acuerdo a lo afirmado

Categorias:
1.- Se lo podria explicar a mis comparneros.
2.- Creo que lo sé.
3.- No lo entiendoe.
4.-Nolo sé.

Logro... 1(2)3|4

?«eq.rqsentar una ecuacién quimica conociendo el nombre de las sustancias que intervienen.

_oev: Minar los numeros de oxidacion de cada elemento en una ecuacion quimica.

“stear--|ecer cual es el elemento que se oxida
y el elemento que se reduce.

L A

<ecikyelar el balanceo de ecuaciones redox
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10.17 Ejercicios balanceo rédox

en Docencia
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Ejercicios balanceo redox

1. Suponga que se hizo reaccionar aluminio con acido bromhidrico
a. Proponga la ecuacion quimica que describe la reaccion

b. Represente el cambio quimico a nivel nanoscopico

c. ¢Qué elemento se oxida?

d. ¢Qué elemento se reduce?

e. ¢,Cual es el agente reductor?
f. ¢, Cual el agente oxidante?
g. Realice el balanceo redox

2. Para la siguiente reaccion quimica, donde interviene el perdxido de hidrégeno
gue reacciona con permanganato de potasio para producir agua mas oxido de
manganeso (IV), hidréxido de potasio y oxigeno gaseoso

Escribe la ecuacion quimica

Coloca los numeros de oxidacion de cada elemento.
Escriba las semirreacciones

Menciona que elemento se oxida y cual se reduce.
Determina cual es el agente oxidante y reductor
Balance la ecuacion rédox

~ooo0op
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f 3
Ejercicios balanceo redox i ; )
1. Supenga que se hizo reaccionar aluminio con acido bromhidrico 2\ LA
a. Proponga la ecuacion quimica que describe la reaccion \j//
-] . 7 ”
Al HBnoy AR-BR
: = il \ «
H* el (
b. Represente el cambio quimico a nivel nanoscépice
. \ y
| i | = / : x (
\ _@ } ¥ (. -—-“' ’—.—,_J /;!
c. ¢Qué elemento se oxida? Al & /
+ i"sf
d. ;Qué elemento se reduce? Tt dem 2y
= N | - - a
e. : Cuédl es el agente reductor? | P
f . Cudl el agente oxidante? A Br Fd
g.  Realice el balanceo redox &

5: 'A"':'.. ‘sv

2. Para la siguiente reaccion quimica, donde interviene el perdxido de hidrégeno que reacciona con
permangansato de potasio para producir agua mas ox;do de manganeso (IV), h|dr0x1do de potasio y

+ l«znl 4 r“}

—y

A 10-7 + KM a.(r,

oxigeno gaseoso / RS | T 4_' S

a. Escribe la ecuacidn quimica : -
b. Coloca los niimeros de oxidacién de cada elemento..” | Uﬂ B ®
c. Escriba las semireacciones war —— L
d. Menciona que elemento se oxida y cual se reduce, o,‘,q_.,, o cada |
e. Determina cual es el agente oxidante y reductor 1,0, “coqulior wm
f. Balance la ecuacion redox o
3 \0, Y Op +1€)
13 +M \:‘__,, [ ,'
%o&," Tt 3 .50 +
':“]?\j_ -+ P ’ M, 0 + It \, 4 KOH .75/'\37
€~ n-J€
10— O-4p-
1 K=+
[ = M= 1w
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10.18 Ejercicios razones y proporciones

Ejercicios razones y proporciones

Nombre del alumno:

1. La siguiente imagen muestra el prondstico del clima en algunas ciudades del pais.
En cada caso se muestra las temperaturas maximas y minimas.

CD, JUAREZ CHIHUAHUA MONTERREY CD. VICTORIA TAMPICO DURANGO

OOO0O0 @ o

MAX.

6° 21° 27° 30° 28° 28°
MIN

T M

a) Expresa la razon de temperatura méximay minima para cada cuidad.

Cd. Juarez: Chihuahua: Monterrey:
Cd. Victoria: Tampico: Durango:

b) ¢En qué cuidad la razén es mayor?

c) ¢En qué cuidad la raz6n es menor?

2. Imagina que tenemos una fotografia de 10 x 15 cm y necesitamos ampliarla, pero es
necesario que en la ampliacion no pierda su forma original. En el negocio se ofrecen
distintos tamafios: 13 x 18 cm, 15 x 21 cmy 20 x 30 cm.

a) ¢, Cual recomendarias? ¢ Por qué?

b) Una fotografia de 13 x 18 cm se amplia a razén de 5/2. ¢ Cual es el tamafio
de la fotografia ampliada?

3. Resuelva las siguientes proporciones:

]
|
a
I
I
I

4 2 x x
n b) s=2= a3

a1 £
]'_;r_zz 5
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Ejercicios razones y proporciones
Nombre del alumno:_Ma véic (ibiele_Lbger

¢ Péadna L-

1. La siguiente imagen muestra el prondstico del clima en algunas ciudades del pais. En cada caso
se muestra las temperaturas maximas y minimas.

B By

a) Exprasa'ia razén ds tempér dara maxiay miara cada cuidjd./
Cd. Juarez_—E / Chintiahua; 21/8 Monterrey:_27/1 -

Ca. Vicloria /a7 JampicoSopts Difango. 26/8 .~

28/z1
b) ¢En qué cuidad la razén es mayer? 'der%g /

/

2. Imagina gue tenemos una fotografia de 10 x 15 cm y necesitamos ampliarla, pero es necesario
que en la ampliacion no pierda su forma original. En el negocio se ofrecen distintos tamafos: 13 x
18 ecm, 15 x 21 cmy 20 x 30 cm.

a)  ¢Cudl recomendarias ? _20X30 . iPorqué?__Som  mi I—.E‘.,{(g_s

¢y ¢En qué cuidad la razén es menor? Tqmg Ico

b)  Una fotografia de 13 x 18 cm s& amplia a razén de 5/2. ;Cuél es el tamafio de la

fotografia amphada'?(l&) (2 5) g (—E'J (%) @

- Resuelva las siguientes proporciones:
= L R i L 23 L.
a;—_” b ;== qz"-,s %%
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10.19 Analogia: La estequiometria del fatbol.

] y@@?ﬁ_ﬂw

Analogia: La estequiometria del fatbol.

Nombre del alumno:

Este afio se celebré el mundial de futbol en Rusia, No te preocupes si no sabes
nada de futbol, o si no te gustan los deportes. Solo te mostraré que la estequiometria
que usamos en quimica puede aplicarse a otras cosas.

En el futbol soccer se encuentran en la cancha 11 jugadores y normalmente, tienen

distintas ﬁosiciones, en este eiemglo hemos elegido la siguiente alineacion.

Consideremos que nuestro equipo siempre tendra un arquero (A), cuatro defensas
(D), cuatro mediocampistas (M) y un delantero(C), asi que la férmula que describe
a nuestro equipo seria A1D4M5C1. Como solo hay un delantero y un arquero, se
sobreentiende, asi que normalmente no lo escribimos. Asi que la formula para un
equipo es AD4M4C y esa es una manera de representar estequiometria o la
proporcién de los distintos tipos de posiciones de los jugadores.

Para jugar un partido, necesitamos dos equipos, ¢Qué pasa si tengo dos equipos
de futbol soccer? Necesitariamos tener dos arqueros, ocho delanteros, diez
mediocampistas y dos delanteros.
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¢,Cual seria su formula?
¢,Cuantos jugadores en total tengo en la pista?

Responde las siguientes preguntas. Usa las proporciones adecuadas segun
corresponda.

¢ Cuéntos defensas y delanteros se necesitan para tener seis equipos de futbol?

¢, Cual seria la formula que describe a todos los equipos

¢cuantos medio campistas se necesitan para seis equipos?

Ahora imaginemos que tu eres el director técnico, asi que coloca las posiciones de
cada uno de los 11 jugadores.

/ A

nt /]

r—
el
\/
AR
—1
—-—
Después intercambialo con otro compafiero para que responda las siguientes
preguntas.

¢, Cual seria su formula?

¢, Qué pasa si tengo once equipos de futbol s6ccer?

¢,Cuantos jugadores en total tengo en la pista?
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Completa la siguiente tabla.

Equipos | arqueros | delanteros | mediocampistas | delanteros

3

14

Para llegar al campeonato, un equipo necesita jugar 12 partidos. ¢Cuéntos
mediocampistas habran jugado en todos los partidos?
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Analogia: La estequiometria del fitbol,

Nombre del alumno:__ Marin _ Garcga @uﬂ
Gakieln Lbgoz

Este afic se celebrd el mundial de fitbol en Rusia, No te preocupes si no sabes nada de futbol, o si
no te gustan los deportes. Solo te maostraré que la estequiometria que usamos en guimica puede
aplicarse a ofras cosas.

Niadva { .

En el futbol soccer se encuentran en la cancha 11 jugadores y normalmente, tienen distintas
osiciones, en este ejemplo hemos elegido la siguiente alineacion.
“*_I

Consideremos gue nuestro equipo siempre tendréd un arquero (A), cuatro defensas (D), cuatro
mediocampistas (M) y un delantero(C), asi que la férmula que describe a nusstro equipo seria
A1DAMS5C1. Como solo hay un delantero y un arquere, se sobreentiende, asi que normalmente no
lo escribimos. Asi que la formula para un equipc es AD4MAC y esa es una manera de representar
estequiometria o la proporcion de los distintos tipos de‘posiciones de los jugadores.

Para jugar un partido, necesitamos dos equipos, ;Qué pasa si tengo dos equipos de futbol soccer?

Necesitariamos tener dos argueras, ocho de;lan?'di'ez medio7mbistas y dos delanteros.
¢, Cuél seria su formula? AZD_S_M'IQ G
¢ Cuantos jugadores en total tengo en la pista? g 22 ¢/

Responde las siguientes preguntas. Usa las proporciones adecuadas segin corresponda.

119




¢ Cuantos defensas y delanteros se pécesitan para tener seis equipos de flitbol? © delanterss

= 24 Defens 4G, Geg = eC
po __:4_1)5,_____ fensa (__.__ loeg

1EQJJ'IPO 1€q e —
LCual sg_ria la formula que describe a todos los equipos_ Ay Dos M3e2C o

e

Lcuéntos medio campistas se necesitan para seis equipos?__ 30 Pl

Ahora imaginemos gue tu eres el director técnico, asi que coloca las @ones de cada uno de los
11 jugadores.

" | m— -
N

X

K

X X K

™
X

£
N | e | 7/

Después intercambialo con otro compafero para qu;e_,nesponda las siguientes preguntas.

X

A
b3
 —

o

£ Cual seria su farmula? ADs MsCy / /
- -
Ay Dss M8s Cnq

¢, Qué pasa si tengo once equipos de futbol soccer?

;,Cuantos jugadores en total tengo en |a pista? 12.1 i!"‘ i
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Completa la siguiente tabla.

Equipos | arqueros | delanteros | mediocampistas | delanteros
/—f’
-~ L~ 3
M g A N2 0 T
9 g a4 /w‘"‘"'-{,t; T 9 7~ g

Para llegar al campecnato, un equipo necesita jugar 12 partidos. ¢ Cuantos mediocampistas habran
jugado en todos los partidos?

108

fﬂ_,n*‘ s
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10.20 Ejercicio complementario masa mol
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Ejercicio complementario masa mol
Nombre del alumno:

Instrucciones: Resuelve el siguiente ejercicio.

1. El vanadio es un metal de transicion utilizado por su gran dureza y
resistencia, las aleaciones con titanio se utilizan en vainas de proyectiles,
bastidores de motores a reaccion y componentes de reactores nucleares,
cuando el vanadio se oxida forma un compuesto llamado 6xido de vanadio

(V).

a. Escribe la reaccion que representa el proceso de oxidacion del vanadio y
balancea

b. Representa el cambio a nivel nanoscopico e interprétalo

c. Escribe la interpretacion macroscépica

d. ¢Qué elemento se oxida? y ¢ Cual se reduce?

e. Demuestra que se cumple la ley de la conservacion de la materia
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f.

¢Cuantas moles de oxigeno se necesitan para oxidar 13 moles de

vanadio?

DATOS

PLANTEAMIENTO

RESULTADO

g.

¢cuantos atomos de vanadio se necesitan para obtener 18 moléculas de

o6xido de vanadio?

DATOS

PLANTEAMIENTO

RESULTADO

h. Sise tienen 45.37g de 6xido de vanadio (V), ¢ cuantos gramos de vanadio
reaccionaron?, ¢ Cuantos gramos de oxigeno?

DATOS

PLANTEAMIENTO

RESULTADO
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Nombre del alumno: t(dﬁwimn_ -

]

- para o”éducuclon Mediu Superior

b Ejercicio complementario masa mol

Instrucciones: Resuelve el siguiente ejercicio.

T

balancea j

El vanadio es un metal de fransicién utilizado por su gran dureza y resistencia, las
aleaciones con titanio se utilizan en vainas de proyectiles, bastidores de motores a reaccién
y componentes de reactores nucleares, cuando el vanadio se oxida forma un compuesto
llamado oxido de vanadio (V).

a. escribe la reaccidén que representael proceso de oxidacién del vanadio y

representa el cambio a nivel nanoscoépico & interprétalo

-~
e 9| @~
Se/ + &)
escribe la interpretacion macroscdpica

. demuestra que se cumple |a ley de |la conservacién de la materia

~
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f. écuantos moles de oxigeno se necesitan para oxidar 13 moles de vanadio?

DATOS

mdes O, = ¢

e les V=13

PLANTEAMIENTO
tgmoly {7222 s 1625

RESULTADO

le- :y“l

g. ¢cuantos atomos de vanadio se necesitan para obtener 18 moléculas de oxido de

vanadio?
DATQOS PLANTEAMIENTO e RESULTADO
o @ = 7 | gm0 - ' .02 A ‘;‘_’ﬁ*"'@:"’if W
" i - ') lb N L1 \! \!_-‘f,‘ | lﬂ, = .
1 y = Va“:r“:‘

7 » ) e
21,92 atorn f
/%ﬁupti,ﬁ

h. si se tienen 4537g de oxido de vanadio (V), ¢Cuantos gramos de vanadio
reaccionaron?, ¢ Cuéntos gramos de oxigeno?

DATOS
5899 b0
nf:l

PLANTEAMIENTO
S rin ji'- ::\;2’.'" = e
\-_-Ku .|L| = ‘;-.‘G! ]_(‘7_ ¥ _J‘,l‘-)‘_
) o O
*

RESULTADO

15.5a Varad' o
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10.21 Ejercicios calculos mol y masa

para la Educacién Media Superior £

Nombre del alumno:

Ejercicios calculos mol y masa

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas, para ello apdyate con las

tarjetas de factores.

El aluminio es el elemento metalico mas abundante en la corteza terrestre;

Gnicamente los no metales oxigeno y silicio son mas abundantes. La masa atémica

del aluminio es 27 g por un mol, si consideramos 3 moles
a) ¢, Cual sera el valor de gramos?

DATOS

Proporcién

Despeje

RESULTADO

b) A partir del ejercicio anterior, escriba las razones para el oxigeno y silicio
respecto a la masa atémica de cada elemento.

Oxigeno

Silicio

2. El zinc (Zn) es un metal plateado que se utiliza para fabricar laton (con cobre) y
para recubrir hierro con la finalidad de prevenir la corrosién. s Cuantos gramos de
Zn hay en 0.356 moles de Zn?
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DATOS

PLANTEAMIENTO

RESULTADO

3. Calcule el numero de atomos en 0.551 g de potasio (K).

DATOS

PLANTEAMIENTO

RESULTADO

olimeros?

4. ¢ Cuantos atomos de hidrégeno estan presentes en 25.6 g de urea [(NH2)2CO]
gue se utiliza como fertilizante, como alimento para animales y en la elaboracién de

DATOS

PLANTEAMIENTO

RESULTADO

5. Teniendo en cuenta lo que has aprendido a lo largo de estos talleres escribe una
reflexion sobre cual es la utilidad de la estequiometria en el mundo actual,

especificamente en el desarrollo de la industria en tus actividades cotidianas.
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Ejercicios cilculos mol y masa
Nombre del alumno:__Lvan _Seulla

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas, para ello apoyate con las tarjetas de factores.

. El aluminio es el elementc metalicc mas abundante en la corleza terrestre; Unicamente los no
metales oxigeno y silicio son mas abundantes. La masa atoémica del aluminio es 27 g por un mol, si
consideramos 3 moles

a) ¢ Cuél sera el valor de gramos?

DATOS Proporcidn RESULTADO
(2394 { 23941\ _ [Bmolal ) =t
{—_ R 28 [ molal |
\ mal gy ) N 1'“"’*#-, ’ {\ % 7 8 15,"\\\
Bl Despeje =]
Mol . (o " .
Al " !3«\4:\,”] 2'!3 \,)
= 1""U|L|

b) A partir del ejercicio anterior, escriba las razones para el oxigeno y silicio respecto a la
masa atémica de cada elementg? .

162 ) ( 283 )
Oxigeno ( 1 Silicio ot/

2. El zinc (Zn) es un metal plateado que se utiliza para fabricar latén (con cobre) y para recubrir
hierro con la finalidad de prevenir la carrosion. § Cudntos grames de Zn hay en 0.356 moles de Zn?
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DATOS PLANTEAMIENTO RESULTADO

. ? 2.& S ESan \_‘ gl }
277 | et G20 ) | {23145, |
04356 mol 21 - /
1

3. Calcule el nimero de atomos en 0.551 g de potasio (K).

DATOS PLANTEAMIENTO RESULTADO
e A 1 | el 5.02\’.0“‘%’_ i ) < 23 -

atoraas -ml/

4. ;Cuéntos atomos de hidrégeno estén presentes en 25.6 g de urea [[NH2)2CO] que se utiliza
como fertilizante, como alimento para animales y en la elaboracion de polimeros?

DATOS PLANTEAMIENTO RESULTADO
2
oo o 25.6 Mol \‘_‘t&i 8.0z ) 23
T H v S woloal | 10234 XG0 Advivat
?;6.405 UREA A egupen | WWohiagn 11 = o .lj/m‘(k-m.

5. Teniendo en cuenta lo que has aprendido a lo largo de estos talleres escribe una reflexion sobre
cual es la utilidad de |la estequicmetria en el mundo actual, especificamente en el desarrollo de la
industria en tus actividades cotidianas.

S ¥ prodiistos

—-

g

T.C - $ i » deprbes
{.}, WRDTITNTIC, O 0 !‘{{1'1:‘.'. e bLepooCly (W T uiwitsy oift £P0
o las prowse  oroductiynr
.
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10.22 Autorregulacion y corregulacion: calculos mol masa

en Docencia
para la Educacién Media Superior £

Autorregulacién y corregulacion: calculos mol masa
Nombre del alumno:

Instrucciones: Contesta las casillas de acuerdo con la pregunta, después
intercambiarlo con otro compafero.

Pregunta 1 2 3 4

Mi respuesta
inicial ha sido

¢, Qué he
hecho mal?

¢Por qué lo
he hecho
mal?

Alumno revisor:

¢ Esta bien justificado?

¢, Qué le recomendarias a tu compafiero para mejorar?
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10.23 Autoreflexion: rendimiento de reacciéon

en Docencia
para la Educaciéon Media Superior £

Autorreflexion: rendimiento de reacciéon

Nombre del alumno:

Contesta las siguientes preguntas:

1. El profesor nos ha planteado un problema de

2. Los datos que nos dieron fueron

3. Para lograr resolverlo tenia que saber

4. Lo que me preguntaba el problema era

5. Para resolverlo segui los siguientes pasos

6. Lo que mas trabajo me costé fue

131




en Docencia
para la Educacian Media Superfer

Autoreflexién: rendimiento de reaccion

Nombre del alumno: Densge Moy

Contesta las siguientes preguntas:

1. El profesor nos ha planteado un problema de
poAewciov _de Ti

2. Los datos que nos dieron fueron

Lag g iaimos de  clovuim de vitoniv

3. Para lograr resolverlo tenia que saber
Come  obfies S vtodimiento

4. Lo que me preguntaba el problema era
\¢ veuadw _veadipniento -

5. Para resolverlo segui los siguientes pasos
s : .1 . 1

0 On 2 yN g

la wase  wmolav

6. Lo gue mas trabajo me costo fue
Plantear o verdimiontn

132




10.24 Calculo rendimiento de una reaccion

en Docencia
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|

Calculo rendimiento de una reaccién
Nombre del alumno:

1. El titanio es un metal fuerte, ligero y resistente a la corrosion, que se utiliza en la
construccion de naves espaciales, aviones, motores para aviones y armazones de
bicicletas. Se obtiene por la reaccién de cloruro de titanio(IVV) con magnesio fundido
entre 950°C y 1150°C. En cierta operacioén industrial se hace reaccionar 3.54X107¢g
de cloruro de titanio (IV) con magnesio.

a. escribe la ecuacion que representa dicho proceso y balancea
b. determina el rendimiento tedrico
C. El rendimiento real, si se obtienen 7.91X106gde Titanio

2. En el alto horno se obtiene hierro metalico y diéxido de carbono a partir del éxido
de hierro (lll) y carbono

a. escribe la ecuacion que representa dicho proceso y balance

b. el elemento que se oxida es , con electronesy el que se reduce
es ,con___ electrones.

C. si partimos de 300 Kg de 6xido de hierro (lll), ¢ cuantos moles de monoxido
de carbono se necesitan para su reduccion?

d. Si se obtienen 210.8 Kg de hierro metélico, ¢cual es su rendimiento?

e. Considera el resultado obtenido en el inciso anterior, ¢cuantos moles de

diéxido de carbono se producen?
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Calculo rendimiento de una reaccion
Nombre del alumno:__ Juse £.o

Dewicse  Bvalas = O
A

1. El titanio es un metal fuerte, ligero y resistente a la corrosién, que se utiliza en la construccion de
naves espaciales, aviones, motores para aviones y armazones de bicicletas. Se obtiene por la
reaccién de cloruro de titanio(IV) con magnesio fundido entre 950°C y 1150°C. En cierta operacion
industrial se hace reaccionar 3.54X107g de cloruro de titanio (1Y) con magnesio.

a. escribe la ecuacion gue representa dicho procesa y balancea
b. determina el rendimiento tedrico
C. El rendimiento real, si se obtienen 7.91X106gde Titanio
Tier B — nm?-c— u £ 3T M-HZ
c’\) iCl, +2mg — T +2Mgcly BAY
MO
b) = ,14 X 101’7: ol ’Jirﬁc“ T'\VC:q, ‘ i rm:‘! Ti I Fo e
J 4 :qgs,‘ I,-{q} Lol 1yc1y \ 18)‘10,“2]] (“ :
c) 19x10% ¢ [Imdlny | _ir s ] como
I =[50k st vesa
S o 100 T Ty

2. En el alto homo se obtiene hierro metalico y diéxido de carbono a parhr del oxido de hierro (Ill) y

carbcno

a. escribe la'ecuacién gle representa dicho lo] y balan

b. el eleﬁ:tc q|L?/s;u oxida es _ |4| con ectrones y el que se reduce ss
F ="/ con_Ey/electrones.

g si partimos de 300 Kg de éxido de hierro (lll), ;cudntos moles de s dm»udo de carbono se

necesitan para su reduccion?
d. Si se obtienen 210.8 Kg de hierro metalico, ;cual es su rendimiento?
e. Considera el resultado obtenido en el inciso anterior, ;cudntos moles de diéxido de carbono

roducen?
T%@C, ol ‘—‘SH_ &c‘ﬁﬂ
4 (6 + reﬂ —2Fe)

il .~ ) ol =

0 (C°— ( “*r4C> d) 2108Kgr, |100ge ol 16wl \ v

i P Fe i o f
'%FC ‘*’E_. m_)((: e 'l"G(..)‘H . S 1.\(3;\ S&SFQ' ﬁ-;-l@]l;@’ 2 imzjc
%_‘ F %8 t:)r.’ﬁ% sm!(; \—m"«'&\ 2823 mol Q.,z/

2 —-%ﬂ:z i
D=16
e=36 e
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10.25 Problema integrador: rendimiento reaccion
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Problema integrador: rendimiento reacciéon

Nombre del alumno:

“Esta usted colaborando en el departamento de Ingenieria de procesos de la
empresa Minera Mexicana S.A. de C.V. El dia martes 09 de septiembre se recibe la
notificacion de que se ha detectado en el Valle de San Francisco, en San Luis
Potosi, un yacimiento de mineral calcocita el cual contiene el metal cobre (Cu). Si
para la extraccion del metal se realiza un proceso que implica la calcinacion del
mineral, lo cual se representa por la siguiente reaccion:

Cus + 0, —24 2Cu + 50,

En una prueba de laboratorio se establece que por 100 g de mineral se producen
58.71g de cobre

Por medio de estudios geoldgicos se conoce que el terreno tiene una extension de
50 hectareas cuadradas con una cantidad de mineral estimada de 52.4 toneladas
por hectarea cuadrada.

Se sabe que en los procesos extractivos se tienen costos fijos (incluyendo néminas)
de $650 000.00 por hectarea trabajada y que la cotizacion del metal en el mercado
es de $41200.00 por tonelada

Se le pide dar un dictamen en relacion a la posibilidad de explotar el yacimiento y
que sea rentable para la empresa, considerando que los duefios consideran
redituable cuando se obtiene al menos un 55% de ganancia con respecto a la
inversion realizada.
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MINERA MEXICANA S.A. DE C.V
DICTAMEN DE FACTIBILIDAD

Ubicacion del yacimiento:

Zona:

Dimension del terreno:

Mineral encontrado:
Metal a recuperar:

Cantidad de mineral estimada por hectarea:

% de rendimiento en la obtenciéon del metal:

%

Estimacion de metal a recuperar por hectarea:

A. Costos de extraccion por hectérea:

B. Ganancia bruta por hectéarea: $

costos)

C. Ganancia real por hectarea: $

(sin considerar

(B-C)

D. % de Ganancia con respecto a costos:

%

Diagnostico:
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P! la Educacion Media Superior

Problema integrador: rendimiento reaccién

Nombre del alumno:. /a0

“Esta usted colaborando en el departamento de Ingenieria de procesocs de la empresz Minera
Mexicana S.A. de CV. El dia martes 09 de septiembre se recibe la notificacién de que se ha
detectado en el Valle de San Francisco, en San Luis Potosi, un yacimiento de mineral calcocita el
cual contiene el metal cobre (Cu). Si para la extraccion del metal se realiza un proceso gue implica
la calcinacion del mineral. lo cual se representa por la siguiente reaccion:

CuS + G —2+ 2¢u+sq,
En una prueba de laboratorio se establece que por 100 g de mineral se producen 58.71g de cobre

Por medio de estudios geologicos se conoce que el terreno tiene una extensién de 50 hectareas
cuadradas con una cantidad de mineral estimada de 52.4 tonesladas por hectérea cuadrada.

Se sabe que en los procesos extractivos se tienen costos fijos (incluyendo néminas) de $650
000.00 por hectérea trabajada y que la cotizacion de! metal en el mercado es de $41200.00 por
tonelada

Se le pide dar un dictamen en relacion a la posibilidad de explotar el yacimiento y que sea rentable
para la empresa, considerando que los duefios consideran redituable cuando se obtiene al menos
un 55% de ganancia con respecto a la inversién realizada.

DATS oS T
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\

= . | 2
56 hectaren
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MINERA MEXICANA S.A. DEC.V
DICTAMEN DE FACTIBILIDAD

Ubicacién del yecimiento:  wan Lue Yalos:
Zona: Nalle de San Feanciso

Dimension del terreno: 50 Hm’ia'veqL

Mineral encontrado:  Caleneitu
Metal arecuperar: e

Cantidad de mineral estimada por hectarea: 52,4 Toveade

% de rendimiento en la obtencién del metal: 6. o %
Estimacién de metal a recuperar por hectérea: 2441.80 4
A. Costos de extraccion por hectarea: LS50
B. Ganancia bruta por hectarea: $ Y1200 (sin considerar costos)
C. Ganancia real por hectarea: § OE Boc (B-C)
2 a2 -
D. % de Ganancia con respecto a costos: I Je vl %
Diagnéstico: _ ) |
A 1 Ql’v"’j W PNt )
)
/o 1 pe | 2 { .
mmq-‘;v;i ‘- .* M'Ir' =1.2 wai o )I‘; 5 qaw - e
g =Ya \ : - F f-, ) 1 U o I
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10.26 Encuesta

en Docencia
para la Educacién Media Superior §

Encuesta

Instrucciones: A continuacion, mostramos una escala que ha sido preparada para que usted pueda
emitir en forma rapida y sencilla, su opinion sobre el proceso de ensefianza—aprendizaje de la unidad
Il de quimica. Lee con atencion, y marca con una cruz de acuerdo con lo gue opinas para cada

aseveracion, para ello considera la siguiente clave:

TA = Totalmente de Acuerdo

PA = Parcialmente de Acuerdo
PD = Parcialmente en Desacuerdo
TD = Totalmente en Desacuerdo

Objetivos de aprendizaje... D
1. me permitieron prever lo que tenia que aprender
2. los alcancé totalmente

Los contenidos... D
3. estaban relacionados con los objetivos
4. se cubrieron totalmente en el tiempo previsto

Las actividades de aprendizaje... D
5. fueron expresadas con claridad
6. me ayudaron a comprender los contenidos

La forma de trabajo me... TD

7. proporciond el ser mas analitico
8. estimulo al estudio independiente

9. permitié trabajar en equipo con mis compafieros

PD

PD

PD

PD

PA

PA

PA

PA

TA

TA

TA

TA

139




La plataforma Google classroom
10. fue de facil acceso a las actividades

11. me permitié organizar las tareas a desarrollar

La clase invertida

12. me resulto util para comprender los conceptos principales de
cada tema

13. el tiempo requerido fue apropiado

14. las actividades me ayudaron a consolidar lo revisado
Los materiales didacticos que se usaron fueron

15. faciles para desarrollar mis actividades de aprendizaje

16. atractivos en su disefio

17. agradables para el estudio
La evaluacién del aprendizaje

18. estuvo acorde a los objetivos y contenidos

19. fomento la retroalimentaciéon de los contenidos

RECOMENDACIONES/COMENTARIOS:

D

D

D

D

PD

PD

PD

PD

PA

PA

PA

PA

TA

TA

TA

TA
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ST i,

= an Dacenci > S
a Educacion Nidlcl Superior M
Encuesta

Instrucciones: A continuacion, mostramos una escala que ha sido preparada para que usted pueda emitir en forma
rapida y sencilla, su opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la unidad 11 de quimica. [ ee con atencion, y
marca con una cruz de acuerdo con lo que opinas para cada aseveracién, para ello considera la siguicnte clave:

TA ="l'otalmente de Acuerdo

PA = Parcialmente d¢ Acuerdo
PD = Parcialmentc cn Desacucrdo
TD = Totalmente en Desacuerdo

Objetivos de aprendizaje... TD PD PA TA
6. me permitieron prever lo que tenian que aprender )('
7. los alcancé totalmente X

Los contenidos... TD PD PA TA
8. estaban relacionados con los objetivos }(
9. se cubrieron totalmente en el tiempo previsto X

Las actividades de aprendizaje... TD PD PA TA
10. fueron expresadas con claridad )(
11. me ayudaron a comprender los contenidos X

La forma de trabajo me... TD PD PA TA

12. proporcionc el ser més analitico
13 estimulo al estudio independiente

14. permitio trabajar en ecuipo con mis compareros

X ¢ X
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La plataforma Google classroom
15. fue de facil acceso a las actividades
16. me permitié organizar las tareas a desarrollar
La clase invertida
17. me resulto util para comprender los conceptos principales de cada tema
18. el tiempo requerido fue apropiado
19. |as actlvidades me ayudaron a consolidar lo revisado
Los materiales didacticos que se usaron fueron
20. faciles para desarrollar mis actividades de aprendizaje
21. atractivos en su diseno
22. agradables para el estudio
La evaluacién del aprendizaje
23. estuvo acorde a los objetivos y contenidos

24 fomento la retroalimentacién de los contenidos

TD PD PA

TD PD PA

TA

TA

TA

TA

RECOMENDACIONES/COMENTARIOS:

> oF
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