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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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                        Precipitación
        Subcuenca del Río Cuautla (2012)        

               Simbología
Límite hidrológico de la RSRC

Municipios

Límite estatal

Volumen de precipitación (m3)
7,770 - 8,170

8,180 - 8,440

8,450 - 8,660

8,670 - 8,840

8,850 - 9,010

9,020 - 9,180

9,190 - 9,380

9,390 - 9,560

9,570 - 9,720

9,730 - 9,980
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                  Evapontranspiración
       Subcuenca del Río Cuautla (2012)        

                  Simbología
Delimitación territorial

Municipios

Límite estatal

Evapotranspiracion real  (m3)
5,180 - 5,360

5,370 - 5,560

5,570 - 5,780

5,790 - 6,000

6,010 - 6,170

6,180 - 6,320

6,330 - 6,470

6,480 - 6,610

6,620 - 6,790

6,800 - 7,080

0 20 4010
Kilómetros

μ
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                  Excedente Hídrico
       Subcuenca del Río Cuautla (2012)        

                  Simbología
Límite hidrológico de la RSRC

Municipios

Límite estatal

Volumen de agua execedente (m3)
1,600 - 1,930

1,940 - 2,190

2,200 - 2,450

2,460 - 2,660

2,670 - 2,840

2,850 - 3,000

3,010 - 3,160

3,170 - 3,330

3,340 - 3,540

3,550 - 3,930
0 10 205

Kilómetros
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                   Escurrimiento
    Subcuenca  del Río Cuautla (2012)        

               Simbología
Límite territorial de la RSRC

Municipios

Límite estatal

Volumen de escurrimiento (m3)
291 - 881

882 - 1,190

1,200 - 1,480

1,490 - 1,820

1,830 - 2,140

2,150 - 2,470

2,480 - 2,760

2,770 - 3,080

3,090 - 3,450

3,460 - 3,870

0 20 4010
Kilómetros

μ
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   Crisis hídrica por abatimiento del agua 
subterránea de la Subcuenca del Río Cuautla
  (Disponibilidad hídrica subterránea, 2012)

               Simbología
Límite hidrológico de la RSRC

Municipios

Límite estatal

Volumen de Infiltración (m3)
0

0.001 - 857
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      Crisis hídrica de los Acuíferos 
       del estado de Morelos (2012)          
 
                   Simbología

Límite estatal
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     Crisis hídrica de los acuíferos 
   del estado de Morelos producida 
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  Escasez hídrica en el estado de Morelos producida 
por la configuración tendencial de corredores urbanos  
                                      (2012)
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    Crisis hídrica por abatimiento del agua
     subterránea de la región de la SCRC
 (Disponibilidad hídrica subterránea, 2012) 

                        Simbología
Límite territorial de la RSRC

Municipios

Límite hidrológico de la RSRC

Límite estatal

0 - 310

311 - 898

899 - 1,420
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      Producción social de escasez hídrica  en  la
         región de la Subcuenca del Río Cuautla  
              por la urbanización del territorio     

                                Simbología
Delimitación territorial

Zona urbana

Municipios

Límite estatal

Volumen de infiltración (m3)
0

1 - 941

942 - 1,542

1,543 - 2,156

2,157 - 3,479

( )
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     Escasez hídrica en la región de la Subcuenca 
    del Río Cuautla producida por la configuración
            tendencial de corredores urbanos
                                
                                 Simbología

Límite hidrológico de la RSRC

Zona urbana

Municipios

Límite estatal

Volumen de infiltración (m3)
0

1 - 853

854 - 1,198

1,199 - 1,473

1,474 - 1,762

1,763 - 2,230

2,231 - 3,510
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      Crisis hídrica de los Acuíferos 
       del estado de Morelos (2012)          
 
                   Simbología

Límite estatal

Límites municipales 
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 Escasez hídrica en el estado de Morelos producida 
por la configuración tendencial de corredores urbanos  
  en escenarios de cambio climático RCP 8.5 (2012)
                          
                                  Simbología

Zona urbana

Límite estatal

Límites municipales 

Volumen de infiltración (m3)
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 Agudización de la crisis hídrica en la 
región de la SCRC por los efectos del 
    Cambio Climático RCP 8.5 (2100)
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    Crisis hídrica por abatimiento del agua
     subterránea de la región de la SCRC
 (Disponibilidad hídrica subterránea, 2012) 
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Escasez hídrica en la región de la Subcuenca del Río 
  Cuautla producida por la configuración tendencial 
       de corredores urbanos y Cambio Climático
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	�� ���($���� ��� ��$���=*����� %� �������$������ ��� �������� #��� ������� %�
����������$����� ��� ���'���� ��� ��� ��!���� ��� ��� ���������� ���� �"�� ���������  ��
��!��'������������������������������������� "����������$,����������*����)�������$���
��!�������#�����������������������$�����������������������!������$��������%�����
��!����$������������������!�����������+$���������������������������+����������
#�����������������*����� "���������������������#�����$����������������������#������
���(�������'���������������������������������������������������������������$�����������
�� ����������� %� #��� ���$����� ������� ��� ��!��� ������ ��� �������%��� %�� ���� ������
����*�������'��������$����������*�������!���������������� �����������������������
����� �����&)� ��� ��!����� ��!���� ����� ��� ������������ ��� ���� '�������� �,��������
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����������� %� '����� ��� ����������� %� ����������� ��� ���� ������������  "������� ��� ���
������������������������������$�����������*�������,�������������������������������
����!�����������������$��������!�����������%���$(������������������������������*������
#������������%��������(��#��������*���������������������������������!������������%��
����$�������������$���������$������������������������'����������������������������8�
��� �$���� ������� ������ ��(������� +��� ��� ������ ��$�����$����� ��!������+�
��!��'����"��������&����������%������$��������$�%�����%�����*�!����������!�������
������������� "������������������'����������$���������(����)�

�7��� ����� ������ ��� ������ #��� ��� ���($���� ������� ���� $������� ��� �������
�����������������������������������������������������������������������������������
*�*�������� ��$�������� ������������ ���5������ �����(�� ��� �����*��� ��� ��'������� �� ���
�&������������!����������������%������$��������'������5��������������!�������8��������
����� �*����� #��� ��!�� ���������!������������� �!���� ����������� �� ��!���������������
������������'����������!��)�������$��$���������������������������������������*������
�������� ��$���$��������� +��$�� ��� ���*����� ��� ���� ��5������� %� ������������ ���
�������� ���� �6�$���+� #��� �����(�� #��� �������������� �� ������� ��� ��� ������ ���
���������$������� �������� #��� ��� �������%��� ��$�� ���������� ��� ��� $������� ���
��������#�����������$����� ������ �������� ���&���������������������!���8�%�#�������
���� �� ����� '��$��+$������� �� ��$������$����+� �����(� ��� �$������ ��*��������
������������������� "���������������!���)�
�

'$1$	2��,�	�%	�%/0����.)	��3�%	���	��,��%�	40%	5�� 0%6%)	��	0�3�)�-���.)	%	
�)�0�,�����-���.)	+	��	����%��,�6�	��3�%%75��,���.)	+	��),� �)���.)	�%�	�/0�	

�&�������������$����������������������5����'�������%�#���'��$������������������
����!���#��������������������������������������������������������������������������
�"���������������������������� "���������������!��������������#���5�������������������
��� ��� ������� ��"����� %� #��� +��� ��� ��$����� ��������� ���������� ��� ��������� %�
�������������������$��$�����($�����������������������+��������� ����������������
�������8� �� ������� ��� '����� ��� ��!�������� ������ ���� �������� #��� ���$��*��� ���
�����'�!�������� ���� ������������ ���� ������ ��� ���� �$������� ��$����������� #���
�������%�����'�����%������$��������������������$�������������������������$��������
��*�����!�����8� ���$��$�����������������������������!������$��������#�������*���
$���������������������������������������������������$���������#������ ���������������
���������������������"��������������*���#��������*������$�%������$��� ���������
��������!��������!���������#��������������������$����������#����������!����>���������
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�%�����?�����&������������ ������?�������@� ����#��� �������%������ ��!������,�����
������� $(�� �$��������� ���� ������� ��� �������)� ��� ��� ������� ��� ���� �$�������
��$����������� %� $�� �� $����� ��� ;��%���6�<�  �� ������� ���� ��!������ ���� ����
������������$����������� �����!����� ��� *����� ���#��� ��� ����������� ������� ��� ���
��!������� �!�����'������������������������������������������%����������*����������
�$�������%�������������)��

���������#���������������#������$��*������������������������������������������
�������������������$���������������������������$�������%���&�����������������$��5���
��� ��� ������������� ��� ���*�� ��'������������� �������� ������������� ����������� %�
��$���������������������������#�����������&�������������"�����%���(�����������������%�
������*�������������������������������������&�����!�����"����!�������#��������������
��� ������������� #��� ��� ��� �������� ���$��*���� ������� ����������� ���� ������ ���
������*�����������!������������������8�����������������"��#������������������������#���
���($�����%������������� ��������'�!������������������� ������������ ���*���������� ���
���������������������������%����������%�����������$�����������5��������������(�����
��������������������#���������$�������� ��������������������������������������)�	���
�$������� ��$������������ ���� ������������ !������$��������� ���� �����$���������
>;��%����<@�%�����*���������������*���������������$��5���#������� ������$�*����
+#����5������ �� ��� %� ����� ���� ��� ���$������ %� ���������������� �����"'���+� ���
������&���������� %� �����$�������� ��� ���� ���������  "������� ��� ��� ��!���� ��� ���
���������������"���������)�

	�� '����� ��� ��!�������� ������ ���� �������� #��� �$������� ��� �������� ���
�����������������������������������������!������������������������������������$��#���
���������������������������$���������$��������������%�������*�����������������������
#������������������*�����!��������!��$�����������$������������������%�*�*������8������
#������$��5������(������������������������*�����#����������������������$"�����$�����
��$����������������$��������������������������*�����%����������������������!����%�
����������)�
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'$#$	��	5��	��	%��)� ��	��� �)��	�� �	� 50�����	�%�	5���%��	�%	0�3�)�-���.)8	
�%�40%3��9�	�%�	,%9���	������	+	�%6��,���.)	�%	���	�%�0����	:�������	

��� ��&��� ������$�� #��� ���  �� ������������� ���'��$�� ��� �*����� ��� ���
������������� ��� ��� ��!���� ��� ��� ���������� ���� �"�� �������� ��� ����������� ��� ���
��'������� �� ��� �����$"�� ���$����� #���  �� ����������� ��� ��� ������'������� ��� ����
���($�������������'�!���������������������������������������������������������������
����������8�%��������6���$������������$��5��������$�����#������������������$��*��%�
����$�������������������������������*�����%�����������������������������>���������
34-9@)� 	��� �(������� ���� �������('���� ��� 	��� ��6���� A������� ���*�� ������������
�������������������(����������������������� �����%�	����$�������� �������� ���
�����*������ ��� ����$���������� ��� ��� ��!����� ������ ����������� �� �������� ��������� %�
$��$�������� ��� ��$�������#��� ��� ����!��� �� ��� ���������������� ��!�����������
 ����������������������$��������!������������$�!����%����������5��������$����$��5��
�����$������� �� ���� �����������������#��� ������ �������$����� ����������� �$�������
���������� �� ��� ���������� ��� ��� ������������� >������ ��� $���������� %� �$�������
��$������������ ���� �6�$���@� �� ��� ���*������ ��$���$��������� >�77�� %� :%��;����
'��$������� !������������ ��*����������� ���)@� ���� ���� ������� ������ ��*��� ��� �������
���*�������������������*����������$������)�
�� ��������������������$�����������������
���������������������$"�����$���������*����$���6�������������*���������%���!���������
��� ���� ������������ ��� *���� #��� �������� �� ��������� ���� ��6����� ��$���������� ��� ���
����������������������!���������%� �����'������������#������$����������������������
��������#������#���!���������!,�����%�������$�!����%������������������������)�

�(�� ���(� ���� ����!��� �������� #��� ����� ��� ������������� ������� ����������� ���
�����������������!�����������������$"�����$������������$������������������!����������
���������� ���� �"�� �������� ���� ���� �'������ ��� *��������� %� ��!��������� ��� ����
���������������*����#���������!����������� ���#�������������� ������������� "�������
������!���������$����������������������������$������*���#���������*���������������
������������$�������������������������������������������������%��������������������#���
+���������������������������*�����������6�������$����� �� �����$���+������������
��$��5�� ���� ���������  "������� ������ �����'�������� ��$�� �������(����� ����� ������
����������� ��*������ ��������� ��������*��� %� ��������*��� ���� ���� ������� !�������
!��������� �&�������������� #��� ���� ���$���� ��*��� ��� ������� ��������� ���� ���
�������('�����������������&������������������������������5����)�

7��� �6�$����� ���� �(������� ��� ��� ���!�� #��� ������� ��� ��� ��!���� >	��� ��6����
���������� �������� �(����� ���� ����� A������� ���*�� ����������� %� 	�� ��$�����
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��� ������@� ��� �� �����?�������������������������#���#���������'����������������
����������� ������ �������$������ ���� �"������ ��� ��� !������ ���$�������� #������� +���
������������ �� ��$�������� �� ���� ������������ $������������ %� ���������+�  ���
���$�*���� ��� ������������� ��� ������ ��� ��'������������� ������B� ���������
 ��������������� �������� ��$���������� �������� ��� ���*��������� >�77�	 %� :%��;����
���������$����@�� '��$������� !������������ ��*���������8� $�� ��� *����� �� ���*5�� ���
��*������ ;��������$����<� #��� ��������� ��� ���� ���������� ��� '���#������ %� ��� ����
����������������������������������������������������������)�

��������������*���������������!����������������$"�����$�������$��'������#���
�$�������������������������������������������!�������������������������"�����������
��������������#���*���������������'�!�����������!���%��&����'����������������������������
��'��������������������������������*��������������!���������$�������#����������������
��!���8����$(�����$������������������*���������������!�������#������������������������
���������������������������*�����������#������$��2�������������('�������������������
�������$��������������������������������������!����%���������������*����$���������
���������  ��������������� ��� ������ #��� ���� ��������� ���� ������������ �������� ��
���������$��������������!��������������������������������������*�������������������
#������*�*�����������$��������)�

��� �������('���� ��$�� �6�� ������������ ��� ��*������ ����*������� �����$�����
���$�������� ������������������'���������������$��������!���*���������������*�������
��$��������� ������������ ����� #��� ���� ��$�������� ���� *������ ���� �������� �����
����������� ��� ������ ��*������ ����*������� ��������� ��� ��������*����� �!�"�����  �����
��!������� ������$�����������*���������#�������!���������$����������������*�������
�������)�	��*������������6���������������$���������������$����*�������������!�������
���� �$������� ��$����������� #��� ����������� ����*�$����� ��� ��� ������������� ���
*�*�������%�������������������������������������������������������������)�	����(�������
�����������('�������	�����6����A����������*���������������������������������(�����
������������������ �����%�	����$�������� �������� ��������*�������������$����������
��������!�����������������������������������������%�$��$�������������$�������#������
����!��� �� ��� ������������� ��� ��!���� �������  ������������� ������� ��$��������
!������������$�!����%����������5��������$����$��5�������$�������������������������
����� #��� ������ ���� ���$����� ����������� �$������� ���������� �� ��� ���������� ��� ���
������������� >������ ��� $���������� %� �$������� ��$������������ ���� �6�$���@� �� ���
���*��������$���$���������>�77��%�:%��;����'��$�������!��������������*�����������
���)@������������������������*����������������*�������������������*����������$������)�
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