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A MANERA DE PRESENTACION

A lo largo de la carrera dentro del taller aprendi que
el ayudar a comunidades, organizaciones o gente
que no tiene dinero para contratar un arquitecto es
parte de lo que debemos hacer como profesionistas,
sensibilizarnos a estas demandas y poder aportar un
poco de lo que hemos venido aprendiendo todo

este tiempo.

Si bien después del sismo del 19 de septiembre
muchas zonas sufrieron grandes pérdidas materiales,
la mayor parte de las casas quedaron destruidas,
muchas personas comenzaron a dejar de
desempenar sus actividades para poder rescatar lo
poco que quedaba de su comunidad y por ende la

economia se vino abajo.

Me incorporé a apoyar a Alpanocan después de
dicho sismo, aun sin formar parte del taller, debido
a muchas razones personales, pero la situacion

requeria muchas manos para ayudar
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Se realizaron levantamientos para poder hacer un
plano catastral de la zona y que asi la comunidad
tuviera un registro de los terrenos, a quien

pertenecia y demas datos para futuros proyectos.

Subsecuentemente se realizaron proyectos de
vivienda como apoyo a la comunidad y a lo largo de
todo ese tiempo nos dimos cuenta de que eran
grandes productores de materia prima, pero que
tenian que malbaratar el precio para poder
venderlos, debido a esto surgid la idea de crear una
industria que apoyara a la comunidad en sentidos de
crecimiento

econdmico, para apoyar a los

productores y aumentar empleos en la zona.

La eleccién de jurado para mi tesis no fue tan dificil,
pues los arquitectos que mas influenciaron en mi
vida, estuvieron en una gran etapa, me apoyaron
para regresar al taller para poder iniciar y concluir
este proyecto fueron los que decidi que estuvieran
en mi jurado. Sé que estaba tomando la mejor

eleccion, ya que siempre me apoyaron.

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES




La planta transformadora de aguacate es el proyecto
arquitectonico que colaborara en el desarrollo y
potencializara el comercio y la economia entre la
poblacion involucrada y los destinos comerciables a

costos de menor inversion.

Este proyecto beneficiara a los grupos campesinos
aledanos y a la poblacion donde se desarrollara el
proyecto y generara mayores empleos dentro de

San Antonio Alpanocan.

Esta tesis es de todos, de todas esas personas que
han estado en este largo camino apoyandome, esos
amigos qué ya venian conmigo de la mano de anos
atras, Marco, Josué y a todas esas personas que
conoci al entrar a la facultad. Fueron muchas y todas
aportaron algo en mi crecimiento y a lo largo de
todo este camino, Ricardo, Michelle, Ehecatl, Victor,
Manuel, Diego, Gustavo, Aldair, de mi querido
coach Alejandro Vasquez Hurtado y equipo de
football, fue un escape cuando me sentia perdido en

la carrera, esos entrenamientos, jugadas, momentos
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y aventuras con ellos marcaron toda mi vida y me

hicieron crecer como persona.

De esa persona que conoci en este ultimo afio y que
me ha hecho sanar de muchas de mis heridas,
mejorar como alumno, hijo, amigo y novio, sin ella
que fue un gran apoyo cuando estaba triste o
enojado supo llenarme de amor y caminar a mi lado,
éste o no en mi vida en un futuro siempre le

agradeceré lo que dejo en mi, gracias Miroslava.

De los arquitectos, profesores y todas esas
personas que me ensenaron en el salon de clases y
fuera de ella, Carlos Saldana, Pablo Carreon,
Takisawa y en especial a Oseas y Elia, que gracias a
ellos pude cumplir muchos de mis objetivos, por el
apoyo siempre que me brindaron, nunca terminaré

de agradecerles su carino y aprecio.

Y sobre todo de mi familia, mis padres Salvador y
Martha por acompanarme y verme crecer, darme
animos y estar ahi siempre para mi, de igual forma a

todos mis hermanos, Constantino, José, Azucena,

L
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Jazmin, mis cuhados y sobrinos que son una parte

importante de mi.

Ya que sin la ayuda, asesoria o preguntas de todos
ellos no hubiera llegado hasta este punto y es para
todas las personas que puedan llegar a requerir
leerla, analizarla o simplemente verla y sobre todo

recordar que siempre todos somos UNO.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se realizara a nivel regional

considerando los poblados de San Antonio

Alpanocan  (perteneciente al municipio de
Tochimilco), que cuenta con una poblacién de 2 828
habitantes y; San Andrés Hueyapan, en el municipio
de Tetela del Volcan en Morelos, con una poblacion

de 6 478 habitantes.

La localidad de San Antonio Alpanocan se ubica en
el limite politico de los estados Puebla y Morelos, y
su desarrollo economico esta basado en actividades

del sector primario y

| Foro-Mexico.com (26 de enero de 201 I) “Informacion de San Antonio
Alpanocan (Tochimilco)”, consultado el 28 de mayo de 2018 en
https://www.foro-mexico.com/puebla/san-antonio-alpanocan/mensaje-
244644.html

2 ldem.

3 H. Ayuntamiento de Tetela del Volcan, Morelos “Plan Municipal de
Desarrollo 2016-2018, del Municipio de Tetela del Volcan, Morelos”, en
Periddico Oficial “Tierra y Libertad”, Cuernavaca, Morelos, 27 de abril
de 2016
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secundario, como la agricultura y explotacion
forestal;' asi como la construccion e industria

manufacturera.’

Al igual que Alpanocan, Hueyapan basa su economia
en la agricultura, pero los productos que obtienen
en el sector secundario son en su mayoria textiles,
a través de los cuales buscan conservar los rasgos

distintivos de su vestimenta tradicional.?

Ambas comunidades tienen una relacion de

dependencia® en cuanto al comercio de sus materias
primas y artesanias con las ciudades cercanas, como
Puebla (capital), Morelos (Cuautla) y la Ciudad de

México.’

4 Gunder, Andre (1966) “El desarrollo del subdesarrollo” en
Monthly Review

5 Bautista, Noemi, “La economia de Alpanocan
esta estancada por el temblor: dicen
pobladores”, en Enlace Noticias, 02 Octubre
2017, consultado el 28 de mayo de 2018 en
http://enlacenoticias.com.mx/index.php/estado/i
tem/5938-la- economia-de-alpanocan-esta-
estancada-por-el-temblor-dicen- pobladores
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http://enlacenoticias.com.mx/index.php/estado/item/5938-la-economia-de-alpanocan-esta-estancada-por-el-temblor-dicen-pobladores
http://enlacenoticias.com.mx/index.php/estado/item/5938-la-economia-de-alpanocan-esta-estancada-por-el-temblor-dicen-pobladores
http://enlacenoticias.com.mx/index.php/estado/item/5938-la-economia-de-alpanocan-esta-estancada-por-el-temblor-dicen-pobladores
http://enlacenoticias.com.mx/index.php/estado/item/5938-la-economia-de-alpanocan-esta-estancada-por-el-temblor-dicen-pobladores
http://enlacenoticias.com.mx/index.php/estado/item/5938-la-economia-de-alpanocan-esta-estancada-por-el-temblor-dicen-pobladores

Entre los diversos fendmenos que se presentan se
encuentra la migracion. De acuerdo con los mismos
habitantes, la poblacion joven emigra hacia EEUU

principalmente® “

en busca de mejores empleos”, ya
que el campo laboral pertenece mayormente al
sector primario, concentrando al 64% de la PEA,
mientras que el 58.22%’ de la poblacidn no percibe

ingresos.

Tras los sismos de septiembre de 2017, las viviendas
y equipamiento resultaron afectados, dejando a la
mayoria de las familias sin hogar y sin un lugar de
trabajo,® puesto que los efectos de esta catastrofe
se resintieron no solo en la zona de estudio sino en
las localidades aledanas, en donde se ocupa y atiende
gran parte de la poblacidn; el equipamiento en la
zona es ineficiente para toda la comunidad, por lo

que esta investigacion busca contribuir no solo en la

6 De acuerdo con el sitio www.microrregiones.gob.mx los principales
destinos de la poblacion, a nivel nacional, son: lzicar de Matamoros,
Tetela de Volcan, Cuernavaca, Cuautla y Ciudad de México, mientras que
el Unico destino al extranjero es Estados Unidos. Este mismo sitio,
menciona que entre el 50 y 75% de las familias de Alpanocan reciben
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reconstruccion, sino también en el desarrollo de
fuentes de trabajo y equipamiento para ambas

localidades.

Debido a que en ambas localidades se presentan
fenomenos como la migracién, la dependencia de
otras ciudades y la concentracion de la fuerza de
trabajo en mujeres y nifos (pues ellos conforman la
poblacion estable después de restar la del flujo
migratorio), consideramos que el principal
problema de ambas comunidades es el papel que
tienen dentro del sistema de produccion y
acumulaciéon de riqueza debido a la falta de
organizacién social, pues aunque en ambas
localidades se concentra la produccion, las ganancias
se quedan en las grandes ciudades, que las utilizan

exclusivamente como fuente de abastecimiento.

ingresos por remesas, lo que indica que por cada dos familias hay al
menos un integrante de estas en Estados Unidos.

7 Foro-Mexico.com Op. cit.

8 Bautista, Noemi, Op. cit.

X
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Desde hace algunos anos, autores como David
Harvey o Henri Lefebvre hablan de la “ciudad
capitalista” como la ciudad actual, en donde se da la
reproducciéon basica del capitalismo, sin embargo,
para tener un concepto mas claro y que aporte mas
elementos a la investigacion tomaremos la idea
principal desarrollada en la introduccion elaborada
por el Grupo de Estudios Antropologicos La
Corrala (2016) para el libro Cartografia de la ciudad
capitalista:

(-..) la ciudad es una concentracién de recursos en el
espacio, de excedente y de trabajo. (...) implica un centroy,
|6gicamente, una periferia, una relacion de dominacién que

permite el flujo de recursos de unos puntos a otros del

territorio y un desarrollo desigual del espacio. Esta

estructura implica una serie de funciones,

’ Grupo de Estudios Antropoldgicos La Corrala (coord.) (2016),
Cartografia de la ciudad capitalista: transformacién urbana y conflicto
social en el Estado Espafiol, Madrid: Traficantes de Suenos, p. |6
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en primer lugar, una funcion rectora, el control del
territorio del que se extraen los recursos, implicando
dominacion y coercion, (...) a su vez, implica historicamente
un mercado, un lugar de intercambio de mercancias, cuya
existencia es indisociable de la divisién del trabajo, pero que
implica una relacion espacial mas alla de la dominacion, la
relacion de intercambio.’

Si bien es necesario reconocer que el concepto de
ciudad capitalista hace referencia especificamente a
los centros y no a las periferias (categoria a la que
pertenecen las localidades a estudiar), la definicion
de lineas anteriores permanece aun sin adentrarse
en el papel predominante de la ciudad como centro,

sino en la relacion entre ambas.

Pero hasta este punto, a pesar de hablar de una
ciudad capitalista, no se ha aportado una definicion
de capitalismo, lo que resulta necesario para
comprender fendmenos y problemas de las

localidades.

El capitalismo es un sistema econémico que se basa
en la generacion de plusvalia a través de la
explotacion de la fuerza de trabajo, y comercia los

productos derivados de la transformacion de
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materia prima, generando riqueza que se concentra
en un grupo reducido de personas (los duenos de
los medios de produccidon), dejando a los
trabajadores (los verdaderos generadores de esta
riqueza) un salario escaso que no garantiza ni
siquiera la reproduccion de la fuerza de trabajo,
pues es insuficiente para los gastos minimos
necesarios que aseguran la subsistencia de una

persona.

México, al igual que la mayoria de los paises
latinoamericanos, fue integrado a este sistema que
propicia la explotacion laboral y, en su fase actual,
alienta la no intervencion (al menos no la directa)
del Estado en el mercado, fomentando la expansion
de las

empresas, la sobreexplotacion y la

monopolizacion de productos o servicios.

A pesar de no ser visible de manera inmediata, todas
las comunidades resultan afectadas por estas
practicas econdmicas: sus consecuencias se
manifiestan en las relaciones laborales; en las
relaciones de dependencia que se desarrollan entre
los asentamientos; en la gentrificacion de los centros
y la expansion de manchas urbanas a través de
periferias; en los fenomenos de migracion hacia las
grandes urbes y la reduccion de poblacion en zonas
rurales, asi como en la decaida de las actividades

agropecuarias.

Respecto a la migracion de la poblacion, Gustavo
Verduzco menciona que “(...) desde finales del
siglo XIX, los enganchadores'® estadounidenses
viajaban al centro y occidente de México, con el fin

» |1

de reclutar trabajadores”,

10 Se refiere a las personas que venian a ofrecer trabajo en las localidades

de México.
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I'l Verduzco, Gustavo, “La migracion mexicana a Estados Unidos:
Estructuracion de una selectividad historica”, en Migracion México-
Estados Unidos: Continuidad y cambios [pdf], 2* ed, CONAPO, México,
2000
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lo cual revela que desde hace un siglo son los
mismos factores los que han generado estos
desplazamientos: analfabetismo, situaciones de
pobreza, escasez de comunicaciones, escasas y mal

remuneradas oportunidades de trabajo.

En 1916 esta poblacion representaba gran parte de
la fuerza de trabajo en varias ciudades del norte y
suroeste de Estados Unidos, pero no es sino hasta
1980, que Puebla y Morelos figuran (junto con otros
estados) como lugar de origen de gran parte de los

migrantes.'?

Actualmente, el capitalismo se encuentra en una fase
monopolista transnacional, lo que implica que las
relaciones de explotacion y dependencia que se dan
entre las ciudades al interior de un pais se

reproducen entre las Naciones.

2 “Regiones de origen y destino de la migracion México-Estados
Unidos”, en indices de intensidad migratoria México-Estados Unidos
2010 [pdf], consultado el | de octubre de 2018, disponible en:

http://conapo.gob.mx/work/models/f CONAPO/intensidad_migratoria/p
df/Regiones.pdf
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Nuestro pais ha firmado diversos tratados con
paises vecinos para regular el comercio y establecer
relaciones preferentes con respecto a las que se
tienen con el resto del mundo. Entre estos acuerdos
internacionales se encuentra el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte, celebrado en 1992
por Canada, Estados Unidos de América y México,
y que actualmente se encuentra en un proceso de

renegociacion.'?

En el marco de este proceso es necesario definir de
qué forma podria afectar la ratificacion, modificacion
o anulacién de este tratado, que contempla en su
capitulo séptimo lo relativo al comercio y medidas

sanitarias del sector agropecuario.

I3 “Las propuestas electorales para el campo”, FRAGUA, analisis, OLEP,
CDMX; afio 5, numero 34, mayo-junio 2018, p. 8. Respecto a este tema
cabe destacar que, si bien ya existen acuerdos entre México y Estados
Unidos, éstos aln no requieren pasar por un proceso legislativo (ademas
de la ratificacion) que los doten de validez, por lo que se estara a la espera
de que sean o no aprobados, ratificados y publicados.
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Resulta importante mencionar que de acuerdo con
lo dispuesto en los articulos 704 y 705 de este
Tratado, las partes (los Estados obligados) deberan
supeditar los apoyos internos otorgados en materia
agropecuaria a los intereses y acuerdos de este
instrumento, privilegiando siempre al comercio
internacional en los términos pactados; asi como
reducir subsidios a

(hasta  eliminar) los

exportaciones para evitar afectar el

comportamiento del mercado.

Si bien se entiende que la cancelacion del Tratado
de Libre Comercio de América del Norte podria
abrir las puertas para desarrollar politicas
economicas internas mas favorables para el pais no
se debe perder de vista que éste no es el Unico
Tratado relativo al comercio del que forma parte el
pais y que, seguramente, estos otros instrumentos

contemplan lineamientos parecidos.

Por otro lado, es importante también conocer los

programas Yy lineamientos federales y estatales que
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contemplan el sector agrario, entre los que se
encuentran como guia politica administrativa los
Planes de Desarrollo (nacional, estatal y municipal)

y de forma mas especifica las leyes estatales.

Teniendo como objetivos el establecer wuna
Estrategia de Desarrollo integral a largo plazo, que
incluya una propuesta de estructura urbana y
programas de desarrollo a corto, mediano y largo
plazo, los cuales definiran los proyectos
arquitectonicos necesarios con el fin de contener las
problematicas existentes en la zona y generar su

desarrollo.

Analizar los elementos econdmicos, politicos y
sociales de la zona de estudio que nos permita

realizar un diagnostico de las problematicas actuales.

Estudiar el ambito regional al cual pertenece la zona
de estudio para establecer la importancia y el papel
que juega a nivel regional, municipal, estatal, nacional

e internacional.
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Elaborar una Estrategia de la que se desprenda un
Plan de Desarrollo que abarque un periodo a largo
plazo, tomando en cuenta el contexto global por la

renegociacion del TLCAN.

Como hipotesis se piensa que los habitantes estan
emigrando de la zona para obtener mejores ingresos
economicos debido a que los salarios son bajos y
27.03%14 de 1Ia

solo el poblacion es

econdmicamente activa.

Los bajos salarios son ocasionados por la relacion
de dependencia que tiene esta comunidad con las

ciudades en donde comercian sus productos.

La dependencia para el comercio mencionada en las
lineas anteriores surge de la falta de organizacion
para la transformacion de materias primas y la

distribucion de productos elaborados en la zona.

14 De acuerdo con los datos del sitio pueblosamericoa.com. consultado
el 6 de abril de 2018, disponible en https://mexico.pueblosamerica.com/

Para el desarrollo de este trabajo se empleara una
investigacion con un enfoque sociologico, utilizando
el método cientifico a través del materialismo
dialéctico para el andlisis y descripcion de la
informacién, tomando como unidad de andlisis cada
comunidad: la situacion actual y su relaciéon con

otras localidades.

La investigacion de gabinete servira para entender
los fendbmenos existentes en la zona e identificar la

esencia principal de ellos.

Consultar fuentes bibliograficas, hemerograficas; se
incorporara la informacion recabada en campo y en
las visitas previas realizadas por las brigadas de

apoyo a las comunidades tras los sismos.

Se investigara las politicas publicas, sociales,
economicas, etc. Desde el nivel local hasta el

mundial para entender como afectan la zona.

Asi mismo, hay un especial énfasis en las politicas
para la reconstruccion y los cambios que puedan

llegar a sufrir durante el periodo de la investigacion.
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La investigacion es un proceso, que incluye no solo
una serie de pasos sino también un método para
realizarlos, donde se realiza un planteamiento del
problema, formulacion de hipotesis y desarrollo de
la investigacion.
llustracién . Diagrama de investigacion urbana. FUENTE:
Taller UNO

Durante el planteamiento del problema se

describiran los fenomenos que afectan la zona de
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estudio, justificando estas ideas con teorias Yy

conceptos respaldados por documentos

previamente analizados.

Para la formulacion de la hipodtesis se lleva a cabo la
delimitacion del objeto de estudio, que se realizara
a nivel regional, planteando los objetivos y el
esquema de investigacion; para su desarrollo se
realizara previamente una investigacion que pasara
por ciertos filtros para obtener una informacion

veraz.

Para continuar con la investigacion y entender las
causas fundamentales de los fendmenos que se
presentan en la localidad sera necesario conocer y
comprender la importancia que tiene (el papel que
desarrolla) a nivel nacional, regional y micro-
regional, para posteriormente delimitar la zona de
estudio, en donde se tomaran en cuenta aspectos
socioeconomicos, medio fisico y la estructura

urbana.

Durante esta etapa de la investigacion se contara
con los elementos suficientes para hacer una
evaluacion sobre las condiciones actuales de la zona

de estudio y un diagnostico de los principales
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problemas que presenta; de igual forma se
formularan  hipotesis  sobre las  posibles
consecuencias que estos problemas representan,
todo esto para ser sintetizado a través de un

“diagnostico prondstico”.

A partir de una investigacion de este tipo se buscara
una estrategia de desarrollo, contemplando lo
socioecondmico, la poblacion y la urbanizacion, de
la que se desprenda la propuesta de estructura
urbana para las localidades y los programas de

desarrollo a corto, mediano y largo plazo.
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AMBITO REGIONAL

REGIONALIZACION

Nuestro pais, al igual que el resto de Latinoamérica,
es parte de las naciones periféricas de Estados
Unidos. Sin embargo, este sistema de centros y
periferias no es exclusivo del comportamiento
internacional, sino que se replica al interior de cada
pais hasta llegar a las localidades; es decir, aln
dentro de los estados de una misma nacion uno o
varios de ellos funcionaran como centro, y dentro
de cada estado sus municipios retomaran esta
relacion. Esto es asi debido a que el capitalismo
requiere de estas relaciones dependientes para

asegurar su existencia y reproduccion.

La regionalizacion de un territorio implica

segmentarlo, identificando elementos comunes para
su agrupacion en sectores. En México, tomado
elemento de clasificacion

como anadlisis vy

indicadores econémicos, podemos identificar diez

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN m

regiones, cada una con un papel especifico,

determinado por sus recursos naturales y lo que

aportan al centro nacional.

] RIGON
REGION O
REGON 1
RLGION IV

REGION V

REGION VI
AEGION W
RECGUON V

REGION IX

REGION X

llustracion 1. Regionalizacion en México. FUENTE: elaboracion propia realizada con
base en los datos de INEGI, recabados por el grupo de séptimo semestre en el
periodo 2019-1 del Taller UNO

Para el andlisis de la zona de estudio Unicamente se
consideran las regiones IV y V, por mantener una
relacion estrecha con la zona al ser el principal
centro del pais y, ubicar dentro de sus limites a las

localidades de interés, respectivamente.
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llustracion 2. Region V. FUENTE: elaboracion propia a partir de la regionalizacion

nacional

Region |V, Centro: este engloba al Estado
y Ciudad de México, el nombre de esta
region viene de identificar ambas
delimitaciones como los centros politico y
economico del pais. Juntos representan la
mayor aportacion al PIB nacional, con
poco mas de la cuarta parte (25.8%)

"'Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (s.f.) “Actividad econémica

total, 2016, Grafica: Estructura porcentual (corrientes)”, PIB y Cuentas

Nacionales, INEGI [sitio oficial], consultado el 6 de septiembre de 2018

en http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/cn/pibe/default.asp

X

. Region V, Industria automotriz: que
contempla los estados Puebla, Morelos,
Tlaxcala, Hidalgo, Querétaro y
Guanajuato, y se caracteriza por tener la
industria automotriz como una de las
actividades que mas contribuyen al
producto interno bruto regional.

Las localidades pertenecientes a la zona de estudio
se encuentran en los estados Puebla y Morelos, cuya

region aporta el 13.20%' del total del PIB nacional.

Esta cifra resulta inferior a lo que por promedio de
entidad deberia aportar,” lo que nos habla de un
bajo desarrollo economico y la condicion de

dependencia’ que tiene hacia el centro (region V).

2 El rango normal promedio que deberia aportar cada estado oscila entre
2.625% y 3.625%, por lo que la region V, al concentrar seis entidades
federativas deberia aportar entre el 15.75% y el 21.75% del PIB nacional

3 Comercial y laboral, principalmente.
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Dentro de la misma regidn, las entidades antes
mencionadas, aportan juntas el 34.09% del total del
PIB regional, debido a que Puebla de forma individual
contribuye con el 25%, lo que presenta a Morelos
como uno de los estados con mayor dependencia
en la Region (Gnicamente por encima de Tlaxcala) y
a Puebla como el segundo estado con mayor

desarrollo.

Sin embargo, a pesar de ubicarse dentro de un
estado con desarrollo promedio (a nivel nacional),
San Antonio Alpanocan, al igual que San Andrés
Hueyapan, pertenece a una microrregion que agrupa
municipios de bajo desarrollo y cuya economia, al
contrario de la regional, se basa principalmente en

actividades primarias.

La microrregion a la que nos referimos esta

conformada por los municipios Tochimilco,

Tianguismanalco, Atzitzihuacan, Huaquechula y
Tepemaxalco en Puebla, y por Tetela del Volcan y

Ocuituco en Morelos. Limita hacia en el norte con
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el Estado de México y hacia el sur con municipios de
desarrollo industrial como Cohuecan y Acteopan,
pertenecientes a Puebla, y Temoac dentro de la
delimitacion de Morelos; mientras que hacia el
oriente y poniente colindan con municipios que
hacen la funcidn de centros inmediatos (Atlixco,
Zacualpan y Yecapixtla) o centros de mayor

importancia, como Cuautla.

llustracion 3. Mapa de Microrregion. FUENTE: elaboracion propia a partir de mapas
digitales y datos de INEGI 2015.

En verde se presentan los municipios pertenecientes a la microrregion y en naranja los
centros con base en la influencia que ejercen sobre las localidades.

La zona de estudio se encuentra dentro de la circunferencia roja.

La localidad San Antonio Alpanocan se ubica dentro
del municipio de Tochimilco, en una porcion de
territorio que se adentra al estado de Morelos;
se encuentra en el

mientras que Hueyapan
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municipio de Tetela del Volcan, limitado casi por
completo por el estado de Puebla. Ambos se
localizan a las faldas de volcan Popocatépetl, cuyo
centro se ubica cercano al cruce entre los limites

politicos de Puebla, Morelos y el Estado de México.

SISTEMAS URBANOS

A pesar del limite politico existente entre Alpanocan
y Hueyapan la relacion entre ambas localidades
resulta ain mas fuerte que la que existe entre
Alpanocan y Tochimilco (cabecera municipal), esto
es asi debido a las redes de comunicacion y sistemas

de enlaces que existen de una comunidad a otra.

Politicamente, la dependencia directa de cada
localidad es hacia la cabecera del municipio al que
pertenecen, puesto que estas son las que legalmente
deberian responder y satisfacer las necesidades de
las localidades que integran el municipio. Es por
esto, que resulta importante mencionar que, con
fecha 19 de diciembre de 2017, en el periodico

oficial de Morelos “Tierra
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y Libertad”, se publico el decreto niUmero 2343, por
medio del cual Hueyapan se convirtio de manera
oficial en Municipio Indigena, lo cual quedd asentado
de la siguiente forma:

% ARTICULO PRIMERO. Se decreta la creacion del Nuevo
Municipio de Hueyapan, Morelos (...).

% ARTICULO SEGUNDO.- Se integra el nuevo Municipio y
en consecuencia se segregan del Municipio de Tetela del
Volcan, los Barrios de San Bartolo; San Jacinto; San Miguel;
San Andrés; San Felipe y las Rancherias de Tlalcomulco;
Huitzitziguiak; Olivar; Teneria; Los Tecojotes.

< ARTICULO TERCERO.- Se designa como Cabecera
Municipal al Barrio de San Miguel. La comunidad indigena
de Hueyapan se convirtié de manera oficial en el municipio
numero 36 del Estado de Morelos (...), esta municipalidad
quedo formalmente constituida e independiente de Tetela

del Volcan.#

4 LIl legislatura del Estado de Morelos, “DECRETO NUMERO DOS MIL
TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES.- Por el que se crea el municipio de
Hueyapan, Morelos.”, en Periédico Oficial “Tierra y Libertad”,
Cuernavaca, Morelos, 19 de diciembre de 2017, p. 6
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Como puede observarse, la vacatio legis® que ofrece
este decreto nos permite continuar la investigacion®
contemplando a

Hueyapan como parte del

municipio de Tetela del Volcan.

Las condiciones actuales de las localidades nos
indican que los limites politicos no evitan la
existencia de este tipo de relaciones, pues al no
existir equipamiento, infraestructura o fuentes de
empleo minimas necesarias en la zona de origen, la

poblacion siempre saldra (sea de forma temporal o

permanente) en su busqueda.

5 Periodo entre la publicacién de la norma y su entrada en vigor.
Generalmente no representa grandes vacios legales, pues los aspectos
importantes son tratados en los articulos transitorios

" TN EEN NN NN EEN BN EEN BN BEN NN BN NN BN NN S S Ry,

i CIUDAD DE MEXICD i

l_ N Poblacion: 8,918,653 hab.
Nivel de Servicio: Regional

4

e S\ R b ey >
¥ ! : 1
+ e ool e |

l\- Poble’a\‘qidl]:d1.é%@()_O_hab. _’I : : : I\ = ’\Ij_ohlla(cji()nsr 19'4"7'82 ?alhal p Il

Regional

i ALNCO

Poblacion: 127,062 hab. _ _
=" Nivel de Servicio: Estatal =

I

|

|

|

|

I 1
I YECAPIXTLA ¥
I\ Pobasion:46809han. ,___J
1 Nivel de Servicio: Medio

1

1

|

I

|

I

|

TOCHIMILCO

Poblacién: 3,289 hab.
R Nivel de Servicio:

A TETELA DELVOLCAN .-
l ;

e Poblacion: 10,199 hab.

................. ekt —
hY ' z
SAN ANTONIO E : ! SAN ANDRES i
ALPANOCAN el 1 HUEYAPAN =
Poblacion: 2,828 hab. ____,: H l\___ Poblacion: 6,478 hab. __ _ !
c"(‘)‘:e‘ de Sie(;nwaﬁr-al Nivel de Servicio: Basico
i H
== == ==  Dependenciacomercial ey Dependencialaboral @ sssssssas » Dependencia por

nivel de servicio

llustracion 4. Sistema de ciudades. FUENTE: Elaboracion propia con base en el tipo
de dependencia identificado en diferentes localidades. El grosor de las lineas refleja el

nivel de dependencia.

6 La fecha en que se realizd esta investigacion urbana abarca un periodo
iniciado en 2017, por el contacto que se tuvo con la localidad San Antonio
Alpanocan a raiz de los sismos de ese ano.
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Las localidades que integran la zona de estudio se
encuentran comunicadas por la carretera Tetela del
Volcan-Hueyapan, que se presenta como la principal
via de acceso hacia ambos poblados y establece la
primera relacion de dependencia, puesto que Tetela
del Volcan es la cabecera municipal del municipio
homoéonimo y ofrece mayores servicios y
equipamiento. De igual forma, puede observarse
que ambas comunidades son atravesadas por la via

antes mencionada, a diferencia de los centros, que
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generalmente presentan circulaciones periféricas en

torno a mancha urbana principal.

La forma en que se generan estas conexiones indica
la tendencia a una comunicacion mas directa entre
los centros principales y sus periferias, puesto que
las comunidades con mayor desarrollo (o centros
inmediatos) se ubican a costados de la vialidad
principal, con mas de un acceso a través de caminos

de menor importancia.

4380

llustracion 5. Sistema de vialidades enla
microrregion.

FUENTE: elaboracion propia con base en
mapas digitales de google y bing.
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Comunicaciones de este tipo, propiciadas por los
enlaces viales, reflejan un sistema de extraccion de
recursos (materiales y humanos) a favor de los

centros y en detrimento de las periferias.

La zona de estudio se encuentra relativamente cerca
de cuatro carreteras federales: |15 (Ciudad de
México — Cuautla, Morelos), 160 (Jiutepec, Morelos
— lzdcar de Matamoros, Puebla), 190 (Ciudad de
México — Ciudad Cuauhtémoc, Chiapas) y 438D
(Autopista Siglo XXI); la tercera conecta el centro
economico nacional con una ciudad de la frontera
sur, interceptando otras vias de comunicacion, pero
no puntos de comercializacion o distribucion de
mercancia (como puertos aéreos o navales), a
diferencia de ello, la autopista Siglo XXI, es una via
corta pero que puede ofrecer puntos de conexion
otras carreteras federales de

con mayor

importancia economica, como la 140, que entronca

7 Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo municipal, “Tetela
del Volcan”, en Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México”,
INAFED, consultado el 9 de septiembre de 2018, disponible en:
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM | 7morelos/municipi
os/17022a.html
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en Puente Nacional, Veracruz, con la carretera

costera.

Los principales recursos aportados por Hueyapan y
Alpanocan a los centros inmediatos son la fuerza de
trabajo, productos de industria textil (en el caso de
Hueyapan) y manufacturera (Alpanocan), agricolas,
forestales; entre los que se encuentran el aguacate,
durazno, granada, tejocote, pera y ciruela. Uno de
los principales recursos maderables existentes en la
zona es el encino, sin embargo, no se contempla
como recurso disponible, puesto que la tala
clandestina ha ocasionado la deforestacion de zonas

boscosas.’
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PAPEL Y POTENCIAL DE CONTEXTO

Actualmente, Alpanocan y Hueyapan son periferias
inmediatas de ciudades mas grandes como Cuautla
y Atlixco, pues dependen de ellas para el comercio
de su materia prima® y los productos resultado de
actividades manufactureras, sin embargo, también
son periferias de otras entidades como la Ciudad de
México y Estados Unidos, pues la poblacion migra

hacia estos lugares en busca de mejores empleos.

El fenomeno migratorio en ambas localidades
muestra una tendencia a la expulsion de poblacion
hacia las grandes ciudades. A pesar de ello, no se
percibe el riesgo de que se conviertan en
comunidades deshabitadas en un futuro inmediato,
la tasa de crecimiento va en

ya que, si bien

disminucion, esta se mantiene positiva.

Sin embargo, estas comunidades muestran
predisposicion a mantener un bajo desarrollo
econdémico (e incluso disminuirlo), pues la poblacion
fija de la zona de estudio se conforma en su mayor
parte por mujeres, ninos y adultos mayores, que se
emplean principalmente en el sector primario y a
causa de excedentes de produccion malbaratan sus
productos en los centros inmediatos de los que

dependen.

Gracias a su ubicacion, parcialmente alejada de los
centros principales a nivel estatal y regional, la zona
de estudio podria desarrollar una economia mas
solida 'y menos dependiente buscando la
exportacion de productos industrializados, como ya
se busca para la materia prima.

La relativa lejania entre Alpanocan y Hueyapan con
puertos donde puedan comerciar sus productos
favorece la busqueda de mercados internos para
productos que tengan un periodo de vida o uso

8 Es importante mencionar que algunos ejidatarios de Hueyapan estn
buscando la certificacion de huertos y parcelas para comerciar sus
productos al exterior del pais, buscando principalmente una relacion

mercantil con Estados Unidos. A pesar de ello, consideramos que la
dependencia en la zona de estudio persistira en tanto no se busque la
industrializacion nacional de la materia prima producida.
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corto, mientras que para aquellos que no resulten
perecederos o fueran mas duraderos a la accion del
tiempo puede explorarse su comercio en otras

naciones.

DELIMITACION DE LA ZONA DE
ESTUDIO

Para delimitar la zona de estudio fue necesario
generar limites estratégicos tanto fisicos como
temporales para la investigacion, en el caso de los
limites fisicos se establecen con el criterio de

abarcar la localidad actual y la zona natural periférica

que pueda abarcar su futuro crecimiento.

En cuanto a la delimitacion espacial, la zona de
estudio presenta diversos elementos geograficos
que funcionan como limites naturales y facilitan la
circunscripcion de las localidades en un area
limitada, tales como cerros y barrancas, y a la vez

limitan la comunicacion con otras localidades.

La delimitacion de la poligonal se realizé con apoyo

en una metodologia para el cilculo de una
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proyeccion de crecimiento de la poblacién, que nos
permite conocer las zonas de influencia y la
tendencia de crecimiento de la mancha urbana. El
ano seleccionado para la elaboracion de esta
proyeccion fue 2040, periodo elegido como largo
plazo para la implementacion de la estrategia de
desarrollo. donde los elementos naturales pueden
funcionar como barreras para contener el
crecimiento y a partir del cruce de ellos con las
areas de influencia se establecieron los puntos para

la traza del poligono.

La poligonal de la zona de estudio puede dibujarse a
partir de la ubicacion los puntos numerados en la
tabla |, iniciando desde el norte y continuando la
trayectoria en sentido contrario a las manecillas del

reloj.
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UBICACION DE PUNTOS

e |. Cuspide de cerro Tlalchichilco

e 2. Cuspide de cerro Gallo

e 3. Interseccion calle oriente 6 y carretera
5 de mayo (cola del diablo)'

e 4. Cresta de la carretera “Cola del
Diablo™""

e 5. Del centro de Hueyapan a 3.5km sobre
la carretera Amayuca-Tlalcotepec

e 6. Del centro de Hueyapan en direccion a
Cohuecan, a 3.5 km sobre “camino del
Sur”

e 7.De lainterseccion de Isabel la Catdlica y
Veracruz a 3 km en direccién San Juan
Amecac, sobre Tzintzintitlan

e 8. Interseccion calle Lazaro Cardenas con
linea eléctrica general

Tabla 1. Delimitacion de la zona de estudio. FUENTE: elaboracion propia a partir de
elementos fisicos visibles en mapas digitales de Google y cartas topograficas de INEGI

19 Aquellos puntos ubicados sobre una vialidad se tomaran al eje de la
vialidad

"' El trayecto del punto 4 al 5 se marcara sobre el eje de la carretera 5
de mayo
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La zona urbana cuenta con 674 ha,
mientras que el drea total de la zona
de estudio es de 1,809.4 ha,
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ASPECTOS

SOCIOECONOMICOS
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ASPECTOS SOCIECONOMICOS

Para conocer a la poblacion y entender el origen de
algunos de los problemas que presenta es necesario
conocer su comportamiento en diferentes aspectos.
Una breve resena del crecimiento historico de las
localidades puede servir para identificar cuando y
como surgen fendomenos como la migracion o falta
de empleo en la zona de estudio y, a través de la
presentacion de datos duros respecto a la realidad
de los habitantes, se pueden justificar hipotesis de

comportamientos futuros.

La poblacion de la zona de estudio (9306 habitantes)
pertenece, en su mayoria, a una edad productiva,
abarcando el 58% del total, con un rango que va de
los 15 a los 60 anos, y se encuentra compuesta
mayormente por mujeres, como se ilustra en el

grafico |. Esto

1> De acuerdo con la Encuesta Nacional de Educaciéon y Empleo, en el
tercer trimestre de 2018, las mujeres representaban uUnicamente el
38.92% de la poblacion econdmicamente activa ocupada en Puebla y
Morelos y del total de trabajadores no remunerados en estas mismas
entidades, el 62.61% eran mujeres. Esto pone de manifiesto que el

explica el bajo desarrollo econémico," pues, a pesar
de tener un gran porcentaje de poblacién en una
edad apta para trabajar, ésta no es empleada,

ocasionando que la localidad cuente con una PEA

por debajo del promedio nacional."

60 +
29-59
18-24
15-17
12-14
6-11
3-5

2000 1000 0

Hombres

1000 2000

Mujeres

Gréafico 1Estructura pobacional. FUENTE: elaboracion propia a partir de datos
recabados por INEGI, 2010

sistema capitalista y el machismo en el que nos encontramos inmersos
no considera a la mujer econémicamente productiva.

'* En México la poblacién econdémicamente activa representé el 59.80%
en 2015, mientras que en la zona de estudio fue apenas el 27.03%.
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Como puede observarse en el grafico 2, en la Region
V, Morelos es el segundo estado que menos aporta
economicamente a la regién, mientras que Puebla es
el segundo que mas aporta. Esta disparidad entre los
ingresos generados dentro de cada entidad
responde al papel que juegan en este nivel, pues
mientras que Puebla concentra la mayor parte de la
industria en su capital, las localidades de Morelos
cercanas a otras mas desarrolladas se convierten en
ciudades dormitorio o ciudades cuya poblacion se
desplaza hacia otras localidades para desarrollar

actividades economicas.

Morelos 1%
Vil V'; "
8% 10%

}

Puebla 3%
Vi
15% Tlaxcala 1%

Hidalgo 2%

Querétaro 2%

v

26% Guanajuato

4%

Gréfico 2. PIB Regional. FUENTE: elaboracion propia a partir de los datos
presentados por INEGI 2016

Un aspecto importante dentro de los indicadores

sociales de la zona de estudio es la religion, ya que

(de acuerdo con la misma poblacion) ésta fue el
origen del establecimiento en Alpanocan; rige las
costumbres y vida cotidiana de las localidades y ha
suscitado diversos conflictos entre los practicantes
de diferentes cultos o incluso entre los de una

misma religion.

= Catdlico
86.83% .
No catolico
80% 85% 90% 95% 100% Sin religion

Gréfico 3. Religiones practicantes en la zona de estudio. FUENTE: elaboracién propia
a partir de datos obtenidos de INEGI, 2010

Como se observa en el grifico 3, la mayoria de los
habitantes en la zona de estudio son creyentes de la
religion catolica, esto a pesar del reciente
incremento que en Hueyapan han tenido los cultos
de otras religiones, y de que en Alpanocan exista
una polarizacion en la poblacion creyente, ya que, a
consecuencia del sismo, la iglesia principal resulto
afectada y comenzé el oficio de misas en espanol
(anteriormente se realizaban en latin) en otra iglesia

que se encuentra en la parte mas alta del poblado.
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Debido a que actualmente Hueyapan se rige por
usos y costumbres la religion resulta un factor
importante, pues determina la organizacion de la
poblacion y la forma en que se administran los

recursos en la localidad.

Otro elemento relevante es la poblacion indigena
que conforma la zona de estudio, pues el 72.47% del
total de la poblaciéon es parte de algun grupo
indigena y mas de la tercera parte habla alguna

lengua indigena (nahuatl).

En el caso especifico de Hueyapan, cabe recordar
que es debido a este factor que se planted la
autonomia de esta comunidad como un nuevo

municipio de Morelos.

Ocuituco 21.87%

Tetela del Volcan 23.01%
Tepemaxalco 0.73%
Huaquechula 22.90%
Atzitzihuacan 7.62%
10.14%

13.73%

Tianguismanalco

Tochimilco

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

Grafico 4. Apotacion por municipio a | PIB microrregional. FUENTE: elaboracion propia
a partir de datos obtenidos de INEGI, 2010.

La linea naranja representa el promedio de la aportacion municipal (16.67%).

En el aspecto econémico, los municipios a los que
pertenecen las localidades de la zona de estudio
aportan juntos el 36.74% del PIB microrregional, lo
que los situa dentro de lo que por promedio deberia
aportar, por lo que podria suponerse que las
localidades mantienen un desarrollo estable y
acorde con el que se da en la microrregion, sin
embargo, no sucede asi en la realidad de la zona de

estudio.

La poblacion econémicamente activa en la zona de
estudio representa unicamente el 27.03% del total,
quedando muy por debajo del promedio nacional,
esto nos habla de una falta de fuentes de empleo
orientadas a la poblacion fija que se encuentra en las

localidades.

Debido a esta falta de empleo, los habitantes en
edad productiva tienden a migrar hacia otros

estados en busca de empleos.
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7.47%
0'85%4.86%

= Con migrantes en EEUU

Con migrantes
circulares

Con migrantes de
retorno

26.79%

Grafico 5. Porcentaje de poblacion migrante por vivienda a nivel municipal. FUENTE:
elaboracion propia a partir de los datos de “Indices de inteisdad migratoria México-
Estados Unidos 2010.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacion,
a nivel municipal el 10.78% de las viviendas reciben
remesas, sin embargo, dentro de las localidades este
porcentaje casi se cuadriplica. En este mismo nivel,
poco mas del 13% de las viviendas tienen poblacion
migrante, considerando migrantes circulares, de
retorno y aquellos que se encontraban en Estados

Unidos durante el quinquenio 2005-2010.

Respecto a la ocupacion de la poblacion fija, dos
terceras partes se concentran en el sector primario,
mientras que los sectores secundario Y terciario se

encuentran casi en paridad, empleando
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al 17.94% y 18.06%, respectivamente, como se
ilustra en el siguiente grafico:
Sector 1 Sector 2 Sector 3
0% 20% A0% 60% 80% 100%

Gréfico 6. Ocupacion de la PEA por sectores econdmicos. FUENTE: elaboracion propia
a partir de los datos obtenidos del sitio foro-mexico.com

Esta estructura econdmica, en la que mas de la mitad
de la poblacién se dedica a actividades agricolas y
ganaderas, refleja el papel que juega la zona de
estudio, donde a través de la extraccion de su
materia prima y explotacion de sus recursos
naturales se busca satisfacer las necesidades de los
centros estatales y regionales sin que los campesinos

obtengan un pago justo por su trabajo.

La relacion dispar entre el trabajo y la remuneracion
obtenida puede verse reflejada de forma mas clara
al comparar los salarios percibidos en 2010 por
trabajadores en la zona de estudio y el promedio

nacional en zonas rurales, que expresa la

desvalorizacion de las actividades economicas

(9}
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practicadas en la zona y la necesidad de incrementar
los salarios, ya sea con la busqueda de nuevos
mercados o la industrializacion de la materia prima

propia de la zona de estudio.

5al10 [

235 e

182
MENOr a1l |

SN INEgresos

10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%
Macional Rural

0.00%
B 7ona de estudio

Gréfico 7. Cajones salariales en la zona de estudio. FUENTE: elaboracion propia a partir
de datos obtenidos por INEGI, 2010

CONTEXTO HISTORICO

Si bien las dos localidades que conforman la zona de
estudio se encuentran en los registros de CENSO
realizados desde 1910, es hasta el periodo de 1950
a 1970, que el crecimiento demografico sufrio dos

grandes cambios, tal como se ilustra en el grafico 8.

Durante los primeros diez anos experimentd la
Unica tasa de decrecimiento en su historia, que fue
del 0.35%, para pasar de inmediato a la mayor tasa

de crecimiento: 3.84% en la década

siguiente. Es por esto que se aborda la investigacion
a partir de 1950, para analizar los sucesos que
generan cambios tan drasticos en la tendencia
normal de aumento poblacional en la zona de

estudio.

J000 4.50%
4.00%
3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1

1

6000

5000

4000
50%
00%
2000 0.50%
0.00%

0.50%

8] 1.00%

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

3000

1000

Alpanocan Hueyapan ==Tgsa de crecimiento

Gréfico 8. Crecimiento histérico. FUENTE: elaboracion propia a partir de los datos
obtenidos proporcionados por INEGI (histérico de localidades)

Durante las décadas de 1950 a 1970, el pais
continuaba en el periodo conocido como el milagro
mexicano, encontrando entre los sucesos mas
importantes la nacionalizacion de la industria
eléctrica. Es en esta época cuando se observa un
mayor crecimiento en las ciudades: incrementa la

migracion del campo a la ciudad, sube la esperanza
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de vida, asi como el indice de fecundidad y natalidad,

entre otros indicadores de desarrollo.'

Como resultado de estos sucesos, en la zona de
estudio se aprecia una disminucion en la poblacion
durante la década de 1950 a 1960, que corresponde
con el periodo de migracion a las ciudades. Los
siguientes diez anos seran los ultimos del milagro
mexicano, caracterizados la pérdida de valor
adquisitivo en los salarios de las clases media y baja'®,
el auge de movimientos sociales y el
recrudecimiento de la represion del Estado ante las
manifestaciones; ante ello la poblacion migrante (los
que llegaban del campo a la ciudad para trabajar)
regresa a sus lugares de origen, incrementando su
numero de habitantes y arrojando grandes tasas de
crecimiento en areas rurales, como sucede en la

zona de estudio.

15 Rico, Rosario et. al., Historia de México I, ed. Santillana, México, 2009,
p. 422

Actualmente, la tasa de crecimiento de la zona de
estudio muestra una clara tendencia a disminuir,
colocandose por debajo de la media historica
(1.65%) pero manteniéndose aun como una tasa

positiva.

Durante la ultima década censada (2000-2010), las
tasas de crecimiento de la poblacion a nivel nacional
y regional superan en casi el 50% la que se presenta
en la zona de estudio (0.80%), reflejando el bajo
desarrollo de las localidades en comparacion con los

niveles regionales antes mencionados.

ZONA DE ESTUDIO
REGIONAL

NACIONAL

0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%

Gréfico 9. Tasas de crecimiento en tres niveles regionales. FUENTE: elaboracion
propia a partir de datos obtenidos de INEGI, 2010

'®idem.
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Este bajo crecimiento implica que, o bien Ila
poblacion migrante aumenta con mayor aceleracion,
o bien la tasa de natalidad ha disminuido, esto
debido a la falta de condiciones que fomenten el
desarrollo econémico y social dentro de la zona de

estudio.

En el caso de la zona de estudio, los datos revelan
que, si bien el promedio de hijos nacidos vivos
disminuyo, de 2.825 en 2005 a 2.81 en 2010, la
diferencia real la aporta el porcentaje de poblacion
residente fuera de la entidad pues, durante el mismo

periodo, este incremento de 0.48% a |1.47%,

HIPOTESIS DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL

De acuerdo con los datos presentados en parrafos
anteriores se formulo la hipotesis de crecimiento
poblacional, considerando tres tasas de crecimiento
distintas, cada una destinada a uno de los siguientes

plazos: corto (2024), mediano (2030) y largo (2040),

que coinciden con dos cambios de gobierno a nivel

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN -

federal y dos ciclos de censo nacional, lo cual
permitira evaluar el avance del plan de desarrollo y

realizar los reajustes que fueran necesarios.

Debido a la tendencia de disminucion que tiene la
tasa de crecimiento en la poblacion de la zona, la
hipotesis de crecimiento baja contempla una tasa del
0.70%, que servira para la implementacion de
tacticas de desarrollo a corto plazo. Al tener un
crecimiento bajo se evita el incremento del déficit
de infraestructura y equipamiento, permitiendo la
implementacion Unicamente de las obras mas
necesarias en el ambito publico de toda la zona de
estudio y de forma particular el desarrollo de

proyectos productivos de menor escala.

En el mediano plazo se selecciona una hipotesis de

crecimiento alta, buscando el retorno de Ila
poblacion originaria que migré en busca de empleo
y el aumento constante de la poblacién. La tasa que
se encuentra dentro de esta hipdtesis se selecciono

a partir del dato historico mas alto (3.84%) y
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contemplando el bajo crecimiento a nivel nacional,
por lo que la tasa seleccionada para este periodo es
del 2.00%. Con esto se pretende el incremento de
la fuerza de trabajo local, que potenciaria las
pequenas industrias implementadas durante los

primeros anos de proyeccion.

Finalmente, en el periodo a largo plazo se considera
una tasa de crecimiento media, del [.35%, que
coincide con la tasa actual regional de crecimiento,
y que permitiria la permanencia de la poblacion
dentro de la zona de estudio sin considerar la
recepcion de grandes volumenes de poblacion
migrante de retorno. Durante este periodo se
consolidarian los proyectos productivos y podria
proponerse la infraestructura y equipamiento que

aun resulte con déficit.

Teniendo como poblacién actual 9306 habitantes, a
corto plazo (2024) 9327 habitantes, a mediano
(2030) 9560 habitantes y a largo plazo (2040) 9690

habitantes, basados en las tasas de crecimiento

mencionadas anteriormente.

Grafico 11. Hip6tesis de comportamiento de la PEA en diferentes plazos. FUENTE:
elaboracion propia a partir de datos obtenidos por INEGI, 2010 e hipdtessi de

crecimiento poblacional.

A partir de estas hipotesis de crecimiento
esperamos un comportamiento en la PEA acorde
con las propuestas de desarrollo y con una
distribucion mas equitativa de la poblacion ocupada
en los tres sectores, tal como se muestra en el

grafico I1.

Debido a que durante el corto y mediano plazo se
dara impulso a la transformacion de la materia
prima, se espera que en estos periodos la poblacion

ocupada en el sector secundario incremente Yy
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reduzca gradualmente el porcentaje de poblacion
dedicada al sector primario. Para el anho 2040, la
expectativa en el sector econémico seria que la
actividad que concentre a la mayor parte de la PEA
fuera el terciario, con trabajos de distribucion y

venta para la mercancia producida en la zona.

De igual manera, se aspira a que a lo largo de este
periodo se produzca un incremento en los salarios,
asi como se ilustra en el grafico 12, que obedezca a
la realizacion de trabajos mas especializados y que

requieren de mayor profesionalizacion.
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<
Grafico 12. Hipdtesis de comportamiento de la PEA - cajones salariales. FUENTE: E
elaboracion propia a partir de datos obtenidos por INEGI, 2010 e hipdtesis de <
crecimiento poblacional T
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MEDIO FISICO NATURAL
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MEDIO FiSICO NATURAL

El analisis del medio fisico natural resulta
fundamental en el desarrollo de una propuesta
urbano-arquitectonica, pues a partir de sus
componentes pueden darse condiciones favorables
o limitantes para el desarrollo de determinado
proyecto. Dentro de este apartado se analizaran la
topografia, geologia, edafologia e hidrologia para
conocer el entorno de la zona de estudio, sus
principales problemas y los potenciales beneficios
que se pueden obtener de cada uno. Finalmente, con
la informacion recabada se localizaran las zonas
aptas para desarrollo urbano y en especial para cada

uso de suelo.

TOPOGRAFIA
Dentro de la topografia se pueden identificar

diferentes elevaciones y clasificar rangos de

pendientes en relacion con sus caracteristicas y los

posibles usos para los que es apto cada rango.
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La zona de estudio se ubica al suroeste del volcan
Popocatépetl, que pertenece al eje Neovolcanico
transversal, por lo que el crecimiento de ambos
poblados se encuentra limitado al norte y al este por

diversas formaciones montanosas.

Las principales elevaciones encontradas son: cerro
Tlalchichilco, tomado como el primer punto de
referencia para la delimitacion de la zona de estudio
y que se encuentra a 2,758m sobre el nivel del mar;
y cerro Xonacayo, ubicado en el extremo noreste
dentro de la zona de estudio, con una altura de

2,643m.s.n.m.

Debido a que estas elevaciones se encuentran tan

cercanas, dentro de las localidades pueden
observarse algunas barrancas provocadas por los
escurrimientos superficiales provenientes de los

cerros aledanos.

Los poblados se ubican en wuna zona muy

accidentada, lo que deriva en asentamientos

dispersos, que se establecen en las areas con menor
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desnivel, y las vialidades presentan muchas curvas y

pendientes desiguales.

SISTEMA DE
ZONAS PENDIENTE USOS PROPUESTOS
TOPOFORMAS
0-2% Meseta basdltica con  Agricultura de temporal y de
omerio. riego: aguacate, calabacita,
ciruelo, citricos, chile, frijoly
- Urbano: habitacion,
3-10% Meseta basaltica con eguipamiento vias.ce
ZONA VI omerio. auip R ¥
LLomunieacion
Urbano: habitacion,
. eguipamiento y vias de
Meseta basaltica con auip R ¥
11-15% . comunicacion
omerio. ) . .
Amortiguamiento: recreacion
activa
Urbano: industria,
eguipamiento y vias de
comunicacion
Meseta basaltica con Agricultura de riego y de
ZONAV  16-20% - & 8Oy o€
omerio. temporal: calabacita, frijol,
maiz, chile, calabaza, papa
Amortiguamiento: recreacion
activa
. Agricultura de temporal: maiz
Meseta basaltica con g P !
omerio frijol, calabaza, maguey
ZONA IV 21-25% . tequilero y mezcalero y nopal.
Lomerio suave con . . L
X Amortiguamiento: recreacion
mesetas tendidas. .
activa
Agricultura de temporal: maiz,
. - frijol, calabaza, maguey
Sierra volcénica de ' !
ZONA I 26-30% tequilero y mezcalero y nopal.
aderas escarpadas. . . y
Amortiguamiento: recreacion
pasiva
Sierra volcanica de Conservacion: reforestacion de
aderas escarpadas. bosques
ZONA NI 31-45% .p C|
Llanura aluvial con
omerio.
Sierra volcanica de Conservacion: reforestacion de
ZONA I +45% aderas escarpadas. bosques

Llanura aluvial con
omerio.

Tabla 2. Clasificacion de pendientes. FUENTE: elaboracion propia a partir de los

prontuarios de informacion geograifca municipal de INEGI, 2017 (Morelos y Puebla) y las

clasificaciones expuestas por Oseas, Teodoro y Mercado, Elia (2015), Manual de

investigacion urbana, 22 ed, México: Trillas, p. 35.36

En la zona de estudio se identificaron 6 rangos de
pendientes, que son: menor a |5%, donde se ubica
en su mayoria la mancha urbana actual; 16-20%,
encontrado al sur de la mancha urbana y al centro
de los escurrimientos; 21-25%, es el rango de menor
superficie y se localiza hacia el sur de la zona de
estudio; 26-30%, ubicado hacia el noreste de la zona,

hacia las partes con

mayor elevacion; 31-45%, encontrado al pie de los
cerros y; mayores a 45%, al noreste, en las partes
mas altas de la zona de estudio, asi como en la

barranca que divide Alpanocan de Tetela.

Tal como se observa en la tabla 2, la factibilidad para
realizar o no determinada actividad va relacionada
con la topografia del lugar. En la zona de estudio,
pueden identificarse zonas con pendiente excesiva
(1, 1, 'y V), que limitan o no admiten construccion,
por lo que resultan Utiles como areas de contencion
y; zonas mas planas (V y VI), que facilitan

asentamientos y el crecimiento de la mancha urbana.
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Croquis de Locellzacion: ' Qrlentacion;

wr
San Antonio Alpanocan y San Andrés
Hueyapan

SimbologTa General:

Divisién Polftica

Traza Urbana

Linea Eléctrico

Vialidod

Curva de Nivel
Escurrimiento
Coordenada Geogréfica
Limite Zona de Estudio
Limite del Areo Urbana
Reticula

] Jilede fuf- 4

Simbologio:

<I15% de pendiente (1023.371 Hao)
101 16—-20% de pendiente (392.012 Ha)
N 21-25% de pendiente (195.474 Ha)
" 26~30% de pendiente (440.108 Ho
B 31-45% de pendiente (544.028 Ho)
B 545% de pendiente (725.48 Hao)
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GEOLOGIA

La geologia se refiere al estudio de la estructura y
composicion de la corteza terrestre. Para la
arquitectura esta ciencia resulta indispensable para
conocer las caracteristicas del suelo, como sus
propiedades fisicas y su resistencia, datos que
la eleccion de un sistema

pueden orientar

estructural y constructivo.

Como ya se ha mencionado, tanto Alpanocan como
Hueyapan, se encuentran en el corazon del Eje
Neovolcanico Transversal, por lo que es posible
encontrar rocas como la toba basaltica y basalto, asi
como asociaciones de materiales producto de las
erupciones volcanicas. De igual forma, las cartas
geologicas de INEGI de la zona dan cuenta de
aluviones en la zona

provocados por los

escurrimientos generados en primavera.

'7 “El basalto y sus propiedades” (s.f.), consultado el 27 de septiembre de
2018, disponible en: http://www.pedreracansaboia.com/agricultura/el-
basalto/
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La mayor parte de la zona de estudio (68.80%)
pertenece al grupo de asociaciones, conformado
por toba basaltica con depdsitos locales de ceniza
volcanica, derrames de lava basaltica, lodo y brecha

volcanica basaltica.

El basalto resulta un elemento de gran importancia
para la agricultura, pues es bastante rico en
magnesio, lo que lo convierte en un componente
esencial en el proceso de fotosintesis al ser el

principal constituyente de la clorofila.

Ademas de esto, posee la capacidad de regenerar
suelos erosionados por tratamientos quimicos Yy

monocultivos.'”

De acuerdo con Octavio Puche y José Maria Garcia,
este tipo de roca suele utilizarse en adoquines y
mamposteria en bloques grandes, pues debido a la
alta densidad del material resulta dificil el corte. Por

otro lado, la toba basaltica presenta mayor facilidad
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para el corte y tallado, por lo que es mas comun

encontrarlas en mamposteria y silleria.'®

La toba basaltica se forma por la acumulacién de
cenizas y otros minerales volcanicos expulsados
durante las erupciones, por lo que resulta natural
encontrarlo hacia el sur de los aparatos volcanicos
cercanos a la zona de estudio. Este tipo de roca
presenta, por lo general, una mayor resistencia a la
compresion que la brecha, pues esta ultima presenta
un origen sedimentario relacionado con las fallas

geolodgicas y escurrimientos naturales.

Dentro de la zona de estudio se identificaron 6 fallas
geograficas, de las cuales 3 resultan de gran

trascendencia por sus dimensiones.

Las primeras dos se ubican dentro de la localidad de
Hueyapan, corriendo de forma casi paralela a una
brecha orientada de noreste a suroeste y ubicada en

medio de ambas fallas.

'8 Puche, Octavio y Garcia, José Manuel, “Rocas volcanicas empleadas en
la construccion” [PDF], en ROC Maquina, Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Minas y Energias, Universidad Politécnica de Madrid

Esto representa un problema, puesto a que la zona
es cruzada por una de las areas con mayor densidad
de poblacion y no ofrece la estabilidad deseada para
las construcciones actuales, tal como se vio con las
afectaciones del sismo del 19 de septiembre del

2017.

Al sureste y fuera de la mancha urbana se encuentra
la tercera falla de mayor peligrosidad, orientada de

forma mas vertical hacia el norte.

Las fallas restantes se ubican en las periferias de
ambas localidades y, aunque también representan un

peligro, son de menor relevancia para las

comunidades por la relativa lejania en que se

encuentran.

Madrid, nam. 15, 1991, p. 11-19, consultado el 24 de septiembre de
2018, disponible en: http://oa.upm.es/9877/1/roc_maquina_ 1991 .pdf
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De acuerdo con las caracteristicas y ubicacion de
cada elemento se realizé la siguiente propuesta de

zonificacion para los usos de suelo:

ROCA O DEPOSITO RANGO MEDIO DE RESISTENCIA A COMPRESION Us0s PROPUESTOS
BASALTO 1125-2250 Kgfem? Conservacion: reforestacién de bosgues
Urbano: habitacién, equipamienta v vias de comunicacion
TOBA BASALTICA 565-1125 Kg/cm?

ASOCIACION (BRECHA VOLCANICA 565-1125 Kg/cm?

Agricultura de riego v de temporal: industria, equipamiento v vias de
comunicacion

BASALTICA Y TOBA BASALTICA) Urbano: industria, equipamiento y vias de comunicacion
Amaortiguamiento: recreacion pasiva y activa
ALUVION Conservacion: reforestacian de bosgues

Tabla 3. Rocas y depodsitos geoldgicos en la zona de estudio. FUENTE: elaboracion
propia con fundamento en la clasificacion expuesta por Peck, Ralph (2016),
Ingenieria de cimentaciones, México: Limusa, p. 58-59
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Croguls de Localizacion:

Zona de Es’rudlo:

San Antonio Alpanocan y San Andrés
Hueyapan

SimbologTa General:

Divisién PolTitica

Traza Urbana

Linea Eléctrica

Vialidad

Curva de Nivel
Escurrimiento
Coordenada Geogrdfica
Limite Zona de Estudio
Limite del Area Urbana
Retfcula

OEA0ORN0AET

Simbologfia:

Aluvién (22.03 Ha)
B Basalto (63.36 Ha)
[ Toba Baséltica (950.76 Ha)
- Brecha Volcanica Basaltica con
Toba Basaéltica (2,285.67 Ha)
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EDAFOLOGIA

El estudio de los componentes y la naturaleza del
suelo es importante para la realizacion de una
propuesta de desarrollo, pues puede orientar la
eleccion de las zonas mas favorables para la
agricultura e incluso establecer los cultivos mas
viables, es por ello que resulta indispensable
conocer las caracteristicas edafologicas de la zona

de estudio.

De acuerdo con las cartas de INEGI, en la zona de
estudio pueden encontrarse 3 tipos de suelo, que
son: andosol, vertisol y litosol. El primero de ellos
se ubica en un pequeno depodsito al este de
Hueyapan, en las faldas del cerro Cuachachal, sin
embargo, adquiere poca relevancia al encontrarse

fuera de la zona de estudio.

El vertisol se encuentra en la parte oeste, en una
franja que corre de norte a sur, localizandose justo
en la barranca que colinda con la cabecera municipal

de Tetela del Volcan. Este suelo se caracteriza por

tener un alto contenido de arcillas, las cuales al
entrar en contacto con alta humedad se expande en
el terreno provocando deslizamientos, mientras que
en climas secos pueden formar grietas en la
superficie o a profundidad. Entre los cultivos
admitidos esta clasificacion se

agricolas por

encuentran cereales, hortalizas, cereal y algodon.

Finalmente, el litosol ocupa mas del 90% de la
superficie de la zona de estudio y se caracteriza por
tener una alta concentracion de vegetacion
destinada a la agricultura, en especial para el cultivo
de maiz o nopal, cuando se cuenta con suficiente
agua para su riego. Este tipo de suelo, generalmente,
tiene poca profundidad y se encuentra desplantado

sobre roca o materiales duros.

El principal problema con relacién a la edafologia se
presenta en la localidad de Alpanocan, pues la parte
oeste de la mancha urbana se encuentra sobre
suelos de tipo vertisol, lo cual implica problemas de

estabilidad en las edificaciones, pues, como ya
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sucedid en el sismo del 19 de septiembre de 2018,
los movimientos teluricos podrian ocasionar

facilmente fallas estructurales.

De acuerdo con las caracteristicas de cada tipo de
suelo se puede proponer un uso general o
restriccion de uso para su mejor aprovechamiento,

como se puede observar en la siguiente tabla:

TIPO DE SUELD RESTRICCIOMNES US0 RECOMENDABLE
Conservacion: refarestacion
ANDOSOL - .
Agricola
Para uso agricolade  Agricola
temporal Conservacion: reforestacion
OSOL prefe_rentemente, o prhanq: habitacicn,
de riego en zonas industriz
cercanas a Amortiguamiento:
escurrimientos recreacion pasiva y activa
VERTISOL Mo uso urbanao Agricola

Tabla 4. Clasificacion de suelos en la zona de estudio. FUENTE: elaboracion propia a
partir de los datos presentados por la Guia para la Interpretacion de Cartografia
Edafologica, INEG
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Croquis de Localizacion: I Orlentacion:

San Antonio Alpanocon y San Andrés
Hueyopan

SimbologTa Generol:

Divisiébn Politica

Traza Urbana

Linea Eléctrica

Vialidad

Curva de Nivel
Escurrimiento
Coordenada Geogréfico
Limite Zona de Estudio
Limite del Area Urbana
Reticula

OE80A0D0EE

Simbologle:

Bl Andosol (52.56 Ha)
Bl itosol (3,025.16 Ha)
Vertisol (242.77 Ha)

E o2 )

Piano 3. Edafologia
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HIDROLOGIA

La zona de estudio se encuentra dentro de la
subcuenca hidrografica RHI8Ae, que agrupa todos
los escurrimientos que desembocan en el Rio
Nexapa, ubicado al oeste de la zona de estudio y que

corre con direccion al Rio Balsas.

Dentro de ambas localidades se encuentran diversos
escurrimientos, todos superficiales y, la mayoria,

intermitentes.

Sin embargo, en Hueyapan se ubicaron dos de
mayor importancia, pues se encuentran en las fallas
geologicas mencionadas en paginas anteriores, lo
que nos lleva a suponer que fue la corriente de estos

escurrimientos la que provoco las fallas.

Ambos caudales corren a un nivel aproximado de
entre 7 y 10 metros por debajo del nivel de la calle
(al centro de dos pronunciadas barrancas), con un

ancho menor a |.50m y una profundidad promedio

de 0.60m.

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN -

Debido a que los escurrimientos son intermitentes,
su caudal depende esencialmente de la precipitacion
pluvial, la cual tiene una variacion promedio de 1200
a 1300mm anuales, con un periodo de lluvias que

abarca los meses de junio a octubre.

Cada escurrimiento tiene en promedio un area
drenada que va de |5 a 50 hectareas, a excepcion
de los escurrimientos principales cuyas areas

drenadas comienzan a partir de las 300 hectareas.

Esto implica que los escurrimientos principales
moverian un volumen de agua igual o mayor a
3,315,000,000 litros de forma anual, mientras que
por los escurrimientos secundarios corren entre
165,750,000 y 552,500,000 litros cada ano, sin
considerar los coeficientes de absorcion del suelo.
Algunos de estos escurrimientos fueron y contintan
siendo aprovechados para la dotacion de agua de
uso domeéstico o agricola en algunas comunidades al

sur de la zona de estudio.
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De acuerdo con informacion del INEGI, dentro de
la zona de estudio se encuentran dos manantiales,
ambos en la parte norte de Hueyapan, en los barrios
San Miguel y San Bartolo. Sin embargo, al visitar
estos lugares no se encontraron los cuerpos de agua

referidos.

Ninguna de las localidades cuenta con cuerpos de
agua dentro de su territorio, sin embargo, se
abastecen de agua potable por medio de tres
manantiales ubicados al norte de la zona de estudio:

Ahueyocan, Xantamalco y El Rodeo.

Es por ello que se propone el aprovechamiento de

los

escurrimientos seccionando las areas propuestas
para uso de suelo agricola de acuerdo con las zonas
delimitadas por estos escurrimientos utilizando
aquellos espacios aledanos a los escurrimientos
principales como zonas para agricultura de riego y

los que se encuentran a los costados de los

secundarios para la agricultura de temporal,

quedando de la siguiente manera:

RIEGD ESCURRIMIENTO CULTIVO PROPUESTO

Aguacate
[h||e
RIEGO PRINCIPAL Frambuesa
C,meh

Citricos

Maiz
Frijol
Higo
Pera
TEMPORAL SECUNDARIO Durazno
Nuez
- Membn”ﬂ S
CEbD”a

Mopal

Tabla 5. Cultivos propuestos de acuerdo a tipo de agricultura. FUENTE: elaboracion
propia
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EVALUACION DEL MEDIO FiSICO E HIPOTESIS
DEL USO DE SUELO

Como resultado del analisis de los apartados
anteriores, se realizd la propuesta de zonificacion,

contemplando los siguientes usos de suelo:

I.  AREAS APTAS/ CRECIMIENTO URBANO
2. AGRICOLA

TEMPORAL

e MAiZ

FRJOL
HIGO
PERA
DURAZNO
NUEZ
MEMBRILLO
CEBOLLA
NOPAL

RIEGO

AGUACATE
CHILE
FRAMBUESA
CIRUELA
CiTRICOS

3. AMORTIGUAMIENTO
4. CONSERVACION

El area de uso urbano se eligio en zonas con
pendientes menores al 20%, desplantadas sobre
toba basaltica y ubicadas en suelo tipo litosol, esto
pensando en que el tipo de roca brindaria suficiente
suelo no

estabilidad a las construcciones; el

representaria problemas para la cimentacion y; la
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topografia facilitaria el tendido de redes de

infraestructura.

Para la zona agricola se destinaron areas con
pendientes menores al 30%, y delimitadas por
escurrimientos en los costados, esto para asegurar

que el riego no represente un problema.

El area de amortiguamiento se ubicaria entre ambas
localidades, sobre suelo de tipo vertisol al oeste y
litosol en el resto; esto para evitar una conurbacion
de las localidades. De igual manera, estas zonas
pretenden formar, junto con algunas areas agricolas,
un anillo de contencidn para el crecimiento de la
mancha urbana. Dentro de la superficie ubicada
sobre suelo tipo vertisol se propone recreacion
pasiva que serviria para evitar la construccion en
zonas no aptas para crecimiento urbano y que

podrian representar un peligro para la poblacion.

Por ultimo, la zona de conservacion se encontraria
en la zona con las pendientes mas pronunciadas,
hacia el norte, donde actualmente se encuentran las

zonas boscosas.
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PENDIENTES <Z0%
1% PENDIENTES 21 -25%
—  FALLAGEDLOGICA
A ESCURRIMIENTD

CONSERVACION 146,60 HA
REFORESTACION

AMORTIGUAMIENTO
PASIVA
ACTIVA

TAEEEU%PLA 600.17 HA

DE RIEGD

i G
MIXTO

TOTAL: 1809.4 HA DE LA Z.E
Plano 5. Hipdtesis de uso de suelo

361.97 HA
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ESTRUCTURA URBANA
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ESTRUCTURA URBANA

Se entiende como el medio por el cual se organiza
una comunidad o asentamiento, ya sea a través de
sectores, colonias, distritos, barrios, etc. Estos
pueden ser comerciales, habitacionales, industriales
o mixtos, sectores especializados en cultura o

educacion.

Alpanocan, tiene una estructura muy caracteristica:
cuenta con una colonia ubicada al norte de la
localidad llamada “El Progreso” y 10 manzanas que,
dicho por los mismos pobladores, son llamadas

barrios.

Por otro lado, Hueyapan se compone de 5 barrios:
San Bartolo (al este), San Jacinto (zona centro y
norte), San Miguel (zona centro y noroeste), San
Andrés (zona este y noroeste) y San Felipe (zona
sur). Algunas colonias de estos barrios eran,
asentamientos

inicialmente, independientes

ubicados al norte y noroeste (en las faldas del cerro

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN -

Chiconquihuitl) de Hueyapan, pero, debido al
crecimiento disperso que ha tenido esta localidad,
1995 y 2005 se

entre convirtieron en

conurbaciones."

Esta forma de organizar los barrios plantea una serie
de inconvenientes con relacion al futuro desarrollo
de la zona de estudio. En primer lugar, no es clara la
ubicacién de los barrios de Hueyapan ya que cruzan
manzanas completas, dividiendo predios que
podrian tener problemas administrativos una vez
que la cabecera municipal se establezca. En segundo
lugar, el punto donde ambas proyecciones de
crecimiento se interceptan no cuenta con una

estructura definida.

9 La forma en que se desarrollaron los asentamientos a través del
tiempo se analizara de forma mas profunda en el capitulo de SUELO
URBANO, apartado CRECIMIENTO HISTORICO, en la pagina 50 del

presente documento.
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Croquis de Localizacion: Orlentacion:

Zona de Estudie:

San Antonio Alpanocan y San Andrés
Hueyapan

Simbelogla General:

== Divisién Politica

TR Troza Urbana

E= Linea Eléctrica

= Violidad

Curva de Mivel

=7 Escurrimiento

B3 Coordenada Geogrdafica
&= Limite Zona de Estudio
E=3 Limite del Area Urbana
] Reticula

Simbologia

W sSan Bartolo

K nirts W san Jacinto

i fheraran
=77

“g(. e San Miguel

A San Andrés
i San Felipe
,-I = @0 El Progreso
i /’ San Antonio
k =
i
|
| /,./‘ Plano 6. Estructura urbana.
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Continuando con otros elementos de la estructura

urbana, Alpanocan cuenta con un corredor
comercial a lo largo de la avenida principal, Ignacio
Zaragoza, donde se encuentran tiendas, heladerias,
locales de comida, farmacias, tlapalerias, etc;
mientras que en Hueyapan podemos encontrar un
centro de barrio en la calle Morelos, donde se
concentran tiendas, fondas, la iglesia y el mercado.
Estos dos ultimos sufrieron severos danos por los
sismos del 2017 y actualmente se encuentran sin
uso, sin embargo, los vendedores del mercado
establecieron un tianguis alrededor de este que se
pone los martes y también admite comercio de
Alpanocan y Santa Cruz, una localidad al este de la

zona de estudio.

Esta concentracion de servicios en zonas especificas
ocasiona que los pobladores deban desplazarse para
realizar sus compras, estableciendo sus horarios con
base en los de las corridas del transporte publico o

bien, definir dias especificos de abasto, en los que
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puedan desplazarse a otras localidades que ofrecen

mayor diversidad de productos.

Es por ello que resulta necesario plantear una nueva
estructura en la zona de estudio, que permita
organizar a la poblacion por sectores funcionales y
distribuya elementos y servicios basicos en cada
sector, asi como contemplar nuevas opciones en la

forma de traslado para los habitantes.

IMAGEN URBANA
Se refiere al aspecto que tiene un asentamiento, lo

que la identifica y la hace reconocible entre otros.

Uno de los principales elementos para determinar la
imagen urbana es la traza: la forma en que estan
dispuestas las vialidades de la localidad, resultado de
las condiciones topograficas del sitio que responde

al crecimiento de la mancha urbana.

A primera vista, el centro de Alpanocan puede
considerarse con una traza rectilinea, sin embargo,

al profundizar en el analisis de esta composicion se
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puede notar que la carretera que viene de “La cola
del Diablo” forma la columna vertebral, por la cual
se va desarrollando la comunidad y de ésta sale las
ramificaciones al poniente y oriente del
asentamiento. Del lado poniente, la traza ortogonal,
se debe al suelo “plano” ya que en ese lugar la
diferencia de niveles no es considerable, sin

embargo, en el lado oriente los accidentes
topograficos son significativos y obligaron a la

poblacion a adaptarse al terreno dado.

En Hueyapan ocurre un fenomeno similar,
sustituyendo la traza rectilinea del centro de
Alpanocan por la de malla en el centro de esta
localidad y con ramificaciones hacia los extremos de

sus cinco barrios.

A pesar de que ambas localidades se encuentran
conectadas por la misma via de acceso, los cerros
Chiconquihutl y el cerro sin nombre ubicado en las
coordenadas 18°52°43.2”N 98°42°01.0”0,

establecen una frontera natural entre ambos
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poblados y forman una especie de cuello de botella
que condiciona considerablemente la traza del lugar,
asentamiento  urbano

provocando un poco

expansible.

Esta traza muestra la clara ventaja de estar limitada
en el norte por la topografia, y muestra desventajas
como la diferencia en las dimensiones Yy
caracteristicas de las vialidades, pues conforme se
alejan del centro se van reduciendo y tienden a
carecer de pavimentacion, ademas de las
pronunciadas pendientes que se presentan para
llegar a las colonias ubicadas al norte de ambas
localidades. Debido a ello estas zonas ya no cuentan
con infraestructura

hidraulica y eléctrica,

provocando que los habitantes resuelvan sus
necesidades sin planeacion o asesoria, perforando
ductos de agua potable para poder conectarse,

provocando fugas de agua etc.

La conformacion de la imagen urbana en la zona

presenta detalles significativos ya que con el paso del
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tiempo ha ido adquiriendo cambios en su

conformacion. Al evaluar las  diferentes
caracteristicas encontradas en la zona observamos
dos sistemas constructivos. El primero esta
fomentado por el uso de adobe y cubiertas a base
de lambrines de madera y teja de barro plana. Esta
tipologia pertenece a las casas mas viejas de cada
localidad y podria considerarse como la tipologia
caracteristica de la zona de estudio hace algunos

anos.

izt ! 1 )
y piedra en

F'otograﬁa 1. istadedesde el exterior de una construccion de adobe,
Hueyapan. En la parte superior izquierda del muro de piedra se puede observar una
pintura representando una vista desde una de las calles del poblado. AUTOR: Michelle

Téllez.

Sin embargo, el presente neoliberalismo obliga a
adquirir materiales que cominmente se consumen
en el mercado con el concepto de modernidad. Esto
ha provocado una transformacién radical en la
imagen urbana, no solo en la zona de estudio, sino
en la micro-region. La idealizacion de convertir las
comunidades en ciudades ha provocado una
composicion de materiales incompatibles y que, sin
embargo, por el desconocimiento del usuario, se
utilizan. En este sentido encontramos la segunda
tipologia, construcciones a base de tabique y

concreto armado; e incluso combinaciones entre

ambos sistemas constructivos.

Las vialidades, al igual que las construcciones, han
tenido el mismo comportamiento, los empedrados
(piedra bola) han ido desapareciendo, mientras que
el concreto asfaltico ha dominado las calles, en las
que cada vez es mas comun encontrar edificaciones
de dos niveles que limitan la vista hacia el medio

natural que rodea la zona.
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Dentro de la propuesta se plantea la recuperacion
de la imagen urbana de ambas localidades ya que
forma parte del patrimonio cultural de la
comunidad. La textura del adobe, junto con el
empedrado de las calles forma parte irremplazable

del contexto urbano y, enmarcado por su entorno

natural, un cuadro caracteristico de la zona.

Fotografia 2. Vista exterior de una vivienda y su entorno en Hueyapan. AUTOR: Michelle

Téllez
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Dentro del area urbana se pueden encontrar como
atractivos visuales y/o puntos de reunién de los

pobladores los siguientes elementos:

* HITOS:

o lglesia de Santo Domingo en San Andrés
Hueyapan

o Iglesia de San Antonio Alpanocan

Ambas afectada por los 19 de
septiembre, las misas se llevan a cabo en el atrio.

sismos del

o Plaza civica de Hueyapan
* NODOS:
o Mercado en San Andrés Hueyapan

Afectado por los sismos de septiembre del 201,
actualmente esta sin uso.

o Centro de Salud en San Andrés Hueyapan

Esta en restauracion y sin uso actualmente

o Centro de Salud en San Antonio Alpanocan

o Plaza Civica

o Mirador en San Andrés Hueyapan

Este mirador cuenta con un deterioro por falta de

mantenimiento y escases de concurrencia de gente.
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* BORDES:
o Cerros

Las partes mas altas de las localidades también
funcionan como sitios de interés, pues ofrecen una
vista de los completa de los poblados o del medio
fisico natural, sin embargo, funcionan como bordes
pues limitan el paso.

o Barrancas

Ubicadas en ambos lados de Alpanocan y en algunos

puntos de Hueyapan, establecen una frontera para
el traslado o crecimiento de la poblacion. Fotografia 4. Vista de Alpanocan, desde la Iglesia ubicada en el cerro Ermita. AUTOR:

Michelle Téllez

Si bien la division politica cumple su papel en el
ambito legal administrativo, Alpanocan y Hueyapan
mantienen una estrecha relacion por medio de sus
vias de comunicacion, las cuales unen de forma

economica y cultural a ambos sitios.

Estas vialidades pueden clasificarse de acuerdo, con

la NOM-034-SCT2-201 | en:

Fotografia 3. Vista de Hueyapan desde el Centro Ecoturistico ubicado al norte de la
comunidad. AUTOR: Michelle Téllez.
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Via primaria: Facilita el
flujo del transito vehicular
continuo o controlado
por semaforos, entre
distintas areas de una
zona urbana, con la
posibilidad de reserva
para carriles exclusivos,
destinados a la operacidn
de vehiculos de
emergencia.

Via de circulacién continua: Sus intersecciones
generalmente son a desnivel; las entradas y las
salidas estan situadas en puntos especificos, con
carriles de aceleracidn y desaceleracidn. En algunos
casos cuentan con calles laterales de servicio en
ambos lados de los arroyos centrales separados por
camellones.

Anular o periférica: Via de circulacién continua perimetral, dispuesta en anillos concéntricos
que intercomunican la estructura vial en general.

Radial: Via de circulacién continua que parte de una zona central hacia la periferia y esta
unida con otras radiales mediante anillos concéntricos.

Viaducto: Via de circulacién continua, de doble circulacidn, independiente una de laotray
sin cruces a nivel.

Arteria principal Con intersecciones controladas
por seméaforos en gran parte de su longitud.
Conecta a los diferentes nucleos de la zona urbana,
es de extensa longitud y con volimenes de transito
considerables. Puede contar con intersecciones a
nivel o desnivel, de uno o dos sentidos de
circulacién, con o sin faja separadora. Puede contar
con carriles exclusivos para el transporte publico de
pasajeros en el mismo sentido o en contraflujo.

Eje vial: Arteria principal, generalmente de sentido tinico de circulacién preferencial, sobre la
que se articula el sistema de transporte publico de superficie y carril exclusivo en el mismo
sentido o en contraflujo.

Avenida primaria: Arteria principal de doble circulacién, generalmente con camellén al
centro y varios carriles en cada sentido.

Paseo: Arteria principal de doble circulacién de vehiculos con zonas arboladas, longitudinales
y paralelas a su eje.

Calzada: Arteria principal que, al salir del perimetro urbano, se transforma en carretera, o
que liga la zona central con la periferia urbana, prolongandose en una carretera.

Via secundaria: Facilita el
flujo del transito vehicular
no continuo,
generalmente controlado
por semaforos entre
distintas zonas de la
ciudad.

Avenida secundaria o calle colectora: Liga el subsistema vial primario con las calles locales; tiene caracteristicas geométricas mas reducidas que las
arterias principales y puede tener un transito intenso de corto recorrido, movimientos de vueltas, estacionamiento, ascenso y descenso de pasaje,
carga y descarga, y acceso a las propiedades colindantes.

Calle local: Se utiliza para el acceso directo a las
propiedades y esta ligada a las calles colectoras; los
recorridos del trénsito son cortos y los volimenes
son bajos; generalmente son de doble sentido.

Residencial: Calle en zona habitacional.

Industrial: Calle en zona industrial.

Callején: Via secundaria de un solo tramo, en el interior de una manzana con dos accesos.

Cerrada: Via secundaria en el interior de una manzana, con poca longitud, un solo acceso y doble sentido de circulacion.

Privada: Via secundaria localizada en el area comun de un predio y de uso colectivo de las personas propietarias o poseedoras del predio.

Terraceria: Via secundaria abierta a la circulacion vehicular y que no cuenta con ningtin tipo de pavimento.

Tabla 6. Clasificacion de vialidades. FUENTE: NOM-034-SCT2-2011
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Las vialidades primarias encontradas en la zona de

estudio que pueden considerarse como de

circulacion continua, comunican de forma directa a

Tetela del Volcan (Cabecera municipal) con
Alpanocan y Hueyapan, estas vias estan
pavimentadas con concreto asfaltico; tienen

banquetas con sus respectivas guarniciones de
concreto pobre; cuentan con dos carriles de doble

sentido, cada carril mide 4.5m de ancho mientras

que las banquetas tienen un maximo de |.2m
dependiendo la zona donde se encuentre.

— e
- * L 2 L4
L ®

llustracion 7. Secci6n vialidad primario. FUENTE: elaboracion propia

Las vias secundarias comprenden el resto de la traza
urbana, utilizadas por las rutas de transporte con las
que la poblacion se traslada dentro de sus

comunidades. En esta clasificacion se identificaron

dos tipos de vias con relacion a los materiales
utilizados: calles empedradas (piedra bola) y de
terraceria; mientras que por su uso identificamos
calles colectoras, locales, callejones y cerradas, que
usualmente cuentan con dos carriles de sélo un
sentido (carril de circulacion y de estacionamiento);
y vialidades colectoras, donde se encuentra gran
parte del comercio local; el resto son generalmente
son de uso doméstico y poco frecuentadas por los

peatones.

Las rutas de trasporte van muy relacionadas a la
distribucion de las vias de comunicacion ya que la
pavimentacion resulta un factor importante en el
trazado de las rutas. Los tipos de transporte en la
zona de estudio se catalogaron de acuerdo con area

de influencia en: rutas foraneas y trasporte local.

Dentro de las rutas foraneas se encontraron
diversas que comunican en la micro-region, sin
embargo, dentro de nuestra zona de estudio se

destacaron 3:
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|. Santa Cruz Cuautomatitla — Cuautla,
Cuautla — Santa Cruz Cuautomatitla,

Estas rutas se consideran como una sola ya que usa la
misma via, y son atendidas por la misma empresa,

Estrella Roja.”® Son autobuses de doble rodada con
capacidad de 46 pasajeros, que cubren un horario de
atencion de 5:30hrs. a 21:30hrs; saliendo, ya sea de
Cuautla o Santa Cruz Cuautomatitla, cada hora. Dentro
de las paradas especificas de esta ruta, se encuentra el
Centro de Hueyapan (frente al Palacio Municipal),
aunque no cuenta con un area de ascenso/descenso;

2. Santa Cruz Cuautomatitla- Cuautla y
3. Hueyapan -Cuautla?'

Estas dos ultimas rutas representan las de mayor
uso por parte de la poblacién ya que hacen paradas
continuas y les permiten ir exactamente al lugar de
destino. El tipo de vehiculos utilizados son combis y
vagonetas, compuestas por |2  asientos
(dependiendo el modelo). Las cuotas no son fijas y
van de acuerdo con lugar de destino, rondando
entre los 10$ a 40%$. Este transporte tiene una

frecuencia de 20 a 30 minutos.

2 E| precio del boleto es de 40 pesos M.N. segun taquilla de la estacion
ubicada en Cuautla Morelos. El costo es el misto tanto de ida, como de
vuelta.

Dentro de las localidades no se encontré un sistema
de transporte colectivo, sino mas bien un modelo
de transporte basado en taxis. Estos se encuentran
organizados en 5 sitios y cuentan con una tarifa
minima de 20 pesos. Esto representa un problema si
se tienen en cuenta los bajos ingresos de la
poblacion economicamente activa de la zona, pues
no se provee un medio de transporte acorde con

sus percepciones, lo cual limita sus traslados.

Otra de las problematicas encontradas es la falta de
una ruta de transporte especifico que comunique
ambas localidades, que no tendria que ser
necesariamente en camiones o combis, por la corta
distancia que representaria dicha ruta; y la posible
congestion vial que se ocasionara entre Hueyapan y

Alpanocan.

2! Esta ruta hace una parada previa a Tetela del Volcan en San Antonio
Alpanocan, la cual sale a la carretera que lo conecta con la localidad antes
mencionada.
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SUELO URBANO

Para el analisis urbano de una localidad es

indispensable conocer como ha sido su crecimiento
historico, no sélo en términos de poblacion sino
también de expansion del territorio, como se va
poblando, los cambios que se dan en su uso y la
forma en que el hombre satisface nuevas
necesidades a través del apoderamiento del terreno

que lo rodea.

CRECIMIENTO HISTORICO

Como se ha mencionado anteriormente, las dos
localidades de la zona de estudio se encuentran
rodeadas por elevaciones que generan una
topografia accidentada aun dentro de la mancha
urbana. Los primeros asentamientos en ambas
localidades, registrados en mapas del INEGI en
1980, se dan en los que actualmente fungen como
centros, debido a que estas eran las areas mas

planas.

En el caso de Alpanocan la mancha urbana se

expandidé hacia el este en un primer momento,
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abarcando el espacio entre las dos barrancas que lo
delimitan en el oriente y poniente, y posteriormente
inicio el crecimiento hacia el norte, hasta llegar a
terrenos con mayores pendientes, como los que

ocupan parte del cerro ermita.

Por otro lado, Hueyapan inicia con asentamientos
dispersos en los barrios San Bartolo, San Andrés y
San Miguel, detenidos por los accidentes
topograficos de la zona. Con el tiempo, Hueyapan
comenzo6 a ampliar su territorio, con un crecimiento
horizontal disperso, generado por la intencion de
evitar terrenos con pendientes acentuadas. De esta
forma surgen pequenas colonias en partes mas altas,
pero en terrenos relativamente planos, causando

vialidades con inclinaciones pronunciadas.

En 38 anos el crecimiento poblacional ha sido lento
pero disperso, ocasionando la invasidon de areas
forestales y agricolas en los poblados, por lo que se
considera la densificacion de la mancha urbana
actual utilizando los lotes baldios encontrados en la

zona de estudio.
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Croquis de Localizacion: Orlentocion:

Zona de Estudio:

San Antonio Alpanocan y San Andrés
Hueyapan

Simbologfa General:

Divisidn Politica

Traza Urbana

Linea Eléctrica

Vialidad

Curva de Nivel
Escurrimiento
Coordenada Geogrdfica
Limite Zona de Estudio
Limite del Area Urbana
Reticula

ML YT - 1

Simbologia:

Mancha 1980
[ Mancha 1995
[ Mancha 2015

Plano 7. Crecimiento Historico
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USO E INTENSIDAD DE SUELO

Debido a la falta de informacion documental oficial
por parte de los municipios a los que pertenecen las
localidades de la zona de estudio, se realizara una
breve descripcidn y andlisis de las caracteristicas que

se pueden apreciar en Alpanocan y Hueyapan.

Como se mencion6 en el apartado de estructura

urbana, Alpanocan cuenta con un corredor

comercial, por lo que la mayoria de las
construcciones que se ubican sobre la vialidad
Ignacio Zaragoza son de uso habitacional mixto,
para admitir en la planta baja o frente del predio un
local comercial; los lotes en esta parte son de
medidas reducidas, con un frente aproximado de 7
a 10 metros y de 15 a 30 metros de fondo;
predominan las construcciones de un solo nivel
(maximo dos plantas) y una ocupacion del terreno
de 50%-60% area construida. En el resto de la

localidad estos datos varian un poco, con predios
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mas extensos (mayores a 300m?2) hacia las periferias

y una ocupacion de terreno de entre 40 a 50%.

En el caso de Hueyapan, se presentan, casi en
paridad, construcciones de uno y dos niveles, con
una ocupacion de suelo que va del 50 al 60% en la
mayoria de los casos. Las construcciones ubicadas
en el centro urbano son también de uso habitacional
mixto, para permitir el comercio en los frentes o

planta baja.

De acuerdo con los datos mencionados, se puede

clasificar la zona en tres tipos de uso de suelo

urbano:
e Habitacional............cooiiiiiiiaa.l. 270.2 Ha
o Comercial....covveiiiiiiiiiiiiiiinn, 7.29 Ha
@ MiIXtO. i 60.09 Ha
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Croquis de Locclizacion: I Orlentocion:

Zona de Estudio:

San Antonio Alpanocan y San Andrés
Hueyapan

Simbologfa General:

== Divisidn Politica

#E® Traza Urbana

E= Linea Eléctrica

== Violidad

Curva de Nivel

£ Escurrimiento

=3 Coordenada Geografica
&= Limite Zona de Estudio
E=3 Limite del Area Urbana
] Reticula

Simbologfia:

B comercio 7.29ha
[ Hebitacional 270.2ha
[] Habitacional con comercio 60.09ha

Plano 8. Uso e intensidad de suelo
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DENSIDAD DE POBLACION
Para establecer la densidad de poblacion fue

necesario dividir la zona de estudio por manzanas
pues, como se menciond en el apartado de
crecimiento historico, las localidades tienden a
expandirse de forma irregular horizontalmente, sin
concentrar el mismo numero de habitantes por

hectarea en los centros y periferias.

De esta forma, se tomaron como referencia tres
manzanas tipo en cada localidad, que se ubican
dentro del promedio encontrado para cada rango

de densidad (alta, media y baja).

MANZANA POBLACION VIVIENDAS HAB/VIV HAB/HA
TIFO
HUEYAPAN
BAJA 8 3 26 4
MEDIA 91 33 2.7 /.25
ALTA 326 93 35 1552
ALPANOCAN
BAJA /8 21 3.7 0.86
MEDIA 18 5 3.6 16
ALTA 212 51 4.2 57.30

Tabla 7. Densidades de poblacion, manzanas tipo. FUENTE: elaboracion propia con
base en datos obtenidos por el INEGI, 2010

Como puede observarse en la tabla anterior, aun la

densidad considerada como alta resulta baja en un
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contexto urbano, las dimensiones de los predios en
las periferias y el hecho de que varias personas aun
conservan un espacio para siembra o animales

dentro de sus terrenos.

Las densidades altas se presentan mayormente en
los centros, mientras que las densidades bajas se
ubican a las salidas o entradas de las localidades, asi
como en zonas con pendientes acentuadas, ya sea
cerca de cerros o barrancas. Esto se debe a la
diferencia de precios de los terrenos, ya que los
costos por metro cuadrado se reducen entre $300
y $700 al alejarse de los centros. De igual forma
afecta esta distribucion la tenencia de la tierra, pues
la propiedad privada concentra una mayor densidad
de poblacion ya que todo el predio o la mayor parte
de él se destina a la vivienda con locales comerciales,
mientras que en los terrenos ejidales o comunales
las parcelas tienen mayores superficies y sélo una

pequena parte de esta area se destina a la vivienda.
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Croquls de Localizacion: Orlentocion:

San

Zona de Estudio:

Antonio Alpanocan y San Andrés
Hueyapan

Simbol

==
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=
=

=
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=4
=

logfa General:

Divisién Politica

Traza Urbana

Linea Eléctrica

Violidad

Curva de Nivel
Escurrimiento
Coordenada Geografica
Limite Zono de Estudio
Limite del Area Urbana
Reticula

z |

w2on|

Z |
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‘ | 1 N
a ; \ o HUEYAPAN

Simbologla:
ALPANOCAN

ALTA: 57 hab ha

MEDIA:16 hab/ha

BAJA:D.B8hab/ha

ALTA:15hatvha

MEDIA; 7rab/ha

BAJA:4hatvha

‘\ ) Plano 9. Densidad de poblacién
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TENENCIA
Debido a la cercania que se tiene con el parque

nacional Popocatépetl, la Zona de Estudio se
encuentra delimitada al noreste por formaciones
montanosas y bosques que se encuentran
reconocidos dentro de la jurisdiccion federal. En lo
que respecta a los asentamientos urbanos, la mayor
parte corresponde a propiedad privada, sin
embargo, aun pueden identificarse algunos predios
irregulares y, hacia las faldas de los cerros, otros

comunales.

Tanto Alpanocan como Hueyapan poseen tierras
ejidales, ubicadas dentro y fuera de la mancha
urbana y del fundo legal de las comunidades, hacia el
norte de Tetela del Volcan, en el caso de Hueyapan,
y al sur de la localidad en Alpanocan. Ademas de
esto, Hueyapan cuenta con cuatro rancherias que
son consideradas pequena propiedad rural, lo cual
favorece la explotacidn agricola de la tierra al

tiempo que permite la vivienda.
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El principal problema relacionado con la tenencia de
tierra es la demarcacion de cada propiedad, pues sus
limites no son claros y se encuentran fuera de sus
respectivas jurisdicciones, ocasionando problemas
con otras localidades al momento de determinar a
quién corresponde el derecho a la explotacion de

ciertos recursos.

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES

~
L=




D

\\\ \

\

Eara

[ -

Croquis de Localizach

e

Zona de Estudio:

San Antonio Alponocan y San Andrés
Hueyapan

Simbologfa General:

Divisién Politica

Traza Urbana

Linea Eléctrica

Vialidad

Curva de Nivel
Escurrimiento
Coordenada Geografica
Limite Zona de Estudio
Limite del Area Urbana
Reticula

AEBNOON0ER

SimbologTa:

3 Propiedad Privada
3 Comunal

3 Ejidal

[ Pequefias Propiedades

Plano 10. Tenencia
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INFRAESTRUCTURA

Las comunidades en los Altos de Morelos (donde se
incluyen Tetela del Volcan y Hueyapan), han estado
en constante lucha por la defensa de sus derechos
sobre  recursos naturales, terrenos cuya
delimitacién no es clara y por el aprovechamiento
de algunos espacios, como son barrancas, cuerpos
de agua, zonas o forestales,

agricolas etc;

ocasionando conflictos entre las mismas localidades.

Un ejemplo de ello es el problema ocasionado por

el aprovechamiento del manantial Ahueyocan,
principal fuente de abastecimiento de agua en
Hueyapan de acuerdo con el Comité del Sistema de
Agua Potable, debido a que los tetelas22 alegaban
que este cuerpo de agua se encontraba bajo su

territorio.

22 Gentilicio com(n con el que se le conoce a los habitantes de Tetela.
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INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Antes de la década de 1980, el agua que se distribuia

a través de mangueras en Hueyapan provenia de los
escurrimientos de las barrancas, sin embargo, al
iniciar las obras municipales de infraestructura la
fuente de abastecimiento pasa a ser el manantial

Ahueyocan.

En cuanto a la red de Alpanocan, esta proviene de

los manantiales Xantamalco y El Rodeo.

Tanto Alpanocan como Hueyapan tienen una
conexion de 6” de diametro en los cuerpos de agua
de los que se abastecen, distribuyendo el liquido a
través de tuberia de Polietileno de Alta Densidad y
tuberia galvanizada en una red que corre por las
vialidades principales y colectoras de forma
subterranea, con diametros que van de los 4 a 6

pulgadas para la red principal.
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En la localidad de San Andrés Hueyapan se
localizaron dos pozos ubicados en las calles
“Escape”, esquina con “Buena vista”, y a un costado
del camino “Lluvia de oro”, que reciben un gasto de
26 litros por segundo (cada uno), proveniente del

manantial antes mencionado.

En el caso de San Antonio Alpanocan, los tanques
de abastecimiento se encontraron a las faldas de los
cerros Ermita y Chiconquihuitl, en donde
actualmente se encuentra la radiodifusora, y tienen
una capacidad aproximada de 70 m3, mientras que
en Hueyapan se tienen 5 tanques de
almacenamiento, uno por cada barrio, con una

capacidad estimada de 100 m3.

Debido a la topografia de la zona de estudio, es
necesario colocar cajas rompedoras a lo largo de la
red hidraulica para evitar que la presidn con que
viaja el liquido dafe las tuberias, por lo que en
comun encontrarlas en calles con pendientes

pronunciadas y lineas de recorridos largos.

El consumo promedio de agua al dia en la zona de
estudio es de 1,395900 litros, considerando la
norma de abastecimiento de 150 litros por

habitante. Esto Unicamente en lo referente a
consumo domeéstico, lo cual abastece la red principal
hidraulica. Es por ello que los pobladores han
instalado una red adicional utilizada exclusivamente
para riego, que corre por el centro de Hueyapan de
forma superficial en algunos tramos y subterranea
en otros, y se alimenta del manantial ubicado en la

parte baja del cerro Tlalchichilco.

Si bien el Hueyapan no existe un problema de abasto
con respecto a la disponibilidad de agua es necesario
establecer limites para asegurar el aprovechamiento
de este liquido en comunidades que se encuentran
mas al sur, como Alpanocan, que se ven afectadas
por el excesivo gasto que se hace de este recurso
en las localidades mas cercanas al cuerpo de agua

(como Hueyapan).
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Por otro lado, el Comité del Sistema de Agua
Potable de Hueyapan manifiesta serios problemas en
su organizacion debido a que no existe un registro
en planos de las modificaciones que se han hecho y
los integrantes de este comité se renuevan cada aho,
con pobladores que desconocen el tendido de la red

o su funcionamiento.

Ademas de lo antes mencionado, el sistema de
distribucion descrito en parrafos anteriores no
abastece a la totalidad de la poblacién, por lo que
subsisten con él otras formas de obtener agua,
como son los depésitos de concreto colocados en
los escurrimientos de las barrancas o las conexiones
clandestinas a los manantiales por medio de

mangueras.
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Croqu’s de Localizacion: Orlentoclion:

Zona de Estudio:

San Antonio Alpanocan y Son Andrés
Hueyapan

Simbologfa General:

== Divisién Politica

R Troza Urbana

B Linea Eléctrica

= Violidad

£ Curva de Nivel

&2 Escurrimiento

3 Coordencda Geogréfica
&= Limite Zona de Estudio
E=3 Limite del Area Urbana
=] Reticula

SimbologTe:

O  Depésito General

O Cajos Rompedoras

O Tanques

== Red de Agua Potable

Plano 11. Infraestructura hidrdulica
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA
A pesar de que ambas localidades cuentan con

conexion a la red sanitaria, esta no se encuentra en
uso, ya que, en el caso de Hueyapan, se estd a la
espera de un proyecto de tratamiento de agua y en

Alpanocan no hay acceso para todas las viviendas.

Esta infraestructura tiene en San Andrés Hueyapan
una cobertura del 80%, con una linea principal que
pasa por la avenida poniente y desemboca hacia la
carretera estatal Tlacotepec. En el caso de
Alpanocan la red principal pasa por la vialidad

Ignacio Zaragoza.

La falta de uso en esta red representa un problema
debido a que, a pesar de que las fosas utilizadas
tienen una capacidad limitada, al interior de algunas
viviendas aun no se encuentra el tendido de la red

sanitaria puesto que no lo consideran necesario.

Otro inconveniente identificado es que algunas
partes de las redes colectoras secundarias no tienen
continuidad hacia la principal y desembocan en los
naturales

escurrimientos que corren por las
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barrancas, generando una fuente de contaminacion
para las localidades que buscan aprovechar las
estas  corrientes

corrientes de agua de

intermitentes.
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Plano 12. Infraestructura sanitaria
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INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
La energia eléctrica que abastece a Hueyapan

proviene de la subestacion Cuautla con un voltaje
de 23 Kv, mientras que la que abastece a Alpanocan

proviene del municipio de Tochimilco.

En la zona de estudio se encontraron
transformadores de 70, 45 y 30 kva, que funcionan
para la distribucion de energia al interior de los
barrios y manzanas. Estos transformadores se
encuentran en buen estado y la energia dotada
resulta suficiente para el abasto actual y a largo plazo

de la zona.

Esta infraestructura tiene una cobertura del 100%
para la zona de estudio y proporciona ademas el
alumbrado que corre por las carreteras principales

y calles secundarias, en el caso de Hueyapan.

El principal problema en este punto se da en
Alpanocan con la delimitacion de los predios, pues
en algunos casos el alumbrado publico y los postes

de luz se encuentran dentro de los terrenos.
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A pesar de que las necesidades de energia eléctrica
en la poblacion se encuentran cubiertas con la red
actual el tendido de la red se da generando angulos
agudos u obtusos, que dificultan el crecimiento de

esta red.
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Plano 13. Infraestructura eléctrica
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EQUIPAMIENTO URBANO ’
Como se menciond en el capitulo AMBITO

REGIONAL, la zona de estudio muestra
dependencia a otras localidades por el nivel de
servicio al que pertenecen, es decir, salen de la zona
para poder atenderse o desempenar algunas
actividades recreativas, educativas, culturales, etc. Es
por ello que resulta indispensable conocer las
en cuanto a

necesidades actuales y futuras

equipamiento  pues, cubrir al menos los
requerimientos basicos de la poblacion puede dotar

a las localidades de autonomia en este sentido.

En la zona de estudio se identificaron diversos
elementos de equipamiento urbano que fueron
danados por el sismo, tales como primarias,
biblioteca, mercado, palacio municipal, entre otros.
Ademas de la obvia necesidad de rehabilitar estos
espacios, se identificaron déficit en casi todos los
sistemas establecidos por SEDESOL, tal como se

muestra en la Tabla 8 (pagina 82).
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Tomando en cuenta los plazos propuestos para la
implementacion de la estrategia de desarrollo
pueden establecerse las necesidades futuras de
equipamiento que demandara la zona en los
siguientes 30 anos, como se muestra en las tablas 9,

[0y Il (paginas 83-84).
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EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL 2018

INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICIT.
POBLACION = 9306 habitantes MIVEL DE SERVICIO= BASICO
SISTEMA ELEMENTO UBS %dela Poblacion a hab/UBS atendida uBs . ,UBS DEFICIT  SUPERAVIT
pob. total atender Mecesario  Existente

lardin de nifios aula 7.00% B51 35 alum/aula 19 8 11 0

Primaria aula 18.00% 1675 50 alumfaula 34 44 0 10

EDUCACION Secundaria técnica aula 4 50% 419 50 alumjfaula 2 12 4

Telesecundaria aula 3.50% 326 50  alumfaula 7 B 1 0

Preparatoria por cooperativa aula 5.00% 465 50  alum/faula 9 0 9 0

Biblioteca municipal* m2 construidos 85% 7910 28  usua/m2 283 40 243 0

Museo de sitio m2 construidos 90% 8375 160 wusua/m2 52 0 52 0

CULTURA Auditorio butaca 85% 7910 120 hab/butaca 66 150 0 24

Casa de cultura m2 construidos B5% 7910 70  hab/m2 113 0 113 0

Centro social popular m2 construidos 75% 5380 20 hab/m2 349 0 349 0

Centro de salud rural consultorio 100% 9306 5000 hab/con 2 2 0 0

SALUD Unidad de medicina familiar consultorio 50% 4653 4800 hab/cons 1 0 1 0
Puesto de socorro camilla 90% 8375 6000 hab/camilla 1 0 1 0 m
AS;SDCE&(EIA Guarderia infantil cuna 2.70% 251 9 cun/mod 28 0 28 0 g
Tienda rural regional conasupo tienda 75% 6380 1500 fam/mes 5 0 5 0 5’:
COMERCIO Mercado publico puesto 100% 9306 160 hab/pto 58 121 0 63 )]
Mercado sobre rueda puesto 100% 5306 130 hab/pto 72 40 32 0 j
Agencia de correos ventanilla 285% 7910 2500 hab/vent 1 0 1 0 a
COMUNICACIONES Oficina radiofdnica ventanilla 62% 5770 1000 hab/vent 3 0 6 0 é
Unidad remota de lineas inea telefonica B85% 7910 8 hab/linea 989 0 989 0 8
TRANSPORTE Central de autobuses de pasajeros :Zfrr;;ee 100% 5306 2100 hab/cajon 4 0 4 0 g
Central de servicio de carga cajon de carga 20% 1861 2000 hab/cajén 1 0 1 0 9
Plaza civica ma2 100% 9306 6.25 hab. 1489 1225 264 0 %
RECREACION Juegos infantiles m2 de terreno 3% 3071 2 hab/m2z 1535 0 1535 0 é
Jardin vecinal m2 de jardin 100% 9306 1 hab/m2 9306 0 9306 0 =
=<
Z
S
o
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DEPORTE Madulo deportivo mZ de cancha 60% 5534 35 hab/m2 1535 200 1395 0
Szlon deportivo m2 construidos 60% 5524 35 hab/m2 160 0 160

ADMON, Palacio municipal * m2 100% 9306 25 hab/m2 372 0 372 0

SEGURIDAD ¥

JUSTICIA Delegacion municipal * m2 100% 9306 50 hab/m2 186 0 186 0
Comandancia policia m2 100% 9306 165  hab/m2 56 0 56 0

SERVICIOS Cementerio fosa 100% 9308 282 hab/fosa 332 173 153 0
Basurero m2 de terreno 100% 9306 g hab/m2 1861 0 1861 0

El equipamiento existe dentro de la zona de estudio pero se encuentra en malas condiciones, por lo que no esté en funcionamiento
Los porcentajes de poblacion a atender fueron tomados de |a situacion actual de las localidades (estructura por grupos etarios, PEA y ocupacion de la PEA)

Inventario de equipamiento urbano actual (2018). FUENTE: elaboracion propia con datos obtenidos ael Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de Sedesol
EQUIPAMIENTO URBANO NECESARIO AL 2024
POBLACION = 10261 habitantes NIVEL DE SERVICIO= MEDIO
% de la Poblacion a UBS UBS ) )
SISTEMA ELEMENTO UBS poblacién  atender por hab/UBS atendida Necasatio  Existente DEFICIT  SUPERAVIT
total norma

JARDIN DE NINOS aula 7.00% 718 35 alum/aula 21 8 13 0
PRIMARIA aula 18.00% 1847 50 alum/aula 37 44 0 7
EDUCACION SECUNDARIA TECNICA aula 5.00% 513 50  alum/aula 10 12 0 2
TELESECUNDARIA aula 3.50% 359 50 alum/aula 7 6 1 0
PREPARATORIA POR COOPERATIVA aula 5.00% 513 50 alum/aula 10 0 10 0
BIBLIOTECA MUNICIPAL m2 construidos 85% 8722 28  usuar/m2 311 40 271 0
MUSEQ DE SITIO m2 construidos 0% 9235 160 usuar/m2 58 0 58 0
CULTURA AUDITORIO butaca 85% 8722 120 hab/but 73 150 0 77
CASA DE CULTURA m2 construidos 85% 8722 70  hab/mz 125 0 125 0
CENTRO SOCIAL POPULAR m2 construidos 75% 7696 20  hab/m2 385 0 385 0
CENTRO DE SALUD RURAL consultorio 100% 10261 5000 hab/con 2 2 0 0
SALUD UNIDAD DE MEDICINA FAMILIAR consultorio 50% 5130 4800 hab/cons 1 0 1 0
PUESTO DE SOCORRO camilla 90% 9235 6000 hab/camilla 2 0 2 0
ASISTEMCIA SOCIAL  GUARDERIA INFANTIL cuna 2.70% 277 9 cun/mod 31 0 31 0
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TIENDA RURAL REGIONAL

CONASUPO tienda T0% 7182 1500 fam/mes 5 0 5 0
COMERCIO B
MERCADO PUBLICO puesto 100% 10261 160  hab/pto 64 121 0 57
MERCADO SOBRE RUEDA puesto 100% 10261 130  hab/pto 79 40 39 0
ventanilla de
AGENCIA DE CORREQS atencion 85% 8722 8500 hab/ventanilla 1 0 1 0
S - tanilla d
COMUNICACIONES o cina RADIOFONICA ventaniie a¢ 62% 6362 1000 hab/ventanilla 6 0 6 0
atencion
UNIDAD REMOTA DE LINEAS linea telefonica 85% 8722 8 hab/linea 1090 0 1090 0
CENTRAL DE AUTOBUSES DE cajon de .
‘ 100% 10261 2100 hab/c 5 0 5 0
TRANSPORTE PASAJEROS abordaje ab/eajon
CENTRAL DE SERVICIO DE CARGA cajon de carga 20% 2052 2000 hab/cajon 1 0 1 0
PLAZA CIVICA m2 100% 10261 6.25 hab. 1642 1225 417 0
JUEGOS INFANTILES m2 de terreno 33% 3386 2 hab/m2 1693 0 1693 0
RECREACION JARDIN VECINAL m2 de jardin 100% 10261 1 hab/m2 10261 0 10261 0
PARQUE DE BARRIO + m2 de parque 100% 10261 1 hab/m2 10261 0 10261 0
CINE butaca S50% 9235 100 hab/buta 92 0 92 0
DEPORTE MODULO DEPORTIVO m2 de cancha 60% 6156 3.5 hab/m2 1759 200 1559 0
SALON DEPORTIVO m2 construidos 60% 6156 35 hab/m2 176 0 176 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL m2 100% 10261 25 hab/m2 410 0 410 0
SEGURIDAD Y .
JUSTICIA DELEGACION MUNICIPAL m2 100% 10261 50 hab/m2 205 0 205 0
COMANDANCIA POLICIA m2 100% 10261 165 hab/m2 62 0 62 0
. . ; 5 . ; ;
SERVICIOS CEMENTERIO fosa 100% 10261 28 hab/fosa 366 179 187 0
BASUURERO m2 de terreno 100% 10261 3 hab/m2 2052 0 2052 0
ESTACION GASOLINA + bomba 15% 1535 2250 hab/bomb 1 0 1 0
R El equipamiento marcado no se considera como indispensable, sino condicionado, pero lo temamos como propuesta debido a que resulta necesario dentro
de la implementacion de |z estrategia de desarrollo
NOTA: Los porcentajes de poblacion a atender fueron tomados de la hipotesis de comportamiento de las localidades (estructura por grupos etarios, PEA y
ocupacion de la PEA)
fabla 8. Equipamiento, necesidades futuras (2024). FUENTE: elaboracion propia con datos obtenidos del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de Sedesol
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PARQUE DE BARRIO + m2 de parque 100% 11555 1 hab/m2 11555 0 11555 0
CINE butaca 90% 10400 100 hab/buta 104 0 104 0
DEPORTE MODULO DEPORTIVO m2 de cancha &60% 6233 35 hab/m2 1981 200 1781 0
SALON DEPORTIVO m2 construidos 60% 6233 35  hab/m2 1338 0 138 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL m2 100% 11555 25  hab/m2 462 0 462 0
SEGURIDAD Y
JUSTICIA DELEGACION MUNICIPAL m2 100% 11555 50  hab/m2 231 0 231 0
COMANDANCIA POLICIA m2 100% 11555 165 hab/m2 70 0 70 0
SERVICIOS CEMENTERIO fosa 100% 11555 28 hab/fosa 413 179 234 0
L= el
BASURERO m2 de terreno 100% 11555 S hab/m2 2311 0 2311 0
ESTACION GASOLINA + bomba 15% 1733 2250 hab/bomb 1 0 1 0
+ Elequipamiento marcado no se considera como indispensable, sino condicionado, pero lo tomamos como propuesta debido a que resulta necesario
dentro de la implementacion de |a estrategia de desarrollo
NOTA: Los porcentajes de poblacion a atender fueron tomados de |a hipotesis de comportamiento de las localidades (estructura por grupos etarios, PEA y
ocupacion de la PEA)
Tabla 10. Equipamiento, necesidades futuras (2030). FUENTE: elaboracion propia con datos obtenidos def Sisterma Normativo de Equiparmiento Urbanio de Sedesol
EQUIPAMIENTO URBANO NECESARIO AL 2040
POBLACION = 13213 habitantes MNIVEL DE SERVICIO= MEDIO
%o dela Poblacion a UBS UBS
SISTEMA ELEMENTO UBS poblacion  atender por hab/UBS atendida . ) DEFICIT  SUPERAVIT
Necesario  Existente
total norma
JARDIN DE NINOS aula 7.00% 925 35  alum/aula 26 8 18 0
PRIMARIA aula 18.00% 2378 50 alum/aula 43 44 4 0
EDUCACION SECUNDARIA TECNICA aula 5.00% 661 50  alum/aula 13 12 0
TELESECUMNDARIA aula 3.50% 462 50  alum/aula 9 6 3 0
PREPARATORIA POR COOPERATIVA aula 5.00% 661 S0 alum/aula 13 8 13 0
BIBLIOTECA MUNICIPAL m2 construidos 85% 11231 28  usuar/m2 401 40 361 0
MUSEQ DE SITIO m2 construidos 0% 11892 160 usuar/m2 7 0 74 0
CULTURA AUDITORIO butaca 85% 11231 120 hab/but 94 150 0 56
CASA DE CULTURA m2 construidos 85% 11231 70  hab/m2 160 0 160
CENTRO SQCIAL POPULAR m2 construidos 75% 9910 20  hab/m2 496 0 496
I
o
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CENTRO DE SALUD RURAL consultorio 100% 13213 5000 hab/fcon 3 2 1 0
SALUD UNIDAD DE MEDICINA FAMILIAR consultorio S0% 6607 4200 hab/cons 1 0 1 0
PUESTO DE SOCORRO camilla 90% 11892 6000 hab/camilla 2 0 2 0
ASISTENCIA SOCIAL  GUARDERIA INFANTIL cuna 2.70% 357 9  cun/mod 40 0 40 0
TIENDA RURAL REGIONAL
COMNASUPO tienda 70% 9249 1500 fam/mes 6 0 & 0
COMERCIO ]
MERCADO PUBLICO puesto 100% 13213 160 hab/pto 83 121 0 ]
MERCADO SOBRE RUEDA puesto 100% 13213 130  hab/pto 102 40 62 0
ventanilla de
AGENCIA DE CORREOS atencidn 85% 11231 8500 hab/ventanilla 1 0 1 0
COMUNICACIONES ventanilla de
OFICINA RADIOFONICA atencion 62% 8192 1000 hab/ventanilla 8 0 8 0
UNIDAD REMOTA DE LINEAS linea telefénica 85% 11231 8  hab/linea 1404 0 1404
CENTRAL DE AUTOBUSES DE cajon de
TRANSPORTE PASAJEROS abordaje 100% 13213 2100 hab/cajon [ 0 = 0
CENTRAL DE SERVICIO DE CARGA cajon de carga 20% 2643 2000 hab/cajon 1 0 1 0
PLAZA CiVICA m2 100% 13213 6.25 hab. 2114 1225 889 0
JUEGOS INFANTILES m2 de terrenc 33% 4360 2 hab/m2 2180 0 2180 0
RECREACION JARDIN VECINAL m2 de jardin 100% 13213 1 hab/m2 13213 0 13213 0
PARQUE DE BARRIO + m2 de parque 100% 13213 1  hab/m2 13213 0 13213 0
CINE butaca 90% 11892 100  hab/buta 119 0 119 0
DEPORTE MODULO DEPCRTIVO m2 de cancha 60% 7928 3.5 hab/m2 2265 200 2065 0
SALON DEPORTIVO m2 construidos 60% 7528 35 hab/m2 227 0 227 0
ADMON, PALACIO MUNICIPAL m2 100% 13213 25 hab/m2 529 0 529 0
SEGURIDAD Y
JUSTICIA DELEGACION MUMNICIPAL m2 100% 13213 50  hab/m2 264 0 264 0
COMANDANCIA POLICIA m2 100% 13213 165 hab/m2 80 0 80 0
SERVICIOS CEMENTERIO fosa 100% 13213 28 hab/fosa 472 179 293 0
— gu ]
BASURERO m2 de terreno 100% 13213 5  hab/m2 2643 0 2643 0
ESTACION GASOLINA + bomba 15% 1982 2250 hab/bomb 1 0 1 0

El equipamiento marcade no se considera como indispensable, sine condicionade, pero lo tomamos como propuesta debido a que resulta necesario dentro
de la implementacion de la estrategia de desarrollo

NOTA: Los porcentajes de poblacion a atender fueron tomados de |a hipotesis de comportamiento de las localidades (estructura por grupos etarios, PEAy
ocupacion de |a PEA)

Tahis 11 EAaviinar Fracame it dae & e T XA L IEN TE: ol e S - P e o e P o o ol o o | ietarrs A iy R N e Tey ] il e oo
Tabla 771, Equipamiento, necesidades futuras (2040). FUENTE: elaboracion propia con gatos oblenidos dgl Sistema Normativo age Equipamiento Urbana de Seagesol
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VIVIENDA
Dentro De la zona de estudio se identificaron 206

viviendas con dos sistemas constructivos. El primero
a base de adobe, al que pertenecen las
construcciones mas antiguas y que, en su mayoria,
ya cuentan con ampliaciones en las que mezclan
ambos sistemas. El segundo, donde se utiliza tabique,
block y losa maciza, este sistema es visible en

viviendas mas recientes.

En cuanto a calidad de vivienda se encontraron
diversas construcciones afectadas por los sismos,
estableciéndose una clasificacidon que parte de los

danos identificados:

Buena: requiere uUnicamente de mantenimiento
preventivo, en esta clasificacion se encuentran
viviendas que no requieren de intervencion urgente
y pueden continuar habitadas. Este tipo de viviendas

representa el 39.88% del total en la zona de estudio.

Regular: requieren de mantenimiento correctivo,

para tratar dahos parciales que no afectan la
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estructura. Pueden continuar habitadas, pero deben
desocuparse parcial o totalmente por un corto
periodo que es el de rehabilitacion. En esta
clasificacion se encuentra el 37.25% de las viviendas

de la zona de estudio.

Mala: sufrieron derrumbes parciales o totales, asi
como danos que comprometen la estructura.
Requieren de intervencion urgente y no pueden ser

habitadas. El 22.88% de las viviendas en las

localidades pertenece a esta clasificacion.

MEDIO AMBIENTE
Alejada del caos ambiental de los centros urbanos,

la zona de estudio no cuenta problemas en la calidad
de aire o con un serio problema de contaminacion.
Por lo que los principales problemas encontrados en
este sentido son: fugas de agua, que, debido al pobre
mantenimiento e instalacion de la red hidraulica,

erosionan de manera parcial la tierra.

Otro motivo serio para considerar de esta erosion

lo representa los escurrimientos que bajan del
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volcan Popocatépetl, provocando deslaves muy
importantes en los terrenos agricolas, esto se
considera un serio conflicto ya que reduce el area a
cultivar, se pierden minerales benéficos para la
siembra de los diferentes productos, asi como para
su adecuado desarrollo, complican también el
acceso a las zonas agricolas. Resulta necesario
recordar que la presencia del litosol en al area es
abundante lo cual hace de la erosion del suelo se

haga presente
un problema a atacar.

El deslave de los cerros en la zona norte provoca el
desprendimiento de diferentes tipos de arcillas las

cuales corren paralelo al cauce de los

escurrimientos. El problema es considerable cuando

el material tapa los alcantarillados causando

inundaciones danado las casas de los habitantes y asi
mismo sus areas de cultivo imposibilitando el acceso
Estas inundaciones de forma

a ellas. igual

contribuyen a la erosion de la tierra, ya que la
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filtracion del agua cambia drasticamente la
composicion mineral de la tierra. Estos abundantes
encharcamientos se presentan en las diversas zonas
agricolas ubicadas dentro de la mancha urbana de
ambas localidades, sin embargo, el centro de
Alpanocan presenta la situacion mas severa ya que
el terreno presenta grandes cantidades de arcillas
expansivas, y estas al estar en contacto directo con
el agua, en periodos largos de tiempo, afectan de
manera directa a las cimentaciones de provocando
o bufamiento del

hundimientos diferenciales

terreno, teniendo serias consecuencias

estructurales en los diferentes inmuebles.

En capitulos anteriores se menciono la existencia de
manantiales para el uso tanto doméstico, como de
riego. Al realizar el levantamiento de las condiciones
ambientales del lugar, nos percatamos que en
algunas zonas el estancamiento de agua, (provocada
por la temporada de lluvias), contenia desechos
como llantas, mangueras desgastadas, alimentos,

bolsas de plastico, y algunos metales en proceso de
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oxidacion. Por esto es necesario dar una solucion

que evite la propagacion a mas areas.

La tala inmoderada del municipio de Tetela del
Volcan se ha expandido a la zona de estudio; como
se ha explicado anteriormente, ésta da comienzo
desde la época de la revolucion en consecuencia de
la industria papelera introducida en la época. Hoy en
dia la tala se encuentra moderada sin embargo se
necesita dar un uso de conservacion a esta zona ya
que las consecuencias de este fenbmeno podrian
empeorar. Al no existir area forestal, los
escurrimientos siguen su cauce sin permear en la
tierra, provocando accidentes geograficos en la zona
de estudio, asi corrientes altas

como con

velocidades que provocan el movimiento de

sedimentos de un lugar a otro.

Para contener el problema existente es necesario
delimitar en primer lugar el area de conservacion
forestal para que de esta forma reduzca el caudal

que llega a la zona de estudio. En segundo lugar, el

mejoramiento de la red de alcantarillado, asi como
una adecuada instalacion de drenaje, mejorarian el

desagiie en las zonas inundables.

En respuesta al andlisis realizado se debe subrayar
que se tratd de implantar una organizacion adecuada
y logica de acuerdo con las necesidades futuras de

la zona de estudio.

En primera instancia lo que se busca es re densificar
la zona de acuerdo con la hipdtesis de crecimiento,
para lo cual se pretende ubicar en puntos
estratégicos la nueva densificacion, estos puntos
obedecen a wuna estrategia de crecimiento
homogénea de la mancha urbana. El crecimiento
economico es parte coyuntural del contexto en el
que estamos trabajando, para ello se determino
cierta area asignada a la transformacion,
almacenamiento y distribucion de la materia prima.
Este tipo de uso de suelo se ubicé en un area
caracterizada por su estabilidad y accesibilidad. Para

esta zona requerira un desarrollo en vialidades,
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comercio e infraestructura para poder abastecer

esta zona.

La tala desmedida afecta a ambas comunidades por
lo que la reforestacién, y consecuentemente, su
conservacion resulta trascendentes dentro de los
usos de suelo. Asi mismo ayudara en la delimitacion
del crecimiento de la mancha urbana hacia zonas en

las que resulten peligrosas para construir

El cultivo de la materia prima abarcara gran parte de
la zona de estudio. El traslado de los campos de
cultivo a las zonas industriales debera constar con
accesibilidad rapida y fluida por lo que el contacto

directo con esta zona.

Las zonas aptas para crecimiento urbano se
caracterizan por sus pendientes menores al 15%, se
encuentran cerca de centros urbanos Yya
establecidos, los cuales se pueden observar mas
claramente en el plano de estrategia de desarrollo
(que mas adelante se detallara). Dentro de nuestra

propuesta de lotificacion, consideramos necesario

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN m

distribuir los lotes correspondientes en ciertos
sectores de la zona de estudio sin que centrifique en
un solo punto. Cada lotificacion cuenta con un
subcentro urbano que atiende a un radio de 300m,
estas cuentan con salidas viales principales
previamente planificadas. De igual forma la ubicacion
de cada una de las lotificaciones esta en funcion del
crecimiento historico que ha tenido la zona de
estudio, tratando de ésta pueda convertirse en

punto de referencia.

La agricultura es la principal fuente de explotacion
de materia prima. No solo se comercializara el
producto como tal, sino que también se
transformara, y ésta se vendera. Por este motivo la
cantidad de hectareas destinadas a este sector
representa mas de una tercera parte del total de la
zona de estudio. El area destinada al cultivo se
localiza en toda la parte sur de Hueyapan y este de
Alpanocan. El uso de suelo se caracteriza por la
desembocadura de escurrimientos provenientes del
lo cual

Popocatépetl permitiria organizar las
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parcelas en dos tipos, dependiendo de la temporada
de lluvia, se considerarian de riego y temporal. Los
escurrimientos provocados por las intensas lluvias
estarian dispuestos a manera que atendieran cultivos
de temporal que coincidan con la temporada de
lluvia, mientras que los cultivos de riego se
implantaria un sistema por goteo para el riego de los

frutos.

PROBLEMATICA URBANA
El sistema de distribucion de agua no abastece a la

totalidad de la poblacion de Alpanocan, por lo que
subsisten buscando otras formas de obtenerla,
como son los depésitos de concreto colocados en
los escurrimientos de las barrancas o las conexiones
clandestinas a los manantiales por medio de
mangueras. De igual forma, en la red de drenaje no
hay acceso para todas las viviendas, las redes
colectoras secundarias no tienen continuidad hacia
la principal y desembocan en los escurrimientos

naturales que corren por las barrancas, generando
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una fuente de contaminacién para las localidades
que buscan aprovechar las corrientes de agua de

estas corrientes intermitentes.

En la zona de estudio se identificaron diversos
elementos de equipamiento urbano que fueron
danados por el sismo, ademas de la necesidad de
rehabilitar estos espacios, se identificaron déficit en

casi todos los sistemas establecidos por SEDESOL.
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ESTRATEGIA DE DESARROLLO

La situacion neoliberal actual del pais representa una
limitante en el desarrollo individual de las diferentes
comunidades ya que estas son vistas como fuente de
explotaciéon de materias primas y como ejercito
inagotable de fuerza de trabajo. Es necesario
plantear nuevas formas de desarrollo en las que las
localidades puedan vivir en una adecuada
sostenibilidad donde sean capaces de gestionar sus
propios recursos y usarlos de la manera mas

conveniente para su propio beneficio.

Se busca que la zona de estudio sea el centro del
desarrollo de las actividades, vinculando lo referente
al campo, la trasformacion y el comercio de
buscando una economia

productos agricolas,

solidaria que requiere de la educacion y la

participacion de los habitantes.

Por tanto, en una primera instancia se considera

regularizar toda la infraestructura hidraulica,
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sanitaria, y eléctrica con el fin de estable un orden
con respecto al suministro de estos servicios
basicos. Con ello se busca contar con un ingreso
economico definido anual. Este monto se invertira
en el desarrollo de las redes principales que
cruzaran de norte a sur toda la zona de estudio con
el fin de que la totalidad de la poblacion pueda
conectarse de manera gratuita cuando el usuario lo

requiera.

A corto plazo (2024) se busca implementar la
industria con proyectos de pequena escala, que
aprovechen el tener la produccion actual del campo.
Para ello es necesario que bien delimitados los usos
de suelo y las areas donde se va a desarrollar la
agricultura, prohibiendo o limitando la construccion
dentro de ellas. La produccion se comercializara en
primera instancia en la zona de estudio y
posteriormente a las ciudades que comprenden la

micro region.

O
L

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES




Es necesario mencionar que los ejidatarios
pretenden exportar su materia prima a Estados
Unidos, por lo que dentro de esta etapa se
certificaran las tierras productoras al mismo tiempo
que se buscaran otros mercados para el comercio
de los productos, ya que la actual dependencia con
el pais del norte perjudicaria econdomicamente los
ingresos de los ejidatarios y con paises
latinoamericanos se pueden buscar precios mas
justos que mejoren la actividad econémica en ambas

partes.

En este mismo lapso se implementaran proyectos

arquitectonicos que  logren  impulsar la
transformacion de la mataria prima y el desarrollo
cultural para que la poblacion, a partir de la
industria, de sus oficios y tradiciones, pueda obtener
un beneficio econdmico e impulsar a la poblacion

que no cuenta con un ingreso fijo.

En el periodo que corresponde al 2024 al 2030

(mediano plazo) su busca consolidar el sector

agroindustrial buscando, a largo plazo, diversificar el
comercio de las materias transformadas. Para un
adecuado desarrollo y organizacion de la zona, es
importante contar con una infraestructura vial ya
desarrollada con el fin de agilizar el transito local y
foraneo. De igual forma, la vision ecologica
pretendida en la zona genera una responsabilidad
sobre los desechos que puedan generar estas
industrias por lo que sera importante generar
proyectos solidos que puedan aprovechar o reducir

el deterioro al ecosistema.

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

w

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES




En este plazo resulta importante diversificar el
producto a cosechar, pues si bien el aguacate se
podria considerar como la base econémica de la
zona de estudio, el andlisis que mostro la edafologia
del lugar, nos permite introducir la cosecha de otros
productos como lo es la higuerilla, que podria no
solo alternar la produccidn sino también
presentarse como alternativa para la produccion de

energias renovables.

Esta industrializacién generarda en la zona una
migracion a tanto a Hueyapan, como a Alpanocan,
por lo que esta nueva poblacién necesitara de un
equipamiento adecuado para desarrollarse dentro
de la zona de estudio. Esto conlleva una
redensificacion de la mancha urbana ya existente y
la generacion de centros econdmicos donde se

pueda distribuir o vender el producto transformado.

A largo plazo, que corresponde del 2030 al 2040, se
optara por tecnificar y profesionalizar a la nueva

generacion a través de escuelas o universidades

donde de igual forma se puedan buscar otras

tecnologias para la transformacion de la materia

prima.

SECTOR

INFRAESTRUCTURA

PROBLEMA

Insuficiencia en la red
hidressanitara y
eléctrica.

SOLUCION

Extanalon an Las
reges

PROPUESTA

| 2provechamlento ds log|
sacumimiantos,
conexlon de la red
saniltarla secundaria a

Ia principal y una pianta
de tratamilentn.

Corto plazo

ECONOMIA

Indspendsncla de
municipios alstanos
por Taita de smpiso i

produceion local.

Integracion con
Husyapan y
comunidadss
aledanas para el
mercado Interno y
proyectos para la

transformacion de la

matarta prima

endemica del ugar y

creackn de nuevos
ampleos

Propussta
arquitsctonica de
Indusairias
agroecologlcas no
contaminantes,
Industrias a pequana
sacalay de

universidades
agropscuarias.

Corto, mediano
v largo plazo

WIALIDAD Y TRANSPORTE

Wialidzdas sn mal
eatado.

de rutas

ds transporte piblico.|

Restauracion de
pavimentacion.
Propusstas de basss oa

publlco.

Corto plazo

ECOLOGIA

EQUIPAMIENTO

Manantial de uso
domestico ¥ de risgo
contaminado por la
falta de red sanitarla
&N &sa zona. Debido 3
tala Inmoderada sn

Daficiancia de
sanvicios publicos y
perdia de
squipamilanto tras sl
akzmao.

Dellmltar & primer
Iugar ol area o8
consarvackon

foreatal y rescatar el

manantlal para su
apravachamisnto

Mejoramisnto de la red
e alcantariilado, a1
COMA UNa adecuada

Inztalacion de drenale

para majorar el
oegagle. Delimitacion
del crecimiento da la
mancha urbana hacla
zonas en las qus
resulten pellgrosas paral
construlr con zonas de
conservachon.

Asentamiento de
serviclos soclalas,

NUsVeSs Servicios,

aalud,
culfura, comercic, etc.
80bre arsas

desaprovechadas.

Large plazo

Corto, mediano
v largo plazo

WIVIEMDA

Crecimiento
pobiacional a
madlano y largo
plazo, gebldo & los
proyactos
eCconomicos
generando smplsos.

Distribucion da los
lotes

comespondiantss en

clertos ssciores de
la zona de estudio
&n que 86
cantrifiqus en un
s0i0 punte

Lotificacion de predios
a corto, mediano y large|
plazo.

Median y
largo plazo

WVIVIENDA

Reconstruecion de
viviendas tras lag
del

Propusstas de wivienda
para Ias familllaa

slamo

Corto plazo
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PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES

EL PROYECTO DENTRO DE LA
ESTRATEGIA
Una de las principales fuentes econdmicas del pais

es a través del comercio y depende mucho del
desarrollo que se le otorgue para impulsarlo dentro

de una comunidad, ciudad o estado.

La planta transformadora de Aguacates es un
Proyecto arquitectonico que en conjunto con otros
proyectos dara solucion a las demandas especificas
encontradas dentro del poblado de San Antonio

Alpanocan, en Puebla.

Ahora bien, para desarrollar y potencializar el
comercio entre la poblacion involucrada y los
destinos comerciables a costos de menor inversion
se pretenden hacer uso de los recursos materiales
e infraestructura que provee el municipio y ciudades

aledanas.
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FUNDAMENTACION DEL PROYECTO
Debido a lo ocurrido tras el sismo del |9 de

septiembre del 2017 la comunidad quedo muy
afectada, como se ha mencionado muchas familias
perdieron su hogar y sus trabajos, debido a esto se
busca reactivar la economia internamente con
proyectos que puedan generar trabajos y apoyen a

la gente de la misma comunidad.

La investigacion hizo ver que ya anteriormente la
comunidad sufria problemas econémicos debido a
que las riquezas se quedaban acumuladas en las
ciudades mas grandes, debido al mal pago de los
productos que se generaban internamente en la
zona de estudio ya que no existe una organizacion
social que pueda concentrar los bienes dentro de la

Zona.

La agricultura y el comercio no han sido impulsado
de la manera correcta, lo que provoca un
empobrecimiento en los habitantes que genera que
una parte de la poblacion se vaya a comunidades o

zonas mas grandes a buscar empleos. Por lo que se
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ha ido acrecentando el fendbmeno de migracion
teniendo como consecuencia desbalance en la

economia local.

Es por ello que se plantea una opcion viable, que
consiste en ofrecer un proyecto comunitario, donde
San Antonio Alpanocan sea el centro del desarrollo
de las actividades, vinculando lo referente al campo,
la trasformacion y el comercio de productos

agricolas.

El proyecto arquitectonico gira en torno al

mantenimiento del campo adquiriendo sus
productos en mayores cantidades fomentando una
organizacion campesina y social que garantice el
abastecimiento de los recursos y bien genere
mayores empleos dentro de la comunidad. De tal
manera Alpanocan como municipio afectado por el
sismo del |9 de septiembre, tendra a su disposicion
el proyecto arquitectonico que ofrecera empleos

dentro y fuera del mismo.
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El sector primario aportara la materia prima
comprando sus insumos a la gente de la localidad o
localidades aledanas, de igual forma se generaran
empleos en la transformadora y aumentaran los
ingresos a partir de la venta y distribucion de los

productos a particulares y empresas interesadas.

En México el aguacate es uno de los principales
cultivos perennes, ocupando el séptimo lugar en
cuanto al volumen de produccion. Esta fruta tiene
mas de 400 variedades, sin embargo, la variedad
Hass es la mas consumida en el ambito mundial y es

la que mas se produce en México y todo el mundo.

En cuanto a los insumos que comprende Alpanocan
y las comunidades aledanas podemos destacar la

cosecha de aguacate donde  agricultores

independientes podran ofrecer sus insumos,

logrando asi que este insumo pueda ser una
produccion constante durante todo el ano que

garantiza un empleo permanente exceptuando los
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meses de agosto y septiembre donde se puede

trabajar con los insumos ya industrializados.

Mes del afio Aguacate
Enero °
Febrero ®
Marzo °
Abril °
Mayo L
Junio )
Julio °
Agosto

Septiembre

Octubre b
Noviembre ®
Diciembre o

Tabla 13. Meses de abastecimientos de insumos. FUENTE: elaboracion propia, 2019

En la tabla se muestra los meses en que se puede
encontrar disponible el aguacate, Esto garantiza
trabajo durante casi todo el ano teniendo la
espacio para el

necesidad de requerir un

almacenamiento de madurez del insumo.
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PROCESOS DE PRODUCCION
Aguacate

. Agua 64.5gr / 100gr

. Proteina 1.8gr/ 100gr

. Grasa 23.5gr /100gr

. Hidratos de Carbono 0.4gr / 100gr

. Calorias 233kcal / 100gr

. | aguacate = 300g

Aceite

. En estado virgen es gourmet

. En medicamentos utdpicos, en piernas ayuda

a a sanar la gota y reumatismo

. Ingredientes en muchos articulos de higiene
como cremas, shampoos, cosméticos, entre otras

cosas
Cascara
. Fibra en polvo

. En medicamentos
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Hueso

. Se extrae un colorante (antocianina) que tine

tejidos naturales y alimentos.

SEMILLA. A partir de esta, se extrae un colorante,
que es una antocianina que con una solucion se
sodio y una vez procesado este extracto se obtiene
un polvo soluble en agua y parcialmente soluble en
alcohol etilico, que puede usarse para darle color a
fibras naturales. También puede adicionarse a
alimentos lacteos y de panaderia para modificar su

apariencia.

Parametros del Proceso. 2hrs de extraccion con
agitacion a 150 rpm y a una temperatura de 75°C,
con una solucién acuosa de NaOH al 5% y con una

relacion de sélido-solvente de 0.05

Anadlisis Econdmico Preliminar. Puede ser empleado

en la pequena industria con una inversion

relativamente baja que comienza a generar

utilidades a partir del 3er ano.
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PROCESO

. Lavar la semilla (remover residuos de pulpa),
secar y pasar a molinos de discos: producto de

consistencia pastosa (humedad 18%).

. Semilla molida, pasar a tanque de extraccion
a menos de 75°C con determinada relacion solido-

solvente y por tiempo definido con agitacion.

. En el laboratorio el extracto obtenido se filtra
por medio de una tela elastica haciendo presion,
donde se obtiene la solucidon color café oscuro libre

de solidos y deja una torta residual.

. Finalmente se concentra un evaporador a una
temperatura inferior a 75°C para obtener el

producto final extraido de la semilla.

| aguacate = 90gr de hueso |Kg =1.097kg de

colorante polvo.

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES




Semilla
24-15-10g

E— E—

Organicos
Agua » Preparacion > g
y aguas
residuales
Colorante
en polvo
L] i +
Agua clara
A

Molino

Suspension Secado
coloreada > 40°C
concentrada 12 horas

Evaporacion
75°C al vacio
[

Semilla
molida

A4
200 mi
NaOH R Extraccion Filtrado | » Torta de
0.5% 150 Rpm [ » a presion filtracion

PN 30-120 min

PULPA. El rendimiento de la pulpa del aguacate es
del 63 al 67%, donde una hectarea de aguacate llega
a producir 2,500 Its de aceite, donde se ve de
manera creciente aportaciones en el uso culinario

sustituyendo el aceite de oliva.

PROCESO

. Pre lavado de aguacate a alta presion.

. Se retira cascara y semilla

. Se obtiene pulpa y se agita en una marmita

(1.30x.90.1.10mts) donde se extrae
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aproximadamente 70 a 100litros/dia  para
homogenizar y llevarla a una temperatura de
extraccion a 50°, pasados 90min con agua caliente
50°C pasa a maquina de decantacion donde se

separa le agua y el aceite del aparte sdlida.

. El aceite con agua pasa a un tanque situado a
3mts de altura donde se lleva la decantacion final
colocando inmediatamente el aceite extraido en

envases plasticos para su mercadeo.

| aguacate = 180gr pulpa IKg =900gr de aceite
=0.90lts

CASCARA. El polvo de la ciscara de aguacate es
empleado en la industria farmacéutica ya que sirve
como laxante en algunos medicamentos o bien para
aumentar la fibra en productos de panaderia, en este

caso se ocupara en la elaboracion de tes.
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PROCESO

. La cascara limpia y libre de pulpa pasa al
horno deshidratador (.80x.80x1.20mt) donde se
llega a secar de 10 a 20 kg al dia.

. Posteriormente pasa a las moliendas de
rodillos metdlicos o apisonadores de superficie

aspera o lisa que van triturando obteniendo una

harina.
. Esta pasa por los tamices que separan sus
calidades.
. Convertido en polvo se comienza a
empaquetar en Bolsa Vacias de Filtros

Biodegradables marca Infusione Tel00
| aguacate = 30gr cascara |Kg =120gr de polvo

120gr de polvo= |.2gr por bolsita= 100 bolsitas de

té

100 bolsitas de té= 4 cajas para venta con 25 bolsitas

cada una.
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ANALISIS DE PRODUCCION
Fuentes declaran que son obtenidas 3 Ton de

aguacate por hectarea de tierra sembrada al mes. A
partir de este dato se comenzara a trabajar haciendo
referente que se tienen dos municipios donde se
obtendra la materia prima, uno que es la zona donde

estara la transformadora y dos aledanos a ésta.

Iha = 3,000 Kg de aguacate + 2000 kg de la materia
prima llevada por comunidades aledanas al mes en
la transformadora haciendo jornadas laborales de un
turno de ocho horas por cinco dias a la semana se

obtiene 20 dias del mes laborables, por lo tanto:
Se transforman: 5000Kg / 20dias = 250Kg/dia

El aguacate podra ser adquirido y almacenado en
cajas de plastico tipo huacal con medidas estandar
del mercado (47x29.5x26cm), que contienen
20kg/caja, la APROAM productores de aguacate
maneja el precio de compra a productores entre los

$15y $16 por kilogramo.

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES




Produccion Diaria

Insumo  Product Vent Producci6 Total Compterenci
o a n a
250kg 225lts de | $100 450 tarros | $45,00 | Campo tropical
Aguacat | pulpade por 0
e aguacate | tarro
de
500ml
150 kg 165lts de $17 1328 $22,57 Gran catello
de tinta botellas de 6
semilla 125ml
100kg 12000gr | $15.0 400 cajas $6000 R&B Naturals
de de polvo | 0 por con 25 Colors S.A.
cascara d caja bolsitas de
té cada una
Total $73576
Tabla 14. Produccion diaria. FUENTE: elaboracion
propia

Con los datos obtenidos, se pretende trabajar en la
transformadora con aproximadamente 5 Ton de
aguacate al mes, donde el espacio de almacén
correspondera a la cantidad empleada durante un

mes.

El Aguacate en: | pila (1x.63x1.45mts) Guarda 20
cajas con 400Kg Requieren 18 pilas de 20 cajas

Formando un total de 5200kg

A partir estos datos se reflejara en los programas

arquitectonicos las areas y equipos que satisfaran la

demanda diaria requerida, que a su vez se vera en
conjunto en la nave de transformacion donde, el
area total que tendra sera en funcion a las demandas
y requerimientos, esto propiamente justificado con

su propia hoja de programa arquitectonico.

FINANCIAMIENTO

Se busca hacer un estudio financiero que sea de

ayuda para corroborar la factibilidad del proyecto.

A continuacion, se da una breve muestra de los
recursos requeridos para el mismo y el costo total
de la Planta Transformadora a partir del IMIC
(INSTITUTO MEXICANO DE INGENIERIA DE
COSTOS) que es una empresa mexicana, dedicada
a la investigacion de mercados, los precios de

materiales, mano de obra y por genero de edificio.

Para un proyecto de cualquier tipo, deben

considerarse los siguientes puntos:
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Terreno valor

comercial de la zona

Construccion (Gasto $/m?2
directo- indirecto)
Proyecto y estudios 10 al 15%
Permisos y licencias 5%
Gastos notariales 5 al 8%
(escrituras)
Mobiliario $
Equipo y
herramienta
Imprevistos 15%

Todo sobre costo

actual

FINANCIADORAS

Es la parte en que podemos buscar quienes pueden
ayudar con el financiamiento del proyecto, quienes
también expresan algunas condiciones como: tasa de
interés, plazos de amortizacién y en algunos casos

se manejan casos de montos minimos o maximos.

En este caso las posibles instituciones u organismos

pueden ser:
PUBLICOS: SAGARPA - SEMARNAT

PRIVADOS: BANCOMER, BANAMEX o Cualquier

Banco.
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COSTOS DE EDIFICACION Y OBRA EXTERIOR

A partir de cosos indice/ m? se procede a establecer
los montos requeridos para lo cual se plantean

etapas para su ejecucion

ZONA [ - | m2 [ cAnTiDAE] PrReciof caupadfd ToTAL B

OFICINAS DE INTERES MEDIO m2 115 $8,506.00 Media $978,190.00
ESTACIONAMIENTO/PATIO DE MANIOBRAS m2 894 $3,105.00 Media $2,775,870.00
AUDITORIO m2 105 $4,500.00 Media $472,500.00

OBRA EXTERIOR m2 460 $480.00 Media $220,800.00

JARDIN m2 680 $219.00 Media $148,920.00

COMEDOR m2 67 $4,560.00 Media $305,520.00

NAVE INDUSTRIAL m2 988 $5,037.00 Media $4,976,556.00

COSTO TOTAL $9,878,356.00

Ira Etapa

Se construira la parte importante del Proyecto que
es la nave Industrial con un costo total de:

$4" 976,556.00

Con un crédito de BANAMEX, en donde cada mes
se hara un pago de $110,700.74, cubriendo al final
de 5 afos un pago total de $6,643,044. 38 con un
interés del 12%.

Ver tabla de amortizacion |

En la siguiente tabla se muestran las ganancias del
primer mes, como resultado el préstamo se podria
terminar de pagar antes, tomando en cuenta que las

ganancias fueran asi todos los meses.
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Teniendo en cuenta que al mes:

Diaria Mes
Produccion $73576 $1,471,520
Compra de | 5200kg $83,200
aguacate
Salarios $488,000
Ganancias al mes | $900,320
Pago del $110,700.74
préstamo
Ganancias $789,618.26
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TABLA DEAMORTIZAGION 1

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

1
PROYECTO: Planta Transformadora de Aguacates
UBICACION: San Antonio Alpanocan
(£ MONTO $ 4,976,556.00 COBRANZA $ - FECHA
INTERESES 12.00%
PLAZO 60
CUOTA CALC. $ 110,700.74
CUOTA TOTAL $ 110,700.74 TOTALA PAGAR $ 6,642,044.38
(Intereses) (Capital)
PERIO SALDO SALDO CUOTA INTERES AMORTIZACION INTERES AMORTIZACION | SUMA INTERES
DO INICIAL FINAL MENSUAL MENSUAL MENSUAL ACUMULADO ACUMULADA MAS CAPITAL
1 |$ 4,976,556.00 | $ 4,915,620.82 | $ 110,700.74 | $ 49,765.56 | $ 60,935.18 | $ 49,765.56 | $  60,935.18 | $ 110,700.74
2 S 4,915,620.82 : $ 4,854,076.29 | $ 110,700.74 | $ 49,156.21 | $ 61,544.53 | $ 98,921.77 | $ 122,479.71 | $ 221,401.48
3 |$ 4,854,076.29 | $ 4,791,916.31 | $ 110,700.74 | S 48,540.76 | $ 62,159.98 | $ 147,46253 | $ 184,639.69 | $ 332,102.22
4 'S 4,791,916.31 | $ 4,729,134.74 i $ 110,700.74 | $ 47,919.16 | $ 62,781.58 | $  195,381.69 | $ 247,421.26 | S 442,802.96
5 |$ 4,729,134.74 | $ 4,665,725.34 | $ 110,700.74 | S 47,291.35 | $ 63,409.39 | $  242,673.04 | $ 310,830.66 | $ 553,503.70
6 | S 4,665,725.34 | $ 4,601,681.86 | $ 110,700.74 | $ 46,657.25 | $ 64,043.49 | $ 289,330.30 | $ 374,874.14 | S 664,204.44
7 |$ 4,601,681.86 | S 4,536,997.94 | $ 110,700.74 | S 46,016.82 | $ 64,683.92 ' S 335347.11 $ 439,558.06 | $ 774,905.18
8 |$ 453699794 | $ 4,471,667.18 ' $ 110,700.74 | $ 4536998 | $ 65,330.76 | $  380,717.09 $ 504,888.82 | $  885,605.92!
9 S 4471,667.18 | $ 4,405,683.11 | $ 110,700.74 | $ 44,71667 | $ 65,984.07 | $ 42543376 | $ 570,872.89 | $ 996,306.6:6(‘
10 | $ 4,405,683.11 | $ 4,339,039.20 | $ 110,700.74 | $ 44,056.83 | $ 66,643.91 | $ 469,49060 | $ 637,516.80 | $ 1,107,007.4(2
11 | $ 4,339,039.20 | $ 4,271,728.85 | $ 110,700.74 | $ 43,390.39 | $ 67,310.35 | $  512,88099 | $ 704,827.15 | S 1,217,708.14‘5
12 |'$ 4,271,728.85 | $ 4,203,745.40 | $ 110,700.74 | $ 42,717.29 | $ 67,983.45 | $ 55559828 | $ 772,810.60 | $ 1,328,408.8§3_<LI
13 | $ 4,203,745.40 | $ 4,135,082.12 | $ 110,700.74 | $ 42,037.45 | S 68,663.29 | $ 597,635.73  $ 841,473.88 | $ 1,439,109.61
14 | $ 4,135,082.12 | $ 4,065,732.20 | $ 110,700.74 | $ 41,350.82 | $ 69,349.92 | $ 638,98655 S 910,823.80 | $ 1,549,810.3@
15 | $ 4,065,732.20 | $ 3,995,688.78 | $ 110,700.74 | $ 40,657.32 | $ 70,043.42 | $ 679,64387 | $ 980,867.22 | $ 1,660,511.0%
16 | $ 3,995,688.78 | $ 3,924,944.93 | $ 110,700.74 | $ 39,956.89 | $ 70,743.85 | $  719,600.76 | $ 1,051,611.07 | $ 1,771,211.8£
17 |$ 3,924,944.93 | $ 3,853,493.64 i $ 110,700.74 | S 39,249.45 | $ 71,451.29 ' $  758,850.21 ' $ 1,123,062.36 | $ 1,881,912.572
18 | $ 3,853,493.64 $ 3,781,327.83 | $ 110,700.74 | S 38,534.94 | $ 72,165.80 | $  797,385.15  $ 1,195,228.17 | $ 1,992,613.31C
19 |$ 3,781,327.83 | $ 3,708,440.37 i $ 110,700.74 | S 37,813.28 | $ 72,887.46 ' S  835,198.43  $ 1,268,11563 | $ 2,103,314.02
20 | $ 3,708,440.37 | $ 3,634,824.04 | $ 110,700.74 | $ 37,084.40 | $ 73,616.34 | $  872,282.83 | $ 1,341,731.96 | $ 2,214,014.7?}
<
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

V2R Vo R Vo ik Vot Vo SRR Vo SRR Vo TR Vo SRR Vo SRR V0 R Vo R Vo R Vo SR Vo R Vo RV V2 R Vo S Vo SRk Vo i Vo S Vo SRR Vo SRR Vo TRE Vo 3

3,634,824.04
3,560,471.54
3,485,375.51
3,409,528.53
3,332,923.07
3,255,551.57
3,177,406.34
3,098,479.67
3,018,763.72
2,938,250.62
2,856,932.39
2,774,800.97
2,691,848.24
2,608,065.98
2,523,445.90
2,437,979.62
2,351,658.68
2,264,474.53
2,176,418.53
2,087,481.98
1,997,656.06
1,906,931.88
1,815,300.46
1,722,752.72
1,629,279.51

V2R Vo R Vo SRk Vol Vo SRR Vo SR Vo TR Vo SRR Vo R Vo TR Vo R Vo SRR Vo N Vo R Vo R VoA Vo SRR Vo Vo SRR Vo S Vo SRR Vo SRR Vo R Vo R Vo 8

3,560,471.54
3,485,375.51
3,409,528.53
3,332,923.07
3,255,551.57
3,177,406.34
3,098,479.67
3,018,763.72
2,938,250.62
2,856,932.39
2,774,800.97
2,691,848.24
2,608,065.98
2,523,445.90
2,437,979.62
2,351,658.68
2,264,474.53
2,176,418.53
2,087,481.98
1,997,656.06
1,906,931.88
1,815,300.46
1,722,752.72
1,629,279.51
1,534,871.57

V2R Vo R Vo ik Vo il Vo SRR Vo SRR Vo TR Vo SR Vo SRR Vo R Vo R Vo SRR Vo SRR Vo R Vo R Vo A Vo SRR Vo S Vo SRR Vo S Vo SRR Vo SRR Vo MR Vo R Vol

110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74

V2R Vo R Vo i Vo il Vo SRR Vo SR Vo TR Vo SR Vo SR V0 R Vo R Vo SR Vo SR Vo R Vo R Vo R V2 SR Vo S Vo SRR Vo SR Vo SRR Vo SRR Vo R Vo TR Vo 8

36,348.24
35,604.72
34,853.76
34,095.29
33,329.23
32,555.52
31,774.06
30,984.80
30,187.64
29,382.51
28,569.32
27,748.01
26,918.48
26,080.66
25,234.46
24,379.80
23,516.59
22,644.75
21,764.19
20,874.82
19,976.56
19,069.32
18,153.00
17,227.53
16,292.80

A2 RE Vo R Vo R Vo URE Vo SRR Vo SRR Vo TR Vo NE Vo SR Vo Vo R Vo R VoSN Vo R Vo R VR Vo SR Vo R Vo R Vo SRR Vo R Vo R Vo MR VR Vol

74,352.50
75,096.02
75,846.98
76,605.45
77,371.51
78,145.22
78,926.68
79,715.94
80,513.10
81,318.23
82,131.42
82,952.73
83,782.26
84,620.08
85,466.28
86,320.94
87,184.15
88,055.99
88,936.55
89,825.92
90,724.18
91,631.42
92,547.73
93,473.21
94,407.94

A2 R Vo R Vo SRR Vo uRE Vo SRR Vo SRR Vo TR Vo SRR Vo SR Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo MR VR Vol

908,631.07

944,235.78

979,089.54
1,013,184.83
1,046,514.06
1,079,069.57
1,110,843.63
1,141,828.43
1,172,016.07
1,201,398.58
1,229,967.90
1,257,715.91
1,284,634.39
1,310,715.05
1,335,949.51
1,360,329.31
1,383,845.89
1,406,490.64
1,428,254.82
1,449,129.64
1,469,106.20
1,488,175.52
1,506,328.53
1,523,556.05
1,539,848.85

RV RE Vo R Vo SRR Vo Vo SRR Vo SRR Vo TR Vo R Vo SR Vo Vo R Vo R Vo R Vo R Vo MRV R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo MR VR Vol

1,416,084.46
1,491,180.49
1,567,027.47
1,643,632.93
1,721,004.43
1,799,149.66
1,878,076.33
1,957,792.28
2,038,305.38
2,119,623.61
2,201,755.03
2,284,707.76
2,368,490.02
2,453,110.10
2,538,576.38
2,624,897.32
2,712,081.47
2,800,137.47
2,889,074.02
2,978,899.94
3,069,624.12
3,161,255.54
3,253,803.28
3,347,276.49
3,441,684.43

72N Vo R Vo ik Vo R Vo il Vo R Vo RE Vo R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo N Vo IR Vo BEV R Y2 00 Vo B Vo il Vo B Vo i Vo SRR Vo R Vo TRE Vo

2,324,715.53
2,435,416.27
2,546,117.01
2,656,817.75
2,767,518.49
2,878,219.23
2,988,919.97
3,099,620.71
3,210,321.45
3,321,022.19
3,431,722.93
3,542,423.67
3,653,124.41
3,763,825.15
3,874,525.89
3,985,226.63
4,095,927.36
4,206,628.10
4,317,32884
4,428,029158
4,538,730:32
4,649,431.06
4,760,131.80
4,870,832'54
4,981,533.28
oc
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46 | $ 1,534,871.57
47 |'$ 1,439,519.54
48 |$ 1,343,214.00
49 | $ 1,245,945.40
50 | $ 1,147,704.11
51 | $ 1,048,480.42
52 | $  948,264.48
53 | $  847,046.39
54 | $  744,816.11
55 ' $  641,563.53
56 | $ 537,278.43
57 | $  431,95047
58 | $ 325569.24
59  $  218,124.19
60 | $ 109,604.69
2da Etapa

72 B Vo Rk Vol Vo ik Ve SR VTR Vs R Vo R Vo R Vo N V2 K Vo R Vo TR Vo SRR Vo 3

1,439,519.54
1,343,214.00
1,245,945.40
1,147,704.11
1,048,480.42
948,264.48
847,046.39
744,816.11
641,563.53
537,278.43
431,950.47
325,569.24
218,124.19
109,604.69

RV R VR Vo RV RV R Vo SR Vo R Vo R Vo R Vo SRR Vs R Vo R Ve RV RVl

110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74
110,700.74

R72 N Vo Rk Vol Vo ik Ve SRR VTR Vs SRR Vo MR Vo R Vo N V2 K Vo R Vo TR Vo SRR Vo)

15,348.72
14,395.20
13,432.14
12,459.45
11,477.04
10,484.80
9,482.64
8,470.46
7,448.16
6,415.64
5,372.78
4,319.50
3,255.69
2,181.24
1,096.05

A partir del 5no ano o antes se comenzara la

construccion de la parte de obra exterior, la

administracion y el comedor, auditorio al aire libre

y arreglo de areas verdes.

Costo total de: $ 4" 901,800.00

Estos costos ya los solventa el area de produccion,

que durante 5 anos se veran obligados a pagar una

deuda y bien, tienen la opcion de hacer un ahorro

destinado a esta ultima etapa. Con este ultimo

crédito de la misma institucion con la que se manejo

95,352.02
96,305.54
97,268.60
98,241.29
99,223.70
100,215.94
101,218.09
102,230.28
103,252.58
104,285.10
105,327.96
106,381.23
107,445.05
108,519.50
109,604.69

RV VR Vo TR VRV R Vo R Vo R Vo R Vo R Vo SRR Vo R Vo R Ve RV R VY

v nrnrnmdo;n,:o;:r;d: ;! n

1,555,197.57
1,569,592.76
1,583,024.90
1,595,484.35
1,606,961.40
1,617,446.20
1,626,928.85
1,635,399.31
1,642,847.47
1,649,263.11
1,654,635.89
1,658,955.39
1,662,211.09
1,664,392.33
1,665,488.38

v nrnnononodeo;nd:o;d:;:;:;;:U;;:;: O n

3,537,036.46
3,633,342.00
3,730,610.60
3,828,851.89
3,928,075.58
4,028,291.52
4,129,509.61
4,231,739.89
4,334,992.47
4,439,277.57
4,544,605.53
4,650,986.76
4,758,431.81
4,866,951.31
4,976,556.00

“mnrinronmo:o;:;:r ;s n

5,092,234.02
5,202,934.76
5,313,635.50
5,424,336.24
5,535,036.98
5,645,737.72
5,756,438.46
5,867,139.20
5,977,839.94
6,088,540.68
6,199,241.42
6,309,942.16
6,420,642.90
6,531,343.64
6,642,044.38

el préstamo anterior con una tasa de interés del 12%

se culminara el conjunto.

Ver tabla de amortizacion 2
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INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN m

TABLA DE AMORTIZACION 2
1
PROYECTO: Planta Transformadora de Aguacates
UBICACION: San Antonio Alpanocan
(2 MONTO $ 4,901,800.00 COBRANZA $ - FECHA
INTERESES 12.00%
PLAZO 60
CUOTA CALC. $ 109,037.83
CUOTATOTAL  $ 109,037.83 TOTALAPAGAR $ 6,542,270.02
(Intereses) (Capital)
PERIO SALDO SALDO CUOTA INTERES AMORTIZACION INTERES AMORTIZACION | SUMA INTERES
DO INICIAL FINAL MENSUAL MENSUAL MENSUAL ACUMULADO ACUMULADA MAS CAPITAL
1 |$ 4,901,800.00 @ $ 4,841,780.17 | $ 109,037.83 | $ 49,018.00 | $ 60,019.83 | $ 49,018.00 | $  60,019.83 | $ 109,037.83
2 S 4841,780.17 | $ 4,781,160.13 | $ 109,037.83 | $ 48,417.80 ' $ 60,620.03 | $ 97,435.80 | $ 120,639.87 | $ 218,075.67
3 |$ 4,781,160.13 | $ 4,719,933.90 | $ 109,037.83 | $ 47,811.60 ' $ 61,226.23 | $ 14524740 | $ 181,866.10 | $ 327,113.50
4 S 471993390 | $ 4,658,095.41 | $ 109,037.83 | $ 47,199.34 | 61,838.49 | S  192,446.74 | S 243,70459 | $  436,151.33
5 |$ 465809541 | $ 4,595,63853 | $ 109,037.83 | $ 46,580.95 ' $ 62,456.88 | $  239,027.70 | $ 306,161.47 | $ 545,189.17
6 |$ 459563853 S 4,532,557.08 | $ 109,037.83 | $ 45,956.39 ' $ 63,081.45 | S  284,984.08 | $ 369,242.92 | $ 654,227.00
7 S 4532557.08 | $ 4,468,844.82 | $ 109,037.83 | $ 4532557 ' $ 63,712.26 | S 330,309.65 | $ 432,955.18 | $  763,264.84 E
8 |$ 446884482 | S 4,404,495.43 | $ 109,037.83 | S 44,688.45 64,349.39 | $  374,998.10 | $ 497,304.57 | $ 872,302.67 6
9 |$ 440449543 | $ 4,339,502.55 | $ 109,037.83 | $ 44,044.95 ' $ 64,992.88 | $  419,043.05|$ 562,297.45 | $  981,340.50 %
10 | $ 4,339,502.55 ' $ 4,273,859.74 | $ 109,037.83 | $ 43,395.03 | $ 65,642.81 | S  462,438.08 | $ 627,940.26 | $ 1,090,378.34
11 S 4,273,859.74 ' $ 4,207,560.51 | $ 109,037.83 | S 42,738.60 | $ 66,299.24 | S  505,176.68 | S 694,239.49 | $ 1,199,416.17 j
12 | $ 4,207,560.51 | $ 4,140,598.28 | $ 109,037.83 | $ 42,075.61 | $ 66,962.23 | $  547,252.28 | $ 761,201.72 | $ 1,308,454.00 | O
13 | $ 4,140,598.28 ' $ 4,072,966.43 | $ 109,037.83 | $ 41,405.98 | $ 67,631.85 | S  588,658.27 | S 828,833.57 | $ 1,417,491.84 =
14 S 4,072,966.43 | $ 4,004,658.26 | $ 109,037.83 | $ 40,729.66 | $ 68,308.17 | $  629,387.93 | $ 897,141.74 | $ 1,526,529.67 8
15 | $ 4,004,658.26 ' $ 3,935667.01 | $ 109,037.83 | $ 40,046.58 | $ 68,991.25 | $  669,434.51 | $ 966,132.99 | $ 1,635,567.50 g
16 | $ 3,935,667.01 ' $ 3,865,985.84 | $ 109,037.83 | $ 39,356.67 | $ 69,681.16 | $  708,791.18 | $ 1,035,814.16 | $ 1,744,605.34 6
17 |$ 3,865,985.84 ' $ 3,795,607.87 | $ 109,037.83 | $ 38,659.86 | $ 70,377.98 | $  747,451.04 | $ 1,106,192.13 | $ 1,853,643.17 @ %
18 | $ 3,795,607.87 | $ 3,724,526.11 | $ 109,037.83 | $ 37,956.08 | $ 71,081.75 | $  785,407.12 | $ 1,177,273.89 | $ 1,962,681.01 <ZE
19 |$ 3,724,526.11 | $ 3,652,733.54 | $ 109,037.83 | $ 37,245.26 | $ 71,792.57 | $  822,652.38 | $ 1,249,066.46 | $ 2,071,718.84 (=
20 |$ 3,652,733.54 | $ 3,580,223.04 | $ 109,037.83 | S 36,527.34 | $ 72,510.50 | $  859,179.72 | $ 1,321,576.96 | $ 2,180,756.67 |<_t
Z
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

B2 N Vo SR Vo S Vo S U0 i ¥ e ¥ Y Y R Y eV o e Vo Vo Vo R Vo R Vo R Vo SRR Vo R Vo R Vo SR Vo R Vo SR V0 SR V0 S Vs A ¥ RV R V2 R Vo RVl

3,580,223.04
3,506,987.44
3,433,019.48
3,358,311.84
3,282,857.13
3,206,647.86
3,129,676.51
3,051,935.44
2,973,416.96
2,894,113.30
2,814,016.60
2,733,118.93
2,651,412.28
2,568,888.57
2,485,539.63
2,401,357.19
2,316,332.93
2,230,458.42
2,143,725.17
2,056,124.59
1,967,648.00
1,878,286.65
1,788,031.68
1,696,874.17
1,604,805.07
1,511,815.29
1,417,895.61
1,323,036.73
1,227,229.27
1,130,463.72
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RV R Vo SRk Vol Vo Sl Vo Sl Vo Vo SR Vo SRR 0 R ¥ RV R V2 R Vo SRR Vo Vo R Vo R Vo SRR Vo R Vo R Vo SRR Vo R Vo SR Vo SRR V0 S Vs SR Ve R ¥ RV RV R VY

3,506,987.44
3,433,019.48
3,358,311.84
3,282,857.13
3,206,647.86
3,129,676.51
3,051,935.44
2,973,416.96
2,894,113.30
2,814,016.60
2,733,118.93
2,651,412.28
2,568,888.57
2,485,539.63
2,401,357.19
2,316,332.93
2,230,458.42
2,143,725.17
2,056,124.59
1,967,648.00
1,878,286.65
1,788,031.68
1,696,874.17
1,604,805.07
1,511,815.29
1,417,895.61
1,323,036.73
1,227,229.27
1,130,463.72
1,032,730.53

RV RE Vo Sk Vol VoSl Vol VoSl Vo SRR Vo SRR 0 SR ¥ RV R VR Vo R Vo R Vo Vo R Vo SRR Vo R Vo R Vo SR Vo SR Vo SRR Vo SRR Vo S Vo SRR V0 SRR V0 SRR VSRRV R VY

109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83

B2 R0 Vo i Vo R Vo R Vo i Vo SR Vo Vo BV RV IR Vo R Vo RV B Ve BE VO RE"2 RV RE Vol Vo il Vo R Vo R Vo R Vo Vs SR Vo RE Ve NEVs HEVe BV NR "2

35,802.23
35,069.87
34,330.19
33,583.12
32,828.57
32,066.48
31,296.77
30,519.35
29,734.17
28,941.13
28,140.17
27,331.19
26,514.12
25,688.89
24,855.40
24,013.57
23,163.33
22,304.58
21,437.25
20,561.25
19,676.48
18,782.87
17,880.32
16,968.74
16,048.05
15,118.15
14,178.96
13,230.37
12,272.29
11,304.64

RV2TRE Vo SR Vol Vol Vo S Vo SR Vo SRR Vo R Vo SRR Vo SRR Vo T V0 R V0 S V0 SR V0 R Vo R Vo RV R Vo R Vs SR Vo R Vo R Vo S Vo SR Vo R Vo R Vo SR Vo R Vo R Vo S

73,235.60
73,967.96
74,707.64
75,454.72
76,209.26
76,971.36
77,741.07
78,518.48
79,303.66
80,096.70
80,897.67
81,706.64
82,523.71
83,348.95
84,182.44
85,024.26
85,874.50
86,733.25
87,600.58
88,476.59
89,361.35
90,254.97
91,157.52
92,069.09
92,989.78
93,919.68
94,858.88
95,807.47
96,765.54
97,733.20

RV R VoSl Vol Vo S Vo SR Vo S V0 SR ¥ o RV R V2 TR Vo T Vo S Vo A ¥ o A Vo A Vo R Vo SR Vo S Vo S Vo SR Vo S Vs A ¥ A ¥ ¥ ¥ Y RV RV R VY

894,981.95

930,051.82

964,382.02

997,965.13
1,030,793.71
1,062,860.18
1,094,156.95
1,124,676.30
1,154,410.47
1,183,351.61
1,211,491.77
1,238,822.96
1,265,337.08
1,291,025.97
1,315,881.37
1,339,894.94
1,363,058.27
1,385,362.85
1,406,800.10
1,427,361.35
1,447,037.83
1,465,820.70
1,483,701.01
1,500,669.75
1,516,717.80
1,531,835.96
1,546,014.91
1,559,245.28
1,571,517.57
1,582,822.21

RV TR Vo Suh Vol Vo S Vo B ¥ o i ¥ o e ¥ o Y R ¥ o Y o R ¥ S Vo RV o Vo SR Vo R Vo SR Vo R Vo R Vo SRR Vo SR Vo S ¥ AR ¥ R ¥ ¥ ¥ RV RV R VY

1,394,812.56
1,468,780.52
1,543,488.16
1,618,942.87
1,695,152.14
1,772,123.49
1,849,864.56
1,928,383.04
2,007,686.70
2,087,783.40
2,168,681.07
2,250,387.72
2,332,911.43
2,416,260.37
2,500,442.81
2,585,467.07
2,671,341.58
2,758,074.83
2,845,675.41
2,934,152.00
3,023,513.35
3,113,768.32
3,204,925.83
3,296,994.93
3,389,984.71
3,483,904.39
3,578,763.27
3,674,570.73
3,771,336.28
3,869,069.47

B2 R Vo SRl Vo S Vo S ¥ e ¥ e ¥ Y Y Y Y o e Ve N Vo R Vo R Vo R Vo R Vo SRR Vo R Vo R Vo R Vo R Vo SR V0 B ¥ R ¥ ¥ RV R V0 R Ve RVl

2,289,794.51
2,398,832.34
2,507,870.17
2,616,908.01
2,725,945.84
2,834,983.68
2,944,021.51
3,053,059.34
3,162,097.18
3,271,135.01
3,380,172.84
3,489,210.68
3,598,248.51
3,707,286.34
3,816,324.18
3,925,362.01
4,034,399.85
4,143,437.68
4,252,475.51
4,361,513.35
4,470,551.18
4,579,589.01
4,688,626.85
4,797,664.68
4,906,702.51
5,015,740.35
5,124,778.18
5,233,816.02
5,342,853.85
5,451,891.68
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

RV RE Vo SRR Vo R Vs R Vo R Vo Vo R Vo R U R Vol

1,032,730.53
934,020.00
834,322.37
733,627.76
631,926.20
529,207.63
425,461.87
320,678.66
214,847.61
107,958.25

B2 R Vo Tk Vo S Vo R Vo SRR Vo R Vo R Vo TR Vo TR Vo

934,020.00
834,322.37
733,627.76
631,926.20
529,207.63
425,461.87
320,678.66
214,847.61
107,958.25

B2 R0 Vo Sk Vo S Vo R Vo SRR Ve R Vo R V0 TR Vo SRR V2

109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83
109,037.83

10,327.31
9,340.20
8,343.22
7,336.28
6,319.26
5,292.08
4,254.62
3,206.79
2,148.48
1,079.58

A partir de los calculos anteriores se puede

constatar que se trata de un proyecto productivo

que es capaz de solventar sus propios gastos,

entonces se esta exponiendo un proyecto que

genera empleos y se sustenta econbmicamente.

98,710.53

99,697.63
100,694.61
101,701.56
102,718.57
103,745.76
104,783.21
105,831.05
106,889.36
107,958.25

RV RE Vo TR Vo S Vo SR Vo SRR Vo SRR V0 R V0 R V2 R V2 8

1,593,149.52
1,602,489.72
1,610,832.94
1,618,169.22
1,624,488.48
1,629,780.56
1,634,035.17
1,637,241.96
1,639,390.44
1,640,470.02

RV RE Vo TR Vo SR Vo SR Vo SRR Vo SRR V0 R V0 R V2 R V2 8

3,967,780.00
4,067,477.63
4,168,172.24
4,269,873.80
4,372,592.37
4,476,338.13
4,581,121.34
4,686,952.39
4,793,841.75
4,901,800.00

L2 R0 Vo Rk Vo ik Vo R Vo R Ve R V0 B V2 R Vo R V2

5,560,929.52
5,669,967.35
5,779,005.18
5,888,043.02
5,997,080.85
6,106,118.69
6,215,156.52
6,324,194.35
6,433,232.19
6,542,270.02
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectonico surge de acuerdo a las
necesidades y actividades que se realizaran en el
proyecto, después de haber realizado Ia
investigacion en cuanto al proceso de produccion y
el andlisis de cuanta materia prima se necesita para
poder cumplir con los objetivos de produccion se

pueden plantear los espacios que son necesarios.

De igual forma de acuerdo a la organizacién de la
planta de acuerdo a la administracion de la misma se
pueden proponer los espacios necesarios para la

organizacion y relacion dentro del proyecto.

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN m

AUDITORIO
AL AIRE
LIBRE

ACCESO PLAZA DE
VEHICULAR ACCESO

CONTROL ESTACIONA

DE ACCESO MIENTO DE
VEHICULAR VISITAS

ADMINISTRACION COMEDOR

PARA USO DE
LOS
TRABAJADORES

CONTROL DE
VENTAS Y
PROMOCION ZONA DE

DELPRODUCTO TRANSFORMACIGN

PATIO DE
MANIOBRAS
ACCESO

MEDICO VESTIBULO
I CONTROL REGADERAS
SUPERVICION DE VESTIDORES LOCKERS
ACCESO

BANOS
ZONA DE
PRODUCCION

ENTRADA DE

MATERIA LAVADO

RACKS DE
ALMACENAMIENTO
CUARTO DE PELADO

REFRIGERACIGN
BASURA
PRODUCCION PRODUCCION pROD;EC'ON
i S COLORANTE
EMPAQUE EMPAQUE EMPAQUE

BODEGA DE
CAJAS

ZONA DE
ALMACENAJE
DE PRODUCTO
TERMINADO

RACKS DE
ALMACENAMIENTO

creately

llustraci6n 7. Diagrama de relaciones. FUENTE: elaboracion propia
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RESUMEN DE AREAS DEL PROGRAMA

ARQUITECTONICO

SERVICIOS
LOCAL M2
BANOS 5.00
SALA DE ESPERA Y 10.00
AREA SECRETARIAL
ARCHIVO 3.00
SITE 3.00
AREA DE CUBICULOS 25.00
SALA DE JUNTAS 20.00
SUPERFICIE TOTAL DE | 66.00
CONSTRUCCION
OPERARIOS 6

Tabla 15. Programa arquitectonico Administracion, FUENTE: elaboracion propia

Consultar plano:

TA-ARQ-04
LOCAL M2
BANOS 5.00
AREA DE 7.00
CALENTAMIENTO DE
COMIDA
COMEDOR 40.00
SUPERFICIE TOTAL DE 52.00
CONSTRUCCION
USUARIOS 30

Tabla 16. Programa arquitectonico Comedor, FUENTE: elaboracion propia

Consultar plano:
TA-ARQ-05

INDUSTRIA

LOCAL M2
DIRECCION, SALUD Y 35.00
CONTROL DE CALIDAD

CUARTO DE MAQUINAS | 30.00
BANOS 80.00

TRES AREAS DE
PRODUCCION

450.00 (150.00 POR AREA)

AREA DE ALMACENAJE | 100.00
SUPERFICIE TOTAL DE | 675.00
CONSTRUCCION

OPERARIOS 30

Tabla 17. Programa arquitectonico industria, FUENTE: elaboracion propia

Consultar plano:

TA-ARQ-06

TA-ARQ-07
LOCAL M2
PATIO DE MANIOBRAS | 700.00
ADMINISTRACION 66.00
COMEDOR 52.00
TRANSFORMADORA 675.00
AUDITORIO AL AIRE 50.00
LIBRE
AREA TOTAL DEL 4315.42

TERRENO ADQUIRIDO

Tabla 18. Programa arquitectonico General, FUENTE: elaboracion propia

Consultar plano:
TA-ARQ-0I
TA-ARQ-02
TA-ARQ-03
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EMPLAZAMIENTO

Fue necesario establecer la mejor zona del
municipio donde el proyecto pudiera introducirse

sin afectar a terceros y garantizar su desarrollo.

El poblado de Alpanocan no cuenta con zonas
industriales, por ende, en la zona sureste del
poblado es donde se plantea emplazar el proyecto,
a las afueras del centro del municipio, para asi evitar
problemas vehiculares y que tengan un mayor
acceso para la llegada y distribucion de la materia

prima y el producto terminado.

La ubicacidn de la zona industrial en esta responde
a que se encuentra sobre la avenida Veracruz que
conecta con la vialidad primaria Héroes de Puebla,
donde sus sistemas de enlace son los mas favorables,
conectando con Hueyapan, y Tetela del Volcan,
permitiendo la entrada y salida de productos. Sin

provocar conflictos vehiculares en el poblado.

Esta zona cuenta con pendientes favorables que se
encuentran entre un |l y 15% de pendiente,

permitiendo la construcciéon de industrias.

A partir de seleccionar un terreno que presente
condiciones favorables para el desarrollo del
proyecto arquitecténico, se procede a realizar el
analisis correspondiente, con el fin de establecer
objetivos de diseno que mejor se adecuen a las

condiciones del lugar, previendo cualquier situacion

que pudiese alterar el desarrollo del diseno.

Il‘l"l"IIILIIII-II:

agm l.l—-gggii-il o il
ETY W

4
¥ m

W

Imagen 8. Emplazamiento, FUENTE: elaboracion propia
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La flecha en color azul hace énfasis del frente con el
que cuenta, las flechas rojas nos muestran la vialidad
primaria (Avenida Veracruz), donde puede ser usada
para ingresar a la transformadora por medio
vehicular y la llegada de la materia prima, como ya
se menciond dicha vialidad tiene conexion con una
vialidad regional que conecta a Tetela del Volcan y

Hueyapan.

El terreno cuenta con cinco curvas de nivel que
bajan | metro por cada curva, que presenta una
pendiente menor del [5%. proponiendo como
punto mas bajo (poligono rojo con linea punto) la
zona de acceso vehicular y de patio de maniobras y
en la zona mas alta (poligono de puntos rojos) el
emplazamiento de los edificios para asi aprovechar
las curvas a la hora de hacer plataformas para cada

edificio y poder reutilizar el material que se llegue a

excavar para nivelar los espacios.

CONCEPTO FORMAL
Se desarroll6 un disefio a partir de dos ejes de

composicion en forma de cruz, aprovechando el
unico frente con el que cuenta el predio, de igual
forma se aprovecha la pendiente existente en el
terreno, emplazando los elementos de norte a sur

conforme va bajando él nivel.

El area vehicular se ubica al sur poniente tomando
en cuenta la importancia a los pasos peatonales que
aqui son de suma importancia. En la parte central se
localiza el acceso principal, entrando de una zona
descubierta a una zona cubierta con su respectivo
control, que hace juego con la composicion;
aprovecha el uso de diferentes alturas, que hacen un
diseno limpio que se disfruta a nivel urbano por ser
un espacio con patios y vegetacion que hacen un
espacio rico para convivir y para el desarrollo de las

actividades que se realizaran.
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Imagen 9. Concepto formal, FUENTE: elaboracion propia

e Color rojo comedor

e Color azul administracion

e Color verde auditorio

e Color naranja Transformadora

Siguiendo el eje principal de sur a norte de la
composicion, se localizan el area administrativa y el

area de ventas/difusion, las que por tener contacto

directo con los accesos tiene una conexion con el
estacionamiento Yy la plaza central para la llegada de

los trabajadores.

En la parte norte se localizaran las zonas de servicio
donde de lado derecho se encuentra un auditorio al

aire libre, que también tiene contacto directo con el
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acceso principal en caso de emergencia y debido a
que podra ser ocupado por la gente de la zona, ya
sea para presentaciones o para alguna junta dentro
de la transformadora y del lado noreste el comedor,
estando cerca de la zona de trabajo para que los
descansar o consumir sus

usuarios puedan

alimentos en horas libres.

El eje principal de este a oeste, tiene como remate
desde al acceso principal hasta el acceso a planta de
transformacion, los usuarios circulan de manera

directa, ya que se dirige por medio de andadores.

El acceso de carga y descarga se localiza en la parte
sur llegando por la unica vialidad que es la calle
Veracruz, se generan carriles siguiendo la forma de
llegada a partir de las pendientes mas bajas del

terreno hasta llegar a la nave.

En todo el conjunto, se manejaron elementos
lineales en cuanto a su composicion y forma
ofreciendo un mayor aprovechamiento de los

espacios. En cuanto a la nave se procurd un diseno

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN m

que se mimetice y que a su vez sea un distintivo del

conjunto y del lugar.

Imagen 10. Concepto formal, sembrado de edificios, FUENTE: elaboracion propia

Color rojo comedor

Color azul administracion
Color verde auditorio

Color naranja Transformadora
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DESARROLLO
DEL PROYECTO

EJECUTIVO
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PROYECTO EJECUTIVO

DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrolla sobre un terreno de forma

irregular con un area de 4315.42 m2, de propiedad
privada, ubicado en la calle Veracruz, San Antonio
Alpanocan Puebla, con las siguientes medidas y
colindancias: al norte, en 88.19 m, colindando con
un terreno de propiedad privada; al sur, en 75.67 m,
con invernadero de propiedad privada; al oriente, en
56.50 m, que es un resto del complejo; al poniente
con distintos puntos dando una medida total de

62.43 m, colindando con calle Veracruz.

El proyecto se integra de tres elementos; la planta
transformadora, un comedor y una administracion
con un patio de maniobras donde llegaran los
insumos para la transformacion y saldran los

productos para su venta

Los edificios se separaron, para tener volumenes

independientes, el acceso peatonal y vehicular es a
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partir de la calle Veracruz de 7.00 m de ancho al

lado poniente del terreno.

TOPOGRAFIA
La topografia de esta fraccion es irregular donde la

curva mas alta esta en el nivel |5 y la mas baja en el
nivel 11, lo que representa una pendiente del 12%
en el sentido de norte a sur, donde se realizaran
trabajos de terraceria con objeto de obtener los
niveles de desplante de proyecto, contando con
acceso a nivel de calle Veracruz, propicia para la
solucion adecuada que resuelve las necesidades
plasmadas en el programa arquitectonico. De esta
forma, el terreno quedo limitado en tres lados -
norte, oriente y sur. El acceso peatonal y vehicular
se realizan por el poniente, a través de la calle
Veracruz. El terreno cuenta con todos los servicios
y una vegetacion a base de arboles de aguacate

jovenes.

Con las pruebas de suelo se definio que el terreno

cuenta con un suelo de limos organicos de baja
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plasticidad, con una resistencia de 5 ton/ m2 con

arenas densas bien graduadas.

Plano: TA-TO-0I Escala 1:500

TRAZO Y NIVELACION

Derivado de la topografia del terreno, previo al
inicio de su edificacion, se realizaran actividades que
consistiran en el trazado de todos los elementos,
desde los patios o areas comunes y los elementos a
construir, las edificaciones se trazaran por eje,
mientras que las areas que no llevaran estructura
por pano exterior, de igual forma se realizaran una
trabajos de terraceria para establecer las distintas
plataformas que tendra el proyecto, algunas de

dichas plataformas llevaran muros de contencion

para evitar problemas con la estructura.

Para poder comenzar la construccion se tendran
que trazar los elementos ya que es aqui donde, se
terreno  las  medidas

marca sobre el

correspondientes a las plataformas que se han de
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utilizar en el proyecto, estas se acompanan con sus

niveles correspondientes.
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PLANOS ARQUITECTONICOS

A continuacion se presentan los planos
Arquitectonicos donde  se expresa la
geometrizacién del proyecto como insumo para su
ejecucion, donde se muestran los nombres vy
detalles que conforman al elemento visto en planta,

corte y fachada.

Planos

TA-ARQ-0I Escala I:125
TA-ARQ-02 Escala I:125
TA-ARQ-03 Escala 1:100

Administracion
TA-ARQ-04 Escala 1:75

Comedor
TA-ARQ-05 Escala 1:75

Transformadora
TA-ARQ-06 Escala 1:125
TA-ARQ-07 Escala 1:125
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CIMENTACION Y ESTRUCTURA
TRANSFORMADORA

La estructura consiste en un marco rigido de acero
conformado de armaduras planas con perfiles OR y

largueros IR, todas apoyadas sobre columnas de

IPR.

El sistema resiste movimientos de sismo y viento y
sus cargas se transmiten de las armaduras a las
columnas y estas se transmiten a la base hacia la
cimentacion compuesta aisladas

por zapatas

amarradas con trabes de liga a nivel de cimentacion.

Los muros perimetrales son divisorios a base de
paneles de opticreto unido a postes PTR de 3”, los
muros interiores son a base de tabla cemento marca
Durock fabricadas a base de cemento portland con

un espesor de 12.7mm.

En la cubierta se usaran laminas de panel aislado
glamet de alta densidad con una cara externa de

acero galvanizado y la interna de vinil blanco, la

longitud del panel es de 1.00x5.00 mts, usando el

calibre que se muestra a continuacion.

s R _'_:,, WoW W w
a fafala A [ 4
Puig. s | e [ |y | g | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 80 | 100 | 120 | 150 | 200
1 Ll tiadd S AR R B L R EENEET SRR AR
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78
T:mf CARA EXTERNA EN ACERO
+
E
H POLIURETANO
—P CARA INTERNA EN VINIL
3333 333,3 3333
1000
Planos

TA-EC-03 Escala 1:75

TA-EC-04 Escala 1:75
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CALCULOS

ESTRUCTURA Y
CIMENTACION:

ADMINISTRACION Y
COMEDOR
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BAJADA DE CARGAS

Cargas
Carga muerta 90.04 Kg/m2 Lamina Glamet, presion de vients
Carga viva 40 Kg/m2
Total 130.04 = 130 kg/m2
Columna Eje 3-B
Area Tributaria 10 m 2m = 20 m
130 * 0 = 2600 kg

Armadura Secundaria eje 3 B-c
Claro 10 m

2600 / 10 = 260 kg/m

260 * 5= 1300 kg/m

Mumero de Armaduras Secundarias a la armadura
principal 6

1300 * 6 = 7800 kg/m
Peso Propio Armadura Secundaria
Angulo de Lados iguales peso propio 9.08 kg/m 10 ml

90.8 kg/ml
Mumero de piezas 4

363.2 kg/ml
Barra con varilla N# 4 0.998 kg/m 15 ml

14.97 kg/ml
Pp armadura secundaria 378.17 kg/m
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Peso Propio Armadura Principal
Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con perfil OR

Pp armadura principal

Peso propio Columna

Columna IPR

Total

Columna Eje

Area Tributaria

Armadura Secundaria eje 3 B-c

Claro

Mumero de Armaduras Secundarias a la armadura principal

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

4926 kg/m
1132.98
4
4531.92
1.62 kg/m
76.14 kg/m
4608.06 kg/m

744 kg/m
5952 kg/m

1338143 kg/m
13.38143 Ten/m

3-C

23 ml

47 ml

8 ml

130 kg/m
650 kg/m

3900 kg/m

1300 kg

19 m

w
(0]
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Peso Propio Armadura Secundaria

Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con varilla N# 4

Pp armadura secundaria

Peso Propio Armadura Principal
Angulo de Lados ignales peso propio

Numero de piezas

Barra con perfil OR.

Pp armadura principal

Total

Total Columna 3-b 20877.04 kglm

TOTAL

2247B.5T8 kgim
22 4TB5TE Tondm

9.08 kg/m
90.8 kg/ml
4

363.2 kg/ml
0.998 kg/m
1497 kg/ml
378.17 kg/m

4926
788.16

3152.64
1.62
64.8
3217.44

7495 61
7.49561

kg/m
kg/m
kg/m

kg/m

Ton'm

1300 kgim =
Area triburaria |6m

16

40

[0 ml

15 ml

2217704 kgim

301538 =
Pp arrmadura secundaria Bm

22478578
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Columna Eje

Area Tributaria

Armadura Secundaria eje 3 C-D

Claro

Mumere de Armaduras Secundarias a ka armadura principal

Peso Propio Armadura Secundaria
Angulo de Lades iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con varilla M# 4

Pp armadura secundaria

Peso Propio Armadura Principal
Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con perfil OR

Pp armadura principal

3-D
8 m
|30 *

8m
2080 /
260 *

1300 *

9.08 kg/m
72.64 kg/ml
4
290.56 kg/ml
0.998 kg/m
10.978 kg/ml
301.538 kg/m

49.26 kg/m
1132.98
4
4531.92
1.62 kg/m
76.14 kg/m
4608.06 kg/m

2 m = 16 m
16 = 2080 kg
8= 260 kg/m
5= 1300 kg/m
1= 2600 kgim
B mil
Il mil
23 ml
47 ml
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Peso propio Columna

Columna IPR.

Total

Columna Eje

Area Tributaria

Armadura Secundaria eje 3 C-D

Claro

Mumero de Armaduras Secundarias a la armadura principal

Peso Propio Armadura Secundaria
Angule de Lades iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con varilla MN# 4

Pp armadura secundaria

Peso Propic Armadura Principal

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

744 kg/m
5952 kg/m

8104798 kg/m
8.104798 Ton/m

3D
8 m
130 *

g8 m
1040 /
130 *

650 *

9.08 kg/m

7264 kg/ml
4
290.56 kg/ml
0.998 kg/m
10.978 kg/ml
301.538 kg/m

& mi

8 ml

mil

130 kg/m
650 kg/m

1950 kg/m

1040 kg

w
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Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con perfil OR

Pp armadura principal

Total

Total Columna 3-D
TOTAL

Columna Eje 1-C

Area Tributaria

Armadura Seeundaria eje 3 B-c
Clara

Mumers de Armaduras Seeundarias a la armadura prineipal

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

49.26
788.16
4
3152.64
1.62
64.8
321744

5468.978
5.468978

13573.776
13573.776
13.573776

10 m
1300 f
130 *

650 *

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m

kg/m

Ton/m

kg/m
kg/m

Ton/m

[0 m
130 *

16 ml

40 ml

130 kgim
650 kgim

3900 kg/m

1300 kg

10 m
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Peso Propio Armadura Secundaria
Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con varilla N# 4

Pp armadura secundaria

Peso Propio Armadura Principal
Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con perfil OR

Pp armadura principal

Peso propio Columna

Columna IPR

Total

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

9.08 kg/m
90.8 kg/ml
4
3632 kg/ml
0.998 kg/m
1497 kg/ml
378.17 kg/m

4926 kg/m
886.68
4
3546.72
1.62 kg/m
76.14 kg/m
362286 kg/m

744 kg/m
5952 kg/m

849623 kg/m
8.49623 Ton/m

47

mil

mil

mil

mil

mil
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Columna Eje
Area Tributaria

Armadura Secundaria eje | C-D

Claro

Mumere de Armaduras Secundarias a la armadura principal

Peso Propio Armadura Secundaria
Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con varilla MN# 4

Pp armadura secundaria

Peso Propio Armadura Principal
Angulo de Lados iguales peso propio

Mumero de piezas

Barra con perfil OR

Pp armadura principal

Total

Total Columna |-C
TOTAL

8m
130 *

8m
1040 /
130 *

650 *

9.08 kg/m
7264 kg/ml
4
290.56 kg/ml
0.998 kg/m
10.978 kg/ml
301.538 kg/m

4926 kg/m
788.16
4
3152.64
1.62 kg/m
64.8 kg/m
3217.44 kg/m

5468.978 kg/m
5.468978 Ton/m

13965.208 kg/m
13965.208 kg/m
13.965208 Ton/m

ml

mil

mil

ml

8= 1040 kg

130 kg/m
650 kg/m

1950 kg/m
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ZAPATA | Z-1

RESISTEMCIA DEL TERRENO KG/M2 5000
ANCHO DE LA CADENA
CIMENTACION

0 CONTRATRABE 0.3
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250
RESISTEMNCIA DEL ACERO KG/CM2 4000

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC.  8.58377673

RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.19498047
] R
= 093500651 = 10.2882624

SIMBOLOGIA

) MUMERC DE VARILLAS EM EL SENTIDD CORTO =
AMCHC DE CIMEMTACION (ML) = A MY

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO{CM)=

CARGA UNITARIA (KG) = W VARE

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCH =M ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM

PERALTE EFECTIVO (CM) =D AREA DE ACERD POR TEMPERATURA (CM2) = AST

*PERALTETOTAL {CH) = DT NUMERD DE YARILLAS POR TEMPERATURA =NVT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VARGET
ESPAC. DE VAR POR TEMP. ADM. (CM) = VAR

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = YL ADMT

CORT. LATERAL ADMISIE. (KGICM2) = VADM ESFUERZIO POR ADHERENCIA (KG/CME) = U

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS ESF. POR ADHEREM. ADMISIELE { KG/CMZ) = U ADM

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN
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var T @ 20
IDENTIFICACION EJE 0
CARGA UMNIF.KGML 1809

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

| |
| |
0.6
A w M D DT
0.39798 | 4545.45455 8908.200091 | 2.36393456 | 8.36393456
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 9
DT VD VL V ADM
15| 490818182 0.545353535| 4.5853026! | verDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0.5267665 4 1.663298605 | 37.5474233 | 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T |@ADMT
0.7 16364 4 2261964718 | 20.4427268 | 45 CM.
U UADM< 35kg/cm®
16.7963883 | 79.6794371 VERDADERO

-
w
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MURO DE CONTENCION

RESISTEMCIA DE TERRENC =

fy = 4000 kgicm2
fc = 250 kglom2
ffc = 200 kg/cm2
f'c= 170 kglom2

|.-ANCHO DEL CIMIENTO
Carga uniformemente repartida = Q) {kg/m.l.)
Resistencia del terreno (carga admisible) = RT(kg/m2)
Factor de carga = F.C.
|.-Ancho del cimiento = A

A = m
2.-Carga unitaria = W

W= 13573 kg/m

3.-Momento flexionante = M

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

5000 KGM2

(Carga admisible)

1809.00 kg/m.l.
5000 kg/m2
1.1
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FR = 0.9

b = 100 cm. (El calculo se hara por franjas de | m.)
d = \/ 746515 KG*CM
09  x 100 cm. x 170 KG/CM2 0.1176 [| - 05 [ 0.1176 JJ
d = 20.99 CMS. Por cortante minimo 3.73 cm
d = 25 CMS.

7.-Peralte total = h

h = d +r

r = Recubrimiento = 5 cm.
h = 25 CMS. + 5 CMS.
h = 30 CMS

8.-Porcentaje de acero = P

P=f'cFy [I- |- 2Mu FR = 0.9

2
Fr (b) (d) f'c

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN
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P = 170 KG/CM2 [- - 2 x 746515 KG/CM2

4000 KG/CM2 2
09 X 100CM X 25 cM X 170

-
1}

0.00345857

9.- Porcentaje minimo de acero = Pmin

Pmin = 07 Vfc

fy

Pmin= 0.7 V250 KG/CM2 = 0.002767

4000 KG/CM2

10.-Area de acero = AS

AS = P xb xd

'3
I}

0.00345857 x 100 cms. X 25 cms.
8.6464261 cm?2

'3
I}
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| |.-S5eparacion de varillas = Sep En el sentido corto

Mo debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 30 cm.

Sep = asx b as = Area de acero nominal de la varilla
As
Varilla del nimero 5
Area de acero 1.99 cm2
Sep = 1.99 cm? x 100 cms Sep = 23.0152895 cms
8.646426096 com? Aproximado a 30 cms
12.- Area de acero por temperatura = Ast En el sentido largo
Az = Pminxbxd
As = 0.002767 x 100 ems. X 25 cms,
As = 6.91748238 cm2
|2.- Separacion de varillas = Sep Mo debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 45 cm.
Sep = asx b as = Area de acero nominal de la varilla
As
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Varilla del numero 4

Area de acero 1.27 cm?

Sep = 1.27 cml  x 100 cms
6917482382 cm?

| 4.-Revision de peralte efectivo por cortante

Bn = Reaccion neta = RT - 10%

RBn= 5000 kg/m2 - 500 kg/m2

A’ = Area de la seccion critica de cortante

A= (A-a+d2))x1m

A= ( I m - 0.3 m

A= 0.575 m2

Yu = Cortante ultimo

Yu=PRnx A’

Vu= 4500 kgfm2 0.575 m2

Yu= 2587.5 kg/m2

vu FR. = f*

¥u 0.7 x 200

vu 9.90 kg/cm2

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

Sep = 18.3592806 cms
Aproximado a 20 cms
4500 kg/iml
0.25 m.
) x|
m.
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a.
I

Peralte efectivo por cortante

dv = Wu
FR ox 100 x wu
dv = 2587.5 kg
0.7 x 100 x 9.90
dv = 3.73395673 cm
I5. AREA DE ACERO POR TEMPERATURA = AST= Pmin*b*d
AST= 0.002766*100cm™20cm= 55320 cm2
I 1.- Numero de varillas por temperatura= NV'sT
NV'ST= AST
as
NV'ST= 5.53cm2 = 4.355905512 = 4 V'S#4
.27 ecm2

6. Espaciamiento entre varillas= ESP

Esp> 1.5 cm Esp>= |.9cm*|.5cm= 2.85cm Grapa 3/4= 1.9 cm
—b-{{mEstribosxHFramas)+(#Y'sxm))
#Huecos
Sep= 20em-{{0.64cm™*2)+{4V"s*1.27cm)) = 31.80 em= 30cm
4 huecos
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ZAPATA 2 Z-2

var @l9

| 226

SIMBOLOGIA
AREA DE DESPLAMTE (A) = MZ
LADC DE LA ZAPATA (MLy=L
CARGA UMITARIA (KGMHZ) = W

DISTAMCIA A LA COOLUMKA (ML) = C
BASAMEMTO DE LA COLUMMA (CHM) =B
MOMEMTO FLEXICMANTE MAK. KGXCH =M
PERALTE EFECTIVC {CM) =D
"PERALTETOTAL (CH) = DT

CORTANTE A UNA DISTAMNCIA D (KG) =YD
CORTARTE LATERAL (RG/CH2) =L

CORT. LATERAL ADMISIE. (KG/CH2) = VADM

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

1.26

DIST PARA CORTAMTE PERIM. (CHML) =E
CORTANTE A UNA DISTANCIA Di2 (KG) = VIN2

CORTAMNTE PERIMETRAL (KG/CMZ) = VP
CORTAMTE PERIM. ADMISIBELE (KG/CHMZ) = VP
ADM

AREA DE ACERD (CM2) = AS
MUMERD DE VARILLAS = NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU

ESFUERZO POR ADHEREMCIA (KG/CHM2)=U
ESF. POR ADHEREM. ADMISIBLE { KG/CM2) =1
ADM
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RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 2.59695413
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y
RESISTENCIA DEL COMCRET. KG/CM2 200 (D) 0.30229527
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CHM2 2000 |= 0.899234909 R= 12.2724362
EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION
EJE 0 A L W C B
5123 2.26340452 4587.155963 0.90170226 66
CARGA CONC. KG 23500 M D DT
LADO COLUMNA
ML 0.46 422087.026 12.3269184 22.3269184
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 15
oT VD VL W ADM E
25 7804.61598 2298783663 410121933 6l
WDv2 YP WP ADM VERDADERD
21793.1193 5.95440417 7.495331881 VERDADERD
AS #VAR NV VAR @ @ ADM
15.6461536 4 1235093034 187068765 30 CM.
VU U L ADM
936200441 14.0489789 35.63372756 VERDADERD
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PLANOS

ESTRUCTURA Y
CIMENTACION:

TRANSFORMADORA
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DETALLE UNON DE ARMADLRA TIPO 3 4

AR-2

» PP ANSRNRN

'DETALLE UNION DE ARMADURA TIPO 1

- AR-3

5

Colchoneta fibrosa

Poste estructural USG calibre 20 @ 40.6 cm maximo

Cinta USG

Membraba impermeable Tyvek

A Tablacemento marca USG
] 7 s DUROCK 12.7mm
+100e Capa de baseflex de 3mm
4100 { maximo para adhefir
acabado cramico
—{CO-1 /.~ Poliuretano flexivle de
- ;s 112" de diametro (cola
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Ky 1 & Hs instalar unicamente en
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3 3 espaciadas @6.10m
S 2 maximo
H H
Kyl 1€ Acabado
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| |
I I
CONEXION TABLA CEMENTO MARCA
el B DUROCK
1 co [ 1 CONEXION PANEL OPTICRETO A PTR
I I
OPTICRETO
EXTERIOR CON
PTR¥x %Ag  JUNTAAHUESO
Poliestireno ~ ’
Pollestieno "
| | extuido PE.05 e o8 i
! | Conectores I oomEvey
Mea. VERTICAL
OPTICRETOS QU
| oy OPCPIZS 11AD0 A MARCO
7 ESTRUCTURAL
I I ~ { = PANEL DE
I I . Acabado patron Mca OPTICRETO
Acabado w p— i OPTICRETOS INTERIOR
OPTICRETOS ~conexons Sello NP1 respaido
Neopreno: backer rod
‘Quasa piana ¢/
4 PR 4
! ! Yo Y ESTRUCTURAL
! ! OBLE DE 3 L
HORIZONTAL ~

DETALLE DE UNION DE ARMADURA TiPO 2

o9 —om — oo

AN ’iv///"‘,///\\\‘\\\‘\

AR-4

ARMADURAS SECUNDARIAS

DETALLE CANALON GLAMET

T4 GRS

AUTORROSCINTE
oo

NEooE

TORLLO AUTORRDSEANTE

o

REMATE TAPA

DETALLE DE CUBIERTA PANEL METALICO DE ALTA DENSIDAD

PANEL
GLANET

PREPNTACO
conEFoM

-

ARMADURA SECUNOARIA

TORMILLO
ALTORROSCANTE
-con

NEOPRENG

ARMACURA

securonmn | ESC/
178

NORTE
LOCALIZACION

!

@

NOTAS:

z
z <
g5 8
29 z
o9 =
2% =)
x= <
5 2
W z
) o
oz =

z
Zé <
I~ z
a &

.
TALLER UNO

DIBUIO.
PACHECO MENDEZ JESUS S.
REVISO.

FECHA
23062019 TAECGY
ALA

ACOT
METROS

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

(9]
w

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES




A, v
A

8.00

B 1
LY

2800 10.00

C 4
<

3.00

5.00

D, -
b

r‘j Qj faj qu f_r,j réj
: 500 8o 300 : 200 s100% o 5.00 : o l 702“2&] T 8 ;:x:
CO-1 Z-1  CO-1 ! 71 e o1
7-1 TL-1
Z-1
flco-1 |: lgk)_‘l 0-1
Z-2
Z-1 TL-1 -
z-2
fco- I: :EL” 0-1
Z-1
TL-1 -
= sl co-1 21 71 CO-1

*CO-1

MURO DE
CONTENGION GON
VARILLAS DEL

o0
it ] @
- L VARILLA 84820
3 e J VARILLA 24850
P 100
. S . PARRILLA @445
“ ca R VARILLA #4@25

PLANTILLA DE
CONCRETO POBRE
Fe=100kg/cm2

015

l 08 | Z-1

- o an :
s e e e : -
:DI I
o
DETALLE SEPARACION !
DE ESTRIBOS TRABE DE i
LIGA i J
e#3 o | e
i
6 Varillas #4@21cms
e#3
Y.
I 1
@3 @15cms

s

—

COLUMNA PERFIL
1PR DE 460x190

PLACA DE ACERO
SOLGADA

TRABE DE LIGA |
30150 oms

PLANTILLA DE
CONCRETO POBRE
e 00kgiem2

PARRILLA G4 @ 26

] SRR
Z-2

COLUMNA PERFIL
IPR DE 460¢190

ATIEZADORES
TORNILLOS DE
ACEROD CALIDAD
105 CON
ALARGAMIENTO
MIN. DEL 10%

TUERCA =:

DADO DE
NIVELADORA CIMENTACIGN

GRAM ADITIVO
EXPANSOR Y
NIVELADOR

ANCLAJE A CIMENTACION

NORTE
LOCALIZACION

PLANOS DE
CIMENTACION
TRANSFORMADORA
SAN ANTONIO ALPANOCAN

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES

TALLER
TALLER UND

DIBUIO.

PACKECD MENDEZ JESUS §.
REVISO

FECHA €ODIGe
9.02.2019 | TA-ECO4
ESCALA

175

AcOT.

METROS

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

(Og]
NN




CIMENTACION Y ESTRUCTURA
ADMINISTRACION Y COMEDOR

La cimentacion esta resuelta a base de zapatas
corridas y zapatas aisladas de concreto armado
dentro de la estructura. En la cimentacién estan
previstos los pasos para las redes de instalaciones

sanitarias.

La estructura de los edificios esta propuesta a base
muros de carga de tabique rojo recocido, columnas

y trabes, las columnas seran de 30 x 30 cm.

La cubierta estara hecha a base de soleron de barro,
soportada por vigas de madera a cada 50cms
apoyadas en los muros de carga o trabes, con una
capa de compresion de 10 cms y teniendo como

techumbre vigas planas de barro.

Para contrarrestar los efectos por sismo se
disenaron muros de rigidez de acuerdo con el
calculo estructural, cada elemento es independiente
y cuenta con juntas constructivas para evitar
la estructura. Los

problemas en detalles vy

especificaciones constructivas se precisan en el

proyecto ejecutivo.

Planos

TA-EC-01 Escala 1:50 (Plano de cimentacion)

TA-EC-02 Escala 1:50 (Plano estructural)

CALCULOS Y PLANOS EN ANEXOS
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INSTALACIONES
INSTALACION HIDRAULICA

El abastecimiento del edificio se realizara dentro del
reglamento y de acuerdo a los requerimientos
requeridos para la industria para la funcion a la que
se establecera en la ciudad de San Antonio
Alpanocan, Puebla. La fuente proveedora sera del
sistema del servicio municipal central que
proporcione el servicio para el llenado de la cisterna

en un periodo corto de llenado.

Para el conjunto sé propone un sistema de
alimentacion a través de un equipo de bombeo
hidroneumatico el cual suministrara agua a todos los
edificios del conjunto, dicho equipo se localizara
dentro de un espacio delimitado ubicado dentro del
edificio de transformacion cerca de donde se
encuentra la cisterna general, misma que albergara
el volumen total de agua demandado para los
servicios del conjunto. Para el volumen del sistema

de riego del area ajardinada de la unidad se tomara

directamente de la cisterna con agua tratada,

proveniente del agua pluvial.

En las tablas de requerimiento hidraulico se detalla

volumenes requeridos para el proyecto
DOTACION TOTAL= 5,332 Lts/dia
VOLUMEN REQUERIDO= 15,696Lts/dia

Se cuenta con un cuarto de maquinas donde se
localizara, el equipo de bombeo que proporcionara
el servicio a todas las areas que lo demanden. Las
redes generales de alimentacion se instalaran al

exterior por debajo de piso terminado del nivel +-

0.00.

Para el sistema de drenaje de aguas negras y pluviales
se esta separando, esto de acuerdo al reglamento de
construccion, las descargas de aguas negras se
canalizaran directas a los tanques sépticos y para el
sistema del drenaje pluvial se plantea por una parte
la necesidad de reutilizarlas y bien se propone que
el agua pluvial obtenida de la zona de produccion sea

almacenada en dos cisternas apartes para que esta

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN
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agua tenga un tratamiento y sea de utilidad dentro
de la zona de produccion, esto debido a que la
localizacion de las bajadas de agua entre cada
elemento es mucha, el resto del agua pluvial se
descargara a los pozos de absorcion para evitar el

desperdicio.
DOTACION

La cisterna tendra la capacidad de almacenar agua tal
y como llegue del suministro del municipio, y para el
almacenamiento del total del consumo de dos dias
adicionales, esto de acuerdo a las normas de
construccion, para los tipos de construccion dentro
del proyecto se esta proponiendo el volumen a
almacenar de acuerdo a la dotacion requerida por el
numero de usuarios segun el género de cada
edificio.

En las tablas de requerimiento hidraulico se detalla
volumenes requeridos para el proyecto. Para el
sistema de riego se esta tomando en consideracion

agua tratada proveniente de los tanques sépticos

que almacena su agua en cisternas especiales para el
agua tratada independiente de la cisterna general.
DETERMINACION DEL EQUIPO DE BOMBEO
PARA AGUA POTABLE

Para la determinacion del equipo de bombeo de
acuerdo al gasto demandado se esta proponiendo
un equipo de bombeo hidroneumatico integrado
marca mejorada que posee un gasto maximo de 125
LPM con tanque formado con | bomba principal de
las cual tienen un 75% del gasto total demandado
para los servicios, este proporcionara el servicio,
con tanque de presion a base de membrana.
DETERMINACION DE LA TOMA DOMICILIARIA
PARA EL AGUA POTABLE

La toma domiciliaria debera contar con el diametro

minimo  requerido para llenar la cisterna

diariamente.
VOLUMEN DIARIO = 5,332Lts/dia

CONSUMO MAX. DIARIO = 4.361Lts/min

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

U
~N

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES




Para este gasto se determino un diametro de |13 mm
(1/2 pulg) de la red municipal al cuadro del medidor

con una presion inicial de 1.35Kg/cm?.

Con este gasto se determind un diametro del

medidor de 2 “ tipo chorro multiple.

Del cuadro del medidor a la cisterna se proyecta una

tuberia de llenado con diametro de 38 mm.
DIAMETROS

La seleccion de los diametros se realizé tomando
en consideracion no excederse de las velocidades

permisibles.
VELOCIDADES.
Minima.- para evitar sedimentaciones dentro de las

tuberias se recomienda como velocidad minima 0.60

mts /seg.

Maxima.- con el fin de evitar ruidos, vibraciones y
golpes de ariete en las tuberias la velocidad debera

limitarse a 3.00 mts./seg.

PERDIDAS POR FRICCION.

Las perdidas estan proporcionadas en funcion de los
diametros seleccionados.

Plano
TA-IH-0I 1:125

TA-IH-02 Escala 1:100
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CALCULOS
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HIDRAULICA
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EDIFICIO DE INDUSTRIA
DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia
Dotacion (Recreacion Social)

Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacion diaria

Coeficiente de variacion horaria

EDIFICIO ADMINISTRACION

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia
Dotacion (Recreacion Social)

Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacion diaria

Coeficiente de variacion horaria

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

30
100
3000
3000

86400

0.034722222
0.041666667

1.2
1.5

6
50
300
300

86400

0.003472222
0.004166667

1.2
1.5

0.03472222
X 1.2
X 1.5
0.00347222
X 1.2
X 1.5

0.04166667 lts/seg
0.0625 lIts/seg

0.00416667 Its/seg
0.00625 lts/seg
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EDIFICIO COMEDOR
DATOS DE PROYECTO.

No. de comensal/dia 36
Dotacién (Recreacion Social) 12 Its/asist/dia.
Dotacion requerida 432 lts/dia
432

Consumo medio diario = — = 0.005 lIts/seg

86400
Consumo maximo diario = 0.005 X 1.2 = 0.006 Its/seg
Consumo maximo horario = 0.006 X 1.5 = 0.009 lIts/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 1.5
EDIFICIO BANOS AUDITORIO AL AIRE LIBRE
DATOS DE PROYECTO.
No. de muebles/dia = 5
Dotacion (Recreacion Social) = 300 Its/asist/dia.
Dotacion requerida = 1500 Its/dia

1500

Consumo medio diario = — = 0.01736111 lts/seg

86400
Consumo maximo diario = 0.017361111 X 1.2 = 0.02083333 lts/seg
Consumo maximo horario = 0.020833333 X 1.5 = 0.03125 lts/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 1.5
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS:
Q = 0.07266667 lts/seg
0.07266667 X

\ = | mts/seg
Hf = 15
Vo] = 13 mm.

Q
A =

\
A = 0.00007 m2

si el area del circulo es

diam. =

diam =

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

se aprox. a 0.1 Its/seg  (Q=Consumo maximo diario)
60 = 4.36 Its/min.
0.07 lIts/seg 0.00007 m3/seg
A = = = 0.00007
I mts/seg I ' m/seg
Il d2
4
3.1416
d2 = = 07854 d2 = 0.7854
4
A 0.00007 m2
I = = 0.00009 m2
d2 0.7854

0.009618828 mt.

9.61882827 mm

13|mm.

1/2|pulg

o
N
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

/O propio

MUEBLE No. MUEBLE CONTROL UM. total UM.
Lavabo 12 llave | 13 12
Regadera 4 llave | 13
Tarja 7 llave | 13
W.c con fluxometro 7 Tanque 5 13 35
W.C. 6 tanque 3 13 18
Lavadora automatica 2 llave | 13 2
Mingitorio | Llave 3 13 3
total = 8l
8l UM
DIAMETRO DEL MEDIDOR = " = 38 mm
CALCULO DE TRAMOS
TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
UM. ACUM. ACUM. TOT. Its/min " PULG MM.
| - 0 4 15.6 112 13 0.7
2 TI 4 4 15.6 1/2 13 0.7
3 | TI-T2 4 5 22.8 3/4 19 0.96
4 0 TI-T3 5 5 22.8 3/4 19 0.96
5 | - 0 | 6 12 13 0.42
6 2 T5 | 3 12 12 13 0.63
7 6 T5-Té 3 9 31.8 [ 25 1.26
8 | - 0 | 6 172 13 0.42
9 0 TI-T8 15 15 4?2 | 25 1.58
10 - 0 4 15.6 112 13 0.7
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I 0 TIO 4 4 15.6 172 13 0.7
12 0 - 19 19 49.8 | 25 1.74
13 0 TI-TI2 19 19 49.8 | 25 1.74
14 3 - 0 3 12 172 13 0.63
15 0 T4 3 3 12 172 13 0.63
16 10 - 0 10 342 | 25 1.36
17 10 TI4-TI5 3 13 378 | 25 1.42
18 0 TI4-T17 15 I5 42 | 25 1.58
19 | - 0 | 6 112 13 0.42
20 3 TI4-TI9 16 19 49.8 | 25 1.74
21 | T14-T20 19 20 534 | 25 1.8
22 3 - 0 3 12 172 13 0.63
23 | T22 3 15.6 172 13 0.7
24 0 T22-T23 4 15.6 172 13 0.7
25 0 T14-T24 32 32 78.6 1 1/4 32 2.34
26 0 T14-T25 32 32 78.6 1 1/4 32 2.34
27 | - 0 | 6 172 13 0.42
28 0 T27 | | 6 172 13 0.42
29 2 T27-T28 | 3 12 112 13 0.63
30 | T27-T29 3 4 15.6 172 13 0.7
31 0 T27-T30 4 4 15.6 172 13 0.7
32 4 T27-T31 4 8 29.4 | 25 1.19
33 0 T27-T32 8 8 29.4 | 25 1.19
34 5 - 0 5 228 3/4 19 0.96
35 3 - 0 3 12 172 13 0.63
36 0 T27-T35 16 16 45.6 | 25 1.63
37 5 - 0 5 228 3/4 19 0.96
38 5 - 0 5 228 3/4 19 0.96
39 0 T27-T38 26 26 66.6 1 1/4 32 2.18
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40 | - | 6 172 13 0.42
41 | - | 6 172 13 0.42
42 0 T27-T42 28 28 714 1 1/4 32 2.27
43 | - | 6 172 13 0.42
44 | - | 6 172 13 0.42
45 0 T27-T44 30 30 75.6 1 1/4 32 2.34
46 0 T14-T45 58 58 116.4 1172 38 3.06
47 0 T14-T46 58 58 116.4 1172 38 3.06
48 0 T14-T47 58 58 116.4 1172 38 3.06
TOTAL 8l
MATERIALES.
Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,
25, 32, 38 mm marca Nacobre 6 similar.
Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.
Se colocara un sistema hidroneumatico marca mejorada de Ipm 125
y mca 21, con una motobomba de | 1/2 Hp
CALCULO DE LA CISTERNA
DATOS
Numero de usuarios 30 Trabajadores/ Dia 3000 Lts/ Dia
6 Trabajadores/ Dia 300 Lts/ Dia
36 Comensales/ Dia 432 Lts/ Dia
5 Muebles/ Dia 1500 Lts/ Dia
Dotacion Total 5232 Lts/ Dia
Vol. Requerido 5232 (3)= 15696 Lts 15696 m3
Area de la cisterna 3m*3m*2m
0.40
3.00 H =24 mts.
2.00 h=1.0 mt.
3.00 \ CAP. = 18 mts.3
CAP. = 18000 Lts
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HIDRONEUMATICO

NUMERO DE
USUARIOS

36 USUARIOS

DOTACION 150 Lts/ Dia

DOTACION 36
150 Lts/ Dia 5400 Lts/ Dia
REQUERIDA TRABAJADORES

CONSUMO

5400Lts/86,400seg/Dia 0.0625 Lts/ Segundo
MEDIO DIARIO

COEFICIENTE
DE VARIACION 20%
DIARIA

COEFICIENTE
DE VARIACION 50%
HORARIA

CONSUMO
MAXIMO 1.20(0.0625Its/segundo) 0.075 Lts/Segundo
DIARIO

CONSUMO
MAXIMO 1.50(0.625Its/segundo) 0.09375 Lts/Segundo
HORARIO
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Q= 0.075Lts/Seg CONSUMO MAXIMO DIARIO X60= 45 Its/min
V= Im/seg A partir de tabla y en funcién de la tuberia
Hf= |.5m/seg A partir de tabla y en funcién de la tuberia
O= 13mm A partir del calculo del area
0.00075m3/Seg/
A=Q/V 0.075/1000 A= 0.000075 m2
Im/ seg
d"2 d*/4 d*=m/4 3.1416/4 dn= 0.7854
0.00075m2/0
Aldh2= 0.000095 1/0.00095 0.009772039 mts
.7854
0.009772mts (100)= d= 0.9772mm
Se tomara tuberia de 13mm cuando el diametro se menor a 13.
Diametro comercial de la 13mm
1/2 pul.
PRESION INICIAL DE RED GENERAL
Alternativa | Se obtiene de la autoridad local como sistema de aguas de la Ciudad de Mexicol o del Municipio, segun sea el caso.
Alternativa 2 Se emplean los datos de trabajo que indica el fabricante del equipo hidroneumatico.
Valor de presion
inicial de la red [PR= 1.35kg/cm?2
Demanda L.P.M= 105ITS.Min
@M= (EN
BASE A
Didmetro de |TABLAS .
medidor DEL 3
FABRICANT
E)
Pérdida de
presion en el Pm= 0.2kg/cm?2
medidor
Pérdida de
presion por  |Ph= (hr —hm) x 0.1
altura
hr=2 Altura de la red del nivel de fondo de la cisterna en el proyecto
hm= I.1 Segun el proyecto, sera la altura del mueble mas elevado de la instalacion
0.1 =.1 Kg/em? Constante de Calculo
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PRESION DE

SALIDA AL
MUEBLE MAS Ps= 0.36 Kg/cm?
DESFAVORABL
E
) PI=Pr-
PRESION LIBRE
(Pm+Ph+Ps)
PI= 0.7 Kg/ecm?
LONGITUD
L= 156.46 segun el proyecto

EQUIVALENTE

FACTOR DE |Fp= PIx 100

PRESION /L

Fp= 0.447398696 kg/cm?2

DIAMETRO

DEL RAMAL

PRINCIPAL Y o= 2 1/2 pulg.

VELOCIDAD

DEL FLUJO
V= I.Im/seg

NOTA IMPORTANTE: La velocidad max. en la linea de conduccion no debera rebasar de 2.9m/s ya que al superar esta velocidad el agua produce ruidos en la
tuberia. La velocidad min. en la linea de conduccién no sera menor a 0.9 m/s ya que con magnitudes inferiores a esta se puede tener un flujo insuficiente para la

operacion de la red.
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CALCULO DEL GASTO MAXIMO Y PRESION MiNIMA PARA SELECCION DE EQUIPO MEJORADO

Para obtener el gasto pico probable en litros por minuto, multiplicar el nimero de salidas por el factor resultante entre la linea del tipo de edificio y la columna del

numero de salidas. En edificios habitados en su mayoria por mujeres, aumentar un 15% al resultado.

No. DE SALIDAS 2 Segun el proyecto
FACTOR 4.55
13.65

Para calcular la presiéon minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente formula: ~ Presién minima (MCA) =md + 0.07 m + 10

MCA= Md+0.07mts+ 10
Md= 4.5 Segun cada proyecto sera el desarrollo
Mt= 47 Desarrollo lineal en metros de la linea de
0.07= 0.07 Constante de calculo
10= 10 Constante de calculo
MCA= 14.57

RENDIMIENTO Y MEDIDAS DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO INTEGRADO MARCA MEJORADO

Tanque Medidas
Gasto Max.
Modelo, Equipo Presion Min. MCA No. Motobombas Cf
LPM No. Total Litros | Largo mts. | Ancho mts | Altura mts
PEM3152CSP22
0 125 21 MCA | 1.5 | 365 1.45 0.95 1.65
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INSTALACION SANITARIA

La instalacidon procura no hacer uso del sistema de
drenaje del municipio; por lo que, se propone un
sistema de drenaje al interior del conjunto donde el
agua residual sera tratada mediante tanques sépticos
y estos a su vez almacenaran el agua tratada para su

posterior uso en las areas ajardinadas.

A lo largo del trayecto de la instalacion, en los
cruces se colocaron cajas registro donde
desahogaran las tuberias horizontales con diametros
de 100mm y donde se recomienda una pendiente

minima del 0.2% por tratarse de una red extensa.
AGUA PLUVIAL

El sistema de drenaje pluvial se proyectd en un
colector separado de las aguas negras y se canalizo
por medio de las aguas pluviales mediante una red
que aloja el agua en una cisterna para su reutilizacion
y las demas se canaliza por medio de un pozo de

absorcion.
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CALCULOS

INSTALACION

SANITARIA
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TRANSFORMADORA
DATOS DE PROYECTO.

150 mm.

No. de Habitantes = 30 hab.
Dotacion de aguas servidas = 300 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 9000 X 80%
Coeficiente de prevision = 1.5
7200
Gasto Medio diario = = 0.08333333 lIts/seg
86400
Gasto minimo = 0.08333333 X 0.5
14 14
M = I =
=
4 vP 30000
P=poblacién al millar)
14
M = + |
4 173.205081

M = 1.020207259
Gasto maximo instantaneo = 0.08333333 X 1.02020726
Gasto maximo extraordinario = 0.08501727 X 1.5

superf. x int. lluvia 0 X 150
Gasto pluvial = =
segundos de una hr. 3600 = 60x60
Gasto total = 0.08333333 + 0
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.0833 Its/seg.
(por tabla) o = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro =
pend. =

2%

7200

0.04166667 Its/seg

1.02020726

0.08501727 Its/seg
0.12752591 lIts/seg

0 lts/seg

0.08333333 Its/seg

0.64

vel Its/seg
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COMEDOR
DATOS DE PROYECTO.

No. de Habitantes = 36 hab.
Dotacion de aguas servidas = 432 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 15552 X 80% =
Coeficiente de prevision = 1.5
12441.6
Gasto Medio diario = = 0.144 Its/seg
86400
Gasto minimo = 0.144 X 0.5 =
14 14
M = I = +
=
4 vP 36000
14
M = + | =
4 189.73666

M = 1.01844662
Gasto maximo instantaneo = 0.144 X 1.01844662 =
Gasto maximo extraordinario = 0.14665631 X 1.5 =

superf. x int. lluvia 0 X 0
Gasto pluvial = = =
segundos de una hr. 3600 = 60x60
Gasto total = 0.144 + 0 =
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.1440 Its/seg.
(por tabla) g = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm.
pend. = 2%

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN

12441.6

0.072 lIts/seg

1.01844662

0.14665631 Its/seg
0.21998447 lIts/seg

0 lts/seg

0.144 Its/seg

0.64
vel Its/se&
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ADMINISTRACION
DATOS DE PROYECTO.

2%

No. de Habitantes = 6 hab.
Dotacion de aguas servidas = 300 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 1800 X 80% =
Coeficiente de prevision = 1.5
1440
Gasto Medio diario = = 0.01666667 Its/seg
86400
Gasto minimo = 0.01666667 X 0.5 =
14 14
M = I = +
—
4vP 6000
14
M = + | =
4 77.4596669
M = 1.04518481
Gasto maximo instantdneo = 0.01666667 X 1.04518481 =
Gasto maximo extraordinario = 0.01741975 X 1.5 =
superf. x int. lluvia 0 X 0
Gasto pluvial = = =
segundos de una hr. 3600 — 60x60
Gasto total = 0.01666667 + 0 =
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.0167 Its/seg.
(por tabla) o = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm.
pend. =

1440

0.00833333 Its/seg

1.04518481

0.01741975 lIts/seg
0.02612962 Its/seg

0 Its/seg

0.01666667 Its/seg

0.64

vel Its/seg
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DATOS DE PROYECTO.

No. de Habitantes = 5 hab.
Dotacion de aguas servidas = 300 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 1500 X 80% = 1200
Coeficiente de prevision = 1.5
1200
Gasto Medio diario = = 0.01388889 lts/seg
86400
Gasto minimo = 0.01388889 X 0.5 = 0.00694444 lts/seg
14 14
M = + I = + | =
4'vp \/W
14
M = + | = 1.04949747
4 X 70.7106781
M = 1.04949747
Gasto maximo instantaneo = 0.01388889 X 1.04949747 = 0.01457635 Its/seg m
Gasto maximo extraordinario = 0.01457635 X 1.5 = 0.02186453 Its/seg |<_:
superf. x int. lluvia 0 x 0 O
Gasto pluvial = = = 0 Its/seg 5(
segundos de una hr. 3600  — 60x60 2
(W]
Gasto total = 0.01388889 + 0 = 0.01388889 lIts/seg 2
(o'
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. 8
<
>
Qt= 0.0139 Its/seg. 4
(por tabla) S = 100 mm g
(por tabla) v = 0.57 Z
diametro = 150 mm. 0.64 Zé
pend. = 2% vel lts/seg ::
-
Z
S
o
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TABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM.

MUEBLE No. MUEBLE CONTROL UM. /0 propio |toral UM.
Lavabo 12 llave | 38 12
Regadera 4 llave | 50
Tarja 7 llave | 38
W.c con fluxometro 7 Tanque 5 100 35
W.C. 6 tanque 3 100 18
coladera 50
Lavadora automatica 2 llave | 38
Mingitorio | Llave 3 50 3
total = 8l
Velocidad = V = (rh2/3 x S1/2) /n
rh = radio hidraulico = A/ Pm donde = A = Pl x d2/4
S = diferencia de nivel entre la longitud Pm = pix d
n =coef. De rugosidad 0.013
% de pendiente 2 0.02
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
No. de UM tramo UM total diametro velocidad
TRAMO acumulado acumuladas UM. mm pulg.
| 4 - 0 100 4 0.8253341
2 0 tl 4 100 4 0.37971349
3 23 - 0 23 100 4 0.72628944
4 8 - 0 8 100 4 0.62707619
5 0 tl-t4 39 39 150 6 0.70366378
6 | tl-t5 39 40 150 6 1.0263991 |
7 0 tl-té6 40 40 150 6 0.44803296
8 0 tl-t7 40 40 150 6 0.44803296
9 0 tl-t8 40 40 150 6 0.55745764
TOTAL 36

longitud

mts.

1.27
6
1.64
22
3
1.41
74
74
4.78
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No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud

TRAMO acumulado acumuladas UM. mm pulg. mts.
10 | - 0 I 50 2 0.22772777 6.62
I | - 0 | 50 2 0.29861707 3.85
12 5 tl0-tl | 2 7 100 4 0.40631795 5.24
13 16 - 0 16 100 4 0.46505215 4
14 4 t10-t3 23 27 100 4 0.48885197 3.62
15 0 tl0-tl4 27 27 150 6 1.44642743 0.71
16 0 tl0-tl5 27 27 150 6 0.90842603 1.8
TOTAL 27
17 I - 0 | 50 2 0.26073498 5.05
18 0 tl7 | | 100 4 0.30097468 9.55
19 2 - 0 2 50 2 0.20276909 8.35
20 0 t17-t19 3 3 100 4 0.34191314 74
21 0 t17-t20 3 3 100 4 0.31624495 8.65
22 I - 0 | 50 2 0.69536978 0.71
23 9 22 | 10 100 4 0.6932588I 1.8
24 0 t17-t23 13 13 150 6 0.44803296 74
25 0 t17-t24 13 13 150 6 0.55745764 4.78
TOTAL 13
26 4 - 0 4 100 4 0.39480729 5.55
27 I - 0 | 50 2 0.47682225 1.51
28 0 t26-127 5 5 100 4 0.32245565 832
29 0 t27-128 5 5 100 4 1.03988822 0.8
TOTAL 5
TOTAL 8l
MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de
agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o
similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.

La tuberia en exterior sera de concreto con diametros de 100
y 150 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con

coladera marca helvex o similar.
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CALCULOS AGUA PLUVIAL
TRANSFORMADORA ZONA DE PRODUCCION
587.63 X

Gasto pluvial =
3600
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

— 60x60

Qt= 0.2122 lts/seg. En base al reglamento
(por tabla) O = 100 mm art. 59
(portabla) v = 0.57
diametro = 150 mm.
pend. = 2%
TRANSFORMADORA ZONA DE ADMINISTRACION
432.6 X 1.3
Gasto pluvial = =
3600  — 60x60
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.1562 Its/seg.
(por tabla) © = 100 mm
(portabla) v = 0.57
- diametro = 150 mm.
pend. = 2%
diametro = 150 mm.
pend. = 2%

0.21219972 lts/seg

0.64

vel lts/seg

0.15621667 lts/seg

0.64
vel Its/seg
0.64

vel Its/seg
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CONTROL DE ACCESO VEHICULAR

5.44 X 1.3
Gasto pluvial = = = 0.00196444 Its/seg
3600 — 60x60
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.0020 Its/seg.
(por tabla) o = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel Its/seg
CONTROL DE CALIDAD
I1.41 X 1.3
Gasto pluvial = = = 0.00412028 Its/seg
3600 — 60x60
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.0041 Its/seg.
(por tabla) 0 = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel Its/seg
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ADMINISTRACION

114.96 X 1.3
Gasto pluvial = = = 0.04151333 Its/seg
3600 — 60x60
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACI6N.
Qt= 0.0415 Its/seg.
(por tabla) O = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel Its/seg
CONTROL DE ACCESO
4.18 X 1.3
Gasto pluvial = = = 0.00150944 lIts/seg
3600  — 60x60
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACI(SN.
Qt= 0.0015 Its/seg.
(por tabla) O = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel Its/seg
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AUDITORIO

30 X 1.3
Gasto pluvial = = 0.01083333 Its/seg
3600 — 60x60
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.0108 Its/seg.
(por tabla) O = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel Its/seg
BANOS
13.91 X 1.3
Gasto pluvial = = 0.00502306 lts/seg -
3600 — 60x60 =
<
9
<
0
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. j
@)
<
Qt= 0.0050 Its/seg. 6
(por tabla) 0 = 100 mm <DE
(por tabla) v = 0.57 E
diametro = 150 mm. 0.64 9
(%)
pend. = 2% vel Its/seg <Z(
o
|_
<
|_
p
<
]
o
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COMEDOR

66.5 X 1.3
Gasto pluvial = = 0.02401389 Its/seg
3600 — 60x60
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.0240 Its/seg.
(por tabla) o = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel Its/seg
PATIO DE MANIOBRAS
528.13 X 1.3
Gasto pluvial = = = 0.19071361 lts/seg
3600  — 60x60
6 REJILLAS = 0.19071361 Its/seg / = 0.0317856
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt= 0.0318 Its/seg.
(por tabla) G = 100 mm
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel Its/seg
GASTO T. 0.65
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No. de Its/seg tramo Its/seg total diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumulados Its/seg mm pulg. mts.
I 0.2122 - 0 0.2122 100 4 1.20075949 0.6
2 0 tl 0.2122 0.2122 100 4 0.4915754 3.58
3 0 tl-t2 0.2122 0.2122 100 4 0.30336657 9.4
4 0.06 - 0 0.06 100 4 1.28982259 0.52
5 0 tl-t4 0.2722 0.2722 100 4 0.32884153 8
6 0.06 - 0 0.06 100 4 1.28982259 0.52
7 0 tl-té 0.3322 0.3322 100 4 0.32884153 8
8 0.06 - 0 0.06 100 4 1.28982259 0.52
9 0 tl-t8 0.3922 0.3922 100 4 0.34307414 7.35
10 0 tl-t9 0.3922 0.3922 100 4 0.3614953 6.62
I 0 tl-tl0 0.3922 0.3922 100 4 0.3614953 6.62
TOTAL 0.3922
No. de Its/seg tramo Its/seg total diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumuladas lIts/seg mm pulg. mts.
12 0.002 - 0 0.002 100 4 1.26571163 0.54
13 0.0041 tl2 0.002 0.0061 100 4 031159666 8.91
14 0.0415 - 0 0.0415 100 4 09301043 I
I5 0 TI2-tl4 0.0476 0.0476 100 4 029925615 9.66
TOTAL 0.0476
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

( En base al proyecto especifico)
No. de lts/seg tramo Its/seg total diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumulados lts/seg mm pulg. mts.
I 0.2122 - 0 0.2122 100 4 1.20075949 0.6
2 0 tl 0.2122 0.2122 100 4 0.4915754 3.58
3 0 tl-t2 0.2122 0.2122 100 4 0.30336657 9.4
4 0.06 - 0 0.06 100 4 1.28982259 0.52
5 0 tl-t4 0.2722 0.2722 100 4 0.32884153 8
6 0.06 - 0 0.06 100 4 1.28982259 0.52
7 0 tl-t6 0.3322 0.3322 100 4 0.32884153 8
8 0.06 - 0 0.06 100 4 1.28982259 0.52
9 0 tl-t8 0.3922 0.3922 100 4 0.34307414 7.35
10 0 tl-t9 0.3922 0.3922 100 4 0.3614953 6.62
I 0 tl-tl0 0.3922 0.3922 100 4 0.3614953 6.62
TOTAL 0.3922
(%9
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS =
No. de Its/seg tramo Its/seg total diametro velocidad longitud 6
TRAMO acumulado acumuladas  Its/seg mm pulg. mts. %
O
<
12 0.002 - 0 0.002 100 4 1.26571163 0.54 LIDJ
13 0.0041 t12 0.002 0.0061 100 4 0.31159666 891 é
14 0.0415 - 0 0.0415 100 4 0.9301043 I 8
I5 0 TIl2-tl4 0.0476 0.0476 100 4 0.29925615 9.66 <ZE
4
TOTAL 0.0476 O
%
Z
<
o
|_
<
|_
Z
<
i
o
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

No. de Its/seg tramo Its/seg total diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumuladas  Its/seg mm pulg. mts.
16 0.0015 - 0 0.0015 100 4 1.26571163 0.54
17 0tlé 0.0015 0.0015 100 4 0.52239862 3.17
18 0.0108 tl6-tl7 0.0015 0.0123 100 4 126571163 0.54
19 0 tl6-tl8 0.0123 0.0123 100 4 0.71335743 1.7
20 0.0108 - 0 0.0108 100 4 1.61910376 0.33
21 0 tl6-t20 0.0231 0.0231 100 4 0.30113239 9.54
22 0 tlé6-t21 0.0231 0.0231 100 4 0.2941248 10
23 0 tl6-t22 0.0231 0.0231 100 4 0.29833109 9.72
24 0 tl6-t23 0.0231 0.0231 100 4 0.9301043 I
25 0.1562 - 0 0.1562 100 4 1.11168727 0.7
26 0 t25 0.1562 0.1562 100 4 0.48223661 3.72
27 0.024 t25-t26 0.1562 0.1802 100 4 0.38620479 5.8
28 0 tl6-t27 0.2033 0.2033 100 4  1.8602086 0.25 o
TOTAL 0.2033 =
<
9
<
C
TOTAL AGUA PLUVIAL 0.65 Its/seg <
(W]
@]
<
MATERIALES 6
Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar. 9,:
>
S
La tuberia en exterior sera de concreto con diametros de 100 s
. . . . Z
mm. Se colocaran registros ciegos y registros con é
coladera marca helvex o similar. ::
|_
Z
<
—l
o
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PLANOS

INSTALACION

SANITARIA

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES
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INSTALACION SANITARIA
SAN ANTONIO ALPANOCAN

C

SIMBOLOGIA SANITARIA

INSTALACION SANITARIA

of RED OF Acuas

jo

TUBERIA EN P.¥.CINSTALAGION SAMITARIA

coNexoN ¥

CONEXIONT

N

TUBERIA AGLA PLUVIAL

DATOS DEL PROYECTO
30 TRABAJADORES/DIA (TRANSFOR.) 3000 LTS/DIA 08
6 TRABAJADORES/ DA (ADML) 300 LTS/DIA 00108 LTS/SEGUNDO
36 COMENSALES/DIA (COMEDOR) 432 LTS/DIA 0444 LTS/ISEGUNDD
5 MUEBLES/DIA {AUDITORIO) 1500 LTS/DIA 00138 LTS/SEGUNDG
GASTO TOTAL DIARIC 0.2577 LTS/ DIA
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INSTALACION ELECTRICA

Se manejo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 de
fase y | neutro) con 16 circuitos. Usando tubo
Conduit para la conexion del sistema, utilizando
lamparas de led de distintos modelos especificados

en los planos correspondientes.
DATOS DEL PROYECTO
Carga Total Instalada 22,478W
Alumbrado 10,478W
Contactos 8,250W
Interruptores 3,750W

No. de Circuitos 16

No. de Fases 3

Desbalanceo de Fases

FASE A= 7350

FASE B= 7497

FASE C= 763

FASE AY B=1.96%

FASEBY C=1.76%
FASE C Y A= 3.68%

Para conocer la informacion correspondiente a esta

instalacion, referirse a los planos:

PLANOS

TA-IE-Ol
TA-IE-02
TA-IE-03
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CALCULOS

INSTALACION

ELECTRICA
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CUADRO DE CARGAS

FASE A
LUMINARIA LUMINARIA LUMINARIA LUMINARIA LUMINARIA LUMINARIA CONTACTC CONTACTC INTERRUPTOITOTAL WHATS
20 20 250 4 32 32 125 250 250

Cl 12 4 6 I 1320

c2 4 7 1055

c3 2 3 3 2 4 2 1260

C4 2 8 7 1215

C5 5 1250

Cé 5 1250

NO. DE ELEMENTOS 18 12 10 2 3 10 24 3

TOTAL 360 240 2500 84 9 320 3000 750 0 7350

FASE B

c7 5 1250

cs 5 1250

c9 5 1250

clo 4 2 I I 2 1247

Cll 5 1250

cl2 5 1250

NO. DE ELEMENTOS 0 4 17 | 0 0 I 2 10

TOTAL 0 80 4250 Y] 0 0 125 500 2500 7497 .

FASE C =
<

cl3 I 9 3 3 1325 O
<

Cl4 I I 2 3 1240 5

ClI5 8 4 8 1240 2

Clé 4 3 0 I I 1283 w

cl7 5 1250 a
<

cls 2 4 I 2 1293 I

NO. DE ELEMENTOS 20 14 6 7 0 I 15 8 5 8

TOTAL 400 280 1500 294 0 32 1875 2000 1250 7631 <Zf
o
@)
L
w)
Z
<
P
|_
<
|_
Z
<
—
o

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN m



CARGA INSTALADA ~ FASEA - FASEB - FASEC -~ TOTAL -
ALUMBRADO 3600 4372 2506 10478
CONTACTOS 3750 625 3875 8250
INTERRUFPTORES 0 2500 1250 3750
SUBTOTAL 7350 7497 7631
TOTAL 22478
DESBALANCEOENTRE FASES
FAyFB = 0.019607843 1.96 Yo
FByFC = 0.017559953 1.76 Y%
FCyFA = 0.036823483 368 Y% a

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion sera directa con lamparas flourecentes

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = 10,478 watts
Contactos = 8,250 watts
Interruptores = 3750 watts
TOTAL = 22,478 watts
SISTEMA : Se utilizard un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW

INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN SAN ANTONIO ALPANOCAN Y SAN ANDRES HUEYAPAN
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I. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

I.1 cdlculo por corriente:

DATOS:
W = 22,478 watts.
En = [27.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
Ef = 220 volts.

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga

mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 0- 1 n).

[%2)

se tiene: =
5

W W <

=)

| = = o

I~ [~ N

v3 En Cos O v3 Ef Cos O A

<

<

) o)

I = Corriente en amperes por conductor <D(
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5=220/3 B
O

valor comercial | 10 volts. 7

Z

Ef = Tension o voltaje entre fases <
|_

Cos O = Factor de potencia <
|_

w = Carga Total Instalada Z
—l

o
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22,478 22,478

I = = = 69.40 amp.
Vv 3 x220x0.85 323.894
lc = IxFV.=1xFD.= 69.40 X 0.7 =
lc = 48.58 amp. lc = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 8
| No. 10

|.2. célculo por caida de tension.

donde: S = Seccion transversal de conductores en mm?2
2 L Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = —m/m carga.
En e% e% = Caida de tensidn en %
2 X 25 X 48.58 2428.98
S = = = 19.05080
127.5 X I 127.5

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES
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CONDUCTORES :

No. calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No| **.ct
amp 80% 70% 60% |corregido
3 4 fases 90 no no no
I 6 neutro 70 no no no

* f.c.a. =factor de correccion por agrupamiento

** fct factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No| No.cond. area subtotal
4 3 49.26 147.78
| 65.61 65.61
12 I 4.23 4.23 | (desnudo Tierra fisica)
total = 217.62
diametro = 25 mm2
| pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que marque

la Compafiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES

del numero 4 incluyendo el neutro.
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2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 célculo por corriente:

DATOS:
w

En

Cos O
F.V.=F.D

APLICANDO :

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

especificada

127.5 watts.

0.85 watts.

0.7

wW

En Cos O

W

108.375

CIRCUITO W En Cos O I F.V.=F.D. lc CALIB. No.
I 1320 108.375 12.18 0.7 8.53 14
2 1055 108.375 9.73 0.7 6.81 14
3 1260 108.375 11.63 0.7 8.14 14
4 1215 108.375 11.21 0.7 7.85 14
5 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
6 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
7 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
8 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
9 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
10 1247 108.375 I1.51 0.7 8.05 14
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I 1250 108.375 1.53 0.7 8.07 14
12 1250 108.375 1.53 0.7 8.07 14
13 1325 108.375 12.23 0.7 8.56 14
14 1240 108.375 I1.44 0.7 8.0l 14
15 1240 108.375 11.44 0.7 8.0l 14
16 1283 108.375 11.84 0.7 8.29 14
17 1250 108.375 1.53 0.7 8.07 14
18 1293 108.375 11.93 0.7 8.35 14
2.2. Calculo por caida de tensién :
DATOS:
En = 127.50 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
L = especificada
Ic = del calculo por corriente
e% = 2
4 L I
APLICANDO : S = =
En e%
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TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS
CIRCUITO  |CONSTANT L Ic En e% mm2  |CALIB. No.
I 4 17.0 8.53 255 227 |4
2 4 1.5 6.81 255 1.23 |4
3 4 25.0 8.14 255 3.19 14
4 4 26.0 7.85 255 3.20 14
5 4 14.2 8.07 255 1.80 14
6 4 14.2 8.07 255 1.80 |4
7 4 12.0 8.07 255 .52 14
8 4 14.2 8.07 255 1.80 14
9 4 14.2 8.07 255 1.80 |4
10 4 22.2 8.05 255 2.80 |4
I 4 13.0 8.07 255 .65 |4
12 4 16.0 8.07 255 2.03 |4
13 4 205.0 8.56 255 27.52 |4
|4 4 12.0 8.01 255 .51 |4
I5 4 34.0 8.0l 255 4.27 |4
16 4 18.0 8.29 255 2.34 14
17 4 24.0 8.07 255 3.04 |4
18 4 6.5 8.35 255 0.85 |4

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DEL CALIBRE DEL No. 12 EN TODOS LOS CIRCUITOS.
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MATERIALES :

TUBO CONDUID PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO CONDUID DE PARED GRUESA DE |9 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TWH
MARCA IUSA, CONDUMEX 6 SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ¢ SIMILAR

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES
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PLANOS

INSTALACION

ELECTRICA
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INSTALACION ELECTRICA ]
DATOS DEL PROYECTO |
‘CARGA TOTAL INSTALADA 22478 WATTS
ALUMBRADO 10478 WATTS.
CONTAGTOS 250 WATTS
INTERRUPTORES 750 WATTS
NO. DE CIRCUITOS 16 CIRCUITOS.
FASE A= 7350 FAY FB=1.96%
FASE B= 7497 FBY FG=1.76%
FASE C= 7631 FC Y FA=3.68%
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kY

T 15.80
1630 6,00 . 450
230 3.00 3.00 . 3.00 . 4.50 .
5 e () Q
; #2 < QC'S /1 ﬂ
5 ) L »
E ci Ll @
1912, @ \,z g «
395 395 .1 e > NTN+1305\—«"‘ ¢
5.00 ; ’
745

1 NEUTRO#4

1 TIERRA FISICA #12 \/

O'JJ

GENERAL

——VIENE DE TABLERO

"1 FASE #12
1 NEUTRO #4

1 TIERRA FISICA #12

/1 TIERRA FISICA #12

 VIENE DE TABLERO
/ GENERAL

/1 FASE 84
/ 1NEUTRO #4

TABLERO
C,CICIE
C-16, G-17,C-18 fk c-13

13

“(i|1 FasE#12

I
I
I
I o)
I 15 2
Ivﬂz
| c‘\_yﬂﬂ?
|
| #12 ‘—)0_15
[
#Z 1 FASE #12
cads, OS5 | NeUTRO
@ (2) 1 TIERRA FISICA #12
A A CONTROL DE MATERIA
#12 pRIMA ¥ DE ACCESO
3.50 4.45 3.06 1.50—4
3.50 9.00
14.50

ADMINISTRACION

1NEUTRO #12
1 TIERRA FISICA #12

FASE A
1 1 W L 1 4l 5| sntniG 125 | s % | INTERRUPTOR | TOTAL
PLAFON  ARBOTANTE ) o ; B | e o WHATS
a @ @ e >
Q Bl g | 9 I — 2 |
WHATS 20 20 250 12 32 32 125 250 250
c1 12 4 6 1 1320
2 4 5 7 1055
] 2 3 3 2 4 2 1260
FASE C
w 1 w i u alu 5| senoiio s | sciio %0 | INTERRUPTOR | TOTAL
PLAFON  ARBOTANTE - @ @ B | waars iiaTs WHATS
s i | g [€¢ | = 9
WHATS 20 20 250 2 32 32 125 250 250
c13 1 9 3 3 1325
cia 1 1 2 3 1240
c1s 8 4 8 1240

CANDEL PRO DEL SEGMENTO COMERCIAL U
OFICINAS MODELO CO8021, DE USO INTERIOR
PARA SUSPENDER EN TECHO. POTENCIA DE 20
w.

EMPLEA 1 CANAL CON CONECTOR RJ45. DE 23MM
DE DIAMETRO. MCA. CONSTRULITA

LUMINARIA  CAT. RE6026G FL. ESPIRAL
AUTOBALASTRADO, 20W, 127V, TIPO ARBOTANTE
DE 45X35CM MCA. CONSTRULITA

LUMINARI

SIMBOLOGIA ELECTRICA

nota: La altura de contactos y apagadores serd de 1.20
mis. La aitura de luminarias arbotantes ser4 de 2.50 mts.

NORTE
LOCALIZACION

| SAUDAANDOTANTE CONBLOGK BOGUET PAAFOGO DE 100
| sAuBADEGEITRD coM BL0GK SOQUET PARA FOGO DE 108
> BT
W | ueooereLccTrco
2 |-
——— | ussnia conour
(% | APasaoRsEMCILD 1S WATTS
no) | seovenoacecee
I | INTERRUPTOR DE CLGHILLAS
o | o

AS

DIBUIC:

Bok e
ESCALA:

ACOT:
METROS

[CODIGD
AIE2
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S,
7.00 - 7.00 8.00 e ——
[ 20 ___NORTE |
’)A\ 1 FrsE 12 I LOCALIZACION
y " ama A iz 7
4

~
T
|
|
|
I
T 5 EEemme
} [ ——
‘ L i o e
& i B e
+ e
o EE
s E s
2600 10,00 [ inpinly
EhiER R
LUMINARIA INDUSTRIAL TIPO CAMPANA T e
ol HPK 380, 250 WATTS, 230V, TIPO e e
| SUSPENDER DE 46 CM DE DIAMETRO Y 50 BT T
| CM DE ALTURA, MCA. PHILIPS. * Blem s
() 2 Eees pom
1] LUMINARIA CAT. CQB8018G, 'FTC" 42 P
WATTS, TIPO SUSPENDIDO GARNEA, 127 | EEm et
k ey Vv, DE 32 CM DE DIAMETRO Y 46 CM DE S g
b & ol ALTURA, MCA. CONSTRULITA. e
% e Cc18 T fo o L
2 = L ety
1C-3 e
,,,,,,,, = o 3
L o LUMINARIA CAT. RE6027G, FL. ESPIRAL * g
‘T’LELERG - . - ®, 1: * & AUTOBALASTRADO, 20 WATTS, TP i
FARE B & L ARBOTANTE DE 12X 35 CM, MCA e O AT
1o ce oo B o STULTA EEEEsw
800 et & o & 4 LUMINARIA MALLALUX PRO  CAT. | e |
oo MAP232127, 32 WATTS, 127 V, TIPO Z
“ SOBREPONER DE 23X 122CM, MCA. s
NOVALUX Q
C-1
o e e ) z . z
- - LUMINARIA CAT. OF10378 "T8", 32 WATTS, o
" c10 e =] . s X o o
@ a0 (M- C/ LOUVER DE 18 CELDAS TIPO EMPORAR, Q % z
DE 60 X 122CM, MCA. CONSTRULITA. e °
LUMINARIAS z3 z
w - o
zuW =
nota: La allura de conlacios y apagadores serd de 120 <
FASEA FASEC mis. La aura de minsrias atboiantes serd dé 2 50mes. =z
LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA| LUMINARIA | LUMINARIA 4] LUMINARIA S| sntiio i | snipsse | INTERRUPTOR | TOTAL LUMINARIA | LUMINARIA | LUMINARIA |LUMINARIA oG | swneme |INTERRUPTOR | TOTAL
PLAFON TE y E I} [ WAL s — WHATS PLAFOI ARBOTANTE @ & WAL oy WHATS ‘SIMBOLOGIA ELECTRICA ﬁ
- Sy ? == | { ] 5 i 2 I = |
[e o 5 Gl - &) (/) o Ly o @ ) 2 = o
WHATS 0 k2 250 a2 32 32 125 250 50 WHATS. 20 20 250 a2 32 n 125 50 250
=) 2 3 3 2 a 2 1260 =e) 1 s f] 3 135 e
4 2 8 7 1215 Qs 4 3 o 1 1 1283
(=3 5 1250 «ar 5 1250 THSS EEPLARTICE FLOMLE MARGA FATORITS 00
% s 1250 (28] 2 a 1 2 1293 JE——
FASEB
[ ——————
(=) 5 1250
e 5 o [r———
=) s 1250 [r——
c10 4 2 1 1 2 1247 WTERRUSTON DF CACILAS
o s 1250 o
€1z 3 1250 ESCA
17
ACOT:
VETROS
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COMPLEMENTARIOS
PLANO DE ACABADOS

Para el desarrollo de éstos, se deben mostrar las
especificaciones de los materiales que se emplearan
durante el proceso, sus especificaciones y acabados
de cada componente de los edificios.

Los acabados de los edificios se definieron de
acuerdo la funcion de cada local, teniendo como
premisa el uso de materiales de uso industrial para
la transformadora de bajo mantenimiento, larga vida,
conveniencia costo-beneficio y disponibilidad en el

mercado.

Predominan los siguientes materiales losetas de

porcelanato  (administraciéon, comedor, zonas
administrativas dentro de la transformadora y
banos); columnas de concreto armado para la
administracion y el comedor, en muros exteriores e
interiores con el acabado aparente del tabique rojo
recocido a excepcion de los banos y cubierta de teja

plana de barro rojo recocido.

Para la zona de transformacion acabados en piso de
loseta de porcelanato para la zona de acceso, de
supervision, medico, zona de basura, control de
calidad y banos, mientras que en la zona de
transformacion un acabado de concreto
antibacteriano, los muros perimetrales son a base
de postes PTR de 3”x3” con paneles de opticreto
color gris oscuro al exterior y color gris claro al
interior, los muros dentro de la transformadora son
de tablacemento marca Durock con losetas en
banos, zona de basura y control de calidad para su
limpieza y en zona médica y de supervisidn una pasta
texturizada marca corey color blanca y color gris

para la zona de transformacién, bodegas y cuarto de

maquinas.

La zona de banos, medico, supervision, cuarto de
maquinas y de acceso cuenta con plafones de
Tablaroca wr, de 12,7mm de espesor, con acabado

en pintura blanca marca comex.
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Para la cubierta sera a base de panel metalico de alta
densidad con cara externa en

galvanizado prepintado y cara interna en vinil blanco,

marca glamet, calibre 26.

PLANOS:

TA-AC-01 Escala 1:125 (Transformadora)
TA-AC-02 Escala 1:75 (Comedor) VER EN ANEXO
TA-AC-03 Escala 1:75 (Administracion) VER EN ANEXO

ACABADOS INDUSTRIA

PTR 3"x3"

Poliestireno
extruido PE-05

lamina de acero

CONEXION PANEL OPTICRETO APTR

T

Acabado patron /
MCA:  Placa de
OPTICRETOS  conexion+
Neopreno+
guasa plana ¢/
Torn. 5/8"

Poliestireno
extruido PE-05
Conectores
_ Mea.
OPTICRETOS q
OPC-P125
LT 1
E N Acabado patron Mca.
OPTICRETOs
Sello NP1 respaldo do
backer rod
PTR
ESTRUCTURAL
DOBLE DE 3"
HORIZONTAL

- Colchoneta fibrosa

Poste estructural USG calibre 20 @ 40.6 cm maximo

Cinta USG
/o na Vs Membraba impermeable Tyvek

-/ ; Tablacemento marca USG
" / burock 12.7mm
l / + Capa de baseflex de 3mm
maximo para adherir
acabado cramico
Poliuretano flexible de
1/2" de diametro (cola
de raton) se vaa
instalar unicamente en
las juntas verticales y
horizontales que estan
espaciadas @6.10m
maximo

_— Acabado

DUROCK

CONEXION TABLA CEMENTO MARCA

PANEL DE
OPTICRETO
EXTERIOR CON
JUNTA A HUESO

PTR
ESTRUCTURAL
DOBLE DE 3"
VERTICAL

*|
™| FlJADO AMARCC
ESTRUCTURAL
PANEL DE
/ OPTICRETO
INTERIOR

3

MUROS

PISOS

N\

‘CAMBIO DE MATERIAL EN
MUROS

PIS0S

]

—=—

CAMBIO DE MATERIAL EN
FISOS

BASTIDOR DE PTR 3"X3" SOLDADO SIN CABOS,
CON ACABADO DE PRIMER 1,2 MANOS ¥ ESMALTE
ALQUIDALICO 2 MANOS, COM PLACAS DE PANEL
OPTICRETC COLOR GRIS QOSCURO ACABADO
RUSTICO ARCILLOSO, DE 122 X 244 CMS
ATORNILLADO A PTR AL EXTERIOR

FIRME DE COMCRETO ARMADCO CON CONCRETO
ANTIBACTERIANG MARCA UNICON,
RECUBRIMIENTQ PULIDO, ACABADCO NATURAL DE
15CMS DE ESPESOR

POSTES DE PTR 3"X3" SOLDADO SIN CABOS CON
ACABADC DE PRIMER 1,2 MANOS Y ESMALTE
ALQUIDALICO 2 MANOS, COM PLACAS DE PANEL
OPTICRETC COLOR GRIS CLARQ, ACABADO
RUSTICO ARCILLOSO, DE 122 X 244 CMS
ATORNILLADO A PTR AL INTERIOR.

FIRME DE COMCRETO ARMADO DE 10 CMS DE
ESPESOR CON ACABADO DE LOSETA MARCA
PORCELANITE, MODELO NEVADA DE 40X40 CMS
COLOR GRIS OBSCURO PEGADO CON ADHESIVO
CREST PLATA ¥ APLICACION DE TRES CAPAS DE
JUNTEX

BASTIDOR DE POSTE ESTRUCTURAL USG CALIBRE 20
@40.8 CMS MAXIMO, CON PLACAS DE TABLACEMENTO
MARCA DUROCK FABRICADAS A BASE DE CEMENTO
PORTLAND Y REFORZADA CON UMA MALLA DE FIBRA
VIDRIO, EN ESPESOR DE 12.7MM, ACABADO DE LOSETA
MARCA PORCELANITE, MODELO CABOS DE 20X20 CMS.
COLOR BLANCO PEGADO CON ADHESIVO CREST.

FIRME DE CONCRETO ARMADO DE 10 CM DE
ESPESOR COM ACABADO DE LOSETA MARCA
PORCELANITE, MODELO AVENUE, DE 33X33 CMS
HEXAGOMAL, COLOR GRAFITO PEGADO CON
ADHESIVO CREST PLATA Y APLICACION DE TRES
CAPAS DE JUNTEX.

BASTIDOR DE POSTE ESTRUCTURAL USG CALIBRE
20 @408 CMS MAXIMO, CON PLAGCAS DE
TABLACEMENTO MARCA DUROCK FABRICADAS A
BASE DE CEMENTO PORTLAND Y REFORZADA CON
UNA MALLA DE FIBRA VIDRIO, EN ESPESOR DE
12.7MM. CON ACABADO DE PASTA TEXTURIZADA
MARCA COREY COLOR GRIS. TEXTURA RALLADA.

FIRME DE CONCRETO ARMADO DE 10 CM DE
ESPESOR COM ACABADO DE LOSETA MARCA
PORCELANITE, MODELO CABOS DE 20X20 CMS,
COLOR BLANCO PEGADO COM ADHESIVO CREST
¥ APLICACION DE TRES CAPAS DE JUMTEX

BASTIDOR DE POSTE ESTRUCTURAL USG CALIBRE 20
@40.6 CMS MAXIMO, CON PLACAS DE TABLACEMENTO
MARCA DUROCK FABRICADAS A BASE DE CEMENTO
PORTLAND Y REFORZADA CON UNA MALLA DE FIBRA
VIDRIO, EN ESPESOR DE 127MM. LOSETA MARCA
PORCELANITE. MODELO ZEMENTI COLOR GRIS DE 80X50
CMS. COLOR BLANCO PEGADO CON ADHESIVO CREST.

FIRME DE CONCRETO DE CEMENTO TIPO
PORTLAND F'C=100 kg/em2 DE 15 CMS, ACABADO
PULIDO RAYADO SOBRE RELLENO DE MATERIA
PRODUCTO DE BANCO.

> | B ] > P

BASTIDOR DE POSTE ESTRUCTURAL USG CALIBRE 20
@40.86 CMS MAXIMO, CON PLACAS DE TABLAGEMENTO
MARCA DUROCK FABRICADAS A BASE DE CEMENTO
PORTLAND ¥ REFORZADA CON UMA MALLA DE FIBRA
VIDRIO, EN ESPESOR DE 12.7MM. LOSETA MARCA
PORCELANITE. MODELO ZEMENT| COOL DE 20X20 CMS,
PEGADO CON ADHESIVO CREST.

A

BASTIDOR DE POSTE ESTRUCTURAL USG CALIBRE
20 @406 CMS MAXIMO COM PLACAS DE
TABLACEMENTO MARCA DUROCK FABRICADAS A
BASE DE CEMENTO PORTLAND ¥ REFORZADA COMN
UNA MALLA DE FIBRA VIDRIO, EN ESPESOR DE
127MM. COM ACABADO DE PASTA TEXTURIZADA
MARCA COREY COLOR BLANCO, TEXTURA RALLADA

PLAFON O CUBIERTA

PLAFON

O

‘CUBIERTA
CAMBIO DE CAMBIO DE
MATERIAL EN MATERIAL EN
PLAFON CUBIERTA

D

CUBIERTA A BASE DE PANEL METALICO DE ALTA
DENSIDAD CON CARA EXTERNA EN LAMINA DE
ACERO GALVANIZADO PREPINTADO Y CARA
INTERNA EN VINIL BLANCO, MARCA GLAMET,
CALIBRE 26.

@

PLAFON DE TABLAROCA WR, DE 12.7MM,
SELLADC CON PERFACINTA Y CEMENTO REDIMIX,
ACABADO CON 1 MAND DE SELLADOR ¥ DOS
MANOS DE PINTURA ESMALTE MARCA COMEX,
COLOR BLANCO, ALTURA LIBRE INDICADA.
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PLANO DE ALBANILERIA Y CANCELERIA
Es el plano que reune elementos que se han de

construir en el sitio. Este debe contener

dimensiones, niveles de piso terminado y las

caracteristicas, paso de instalaciones y obra

exterior, medidas, materiales y numero de

elementos de las ventanas y puertas en el proyecto

arquitectonico.

PLANOS

TA-ACA-O| Escala 1:125
TA-ACA-02 Escala 1:75 VER EN ANEXO

TIPO DE CANCELERIA Y PUERTAS

MARCO  DE  ACER 1.08 108
INOXIDABLE
3

CRISTAL DE SEGURIDAD Q’\__} R |
MM

CERRADURA  SMA. -
CHAPA  CON LLAVE;-\ P~ ¥ 220 2
ESTRELLA — R:‘

N,

PUERTA  DE  POLIESTERmm, -
REVESTIDO COLOR BLANCO s N
CON JUNTA TUBULAR DE ’ N,
GOMA CON CRISTAL DE - ",
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TRANSFARENTE DE 40 MM DE
ESPESOR

|8

CORTINA DE ACERQ.,
ACANALADO CONSTRUIDO A 2°
(508 MM) DE GRUESO, TIPO
SANDWICH QUE CONSISTE DE
PIELES DE ACERO EXTERIOR ¥
EL INTERIOR. LLENGS DE
ESPUMA POLIURETANO. 22

PANELES PRE PINTADO EN EL
INTERIOR ¥ POR FUERA PARA
INHIBIR LA OXIDACION. ACERQ we,

N. PZAS: 2

CALIENTE RESISTENTE A LA

GALVANIZADO POR INMERSION
§ -
CORROSION . -

PRTGLAS DE AIRE N y

FUERTA DE ACERO GALVAN -

MARGO DE PERFIL DE 1 1/2" CAL !\

ety

ACABADS AL PINTURA = Covan \\ /
S I S N ;
jrorri g Aerd ., /

ANTCORROING Y FNTURA
Exzic BLANCO.
=

1.20

N,

Y

APLIC M:q:wm:ml:: AR 220 220
= Ve ™\, N. PZAS: 6
r 1.00
’I
'1-..___

TRELLA
HOLGURA PARA ARRAGTRE DE 0.3 '
ey N

N -
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COLOR BLANCO SMA. LOS

LOUVER SE FIIARAN AL
FTR

MARCO DE PERFIL DE
12 CAL 18 CON PRIMARIO
CORROSVO ¥ ACABADO
FINAL PINTURA EPOXICA
COLOR BLANCO, APLIADA
CON PISTOLA DE AIRE

PUERTA DE ADERD SALANEADT

CALBRE 15, coN  PRAMRIO
A A

CRISTAL TRANSPARENTE
Sum

MARCO FLO  ALUMINIO
ANODIZADG COLOR PLATA \
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CRISTAL TRANSPARENTE DE OMM
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U P-5

l i NP.P-ZéSH

ESPESOR
300
1.50 150
005 005 005 ]
_1.. L
POSTE VERTICAL =
INTERMEDIC et
A mAE o
ALUMINI WA
CURRUM o
50134 DOBLE
o= =
DURANCDIC
FlIA FlaA — 218220

crsTAL L
TRANSFARENTE
un
ESPESOR

e B5 Lo

A A=

FUO  ALUMNID L-CRISTAL UM
ANOD2AD0 CoLo PLATA -
GOCEL CON 2 PEZS FUAS OE CRISTAL
TRANSPARENTE DE DE ESPESOR Y PUERTA

CORREDIZA GO CRISTAL FLIO BE 0

CORTINA  DE  ACER

ACANALADO CONSTRUIDO A 2*
(508 MM) DE GRUESO. TIPO
WVICH QUE CONSISTE DE
E3 DE ACERO EXTERIOR ¥
INTERIOR, LLENOS DE
/MA POLIURETANO.

PANELES PRE PINTADO EN EL
INTERIOR ¥ POR FUERA PARA

INHIBIR LA OXIDACION. ACERQ

GALVANIZADO PGR INMERSION
CALIENTE RESISTENTE A LA

N. PZAS: 1

P-8
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LOUVER DE  LaMI
GALIBRE 18 CON ESWALTE

LANGO SMA. LOS
LGLVER SE FLARAN AL

MARCO DE PERFIL DE
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4‘—*‘ = 2.00
¥ T VENTANA A BASE DE MARCO
| 285 N E ALUMINIO MCA. GUPRUM
MOD. BOLSA DE 2* ACABAI
~ " L 13 L 35 ] T URANODIC ¥ FLIOS DE GRISTAL
[’l n " | 050 J, FIJA E 4 mm. DE ESPESOR COLOR
Il NATURAL CON ESMERILADO AL

VENTANA A BASE DE MARCO F o o= INTERIOR
DE ALUMINIO MCA. CUPRUM ~ +—H‘—*

220 EiA FlJA 210 MOD. BOLSA DE 2" ACABADO ™ o e
DURANODIC Y FLIOS DE CRISTAL MARCO A BASE DE ALUMINIO MCA.
DE @ mm. DE ESPESOR COLOR 140 Fla — 1.3 VENTANA & BASE DE MARCO CUPRUM MOD. BOLSA DOBLE
MATURAL CON ESMERILADO AL r DE ALUMINIO MCA. CUPRUM DE 2" ACABADO DURANODIC.
INTERIOR MOD. BOLSA DE 2° ACABADO

DURANODIC Y FLIOS DE CRISTAL
DE 6 mm. DE ESPESOR COLOR 215
o MARCO A BASE DE ALUMINIO MCA. mlgé\: CON ESMERILADO AL
F om0 o0 CUPRUM MOD. BOLSA DOBLE =R
4—,”-—+ DE 2" ACABADO DURANODIC. MARCO ABASE DE ALUMINIC MCA.
N. PZAS: 2 N. PZAS: 1 CUPRUM MOD. BOLSA DOBLE N. PZAS: 2
085 - rloss DE 2" AGABADO DURANCDIC.
Vo e V-2 e V-2 VENTANAS

PLANO DE EXTERIORES
En este plano se muestran materiales, pero de las

zonas que se encuentran al exterior y que
conforman al conjunto.

En pisos, los firmes de concreto con diferentes
acabados (circulaciones y circulaciones vehiculares),
el adocreto en distintas tonalidades y formas
(circulaciones), en el plano se muestran las
secciones de piso de cada material, asi como sus
detalles.

Para la vegetacion se localizan las areas exteriores y
se hacen todas las especificaciones
correspondientes a cada especie vegetal.

El criterio para definir la paleta vegetal se baso en
los arboles existentes en el terreno y los endémicos

de la zona. Los arboles seran de talla media con

sistemas radiculares apropiados para su plantacion

en el terreno natural o en macetas.

Todo el diseno y detalles constructivos estan

desarrollados en el proyecto ejecutivo.

PLANOS

TA-PA-OI Escala 1:125
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PLANOS

COMPLEMENTARIOS
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RENDERS

EXTERIORES E

INTERIORES
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Render 1. Perspectiva completa de la Planta
Transformadora de Aguacates.

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES
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Render 2. Plaza de Acceso, que
conecta al estacionamiento,
auditorio al aire libre y a la plaza
central de la transformadora.

Render 3. Vista desde
estacionamiento de visitas y/o
trabajadores.

Codigo QR: 360 Vestibulo
de acceso.
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' Render 4. Auditorio al aire
libre.

Render 5. Vista de Auditorio
al Aire libre desde escenario.

Cadigo QR: 360 Auditorio al
aire libre.
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Render 6. Vista de sur de la
Administracién  desde el
patio de Maniobras.

Render 7. Vista de Planta
Transformadora desde Patio
de Maniobras.

Cddigo QR: 360 Patio de
manobras.

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES
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Render 8. Fachada de
acceso a administracion.

pE

2T

Render 9. Fachada de
acceso a comedor.

Cddigo QR: 360 Vestibulo
exterior central de la planta
transformadora.
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Render 10. Area interior
comedor.

Render 11. Zona semi-
abierta y abierta comedor
para trabajadores.

Codigo QR: 360 Zona
Cerrada comedor.

PLANTA TRANSFORMADORA DE AGUACATES
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Render 12. Area secretarial
y éaea de espera,
administracion.

Render 13. Zona de trabajo
administracion.

Cddigo QR: 360 Sala de
juntas, administracion.
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Render 14.  Area  de
supervision.

Render 15.  Zona  de
producto terminado.

\ VA VA T4VA AV /

Cddigo QR: 360 Vestibulo
interior de la planta
transformadora.
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CONCLUSIONES

Nosotros como arquitectos tenemos que contribuir
de alguna manera al pais, no podemos quedar
exentos de lo que pase, debemos generar
propuestas para el bien comin de la sociedad,
donde podamos colaborar a que puedan vivir en un
lugar mas adecuado a sus necesidades, generar
propuestas donde puedan crearse empleos y la
misma gente de la zona se Dbeneficie
economicamente ya sea al vender lo que cultiven o
lo que produzcan, la mayor parte de las ganancias
son absorbidas por empresas transnacionales que
no les importa el cobmo viva la gente, si tienen dinero

para comer o un lugar donde laborar.

El proyecto se realizdé en base a la investigacion y
propuesta de desarrollo urbano, que ha contribuido
para identificar, resaltar y considerar los puntos que
hay que cubrir para resolver las problematicas
urbanas de la zona de estudio y llevar a cabo un
desarrollo exitoso, para asi a partir de detectar
cudles son las necesidades reales de las personas que
trabajan dia a dia y poder lograr que se involucren

en el proceso de desarrollo puedan definir los

beneficios econdomicos, laborales y sociales, de
manera que las personas dentro y fuera de la
transformadora sepan como van a ser beneficiadas
con el fin de garantizar el bien comun de la

poblacion.

Finalmente, puedo decir con respecto a Ila
transformadora que no se trata de un proyecto que
se limita a un solo lugar, si no de un modelo de
transformacion que pretende de manera objetiva
llevar de beneficios a las comunidades donde sus
actividades en el campo no sean aun aprovechadas
o los mismos productores tengan que malbaratar a
malos precios sus productos y sirva para poder

desarrollarse en donde existan las condiciones.

Se procuré un conjunto que se adecue a las
circunstancias y necesidades reales del municipio,
donde sea ofrecer un

su principal objetivo

desarrollo, una produccién, transformacion vy
comercializacion con sectores internos y externos

dentro y fuera del pais.
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