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RESUMEN 

 

El presente trabajo es una contribución al conocimiento del cultivo del langostino 

Macrobrachium americanum, especie que se distribuye desde el Noroeste de México 

hasta el Perú, de gran valor biológico y económico, con alto potencial para su 

aprovechamiento en la acuicultura de México y otros países. Este trabajo 

corresponde a un estudio sobre el crecimiento y la sobrevivencia en laboratorio de 

juveniles de esta especie, comparando las variables temperatura y densidad, a 

través del tiempo del experimento. El lote experimental de juveniles se obtuvo del 

Centro Productor de Postlarvas de El Carrizal en Coyuca de Benítez, Guerrero 

utilizando hembras ovadas capturadas en el Río Aguas Blancas, Guerrero. Dichos 

juveniles fueron trasladados posteriormente al laboratorio de Limnobiología y 

Acuicultura de la Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Xochimilco. El 

experimento se desarrolló en acuarios de 70 L durante cinco meses a temperaturas 

de 20 y 33°C con densidades de 8 y 16 organismos por acuario (1 org/8.75 L y 1 

org/4.38 L respectivamente). Se registró la longitud ocular (LO), longitud total (LT) 

y peso (P) y se calculó la tasa de crecimiento. De acuerdo al ANDEVA el crecimiento 

en LO, LT y P de los juveniles no mostró diferencias significativas en las dos 

temperaturas (P>0.05), en tanto que, en los juveniles con densidades de 16 

organismos/acuario la respuesta en crecimiento fue positiva (P<0.05) las tasas de 

crecimiento más altas se obtuvieron para LT (20°C; 1 org /4.38 L; 0.238 cm/mes) 

y P (33°C; 1 org/4.38 L;=0.0695 g/mes). Los resultados obtenidos podrían ser la 

base para el aprovechamiento por cultivo de M. americanum en beneficio de las 

comunidades rurales y para la preservación de la especie, sobre todo en las partes 

altas de las cuencas donde el agua es más fría, la tasa de crecimiento de juveniles 

no disminuye y la sobrevivencia se mantiene alta. 

 

Palabras clave: Crecimiento, Densidad, Langostino, Macrobrachium americanum,  
Temperatura, Sobrevivencia.  
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ABSTRACT 

 

The present work is a contribution to the knowledge of the Macrobrachium 

americanum prawns culture, species distributed from the Northwest of Mexico to 

Peru. The species is of great biological and economic value, with high potential for 

it use in aquaculture in Mexico and other countries. This work corresponds to a 

study on the growth and survival of juveniles of the species in the laboratory, 

evaluating the effct of temperature and density, over time. The experimental 

juveniles were obtained from the El Carrizal Producer Center in Coyuca de Benítez, 

Guerrero from ovigerous females captured in the Aguas Blancas River, Guerrero. 

Subsequently the juveniles were taken to the Limnobiology and Aquaculture 

laboratory of the Universidad Autónoma Metropolitana Xochimilco. The experiment 

was conducted for five months in 70 L tanks at temperatures of 20 and 33°C, with 

densities of 8 to 16 organisms per experimental unit (1 org / 8.75 L and 1 org / 

4.38 L, respectively). The eye length (LO), total length (LT) and weight (P) were 

monthly recorded and the growth rate was calculated. According to ANOVA, the 

growth in LO, LT and W of the juveniles did not show significant differences in the 

two temperatures (P>0.05), whereas, in densities of 16 organisms / tank the 

growth was positive (P<0.05). The highest growth rates were obtained for LT (20 

° C, 1 organism / 4.38 L; 0.238 cm / month) and for P (33 ° C, 1 organism/ 4.38 

L;=0.0695 g / month). The obtained results are the basis for the culture of M. 

americanum for the benefit of rural communities and for the preservation of the 

species, especially in the upper parts of the basins where the water is colder, the 

juvenile growth rate does not decrease and survival remains high. 

 

 

Key words: Growth, Density, Prawn, Macrobrachium americanum, Temperature, 

Survival. 
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I. INTRODUCCIÓN 

En los últimos años, la acuicultura es una de las actividades con mayor 

potencial y desarrollo en México, con la aportación de beneficios sociales y 

económicos así como el  ser una fuente de alimentación con un elevado valor 

nutricional para la población y costos accesibles (Norzagaray et al., 2012). En las 

últimas tres décadas, la acuicultura de agua dulce se ha expandido rapidamente en 

todo el mundo, tanto en la extensión de la industria como en la variedad de 

especies que se llegan a cultivar, sin embargo se siguen destacando con mayor 

desarrollo, el cultivo de las especies exóticas en comparación con las especies 

autóctonas (Mather y de Bruyn, 2003; Norzagaray et al., 2012), como es el caso 

de M. rosenbergii. No obstante, se ha incrementado la producción de las especies 

nativas del género Macrobrachium aunque en forma limitada debido a la dificultad 

de la crianza de larvas y la escasa información relacionada con la nutrición de estos 

organismos (D’Abramo et al., 2003; Vega-Villasante et al., 2014). 

M. americanum (Caridea: Palaemonidae), es una especie de langostino de la 

zona costera del Océano Pacífico, distribuida desde la península de Baja California 

hasta el Norte del Perú e Islas Galápagos y Cocos (Holschmit, 1989). Esta especie 

corresponde a una de las de mayor talla en el mundo alcanzando 250 mm de 

longitud total y 500 g de peso (Foto 1, Anexo). Para México representa una de las 

especies de importancia ecológica y económica dado su tamaño y aceptación 

comercial (Rodríguez de la Cruz, 1967), como lo es para el Estado de Guerrero, 

principalmente en los Ríos Coyuca y Aguas Blancas, en donde es fuente importante 

de alimento e ingresos económicos para los pobladores (Foto 2, Anexo). 

El crecimiento y la sobrevivencia en diversas condiciones deben ser un foco 

inicial de estudio. La densidad de población es un aspecto importante que puede 

influir tanto en el crecimiento como en la sobrevivencia de los camarones de agua 

dulce (Jones y Ruscoe 2000; Naranjo-Paramo et al., 2004). Por lo mismo, este 
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estudio pretende obtener información básica en laboratorio acerca de la tasa de 

crecimiento y la sobrevivencia de juveniles de M. americanum bajo diferentes 

condiciones de temperatura y densidad de siembra, los cuales son datos de 

importancia para su cultivo, todo esto con el fin de obtener conocimientos sobre la 

especie y procurar su aprovechamiento óptimo por las comunidades rurales, así 

como su preservación por medio de técnicas acuiculturales y medidas de regulación 

en su captura, ya que es una especie que en poco tiempo podría encontrarse 

amenazada, en riesgo, o en peligro de extinción ya sea por efecto de la 

sobreexplotación, contaminación o alteración de sus hábitat. 

Por lo anterior, el presente trabajo pretende continuar con las investigaciones 

sobre M. americanum y la importancia que pueden tener algunos factores en su 

crecimiento como la adaptación a temperaturas extremas por sus hábitos 

migratorios, ya que remonta las corrientes desde zonas bajas cálidas hasta zonas 

altas templadas, así como por su amplia distribución geográfica en el continente 

(Rodríguez de la Cruz, 1967). 

II. ANTECEDENTES 

Los langostinos o camarones de agua dulce del género Macrobrachium son 

llamados en México acamayas, piguas, cauques u otros nombres según la localidad 

y especie.  El género Macrobrachium se distribuye a lo largo de los trópicos y 

subtrópicos del mundo, principalmente en el sur de Asia aunque se localizan 

algunas regiones de América del Norte (Holthuis 1980; Murphy y Austin 2005). Se 

conocen más de 100 especies de este género, estimándose que 25 de éstas se 

localizan en el continente americano (New y Syngholka, 1984) (Figura 2). Son 

organismos muy adaptables a diferentes ambientes, pueden localizarse en ríos, 

arroyos, estuarios, pantanos así como en lagunas costeras (New y Singholka, 1984; 

Valencia y Campos, 2007) con temperaturas mínimas anuales de 16 °C y máximas 

de 32 °C (Arroyo-Rentería y Magaña-Ríos, 2001). 
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En México se encuentran varias especies de este género, localizadas tanto en 

la zona costera del Golfo de México como en la del Pacífico, entre las cuales se 

encuentran (Román-Contreras et al., 2000; Hernández et al., 2007; García-

Guerrero et al., 2013): 

 

Golfo de México Océano Pacífico 

Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758) Macrobrachium americanum (Bate, 1868) 

Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836) Macrobrachium tenellum (Smith, 1871) 

Macrobrachium olfersii (Wiegmann, 1836) Macrobrachium digueti (Bouvier, 1895) 

 

En la zona costera del Pacífico y del Golfo de México, así como en algunos 

estados del interior de la República ha sido introducida la especie M. rosenbergii 

bajo condiciones controladas en estanques de cultivo, esta especie es considerada 

la más cultivada a lo largo del mundo (Mather y de Bruyn, 2003). Sin embargo, las 

especies de mayor talla a nivel mundial son M. americanum, M. carcinus y M. 

rosenbergii (New y Syngholka, 1984). 

M. americanum se localiza sobre las cuencas fluviales occidentales de 

América, desde el Golfo de California, México, hasta Sudamérica (Goodwin y 

Hanson, 1975). M. carcinus se ubica en las cuencas fluviales orientales de América 

desde los Estados Unidos de Norteamérica (E.U.A.) y México hasta Centro y 

Sudamérica (Goodwin y Hanson, 1975), mientras que M. rosenbergii es originario 

del Sur y Sudeste de Asia, Norte de Oceanía e islas del Oeste del Pacífico, desde 

los 20° latitud Norte hasta los 20° de latitud Sur (New y Singholka, 1984) y 

actualmente se considera a esta última como la de mayor importancia a nivel 

mundial para su cultivo (FAO, 2004). 

En la década de los 70’s, dada la carencia de información sobre las especies 

nativas y el interés que existía por desarrollar proyectos de cultivo, se realizó la 

introducción en México de M. rosenbergii, especie que aparentemente reunía un 
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mayor número de ventajas para su cultivo en cautiverio, por lo que a partir de 1973 

se iniciaron en el Estado de Sinaloa los primeros trabajos para desarrollar su cultivo 

a nivel comercial en México (Arana, 1980). Ha sido introducida en varias partes de 

la República y para 1978, el entonces Departamento de Pesca, inició la construcción 

de los Centros Acuícolas "El Real", en Veracruz, "El Carrizal", en Coyuca de Benítez, 

Guerrero, y "Chametla", Sinaloa, cuyo objetivo principal fue la producción de 

postlarvas de langostino, mediante la técnica llamada de agua verde. A finales de 

los años 80 ya había 14 laboratorios productores de juveniles repartidos en las 

zonas costeras de los estados de Baja California, Sonora, Colima y Guerrero en la 

Costa del Pacífico, y en Tamaulipas, Veracruz y Yucatán hacia el Golfo, así como 48 

granjas de engorda distribuidas en los estados de Sonora, Sinaloa, Colima, Jalisco, 

Guerrero, Tamaulipas, Veracruz y Campeche, así como Puebla, Querétaro, San Luis 

Potosí y Morelos las cuales han ido disminuyendo en los últimos años (Holtschmit, 

1988). A la fecha el langostino malayo, como se le conoce comúnmente, no ha 

presentado los resultados esperados, y su cultivo es incierto por lo que su 

producción sólo se lleva a cabo en los estados de San Luis Potosí, Tamaulipas, 

Jalisco, Estado de México y Morelos (INAPESCA, 2018). 

La expansión en el cultivo de esta especie introducida a México, tuvo un 

efecto determinante para que los trabajos acerca de especies nativas hayan 

quedado relegados, especies que por razón natural deben presentar otras ventajas 

sobre la primera, ya que de manera local, corresponden a organismos adaptados 

al medio y una posible mayor resistencia a parásitos y enfermedades locales, así 

como a factores ambientales como temperatura y salinidad. También, se sabe que 

estas especies nativas tienen la capacidad de soportar una intensa pesquería 

artesanal tanto en ríos como lagunas costeras, lo cual crea una importante derrama 

económica en el área de distribución de la especie (Guzmán y Kensler, 1978). 
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III. CARACTERÍSTICAS DE M. americanum 

M. americanum es una especie nativa localizada en la Costa del Pacífico con 

distribución en México desde el Estado de Sonora hasta Chiapas, es común 

encontrarla en suelos fangosos arenosos debajo de las rocas en los ríos, 

enterrándose en el fondo o entre ramas de árboles casi todo el día y salen al 

atardecer para capturar su alimento. Se desarrollan en aguas dulces y salobres. Se 

reproducen principalmente en temporadas cálidas y las hembras desovan y 

eclosionan sus huevos en agua salobre, cuando estos organismos llegan a la talla 

juvenil migran río arriba para encontrar agua dulce y alcanzar su estado adulto, 

aunque posteriormente regresan a las aguas salobres, contribuyendo con ello al 

flujo de energía convertida en biomasa, a lo largo de los diferentes hábitats por los 

que transitan (Rodríguez de la Cruz, 1967; Ponce-Palafox et al., 2002; García-

Guerrero y Molina, 2008). Esta característica de migrar desde la costa hasta las 

zonas altas de aguas dulces es conocida como anfidromía (McDowall, 2007).  

Alcanza mayores valores de talla y peso con respecto a algunas otras especies 

del género; Arana (1974) indica que, en el caso de los machos, puede alcanzar 

pesos cercanos a los 500 g con 26 cm de longitud mientras que Smitherman et al., 

(1974) reportan en Panamá, que las hembras alcanzan 195 mm y los machos 233 

mm. Holthuis (1980) menciona que considera a la especie como uno de los 

langostinos más grandes del género, llegando a medir una longitud total de hasta 

250 mm en machos y 193 mm en hembras. Holschmit (1988) reporta un dato de 

Díaz (1982) de una tasa de crecimiento de 0.1 mm/día. García-Guerrero y Molina 

(2008) mencionan que la longitud máxima se encuentra cerca de los 29 cm, aunque 

aparentemente su tasa de crecimiento es menor a la de M. rosenbergii (Cabrera-

Jímenez et al., 1979). 

M. americanum es una especie con un gran potencial para su cultivo 

comercial debido a su gran tamaño, mercado y valor económico. Aunque tiene retos 
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importantes como lograr su domesticación ya que es una especie omnívora con 

tendencias carnívoras y en cuanto al comportamiento de la especie, en condiciones 

de cultivo, es considerado muy territorial y con hábitos migratorios muy marcados 

con tendencia a salirse de los estanques (Arana, 1980; Holtschmit, 1988). 

Acerca de su fecundidad, se tienen datos  con valores que van desde 250,000  

(Arana, 1974) hasta 500,000 huevos/hembra (Rodríguez de la Cruz, 1967). En 

cuanto al desarrollo larvario, Arana (1974), registró que es prolongado entre 50 y 

72 días; mientras que Holtschmit (1988) tuvo un registro de 49 días. Cabrera-

Jímenez et al. (1979) realizáron una clasificación de acuerdo a la fecundidad de los 

géneros de Macrobrachium en México donde reportó a M. americanum como una 

especie de alta fecundidad con un promedio de 900,000 huevos producidos por 

año. Se han registrado capturas de organismos de tallas pequeñas (<40 mm de 

LT) durante casi todo el año por lo que la época de reproducción de M. americanum 

abarca todo el año, principalmente en la época lluviosa (Alvárez et al., 1996). La 

clasificación taxonómica de la especie se presenta a continuación, siguiendo un 

orden sistemático (Hernández, 2007): 

Subphylum: Crustace Brünnich, 1772 

Clase: Malacostraca Latreille, 1802 

Subclase: Eumalacostraca Grobben, 1892 

Orden: Decapoda Latreille, 1802 

Suborden: Pleocyemata Burkenroad, 1963 

Infraorden: Caridea Dana, 1852 

Familia: Palaemonidae Rafinesque, 1815 

Género: Macrobrachium Bate, 1868 

Especie: M. americanum Bate, 1868 
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IV. JUSTIFICACIÓN 

 

M. americanum es una especie nativa poco estudiada, de gran importancia 

ecológica y económica por las características favorables que presenta pueden 

alcanzar mayor peso, así como fecundidad alta y adaptación a las condiciones 

ambientales de la zona costera del Pacífico y de la Costa oriental de Baja California, 

con respecto a otras especies. Esta especie ha estado sujeta a un descontrol en su 

explotación por deficiencias en su reglamentación y a la marcada limitación en su 

distribución al impedirse sus migraciones en los ríos de origen por obras hidráulicas 

de contención (Bauer, 2011; García-Guerrero et al., 2013). Es por esto que a fin 

de aprovechar el potencial productivo de M. americanum e incrementar sus 

poblaciones en México, es necesario realizar estudios que contribuyan a resolver 

los problemas de su regulación pesquera y el acopio de información para su posible 

aprovechamiento acuícola. Se reconoce que esta especie nativa cuenta con los 

atributos suficientes para considerarla entre los organismos susceptibles de ser 

cultivados a nivel comercial, para lo cual deberán ser resueltos algunos problemas 

técnicos, lo que requiere de amplia investigación.  

 

V. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

 Debido a que los datos presentados sobre su tasa de crecimiento son poco 

precisos, ya que no se menciona bajo qué condiciones ambientales se obtuvieron, 

además, es una especie que presenta hábitos migratorios muy marcados con 

desplazamientos que van desde las zonas bajas cercanas al mar con temperaturas 

del agua entre los 28 a 33 oC, hasta zonas altas de montaña con temperaturas 

bajas inferiores a los 20 oC (Arrollo-Rentería y Magaña-Ríos, 2001; Hernández, 

2007; Vega-Villasante et al., 2011a; 2011b; Vega-Villasante et al., 2014), sería 

importante conocer cuál es la tasa de crecimiento, así como el porcentaje de 

sobrevivencia de esta especie en cada una de estas condiciones de temperatura. 
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Por otra parte, se considera a M. americanum una especie con marcada 

territorialidad, inter e intra específica, por lo que se pretende analizar qué relación 

puede existir entre la densidad poblacional y la temperatura con respecto a la tasa 

de crecimiento y sobrevivencia en condiciones de laboratorio. 

 

VI. HIPÓTESIS 

 

Bajo condiciones de temperaturas del agua (18° C en invierno y 33º C en 

verano) similares a las existentes en latitudes superiores a los 20° N (Sonora y N. 

de Sinaloa) y la misma densidad de población, M. americanum, presentará mayor 

porcentaje de sobrevivencia y una tasa de crecimiento similar a M. rosenbergii. 

 

VII. OBJETIVOS 

 

Objetivo general 

Evaluar el efecto de la temperatura y la densidad en el crecimiento y 

sobrevivencia de M. americanum bajo condiciones experimentales. 

 

Objetivos específicos 

Analizar la tasa de crecimiento dada en peso y talla de M. americanum 

en dos diferentes densidades de siembra, 8 y 16 organismos en un 

acuario de 70 L a  una temperatura de 20° C. 

 

Analizar la tasa de crecimiento dada en peso y talla de M. americanum 

en dos diferentes densidades de siembra, 8 y 16 organismos en un 

acuario de 70 L a  una temperatura de 33° C. 
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VIII. MATERIALES Y MÉTODOS 

8.1 Obtención de juveniles 

Al inicio se intentó obtener el lote de juveniles del medio natural por capturas 

nocturnas, pero al no ser suficientes en número se optó por obtenerlos por cultivo 

en el Centro Productor de Postlarvas de El Carrizal en Coyuca de Benítez, Guerrero 

utilizando hembras ovadas capturadas en el Río Aguas Blancas, Guerrero (Foto 3, 

4, 5 y 6 Anexo). Dichos juveniles fueron trasladados posteriormente al laboratorio 

de Limnobiología y Acuicultura de la Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad 

Xochimilco (UAM-X). 

8.2 Trabajo de laboratorio 

El trabajo se realizó durante cinco meses (febrero a junio de 1993) y consistió 

en un estudio experimental realizado bajo condiciones controladas de laboratorio, 

se obtuvo un lote de 200 juveniles con peso promedio inicial de 0.078 g y longitud 

total incial de 1.8835 cm en donde se evaluó el efecto de tres variables 

temperatura, densidad de organismos y tiempo sobre su desarrollo (crecimiento y 

sobrevivencia). Las dos temperaturas experimentales (20 °C y 33 °C) se 

seleccionaron considerando la variabilidad y el régimen térmico de la especie en su 

ambiente natural (18 a 32 °C) (Arrollo-Rentería y Magaña-Ríos, 2001; Hernández, 

2007; Vega-Villasante et al., 2011a; 2011b; Vega-Villasante et al., 2014). La 

temperatura de 33 °C controlada con calentadores eléctricos con termostato y la 

temperatura de 20 °C  se mantuvo  similar a la temperatura ambiental promedio 

de la Ciudad de México durante el périodo del estudio y sólo se reguló con hielo en 

bolsas selladas herméticamente cuando la temperatura del agua subía por arriba 

de la temperatura experimental. En cada temperatura experimental se evaluaron 

dos densidades de cultivo o siembra, de 8 y 16 organismos por acuario de 70 L; es 

decir, un organismo por cada 8.75 litros y un organismo por cada 4.375 litros. Estas 
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densidades fueron seleccionadas dados los hábitos territoriales marcados en la 

especie (Arana, 1980; Holtschmit, 1988)    

Para cada condición experimental se consideró una réplica; así, se utilizaron 

un total de 8 acuarios de 70 L de capacidad acondicionados con aireación constante 

por medio de un soplador eléctrico (Blower) dotados de filtros fijos de carbón 

activado. En cada acuario se colocaron refugios individuales para la protección de 

los langostinos por medio de tubos de PVC con un diámetro de 1.25 cm, cortados 

en tramos de 6 cm cada uno. Cada tercer día se realizaron recambios de agua del 

10% del volumen total de los acuarios a fin de garantizar una calidad de agua 

adecuada. El suministro de agua fue a partir de agua dulce declorada por aireación 

constante durante 1 día, proveniente de un sistema de cuatro tinacos de 1000 L 

cada uno colocados en serie para su rotación. 

Diariamente se proporcionó alimento balanceado ad libitum, ajustando la 

cantidad de acuerdo a las densidades establecidas. Se utilizó alimento Langostino 

Chow (Purina) cuyo análisis químico proximal denotó: proteína 40% mínimo; 

humedad 12% máximo; grasa 8.2% mínimo; fibra 5% máximo y ceniza 10% 

máximo. Durante los dos primeros meses, el alimento se ofreció diariamente en 

forma molida al 20% del peso húmedo corporal (para asegurar ad libitum) 

disminuyendo hasta el 9% de la biomasa de los organismos al término del 

experimento. Además del alimento balanceado se proporcionó alimento vivo 

Artemia sp. ad libitum, ajustando la cantidad de acuerdo a las densidades 

establecidas. 

La limpieza de los acuarios se hizo diariamente mediante el método de sifoneo 

para la eliminación de restos de alimento y desechos orgánicos. El fotoperiodo se 

mantuvo en 16 hrs luz: 8 hrs oscuridad. Durante el periodo experimental la 

temperatura se reguló diariamente y se registraron semanalmente las variables 

fisicoquímicas de oxígeno disuelto y pH (Foto 7, Anexo). 
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Durante los cinco meses del estudio se realizó el registro biométrico de todos 

los langostinos de forma mensual y consistió en la medición de Longitud Ocular 

(LO, cm; del extremo anterior de la órbita ocular al extremo del telson), Longitud 

Total (LT, cm; de la punta del rostro al extremo del telson), con ayuda de un vernier 

(Figura 1 Bis) y para el peso húmedo (P, g) se utilizó una balanza digital (Sartorius 

1401). Se determinó la mortalidad por conteo directo de los organismos vivos. 

Durante los muestreos biométricos mensuales de los langostinos se les aplicó 

tratamientos profilácticos periódicos con base en baños de azul de metileno a fin 

de evitar enfermedades y parásitos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 Bis.- Longitud Ocular y Longitud Total de juvenil del género 
Macrobrachium (Modificado de Holtschmit, 1988). 
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8.3 Análisis estadístico 

El desarrollo de la investigación se llevó a cabo de acuerdo a un diseño 

completamente al azar en donde se compararon tres factores o variables 

independientes, en este caso, temperatura y densidad a dos niveles cada uno y 

tiempo a 5 niveles. El factor “A” (temperatura), se presenta en dos niveles que 

corresponde a 00 y 30 ºC. El factor “B” (densidad) también se presenta en dos 

niveles que son 8 y 16 organismos por acuario, y para el factor “C” (tiempo) se 

consideran 5 niveles correspondientes a 5 meses del desarrollo de la investigación, 

todo lo anterior con las interacciones: tiempo-temperatura; tiempo-densidad; 

temperatura-densidad y tiempo-temperatura-densidad. 

 

En el caso de los factores e interacciones que en la ANOVA fueron 

significativas (P < de 0.05) según las mediciones obtenidas de las variables se 

aplicó posteriormente una comparación de medios múltiples, con un ajuste de 

probabilidades de Bonferroni (Zar, 1999). Para los datos de crecimiento se realizó 

una representación gráfica en el tiempo, derivada del análisis de varianza. Para 

este análisis se utilizó el paquete estadístico SYSTAT versión 9 en donde se recurrió 

a efectuar análisis de la varianza de los resultados para comparar las variables. 

Para evaluar las diferencias en las tasas de crecimiento promedio de las tres 

variables Longitud Ocular (LO, en cm), Longitud Total (LT, en cm) y Peso (P, en gr) 

se realizó un análisis de regresión de dichas variables por separado con respecto 

del tiempo para cada acuario; de esta forma se utilizó el coeficiente de regresión 

como variable dependiente en un análisis de la varianza considerando los factores 

densidad, temperatura y tiempo, así como sus interacciones. 
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IX. RESULTADOS 

 
Los datos promedio de longitud ocular, longitud total y peso con respecto a 

las temperaturas y las densidades se muestran en las Tablas 1, 2 y 3. En la tabla 

1 se muestra la comparación de los promedios de crecimiento iniciales y finales de 

los organismos en cada acuario, el acuario que presentó mayor crecimiento en 

longitud ocular fue el acuario 2 con 33 ºC y densidad de 16 organismos, en longitud 

total fue el acuario 2 a 20°C con 16 organismos y el que presento mayor peso fue 

el acuario 2 a 20°C.  

9.1 Longitud Ocular  

 
En cuanto a la longitud ocular con respecto a la temperatura los langostinos 

más grandes al final del experimento se obtuvieron en acuarios a 33 ºC con 

promedios de 2.17 a 2.57 cm (Figura 1). En la Figura 2 se muestra la comparación 

de la longitud ocular promedio contra las densidades, donde se puede observar que 

en los acuarios con 16 organimos (1 org/4.273 L) hubo un mayor crecimiento en 

la Longitud ocular. La longitud ocular se presentó de forma ascendente con respecto 

al tiempo (figura 3). 
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Tabla 1.- Parámetros morfométricos de Longitud Ocular (LO, cm), Longitud Total (LT, cm) y Peso húmedo 

(P, g) de los juveniles de M. americanum al inicio y al final del periodo experimental (5 meses). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Temperatura 

(°C) 

Densidad 

(org/acuario) 

Acuario Prom Inicial 

LO (cm) 

 

Prom Inicial 

LT (cm) 

 

Prom 

Inicial P 

(g) 

 

Prom Final 

LO (cm) 

 

Prom Final 

LT (cm) 

 

Prom Final 

P (g) 

 

20 16 1 1.64 ±0.15 1.73 ±0.15 0.07 ±0.02 2.35 ±0.65 2.49 ±0.68 0.35 ±0.07 

20 16 2 1.73 ±0.2 1.82 ±0.21 0.08 ±0.03 2.51 ±0.71 2.71 ±0.82 0.21 ±0.04 

20 8 1 1.57 ±0.12 1.66 ±0.13 0.05 ±0.01 2.33 ±0.19 2.49 ±0.22 0.23 ±0.08 

20 8 2 1.74 ±0.25 1.87 ±0.27 0.08 ±0.04 2.31 ±0.28 2.46 ±0.39 1.46 ±0.09 

33 16 1 1.77 ±0.20 1.90 ±0.24 0.09 ±0.04 2.34 ±0.25 2.49 ±0.28 0.22 ±0.11 

33 16 2 1.89 ±0.17 2.00 ±0.19 0.12 ±0.03 2.52 ±0.92 2.69 ±1.04 0.51 ±1.17 

33 8 1 1.57 ±0.18 1.66 ±0.22 0.05 ±0.02 2.18 ±0.12 2.3 ±0.15 0.17 ±0.03 

33 8 2 1.74 ±0.21 1.87 ±0.23 0.08 ±0.05 2.36 ±0.14 2.54 ±0.15 0.23 ±0.06 
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Figura 1.- Longitud Ocular (LO, cm) de los juveniles de M. americanum durante 

el periodo experimental de cinco meses bajo dos condiciones de temperatura 
(33ºC y 20ºC). 

 

Figura 2.- Longitud Ocular (LO, cm) de los juveniles de M. americanum durante 
el periodo experimental de cinco meses bajo dos condiciones de densidad (8 y 16 

organismos). 
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Figura 3.- Longitud Ocular (LO, cm) de los juveniles de M. americanum durante 
el periodo experimental de cinco meses. 

 

 

 

 

 

 

9.1.1 Tasa de crecimiento en longitud ocular 

Los datos de crecimiento con base en la LO de M. americanum durante el 

experimento en relación a los diferentes acuarios con sus tratamientos y sus 

réplicas se pueden observar en la Tabla 2 y en la Figura 4 que grafica la regresión 

de los datos. La mayor tasa de crecimiento fue de 0.207 cm/mes y se dio en el 

acuario 1 a 20 ºC y con una densidad de 8 organismos y la menor tasa de 

crecimiento fue de 0.114 cm/mes a 33 ºC y con una densidad de 8 organismos. 
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Tabla 2.- Tasa de crecimiento en Longitud Ocular (cm/mes) de M. americanum 
con respecto a la temperatura (33ºC y 20ºC) y la densidad de organismos (8 y 16 

organismos/acuario) en el periodo experimental (5 meses). 
 

 
Acuario Temperatura 

(ºC) 

Densidad 

(org/acuario) 

Tasa de 

crecimiento 

(cm/mes) 

Promedio de 

tasa de 

crecimiento 

(cm/mes) 

1 20 8 0.207  

2 20 8 0.146 0.1765 ±0.04 

1 20 16 0.183  

2 20 16 0.205 0.194 ±0.02 

1 33 8 0.114  

2 33 8 0.173 0.1435 ±0.04 

1 33 16 0.178  

2 33 16 0.203 0.1905 ±0.02 
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Figura 4.- Comparación de las tasas de crecimiento de Longitud ocular de M. 

americanum entre la temperatura, densidad de organismos y tiempo, donde: A) 
20 ºC y 8 org/acuario; B) 20 ºC y 16 org/acuario; C) 33 ºC y 8 org/acuario; D) 

33 ºC y 16 org/acuario. 

9.2 Longitud Total (LT) 

 Los datos de longitud total en comparación con la temperatura, la densidad 

y el tiempo se pueden observar en las figuras 5, 6 y 7 respectivamente. El 

crecimiento de la longitud total fue similar a las 2 temperaturas (20 y 33 ºC) pero 

con respecto a la densidad el crecimiento fue mayor en acuarios de 16 organismos 
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(1 org/4.375 l) y el crecimiento de la longitud total en cuanto al tiempo fue 

incrementando a lo largo de los meses. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.- Longitud Total (LT, cm) de los juveniles de M. americanum durante el 
periodo experimental de cinco meses bajo dos condiciones de temperatura (33ºC 

y 20ºC). 

 

Figura 6.- Longitud Total (LT, cm) de los juveniles de M. americanum durante el 

periodo experimental de cinco meses bajo dos condiciones de densidad (8 y 16 
organismos). 
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Figura 7.- Longitud Total (LT, cm) de los juveniles de M. americanum durante el 

periodo experimental de cinco meses. 

 
 
 
9.2.1 Tasa de crecimiento en longitud total 

Los datos de crecimiento en Longitud total de M. americanum en relación a 

los diferentes acuarios con sus tratamientos y sus réplicas se pueden observar en 

la Tabla 3 y la Figura 8. El mayor valor promedio de la tasa de crecimiento en 

longitud total fue de 0.238 cm/mes en el acuario 1 que se mantuvo a 20 ºC con 

una densidad de 16 organismos y el menor dato fue de 0.120 cm/mes que se 

presentó en el acuario 1 a 33 ºC y con una densidad de 8 organismos. 
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Tabla 3.- Tasa de crecimiento en Longitud Total (cm/mes) de M. americanum 
con respecto a la temperatura (33 ºC y 20 ºC) y la densidad de organismos (8 y 

16 organismos/acuario) en el periodo experimental (5 meses). 

 

Acuario Temperatura 

(ºC) 

Densidad 

(org/acuario) 

Tasa de 

crecimiento 

(cm/mes) 

Promedio de 

tasa de 

crecimiento 

(cm/mes) 

1 20 8 0.226  

2 20 8 0.159 0.1925 ±0.05 

1 20 16 0.238  

2 20 16   

1 33 8 0.120  

2 33 8 0.199 0.1595 ±0.06 

1 33 16 0.187  

2 33 16 0.222 0.2045 ±0.02 
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Figura 8.- Comparación de las tasas de crecimiento de longitud total (LT) de M. 

americanum contra temperatura, densidad de organismos y tiempo donde: A) 20 

ºC y 8 org/acuario; B) 20 ºC y 16 org/acuario; C) 33 ºC y 8 org/acuario; D) 33 

ºC y 16 org/acuario. 

9.3 Incremento en Peso (P) 

En el caso del incremento en peso, los resultados obtenidos con respecto a 

temperatura, densidad y tiempo se presentan en la Figura 9, 10 y 11 

respectivamente. Se puede observar un mayor incremento en peso a una 
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temperatura de 33 ºC, asimismo el mayor incremento en peso con respecto a la 

densidad se observa en acuarios con 16 organismos (1org/ 4.375 L) y el incremento 

en peso fue en aumento con respecto al tiempo. 

 

Figura 9.- Peso promedio (P, g) de los juveniles de M. americanum durante el 

periodo experimental de cinco meses bajo dos condiciones de temperatura (33ºC 

y 20ºC). 

 

Figura 10.- Peso promedio (P, g) de los juveniles de M. americanum durante el 

periodo experimental de cinco meses bajo dos condiciones de densidad (8 y 16 
organismos). 
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Figura 11.- Peso promedio (P, g) de los juveniles de M. americanum durante el 

periodo experimental de cinco meses. 

 

9.3.1 Tasa de crecimiento en Peso (P) 

Los datos de incremento en Peso (P) de M. americanum durante el 

experimento, relacionados con los diferentes acuarios, sus tratamientos y sus 

réplicas, se muestran en la Tabla 4 y en la Figura 12, con los resultados 

correspondientes, donde la mayor tasa de crecimiento promedio fue de 0.114 

g/mes a 33 ºC con 16 organismos y la menor fue de 0.021 g/mes a 33 ºC con 8 

organismos. 
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Tabla 4.- Tasa de crecimiento en Peso (g/mes) de M. americanum con respecto a 

la temperatura (33 ºC y 20 ºC) y la densidad de organismos (8 y 16 
organismos/acuario) en el periodo experimental (5 meses). 

 
 

 
Acuario Temperatura 

(ºC) 

Densidad 

(org/acuario) 

Tasa de 

crecimiento 

(g/mes) 

Promedio de tasa 

de crecimiento 

(g/mes) 

1 20 8 0.044  

2 20 8 0.031 0.0375 ±0.01 

1 20 16   

2 20 16 0.034  

1 33 8 0.021  

2 33 8 0.040 0.0305 ±0.01 

1 33 16 0.025  

2 33 16 0.114 0.0695 ±0.06 
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Figura 12.- Comparación de las tasas de crecimiento en peso de M. americanum 

entre temperatura, densidad de organismos y tiempo, donde: A) 20 ºC y 8 
org/acuario; B) 20 ºC y 16 org/acuario; C) 33 ºC y 8 org/acuario; D) 33 ºC y 16 

org/acuario. 

 
 

Al utilizar una metodología de apoyo para procesar y corroborar los datos 

obtenidos anteriormente se obtuvieron las gráficas de relación talla-peso en 

Longitud total y Longitud ocular (Figura 13). Por otra parte en la Figura 14 se 

presentan las gráficas de frecuencia de crecimiento en Longitud total, Longitud 

ocular y peso durante los meses del experimento. Por último en las Figuras 15 y 

16 se incluye el crecimiento en Longitud total, ocular y peso para 20 y 33 ºC 
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respectivamente, en donde se aplicó un método basado en el desplazamiento de 

las modas en relación a las frecuencias de crecimiento durante el tiempo del 

experimento (Petersen, 1891), con la obtención de las curvas de crecimiento 

máximo y mínimo, cuyos datos son:  

LT=0.445+1.055 (t)  

LO=0.5+1.0 (t)  

P=0.655(t)-0.155. 
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Figura 13.- Regresiones de longitud total (LT) contra el peso (P), longitud 

ocular (LO) contra el peso, y longitud total contra longitud ocular de M. 

amercicanum, sometidos a temperaturas constantes de A) 20ºC y B) 33ºC, 

durante 5 meses. 
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Figura 14.- Longitud total (LT), Longitud ocular (LO) y peso (P) durante cada mes 

de crianza (2=febrero, 3=marzo, etc.) para M. americanum sometidos a 

temperaturas constantes de A) 20ºC y B) 33ºC. Cada línea de regresión se calculó 

con el langostino más grande medido cada mes. 
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Figura 15.- Crecimiento de M. americanum basado en el desplazamiento modal de febrero a junio en 

longitud total (mm), longitud ocular (mm), y peso (g) a 20ºC. La línea representa a los organismos 

de máximo crecimiento, Lt = 0.445+1.055 (t); Lo = 0.5+1.0 (t); P = 0.655 (t)–0.155, y a los de 

mínimo crecimiento. 
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Figura 16.- Crecimiento de M. americanum basado en el desplazamiento modal de febrero a junio en 

longitud total (mm), longitud ocular (mm) y peso (g) a 33ºC. Las líneas representan a los 

organismos de crecimiento máximo, Lt= 0.25+1.25 (t); Lo= 0.375+1.125(t); P= 1.097(t)-0.5975, 

así como, crecimiento mínimo. 
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Tabla 5.- Promedios de las Tasas de crecimiento de M. americanum y M. rosenbergii por varios autores. 

 

 

 

 

 

Autor Especie Medición Condiciones de 

TºC y densidades 

Tasa 

(mm/día) 

 (g/día) 

Tasa 

(mm/mes) 

 (g/mes) 

Tasa 

(cm/día) 

Tasa 

(cm/mes) 

Tiempo 

Observado 

(días) 

Díaz (1982) en 

Holtschmit, 1988 

 

M. americanum LT 8.4 org/m2 0.1 3 0.01 0.3 160 

Rodríguez de la Cruz 

(1967) 

M. americanum LT No indicadas 0.78 23.4 0.078 2.34 45 

Holtschmit (1985) en 

Holtschmit (1988) 

M. rosenbergii LT 4.3 org/ m2 

0.7 org/m2 

 21 0.07 2.1 135 

Datos del autor M. americanum LT 1 org/8.75 L, 20 ºC 

1 org/4.38 L, 20 ºC 

 

1 org/8.75 L, 33 ºC 

1 org/4.38 L, 33 ºC 

 

0.064 

0.079 

 

0.053 

0.068 

 

1.925 

2.38 

 

1.595 

2.045 

0.0064 

0.0079 

 

0.0053 

0.0068 

0.1925 

0.238 

 

0.1595 

0.2045 

 

 

150 

 



 37 

Tabla 6.- Tasas de crecimiento en Longitud Ocular (LO, cm) y Longitud Total (LT, 

cm) de M. americanum durante el período experimental (5 meses). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.4 Sobrevivencia 

Durante el experimento se obtuvo una sobrevivencia del 100% en relación a 

todos los diferentes tratamientos a los que fueron sometidos los organismos y 

durante el tiempo del mismo. 

  

Medición Condiciones 

de 

Temperatura 

y densidad 

Tasa de 

crecimiento 

(mm/día) 

(gr/mes) 

 

Tasa de 

crecimiento 

(mm/mes) 

(gr/mes) 

 

Tasa de 

crecimiento 

(cm/día) 

Tasa de 

crecimiento 

(cm/mes) 

Tiempo 

Observado 

(días) 

LO T= 20 ºC 

D= 8 

0.0588 1.765 0.000588 0.1765 150 

LO T= 20 ºC 

D= 16 

0.0646 1.940 0.006466 0.194 150 

LO T= 33 ºC 

D= 8 

0.0478 1.435 0.00478 0.1435 150 

LO T= 33 ºC 

D= 16 

0.0635 1.905 0.00635 0.1905 150 

LT T= 20 ºC 

D= 8 

0.0641 10925 0.0064 0.1925 150 

LT T= 20 ºC 

D= 16 

0.0793 2.380 0.00793 0.238 150 

LT T= 33 ºC 

D= 8 

0.05531 1.595 0.00531 0.1595 150 

LT T= 33 ºC 

D= 16 

0.0681 2.045 0.00681 0.2045 150 

P T= 20 ºC 

D= 8 

0.00125 0.0375 ---- ---- 150 

P T= 20ºC 

D= 16 

0.00113 0.034 ---- ---- 150 

P T= 33 ºC 

D= 8 

0.00101 0.0305 ---- ---- 150 

P T= 33 ºC 

D= 16 

0.00231 0.0695 ---- ---- 150 
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X. DISCUSIÓN  

El análisis de la varianza de la Longitud Ocular (LO), en la que se comparó los 

promedios de esta variable respecto de las temperaturas, las densidades; el tiempo 

y las interacciones entre tiempo y densidad, tiempo y temperatura, densidad y 

temperatura, y tiempo, densidad y temperatura; mostró que no existen diferencias 

significativas en los promedios para esta variable entre las dos diferentes 

temperaturas (20 y 33 ºC) del experimento (g.l: 1, 460; P= 0.583), lo cual se 

puede considerar como un hecho notable por tratarse de organismos 

poiquilotermos expuestos a temperaturas extremas y se esperaría que aquellos que 

estuvieron a mayor temperatura deberían de haber crecido más. Los únicos 

factores que resultaron significativos fueron la densidad y el tiempo (g.l: 1, 460; 

P= 0.012 y g.l 4, 460 P < de 0.0001 respectivamente) lo cual se puede observar 

en las Figuras 2 y 3, en donde se puede apreciar que el crecimiento en longitud 

ocular, contrario a lo que pudiera esperarse, fue mayor a una densidad de 16 

organismos por acuario que a la de 8 organismos por acuario. El ANOVA de la tasa 

de crecimiento en Longitud Ocular indicó que no existen diferencias significativas, 

en la tasa de crecimiento promedio ni respecto de la interacción entre temperatura 

y densidad (g.l: 1, 4; P=0.580) ni respecto de las temperaturas, (g.l: 1, 4; 

P=0.478), ni de las densidades (g.l: 1, 4; P=0.244). 

El Análisis de la Varianza (ANOVA) de la Longitud Total (LT) en que se 

comparó los promedios de dicha variable respecto de las temperaturas, las 

densidades; el tiempo y las interacciones entre tiempo y densidad, tiempo y 

temperatura, densidad y temperatura, y tiempo, densidad y temperatura; mostró 

que no existen diferencias significativas en los promedios (Figura 5) para esta 

variable entre las dos temperaturas diferentes (20 y 33ºC) del experimento (g.l: 

1, 460; P=0.584), lo cual coincide con el dato de la Longitud ocular y resulta 

interesante el hecho de que a pesar de ser condiciones muy diferentes de 

temperatura, este crecimiento no mostró datos significativos. Los únicos factores 

que resultaron significativos fue la densidad y el tiempo (g.l: 1, 460; P=0.031, y 
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g.l: 4, 460; P<0.0001 respectivamente), lo cual se puede observar en la Tabla 1 y 

en las Figuras 6 y 7. El ANOVA de la tasa de crecimiento en Longitud total mostró 

que existen diferencias significativas en la variación de temperaturas y densidades 

(g.l: 1, 38; P=0.0001). 

Al realizar el Análisis de Varianza del incremento en Peso (P) en M. 

americanum se compararon los promedios de esta variable respecto de las 

temperaturas, las densidades, el tiempo, y las interacciones entre tiempo y 

densidad, tiempo y temperatura, densidad y temperatura, y tiempo, densidad y 

temperatura, se vio que no existen diferencias significativas en los promedios 

(Figura 9) para esta variable entre las dos temperaturas diferentes (20 y 33ºC) del 

experimento (g.l: 1, 41.886 P= 0.365), lo cual coincide con los datos obtenidos de 

Longitud ocular y Longitud total en donde se obtuvieron resultado idénticos. En 

este caso el único factor que resultó significativo en el análisis fue el tiempo (Figura 

11) (g.l: 4, 459 P<0.001) lo cual se puede observar en la Tabla 4. En el caso de la 

densidad contra el incremento en peso, el análisis indicó que no hay significancia 

(g.l: 1, 459; P=0.098) en relación al peso, lo cual difiere con los datos de Longitud 

ocular y Longitud total en donde los datos si son significativos. El análisis de 

varianza de la tasa de crecimiento en peso indicó que existen diferencias 

significativas en la variación de temperaturas y densidades (P>0.0001). 

La sobrevivencia fue del 100 % lo cual es contradictorio debido a que se 

considera a esta especie muy agresiva, y por lo mismo se esperaba que hubiera un 

porcentaje considerable de mortalidad por efecto de su relación intraespecífica, lo 

cual no sucedió, durante esta etapa de su desarrollo. Nhan et al., 2009 menciona 

que la densidad puede tener efectos determinantes en la supervivencia, el 

excedente de alimento en los cultivos de juveniles podrían afectar directamente a 

los organismos, es por eso que a densidades bajas de cultivo la supervivencia será 

mayor. 
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Los datos de las tasas de crecimiento dados por otros autores (Tabla 5) a 

pesar de no contar con información sobre las condiciones en que se obtuvieron, por 

ejemplo la temperatura y la densidad en algunos casos, se consideran altas con 

respecto a las obtenidas en este estudio (Tabla 6), sin embargo, la correspondencia 

entre nuestros datos sobre el crecimiento en LO, LT y P para las diferentes 

condiciones y réplicas a través del tiempo, nos da mayor seguridad sobre la certeza 

de las mismas. Una razón a considerar en los resultados de crecimiento en este 

estudio es el alimento, es uno de los factores más importantes que afectan el 

desarrollo, así también el tipo de cultivo, factor de conversión, y composición del 

organismo cultivado (Gupta et al., 2007). Artemia sp., que fue uno de los alimentos 

proporcionados, es considerado el mejor alimento vivo y con mayor aceptación 

para Macrobrachium, existen variaciones en los valores nutrimentales en el 

alimento vivo proporcionado para estas especies, sin embargo, los nauplios de 

Artemia contienen comparativamente altos niveles de proteínas (55%) y lípidos 

(21%), que pueden proporcionar un mayor crecimiento tanto en talla como en peso 

(Lavens et al., 2001; Tangvuthipong & Damrongphol, 2006; Nhan et al., 2009; 

Cortés-Jacinto et al., 2009). Para el género Macrobrachium es difícil encontrar 

alimento balanceado de marcas comerciales formulados entonces por lo regular, 

actualmente se trabaja con alimento para camarón marino, el cual permite 

crecimientos, a pesar de no ser los adecuados para cada especie de Macrobrachium, 

por esto es que las dietas deben ser suplementadas para el consumo de estos 

organismos con alimentos vivos 

 

XI. CONCLUSIONES 

1.- El análisis de varianza de los datos de M. americanum en longitud ocular 

(LO), longitud total (LT) y en incremento en peso (P), coincidió en mostrar que no 

existen diferencias significativas en los promedios de estas tres mediciones, en 

relación a las dos diferentes temperaturas (20 y 33ºC) durante el experimento 

(P=0.583; P=0.584 y P=0.635, respectivamente). 
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2.- Los datos de crecimiento para ambas temperaturas fueron similares, al 

tratarse de un organismo poiquilotermo sometido a temperaturas diferentes, esto 

se puede explicar con los hábitos migratorios que presenta M. americanum en su 

medio natural.  

3.- Del análisis de varianza realizado, el factor densidad resultó significativo 

en cuanto a los datos de longitud ocular y longitud total (P=0.012 y P=0.031, 

respectivamente) y no en la tasa de crecimiento en estas dos. Los juveniles 

presentaron mayor crecimiento a densidades de 16 organismos/acuario respecto a 

la de 8 organismos/acuario. Los datos de incremento en Peso (P) no resultaron 

significativos con respecto a la densidad (P= 0.098). 

4.- Los datos de las tasas de crecimiento obtenidos por otros autores se 

consideran mayores con respecto a los resultados obtenidos en este estudio; sin 

embargo, la correspondencia entre los datos de crecimiento en LO, LT y P, para las 

diferentes condiciones y réplicas en el tiempo validan los resultados obtenidos. 

5.- La sobrevivencia de los juveniles de M. americanum durante el 

experimento de cinco meses fue de 100%, lo que es interesante en cuanto a que 

se considera a esta especie como agresiva en sus relaciones intraespecíficas con 

efectos de canibalismo acentuado, por lo tanto la hipótesis presentada, se confirmó.  

6.- En lo que se refiere a la segunda parte de la hipótesis con respecto a la 

tasa de crecimiento en comparación con M. rosenbergii se rechaza, debido a que la 

tasa de crecimiento en M. americanum fue menor a la presentada para M. 

rosenbergii. 
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XIII. ANEXOS 

 

ANEXO FOTOGRÁFICO 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 2.- Captura de M. americanum en su medio natural en el Río Coyuca, 

Guerrero (foto del autor). 

Foto 1.- Ejemplar macho de M. americanum con un peso de 495g (foto del autor). 
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Foto 4.- Captura de juveniles de M. americanum con trampa fija en el 

Río Coyuca, Guerrero (foto del autor). 

Foto 3.- Captura nocturna con red de cuchara de juveniles de M. 

americanum en el Río Aguas Blancas, Guerrero (foto del autor). 
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Foto 6.- Control biométrico de ejemplares reproductores de M. americanum en 

el Centro Productor de Postlarvas “El Carrizal” (foto del autor). 

 

Foto 5.- Captura de juveniles M. americanum con trampas fijas en el Río 

Coyuca, Guerrero (foto del autor). 
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Foto 7.- Medición de variables ambientales durante el experimento de 

M. americanum. 
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I ''HU 111'11 '('( 16..: 

L". '''" >I~(N) d~1 ¡l~"",<l 11"'''.~., .• b;~~, 
l'f~>C"n,." ura amp li. di'lfIl)o,ció ... \ 16 "0. 
.... '""I'. I '''~''I' cn I~> ,""~$ ~<l>l~n .. <10.' .mi>o< 
h">nl ...... "~,, ~" ..... ~" . ... IMl.'tI "" ""U, .. , <k 
<O)fI$;Mr~bl. impot1ao"" " <n b "1¡m~,,,.clÓ" " 
c<lmo f"~D' ~ dt ,,~'("'I t CMÓT;CO' ~ua b 
I">l-I"",,;n "¡,,,,"b ,"" d,,,,,,b . b 1"'·.0 

Su, ,·",b~'~<l. 1 .. "ll~ ... ¡"",,> " .. ,aJa> <" l." 
"''' .... ~'''''I 1"-"- I.l ~ ... ""r'''u~ lO. d< 1 .. cu,""'"" 
<'oh""",«';" .... 1<>< . " .... no d< ag'" 1"" rel"''''' .. .. 
,,; m .. ,,, l. ,,,t>t,,."pl.".,'i .. ,, J.' ,',..", N." ...... ' 
.1 r.' hd "., 0·""",,1 r~" , u po' .. " ha J~ln",¡, .. "'" 
<1 " 01 .. ~~blJ<,,,rc. <k """. ~ r"· ,.t:e'" " ,,,,',,. 
,m ' " J"",in")'t",h' 1""" I ,n''''~'I<!, 

1',·, (. , . fU"', l.), ",,,,,.i,,, q ' ''' '" 1".,' re.Ii,. o" 
,,,br< l., <>I,o"n ",,;,,:,, ~. ,I!"," .. ,~r",/¡""" 
"'" '''U) I,,,,¡¡,,, I,,,. 1"" IU '*"" l •• 1>"" I" h~.d<, 
,lo- d",",,,.II., """,'I"eih .1< .,,,I, i,,, '1"'­
I'" Ji,·". " ,~ " ,j " C ,,1 ¡"''''''.''I'' d" ." 1"....Ju,do" 
,,, ¡ '-''' lO '' " l. p' ''''''' '''''" ~C lo, ",i ,ml> 
.:,po.",,, SO," ,''''''''_, 

Ht" """,coi"" ••. ,,~, . ,,', ,'o. 1", .n" .. '0", .kl 
"Clo pa""I<l " ,.,,,1,, ., d~c,<.l", ;ntrcdu.' i, 
,, 1 ro" l. ~<p.", "1110<_ ,11",·,."h,. .. , .J,,,,, 
It ' '''uJ"r¡¡i, """ ,I."·""¡,,,, ~ ... d ,·, 'u, lo .. 
<1, ,,,,,,Ir,,, "'i><';'" "~¡i,,,. !r ,~¡"~.m ,, (Ir, "'" 

,,1 >n do.pl~~J."." " ,nl"'ós J c b r , 'J<l",,'''''''' 
< ""~<I, ~n,~ ".< p '" l. "'I'"' ¡" .. , ~1 , .. " "'" 
l. ,u"', .... ,,"", "" ", ... hu< "en".".,, " ,..i< ~;"h 
<S ~ 1""'<111 .... dt pre.J...:c_) d'''nh'''' .... , J~ 
p"".lu,.< ." "'", .... ~,. ,~ • • J~ I"",j''''~'"m 
.... , .. ",¡.I. I-."Jt<k' ...... ~,·,,'" ...... ;;," 1 ..... 

r", 1 .. l:n lo b h(~,,<,ó" dd P' .''''' l' ' '''b31 ~ 
tu.: Lo ,lo r:~." .. " .,.,,"',., <Ir , • ., ,L l., C'f"<",r , 
,1< 1~"II",t¡n,,, de .. '~} "r '" 'IIt,m."ci. p~,a 

d po" <"" ' O U \I"".·,~","'.I,,,. """ri ... ",,,,, 
111,,,.11681 } ,g ,"""I"' ... oi.lo, ,'ti ",",' , ,i""" ~ 
"'1 .... " "'." .. "'., lo .""", .. " ak.\;' ... 1.1 ,nuudt .. !d •. 
\{d,·n,h,,~·h'h," n", . .n •. 'lt" \ IJ< \1 .. , . ~ '~ l a 
¡," J,: "'<JI I~r A' p. .... hk' h~. que: p,J",,,, 
p""''' ''' l. "¡m,, .... ,d".'" • 1" i" "w",i~~ 
.' "·,,",1,·,, .. , .,i'" ; " (~ .. , ~ " ." d d ... rrcllo 
,1.: 1. 1''''Mk>~1o ¡)J" ., <0,10 .. ,,), """''''',r d<: O". 
lú,,,,> .u· I •• h' .... ,·,"'. "~,,, ·.b ~ ,,, .. ..,.." .. ,.;.\ " 

l;.\ II..u·HR b"l'H.AS 1)[ L,\ S . :SI'I;c n :S lL" 
1:'<¡Tl I1l 10 

C.'.~' ,·r¡,,,~n_ Prlnc'pal .. ~ .If,.r",hr<'" ~,~'" 

u,"""~ un_ 

"bt< <"' ..... ..,_ n ~'B'''' 'IUC "'~"C'''''~ft dOl<>S 
out ", I~. eAr.CI~"'''~H' d" <, .. ~'¡OO<'~ .... l,~ 
l." ~"a ~' '" ~n" .~n l ,rn "",. 'pah",·"," . 
1l".h~"H de 1, ("n" ( IIIMI. ,\"..,.\I 'rallo' .. 
119 :-"¡ {;ood .. in )' I laL"'" í 1 Q;~ I ) Ilci,,,, h.,.it 

l l~) "l"". 

F" \Ih¡c:o '" ~"c:,,~no,. doodc I ~. j ll ' \ 
d< 1~ lil . d d~ .. I,· c:1 10,1." .. d. So •• "" ) Rnja 
Calor.....",. h.,, " Chiapa , t Mudn&ue, J~ '" r " 'L 
1\l6~, ~. H"n,~n -CU" 1T:I3' IQ , I ~ 1""' 11 p;"" 
' " d,,,.,i>u<:,c:" "' ~<e !. ú ... t. J<I P,,¡flCc ~b",. 
h"" ~ oni, (1I~ lt"tu ¡ ,. (1 ~S;.) \1''''''' ,,,, .. H,~".., 

("1' (1). ,\p."·",~,,,C"' " '" '"'.' 01<- ", . .. ¡",i"",' ,, 
,., n",'I>Qf • l. do .H ,.., .• "~I"'r¡tli íC . 'II:r~ )QJIj.I, 

IklHI'lC I,", ¡, . (I'!UI "'PO''''13 "" ,t.!n de 110» (1~~2 1 

<oh,,, .. n' ,a,. de .. o<",i .",o M n. 1 ",m'dl" 
~ ¡lO " .. , h;"!!A K",I" r"'" ,l. l., (,. " " . ( 1 'Jh 11. ,,," ,o:. ,,,,, 
!"'~ ,Jo' ,rc"mi.,,1o do ' I . :~ """Id,,, . ,'" 1":''''<1" 
ti" 4~ u,", b , 1"" ,, , 1 .. , ."", ,, "" Le' , LO'« 'lO' '" 
"'"""'01'"'' ,b"" ~ . 1.>< co"~;,¡,,".,, .n ~ "< 
0"'''' .. ,...., "", .. <ifra<. 

[,,, "'p«i" e< una d~ la. <¡u. al.an"n 
ffi»'3f .. II~, t><"" doo,k <> JoI ~~"."': ~n ",Ior, .. 
,,,~d¡,,, "'~n. (l')n_ I<)7~) i,,,I;<_ 'j' ''' lo .,;".a, 
I ," d • .,...., ,k tu, ,,,,.,1,,,,,, p".,),' '''''.!"La, lo. >I. 
~ .. i '~Op. Con ~' .n, J~ lo" ~i' "d. U"I1",,,., 
..... p,,,,<~ ~l '" ¡20011 5C ~,1J q.< ,11 .m .... ·.:,"''' .. , 
r < ..... .Jot lo< orpIIO<""'" mi .. ''''~, 01, 1 !"'k.'fC) 

"'lO' 1""Eih .. 1 ~-. .. I <k ~h" ~;O "M" ,." ~ ' '''' 0' 
) IQl , ~'" <.I ... ",~"., 

[ n n .. "h, .1 ~cn,,,,,,,um¡t"'" de- l. n:l«'~ en 
o"d¡< ,,,,,~. J~ ~.al'" d:n<klaJ.'" 1: ,~" .,d~" 

~noo,,, "'~, 't",, ~·i . l , CO" ~'~I!'" n "'~IO, ;,,. .. ,~~ ,.>oc.".·, ~ '~n~~,,~i •.• ,~I ; ,,~ J,. l." 
.... ~~""., ... 1"'0 "'~lUnl;,, 1». ''''IT;''" I~ ! , ,.,"',,,, 
I~SO rHoh.d,mi,.I~B8I. 

S,,, .. ,~., rion~. '~n d,',M 1 .. ,ono' ~.j .. 
cort.na. 01 mu ,UI! 1<", p~r"ufH dtl 'jUl 
,.",," :S a )3"(, o .. "'ra",,. lo .... ¿.,u •• • ¡" , 
d,' mc""n •. """ '""'I" r ... ru' I"'j"' "',.. i .. ro.:, 
• !fu:U e ,,", ",,~"";d.', d.: 'lO "ic 100 " m. 

l •. ' 
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lo', UIl" oc 1" c; l"", i« Ola, l;,cIJO,d , J a; ""n da'o, 
q~< ,.,,, d«d~ :'50",1.1 1.1 l , u ",,)~'l,o Ol bt , (,\ ra"" 1 Qi41 ' 
500.úOO hu", <,, '"I,o,oh ra (RvJriguoz Je 1" ( m" 1 ~ ' 6) 
'100 ;¡í~1 IlL,,' " '' pr<>du" ido_, p'" a~ () ( h '",:c ef al 
2(02) '011 """,mo, ro , i, ," km~. L" n fl'-',i,,o n, c ntr~ ~ O 
\ ' 72 ,Ii;, (A r, n, .1 q7J ) " ,N d i" ( Ho lt:;ch,,,¡,. 1 ~ !! ), 

LI .11. u",~r;, ."u"fI¡¡ ' 1"" '" lalH~';" ) <" " tc..,i,,¡,·,,_, 
p r~"'n" " m l, li a , p<},'h'li<I .1 d~, P" " '''' Clrl ,i , 'ü 
C<\ 11,~,,· i. l. ¡" mo "do en ""en" '" , 1" rc,""didarl. 
L'U l' <l ' " 'Ha,l ". r «>fX' leió" dl' ;~,o, fa,'ombk " 1,,, 
mu cho , y .. , ,, J ' ,,, ic ,,to d c hi o " ,"" (1.[;",,,,,1,,_ 
('"",11" L.J-1, : ~ ~6 " 

('~" ""ri,, ; <", ~r' !l "' r , I " < o,' ;r" . , ,, nc.",,, I,ifl /1! 
m\i',,¡"'rx ii 

Su 1'0" de mi!!" n 0_< \ 1., [.,,;, : "" ~i "ri tlH) " ell . 1 
~ " rc"O .-\""1"'''. ;.,1")'0,,0 0 lo 101<1 i, (Spou> 1) I ~~ 1 Y 
H"ci B 'li d Kun lp ll 200 I }; P' ''~ do; O<,·" n' " ) 
a l~",v .. " l. , J.,: I I'acilko. h. , id" ¡" ,po<taOO"" ",,,,, 11 .. 
.J r< " ' ' '''I' ¡, "l n ) ;u b ' ''' r ¡'' Ic , del Ill undo 
IN ,' '''' \ 1.11.200:) ¡od uyend,," ~1L',",,, ( A m" ;L, 1',180 ) 

1" 1" " ,,,,,",oia do osla es l" " ¡' " "i , ,'I ,mm,li"1 h. , ido 

d" ,< , m¡ ""d ;> p'" n"" h", ,.."t.,,i ,, q " < I' '''' ''"'' 
l. mi,"", P'''' ' u ",,1 '; "0, , i • • ¡do l., pr¡" , il' , I", ­
,\110 ' "'" rl. """, ¡m¡en,o I'alla ~"rrd.' . '1 ' .>1e'-' II1,· i" ,, 1 
"" Ili \'o cn a l,,, , <1C " , i08M •. A" " r", ,,nd ¡.b ,1 > 
.\lo'.,",,,,ro<i, "pida. (000<1\\ ,n~' lI. n"", . I Q75), 

I'o r ,)1[, pall e "' un, e 'l><'O " <OH hf.b""" ""g,"""-'''' 
poco """-,,,1;,.<, ,'0" I¡,,,it, "" <l "., 1" "' lld"nc ;~ , "Ii, 
de "" ., ta,' q' '' ' 

H"h:;c hmi, I I'J~S ) "-'pOrt.1 "na 1"" el " ''''od,,,,,,,w 
1''''.0<1.' " 1'-";0. qll é "a ",'"k 11 2 ",,,,idí, 1'. ,1" 
O,) I1\mj~ ;" 1 , un.' 0'1" ' 0¡< qll < I' "odo , Ie.""." 
'~l la, h,,, I; ' de' 1211 mn" F'''" iQ, m ",I~,, ) 2:;., ,n on 
r ' ''' 1,. he",h-". 

En """" '" a b ",I , ~me", d" lo "'f"-',, ¡c.1 e<l" I' "om ic ... u, 
., ,1" , d.'" " i <l.' .1<,_ "> "", d~ " " "M,,,, «¡,, i~.> 

O";, [\\ ",.1\1« 1"'" \1 ... """,ó"r¡:'- ;, y.\ q"e 1""',1<; 
sor mm llo" iJ" '" dCI" id'KIc< ha>!. de 18 , 2 ~ 

"'I,-" " i , nI(" 1' " m' ' l b~11 

1-,,, ,j.1L "_' de fe"" ,,<l i.I..J 1" '" "" a " ' I",o ie i".lj,,,,, 
un mh irno do 11 5.000 h .. "",,> po"," h"Hl .... (D lI,o.<". 
<11 ¡-:o h",,,, I ~7~), O"o ,jo [.:os ",¡IHI"" ",,,' ~ i o,"-,, [' "" 
"''" ,-"pcd. e, fápid, '" ""'," ,, .o,fo; j, . co" ",,,,,,10' 
e,,, '~ n " 37 d¡a, ¡><J ' " <" ml, lcta, . " <i<I~. d. >dc 
l. l ' lar,'. lo"" l. ,-" ", lar\'a (1Iolt,<I"" ,1. "1' , ';1), 

r Ol ~I ó,ic", ,,_,lO ~'1""' ;" le. ~_" .,,~, ", i~Lo a U" do""d,,, 

"n '" ,'~plot.e;OO !lO' ""1'"""""", en ~, "'~¡"n,,'" "~'':'' 
1"" Quera "" ; ~",lO() " " deSp l a7.1 I1li~OlO O li", ilac ió" m 

, ,, ,1i" ,¡o ,,,,,O'l , "1 ,mpcd¡" o " I., mig",ci<l lle, en 

" 4 " c1 1 ~, Ti ." el! ~ " " de '" 11. " ~o "" 'Uld,-, ob(~> 

bid ,. " I"', d" "''''1'''"00 ;00 . C " "~, " 01 ,,~, 0<1 Ro., 
Ih l "",~, otro,_ 

H ip" I<, i, 

Ilajn C(M"li" i.,oc, ,',"re"",, .Jo '~"'P''''' ' u,"" dd _gL"' 
al,o:" , ;", ¡¡.n" , 1,,, """'On'O' e" Iali,uJo.·, . "il" <1<' 
1", 2n' ¡,,: , (~UMI".' No <10.' ~ in, I ,,", I ~ . ! ft"C " n 
i", .e. '''' ) 1 l oe ,." , ~",,,,,) ) • lo on i,,,, a don, id.-.d ,k, 

~1.<;iO n. 01 .\f,,,·r<>br. ,·lfi,,,,, ''''',"'ÓC''''''ffI, !lO' «, 
e'_.¡x-" i,' "uli .. "","_ odJ p, • .J. " 1 ," NÍ<>. p"edo f"""'""''' 
en " I .~ ' ''k'' ,''' '-'O, "'eJo r " ""J¡m¡ LU'o '()~ .. " 1" "'I"-'ó < 
"1;'"" ,.,,, M. mWfh,·rll;i. E. I'-~ ,, 11., 4' [< ~I I'f<"" '~ 

,· " "d io 1('og' <o'"" ~ ¡" "I I"" ""'''r.'''"' l., lO" "'-, 
e ,,,,i,,,," ,,,, , ~' ..... l>o-o\' w. "oi. ~"t .. e H "",·r!.·"""m 

~ .tI. ' Mm""'!:!! " ,Iif,,"n'"' "''''rc'm'",,, """'m,, 
}' J"" ,id" ..... t>;¡jo "-H,di"",,,", ,l ' lar." ";,,i,, ) e l 
p,:.wrol~i l· do.: ,u bl'{>" i'~ Il<i" ".. ... <' 0<1" 6 1>" " duro",,' 
d ¡>."kx1 G do ,· ",cimic" " ,. 

h l,' "" baj o ,(' ,w >p"nde , " lO .,tud io ~' I)kl,,\,,' - ¡ o 

",oIJz:>dü ,'" 1'"",MoJi ,,_ pro ooo' ¡><J, at 01 d" f(> "~ 

d " oi, '~k,de " mp<mtLlra ) d" <1,,, n¡ ,'ol.< do , ¡".h~t-.J 

><>I>I\: ~1 efO' i" ,io,, '" J o po« "n'" ol e ,1<>._ ~>;>oc i o, d~ 

¡, 11 g"-~ i'~l: ,\1 {jI'h" k ',,,, ""') ,\ f ,~ ,,,,, 11 h. f'X i; 

L.. 'cmp<Mu ra '" "''''''''0 en Jo,; ""d,',; ,,1 ¡><;m," 

ni " d c,,,,r«I',,,,dió , >l oe '1"" es l. 'o" 'l'< r. ",," 
",j " i"," "..1 "~,"I ,'n los , ,,,rt~, ~aJ" de' 1" I' lan", ,,, 
C ú~ e,.> de' G"",. ro ", ',-r.,,~) ~' '" ,'(Jn,,,,k\, t>;¡".. 
J< <,,,1" 111<10.1,, (" , 1Ce1T""," ,' ulL '~I1 I .. , "JJ'-', 1'1 ","g" ,HJu 
niv,, 1 fu r J" 21" e. _ e l cllal "O'''' ' I'0l1 d ,' , U,, " 
'~"' P< " " "' '' ",,,ha del ' ,0 1" " ". ;l,, " lo.le , I~,,,,, , 
F" rf<:' J< 1;0 Si,·,,,, d, l),,,,, ",W b ,c "" ,¡ ",,,.bi ,,,, 

'" " Ifll , iln ib r a l. '~m l""at"m I""""d;" <1< 1 .g,," '" 
lo C;udad de \1 <''" 00 . !'()( 1" que .,,"10 <e "'~~ I " 

1 ; ~. '"'nC "le con ca l. " 'ao.l ,, .. e> eoro 'cfIO lO,"' u 
,," ,. lo, n"'''', "" li iLO ~ """ Io i.h, 1'''" ,·",noo b 
"''''1''''"'''''' ",b¡ú r '''- 'UTi~a de e_"e !l i, 01. 

':>< <"'" ¡, km~'n ,1,,, "i" k , de ,I<n ,id oJ (\o <)I)!.,a j"" " 
I(¡ -' ~ U I ~ ,, " i ' lll a, 1" " , euorh L» ",,;,\,1,', 
de pc ndit "e< roe,.on 10 IÚl1 gil"," (cm 1, loog"uJ orbital 
i\'m j ,- el iX,O (~', y la ,." tm;\ ;w ll , i" comu el 
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~ fVs()( MI'X InST \lAr 

¡. lf'tt n!:Jj" do: ¡ "~nlC ro oc orgao " SlllOS SO""',' i ,- "-TI le"" 
al le"nlli"" de! .. .,."dio. 

En c", ,,lo al , ,,",,~jn tk 1". n'l:"" ,,,nll' .C fn,:unI 

c,l> blecc , <" " "¡ r ¡ ,, ,,~s ¡wm~~~n." " ' fin de 
n"n"nrr ~ I p,i" cipio M ''''''p.,al"l id:ld o ,-.I ;deL 
i" I(~'lnl M,~ ,o'·I. 198,). 

t ,do un iJ,d , x p''' h'~Il ,. 1 l . O,' " ,tl1u)i> Uh 
no", ,,i .) do 7 ~ li"" , d. ' "I"' ciJ "d p'" ""hi, l., 
"ce", id,," .., mín im" d<_ b im' <>!i ~ o, i ó" . 

(.'00' "ondlC'Ó" {coLl· b, " .. icn de !empo,"' ", •. 
,l. n".1" ,1 de ",~ ."j,,1)" , ,. "'pee i<1 " p""I "jo 
1"" J,,~li c"J,. , I~" lu 'I" c ><Jlu , u (O"" un 'u~, 1 de 16 
""""''''' 1"" 1" <li li",lI tad m d rn.~,,<jo. lo ~M,"";,;;,, 
de '"'IUlr")- d ~.<pado di'J"lmt l<- on el IJ ~" ,,,,,,,i o. 

t'.,. .'JI, .. , I ... d,fe,,,,,,,,,,,,,,, .1 "«'''''"'.0 1"\-'"'""'' ' 
en l<!n¡:i,,,tI "",,1 lo"::i, ,,d " ,hiul y pe,o entre 
1", ",p<"i<> . ,~ a~li.,ó . "';1,,;, J . ta , o, i""," 
(¡\ NUlV,') con UII ~I>~''''' J~ 'IILlw r.,,, ,,,,, 
""<1 i" I<·",ee i.m« ,1,' "'ru",~'. 'c,~c ,, ' ,. e,,",1O 
,;,de,,<>; lu> r, clOr~> «m, iJ <r.rdo, fu"'on 1" 

'"'P<"<'ie; lJ '''''I><"'''!"'" \"'e) l- 1, d .. ,,,d :uJ \OIp:".~ 
'''w "'.' "' ''' d,,, "" d e.,.: .d':I"lÍ, ,Id ,;"'''rr>. "U " 
'.- i",-,,, ., i ,< I<, P., • • ,,"Ii<~ , l •• .., b,<,i,~ n< i " 

¡l ,or ,d ¡". s. ~~I>eó ,\ NUtVA eo" "n d,.c~" 
de 're< I~Cl<"'" I'·'f",e;"' , ' "mf"''''urn } ,lo-m"I. ,11 
con il1 .• :""<'· 'o "~, do ,,,gunJ o. ~ '.fe., 6rJen",. 
p"t~ "",o,,, ""lil i,,, _ 1"'" l. in,.",""ifln d, ",J~ " 

,H , O, ~ " . pre ' cnt ó d if .. . n c i a~ j; ~njr;,· .. j\u. 

"" " pI ICÓ l. r t "e~. d" I '" ~o) I,a ,. <""'1'""'''''" 
,le ",,·,Ii ., 

p .. ,i"r-" 
", uhi r l« 
,1< 1", 

Se ," . Ii,,\ 1" l"U C ~ " ' 
r«iduo, p",,' ", ,, fi«,, 

'HO'",a lldod y h " ",n~c ",'i d"J de' \'a ri"n,.,. 
_,'" .J U>l,' ,le 1""b.h ilid",I <> d~ tl LO"fr rr"" i 
:h •. 1W<l: ) ~l",,¡:.c noe. }' 2(03 ), 1"", "'iU l .~ Ce 
"",,,,,i,,,,-> .. ,ep,-,""'''JlOn ",; 1'>.:" "",,:< p.", r"",k", 
IJ '"""'p.'" ,'", ,Ic l." ""In;" ~ el e f.~·l , ' J, .. LI< t:"''" ~_ . 

El '""l i, i, J o 1" inl<,,",oci,on oC ","1 ;/<; """ el 
I" q".' •• " . dí"i,o $YS"I .\I , ... ¡ón 9, CIlpy,igh! 
Iw<I. ~, S I'S S. lne , 

I >lO "". >l ' ~""~" ," ,cJI".~.n ~ I I, bu, """", 
No ~ del " ,Mitin (' nd D<t,,"",mcn'~ el Il'M hn: 
~ 'LO "', ,,b"," le. ,j" b Di, i,iQ" <i< Ci<l ''''''' Il",k'"~i,~, 

l d. lo :;.Iud • • " la 1J" ,dad Xoch,m ,ko d. la 
I '"iIC"oct,d "" '~ ,"' ,na .\ I<. ",.pol ibna. 

En ""~ b """,oei" , ... re. 1 ,.ro'", 1", " rI, ~,.'ci,,,,., 

","\-~."", "" P'" l. i "\~>ti~""i';,, e,,'.' ""O: ~ ;"" " '" 
,h- a in'a"ió " " h." .. o,' "" « 1" '1'" _ni, hl" .. " ", 
S" ,"," "' .. ." " ,.,ddQ $oU 1"'''' 1i""",ioO" ' <I ,,,i ,, i,,1O 
de a il"e d< ~""" . catid,,<I l red J,.. J i,(, ibuc' ;on 
> b~,~ d,' !ubo" a pVC .' , "hu i .. inJi , iJ" "IL->. 
.u",i""!r<> ,lo 'jlU' M . 10. ",Ii,bd eLl" C"'Ir,' 
toft<)u", p,1r~ 31",.co" )' d ; '~ , " "c i " n d. dON 
, ...-J d, d ;,! ribn ci~ " COn 'ub<-d. I'Ve. ",n,qu, 
lo! pafa $Opone de II<: U..-;..,5. loIe Jo 16 acuar ios 
oJ~ 1U IoUu> de ,ap.o'dud "lo "un SiS1Cnt " J . 
r. I"", Jo 1'10"10'01 0 d" n njo co"""uo y 
e, ld~,o ,(", de "!lu , " b".," J .. " k"",d,,,,,, ,,, ,, 
' Cfll "'-"al <l. ,i" "'~, ,i< i 1 "'" in,,, ~', ,, ,,,i ri<cial. ",1");1<" 
i, ,,l i , '~1u, l t< po '" 1'"-,,,.1,,.·,, ,, " ha", ,le ,,,,,,, de r " L 

P,lr.' 1, ~I>l",,,ei~o <1, 1'"-"'1 1.'''. ''\ d. Al ""', "¡"""",,, 

" 1",,"" .10 10 a c"h;, " ,,", . n .J C < " ' ,~ ,l e 
Pn.¡'" ,i~" ,lo <1:,1 (",n ciJO h 1,,,,. li , e,J,-, "1 ;,,<~ ,,,",., 

J o t , B,,", ,l- C •• J ' ... ·", e ... ·"", .. 
Lo, I,,,,, · t,,, ", ,1;; M ""_,, ,,1"-'.0'; '"-' vl'",,-; ,,-, ,,, 
1'0' ,Io",ci~" <1.-1 ", i""o (', ,, ' m ,lo r " .,I","c"'" 
J. fi r;1 C.",.,I. 

El "ú ,n,",ú ojo roo" t."" ",q''''''''Il (" ,,Jo;, g6 ~." 
,aJ., '"'f'!"cit . '""q". s. ¡)'OC"'Ó oDt<r.er d ,Jobl. 
on coda raso o fin de pre\ <, _" mo, ,,l d.c do 

lrampo'lo. Los "'-~. ,, "" "" lu","" lr:."'J"" 'uJ.,, " , 
bt, I • ., de rl .... ""."" "1'''" ) ", ;¡:.<'",-,. 

r .," 01 J.· ... , I\l11o:.> <10 1 t-'p',in .. n'" 1 .. 1'"->01·10"'," 
enl"."d .. f".'on dimih,dJs e" oc ~ o ato"",,.,. 
do 70 1,1,..,.,. de c'f"'odad p.r '. cad ... ,,,.o.,,,, d,"f'IJ"'''''' 
"" ' ''''qJd .. Cl:tltItO"'. 

En 1, a!h""""" .... . '" l' opooo:,,,",,,.I,,,,,,,,w 1"Ia, ... "od> 
p",a I" .'gn"i,~~." cantid'lfl ",llihiJUN'. "j"<!,,,,~, la 
e." . ¡,I. rl ,lo .""",d~ ,, 1" ,1",,,id.,I<, <".hhiJ." 

F ,le' .1 i m"",' " li", ,t" nl.1Ln r ' lCi,," IlJ"",d:¡ ~L.a"l-""ll f\} 

ello" 0" ')-" 1ón""I;, l'"'l1J "~LI"""'" J-'ro:e in, ,~ " , . ,IOY, 
Ih n"dadm,,_ 1 2 !''- ,,,,,,,,lI)i n. ~ _~ '' •. r;t.-. nI." w~ 

Ce" im Ilt ,~ .. U to. 

Lo. "," ~r"" fu. " , ,, ,luIn ," .dn. ,,~n lu, ,,"ti,,"1 
oJ ur"n'é OC~O h",;O < ;01 dia on ¡-m,,, . ~ "n'MIM' 

pon " >de,, . 11 ", 

La 1",,1' '''/" d" 1", " "ua,i", "" ,cal i,_el d;"i"",,',,'e " 
h.", de "' il;' '<=''' " 1<1, 0''''''''' .1,-.t i')\<I\" -' l ,10""1",, 
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~r~."'c"" C",b '~r"cr d i. ,. ".lizó <n tOOo, """ 
,",u .. ¡os uo ",,, ,nbió do .... u. ~"" ·,. " .. nlc d<do, ..... 
<Id 1 WIo del ,olumon "".1 "" , ~U;l • fon do """'O"e' 
<o, c.liJaoJ . llora .. '" ~I "'I>en", ,,,"" '" 11,,,,, "'Si" ... , ,le 
lo, , ", ihhl« fI.,i,,,,,,uino ·,.a< do! .~ " ,lo, 1 .... """"Í<>, 
IUf" "'"",."" , ,, ""Iid.d. "" C""",,, " O J i""I',,: 
1'11 . !Cml"''''''''. "'"0";0 J' ni ln"",. p,i"o ip...¡,,,.,,,,, o. 
''''' .'odi;:;"" ,·, e~ri&Ji c", ,k "<l.,.. P'fO" or,rv, 

s< "I' ¡¡'" , lo> 1~" g~., i , lO' t" ' . l11i o"" u, 
pn>fi l ~t i ,", p<", ,",'<I " 'o, lO",", 'n., ..tu .. " L<' 1"" ". "''' ''e''' 
b"""<,,IC"'. por ",.a.,"e b.''',· ..le » ul J, ""''' ¡''' ''''. 
• fi n ,le o, ';,., on lC""cda rk_) ""'''1'' '';;;'0', 

~-1 o,""lro l biollLd,icu . .c " .,.11,.;' '" I UI '~' ", ,,,, " . 1 
cn , u",Ii~;óll tI~ " Hin el k"e de I:<llg,,.,,nus. ~< . ",1,", 
e' r eo ie' eu 01l 3ntu ,. l ong il U" ()":u l,, (l.( ¡). 

10",,<1, de h órt>ilJ OCl!lar al tt'l"", l L"o!;.i "" ll',. ,1 
(Ln. dd ,00Ü"," .1 leI",n . <\lO a~ ' uJ;, d. un 
, cn"cr )" P'''' ~I I'~SO (W I .. " Ii¡¡ro UIl' b, I,o, ,, 
ditO "'I ,, """" S "",,~u.' " 1" 140 l. 1)U,",~" ,">"'".,,"'" 
...;; ,",,1 " ,", el c.."", ,,,,, 1 ,," .. , ",,1 ... , " .... ~. I;J "'1. 

~ [SULT4IJOS y I.l ISCIJSIÓ;li 

Fu 1" t, ~u"' , l. 2 Y J '" ..... ",""' ¡;dr. ' ,, "'ell lO ,1 
o"" io, i,""" I'WID<'uiu"" lu" gilll o 'ot.1 1, 1 ''' L~;, ,, tI 
orh;u l y P'>O. r~.p." iv .,n c " , o . ,lo "", b, ; 
"'pe"i .. , eO&b,d<l1lndoc~d . """ Jo IJsNn\bi",cioo .. 
d~ 1", ";"~ Ie, de ,1. II <id,d d. ",~.n,, ",,>< 

por oc"" ,i" CQ" 1", J~ leu'pe'''"!>' F.n la, ,,,1.1 .. 
1.2) 3 .. "'U<";tr. " lu. ",m, I""mc'(i;Q, I",,~i'ud 
' 0,.1. loni''' "d Q, b,u l j' ~ .. o • lo l or~Q d.1 
,,,''''p'' ~ .. " ni "~liOJ de 1", ,· .. ¡" h l~< . " .lIud.,. 

1" "0", ;;1 , ,1 do " ,~"" i "" o,; "W"", "" d eo" 
,i ~" ; r,,· ,, " " .....be,' ,,1 e"",i 'n ;' .. ", (p '" O ns ). "''''", ''', 
4"" lo "'" , ~ . .. ~ ur,, m", lr~ un ef"O'~ ma< 'M ",'''ttIo 
:00 un ",. jo, "«i" io"'o.,, ,\ /, ,<Y)"'I,,~,·Y1{il . 3J"C. 

[1 "n;j li.i. do lo:; ,. , iJu. I •• <l. 1 ... :\N DEV., ~ ,"IoJ 
" qu.rtO e l.""n", . I ~un ,,' da" " «I r. ", ~' 

1'''' <"'''r~·h" 1 .. , "'I'''''<lU' ,1< " ,,, ,,,.li .l . d; "" 
d <"'~'io "U ei .. ,u d'>l i~ ú., ""u, ,,,ol io,d. ~"r~ 
lo. dMO' d. lo. ~ I ,,",o, ",."". ~ " o nu p,oduJo 
lI O' d .... ';oción .. ~n¡ f"'~t i,·" de l. "~n"J l id:d. 

FI .. \ "\IDeV ... n.oSlr" l. ' ., ¡sr,"O ;' de d~c' o, 
• igni fi" .""", por l. i nt ~r" "d~n .,Ir. lo, 
'11\,·10< d. o' r~o i •. d. l. lompo," '" r. ~ d< l l '''''!hl 
(F - :~AI;: g I 4. 761: r < 0 .0[1 1) In ,~ j ~ llo ~ "''"'' 

1 .. , ,r .• ,'r."' ''''"Cl <le "",de'", int"" ",," y J . 1,,, ef, ... ·",., 
Indq"' oo"," 'C' do «"" " <lMe< 'r <' 0, ['" 1 >. Lo., 
<ledO , ,le 1, ,k""id, " ,le (w!,-""; sm,,,) d.1e 'e, 
in«mcciooc> con 1,,, dcn, •• f, ... ·'Qrc, "" r",·",,, 
. i ... ifi c~I ¡"·os (p" O.US). ~" la g,ár",. 1 ~ .. "O ~" ,h l " l. 
'" !"" .. ,k D~."''''' ~ uc .\1. ""<"~'r¡:,i <roc o d. km'~ 
,Iil io,..,,". " ...... ~,",,"" Lo, "'",pe", .... '" ~ que."" l"'Ola 
u. , ,,, ,, imi <nw nu ' " " f<"<l . po r lo ",·n, iJ.d J~ 
~,,,a , ,, .n,o •. Po r '" pHI" . .11. a,.,''';,,,,,,M, no 
!"e,,,"'" " " d edO , iS"ific.ti,,, I r ~ 01 .05) 
"i por la don,iu'" oc "f~;, ,, i$"'(' ni 110r b 
'CUlpe'. 'u ' " (~ ,,,Ik o; 1 ,\ Y 1 el. En la r" i,m, 
~,á!;ca 1, "",do. ' 1'"C ( ~,ati,"< H } I [) Y oabl. 11. 
,I r "''' '""O '' ,!!l i m,,,',,'\ .,1 ""':" " ~ , ""i",i" ", o 
~ parl" 4. 1 ;< ~ "n du ,,"e , Ilepndu d ,·""tI 
<'TI a,nb .. doo" d.d., d< ""~.n ¡'m",, .1.', ,,.,,<,,,,',.',,,,, 
m~<"" ", In",e ,, ", un, ' i ~~r. ,~ .. ,.j, <oh« 
.\/ nJ,~"hcr¡.:;' . Jum,,'.· I~d(l el e, ' uJ iu. ,'U b, 
><."'"" c~n ~ '''8",''"'0< , • : 0'(. ) 
,nl "",",~" ,,1 r"" ,I. O" lu, ,",,, .. io' """ 1(, '" !lo' '';'''.'' 
""n'onido,. 1.1 mi"". l~m""c~'u ..... 

t:r""¡", ¡c,,,o , .• L ... , ~ ,~ ... O,l>ila' 

1:1 ,' ~ D FVA de 1, 1,,"S"oo ",~"al mo<lrQ d .... ,o, 

, ig ni f i". li.',,> po r 1, in'""e" i"" , ... . " . lu. 
n w l., ti. <.'re';o. ,1 " l. '."'romu .. y d. 1 
' ;"" '1''' (F - I < ,Q I ~ ; g. l.' !. ;(, 4; p <: 0 .00 ' ). e! 
010".0 d~ l. don , id, d ,k o r~,,,i . n, o, )' " ,. 
; 'M , 'C"; " "~' r."" .. " .,,, E," ,,,,, , n0 f ue" ,,, 
.i¡.:n if"a, ;"o. tp < 0.05), C"o b • . ,c;; .'n lo "",<ri,,, 
,oh>..-n.",¡' I.l r.ir",. ~ ) la ,ah., 1 .• 1 "", : ,mi.n,o 
de .\ /. ro,<,, ~e'I!I; fue m. ,o;,J, ,,,,~,, ,,' "'I .... ,i u, a 
:;;"L .n .mb .. den;,d.d •• <1< OI)<lln .. moo (",:i f"'05 
'8 ) ~D) .,,1>1.21' p""i , dol ,es"nd" "'o, 
re'p."lo <l. M. (J~,,·riC(lIl~"'. ~or 'u I'~"~ 

.u. "",,"Fi, '''''~'''. ""'''''' l. ,,' (j"" do er"" "" «"'0 "" 
i",ro<''' " leM'F'''' ' u," "i 1" ,kn,itbJ d.;, or"""i",." 
per,lnurl<J " 'I>c,,"J o U M roJc/!,','ri!li 

FI ,~r.,m: v", "'''<1m ~ ~C la ;" :<fU" ' ;''' ' ,,'\I~ '" 

"ivo l« dé o' peCi o. de 1.'""Por, w " ) !le 'n"" 
" ... n ~r<c"" , iS" i\'<o"·' " , 1 F .. l 'f ", 1 . g. l .. " 7M. 
r ., 0.0111 ). ·la n,r.:"'" , ' 11 ",te C."". l. ,I<,,, id ,,1 de 
"'1""'''"'''' "lOStro <"1<ct~ , , i i~nir"," ; ,n, ,""'" <1 
,·"" ;mi.,. o .n f<'<t1 ni ~""'" , ... ,,, .... ir.Jo'p, n< i,nr. ni 
1I, lo lllelu" nU'""'" 1", Jo ,";i, foc l<" e , ( 1' oC U.O ~) , 

O,."u fIl"'(k .' p"", i .. "" en l. va flC' ; ~·~n ., ' ab" J . 
e l ore"imie n, n ~"P~<" d~ l( '''''''''"'' ''iI'( 
hit· " .. n .. ",Ilt 'Il<n lc "",j<J,. "T (w-o!;"" lB) 2D 
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1U:\i ~. MEX H IST N~l' " ~\'OLII NU~11 (1«") 

Org&fAc 

,¡me,;ca""m 

rlJsenbergb 

j, . ' 

'" c.Jo "' f'." 1< 

" 

" , 

Tanl • .\. C"" ,mj, n'<l pr .. ocd01 , n r<'~ ' g¡ por> ,.m comN"",'i<ln ,1< ""'r<" JU" )" .I<",;,j ,j d, ''''':;'' '; ''. 0_ <_ 
"p<'< O< 
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, 

, 
" -~ e · . 

PitI.'" l.(:-.. ~ <k1<"""",,,"-~f'I-"""&''''' ~"",I 
1'-''')''' ''.,'' ro" ...... p"' \l ... ~~<'_ II·i\1J ' ), ;,1",,,,, ,,,,_ 
(~, IS(,8) ( ),.,,--..h"''''" ,'>.·.'<'J. '''''I'''' ..... ")' Jrt~<hl 
""'"f""~000<.A. 10' C)' I ~""c',< >< , R ,, "(') I~""""· ",,,c: 10 
'C 3" "" .:>""'-e Ve JJ '(' j ' a Ilf',:> "'. 

, o/" · 7'"' -: :J::-::t:.--l 

¡ 
e · , 

'~ 
· 4"'-'I--~ 

" , ,, .,,,, ·:moo .. , 

r ... 'U '" l. (" , 'JU"'" J<I "".-." ~"-'p-U L """,,, l,-L.i\O<J ..m\l 
(~nJ ~"'" ,\¡ """ '"''' !i":rx \1", 1 ~7Q JI ,\)- M"",,,,,,,,,,, 
(1 \'U. 1 M.''>I \ '" ".Io ro ''''' ....... , J" ~ ' "1'-":" "' )' <1:<~ilij 
,l· "¡""í·,,,,~ . A: 2G''C y '1, ,,,!\, ',",, , Tl: 3) '(':¡ 1~"'l?"".:C: 20 
T ~y""".", ll ' Jj T j' ~..r:" ;~' _ 

, 

" , 
.. 

· , 
• . · 

" i . 

• • , , 
· L 

, 

, 

1''0\. r. j, ( ... ,..".-........ O< 1 "'"'-111 '", ,., ¡."" ,j" '" I">'l w .. ,,'" 
I1 """""'~" Ir:." ~I ,", 181'1)(- )y .I< .......... _..,(IU<, 1!6S) 

\ ___ I ro <ad, OOIn b" o:",,," <l.' 1<>mp<C."lJl'.J y d<nsi<JiIIl de 
""'". .... , ,,. ,\ . ;,<) ' ( )' 16",,;;>'>< .. 0 ' .'; -.:- )" 16~it< c.'Ooc 
) ~ "'1»-' .. [~ 33 OC I ) o .... ''·'" 

y labl . 2) "H ." ,b,,, de" ".1 ",1 _, ,le " "dan ¡,,,,, "" I ["'m .. k, 

• M """ ',i""""". ¡,.ni, dd «glLLdo me, 

CGI"O '" ,,~'c," ''' ' " ' a hl " _' o ' " Lc,,"in", 
~"l<r " l ". .\1 " m"""'(}) IUm P"-"''' ''' LII" 
' '' r,· '''l\ "nc,. ~ r" ",,-, I i u ,[,- HIO" , ,'11 ,,,da. 
1", ,uatr" " im biLla,iolle, .1, Lemp ,ral U,a)' ,ic' 
d;:""d.d <k "'1'"";'"I U', ,"",,,1,,,, '1'''' .\1. m'e,¡!, rKii 
pre"-rl!o'J ,. I ~ r", do s up." j\-. "c ia prú 'lL edio 
o\'" nO'e, . , 50%; l' " ni cu la""< II Le p l < << " l~ 
" ,up< ,. 'i, o"oi o p ro me d io M 12 50% en la 
,k n . i ~" d J~ X or~ .n i,""J., "<'" 20'C no ic>lLT" , 

'1"" '" la. demá, coodi, ivno, o""iló ""He 
~O.6Jy.n75~. 

CI)¡,;C LUS 10l'l t;S 

CQn b.,o en ,,,< re,u lLa do , d~ e"~ ~" udi". 

," ~"ed" """OILli , q "~ M_ m,,'n~"lfii c r~ce 

d<' fo rm" dit"ren'e re'p" c'" ,le los t~",p<rat u ra, 
y <lile C.<a f"ml. <I~ c=; mi~n,(I no '" , '0 .r"""d.1 
por la d"n < í~,d ~" O<~~,,*,,"" 

.11. ",.enb",,;¡ P"'''''''ó mOJO' ,,,o,, í " "~ ,, ,o 

on lo"~;t"d tota l. lo n,, ¡tu d o, bit~ 1 ) 
pe,o . '"P~'. Il J~, .lf, "~,,,h-,,"um . • 33 'C 
i ,~kfl" "J i<"!"","",, Jo 1, J ,,,,iduJ. 

e .. 1" "-~ ,"". ,1<' ", .... 1", f'<,," c' ''' :tj<> ti. "'1"-"" ¡""",¡ " 
mU"" ," 1l '""g".< ue " "i , eí,'," ""1 )' ,mpl i,,, 
q'" hi, i o,n","'~ ,o ,le""" , I ~s ,·, Iore.' ", I " i ,'m""nl~ 

h>j'" d,' o"" id, d ,k .>rg"" i"nl(l; '1 "" ,~p~lb",~, 

en c<k e' tlldlO, >t putOe "" "" Iu " ~uc 1, ""pe";"''' ' lC io 
de M. ~",e.iN"'''''' 0_' "',,) , ~!, Y ~ u . 'p"",',"tm<n'c 
no <e a túto 1''' ' la ''' '''p er.''"" n, J<"" iJo " 
d~ or~, ,, i ,, n ,,¡, '", ~ Il ',"' ~ ue h ;c,pc'",,<oo ,a 
de M. ",-"""¡""RH 1'"" , ,, gel\<I'. 1 ¡"re, ior . 1 ; H"ó 
; «'UIl "la_' haj' a ,O 'T " "" , d,n,id.d J o 211 
'" g"''' ,,,,, ,,, 11e1" ",,10 " , •. , Jo: ,,1.-... , 1 ".1", ,lo 1 :!''/, 

LlTI:RATlJRA C ITAnA 

"'raoa-M,g, II Ó" . F IIIH. hp~ r i "" o i ., ,obre 
~I e"I*'O de IJ"~O;l i "o (.Iluuv¡'",d¡;~", 
",,, ,'r;,'w,,"" lJar e l. 1:. 0 01 Nnr,.,.,,· de 
Mhicu . ~ i ,,,,,,,.i,, F¡\ü.'C.,pa. . ub .. " 
o,, " ku hu ou 011 ,'''''' rle. Lari ,, " 
.\ [",,,c';deo. U .... ~"") . 325 1'"1< 
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,""'~ ~b~!k"" r 19lIO 1"100,,,, "'''''' ,·1 <" 11" .... <1<1 
lus" .. ,no .'¡.' ,CO (,\I",,.,.;'rud,¡.,., 
f'Q>r"~,~x" (Do M ... ) <n \!úi<<> 
D<"~". ,,,on ,o d. ~."a. :' Sirn ~<>.io 
II1 "" .. ,uloono do A~u." .huu. ró ... o I 
p:I~ "~ J, 

.1/~"'VI~,·" <I"w,,, 1,·.",Ii,·", ($", ill' l r n ~I 
1.h.lr."";3 Ar .• '"51. 110M, IJ,' .A.M I'lh",' 
SO Xr./.ololl~!,,(l)I'I! , ~:_S2 

1XIIl,.I. ",.Y.'. I~W, lJi"'''¡WI>I'''' b" .. · [)U". d 
,"'.,/¡". d, /,,' Oo"tI." "" 1 .. ;},,¡...J. ttl. 
Un .. , .... S .. \. ~k~,,,, I"~ ~:~ 

1·1'7_, ,,J., t" .. ~ILI~, I 11, I ~¡u, 1 .. ,,1 .. , d,- '0 ' .. '""'' .... 
,lo: l. ,,"' ~ I >< " "') ''''. '' <1".1 J" ",~" , .... ,0(' !.:"", 
IIn" "·i"",,, ... II ~I" I~ (; ~ IIJ:<o p,'J¡¡· 
P.I'~ """"d ""I ~" 1" ~ . " ~rJ. " . 0 "" 0".1. 
I"'~II C ~Ac ;'",o l (""""" ' "". C,,"o ~ i o , )' 
... !,""ihl . ""h l ,~ c,. "",,, 1:o1 O' l:, ,, i-,,,.-i.;n 
f<Jo' '11\'1' ic.1 SI,,,, 'r. 

( , ,,,~h';I C 11 . L. ) H.""", IQ75, "'""'IIII" n: ... fl l,,· 
t",,'.~ \>.'.10' (',,"'" (II.~'"'''''''' ¡iliRIO 'fI""'''') 
, r..:... ; , .,~, lo", i l ' ''~ , 1 1,"~,l uh , . I I",,~, [\'1;1 ~.1·2.í 

Ib -, 1\ . " "~ K urur " 2~,\l f •• lu.,,;o" of 
1",.lIy_. 'Od.b l< I',~,~", !!o"u ,~n f<l' 
t ~~ U., CIOFn1Cn\ "' I " .. " M odo I « d. 
r"" .I /."",."'_·Jn'"", ""UW,",,¡:;; " , ,h. ~ '"'' 
.00' "n.~,,,,,,, •. II~ 1 .. 'hA) e, .. h", " "'e'"'' 
"("-, .. .,,,,, ... .1 Tc ... ·I ••• I.~ ~ 141 

1I" I,h,,¡ •• I ti '9 ~! " ~,·"r ... 1 ,r.¡.i,,~ "r ,"" 
r~l.., .. ",.t .. · ,e ","~,~ .. ll."" ... ~b '1/ .... " ... ) 

" (rI,,,A , • . ,¡,", 11 11 ....... .r.n"·~ f'>ol ..... "", .. ,,,,, 

" II.~ I! .. ".u,-~. FUllnd 1' .1,1 .. "'l!' 18'1 

,./ ("J"",, v "'lb/. d.1 
IJul"", '1<'< "c,ta 
P. :~·~'·3~·J=·':·"I. 

0/0'1 I""-':"J"~" 
ION IJI'. PF.S( " 

~b"¡''''l ll ,.ro lA I"U. ~"",,,,j< d. 11 ...... ~"',,.,II 
IJ~ M.", T .... r'''(. 'IO".1 r.,.h.,1 d~ 
( '",n .. '" 11,\ I\.M 

\t. "~n Ihm¡,~, I.I ')P, 1:1 r ro l "o~ l " do l. 
¡n", "~~' " ," «l. h 11, ,,. \I ó, i<<> "".117. 

" U \JCA YQUINUM 1(:'J)'1 

Mo"'l''' 1·<<:··1J0",1 .. C ~OO; D;.r~" l 
~r.~ "j, Ji> npe.i.,cr.''''. s..~"nd. ,.,;1"', .... 
L.,w,,,d . d L<1aul d. Anz~" •. I ¡. ,ul<' 
..... W~ ~.g¡:; 

''' ''· '''',''''d Il. :0112. ~um"'J r .. .,b .... a. h~, 
r ..... :o m .. ,,~1 ro, ult. ,.., " r ,h~ 

~ ;3n l .... , pra"n ,\I,'<,roM/",~I"., 

""r,.b~<v:,;) t ,\ u. t "h."c> I~<h .. ",.n 
l13r..- ":8 K~"r.. r>r'." 111. 

""""_~P.b '" J T ,,\ .• ",,"M"~lIi ... ~C . e . 1", ,,,11 •• 
011. ) ""1'0' .:1 l l l. ~ .IO~. ","~, 
b' ... I<>S .... ~ """ ,.l, pa .. 01 . .. I"".k 
I~. urnlti""<~" ~1 ". dulce n~"" .. oItl 
Pacific,; A" .. ,ico . " If",',,,~,,~ 1.1 •• , 
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