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Resumen

La biodiversidad es un tema de interés fundamental, ya que nuestro planeta se
enfrenta a una pérdida progresiva e irrecuperable de la misma y se requiere crear
conciencia sobre su valor y cuidado. La educacion juega un papel muy importante
para la conservacion del ambiente, pero uno de los principales problemas en la
ensefianza de las ciencias, es la dificultad de disefiar estrategias para que los
alumnos se apropien del conocimiento cientifico. Ya que los docentes deben ser el
principal eje para posibilitar la comprension de contenidos en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, asi mismo, permitir la vinculacion de la realidad social
donde se aplicaran previamente estos conocimientos adquiridos construyendo
representaciones significativamente nuevas. En este trabajo se emplearon
actividades ludicas, tales como juegos de maratones y dibujo, como estrategias para
complementar la ensefianza-aprendizaje de la biodiversidad en nivel bachillerato.
Se registré una mejora en el rendimiento al comparar los resultados en las pruebas
(test). De acuerdo con las escalas Likert, estas actividades tuvieron mayor
aceptacion que otras empleadas como parte de la didactica de la clase. Ademas,
se observo la motivacion por aprender mas sobre el tema, se desarrollaron actitudes
de competencia, colaboracién, respeto, tolerancia y en la evaluacion de sus trabajos
finales (prueba complementaria), la redaccién de respuestas denoté una clara
conciencia ambiental. Por ultimo, la prueba de t-student tiene un valor de p=0.017
lo cual indica que existe una diferencia estadisticamente significativa entre las
medias de las pruebas por lo que se puede concluir que la estrategia implementada

tuvo efecto en los alumnos.



Introduccion

La diversidad biolégica o biodiversidad es un tema de interés fundamental, ya que
el planeta se enfrenta a una pérdida progresiva e irrecuperable de la misma; las
actividades humanas han reducido la biodiversidad a escala mundial, nacional y
regional, tendencia que contindia. Esto se manifiesta con la extincién de especies,
el agotamiento de recursos y en la simplificacion de comunidades y ecosistemas
(Ibarra, 2003).

En la actualidad se tiene un panorama claro sobre la magnitud de la riqueza de la
vida y su distribucion en el planeta. Los paises que albergan el mayor nimero de
especies en su territorio, han sido llamados megadiversos. Ser un pais megadiverso
es un privilegio, pero también plantea el enorme reto de utilizar esta riqueza como
simiente de desarrollo, sin amenazar su conservacion. México es el pais de toda
América con mayor diversidad de ecosistemas y dentro de él se distribuyen mas de
12% de especies animales y vegetales hasta ahora conocidas; los grupos con
mayor numero de especies amenazadas incluyen: las plantas, con 261 especies,
los anfibios, con 211, y los peces, con 114 y ocupa el primer lugar entre ocho paises
latinoamericanos con 3,122 especies amenazadas (Plascencia et al., 2011). Entre
los recursos naturales con que cuenta este territorio, la biodiversidad es quiza el

mas amenazado y el menos aprovechado (CONABIO, 2006).

Sin embargo, la falta de consciencia y cultura ambiental han llevado la especie
humana a ignorar, aislar y menospreciar a otras especies distintas a él, sin discernir
0 caer en la cuenta de que gracias a la gran biodiversidad que junto con nosotros
pueblan la tierra, hemos logrado sobrevivir (Ibarra, 2003). Son por demas evidentes
las razones que han provocado el desgaste de la Biodiversidad, las cuales se estan
tratando de mitigar, desde 1962 que la biéloga Rachel Carson escribié Silent Spring
(“Primavera silenciosa”, en el que se present6 el escenario de un futuro sin los
cantos de las aves y con otras terribles consecuencias de continuar con la
contaminacion del ambiente (Badii et al., 2015). Es por ello que dia con dia cobra
mayor importancia el conocimiento de la riqueza natural de México, puesto que solo
el conocimiento, entendimiento y respeto a la naturaleza nos permitira abrir la

posibilidad de desarrollo en un mundo que enfrenta serios problemas con relacion



al medio ambiente (Ibarra, 2003). Asi, la educacion juega un papel muy importante
para la conservacion del mismo, considerando que se hace dafio a la naturaleza por
ignorar lo que nos rodea y la importancia de su equilibrio, este es el motivo por el
que es crucial conocer y valorar la biodiversidad del pais (Reséndiz, 2017). Para
lograr el desarrollo de estas habilidades y formar estudiantes competentes se debe
tener en cuenta que el docente ya no es un simple transmisor de conocimientos,
sino que pasa a ejercer el papel de facilitador del aprendizaje, por lo tanto, debe
capacitarse no soélo en lo académico, sino convertirse en un especialista en recursos
del aprendizaje, de tal forma que pueda plantear técnicas y estrategias didacticas
gue permitan que los estudiantes participen activamente y alcancen los objetivos

propuestos (Ortiz, 2009).



El enfoque de la ensefianza de la biodiversidad en el bachillerato.

Para impulsar la formacion integral de los estudiantes en México, la Reforma
Integral de la Educacién Basica (RIEB) a través del acuerdo 592 establece la
incorporacion de temas de relevancia social que respondan a los cambios en la
sociedad. Ello requiere que los integrantes de una comunidad educativa actden con
responsabilidad ante el medio natural y social (SEP, 2016). Asi en el bachillerato
del Colegio de Ciencias y Humanidades (por sus siglas CCH), las distintas materias
dentro de las areas no son una agrupacion arbitraria ni mucho menos meramente
administrativa y practica: en su insercion en el plan de estudios a través de las &reas,
se conciben las asignaturas, en las que se manifiestan escolarmente las materias,
como manifestaciones de la cultura basica que la institucion debe transmitir. A esta
cultura contribuyen las asignaturas con aportaciones especificas, 0 que comparten
con las demas asignaturas de la propia area en lo que se refiere, por ejemplo, a
enfoques y métodos propios del campo disciplinario y de las restantes areas del
plan de estudios (CCH, 2016). Dentro del area de ciencias experimentales se trata
de lograr aproximaciones al pensamiento cientifico, de tal manera que el alumno lo
utilice para ampliar una comprension del mundo, empezando por los fenémenos
presentes en su vida cotidiana ya que se debe poner en conflicto todo lo que se
piensa (SEP, 1993, citado por Chamizo, 2000).

En el colegio donde la organizacién académica por &reas, por lo que concibe al
conocimiento cientifico como holistico y no fragmentado, se considera al profesor
como un sujeto que domina su disciplina y conoce los aspectos ontolégicos,
epistemoldgicos y metodoldgicos de la misma, lo que le permite comprender y
aplicar el enfoque de ensefianza en su practica docente. En el caso de la biologia,
se plantea el enfoque evolutivo (que es integral), el cual requiere de un manejo de
conocimientos como fisica y quimica, pero también toma en cuenta el contexto
historico de los aconteceres cientificos (Becerra 'y Cuenca, s.a). Asi el programa de
Biologia IV propone el enfoque integral, teniendo como eje estructurante a la
biodiversidad, y como eje central complementario el pensamiento evolucionista, el
cual le da independencia al discurso biologico frente a otros, y de esto depende la

autonomia de la biologia como ciencia. La biologia es una ciencia diferente a otras
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ciencias naturales, si bien todos los procesos biolégicos son compatibles con las
leyes de la fisica y la quimica, los sistemas vivos no se pueden reducir a las leyes
fisicoquimicas, debido a que éstas no pueden explicar muchos aspectos de la
naturaleza. De ahi que, este eje es lo que lleva al estudio coherente de la vida, en
una formulacion integradora que intenta unificar el saber biologico con la explicacion
de la diversidad bioldgica, es decir, a partir de los conocimientos de disciplinas
biologicas, como la genética, la ecologia, la evolucion y la biogeografia, el
pensamiento evolucionista explica el origen, la complejidad y los procesos que
caracterizan a la biodiversidad (Programa de estudios Biologia Il y 1V, 2016).

En consecuencia, se requiere de un profesor entendido como un “trabajador del
conocimiento”, mas centrado en el aprendizaje que en la ensefianza, disefiador de
ambientes de aprendizaje, con capacidad para optimizar los diferentes espacios en
donde éste se produce, atendiendo particularmente la organizacién y disposicion de
los contenidos del aprendizaje, con un seguimiento permanente de los estudiantes.
Se espera gue el profesor, en esta nueva orientacion centrada en que el estudiante,
sea capaz de responder a los rapidos cambios en el conocimiento cientifico
tecnoldgico y en las concepciones del aprendizaje, que utilice de manera creativa e

intensiva las nuevas tecnologias (Gutiérrez, 2008).

La ANUIES (2000) menciona, con relacién a los roles que habitualmente han
desempefiado los profesores, que deberd generarse una importante
transformacién, de manera que ya no sean fundamentalmente conferencistas o
expositores, sino ademas: tutores; guias que conduzcan los esfuerzos individuales
y grupales del autoaprendizaje; personas que los induzcan a la investigacion o a la
practica profesional; y ejemplos de compromiso con los valores académicos
humanistas y sociales que las instituciones de educacién promueven. Sin embargo,
esto no quiere decir que se debe derogar la importancia del manejo del contenido,
puesto que no se puede ensefar lo que se desconoce, se pueden desechar las

preconcepciones de los alumnos de una manera mucho mas fundamentada.

Un ejemplo de lo anterior es lo reportado por De Manuel y Grau (1996), quienes
advierten que un numero importante de estudiantes tiene una falsa idea con

respecto al mecanismo evolutivo ya que lo explican por la necesidad de un cambio
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por parte del organismo, o por el uso o falta de uso de un 6rgano, e inclusive lo
llegan a entender como la busqueda de una perfeccion adaptativa por parte de los
seres vivos. Al parecer, el origen de esta concepcion se encuentra en una mezcla
de sentido comun y empirismo. Llama la atencion que la mayoria de los estudiantes
emplean el concepto de adaptacion, por ejemplo, desde el significado que se le da
en el contexto cotidiano, es decir, como el esfuerzo que realiza un individuo para
cambiar; y no en el sentido cientifico que se le asigna actualmente al mecanismo
evolutivo, donde la adaptacién se correlaciona con los genes contenidos en una
poblacibn —poza génica— Y, por otra parte, con factores ambientales y/o presiones
selectivas ejercidas por otros organismos. Aquellos alelos —las variantes que
presenta un gen— que proveen de alguna ventaja de sobrevivencia a los individuos
que los poseen, seran seleccionados, y a través del tiempo estos alelos aumentan
en la poblacién, mientras aquellos que no den una ventaja adaptativa disminuyen
su frecuencia. Preocupa, por lo tanto, que los estudiantes conserven concepciones

erréneas en el &mbito escolar (Pantoja y Covarrubias, 2013),

Asi, primero se debe de entender ¢,Qué es la biodiversidad? desde un punto de vista
evolutivo tal como lo marca el programa. Este concepto incluye la variedad de vida
en todos los niveles de la organizacion biologica. Abarca a la riqueza de especies
gue viven en un espacio determinado, a su variabilidad genética, a los ecosistemas
de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde se
ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecolégicos y evolutivos que

se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes (CONABIO, 2006).

Sin embargo, cuando se habla de evolucién generalmente viene a la mente la vida
del pasado, fésiles y dinosaurios, asi como “el eslabén perdido” o como pudo derivar
el hombre del mono (lo cual es un razonamiento err6neo). Efectivamente, la
evolucion es cambio a través del tiempo, el cual deja un rastro en el registro fosil,
pero también en los mismos atributos morfologicos Y fisiolégicos de cada especie.
Con frecuencia para el biodlogo, evolucion significa adaptacion, es decir, cambio de
generacion en generacion con base en la accion de la seleccion natural, cambio que
explica que las diferentes especies estén en aparente armonia con su ambiente y

con sus condiciones fisicas y que puedan subsistir en los distintos habitats
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(Contreras, 2014). Ademas de que ayuda a entender el origen de la gran variedad
de especies y las relaciones entre ellas. Que es la secuencia de eventos historicos
a partir de un origen unico de la vida, de un linaje ancestral, con mdudltiples
bifurcaciones y multifurcaciones (incluso algunas fusiones), de manera que se tenga
toda la serie de eventos de especiacion que han dado lugar a la diversidad bioldgica,

actual y extinta (Lincoln et al., 2009).

La teoria darwiniana de la especiacion y la de la ascendencia comdn aportan la
base para comprender que a lo largo de la historia de especiacién de un grupo
gueda un rastro que testifica que los miembros del grupo han descendido de un
ancestro en comun (Contreras et al., 2014: Darwin, 1859). Tras la publicacion de “El
origen de las especies”, el concepto de evolucion se hizo muy popular, y salvo por
la dura oposicion de los mas conservadores como Lord Kelvin, la evolucién fue
rapidamente reconocida por los cientificos de la época. Por el contrario, su teoria
sobre la seleccidén natural, como principal mecanismo evolutivo, fue cuestionada
desde el principio, pues se aseguraba que la seleccion natural era incapaz de
explicar aspectos como el origen de las variaciones, el patron discontinuo del
registro fésil, la estabilidad de las especies vivas o las analogias extremas entre

animales no emparentados (Larson, 2006).

Estaba claro que, en lo referente a la construccion de los organismos, el ambiente
juega un papel importante y en afos recientes ha resurgido con una fuerte base
experimental la idea de una interaccion directa del ambiente sobre el desarrollo
estable y la evolucion de los organismos. La cadena lineal, por la que el organismo
cambia al azar y el ambiente selecciona, puede ahora considerarse mas bien un
bucle de interacciones entre el organismo y el medio, donde este Ultimo proporciona
informacion importante y es capaz de promover cambios evolutivos. Quiza los mas
importantes de estos procesos por los que el medio participa de forma activa en la
evolucion sean los fendmenos de herencia epigenética, la integracién de
informacion bioldgica y los mecanismos de potenciacion evolutiva bajo estrés, como
la desnutricion o la aparicion de compuestos toxicos (Evolucion y Biologia evolutiva,
2011).
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En el Origen de las Especies, Charles Darwin destacé la importancia de la variacion
y seleccion en los procesos evolutivos e introdujo el concepto de heredabilidad y lo
relaciono con la evolucion de los organismos, sin embargo, mas adelante reconocio
lo limitado del conocimiento sobre los mecanismos de la transmision de la herencia,
el estudio de la teoria de la evolucion en los afios posteriores a su formulacién puso
en evidencia este “talon de Aquiles” de la teoria darwiniana pues, a pesar de ser
contemporaneos, Darwin y Mendel (quien estudiara estos mecanismos de herencia)
desconocian reciprocamente sus trabajos (Baez, 2009). Actualmente se entiende
que la manera en que los alelos y los genotipos se distribuyen dentro de las
poblaciones y entre ellas se conoce como estructura genética y da lugar a las
medidas de diferenciacién y de endogamia, esta informacion dice si las poblaciones
y los individuos son distintos genéticamente y las causas de estas diferencias tienen
que ver con fuerzas evolutivas, como la seleccién natural, la endogamia, las
mutaciones, la deriva genética y el flujo génico. Ademas, como se ha visto hasta
ahora, se debe comprender que la historia del planeta es una historia de sucesivos
cambios en los equilibrios y ajustes en sus componentes que benefician a unas y
perjudican a otras de las especies que componen la biosfera. Las que tienen
capacidad adaptativa sobreviven y las que no desaparecen. La sucesion de cambios

en la historia de la tierra es una constante (Biodiversidad, 2010).

Sin perder de vista que las materias de biologia deben lograr que en la cultura basica
del bachiller se incorporen conocimientos, habilidades intelectuales y valores que
favorezcan una interpretacion logica, racional y mejor fundamentada de la
naturaleza, que disminuya la incidencia del pensamiento méagico y doctrinario como
explicacion del mundo natural, y que la interaccion del alumno con la sociedad, la
tecnologia y el ambiente sea mas consiente y responsable. Se debe dotar al
estudiante de los conocimientos y habilidades intelectuales que le permitan acceder
por si mismo a las fuentes del conocimiento, y mas en general, de la cultura (CCH,
2006). Asi la concepcion constructivista del aprendizaje escolar, que fundamenta al
modelo pedagdgico del CCH, sustenta la idea de que la finalidad de la educacion
es promover los procesos de crecimiento personal del alumno en el marco de la
cultura de grupo, aplicando actividades intencionales, planificadas y sistematizadas

por el profesor, que logren propiciar en el estudiante una actividad mental
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constructivista; esto es, la realizacibn de aprendizajes significativos que
enriqguezcan el conocimiento del mundo fisico y social, potenciando asi su
crecimiento personal. De esta manera, los tres aspectos clave que debe favorecer
el proceso instruccional son: el logro del aprendizaje significativo, la memorizacion
comprensiva de los conocimientos escolares y la funcionalidad de lo aprendido
(Coll, 1997).

El tener claro este enfoque constructivista y el eje central de la biologia (es decir el
punto de vista evolutivo), permite guiar a los estudiantes para alcanzar los objetivos
marcados por el programa dentro del tema de “biodiversidad de México”, mismo en

el cual se desarrolla el trabajo de tesis.
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La educacion en el bachillerato de México.

La educacion media superior en México es de un solo nivel y, en general, tiene una
duracion de tres afios o menos, dependiendo del plan de estudios (Alcantara y
Zorrilla, 2010). Estd compuesta por el bachillerato general, bachillerato tecnoldgico
y profesional técnico, mezcldndose a veces alguno de ellos. En el caso del
bachillerato general o propedéutico ofrece una preparacion general para que
posteriormente los estudiantes puedan cursar educacion superior. Ademas, es
equivalente al bachillerato general de otros paises y cuenta con poco mas del 60%

del alumnado de la educacién media superior (Quiles y Zaragoza, 2014).

Por otro lado, el bachillerato bivalente, segun Alcantara y Zorrilla (2010), es un tipo
de bachillerato por el cual los alumnos que completen su formacién
satisfactoriamente obtendran dos titulos al terminar los estudios: uno que forma
como profesional técnico capacitado para la incorporacién laboral, reconocido por
la Direccion General del Profesional, y otro que permite continuar con estudios
superiores. Desde la creacion de este nivel educativo de media superior, la
matricula ha crecido ininterrumpidamente y en los ultimos afios el nimero de
estudiantes supero a los otros niveles que componen la educacién basica. A partir
de octubre de 2010, el pleno de la Camara de Diputados del Gobierno Federal
aprobd la obligatoriedad de la educacién media-superior. En la actualidad del 100%
de la poblacién de estudiantes integrados al nivel medio superior, el 60.5%
pertenece al bachillerato general (con sostenimiento federal, estatal, o autbnomo),
el 30.7% al bachillerato tecnoldgico, y el 8.8% restante refiere a carreras técnicas
que incorporan a sus egresados de manera inmediata al mercado laboral sin
promover la continuacién hacia el nivel superior (Espinoza y Rodriguez, 2014). Por
lo que, destacan los programas de bachillerato que tienen un propésito formativo
para continuar hacia un nivel superior y que corresponden con el 91.2% de la
cobertura total (SEP, 2016).
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La reforma integral de la educacion media superior (RIEMS)

Las escuelas de educacion media superior (EMS) en México, estdn compuesta por
una serie de subsistemas del nivel medio superior que se han venido incorporando
a las transformaciones sugeridas por “La reforma Integral de la educacion media
superior” (RIEMS), en ellas va implicito conocer a profundidad las necesidades de
los actores que le dan vida a los programas académicos. Los estudios desarrollados
en esta linea analizan la importancia que reviste la investigacion con relacion a las
experiencias escolares, y enfatizan la relevancia de conocer con objetividad los
factores que intervienen en el aprendizaje de los bachilleres dentro y fuera de la
escuela para poder disefiar con pertinencia estrategias cada vez mas adecuadas
en el ambito educativo; los cuales se reorientaran y seran enriquecidos por las

competencias comunes del sistema nacional del bachillerato (SEP, 2016).
En la dltima década convergieron tres importantes reformas:

1. La Reforma Integral de la Educacién Media Superior (RIEMS) en 2008, que
impulso la educaciéon por competencias y la articulacion de los més de treinta
subsistemas educativos mediante el establecimiento del marco curricular
comun (MCC) y el sistema nacional de bachillerato (SNB), (RIEMS, s. a).

2. Lareforma de 2012, anclada en el mandato constitucional de obligatoriedad
y universalizacion de la EMS, (RIEMS, s. a).

3. La reforma de 2013, impulsada para garantizar que la educacién obligatoria

gue se imparte a los mexicanos sea de calidad (RIEMS, s. a).

La casi simultaneidad y convergencia de estas tres reformas han contribuido a
impulsar en los ultimos afios importantes transformaciones para avanzar hacia la
conformacién de un sistema educativo mas incluyente, pertinente y de calidad
(RIEMS, s. a).

Asi el marco curricular comun (MCC) del sistema de educacién media superior,
permite articular los programas de distintas opciones de EMS en el pais. Comprende
en una serie de desempefios terminales expresados como competencias genéricas
y competencias disciplinares basicas en donde se marca como una competencia, la
integracion de habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico.

Esta estructura reordena y enriquece los planes de estudio existentes y se adapta
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a sus objetivos; no busca reemplazarlos, sino complementarlos y especificarlos.
Define estandares compartidos que hacen mas flexible y pertinente el curriculo de
la EMS (RIEMS, s. a). En este sentido el MCC establece que todos los egresados
de la EMS deben ser capaces de:

e Autodeterminarse y cuidar de si.
e Expresarse y comunicarse.

e Pensar critica y reflexivamente.
e Aprender de forma autonoma.

e Trabajar en forma colaborativa.

e Participar con responsabilidad en la sociedad.

Por otra parte, las competencias disciplinares corresponden al conjunto de
conocimientos fundamentales que abarcan desde la comprension del lenguaje
matematico y la comunicacion oral y escrita, incluyendo el dominio del inglés como
una segunda lengua, asi como el conocimiento organizado alrededor de los
siguientes campos disciplinarios: ciencias experimentales, ciencias sociales y
humanidades. Son las nociones que expresan conocimientos, habilidades y
actitudes que consideran los minimos necesarios de cada campo disciplinar para
gue los estudiantes se desarrollen de manera eficaz en diferentes contextos y
situaciones a lo largo de la vida. Actualmente, el MCC establece catorce
competencias disciplinares basicas correspondientes al campo de las ciencias
experimentales (SEP, 2016).

Perfil del egresado de la EMS

El propdsito fundamental del nivel medio superior, es que los jévenes logren los
cuatro aprendizajes fundamentales que sefiala la UNESCO: aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a ser y aprender a convivir. En la dimension del
aprender a conocer, el proposito es dotar a los jovenes de las habilidades
necesarias para comprender el mundo que los rodea, desarrollar su autonomia y
orientar sus intereses. A través de la capacidad de aprender a hacer, se busca
desarrollar en los estudiantes las competencias que les permitan vincular los
conocimientos con su realidad inmediata, aplicando habilidades para realizar con

eficacia tareas y para aportar soluciones a problemas especificos. El propésito de
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aprender a ser alude a uno de los principales desafios de la EMS, por la importancia
del desarrollo integral de los estudiantes, pues implica el desarrollo de un conjunto
amplio de habilidades socioemocionales generales, como las que tienen que ver
con el conocimiento de si mismo. La meta de aprender a convivir atiende uno de los
retos mas importantes de la sociedad en todas las edades, especialmente entre los
jovenes: desarrollar las competencias que los preparen para construir relaciones

sociales positivas (SEP, 2016).
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Panorama del CCH (Colegio de Ciencias y Humanidades).

El Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) nacié en 1971 en una coyuntura
internacional que exigia y creia en la posibilidad de democratizacion de la sociedad.
La historia mundial tenia como escenario un tenso equilibrio hegemaonico entre los
blogues capitalista y socialista. Los numerosos movimientos de resistencia y
liberacién que se gestaban en su seno, representaban para muchos la esperanza
de alcanzar una sociedad alternativa mas justa. En el ambito nacional, el movimiento
estudiantil de 1968 —inscrito entre los que se desarrollaron en otras partes del
mundo en ese afio— generd otra coyuntura que repercutié en todos los espacios de
la sociedad, las formas de vida y de pensamiento. La UNAM comenzd a
experimentar todos estos cambios. Se hacia necesario modificar la educacion
superior de acuerdo con nuevos perfiles profesionales y de status social; crear un
nuevo ciclo de bachillerato de caracter propedéutico y terminal que respondiera a la

creciente demanda educativa en dicho nivel (Gaceta UNAM, 1971).

En este contexto, surgio el proyecto del Colegio de Ciencias y Humanidades como
una propuesta educativa innovadora, abierta y receptiva a los cambios
experimentados en el campo de las ciencias, que retomaba las orientaciones
pedagdgicas mas acordes con los nuevos reclamos educativos. Con ellas, la UNAM
pretendia responder a las demandas sociales, educando “mas y mejor a un mayor
namero de mexicanos... en un pais que requiere de la investigacion cientifica,
tecnoldgica y humanistica, si quiere ser cada vez mas, una nacion independiente y

soberana, con menos injusticias y carencias” (Gaceta UNAM, 1971).

En el modelo curricular del Colegio se propuso una organizacion de “areas”, que
constituye una caracteristica epistemoldgica y pedagoégica que le da peculiaridad
como modelo educativo. Tal organizacion pretendia concordar con el desarrollo del
conocimiento cientifico y humanista del momento, que arribo, tras una excesiva
especializacion, a la deteccion de vinculos muy estrechos entre las ciencias en sus
esfuerzos por conocer y explicar la realidad (interdisciplinariedad), mas alla de sus
fronteras formales de conocimiento. El Colegio recogio esta experiencia aplicandola
en la seleccion de materias basicas con las que los estudiantes se acercarian a los

meétodos y los lenguajes del proceder cientifico y a una vision humanista del mundo.
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Sus principios pedagdgicos, condensados en aprender a aprender, aprender a
hacer y aprender a ser, colocaban al alumno como constructor de su propio
aprendizaje y al profesor como un orientador, a través de una relacion dialégica. Se
trataba de formar estudiantes activos y participativos en su propia formacion,
conscientes de su realidad y del papel de sujetos transformadores de la misma,
(Eutopia, 2004).

Estos planteamientos epistémicos y pedagdgicos plasmados en el primer plan de
estudios, se concretaron y redefinieron a lo largo de sus mas de treinta afios de
vida. Igual desarrollo tuvieron conceptos como “area de conocimiento” vy
concepciones como “cultura basica”. Las experiencias acumuladas, los cambios
histdricos surgidos en el mundo y las nuevas orientaciones educativas, motivaron la
necesidad de revisar -entre 1992 y 1996- el plan de estudios. De esta revision surgio
el plan de estudios actualizado (PEA), en donde se reivindica el valor y vigencia del
modelo educativo y se corrigen “algunas de sus limitaciones evidentes”. Una de
ellas era la elaboracién de programas de estudio para sus diversas asignaturas, que
fueran mas acordes con los planteamientos epistemoldgicos y pedagoégicos del
modelo educativo, a la vez que respondieran a las nuevas exigencias intelectuales
y sociales que se comenzaron a sentir mundialmente a partir de 1989. Se hicieron
también otro tipo de modificaciones: aumentd el nimero de horas de trabajo en
grupo escolar (clase); se eliminaron y reubicaron asignaturas de caracter teorico-
metodoldgico; se crearon materias, fusionando algunas entre si y separando otras;
se adecuaron los criterios para la seleccion de materias. No cabe hacer aqui un
analisis de los efectos de estas modificaciones que, sin duda, tocaron
cualitativamente los planteamientos originales del modelo educativo; tampoco se
trata de sacralizarlo como algo intocable e inamovible. Conviene tener presente los
planteamientos originales del mismo y las modificaciones realizadas en 1996, como
pardmetros que permitan pensar y evaluar en qué sentido se ha ido caminado y en
cual se puede seguir para responder de la mejor manera de acuerdo con su funciéon
educativa (CCH, 2006).

Las concepciones del Colegio distinguen y jerarquizan los contenidos de ensefianza

con una clara finalidad pedagdgica: ante la imposibilidad de ensefarlo y aprenderlo
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todo, es necesario seleccionar los contenidos, para concentrarse en lo esencial.
Busca que los egresados del bachillerato sepan pensar por si mismos, expresarse
y hacer calculos, y los principios de una cultura cientifica y humanistica. Deben
ademas saber para qué sirve todo ello y relacionarlo con las diversas situaciones
que se les presentan en su vida; es decir, su aprendizaje sera significativo para ellos
mismos (CCH, 2006; Eutopia, 2004).

Una vez descubierta la necesidad de ofrecer a los alumnos este tipo de educacion
sistematica, esencial y significativa, se puede comprender mejor el planteamiento
original vigente del bachillerato del Colegio: se trata, en efecto, por una parte, de
trascender el enciclopedismo, porque éste conlleva una acumulacion sin jerarquia
de elementos y una parcelacion desintegradora y estrecha del trabajo académico.
Por otra parte, pretende lograr esta superacion privilegiando la basqueda de lo
esencial, sin perder de vista que los contenidos apegados a estos criterios no
pueden presentarse fragmentados y sin sentido para la vida de los estudiantes. Asi
el problema central en el bachillerato del Colegio es la determinaciéon de los
contenidos basicos de su plan de estudios: ya que, al seleccionarse pocas materias,
debe decidirse, con fundamentos, cuales de ellas han de asignarse a los distintos
programas (CCH, 2016).

En un esfuerzo por adaptarse a una educacion del siglo XXlI, los principios que rigen
el modelo educativo del CCH, aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a
ser son vigentes y de fundamental importancia para determinar el tipo de alumno
gue deseamos formar, las habilidades que deben desarrollar, las actitudes y valores
gue debemos fomentar y las aptitudes que deben asumir con los aprendizajes
logrados en este nivel. La amplitud y profundidad de estos principios permiten
formar estudiantes aptos para continuar sus estudios universitarios o continuar

aprendiendo de manera autdnoma y desempefarse como ciudadanos (CCH, 2016).

El modelo educativo del colegio hace del desarrollo de la inteligencia, centro y motor
de los tres principios, sin menoscabo de la voluntad y el sentimiento. Para lo cual el
desarrollo de habilidades, el aprendizaje basico de lenguas extranjeras, el uso de
tecnologia como una herramienta auxiliar en los procesos de ensefianza

aprendizaje y la adquisicion de una cultura del auto cuidado, deberan relacionarse
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con el crecimiento y perfeccionamiento de la actividad razonadora, reflexiva y critica
ante los problemas, con la disposicion a aprender de los errores y la actitud de
reconocerlos conscientemente, privilegiando asi la racionalidad necesaria para

enmendarlos y propiciar un crecimiento intelectual y humano (CCH, 2016).
Perfil del egresado de ciencias del CCH

Las materias del area de ciencias experimentales (ACE). Quimica, Fisica, Biologia,
ciencias de la salud y psicologia, tienen como meta proporcionar a los alumnos los
elementos que los lleven a conformar la parte de la cultura que corresponde al
conocimiento cientifico y tecnolégico, o que permitird a los egresados del
bachillerato, interactuar con su entorno en forma mas creativa, responsable,
informada y critica, ademas de capacitarlos para proseguir estos superiores. Se
requiere, entonces, un tipo de ensefianza-aprendizaje que conduzca al estudiante
a mejorar sus habilidades intelectuales, ademas de proporcionarle conocimientos y
procedimientos basicos para interpretar mejor la naturaleza y entender el contexto
en el que surge el conocimiento cientifico, a través de alentar en los alumnos la
curiosidad y el placer por el descubrimiento y la comprension del mundo natural
(CCH, 2016).

La integracion de las ciencias en la cultura del bachiller debe influir también en el
desarrollo de actitudes que propicien su participacion comprometida, a través de la
toma de conciencia de su papel individual, familiar y social, que lo conduzca al
desarrollo de una ética de responsabilidad ante los beneficios y repercusiones de la
ciencia y tecnologia, para construir una relacion armoénica con la sociedad y el
ambiente (CCH, 2006).

En este sentido, el ACE responde a necesidades personales y sociales de los

estudiantes (CCH, 2016), a través de la ensefianza y el aprendizaje de:

e Conocimientos de ciencia para comprender la naturaleza y resolver
problemas cotidianos. y contribuir asi a la toma de decisiones sensatas y
fundamentadas en asuntos publicos relacionados con la ciencia y la

tecnologia, ademas de poder proseguir estudios superiores.
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Habilidades para proceder logica y sistematicamente en la resolucion de
problemas y en la busqueda de informacion cientifica y tecnologica relevante,
Su evaluacion interpretacion, utilizacion y comunicacion.

Actitudes y valores que promuevan una mayor conciencia de la necesidad
del uso racional de los conocimientos cientificos y tecnolégicos. de la
conservacion del medio y el desarrollo sustentable, asi como el interés por
crear habitos saludables, personales y colectivos que mejoren la calidad de

vida.

Contribucion del egresado del area experimental (Avila, 2012).

Aplica sus conocimientos acerca de las diferentes disciplinas cientificas para
analizar el entorno natural en el que vive y las problematicas que se
desarrollan en él, a partir de la interaccion del hombre con la naturaleza.
Emplea los procedimientos de indagacion de la ciencia como elementos para
construir nuevos conocimientos que le ayuden a enfrentar situaciones
probleméticas, transformar o conservar su ambiente.

Valora la ciencia y la tecnologia como productos del desarrollo historico de la
humanidad por lo que asume una postura informada y consciente acerca de
los productos y efectos que de ellas emanan.

Analiza la informacion que obtiene a través del proceder empirico de la
ciencia, incorpora el lenguaje simbdlico de las disciplinas, comunica sus

hallazgos y argumenta las posturas que toma.

Los tres principios fundamentales: “aprender a aprender”, “aprender a hacer’ y

“aprender a ser”, sefialan que el alumno adquiere conocimientos nuevos a partir de

los existentes y, por tanto, el aprendizaje es visto como una construccion del

conocimiento, este es el eje principal del plan de estudios del Colegio. En donde el

profesor debe lograr que los estudiantes aprendan de forma significativa al

desarrollar las habilidades y destrezas, ademas de trabajar en forma colaborativa,

como lo hace la ciencia actual y desarrollen actitudes de respeto y tolerancia hacia
los otros (CCH, 2016; Mayr, 2005).
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La teoria constructivista en la ensefianza.

Queda claro que las fallas en educacion van desde el autoritarismo, el centralismo
y la idea obtusa de que su principal funcidn es transmitir conocimientos, preguntas
y respuestas correctas, mas que asegurar la comprension y aplicacion o uso activo
del conocimiento, con la pretension de redisefiar las practicas pedagogicas y la
naturaleza del proceso ensefianza - aprendizaje, se han fortalecido enérgicamente
varias tendencias contemporaneas del area pedagdgica. Estas son consideradas
por Contreras (1996) como: "Los campos, corrientes o discursos que expresan, a
nuestro entender, lineas de fuerza en el pensamiento y/o en la practica educativa”,
haciendo referencia a los movimientos y/o teorias que se caracterizan por tener una
linea del pensamiento e investigacion definida sobre la cual se realizan aportes
permanentemente, y que les dan coherencia, solidez y presencia en el tiempo a los
discursos que las constituyen mismas que describen, explican, conducen y permiten
la comprensiéon de lo pedagdgico ante las exigencias del contexto y pasan a ser
referentes que modifican los contextos sociales y pedagdégicos de la escuela y las
lineas de discurso o de la practica en que se definen diversas pedagogias (Cerezo,
2007). En resumen y como menciona Villalobos (2016) “una teoria del aprendizaje
es un constructo que explica y predice como aprende el ser humano, sintetizando
el conocimiento elaborado por diferentes autores”. Es asi como todas las teorias,
desde una perspectiva general, contribuyen al conocimiento y proporcionan

fundamentos explicativos desde diferentes enfoques, y en distintos aspectos.

En tal sentido, no se trata de que un método supla a otro sino mas bien que
compartan espacio en el ambito educativo donde cada docente bajo su experiencia
establezca el método mas adecuado para que se cumpla el aprendizaje y desarrollo
de una determinada destreza por parte del estudiante, considerando desde luego
su contexto emocional y motivacional (Abarca, 2007). Pues estas teorias han ido
agregando las variaciones en el desempefio académico que generan los factores
asociados exdgenos y endogenos del sujeto de aprendizaje. Se podria considerar
gue no existe una teoria que contenga todo el conocimiento acumulado para
explicar el aprendizaje. Todas consisten en aproximaciones incompletas, limitadas,

de representaciones de los fendmenos. Con ello es posible entender que en la
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realidad se puede actuar aplicando conceptos de una y de otra teoria dependiendo

de las situaciones y los propositos perseguidos (Villalobos, 2016).

De esta manera el conductismo establece como funcién de la escuela el transmitir
para instruir, ya que imprime en la memoria los saberes y conocimientos
especificos, elaborados y terminados por todas las ciencias. Asi como también
inculcar mediante técnicas de refuerzo los habitos y las buenas costumbres de la
moral para cumplir los objetivos de la sociedad industrial. Por su parte la teoria
cognitivista muestra una vision integral del ser humano, considerando que cada
individuo tiene una perspectiva diferente de la realidad, concibe el aprendizaje como
un resultado de un conjunto de informacién, experiencias, actitudes e ideas que
posee, desarrolla y construye una persona, toma en cuenta un cambio permanente
de los conocimientos debido a la reorganizaciéon de ideas en base a estas

experiencias (Gémez y Polania, 2008).

Mas la didactica de las ciencias actualmente considera que un alumno aprende
cuando dota de significado el contenido aprendido y elabora su propio conocimiento,
por ello considera que el modelo constructivista es el mas adecuado para el
aprendizaje de los conocimientos y contenidos cientificos (Encabo de Luca 2010,
citado por Mayol, 2016). La definicion que aporta Mazario (s.a) del constructivismo
dice que es: “Una vision del conocimiento humano como un proceso de construccion
y reconstruccién cognoscitiva llevada a cabo por los individuos que tratan de
entender los procesos, objetos y fenomenos del mundo que los rodea sobre las
bases que conocen” (pag.5). Asi de acuerdo con las ideas constructivistas en
educaciéon todo aprendizaje debe empezar en ideas a priori. No importa qué tan
equivocadas o correctas sean estas intuiciones de los alumnos. Las ideas a priori
son el material que el maestro necesita para crear mas conocimiento. No obstante,
no debe olvidarse que en todo acto de ensefar se impone una estructura de
conocimiento al alumno, no importa cuan velada esta imposicion se haga. La
imposicion de estructuras de conocimiento no es lo que hace un mal maestro. Un
mal maestro es aquél que impone nuevo conocimiento en forma separada de lo que
el alumno ya sabe y de ahi crea simplemente aprendizaje reproductivo en los
educandos y los priva del uso completo de su capacidad cognitiva mas importante;

aquella de transformar su propio conocimiento (Cerezo, 2007).
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Este enfoque pedagdgico esta representado principalmente por: Jean Piaget, Lev
Vygotsky y David Ausubel. Cada uno desde su punto de vista afirma que el
desarrollo de la inteligencia se construye a partir de los conocimientos previos y la
asociacion que tienen éstos con el medio que lo rodea, (Cardona, 2012). Asi La
relacion entre ensefianza y desarrollo es lo que marca la diferencia entre la teoria
de Piaget y la de Vigotsky sobre la ensefianza; el primero considera el desarrollo
como un proceso espontaneo sujeto al desarrollo biologico previo al aprendizaje
escolar; el segundo considera que el aprendizaje no existe al margen de las
condiciones sociales (Rivera et al., 2011).

La teoria constructivista de Jean Piaget, no constituye para nada una solucion
simplista a un problema tan complejo como el desarrollo cognoscitivo, si se tiene en
cuenta que el conocimiento se produce como un proceso complejo de construccion
por parte del sujeto en interaccion con la realidad. Para Piaget el desarrollo
intelectual, es un proceso de reestructuracion del conocimiento, que inicia con un
cambio externo, creando un conflicto o desequilibrio en la persona, el cual modifica
la estructura que existe, elaborando nuevas ideas o esquemas, a medida que se
desarrolla (Saldarriaga et al., 2016). Si bien es cierto que la teoria de Piaget nunca
nego la importancia de los factores sociales en el desarrollo humano, no obstante,
fue muy poco lo que aportd al respecto, excepto una formulacién muy general de
que el individuo desarrolla su conocimiento en un contexto social. Para Piaget el
desarrollo que logra el ser humano es producto de una construccion perpetua, es
decir "nos acercamos cada vez mas a la realidad, pero nunca la alcanzamos" y por
ello algunos autores lo han denominado como constructivista critico, posicion
asumida en rechazo al empirismo de su época. Esta postura sustenta el hecho de
gue para Piaget en la relacion entre ensefianza y desarrollo el papel determinante

lo tiene el desarrollo, es decir los factores bioldgicos (Dominguez, 2006).

Por otra parte, Ausubel menciona con respecto a la ensefianza, que el aprendizaje
debe ser una actividad significativa para la persona que aprende, lo que esta
relacionado, con la existencia de vinculos entre el conocimiento nuevo y el que ya
posee el alumno. Pues para construccion de dicho aprendizaje no se parte de la
nada en este sentido, si se tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un

solo principio, enunciaria éste: el factor mas importante que influye en el aprendizaje
27



es lo que el alumno ya sabe (Chamizo, 2000). Entonces queda clara la necesidad
de considerar la experiencia de los nifios, asi como sus concepciones acerca de los
fendbmenos, como punto de partida de las estrategias de ensefianza, en el mejor
sentido de lo dicho por Ausubel. Por otro lado, sus ideas constituyen una
discrepancia con la vision conductista de que el aprendizaje y la ensefianza escolar
deben basarse sobre todo en la practica secuenciada y en la repeticion de
elementos divididos en pequefias partes. Para Ausubel, aprender es sinénimo de
comprender, por ello, lo que se comprende se aprendera y recordara mejor porque
quedara integrado en la estructura de conocimientos siempre y cuando se tengan
en cuenta los conocimientos previos del alumno y su capacidad de comprension
(Cerezo, 2007).

La vision constructivista del aprendizaje enfatiza la concepcion de los estudiantes
como mentes activas que construyen su conocimiento, basandose en los elementos
que han aportado cada uno de estos paradigmas. De esta manera, el
constructivismo se aleja de las nociones donde se concibe al conocimiento como
una copia o reproduccion fiel del mundo y que se transmite a estudiantes pasivos
(DGB, 2011). Asi todo aprendiz tiene que destruir para construir, pero no destruye
como quiere, este es un punto muy importante, destruye las ideas que le han dado.
Aqui el maestro tiene una mision que es tan dificil como sublime... tiene que
fomentar el analisis critico de las ideas con el mismo fervor que las construye y las
impone en los alumnos (Rivera, 2016). Ya que en la actualidad toda ensefianza
tiene el propésito de formar ciudadanos capaces de solucionar problemas,
basandose en la informacion, la reflexion y la responsabilidad, no exento de ello
esta la ensefianza de las ciencias (Torres, 2012).

Como mencionan Serrano y Pons (2011), los investigadores educativos exhiben sus
ideas constructivistas, de manera que, desde finales del siglo pasado, podemos
observar que casi todas las teorias educativas y/o instruccionales parecen haber
abierto sucursales constructivistas. Estos mismos autores enfatizan la idea de
Piaget de ver el proceso de construccién de los conocimientos de manera individual
ya que tiene lugar en la mente de las personas que es donde se encuentran
almacenadas sus representaciones del mundo. Sin embargo, las representaciones

individuales y los procesos mentales que intervienen en la construccién del universo
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estdn bajo la influencia directa de las comunidades o entornos culturalmente
organizados en los que participan las personas, de manera que las relaciones entre
mentes individuales y entornos culturales tienen un caracter transaccional (Coll,
2001). Como ya se ha venido repasando, el constructivismo, en esencia, plantea
que el conocimiento no es el resultado de una mera copia de la realidad
preexistente, sino de un proceso dinamico e interactivo a través del cual la
informacion externa es interpretada y reinterpretada por la mente (Serrano y Pons,
2011). Se construye no como se quiere sino en las condiciones dictadas por las
imposiciones del propio proceso de aprendizaje. En los méas fantasticos logros
cognitivos, en la estructura magnifica creada para las explicaciones de un problema
cientifico, se pueden encontrar los ladrillos de estructuras impuestas que fueron en
algun momento destruidas o transformadas, pero al mismo tiempo proveyeron el
material para levantar un nuevo edificio (Cerezo, 2007). Lo que puede llevar a
alcanzar uno de los objetivos mas valorados y perseguidos dentro de la educacion
a través de las épocas, el cual es la de ensefar a los alumnos a que se vuelvan
aprendices auténomos, independientes y autorregulados, capaces de aprender a
aprender (Nufiez, 2012). En otras palabras, aprender a aprender es tener conciencia
de cémo uno aprende, de los mecanismos que estad usando, de cuales son las
maneras mas eficaces para aprender, donde se destaca la manera de entender,
analizar y aprender las cosas del exterior por los medios que a cada uno le parezcan
convenientes o comodos. Como por ejemplo hacer esquemas. El aprendizaje es un
proceso individual y cada persona debe optar por su método de estudio para
aprender. Por tanto, es necesario en cada proceso de aprendizaje descubrir, crear
e inventar, los medios que le permiten seguir con los procesos de asimilacién
intelectual de un modo intermitente, no sélo en la ensefianza basica y media, sino,

en cada individuo participe de aprendizajes permanentes (Fernandez, 2007)

Esta nueva cultura del aprendizaje, se caracteriza por tres rasgos esenciales: esta
ante la sociedad de la informacion, del conocimiento multiple y del aprendizaje
continuo (Pozo, 1991). En la sociedad de la informacion la escuela ya no es la fuente
primera, y a veces ni siquiera la principal, de conocimiento para los alumnos en
muchos dominios. Los alumnos, como muchos, son bombardeados por distintas

fuentes, que llegan incluso a producir una saturacion informativa. Pero se trata de
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informacion deslavada, fragmentada y a veces incluso deformada. Lo que necesitan
los alumnos de la educacion cientifica no es tanto mas informacion, que puede sin
duda necesitarla, sino sobre todo la capacidad de organizarla e interpretarla, de
darle sentido (Barbera et al., 2000). Por lo que, aprender a aprender es, cada vez
mas, ser capaz de procesar informacion abundante y compleja. Aprender a
aprender es adquirir estrategias para procesar de forma mas compleja eficiente el
aluvion informativo (Calero, 2014). El alumno aprende al construir su aprendizaje de
una manera activa, preferentemente por descubrimiento, a partir de actividades que
se llevan a cabo para recuperar el conocimiento que tiene el alumno y
contraponiendo los hechos con estas ideas previas (Calero, 2014). El aprendizaje y
su transferencia se facilita si el maestro toma en cuenta el contexto de recuperacion
en el cual actuara el alumno y lo traslada al contexto de la ensefianza por medio de

tareas auténticas (Quesada, 2009).

Lo antes mencionado resulta importante pues, a lo largo de la historia, la biologia
ha presentado importantes cambios en el significado dado a los conceptos
cientificos, mismos de la disciplina. Los experimentos de Redi y de Pasteur,
combatiendo las concepciones relacionadas con la generacion espontanea; la
formulaciéon de la teoria de la evolucion, frente al fijismo y creacionismo; el
establecimiento de la circulacién sanguinea con dos circuitos propuestos por Harvey
subvirtiendo la idea del “espiritu vital” (mezcla de sangre y aire)...son sélo algunos
ejemplos de la historia de la ciencia que muestran la complejidad del proceso de
construccion del conocimiento cientifico y que ilustran sobre la dificultad del

pensamiento biolégico (Barbera et al., 2000).

La biologia se ha transformado en una ciencia tan amplia que de ninguna forma
puede ser dominada por un solo ser humano, tampoco puede ser expuesta en forma
completa en un solo libro; casi todos los bidlogos son especialistas en algunas de
las diferentes ciencias biolégicas (Gil, 2010). De este modo el aprendizaje de la
biologia contribuye enormemente en el desarrollo personal del estudiante en dos
aspectos, el primero, referido a su capacidad de pensamiento légico - cientifico,
curiosidad, creatividad y actitud critica; mientras que el segundo se refiere a la
comprension de la vida como un conjunto de sistemas integrados que se dirigen

hacia un equilibrio dinamico. Frente a esto, el aprendizaje de la biologia permite la
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practica de valores como la tolerancia, el respeto ante opiniones diversas con
relacion con las teorias o principios cientificos, la valoracion del trabajo en equipo
entre otros aspectos importantes que configuran la dimensién de socializacién que
caracteriza esta etapa del desarrollo de los estudiantes (MINEDUC, 2010).
Podemos decir entonces que, la ciencia es un proceso, no solo un producto
acumulado en forma de teorias o modelos, donde es necesario trasladar a los
alumnos ese caracter dinamico y perecedero de los saberes cientificos (Duchsl,
1993. Citado por Barbera et al., 2000).

En este sentido, la aportacion de un entorno constructivo, ludico y guiado no ha sido
muy explorado en la ensefianza de los contenidos referentes a la biodiversidad en
el bachillerato por lo que es importante analizar con detenimiento sus caracteristicas
e importancia ya que la didactica de las ciencias considera que dotar de significado
el contenido a aprender y elaborar el conocimiento propio es Optimo para el
aprendizaje de los conocimientos esto desde el punto de vista constructivista, el
juego puede entonces ser usado para fomentar el aprendizaje en las ciencias pues

permite simplificar la complejidad del proceso a explicar (Mayol, 2016).
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¢, Qué son las actividades ludicas?

La ludica proviene del latin ludus, dicese de lo perteneciente o relativo a juego. El
juego es ludico, pero no todo lo ludico es juego. Asi para Cardona (2012), “la ludica
ha sido empleada con el fin de hacer mas patrticipativas y agradable las clases,
aunque el interés de los juegos en la educacién no es solo divertir, sino dar
ensefianzas que permitan al estudiante adquirir conocimiento y desarrollar sus
capacidades mentales” ... p.12. Jiménez (2000), un reconocido y prolifico autor
latinoamericano estudioso de la dimension ludica, enfatiza que: "la ludica debe ser
comprendida como experiencia cultural, es una dimension transversal que atraviesa
toda la vida, no son practicas, no son actividades, no es una ciencia, ni una
disciplina, ni mucho menos una nueva moda, Sino que es un proceso inherente al
desarrollo humano en toda su dimensionalidad psiquica, social, cultural y biologica.
Desde esta perspectiva, la ludica esta ligada a la cotidianeidad, en especial a la

bldsqueda del sentido de la vida y a la creatividad humana” ...p.29.

La lddica o juego implica una serie de procesos que contribuyen al desarrollo
integral, emocional y social de las personas, no solamente de los nifios, sino
también de los jovenes y adultos (Blatner y Blatner, 1997 citados por Muiiz et al.,
2014). Emplear el juego en el aula puede ser concebido como un contenido en si
mismo 0 como un instrumento. El juego tiene valor educativo en si mismo, aunque
generalmente los docentes utilizan el juego como recurso didactico para lograr otros
fines (Gonzales, 2008), como por ejemplo introducir temas nuevos, determinar el
grado de conocimientos previos, evaluar temas ya desarrollados o como estrategia
de integracion y motivacion (Clerici, 2012). Pues en muchos casos, el juego es un
medio para poner a prueba los conocimientos de un individuo, favoreciendo de
forma natural la adquisicion de un conjunto de destrezas, habilidades y capacidades
de gran relevancia para el desarrollo tanto personal como social (Rojas, 2009).

Dado que el juego expresa el interés por conocer, por interactuar con el mundo, por
aprender, comprometerse y seguir determinadas reglas; el juego pone al
participante en un lugar activo, lo obliga a tomar decisiones a elegir y procesar las

consecuencias de sus actos. Los juegos no crean indisciplina, por el contrario,
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permiten canalizar las inquietudes de los chicos y alcanzar cooperativamente el

objetivo deseado por todos: el aprendizaje (Contreras, 1996; Davila, 1993).

Mediante el juego se pueden crear situaciones de maximo valor educativo y
cognitivo que permitan experimentar, investigar, resolver problemas, descubrir y
reflexionar. Las implicaciones de tipo emocional, el caracter ladico, el desblogueo
emocional, la desinhibicion, son fuentes de motivacion que proporcionan una fuente
distinta a la emocional de acercarse al aprendizaje (Corbalan y Deulofeu, 1996). De
igual modo Navarro (2016) menciona que, “el aprendizaje ladico es un aprendizaje
significativo que envuelve al estudiante en todo el proceso colaborativo de la
construccion del conocimiento, requiriendo que el alumno esté totalmente disponible
y abierto para el trabajo que se le estd proponiendo - el aqui y el ahora - e
involucrando a todos sus actores en un ambiente de respeto hacia la diferencia de
los procesos de comprension de cada uno de los estudiantes y hacia el entorno
social y el medio ambiente que los rodea”. Pues la consideracion del juego como
un elemento clave del proceso didactico es tan antigua como el hombre. Nada
extraordinario han aportado las nuevas tendencias pedagodgicas, al menos en
cuanto a la esencia del método, si, quizas, en cuanto a la cantidad de elementos
ludicos, a las materias y, sobre todo en lo referente al avance irrefrenable de las

nuevas tecnologias y los medios de comunicacion (Pejenaute, 2001).

Asi el uso de actividades ludicas pretende convertir el aula en un entorno placentero,
en el que se presente la transicién entre la objetividad de la realidad y la fuerza
subjetiva de cada estudiante, apoyada por la guia del docente para ir generando
esta construccion, potenciando el pensamiento creativo. Por lo que el mayor desafio
radica en la seleccién y creacion de las actividades ludicas para facilitar la
apropiacion de los contenidos sin caer en el "jueguismo” que no fomente la reflexion
y la generacion del conocimiento. En el disefio de las actividades ludicas debe
tomarse en cuenta el contexto de los estudiantes para problematizar los contenidos
disciplinares (Orozco, 2014). El docente debe hacer uso de los juegos para el
estimulo y el alumno tiene la oportunidad de llevar a la practica su imaginacién
creadora, con ello contribuye a la motivacion del estudiante ante la asignatura con

un adecuado nivel de autodeterminacion (Barazarte y Jerez, 2010).
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Otro aspecto a considerar, es que se debe de tratar de combinar juegos individuales
y colectivos. De este modo el alumnado aprende a ser autbnomo y a resolver
situaciones por si mismos, ademas de prosperar en las competencias sociales como
convivencia, trabajo colaborativo, tolerancia y respeto por mencionar algunas. La
educacion en valores supone un pilar importante en dindmicas de juego. La
cooperacion, la madurez, la tolerancia, la solidaridad, el respeto, la participacion, la
justicia, la igualdad y la disciplina deben estar presentes en todo momento. Para ello
es importante que el profesor establezca de forma clara la dinamica del juego,
pautando el desarrollo de la actividad y marcando las reglas o normas del juego
(Muhiz et al., 2014). Esto permite al profesor actuar como guia que le propone cada
vez retos mayores. En ese sentido se recomienda el uso del juego para abordar
temas conflictivos, porque: Atrae la atencion de los estudiantes puesto que se les
presenta una situacion nueva y atractiva que rompe con la dinamica habitual
(siempre y cuando se utilice como complemento), permite afianzar conceptos,
conocimientos y habilidades, ademas del intercambio de conocimientos entre los

participantes (Mayol, 2016).
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Antecedentes

Uno de los principales problemas en la ensefianza de las ciencias en México es la
dificultad que tienen los docentes de encontrar y disefiar estrategias de ensefianza
adecuadas para que sus alumnos se apropien del conocimiento cientifico. Este reto
provoca que los docentes, a partir de su experiencia y conocimiento en la materia,
y de la problematizacion y confrontacion de su practica, traten de transformar sus
estrategias de ensefianza, tarea en extremo dificil debido, entre otros factores, a la
falta de formacién académica adecuada (Ruiz Calixto, 1999). A través de esta nueva
metodologia los profesores se veran enfrentados a la urgencia de diversificar sus
estrategias pedagdgicas para proporcionar aprendizajes significativos y favorecer la
atencion a la diversidad del alumnado, para lo cual deberian considerar las distintas
historias, situaciones, capacidades y expectativas que tienen los estudiantes,
ademas de su disposicion emocional ante las situaciones de aprendizajes (Navarro
et al., 2016) pues desde el punto de vista psicoldgico, la participacion del sujeto en
el aprendizaje es imprescindible. De este modo, el énfasis est4 puesto no tanto en
el producto final por aprender, sino en el desarrollo de capacidades metacognitivas
gue permitan analizar los diferentes puntos de vista respecto de un objeto de estudio
en particular y, dado determinado contexto, evaluar el mas adecuado (Vilanova et
al., 2011). En la actualidad la ensefianza de la ciencia en el nivel medio superior
juega un papel fundamental, pues es cuando los estudiantes deben afrontar
verdaderos retos que los enfrente a la realidad social, de manera que lo adquirido
en el aula sea util y funcional. Ensefiar ciencias de forma contextualizada y
relacionada con la vida cotidiana es uno de los retos mas desafiantes de esta época.
Asi, el aprendizaje implica un proceso de construccion y reconstruccion en el que
las aportaciones de cada estudiante juegan un papel decisivo, y le atribuyen sentido

a lo que aprende en relacion con su realidad, (Torres, 2012).

De esta manera la necesidad de investigar en educacion surge desde el momento
en que se pretende dar respuesta a las multiples preguntas que nos hacemos
acerca de como mejorar nuestras actuaciones educativas. Esto se traduce, entre
otras cosas, en la mejora de las practicas educativas, de aprendizaje, de
ensefianza, en las dindmicas de interaccion en la familia, en las aulas, en los
centros, en los rendimientos académicos del alumnado y en la calidad educativa
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gue se llega a conseguir en un determinado centro o institucién educativa,
(Martinez, 2007).

Bajo esta premisa se han desarrollado trabajos implementando distintas estrategias
para lograr el aprendizaje en los alumnos, asi; De la Torre en (2007) concluye que
en el juego el alumno se puede realizar, es decir, que puede proyectar sus tensio-
nes, acercarse a las personas y a las cosas, descubrir y desarrollar leyes de las
relaciones humanas, llegar a conocerse como individuo Unico y a experimentar sus
capacidades. En este mismo sentido Valadez (2000) menciona que las actividades
lidicas ayudan a los estudiantes a considerar que cuentan con la capacidad para
alcanzar las habilidades de pensamiento necesarias que les permitan adquirir el
conocimiento, comprometiéndose con su formacion para que participen de forma
activa y responsable en las actividades que se propongan, de esta manera podran
descubrir la importancia que tiene el conocimiento cientifico en su vida y el impacto
de sus decisiones en su entorno. Sin embargo, Sumo et al., (2016) también afiade
que este tipo de estrategias, por su aspecto ludico y relativamente flexible pueden
llevar al educando a considerar la creatividad como un escape al trabajo y que es
importante intentar canalizar la imaginacion del educando para evitar la excentrici-
dad y la falta de seriedad. Mientras que Noy (2005) advierte que con frecuencia se
subvalora la ensefianza a través del juego, en tanto que se considera una actividad
0 técnica poco acabada para transmitir conocimientos, pero no solo es una forma
especial de comunicacion y ensefianza sino un instrumento de exploracién, que
debe ser utilizado para aprovechar sus ventajas como herramientas de aprendizaje
utilizando el capital cultural, que los alumnos poseen, al mismo tiempo que se les
invita a interesarse en los contenidos que no resultan atractivos para ellos.. Para
poder llevar a cabo esta tarea Ascencio (2016), menciona que las principales
herramientas de organizacion de la docencia empleadas en México a nivel superior

incluyen a la planeacion.

Navarro et al., en el 2016 desarrollaron e integraron estrategias de aprendizaje de
perfil ladico con el propdsito de mejorar la calidad del sistema educativo en las
instituciones de nivel medio superior, estimular la inteligencia del estudiante y
despertar su pensamiento critico, argumentan que la implementacion de métodos

ludicos de aprendizaje permite una mejor interaccién entre el docente y el alumno,
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favoreciendo la estimulacion de los procesos cognitivos, expresivos y morales de
los estudiantes, concluyen que como un instrumento es efectivo para la ensefianza,
pues unifica los contextos sociales, exaltando la cultura y creando nuevas formas
de relaciobn humana, unificando la didactica y la pedagogia para facilitar los

procesos de enseflanza y aprendizaje en la escuela.

Por su parte Aguirre et al. (s.a), desarrollaron un trabajo cuyo propdésito fue disefiar
e implementar estrategias que involucran actividades ludicas, mediante juegos de
mesa adaptados como la loteria y el maraton para promover un proceso de la
ensefianza atractivo y motivador, asi como el logro de aprendizaje en la asignatura
de ecologia. Con base en un analisis comparativo y cualitativo de los resultados
obtenidos para evaluar la eficacia de la misma, llegaron a la conclusién de que las
estrategias didacticas ludicas permiten que los alumnos logren un aprendizaje
significativo, puesto que ayuda y motiva a los alumnos a participar activa y
creativamente desarrollando las competencias que implican el desarrollo de
habilidades y destrezas. Ademas de que permite a los alumnos trabajar
colaborativamente haciendo uso de la imaginacion y creatividad. En este sentido,
Lépez (2007) disefid un modelo educativo (el MODEAC o Modelo Didactico de
Educacion Ambiental) para alumnos de bachillerato, donde demostré que las
estrategias y herramientas didacticas que propuso, propicid en los alumnos un
enriguecimiento semantico en el concepto de ambiente, pues al observar la
expresion de sus ideas previas y luego su cambio conceptual al respecto, encontrd
gue la mayoria inicialmente incluian varias ideas que daban a denotar la dimensién
sociocultural, especificamente elementos tales como: componentes de su nudcleo

familiar, escolar, comunitario, entre otros.

Dentro de distintas areas de la biologia como anatomia y fisiologia Clerici (2012),
realizé un estudio en donde implementd seis actividades ludicas: “el avioncito”,
“‘busqueda del tesoro”, “digalo con mimica”, “batalla naval”, “carrera de mentes” y
“casino tematico”. Con ello analiz6 variables como: valoracion de la experiencia en
cuanto a originalidad, diversién, potencial de aprendizaje, nivel de satisfaccién y
motivacion, relaciones intragrupales, dificultades en la resolucion, consenso,
modificaciones propuestas, criticas sobre la pertinencia y organizacion. Con sus

resultados pudo concluir que, si se hace un planteamiento adecuado y se considera
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con rigor el tiempo dedicado al juego, hasta la actividad ludica aparentemente mas

insignificante resulta una estrategia de ensefianza y aprendizaje muy valiosa.

Por ultimo, Mayol (2016), resalta el hecho de que el aprendizaje significativo de los
contenidos y las destrezas cientificas requiere que el alumno sea participe de su
propio aprendizaje y que lo aprendido tenga relacion con la realidad en la que esta
inmerso (esto de acuerdo con el modelo constructivista). Su estudio tuvo como
objetivo analizar la posibilidad de utilizar el juego como recurso de ensefianza-
aprendizaje, desarrollado mediante cooperacion para alcanzar el aprendizaje
significativo de los microorganismos como causantes de enfermedades infecciosas
en humanos, concluye que la propuesta de intervencion educativa permitié motivar
al alumno, potenciar su autonomia y autocontrol del proceso de aprendizaje,
fomentar el intercambio de experiencias y opiniones contribuyendo a la

contextualizacion de los aprendizajes.

Con base en lo anterior en este estudio se implementaron y evaluaron actividades
ludicas, dentro del aula para promover un proceso de ensefianza motivante, como
estrategia de aprendizaje a nivel bachillerato para biodiversidad, tema seleccionado
del programa de Biologia 4 de CCH (Colegio de Ciencias y Humanidades), cuyo
propésito es “que el alumno adquiera los conceptos necesarios y los logre relacionar
con el uso y cuidado de la biodiversidad, dando asi la importancia que esta parte
tiene en su entorno”. Es importante resaltar que se han reportado varios estudios
en varias disciplinas de las ciencias como matematicas, fisica, quimica y ciencias
naturales, sin embargo, la mayoria de estos estudios han tenido lugar en niveles de

educacién primaria y secundaria.
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Objetivo general:
e Implementar como complemento de las estrategias de aprendizaje las

actividades ludicas, en la ensefanza de la biodiversidad, en nivel medio

superior.

Objetivos particulares:
e Disefar y aplicar actividades ludicas como estrategias de aprendizaje en la

ensefianza de la biodiversidad.
e Evaluar la retencion de conocimientos en los alumnos antes y después de
usar las actividades ludicas.

e Desarrollar en los estudiantes conciencia del cuidado del ambiente.

Metodologia

Contexto general de la poblacion de estudio.
El CCH- Azcapotzalco cuenta con una planilla de aproximadamente 624 profesores,

de los cuales 211 pertenecen al area de ciencias experimentales que es donde se
concentra la mayoria con el grado de maestria y doctorado, los profesores que
componen la planta docente del colegio proceden de la UNAM con un 69%, Seguido
del IPN con el 13%, la UAM con el 7% y otras instituciones con el 10% (Avila et al.,
2012).

Por otro lado, tan solo en el 2014 ingresaron un total de 3746 alumnos, de los cuales
el 63% procedia del Estado de México y el 37% de la Ciudad de México. Y de
acuerdo con encuestas realizadas, en promedio los alumnos tardan de hora y media
a dos horas para trasladarse de su casa al plantel donde realizan sus estudios
(Mufioz, 2014). En la mayoria de las familias, el principal sostén econémico es el
padre con 85%, y en caso de la madre 61%, la probabilidad de que ambos padres
realicen una actividad remunerada es del 73.4% y cuyo ingreso familiar mensual es
en promedio de 2 a 6 salarios minimos, por lo que se considera que los estudiantes
subsisten con un bajo ingreso econdmico, sobre todo considerando que las familias
estan compuestas por cuatro o cinco integrantes. En cuanto a los bienes y servicios
todos los estudiantes cuentan con los servicios basicos en sus hogares, en cuanto
al celular en el 2012 se ha incrementado al 77%, poco mas del 50% cuenta con una

computadora en casa y mas del 70% tiene acceso a internet (Avila et al., 2012)
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Situacion académica de la poblacion de estudio

Los criterios para seleccionar la muestra poblacional para aplicar la estrategia
fueron el nivel educativo (bachillerato) y el programa de estudios, asi se eligié un
grupo integrado por 21 alumnos (14 mujeres y 7 hombres), de la asignatura de
Biologia 1V, del Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Azcapotzalco, cuyo
promedio de inasistencias fue bajo, faltando solo un alumno en dos de las sesiones
de la intervencion. Siendo este un grupo heterogéneo cuyas edades van de los 17-
19 afos, sus promedios generales hasta un semestre anterior estaban entre 6.6-9.1
y de manera grupal es de 7.57 (para determinar estos valores se tomaron en cuenta
las materias que aparecen sin calificacion). Casi la mitad del grupo habia reprobado

materias en al menos uno de los semestres.

Tomando en cuenta solo las materias de Biologia I, Il y Ill, los promedios de los
alumnos oscilan entre 6.6-9.6, con un promedio general de7.6 y una mediana de
7.3. Para obtener estos valores se consideran las calificaciones de los alumnos que
ya desertaron del programa y que incluso adeudan las tres biologias, ademas de
las calificaciones reprobatorias en donde si el alumno ya acredito la materia esto no
se ve reflejado en la base de datos (obtenida en febrero del 2018). Sin embargo,
cabe resaltar que el promedio del grupo en Biologia Il es de 8.88 esto es importante
de sefalar dado que mucho del contenido del programa de este semestre se toma
como base en Biologia IV pues la tematica tiene relacién, asi que mucho del
andamiaje o vocabulario que se manejo y revisé en Biologia Il es el punto de partida
de Biologia IV, por ello si los estudiantes en Biologia Il concluyen el temario y
cumplen con los aprendizajes sefialados resulta mas facil la introduccién de
conceptos nuevos, la construccion de relaciones conceptuales y el analisis e
interpretacion de la informacion. Por ultimo, se debe mencionar que, hasta el
momento de la intervencion, el profesor a cargo habia cumplido con el programa en

tiempo y forma, por lo que no hubo rezagos para implementar la estrategia.}
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Plan de estudios
En Biologia 1V, del programa de estudios del CCH, se propone comprender que la

biodiversidad es resultado de procesos evolutivos (como bien se mencioné antes),
cuyo estudio permite una explicacion cientifica de la historia de la vida en la tierra y
su diversificacion. De esta manera, se pretende estudiar la caracterizacién de la
diversidad en el pais, para comprender que es necesaria su conservacion a través
de diversas estrategias y el uso responsable de los recursos biéticos en la sociedad
moderna. Los propésitos educativos, que abarcan el semestre completo y que guian
la intervencion pedagdégica (CCH, 2016) son que el alumno:

e Comprenda que la biodiversidad es el resultado de la evolucion bioldgica, a
través del andlisis de los procesos y patrones que contribuyen a explicar la
historia de la vida.

e Comprenda la importancia de la biodiversidad, a partir del andlisis de su
caracterizacion, para que valore la necesidad de su conservacion en nuestro
pais.

e Se profundice en la aplicacion de habilidades, actitudes y valores para la
obtencién, comprobacion y comunicacion del conocimiento cientifico, al
llevar a cabo investigaciones documentales, experimentales o de campo.

e Desarrolle una actitud critica, cientifica y responsable ante problemas
concretos relacionados con la biodiversidad, desde los niveles elementales
de la organizacién de los sistemas biolégicos y los procesos metabdlicos que
permiten su conservacion, hasta los mecanismos y procesos moleculares

gue explican su diversificacion, variacion y surgimiento (CCH, 2016).

Disefio experimental
En este trabajo se evalué la implementacion de actividades ludicas como

complemento en la ensefianza de la biodiversidad, contemplado en la Unidad Il del
Programa de Biologia IV (CCH 2016), con dos sesiones semanales en el turno
vespertino con horario de 3:00 a 5:00 pm, durante un mes y medio en un total de
ocho sesiones. Cabe mencionar que se trata de un programa reciente, que apenas
comienza aplicarse en la institucién. Se tomaron en cuenta los objetivos de la unidad
marcados por el programa de Biologia IV CCH, 2016 para la elaboracion de las

secuencias didacticas de aprendizajes (las cuales se desglosan en el Anexo 1),
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ademas tanto el programa como el nivel educativo fueron usados como criterios

para la seleccidon del grupo con el que se trabajo.
El estudio que se realiz6 presenta las siguientes caracteristicas:

o Eltipo de disefio que se uso es no aleatorio, puesto que los sujetos no fueron
asignados al azar ni emparejados a los grupos, si no que dichos grupos ya
estaban formados antes del experimento, son grupos intactos.

e No se controlaron variables como la inteligencia, las actitudes, los intereses,
la personalidad, el promedio, los habitos y métodos de estudios o la clase
social ni el entorno cultural.

e Se utilizaron los resultados de la preprueba y posprueba de la intervencion
para evaluar y comparar los resultados (Hernandez et al., 2014). Para darle
fiabilidad a estas pruebas se realizaron en colaboracion con la Bidloga Maria
de Jesus Carrillo Santiago de esta manera se sometieron a evaluacion por

pares.

Asi, la prueba previa sirvio para el disefio de las actividades ladicas, pues al revisar
las puntuaciones se determiné qué tan adecuada fue la asignacion del grupo
(Hernandez et al., 2014). Esta preprueba, consistié en una evaluacién diagnostica
del grupo puesto que es un procedimiento para recoger y tratar informacion que
ayudo a discernir o distinguir, en este caso, entre lo que es capaz de hacer el alumno
y lo que no. Para ello se aplic6 un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas
con la intencién de cambiar el nivel de ensefianza que se pretendia alcanzar en los
alumnos, de acuerdo con la taxonomia de Bloom, asi por ejemplo si en un principio
se le pedia al alumno “identificar” o “reconocer” con una pregunta de opcion multiple
posteriormente se pide que incremente su nivel al hacer que “analice” o “concluya”
en una pregunta abierta. Este tipo de test son una herramienta fundamental para
obtener conclusiones adecuadas sobre el grupo, muestra o poblacion en el tema
que se pretende investigar (Anexo 2). Para comprobar si los alumnos tendian a
responder al cuestionario deformando informacion relevante se recurrio en
ocasiones a repetir algunas preguntas, lo que permitié también analizar la fiabilidad

y validez de las respuestas al compararlas (Martinez, 2007).
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En este disefio, la variable independiente fue la aplicacion de las actividades ludicas,
misma que se llevo a cabo durante dos intervenciones, una a la mitad de la unidad
y la otra al final. El proceso de evaluacién, es muy importante ya que es base
principal para la toma de estas decisiones (tales como el momento de intervencion
de la estrategia o bien la modificacion o replanteamiento de las actividades) ya que
su proposito es la mejora del aprendizaje. Para ello dentro del desarrollo de nuestras
actividades, como lo marcan “Los lineamientos de evaluacién del aprendizaje”
elaborados por la SEP (2016), debemos tener en cuenta que... “la congruencia
entre la ensefianza y la evaluacion es fundamental, pues de ello depende la forma
en que se propicia, desarrolla y valora el aprendizaje de estudiantes”. Por ejemplo,
una ensefianza cuyo proposito sea el dominio de informacion, se limitara en su
evaluacion a la corroboracion de conocimientos declarativos. Bajo este contexto se
construyeron instrumentos de evaluacion para las actividades que los alumnos
llevaron a cabo, para validar los distintos aspectos que se pretendian alcanzar para

cumplir los objetivos de aprendizaje marcados en el programa.

Por otro lado, en el caso de la posprueba se administré inmediatamente después
de la intervencion, puesto que la variable dependiente tiende a cambiar con el paso
del tiempo (Wiersma y Jurs, 2008). De manera complementaria al cuestionario de
la posprueba (de preguntas cerradas y abiertas), se evalué el conocimiento de los
alumnos mediante una prueba alternativa que demandaba un mayor nivel cognitivo,
la cual estuvo disefiada para proporcionar diferentes maneras de demostrar la
conducta y el rendimiento de los alumnos en un contexto «auténtico» mediante la
redaccion de un ensayo, donde el alumno aplico el aprendizaje adquirido (McMillan
y Schumacher, 2005).

Aunado a esto se aplicé una prueba de actitudes, puesto que constituyen uno de
los aspectos mas relevantes de investigacion en el campo educativo, por
condicionar las tendencias de comportamiento de las personas al asociarse con tres
factores fundamentales: 1) el conocimiento que se posee acerca de la situacion que
genera la actitud, 2) la interpretacion subjetiva y la valoracién afectiva que se genera
sobre dicha situacion, y 3) el comportamiento concreto que muestra el sujeto hacia
esa situacion. Estos componentes de las actitudes hacen que tengan una fuerte

carga motivacional que influye en la disposicién de las personas hacia el objeto de
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la actitud, ya sea el aprendizaje, la interaccion social, o el trabajo, entre otros. El
procedimiento fundamental de recogida de este tipo de informacion son las escalas
de actitudes que suelen conocerse como escalas de Likert (Martinez, 2007), se

disefié una para evaluar la estrategia aplicada (Anexo 3).

Disefio de las actividades ludicas implementadas (estrategia)
Para el disefio de las actividades lidicas se tomaron en cuenta las caracteristicas

propuestas por Bazarte y Jerez (2010):
1. Despertar el interés hacia la asignatura.
2. Provocar la necesidad de adoptar decisiones.
3. Crear en el estudiante las habilidades del trabajo interrelacionado de
colaboracion mutua en el cumplimiento conjunto de tareas.
4. Exigir la aplicacion de conocimientos adquiridos en las diferentes tematicas
0 asignaturas relacionadas con éste.
5. Fortalecer y comprobar conocimientos adquiridos para el desarrollo de
habilidades.
6. Actividades pedagdgicas dinAmicas con limitacién en el tiempo.
7. Romper con los esquemas del aula, del papel autoritario e informador del
profesor.
Las actividades propuestas para la implementacién de la estrategia se desarrollaron

de la siguiente manera:

Actividad ludica 1: Adivina qué es
Objetivo: Evaluar el rendimiento de los alumnos para resaltar la importancia de los

siguientes temas:

a) Factores que hacen de un pais megadiverso.

b) Factores que afectan la biodiversidad.

El contenido y los objetivos que se deben cumplir para estos temas, se especifican
en las sesiones 1, 2, 3 y 4 del Anexo 1, de acuerdo con esto se elaboraron los

enunciados para esta actividad.
Descripcion:

e Se reintegraron los equipos que ya estaban formados, para homogenizar los

integrantes de los equipos.
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Se coloco un tablero en el pizarrén con el nombre de los equipos.

A cada equipo se le dio un marcador.

Se escribieron caracteristicas descriptivas y particulares de cada factor
relacionado con los temas y se colocaron dentro de una bolsa, para asegurar
su seleccion al azar.

Se leian en voz alta estas caracteristicas a todo el grupo.

En equipo tenian que deliberar a qué factor correspondia la descripcion para
dar su respuesta.

De ser correcta ellos mismos se anotaban un punto en su posicion en el

tablero.

Se considero el numero de aciertos para determinar al ganador entre los equipos,

asi como la participacion. Las evidencias de la actividad se detallan en el Anexo 4.

Actividad ludica 2: Creando un ecosistema.
Objetivo: Concientizar al alumno con el cuidado de los ecosistemas y sus recursos.

Esta actividad va vinculada a los temas: Uso y conservacion de la biodiversidad. El

objetivo de la actividad, asi como el contenido que se debe manejar se especifica

en la sesidon 5 del Anexo 1. Las evidencias se detallan en el anexo 4.

Descripcion:

Se entrego a los alumnos una bolsa llena de dulces de distinto tipo y se les
pidi6 que tomaran lo que gusten y la vayan rolando, haciendo mencién de
que no debian tirar la basura generada.

Se proporcioné a cada equipo una hoja doble carta y se les pidi6 que
elaboraran el dibujo de un ecosistema elegido libremente, con colores,
marcadores, boligrafos, crayolas entre otros.

Se les dieron las especificaciones correspondientes para el mismo.

Una vez terminado el dibujo se categorizaron los dulces, para construir una
tabla en el pizarron sefialando cuantos dulces de cada tipo comio cada
equipo (los alumnos hicieron el conteo con las envolturas).

Se recogieron los dibujos de todos los equipos y se plantearon las preguntas:
¢, Como se sintieron al hacerlo?, ¢ Qué les parecio la actividad? Y ¢ Les resulto

complicado hacer su dibujo?
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Acto seguido a esto se rompieron los dibujos y se prosiguio a explicar la
analogia haciendo la comparaciéon con el tiempo que se han tardado en
formar los ecosistemas y como se destruyen tan rapido, los dulces se usaron
para representar los recursos (cada es un recurso categorizado previamente)
de esta manera se hace la comparacion con la explotacion y uso de los
recursos naturales.

Por ultimo, se pidié una opinién por escrito de la actividad.

Actividad ludica 3: Rolando la pregunta.
Objetivo: Evaluar la adquisicion de conocimientos: en cuanto a conceptos,

relaciones y preguntas reflexivas. Abarcando el contenido completo de la unidad,

gue incluye los temas:

a)
b)
c)
d)
e)

Factores que explican su megadiversidad.
Regionalizacion de la biodiversidad.
Factores que afectan la biodiversidad.
Uso y conservacion de la biodiversidad.

Importancia de la biodiversidad.

El contenido que se manejé para la construccion de las preguntas del juego se

especifica en la secuencia didactica de las ocho sesiones, mismas que se

despliegan en el Anexo 1 y Anexo 4.

Descripcion:

Se integraron los equipos, para homogenizar el nimero de alumnos por
equipo.

Se les entrego a los alumnos una tarjeta roja por equipo y se les pidié que
ellos eligieran un orden para que participen.

Se les hicieron preguntas directas a los integrantes de cada equipo, quien
tuviera la tarjeta roja en sus manos debia responder.

Si el alumno no sabia la respuesta pierde su oportunidad y la pregunta se
pasa al siguiente integrante.

Si el alumno lo deseaba podia pasar la pregunta a su compafiero que sigue

en turno, pero el equipo perdia medio punto.
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e Sielalumno responde correctamente pasa la tarjeta sin recibir sancioén y con
los dos puntos que le corresponden.

¢ No se permite el uso de apuntes y sus compafieros no pueden intervenir.

e Gana el equipo en el que todos y cada uno de los integrantes haya
contestado las preguntas correctamente y tenga los puntos completos.

e De tener medios puntos se les hara una pregunta extra.

Manejo de resultados

En la investigacion cualitativa la consistencia en las observaciones y datos
obtenidos, asi como su objetividad entendida como la interpretacion de los datos,
se garantiz6 comprobando la similitud de las informaciones obtenidas por varios
procedimientos (en este caso, el Pre y post test, escala de Likert y la evaluacion
complementaria a manera de ensayo), a lo cual se denomina triangulacion. Una vez
confirmado que la informacion obtenida con las técnicas y procedimientos de
recogida de datos, contaban con garantias cientificas, se procedié a su tratamiento.
Esto mediante un andlisis descriptivo de las relaciones sobre las posibles
asociaciones que se llegaron a establecer entre las variables analizadas, basados
en la distribucion de frecuencias, porcentajes y representaciones graficas y la
medicion de indices estadisticos para sintetizar la informacién y obtener una primera
interpretacion de la misma, como son algunas de las medidas de tendencia central
(media y mediana). Ademas de estos andlisis iniciales, mediante un estadistico se
determindé la posible relacion entre las variables analizadas, dadas las
caracteristicas de la muestra se emple6é una prueba t de Student para muestras

pareadas (Hernandez et al., 2014).
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Resultados

Durante la aplicacién del pre prueba se registré la falta de un alumno, al igual que
en la intervencién de la primera actividad de la estrategia “creando un ecosistema”,
estos datos se tomaron en cuenta para la elaboracion de los resultados. Cabe
mencionar que en el caso del ensayo la tasa de cumplimiento de los alumnos fue

menor que en el resto de las actividades.

Descripcién del pre y post prueba.
La informacion de la preprueba y posprueba se despliegan a partir de los siguientes

resultados, en relacion con la pregunta uno en dénde el alumno da un concepto de
biodiversidad, en la preprueba mas del 80% tienen una idea clara del concepto de
“Biodiversidad” en su descripcion incluyen conceptos como variabilidad, variedad
de especies, ecosistemas y regionalizacion lo que indica que la nocién del concepto
esta presente. En la posprueba el 100% de los alumnos logré identificar el concepto
correctamente. La segunda pregunta hace referencia al nivel en que se estudia la
biodiversidad, asi la Fig.1 representa el nimero de alumnos que eligieron cada una
de las opciones, es importante sefialar que ningun alumno eligié el inciso de
‘comunidad” en ninguna de las pruebas, y el numero de alumnos que eligieron la
opcion correcta solo incrementé de 5 a 7 (opcidn “poblacion”) pues la gran mayoria

sigue dimensionando el estudio de la biodiversidad a un nivel de ecosistema.
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Fig.1. Nimero de alumnos que eligieron cada una de las respuestas en la preprueba y la posprueba,
en relaciéon al nivel en que se estudia la biodiversidad; gen, poblacion, comunidad y
ecosistema.
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En la Fig. 2 se muestran los resultados de la pregunta 3, donde el alumno relacion6
la definicion del nivel de biodiversidad con el concepto que le corresponde, en
ambas pruebas los alumnos logran identificar y asociar correctamente los conceptos
de geny ecosistema. Con respecto a los conceptos de poblacion y comunidad, hay
un incremento en el nimero de alumnos que respondieron correctamente sin

embargo poco mas del 30% aun confunden los términos.
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Fig. 2. Comparacion entre la pre prueba y la post prueba del nimero de alumnos que asocian
correctamente los términos de los niveles de biodiversidad con su definicion.

Cuando se pidi6 a los alumnos el concepto de “especie endémica” y un ejemplo, en
la preprueba respondian de manera abierta mientras en la post prueba debian
identificar la definicion correcta de especie endémica. En el primer caso 12 de los
alumnos hicieron la definicién correcta de especie endémica, haciendo referencia a
‘ecosistema, region y lugar determinado” lo cual indica que reconocen como
caracteristica principal de estas especies su restriccion en territorio, tres alumnos
las definen como especies en peligro de extincion, un alumno dio la definicién
ecologica de poblacion y cinco omitieron su respuesta. Ademas, solo dos alumnos
dieron los ejemplos que se pedian. En el post prueba el 91% respondié
correctamente y todos dieron ejemplos, pero varios de los alumnos escriben
especies que no son mexicanas o endémicas, en la Fig. 3 los datos sefialados con

color gris representan los ejemplos de especies no endémicas de México.
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Fig.3. Frecuencia de aparicion en las respuestas que dieron los alumnos a la pregunta 7 del post test:
Sefiala dos ejemplos de especies endémicas.

En la evaluacion se tomaron en cuenta items para determinar la manera en que el
alumno se involucra con el cuidado del ambiente y los conocimientos que tiene al
respecto, ademas de la prueba complementaria que consistié en un ensayo (que
mas adelante se analizard). Asi, en la Tabla 1 se observa en la pregunta 1 poca
variacion entre ambas pruebas en el porcentaje de alumnos con la respuesta
correcta. En la pregunta 2, en el caso de la preprueba el 61% en sus cuestionarios
dieron ejemplos como: la contaminacién del aire por el uso de vehiculos, por la
industria y combustibles fésiles que ademas causa el calentamiento global o cambio
climatico (en esta parte por lo menos tres de los alumnos hablan del
desprendimiento de biéxido de carbono). El otro 38% mencionaron: tala de arboles,
deforestacion y destruccion de hébitats o ecosistemas. Cabe sefialar que algunos
de los alumnos hablaron de la extincion de especies endémicas, caza y venta de
especies (haciendo énfasis a especies en peligro de extincion) y el gasto excesivo
de los recursos. Por otro lado, en el post prueba el 80% los alumnos que ya abordan
en sus repuestas el tema “Factores que afectan la biodiversidad” (marcado en el

programa) son una prueba de que el conocimiento se esta reteniendo.

Por ultimo, en la pregunta 3 de la Tabla 1, el 68% que vincula el desarrollo
sustentable a actividades del cuidado del ambiente, en sus respuestas escritas dan
ejemplos como: minorizar desechos, proteccion a especies en peligro vy

ecosistemas, fuentes alternas de energia y el uso amigable del medio ambiente, el
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otro 28% redacto que “es la extraccion de recursos, pero devolviéndolos a la

” W

naturaleza”, “satisfacer las necesidades sin causar dafios en el futuro” y “no acabar
con los recursos”, pero omiten los ejemplos. En la post prueba, el 68% de los
alumnos, cuando hablan de desarrollo sustentable mencionan que es: “utilizar los
recursos de manera responsable para asegurarlo a generaciones futuras”,
“aprovechar y reabastecer los recursos”, “no romper el equilibrio y propiciar el
mejoramiento de los ecosistemas”, “utilizar recursos que puedan renovarse” y
“garantizar los recursos para las generaciones futuras”, ademas en esta prueba la
mitad dio ejemplos como la reforestacién, fuentes de energia alternas y control de

la agricultura.

Tabla 1. Porcentaje de alumnos en la pre y posprueba.

¢, Qué es para ti el desarrollo

sustentable?, y da un ejemplo.

considera que se trata de
proyectos y/o actividades
del cuidado del ambiente.
28% describe el termino
de “sustentable”

El  resto omiti6 su

respuesta.

Preprueba Posprueba
Pregunta 1: 90% de los alumnos | 100% de los alumnos
,Qué se entiende por | respondieron de manera | respondieron de manera
problema ambiental? correcta. correcta.
Pregunta 2: 61% de los alumnos | Mas del 80% de Ilos
En México ¢,Cuales | menciona la | alumnos menciona alguno
consideras que son las | contaminacion. de los “factores que
principales manifestaciones | 38% de los alumnos | afectan la biodiversidad”.
del impacto ambiental de la | menciona la destruccion
actividad humana? de habitats.
Pregunta 3: 68% de los alumnos | 66% de los alumnos da el

concepto de “sustentable”.
19 % habla
proyectos del cuidado del

sobre

ambiente.
El resto de los alumnos

omitié su respuesta.

En lo que corresponde a las preguntas, disefiadas en escala de Likert para sondear
la opiniéon de los alumnos: En relacion al nivel de importancia que tiene el cuidado

del medio ambiente, en el caso de la pre prueba el 100% considera que es muy
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importante el cuidado del medio ambiente, una alumna se abstuvo de responder, en
cuanto a la posprueba 20 de los alumnos que representan el 95% del grupo
consider6 que es muy importante y solo un alumno (el otro 5%) le da un valor de

casi importante.

En las pruebas, segun la consideracion de los alumnos, organizaron en orden de
importancia del 1 al 5 (siendo 5 el menos importante) enunciados que describian
acciones que se pueden llevar a cabo para el cuidado del ambiente. En la Fig. 4, se
observa que en el primer enunciado: Reciclar, reusar y reutilizar deshechos poco
menos de la mitad de los alumnos lo considero que tenia menor importancia y esta
cantidad se increment6 en la prueba posterior, en cuanto al enunciado: Educacién
ambiental desde nivel basico, que es considerado como el mas importante en el
orden por el 52% de los alumnos, por lo que no hay variacion entre el test previo y
el posterior. La cultura del agua seria el nimero dos en este orden, y en este caso
se puede observar una disminucién de alumnos entre ambas pruebas, en cuanto al
apartado: Acciones para el cuidado de las especies existentes de una region, este
altimo también tiene un incremento en el nimero de alumnos que la consideran

importante, mientras que “la conservacion de regiones naturales” tiene muy poca

variacion.
Preprueba Posprueba
Reciclar, reusar, E—
reutilizar —
Educacién —
ambiental 5
Cultura del agua P [ 4
| ]
Cuidado de m3
- - P
especies — — -
Conservacion ml
. I ]
regiones naturales S — e
0 5 10 15 ] 2 4 [ B 10 12

Numero de alumnos

Fig. 4. Orden de importancia de los enunciados relacionados con el cuidado del medio ambiente, la
cual esta representada por colores y el nimero de alumnos que califico a cada una.
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Para completar la informacién anterior, a manera de pregunta espejo, los alumnos
marcaron con una “X” si estaban o no de acuerdo con los siguientes enunciados
esta vez en relacién con acciones que deterioran el ambiente. En la Fig. 5 en ambos
casos las acciones con el que el mayor numero de alumnos que no estaban de
acuerdo fueron; caceria recreativa, desechar baterias con el resto de la basura,
visitar reservas ecologicas y tomar plantas, rocas, conchas, organismos, etc. como
souvenir, aqui es importante sefalar que si bien estas fueron las acciones que mas
sefalaron los alumnos el nUmero de los mismos mostrdé un incremento entre la pre
y posprueba en donde aproximadamente entre 1 y 4 alumnos cambiaron su
respuesta. Por otra parte, las acciones con mayor nimero de alumnos son; cambiar
el teléfono celular unicamente cuando sea obsoleto y recolectar lluvia para uso
doméstico, en el caso de la recoleccion de lluvia esta es constante en ambas
pruebas y es el 100% de los alumnos los que sefalan que estan de acuerdo con
esto, con lo que respecta al cambio del celular se puede ver un incremento
considerable en el numero de alumnos que estan de acuerdo en cambiar el celular

(6 de los alumnos) lo mismo pasa con la accion de “Liberar mascotas al ambiente”.

Asi en ambos casos, las acciones para la mejora del medio ambiente y las acciones
que lo perjudican, podemos ver que hay congruencia con lo que los alumnos
consideran como acciones pertinentes y que se pueden llevar a cabo para el
cuidado del ambiente.

Preprueba Posprueba

visitar reservas y llevarse...

recolecta lluvia

||
.| |
liberar mascotas |——— -,
desechar baterias en... ™

| |

cambiar celulares solo si...

caceria recreativa
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25

Numero de alumnos

Fig. 5. Numero de alumnos que “Si” estan de acuerdo y que “No” lo estan con las acciones que se
proponen y las cuales en su mayoria afectan directamente al medio ambiente.
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En cuanto a la satisfaccién del alumno con la forma en que se le ha ensefiado, en
la Fig.6 se ve un incremento de mas del 50% (de 2-13 alumnos) que estuvieron
satisfechos con la estrategia que se implementd mientras que el nUmero de alumnos
gue no estaban para nada satisfechos se mantuvo constante, es importante sefialar
que si bien el nUmero de alumnos permanecié constante no podemos argumentar
gue se trate de los mismos alumnos para ambos casos. Por otro lado en sus
respuestas escritas quienes estan satisfechos sefialan que han aprendido en el
andlisis y retroalimentacion, han desarrollado conciencia de lo que significa cuidar
al ambiente y considerar que el tema se abordé con la importancia que le
corresponde del lado contrario aquellos que “No” estaban satisfechos hacen
hincapié en la falta de dindmica en las clases ya que los temas se abordan con un
simple fin académico y no para concientizar, ademas les parecié repetitiva la
informacion y consideran que hizo falta revisar mas teoria para explicar mas algunos

temas.

Sin embargo, la mayoria de los alumnos mencionaron que los temas se abordaron
con la profundidad suficiente, se resolvian dudas y que se logré hacer conciencia
en cuanto al cuidado y las acciones tan pequefas que ellos mismos pueden hacer,

ademas de consideran que las actividades fueron muy dinamicas.

14 Actividades previas Actividades en la intervencion

a la intervencion
12

respuesta
[=2] = =]

Frecuencia de

1

=]
[35)
=

5 1 2

Muy

L
=

5

Muy Mada ) Nada
satisfecho satisfecho satisfecho satisfecho

Fig.6. Nivel de satisfaccion de los alumnos con respecto a las actividades previas a la intervencion y
las actividades en la intervencion.
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El cambio de actitud frente a los distintos tipos de ensefianza luego de la
intervencion y aplicacion de las actividades ludicas como estrategia, dan a notar que
el alumno esta satisfecho con las actividades aplicadas (es decir los juegos) en
donde ademas todos tuvieron una participacion muy activa, se involucraron y
trabajaron muy bien en equipo (de manera organizada e incluyente), muchos
hicieron algunas observaciones en relacidén a las instrucciones que se les dio en
cada actividad pero en el momento se aclararon las dudas y el juego pudo
realizarse, comentan ademas que las este tipo de actividades les fueron de utilidad
en su aprendizaje esto se manifiesta en el cambio de respuestas dentro de las
mismas preguntas. Sin embargo no se debe dejar a un lado, la influencia del
contexto fuera del aula en las respuestas de los alumnos como en el siguiente caso:
en los ejemplos de especies endémicas de México muchos de los alumnos
escribieron especies que si bien son endémicas no son exclusivas del pais, esto
quizas debido a que dentro del plantel se llevaba a cabo una exposicion de las
distintas especies endémicas del planeta por lo que los alumnos pudieron haber

tomado en consideracion las especies que se mostraban en la exposicion.

Estadisticos de la pre y post prueba.
Para poder observar si hay una diferencia significativa en el grupo, entre la pre

pruebay el post prueba, con las calificaciones obtenidas por los alumnos en ambos
casos se llevo a cabo la comparacién de las calificaciones finales de los
cuestionarios a partir de esto se obtuvieron los siguientes resultados. De acuerdo
con la Fig. 7 en el caso de la pre prueba el mayor nimero de alumnos obtuvo
calificaciones de 6 a 7 y también podemos observar que aqui se encuentran las
calificaciones mas bajas (de 0 a 5), en cuanto a la post prueba el mayor nimero de

alumnos tiene calificaciones de 9 a 10.
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Fig.7. Frecuencia de alumnos por cada rango de calificacién en el promedio total de las pre prueba
representada por Ay la post prueba representada por B.
Las medias de las calificaciones del grupo, en cada prueba, nos sefalan la
diferencia en el rendimiento de los alumnos, en el caso de la pre prueba el promedio
del grupo fue de 6.324 mientras que en el post prueba el promedio fue de 8.138. La
distribucion de las calificaciones del grupo se observa en la Fig. 8 en donde se
muestran los cuartiles para cada prueba, podemos ver que en el post prueba las
calificaciones van de 6 a 10 y la evaluacion mas baja corresponde a 5 mismo que
esta representado por un pequefio circulo en la grafica, mientras que en las
calificaciones en la pre prueba van de 0 a 10, donde 0 es la evaluacion mas baja y
se presenta como un pequefio circulo en la gréfica. En el caso de la post prueba,
podemos ver también que la Me=8.5 siendo este valor mas alto que en la pre prueba
(Me= 6.1) ademas de acuerdo con estos valores el mayor nimero de alumnos en la
pre prueba se encuentra distribuido por arriba de la Me y en el caso del post prueba

esta distribucion es ligeramente mayor por debajo de la Me.
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Fig.8. Distribucién de las calificaciones de la pre prueba (representada por A) y la post prueba
(representada por B).

Por altimo, de acuerdo con la prueba de t-student para los datos recabados de los
21 casos de cada test, utilizando como herramienta el programa SPSS, nos dice
que el valor de p=0.017 y dicho valor es menor al de a=0.05 (nivel de significancia)
lo cual indica que existe una diferencia estadisticamente significativa entre las
medias de las pruebas por lo que se puede concluir que la variable de estudio, es
decir la estrategia implementada durante las sesiones de intervencion, tuvo efecto

en los alumnos.

Andlisis descriptivo de los ensayos escritos.

Como prueba complementaria de evaluacion, se pidié a los alumnos que escribieran
un ensayo ya que éste expuso su opinion personal sobre un tema en particular,
tomando como eje principal tres preguntas: ¢Qué importancia tiene la
biodiversidad?, ¢Cuél es la problematica que enfrenta? Y ¢Qué alternativas
proponen para enfrentar este problema? De esta manera se podria evaluar el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje como lo son la relacion de los factores
antropogénicos con la pérdida de la biodiversidad y la comprension del valor de la
biodiversidad para proponer acciones para el mejoramiento de su entorno, ademas
de la incorporacion de los conceptos y caracteristicas revisados a lo largo de las
clases, dado que la tematica que debian usar como eje fue de libre eleccion
completando asi la evaluacion final de la unidad. Para homogenizar las
caracteristicas generales del ensayo se les proporcion6 a los alumnos las
especificaciones del trabajo considerando aspectos como numero de cuatrtillas,
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formatos, presentacion y ortografia para citar algunos ejemplos. De los 21 ensayos
gue se debieron de registrar solo se recibieron 19 trabajos, de estos solo el 51%
maneja en su contenido las tres preguntas centrales que se plantearon, el 32% solo
emplea dos de las preguntas y el resto representado por el 16% maneja las ideas
pero sin un orden y parecen divagar el los conceptos que utilizan pues algunos no
tienen relacion con la tematica, aqui se debe sefialar que en dos de estos ensayos
es mas que evidente la extraccion directa de fuentes cibernéticas. Con base en la
redaccion de los ensayos, las ideas generales de los alumnos parecen coincidir,
casi el 90% de ellos afiadié la definicion, descripcion y los factores que hacen a un
pais megadiverso aunado a la importancia que tiene la biodiversidad, ademas de
los temas de conservacion in situ y ex situ, y los factores de la pérdida de
biodiversidad los cuales se relacionan directamente con la problemética a la que se
enfrenta, e incluso se citan algunos ejemplos muy puntuales como “el turismo” y “el
calentamiento global” que en el caso de los alumnos que los mencionan, usan estos
temas como catapulta en el desarrollo de sus trabajos, todo lo anteriormente

mencionado es evidencia del manejo del contenido de la temética que se reviso.

La redaccién de los ensayos mostro aspectos interesantes, como la singularidad en
la tematica principal que algunos de los alumnos llegaron a emplear: pueblos
étnicos, los tardigrados, el turismo, el uso de los recursos naturales de manera
sustentable, problemas en educacion, la actual cultura ambiental entre otros. Y en
segunda instancia las propuestas y criticas que exponen los alumnos, el 85%
coincide en que se trata de un problema cuya solucion se centra en medidas de
prevencion y son de cardcter estrictamente antropogénico pues son justamente las
acciones del hombre las que han agravado esta situacion, el 15% restante sefala
que lo fundamental e indispensable es “la mejora en la educacion ambiental” esto
desde jardin de nifios para asi generar una cultura sélida y trascendente en el
cuidado ambiental. Ademas, una de las alumnas enfatiza un planteamiento
completamente antagonico a sus compaferos, cuando como eje central de su
ensayo sefala “¢ El cuidado de la biodiversidad realmente contiene un significado
escrupuloso para la continuidad de la vida o sdélo lo hemos utilizado a nuestro favor

en la prevencion de nuestra extincion?” Este tipo de ideas y observaciones son la
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prueba del nivel de reflexion alcanzada por los alumnos. En la Fig. 9 se ve evidencia

de esto.

;Dénde nace, entonces, el problema? Pues bien, el problema se encuentra en la pobre
educacion de caracter ecologico, que poser la sociedad mexicana asi como un modelo
econdmico de consumismo (capitalista), por ¢l cual se acostumbra que el hombre es duefio de

todo, ¥, por tanto, tiene derecho de explotarlo. Pero, como puede notarse con el paso

Creo que una buena altemnativa para crear conciencia seria que a las nuevas
generaciones se les eduque de una forma en la que ellos mismos confribuyan a
formarse una empatia con su medio ambiente, que conozcan las especies,
ensefiandoles desde un principio que es ko que ocurriria si se extingue una especie
animal, formarles un habito en el reciclaje o en tirar la basura en su lugar, con eso
ellos ayudarian a la reduccion de CO2 en el ambiente, ya que también es una
amenaza para la conservacion del ambients, se derriten los polos v sufren las
espacies que habitan en ese lugar, cuando se vaya a visitar un lugar, evitar llevarse
un recuerdo, para que asi no reduzcan algunos arboles importantes para las
espacies, no se sabe si dicho drbol contribuye a su alimentacion y las personas lo
eliminan. Ayudarfamos bastante si cuando lloviera, con cubetas recolectar el agua
de lluvia y utilizarla para regar plantas, lavar el coche, para el WC, cuando visitemos
algin bosque, o un &rea en la que no se vea mucha actividad humana, lo que se
debe de hacer es no provocar incendios y no dejar basura, 0 mismo en playas
porque son lugares en los que llegan especies marnnas y con la basura, puaeden
monr, ¥ sobre todo ayudar a las asociaciones que requieran voluntarios, un
donativo, no se necesita ser alguien famoso, no necesitas grandes habilidades para
poder contribuir con un granito de arena

Fig.9. Fragmentos de los ensayos de los alumnos.

Prueba de Likert

¢ Deberfamos ser como los tardigrados todos los que habitamos el planeta? En
respuesta a dicho cuestionamiento tendriamos que responder que si, y la razon es
la siguiente. actualmente como se encuenfra nuestro planeta con ftanla
contaminacidn, explotacion de recursos, el calentamiento global, deforestacion es
muy fdcil imaginar que en algin memento nos quadamaos sin planeta; se escuchara
radical pero no todas las especies podran adaptarse aun con tantas modificaciones
que esta sufriendo el pais a causa del hombre

Situando esta idea se llega a una pregunta retdrica, para lo cual No &5 NEcesano ser
un lider en temas bildgicos o poseer un doctorado dentro de cualguier rama de la
biolegia, postrando asi, la interrogante ;El cuidado de la biodiversidad realmente
canfiena un significade escrupiloso para la continuidad de la vida o sdlo o hemos
utilizado a awestro favor en la prevencion de nuestra extincién?|

La cultura mexicana es muy importants en el pais por su relacion con la naturalezh,
los grupos indigenas conviven con ella, la cuidan y la mantienen viva esto los ayuda
tanto a ellos como a la tierra, su desarmrollo de alguna manera es sustentable asi
como ellos dan la tierra ella les regresa. Los grupos etnicos ulilizan los recursos para
sus necesidades, plantan o dejan que se reproduzcan para gue la produccion sea m
as abundante, inconsintemente la cuidan.

El test de Likert, es un instrumento utilizado para determinar la motivacion de los

estudiantes frente a la metodologia empleada en la ensefianza y aprendizaje, la

cual consistia en 7 items y en donde el alumno debia tomar en cuenta: la adecuacion

de la actividad al tema, la comprension del tema a través de la actividad, la

factibilidad de la actividad, la proyeccion

de la actividad en otras tematicas, el

fortalecimiento del trabajo en equipo al realizar la actividad y si la actividad genero

aprendizajes utiles para la vida diaria, asi en la Fig.10 se observa que la mayoria de

los datos se encuentran por arriba de la Me del nimero de alumnos esta tendencia

de los datos indica que hay una actitud positiva en todos los items, algunos de los

alumnos tuvieron duda en las reglas de los juegos mas que en el tema que se

abordo en cada juego.
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Fig.10. Se observa el nivel de satisfaccion de los alumnos, cada grafica de caja representa un item de

la escala de Likert, las “x” representan las medianas.
Para evaluar la estrategia se considerd las reflexiones finales que tienen los
alumnos en relacién con el cuidado del ambiente y la biodiversidad. En el caso de
la perdida de la biodiversidad, el 34% de los alumnos lo consideran un tema de
mucha importancia debido a las condiciones actuales de la biodiversidad como la
desaparicion de especies por causas humanas como la caceria furtiva o el trafico
de especies, 24% de los alumnos sefialan que es de vital importancia debido a la
perdida de los recursos con los cuales se abastecen las necesidades humanas
actuales otro 20% opina que en la actualidad la mayoria de la poblacién no esta
consciente de los dafios que se estan ocasionando, que es necesario tomar
medidas extremas y que estamos a contra reloj para resarcir un poco del dafio
causado, el resto de los alumnos (20%) considera que lo se necesita para comenzar
a idear acciones es enfocarse en la educacion. Ademas, el 100% sefialan el papel

gue ha tenido el hombre para llegar a estas circunstancias.

El 100% de los alumnos sefiala que la participacion del ser humano, en el manejo
de los recursos, es directa ademas de que no es buena dado que no hay un
desarrollo sustentable pues su consumo es de forma desmedida y altera las
condiciones naturales del entorno de donde son extraidos. El 5% de los alumnos
unicamente hablan del manejo de los recursos en el consumo humano, citan
ejemplos como la agricultura y ganaderia, cabe destacar que un alumno hace

hincapié en mencionar que este “poder” que tienen los humanos sobre el manejo y
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cuidado de la naturaleza le debia ser delegado por el uso que le da y considera al
hombre solo como “un animal pensante”. Por otra parte, el 48% de los alumnos
considera que la importancia del cuidado del ambiente se relaciona con cuestiones
econdmicas en cuanto al aumento de desarrollo industrial para la creacion de
nuevos empleos y al abastecimiento diario de los recursos. 29% considera que
como mexicanos nuestra responsabilidad es aun mas grande dado que debemos
de cuidar la categoria como pais megadiverso, dado que esto hace que el pais
cuente con una vasta cantidad de recursos, pero no existe un manejo adecuado. El
18% menciona que la biodiversidad debe de cuidarse para preservar el equilibrio en
los sistemas, pues todas las especies juegan un papel ecoldgico elemental. Solo el

5% habla de cuestiones morales “el derecho a la vida”.

En el Anexo 4 se pueden apreciar algunas imagenes de la participacion grupal de

los alumnos en las distintas actividades desarrolladas.
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Discusion

La propuesta didactica que se elaboré para el desarrollo de este trabajo tiene como
base el constructivismo considerando los tres aspectos fundamentales aportados
por Piaget, Vygotsky y Ausbel: el alumno es responsable de su propio aprendizaje
el cual se ve influenciado por el entorno y para que este perdure requiere ser
relevante en relacion con su realidad (Mazario y Mazario, s.a.). Asi el papel activo
del alumno es un elemento basico para que el proceso de ensefianza aprendizaje
tenga éxito, el alumno activo es aquel que esta atento durante las sesiones, que
investiga, cuestiona y reflexiona; elaborando y reelaborando los conocimientos para
comprenderlos. Las actividades ludicas que se disefiaron son una propuesta en la
cual el estudiante tiene un papel completamente activo, y el profesor Unicamente
funge como mediador, lo que permite tener un panorama mejor del desempefio en
el aula. Para Mayol (2016), quien también implementd el juego didactico en la
ensefianza de la biologia a nivel bachillerato, este es un elemento importante y esta
particularmente impulsado por la motivacion; considera entonces que con el juego
se puede captar la atencion del alumno e involucrarlo, pues para este autor el juego
requiere de habilidades intelectuales y sociales es decir aplicar conocimientos o
procedimientos previamente aprendidos, tomar decisiones e interactuar con otros
comparieros, esto concuerda con las evaluaciones grupales de las actividades
donde los alumnos califican las estrategias como adecuadas para su aprendizaje
ya que mencionan gue el manejo del contenido y actividad fueron pertinentes como
actividades de ensefianza a esto ademas podemos agregar la participacion activa
de los estudiantes.

Sin embargo, para que esto resulte esta por demas decir que, como menciona Diaz
(2014), los docentes deben ser el principal eje para posibilitar la comprensién de
contenidos en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, asi mismo, permitir la
vinculacion de la realidad social dénde se aplicaran previamente estos
conocimientos adquiridos construyendo representaciones significativamente
nuevas. Para el disefio de la estrategia (actividades ludicas), nuestro objetivo
principal y constante era el aprendizaje del tema de biodiversidad ademas de crear
consciencia del cuidado del ambiente, por ello se tomaron en cuenta las
caracteristicas propuestas por Bazarte y Jerez (2010): Despertar el interés, provocar
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la necesidad de adoptar decisiones, crear habilidades para el trabajo colaborativo,
la aplicacion de conocimientos adquiridos, fortalecer y comprobar conocimientos
adquiridos. Por ello se puede ver al juego como un recurso de ensefianza-
aprendizaje que desarrolla el trabajo colaborativo con el intercambio de
experiencias y opiniones (Mayol, 2016), esto se ve reflejado en el nivel de
satisfaccion ante las actividades que se presentaron a los alumnos, asi los
resultados obtenidos de las escalas de Likert evidencian la postura de Mayol (2016)
ya que mas del 50% de los alumnos estuvieron satisfechos con la estrategia que se
implementd y ademas sefialan que el andlisis y retroalimentacion de los temas

fortalecié su ensefianza.

Esta satisfaccion, puede relacionarse mas con las emociones que el “juego” en si
generara, pues Noy (2011) observo que era mas divertido el trabajo empleando
unidades didacticas (las cuales incluyeron juegos, como sopas de letras,
crucigramas, organizacion de figuras y graficas) empleando, también, mapas
conceptuales para evidenciar el aprendizaje significativo y Noy, F. (2005) menciona
también que los estudiantes tienen opiniones positivas en torno al uso de estos
recursos didacticos innovadores y que ello facilita el trabajo del docente en el aula,
comparado con los simples trabajos practicos. Prueba de esto, se evidencia en la
“Actividad 3: creando un ecosistema” con base a las reflexiones redactadas por los
alumnos se pude ver que se generan distintas emociones que hacen que el alumno
tome, en su momento conciencia del cuidado del ambiente. Sin embargo, haria falta
evaluar con pruebas distintas en algun periodo de tiempo posterior para poder medir

el impacto que realmente tuvo en los alumnos.

Por otra parte, para poder ver resultados en el rendimiento escolar se deben de
considerar varios aspectos, pero la complejidad de la actividad ludica no juega un
papel determinante, Clerici (2012) menciona que lo realmente importante es tener
un planteamiento adecuado y considerar con rigor el tiempo dedicado al juego estos
dos aspectos hacen de la ludica un aprendizaje. Pero la inclusién del juego en los
contextos educativos, y de manera especifica en las actividades con un propdsito
educativo de aprendizaje, debe ser producto de una planeacion y estructuracion por
parte del docente, para ello se dedico tiempo en la estructuracion de las secuencias

didacticas para que el resto de las actividades no fueran mas significativas que la
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estrategia pues es el disefio de la misma donde se consideraron entre otros
aspectos, los objetivos, los materiales, el resultado a alcanzar y lo que se buscaba
favorecer en los estudiantes, aspectos que, como Melo y Hernandez (2014)

sefialan, son importantes.

Por su parte con las estrategias implementadas las habilidades y competencias que
se pretendian alcanzar en el alumno eran: el trabajo colaborativo, tolerancia,
respeto, interpretacion de ideas, planificacion y organizacion, para Valencia y
Pisano (2010), la construccion de competencias es complicada, ya que no son
potencialidades a desarrollar porque no son dadas por herencia ni se originan de
manera congeénita, sino que forman parte de la construccion persistente de cada
persona, de su proyecto de vida, de lo que quiere realizar o edificar y de los
compromisos que derivan del proyecto que va a realizar. Ademas, si a esto
afiadimos el hecho de que en el aula de estudio se encuentran concentrados
distintos estilos de aprendizaje; visual, auditivo, cognoscitivo y quinestésico, mas
toda la carga del contexto grupal, historias de vida y el ambiente caemos en cuenta
que hay un sinfin de factores con los que se debe lidiar. Mas sin embargo con las
actividades ludicas implementadas se puede ver en el alumno muchas de estas
habilidades: al tener que organizarse para tomar decisiones en el equipo y asi dar
la mejor respuesta (en el caso de los juegos de preguntas) o para concretar todas
sus ideas en una (al dibujar el ecosistema), la tolerancia al debatir sus ideas, el
hecho de que trabajaran de manera incluyente dado que los equipos se cambiaron
en cada actividad. Quizas como menciona Morales (2012) se necesita que el
docente tenga mucha imaginacion y creatividad ya que con distintos materiales se
puede fomentar el aprendizaje y asi posibilitar el dominio de habilidades y destrezas

al igual que el conocimiento adquirido.

En el caso de esta investigacion, y de acuerdo con los objetivos que marca el
programa del CCH (2016), las pruebas para evaluar a los estudiantes (y de este
modo determinar el conocimiento adquirido) buscaban medir el rendimiento de los
alumnos de acuerdo con la taxonomia de Bloom. La taxonomia publicada por Bloom
y sus colaboradores en 1956, como es bien sabido, fue un intento de clasificacion
de las metas reales de aprendizaje que los profesores plateaban, un modo de

entendimiento entre evaluadores, deducidas de los exadmenes, no un desarrollo
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tedrico aprioristico. Fue el resultado de la clasificacién de miles de objetivos (los que
estan detras de lo que se pregunta en un examen, por ejemplo) en las categorias
conocidas y que luego fueron revisadas y adaptadas a la naturaleza los
aprendizajes actuales, la dimension del conocimiento representa un rango que va
desde lo concreto (factual) hasta lo mas abstracto (metacognitivo) (Tourdn, 2017).
Es asi que las pruebas se disefiaron para desarrollar en el alumno habilidades de
reconocimiento, interpretacion, construccion y aplicacion, tomando en cuenta como
parametro final la comparacion de los promedios obtenidos en ambos casos (de las
pruebas escritas pre y post test) donde se observaron diferencias estadisticamente
significativa entre las medias de las pruebas por lo que se puede concluir que la
variable de estudio, es decir la estrategia implementada durante las sesiones de
intervencion, tuvo efecto en los alumnos. Podemos decir a través de estos
resultados, que los alumnos son capaces de identificar y reconocer los conceptos
generales que abordaba la tematica sin embargo éstos son niveles basicos dentro

de la taxonomia de Bloom.

Ahora bien, siendo central la evaluacion como mecanismo para la verificacion, la
formacion y la mejora, la importancia de los resultados viene determinada por la
naturaleza de los objetivos. Si estos son de bajo nivel cognitivo, el aprendizaje sera
mediocre. Si son de alto nivel cognitivo, el aprendizaje ser4 de mayor calidad
(Tourdn, 2017; Valadez, 2000). Para incrementar el nivel cognitivo se les pidi6 a los
alumnos que elaboraran un ensayo, que forma parte de las estrategias de
elaboracion, con el que se pretendia que lejos de Unicamente reconocer y/o
identificar construyeran con sus propias ideas un tema, argumentaran sus puntos
de vista y relacionaran conceptos e ideas descubriendo y construyendo significados
para encontrar sentido en la informacién. Pues de acuerdo con Espejel et al. (2012),
el alumno es capaz de analizar y reflexionar a partir de conceptos tedricos sobre su
propia realidad. En la evaluacion de los ensayos, en la gran mayoria se puede
apreciar la aplicacion de los conceptos adquiridos en la construccion de ideas, dan
argumentos solidos al comparar sus ideas con las de otros autores, ademas
exponen una perspectiva del contexto que los rodea, por ultimo, es importante

sefalar que dan alternativas para la conservacion de la biodiversidad sin caer en
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fantasias “la educacion es primero” , “estar conscientes del problema” y “la

sustentabilidad es la clave”, este tipo de ideas se alcanzan a leer en los escritos.

Para Caltenco (2012), esta mayor implicacién cognitiva (y afectiva) del aprendiz,
permite una retencion mayor del conocimiento, pues debia de comprender, predecir,
reflexionar y crear. Ademas, tal como se hizo en este caso durante las secuencias
didacticas, se debe centrar al alumno en ideas que formen parte de su propio
entorno para que de esta manera él logre dimensionar el efecto de su participacion.
Las estrategias de elaboracion suponen basicamente integrar y relacionar la nueva
informacion que ha de aprenderse con los conocimientos previos pertinentes
(Elosuia, 1993). La recuperacion de las ideas previas, para su reintegracion y/o
modificacibn en los ensayos, se hizo a partir actividades como cuadros
comparativos y cuestionarios, mismas que se compartian en clase a manera de
plenaria para enriquecer las repuestas y comentarios, a partir de esto se puede
evidenciar que muchos de los ensayos tomaron como idea principal algunas de las
reflexiones hechas en clases mas no un tema particular de la unidad, por ejemplo
“‘la influencia de los grupos étnicos en el cuidado del ambiente”, “especies clave
dentro de un ecosistema”, “los jardines botanicos” . Es evidente que estas
estrategias permiten un tratamiento y una codificacion mas sofisticados de la
informacion que se ha de aprender, porque atienden de manera basica a su

significado y no a sus aspectos superficiales. (Diaz y Hernandez, 2002).

Por otra parte, también con las actividades ludicas se estimulé la inteligencia del
estudiante y una de las principales intenciones es despertar su pensamiento critico
con los retos que se presentaron en cada juego con lo que, en palabras de Navarro
etal., en el 2016 “se favorece la estimulacion de los procesos cognitivos, expresivos
y morales de los estudiantes” podemos entonces concluir junto con estos autores
gue como un instrumento es efectivo para la enseflanza. Pero con frecuencia es
subvalorada debido a que en palabras de Sumo (2016) “por su aspecto ludico y
relativamente flexible pueden llevar al educando a considerar la creatividad como
un escape al trabajo”, por esta razon nuestro trabajo como docentes es muy
importante en la mediacion de las actividades que presentemos a los alumnos, en
este caso el grupo era muy accesible haria falta tomar en cuenta distintos

escenarios en donde los aspectos no sean tan favorables. Sin embargo, estoy de
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acuerdo con Noy, (2005) en que las actividades Iudicas siguen siendo un
instrumento de exploracion, que debe ser utilizado para aprovechar sus ventajas
como herramientas de aprendizaje utilizando el capital cultural, que los alumnos
poseen, ya que los invita a interesarse en los contenidos que no resultan atractivos

para ellos.

Por ultimo, vale la pena destacar que en el juego se manifiestan también aspectos
relacionados con la conducta y la personalidad de los estudiantes. En los juegos
reglados se aprende a compartir, a trabajar en equipo, a recibir orientaciones y
sugerencias de otros, a seguir indicaciones y a cumplir una ruta especifica para
alcanzar los objetivos. También el juego puede favorecer la autonomia, la toma de
decisiones y ayudar a establecer vinculos mas afectivos con los espacios donde se
desarrollan, como la escuela (Melo y Hernandez, 2014). Al ponerlos a trabajar en
equipo para perseguir una meta en comun “ganar” potenciamos esos vinculos y la
toma de decisiones, pero Diaz (2014) resalta que no se debe pasar por alto que la
practica educativa, esta determinada por "n” cantidad de factores, que muchas
veces no se pueden controlar, que afectan en gran medida los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de los alumnos. En este caso no se presentaron
mayores situaciones que influyeran en los resultados, la tasa de asistencia era alta,
algunos alumnos trabajaban, pero eso no les impedia cumplir con las actividades,
no habia rencillas personales entre los estudiantes y de haberlas no sé
manifestaban, ademas los alumnos manejaban mucha de la teoria basica para
entender los temas lo cual favorecio en el avance de las sesiones. Para Melo y
Hernandez (2014), es fundamental tener en cuenta las particularidades e intereses
del estudiante, pues esto permite que el docente obtenga mejores resultados en sus
actividades de aula y construya un verdadero proceso de aprendizaje en el que el
alumno comprenda que los conocimientos que adquiere pueden transformar su

entorno, su mundo y el planeta mismo.

La disposicion de los alumnos al llevar a cabo las actividades, su rendimiento en las
pruebas de evaluacion, asi como sus opiniones criticas (las cuales se ven reflejadas
en los ensayos), son una muestra de que los juegos como estrategia representan
una propuesta adecuada para lograr el aprendizaje en los alumnos. El empleo de

juegos educativos en el area de las ciencias naturales ha mostrado que jugando se
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aprende con mayor agrado y efectividad que en las clases tradicionales. Sin

embargo, aun se lo considera una actividad sin sentido. Tal vez por ello no ha

cobrado su valor pedagdgico como potenciador de habilidades y destrezas

cientificas que puede conducir al educando a la investigacion y a la produccién de

conocimiento cientifico escolar (Valadez, 2000).

Conclusiones

Luego de la implementacion de las estrategias se concluye que:

Las actividades ludicas forman una excelente estrategia para la ensefianza-
aprendizaje del tema de biodiversidad, con ellas se puede evaluar la
adquisicidon de los conceptos introducidos en clase o bien introducir nuevos
conceptos al alumno.

Se observan cambios en las actitudes de los chicos frente a las problematicas
ambientales, si se apela al lado emotivo del alumno.

La estrategia tuvo éxito, pues se cumplieron con los objetivos marcados por
el programa y el rendimiento final del alumno supero la evaluacion
diagnostica del pre test.

El tiempo que se determine a cada actividad debe de ser estrictamente
controlado para no dar al alumno la oportunidad de encontrar una manera de
ganar sin aplicar lo que sabe, es decir que la actividad pierda su intencion de
ensefianza.

Hacen falta mas trabajos del uso de la ludica como estrategia en el

bachillerato, ya que la mayoria de la literatura se centra en el nivel basico.
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ANEXQOS
Anexo 1: Secuencia didactica de las actividades.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
AREA DE CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA

BIOLOGIA IV (6to. semestre) Sesién 1y 2
Unidad 2. ¢Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México? B .
Tema 2: Biodiversidad de México. PROFESORES MADEMS: | Maria Guadalupe Jiménez Cano
~ Subtema: Factores que explican su mega diversidad.
PROPOSITO: El alumno c(;)i\rlner;gei:;;g(ljc;sl\;aécxti%ﬁs que determinan la mega GRUPO:- 676 SALON: | R12 HORARIO: 3:00 a 5:00 pm
APRENDIZAJES CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUALES
Que el alumno distinga los factores APERTURA DIAGNOSTICA
que determinan la megadiversidad v'  Biodiversidad | Presentacion del temario junto con los objetivos y la | Lista de cotejo para evaluar la
de México. v Orografia Iz;plicacic'?rj del cu.estioilarjo'diagn()sticp. ) participacion.
. i royeccion del video “México megadiverso”.
v' Biogeografia | colocar en el pizarron capturas de pantalla de los biomas | FORMATIVA

PROCEDIMENTALES v' Tiempo que muestra el video, para pedir a los alumnos que | Evaluacidny autoevaluacion de las
Que el alumno: geoldgico relacionen las imagenes con las siguientes preguntas guia; | actividades de los mapas,
Identifique los principales factores v . ¢Qué es biodiversidad?, ¢Cuales son los niveles de la | participacién individual y en equipo
que explican la megadiversidad de Clima biodiversidad? (lista de cotejo).
México. Rescatar las ideas principales e Interactuar con el alumno la

introduccion del tema.

SUMATIVA

Reconozca de manera visual las Rubrica para la evaluacion de los
principales regiones naturales, DESARROLLO esquemas.
cadenas montafosas y afluentes de
nuestro pais. Proporcionar al alumno el material didactico (paquete de

mapas).
Mediante lo antes mencionado El profesor con apoyo de diapositivas y mediante el
relacione estas caracteristicas con intercambio de dialogo se desarrolla la tematica.
la megadiversidad del pais. Se guia a los alumnos para que resuelvan los ejercicios que

se presentan en los diferentes mapas.




ACTITUDINALES

Mediante el trabajo en equipo
desarrollar actitudes de
colaboracioén, perseverancia,
objetividad, tolerancia, orden,
respeto, honestidad, diligencia y
responsabilidad en la realizacién de
las actividades escolares.

Pedir al alumno que, en su esquema, a manera de
conclusién, describa el factor que representa y como influye

en la mega diversidad.

CIERRE

Proyeccion del video “Los cinco factores que hacen a un pais

megadiverso”.

En plenaria concluir el tema, abriendo con la pregunta;
¢ Coémo ha influido el movimiento de las placas tecténicas en

los cambios de la biodiversidad?

BIBLIOGRAFIA

e Audesirk, Teresa, et al. (2003). La vida en la Tierra. 62 edicidn, Prentice

Hall, México.

e Cuenca, A. 2007. Disefio de un modelo didactico para la promocion de
actitudes positivas hacia la ciencia, en alumnos de biologia del ultimo afio
de bachillerato. Tesis maestria. UNAM. 249p.

e Curtis, H. (2007). Biologia. (72 ed.). México: Editorial Médica Panamericana.

e Solomon, E. et al. (2013). Biologia. (92 ed.). México: Mc Graw Hill/

Interamericana.

e SMITH, Robert Leo y Thomas M. Smith. 2001. Ecologia, 42. Edicion, Pearson
Educacion, S. A., Madrid.

MEDIOS EMPLEADOS

Pintarron
Marcadores
Material didactico: paquete de mapas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
AREA DE CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA

BIOLOGIA IV (6to. semestre)

Unidad 2. ¢ Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México?

Tema 2: Biodiversidad de México.

Subtema: Regionalizacion de la Biodiversidad.

Sesion 3

PROFESORES MADEMS:

Maria Guadalupe Jiménez Cano

PROPOSITO: Explica que en el pais la riqueza de especies, la abundancia, la GRUPO: 676 SALON: | R12 HORARIO: | 3:00a5:00 pm
distribucién y los endemismos determinan la regionalizacion de la biodiversidad.
APRENDIZAJES CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUALES
Que el alumno comprenda la APERTURA DIAGNOSTICA
importancia de la distribucion de v' Especie.
especies para explicar el v Region Se da la dindmica correspondiente para la clase y se Lista de cotejo para evaluar la
endemismo. v" Abundancia | plantean los objetivos esperados para la tematica. participacion.
v Rigqueza Con apoyo de una presentacion de power point se le
PROCEDIMENTALES v" Endemismo | presentan a los alumnos dos imagenes, se plantean como FORMATIVA
Desarrollar habilidades de v preguntas guia: Evaluacioén y autoevaluacion de las

interpretacion de una
representacion hipotética de la
realidad.

Desarrollar habilidades de
interpretacion de datos a partir de
graficos.

Desarrollar habilidades de
argumentacion y expresion oral.

ACTITUDINALES

Mediante el trabajo en equipo
desarrollar actitudes de
colaboracioén, perseverancia,
objetividad, tolerancia, orden,
respeto, honestidad, diligencia y

responsabilidad en la realizacion de
las actividades escolares.

¢En cudl de las imagenes hay mas especies?, y ¢ Por qué?
De esta manera el profesor apoya al alumno para que
reconstruya el concepto de especie, el cuél servira como
base en el desarrollo de la temética.

DESARROLLO

Se organizan los equipos para llevar a cabo la actividad
“Buscando al mas diverso”, la cual es una simulaciéon
hipotética de la distribucion de especies en los continentes,
para ello se construyen una serie de gréaficos a partir del
llenado de la tabla de datos que se dio a los alumnos.

Esta grafica ase proyectara en el pizarron para que los
alumnos comparen los resultados de todos los equipos.

Mediante una serie de preguntas, que el profesor plantea en
torno a los resultados de todo el grupo, los alumnos deben
argumentar los criterios que los llevé a identificar el
ecosistema mas diverso (Cada equipo, con sus respectivos
datos representa un ecosistema). Ademas de lo anterior el
profesor debe guiar al alumno para establecer de manera
grupal las caracteristicas generales de las que en este

actividades para la construccion del
grafico.

SUMATIVA
Rubrica para la evaluacion del gréfico.
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ejercicio se identifican como “las poco frecuentes” (50
minutos).

Mediante intercambio de dialogo y resaltando algunos puntos
de la actividad anterior, se da a los alumnos una presentacion
de latematica de regionalizacion y endemismos, con ejemplos
visuales de los diferentes grupos taxonémicos, resaltando las
caracteristicas particulares de México.

CIERRE

Se organiza al grupo para formar 5 equipos, se asignara un
tema al azar en relacion a “Factores que afectan la
biodiversidad”, para indicarles que como tarea deben de llevar
material para trabajar la siguiente clase: informacion de su
tema, imagenes, un papel bond blanco, marcadores, colores
y cualquier material gue consideren pueda apoyarlos.

BIBLIOGRAFIA MEDIOS EMPLEADOS
e Audesirk, Teresa, et al. (2003). La vida en la Tierra. 62 edicion, Prentice * Pintarron
L e Marcadores
Hall, México. e  Presentacién de Power point
e Cuenca, A. 2007. Disefio de un modelo didactico para la promocidon de e Ejercicio en hojas
e  Gréfico en Excel

actitudes positivas hacia la ciencia, en alumnos de biologia del ultimo afio
de bachillerato. Tesis maestria. UNAM. 249p.

e Curtis, H. (2007). Biologia. (72 ed.). México: Editorial Médica
Panamericana.

e Solomon, E. etal.(2013). Biologia. (92 ed.). México: Mc Graw Hill/
Interamericana.

e SMITH, Robert Leo y Thomas M. Smith. 2001. Ecologia, 42. Edicion,
Pearson Educacion, S. A., Madrid.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
AREA DE CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA

BIOLOGIA IV (6to. semestre)

Unidad 2. ¢Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México?

Tema 2: Biodiversidad de México.

Subtema 3: Factores que afectan la biodiversidad.

Sesion 4

PROFESORES MADEMS:

Maria Guadalupe Jiménez Cano

PROPOSITO: Relaciona los factores naturales y antropogénicos con la . S . 3:00 a 5:00 pm
pérdida de la biodiversidad. GRUPO: 676 SALON: | R12 HORARIO:
APRENDIZAJES CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUALES
Que el alumno relacione los factores APERTURA DIAGNOSTICA
naturales y antropogénicos con la v" Impacto Se dan los objetivos de la clase y se hace una | Lista de cotejo para evaluar la
pérdida de la biodiversidad. v Recursos retroalimentacion de las sesiones anteriores mediante | participacion.
- preguntas dirigidas.
PROCEDIMENTALES v" Necesidades FORMATIVA
v' Extincidon Se da el tema de “Factores que afectan la biodiversidad”, | Evaluacion y coevolucién del cartel.
Desarrollar habilidades de v Pérdida de mediante una presentacion en power point y un | Rubrica para la elaboracion del cartel
bldsqueda, seleccion e integracion . intercambio de dialogo que para plantear ideas y
de la informacion. variabilidad | proplematicas a manera de ejemplos y que estén
. v’ Especies en | relacionados con el contexto del alumno. SUMATIVA
Desarrollar habilidades de riesgo Lista de cotejo para la evaluacion del
construccion y creatividad cartel y exposicion.
(incorporacion de elementos DESARROLLO

distintivos) para dar a conocer un
tema mediante la elaboracién de un
cartel.

Describa los principales puntos de
su cartel para la divulgacion del
contenido de la informacién
mediante una presentacion oral
frente al grupo.

ACTITUDINALES

Una vez terminada la presentacion se pide a los alumnos
gue saquen su material, para que elaboren un cartel, para
lo cual se les proporciona una rubrica con algunas de las
caracteristicas generales que debe tener el cartel para
ser evaluado. Solo ele disefio es de libre eleccion, es
decir los elementos visuales.

Una vez que terminan, se les entrega una lista de cotejo
para la coevaluacion de sus compafieros, y se les asigna
a los equipos el equipo a evaluar.

Se dan las indicaciones y al azar se eligen los equipos
para participar la exposicion del cartel ante sus

Mediante el trabajo en equipo comparfieros, misma que de igual modo se evaluara.
desarrollar actitudes de A la par el profesor debe evaluar empleando la misma
colaboracion, perseverancia, lista de cotejo.

objetividad, tolerancia, orden,

respeto, honestidad, diligencia y
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responsabilidad en la realizacién de
las actividades escolares.

CIERRE

entendid.

El profesor da las observaciones generales de los
trabajos de los alumnos y plantea preguntas puntuales a
cada uno de los equipos para corroborar que el tema se

BIBLIOGRAFIA

Audesirk, Teresa, et al. (2003). La vida en la Tierra. 62 edicidn, Prentice
Hall, México.

Cuenca, A. 2007. Disefio de un modelo didactico para la promocién de
actitudes positivas hacia la ciencia, en alumnos de biologia del ultimo afio
de bachillerato. Tesis maestria. UNAM. 249p.

Curtis, H. (2007). Biologia. (72 ed.). México: Editorial Médica
Panamericana.

Solomon, E. et al. (2013). Biologia. (92 ed.). México: Mc Graw Hill/
Interamericana.

SMITH, Robert Leo y Thomas M. Smith. 2001. Ecologia, 42. Edicidn,
Pearson Educacion, S. A., Madrid.

MEDIOS EMPLEADOS
e Pintarrén
e Marcadores
e Presentacion de Power point
e Rubricas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
AREA DE CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA

BIOLOGIA IV (6to. semestre)

Unidad 2. ¢ Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México?

Tema 2: Biodiversidad de México.

Sesion 5

PROFESORES MADEMS:

Maria Guadalupe Jiménez Cano

PROPOSITO: Comprendera la importancia de la biodiversidad, a partir del anélisis ] ]
de su caracterizacion, para que valore la necesidad de su conservacion en nuestro | GRUPO: 676 SALON: | R12 HORARIO: 3:00 2 5:00 pm
pais.
APRENDIZAJES CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUALES
APERTURA DIAGNOSTICA
Que el alumno identifiqgue los v Biodiversidad y | Se da el desarrollo de la clase y los objetivos que marca
conceptos y  caracteristicas sus el programa. FORMATIVA
principales de las teméticas L Se entrega a los alumnos un mapa conceptual pre- | Evaluacion del mapa conceptual.
revisadas hasta este punto. caracteristicas. disefiado con los tres temas revisados hasta este punto.
v" Factores que | Una vez que terminan se revisa la resolucion de la | SUMATIVA

PROCEDIMENTALES

Desarrollar en el alumno
habilidades de convivencia vy
trabajo colaborativo a partir de una
actividad ladica

ACTITUDINALES
Mediante el trabajo en equipo

desarrollar actitudes de
colaboracién, perseverancia,
objetividad, tolerancia, orden,

respeto, honestidad, diligencia y
responsabilidad en la realizacion
de las actividades escolares.

hacen de un pais
megadiverso

v" Factores que
afectan la
biodiversidad.

actividad entre todo el grupo y el profesor.

DESARROLLO

Una vez revisada la actividad, se dan las indicaciones y
reglas que se deben de seguir para la actividad ludica
(juego) “Adivina qué es”, donde para la asignacion de
roles se debera de reintegrar los equipos y dar el papel
que le corresponde a cada uno.

CIERRE

Se marca el inicio de la tematica que prosigue
construyendo conclusiones y tomando ideas sobre las
acciones que los alumnos llevan a cabo para la
conservacion del medio ambiente y se pide a los alumnos
que traigan media cartulina, colores, crayolas, plumones,
acuarelas, etc.

Rubrica para la evaluacién de los
esquemas.
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BIBLIOGRAFIA

Audesirk, Teresa, et al. (2003). La vida en la Tierra. 62 edicidn, Prentice
Hall, México.

Cuenca, A. 2007. Disefio de un modelo didactico para la promocién de
actitudes positivas hacia la ciencia, en alumnos de biologia del ultimo afio
de bachillerato. Tesis maestria. UNAM. 249p.

Curtis, H. (2007). Biologia. (72 ed.). México: Editorial Médica
Panamericana.

Solomon, E. et al. (2013). Biologia. (92 ed.). México: Mc Graw Hill/
Interamericana.

SMITH, Robert Leo y Thomas M. Smith. 2001. Ecologia, 42. Edicién, Pearson
Educacion, S. A., Madrid.

MEDIOS EMPLEADOS
e Pintarréon
e Marcadores
e Ejercicio de mapa conceptual
[ ]

Material para el juego “Adivina qué es”

86




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
AREA DE CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA

BIOLOGIA IV (6to. semestre)

Unidad 2. ¢ Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México?

Tema 2: Biodiversidad de México.

Subtema 4: Uso y conservacion de la biodiversidad.

Sesion 6

PROFESORES MADEMS:

Maria Guadalupe Jiménez Cano

PROPOSITO: Identifica acciones para el uso y la conservacion in situ y ex situ de GRUPO: 676 SALON: | R12 HORARIO: 3:00 a 5:00 pm
la biodiversidad en México.

APRENDIZAJES CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUALES
Que el alumno identifique las APERTURA DIAGNOSTICA
caracteristicas de las actividades Deterioro Se plantea el desarrollo de la clase y los objetivos de Lista de cotejo para evaluar la
de conservacion in situ y ex situ. Cuidado acuerdo con el programa. participacion.

PROCEDIMENTALES
Desarrollar habilidades de
integracion de la informacion.

alumno
para la

Desarrollar en el
habilidades verbales
comunicacion de ideas.

ACTITUDINALES
Mediante el trabajo en equipo

desarrollar actitudes de
colaboracion, perseverancia,
objetividad, tolerancia, orden,

respeto, honestidad, diligencia y
responsabilidad en la realizacion
de las actividades escolares.

Actitudes de cuidado y
conservacion del ambiente

Acciones in situ
Accione ex situ
UMA

ASANENENEN

Se da un panorama general de la teméatica a revisar.
Se da inicio a la actividad “construccién de
ecosistemas”, al entregar a los alumnos una bolsa de
dulces.

DESARROLLO

Se dan las indicaciones para la elaboracion del
ecosistema empleando la mitad de la cartulina, el disefio
y eleccion de ecosistema es libre y los alumnos pueden
comer dulces mientras realizan la actividad, Unicamente
deben guardar las envolturas para su cotejo posterior en
una tabla (la cual estara a disposicion de los alumnos en
el pizarrén).

Una vez que terminaron su dibujo, este se recoge y se
rompe, de esta manera se planea hacer conciencia en el
alumno mediante una analogia, lo mismo sucede con los
dulces, ya que estos representan los recursos.

Se pide a los alumnos que escriban una conclusion del
ejercicio y lo compartan con sus compafieros.

Se da el tema a partiendo de la presentacion de videos
para ejemplificar los tipos de acciones que se toman para
el cuidado de la biodiversidad, afiadiendo las
conclusiones de los alumnos de acuerdo a sus

FORMATIVA

Revisién del ejercicio del cuaderno.

SUMATIVA

Lista de cotejo para evaluar las
conclusiones a portadas por los

alumnos.
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experiencias propias, estas ideas se rescatan mediante
preguntas claves dentro de la plenaria.

CIERRE

El profesor muestra a los alumnos una serie de imagenes
con ejemplos para que en su cuaderno ellos, de acuerdo
con las caracteristicas que se le den, respondan que tipo
de accion se esta llevando a cabo.

Se intercambian las respuestas de los alumnos y entre
ellos se califican el ejercicio, después el profesor revisa
gue el ejercicio este completo y calificado.

Se le da a cada equipo una especie animal, para que
investiguen sobre la misma y se pide plumones y un

papel bond.
BIBLIOGRAFIA MEDIOS EMPLEADOS
e Audesirk, Teresa, et al. (2003). La vida en la Tierra. 62 edicién, Prentice *  Pintarron
. e Marcadores
Hall, México. e Bolsa de dulces
e Cuenca, A. 2007. Disefio de un modelo didactico para la promocidon de e Videos
actitudes positivas hacia la ciencia, en alumnos de biologia del ultimo afio e  Proyector

de bachillerato. Tesis maestria. UNAM. 249p.

Curtis, H. (2007). Biologia. (72 ed.). México: Editorial Médica
Panamericana.

Solomon, E. et al. (2013). Biologia. (92 ed.). México: Mc Graw Hill/
Interamericana.

SMITH, Robert Leo y Thomas M. Smith. 2001. Ecologia, 42. Edicién, Pearson
Educacion, S. A., Madrid.

88




Y
@E%' =8

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

AREA DE CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA

BIOLOGIA IV (6to. semestre)

Unidad 2. ¢ Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México?

Tema 2: Importancia de la biodiversidad.

Sesion 7

PROFESORES MADEMS:

Maria Guadalupe Jiménez Cano

PROPOSITO: Comprende el valor de la biodiversidad y propone acciones para el . S . 3:00 a 5:00 pm
mejoramiento de su entorno. GRUPO: 676 SALON: | R12 HORARIO:
APRENDIZAJES CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUALES
APERTURA DIAGNOSTICA

Que el alumno identifiqgue la v' Especie clave Se da el desarrollo de la clase y los objetivos Lista de cotejo para evaluar la
importancia de cada especie en el v Extincién correspondientes con el programa. participacion.
medio ambiente. .,

v Conservacion Se plantea como pregunta ¢Qué acciones se llevan a FORMATIVA

v" Planes de | cabo en tu colonia para cuidar el ambiente? Coevaluacion de la exposicion oral de
PROCEDIMENTALES conservacién Los alumnos participan voluntariamente y de acuerdo | las laminas.

) con su respuesta el profesor tomara esta informacion

Desarrollar en el  alumno para hacer preguntas dirigidas al resto de los alumnos | SUMATIVA
habilidades de identificacion, que no participan. Lista de cotejo para evaluar la
seleccion, busqueda e exposicion.

interpretacion de la informacion.

Desarrollar en el alumno
habilidades verbales para la
comunicacion de la informacién.

ACTITUDINALES
Mediante el trabajo en equipo

desarrollar actitudes de
colaboracién, perseverancia,
objetividad, tolerancia, orden,

respeto, honestidad, diligencia y
responsabilidad en la realizacion
de las actividades escolares.

DESARROLLO

Se da la primera parte del tema, en una presentacion en
power point, complementando la informacion con
ejemplos y las concusiones de las participaciones
generadas por los alumnos.

Se pide a los alumnos que con la informacién y material
gue traen, elaboren una |&dmina para exponer la
resolucion de las siguientes preguntas en relacion con la
especie que se les asigno:
¢Qué importancia tiene
ecosistema?

¢ Cudl es la situacion actual de esa especie?

¢ Qué medidas se han propuesto o propondrias para su
conservacion?

Terminado su lamina, se da una lista de cotejo a los
equipos, misma que utilizara el profesor para evaluar la

la especie dentro de su

Lista de cotejo para evaluar la lamina.
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participacion de los equipos frente al grupo al exponer la
situacion de su especie asignada.

El profesor debe hacer preguntas a los equipos y
complementar la informacién que estos aporten.

CIERRE

Se plantea el caso de “los castores y los lobos”, como
ejemplos de especies clave para abrir a discusion la
importancia de las especies dentro de los ecosistemas
en la conservacion de la biodiversidad.

Las conclusiones finales se construyen entre todo el
grupo y se anotan en el pizarrén.

BIBLIOGRAFIA

MEDIOS EMPLEADOS

Audesirk, Teresa, et al. (2003). La vida en la Tierra. 62 edicidn, Prentice
Hall, México.

Cuenca, A. 2007. Disefio de un modelo didactico para la promocién de
actitudes positivas hacia la ciencia, en alumnos de biologia del ultimo afio
de bachillerato. Tesis maestria. UNAM. 249p.

Curtis, H. (2007). Biologia. (72 ed.). México: Editorial Médica
Panamericana.

Solomon, E. et al. (2013). Biologia. (92 ed.). México: Mc Graw Hill/
Interamericana.

SMITH, Robert Leo y Thomas M. Smith. 2001. Ecologia, 42. Edicién, Pearson
Educacion, S. A., Madrid.

e Pintarron

Marcadores

Lista de cotejo
Presentacion Power point

Material de los alumnos para la lAmina.

90



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
AREA DE CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA

BIOLOGIA IV (6to. semestre) Sesion 8
Unidad 2. ¢Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México? , T
Tema 2: Biodiversidad de México. PROFESORES MADEMS: Maria Guadalupe Jiménez Cano
PROPOSITO: Comprendera la importancia de la biodiversidad, a partir del analisis 3:00 2 5:00
de su caracterizacion, para que valore la necesidad de su conservacion en nuestro | GRUPO: 676 SALON: | R12 HORARIO: Hvastipm
pais.
APRENDIZAJES CONTENIDOS ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION
CONCEPTUALES
APERTURA DIAGNOSTICA

Que el alumno identifiqgue los v" Biodiversidad de | Se da el desarrollo de la clase y los objetivos de Lista de cotejo para evaluar la
conceptos y  caracteristicas México acuerdo al programa. participacion.
principales de las teméticas ’ Con el apoyo de un cuadro semantico se rescatan las
revisadas hasta este punto. v’ Factores que | ideas de la tematica anterior, mediante preguntas FORMATIVA

hacen de un pais | dirigidas y tomando en cuenta la participacion Autoevaluacién de la participacion en

megadiverso voluntaria. el equipo para la actividad.
PROCEDIMENTALES v g

Factores que | DESARROLLO SUMATIVA
Desarrollar en el alumno afectan la | El profesor da la dltima parte pendiente de la dltima | Resultado de la actividad ladica,
habilidades de convivencia y biodiversidad. tematica revisada. calificacion por repuestas correctas.

Uso El profesor reintegra los equipos y da a los alumnos las
.. Y | indicaciones para llevar a cabo el juego “Rolando la
conservacionde la | pregunta”, misma con la que se pretende evaluar la

trabajo colaborativo a partir de una v
actividad ladica.

Desarrollar en el alumno biodiversidad. recapitulacion de los conceptos generales que se han
_habilidad_gs de seleccion de la v Conservacién de dado a lo largo de la unidad.
informacion. T .

la biodiversidad. CIERRE
Desarrollar en el alumno El profesor junto con el alumno da las conclusiones
habilidades de reconocimiento. generales de la unidad y se plantean medidas inmediatas

para el cuidado del ambiente.
ACTITUDINALES

Mediante el trabajo en equipo
desarrollar actitudes de
colaboracion, perseverancia,
objetividad, tolerancia, orden,
respeto, honestidad, diligencia y




responsabilidad en la realizacion
de las actividades escolares.

Que el alumno desarrolle actitudes
de empatia y motivacion.
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Anexo 2: Cuestionario de la preprueba y post prueba.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALS,

wﬁs MADEMS-BIOLOGIA
en Docencia -

para la Educacién Media Superior Semestre 2018-2

BIOLOGIA IV. UNIDAD lI: ¢Por qué es importante la biodiversidad en México?
CUESTIONARIO EXPLORATORIO

NOMBRE DEL ALUMNO: GRUPO:
INDICACIONES: Lee cuidadosamente cada una de las preguntas y responde de manera sincera de
acuerdo con lo que se te pide (utiliza boligrafo).

1.- Explica el concepto de biodiversidad:

2. - éPrincipal nivel en que se estudia la biodiversidad?
a) Genes b) Poblaciones c) Comunidades d) Ecosistemas
3.-Relaciona las siguientes columnas:

a) Gen ( ) Es el conjunto de organismos de especies diferentes que viven en un area e interacttan
a través de relaciones troficas y espaciales.

b) Poblacién ( ) Es un area biogeografica relativamente grande que se distingue por el caracter Unico de
su ecologia, clima, geomorfologia, suelos, hidrologia, flora y fauna.

c) Comunidad ( ) Unidad de informacién en un locus de DNA que determina la aparicién de los caracteres
hereditarios en los sistemas bioldgicos.

d) Ecosistemas ( ) Es un grupo de organismos de la misma especie que intercambian material genético

mediante la reproduccion y habitan en un area geografica particular en un tiempo
determinado.

4.- ¢Sabias que México es un pais megadiverso? Anota el nombre de otros dos paises
megadiversos.

5.- Si conoces el termino de especie endémica, describelo y da un ejemplo:

6.- ¢Qué se entiende por problema ambiental?
a) El rompimiento del equilibrio de los ecosistemas.

93



b) La diversidad de opiniones respecto a las alternativas ante un proyecto de desarrollo.
c) La afeccion del bienestar humano.
d) La carencia o pérdida de empleos.

7.- Una de las principales manifestaciones de la degradacién ambiental es la:
a) Deforestacion de selvas

b) Extincién de especies

c) Diversidad ambiental

d) Problematica econémica

8.- En México, ¢ Cuales consideras que son las principales manifestaciones del impacto ambiental de la
actividad humana?

9.-Contesta brevemente, ¢ Qué es para ti el desarrollo sustentable?, y da un ejemplo.

10.- De acuerdo a la siguiente escala, ¢ Qué importancia tiene el cuidado del medio ambiente?

1 2 3 4 5
Muy Nada
Importante Importante

11.-Segun tu consideracion, organiza en orden de importancia del 1 al 5 los siguientes enunciados, de
acuerdo con tus consideraciones:

Reciclar, reusar y reutilizar deshechos.

Cultura del agua.

Conservacion de regiones naturales.

Acciones para el cuidado de las especies
existentes de una region.

Educacion ambiental desde nivel basico.
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12.-Marca con una “X”, si estas o no de acuerdo con los siguientes enunciados.

ACTIVIDAD

Sl

NO

Caceria recreativa

Recolectar lluvia para uso doméstico

Desechar las baterias con el resto de la basura

Liberar mascotas al ambiente

etc. como souvenir

Visitar reservas ecolégicas y tomar plantas, rocas, conchas, organismos,

Cambiar el teléfono celular Unicamente cuando sea obsoleto.

13.-De acuerdo con la siguiente escala, ¢Qué tan interesado estas en participar en actividades
vinculadas al cuidado del medio ambiente?

‘ Siempre ‘ Casi siempre

‘ A veces

‘ Casi hunca

‘ Nunca

14.-De acuerdo con la siguiente escala, ¢ Qué tan satisfecho estas con el modo en que se han abordado

los temas de conservacion, a lo largo de tu aprendizaje?

1 2
Muy

3

4

Nada

satisfecho

satisfecho

Explica, éPor qué?
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UMNIVERSIDAD NACIOMAL AUTONOMA DE MEXICO ‘\_

W FACULTAD DE ESTUDIOS 5U PEHIPRES IZTACALA %\ T3
MADEMS-BIOLOGIA % !

i . tfaié!:fiﬂcﬂlﬂ ;ﬁ@

en Docencia
pora la Educocién Media Superior Semestre 2013-2

BIOLOGIA IV. UNIDAD II: ¢Por qué es importante la biodiversidad en México?
CUESTIONARIO FINAL

NOMBRE DEL ALUMNO: GRUPO:
INDICACIONES: Lee cuidadosamente cada una de las preguntas y responde lo que se te pide (utiliza
boligrafo).

1.- Seiala el concepto de biodiversidad:
a) Es el conjunto de animales y plantas de un sitio

b) Es la variedad de genes, especies y ecosistemas de un sitio, asi como los procesos naturales de los que
forman parte

c) Son las especies en peligro que habitan un sitio
d) Es la variedad intraespecifica de las especies utiles para el hombre

2. - ¢Principal nivel en que se estudia la biodiversidad?
a) Genes b) Poblaciones ¢) Comunidades d) Ecosistemas

3.-Relaciona las siguientes columnas:

a) Gen ( ) Es el conjunto de organismos de especies diferentes que viven en un area e interactuan
a través de relaciones troficas y espaciales.

b) Poblacion ( ) Es un area biogeografica relativamente grande que se distingue por el caracter Unico de
su ecologia, clima, geomorfologia, suelos, hidrologia, flora y fauna.

¢) Comunidad ( ) Unidad de informacidon en un locus de DNA que determina la aparicién de los caracteres
hereditarios en los sistemas bioldgicos.

d) Ecosistemas ( ) Es un grupo de organismos de la misma especie que intercambian material genético

mediante la reproduccion y habitan en un area geografica particular en un tiempo
determinado.

4.- Senala con una “x” los paises megadiversos.

( )lInglaterra ( )México ( )Perd ( )Rusia ( )Egipto ( )Brasil ( ) Australia

“uyn
X

5.- Sefiala con una los factores que hacen a México un pais es megadiverso:

() Orografiacompleja ( ) Grancantidad de humanos ( ) Posicidn geografica ( ) Su
economia
() Granvariedad de especies ( ) Aislamiento geografico ( ) Tener una especie muy abundante
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6.- Qué es una especie endémica:

a) Es aquella que solo se encuentra en un area natural protegida
b) Todas las especies son endémicas
c) Es aquella que esta restringida a un territorio y no se encuentra en otro sitio

d) Es la que tiene amplia distribucién

7.- Seiiala dos ejemplos de especies endémicas: y

8.- ¢Qué se entiende por problema ambiental?

a) El rompimiento del equilibrio de los ecosistemas.

b) La diversidad de opiniones respecto a las alternativas ante un proyecto de desarrollo.
c) La afeccion del bienestar humano.

d) La carencia o pérdida de empleos.

9.- Una de las principales manifestaciones de la degradacién ambiental es la:
a) Deforestacion de selvas

b) Extincién de especies

c) Diversidad ambiental

d) Problematica econdmica

10.- En México, ¢ Cuales consideras que son las principales manifestaciones del impacto ambiental de la
actividad humana?

11.-Contesta brevemente, ¢ Qué es para ti el desarrollo sustentable?, y da un ejemplo.

12.- De acuerdo con la siguiente escala, ¢ Qué importancia tiene el cuidado del medio ambiente?

1 2 3 4 5
Muy Nada
Importante Importante

13.-Segun tu consideracidn, organiza en orden de importancia del 1 al 5 los siguientes enunciados, de
acuerdo con la importancia que creas que tienen para evitar el deterioro ambiental:

Reciclar, reusar y reutilizar desechos.

Cultura del agua.

Conservacion de regiones naturales.

Acciones para el cuidado de las especies
existentes de una region.
Educaciéon ambiental desde nivel basico.
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14.-Marca con una “X”, si estas o no de acuerdo con los siguientes enunciados.

ACTIVIDAD

Sl

NO

Caceria recreativa

Recolectar lluvia para uso doméstico

Desechar las baterias con el resto de la basura

Liberar mascotas al ambiente

etc. como souvenir

Visitar reservas ecoldgicas y tomar plantas, rocas, conchas, organismos,

Cambiar el teléfono celular Unicamente cuando sea obsoleto.

15.-Anota tres ejemplos de actividades vinculadas al cuidado del medio ambiente en las que estarias

dispuesto a participar+

16.-De acuerdo con la siguiente escala, ¢ Qué tan satisfecho estas con el modo en que se abordaron los

temas de biodiversidad de México?

1 2 3 4 5
Muy
satisfecho

Nada
satisfecho

Explica, ¢Por qué?
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Anexo 3: Cuestionario en escala de Likert, para evaluar la estrategia.

UNIVERSIDAD NACIOMAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

en Docencia

para la Educacién Media Superior

MADEMS-BIOLOGIA

Semestre 2018-2

— B
il

Institucion: Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) Plantel: Azcapotzalco Turno: Vespertino

Grupo:

Fecha:

Actividad: Lee las siguientes afirmaciones y selecciona que tan de acuerdo estas con cada

una.

1.

Esta actividad fue adecuada para el tema de Biodiversidad de México

Totalmente Desacuerdo Medianamente Desacuerdo Totalmente en
de acuerdo de acuerdo desacuerdo
5 4 3 2 1
Esta actividad te facilit6 la comprension de tema.
Totalmente Desacuerdo Medianamente Desacuerdo Totalmente en
de acuerdo de acuerdo desacuerdo
5 4 3 2 1

Consideras que se puede utilizar esta actividad para otros aprendizajes.

Totalmente Desacuerdo | Medianamente de | Desacuerdo Totalmente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo
5 4 3 2 1

Consideras que esta la actividad fomento el trabajo en equipo.

Totalmente Desacuerdo | Medianamente de | Desacuerdo Totalmente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo
5 4 3 2 1

Las actividades te generaron dudas respecto a la temética.

No tuve Tuve muy Tuve pocas dudas | Tuve algunas Tuve muchas
ninguna duda | pocas dudas dudas dudas
S 4 3 2 1

La actividad te gener6 aprendizajes que pueden ser 1utiles en la vida cotidiana.

Totalmente Desacuerdo | Medianamente de | Desacuerdo Totalmente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo
5 4 3 2 1
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7. Te resulto facil llevar a cabo la actividad.

Totalmente Desacuerdo | Medianamente de | Desacuerdo Totalmente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo
5 4 3 2 1

8. ¢Qué opinas sobre la pérdida de la diversidad en México?

9. ¢Cudl es el papel que tiene el ser humano en el manejo de los recursos naturales?

10. ¢Por qué es importante conservar la biodiversidad en nuestro pais?
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Anexo 4: Actividades

Actividad 1: Adivina ¢ Qué es?
Los alumnos trabajaron en equipos asignados por el profesor, solo uno de estos equipos

mostro un poco de apatia al inicio de la activad sin embargo al transcurrir la misma fueron
integrandose al grupo.

El nimero de preguntas que se formularon fue adecuado y con sus respuestas los
alumnos demostraron que los objetivos del contenido se estan cumpliendo. Ya que fueron
capaces de reconocer los factores que hacen a un pais Megadiverso como: orografia,
clima, ubicacion geografica, extension del territorio, geologia, distribucion de especies,
riqueza de especies y los aspectos relacionados con la riqueza cultura. Se abordaron,
también, preguntas generales sobre la biodiversidad como; concepto de biodiversidad,
niveles de la biodiversidad, rigueza y abundancia de especies, la regionalizacion de la
biodiversidad y endemismo (dénde se dieron ejemplos de especies de los distintos grupos
taxonémicos.

Por ultimo, en esta actividad, se incluyeron preguntas del tema “factores que afectan la
biodiversidad” ddénde los alumnos debian manejar los conceptos generales de:
deforestacion, cambio climatico y contaminacion (suelo, agua, aire), huella ecoldgica,
sobre explotacion de recursos, perdida de habitats, erosion, trafico ilegal de especies,
especies invasoras (aqui era importante que el alumno tomara consciencia del como
acciones que parecen inofensivas como “la liberacidn de mascotas” pueden traer
consecuencias muy graves) y la extincion de especies.

Las imagenes muestran a los alumnos en el momento del juego, se les puede ver

emocionados ya que corren para participar.
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Recursos: marcadores de colores (uno por equipo) y la lista de preguntas.

Evaluacién de la actividad.

Las rubrica que se muestra abajo fueron empleadas para evaluar la participacion de los
alumnos en el juego y se hizo una evaluacion por equipo. La parte sumativa de la
evaluacion para medir su rendimiento se les dio acorde a las respuestas contestadas
correctamente ya que tenian un puntaje.

Lista de cotejo para evaluar la participacion en la actividad “Adivina Qué es?

Aspectos a evaluar Presente | Parcialmente Ausente
(2) presente (1) ©)

Todos los integrantes del equipo participan.

Hay organizacién dentro del equipo.

Respeta los tiempos marcados por el profesor y

siguen instrucciones.

Trabajan de manera ordenada y respetando el a

sus compafieros durante sus intervenciones.

Total
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Actividad 2: Creando un ecosistema.
En esta actividad los alumnos mencionaron que les parecié bastante divertida y motivante

al inicio, incluso la veian solo como pasar un rato. Reian, comian dulces y jugaban
mientras dibujaban, por ello se tuvo que ser un poco mas estricto con los tiempos que se
les daba para cada parte de la actividad, de esta manera se evitO que el grupo se
descontrolara totalmente.

Las evidencias en este caso son, las fotos de los dibujos que hicieron los chicos (dos de
los equipos no enviaron sus fotos) asi como algunas de las opiniones que escribieron al

terminar la actividad.

a) Imagenes de los dibujos.

Q 'S;f} ék \A
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Recursos: Una hoja doble carta blanco (la cual proporciono el maestro), marcadores,

plumones, colores, crayolas, boligrafos (cualquier material que ellos desearan usar.

Evaluacion de la actividad.

En este caso se les proporciono a los alumnos una rubrica para la elaboracién de su
dibujo, la cual se muestra en la parte de abajo, en esta venian las indicaciones y términos
generales que debia cumplir el dibujo para ser evaluado.

El tema que dibujaron fue a libre eleccion, Unicamente se pedia que fuera un ecosistema

de México.
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Rubrica para evaluar el dibujo

CRITERIOS EXCELENTE BUENO REGULAR
Apariencia y organizacion. 20% Cumple los tres Cumple con Cumple con solo
1.-Titulo e integrantes del equipo criterios los criterios 1 1 criterio
escritos en la parte de atras. 3 puntos. y 2. 1 punto
2.-Letra clara y legible. 2 puntos

3.-Orden visual y representacion

clara del ecosistema.

Representacion del proceso. Cumple con los Cumple con Cumple con solo
40% tres criterios los criterios 1 uno de los
1.-No mezclan elementos de varios 6 puntos y 2 criterios
ecosistemas. 4 puntos 2 puntos
2.-Es un ecosistema representativo

de México.

3.-Los colores, lineas y elementos

adicionales son usados

adecuadamente para darle

legibilidad al esquema.

Trabajo en equipo 40% Cumple con los Cumple con Cumple con solo
1.-Todos los integrantes del equipo tres criterios los criterios 1 uno de los
participan. 6 puntos y3 criterios
2.-Trabajan de manera ordenada y 4 puntos 2 puntos

organizada.

3.-Discuten en equipo las ideas que
tienen todos con respeto y
tolerancia.

Puntuacion
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Actividad 3: Rolando la pregunta
En esta actividad se busco evaluar la retencion que tenian los alumnos de los contenidos

de la unidad por ello las preguntas que se hicieron englobaron ademés de los conceptos
y temas que se mencionan en el Anexo 4: actividad 1, el uso y conservacion de la
biodiversidad, diferencia entre conservacion ex situ e in situ consecuencias de la perdida
de la biodiversidad, areas naturales protegidas (ANP), categorizacion de las ANP,
desarrollo sustentable, la importancia de las especies dentro de un ecosistema, uso de la
biodiversidad e importancia de la biodiversidad.

Las reglas del juego se tuvieron que explicar dos veces, luego de observar que habia
confusién entre los alumnos, pero las preguntas que se hicieron fueron claras por lo que

fuera de lo anterior no hubo mayor problema al llevar a cabo la actividad.

En las imagenes se muestra la participacion de los alumnos en la actividad.

H."Jm.t“f—- -
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Recursos: Lista de preguntas, tarjetas rojas (una por equipo), marcadores.

Evaluacion de la actividad.

En este caso se utilizo la lista de cotejo para el trabajo en equipo y se hizo una

evaluacién sumativa con base al puntaje recibido en el juego.

Lista de cotejo para evaluar la participacion en la actividad “Rolando la pegunta”

Aspectos a evaluar Presente

(2)

Parcialmente
presente (1)

Ausente

(0)

Todos los integrantes del equipo participan.

Hay organizacién dentro del equipo.

Respeta los tiempos marcados por el profesor y

siguen instrucciones.

Trabajan de manera ordenada y respetando el a

sus compafieros durante sus intervenciones.

Total
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