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RESUMEN

En la actualidad, el phylum Cnidaria esté representado por 13,400 especies
dentro de las cuales las anémonas son un grupo diverso pero poco estudiado,
particularmente en México. Esto se debe a que su determinacién taxonémica es
compleja, ya que los caracteres morfologicos son similares entre especies. El
presente trabajo contribuye con la taxonomia de este grupo, haciendo uso
conjunto de caracteres morfolégicos externos con anatémicos, como los tipos de
cnidocistos y su presencia en ciertas regiones corporales y asi realizar una mejor
identificacion. Los ejemplares revisados provienen de la zona intermareal de la
playa rocosa de Montepio, Veracruz; recolectados en cinco muestreos, dos en
2017 y tres en 2018. Los cuales, se fotografiaron in situ y se extrajeron para su
posterior identificacidon en la Coleccion Nacional de Crustaceos del Instituto de
Biologia, UNAM. Se identifico un total de diez especies, de las cuales solo una se
quedd a nivel de género. Para cada especie se conformaron fichas taxondémicas
qgue contienen la informacion taxonomica, las fotografias in situ, fotografias del
disco oral, de la columna asi como también de los cnidocistos. Las especies
Anemonia sargassensis y Anthopleura pallida fueron registros nuevos para
Montepio mientras que Actinia bermudensis y Phymactis sp. lo son para el golfo

de México.

Palabras clave: anémonas, cnidocistos, acrorhagi, Actiniidae, Montepio.
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ABSTRACT

Nowadays, the phylum Cnidaria is represented by 13,400 species, within which the
anemones are a diverse group but scarcely studied, particularly in Mexico. This is
because taxonomic determination is complex, due to morphological features are
similar between species. The present work contributes with the taxonomy of this
group, using set of external morphological features with anatomical features, as
well as the types of cnidocysts and their presence in certain body regions of the
and make a correct identification. The organisms reviewed come from a rocky
intertidial shore of Montepio, Veracruz; collected in five samplings, two in 2017 and
three in 2018. These were photographed in situ and extracted for later identification
in the National Collection of Crustaceans of the Institute of Biology, UNAM. A total
of ten species were identified, of which only one remained at the gender level.
Taxonomic records were created for each species including taxonomic information,
photographs in situ, photographs of the oral disc, column and as well as
cnidocysts. The species Anemonia sargassensis and Anthopleura pallida were
new records for Montepio and Actinia bermudensis and Phymactis sp. are new

records for the gulf of Mexico.

Key words: anemones, cnidocysts, acrorhagi, Actiniidae, Montepio.
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INTRODUCCION

El phylum Cnidaria estd representado por aproximadamente 13,400
especies vivas, de las cuales la gran mayoria son marinas (Brusca et al., 2016).
Sin embargo, existen dos géneros que se caracterizan por tener organismos
dulceacuicolas: Hydra y Craspedacusta. Al ser animales diblasticos, su plan
corporal resulta ser basico, conformado por una bolsa con una sola cavidad
gastrovascular, que funge como boca y ano. Presentan un ciclo de vida dimorfico,
el cual consiste en el pdlipo y la medusa. Ambos estan formados por la epidermis
y la gastrodermis, y justo en medio de estas dos capas de tejido se localiza la
mesoglea, la cual es muy delgada en pélipos (subphylum Anthozoa) mientras que
en las medusas constituye la mayor parte de su cuerpo (subphylum Medusozoa)
(Campbell, 2007; Curtis, 2008). Un tercer subphylum se ha afadido a la
clasificacion de Cnidaria. La arquitectura de las esporas de los myxozoans resulta
similar a la de los cnidocistos por lo cual se han propuesto como cnidarios
parasitos y desde finales del siglo XX se han realizado estudios moleculares que

han reforzado su inclusion dentro de los cnidarios (Fig. 1) (Brusca et al., 2016).

ANTHOZOA MEDUSOZOA

Myxozoa Polypoidozoa Hydrozoa Staurozoa Cubozoa Scyphozoa
Octocorallia Hexacorallia Trachylina Hydroidolina Coronatae  Discomedusae

Figura 1. Filogenia del phylum Cnidaria. Tomado de Brusca et al., 2016.
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Existen tres formas de crecimiento en los cnidarios. La primera presenta
una alternancia de generaciones entre la medusa, que es libre nadadora y el
polipo, que es sésil; la segunda es cuando hay formacion de colonias, en donde se
concentran grandes cantidades de pdlipos, y cada uno cumple con una funcién
determinada, por ejemplo de alimentacion, de reproduccion o de defensa;
finalmente, la tercera corresponde al potencial que tienen para formar arrecifes de
coral, aqui los pdlipos ademas de formar una colonia, son capaces de precipitar
calcita y transformarla en carbonato de calcio y asi dar origen a los arrecifes

coralinos (Moore, 2006).

Los cnidarios se clasifican en tres subphyla: Anthozoa, Medusozoa y
Myxozoa (Fig. 2) (Brusca et al., 2016). El subphylum Anthozoa cuenta con sélo la
forma de polipo bentonico y sésil. Se han descrito alrededor de 6,225 especies
vivas divididas en dos subclases: Octocorallia y Hexacorallia. Incluye a las
anémonas, las plumas de mar, los gorgonaceos y los corales suaves y duros. El
subphylum Medusozoa tiene formas libres nadadoras y formas sésiles. Se han
descrito cerca de 4,775 especies vivas distribuidas en cinco clases: Hydrozoa,
Scyphozoa, Cubozoa, Staurozoa y Polypoidozoa. El subphylum Myxozoa engloba
a parésitos intracelulares de anélidos y briozoos. Incluye dos clases: Myxosporea
y Malacosporea con un total de 2.200 especies descritas (Brusca et al., 2016).

La clase de los hidrozoos engloba organismos coloniales y rara vez
solitarios, el desarrollo de un sistema de tubos les permite fijarse al sustrato en
donde estabilizan las colonias. Las medusas pueden desarrollarse directamente
de una larva (Automedusa) o de un nodulo medusario (Hydroidomedusa). Son
depredadores benténicos y planctonicos de larvas de peces y crustaceos.
Alrededor de 3,500 especies distribuidas en seis 6rdenes se han descrito (Bouillon
et al., 2006; Brusca et al., 2016). En la clase Scyphozoa, el estado de medusa
predomina sobre el de pdlipo. Son exclusivamente marinos y habitan la zona
pelagica, que va desde la superficie hasta el mar profundo, difieren de otras clases
en que no poseen un velo. Se han descrito acerca de 200 especies divididas en

tres ordenes (Arai, 1997; Brusca et al., 2016). La clase Cubozoa incluye a
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organismos exclusivamente marinos, en aguas tropicales y abundantes en la
region del Indo-Pacifico occidental. La fase de medusa predomina en el ciclo de
vida y se caracterizan por tener una forma cuboidal. Todos los cubozoos tienen
concentrados sus nematocistos en bandas transversales y el contacto con ellas

causa el sindrome de Irukandji. (Gershwin et al., 2013; Segura y Rodriguez, 2014).

La clase Staurozoa representa un clado inusual en los cnidarios ya que el
polipo se transforma en una stauromedusa adulta que vive fija al sustrato por
medio de un pedunculo. Habita mayormente en aguas poco profundas a latitudes
altas (Miranda et al., 2013; Brusca et al., 2016). Finalmente, la clase Polypoidozoa
esta representada por parasitos intracelulares de peces que se desarrollan en
planulas. La especie Polypodium hydriforme es la Unica representante de ésta
clase (Brusca et al., 2016)

(AR LE T :

Figura 2. Morfologia de los de cnidarios: A) Anthozoa, B) Hydrozoa, C) Scyphozoa, D) Cubozoa,
E) Staurozoa, F) Polypoidozoa y G) Myxozoa. Imagenes tomadas de B: www.alchetron.com; C:
www.redsearch.com; D: www.medusas.org; E: www.mer-littoral.org; F:
http://www.realmonstrosities.com; G: www.comenius.susqu.edu.

)Y, 10



http://www.alchetron.com/
http://www.redsearch.com/
http://www.medusas.org/
http://www.mer-littoral.org/
http://www.realmonstrosities.com/
http://www.comenius.susqu.edu/

Anémonas (Cnidaria: Anthozoa) de la playa rocosa de Montepio, Veracruz,
México. Descripcion morfolégica con énfasis en el analisis de los cnidocistos

Subphylum Anthozoa

El subphylum Anthozoa esta compuesto por dos subclases (Brusca et al., 2016):

Tabla 1. Caracteristicas de las dos sublcases del subphylum Anthozoa.

Subclase Caracteristicas

Organismos coloniales o solitarios con el cuerpo desnudo o con un
esqueleto calcareo o cuticula quitinosa pero nunca con los escleritos
Hexacorallia aislados. Los mesenterios usualmente pareados y en multiplos de seis. La
actinofaringe con ninguno, uno, dos o mas sifonoglifos. Incluye a las

anémonas y a los corales duros.

Pdlipos con ocho tentdculos marginales y pinnados, con ocho mesenterios
completos. La mayoria de las especies con un esclerito calcéreo libre o

Octocorallia fusionado embebido en el mesénquima, en algunas especies los escleritos
no estan presentes por lo cual los estolones conectan a los pélipos.

Las anémonas pertenecen a la subclase Hexacorallia y al orden Actiniaria.
Son pélipos solitarios o coloniales sin un esqueleto calcareo. Tienen una forma
cilindrica, con un disco pedal formado a partir del ectodermo con musculos
estriados y que ayudan a la fijacién del organismo al sustrato. Hacia la region oral,
portan una gran cantidad de tentaculos usualmente arreglados hexdmeramente en
uno o mas ciclos concéntricos, los cuales rodean una abertura; usualmente con
dos sifonoglifos. El celenteron corresponde a la columna de la anémona, ésta es
una larga cavidad corporal dividida en varias secciones por mesenterios radiales,
gue se llena de agua y actda como un esqueleto hidrostatico y como una cavidad
digestiva (Fig. 3). Por fuera, la columna cuenta con estructuras especializadas
tales como vesiculas, verrugas, acrorhagi o pseudotentaculos. También pueden
transmitir una fuerza que es generada mediante contracciones musculares que
logran a través del fluido hidraulico de las paredes de la columna. Este orden
representa un grupo exitoso debido a que cuenta con al menos 1,000 especies
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vivas repartidas en 41 familias, siendo Actiniidae la mas diversa (Harris, 1990;
Shick, 1991; Brusca et al., 2016).

La pared del cuerpo y los tentaculos estan conformados por un tejido
epitelial de origen endodérmico que contiene células mucosas, asi como también
de células mioepiteliales musculares y de una capa fibrosa media, la mesoglea.
Los cnidocistos se encuentran distribuidos en la epidermis y en ciertas partes de la
gastrodermis, las células contractiles estan en los tentaculos y en la columna sélo
estan confinados a la epidermis. Los musculos retractiles en los mesenterios y el
musculo del esfinter cumplen funciones importantes para la proteccion, ya que los
primeros acortan la columna y los segundos cierran la parte superior de la

columna sobre los tentaculos (Harris, 1990).

Para el tema de la reproduccion, las anémonas son dioicas, las génadas
gue estan asociadas a la gastrodermis, se desarrollan casi al borde de los
mesenterios. Cuando los espermatozoides maduran son descargados en el
celenterén, después salen por la boca y se trasladan por medio de la accién ciliar
hasta el fondo de la actinofaringe de una anémona hembra, llegan a los ovarios y
finalmente fecundan a los 6vulos. El 6vulo fecundado se divide mas o menos de
forma regular convirtiéndose en una larva planula ovoide y alargada con una capa
de ectodermo ciliado y una capa interna de endodermo con células que rodean
una cavidad entérica cerrada y llena de vitelo que funge como una reserva
nutricia. Finalmente, el embrion es liberado a través de la boca, se mantiene por
algun tiempo como un organismo lecitotréfico y conforme se agota el vitelo
eventualmente adquiere habitos benténicos y se fija al sustrato (Marshall y
Williams, 1985).

12

'\
”

PLINY



Anémonas (Cnidaria: Anthozoa) de la playa rocosa de Montepio, Veracruz,
México. Descripcion morfolégica con énfasis en el analisis de los cnidocistos

| Arreglo de los
tentaculos en ciclos
G+6+12+24 .

Tentaculos

Disco oral

Tentaculo de Estggws?aoral
elea
P Acrorhagus
-~ Margen
Tentaculo marginal Esfinter
Capitul endodérmico
apituio 7% - Estoma
Esfinter mesogleal )} marginal
Escapo > 1) —— Rocas
Mesenterios M ] adheridas
Cinclidos : ):" ; Columna
Masculo retractor ,/} ) et Verrugas
Limbo — & . ) ;‘
Mesenterios imperfectos -‘-.;‘_& TT—— Musculo
Tejido gametogénico ~ retractor
. ) . Filamentos Gastrocele Disco pedal
Musculo parioetobasilar mesentéricos Musculo basiliar
Figura 3. Morfologia interna y externa de una anémona. Modificada de Haussermann y Forsterra,

2009.

Cnidocistos

Los cnidocistos son estructuras uUnicas del phylum Cnidaria, entre sus
funcionalidades estan: la captura de presas, defensa, locomocion y fijacion. Estas
estructuras son producidas por una capa de células llamadas cnidoblastos, que
se desarrollan desde las células intersticiales de la epidermis (Brusca y Brusca,
2002). El interés por estas estructuras proviene de su estética microestructural, su
importancia biomédica y de que son secreciones intracelulares complejas, ademas
son producto de una compleja secrecion del aparato de Golgi en los cnidoblastos
(Shick, 1991; Brusca y Brusca, 2002).

13
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Existen mas de tres docenas de tipos de cnidocistos, las cuales pueden ser
asignadas en tres categorias: 1) nematocistos, tienen capsulas con paredes
dobles que contienen la toxina (una mezcla entre fenoles y proteinas); estan
presentes en los subphylum Anthozoa y Medusozoa 2) espirocistos, cuentan con
una capsula de pared simple que contiene mucoproteinas o glicoproteinas, que en
vez de penetrar a su presa, la envuelve y la pega con ayuda de tubos adhesivos,
se encuentran en algunos antozoos; y 3) pticocistos, que carecen de espinas y de
poro apical en la cépsula y son estrictamente adhesivos, se encuentran

Gnicamente en los ceriantarios (Brusca y Brusca, 2002).

Dentro de los nematocistos existen diferentes tipos: 1) basitricos, que son
capsulas sin muesca en forma de “V” y tdbulo con espinas proximales largas y
espinas distales cortas; 2) microbasico b-mastigoforos, con tdbulo proximal con
armadura prominente y sin muesca en forma de “V”; 3) microbasico p-mastigoforo,
capsula con muesca en forma de “V” y tubulo delgado; y 4) holotricos, con capsula

ancha y espinas a lo largo de todo el tibulo (Haussermann y Forsterra, 2009).

Un cnidocisto es una cépsula en cuyo interior se encuentra un estilete en
espiral que esta embebido en veneno, en su extremo se encuentra el cnidocilio
gue acttia como filamento sensitivo. La liberacion del estilete se logra cuando el
cnidocilio es estimulado por el mas minimo roce y se fracture el opérculo,
ocasionando que las partes funcionales del nematocisto se puedan ver claramente
divididas en la capsula del bulbo, el eje rigido que actia como la parte penetrante
y un tubo largo y flexible que contiene la mayor parte del veneno (Fig. 4)
(Gershwin et al., 2013).

La descarga del tubo se conoce como exocitosis y existen tres teorias que
tratan de explicar el mecanismo de disparo: 1) hip6tesis osmoética, propone que la
rapida afluencia de agua, provoca un incremento de la presion hidrostatica,
teniendo como consecuencia la descarga del tubo; 2) hipotesis de tension, plantea
que en la descarga se liberan fuerzas de tension extrinsecas que se generaron

durante la cnidogénesis; y 3) hip6tesis contractil, expone que la descarga se da
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por una contraccion de la capsula, provocada por unidades contractiles que

envuelven al cnidocisto (Brusca y Brusca, 2002).

o A)
Cnldoalo\l,
/| Opérculo
Hileras de soporte /
para el cnidocilo
Hileras de soporte

para el cnidocilo

-Tubo enroscado

: @\ Mitocondria

Capsula del
cnidocisto

Nucleo del
cnidocisto

B)

Base del tibulo

Figura 4. Morfologia de un nematocisto. A) antes de la descarga. B) después de la descarga.
Imagenes modificadas de Brusca et al., 2016.
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JUSTIFICACION

La identificaciébn taxondmica a nivel especifico de las anémonas se ve
limitada debido a que las caracteristicas morfolégicas macroscépicas son similares
entre las especies. Hoy en dia, el fotomuestreo se emplea como técnica
preponderante en la identificacion de especies dado que es un método no invasivo
que no perturba a los organismos. Sin embargo, resulta ser insuficiente en la
identificacion a nivel especifico, por lo que esta tesis pretende utilizar los tipos de
cnidocistos presentes en un conjunto de estructuras de las anémonas para poder
asignar una correcta identificacion de las especies. Aunado a esto, resulta
importante conocer a nivel estructural los tipos de cnidocistos presentes en las
especies de anémonas reportadas para México, puesto que los estudios de este

tipo han sido escasos.
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ANTECEDENTES

Gonzalez (2005), examin6 la comunidad de anémonas solitarias y
coloniales del arrecife La Galleguilla, Veracruz, registrando 1,886 organismos de
los 6rdenes Actiniaria y Corallimorpharia pertenecientes a dos familias y seis
especies. Asi mismo registrd varias anémonas coloniales del orden Zoanthidea
pertenecientes a dos familias y tres especies. Las especies Lebrunia coralligens,
especie 1 (no identificada) y Phyllactis flosculifera resultaron con el valor de
importancia relativa mas alto. Por otro lado, la especie Palythoa caribaeorum tuvo
mayor cobertura. Los indices méas altos de diversidad de anémonas solitarias se
encontraron en la subzona de parches y en el biotopo de coral muerto debido a
gue estas areas tienen un sustrato que permite el establecimiento de una mayor

cantidad de anémonas.

Vélez (2007), reconocié 11 especies de anémonas, dos coloniales
(Zoantharia), ocho solitarias (Actiniaria) y una gregaria (Corallimorpharia).
Zoanthus pulchellus fue el zoantido que presenté mayor cobertura, ocupando un
area de 121.3 m? Con respecto a las anémonas, Lebrunia coralligens fue la
especie con mayor cobertura y valor de abundancia con 471 organismos.
Finalmente, Zoanthus pulchellus dominé la mayor parte del area muestreada con

un 9.7% y Lebrunia coralligens con un 0.5% de cobertura.

Gonzalez (2009), identificé 13 especies de anémonas del Caribe Mexicano
gue habitan especificamente el arrecife de Puerto Morelos y que se clasifican en
tres ordenes: nueve especies de Actiniaria, dos de Corallimorpharia y dos de
Zoantharia. Se reportaron seis nuevos registros para el arrecife estudiado y cuatro

para el Caribe Mexicano.

Gonzalez et al., (2012) realizaron la diagnosis de 10 especies de anémonas
del Caribe Mexicano. Se incluyen fotografias in situ de los organismos,
descripciones de la anatomia interna y externa y los tipos de cnidocistos

(cnidoma). Este trabajo contribuyé en el incremento de anémonas que se tenian
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registradas para el Caribe Mexicano de 11 a 14 registros y ademas es el primer

inventario para la localidad.

Cordova (2013), estudid la anemofauna del arrecife de Madagascar
localizado en el oeste de la Peninsula de Yucatan, en el cual registré 13 especies
dentro de los ordenes Actiniaria, Corallimorpharia, Ceriantharia y Zoantharia. El
estudio arroj6 que Corynactis caribbeorum, Palythoa grandis, Parazoanthus
parasiticus e Isarachnanthus nocturnus son nuevos registros para la zona, ademas
las 13 especies identificadas representan a la mitad de las especies reportadas

para el Atlantico mexicano.

Salgado (2013), estudi6 las anémonas del arrecife Isla Sacrificios y registré
10 especies pertenecientes a la subclase Hexacorallia. Ademéas del analisis se
llevd a cabo un registro fotografico de 506 organismos referentes a las familias:
Actiniidae, Aliciidae, Capneidae, Discosomatidae, Phymanthidae, Sphenopidae,
Stichodactylidae y Zoanthidae. Las especies Actinostella flosculifera, Phymanthus
crucifer, Stichodactyla helianthus, Palythoa caribaeorum y Zoanthus pulchellus
resultaron ser los primeros registros para la Isla Sacrificios. Mientras que
Isoaulactinia stelloides y Actinoporus elegans representaron nuevos registros para

el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano.

Vassallo (2014), identificd los cnidarios de La Mancha, Veracruz, asi como
los ejemplares depositados en la Coleccién Zooldgica de Docencia de la Facultad
de Ciencias, UNAM, identific6 53 organismos distribuidos en dos clases y 13
especies, de las cuales nueve pertenecen al subphylum Anthozoa y cuatro a la
clase Scyphozoa. También se compararon el nUmero de especies de cnidarios
hallados con respecto a los registros en el golfo de México y Caribe Mexicano
encontrando que las Actinostella flosculifera, Anemonia sargassensis, Isoaulactinia
stelloides, Siderastrea radians, Protopalythoa variabilis, Zoanthus pulchellus y
Pelagia noctiluca son nuevos registros para la localidad y Anthopleura texaensis
es nuevo registro para el estado de Veracruz. Asimismo se obtuvo el cnidoma de
cada una de las especies de anémonas y se incluyeron fotografias de los tipos de
cnidocistos.
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Amozurrutia (2016), contabilizé un total de 15 especies pertenecientes a la
costa de la playa rocosa de Montepio, Veracruz; 12 especies fueron identificadas
hasta nivel especifico y tres hasta orden. Adicionalmente analizé realiz6 su
distribucion y abundancia con lo cual, obtuvo que los organismos mas abundantes
fueron las algas (51.4%), los cnidarios representaron el 3% de la frecuencia de
aparicion total y las especies identificadas y su porcentaje de aparicion fueron:
Palythoa variabilis (44%), Zoanthus pulchellus (24%), Zoanthus sociatus (21%),
Siderastrea radians (6%), Actinostella flosculifera (2%), Isoaulactinia stelloides
(2%) y Phymanthus crucifer (0.3%). En total se registro el 30% de especies de

anémonas, 4% de corales escleractinios y 36% de zoantidos del golfo de México.

Gonzéalez et al. (2015) compilaron y analizaron la bibliografia disponible y
como datos recolectados en mas de 10 afios de monitoreo de las anémonas del
Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV). Se confirmaron la identidad taxénomica de
22 especies clasificadas en los érdenes Actiniaria (15 especies), Ceriantharia (una
especie), Corallimorpharia (dos especies) y Zoanthidea (cuatro especies). Como
resultado se obtuvo un listado faunistico y una guia visual de las anémonas para

facilitar su reconocimiento.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar la composicion taxondmica de las anémonas en la zona intermareal de

la playa rocosa de Montepio, Veracruz.

Objetivos Particulares

e Identificar a las especies de anémonas presentes en la playa rocosa de
Montepio, Veracruz, con base en la morfologia externa y en el andlisis de
los cnidocistos.

e Elaborar un catalogo taxonémico de las especies identificadas que
contenga: nombre de la especie, sinonimia, material examinado, diagnosis,
descripcion de la morfologia externa, habitat, distribucion, registros en
México, observaciones adicionales y tipos de cnidocistos.

e Generar laminas que contengan fotografias de las especies in situ, detalles
de la morfologia externa asi como los tipos de cnidocistos.

e Generar mapas de distribucion de las especies de anémonas de la playa

rocosa de Montepio.
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AREA DE ESTUDIO

Montepio es una playa rocosa (Fig. 5) situada en el municipio de San
Andrés Tuxtla, Veracruz al sur del Golfo de México (18° 28 31” N, 95° 17’ 58” O)
(Fig. 6). Presenta un clima tropical con una temperatura media anual de 24.6° C,
se pueden distinguir tres diferentes épocas a lo largo del afio: época de lluvias
(Junio a febrero), secas (marzo a mayo) nortes (octubre a marzo) (Vassallo et al.,
2014). Esta region se caracteriza por albergar una variedad amplia de habitats
tales como lagunas costeras, estuarios, dunas, manglares, lechos de pastos
marinos y arrecifes coralinos. La zona sur del Estado de Veracruz abarca la parte
tropical meridional del Golfo de México, la cual es una cuenca semicerrada que
cuenta con la afluencia de corrientes tropicales (Fig. 7) y de acuerdo con Felder et
al., (2009), se encuentra en la region sur sur-oeste del golfo de México en la cual
estan comprendidas también las costas de Tabasco, Campeche y parte del Estado
de Yucatan (Wilkinson et al., 2009).

El origen de la formacion rocosa de Montepio se debe esencialmente a los
escurrimientos de lava del volcan San Martin que penetran al mar, a lo largo de los
afios se ha creado un sustrato favorable para el establecimiento de una gran
variedad de algas y de invertebrados marinos en donde dominan las colonias de

erizos, anémonas, manchones de coral que sirven de refugio para anélidos,

moluscos, sipunculidos, equinodermos y crustaceos (Hernandez, 2002).

Figura 5. Vista panordmica de la playa rocosa de Montepio San Andrés Tuxtla, Veracruz.
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MATERIAL Y METODO
Trabajo de campo

Se realizaron cinco muestreos en junio y agosto de 2017 y en abril, junio y
septiembre de 2018 en la zona intermareal de la playa rocosa de Montepio,
Veracruz. Desde la linea de costa se puso un transecto de 20 m y la recolecta se
realiz6 caminando a lo largo de éste. Se tomaron fotografias de los organismos in

situ mediante el uso de una camara sumergible Nikon Coolpix AW110.

Se extrajeron al menos tres organismos de cada morfotipo de anémona
haciendo uso de un cincel y martillo, los individuos que no se pudieron desanclar,
se transportaron en la roca original. Estos se colocaron en bolsas de pléstico con
agua de mar y se transportaron al laboratorio de la Estacion Bioldgica Tropical Los
Tuxtlas del Instituto de Biologia (IB), de la Universidad Nacional Autonoma de
México (UNAM), en donde fueron transferidas a una pecera con agua de mar y se
procedi6 a tomar fotografias del disco oral y de la columna de cada individuo.
Después se dio inicio al tratamiento que consistié en hacer una disolucion de los
cristales de Cloruro de Magnesio (MgClz) al 7% en agua de mar, dicho tratamiento

sirve para anestesiar a las anémonas (Fig. 8).

Posteriormente, siguiendo el método propuesto por Haussermann (2004a),
cada morfotipo se puso en frascos separados, se les afadio la disolucion de
MgCl2 y se colocaron en un lugar fresco y oscuro por aproximadamente 1 hora,
tiempo en el cual las anémonas estuvieron anestesiadas totalmente. Finalmente
se les retird el agua con la disolucion, se fijaron con formol al 10% en agua de mar
previamente neutralizado con Borato de Sodio y se afadieron las etiquetas
correspondientes, se transportaron a la Coleccion Nacional de Crustaceos

(CNCR), del IB para su posterior analisis.
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Figura 8. A) transecto a lo largo de la zona rocosa, B) toma de fotografias de cada ejemplar in situ,
C) extraccion de los organismos con cincel y martillo, D) transporte de ejemplares en bolsas de
plastico con agua de mar, E) toma de fotografias de los organismos, F) anémonas en relajacion

con MgCl..
2
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Trabajo de laboratorio

De cada uno de los organismos, se obtuvieron cortes que se realizaron con
unas tijeras de manicura, realizdndolos en seis partes fundamentales: tentaculos,
columna, filamentos mesentéricos, actinofaringe y acrorhagi. En cada corte las
tijeras se remojaron en alcohol para evitar contaminar las muestras. Para preparar
el tejido se siguid el método propuesto por Yanagi (1999), el cual consiste en
hacer un “squash” del tejido y agregarle una gota de solucién, que contiene 4cido
acético al 4%, solucion 1:1 de agua de mar-glicerina, fenol y formol por cada 100

ml.

Para la observacion de las muestras se empleé un microscopio Optico
(100x). Una vez localizados los cnidocistos, se identificaron haciendo uso de la
guia de Mariscal (1974) y la de Ostman (2000) y se tomaron fotografias de cada

tipo encontrado en el organismo (Fig. 9).

Trabajo taxondmico

Para la identificacibn morfologica a nivel de especie de todos los
organismos recolectados se utilizaron las claves taxondmicas especializadas de
Carlgren (1949, 1952), Carlgren y Hedgpeth (1952), Daly (2003) y Daly y den
Hartog (2004), las cuales comprenden Unicamente caracteres externos e internos
tales como el arreglo de los tentaculos, morfologia de los discos orales y pedales,
presencia de verrugas o vesiculas, arreglo de los mesenterios, numero de

sifonoglifos y presencia de acontios, entre otros.

Los ejemplares quedaron almacenados provisionalmente en la CNCR en

espera de su pronta integracion a una coleccion de Cnidarios.
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Se elaboraron laminas de cada una de las especies en donde se incluye la

siguiente informacion:
a) Nombre cientifico: nombre de la especie, autor y afio.
b) Sinonimia: nombres que ha recibido la especie, autor y afio.

c) Material examinado: numero de ejemplares, profundidad, talla de los

organismos preservados y fecha de recolecta.

d) Diagnosis del género: descripcion tomada del autor.

e) Diagnosis de la especie: descripcion tomada del autor.

f) Descripcion propia: incluyendo caracteres externos.

g) Habitat: caracteristicas del medio en el que habita la especie.

h) Distribucidn: registros previos de la especie en el continente Americano.
i) Registros en México: registros previos de la especie en el pais.

j) Observaciones: particularidades morfologicas o del cnidoma de la especie.
k) Tabla: tipos y localizacion de los cnidocistos de la especie.

I) Mapas: localizacion geografica de registros previos, nuevos registros para la

localidad y nuevos registros para el golfo de México de la especie.
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RESULTADOS

Se encontraron 10 organismos en los cinco muestreos. Se identificaron
nueve anémonas a nivel especifico y una a nivel de género. Las especies
pertenecen al orden Actiniaria y se distribuyen en tres familias: Actiniidae,
Phymanthidae y Stichodactylidae y siete géneros. La ubicacién taxonémica se

presenta con la lista sistematica de las especies en la Tabla 2.

Tabla 2. Listado de las especies en orden filogenético propuesto por Rodriguez et al. (2014) de las

anémonas de la playa rocosa de Montepio, Veracruz.

Phylum Cnidaria Verril, 1865
Clase Anthozoa Ehrenberg, 1834
Subclase Hexacorallia (=Zoantharia) Haeckel, 1896
Orden Actiniaria Hertwig, 1882
Suborden Enthemonae Rodriguez y Daly, 2014
Superfamilia Actinioidea Rafinesque, 1815
Familia Actiniidae Rafinesque, 1815
Género Actinia Linnaeus 1767
Actinia bermudensis (McMurrich, 1889)
Género Actinostella Duchassaing, 1850
Actinostella flosculifera (Le Sueur, 1817)
Género Anemonia Risso, 1826
Anemonia sargassensis Hargitt, 1908
Género Anthopleura Duchassaing y Michelotti, 1860
Anthopleura pallida Duchassaing y Michelotti, 1864
Anthopleura texaensis (Carlgren y Hedgpeth, 1952)
Género Bunodosoma Verril, 1899
Bunodosoma cavernatum (Bosc, 1802)
Género Isoaulactinia Belém, Herrera Moreno y Schlenz, 1996
Isoaulactinia stelloides (McMurrich, 1889)
Género Phymactis Milne Edwards, 1857
Phymactis sp.
Familia Phymanthidae Andres, 1883
Género Phymanthus Milne Edwards y Haime, 1851
Phymanthus crucifer (Le Sueur, 1817)
Familia Stichodactylidae, 1883
Género Stichodactyla Brandt, 1835
Stichodactyla helianthus (Ellis, 1768)
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Descripcion taxondémica

Actinia bermudensis (McMurrich, 1889)
Figura 10

Sinonimias:

Actinia bermudensis var. Ferruginea Verril, 1898; Actinia bermudensis var. Prunicolor Verril,
1907; Diplactis bermudensis McMurrich, 1889.

Material examinado: tres ejemplares. Profundidad: 20 cm. Talla de
organismos preservados: 21.3 mm de ancho y 8.3 mm de alto. Fecha de recolecta:
04 de abril de 2018 y 25 de agosto de 2018. Recolector: Itzel Ittai Cervantes

Ramirez y Aurora Vassallo Avalos.

Diagnosis (tomada de McMurrich, 1889; Carlgren, 1949): anémonas con
disco pedal amplio y liso, columna corta, con un anillo simple o ligeramente
compuesto de acrorhagi en la fosa que pueden estar cubiertos por el margen
durante la contraccion. Tentaculos retractiles de longitud ordinaria. Esfinter difuso.
Mesenterios perfectos en gran namero. Todos los mesenterios fuertes fértiles
excepto los directivos. Mas mesenterios en la base que en el margen. Cnidoma:

espirocistos, holotricos, basitricos, microbasico p-mastigoforos

Descripcion: aproximadamente con 85 tentdculos alargados y lisos de
color anaranjado a rojizo. Columna corta, lisa y de color anaranjado oscuro con
unos pliegues. Acrorhagi azules cerca del margen. Disco oral circular anaranjado.

Disco pedal marrén bien desarrollado.
Héabitat: vive en la zonas intermareales en cuevas a lo largo de las costas

(Walton, 1918). En Montepio se encontré adherida a las rocas y en grietas a bajas
profundidades.
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Distribucion: Atlantico oeste, el Caribe, costas sur de Florida y el sur de
Brasil (Perrin et al., 1999; WORMS, 2019).

Registros en México: el presente trabajo reporta a A. bermudensis como

nuevo registro para el golfo de México.

Observaciones: se presentaron dos colores en los ejemplares
recolectados, uno de tono rojo-anaranjado (Fig. 10A) y otro de tono rojo sangre
(Fig. 10B). Uno de los tres ejemplares presentd bifucarciones en alguno de sus
tentdculos mas internos. Al no haber encontrado un cnidoma para la especie con
el cual poder comparar el observado en los tres ejemplares, se propone a éste

como base para su identificacion y descripcion.

Tabla 3. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de A. bermudensis.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculo Espirocistos y basitricos
Columna Basitricos pequefios
Actinofaringe Basitricos pequefios y microbdsico p-
mastigoforos
Filamentos mesentéricos Basitricos y microbasico p-mastigéforos
Acrorhagi Holotricos y basitricos
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Figura 10. Actinia bermudensis: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la columna, E)
espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) microbasico p-mastigoforo, 1) holotrico.
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Figura 11. Distribucién en el continente Americano de A. bermudensis. El simbolo * verde
representa nuevo registro para el golfo de México.
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Actinostella flosculifera (Le Sueur, 1817)
Figura 12

Sinonimias:

Actinia flosculifera Le Sueur, 1817; Metridium preetextum Couthouy en Dana, 1846;
Actinostella formosa Duchassaing, 1850; Oulactis flosculifera Milne Edwards, 1857; Oulactis
conquilega Duchassaing y Michelotti, 1860; Oulactis flosculifera Duchassaing, 1870; Evactis
flosculifera Andres, 1883; Oulactis foliosa Andres, 1883; Oulactis faciculata McMurrich, 1889;
Asteractis n. sp. Duerden, 1897; Asteractis expansa Duerden in McMurrich, 1898; Cradactris
fasciculata Haddon, 1898; Asteractis flosculifera Verril, 1899; Actinactis flosculifera Verril, 1900;
Actinostella flosculifera McMurrich, 1905; Actinostella conchilega McMurrich, 1905; Phyllactis
flosculifera Stephenson, 1922.

Material examinado: cinco ejemplares. Profundidad: 20-30 cm. Talla de los
organismos preservados: 20.5 mm de ancho y 26.3 mm de alto. Fecha de
recolecta: 12 de junio de 2018. Col. Itzel Ittai Cervantes Ramirez y José David

Ramirez Capulin.

Diagnosis (tomada de Haussermann, 2003): anémonas con disco pedal
bien desarrollado. Disco oral amplio. Columna mas o menos elongada con hileras
de verrugas en su parte distal, arriba de las verrugas y debajo del margen yace un
collar amplio que estd formado por una serie de papilas. Generalmente con 48
tentaculos. No presenta acrorhagi. Todos los mesenterios perfectos o perfectos e
imperfectos. Esfinter fuerte a muy débil, circunscrito. Dos sifonoglifos como regla.
Con zooxantellas. Cnidoma: espirocistos, basitricos, microbasico b-mastigoforos,

microbdasico p-amastigoforos, holotricos.

Diagnosis (tomada de Gonzalez et al., 2012): aproximadamente 48
tentaculos arreglados en cuatro ciclos, suaves, conicos, moderadamente largos,
semi transparentes con puntos blancos dispersos. Columna mas o menos
elongada, beige, suave con hileras de verrugas en la parte distal; sobre las
verrugas se encuentra un collar marginal formado por 48 hileras de papilas

fusionadas de color café o verde oliva. Disco pedal beige. Con zooxantelas.

Descripcidn: 48 tentaculos largos cafés con puntos blancos a lo largo de
ellos. Collar formado por papilas verde oliva y en ocasiones beige formando
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manchones alrededor del collar. Columna elongada rosa palido con verrugas solo

hasta la mitad de la columna. Disco pedal bien desarrollado.

Habitat: Actinostella flosculifera habita en pastos marinos de Thalassia
testudinum y Syringodium filiforme, entre los 0.5 y 5 metros de profundidad en
areas con marea baja. Se encuentra con la columna enterrada en el sedimento,
pero el disco pedal esta adherido a rocas, conchas o al rizoma de los pastos
marinos (Gonzéalez, 2012). Justo como la literatura lo indica, A. flosculifera fue
encontrada enterrada en la arena rodeada de rocas (Fig. 12A) o entre zoantidos
(Fig. 12B).

Distribucion: Santo Tomas, Bermuda, Panama, Caribe Mexicano,
Bahamas, Puerto Rico, Jamaica, Haiti, Republica Dominicana, Cuba, y norte de
Brasil (Gonzalez, 2012; WORMS, 2019).

Registros en México: en el Sistema Arrecifal Veracruzano en Punta
Gorda, Gallega, Hornos, Ingenieros, Galleguilla, Isla Sacrificios, Isla Verde, Isla de
Enmedio, Cabezo, en el Banco de Arrecifes de Campeche en arrecifes
Madagascar y Alacranes, Puerto Morelos, Isla Cantoy, Akumal, La Mancha y playa
rocosa de Montepio, Veracruz (Gonzélez et al., 2013; Vassallo, 2014; Gonzalez et
al., 2015; Amozurrutia, 2016).

Observaciones: en soélo uno de los cinco ejemplares examinados se
observo la presencia de un aparente microbasico p-amastigoforo en los filamentos

mesentéricos.

Tabla 4. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de A. flosculifera.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculo Espirocisto, basitricos y basitricos curveados
Columna Basitricos pequefios
Actinofaringe Basitricos y micobésico p-mastigéforos
Filamentos mesentéricos Basitricos, microbasico p-mastigoforos y

microbasico p-amastigoforo
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Figura 12. Actinostella flosculifera: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la columna,
E) espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) basitrico curveado, I) microbasico p-
mastigéforo, J) microbasico p-amastigoforo.
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Figura 13. Distribucion en el continente Americano de A. flosculifera.
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Anemonia sargassensis Hargitt, 1908
Figura 14

Sinonimias:

Anemonia sargassensis Hargitt, 1908; Anemonia antillensis Pax, 1924; Anemonia
sargassiensis Carlgren, 1949; Anemonia melanaster den Hartog, 1995.

Material examinado: tres ejemplares. Profundidad: 20-50 cm. Talla de los
organismos preservados: 8.2 mm de ancho y 7 mm de alto. Fecha de recolecta: 12

de junio de 2018. Col. Itzel Ittai Cervantes Ramirez y José David Ramirez Capulin.

Diagnosis (tomada de Carlgren, 1900; Carlgren, 1949): anémonas con
disco pedal amplio, columna suave, con acrorhagi que no pueden ser cubiertos
por el margen, a veces ausentes en individuos juveniles. Tentaculos usualmente
largos y no retractiles. Esfinter débil y circunscrito o bien desarrollado y difuso.
Sifonoglifos variables en numero. Mesenterios perfectos en gran numero.

Cnidoma: espirocistos, basitricos, microbasico p-mastigéforos, holotricos .

Diagnosis (tomada de Gonzalez et al., 2013): disco oral completamente
extendido mas ancho que la columna. Tentaculos arreglados en 4 a 5 ciclos,
alargados, puntiagudos, suaves, los tentaculos interiores son mas largos que los
exteriores, de color anaranjados, rosados o amarillos que en su base presentan
destellos blanquecinos. Columna lisa de color roja, amarilla o anaranjada. Disco

pedal mas ancho que la columna.

Descripcion: aproximadamente 76 tentaculos largos, puntiagudos, de rosa
palido a cobrizo que en su base presentan lineas blancas que van atenuandose en
el borde del disco oral. Columna lisa, cilindrica de menor didmetro que el disco
oral y pedal del mismo color que los tentaculos. Fosa conteniendo acrorhagi rosa

palido. Disco pedal poco desarrollado.
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Habitat: Anemonia sargassensis habita en aguas poco profundas sobre
hojas de Thalassia testudinum y debajo de rocas entre los 0.5 y 2 m de
profundidad (Gonzalez et al., 2013). En la playa de Montepio se observé adherida
sobre coral (Fig. 14A 'y B).

Distribucion: Jamaica, Cuba, Curacao y norte de Brasil (Gonzélez et al.,
2012; WORMS, 2019).

Registros en México: en el Sistema Arrecifal Veracruzano en Punta
Gorda, Gallega, Hornos, Ingenieros, Isla Verde, en el Banco de Arrecifes en los
arrecifes Alacranes y Cayo Arenas, La Mancha, Veracruz (Gonzalez et al., 2013;

Vassallo, 2014; Gonzalez et al., 2015). Playa rocosa de Montepio, Veracruz.

Observaciones: los tres ejemplares analizados no presentaron holotricos
en los acrorhagi a pesar de que la literatura indica su presencia (Gonzalez et al.,
2013). Esto puede deberse a que los organismos recolectados se encontraban en
un ambiente en donde la defensa no era primordial y no desarrollaron estructuras
defensivas. Daly et al,. 2017 presenta una tabla en donde se menciona que el

género Anemonia puede tener acrorhagi y pseudoacrorhagi.

Tabla 5. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de A. sargassensis.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculos Espirocistos y basitricos
Columna Basitricos pequefios
Actinofaringe Basitricos pequefios y microbésico p-
mastig6foros
Filamentos mesentéricos Basitricos, microbasico b-mastig6foros y

microbasico p-mastigéforos

Pseudoacrorhagi Basitricos, basitricos pequefios.
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Figura 14. Anemonia sargassensis: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la
columna, E) espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) microbasico b-mastigéforo, I)
microbasico p-mastigoforo.
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Figura 15. Distribucion en el continente Americano de A. sargassensis. El rombo verde indica
nuevo registro para la localidad de Montepio.
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Anthopleura pallida Duchassaing y Michelotti, 1864
Figura 16

Sinonimias:

Anthopleura pallida Duchassaing y Michelotti, 1864; Anthopleura Pallida Duchassaing,
1870; non Gyractis pallida Boveri, 1893; Actinioides pallida Duerden, 1897; Actinoides pallida Verril,
1900; Bunodactis stelloides var. catenulata Verril, 1907; Anthopleura catenulata Cairns et al., 1986;
non Anthopleura pallida Calgren, 1949.

Material examinado: dos ejemplares. Profundidad: 5-10 cm. Talla de los
organismos preservados: 5.3 mm de ancho y 5.8 mm de alto. Fecha de recolecta:
04 de abril de 2018. Col. Itzel Ittai Cervantes Ramirez y José David Ramirez
Capulin.

Diagnosis (tomada de Carlgren, 1949). anémonas con disco pedal bien
desarrollado, columna con verrugas arregladas en hileras longitudinales,
especialmente en su parte distal. Con acrorhagi. Tentaculos simples arreglados
hexameramente o irregularmente. Esfinter débil o fuerte, restricto a circunscripto.
Mesenterios perfectos en gran numero, todos los mesenterios fuertes fértiles.

Cnidoma: espirocistos, basitricos, microbasico p-mastigéforos, holotricos.

Diagnosis (tomada de Gonzélez et al., 2013): disco oral totalmente
expandido, tentaculos en tres ciclos hexameros, suaves, delgados y relativamente
cortos estrechandose distalmente, los internos mas largos que los externos,
contractiles, blancuzcos o grises, translucidos. Columna cilindrica con 12 hileras
longitudinales de verrugas desde la mitad de la columna hasta el margen distal. 12

proyecciones endocélicas marginales que forman el acrorhagi.

Descripcion: aproximadamente 34 tentaculos largos, delgados,
puntiagudos y transparentes con manchas blancas a lo largo de ellos y que llefgan
hasta el disco oral. Disco oral bien expandido. Columna cilindrica y beige con
verrugas de éste mismo color que van desde el capitulo hasta la mitad de la
columna y del mismo ancho que el disco pedal. Acrorhagi blancos. Disco pedal

bien desarrollado.
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Anémonas (Cnidaria: Anthozoa) de la playa rocosa de Montepio, Veracruz,
México. Descripcion morfolégica con énfasis en el analisis de los cnidocistos

Habitat: Anthopleura pallida habita en grietas de aguas intermareales o
submareales, con el disco pedal sujeto a los lados y debajo de las grietas, a 0.5 m
de profundidad (Daly y den Hartog, 2004; Gonzalez et al., 2013). En la playa de
Montepio se observé entre pedazos de rocas y en grietas (Fig. 16B) a no mas de
30 cm de profundidad y en ocasiones el agua apenas mojaba a la anémona (Fig.
16A).

Distribucion: Florida, Bermuda, Jamaica, Cuba y Santo Tomas (Gonzalez
et al.,, 2012; WORMS, 2019).

Registros en México: en arrecife Alacranes del Banco de Arrecifes de
Campeche (Gonzalez et al., 2013). Este es el primer registro para las costas de
Veracruz en la playa rocosa de Montepio.

Observaciones: el género Anthopleura tiene una distincién en el tipo de
microbasico b-mastigéforos contenidos en la actinofaringe y los filamentos
mesentéricos (Daly y den Hartog, 2004), ya que ademas de presentar los que
miden mas de 25 um, también poseen un tipo que mide aproximadamente 10 um
(Fig. 16l1). El cnidoma aqui registrado difiere con el presentado en el trabajo de
Gonzalez et al (2013), en donde menciona la presencia de espirocistos en todos

los tejidos. En el presente trabajo sélo se reportaron en los tentaculos.

Tabla 6. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de A. pallida.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculo Espirocistos y basitricos.
Columna Basitricos, basitricos pequefios y holotricos.
Actinofaringe Basitricos, microbasico  b-mastigéforos vy

microbasico p-mastigéforos.
Filamentos mesentéricos Basitricos, basitricos pequefios, microbasico b-
mastig6foros y microbasico p-mastigéforos.

Acrorhagi Basitricos, basitricos pequefios y holotricos.
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Anémonas (Cnidaria: Anthozoa) de la playa rocosa de Montepio, Veracruz,
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Figura 16. Anthopleura pallida: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la columna, E)
espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) microbasico b-mastig6foro, 1) microbéasico b-
mastigéforo pequefio, J) microbasico p-mastigéforo, K) holotrico.
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Figura 17. Distribucién en el continente Americano de A. pallida. El rombo verde indica nuevo
registro para la localidad de Montepio.
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Anthopleura texaensis (Carlgren y Hedgpeth, 1952)
Figura 18

Sinonimias:

Bunodactis texaensis Carlgren y Hedgpeth, 1952; Bunodactis taxaensis Dunn, Chia y
Levine, 1980; Anthopleura varioarmata Belém y Monteirto, 1981; Anthopleura texaensis Daly y den
Hartog, 2004.

Material examinado: cuatro ejemplares. Profundidad: 10-20 cm. Talla de
los organismos preservados: 30.3 mm de ancho y 35.7 mm de alto. Fecha de
recolecta: 25 de agosto de 2018. Col. ltzel Ittai Cervantes Ramirez y Aurora

Vassallo Avalos.

Diagnosis (tomada de Carlgren, 1949): anémonas con disco pedal bien
desarrollado, columna con verrugas arregladas en hileras longitudinales,
especialmente en su parte distal. Con acrorhagi. Tentaculos simples arreglados
hexdmeramente o irregularmente. Esfinter débil o fuerte, restricto a circunscripto.
Mesenterios perfectos en gran numero, todos los mesenterios fuertes fértiles.

Cnidoma: espirocistos, basitricos, microbasico p-mastigoforos, holotricos.

Diagnosis (tomada de Daly y den hartog, 2004): 80-100 tentaculos en
cuatro ciclos. Columna cilindrica de gris a rosa con aproximadamente 48 hileras
de verrugas endocélicas, simples y en forma de copa que se extienden hasta el
limbo.verrugas traslicidas, mas palidas que la columna. Acrorhagi opacos en la

superficie de las proyecciones marginales.

Descripcién: disco oral mas amplio o igual al disco pedal. Tentaculos
arreglados en cuatro ciclos, suaves, largos, contractiles de color azul rey y rojo.
Columna rosa palido, cilindrica en forma de copa, cubierta de verrugas simples
arregladas en filas longitudinales desde el margen hasta el limbo, de color

trasllcido con el centro gris. Presenta acrorhagis en el margen.
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Anémonas (Cnidaria: Anthozoa) de la playa rocosa de Montepio, Veracruz,
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Habitat: Anthopleura texaensis habita en la zona intermareal o submareal
en grietas de rocas (Daly y den Hartog, 2004). Los organismos de esta especie se
encontraron a no mas de 10 cm de profundidad entre rocas con alga (Fig. 18B),

mayormente en pozas de mareas.

Distribucion: Costa del Golfo de México, Colombia, Puerto Rico, Jamaica,
Santo Tomas y Florida (Gonzélez et al., 2012; WORMS, 2019).

Registros en México: La Mancha, Veracruz, playa rocosa de Montepio,
Veracruz y arrecife La Gallega (Vassallo, 2014; Gonzalez et al., 2015;
Amozurrutia, 2016).

Observaciones: Daly y den Hartog, 2004 reportan para el género
Anthopleura una distincién en el tipo de microbasico b-mastigéforos contenidos en
la actinofaringe y los filamentos mesentéricos, ya que presentan unos que miden
aproximadamente 10 um vy los mas comunes de 25 um (Fig. 18H). El cnidoma
aqui registrado difiere con el presentado en el trabajo de Daly y den Hartog (2004),
en donde menciona la presencia de holotricos en la columna. En el presente

trabajo no se encontrd este tipo de cnidocisto en la columna.

Tabla 7. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de A. texaensis.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculos Espirocistos, basitricos y basitricos pequefios.
Columna Basitricos y basitricos pequefios.
Actinofaringe Basitricos, basitricos pequefios y microbésico p-
mastigo6foros.
Filamentos mesentéricos Basitricos, basitricos pequefios, microbésico b-

mastigéforos y microbasico p-mastig6foros.

Acrorhagi Basitricos pequefios y holotricos.
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Figura 18. Anthopleura texaensis: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la columna,
E) espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) microbasicos b-mastigéforos, 1) microbasico p-
mastigo6foro, J) holotrico.
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Figura 19. Distribucién en el continente Americano de A. texaensis.
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Bunodosoma cavernatum (Bosc, 1802)
Figura 20

Sinonimias:

Actinia cavernata Bosc, 1802; Urticina cavernata Duchassaing, 1850; Bunodes cavernata
Verril, 1864; Phymactis cavernata Andres, 1883; Bunodosoma cavernata Verril, 1899; Anthopleura
cavernata Cary, 1906; Bunodosma cavernata Daly, 2003.

Material examinado: 11 ejemplares. Profundidad: 30 cm. Talla de los
organismos preservados: 22 mm de ancho y 18.1 de alto. Fecha de recolecta: 04
de abril, 12 de junio y 25 de agosto de 2018. Col. ltzel Ittai Cervantes Ramirez,

José David Ramirez Capulin y Aurora Vassallo Avalos.

Diagnosis (tomada de Carlgren, 1949): anémonas con disco pedal bien
desarrollado, toda o casi toda la columna provista con vesiculas. Con acrorhagi en
la fosa, raramente ausentes. Tentaculos y mesenterios arreglados
hexdmeramente. Esfinter bien desarrollado, mas o menos circunscrito. Dos
sifonoglifos como regla. Pares de mesenterios perfectos usualmente en gran
namero. Todos los mesenterios fuertes fétiles excepto los directivos. Mas
mesenterios en el limbo que en el margen. Cnidoma: espirocistos, basitricos,

microbdasico p-mastigoforos, holotricos.

Diagnosis (Carlgren y Hedgpeth, 1952; Gonzalez et al., 2013): disco basal
bien desarrollado, columna cilindrica y cubierta de vesiculas redondeadas que se
acomodan cercanas entre si en 96 hileras longitudinales que abarcan desde el
margen hasta el limbo. Al igual que el disco basal, la columna suele tener tonos
café claro, anaranjados, rojizos, amarillos o verde oliva. El margen cuenta con
acrorhagi. Tentaculos lisos, cénicos, alargados, contractiles, de color verde oliva y
generalmente presentan manchas blancas en el lado oral. Estos estan dispuestos

en cinco ciclos hexameros.

Descripcion: 60 a 96 tentaculos lisos, largos, contractiles, de coloraciéon
variada pudiendo ser rosas, anaranjados, cafés claro u oscuro y con puntos
blancos en el lado oral. Disco oral expandido, rojo, café o rosa. Columna cilindrica,

cubierta completamente por vesiculas simples, redondas y de colores rosas,
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anaranjadas o cafés. Acrorhagi rosas claro o fuerte, anaranjados o amarillos sobre

el margen. Disco pedal bien desarrollado y del mismo diametro que el disco oral.

Habitat: Bunodosoma cavernatum habita en aguas poco profundas
adherida a rocas y entre la pedaceria de coral; en la zona de laguna entre los 2-6
m (Gonzéalez et al., 2013). En la playa de Montepio se encontrd entre rocas con

alga (Fig. 20A) y adherida verticalmente a rocas con alga (Fig. 20B).

Distribucion: Barbados, Cuba, Puerto Rico, Bahamas, golfo de México y
Florida (Gonzélez et al., 2012).

Registros en México: en el Sistema Arrecifal Veracruzano en Punta
Gorda, La Gallega, La Galleguilla, Ingenieros, Hornos, Isla Verde, Isla de En
medio y en la playa rocosa de Montepio, Veracruz (Gonzalez et al.,, 2013;
Amozurrutia, 2016).

Observaciones: se registr6 una gama amplia de coloracion en los
ejemplares (Fig. 20 A, B y C). La columna y los tentaculos podian ser cafés,
anaranjados o rosados, los tentaculos siempre presentaron manchas blancas. La
descripcién de acuerdo con Gonzalez et al (2013) menciona que el cnidoma de la
actinofaringe esta compuesto por basitricos alargados y microbasico p-
mastigoforos. Sin embargo, sélo se encontraron microbasico p- mastigéforos en la

actinofaringe en cuatro de los once ejemplares analizados.

Tabla 8. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de B. cavernatum.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculo Espirocistos y basitricos
Columna Basitricos
Actinofaringe Basitricos, basitricos pequefios y microbasico p-
mastigéforos
Filamentos mesentéricos Basitricos pequefios, microbasico b-

mastigéforos y microbasico p-mastigoforos

Acrorhagi Basitricos, basitricos pequefios y holotricos
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Figura 20. Bunodosoma cavernatum: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la
columna, E) espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) microbasico b-mastigéforo, I)
microbasico p-mastigéforo, J) holotrico.
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Figura 21. Distribucién en el continente Americano de B. cavernatum.
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Isoaulactinia stelloides (McMurrich, 1889)
Figura 22

Sinonimias:

Aulactinia stelloides McMurrich, 1889; Aulactinia stella Duerden, 1897; Bunodes stella
Duerden, 1897; Bunodella stelloides Verril, 1899; non Bunodactis stelloides var. catenulata Verril,
1907; non Bunodactis stelloides var. carneola Verril, 1907; Anthopleura catenulata Cairns, den
Hartog y Arneson, 1986; Anthopleura carneola Cairns, den Hartog y Arneson, 1986; Isoaulactinia
stelloides Belém, Herrera y Schlenz, 1996.

Material examinado: siete ejemplares. Profundidad: 30-50 cm. Talla de los
organismos preservados: 8.5 mm de ancho y 10 mm de alto. Fecha de recolecta:

04 de abril, 12 de junio y 25 de agosto de 2018. Col. Itzel Ittai Cervantes Ramirez.

Diagnosis (tomada de Daly y den Hartog, 2004): anémonas con disco
pedal bien desarrollado, columna color crema con verrugas arregladas en hileras
verticales, verrugas mas grandes y lobuladas distalmente. 48 o mas tentaculos.
Disco oral blanco opaco o crema con lineas radiales desde la boca. Margen
denticulado con proyecciones marginales pequefias y simples. Fosa poco
profunda. Tentaculos simples, conicos, blancos opacos 0 crema con puntos y
lineas longitudinales blancas. Esfinter circunscrito a circunscripto-difuso.
Mesenterios perfectos fértiles. Chidoma: espirocistos, microbasico b-mastigoforos,

microbdasico p-mastigéforos, macrobdasico p-mastigoforos.

Diagnosis (tomada Daly y Den hartog, 2004; Gonzalez et al., 2013): disco
oral suave, de color verde oliva, verde claro y generalmente con rayas blancas en
la base de los tentaculos. Tentaculos dispuestos en arreglos de hexameros
(aproximadamente 48 en numero) dispuestos en cuatro ciclos, simples, suaves,
moderadamente largos, conicos, de color verde oliva con bandas blancas.
Columna cilindrica con aproximadamente 48 hileras de verrugas endocélicas con
forma de copa. Verrugas translucidas, mas palidas que la columna, mas grandes y

prominentes en la zona proximal. Zoxantelados.

Descripcion: 48 tentaculos largos, puntiagudos, lisos y contractiles, de
color verde oliva, traslicidos o crema y siempre con bandas blancas longitudinales

en el lado oral. Disco oral expandido de tonalidades verde brillante, crema o café.
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Columna cilindrica o elongada, con verrugas en forma de copa de color crema que

van desde el margen hasta la mitad de la columna. Disco pedal bien desarrollado.

Habitat: Isoaulactinia stelloides habita en aguas poco profundas en la zona
de laguna del arrecife a 1-2 m de profundidad. Vive con la columna enterrada en la
arena y el disco pedal sujeto a rocas (Gonzalez et al., 2013). En la playa de
Montepio se encontré enterrada en la arena (Fig. 22A) y entre rocas con alga (Fig.
22B).

Distribucion: Florida, Bermuda, Colombia, Bahamas, Puerto Rico,
Jamaica, Cuba, Curacao, Aruba y Nicaragua (Gonzélez et al., 2012; WORMS,
2019).

Registros en México: en el Sistema Arrecifal Veracruzano en Punta
Gorda, Gallega, Isla Sacrificios, Cabezo, La Mancha, Veracruz y playa rocosa de

Montepio, Veracruz (Gonzalez et al., 2013; Vassallo, 2014; Amozurrutia, 2016).

Observaciones: los ejemplares presentaron diferente coloracion en los
tentaculos, estos podian ser verde oliva (Fig. 22A), traslucidos (Fig. 22B) o con
tonalidad crema (Fig. 22C, D). Siempre presentaron bandas blancas en los
tentaculos. I. stelloides es la Unica anémona de este estudio con la presencia de

macrobasico p-mastigéforos (Fig. 22K).

Tabla 9. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de I. stelloides.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculo Espirocistos y basitricos
Columna Basitricos curveados, basitricos pequefios y

macrobésico p-mastigoforos

Actinofaringe Basitricos, microbasico b-mastigoforos,
microbasico p-mastigéforos y macrobésico p-
mastigéforos

Filamentos mesentéricos Basitricos, basitricos pequefios, microbasico b-
mastigéforos, microbasico p-mastigéforos y
macrobasico p-mastigéforos

Proyeccion marginal Basitricos curveados, basitricos pequefios y

macrobasico p-mastigéforos
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Figura 22. Isoaulactinia stelloides: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la columna,
E) espirocisto, F) basitrico, G) basitrico curveado, H) basitrico pequefio I) microbasico b-
mastig6foro, J) microbasico p-mastigoforo, K) macrobasico p-mastigéforo.
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Figura 23. Distribucion en el continente Americano de |. stelloides.
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Phymactis sp.
Figura 24

Material examinado: cinco ejemplares. Profundidad: 10-30 cm. Talla de los
organismos preservados: 11.8 mm de ancho y 6.3 de alto. Fecha de recolecta: 12
de junio y 25 de agosto de 2018. Col. Itzel Ittai Cervantes Ramirez y Aurora

Vassallo Avalos.

Diagnosis (tomada de Carlgren, 1949; Haussermann, 2004b): anémonas
con disco pedal bien desarrollado, columna densamente cubierta con vesiculas,
simples 0 compuestas, a veces fusionadas inseparablemente la una con la otra.
Margen visible con la fosa bien desarrollada. Acrorhagi presentes conteniendo
holotricos, basitricos alargados y algunos espirocistos. Tentaculos cortos mas o
menos de la mitad del didmetro del disco oral, conicos, arreglados
hexameramente. Esfinter difuso y fuerte. Dos sifonoglifos prolongados
aboralmente y dos pares de directivos; o0 muchos sifonoglifos no conectados con
los directivos 0 ausencia de los directivos. Mesenterios perfectos en gran namero.
No zoxantelados. Cnidoma: espirocistos, basitricos, microbasico b-mastigéforos,

microbasico p-amastigoforos, holotricos, basitricos “vara”.

Descripcion: disco oral amplio color vino. Tentaculos cortos, cénicos, color
vino, aproximadamente 120 en niumero. No se presenta un acrorhagus por cada
vesicula marginal, se encuentran distribuidos desigualmente. Columna cubierta de
vesiculas compuestas sin un arreglo aparente color vino con destellos verde
fosforescentes. Disco pedal amplio del mismo diametro que el disco oral. Durante

la contraccion, el pice forma un crater.

Habitat: organismos intermareales y submareales, se encuentran adheridos
a rocas sin algas, en paredes verticales, en oquedades y grietas (Haussermann,
2004b). En Montepio se le encontré sobre esponja (Fig. 24A) a no mas de 30 cm
de profundidad.
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Distribucion: Espiritu Santo, Rio de Janeiro, Praia Grande, Peru Chile,
Nicaragua, Panama, Islas Galapagos, Ecuador, Santa Helena (Fautin et al., 2007;
Fautin, 2016; WORMS, 2019).

Registros en México: el presente trabajo reporta al género Phymactis

como un nuevo registro para el golfo de México.
Observaciones: en los ejemplares analizados del género Phymactis se

pudo apreciar la presencia de microbasico b-mastigéforos pequefios (Fig. 211),

espirocistos, basitricos y basitricos “vara” (Fig. 24L).

Tabla 10. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de Phymactis sp.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentéculo Espirocistos y basitricos
Columna Basitricos, basitricos pequefios y basitricos
curveados
Actinofaringe Basitricos
Filamentos mesentéricos Basitricos, microbasico b-mastig6foros y

microbasico p-mastigéforos
Acrorhagi Espirocistos, basitricos, basitricos “vara” y

holotricos
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Figura 24. Phymactis sp. A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la columna, E)
espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) basitrico curveado I) microbasico b-mastigéforo,
J) microbasico p-mastigoforo, K) holotrico, L) basitrico “vara”
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Figura 25. Distribucién en el continente Americano del género Phymactis. El simbolo * verde
representa nuevo registro del género para el golfo de México.
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Phymanthus crucifer (Le Sueur, 1817)
Figura 26

Sinonimias:

Actinia crucifera Le Sueur, 1817; Cereus crucifer Duchassaing y Michelotti, 1864; Cereus
Crucifer Duchassaing, 1870; Phymanthus cruciferus Andres, 1883; Ragactis cruciata Andres, 1883;
Phymanthus crucifer McMurrich, 1889; Epicystis crucifera Verril, 1898; Epicystis oculifera Verril,
1900; Phymantes crucifer Cutress y Cutress, 1976; Phimanthus crucifer Zamponi, 1981; Epicystis
crucifer Cairns, den Hartog y Arenson, 1986.

Material examinado: un ejemplar. Profundidad: 5-15 cm. Talla del
organismo preservado: 31 mm de ancho y 40 mm de alto. Fecha de recolecta: 25
de agosto de 2018. Col. Itzel Ittai Cervantes Ramirez y Aurora Vassallo Avalos.

Diagnosis (tomada de McMurrich, 1889): anémonas con la columna
provista de hileras de verrugas rosas longitudinales en su parte distal. Disco pedal
bien desarrollado rosa brilante o anaranjado. Mesenterios arreglados
hexameramente en cuatro ciclos. Con dos tipos de tentaculos, los marginales que
son largos y con tubérculos y los discales que son cortos y papiliformes. Disco oral
variable en color, blanco con café oscuro, verde oliva con verde o gris con verde y
café. Esfinter ausente. Zoxantelados. Cnidoma: espirocistos, basitricos,

microbasico p-mastigoforos.

Diagnosis (tomada de Gonzélez et al.,, 2012): disco oral de contorno
irregular, verde oliva con blanco, café con blanco o gris con blanco. Tentaculos
marginales cortos, con engrosamientos anulares, de color verde brillante, verde
oliva o café con rayas longitudinales blancas y destellos blancos. Tentaculos
discales reducidos, pequefios, parecidos a verrugas, arreglados en hileras radiales
sobre el disco oral. Margen de la columna con una hilera de verrugas. Columna
cilindrica con la parte distal de color rosa palido tornandose en un rosa salmoén
hacia la parte proximal. Columna cubierta de hileras de vesiculas de color rosa

salmon. Disco pedal bien desarrollado, rosa o anaranjado.

Descripcion: tentaculos marginales cortos, verde oliva o verde
fosforescente con protuberancias anulares y lineas longitudinales blancas.

Tentaculos discales reducidos parecidos a verrugas que rodean al disco oral.
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Disco oral de contorno irregular. Columna cilindrica anaranjada en su parte distal
con al menos cinco hileras de verrugas rosas salmon; desde la mitad de la
columna hasta su parte proximal de color rosa salmén con manchas blancas.

Disco pedal bien desarrollado.

Habitat: P. crucifer habita en la zona de laguna del arrecife a 1-7 m de
profundidad sujeta al coral. La columna se encuentra enterrada en la arena y sélo
el disco oral es visible (Gonzéalez et al., 2012). En Montepio se encontré en una
poza de marea en donde los tentaculos de la anémona quedaban expuestos

directamente a los rayos del sol y la columna se encontraba enterrada en la arena.

Distribucion: Florida, Bermudas, Panama, Caribe Mexicano, Colombia,
Bahamas, Puerto Rico, Jamaica, Haiti, Republica Dominicana, Cuba, Curacao,
Barbados y Santo Tomas (Gonzalez et al., 2012; WORMS, 2019).

Registros en México: SAV en Punta Gorda, La Gallega, Galleguilla,
Agegrada de Adentro, Hornos, Pajaros, Isla Sacrificios, Ingenieros, Isla de En
medio, Chopas, Cabezo, en el Banco de Arrecifes en los arrecifes Madagascar,
Alacranes y Cayo Arenas, Puerto Morelos, Punta Cancun y playa rocosa de
Montepio, Veracruz (Gonzalez et al., 2012; Gonzalez et al., 2013; Gonzalez et al.,
2015).

Observaciones: el ejemplar recolectado presenté protuberancias en los
tentdculos marginales. El ejemplar recolectado era verde oliva (Fig. 23A) y el
ejemplar que solo fue fotografiado era verde fosforescente con tonalidades
moradas en los tentaculos (Fig. 26B).

Tabla 11. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de P. crucifer.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculos Espirocistos y basitricos
Columna Basitricos
Actinofaringe Basitricos y microbasico p-mastigéforos
Filamentos mesentéricos Basitricos y microbasico p-mastigéforos
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Figura 26. Phymanthus crucifer: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la columna, E)
espirocisto, F) basitrico, G) microbasico b-mastigéforo, H) microbasico p-mastigéforo.
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Figura 27. Distribucién en el continente Americano de P. crucifer.
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Stichodactyla helianthus (Ellis, 1768)
Figura 28

Sinonimias:

Actinia anemone Ellis, 1768; Actinia helianthus Ellis, 1768; Actinia Helianthus Ellis y
Solander, 1786; Actinia Anemone Ellis y Solander, 1786; non Actinia helianthus Hemprich y
Ehrenberg in Ehrenberg, 1834; non Actinia helianthus Deshayes y Milne Edwards, 1840;
Discosoma anemone Duchassaing, 1850; Discosoma helianthus Milne Edwards, 1857; Discosoma
Helianthus Duchassaing y Michelotti, 1864; Discosoma Anemone McMurrich, 1898; Stoichactis
anemone Haddon, 1898; Stoichactis helianthus Calgren, 1900; Stichodactyla helianthus Dunn,
1981; Stoichactis Helianthus Zamponi y Perez, 1996.

Material examinado: un ejemplar. Profundidad: se encontraban expuestas
a la rompiente del oleaje. Talla del organismo preservado: 100 mm de ancho y 50
mm de alto. Fecha de recolecta: 12 de junio de 2018. Col. Itzel Ittai Cervantes

Ramirez y José David Ramirez Capulin.

Diagnosis (tomada de Fautin et al., 2008): anémonas con disco pedal bien
desarrollado, disco oral plano, ondulado y amplio cubierto con muchos tentaculos
cortos, tentaculos endocélicos arreglados radialmente, los exocélicos mas
robustos. Columna generalmente mas ancha que alta. Fosa ausente o poco

profunda. Cnidoma: espirocistos, basitricos, microbasico p-mastigoforos.

Diagnosis (tomada de Gonzalez et al., 2012): disco oral plano mas amplio
que el disco pedal, de color café claro a verde. Tentaculos cortos y digitiformes en
hileras radiales endocélicas cubriendo casi todo el disco oral, cada hilera
endocélica con docenas de tentaculos pero con sélo un tentaculo en el margen por
hilera exocélica. Tentaculos de color café claro. Columna corta en forma de
diabolo, suave con hileras longitudinales de verrugas cafés en la parte distal.

Disco pedal bien desarrollado.

Descripcion: en cada hilera endocélica hay docenas de tenticulos cortos,
digitiformes, suaves, cafés claro con destellos verdes; con un solo tentaculo en el

margen por hilera exocélica. Disco oral plano, blanco que en su periferia tiene
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destellos verde fosforescente. Columna café claro, corta, en forma de diabolo y
con verrugas café oscuro que van desde en su parte distal hasta la mitad de la
columna. Disco pedal bien desarrollado y menos amplio que el disco oral.

Habitat: Stichodactyla helianthus habita en aguas poco profundas adherida
a rocas entre parches de pasto marino a los 0.5-3 m de profundidad (Gonzalez et
al., 2012). En Montepio se encontr6 sobre la formacién rocosa en grandes parches
en donde las olas rompian cuando la marea era baja, en época de marea alta se

encontraban cubiertas bajo el agua.

Distribucion: Florida, Bermuda, Panama, Caribe Mexicano, Costa Rica,
Colombia, Bahamas, Puerto Rico, Jamaica, Haiti, Republica Dominicana, Cuba,
Curacao, Barbados, Dominica, Guadalupe, Santo Tomas, Aruba y Trinidad y
Tobago (Gonzalez et al., 2012; WORMS, 2019).

Registros en México: en el Sistema Arrecifal Veracruzano en Punta
Gorda, La Gallega, La Blanquilla, Hornos, Isla Sacrificios, Isla Verde, Ingenieros,
Isla de En medio, Cabezo, Chopas, en el Banco de Arrecifes en el arrecife
Alacranes, Puerto Morelos, Isla Contoy y playa rocosa de Montepio (Gonzélez et
al., 2012; Gonzalez et al., 2013; Gonzélez et al., 2015; Amozurrutia, 2016).

Observaciones: en comparacion con el cnidoma reportado en Gonzélez et

al (2012), en este ejemplar se encontraron basitricos curveados (Fig. 28H).

Tabla 12. Tipos de cnidocistos encontrados en los tejidos de S. helianthus.

Tejido Tipo de cnidocisto
Tentaculo Espirocistos, basitricos y basitricos curveados
Columna Basitricos
Actinofaringe Basitricos
Filamentos mesentéricos Basitricos y microbasico p-mastigoforos
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Figura 28. Stichodactyla helianthus: A y B) fotografias in situ, C) vista oral, D) detalle de la
columna, E) espirocisto, F) basitrico, G) basitrico pequefio, H) basitrico curveado, 1) microbasico p-
mastigaéforo.
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Figura 29. Distribucién en el continente Americano de S. helianthus.
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Tabla 13. Registros confirmados de las especies de anémonas reportadas en el presente estudio.
El simbolo @ indica registros previos, el simbolo 4 indica nuevos registros para Montepio y el
simbolo * indica nuevos registros para el golfo de México.

Especie Montepio? La Sistema Bancos de Arrecifes de
Mancha? Arrecifal Campeche*
Veracruzano
(SAV)3
Actinia bermudensis *
Actinostella flosculifera L] { { [ )
Anemonia sargassensis L4 { { ]
Anthopleura pallida L4 [ ) )
Anthopleura texaensis ] ] (]
Bunodosoma cavernatum [ ) ()
Isoaulactinia stelloides [ ) ] (]
Phymactis sp. *
Phymanthus crucifer { { [ )
Stichodactyla helianthus { {

1 Amozurutia, 2016.

2 Vassallo, 2014.

3 Gonzalez et al., 2013; Gonzélez et al., 2015.
4 Gonzalez et al., 2012; Gonzalez et al., 2013.
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DISCUSION

Se lograron identificar nueve especies de anémonas pertenecientes a la
familia Actiniidae: Actinia bermudensis, Actinostella flosculifera, Anemonia
sargassensis, Anthopleura pallida, Anthopleura texaensis, Bunodosoma
cavernatum, Isoaulactinia stelloides, Phymanthus crucifer y Stichodactyla
helianthus. Las especies A. sargassensis y A. pallida se proponen como nuevos
registros para la localidad y A. bermudensis como nuevo registro para México.

Siete de las nueve especies reportadas en este estudio pertenecen a la
familia Actiniidae, la cual es una de las familias mas diversas, ya que comprende
mas de 50 géneros y 300 especies reconocidas (Braga et al., 2016). La
observacion de los tres nuevos registros para Montepio puede deberse a que el
estudio anterior, realizado por Amozurrutia (2016), fue hace siete afios. Durante
este tiempo se pudo haber presentado un recambio de especies, debido a que las
anémonas presentan caracteristicas singulares en sus poblaciones, como altos
niveles de variacion genética, alta diferenciacion entre poblaciones
geograficamente cercanas y posiblemente segregacién de nicho en una escala
local (Solé-Cava y Thorpe, 1991). Asi mismo en ese estudio se utilizd6 el método
de fotoidentificacion, es decir no se recolectaron los organismos, lo cual pudo

haber ocasionado una identificacion erronea.

Es bien sabido que la zona rocosa intermareal posee una complejidad
estructural debido al tipo de sustrato que presenta asi como una heterogeneidad
temporal dada por cambios en la temperatura, luz, pH, humedad y salinidad
(Hernandez et al., 2010). Aunado a esto, la comunidad de Montepio depende de
los cambios estacionales como los ocasionados por los nortes, que provocan una
abundancia de algas brindando asi alimento y refugio a diversas especies de
invertebrados (Vassallo et al., 2014). De esta manera, esta comunidad se
regenera cada afio después de la influencia de los nortes, lo que posibilita un

asentamiento de especies raras que pueden competir por un sustrato (Hernandez
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y Alvarez, 2007). A una especie rara se le define como a aquella que tiene una
distribucion restringida, poblaciones poco abundantes o una combinacién de
ambas (Ceballos, 2001).

Amozurrutia (2016) reporté tres anémonas identificadas sélo a nivel de
orden y anexa fotografias de las mismas. La anémona que denomina como
Actiniaria sp. 1 (anémona roja) presenta un parecido con la especie Actinia
bermudensis que se reporta en el presente trabajo pero no se puede asegurar que
se trate de la misma especie debido a que no hay fotografias de la columna ni
descripcion morfolégica de la misma. En el caso de Actiniaria sp. 2 se observa un
parecido con la especie Isoaulactinia stelloides (Fig. 19C), la cual, en un principio
se pensO que era otra especie debido a que la forma en que los tentaculos
retraidos hacia que el disco oral se viera ovalado, pero una vez analizando sus
caracteristicas morfolégicas y ain mas importante observando el cnidoma, se
llegd a la conclusién de que se trataba de |. stelloides, debido a que esta especie
presenta un tipo de cnidocisto que ninguna otra especie de este estudio presenta.
La ultima anémona sin identificar, Actiniaria sp. 3, no se reportd en este trabajo

debido a que no se encontrd en ninguno de los cinco muestreos.

Por otro lado, A. bermudensis no sélo es nuevo registro para la localidad
sino también para México ya que solo se tenia reportada en Bermudas y al sur de
Brasil. En el caso de A. sargassensis ya se tenia reportada para La Mancha, SAV
y los bancos de arrecife de Campeche (Gonzéalez et al., 2013; Vassallo, 2014;
Gonzalez et al.,, 2015). Finalmente, A. pallida s6lo se habia registrado en el
arrecife Alacranes y se reporta por primera vez para las costas continentales de

México (Gonzélez et al., 2013).
Cnidocistos

En comparacion con otras clases de cnidarios, los actiniarios poseen soélo
seis de los 25 tipos de cnidocistos descritos (Fautin, 1988). Estos tienen valor
taxondmico debido a que entre las clases de cnidarios se encuentran diferentes
cnidomas; por ejemplo, los espirocistos, los microbasico p-mastigéforos y los
macrobasicos p-mastigéforo son exclusivos de Anthozoa (Ostman, 2000).
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Los cnidocistos encontrados en las especies identificadas fueron:
espirocistos, basitricos (25 pm), basitricos pequefios (10 pm), basitricos
curveados, basitricos “vara” (60-70 um), microbasico b-mastigoéforos, microbasico
p-mastigoforos, macrobasico p-mastigéforos, microb4sico p-amastigéforo vy
holotricos. Todos estos tipos se encuentran en diferentes partes del cuerpo de la
anémona y con distintos arreglos, es decir, puede que los mismos cnidocistos
presentes en los tentaculos no sean los que se observen en la actinofaringe. Se
han definido categorias funcionales de los cnidocistos tales como: penetrantes
(que funcionan en la captura de presa, envolventes (que sirven como defensa) y

aglutinantes (que fungen como adherencia al sustrato) (Fautin, 2009).

En los tentaculos se encontraron espirocistos y basitricos, los primeros
tienen la funcidn de secretar sustancias pegajosas que atrapan a la presa. Los
segundos actian como penetrantes sometiendo asi a la presa para poder llevarla
hacia la boca, fungiendo como una dupla para la depredacion. En la columna se
pudieron observar basitricos en sus distintas formas (alargados, pequefios y
curvos), los cuales han sido descritos para las funciones de captura de presas,

adhesion al sustrato, penetracion y defensa (Mariscal, 1974).

Los cnidocistos encontrados en la actinofaringe y filamentos mesentéricos
fueron: microbasico b-mastigéforo, microbasico p-mastigéforo y macrobasico p-
mastigoforo, dentro de los cuales el microbasico p-mastigoforo es el mas comun y
que podria estar cumpliendo con la funcion de someter a la presa por medio de la
penetracion, digestion, defensa y adhesién al sustrato (Mariscal, 1974; Fautin,
2009). EIl nematocisto menos comun fue el macrobasico p-mastigoforo, que solo
se encontr6 en Isoaulactinia stelloides en las proyecciones marginales, la
columna, la actinofaringe y los filamentos mesentéricos por lo que esta especie
después de ver que su morfologia externa correspondia a la de I. stelloides, su

identificacion pudo ser facilmente corroborada al analizar el cnidoma.

Cabe destacar la aparicion esporadica de un aparente microbasico p-
amastigoforo en los filamentos mesentéricos de un ejemplar de la especie

Actinostella flosculifera. La diagnosis menciona que ademas de poder ser
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encontrado en los filamentos mesentéricos también puede estar en la
actinofaringe (Haussermann, 2003). Por definicibn este nematocisto se identifica
por no tener un tubulo mas all4 del eje y porque su eje, al igual que el del
microbasico p-mastigoforo, tiene una terminacion en “V”. Se menciona que es un
microbasico p-amastigéforo debido a que su tamafio sobrepasa los 30 um, siendo
igual de grande que los holotricos, que son los cnidocistos mas grandes
encontrados en las anémonas. Para poder asegurar que sea este tipo de
cnidocisto, es necesario verlo accionado ya que ahi es cuando puede observarse

la falta del tibulo mas alla del eje (Ostman, 2000).

Las capsulas de los cnidocistos no pudieron verse accionadas debido a que
la solucion de Yanagi utilizada para liberar a los cnidocistos del tejido contiene
acido aceético, pero impide que la capsula se accione, es decir, que el opérculo se
abra y el cnidocilo se libere. Aunado a esto, las guias de identificacion utilizadas
en este estudio se referian a la morfologia de cépsulas sin accionar, por lo que
debian mantenerse en este estado para una correcta identificacion (Fautin, 2009).
No obstante, resulta necesario elaborar guias de identificacibn para cépsulas
accionadas debido a que en este estado es posible observar con mayor claridad
los detalles de las espinas del filamento urticante y el tamafio del tubulo.

Acrorhagi

Actualmente se distinguen tres tipos de estructuras marginales: acrorhagi,
pseudoacrorhagi y proyecciones marginales. La diferencia entre estos radica en la
presencia de holotricos, siendo los acrohagi los Unicos que los contienen, mientras
que para diferenciar un pseudoacrorhagi de una proyeccion marginal se necesita
saber si el cnidoma es distinto o similar al de la columna (Daly, 2003; Barragan,
2018).

En éste trabajo, se encontraron los tres tipos de estructuras marginales. Los
géneros Actinia, Anthopleura y Bunodosoma resultaron ser los portadores de
acrorhagi, el género Anemonia tuvo pseudoacrorhagi debido a que el cnidoma era

distinto al de la columna (Tabla 5) y el género Isoaulactinia presentd proyecciones
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marginales debido a que el cnidoma era exactamente el mismo que el de la

columna (Tabla 9).

Los acrorhagi son una caracteristica Unica en la familia Actiinidae, pero no
implicita en todos los miembros, la presencia y el arreglo de los acrorhagi resultan
ser de gran importancia taxonémica, puesto que son un caracter primario que sirve
para discrepar entre un género y otro (Francis, 1973; Daly, 2003). Se tienen dos
supuestos sobre el origen de los acrorhagi, el primero dice que es una
caracteristica ancestral y es considera una sinapomorfia (McCommas, 1991). El
segundo se basa en estudios moleculares indicando que la familia Actiniidae es un
taxa polifilético con respecto a otros miembros de la superfamilia Actinioidea (Daly
et al., 2017).

En el caso especifico de los acrorhagi se reporta que son estructuras
utilizadas exclusivamente para la agresion, dichas estructuras son protuberancias
gue se caracterizan por estar localizadas en la fosa o en el margen y por contener
holotricos en su interior, su funcionalidad es la de ataque ante otro organismo o la
de competencia por espacio con otro organismo de la misma o de diferente
especie. La consecuencia de dicho ataque es la disrupcién mecanica en el tejido
de sus oponentes y eventualmente la necrosis, en respuesta la anémona blanco
tiende a moverse, ya que si no lo hace ésta muere (Bigger, 1982; Bigger, 1988;
Daly, 2003).

Situacion taxondmica

Cabe mencionar que al analizar el cnidoma de varios ejemplares de la
misma especie se pudo notar que en algun tejido le hacia falta un tipo de
cnidocisto previamente reportado por otros autores, lo cual provoca un problema
en la diagnosis taxonomica (Fautin, 2009). En Scyphozoa, ocurre que el cnidoma
difiere en los diferentes estadios del organismo, por lo que esto mismo podria

estar sucediendo en las anémonas (Calder, 1983).

En este trabajo, se reportaron, registraron e identificaron diferentes tipos de

cnidocistos. Sin embargo, el cnidoma y su distribucion no coincidié en su totalidad
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con la literatura en la que se basaron las identificaciones taxonomicas. Las diez
diferentes especies trabajadas pueden presentar diferentes tipos de estas células
gue pueden estar compartidas o no con otros organismos de diferentes especies.

Como ejemplo se cuenta con el caso particular de la especie B. cavernatum
en la cual, de los 11 ejemplares analizados, cuatro de ellos no presentaron
microbasico p- mastigoforos en la actinofaringe a pesar de que Gonzalez et al.,
(2013) menciona la presencia de éstos en el tejido mencionado. Tomando como
base el ejemplo mencionado por Fautin (1988), esto implica que si obtenemos el
porcentaje tendriamos 7/11 dando asi un 63% ¢Implicaria entonces que ese es el
porcentaje de individuos muestreados que poseen microbasico p-mastigoforos, o
que ¢existe un 63% de probabilidad de encontrarlos debido a que el cnidoma se

encuentra distribuido en parches?

Que no se encuentre el mismo cnidoma en todos los individuos de las
especies aqui reportadas se debe a que no se ha prestado suficiente atencién a la
edad, el estado de desarrollo o diferentes atributos de los organismos para
asegurarse qué tan significativamente éstos estan afectando a la composicién del
cnidoma. Asi mismo, se ha observado que muestras de un mismo tejido de
diferentes individuos que habitan bajo aparentes condiciones idénticas pueden no
contener el mismo arreglo de cnidocistos y es por ello que no es posible asignar

un cnidoma exclusivo para todas y cada una de las especies (Fautin, 1988).

Si bien el cnidoma brinda ayuda en la identificacion de las especies, éste no
puede tomarse como caracteristica preponderante para la identificacion ya que al
menos el 60% de los géneros de anémonas comparten la misma composicion de
cnidocistos de los tipos espirocistos, basitricos y microbasico p-mastigéforos
(Mariscal, 1974). La medicién y distribucibn de los cnidocistos son datos
indispensables para los actiniarios ya que las familias estan definidas en gran

parte por el cnidoma (Carlgren, 1949).

Es necesario realizar cortes histoldgicos para hacer evidentes los diferentes
tipos tisulares en los organismos, entre estos, estan las fibras musculares que se

fijan a diferentes puntos en el organismo y que con esto, desarrollaran distintas
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funciones en la anémona. Otra caracteristica que se observara con los trabajos de
histologia son el numero y arreglo de los mesenterios que se encuentran

posteriores a la actinofaringe.

El andlisis de los cnidocistos es importante en la biologia de las anémonas
y aunque estos no se midieron si se pudieron identificar y permitir determinar a las
especies analizadas. Aunado a esto, se utilizd la morfologia externa para

complementar la identificacion.

En la identificacion de Anthopleura texaensis hubo confusiones debido a su
coloracién, cnidoma y caracteristicas morfolégicas. En cuanto a la coloraciéon
correspondia a la de Anthopleura krebsi, cuya descripcion menciona un color rosa
palido a rojo con puntos negros en la columna y un disco oral rosado con lineas
blancas espaciadas que van desde la boca hasta la base de los tentaculos (Daly y
den Hartog, 2004). Haciendo una revision mas detallada de los organismos se
logro registrar mas de 30 hileras de verrugas y mas de 80 tentaculos arreglados
en cuatro ciclos, con lo cual ya no correspondia con el nimero que presenta A.
krebsi (de 12 a 24 hileras de verrugas y de 24 a 48 tentaculos arreglados en tres
ciclos). Finalmente se verifico la identificacion analizando el cnidoma, encontrando
asi microbasico b-mastigéforos de tamafio normal (mas de 25 um) y un tipo mas
pequefio de aproximadamente 10 pum reportado para ambas especies,
distinguiendo a A. krebsi de A. texaensis por la presencia de microbasico b-
mastigoforos de tamafio normal (25 pm) y de tamafo pequefio (10 um) (Daly y
den Hartog, 2004). Debido a estas problematicas taxondémicas se decidid
determinar a los ejemplares como A. texaensis tomando como base el nUmero de

hileras de verrugas y el nimero de tentaculos.

Otro problema taxondémico fue el presentado en la identificacion de
Phymactis sp. debido a que este género comparte caracteristicas morfolégicas
externas bastante similares con el género Bunodosoma, ambos géneros se
definen por presentar acrorhagi y vesiculas en la columna, por lo que una manera
de discernir entre un género y otro es ver qué tipo de esfinter tienen, pues el de

Bunodosoma es circunscripto mientras que el de Phymactis es difuso
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(Haussermann, 2004; Daly et al., 2017). Se procedid a examinar la anatomia
interna mediante cortes longitudinales de los ejemplares de B. cavernatum y de los
ejemplares de Phymactis sp., al comparar ambos esfinteres se pudo llegar a la
conclusiéon de que el tipo de esfinter presentado en Phymactis sp. es difuso.
Ademas de descartar al género Bunodosoma por el tipo de esfinter, también se
tomaron en cuenta caracteristicas que Phymactis sp. presenta como son: no
contar con un acrorhagus por cada vesicula marginal, coloracion del cuerpo,
ausencia de puntos blancos en los tentaculos y basitricos “vara” y espirocistos en
los acrorhagi, la cual es caracteristica de este género (Tabla 10) (Haussermann,

2004). Ademas se observaron microbasico b-mastigéforos pequefios.

Se propone como Phymactis sp. debido a que después de una blusqueda
intensiva no se encontré informacién actual que incluya el cnidoma de Phymactis
braziliensis y Phymactis pustulata, especies que tienen una distribucién en el
Atlantico y que estan reportadas para Brasil, por lo que posiblemente los
ejemplares recolectados en Montepio se tratan de alguna de estas dos especies.
(Fautin, 2016). La descripcion encontrada para P. pustulata no corresponde con
las caracteristicas de Phymactis sp. ya que en la primera el margen esta rodeado
por protuberancias del margen con puntos blancos y la base ocre (Dana, 1848).
Estas caracteristicas no se observaron en los organismos aqui reportados, por
esto se propone que puede tratarse de una nueva especie. Sin embargo, ante la
falta de un analisis histologico complementario no es posible hacer dicha

aseveracion.

Existen mas caracteristicas morfolégicas que resultan Utiles en la
identificacion taxondmica de las anémonas, un primer ejemplo es el de Actinostella
flosculifera que se distingue por la presencia de un collar que rodea a los
tentaculos (Fig. 9C), el cual permanece expandido durante el dia dejando asi que
las zooxantellas presentes en él absorban la luz solar mientras que por la noche

los tentaculos se expanden y capturan alimento (Gonzalez, 2012).

Por otro lado, las especies Phymanthus crucifer y Stichodactyla helianthus

presentan modificaciones en los tentaculos y en su arreglo. P. crucifer puede
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llegar a presentar protuberancias en los tentaculos marginales lo cual ha generado
una discusion sobre si esto debe tomarse como un caracter a nivel de género
debido a que hay morfotipos con tres variaciones de dicho caracter: morfotipos
con protuberancias en todos los tentaculos marginales, morfotipos con tentaculos
marginales lisos y con protuberancias y morfotipos con tentaculos marginales lisos
(Gonzalez et al., 2015). S. helianthus tiene como distincion un arreglo peculiar de
los tentadculos ya que presentan hasta docenas de tentdculos en cada fila
endocélica pero so6lo un tentaculo por fila exocélica en el margen (Gonzalez et al.,
2012). Este arreglo hace lucir al disco oral repleto de tentaculos digitiformes sin un

orden aparente (Fig. 23A).

Los organismos de las especies Actinia bermudensis y Anemonia
sargassensis presentaron una bifurcacion en alguno de sus tentaculos (Figs. 7C y
8C) caracteristica de algunas especies que se reproducen por medio de la fisién
longitudinal. Este tipo de reproduccion asexual es la mas comun entre las
anémonas y se ha reportado en géneros como Actinia, Aiptasia, Sagartia,
Metridium, Anemonia y Haliplanella ya que permite una rapida clonacion del
genotipo, el cual estara mejor adaptado al habitat (Walton, 1918; Bocharova y
Kozevich, 2011).

Coloracién

Los géneros Actinia, Anemonia, Anthopleura, Bunodosoma e Isoaulactinia
mostraron una mayor variacioén en la coloracion de los organismos pertenecientes
a una misma especie en comparacion con organismos de otros géneros. En los
dos morfotipos de Anthopleura texaensis se observaron los tentaculos de colores
rojizos y azules con la columna anaranjada, pero en uno de los ejemplares los
colores eran mas tenues (Fig. 15). En el caso de los cuatro morfotipos de
Bunodosoma cavernatum los colores variaban entre los rosas, rojos, anaranjados
y cafés (Fig. 17). En Isoaulactinia stelloides se vio lo mismo que en A. texaensis,
dos de los tres morfotipos encontrados eran verdes, pero uno presenté
coloraciones verde oliva mientras que otro era verde palido, asimismo, el tercer

morfotipo presentd coloraciones beige (Fig. 19).
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Dichas variaciones se deben principalmente al control genético de las
biotransformaciones que tienen los carotenoides que las anémonas obtienen de
sus presas, por lo cual reflejan una variacion genética que puede servir como
marcadores de diferenciacion genética entre poblaciones (Le Boeuf et al., 1980).
Otros estudios sugieren que la distribucion de la coloracion esta relacionada con el
funcionamiento fisioldgico y la proteccion UV, sugiriendo que el color podria
obtener un significado adaptativo (Stoletzki y Schierwater, 2005).

Distribucion de las anémonas en la playa rocosa de Montepio

En esta area de estudio se pudo observar a Anthopleura pallida e
Isoaulactinia stelloides compartiendo una misma oquedad, lo cual contrasta con
otras fuentes en las que se menciona que I. stelloides se le observa regularmente
cerca de Actinostella flosculifera y Stichodactyla helianthus (Gonzalez et al., 2013).
En el presente estudio se registr6é a A. flosculifera viviendo en solitario mientras
que S. helianthus se encontraba formando grandes manchones sobre las rocas en
donde dependiendo de la época del afio podian estar cubiertas o expuestas a la
rompiente de las olas.

La distancia a la que fue encontrada la especie P. crucifer fue a menos de
15 m desde la linea de costa, lo cual contrasta con el estudio anterior
(Amozurruria, 2016) en donde se le avist6 a 33 m desde la linea de costa, con lo
cual se da a conocer que ésta especie tiene una distribucibn mas cercana a la
costa puesto que se hallé en una poza de marea y establecida en una roca entre

la arena, en ambas ocasiones estaba a 15 cm de profundidad.

Las especies encontradas a menor profundidad fueron A. bermudensis, A.
pallida y A. texaensis las cuales, pueden habitar en oquedades o en pozas de
marea a profundidades no mayores a los 30 cm. Las especies A. sargassensis, B.
cavernatum e I. stelloides se posicionan en una profundidad que va de los 20 a los
60 cm. Por ultimo, la especie S. helianthus se encontré a una profundidad que no
superaba los 20 cm y a una distancia que iba mas alla de los 15 m desde la linea

de costa. Cuando la marea era alta, estos organismos no eran visibles por lo cual
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se tuvo registro de ellos hasta el cuarto muestreo en donde se le vio conformando

grandes manchones sobre las rocas.
Especies compartidas

La playa rocosa de Montepio comparte cuatro especies con la localidad de
La Mancha, siete especies con el SAV y cuatro especies con los bancos de
arrecifes de Campeche (Tabla 13). A. flosculifera y A. sargassensis resultan ser
las dos especies que se comparten entre las cuatro localidades, las cuales
presentan una mayor amplitud en su distribucion a lo largo del continente
Americano (Figs. 10 y 12). A. pallida, A. texaensis, B. cavernatum, I. stelloides, P.
crucifer y S. helianthus tienen distribuciones en la region del Caribe Mexicano y
Centroamérica. La manera en que las especies se encuentran distribuidas a lo
largo del continente Americano del lado del Océano Atlantico se debe a como se
conectan las corrientes marinas (Wilkinson et al., 2009).

La playa rocosa de Montepio alberga una cantidad importante de
anémonas, dos son un nuevo registro para ésta playa (Anemonia sargassensis y
Anthopleura pallida) y otras dos lo son para el golfo de México (Actinia
bermudensis y Phymactis sp.), con esto se hace necesario muestrear otros sitios
cercanos para saber si hay especies compartidas o bien nuevos registros para la
regién de Los Tuxtlas, Veracruz que permitan darnos conocimiento amplio sobre

su anemofauna.
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CONCLUSIONES

Se encontraron diez especies de anémonas, de las cuales nueve se
identificaron a nivel de especie y una a nivel de género; pertenecientes a
las familias Actiniidae, Phymanthidae y Stichodactylidae.

Las especies A. bermudensis y Phymactis sp. son un nuevo registro para el
golfo de México.

Dos especies que ampliaron su distribucion a Montepio fueron: A.
sargassensis y A. pallida.

El cnidoma de las especies reportadas esta conformado por: espirocistos,
basitricos, basitricos pequefios, basitricos curveados, basitricos “vara”
microbasico b-mastigéforos, microbasico b-mastigoforos pequefios,
microbasico p- mastigoforos, macrobasico p-mastigéforos y holotricos.

Los géneros Actinia, Anemonia, Anthopleura, Bunodosoma e Isoaulactinia
presentaron una mayor variacion en su coloracion.

Se generaron mapas de distribucion de las especies inéditos.

Por la problematica taxonémica de Phymactis sp. se cree que puede
tratarse de una nueva especie debido a que no presenté similitudes con las
especies cercanas a su distribucion.

Las especies registradas se distribuyen desde la linea de costa hasta los 33
m de distancia y a profundidades que van desde la exposicion total hasta
los 50 cm.
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RECOMENDACIONES

Debido a que el muestreo no abarcé mas alla de los 20 m desde la linea de
costa se recomienda hacer estudios que sobrepasen dicha distancia y asi conocer
la existencia de otras especies que habiten zonas mas profundas, la abundancia
total de cierta especie o saber hasta que profundidad las anémonas estan

distribuidas en la playa rocosa de Montepio.

Deben realizarse los estudios histoldgicos de cada una de las especies y se
deben medir una cierta cantidad de cnidocistos para obtener la biologia completa

de los organismos.

En el caso especifico de Phymactis sp. resulta importante analizar a detalle
sus caracteristicas morfologicas internas con la histologia ya que puede tratarse

de una potencial nueva especie para la ciencia.

Se recomienda muestrear sitios cercanos para obtener un listado

taxondmico completo de la anemofauna de la regién de los Tuxtlas, Veracruz.
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GLOSARIO
(Modificado de Haussermann y Forsterra, 2009)

Acrorhagus (pl. acrorhagi): estructuras endocélicas huecas, redondeadas u
ovales, que se forman en la base de los tentaculos mas alla de la boca y que
estan cubiertas por nematocistos de tipo holotricos y de células epitelomusculares
vacuoladas en sus bases.

Actinofaringe: estomodeo, faringe de las actinias que una la boca con el
celenteron; formada por epidermis.

Basitrico: nematocisto que posee barba en la base del flamento urticante, sin
diferenciacion basal o columna. Tubulo con espinas largas proximales y espinas
distales cortas. Son muy delgados y largos.

Circunscripto: forma de un mdsculo. Cuando el muasculo esta fuertemente
concentrado y sé6lo hay una lamela mesogleal originado desde la lamela principal
del mesenterio.

Cnidocito: cavidad celular en donde el cnidocisto se encuentra depositado.

Cnidocisto: células secretadas por el aparato de Golgi, consisten de una cépsula
y un tubulo reversible que sirven para la defensa y captura de presas. Existen tres
tipos de cnidocistos: espirocistos (s6lo en Anthozoa), nematocistos (en todos los
cnidarios), y ptycocistos (s6lo en Ceriantharia).

Cnidoma: lista de los tipos de cnidocistos de las especies.

Columna: pared del cuerpo comprendida entre el disco oral y el basal.
Usualmente enteramente endodérmica. Puede poseer estructuras tales como
verrugas, vesiculas y tubérculos.

Difuso: forma de un musculo. Musculo con el proceso relativamente corto el cual
esta basado sobre un area considerable de mesoglea.

Disco oral: extremo distal en el cual se encuentra la boca y los tentaculos del
organismo.

Disco pedal: base delgada de tejido mediante el cual el animal se adhiere a rocas
u otras superficies. Situado proximalmente.

Distal: parte superior de la anémona en donde se encuentra el disco oral.

Endocel: espacio que queda entre dos mesenterios.
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Esfinter: concentracion de musculos circulares de la columna o cerca del margen
que forman un esfinter endodérmico o que esta embebido en la mesoglea. Puede
ser extendido y mas o menos fuerte, luce reticulado cuando es muy fuerte.

Espirocisto: cnidocisto con una delgada pared, tubulo encapsulado fuertemente
enrollado. Tubulo revertido que carece de espinas, secreta una sustancia
adherente. Exclusivo de Anthozoa.

Filamento mesentérico: prolongacion libre de un mesenterio cargado de
nematocistos.

Fosa: ranura circular encerrada por un doblez distintivo un poco debajo de los
tentaculos.

Holotrico: tipo de nematocisto con capsula ancha, espinas a lo largo de todo el
tubulo.

Limbo: zona en que la columna se une a la base.

Margen: zona de union entre el disco oral y la columna. Puede portar acrorhagi o
pseudo-acrorhagi, los cuales estan generalmente situados en proyecciones
prolongadas. Sin fosa.

Macrobéasico p-mastig6foro: tipo de nematocisto, con muesca en forma de V en
la base del dardo sin disparar, tibulo del doble del tamafio de la capsula haciendo
un lazo en el interior de la capsula.

Mesenterios: lamela membranosa, vertical y radial que constituida por una capa
de mesoglea cubierta por una capa de endodermo. Crece desde la pared interior
de la columna hacia la actinofaringe.

Mesenterios imperfectos: mesenterios que no estan atados a la actinofaringe.

Mesenterios perfectos: mesenterios atados al menos parcialmente a la
actinofaringe.

Microbasico b-mastigo6foro: tipo de nematocisto, sin muesca en forma de V en la
base del dardo sin disparar; dardo disparado o tubo proximal aproximadamente de
igual diametro que el tubulo restante; tubulo proximal con armadura prominente.

Microbasico p-amastigoforo: tipo de nematocisto. Capsula ancha; muesca en
forma de V en la base del dardo sin disparar; capsula disparada con el tubulo largo
armado con espinas mas largas distalmente.

Microbésico p-mastigoforo: tipo de nematocisto. C4psula ancha; con muesca
en forma de V en la base del dardo sin disparar, capsula disparada con el tabulo
largo armado con espinas mas largas proximalmente.

Nematocisto: capsula urticante de paredes gruesas, que lleva en su interior un
filamento urticante que por lo general lleva barbas, abierto en su extremo.
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Anémonas (Cnidaria: Anthozoa) de la playa rocosa de Montepio, Veracruz,
México. Descripcion morfolégica con énfasis en el analisis de los cnidocistos

Ampliamente distribuido en los tejidos. Es venenoso y penetrante. El filamento se
enrolla en diferentes formas dentro de la capsula.

Pseudoacrorhagus (pl. pseudoacrorhagi: se distinguen por tener una mesoglea
delgada, paquetes de células epiteliomusculares y un cnidoma diferente al de la
columna, sin holotricos.

Proximal: extremo inferior de la anémona y es donde esta situado el disco pedal.

Proyecciones marginales: estructuras redondeadas u ovales en la base de los
tentaculos cuya composicién del cnidoma es exactamente la misma que la de la
columna, sin holotricos.

Sifonoglifos: ranuras cilindricas que corren debajo de la actinofaringe desde la
boca hasta su parte terminal interior o mas alla.

Tentaculo: evaginaciones huecas del colenterén, dispuestas en circulos,
generalmente hexaméricamente, raramente octoméricamente o decaméricamente.

Tentaculos marginales: tentaculos que surgen del margen.

Tent4aculos discales: tentaculos que surgen radialmente sobre disco oral.
Tentaculos endocélicos: tentaculos que se encuentran en el espacio endocélico.
Tentaculos exocélicos: tentaculos que se encuentran en el espacio exocélico.

Tubérculo: engrosamiento solido redondeado o cénico de la mesoglea columnar,
cubierto por ectodermo. No adherente.

Verruga: organo adherente formado por las tres capas celulares, hueco, convexo
en estado de expansion, a menudo concavo o plano en contraccion. Ectodermo de
la verruga de diferente color del resto del ectodermo columnar. Sin nematocistos
en su parte central.

Vesicula: evaginacion hueca no adherente formada de las tres capas de la pared
columnar, a menudo de tamafo considerable. Puede ser simple o compuesta y
con mas 0 menos nematocistos de varias categorias.
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