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Resumen

El camaledén (Phrynosoma orbiculare) es una especie endémica a México que se
encuentra bajo categoria de amenazada. Esta investigacion se realiz6 en el
municipio de Isidro Fabela, Estado de México, con el objetivo de analizar la
percepcion que posee la poblacion sobre P. orbiculare ademés de caracterizar su
distribucion y estructura poblacional, asi como generar una propuesta para su
conservacion. Durante los meses de marzo a agosto de 2018, se realizaron
recorridos mensuales que abarcaron 89.92 hectareas de muestreo. Se registraron
datos como: medidas morfométricas, microhabitat, temperatura, humedad y altitud.
Se registraron 34 individuos: adultos (16), crias (10) y juveniles (8), 19 machos y 14
hembras (1.3M:1H), y uno que no fue posible su sexado. Se mantuvieron cinco
ejemplares en cautiverio por un periodo de 20 semanas en donde los organismos
obtuvieron ganancias positivas en longitud y peso. Los pobladores respetan al
camaleén y no consideran que sea peligroso. Este estudio aporta informacién
ecoldgica sobre P. orbiculare la cual sirve para futuras investigaciones y establecer

una estrategia de conservacion en el lugar.



Introduccion

Los reptiles se encuentran en todo el mundo excepto en la Antartida, y en el circulo
polar artico son pocas las especies, encontrdndose mayor diversidad en los
tropicos. En el mundo se han descrito 10,450 especies de reptiles (Uetz, 2016) y
para México se registran 864, de las cuales 417 son lagartijas, 393 serpientes, tres
anfisbénidos, tres cocodrilos y 48 tortugas (Flores-Villela y Garcia-Vasquez, 2014),
por ello es considerado como el segundo pais con la diversidad mas alta de este
grupo después de Australia (Garcia-Vasquez y Méndez de la Cruz, 2016). Esto se
debe a la heterogeneidad tanto ambiental como paisajistica que da como resultado
la diversidad de ecosistemas y tipos de vegetacion que se presentan en el pais.

Las lagartijas “Lacertilia”, las serpientes “Serpentides” y culebras ciegas
“‘“Amphisbaenia”, constituyen el Orden Squamata. Lacertilia es el grupo mas
numeroso (Flores-Villela y Garcia-Vasquez, 2014) y con diferentes formas de vida
como: terrestres, enterradoras, arboricolas y semiacuéticas. La mayoria son
diurnas, pero también las hay nocturnas, pueden ser insectivoras o carnivoras. Hay
37 familias de Lacertilia descritas en el mundo, de las cuales México cuenta con 18.

En México, la familia de lagartijas con mayor riqueza es Phrynosomatidae
(15.9% del total de especies), pues contiene organismos morfolégica vy
ecologicamente mas diversos. Tienen una gran variedad de habitos, hay lagartijas
terrestres, arboricolas y saxicolas. Esta familia estd compuesta por nueve géneros
(Callisaurus, Cophosaurus, Holbrookia, Petrosaurus, Phrynosoma, Sceloporus,
Uma, Urosaurus y Uta) y 148 especies distribuidas desde Estados Unidos y México
hasta Panama. Son principalmente oviparos, aunque también los hay viviparos, con
autotomia caudal (excepto en Phrynosoma) y poros femorales presentes
(CONABIO, 2016).

Dentro de la familia Phrynosomatidae se encuentra el género Phrynosoma,
Sus especies se conocen como lagartos cornudos, sapos cornudos, falsos
camaleones o llorasangre. Estos organismos se caracterizan por tener un cuerpo
dorsoventralmente aplanado, estan armados de espinas principalmente en la regién

occipital, poseen miembros cortos, son lentos, tienen gran capacidad del estbmago



para la talla del cuerpo, una dieta que se basa principalmente en hormigas y hay

especies viviparas y oviparas (Montanucci, 1989).

El género se compone de 17 especies actualmente reconocidas, distribuidas desde
Canadad a Guatemala. En México se encuentran: P. asio, P. braconnieri, P.

orbiculare, P. cornotum, P. cerroence, P. mcalli y P. tautus (Raya, 2013).

P. orbiculare (Figura 1, Tabla 1), conocido como falso camaleén de montafia
o lagartija cornuda, es un organismo que se caracteriza por poseer dos cuernos
occipitales y tres cuernos temporales de cada lado, siendo el externo el mas
pequeio, cuerpo aplanado y cubierto por escamas en forma de espina, dos hileras
agrandadas de escamas dorsales y una sola hilera de escamas periféricas, las
escamas del dorso van de color café al gris y con manchas oscuras, su vientre es
claro con manchas oscuras. La Longitud Hocico Cloaca (LHC) de machos es de 91
mm, de hembras 97 mm, pero el promedio va de 63-69 mm. El nUmero de poros
femorales varia de 14 a 15, y las hileras tienen una separaciéon media de cinco
escamas. El color dorsal varia de gris a bronce amarillento, con machas grandes
café grisaceas a café oscuras que se extienden sobre los hombros y el cuello. Esta
especie se distribuye desde el este de Sonora y oeste de Chihuahua hacia el sur a
través de las montafias de Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Jalisco y
Michoacan, y desde las montafias del sur de Nuevo Ledn y sureste de Coahuila,
hasta San Luis Potosi, Querétaro, Hidalgo, Veracruz y de ahi hacia el oeste a través
de Puebla, Tlaxcala, Estado de México, Distrito Federal y Morelos. Es una especie
endémica a México que se distribuye desde la Sierra Madre Oriental pasando por
el Eje Volcanico Transversal hasta la parte sur de la Meseta Central (CONABIO,
2016 y Moreno et al., 2013). Se ha registrado en altitudes que van de los 1300 hasta
los 3352 msnm (Méndez de la Cruz et al., 2003).

Esta presente en una amplia variedad de habitats primarios y secundarios,
como matorral seco, bosque de pino-encino, bosque de encino, bosque de enebro,
tierras agricolas (plantaciones y cultivos) y campos de maguey (agave) y nopal



(opuntia). Es de habitos diurnos y es una especie vivipara (Ramirez et al., 2009).
Los machos presentan aparente actividad espermatogénica en febrero y las
hembras probablemente tienen foliculos vitelogénicos en agosto y se han reportado
crias en agosto, el nUmero de crias va de 12 a 22 (Méndez et al., 2003; Ramirez et
al., 2009).

Para P. orbiculare se han descrito seis subespecies, P. o. bradti (Dunn 1936)
gue se distribuye en el oeste de Chihuahua; P. o. durangoensis (Boulenger 1885)
registrada para el suroeste de Durango, Jalisco y Zacatecas; P. 0. orientale
(Garman 1887) en los estados de San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Leén; P. o.
cortezii (Duméril y Bibron 1837) que se distribuye en el sur de Zacatecas, zonas
altas de Jalisco, Hidalgo, Puebla y Veracruz; P. o. orbiculare (Linneaus 1758) en el
Distrito Federal, Tlaxcala y Estado de México y P. 0. boucardi que se distribuye en
el norte de los estados de Hidalgo y Querétaro (Moreno et al., 2013).Por ser un
depredador principalmente de hormigas, contribuye a controlar las poblaciones de
éstas, destaca por su capacidad para resistir elevadas dosis de acido férmico y es

un indicador de la salud del ecosistema donde habita (Balderas, et al., 2014).

Las poblaciones de P. orbiculare se ven afectadas por la fragmentacién del
habitat (en gran parte por la deforestacion mediante la conversion de la tierra al uso
agricola y la quema de algunos lugares para el ganado), la recoleccion de animales
para el comercio local de mascotas en las ciudades y la depredacion por los
animales domésticos (eg. gatos), por lo cual se encuentra clasificada dentro de la
categoria de amenazada (A) de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la categoria de
menor preocupacion en la Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacién

de la Naturaleza.



BVictor Avila Akerberg

Figura 1. Lagartija cornuda de montafia, Phrynosoma orbiculare.

Tabla 2. Clasificacion taxonémica detallada de la lagartija cornuda de montafia.

Reino Animalia
Phylum Chordata
Clase Reptilia
Orden Squamata
Familia Prhynosomatidae
Genero Phrynosoma
Nombre cientifico Phrynosoma orbiculare

Algunos reptiles, por sus caracteristicas fisiol6gicas y bioldgicas, son muy
sensibles a las modificaciones que se dan en el medio natural: pérdida, degradacién
y fragmentacion de los habitats, sobreexplotacion de especies silvestres,
contaminacion, especies invasoras Y factores intrinsecos de las especies (Telleria,

2013), dando como resultado la pérdida de biodiversidad.

Existen estrategias para combatir la pérdida de biodiversidad como las
Unidades de Manejo para la Conservacion y Aprovechamiento de la Vida Silvestre
(UMAS), instrumento que representa la posibilidad de reconciliar la integridad,
permanencia y aprovechamiento de especies mediante la aplicacion de
mecanismos de manejo sustentable derivados de ordenamientos juridicos, asi

como brindar proteccion y un ambiente agradable para propiciar la reproduccion y
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conservacion de especies tanto de fauna y flora. Dentro de las UMAs y de acuerdo
con la Ley General de Vida Silvestre (LGVS), existen dos categorias para el Manejo
de Fauna Silvestre: manejo extensivo (en vida libre), y manejo intensivo
(confinamiento o encierro). En este Ultimo se promueve la reproduccion de especies
nativas mediante manipulacién directa y manejo zootécnico, bajo condiciones de
estricto confinamiento o encierro. Entre sus objetivos pueden estar la investigacion,
conservacion, exhibicion y comercializacion, por lo que se incluye a los aviarios,

herpetarios, criaderos de mamiferos, bioterios y viveros, entre otros.

Dentro del Manejo de Fauna Silvestre existen tipos de manejo que se
clasifican en: extractivo, no extractivo y mixto (de acuerdo al tipo de
aprovechamiento). El no extractivo no implica la eliminacion de animales, o extraer
sus partes o derivados, como el ecoturismo, la investigacion, la educacion
ambiental, la fotografia, el video y cine (SEMARNAT, 2009).

En México se realiz6 un proyecto que tuvo como objetivo analizar las UMA
de vida libre (UMA-VL) y aquellas UMA intensivas (UMA-IN) cuyo fin es la
conservacion (p.e. reintroduccion/repoblacién). Como resultado, el nUmero total de
UMASs vigentes para el periodo 1997-2008 es de 6,595, siendo 5,748 en vida libre y
847 intensivas (CONABIO, 2012). Para las UMA-VL se registraron 402 con
aprovechamiento no extractivo, 5,166 aprovechamiento extractivo y 4,946

aprovechamiento cinegético (CONABIO, 2012).

Para las UMA-IN que manejan especies de fauna se llaman criaderos y las
de especies de flora, viveros, de las cuales se registraron 654 y 154
respectivamente. El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es la especie que
se registra mas frecuentemente, y destacan especies de interés comercial como
son guacamayas (Ara militaris y Ara macao), la pata de elefante (Beaucarnea
recurvata) y numerosas cactaceas. Sin embargo, de las 30 especies mas
registradas, 13 son exoéticas a México (CONABIO 2012).



Justificacion

La biodiversidad de México se ha visto amenazada debido a factores
antropogénicos que han dado como resultado la afectacion de especies dentro de
los ecosistemas, por ello es importante crear estrategias y alternativas de
conservacion que contribuyan a la recuperacion de las poblaciones e incluir a la

poblacion humana para que estos esfuerzos se vean mas favorecidos.

Isidro Fabela se localiza a 55 km de la capital mexiquense, en la region
Noreste del Estado de México. Es un municipio que cuenta con una gran riqueza
natural, el 67.15 % de su territorio se encuentra ubicado dentro del parque Otomi-

Mexica, considerado como area natural protegida a nivel estatal.

Siendo un municipio en desarrollo existen factores que ejercen presion
antropica como la cercania con la Ciudad de México, construccion de asentamientos
irregulares y cambios de uso de suelo. Ademas, actualmente se encuentra en
construccion la autopista Atlacomulco-Atizapan, la cual pasa por la parte baja de

Isidro Fabela.

Dentro del municipio no se han realizado estudios sobre Phrynosoma
orbiculare. La lagartija cornuda de montafia es una especie endémica a México que
esta incluida dentro de la categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
amenazada, por lo cual, con este trabajo se busca contribuir al conocimiento y
generar informacion sobre la ecologia de la poblacion que se encuentra en el
municipio de Isidro Fabela y asi favorecer la conservaciéon de la especie creando

una propuesta de UMA por medio de un plan de manejo.

Se debe analizar la percepcion que tiene la poblacién sobre estos organismos
pues pueden tener un efecto negativo o bien pueden contribuir en la conservacion

de las especies.



Antecedentes

Diversos autores han realizado trabajos sobre la ecologia del género Phrynosoma.
Pianka y Parker (1975), reportaron del oeste de Estados Unidos y el noroeste de
México, la ecologia de P. platyrhinos, P. cornutum, P. coronatum, P. douglassi, P.
modestum y P. solare, en donde obtuvieron datos sobre el tiempo de actividad,
termorregulacion, dieta, volumen estomacal, alimentacion, tamafio de la camada y
namero de crias, esfuerzo reproductivo, gasto por progenie, ciclos testiculares,
tamafio corporal, dimorfismos de tamafio sexual, supervivencia, tasas de
crecimiento, tamafio y edad en la madurez sexual, movimientos, depredaciéon y

colas rotas, competidores y presiones selectivas.

Suarez et al. (2000), estudiaron a P. coronatum, estimaron la abundancia de
hormigas nativas y hormigas argentinas (invasoras) en cada area de estudio.
También analizaron la dieta por medio de heces y realizaron un experimento de
seleccion de presas con hormigas nativas e invasoras. Este estudio revel6 que los
lagartos cornudos en campo, en las areas donde se desplazaron hormigas nativas,
las hormigas invasoras no estan incluidas en su dieta, prefieren otro tipo de
artrépodos al igual que en laboratorio prefieren presas nativas y mencionan que una
diversidad especifica de especies de hormigas es necesaria para sustentar a

juveniles y adultos.

Lahti y Beck (2008), compararon las variaciones de dieta entre las variables
de habitat y las clases de edad/sexo de P. douglasii, analizaron las heces e
identificaron cada orden de insectos y categorizaron a los organismos en adultos
(macho o hembra), juveniles y neonatos. Mencionan que los neonatos se alimentan
casi exclusivamente de hormigas y con més variedad de géneros (Camponotus,
Pheidole, Tetramorium), mientras los adultos se alimentan de menos proporcion de

éstas y representan un solo género (Camponotus).

Gutiérrez et al. (2008), realizaron un estudio etnoherpetolégico en dos
comunidades de Hidalgo (otomi y nahua). Con entrevistas documentaron la

percepcion, conocimiento y practicas que se tienen sobre P. orbiculare, encontrando



gue ambas comunidades poseen un conocimiento similar sobre el organismo: la
corona de espinas la relacionan con Dios, lo relacionan con los ciclos de las lluvias

y milpas, y tienen pensamientos positivos sobre ellos.

Lahti et al. (2010), analizaron la composicion de la poblacion, el uso de
microhdbitats y los patrones de actividad de P. douglasii, en donde las hembras
eran significativamente mas grandes y mas frecuentes que los machos. En ese
estudio se encontr6 que preferian el microhabitat de suelos rocosos y escasa
vegetacion, la categoria de edad también afectd la actividad diaria, mensual y
estacional, los adultos fueron mas activos en junio, los juveniles en abril y los
neonatos en julio. Ademas, sefalan la importancia de como influyen la variacion
estacional y la edad, en el uso del habitat y los patrones de actividad en esta

especie.

Eifler et al. (2012), observaron a P. cornutum para analizar la actividad de
forrajeo con hormigas Pogonomyrmex en cuanto al habitat y hora del dia. Los
organismos pasaron la mayor parte del tiempo bajo la vegetacion y forrajearon en
entradas de colonias de hormigas, los machos se alimentaban en zonas mas

abiertas mientras que las hembras en zonas cerradas.

Moreno et al. (2013), evaluaron la variacion morfoloégica de las seis
subespecies descritas de P. orbiculare, utilizando analisis de morfometria lineal y
geométrica combinados con analisis de componentes principales y de correlacion
canodnica. Con la morfometria geométrica, mediante el andlisis de variacion
candnica se obtuvieron diferencias significativas para tres subespecies, P. o.
orientale, P. o. durangoensis y P. o. boucardi y mencionan que la variacion se
encuentra principalmente hacia la region de la punta del hocico y de la corona y que
estas subespecies se encuentran aisladas, por lo que pueden ser consideradas

como entidades diferentes ya que no hay flujo génico entre ellas.

Robledo et al. (2014), registraron la densidad, distribucion y estructura de la
poblacion (clases de edad y proporcién de sexos) de P. orbiculare, en donde la
densidad fue de 0.02 individuos por hectarea y registraron ejemplares en el

microhabitat suelo con grava, pastizal y suelo rocoso.



Hult (2015) recolectd heces de P. blainvillii y las examiné, clasificando a las
presas en hormigas (Formicidae), escarabajos (coleOpteros) o artropodos
desconocidos y menciona que esta especie posee una dieta mas variada en
comparacion con las demas.

Robledo (2015) estimé la densidad, distribucion y estructura de la poblacién
(clases de edad y proporcion de sexos) de P. orbiculare dentro de la Reserva San
Juan del Monte, municipio de Las Vigas de Ramirez, Veracruz, México, ademas de
determinar los sitios de distribucion en donde reportd que la densidad poblacional

fue baja comparada con otras investigaciones realizadas en la Reserva.

Hult y Germano (2015), midieron, pesaron y sexaron organismos de P.
blainvilli en donde obtuvieron una relacion sexual en adultos, encontrando
moderadamente mas machos que hembras, pero en jovenes habia mas hembras
gue machos. En cuanto a adultos fueron los mas activos en abril y mayo, mientras
gue sOlo observaron juveniles en agosto y septiembre y mencionan que los

momentos pico de la actividad diaria cambian de acuerdo a la estacion.
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Objetivos

General

e Caracterizar la distribucion, estructura poblacional y estado de conservacion
de la Lagartija cornuda de montafia (Phrynosoma orbiculare) en el municipio
de Isidro Fabela, Estado de México, asi como analizar la percepcion de la

gente y generar una propuesta para su conservacion.

Particulares

e Analizar la percepcion de la poblacién del municipio Isidro Fabela sobre la
Lagartija de cornuda de montafia (P. orbiculare).

e Estimar la densidad poblacional.

e Caracterizar la distribucién geografica y microhabitat donde se encuentra la
lagartija cornuda.

e Caracterizar la estructura poblacional (sexos y categoria de edad).

e Plantear una estrategia para la conservacion de la especie a través de una

UMA de tipo intensiva, no extractiva.
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Area de estudio

El municipio de Isidro Fabela se encuentra entre los paralelos 19° 30’ y 19° 36’ de
latitud norte; los meridianos 99° 19’ y 99° 32’ de longitud oeste; altitud entre 2 400 y
3 870 m. Colinda al norte con el municipio de Nicolds Romero; al este con los
municipios de Nicolds Romero, Atizapan de Zaragoza y Jilotzingo; al sur con los
municipios de Jilotzingo, Otzolotepec y Temoaya; al oeste con los municipios de

Temoaya y Nicolas Romero.

El municipio forma parte del sistema montafioso de la Sierra de las Cruces
del Eje Volcanico Transversal. Cuenta con un clima tipo Cwbg, semifrio subhumedo
con lluvias en verano, con mayor humedad de 63.5% y templado subhimedo con
lluvias en verano, con mayor humedad de 36.5%, un rango de precipitacién de 800-
1300 mm y se encuentra dentro de la region hidrografica del rio Panuco. Pertenece
a la Cuenca Presa Guadalupe que comparte principalmente con los municipios:
Jilotzingo, Atizapén, Nicolas Romero y Cuautitlan Izcalli.

La vegetacion corresponde a bosque de pino: Pinus hartwegii, P.
montezumae, P. patula; bosque de encino: Quercus rugosa, Q. laurina; bosque de
oyamel: Abies religiosa; pastizal con especies como: Muhlenbergia macroura,
Festuca tolucensis, Calamagrostis tolucensis, Bouteloua repens, Distichlis spicata
(INEGI, 2016).
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Materiales y métodos
Percepcion de la poblacion sobre P. orbiculare

Para la obtencion de informacion sobre P. orbiculare, durante febrero y marzo de
2018 se llevaron a cabo recorridos en el municipio para aplicar un total de 66
entrevistas dirigidas y semiestructuradas, a la poblacién del municipio de Isidro
Fabela (Figura 2). Se realizaron 17 preguntas (ANEXO 1) a 66 personas: 30 mujeres
y 36 hombres, entre ellos 18 nifios, 17 jévenes y 31 adultos. Al inicio de la entrevista
se les preguntaba si conocian a P. orbiculare y posteriormente se mostraban fotos
de la especie para asegurarnos de estar hablando del mismo organismo.

Al final de la entrevista se les platicaba sobre la especie y sobre el proyecto.
Finalmente, algunos pobladores se encontraron interesados en el tema y con su

ayuda se establecieron los sitios de muestreo.

Figura 2. Entrevistas a la poblacion del municipio de Isidro Fabela.
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Trabajo de campo

El muestreo se realizé durante el periodo marzo-agosto de 2018, tiempo en el que
se llevaron a cabo visitas mensuales a los sitios de estudio dentro del municipio:
Endeguido, La Palma, La Loma, Jarros, Magueyitos y La Aurora (Tabla 2; Figuras
3 y 4). Los muestreos se realizaron con la metodologia de busqueda directa de
ejemplares. La busqueda de organismos fue diurna, removiendo piedras, troncos
de arboles y revisando la vegetacion y cortezas de tocones de arboles (Vite-Silva et
al., 2010), que pudieran servir de escondite para P. orbiculare.

El manejo de los organismos hallados en campo fue de manera manual, para
no dafarlos (Casas, et al., 1991). Los ejemplares capturados se identificaron in situ
y se registraron los siguientes datos: fecha, sitio, nGmero de registro, sexo (mediante
dos escamas post-cloacales, agrandadas presentes en machos; Figura 5), longitud
hocico cloaca (LHC con una regla plastica precision 0.1 mm) y longitud total (LT con
una regla plastica precision 0.1 mm; Figura 6), peso (g, con una bascula electrénica,
precision 1.0; Figura 7), altitud, coordenadas de ubicacion (Universal Transversa de
Mercator UTM WGS84), descripcion del sitio donde fue hallado y hora de captura.
Se registr6 humedad relativa y temperatura para cada captura la cual fue
proporcionada por el Sistema Nacional Meteoroldégico de CONAGUA de la Estacion

Meteorologica Automatica (EMA) “Cerro Catedral’”.

La identificacion de la especie se realizd por medio de las guias:
“‘Herpetofauna del Valle de México: Diversidad y conservacion” (Ramirez et al.
2009), “Anfibios y reptiles de las serranias del Distrito Federal, México” (Uribe- Pefia
et al. 1999) y “Anfibios y reptiles del Estado de Querétaro, México” (Lemos et al
2010). Se siguio el arreglo taxondmico de la Reptile Database (Uetz, 2016), en

cuanto a orden, familia, género y especie, actualizado a la fecha.
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Tabla 2. Sitios de muestreo y area total recorrida (en hectareas).

Sitio ha

La Palma-Loma 55.1
Pueblo Bonito 2.57
La Aurora 1.34
Magueyitos 1.56
Jarros 9.95
Endeguido 17.8
Finca Villanori 1.6
Total 89.92

456000 459000
T - T

Simbologia

[ Jarros

Il Finca Villanori
I Endeguido

[ Maguellitos
[] La Loma-Palma
[ LaAurora

I Pueblo Bonito

Escala: 1:50000
Autor: Rivera, D. P.
Fecha: Septiembre
2018

SRC: UTM 14NQ
Datum: WGS84

Figura 3. Sitios de muestreo
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Figura 4. Sitios de muestreo. A) Pueblo Bonito, B) Endeguido, C) Jarros, D) La Aurora, E) La
Palma-Loma y F) Magueyitos.
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Figura 6. Medidas morfométricas tomadas. A) LT y B) LHC.
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Figura 7. Pesaje de organismos.

Densidad poblacional y distribucion

Para obtener la densidad poblacional, se tomé en cuenta el nimero de individuos

registrados (observados y capturados) y se dividié entre el area total recorrida.

Posterior al registro de los ejemplares, con ayuda de las coordenadas geograficas
obtenidas en campo (UTM), se determind su ubicacion para elaborar un mapa de

distribucion.

Se ubicaron los cinco tipos de microhdbitat previamente descritos por Méndez-
Zavala (2010), retomados por Robledo (2015), los cuales son: pastizal, suelo

rocoso, suelo con grava, hojarasca y vegetacion herbacea.

Estructura poblacional

Se identific el sexo del organismo y se determiné la categoria de edad por medio
de LT: crias 25-58 mm; juveniles 59-99 mm; adultos 100-180 mm (Méndez-Zavala,
2010).
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Conservacion de P. orbiculare a través de una UMA de tipo intensiva no
extractiva.

Con el objetivo de establecer el manejo adecuado para la especie, de
acuerdo con la Direccion General de Vida Silvestre de la SEMARNAT, para
Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) sujetas a

manejo intensivo, se cred una infraestructura, confinamiento/encierro (Figura 8).

Durante los muestreos se capturaron cinco organismos, los cuales se

llevaron al confinamiento/encierro (Tabla 3).

Tabla 3. Organismos que se mantuvieron dentro en el confinamiento/encierro.

Fecha de colecta|Sitio de colecta| Sexo Marca Categoria de D.ias e.n
edad confinamiento
19-abr-18 La Palma Macho 1 Adulto 162
20-abr-18 La Aurora Macho 4 Juvenil 161
23-may-18 Endeguido Hembra 2 Adulto 128
23-may-18 Endeguido Hembra 5 Cria 128
28-jul-18 Jarros Hembra 3 Adulto 62

El confinamiento se encuentra situado en un area abierta que tiene ocho
horas diarias de sol, con medidas de 2 m de largo por 2 m de ancho y 80 cm de
altura, con una estructura de metal como soporte, la cual se encuentra revestida por
malla criba de 1 mm x 1 mm, enterrada 15 cm y malla hexagonal que cubre la parte
inferior. Dentro del area la vegetacion predominante esta compuesta por gramineas,

que ya se encontraban en el sitio y adicionalmente se colocaron rocas (Figura 9).
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Figura 8. Construccién del confinamiento/encierro para los organismos de P.
orbiculare.

Para la mejor identificacion de cada organismo, se les asigné un namero el
cual consistié en marcar las escamas laterales con esmalte, de acuerdo al nUmero
asignado (Figura 10). Para tener el control de cada ejemplar se cre6 una bitacora
semanal en donde se registraba fecha, LT, LHC (con una regla plastica precision

0.1 mm) peso (g, con una bascula electronica, precision 1.0 g) y observaciones.

Se proporciond alimento una vez por semana, el cual consistia en ofrecer
grillos criados (Acheta domesticus) y colocar cebos, dentro del
confinamiento/encierro, para promover la llegada de hormigas. Los cebos consistian

en colocar azlucares y melaza en recipientes (Vasquez et al., 2002).

El agua se proporcion6 de dos formas: colocando al ejemplar en un recipiente
con agua tibia y con un atomizador para humedecer el pasto.
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Figura 9. A) Confinamiento/encierro, B) interior del confinamiento y C) ejemplares dentro del
confinamiento.
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Figura 10. Marca del ejemplar 2.

Resultados

A continuacion, se describe la informacion documentada sobre la percepcién de la
poblacién de Isidro Fabela sobre P. orbiculare (Figura 11). La comunidad conoce a
P. orbiculare como “camaledn o llorasangre”. De las 66 personas entrevistadas,
93.9% lo conocian previo a mostrarles las imagenes y 97% afirmd conocerlo

después de ver las imagenes.

El 93.94% afirmo haber visto al organismo en el municipio y sélo 57.58%
contesto en qué sitios. Los sitios mencionados fueron: milpa 63.2%, pastizal 13.2%,
bosque 15.8% y otros (casas, caminos) 7.9%. El 75.5% mencion6 que tiene un afio

0 mas sin ver a un camaleon.

El 46.97% (mayormente adultos) contestaron en qué época del afio
considera se ve con mas frecuencia a los camaleones. Las épocas mencionadas
fueron: secas 25.81%, calor 25.81%, 29.03% no recuerda, todo el afio 12.99% vy
lluvias 6.45%.
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El 71.21% desconoce si es venenoso o medicinal, 13.69% afirma que no es
venenoso ni medicinal y 15.15% (todos adultos) mencionan que es medicinal: cura
pardlisis facial y mal de aire. El 75.8% desconoce de qué se alimenta y el resto

menciona que come insectos, de lo que hay en las milpas y de aire.

Al preguntarles si consideran que las poblaciones de camaleones han
disminuido, 50% dice que no ha puesto atencién o que no sabe, 42.42% dice que si
han disminuido y se lo atribuyen a la destruccion del habitat 35.71%, a que se los
llevan o los matan 21.43%, desconoce las causas 21.43%, ya no hay
siembral4.29% y hace mas frio 7.14%. Solamente el 7.58% menciona que no han

disminuido.

También se les preguntd si conocen algo sobre esta especie a lo que el
74.2% no conoce nada, 12.1% menciona que se pelean con las viboras de cascabel,
4.5% los consideran reyes de los reptiles por su corona de escamas, 4.5% afirman
gue con su sangre pueden curar enfermedades, 3% dice que se defienden con sus

cuernos y 1.5% cree que se entierran porque hace frio.

Por ultimo, se les preguntd si estarian dispuestos a apoyar en la conservacion
de esta especie, 80.3% dijo que si e hicieron las siguientes propuestas: dar platicas
sobre la especie, informacion detallada, criaderos, rehabilitacion del habitat, no
guemar pasto, creacion de areas protegidas, reproducirlos y letreros, mientras que

el 19.7% no apoyaria a su conservacion porque no tienen tiempo o no les interesa.

En las preguntas: ¢lo conoce? y ¢lo ha visto?, hay heterogeneidad entre
nifios jovenes y adultos, sin embargo, en las preguntas: ¢en qué sitios? ¢con qué
frecuencia?, ¢en qué época?, ¢es venenoso o medicinal?, ¢considera si han
disminuido? y ¢qué conoce sobre esta especie?, los adultos son los que si

contestan mientras que los nifilos desconocen esta informacion.
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¢ Conoce Ud. al camaleén o llorasangre? ¢.Conoce al camaledn (después de mostrarle
la foto)?

6.1% _——=

1 Sj = Sjf
= No = No
¢ Lo ha visto? ¢ En qué sitios, ha visto al camale6n?
7.9%
6.06%
= Bosque
. Si a
= Milpa
= No .
= Pastizal
= Otros
¢ Con qué frecuencia lo ha visto? ¢ En que época del afio lo ha visto?
0.00% 7 50% 6.45%
= Este mes
= Lluvias
u 2-4 meses

= Secas

= hace 6 meses = Calor

. s

mmas de un afio

= No recuerda

Continua
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¢ Considera que es venenoso, medicinal?

= Sj, es
medicinal

= Noes
Venenoso ni
medicinal.

= Desconoce.

¢ Sabe de qué se alimenta?

m Sj

= No

¢ Considera que han disminuido?

= Si

= No

= No saben, no
han puesto
atencion.

7.58%

¢ Sabe cual es su papel en la naturaleza?

3%

¢ De que se alimenta?

<

LR
(depredador,
cuidar la
naturaleza)

= No

= Insectos

= Delas
milpas
= Aire

Si considera que han disminuido ¢ Cuales cree que son las

causas?

= Ya no hay siembra

= Se |os llevan, los matan
= Destruccion de habitat
= Hace frio.

= Desconoce

Continua
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¢ Qué conoce sobre ellos? ¢ Estaria dispuesto a apoyar en su conservacion?

4.5%
4.5%
1.5%\\ °
3.0% = Nada
= Pelean con viboras de = Si
cascabel. = No

= Se defienden con sus

cuernos )
Se entierran por el frio

= Rey de los reptiles

Figura 11. Entrevistas realizadas a la comunidad de Isidro Fabela sobre el conocimiento que tienen de P.
orbiculare.

Los muestreos se realizaron durante el periodo primavera-verano, en donde
se registraron 34 organismos de P. orbiculare. Los camaleones hallados se
encontraron de los 2459 a 3095 msnm, la temperatura mas baja registrada fue de
5.5°C y la més alta de 12.8°C, mientras que la humedad relativa vario de 5% hasta
78% (Tabla 4).

Densidad poblacional y distribucion

Con los muestreos se abarcé un area total de 89.92 ha en donde se registraron 34

individuos. La densidad poblacional es de 0.37 ind/ha.

Los sitios con mayor registro de organismos fueron Endeguido y Jarros,
mientras que en Finca Villanori y Pueblo Bonito no hubo registro de ejemplares,
aungue los pobladores afirmaban que si habian visto camaleones. En la Palma-

Loma sélo hubo un registro en el mes de abril (Figura 12).

De los cinco microhdbitats descritos, durante el periodo de muestreo se

identificaron dos: pastizal y suelo con grava. El pastizal fue el microhabitat mas
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frecuente en donde se hallaron a los organismos (23), seguido de suelo con grava
(11; Figura 13).

Tabla 4. Humedad relativa, temperatura y altitud de los organismos colectados. *Dato no registrado.

Rl Humedad |Temperatura Altitud
relativa (%) | del aire (°C)

1 12 5.5 3000

2 5 7.2 3001

3 34 6.5 2958

4 28 7.3 2476

5 25 8.1 2478

6 60 6.3 3039

7 57 5.8 3041

8 57 5.8 3041

9 57 5.8 3042
10 49 8.3 3042
11 49 8.3 3042
12 45 9.2 3053
13 =0 6.5 2466
14 30 8.3 2459
15 30 8.6 3095
16 30 9.1 3037
17 30 10.2 3035
18 30 10.2 3035
19 32 10.7 3035
20 19 12.8 2475
21 68 9.2 2559
22 68 9.2 2559
23 68 9.2 2559
24 68 9.2 2559
25 63 8.7 2559
26 63 8.7 2559
27 63 8.7 2559
28 78 5.6 3095
29 78 5.6 3037
30 * 5.9 3033
31 * 5.9 3033
32 * 5.9 3040
33 * 5.9 3041
34 * 6.2 3002
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Autor: Rivera, D. P.
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SRC: UTM 14NQ
Datum: WGS84

Figura 12. Capturas durante el periodo de muestreo.

Estructura poblacional

Categoria de edad: durante el periodo hubo mayor registro de adultos (16), seguido

de crias (10) y juveniles (8; Figura 14).

El mes con menor actividad de individuos registrados fue marzo, con solo

dos. Las crias fueron mas activas en julio, los adultos fueron mas activos en junio,

mientras que los juveniles se mantuvieron constantes en todo el muestreo (Fig. 15).

25

20

15

10

Numero de individuos.

Pastizal Suelo con grava

Fiaura 13. Microhabitat en el aue fueron hallados los individuos.
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Figura 14. Categorias de edad registradas para los individuos durante
el periodo de muestreo.

4 m Crias

5 m Juveniles
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Figura 15. Variacién en la categoria de edad durante el periodo de muestreo.
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Proporcion de sexos

Durante el periodo de muestreo se registraron 19 machos y 14 hembras (1.3M:1H),

y uno que no fue posible su sexado (Figura 16).

De los 19 machos registrados ocho son crias, seis son adultos y cinco
juveniles. Mientras que, de las 14 hembras registradas, 10 son adultas, tres crias y

un juvenil.

12

10

E Hembras
Emachos

Numero de individuos.
[s)]

Crias Juveniles Adultos

Figura 16. Clase de edad y sexo registrado para los individuos durante el
periodo de muestreo.

Lineamientos generales para el establecimiento de la UMA de tipo intensiva
no extractiva

Se establecieron los lineamientos con fines de conservacion de acuerdo con el
formato para la elaboracién del plan de manejo para unidades de manejo para la

conservacion de la vida silvestre (UMA) sujeta a manejo intensivo.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos durante el monitoreo de los

organismos.
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P. orbiculare 1. Este ejemplar, desde su captura tiene un abultamiento bajo la boca
gue mide 2 cm de ancho por 1 cm de largo, durante el monitoreo no aumento su
tamafio. A su llegada pesaba 22 g sin embargo sufrié una pérdida de peso de 6 g.
Fue hasta la semana siete cuando comenzo6 a comer y fue asi como gand peso, sin
embargo, no sobrepasé su peso inicial, sélo se mantuvo. Al llegar poseia una LT de
12.5 cm la cual aumenté 5 mm en los 162 dias de su estancia en cautiverio, cabe

mencionar que la LHC aument6 2 mm (Figura 17).

13.1

13
\/v 12.9
12.8
12.7
/ 12.6 ==—=Peso (gr)

12.4
12.3

12.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Semana

Figura 17. Peso y LT de P. orbiculare 1.

P. orbiculare 2. Al ser capturada aparentaba estar embarazada, por ello se mantuvo
en cuarentena, sin embargo, no fue cierto. A su captura pesaba 44 g, en toda su
estancia en cautiverio sufrio pérdida de peso y no logré recuperarse, y pocas
ocasiones comia cuando se le ofrecia. En un inicio tenia una LT de 11 cmy al final
12 cm, al llegar tenia una LHC de 7.1 cm y al final de 7.5 cm (Figura 18). Esta
variacion en la LT puede atribuirse a error de medicidén y también a que el ejemplar
cada vez que era manipulado se estresaba demasiado. Repetidas ocasiones se

encontraba junto con la cria, también en el confinamiento (Figura 19).
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Figura 18. Peso y LT de P. orbiculare 2.

Figura 19. Hembra adulta y cria.
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P. orbiculare 3. Hembra, el dia de su captura, en el mismo poligono se encontraban
seis crias. A su llegaba peso6 19 g y fue ganando peso durante su estancia en el
confinamiento. Poseia una LT de 11.2 cm la cual aumentd 3 mm. No presentd

problemas para comer (Figura 20).

215 11.6
o1 11.5
11.4
20.5 113
20 11.2
19.5 1.1 ——Peso (gr)
11
19 109 LT (cm)
18.5 10.8
18 10.7
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Semana

Figura 20. Peso y LT de P. orbiculare 3.

P. orbiculare 4. Macho que a su llegada pes6 6 g y super6 su peso durante su
estancia en el confinamiento. Su LT al inicio fue de 7.6 cm y aument6 1.5 cm. Es un
juvenil muy activo y no se observaron problemas para alimentarse constantemente
(Figura 21).
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Figura 21. Peso y LT de P. orbiculare 4.
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P. orbiculare 5. Cria que a su llegada pesaba 1 g y tenia una LT de 4 cm. Este

organismo en toda su estancia se mantuvo sumando peso y LT. De peso gan6 1 g
y de LT 8 mm (Figura 22).
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Figura 22. Peso y LT de P. orbiculare 5.
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Discusion
Percepcion de la poblaciéon sobre P. orbiculare.

Es importante analizar la percepcion de la poblacion en relacion con la naturaleza
pues pueden poseer conocimiento tradicional sobre lo que les rodea. Ademas,
pueden dar un indicativo sobre si la poblacion ejerce algun un efecto positivo o
negativo sobre las especies.

El conocimiento que poseen los entrevistados sobre P. orbiculare es poco,
por lo que cabe resaltar que las personas que mencionaron saber algo sobre la
especie fueron los adultos. Estos informantes hacen referencia a que los
camaleones curan enfermedades como paralisis facial y de “aire” ademas dicen que
se alimentan de insectos, aire y de las milpas como Casas (2000), en un estudio
realizado menciona que a P. orbiculare se le atribuye el alimentarse o vivir gracias
al aire que le rodea. Lo anterior se debe a que, cuando son mantenidos en
cautiverio, debido a su fama de mascotas para nifios por su docilidad, normalmente
se rehldsan a alimentarse y a las pocas semanas de soportar ese cautiverio, mueren
por inanicion.

Por otra parte, los entrevistados indican que estos organismos se pelean con
las viboras de cascabel y usan sus cuernos para defenderse, que con su sangre
pueden curar enfermedades (comentan que su sangre es buena para evitar la tos
ferina en los recién nacidos haciendo con la sangre un dibujo de una cruz en la
espalda del bebé), que por su corona de espinas es el rey de los animales sin
embargo no consideran que sea venenoso. En estados como Tlaxcala P. orbiculare
es considerado venenoso y lo conocen con el nombre de Tepayaxi y Tepayaxin y
dicen que presentan una sangre que es venenosa (pero no mortal para los
humanos), la cual arrojan de sus ojos directamente a los ojos de las personas (Ledn
et al., 2003). En Guanajuato mencionan que al ser atacado por serpientes
envenena a estos animales librandose asi de la muerte (CONABIO, 2012). En
Hidalgo es utilizado para combatir enfermedades como malestar, dolor general y tos
(Ramirez et al.,, 2017). En Aguascalientes creen que han matado reses por

pinchaduras, debido a que tiene veneno en los cuernos, también que escupen
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sangre y que ésta es venenosa, comentan que se alimentan de aire, y que son de
la buena suerte ademas que se utilizan para hacer magia y eran usados como

mascota (Amador y De la Riva, 2016).

En dos comunidades de Hidalgo (nahua y otomi; Gutiérrez et al., 2008) en
donde los otomies llaman al camaleon tsija, se cree que se alimenta de insectos y
de la milpa y al tener una corona de espinas, lo relacionan con Dios, es considerado
“bondadoso”, por lo que se le atribuyen propiedades curativas contra enfermedades
fisioldgicas y culturales. Ademas, por ser bondadoso creen que cuida las milpas, los
terrenos y a los nifos, sirve para atraer buena suerte y puede hacer milagros (esto
sélo indicado por los nahuas). Otra creencia de los nahuas es la relacién que el
camaleon tiene con el ciclo agricola del maiz y con la presencia de las lluvias lo que
concuerda con nuestros entrevistados pues el lugar donde frecuentemente han visto
al camaledén es cerca de las milpas. El hecho de que el camaleén sea visto
frecuentemente en las milpas se puede atribuir a que las milpas son los sitios que

mas frecuentan las personas

Los informantes no consideran a los camaleones como peligrosos, su
reaccién al encontrarlos es indiferencia, es decir no les causan dafio, al contrario de
lo reportado por Penguilly et al. (2009), en donde consideran que son venenosos
cuando se enojan y por consecuencia los matan cuando los ven. Por otra parte,
Phrynosoma taurus en Xoxocotla, Morelos, es considerado como mascota, ademas
los colocan en las manos de las nifias, pues dicen que influye para que desarrollen
la habilidad de hacer tortillas de maiz a mano, ademas de traerle buena suerte
Monroy y Garcia (2013).

Frecuentemente los informantes comentaban que sabian “dormir’ al
camaledn poniéndolo panza arriba y acariciandole la cabeza y asi este se quedaba
inmovil. Esto se debe a su morfologia, ovalado y semi aplanado, este organismo es
lento comparandolo con la mayoria de las lagartijas, las cuales son mas alargadas,
delgadas y rapidas, caracteristicas que les permiten desplazarse en su medio; en
cambio al camaledn cuando se le encuentra en el campo se queda inmdvil,

confiando en el camuflaje que le confieren su coloraciéon y morfologia y de esta
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manera es facil tomarlo (Gutiérrez et al., 2008). Por otra parte, Winton (1916),
menciona para P. cornutum, tener un método que consiste en acariciar al animal
entre los 0jos. Después de tres o cuatro golpes suaves, la lagartija cierra sus 0jos y
se tranquiliza. En este escrito el autor menciona que, si la regién sobre el ojo pineal

se toca unas pocas veces con la punta del dedo, se puede inducir el efecto hipnético.

Lo reportado por los entrevistados y comparado con los pensamientos de
otros estados, en general podemos decir que tienen creencias similares de los
camaleones. Por ejemplo, es considerado como el rey de los animales, que se
defienden de las viboras de cascabel, se alimentan de aire, que come insectos o de
la milpa. Sin embargo, en este trabajo no es considerado venenoso como en los

estudios anteriormente mencionados.

Aspectos poblacionales de P. orbiculare.

En el primer mes de muestreo hubo dos registros de camaleones (juveniles) y a
partir de abril comenzo6 a aumentar el nUmero de organismos. P. orbiculare, al igual
gue las demas especies del mismo género, estivan durante varios meses iniciando
en otofo y terminando a inicios de la primavera. Wayne (1974), reporta el término
de hibernacién para P. coronatum blainvillei a fines de marzo, P. mcalli se observo
hasta el primero abril, P. platyrhinos calidiarium fue activo hasta marzo, a ello se le
atribuye el bajo nimero de organismos registrados al inicio del muestreo,

Los organismos fueron encontrados en un rango de 2459 a 3095 msnm,
Alcantara (2014), registra organismos entre los 100 a 4455 msnm y Montanucci
(1987), reporta ejemplares entre 1371 hasta los 3352 msnm. Los organismos
encontrados se encuentran dentro del rango reportado por otros autores
anteriormente, aunque en la region de este estudio consideramos dificil poderlos
encontrar por arriba de los 3400 msnm.

La poblacion de camaleones mostré variacion en la categoria de edad a lo
largo de muestreo, los juveniles se mantuvieron constantes, las crias fueron mas

abundantes en primavera y los adultos mas abundantes en verano. Durante el
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periodo se registraron 19 machos y 14 hembras (1.3M:1H). EI microh&bitat donde
se encontré con mayor frecuencia a los camaleones fue el pastizal seguido de suelo
con grava. Los ejemplares se distribuyeron en zonas abiertas lo cual coincide con
Méndez et al. (2003), donde describe que P. orbiculare se encuentra en zonas

abiertas, entre plantas arbustivas y herbaceas.

Hay estudios sobre la ecologia de P. orbiculare en donde se reportan datos
similares a los registrados en este estudio. Luna (2000), comenzé a registrar
organismos a mediados de abril y en otofio el tamafio poblacional fue cero. Indica
mayor abundancia de crias en primavera, mayor abundancia de juveniles en verano
y mayor abundancia de adultos en otofio, reporta que los machos fueron mas
abundantes que las hembras. Méndez-Zavala (2010), mencioné que las crias nacen
a finales de la primavera en el mes de mayo y a principios del verano, y que
practicamente no se observan organismos en invierno. También describe que P.
orbiculare se encuentra en zonas abiertas, entre plantas arbustivas y herbaceas.
Robledo (2015), realiz6 un muestreo de agosto a noviembre, sin embargo, sélo
reportdé camaleones en septiembre y registra mayor nimero de machos (ocho)
mientras que de hembras solo se registraron cinco (1. 6M:1H). El microhabitat mas
utilizado fue suelo con grava, seguido de pastizal y suelo rocoso. Estos estudios
concuerdan con Contreras (2011), quien menciona que el habitat mas usado por
este reptil, es el suelo desprovisto de vegetacién, suelo rocoso y pastizal. Ademas,
reporta a tres organismos de P. orbiculare orientale en estado activo, teniendo como
preferencia de sustrato los pastizales (un individuo observado) y los caminos de
terraceria (dos individuos). También menciona que las comunidades vegetales
donde se observaron fueron en &reas impactadas por cultivos y presencia de
pastizales, cabe mencionar que el suelo con grava reportado para los camaleones
en este estudio se encuentra a asociado a las zonas de cultivo.

Por otra parte, las crias fueron mas abundantes en mayo y julio como Hodges
(2002) lo describe para las especies viviparas de Phrynosoma y menciona que para
P. orbiculare de abril a julio es el nacimiento de las crias. Estos datos también
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coindicen con los ciclos reproductivos de P. braconnieri y P. taurus (Zamudio y

Parra, 2000) que al igual que P. orbiculare son especies viviparas.

Confinamiento de P. orbiculare

Actualmente el nimero total de UMAS vigentes para el periodo 1997-2008 es
de 6,595, siendo 5,748 en vida libre y 847 intensivas (CONABIO, 2012). Del total de
UMASs, pocas pertenecen al grupo de los reptiles, principalmente representadas por:
Cocodrilo de rio (Crocodylus acutus), cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii),
boa constrictora (Boa constrictor), monstruo de gila (Heloderma suspectum vy
Heloderma horridum) e iguana verde (Iguana iguana; CONABIO, 2012).

De las 17 especies descritas para el género Phrynosoma: P. braconnieri, P.
cornutum, P. coronatum, P. douglassi, P. hernandesi, P. modestum, P. orbiculare,
P. platyrhinos, P. solare y P. taurus, de acuerdo a la Lista Roja de la UICN, se
encuentran en la categoria LC (Least concern, menor preocupacion), P. ditmarsi en
la categoria DD (Data deficient, datos insuficientes) y P. mcalli en la categoria NT
(Near threatened, préximamente amenazada). P. blainvilli, P. cerroense, P.
coronatum y P. wigginsi se encuentran en el apéndice Il de CITES (especies no
necesariamente amenazadas en la actualidad pero que pueden llegar a estarlo de
no regularse el comercio en forma estricta). Y, de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana 059, P. asio y P. braconnieri estan en la categoria PR (proteccion
especial), y P. cerroense, P. mcalli, P. orbiculare y P. taurus en la categoria A
(amenazada; Raya, 2013). Por ello se establecié un area acondicionada para P.
orbiculare, con la intencidon de promover su conservacion a través de un sitio

protegido donde pueda reproducirse y hacer aumentar su poblacion.

De los cinco ejemplares que se mantuvieron en confinamiento tres perdieron
peso a su llegada. Los organismos se alimentaron con hormigas del sitio y grillos
criados. Rodriguez (2014), realiz6 una propuesta para el cautiverio de P. orbiculare
donde registré una pérdida de peso en sus ejemplares y menciona que se debe al

sindrome de mala adaptacién. Expone que es algo que no se puede predecir pues
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cada organismo responde de manera diferente. Ademas, menciona aspectos
importantes a tomar en cuenta para el cautiverio de la especie como desparasitarlos
y hacer una transicion en la dieta, es decir, a la llegada de los ejemplares
alimentarlos con insectos del sitio y poco a poco cambiarlos por grillos criados en
laboratorio. En nuestros ejemplares los grillos fueron Unicamente de laboratorio y
hormigas del sitio, sin embargo, los resultados fueron favorables durante el periodo

en el que se mantuvieron a los ejemplares dentro del confinamiento.

Conclusiones

En general la poblacién tiene un pensamiento positivo sobre el camaleén lo

cual nos podria ayudar a crear programas de conservacion en la comunidad

para proteger a la especie.

e La densidad poblacional fue de 0.37 ind/ha.

e El camaledn utiliza dos tipos de microhabitat: pastizal y suelo con grava, los
cuales se encontraron principalmente en zonas abiertas.

¢ Hubo mayor registro de adultos (16), seguido de crias (10) y juveniles (8)

e La proporcién de sexos fue mayor de machos que de hembras (1.3M:1H).

e Se establecieron lineamientos generales para la conservacion de P.

orbiculare a través del instrumento de conservacion de las UMAs.
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