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Vista 1. Aeropuerto de la Riviera Maya
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Vista 2. Azotea verde
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Vista 3. Puerta a la naturaleza.
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[.2.-Objetivos de la tesis

“El arquitecto es el hombre sintético, el que
es capaz de ver las cosas en conjunto antes
de que esten hechas.” - Antoni Gaudi.

“Como arquitecto disenas para el presente
con la conciencia del pasado para un futuro
que esencialmente es desconocido.”
-Norman Foster.

- Particulares, académicos, personales.

-El objetivo de esta tesis “AEROPUERTO DE
LA RIVIERA MAYA” es abordar un tema de di-
ficil comprension y dificil manejo para llevarlo a
una solucion arquitectonica mas simple, funcion-
al, sustentable y economica, que honre al gran
legado de la cultura “Maya”, utilizando una inves-
tigacion y metodologia de disefo personalizada.

-Utilizar este documento como consulta y
proyecto analogo para la creaciéon de termina-
les aeroportuarias gracias a su funcionalidad
orientada en la experiencia del pasajero, su
adaptibilidad al entorno natural, y como ejem-
plo de que todo problema arquitectbnico se
debe abordar con conocimiento y creatividad.
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Vista 4. Lado aire.
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|.3 Introduccion

Situacion aeroporturia en México
Aeropuertos en México

En lo que respecta al Sistema Aero-
nautico Nacional, este se compone de
76 aeropuertos, 1,388 aerédromos y
408 helipuertos. De los 76 aeropuer-
tos, 34 estan concesionados a grupos
aeroportuarios, 19 los opera de ma-
nera exclusiva ASA, 18 son adminis-
trados por los gobiernos estatales y
municipales, 4 estan en sociedad de
ASA con la iniciativa privada o estados
y el AICM. 17 Aeropuertos concentran
el 88% de los 86.4 millones de pasa-
jeros transportados en 2012, asi como

el 98% de los 747 miles de toneladas
de carga transportada. El AICM con-
centra el 34% de los pasajeros trans-
portados y aproximadamente el 23%
de las operaciones. Finalmente, vale
la pena destacar que actualmente
operan 10 aerolineas mexicanas en
total en los mercados de pasajeros y
carga, las cuales en conjunto poseen
258 aeronaves, que tienen una edad

promedio de 11.2 afios.
(PND 2013-2018 p.35)

Situacion de transporte aéreo en Quintana Roo

El trafico aéreo se concentra en la
zona norte del estado, generado por
la actividad turistica y comercial.
Los aeropuertos de Cancun y Cozu-
mel dan servicio a la demanda de la
region. El acelerado crecimiento de
Cancun ha llegado en ocasiones a
indices de saturacién, por lo que se
construy6é una nueva pista de aterrizaje.
El Aeropuerto Internacional de Can-
cun, es considerado el segundo aer-
opuerto de importancia en el pais
por su volumen de trafico aéreo con
127,479 vuelos comerciales en 2010

y con un flujo de pasajeros cercano a
los 27 millones; El aer6dromo de Playa
del Carmen conecta centros turisticos
de la regidn y da servicio a pequefios
aviones y avionetas. En Isla Mujeres
existe un aerédromo de poco alcance.
En Tulum existe una aerdpista militar
con instalaciones minimas. En Kan-
tunilkin, un aerédromo con una pista
de aterrizaje de 1,000 m. con insta-
laciones minimas para su operacion
y con poco transito de aeronaves, al
igual que en Holbox.

(PSDURCN 2010, P.75-77)
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AEROPUERTO DE LA RIVIERA MAYA
CARLOS ALEJANDRO SOTO CARDENAS

I.4 Planteamiento del problema

La zona comprendida como la Riviera
Maya, ha tenido una creciente ocu-
pacion hotelera, con cada vez mas
proyectos de infraestructura hotelera
en la zona, afio con afo ha crecido el
numero de cuartos de hotel ocupados
que afecta directamente las capaci-
dades de los aeropuertos del area, el

Distancias

Una de las mayores problematicas de
la region norte son las zonas de influ-
encia de los aeropuertos existentes ya
que desde el aeropuerto de Cancin se
tienen que recorrer grandes distancias
de traslado a los lugares de mayor de-
manda (I3), por lo que un aeropuerto
en la zona de la Riviera Maya que ha
sido designado en un punto estratégi-
co, reordenaria las areas de influencia
y mejoraria la comunicacion dentro de
la zona. Ademas de las distancias en-
contramos que para llegar a los desti-
nos turisticos al sur del aeropuerto de
Cancun encontramos las siguientes
problematicas (14). Saturacion de via-
lidades debido a los cruces en las zo-
nas urbanas y que el transporte para
realizar las grandes distancias es es-
caso para suplir la demanda total y
los turistas cada vez son mas atraidos
a las zonas al sur de Quintana Roo
debido al tipo de turismo natural que

mas cercano, el Aeropuerto Interna-
cional de Cancun a tenido con los
afios una sobresaturacion, que a
derivado a la ampliacion de su termi-
nal aérea. Se estima que para el 2030
existan 52,401 cuartos de hotel en la

Riviera Maya. (12)(PSDURCN 2010, P.129)

representa la zona de la Riviera Maya
dandole un gran crecimiento a la zona
y falta de recursos debido al proble-
ma de transporte de mercancias. El
aeropuerto de Cozumel aun siendo
el mas cercano a la zona propuesta,
es utilizado debido a la necesidad de
que aun se necesita tomar un ferry a
Playa del Carmen generando costos
adicionales y tiempo de transportes;
mas al sur el aeropuerto de Chetumal
tiene la misma problemética al estar
muy alejado de esta zona de la Ri-
viera Maya y el transporte es aun mas
escaso Yy las carreteras mas reduci-
das; sin embargo las zonas al norte de
Chetumal como Bacalar y la Reserva
de Sian Ka'an que ya no pertenecen
a la Riviera Maya también tienen un
auge en términos de crecimiento e
interés turistico gracias a la riqueza
natural. (PSDURCN 2010, P. 77-78)

Distribucion de la Oferta Hotelera Futura en la Regién Caribe Norte (2030)
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El aeropuerto de Cancln para el 2020
tendrd una capacidad de 32 millones
de pasajeros al afo, pero en el afo
2018 tuvo una ocupacion de 25,202,-
016 pasajeros, con una tasa de cre-
cimiento promedio anual del 9%, por
lo que las medidas tomadas seran
insuficientes por eso la necesidad de
proponer un aeropuerto alterno que
reduzca las distancias de traslado y
permita mas operaciones en la zona.
La siguiente tabla (T1) muestra el nu-
mero de pasajeros anuales que han
utilizado el aeropuerto de Cancun asi
como su tasa de crecimiento a lo lar-
go de los anos recientes.

El Aeropuerto Internacional de Cancin
tendraunasobre saturaciénparaelafo
2025 por lo que es necesaria la cons-
truccidén de un aeropuerto en una zona
estratégica, dondetomandocomorefe-
rencialaincidencia de estos pasajeros,
el crecimiento en la demanda hotelera,
crecimiento de asentamientos urba-
nos, puntos de conflictos viales y falta
de transporte terrestre, se buscara re-
ducir distancias e impulsar la econo-
mia de este sitio con mejoras en in-
fraestructura, la creacion de empleos,
comercio y trafico de mercancias, de
una forma mas versatil y ordenada.
Por esto la necesidad de un aeropuer-
to internacional y la infraestructura
necesaria que al operarlo satisfaga
las necesidades de la region.

-Tihohuco

ANO | NACIONAL |[INTERNACIONAL TOTAL VARIACION %
2006 | 2,421,057 7,307,092 9,728,149

2007 | 3,100,981 8,239,046 11,340,027 16.57
2008 | 3,373,860 9,272,591 12,646,451 11.52
2009 | 3,102,540 8,072,368 11,174,908 -11.64
2010 | 3,372,257 9,067,009 12,439,266 11.31
2011 | 3,684,096 9,338,385 13,022,481 4.69
2012 | 4,614,770 9,848,665 14,463,435 11.07
2013 | 5,071,662 10,890,500 15,962,162 10.36
2014 | 5,483,469 11,971,884 17,455,353 9.35
2015 | 6,027,422 13,569,063 19,596,485 12.27
2016 | 6,844,158 14,571,637 21,415,795 9.28
2017 | 7,808,368 15,793,141 23,601,509 10.21
2018 | 8,777,510 16,424,506 25,202,016 6.78

Tabla 1: Elaboracion propia con base en las estadisticas de pasajeros de ASUR.

PROBLEMATICA DE LOS SERVICIOS AEROPORTUARIOS
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FUNDAMENTACION
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I.A.1.- Antecedentes historicos de la zona

El Territorio Federal de Quintana
Roo fue elevado a la categoria de
Estado Libre y Soberano al mo-
dificarse la Constitucion 1974. La
Constitucion Politica del Estado de
Quintana Roo del 12 de enero de
1975 definid las circunscripciones
territoriales, creando 7 municipios.
La vocacion turistica del Estado de
Quintana Roo, y especialmente de
Tulum,esta basada en la belleza de
sus costas y en la biodiversidad de
sus ecosistemas ha propiciado que
el motor econbémico del crecimien-
to del Estado sea la creacion de in-
fraestructura hotelera y de servicios
turisticos.

La construccion de cuartos hoteleros
gener6 todo un fenémeno migratorio:
se cred una impresionante oferta de
empleo. Las expectativas de desarro-
llo turistico y de empleo estan afec-
tando a Tulum que ya muestra pro-
cesos migratorios significativos.

El desarrollo turistico de Quintana
Roo, se inici6 en Isla Mujeres y la Isla
de Cozumel en la década de los
afios sesenta.

Este ritmo se aceler6 por la decision
de planear a través de INFRATUR y
posteriormente FONATUR el proyec-
to Cancun y concentrar en ese polo
de desarrollo turistico.

Permiti6 la construccion de 12,000
cuartos de hotel en 20 afios (1970-
1989). En unos cuantos afos, las
previsiones urbanas de FONATUR se
vieron rebasadas por un crecimiento
poblacional muy elevado de trabaja-

doresinmigrantes, Paralelamente, los
ecosistemas que en su inicio pudieron
absorber las agresiones empezarona
presentar problemas en sus cuerpos
lagunares, arrecifes y zonas de selva.
Al inicio de los noventa, resultaba la
necesidad de equilibrar el desarrollo
turistico, con un crecimiento urbano
ordenado y la conservacion de los
ecosistemas.

En 1993, se cre6 el Municipio de
Solidaridad en la porcién continental
del entonces Municipio de Cozumel.
Desde entonces Tulum sale del ambito
territorial de Cozumel y pasa a formar
parte del conjunto de localidades
del nuevo municipio.

El enfoque de Cancun fue pre-
dominantemente turistico y dirigido a
nichos de mercados bien identi-
ficados, ofreciendo un sitio para-
disiaco de sol y playa con un ex-
cepcional mar de color turquesa.

En el caso del Municipio de Solidar-
idad, la tenencia de la tierra no obe-
deci6 al mismo esquema de Cancun,
en el cual FONATUR adquiri6 de
inicio las reservas territoriales nece-
sarias para la creacion del destino
turistico.

En el Corredor Cancun-Tulum, el Go-
bierno Federal fue titular del Fideico-
miso Caleta de Xel-ha y del Caribe.
Finalmente en 1993 con la creacion
del Municipio de Solidaridad,la local-
idad de Tulum pasa a depender del
nuevo municipio desligandose final-
mente de Cozumel.

(PDU-Tulum Pag. 37-39)
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|.A.2.-Definicion de la zona de estudio

Debido a que el terreno en el que se
ubicara el aeropuerto se encuentra a
11 km del area urbana mas cercana
y en respuesta al gran radio de ac-
cion que poseen los aeropuertos, en
particular el que se esta proponiendo
tendra un radio de accion efectivo de
hasta 150 km que seria de Playa del
Carmen hasta la reserva de la bios-
fera de Sian ka"an se ha tomado como
area de estudio urbano la poblacion
mas cercana, el centro de poblacion
de Tulum y algunas zonas turisticas
aledafas a esta region.

4Cos4

AEROPUERTO
RIVIERA MAYA

MAR CARIBE

Imagen 5: Plano base, Elaboracion propia, 2017.
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I.A.3.-Localizacion geografica

El aeropuerto se localizara so-
bre la carretera Tulum-Coba en el
kilbmetro 11+400 comprendiendo
un area de 2250 hectareas con
acceso Unicamente por medio de
la carretera. La cual tendra una
via de acceso de 4 km para llegar
al espacio donde sera edificado.

PUERTO MORELOS

NUEVO DUHANGO PUNTA MAROMA

SAN JUAN
DE DIOS AKU
W,

@ b "v<
MACARIO GOME * CHEWMUZ

TULUM, “'w"/
/

/ Imagen 6: Ubicacién Vista aerea, elaboracion propia. 2019
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I.A.4.-Definicion del sitio propuesto

El sitio propuesto se encuentra en el
kilbmetro 11+400 de la carretera Tu-
lum-Coba, cuenta con un proyecto
para una carretera de acceso de 4 km,
el terreno cuenta con 2250 hectareas
cuyo uso actual al ser inhabitado pre-
domina la selva endemica del area de
Tulum la cual se tendra que remover
con métodos sustentables y darle el
maximo reaprovechamiento dentro de
las zonas urbanas aledafas para mini-
mizar la huella ambiental. Al dar el es-
tado estos terrenos federales, se unen
3 parcelas que se unificaron y el area
faltante se dispondra como suelo de
conservacion natural. Para darle el
uso de aeropuerto se tomaran medi-
das especiales para utilizar este sitio
dada la gran magnitud del terreno ya
que ni las localidades mas cercanas
tienen el tamafo en su mancha ur-
bana como la que actuara dentro del
aeropuerto. EI emplazamiento propi-
cia tener buena visibilidad centro del
espacio aéreo y poca contaminacion
auditiva para las residencias disper-
sas mas cercanas al sitio propuesto.

SAN JUAN £

DE DIOS

MACARIO
GOMEZ

AEROPUERTO
RIVIERA MAYA

MAR CARIBE

Imagen 7: Vista aerea con terreno, Elaboracion propia con imagen base extraida de google maps 2019
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Vista 7. Terminal en la naturaleza
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|.B.-DIAGNOSTICO
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Vista 8. Terminal en la naturaleza vualos nacionales.
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[.B.1.1.- Geologia

MEDIO FiSICO

GEOLOGIA
SIMBOLOGIA

AEROPUERTO
RIVIERA MAYA

El marco geoldgico de Quintana Roo
esta formado por rocas sedimentarias TS(cz)
que fueron originadas en los periodos
Terciario y Cuaternario, son identifi-
cadas por su permeabilidad; pudién-
dose clasificar el acuifero como mio

ROCAS SEDIMENTARIAS Y
S(CZ) VOLCANOSEDIMENTARIAS /
CALIZA PLIOCENO Y MIOCENO

i

pliocénico. Dando origen a un terreno oL ROCAS SEDIMENTARIAS Y
C.
rocoso, suavemente ondulado, carac- . CALIZA PLIOCENO

terizado por la existencia de nume-
rosos pozos naturales y cavernas de

disolucion. Esta zona se modifico du- Q ROCAS IGNEAS EXTRUSIVAS /
rante el Cuaternario por la formacion A LACUSTREL CUATERNARIO
de lagunas y arenas pantanosas, asi ~

como por la acumulacién vy litificacion 40,9

de depoésitos edlicos. (PDU Tulum 2006, <(\/\(/

p.56). Estas caracteristicas naturales 4@ ELico GUATERNARID o

son la escencia de la Riviera Maya

y parte de su atractivo turistico dado TSicz)
que estas condiciones geologicas
crean cenotes en laregién, lo que nos ™
lleva a la correcta selecciéon del em- -5

TR GANCUIN .+ ¥ - .
W
.

plazamiento de la terminal y al siste- il T S o O R B OROR0OROROSIIREEE ARIOC o i
ma de cimentacion a base de cajon. ;:;:E:;:x;‘;:!f:@jﬁ:l:l:f:i:l:l:ijiji‘*"*“"""f \% BANNS - A xRN f;
RO SOOI . S S SR TNI B (| T+ b e e k

A) y \31@ TULOM ’ ~ sas XX AROU

S E ook 4 UINAS DE XEL-HA

MAR CARIBE

Imagen 8 : Geologia, Elaboracién propia con base en el plano en (PDU Tulum 20086, p. 56)
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[.B.1.2.-Edafologia

El Estado de Quintana Roo presenta

suelos poco profundos y en asocia- it e L e MEDIO FiSICO
ciones de dos o mas tipos, donde pre- R i EE R R b,
dominan los litosoles y las rendzinas. SRR 1
Predominan las rendzinas, que son AR i ORI (PP EDAFOLOGIA
suelos muy someros, por lo regular < / _ et e p
con espesores menores de 30 cm, : / L SIMBOLOGIA

- AEROPUERTO |

reposando sobre el material calcareo, . CRIVIERAMAYA |

B

con mas de 40% de carbonato de

calcio, con un contenido de materia it B2 iy AT RN R e B
P o . G AR ST E N s e bR A e e S e TR e R s S T e T L4/ LITOSOL / RENDZINA / CLASE
organica entre 6 y 15%; Presentan AN KT TR MR R S b e Y oty TEXTURAL MEDIA.
s x e s 2 . S T fnd WP X by N o Frnyleliigaer T R IR OAN R - e R B N o Fralelige s
fase fisica (litica), pero no quimica y e T e e L T e B T

buen drenaje. En algunas partes las
rendzinas se asocian con litosoles de
textura media y alta permeabilidad.
Estos suelos presentan abundante
pedregosidad o afloramiento de la
corazacalcarea, son suelos que varian
en color de café claro a casi negro, con
textura arenosa con 10 a 30% de ar-
cillay presentan un buen drenaje, que
favorece la infiltracion de las aguas
meteorolbgicas. (PDU Tulum 2006,p.57).
A falta de un estudio de mecénica de
suelos el (RCMT, ART.216) nos indica
que se tomara como carga admisible
del terreno 10 ton/m2 por lo que las
caracteristicas del suelo y al proyec-
to se cimentaran a base de un cajén
de cimentacion de 3 metros de altura
y se haran las pruebas de mecanica
de suelo y de compactacion proctor
al 95% de mejoramiento de terreno
para garantizar la inflitracion de aguas

pluviales.

SOLONCHAK MOLICO / GLEYSOL
ICO.
ZM+GE-N/2 FUERTEMENTE SODICA/ CLASE

TEXTURAL MEDIA.

REGOSOL CALCARICO / CLASE
TEXTURAL GRUESA.

MAR CARIBE

Imagen 9: Edafologia, Elaboracion propia con base en (PDU Tulum 20086, p.57)
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[.B.1.3.-Topografia

El terreno se ubica a 18 msnm. La
peninsula de Yucatan se caracteriza
por los escasos relieves naturales y
aqui no es la excepcion. En el terreno
existen pequenos relieves que no so-
brepasan el metro de altura, con eso
y con que la pendiente es descenden-
te al Mar del Caribe se tendran que
hacer pocos trabajos de nivelacion, ya
que la pendiente es menor al 1 %, la
pista no podra tener mas de 1 % de
pendiente lo que favorece su cons-
truccion en términos de costo y tiem-
po. Sin embargo en las primeras fases
de la construccion se trasplantaran la
mayoria de las especies vegetales del
sitio propuesto, por lo que los métodos
constructivos necesarios para realizar
estas acciones se tendran que perfo-
rar numerosas cepas en la superficie,
cuando esto suceda dentro de los pro-
cesos, se nivelara la superficie a un
banco de nivel pre establecido en el
campo tomando como referencia los
planos necesarios, realizando mejo-
ramiento del terreno en capas de 30
cm, proctor al 95% y las necesidades
tecnicas basicas de las pistas de ate-
rrizaje. Esto debido a que la gran can-
tidad de maleza hace imposible rea-
lizar un estudio topografico a detalle
por ningun medio.

PUERTO AVENTYRAS
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Imagen 10: Topografia, Elaboracién propia con datos topograficos tomados de google earth 201
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[.B.1.4.-Hidrologia

-Hidrologia superficial.

En esta zona, no se encuentran escu-
rrimientos superficiales de importan-
cia y los que existen son de régimen
transitorio, bajo caudal, muy corto re-
corrido y desembocan a depresiones
topograficas.

-Rios subterraneos.

Especial atencién merece el acuifero
en las zonas donde los procesos geo-
quimicos han formado conductos de
disolucion para conformar los denomi-
nados “Rios subterraneos” que dan
origen a cavernas y domos subterra-
neos.

-Recarga del acuifero.

La elevada precipitacion pluvial, del or-
den de 757 mm anuales en promedio,
en el area de estudio conforma un vo-
lumen de 97.5 mm?®de los cuales, debi-
do a la gran permeabilidad del terre-
no, se infiltran alrededor de 78.3 mm3.
Esto, aunado a la reducida pendiente
topografica, favorece la renovacion del
acuifero en toda la zona de estudio.
-Descarga y explotacion del acuifero.
El acuifero se explota para uso publi-
co urbano por medio de 7 pozos ubi-
cados en la parte occidental a unos 7
km de la poblacion y 9 km de la costa.
se tienen registrados 14 pozos.
-Niveles de agua subterranea.
Actuando simultanea o alternadmente,
la recarga y la descarga del acuifero
provoca oscilaciones estacionales de
sus niveles de agua, abatimiento en la

época de estiaje y ascenso en la tem-
porada de lluvia, cuya magnitud es
apenas de unos cuantos decimetros
en la zona de estudio. Debido a la alta
cantidad de lluvia se propondran cu-
biertas que generen la mayor capaci-
dad de recoleccion de aguas pluviales
para el uso interno y para riego. Por la
poca altura de las aguas freaticas se
debera abstenerse al uso de sétanos
y tener un buen sistema de desagues
para prevenir inundaciones. se per-
mitira la infiltracion del agua al sub-
suelo para permitir la recarga de los
litorales acuiferos mediante pozos de
absorcidén o la reutilizacion del agua
dependiendo de las caracteristicas y
dotaciones necesarias de agua que
requiera el aeropuerto, ya que en un
célculo inicial requiere al menos de
una capacidad de 1,000,000 de litros
para surtir al aeropuerto cuando éste
llegue a su méxima capacidad en por
lo menos una década. La demanda
deberd ser satisfecha mediante un
pozo de captaciéon u otros métodos
dependiendo las necesidades del
proyecto y las normas que pueda es-
tablecer CONAGUA. Estos pozos se
realizaran para no interferir en la
dotacion de agua de Tulumy de Coba,
asi como para ahorrar gastos dado
que las toma de agua se encontrarian
a més de 5 kilbmetros de la terminal
aérea y comercial, siendo ésta la que

requerird mayor dotacién de agua.
(PDU Tulum 2006, p. 47, 48, 49, 50.)
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Imagen 11: Hidrologia, Elaboracién propia con base en (PDU Tulum 2006,p.47-50).
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|.B.1.5.-Climatologia

Lluvia y temperatura

Los parametros climaticos que se uti-
lizaron son los registros correspondien-
tes a los ultimos 30 afios de las esta-
ciones climatolégicas instaladas en Tu-
lum. Como resultado de este analisis se
observan las siguientes caracteristicas:
La precipitacion media anual es de 757
mm, alcanzandose un valor maximo de
1,365 mm, el mes mas lluvioso es octu-
bre con 142.4 mm en promedio y el mas
seco marzo con 18.6 mm en promedio.
La Temperatura Maxima Extrema es
de 37.3 °C, la Temperatura Minima Ex-
trema de 4.4 °C y el valor de la Temper-
atura Media es de 25.2°C.
-Balance hidrometerologico.

En la zona de estudio se precipita un
volumen medio anual del orden de 97.5
mm?3. El balance hidrometerolégico de
la zona en estudio queda integrado con
una evadotranspiracion anual de 85.7
mm?, equivalente al 88% del volumen
precipitado (de estos 21.6 mm? llegan al
acuifero) y la fraccion complementaria
conforma el volumen que descarga li-
bremente al mar superficial y subterran-
eamente. En la llanura el acuifero pre-
senta notable desarrollo karstico, a lo
que se debe sugran permeabilidad se-
cundaria; a la vez cuenta con especta-
culares manifestaciones en la superficie
(cenotes de gran tamafio) y formacion
de “rios subterraneos” (cavernas) de
grandes longitudes.
-Intemperismos severos huracanes.
Quintana Roo ha sido tocada por mas
de 30 huracanes en los Ultimos 25 afos,

principalmente la zona norte y centro del
Estado. Los fuertes vientos, el oleaje,
las ondas de tormenta, que elevan los
vientos generados por el huracan Gil-
berto en 1988 registraron velocidades
de hasta 320 kilbmetros por hora.
Nortes.-

Son masas de aire humedas y frias
que provienen del norte del Océano
Atlantico, asi como del continente y que
alcanzan altas velocidades. Provocan
grandes descargas de agua acompafia-
das de vientos hasta de 100 Km./HR,
Vientos.-

Los vientos dominantes de febrero a
julio son los alisios, provenientes del
sureste con velocidades de 10 km/hr
hasta 30 km/hr durante perturbaciones
tropicales. Se presentan vientos del
norte durante los meses de invierno,
particularmente de noviembre a marzo.
(PDU Tulum 20086, p.46,47)

Proyecto.-

Debido a los fuertos vientos que se
pueden originar se propondran cubier-
tas alabeadas que sean aerodinamicas.
La direccion de los vientos nos marca
que deberan existir 2 pistas de aterriza-
je. La alta cantidad de humedad y altas
temperatura seran mitigadas con bue-
na ventilacion, grandes claros, dobles
alturas o mas, asi como una cubierta
que pueda absorber una gran cantidad
del asoleamiento. El uso de ecotécni-
cas y complementos constructivos que
prevean la insidencia solar y el maximo
aprovechamiento energético.

ESTADO DE: QUINTANA ROO
ESTACION: 00023025 TULUM

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

PERIODO 1981-2010

ELEMENTOS [ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL]

TEMPERATURA MAXIMAL 59 4 | 302 | 311 | 32 | 325 |322(327| 327 | 32 | 31.3| 306 | 29.7 | 314
NORMAL

MAXIMA MENSUAL 317 | 323 | 334 | 34 | 379 | 341|344 351 343|327 319 | 321

TEMPERATURA MEDIA | 533 | 545 | 253 | 262 | 269 27.1‘27.1| 27 |25.5| 258 | 24.8 |23.8| 257 |
NORMAL

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 173 | 181 196 | 205 | 211 | 22 215|212 | 21 203 19 | 18 | 20

MINIMA MENSUAL 113 |114] 138 146 135 | 161]149] 16 |1L8] 82 | 141|126

PRECIPITACION NORMAL] 63.1 | 45 | 30.4 | 37.7 ] 105.2 | 151 | 111 | 94.8 | 161 | 181 | 84.8 | 57.1 | 1,122 |

MAXIMA MENSUAL T80 | 249 | 92.6 | 1164] 380 | 411 | 417 | 217.5| 411 | 612 | 260.2] 172

NUMERngf”E:ASCON 64 | 4 | 3 | 32| 58 |85]|82]| 81 |109|102] 73|58 814

Tabla 2: Elaboracion propia con datos del SMN NORMAL 81-10 estacion Tulum,
(https://smn.cna.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales8110/NORMAL23025.TXT)
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|.B.1.6.-Flora

-Selva Mediana Subperennifolia.

Este tipo de vegetacion se carac-
teriza porque del 25 al 50 % de sus
especies pierden sus hojas durante
la época seca del ano. Se constituye
por varios estratos entre los 7 y los 25
m. de altura, un estrato arbustivo, otro
herbaceo compuesto por plantulas de
las especies arbdreas, hay algunas
especies de suculentas y algunas se-
cundarias, con gran cantidad de tre-
padoras o epifitas. Las especies ar-
béreas que generalmente dominan en
esta comunidad son: Brosimumalicas-
trum, Bursera simaruba, Drypetes sp.,
Manilkara zapota, Metopium brownei,
Nectandra coriacea, Psidium sar-
torianum, Talisia olivaeformis, Vitex
gaumeri, Thrinax radiata, entre otras.
Registros sobre la flora que circunda a
la zona arqueol6gica de Coba, hacen
mencién de algunas otras especies
sobresalientes, como son la ceiba
(Bombas ceiba), el balché (Loncho-
carpus longistylus), el palo de corcho
(Anona glabra), entre otras.

Especies de importancia forestal

Las especies de relevancia forestal
masimportantesenlazonasonelcedro
rojo (Cedrela odorata), caoba (Swiete-
nia macrophylla) y el guayacan(Guaia-
cum sanctum). Otras especies sobre-
salientes son el chechén (Metopium
brownei), el habin (Piscidia piscipu-
la) y el dzalam (Lysiloma latisiliqua).

-Estrategias de vegetacion normativa
Toda vegetacion existente en el pre-
dio, se respetara sobre todo aquella
nativa o de dificil sustitucion.

-La instalacion y uso de la vegetacion
confinesdeamortiguamientonodebera
obstruir la visibilidad en las vias de co-
municacion o cualquier tipo de acceso.
-El empleo de vegetacion para cual-
quier proyecto u otro tipo de actividad,
debera ser propio de la region y/o en
su caso debera contar con el permiso
expreso de la autoridad competente
en materia ambiental.

-Para la obra de autopistas, corre-
dores viales, o algun otro proyecto de
infraestructura lineal, tendra que cum-
plir con criterios paisajisticos en los
cuales se verifiquen alternativas de
menor impacto.

-Se deber4 establecer un Catélogo de
especies vegetales a fin de que sean
apropiadas para la localidad y propic-
ien una armonia visual, generen co-
herencia entre las areas publicas y las
privadas.(PDU Tulum p.55)

-La vegetacion que no esté en peligro
sera reubicada y en su caso procesa-
da para su uso en acabados interiores.
-Se utlizara la vegetacién endémica en
interiores como elemento decorativo.
Las especies en peligro se les daran
los cuidados necesarios y se colocaran
infografias para dar a conocer su valor
e historia.
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Imagen 12: Vegetacion, Elaboracion propia con base en (PDU Tulum 2006,p.55)
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I.B.1.7.Fauna

El grupo de organismos mas abun-
dante dentro del estado son las aves,
con aproximadamente 340 especies.
El segundo lugar esté representado
en Quintana Roo por 56 especies,
destacando la vibora de cascabel,
nauyaca o cuatro narices, las iguanas
y los cocodrilos. (Genoways y Jones,
1975). Asimismo, encontramos a los
anfibios con aproximadamente 11 es-
pecies (Duellman, 1965 y Lee, 1980)
y a los peces con 16 especies. Entre
los mamiferos mayores, cabe desta-
car la presencia en el estado de las
cinco especies de felinos neotropi-
cales: jaguar (Panthera onca*),puma
(Felis concolor), ocelote, (Leo- pardus
e (Agouti pace), sereque (Dasyproc-
ta punctata), taira (Eira barbara), 0oso
hormiguero (Tamandua tetradactila®),
mico de noche (Potos flavus). En lo
que se refiere a las aves, hay mas
de 320 especies, entre las que dest-

aca, ademas de las 70 especies de
aves acuaticas, el tucan (Ramphastos
sulfuratus”). Los aeropuertos a nivel
mundial tienen problemas debido a
la cantidad de aves que circulan los
cielos aledafos, esto ha sido artifice
de distintos accidentes aéreos, por
esto existen diferentes métodos de
mitigacion como son: tener aguilas
entrenadas que ahuyentan a otras
aves de menor tamafio, y métodos
tecnologicos como los son radares,
megéfonos, laser y otros intrumentos
a los cuales tendra que decidir un ex-
perto en la materia que analiza la can-
tidad de aves de estas zonas, y dentro
del area del aeropuerto se intentara
mantener vida silvestre sin afectar las
zonas de pista ni poner en riesgo a los
usuarios. Teniendo controles y equi-
pos de reaccion y verificacion via GPS
de animales que puedan provocar un
accidente. (PDU Tulum, p.57-58)
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Tmagen 13: Ave I Fauna, Elaboracion propia, Tulum 2017
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Vista 10. Acceso puerta 8.
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|.B.2.1.-Suelo
Tenencia de la tierra en Tulum

El area urbana se asienta sobre propie-
dad privada y ejidal y sigue los siguien-
tes patrones:

1. Propiedad ejidal. Al poniente de la
mancha urbana se presentan usos pre-
dominantes de habitacion asi como co-
merciales, carreteros y de servicios ba-
rriales. Este tipo de tenencia de la tierra
representa aproximadamente el 35% de
a utilizada con fines urbanos en el cen-
tro de poblacion.

2. Propiedad privada. El centro de la
poblacion esta establecido sobre te-
rrenos particulares. Existen usos mixtos
destacando los hoteleros, comerciales,
de servicios, de equipamiento urbano,
servicios publicos y vivienda. Existen
casos de propiedad privada que se de-
sarrollan actualmente de manera incip-

iente en pequenas areas destinadas a
desarrollos residenciales suburbanos.
En relacion a los usos habitacionales,
el numero de viviendas durante los ulti-
mos 10 afios ha tenido un crecimiento
promedio muy alto, el incremento en
la oferta de vivienda se encuentra por
encima del crecimiento poblacional,
no obstante aun existe un sector de la
poblacion que tiene insatisfecha su de-
manda en materia de vivienda.

3. Propiedad federal. En general, la
propiedad federal, estatal 0 municipal
corresponde a predios adquiridos direc-
tamente o por medio de donaciones o
expropiaciones. Como las 2250 hecta-
reas pertenecientes al aeropuerto de la
Riviera Maya que solian ser 3 parcelas

que fueron donadas por el estado y él
area sobrante se dispondra como suelo
de conservacién natural.

-Asentamientos irregulares.

Los predios ubicados al poniente de la
poblacion estan en proceso de regula
rizacion. Estos terrenos son propiedad
del ejido de Tulum y actualmente estan
fraccionados para uso habitacional.
-Uso hotelero.

Respecto los usos comercial de tipo ho-
telero (alojamento temporal uso turisti-
co) se aprecian tres zonas diferencia-
das de alojamiento turistico; los hoteles
dispersos en el centro del poblado que
se caracterizan por una y dos estre-
llas sin exceder las 20 habitaciones.
Los hoteles y cabafias ubicados en la
playa entre el limite de la zona arqueo-
l6gica y Boca Paila, en su mayoria son
pequenos hoteles 10 a 40 habitaciones
aproximadamente donde se recibe tu-
rismo extranjero y nacional. Todos es-
tos tienen la caracteristica principal de
ser construcciones sencillas, rusticas
por lo que lo convierte en un atractivo
mas del lugar ya que la demanda de
estos servicios es muy requerida por
su contacto con la naturaleza. La ma-
yoria de estas edificaciones no cuentan
con servicio de energia eléctrica; sien-
do muy solicitados por el turismo eu-
ropeo dentro del segmento del turismo
ecologico. Hacia el norte se identifican
hoteles pertenecientes a la zona de-
nominada Riviera Maya con mas de 100
habitaciones y de categoria 5 estrellas.
-Usos Mixtos. Los mas significativos
desarrollados en funcién del turismo

son el alojamiento temporal.
(PDU -Tulum,P.82 A 85).

AEROPUERTO
RIVIERA MAYA

MAR CARIBE

MEDIO URBANO

USOS DEL SUELO ACTUALES
TENENCIA DE LATIERRA

SIMBOLOGIA
VIVIENDA PRECARIA DISPERSA
[ PrrIvADA PRE-URBANIZADA

[ ASENTAMIENTOS EN ZONAS EJIDALES

ZONA DE PARCELAS Y LOTIFICACION
IRREGULAR EJIDAL Y P.PRIVADA

[ VIVIENDA MEDIA PPRIVADOT

l:l MIXTO P.PRIVADO

[ comerciaL prRIvADA

[ rurisTico HoTELERO PPRIVADA

l:l ZONA ARQUEOLOGICA P.FEDERAL

Imagen 14: Suelo, Elaboracion propia con base en (PDU Tulum 2006,p.82 a 85)
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[.B.2.2.-Infraestructura

-Agua Potable.

La dotacién de los servicios de agua potable
se realiza a partir de la perforacién de 7 pozos
profundos a 7km de distancia de Tulum.
-Drenaje e infraestructura pluvial.

En cuanto al servicio de drenaje de desecho
de aguas grises y negras en la zona de es-
tudio, se carece del mismo. Presenta serios
problemas de contaminacion por la falta de
una red que desaloje dichas aguas, existen
20 pozos de absorcion de 30 metros de pro-
fundidad por 12” de diametro localizados en
la zona centro.

-Alumbrado.

El centro de poblacion cuenta con un siste-
ma de alumbrado publico, las areas servi-
das se localizan en la zona centro de la po-
blacion no siendo la cobertura mayor al 50%
la cobertura de la misma zona.
-Electricidad.

Se observa que el 90% de las areas urba-
nas existentes cuentan con servicio. Este
servicio se genera a través de la subesta-
cion eléctrica ubicada a 5 Km. y es alimenta-
da por una linea de alta tensién de 34.5 Kv.
El tipo de tendido para la distribuciéon es de
tipo aéreo con postes de concreto armado.
-Teléfonos y TV por cable. Existe una central
de teléfonos ubicada al centro de la locali-
dad que da servicio a toda la zona.
-Instalaciones especiales y riesgos urbanos.
Existen 3 gasolineras ubicadas sobre la ca-
rretera: una cercana a la entrada a la zona
arqueologica y dos en el entronque a Coba.
Son las Unicas instalaciones de riesgo, no
se cuenta con una distribuidora de gas.
-Pavimentos. En el centro de la poblacion
existe pavimento asfaltico de mediana cali-
dad, adoquin y la mayoria de las calles son
de terraceria, conforme se van alejando de
la zona central. (PDU Tulum, p.88 a 90).

CA PA\LA
— AEC

AEROPUERTO
RIVIERA MAYA

MEDIO URBANO

INFRAESTRUCTURA

SIMBOLOGIA
% SERVICIO ELECTRICO

I:] CAPTACION DE AGUA POTABLE

[ ] SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DRENAJE

- SUBESTACION ELECTRICA GENERAL

POZOS DE EXTRACCION DE AGUA P.

TULOM

MAR CARIBE

Imagen 15: Infraestructura, Elaboracion propia con base en (PDU Tulum 2006,p.88 a 90)
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[.B.2.3.-Vialidad y transporte

-Jerarquia vial existente

La carretera federal se considera como
la via principal que comunica al centro
de la comunidad de Tulum. Hacia el
interior se encuentra un corredor que
conduce a la zona de hospedaje turisti-
co. Se han identificado como vias im-
portantes para el desarrollo del lugar
las avenidas Satélite sur y norte, la
calle Alfa norte y sur y la Rojo Gémez o
carretera a Coba.

-Puntos de conflicto vial

Las intersecciones la localidad con la
carretera Cancun — Tulum, representan
los puntos de conflicto vial mas im-
portantes de la localidad asi como el
nodo vial que conforman las calles sol
poniente,acuariosurymercurioponiente
-Transporte publico

Sobre la Carretera Cancun — Tulum,
existen paraderos para transporte fora-
neo, y dentro de la poblacidén existen
rutas de transporte publico. El parque
vehicular estd en mal estado, no ex-
isten muchas rutas. Existe servicio de
taxis y triciclos.

-Ciclopistas y andador peatonal.

Tulum se caracteriza por el uso de la
bicicleta. Adicionalmente una buena
parte de las personas que usan la bici-
cleta son turistas que las alquilan para
realizar recorridos por la zona de playa
y el centro de poblacion por lo que se
construyé una ciclopista en la carretera
que va de Tulum a Boca Paila en el
tramo comprendido entre la carretera

307 y el entronque del camino costero.
(PDU Tulum,p.87 y 215).
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Imagen 16: Vialidad, Elaboracion propia con base en (PDU Tulum 20086, p. 87 y 215).
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|.B.2.4.-Vivienda

Las zonas habitacionales estan desti-
nadas a la construccién de viviendas
unifamiliares o conjuntos habitacion-
ales que cuentan con los servicios
necesarios para cumplir su funcién
y por sus relaciones de propiedad
y forma de edificar se definen los
siguientes modalidades:

Habitacional Rural (2 viv/ha)
Densidad baja (6 viv/ha)

Media baja (12 y 16 viv/ha)
Media alta (24 y 37 viv/ha)
Alta (60 viv/ha)

También se han incluido la posibilidad
de usos habitacionales en usos turisti-
cos (TR1b con 11 viv/ha, TR1 con
12 viv/ha Y TR2 con 24 viv/ha) y en
el Corredor Mixto (MS/MB) en donde
se aplicaran densidades de 37 viv/ha.
De acuerdo a la zonificacién habita-
cional definida se estima que alre-
dedor de 2,726 hectareas se desti-
naran a usos habitacionales con dis-
tintas densidades que van desde las
4 viviendas por hectarea hasta 60.0
viviendas por hectarea que gene-
raran un total de 45,313 viviendas con
capacidad para 181,250 habitantes.
Toda esta superficie representa el
20% de la superficie total del poligono

del Centro de Poblacién de Tulum.
(PDU Tulum, 151, 152 - 160).
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Imagen 17: Vivienda, Elaboracion propia con base en (PDU Tulum 2006, p.152 a 160).
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[.B.2.5.-Equipamiento urbano

Tulum y la zona de la Riviera Maya al
ser zonas de nuevas urbanizaciones
y al estar en constante crecimiento
las zonas que poseen casi el 90%
del equipamiento urbano se encuen-
tran en los centros de poblacion. El
aeropuerto de la Riviera Maya traera
consigo mayores inversiones en su
entorno inmediato por lo que se espe-
ran grandes inversiones y el municipio
tiene que ponerse al frente de la de-
manda construyendo con una vision
de futuro a lo que ya se esta convir-
tiendo la zona siendo en el afio 2016
el destino #1 de sol y playa del mundo
y uno de los principales atractivos para
turistas nacionales e internacionales.
Por ellos tiene una poblacion flotante
de 30 millones de personas al afio y
en un futuro se espera que crezca.

(PDU Tulum , p.190)

El equipamiento en el terreno del
aeropuerto es casi nulo, contamos
con humedales a casi 2 km de dis-
tancia los cuales no utilizaremos en el
proyecto, contamos con 1 minisuper a
pocos km del acceso y la gasolinera
mas cercana se encuentra a 10 km
en el entronque de las carreteras en
el centro de poblacién, se cuenta con
lineas de alta tensién electrica de las
cuales nos conectaremos a la entrada
del acceso o0 donde se convenga con
CFE, no cuenta con lineas de drenaje.
El proyecto albergara muchos equipa-

mientos para beneficio del municipio.
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Imagen 18: Equipamiento (Centro de poblacion), Elaboracion propia con base en (PDU Tulum 2006, p.190).
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[.B.2.7.-lmagen urbana
En el centro de poblacion.

El Centro de Poblacién de Tulum se
caracteriza por la presencia de elemen-
tos tales como:

vegetacion endémica de selva baja y
mediana (manglares, humedales etc),
sistema hidrologico subterraneo y su-
perficial (Rios subterraneos, cenotes);
Zona costera con elementos faunisti-
cos en peligro de extincion (tortugas
marinas). Todo ello presenta un fuerte
vinculo con el area urbana en creci-
miento y su impacto tiende a alterar el
equilibrio de la zona, tanto ecoldgico
como de identidad e imagen.

La normatividad en materia de imagen
urbana tiene como objeto:

-Evitar el desorden y caos visual en el
contexto urbano y rural que propicia la
falta de identidad con la disminucion de
las caracteristicas arquitectonicas re-
gionales y de la localidad y el deterioro
de la calidad de vida de la poblacion.
-Respetar las caracteristicas del me-
dio ambiente natural: configuracion
topografica del paisaje, vegetacion
existente endémica, escurrimientos
subterraneos, cauces y cuerpos de
agua superficiales y subterraneos,
conformaciones rocosas, zona de
playas y otras que puedan surgir.
-Respetar las fisonomias urbanas ex-
istentes que han contribuido a una ima-
gen urbana original que aportan calidad
urbanay paisajistica, basado en fac-
tores culturales de la localidad, evitan-
do rupturas y contrastes que atenten
los valores histéricos y fisonomias de la

region. No se permitiran reproduccion-
es de la arquitectura prehispanica sin
visto bueno de la autoridad responsable.
- Se impulsara la arquitectura vernacula
como parte del patrimonio cultural ar-
quitectonico sin que por ello no se con-
tribuya con nuevas aportaciones arqui-
tectonicas modernas y vanguardistas
en equilibrio con las caracteristicas de
la region.

(PDU Tulum,p.220)

En el terreno.

La imagen urbana se caracterisa por
tener una silueta de selva con alturas
que van aumentando con la distan-
cia, llegando a ver arboles de mas de
20 metros de altura, a lo largo de la
carretera podemos observar pequefias
entradas de predios con amplias entra-
das para automoviles dejandolos mani-
obrar a orillas del terreno sin interferir
con la via de 2 carriles, misma que ca-
rese de indicaciones viales, también
podemos apreciar lineas de alta tensién
que corren a 5 metros de la linea de
la carretera. El acceso del aeropuerto
debera preever la incorporacion de las
autoridades del municipio para mejorar
la vialidad de la carretera Tulum-Coba
ampliandola a por lo menos 4 carriles
contemplando un derecho de via mas
amplio y creando un distribuidor vial al
acceso del predio previendo el trafico
que se ocasionara en la carretera.

Imagen 20: l.urbana 1, Tomada de Google Earth, Tulum, Quintana Roo.
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|.B.2.8.-Servicios urbanos

-El agua potable y el drenaje son
manejados por la Comision de Agua
Potable y Alcantarillado (CAPA), de-
pendencia de competencia estatal.
Este organismo es el encargado de la
planeacion, inversién, suministro y co-
branza del liquido, asi como del man-
tenimiento e introduccion de redes de
agua potable y alcantarillado.

La insuficiencia y deficiencia en in-
fraestructura y servicios de drenaje
ha llegado a convertirse en un proble-
ma social que la comunidad exige se
atienda de inmediato.

-El alumbrado publico, mercado, ra-
stro, pante6n, seguridad publica y
bomberos son servicios que presta
directamente el Ayuntamiento.

-La recoleccidn de basura es un servi-
cio publico que ha sido concesionado
y se estudia, a nivel municipal, el pro-
cesamiento y transformacion de los
desechos asi como su disposicio final.

-La disposicion de los residuos en
Tulum se hace en basureros a cielo
abierto. Sin embargo, la existencia de
tiraderos clandestinos representa un
problema significativo.

-En cuanto a residuos peligrosos,
se refieren a los desechos industri-
ales peligrosos y a los vinculados a
residuos bioldgicos no representan
volumenes significativos en Tulum,
pero implican el establecimiento fu-
turo de un sistema de manejo adec-
uado. Los desechos incluyen produc-
tos quimicos como solventes, aceites,
liqguidos residuales, sustancias corro-
sivas, breas y escorias.

-Los desechos bioldgicos incluyen
compuestos quimicos y farmacéuticos.

-La infraestructura para el manejo de
los residuos soélidos es algo que en la
actualidad deberia manejarse amplia-
mente en Tulum y el resto del munici-
pio. No obstante, la ausencia de equi-
pamiento y areas adecuadas lo hace
un problema estratégico. En cuanto
a la infraestructura para el manejo
de residuos peligrosos esta en una
fase incipiente y como consecuen-
cia, existe muy poca capacidad para
recoleccién, manejo y disposicion de
dichos residuos.

(PDU Tulum 2006,p.95-96)
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[.B.3.1.-Poblaciéon

La zona de la Riviera Maya compren-
de de 2 municipios: Solidaridad y Tu-
lum; concentrando el 90% de su po-
blacién en las cabezeras municipales
que son Playa del Carmen y Tulum;
ambas con crecimientos a doble digito

Crecimiento de poblacion en la Riviera Maya

muy por encima de la media nacional. ANOS SOLIDARIDAD | PLAYA DEL CARMEN % TULUM %
Solidaridad posee 209,634 habitantes 1990 10,771 3,093 28.76 2,111 19.60
y en Tulum 32,714, a esto le podemos 1995 28,747 17,621 61.30 3,603 12.53
sumar la poblacibn migrante inter-

nacional registrada en el estado de 2000 63,478 43,613 68.71 6,733 10,61
Quintana Roo que asciende en el 2010 2005 135,512 100,383 74.08 14,790 10.91
a 5,564 l*:)y agrﬁg:f;:z; '23;::22‘3: 2010 158,599 149,923 49.35 27,526 86.11
que se alojan e :

hotel registrados en la Riviera Maya 2015 209,634 200,356 33.63 32,714 18.84
(2017) con una ocupacioén promedio Porcentajes respecto al total municipal de cada periodo.

del 80% quedandose 7 dias en prome- Tabla 3. Elaboracién propia con datos del INEGI 2010, 2015 y PDU Tulum 2006 p, 61, 62,63.

dioy 7.5% de los turistas se hospedan
por lo menos 1 noche en otro munici-
pio o ciudad a la de su destino inicial.

(Perfil y comportamiento del turista Riviera Poblac?c,m ha}blante I_engua indlgena (Tulum 2010) - 9,216 h.
Maya julio-septiembre de 2017 SEDETUR), Poblacién migrante internacional (Quintana Roo 2010) - 5,564 h.
(INEGI 2010, 2015).
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|.B.3.2.-Situacion socioecon6mica

En cuanto a la situacién socioecondémica
de las personas que residen dentro de la
dermarcacion no corresponde a la derra-
ma econdmica debido al turismo po-
demos observar en la tabla (T4) que
existen muchas personas en situaciones
de pobreza donde la gran mayoria per-
tenecen a grupos en comunidades indi-
genas que se dedican a la agricultura,
pescaderia y a la venta de artesanias a
turistas. De conformidad con las estima-
ciones de FONATUR vy, la derrama total
para la region al afno 2025 por turismo
nacional sera de mas de 12.7 mil millo-
nes de doblares y estos subira al afio
2030 a 15.1 mil millones de dolares.
Para al afio 2025 los ingresos por el
turismo internacional ascendera a 10.7
mil millones de dolares y se espera que
para el afno 2030 esta cantidad sea de
casi 19.8 mil millones de dolares. Como
puede observarse, las expectativas del
turismo a en la Regién Caribe Norte son
de que se continle creciendo de mane-
ra gradual tanto en numero de cuartos
de hotel como de visitantes e ingresos.
Por lo que es necesario un aeropuerto
que de servicio a la Riviera Maya para
poder explotar la derrama econdémica
en la zona de una forma mas uniforme
ya que las zonas mas alejadas al aero-
puerto actual en la ciudad de Cancun
como Tulum y Sian Ka’an podrian crecer
la exposicion turistica ya que no se en-
contrarian tan alejadas y sin dificultades
para el transporte. (PDU Tulum 2006, p.18)

Evolucién de la pobreza en Quintana Roo, 2008-2010

Mil arencias
Indicadores Porcentaje personas promedio
2008 2010 2008 2010 2008 2010

Pobreza
Poblacion en situacion de pobreza 34 345 4203 463.2 25 22
Poblacidn en situacion de pobreza moderada 271 208 3349 3989.7 22 2
Poblacidn en situacion de pobreza exirema 69 47 854 63.5 a7 36
Poblacion vulnerable por carencias sociales 398 37 4913 4958 18 19
Poblacion vulnerable por ingresos 46 464 569 62.3 0 0
Poblacion no pobre y no vulnerable 2186 238 2668 3196 0 0
Privacién social
Poblacion con al menos una carencia social 738 715 9116 959 22 21
Poblacion con al menos tres carencias sociales 25 19.7 308 4 264.7 35 34

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en ¢l MCS-ENIGH 2008 y 2010,
Nota: las estmaciones de 2008 y 2010 utilizan los factores de expansion gustados a los resultados definitvos del Censo

de Poblacidn y Vivienda 2010, estimados por INEGI

Nota: las estmaciones 2008 y 2010 no toman en cuenta la variable combustidie para cocinar y si la vivienda cuenta con

chimenea en la cocna en la definicion del indicador de carencia por

2CCOSO0 0 08 SeNMICIos DasICos en la vivienda

Tabla 4: (CONEVAL, Informe de pobreza y evaluacion en el estado de Quintana Roo 2012, P. 18).

Poblacién ocupada y su distribucion porcentual segin sector Caracteristicas scondmicas 1
de actividad econémica para cada municipio
Puaiiaciin Sector de ectividad econémica

Municipio ocupecs Primerio’ Secndana’ Comercin Banicios” Mo especificads

3 Quintana Roo 577897 685 1451 1838 5857 168
005 Berito Jusrez 306 755 088 1459 1974 £2.47 232
001 Cazumel 25 850 152 1342 2158 62.06 132
002 Felips Cerilla Puertn 2219 s 1351 1277 3554 027
003 Isla Mujeres 7062 1386 10.80 14,08 55.25 200
006 Jos& Mariz Morslos 11788 47T 1541 280 .22 143
0017 Lazarn Candenas 783 .20 1368 478 4118 147
004 Othén P Blanco 95433 1698 15.58 1730 4835 o7e
08 Solidaridad 80210 158 1453 1755 £5.37 096
09 Tulum 10830 10.18 1040 15.38 B1.54 219

" Apricubiura, ganaderia, sihiculture, caze y pesca
¥ Mineriz, exraccion de petréle y gas, industria manuiacturers, slectricidad, agua y construccion.
! Transparts, gobisma y oiros sanvicios.

Tabla 5: Tomada de (INEGI Quintana Roo 2010).
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Vista 13. Terminal aérea 3.
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[.B.3.3.-Aspectos Culturales

Esta ciudad originalmente se llamaba
Zama que en maya significa “Amane-
cer’ y es porque se encuentra en la
zona mas alta de la costa oriental don-
de se puede admirar la salida del sol
en un paisaje natural maravilloso. El
nombre moderno: Tulum, se le atribuyd
tiempo después al encontrarse la ci-
udad en ruinas y la palabra significa
“muralla”. Podemos llamar Tulum al
municipio de Quintana Roo, a la ciu-
dad moderna que es su cabeceray a
la zona arqueolégica maya rodeada
de mar y selva. Esta se divide en tres
areas: El Parque Nacional, el pueblo y
la Zona Hotelera.

En el Parque Nacional Tulum se en-
cuentra la ciudad maya Unica con
gran cercania al mar y edificios cons-
truidos en estilo Costa Oriental. Aqui
encontraras el Recinto Ceremonial, a
un lado de esto el Templo de los Fres-
cos y la construccion mas prominente
llamada EI Castillo.

Las fiestas mas generalizadas en el
Estado son el carnaval que se cele-
bra antes de la cuaresma en febrero
0 marzo en todos los municipios. En
varios municipios, en especial los de
la zona maya y Cozumel se celebra
en mayo a la Santa Cruz.

También se celebran las fiestas re-
ligiosas como el Dia de Muertos en

noviembre, los Tres Reyes en enero y
las que corresponden al santo patrono
de las diversas localidades.

En los municipios de la zona maya se
realizan fiestas religiosas propias de
sus tradiciones como el Lol Cah en la
que se santigua al pueblo con rezos
mayas; la siembra de la Ceiba, que es
el arbol sagrado; las ofrendas al dios
Chac, de la lluvia, para evitar las se-
quias, etc.

En los Ultimos afios se celebra en
casi todos los municipios el Festival
de Cultura del Caribe en el cual par-
ticipan grupos artisticos de paises de
la Cuenca del Caribe y de otras enti-
dades federativas del pais.

En los principales centros turisticos
sontradicionaleslos concursos de pes-
ca deportiva y las regatas de veleros.
Una danza tradicional es la de los chi-
cleros, que recuerda los campamen-
tos chicleros que se establecian en
plena selva para la extraccion de la
resina del chicozapote.

Otras danzas tradicionales, con gran
influencia yucateca, son el baile de la
cabeza de cochino, el baile de las cin-
tas y las jaranas. (INFAED)(INAH)

Imagen 21: Playa, Elaboracién propia, Tulum enero 207.
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|.C.- NORMATIVIDAD
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[.C.1. Uso de suelo

Dado que el area del Aeropuerto de
la Riviera Maya se encuentran fuera
del area de actuacion del PDU del
municipio de Tulum y carece de uso
de suelo ya que se encuentra como
zona de conservacion ecolégica, pero
es un proyecto de infraestructura fed-
eral disefiado por el ejecutivo federal
que se le han concedido los permisos
oficiales para la realizacion de este
proyecto, donde sobrepasaremos la
altura maxima en el centro de po-
blacion que son 12 metros y ajusta-
mos las alturas a los limites visuales
establecidos por el entorno selvéatico
que es de alrededor de 30 metros y al
disponer de las normativas de la OACI
para disefiar una torre de control que
va a superar esta altura ya que so-
licita una altura del 1% en pendiente
al punto mas lejano de ambas pistas
para tener una visibilidad propicia
para dirigir el trafico aéreo, asi como
los hangares deberan tener la altura
suficiente para alojar aviones del tipo
Boing 777-747 o similares usados

para vuelos trasatlanticos con capaci-
dades de mas de 500 pasajeros para
suplir la demanda internacional y ad-
elantarnos a las normas de calidad
y mantenimiento de aeronaves de la
OACI.

Aun con estas condiciones se disefiara
el aeropuerto siguiendo lineamientos
vigentes para otros tipo de usos en la
regibn como son:

Bardas perimetrales de 2 metros max.
Restricciones frontal, lateral y posteri-
or con el 100% de area forestada (con-
servacion de vegetacion endémica).
Areas de estacionamiento, senderos y
caminos 100% permeables.

Asi como las leyes ambientales apli-
cables a la zona y sus normas de im-
agen urbana dentro de proyectos de
infraestructura ya que la magnitud del
aeropuerto requerird una urbanizacion

desde su entronque con la carretera.

|.C.1. Reglamentos

Para el disefio y operacion del Aero-
puerto de la Riviera Maya se utilizaron
las siguientes Normas nacionales e
internacionales, reglamentos, leyes,
certificaciones y recomendaciones de
diseno de acuerdo a organismos pu-

blicos y privados.

-NOM-001-SEMARNAT-1996
-NOM-003-SEMARNAT-1997
-NOM-004-SEMARNAT-1996
-NOM-041-SEMARNAT-1999
-NOM-045-SEMARNAT-1996
-NOM.057-SEMARNAT-1993
-NOM-059-SEMARNAT-2001
-NOM-081-SEMARNAT-1994
-NOM-002-SCT3-2001
-NOM-003-SCT3-2001
-NOM-006-SCT3-2001
-NOM-036-SCT3-2000
-NOM-070-SCT3-2001
-NOM-B-506

-NORMAS ASTM A-36
-NORMAS ASTM A-536
-NORMA E-7018

-NMX J-151

-ISO-9001

-ISO-14001

-ISO-1090-1

-CONAGUA

-Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Tulum 2006-
2030

Gobierno Municipal de Solidaridad,
Estado de Quintana Roo.
Actualizacion del Programa de Desa-
rrollo Urbano del Centro de Poblacion
de Tulum 2006-2030 -junio/ 2007
-Certificacion 1ISO 9001:2000
-INNOVACIONES EN LA TEC-
NOLOGIA AEROPORTUARIA, Alfon-
so Herrera Garcia, Publicacion Técni-
ca No. 317 Sanfandila, Qro, 2008.
-OACI, anexo 14 al convenio sobre
Aviacion civil internacional, Volumen
1 disefo y operacion de aerédromos.
Jul 2009

-OACI, Manual de disefio de aerodro-
mos, parte 1. Pistas, 2006

-OACI, Manual de planificacion de
aeropuertos, parte 2, Utilizacion del
terreno y control de medio ambiente.
2002.

-Reglamento  de  construcciones
del municipio de Tulum.

-Reglamento de construcciones del

Distrito Federal y sus normas
técnicas complementarias.
-Normas SEDESOL
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Vista 16. Terminal aérea 4
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[.D.1.-Definicidén del proyecto

El aeropuerto de Cancun para el 2020
tendra una capacidad de 32 millones de
pasajeros al afo, pero en el afio 2018
tuvo una ocupacion de 25,202,016 pasa-
jeros a una tasa de crecimiento promedio
del 10% por lo que las medidas tomadas
seran insuficientes, por eso la necesi-
dad de proponer un aeropuerto alterno
que reduzca las distancias de traslado y
permita mas operaciones en la zona el
Aeropuerto Internacional de Cancun que
tendra una sobre saturacion para el afio
2025 aunado a la creciente demanda por
cuartos de hotel y crecimiento urbano
acelerado en la zona de la Riviera Maya
es necesario construir un aeropuerto en
una zona donde su radio de actuacion
se focalice Unicamente a la zona de la
region del caribe de la Riviera Maya
donde la incidencia de estos pasajeros,
traduciéndolo en ocupacion hotelera es
mayor a la mostrada con la ocupacion
hotelera en la zona de Cancun y sus
regiones al norte de esta, por esto la
preocupacion dentro de los planes
econdémicos de infraestructura del 2012
proponen un impulso a la economia al
reducir distancias e impulsar a la cre-
ciente demanda de ocupacion hotelera
y a la economia de este sitio generando
empleos y comercio de una forma mas
versatil debido a la derrama econémica
multimillonaria debido al turismo siendo
ésto la principal fuente de ingresos del
estado.

El Aeropuerto de la Riviera Maya podra
atender hasta 11,500 pasajeros en hora
pico, donde se podra dar atencién a 16
aeronaves medianas tipo Airbus A320
con capacidad para 186 pasajeros y
24 internacionales con capacidad para
aeronaves tipo B747-400y B777-300 con
capacidad para 550 pasajeros en vuelos
trasatlanticos, suponiendo que la deman-
da de vuelo se tenga en un 40% nacional
y un 60% internacional como lo muestra
la demanda a lo largo de los ultimos 10
afnos aunque sin importar, la modulaciéon
creada en el aeropuerto permitira el au-
mento o disminucién de estos porcenta-
jes yaque todas las puertas de embarque
estan preparadas para recibir todo tipo
de aeronaves en la terminal aérea y
comercial. Dentro del predio también se
tendra una propuesta para construir una
terminal de aviacion FBO que es para
vuelos privados provenientes de todo el
mundo y una estacién de taxis aéreos
que tendra como demanda principal la
zona de Quintana Roo pero su alcance
podria ser hasta la ciudad de Mérida. Se
tendra zona comercial para vuelos de
carga y mercancias dada la ubicacion
del aeropuerto.
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|.D.2.-Valoracion del terreno

El terreno cuenta con una extension
de 2,250 hectareas pero al ser un
aeropuerto de largo alcance su empla-
zamiento debe enfocarse primordial-
mente en la colocacion de las pistas
de aterrizaje. Una pista comprende a
los vientos dominantes provenientes
del mar del caribe sin embargo debi-
do a la climatologia observada en el
terreno a lo largo de los afos se tiene
un periodo a partir de noviembre que
se extiende hasta marzo donde en-
contramos vientos del norte con réafa-
gas que llegan a alcanzar los 250
km/h por lo que es necesaria una pis-
ta alterna en esa direccién para lograr
una méaxima operatividad en termino
de operacién durante todo el afio. La
terminal aérea y comercial, asi como
los servicios adyacentes responderan
directamente al funcionamiento de las
pistas con respecto al terreno.
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Imagen 22: Planta de conjunto, Elaboracion propia.
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[.D.3.-El objeto y la funcion

La economia depende de que tan
bien conectada pueda estar una ciu-
dad con el resto del mundo para el
transito de personas y mercancias. La
funcion de un aeropuerto internacional
es la de trasladar pasajeros y mercan-
cias de una ciudad a otra, siendo el
enlace entre paises, realizando vuelos
intercontinentales y nacionales con
aeronaves de gran enbergadura con
capacidad para 250 a 500 pasajeros
con tiempos de traslados de hasta
13 horas. El disefio del aeropuerto
responde directamente a la funcion de
los espacios que alberga, generando
las comodidades necesarias para los
usuarios que mejoren la calidad de la
experiencia que es trasladarse den-
tro de un aeropuerto de forma facil,

SALIDA:

-Llegada de pasajeros al aeropuerto
-Check-in y equipaje
-Documentacion

-Seguridad, migracién y aduanas
-Salas de espera para embarcar
-Embarque de pasajeros

interactiva, intuitiva sin tener que
caminar grandes distancias o abru-
marse por la falta de informacion;
Sin dejar de lado la correcta funcion
de la logista de operacidénes aeropor-
tuarias, que tienen que estar cerra-
das y con una seguridad hermetica
que garantice el estado de derecho
con un funcionamiento adecuado
en el que la comunicacion y las redes
son un factor primario. Por otra parte
el emplazamiento del aeropuerto de-
pende en gran medida a la orientacion
de las pistas que se da directamente
proporcionala los vientos dominantes
durante todo el afo; para que sean
operacionales durante todo el afio en
este caso tendremos por lo menos una
pista operacional en todo momento.

LLEGADA:

-Desembarco de pasajeros
-Migracion y aduanas

-Descarga y entrega de equipaje
-Controles de seguridad

-Salida de pasajeros
-Transporte publico y privado
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[.D.4.-Sujeto usuario

El principal sujeto usuario es el turista:
Caracteristicas generales: Los pasa-
jeros, aunque éstos conozcan al
transporte aéreo llegan con mucha
anticipacion al aeropuerto ya que
suelen traer nifios su edad promedio
ronda entre los 40 y 49 afios de edad,
Tiempo de estancia: De 3 a 4 horas
antes del vuelo como lo marcan las
aerolineas o inclusive con més tiem-
po de antelacion ya que se rigen a los
horarios de otros medios de transporte
que recorren gran parte del estado.
Equipaje: llevan mucho equipaje, o
solo una mochila amplia.
Necesidades de Informacion:
Requieren de informacion al momento
en fisico y en digital contando con la
posibilidad de que se les exponga en
varios idiomas.

Acompanantes: Al ser turistas y ser un
destino popular 48% de sus visitantes
regresan y la migracion internacional
crea personas en zonas de espera
dentro de la terminal asi como de ser-
vicios hoteleros que incluyan en sus
paquetes.

Medio de transporte: En su mayoria
utilizan autobuses que los llevan a
cada poblado o a las cabeceras mu-
nicipales y de ahi trasbordan a otros
destinos

Caracteristicas generales:

Llegan en grupo de 3 o mas perso-
nas e intentan llegar a su destino a la
brevedad.

La Riviera Maya tiene una alta fideli-
dad con un 45.2% de turistas repeti-
tivos, es decir, que ya habian visitado
el destino anteriormente al menos una
vez.

Los turistas que se hospedaron en los
hoteles de la Riviera Maya tuvieron
una estancia promedio de 7.0 dias y
viajaron en grupos de 3.0 personas.
El segmento de edad predominante
fue el de 40 a 49 afos y destaca que
las recomendaciones de amigos y fa-
miliares fueron las principales razones
para haber escogido la Riviera Maya.

(Perfil y comportamiento del turista Riviera
Maya julio-septiembre de 2017 SEDETUR).
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Imagen 23: Estrella S Cardenas, Pasillo Am, Amsterdam, Feb 2018, Cortesia del autor.
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[.D.5.- Edificios Analogos

Dentro del estudio de edificios
analogos de el proyecto nombrado
Aeropuerto de la Riviera Maya se
focalizo principalmente en 3 aero-
puertos internacionales asi como
de puntos focales dentro de otros
proyectos que se adecuan al medio
en el que se ve inmerso el proyecto
siendo los siguientes aeropuertos:

Aeropuerto de Manchester (Ringway)

Locacion: 16 km al sureste de la ciudad
de Manchester, Lancashire, Inglaterra.

Elevacion: 78 metros

Pistas en uso:

6 / 24 2743 metros x 45 metros,
2 / 20: 1005 metros x 45metros,
10/28: 996 metros x 45 metros.

Area del aeropuerto: 1,035 Acres

Temperatura del aeropuerto 17 gra-
dos Celsius

La ciudad de Manchester ha tenido
un aeropuerto desde 1929, cuando
Wythenshawe fue el sitio seleccio-
nado, pero la historia de Ringway, el
aeropuerto presente, es mas reciente.
Wythenshawe fue remplazado por un
aeropuerto en Barton en 1930 , fueron
gastados $51,000 libras en el desar-
rollo del aeropuerto. Barton sigui6
como el aeropuerto de Manchester
hasta 1934 y el 25 de junio de 1938,
El aeropuerto de Manchester (Ring-
way) fue inaugurado oficialmente por
Sir Kingley Wood.

A ese momento el aeropuerto con-
sistia principalmente en un area de
aterrizaje de pasto, de unos 250 acres
en su extension. Aun asi, fue consid-
erado grande para sus dias, y costo
$53,000 libras adquirirlo. Manches-
ter alega que fue el primer municipio
britanico en proporcionar un aerédro-
mo civil. Subsecuentemente la corpo-
racion de Manchester compro un total
de 267 hectareas para permitir los de-
sarrollos futuros. Terrenos adicionales
han sido comprados desde entonces
hasta presentar el tamafio actual.

Las primeras pistas fueron cedidas
por el ministerio aéreo para cuando la
guerra arrib6 el aeropuerto fue presta-

do para el servicio militar.
(GAOW,IAN ALLAN, P.86.)

ortesia del autor.
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El nuevo look del aeropuerto

En 1958 la corporacion Manchester
se embarc6 en un plan de mejora a
gran escala para el aeropuerto lo que
hiso parecer las mejoras de 1938
como un desperdicio de dinero para
los estandares actuales, el cual no fue
malgastado pero hubieren cambios y
avances técnicos que tomaron lugar.
El esquema involucrado en erigir un
nuevo edificio terminal, torre de con-
trol y edificios asociados, y 32 puer-
tas de embarques para pasajeros. En
adicion a una nuevo estacionamiento
de autos, la pista principal fue alar-
gada, y se mejoraroén la instalaciones
especiales de combustibles para surtir
a los jets.

Para empezar la torre de control del
aeropuerto y la terminal aérea, ésta
fina estructura de 123 pies de alto,
que en la cima, alberga el equipo de
comunicaciones y ayudas del radar
usadas en el aeropuerto, aloja a los
técnicos de control aéreo que contro-
lan el trafico aéreo en pista y en aire
haciendo guardia las 24 horas del dia.
Existen 3 tipos de ayudas de aterriza-
je existentes en el aeropuerto de Man-
chester : (PAR) radar de aproximacion

de precision, (ILS) sistema de aterriza-
je por instrumentos, (VASI) indicador
visual de aproximaciones cuesta aba-
jo, estas son adicionales al sistema de
iluminacion de pistas usado cada no-
che. Elradar del aeropuerto incluye un
Marconi S.64 radar de largo alcance y
un Cossor ACR.6 radar de vigilancia.
El edificio de la terminal aérea es es-
pacioso, y esta adecuado para el cli-
ma de Manchester donde nieva en
invierno.

Existen paneles verticales en el hall
de pasajeros con los nombres de las
aerolineas que han servido en el aero-
puerto y otro item fabuloso son los
cuatro candelabros de 17 pies de
alturas que caen en forma de cascada
desde el techo en forma de una cas-
cada petrificada en el lounge, la cual
fue hecha con cristal veneciano , es-
tos candelabros que son iluminados
desde arriba costaron $2,000 libras
cada uno.

La terminal de pasajeros tiene un
restaurante y bares de comida rapi-
da, y tiene los mejores puntuaciones
en servicio al cliente en las areas de
Check-in, y oficinas de las aerolineas.
(GAOW,IAN ALLAN, P.86.)

Imagen 26: Estrella S Céardenas, Pasillo, Manchester, Sep 2017 , Cortesia del autor.
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Nueva terminal del Aeropuerto
de Barajas en Madrid

La concepcion estructural del la nue-
va terminal aérea (NAT) del Aero-
puerto de Barajas, en Madrid genera-
da por Lamela arquitectos y Richard
Rogers&Partners esta basada en la
comprension de la cubierta ondula-
da como elemento protagonista de la
obra. Para enfatizar la expresion de la
cubierta, ésta se compone de dos su-
perficies independientes que acogen
en su interior la estructura portante de
acero. La piel exterior (de la cubier-
ta) brinda aislamiento (térmico, agua,
acustico), mientras que la interior da
caracter y unidad a los espacios inte-
riores.

Sobre la eleccion del bambu como
material principal de acabado interior
se debio6, sefiala Lamela varios mo-
tivos: estéticos es decir, para crear
ambientes acogedores dados por las
texturas naturales de esta graminea.
Motivos medioambientales, ya que
esta planta es de rapido crecimiento
por lo que es casi imposible que llegue
a extinguirse.

Cabe decir que en el caso de la NAT,
el bambU procede de China se trata
del Phyllostachys Pubescens, que al-
canza 15m de alto y 60 cm de circun-
ferencia y cubre 212,000 M2 en total.
De igual forma, el bambld es muy
durable mediante los tratamientos
adecuados y cumple con los reque-
rimientos de resistencia al fuego, du-
rabilidad ante la exposicién al agua,

proteccion contra hongos, insectos,
etc. ( R.HABITAT AGO-SEP 2008, PAG 70-76)

s

2™

‘Imagen 27: Aeropuerto de Barajas, Madrid.( R. HABITAT AGO-SEP 2008, PAG. 74)
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El espacio interior

Los objetivos iniciales del proyecto
perseguian  conseguir  espacios
agradables para los pasajeros.
Esto propicié la necesidad de poner
atencion en la eleccion de los aca-
bados. Se pretendia asi la inclusion
de materiales que, por sus texturas,
colocacion y colores, transmitiesen
al pasajero una sensacion de paz,
en contrapartida al estrés que sue-
le darse en los aeropuertos. En este
sentido, la eleccion de materiales
transparentes para los elementos ver-
ticales ( pantallas y fachadas de vidrio,
parasoles de fachada, por ejemplo)
resulto determinante para tranquilizar
y orientar al pasajero. En el pavimen-
to, los tonos crema y ocres de la pie-
dra caliza dan una luminosidad célida.

Como elemento unificador del es-
pacio interior aparece el techo de
bambu. Su perfil ondulante acompafia
al viajero a lo largo de los procesos
de facturacion, control y embarque.
El bambi se presenta asi como uno
de los materiales mas definitorios y
singulares del proyecto. La seleccién
de la planta fue resultado de un es-
tudio comparativo de diferentes ma-
teriales. En primer lugar se requerian
las citadas caracteristicas estéticas
y arquitecténicas. La transmision de
calidez hacia el viajero se lograria con
un material de aspecto natural. Asi, el
uso de algun tipo de madera permitiria
aportar a los techos texturas y colabo-
raciones acordes a lo que se buscaba
generar.

Construccion

Lamela sefala que era necesario
hallar un sistema constructivo que
resolviese el problema de cubrir con
madera una superficie de doble cur-
vatura. Si bien la geometria de la es-
tructura de cubierta es compleja y la
superficie a cubrir extensa, el modulo
repetitivo de cubierta facilitaria el
proceso de construccion gracias a la
estandarizacion de la solucion.

En este sentido, las lamas de bambu
laminados tienen la flexibilidad ideal
para adaptarse a las superficies cur-
vas definidas por la cubierta. El pro-
ceso de definicion de las lamas fue
analizado pues se trataba de deter-
minar la forma de colocar las tablas
en el techo para adaptarse los mas
facilmente posible a la doble curvatu-
ra de la cubierta. Tras ejecutar varios
ensayos, se resolvid colocar las la-
mas (de 100 mm de ancho) perpen-
diculares a las vigas principales de
cubierta, con espacios intermedios
entra tablas menores a 50 mm. Estos
espacios intersticiales debian sumar
al menos un 25% de la superficie del
techo, debido a temas acusticos. Las
ondas sonoras debian traspasar el
nivel del falso techo hasta llegar infil-
trados del sistema de cubierta, donde
se dispone una chapa perforada que
propicia la absorcion de las ondas

sonoras para evitar reverberaciones.
( R.HABITAT AGO-SEP 2008, PAG 70-76)

ﬁ' - S

28: Aeropuerto de Barajas, Madrid.( R.HABITAT AGO-SEP 2008, PAG 76)

Imagen
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Tratamiento del material

La funcién unificadora del proyecto
que posee el techo se ve reforzada
por el hecho de que el bambu se ex-
tiende méas alla del limite marcado
por las fachadas acristaladas. De este
modo, el recubrimiento de bambu
se prolonga por los aleros exteriores
de los edificios y por la cubierta de
las darsenas. Esto significa que el
bambl requeria dos tipos de trata
mientos distintos, uno para las lamas

gue se Situan en el ambiente climatiza-
do (interiores) y otro para las que estan
sometidas a condiciones exteriores.
El ambiente interior cuenta con unas
condiciones de humedad controladas
y estables. Sin embargo, en el interior
se presentan las restricciones debi-
das a la proteccion contra incendios.
Las exigencias de resistencia al fue-
go segun el uso del edificio son de
clasificacion M1 ( segun norma UNE
23727:1990). Para alcanzar estos
niveles en las lamas de bambd,
fueron realizadas pruebas mediante
el barnizado de la madera. Final-
mente los niveles de proteccion se
alcanzaron sometiendo al materialaun
proceso de laminado e impregnacion
en cada una de sus capas. En el exte-
rior (a excepcion de las darsenas) los
requerimientos de proteccion al fuego
fueron algo menores que en el interior.
( R.HABITAT AGO-SEP 2008, PAG 70-76)

- Aeropuerto de Barajas, Madrid.( R.HABITAT AGO-SEP 2008, PAG 7

61




AEROPUERTO DE LA RIVIERA MAYA
CARLOS ALEJANDRO SOTO CARDENAS

[.D.6.-El concepto

El aeropuerto de la Riviera Maya ten-
dra como propésito principal la inte-
gracion entre 3 diferentes conceptos,
la tecnologia de los mayas como pun-
to de partida, la herencia maya por la
zona en la que sera emplazado y la
naturaleza como eje rector del me-
dio al cual nos debemos adentrar la
conjuncién de estos conceptos dara
como resultado la propuesta final del

Aeropuerto la Riviera Maya.

|.D.7.-Imagen Conceptual

La imagen conceptual corresponde
directamente a la idea del concepto
de fusionar la tecnologia, la herencia
maya y la naturaleza endémica de la
Riviera Maya, por eso tenemos que el
calendario maya sirve principalmente
como inspiracion de la creacion de la

terminal aérea y comercial.

Imagen 30: Tulum, Habitar en la naturaleza, fotografia propia, Enero

anl
17.

62




AEROPUERTO DE LA RIVIERA MAYA
CARLOS ALEJANDRO SOTO CARDENAS

IR P N o N O R e S

Vista 17. Torre de control.
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[.D.8.-Listado de requerimientos

Area (til al pasajero basada en las normas de SEDESOL, utilizada como infor-
macion inicial para el caso Aeropuerto de la Riviera Maya.

Aeropuerto de largo alcance (ASA)

Unidad que también se conoce como aeropuerto internacional, por permitir
realizar vuelos nacionales, internacionales o intercontinentales, mediante
aeronaves de reaccién de cabina ancha del tipo grande, con capacidad para
250 a 500 pasajeros, destinados a viajar de un pais a otro, con tiempo de
recorrido de hasta 12 o 13 horas.

El numero de pistas es de 2 0 més, conforme a las necesidades planteadas
por la demanda; su longitud varia de 3,000 a 4,000 metros. En la construccion
de un aeropuerto con éstas caracteristicas, se recomienda un médulo tipo con
1,000 hectéareas de terreno como minimo y 22,540 m2, contruidos para el edi-
ficio terminal.

El programa arquitectonico bésico esta constituido por el area util al pasajero;
flujo de salida ,vestibulo general, de documentacion, salas de Ultima espera),
flujo de salida (vestibulo general y de documentacion y salas de Ultima espera),
flujo de llegada (migracion, reclamo de equipaje, revisidbn aduanal, sanidad,
vesibulo de bienvenidad, concesiones, sanitarios, oficinas de gobierno y de
apoyo a la operacion). Asi mismo cuenta con instalaciones de apoyo (torre
de control, estacion de bomberos, cuarto de maquinas, zona de combustibles,
estacionamiento y vialidad interna), y zona aerondutica (pistas, rodajes y plata-
formas), zona de seguridad y areas verdes y libres.

Su dotacién se recomienda en localidades mayores a 1,000,000 de habitantes
0 con potencial de movimiento superior a 500,000 pasajeros anuales.
(SEDESOL T.IV. p.78,79.)

-FLUJO DE SALIDA:

VESTIBULO GENERAL )
VESTIBULO DE DOCUMENTACION
SALA DE ULTIMA ESPERA

-FLUJO DE LLEGADA:

MIGRACION

RECLAMO DE EQUIPAJE
REVISION ADUANAL
SANIDAD

VESTIBULO DE BIENVENIDA
CONCESIONES (COMERCIO)
SANITARIOS

-ZONA DE ADMINISTRACION

OFICINAS DE GOBIERNO )
OFICINAS DE APOYO A LA OPERACION

-INSTALACIONES DE APOYO

TORRE DE CONTROL
ESPACIO DE BOMBEROS
CUARTO DE MAQUINAS

ZONA DE COMBUSTIBLES

ESTACIONAMIENTO

-ZONA AERONAUTICA

PISTA (3000 m DE LONGITUD)
RODAJES

PLATAFORMAS ) )
ZONAS DE RESTRICCION (SEGURIDAD/AREAS VERDES)

64




0 Wiy

0 L AONHE
)

AEROPUERTO DE LA RIVIERA MAYA
CARLOS ALEJANDRO SOTO CARDENAS

|.D.9.-Programa Arquitecténico

Salidas nacionales Sanitarios 510 M2
Sala de Gltima espera 9886 M2 Concesiones 3590 M2
Sala de espera general 9886 M2 Reclamo de equipaje 8285 M2
Sanitarios (Salas de espera) 816 M2 Descarga de equipaje 3919 M2
Concesiones (Salas de espera) 3590 M2 Sala de bienvenida 640 M2
Restaurantes 5547 M2 Servicio medico 60 M2
Seguridad y documentos 6375 M2 Area de Fast Food 4290 M2
Check-In 2208 M2 Vestibulo de llegada 10,078 M2
Oficinas de Apoyo a seguridad (Aduana y migracion) 1381 M2 Llegadas internacionales

Sanitarios (Vestibulo P.) 306 M2 Vestibulo de acceso 8014 M2
Concesiones (Vestibulo P.) 2731 M2 Area de mesas 1941 M2
Oficinas de Apoyo a las aerolineas 2043 M2 Sanitarios 714 M2
Vestibulo general 6238 M2 Concesiones 2647 M2
Salidas internacionales Reclamo de equipaje 7668 M2
Seguridad y documentacion 10,575 M2 Descarga de equipaje 3919 M2
Check-In 3298 M2 Seguridad (Detectores de metal, Adunas) 2500 M2
Oficinas de Apoyo a seguridad (Aduana y migracion) 2124 M2 (?ficinas auxiliares de aduana, migracioén, sanidad. 1575 M2
Sanitarios (Vestibulo p.) 306 M2 Area recreativa (Jardines, Espejos de agua.) 4905 M2
Concesiones (Vestibulo p.) 3919 M2 Area de Fast Food 4290 M2
Oficinas de Apoyo a las aerolineas 2600 M2 Servicio medico 500 M2
Vestibulo general 8368 M2 Vestibulo de llegadas 26,693 M2
Sala de Gltima espera 18,329 M2 Clasificacion de equipaje

Sala de espera general 18,329 M2 Nacional 4393 M2
Sanitarios (Salas de espera) 1424 M2 internacional 9863 M2
Concesiones (Salas de espera) 5573 M2 Mixto 5470 M2
Restaurantes 10,075 M2 Tabla 6: Programa arquitectonico. Elaborcion propia, 2018.
Llegadas nacionales

Vestibulo de acceso 6496 M2

Area recreativa (Jardines, Espejos de agua.) 4337 M2
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Areas de empleados aeropuerto Espacio para limpieza de aviones exteriores 239 M2
Oficinas seguridad, migracion, aduanas, SAT, Sanidad 2180 M2 Espacio para limpieza de aviones interiores 333 M2
Sanitarios 581 M2 Bodega de refacciones 455 M2
Area descanso de personal 1060 M2 Bodega de motores 455 M2
Direccién general adjunta de mercancias 833 M2 Taller mantenimiento de aviones 3043 M2
Oficinas auxiliares de secretarias 696 M2 Area aerolineas

Direccion general 519 M2 Escuela de pilotaje y tripulacion 2054 M2
Direccién general adjunta de administracion 942 M2 _

Seguridad 431 M2 Area de cursos y capacitaciones 2054 M2
Direccion de operacion 873 M2 Area de descanso 1060 M2
Direccion comercial y de servicios 618 M2 ?anitarios 586 M2
Sub. Direccién ingenieria 426 M2 Area de tripulacion 1680 M2
Sub. Direccién juridica 325 M2 Oficina aerolineas 4340 M2
Sub. Direccion auxiliar 183 M2 Servicios

Oficinas de logistica y mercancias entrantes 2640 M2 Sub estaciones de emergencia 479 M2
Guarderia 331 M2 Cuartos de maquinas 2850 M2
Terminal de mantenimiento de autos 339 M2 Basura reciclaje y recoleccion de primer contacto 980 M2
Terminal de mantenimiento terminal 1568 M2 Cuartos frios y aduanas para alimentos para aviones 3,000 M2
Espacio para limpieza de pistas 239 M2 Bodegas de mercancias (concesiones) 15,314 M2
Espacio para control de fauna 205 M2 Bodegas de alimentos (concesiones 15,314 M2
Servidores 376 M2 Patios de maniobras 6000 M2
Area de informatica 581 M2 Estacion de autobuses 6,688 M2
Logistica 648 M2 Estacionamiento 44,396 M2
Area de ingenieros y mecanicos 363 M2

Tabla 6: Programa arquitectonico. Elaborcién propia, 2018.
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|.D.10.-Analisis de areas

El andlisis de areas es directamente
proporcional a la demanda maxima
en hora pico que recibira la terminal
aérea para realizar este calculo se
estimé que se realizaran maximo 40
operaciones por hora en hora pico
una cada minuto y 30 segundos en
aterrizaje y despegue para realizar
este calculo se toma la demanda
histérica y se aplica el supuesto que
el 40% de los vuelos seran nacionales
y el 60 % internacionales donde los
vuelos nacionales realizan en pro-
medio sus operaciones con aviones
tipo Airbus A320, Airbus A318, Air-
bus A321, Superjet, B787-9 y B737-
800 al cual tomares que la aeronave
promedio trae 183 pasajeros, mien-
tras que las internacionales cuentan
con aviones intercontinentales tipo
B 747-400 y B 777-300 que alber-
gan en promedio a 535 pasajeros.

Con estos datos se produce la hipote-
sis donde se realizaran 16 operacio-
nes nacionales con un maximo de
pasajeros por hora de 2928 y de 24
vuelos internacionales donde reci-
biremos a 12720 pasajeros en hora
pico, las horas pico sera de las 9am
alas 10 am y de las 6 pm a las 7pm.
Dentro del andlisis de éareas para el
disefio de la terminal se supondran
al 60% para efectos del diseno a esto
tendremos 10 puertas de embarque
para posiciones de contacto nacio-
nalesy 15 puertasparavuelosinternac-
ionales donde en un célculo segun las
normas de posiciones de aeropuertos
estas se colocaran a cada 78 metros
minimo en naves de gran tamano.

|.D.11.-Diagrama de relaciones

| AVION |
LLEGADAS/SALIDAS. LLEGADAS/SALIDAS
INTERNACIONALES NACIONALES
COMIDA
OPERACION AERO. SERVICIOS
A. ADMINISTRACION AEROLINEAS

VESTIBULO PRINCIPAL

ESTACIONAMIENTO

T. AUTOBUSES

Diagrama 2: D. Relaciones. Elaborcion propia, 2018.
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|.D.12.-Matriz de relaciones

FSTACIONAMIENTO

VESTIBULO GENERAL e

ADMINISTRACION ..

DPERACION AEROPORTUARIA OOQ.

SALIDAS INTERNACIONALES (o)

LLEGADAS INTERNACIONALES 9 '.

7ONA DE AEROLINEAS 0.0 .o.o
SALIDAS / NACIONALES

| LEGADAS NACIONALES aVaY,
OFICINAS DE OPERACION ..

CONCESIONES

TERMINAL DE AUTOBUSES .o )
SERVICIOS SIMBOLOGIA

@RELACK’)N DIRECTA

RELACION INDIRECTA
RELACION NULA
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|.D.13.-Zonificaciéon

4%“ ULTIMA )
iy ESPERA &

1 RESTAURANTES SERVICIOS » 555 S
H ACCESO i VESTIBULO >
‘E‘; Ly ! —> ‘ GENERAL ++ SALIDAS ‘ - 4 i 2 VESTIBULO ‘
E) z LLEGADAS
) COMIDA
§ y  VESTIBULO v t <
6 ENERAL LLEGADA:
= <« | ? Cf S <«— EQUIPAJE 1 S. MALETAS X

|:| SALIDAS

E LLEGADAS
E SERVICIOS

y ESPERA GENERAL| | GONGESIONES || HESTAURANTES
\j [
v w
| SALIDAS W — H CONCESIONES __\_) BOLETAJE ‘ — NIGRACION s |
L 1 T 4 ! ! DUTY FREE
| \ VESTIBULO DE SERVICIOS | | —
, 1 BIENVENIDA
ﬁ%AHIA PASAJEROS SERVICIOS AL || ADUANA &~
‘ = e Al — 1 SEGURIDAD 1| ¢ "PASAJERO P / SERVICIOS
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[.D.14.-Diagrama de funcionamiento

AVION
CONTROL Y ACCESO DE ABORDAJE CONTROL Y ACCESO DE ABORDAJE
CONCESIONES ] ] CONCESIONES
SERVICIOS SALA DE ULTIMA ESPERA SALA DE ULTIMA ESPERA SERVICIOS
SANITARIOS SANITARIOS
. CONCESIONES CONCESIONES
MIGRACION SERVICIOS SERVICIOS
SANITARIOS SANITARIOS
MANEJO DE RECLAMO ‘E’g‘ﬁégf EQ;L:@ gf RECLAMO MANEJO DE
EQUIPAJE EQUIPAJE GENERAL GENERAL EQUIPAJE EQUIPAJE
SEVISION SEVISION SEGURIDAD REVISION
ADUANA SEGURIDAD
SEGURIDAD SEGURIDAD MIGRAGION ADUA
ADUANA ADUANA
OFICINA DIRECCIONES
AEROLINEAS ADMINISTRATIVAS
AEROLINEAS [[NTERNACIONAL MIGRACION OFICINAS BIENVENIDA NACIONAL| | AEROLINEAS
VESTIBULO GENERAL
CONCESIONES CONCESIONES
SERVICIOS BAHIA ASCENSO Y DESCENSO ESTACIONAMIENTO ESTACION DE AUTOBUSES SERVICIOS
ANITARIOS SANITARIOS
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Vista 18. Naturaleza en la terminal.
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|.E.- PROYECTO ARQUITECTONICO
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I.E.0.-Memoria descriptiva

El Aeropuerto de la Riviera Maya esta
proyectado para recibir hasta 11800 pasa-
jeros en horas pico de 9am a 10am y de
6pm a 7pm y realizar 40 operaciones en
una hora, por lo que contiene 21 posiciones
de contacto y 15 puertas de embarque, esta
preparado para recibir aeronaves tipo Boe-
ing 747-300 con capacidad de 550 pasa-
jeros en vuelos intercontinentales, el aero-
puerto contiene 4 niveles a cada 450cm, el
primer nivel sirve para el area de llegadas,
tanto nacionales como internacionales, ten-
emos reclamos de equipajes, manejo de
equipajes, seguridad aduanal, migratorias y
oficinas de seguridad y gubernamentales
de apoyo, tenemos areas comunes de em-
pleados y oficinas asi como talleres para el
mantenimiento de pistas y aeronaves listas
para dar servicio en cuanto los aviones en-
tren en posicion, en el segundo piso conta-
mos con las oficinas generales de emplea-
dos del aeropuerto y oficinas de aduanas,
migraciones, y toda oficina relacionada con
la operacion del dia a dia, asi como un area
de restaurantes tipo fast food, en el tercer
piso se tienen las salidas de vuelos nacion-
ales e internacionales por lo que tenemos
chekck-in en donde entregamos equipaje y
recibimos la documentacién necesaria para
abordar, tenemos los accesos de boletaje
asi como seguridad donde tenemos los ray-
0s X y areas de apoyo para registros adu-
anales y migratorios y concesiones donde
pueden existir de alimentos, las conce-
siones seran en tipo islas donde a los lo-

catarios se les proporcionara un reglamento
de disefio donde no podran realizar ciertas
acciones esta accion es tomada para au-
mentar la arquitectura del lugar al afadir las
diferentes visiones de diversas marcas en
cuanto como sera enriqueciendo el disefio y
se propondra que afadan mucha vegetac-
ion dentro de sus propuestas, en el cuarto
piso tenemos las areas de espera general
y las salas de Ultima espera separadas por
concesiones y servicios donde tendremos
areas de restaurantes que seran concesio-
nados e igualmente sera totalmente disefia-
dos por los concesionados en el 5to piso
existira la posibilidad de que expansién de
ciertos locales convirtiéndolos en areas vip
que seran concesionadas a las grandes
aerolineas o marcas teniendo preferencia
en las que apoyen dentro de los financiam-
ientos preliminares del aeropuerto como se
realiza en diversos aeropuertos alrededor
del mundo. El aeropuerto tendra una veg-
etacion exhaustiva proveniente del empla-
zamiento del sitio la cual se colocara en las
cornisas de todos los espacios que den a
una doble o triple altura y sera mantenida
por medio de riego por goteo. En la azotea
se tendra mas vegetacion del sitio a medio
de azotea verde promoviendo la integracion
del sitio. Asi como grandes tragaluces sim-
ulando la experiencia de lo cenotes uno de
los principales atractivos, también conten-
dra grandes captadores de agua y celdas
fotovoltaicas.
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ARANAS PARA COLOCAR CRISTALES SUJETADAS A ESTRUCTURA ESPACIAL CON _
/ PERNOS DE ROSCA [Pr——"
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2 h
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\

ALFOMBRA COLOR AZUL DE 2.5 CM DE USO RUDO MARCA BERKSHIRE HATHAWAY
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PARRILLA #4@30 el 0
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LOSACERO"TERNIUM SECCION 4 CAL. 22
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l o j[ - l - l o j[ - l = l o j[ o o Y i TRATAMIENTO B2 CONTRAINCENDIO BARNIZADA PARA ADQUIRIR TEMINADO DE COLOR| i
NATURAL e i e
TELEVISOR PANASONIC DE 98" 4K UHD TH-98LQ70WL
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PARA ADQUIRIR TEMINADO DE COLOR NATURAL
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|.E.7.-Acabados

ACABADOS

AEROPUERTO
RIVIERA MAYA

BASE (B)

1.-FIRME DE CONCRETO ARMADO F'G=250KG/CM2 CON TERMINADO
RUGOSO PARA RECIBIR ACABADO

MEDIO (M)

2.-MORTERO CEMENTO-ARENA MARCA CEMEX PROPORCION 2:1
COLOGADO CON ESPATULA DENTADA DE 2' (TODA DISCREPANCIA DE
NIVEL SERA ARREGLADA CON UNA GAMA DE ARENA CRIBADA HASTA
LLEGAR A NIVEL).

ACABADO (A)

3.-AZULEJO DE PORCELANATO TERMINADO TIPO MARMOL GAESAR LAYER
BLANK 120X120CM COLOGADO A HUESO

4.-ALFOMBRA DE USO RUDO COLOR AZUL HEATHEREDCOOP  31.50 FILAS
POR 10 CM EN MODULOS DE 24°X24" DE 1,93MM DE ESPESOR METODO DE
INSTALACION QUARTERTURN.

5.-AZULEJO DE PORCELANATO TERMINADO TIPO MARMOL CAESAR
MATT,VIBE_CINDER 20X120CM NATURAL COLOCADO A HUESO.
6.-AZULEJO DE PORCELANATO TERMINADO TIPO MARMOL CAESAR
TEGNOLITO_MAGNESIUM 120X120CM COLOGADO A HUESO.

UNAM

FES ARAGON
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1.-MURO DE TABIQUE O BLOCK (VER PLANO DE ALBANILERIA) CON
APLANADO DE MORTERO CEMENTO ARENA MARCA CEMEX PROPORCION
2:1 ACABADO PULIDO DE 2 CM DE ESPESOR.

MEDIO(M)

2.-BASTIDOR DE MADERA, ENTRAMADO DE 20X20cm CON POLINES DE 1°X1"
PREFABRICADOS A MEDIDA, COLOCADO CON TAQUETES EXPANSIVOS A
MURO (VER PLANOS DE CARPINTERIAS)

ACABADO(A)

3.-TABLONES DE MADERA EXTRAIDA DEL SITIO TIPO CELLION EN HORNO,
TRATADA TIPO B2 CONTRA INCENDIO, MEDIDAS DE 60 X 20 X 2.54CM EN
AGABADO COLOR NATURAL CON CAPA DE BARNIZ MARCA COMEX.
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5@%@ AEROPUERTO DE LA RIVIERA MAYA
¥, Poer

CARLOS ALEJANDRO SOTO CARDENAS

I.F.0-Memoria descriptiva

El proyecto denominado Aeropuerto de la Riviera
Maya en su parte estructural de la terminal aérea
y comercial comprende 14 edificios individuales
unidos entre ellos con una separacion minima de 25
cm llamada junta de dilatacion como lo establecen
las Normas Técnicas Complementarias de disefio por
sismo en el ART.241. De acuerdo al ART. 422 del Re-
glamento de Construcciones del Municipio de Tulum
se tomara como esfuerzo admisible del terreno una
capacidad de 10 Ton/m2 por lo cual la cimentacion
de la terminal aérea sera a base de cajones de ci-
mentacion los cuales conforme a la estructura estan
modulados a 18 metros y algunos ajustes que llegan
a los 26 metros, la losa de contacto tendra un espesor
de 30 cm y tendra un armado de varillas de acero de
refuerzo de %2” @ 20 cm, las contra trabes tendran un
espesor de 50 cm y una altura de 3 metros tendran
una separacion entre ellas formando claros de 550
cm entre ellas formando 9 moédulos mas pequenos.
Las contra trabes también serviran como trabes de
la losa tapa que sera de concreto armado con un es-
pesor de 12 cm con acero de refuerzo de %" @ 20
cm salvando los mismos claros de 5.50m con algunos
ajustes. La estructura estara conformada por colum-
nas de concreto armado, F’c=350 kg/cm2 con una
seccion de 0.80m x 1.50m las que ademas del acero
de refuerzo contendran un perfil IPR ahogado en su
interior con unas dimensiones de 0.60m x 1.20m o su
equivalente en pulgadas esto para aumentar su sec-
cion de acero y mejorar el trabajo por tension de las
columnas y como método constructivo que agilizara
su construccion considerablemente. Las columnas
tendran una altura de 13.5m y 16.5m los entrepisos
se colocaran a cada 4.5m de altura, los que seran con
un sistema constructivo a base de losacero, las tra-
bes sera a base de vigas IPR con un peralte de 1.00m
con un ancho efectivo de 0.50m con trabes secunda-
rias también a base de vigas con un peralte de 0.60m

y un ancho de 0.30m las cuales segun el claro seran
colocadas 2 vigas en un sentido largo a cada 6.00m
y en el lado opuesto seran colocadas las necesari-
as a cada 2.00m en base a las especificaciones del
proveedor del sistema de losacero marca IMSA sec-
cidon 36/15 de calibre 20 con un una capa de concreto
f’c=250 kg/cm2 con un espesor de 12 cm terminada,
el sistema ademas tendra sus respectivos pernos por
cortante, una malla de refuerzo 6/6 6x6 de acero, y
donde se requiera en los ajustes tendra un armado
de acero de refuerzo de ¥2"@20 cm. Entre la losa que
colinden con los edificios anexos se colocaran tapa
juntas constructivas marca jointmaster México en su
modelo FMI 222-A01-250. En las columnas a una
altura de 13.50m y 16.50m se realizara un cambio de
material de las columnas por una conexion cuadru-
ple para recibir cuatro columnas de acero circulares
con un diametro de 1” con un espesor de 2 “las que
irdn en cuatro direcciones formando un diamante. Las
columnas tendran una inclinacion de 54° las cuales
sostendran una estructura espacial a base de nudos
de 40 cm de diametro que uniran las barras formadas
por tubos de acero con puntas de tornillo que serviran
para unirlos entre si los cuales estaran separados for-
mandé claros de 2.60m la estructura espacial tendra
un peralte total de 2.60m que sostendra la cubierta
a base de paneles de concreto de fibra de vidrio, asi
como de grandes tragaluces con cristales de 9mm de
espesor en la parte superior de la cubierta, los cuales
cargaran sistemas de capacion de agua pluvial, azo-
teas verdes y paneles solares. La estructura espacial
correra por todo el perimetro del edificio llegando a la
cimentacion de esta estructura. Se sostendra el muro
cortina formando una forma geometria aerodinamica
para soportar los huracanes de la zona que de acuer-
do al Reglamento de Construcciones de Tulum.
ART.361 Debera disefarse la carga basica por vien-
tos para soportar cargas de hasta 270 km/h.
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Estructura a base de armadura espacial
de doble capa con una altura de 80 Cm
usando una malla cuadriculada en losa
y triangular en fachada.

La losa espacial deberd tener una
contraflecha al centro de todos los
claros cuadrangulares que garantize
eliminar cualquier hundimiento posible
en la estructura y mejorar la
compresion de la misma.

Todo el acero empleado debera cumplir
con las normas ASTM A-36, 1ISO 9001,
ISO-14001 Y EN 1090-1.

La losa espacial sera del sistema ORTZ
de doble tuerca o similar, diametros se
especifican en tabla, para nudos y
tubos.

Todos los tubos y nudos se consideran

N-1y T-1 salvo se indique lo contrario.

Nom DIAMETRO
"D" Pulg.
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|.G.1.-Memoria hidro sanitaria

Memoria hidraulica

La dotacion de agua potable y servicios de
agua potable se llevan a cabo por medio de
7 pozos de extraccion ubicados a 5 km de
distancia del aeropuerto sobre la carretera,
dichos pozos abastecen a la ciudad de Tu-
lum. Debido a estas largas distancias don-
de es inexistente la red, se propondra para
el aeropuerto la construccion de los pozo de
bombeo necesarios de acuerdo a las normas
de CONAGUA, y se recolectara toda el agua
de lluvia por medio de la fachada y la azotea,
misma que sera tratada por medio de filtracion
natural, almacenada y posteriormente dis-
tribuida a diferentes cisternas las cuales de-
pendiendo del uso se les dara un tratamiento
de purificacion extra.

Agua pluvial

De acuerdo al Reglamento de Construciones
de Tulum en el Art.224 las bajadas tendran
un minimo de 150mm las cuales se ubicaran
en cada columna, las cuales recibiran medi-
ante un mecanismo sobre el muro cortina de
la fachada podra almacenar hasta un 80%
del agua concerniente a los 180 m? en cada
bajada que descargaran directamente a reg-
istros de 80 x 120 cm los cuales llevan a una
red donde seran purificadas, almacenadas en
cisternas especiales para reutilizar esta agua
en el sistema de riego interior y exterior. La
cantidad de lluvia sera de 1124.6 mm anuales
los cuales representan 202,428 litros de agua
por cada modulo es decir 404,852 litros y ten-
emos 136 mébdulos por lo que anualmente se
recolectara 55,059,872 litros de agua.

Almacenamiento
Del pozo profundo el agua sera redirigida a
una cisterna general que se dividira en 5 cis-
ternas que almacenaran hasta 250,000 litros
de agua, las cuales distribuiran a las cisternas
secundarias ubicadas cerca de los 6 cuartos
de maquinas ubicados en la terminal aérea
comercial y cisternas secundarias que alma-
cenaran a la torre de control, hangares y ser-
vicios de emergencia, asi como a todos los-
espacios complementarios que se encuentren
dentro del perimetro. Las cisternas secunda-
rias tendra una capacidad de 75,000 litros de
agua.
Dotacion de agua de acuerdo a
reglamentos:
La dotacion de agua
se calculo poner a manera de formula :
+10 L™ pasajero al dia (30,000 Pasajeros al dia)
100 L*empleado al dia(500 Empleados al dia)
350,000 litros al dia
Esto para alimentar los 53 nucleos sanitarios,
restaurantes, concesiones y espacios destina-
dos al personal administrativo y técnico.
Distribucién en terminal aérea y comercial
Se distribuira dentro de los 4 cuartos de
maquinas desde las cisternas secundarias
las cuales tendran 3 bombas hidroneumaticas
y servirdn para abastecer las columnas de
agua de acuerdo al Reglamento de Construc-
ciones de Tulum Art. 216 las tuberias minimas
seran de 19mm. Se abastecera por medio de
tuberias de acero al carb6n con conexiones
bridadas las cuales correran por plafén sus-
pendidas con arneses de altura ajustable tipo

107

pera. Las concesiones y restaurantes tendran
medidores para cada local para mantener un
control de los gastos de agua.

Memoria Sanitaria

El servicio de drenaje de Tulum de aguas gris-
es y agua pluvial es escaso y presenta serios
problemas de contaminacion ya que falta una
red que desaloje dichas aguas. Existen 20
pozos de absorcion de 20 metros de profundi-
dad por 12” de diametro en la zona centro de
Tulum, a 11 km del aeropuerto.

El drenaje dentro de la terminal sera a par-
tir de CPVC sanitario de 150mm de diametro
minimo el cual ira suspendido por plafon me-
diante arneses de altura ajustable a una altura
de 1 metro bajo plafén con una pendiente de
1% salvo que se indique lo contrario. Esta ba-
jara por los nlcleos sanitarios o por los cajillos
ubicados en las columnas del perimetro de
la Terminal Aérea las cuales descargaran di-
rectamente a los registros sanitarios hechos
de concreto de 160x180cm ubicados en el
perimetro los cuales no tendran una distancia
mayor de 45 metros entre ellos y llegan a una
red principal donde seran tratadas mediante
métodos mecanicos hasta asegurar su sani-
dad y posteriormente realizar un saneamiento
natural mediante pozos de absorcidén coloca-
dos al sur del terreno donde no intervengan
con los pozos de extraccién de agua natural
segun los estudios de rios subterraneos.
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Instalacién hidraulica
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|.G.3.-Memoria eléctrica

El control de esta instalacidon estara integrado en el
sistema de control operativo en las oficinas técnicas
- Las instalaciones se proyectaran, dentro de lo posi-
ble, de forma que el mantenimiento de las mismas
sea lo mas sencillo, con objeto de que dicho manten-
imiento sea eficaz, con accesos faciles para su rep-
aracion, limpieza y sustitucion por parte del personal
especializado.

Suministro de energia

La energia eléctrica que corre por medio de la car-
retera Tulum - Coba ubicada a 5 Km. y es alimenta-
da por una linea de alta tension de 34.5 Kv. El tipo
de tendido para la distribucion es de tipo aéreo con
postes de concreto armado. la ingresaremos de for-
ma aérea hasta el cuarto de maquinas general donde
sera redistribuida por tierra a la terminal aérea vy
comercial a los cuartos de maquinas y de forma aérea
a los cuartos de maquinas de los elementos anex-
os a los edificios auxiliares a la terminal, sera de la
siguiente forma:

En Media Tensién para acometer a centro/s de trans-
formacién con el centro de seccionamiento accesi-
ble a la compafia suministradora. En Baja Tensién
desde grupo/s electrégeno/s, para atender servicios
esenciales. En Baja Tension desde Sistema/s de Ali-
mentacion Ininterrumpida, para atender servicios vi-
tales. En Baja Tension adecuado a las caracteristicas
del edificio. Dentro de las subestaciones eléctricas
se convertiran a media tension, asi como iran un ca-
bleado especial en media tension por plafones para
abastecer las maquinas de rayos x y pasara por una
unidad UPS reguladora de voltaje de 400 KVAs para

distribuir los tableros a una corriente regulada de sal-
ida de 220/127 volts.

- Tomas de fuerza en baja tension:

todas las dependencias - Suministro alternativo:
alumbrado, ascensores y centrales de seguridad
- Suministro ininterrumpido: puestos de trabajo,
Equipos de Seguridad (centrales de Deteccién de in-
cendios, CCTV, Extincion) - Equipos de Control Dis-
tribuido y Rack de Comunicaciones todos estos por
medio de rack aéreos distribuidos del UPS al cuarto
de maquinas a tableros de distribucion por piso y a
su vez a tableros especificos dentro de las areas de
actuacioén, dependiendo su tipo de uso.

Demanda eléctrica

La instalacion eléctrica estara disenada teniendo en
cuenta la prevision de actuaciéon de una serie de con-
sumidores de alumbrado y fuerza implantados segun
los de criterios habituales en los proyectos de este
tipo, a los que se les alimentara desde un conjunto
de cuadros secundarios, alimentados a su vez desde
el Cuadro General de Baja Tension. Con proteccion
de una planta de emergencia DIGESA 500Kw/625K-
VA 480/277 V C-A Para aparatos de control de vuelos
y aréas de operacion aeroportuaria.

Capacidad térmica

Debido a las condiciones ambientales en la zona de
Tulum. Los cuadros soportaran de forma continuada
el paso de la intensidad nominal bajo las condiciones
de servicio especificadas, sin que en ningln mo-
mento se obtengan calentamientos, sobre una tem-
peratura ambiente de 40 °C, Conductores de cobre
aislados: mayor de 10 mm?2 de seccién.
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I.H.1 Costo global por indice de superficie

Tipo Costo $ m2 Total
El coste general de la Terminal de Aviacion Aérea y Comercial del Aeropuerto Estacionamiento $5400.% 57,084 $308,253,600.
de la Riviera maya sera determinado en su anteproyecto por la media de costes  Bodegas y Talleres $9302.% 72,760 $676,820,796.°
erdogo por o d siccin conlenias cerr Gl ceropuert, Geenso o stieze | ssez | sesrarzssor
cgadrado eszdg $9§§iial\(/:li)é()lr\1l,ais;ﬁ) v:lgrb ;s:nic;t:;eonee lrr;glstizligﬁr;ccifo el c?;t:ci)oincg; Centro comercial $10641.% 153,110 $1,629,243,510.%
\r/r;g,u:: Ecc))sr,tcr)n dirgc?o es multiplicadcgJ por los modificadores de costg (putilidac?es Fast food/Restaurantes | $ 14302. 39945 $571,293,390.%
e indirectos) de 15%, la aplicacién de los aranceles por parte del CAM-SAM  Jardin interior $ 5680.%° 13,532 $761,861,760.%°
Ge 207 ando camo reslado n rodcadr pre obenr VEN 1092 asmoxoror | s5200 | 7130 | sisnoroooor
$9584.20 1429,182 m? $4,113,361,936.%
Distribucién porcentual por partidas.

Partida $/m2 Costo directo VRN % Honoraios

Cimentacion $1,275.% $547,486,018.%° $644,226,797.7 13.31 % $14,617,942.24

Estructura de concreto $ 543.42 $233,226,082.4 $274,437,131.%° 5.67 % $6,227,177.50

Estructura de acero $2,2702.* | $1,159,967,358.% $1,364,933,590.% 28.2 % $30,971,147.36

Estructura espacial $ 1,445 $620,292,452.78 $729,898,129.18 15.08 % $16,561,875.96

Albanileria $ 239.%0 $102,832,007.%° $121,002,422.87 2.50 % $2,745,669.09

Instalacién hidraulica $ 36.4 $15,626,516.5 $18,387,722.1° 0.38 % $417,341.70

Instalacion Electrica $ 431.28 $185,097,612.% $217,804,361."7 4.50 % $4,942,204.36

Instalacion sanitaria $14.%7 $6,167,345.% $7,257,115.2¢ 0.15% $164,740.14

Instalaciones especiales $97.7% $41,952,540.%° $49,365,554.4° 1.02 % $1,120,232.98

Acabados interiores $ 1,606.% $689,399,338.% $811,216,201.5 16.76 % $18,406,965.59

Acabados exteriores&Canceleria $1,057.1 $453,701,167.%¢ $533,870,163.% 11.03 % $12,113,892.03

herreria&carpinteria $ 83.% $35,785,195.1° $42,108,439." 0.87 % $955,492.84

Mobiliario fijo $50.7 $21,798,153.7® $25,649,887.% 0.53 % $582,081.84

$9584.20 $4,113,361,936.% $ 4,840,192,990.%° 100% $109,826,763.69
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Modificadores de costo

Costo directo
Utilidad del contratista (% x CD)

Honorarios proyecto

$4,113,361,936.%°

15% $ 617,004,290.%
2.67% $ 109,826,763.%°
17.67% $ 4,840,192,990.%

I.H.2 Honorarios por proyecto arquitectdonico

Honorarios H= (ESx) (CD

, 100
TARIFA DE LO ARQUITECTONICO

x-L FSb - F
(LSb - LSa)
Sx - Superficie construida del proyecto
LSa - Limite de la superficie menor mas proxima a Sx
LSb - Limite de la superficie mayor mas proxima a SX
FSa - Factor de superficie correspondiente a Sa
FSb - Factor de superficie correspondiente a Sb
FSx - Factor de superficie correspondiente a Sx
H - Honorarios
CD - Costo directo

CMN LINEA FSX = + Fsa

_ (429,182 - 400,000) (2.75 - 3.02) g
FSx (400,000 - 300,000) + 275

Honorarios H= (2.67 41138 361.936) _ g 109,826,763.69 MXN

f——
1
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I.H.3 Programa general de obra

PROGRAMA GENERAL DE OBRA

PARTIDA

REFORESTACION
TRAZO /NIVELACION
CIMENTACION
EST. CONCRETO
EST. ACERO
CUBIERTA
INS. SANITARIAS
INS. HIDRAULICAS
INS. ELECTRICAS
INS. ESPECIALES
ACABADOS INT
CANCELERIA
VEGETACION INT
VEGETACION EXT
MOBILIARIO FIJO
MUEBLES

2018

n.b>
a3 2

Q
=)
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