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La narración como estrategia de enseñanza-aprendizaje del tema 

“Evolución” en educación media superior. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

Los biólogos reconocen que la evolución es la teoría unificadora que subyace a las 

ciencias biológicas. Pero a pesar de los avances científicos en biología evolutiva, 

la explicación del proceso evolutivo es vista a menudo como polémica y 

"preocupante". En el mundo en desarrollo, muchos se encuentran enganchados 

con una mala percepción pública de la ciencia y a menudo se asombran al 

encontrar, que incluso en las naciones más industrializadas, la percepción pública 

de ella es bastante triste y a menudo carece de una comprensión certera y 

confiable de la evolución (Chinsamy y Plagányi, 2008). 

Es una tarea esencial de la biología clasificar las especies existentes de acuerdo 

con un cierto orden taxonómico y además construir estas complejísimas 

descripciones históricas del desarrollo de las diferentes especies existentes, desde 

su origen hasta la actualidad, es decir, desde que apareció la primera célula hasta 

la biodiversidad actual, con toda su riqueza de formas y metabolismos, que 

considera, es el resultado de un complejo proceso evolutivo (Gersenowies, 2010). 

La evolución, es un tema básico en biología, comprender la selección natural 

ayuda a los científicos a desarrollar estrategias para hacer frente a fenómenos 

como la resistencia de las bacterias a los antibióticos y del VIH a nuevos 

medicamentos. La enseñanza de la evolución permite a los alumnos comprender 

los procesos biológicos y quizás, lo más importante, ilustra las diferencias entre 

ciencia y lo que no es ciencia. La evolución proporciona un marco importante para 

el entendimiento de los cambios en la población durante largos períodos de tiempo 

y explica la diversidad en la naturaleza (Wuerth, 2004). 

El uso de normas poco satisfactorias o inútiles para la enseñanza de la evolución 

coincide también con la falta de énfasis en ésta (Moore, 2002); también se dice, 

que la evolución desafía a menudo ideas conceptuales prexistentes y que 
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contradicen las creencias religiosas, generando una condición de conflicto 

intelectual.  

Un ambiente de aula, sin conflictos, es esencial para garantizar la comprensión de 

la evolución, incluso si esto entra en contra con las creencias culturales (Chinsamy 

y Plagányi, 2008).   

La evolución puede ser un tema difícil de enseñar, en especial para los profesores 

que no tienen los recursos adecuados para presentar a sus alumnos dicho tema. 

Es de vital importancia encontrar prácticas o lecciones interactivas para desarrollar 

los aprendizajes en el tema de evolución, pueden ser un desafío, especialmente 

para un maestro novel ya que apenas empieza a conocer al alumnado (Wuerth, 

2004). Éste debería de ser uno de los primeros conceptos a revisar dentro de los 

programas de biología, ya que les permite comprender la naturaleza y el 

procedimiento de la investigación científica, de otro modo se corre el riesgo de que 

los alumnos, al no conocer el contenido epistemológico de la teoría evolutiva, tan 

solo memoricen lo que el maestro desea escuchar y, con ello, se afecte su visión 

de la biología (Guillen,1994).   

La comunidad científica ha sido recientemente horrorizada por que las escuelas  

de los Estados Unidos se les permite enseñar "La teoría del diseño inteligente" 

(ID), junto con la teoría científica de la evolución (Chinsamy y Plagányis, 2008). 

Simanek (2006), señala que “. . . .la ID, es la última maniobra de los 

"negacionistas de la evolución", que al ser promovido como una "teoría científica" 

digna de sustituir a la teoría de la evolución y ubicándola al lado de la mecánica de 

Newton como una de las grandes ideas de la ciencia”.  Sin embargo, en un 

histórico caso y un importante revés para los defensores del ID; el juez John Jones 

III, en el juicio de Dover, la identificó como "nada menos que la progenie del 

creacionismo", "una hipótesis alternativa indemostrable, basada en la religión" y 

dictaminó que "es inconstitucional enseñar ID como una alternativa a la evolución, 

en un aula de la escuela pública“ (Chinsamy y Plaganyi, 2008). 

Una encuesta donde se valoró la aceptación de la evolución por la población 

general (Chinsamy y Plaganyi, 2008), mostró que la mayoría de los adultos, 

norteamericanos rechazaron la evolución, en comparación con los adultos 
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japoneses y de 32 países europeos. Esto se atribuye, en parte, a la diferente 

estructuración histórica y las creencias de los Estados Unidos, “El 

fundamentalismo”, que ve el Génesis como la única verdad de la creación de la 

vida (Chinsamy y Plaganyi, 2008). 

De forma incongruente, es en Estados Unidos donde coexiste la más moderna 

tecnología y amplia escolaridad, pero existe un enorme número de personas que 

rechazan la evolución y su enseñanza (Rojas, 2006). 

A consecuencia del rechazo del tema de evolución y su controversial temática, 

Clopton (2011) expresa “… señala que para obtener mejores resultados sobre el 

aprendizaje de los procesos del pensamiento científico, sugiere que los 

estudiantes deben leer y escribir resúmenes de los informes narrativos de la 

investigación”. 

Hace ya algún tiempo, parece apreciarse un interesante giro en las técnicas de 

enseñanza-aprendizaje aplicadas en la educación, considerando a la narrativa 

como una de las estrategias centrales. Este giro puede ser considerado uno de los 

mayores cambios en la historia de la investigación educativa (Caamaño, 2012). La 

narrativa y la escritura consideran, que las probables ventajas e incertidumbres se 

deben de tomar en cuenta para realizar este tipo de dinámicas, sin hacer 

distinciones. En la naturaleza de la historia, aparentemente, las narrativas están 

por todas partes, las construimos para explicar eventos diarios, en una 

conversación, decirles a nuestros hijos y disfrutar de las distintas historias 

(Clopton, 2011). 

McEwan y Egan (1995), señala que “independientemente de la disciplina o de la 

tradición académica de que se trate, la narrativa se refiere a la estructura, el 

conocimiento y las habilidades necesarias para construir una historia. En lenguaje 

cotidiano, los términos «historia» y «narrativa» son sinónimos: relatos de actos 

que por lo general involucran a seres humanos o animales humanizados”.  

Aunque no hay una definición única que sea plenamente adecuada, una historia (o 

un relato escrito en un estilo narrativo) claramente tiene un nivel de organización 

superior, digamos, un párrafo que simplemente describe un objeto. Mínimamente, 



6 

 

es una secuencia de acciones o eventos que se desarrollan a través del tiempo y 

están relacionados causalmente (Clopton, 2011). 

De acuerdo con Brunet (Caamaño, 2012), la narración es una parte fundamental 

en la educación, ya que, “Somos fabricantes de historias, narramos para darle 

sentido a nuestras vidas, para comprender lo extraño de nuestra condición 

humana. […] la narración es una dialéctica entre lo que se esperaba y lo que 

sucedió, entre lo previsto y lo excitante, entre lo canónico y lo posible, entre la 

memoria y la imaginación.”  En la narración podemos encontrar todo tipo de 

expresiones e ideas, pero el final de estas narraciones es exponer lo que 

aprendimos o lo que estamos entendiendo, y mejor aún, lo que nos imaginamos o 

estamos percibiendo en el momento de narrar lo aprendido. 

“Al crear una historia nos esforzamos para condensar, forma y convertir una 

experiencia en un formulario que muestra cómo y por qué lo sucedido”, (Clopton, 

2011). 

Santos e Infante (2009), señalan que “En muchos casos los conceptos y procesos 

de las ciencias son apenas trasmitidos como informaciones cerradas y fuera del 

contexto histórico y cultural de donde surgieron, y los científicos también son 

vistos como seres humanos privilegiados que descubren la naturaleza”.  En el 

mejor de los casos una historia es fiel a la realidad; representación, relaciones 

causales, son plausibles y cualquier conjetura sigue siendo razonable. Aunque la 

narrativa, como ciencia, busca relaciones causa-efecto, que expliquen los 

fenómenos, los métodos y normas para realizarlo, no son muy diferentes (Clopton, 

2011). 

Las normas nacionales, sobre todo, recomiendan un mayor énfasis en la 

investigación activa; los estudiantes deben realizar investigaciones de primera 

mano. A menudo éstas se escriben, al menos en parte en un estilo narrativo 

(Clopton, 2011).  La narración de lo acontecido facilita el salto a un nivel de trabajo 

mental distinto, es decir, cuando construimos y elaboramos; juicios o hipótesis de 

la problemática (Barón, 2005), nos permite analizar las cosas desde otra 

perspectiva, reflexionando, el cómo y porqué de las cosas. 
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Clopton (2011), toma como objetivo, “… mejorar el aprendizaje acerca de los 

procesos de pensamiento científico y de investigación, hacia una mayor 

comprensión de este enfoque, examinando el uso de la narrativa en la enseñanza 

de la ciencia y discutir la escritura como un método de evaluación”. 

En base a lo anterior y en el echo que existen muchas representaciones 

proporcionadas por diversos autores, esto ofrece una idea errónea del concepto 

de evolución y resulta a menudo un obstáculo en la adquisición de algunos 

conocimientos en biología, por lo cual podemos señalar que el objetivo del 

presente trabajo es evaluar una estrategia de enseñanza-aprendizaje basada en la 

narrativa, buscando un mejor rendimiento escolar en el tema de evolución 

biológica en el nivel medio superior. Ya que el principio básico es que la narrativa, 

nos ayuda a interpretar el mundo, las narrativas son instrumentos de interpretación 

que constituyen una practica, pero son también una perspectiva altamente 

selectiva, desde la cual contemplamos el mundo que nos rodea. 

La presente tesis, consta de una introducción donde presentamos los 

antecedentes, se plantea la importancia y la necesidad de la narrativa en el 

modelo de enseñanza aprendizaje en el tema de evolución, así como delimitamos 

el campo de acción sobre el cual trabajaremos, se formula una hipótesis para de 

ahí partir y sobre esa base trabajar para desarrollar las habilidades en los 

estudiantes en la construcción de la narrativa. 

En el capítulo 1, se establece el marco teórico, abordando las generalidades de la 

enseñanza de la biología, específicamente del tema de evolución y los problemas 

que se han generado con su enseñanza. 

Se aborda la temática de la enseñanza y el aprendizaje desde una perspectiva 

constructivista, tomando como base las teorías de psicólogos tales como Piaget, 

Vigotski y los psicólogos de la Gestalt, Bartlett y Brunnet, así como del filósofo 

John Dewey, que se consideran muy importantes en el contexto de la enseñanza-

aprendizaje en educación media superior.  Se aborda el constructivismo 

cognitivista de Piaget, el constructivismo social de Vigotsky, la operacionalización 

del constructivismo y la auto-organización en el constructivismo. 
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En el capítulo 2, trata de la enseñanza de las ciencias en la escuela, ya que es un 

problema que se ha abordado desde muchos puntos de vista, pero tratada a 

través de la enseñanza constructivista de Vigostky y Piaget, debido a que postulan 

que la enseñanza escolar de la ciencia debe iniciar con la propia construcción de 

los estudiantes sobre su realidad. Además, se aborda el problema principal de 

esta tesis, las diferentes teorías sobre la evolución que se han venido enseñando 

en el nivel medio superior, así como los conocimientos previos que los alumnos 

tienen sobre ella, considerando la problemática que se ha venido presentado con 

este tema.  Así mismo se presentan los antecedentes que se conocen sobre el 

tema de evolución, así como el uso de la narrativa como propuesta principal para 

el entendimiento y comprensión de este tema, se menciona los trabajos realizados 

y sus resultados obtenidos, que señala que el tema que es de mucha dificultad 

para los alumnos. Se presenta la justificación, objetivos: Evaluar una estrategia 

de enseñanza- aprendizaje basada en la narrativa para mejorar el 

rendimiento escolar en el tema de evolución biológica en el nivel medio 

superior; e hipótesis: El uso de la técnica de narrativa como estrategia de 

enseñanza aprendizaje, permite un mejor rendimiento escolar de los conceptos 

básicos del tema evolución, en alumnos de educación media superior, que 

sustentan la presente tesis. 

En el capítulo 3, se describe el método desarrollado y las estrategias empleadas 

con los alumnos en el desarrollo del presente trabajo. 

En el capítulo 4, se dan a conocer los resultados y su análisis, se señala las 

características de cada grupo en estudio, así como las diferencias y semejanzas 

que se encontraron durante el análisis, además se discuten los resultados 

comparándolos con lo reportado por diferentes autores, señalando los que 

concuerdan, los que difieren y lo que es completamente novedoso. 

En el capítulo 5, se presentan las conclusiones obtenidas durante el análisis de 

resultados. 
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CAPÍTULO 1. ANTECEDENTES 

 

1.1. Generalidades. 

La enseñanza de la biología debe estar enfocada, no solo al conocimiento 

disciplinario que debe manejar el alumno, es necesario ofrecer elementos que los 

capaciten para aprender, construir y manejar el conocimiento, para que integren a 

su cotidianidad los conceptos y teorías de dicha especialidad, con el fin que se 

concienticen acerca de la repercusión que el trabajo de los científicos ha jugado y 

juega históricamente y socialmente (Duit, 2006). 

Los conocimientos transmitidos durante la educación deben ser mostrados como 

las soluciones logradas por los hombres en el curso de sus enfrentamientos a los 

problemas prácticos y concretos de la vida real. Duit (2006) afirma que la 

enseñanza de las ciencias, entre ellas la biología, es una actividad 

interdisciplinaria, en las que son necesarias las competencias que proporcionan 

otras ciencias, abordándolas desde diferentes enfoques.  

Los aportes de las ciencias biológicas, así como hechos y reflexiones sobre los 

fenómenos naturales, sus alcances y límites dentro del conocimiento humano, se 

aprecian en forma más rigurosa y sistemática por medio de la biología integrada 

en la historia y en la cultura, construyendo un valioso aporte, a fin de promover la 

motivación e interés, analizando las dificultades que ha transitado el pensamiento 

humano hasta su forma actual (Campanario, 2000).  

La historia de la biología, en específico la historia de la teoría evolutiva, son temas 

que los estudiantes deben considerar de mayor importancia, así como deberían 

tomar conciencia de los hechos históricos que han aportado grandes personajes 

en desarrollo de la investigación evolutiva, como Lamark, Wallace, Darwin,  Huxley 

y Mayr, por mencionar algunos. 

En la enseñanza de las ciencias, también se ha considerado que las explicaciones 

se insertan en una historia narrativa, bajo un enfoque de modelización, esta 

narrativa incorpora gradualmente la relación entre algunas entidades abstractas y 

los fenómenos que se estudian, generando un pensamiento teórico (Gomez, 

2013). 
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Gomez (2013), nos dice que  “… el valor de la construcción de explicaciones 

reside en que estas permiten unificar y organizar el conocimiento. Las 

explicaciones integradas no se evalúan individualmente, si no que se consideran 

dentro de una historia narrativa o un grupo de explicaciones relacionadas y su 

finalidad es aumentar la comprensión del fenómeno.”  

Un texto narrativo según la Enciclopedia de conocimientos fundamentales (2010), 

es una forma de expresión que cuenta hechos o historias acontecidas a sujetos, 

ya sean humanos (reales o personajes literarios), animales o cualquier otro ser 

antropomorfo, cosas u objetos; en el se presenta una concurrencia de sucesos 

(reales o fantásticos) y personas en un tiempo y espacio determinados. Dos 

elementos básicos de las narraciones son la acción (aunque sea mínima) 

encaminada a una transformación, y el interés que se produce gracias a la 

presencia  de elementos que generan intriga (definida ésta como una serie de 

preguntas que porta el texto y  a las cuales la narración termina dando respuesta). 

Los biólogos, dentro de su actividad profesional, deben incluir la promoción y 

difusión de la biología evolutiva en el país, en particular en sus aspectos 

explicativos, predictivos, tecnológicos, prácticos y de divulgación de la 

biodiversidad presente y pasada, con un especial interés en la promoción cultural 

y la enseñanza de la misma (Quintino, 2012). 

Es precisamente esta creencia valorativa respecto de la materia, la enseñanza, el 

aprendizaje y las prácticas docentes la que proporciona el fundamento para 

comprender la naturaleza narrativa del saber pedagógico sobre los contenidos, es 

por esto que este trabajo se centra en el uso de la narrativa como estrategia de 

enseñanza aprendizaje. Unos y otras tienen en común un principio fundamental, 

un principio que es básico para la naturaleza narrativa del saber pedagógico sobre 

los contenidos. Este principio básico es que las narrativas nos ayudan a interpretar 

el mundo. Las narrativas son instrumentos de interpretación que constituyen una 

práctica, pero son también una perspectiva altamente selectiva desde la cual 

contemplamos el mundo que nos rodea. Utilizamos las narrativas para explicar los 

hechos ya se trate de diversas clases de texto o de prácticas curriculares o 
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docentes, desde el momento mismo en que entramos en una escuela (McEwan, 

1995).  

 

1.2. Enfoques o teorías psicológicas de aprendizaje y enseñanza desde su 

perspectiva constructivista. 

 

Si bien es reconocido que la psicología no es la única ciencia encargada de la 

educación, ha permitido ampliar las explicaciones del ambiente educativo, junto 

con otras ciencias humanas, sociales y educativas. Como ejemplo se encuentran 

las perspectivas sociológicas y antropológicas, seguida de la influencia cultural, 

pero esto no es suficiente para construir el proceso de la enseñanza, es necesario 

hablar del constructivismo, es decir, hace falta el contexto de origen, teorización y 

aplicación del mismo. En realidad, nos enfrentamos a diversas posturas que se 

caracterizan como constructivistas. Las teorías constructivistas que se conocen 

por las investigaciones realizadas por Piaget, Vigotski y los psicólogos de la 

Gestalt como Bartlett y Brunner, así como la del filósofo John Dewey, mencionan 

que no solo hay una teoría constructivista del aprendizaje, sino que existen 

aproximaciones constructivistas en la enseñanza de la ciencia y las matemáticas. 

Algunas corrientes constructivistas destacan la construcción social como partida 

del conocimiento; otras consideran que las fuerzas sociales son menos 

importantes (Díaz-Barriga y Hernández, 2006). 

El concepto de constructivismo tiene multiplicidad de acepciones y connotaciones 

en Ciencias Sociales y Filosofía; acotando sus ámbitos, los más destacados están 

en la Psicología y la Educación. Las características esenciales de posición 

constructivista según Rosas y Sebastián (2008) son: 

Primera: Toda posición constructivista rescata al sujeto cognitivo. Ya que el 

constructivismo surge como oposición a posiciones conductistas, donde 

destacan que el sujeto cognitivo no existe. En las posiciones 

epistemológicas más clásicas dentro de la psicología, la relación entre 

sujeto y el estímulo es absolutamente reactiva, es decir, el “sujeto” es 

solamente un receptáculo de la influencia del medio. Lo que pretende 
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rescatar y defender el constructivismo es que, en realidad, el sujeto es un 

“constructor” activo, permitiéndose adquirir estructuras de conocimiento. 

Toda posición constructivista rescata el rol constructivo del sujeto, pues las 

diferencias entre el sistema conductual y el constructivismo, radica en cómo 

se da esa construcción dentro del aparato cognitivo. Por lo que la narración 

cumple con estas condiciones, pone al sujeto para construir en su entorno 

una historia o relato que proporcione obtener herramientas para construir en 

su intelecto el conocimiento. 

Segunda: Toda concepción constructivista en psicología tiene, como piedra 

angular, un determinado concepto de desarrollo, esto es, que considera un 

camino de un estado cognitivo a otro; en suma, se trata de explicar la 

“construcción” de ciertas estructuras a partir de otras, que son diferentes. 

Un ejemplo de esto es Piaget y su desarrollo de estructuras psicológicas en 

la ontogenia, mientras que Vigotski se centra en la historia de la cultura 

humana y Maturana en la evolución de la especie. Durante el proceso de 

construcción de la narrativa, reunimos estos tres aspectos fundamentales 

de Piaget (estructuras psicológicas), Vigotski (historia humana) y Maturana 

(evolución) para hacer que los estudiantes puedan construir su 

conocimiento con mejores elementos. 

Tercero: Toda posición constructivista tiene un marcado interés por asuntos 

epistemológicos, ejemplo de esto es aclarar preguntas como ¿quién 

conoce?, ¿cómo conoce?, ¿qué conoce…? y ¿qué es conocer?, teniendo 

en cuenta que el objeto de estudio es la construcción, desarrollo y cambio 

de estructuras de conocimiento. Por lo que se considera que la narración es  

un buen ejercicio para reunir estos tipos de interrogantes y dar respuesta al 

desarrollo del conocimiento. 

En sus orígenes, el constructivismo surge como una corriente epistemológica, 

preocupada por discernir los problemas de la formación de conocimiento en el ser 

humano. Algunos elementos del constructivismo se encuentran en el pensamiento 

de autores como Vico, Kant, Marx y Darwin, así como los actuales exponentes del 

constructivismo en sus múltiples variantes, gracias a esto existe la convicción de 
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que los seres humanos son producto de su capacidad para adquirir conocimientos 

y reflexionar sobre sí mismos, lo que les ha permitido anticipar, explicar y controlar 

la naturaleza, construyendo cultura. Destaca la convicción que el conocimiento se 

construye activamente por sujetos cognoscentes, no se recibe pasivamente del 

ambiente. Por ejemplo, las investigaciones centradas en el estudio del 

funcionamiento y el contenido de la mente de los individuos, pero para otras el 

foco de interés es el desarrollo de dominios de origen social. Mientras que para 

otras, ambos aspectos son indisociables y perfectamente conciliables. También es 

posible identificar un constructivismo radical, el planteado por autores como Von 

Glasersfeld o Maturana, quienes postulan que la construcción del conocimiento es 

enteramente subjetiva, por lo que no es posible formar representaciones objetivas 

ni verdaderas de la realidad, solo existen formas viables o efectivas de actuar 

sobre el mismo ambiente (Díaz-Barriga y Hernández, 2006). 

1.3. El constructivismo cognoscitivista de Piaget 

La propuesta de Piaget (1970) es, sin lugar a duda, el edificio teórico más 

completo e integrado al que ha dado lugar el estudio del desarrollo humano desde 

un punto de vista psicológico.  

Jean Piaget, biólogo, filósofo y pedagogo suizo, creó un sistema teórico completo 

y complejo, para el estudio del desarrollo humano, postuló una teoría del 

desarrollo cognitivo basada en un enfoque holístico, donde el niño construye el 

conocimiento a través de muchos canales: la lectura, el escuchar y la exploración, 

obteniendo experiencias de su ambiente. Piaget estableció cuatro etapas para el 

desarrollo cognitivo: sensomotora, pre-operacional, operaciones concretas y de 

operaciones formales. En cada una de ellas, el niño va desplegando sus 

capacidades (sensoras, motoras, uso de símbolos, y respuesta ante objetos y 

eventos) (Quintino, 2012).  

Para el proceso de aprendizaje, Piaget relacionó tres mecanismos: asimilación, 

acomodación y equilibrio, e hizo recomendaciones precisas para el manejo 

pedagógico en las áreas donde realizó el estudio (Piaget, 1970): 

 Uno de los papeles más importantes del profesor es proveer un ambiente 

en el cual se pueda experimentar la investigación espontáneamente. 
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 Los estudiantes deberían tener la libertad para comprender y construir los 

significados a su propio ritmo, a través de las experiencias, como ellos las 

han desarrollado de manera individual. 

 El aprendizaje es un proceso activo en el cual, se cometerán errores. 

 Las soluciones, por lo tanto, deberán ser encontradas. Este costo es 

esencial para los procesos de asimilación y acomodación, para lograr el 

equilibrio. 

 El aprendizaje es un proceso social que debería efectuarse entre grupos 

colaborativos y con la interacción de “pares”, en escenarios que sean lo 

más naturales como sea posible. 

 Piaget planteaba un problema fundamental desde el punto de vista de la 

epistemología. La pregunta que intenta responder es ¿Cómo en la relación 

sujeto-objeto, el sujeto adquiere la estructura con la que se enfrenta al 

objeto? En consecuencia, lo que se trata es restablecer su efectiva 

construcción, lo cual no es asunto de reflexión, sino de observación y 

experiencia, y equivale a seguir las etapas de esa construcción, desde el 

estudiante hasta el profesionista (Gersenowies, 2010). 

Tomando en cuenta los postulados de Piaget, la elaboración de una narración 

para la construcción del conocimiento sobre las diferentes teorías de la 

evolución, reúne una serie de elementos que si podrían ser eficaces en dicha 

construcción, por ejemplo,  

1.4. El constructivismo social de Vigotsky: Lev Vigotsky, filósofo y psicólogo 

ruso, presentó, en la década de los años treinta del siglo pasado, una teoría sobre 

el constructivismo, que enfatiza la influencia de los contextos sociales y culturales 

en el conocimiento, y apoya un “modelo de descubrimiento” del aprendizaje. Este 

tipo de modelo resalta el papel activo del maestro, mientras que las habilidades 

mentales de los estudiantes se desarrollan “naturalmente”, a través de varias 

“rutas” de descubrimientos (Gersenowies, 2010). 

Los principales supuestos de Vigotsky (1990) son: 

 La comunidad tiene un papel central. El entorno social del estudiante afecta 

significativamente la forma en que él “ve” el mundo. 
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 Deben existir instrumentos para el desarrollo cognoscitivo: el tipo y la 

calidad de estos instrumentos determina el patrón y la tasa de desarrollo. 

 Los instrumentos básicos deben incluir a los maestros, que son importantes 

para el estudiante, y también la cultura y el lenguaje. 

 La “Zona de Desarrollo Próximo”, en otras palabras, “la distancia entre el 

nivel de desarrollo, determinado por la capacidad para resolver 

independientemente un problema del propio estudiante, y el nivel de 

desarrollo potencial, determinado a través de la resolución de un problema 

bajo la guía de un adulto o en colaboración con otro compañero más capaz.  

Al igual que Piaget, Vigotsky también formuló recomendaciones para el manejo 

pedagógico en las áreas donde realiza el estudio: 

 El aprendizaje y el desarrollo son actividades sociales y colaborativas, que 

no pueden ser “enseñadas” a nadie. Depende del estudiante construir su 

propia comprensión en su propia mente. 

 La “Zona de Desarrollo Próximo” puede ser usada para diseñar situaciones 

apropiadas durante las cuales el estudiante podrá ser provisto de los 

apoyos apropiados para el aprendizaje óptimo. Cuando se surten las 

situaciones apropiadas, hay que tener presente que el aprendizaje debería 

tomar lugar en contextos significativos, preferiblemente en contexto en el 

cual el conocimiento va a ser aplicado (Gersenowies, 2010). 

Para Vigotsky, la acción humana, por definición, utiliza instrumentos mediadores, 

tales como el lenguaje y las herramientas, y éstos dan a la acción su forma 

esencial. Por esto, “la acción mediada” es más importante que “la acción simple”, 

las estructuras cognoscitivas se modifican, no por la actividad en si misma, sino 

por la forma en que las herramientas y signos de que se dispone hacen posible 

esa actividad. No obstante, el lenguaje es la principal preocupación de Vigotsky 

como instrumento de mediación. Para él, el lenguaje abarcaba los signos como 

instrumentos psicológicos, y, dentro de ellos, destacaba la nemotecnia, los 

sistemas de símbolos algebraicos, las obras de arte, la escritura, los esquemas, 

los diagramas, los mapas, los mecanismos de dibujo y todo tipo de signos 
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convencionales (Bara, 2001). Duval (1999) denominó estos recursos como 

representaciones semióticas.  

Vigotsky, más que Piaget, da mayor importancia a la mediación cultural en el 

proceso de aprendizaje, pero las ideas de ambos convergen y se complementan 

en varios aspectos. Por ejemplo, Piaget planteó que se requiere cierto estado de 

desequilibrio para que el alumno aprenda, entendido esto como una “especie de 

ansiedad”, que sirve como motivación para el aprendizaje. La comprensión del 

mundo por parte de cada sujeto, se encuentra en función de los relatos a los que 

tiene acceso y con los que interactúa, para construir su propia interpretación a 

partir de las prácticas que desarrollan, según Rivas y Herrera (2009), “Las 

personas conceden significado a sus vidas y relaciones, relatando su experiencia”, 

por lo tanto la narración se constituye como un acto de conocimientos de la 

realidad tal como cada uno la experimenta.  

Los sentimientos, los afectos, lo subjetivo, se constituyen en componentes 

relevantes en la comprensión de la realidad, incluso cuando más subjetivos 

parecen, los pensamientos y sentimientos son siempre culturalmente encuadrados 

e influenciados por la situación personal de cada uno, la situación social y el 

contexto histórico, se puede decir que en cada relato, están contenidos los 

procesos históricos, sociales, políticos y culturales propios del sujeto que lo 

construye (Rivas y Herrera, 2009). 

Pero las ideas de ambos convergen y se complementan en varios aspectos. 

Hawood (1966), propone un nivel óptimo de sobre-estimulación idiosincrática, 

como una combinación del desequilibrio de Piaget y la zona de desarrollo próximo 

de Vigotsky. El nivel de sobre estimulación es definido como un punto mas allá de 

las capacidades actuales del alumno, el cual a la vez crea una cierta tensión 

(desequilibrio) que motiva al alumno a aprender. Haywood utiliza el término para 

enfatizar que el nivel depende de cada alumno y que está genéticamente 

determinado (Gersenowies, 2010). 

Pero así como Piaget no negó el papel igualitario del mundo social en la 

construcción del conocimiento, tampoco Vigotsky negó la importancia de la 

actividad en la construcción del conocimiento (Gersenowies, 2010). 
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1.5. Operacionalización del constructivismo: Tradicionalmente las ciencias de 

la educación han tenido una orientación más prescriptiva que descriptiva, 

dedicando más atención, tiempo y recursos a buscar los modos de orientar la 

práctica docente que a comprender lo que ocurre en el interior de las escuelas y 

en las personas que pasan su tiempo en el interior de éstas (Rivas y Herrera, 

2009). 

Bruner (1997) hizo un importante aporte a la práctica del constructivismo desde el 

punto de vista donde se inserta la “operacionalización” en las áreas donde se 

realiza el estudio. Así el aprendizaje es un proceso activo en el que los alumnos 

construyen nuevas ideas o conceptos basados en el conocimiento pasado y 

presente, por la selección y transformación de información, construcción de 

hipótesis y toma de decisiones, orientándose en una estructura cognoscitiva, 

generando esquemas y modelos mentales. Para el logro de este objetivo, sugiere 

que el instructor vaya “más allá” de la información disponible, y así trate y 

entusiasme a los estudiantes para que descubran principios por si mismos. El 

instructor y los alumnos deben “comprometerse” en un diálogo activo, como en la 

enseñanza socrática y la tarea del instructor es traducir la información para que 

sea aprendida en un formato apropiado según el nivel de comprensión del 

educando (Bruner, 1997). En la estrategia de enseñanza-aprendizaje, la narrativa 

en el tema de evolución, tiende a establecer conexiones entre los conceptos, 

conocimientos  y la practica con los alumnos, relacionando su vida cotidiana, entre 

lo que piensan, lo que se dice y lo que se hace, algunos conceptos de biología 

tienden ser muy abstractos, es por eso que se busca promover un interés 

autentico en los estudiantes de bachillerato hacia las distintas teorías de la 

evolución, así se busca fortalecer la hipótesis que los alumnos al construir una 

narrativa, desarrollaran interés, entusiasmo, la toma de decisiones y generan 

esquemas, así como lo plantea Bruner. 

Watzlawick y Kreig (1994) reflexionan sobre el sentido común, afirman que éste se 

asienta firmemente en la suposición de que la realidad existe en forma 

independiente de toda influencia humana, con orden, justificación y estabilidad, lo 

que permite que sea accesible y predecible para todo aquel que razona 
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correctamente, pero que la realidad objetiva no será jamás accesible, porque 

vivimos únicamente con interpretaciones e imágenes, que aceptamos 

ingenuamente, como si fuesen objetivamente reales (Quintino, 2012).  

En este caso, la epistemología es del observador, y se centra en la pregunta 

¿Cómo conocemos?, a diferencia de ¿Qué conocemos? Los autores que amparan 

esta perspectiva sostienen que lo que conocemos resulta del observador y no de 

lo observado, y que es el lenguaje el que genera la noción de objetividad; real es, 

al fin y al cabo, lo que es denominado real por un número grande de individuos. En 

este sentido extremo (“radical”, diríamos), la realidad es una convención 

interpersonal de la que podemos adquirir conocimientos (Quintino, 2012). La 

adquisición de conocimientos generados por una noción de objetividad se ve 

plasmado con el desarrollo de ejercicios propiamente del alumno, tales como 

cuadros comparativos, mapas conceptuales y narraciones inspiradas de sus 

propias vivencias y experiencias personales. 

1.6. La autorganización en el constructivismo. Humberto Maturana (1995), 

ofrece una visión del constructivismo desde la óptica del principio de la 

autorganización de los seres vivos, que recogen espontáneamente la información 

para organizarse internamente a sí mismos. Este proceso de autorganización 

produce el reconocimiento de la realidad desde muchos dominios y en relación 

particular a cada observador, por lo cual, la realidad es un multiuniverso, en 

términos de Maturana. El autor define la “Autopoyesis” como la capacidad de un 

sistema para organizarse, de tal manera que el único producto resultante es él 

mismo, de forma que no hay separación entre productor y producto. El ser y el 

hacer de una unidad autopoyética son inseparables y esto constituye un modo 

específico de organización. En la relación observador-observado es preciso 

entender que lo que se dice, en realidad procede siempre de un observador 

(Quintino, 2012). 

Para Maturana, los cambios que experimentan los sistemas autopoyéticos son 

determinados por su propia organización y estructura: “Así, si bien todo un sistema 

está operacionalmente constituido por su organización, su operación efectiva es 

realizada en – y a través de- su estructura, de tal modo que, aunque el dominio (o 
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espacio) de interacciones del sistema, como totalidad, está especificado por su 

organización, las interacciones efectivas ocurren a través de sus componentes”. A 

la luz de esto, afirmar que los sistemas son estructuralmente determinados, 

implica que todo lo que en ellos ocurre, no está determinado por nada externo; y 

que cuando, como observadores, vemos algo que incide sobre un sistema, no es 

ese algo lo que provoca el cambio, sino sólo el desencadenante dentro del 

sistema que provoca un cambio estructural, que estaba previamente determinado 

en la configuración del mismo (Quintino, 2012). 

Después de hacer una revisión de las principales teorías constructivistas, y de 

reflexionar lo variado de estas posturas, seguir al constructivismo como una receta 

no es recomendable, sin embargo, existen algunas condiciones para la 

concepción constructivista del aprendizaje escolar y la intervención educativa 

constituyen la convergencia de diversas aproximaciones psicológicas a problemas 

como: 

 El desarrollo psicológico del individuo, particularmente en el plano 

intelectual y en su intersección con los aprendizajes escolares. 

 La identificación y atención a la diversidad de intereses, necesidades y 

motivaciones de los alumnos, en relación con el proceso enseñanza 

aprendizaje. 

 El replanteamiento de los contenidos curriculares, orientados a que los 

sujetos aprendan sobre contenidos significativos. 

 El reconocimiento de la existencia de diversos tipos y modalidades de 

aprendizaje escolar, dando una atención más integrada a los componentes 

intelectuales, afectivos y sociales. 

 La búsqueda de alternativas novedosas para la selección, organización y 

distribución del conocimiento escolar, asociadas al diseño y promoción de 

estrategias de aprendizaje e instrucción cognitivas. 

 La importancia de promover la interacción entre el docente y sus alumnos, 

así como entre los alumnos mismos, con el manejo de grupo mediante el 

empleo de estrategias de aprendizaje cooperativo. 
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1.7. La enseñanza de las ciencias en la escuela. El mundo ha sufrido grandes 

cambios en las últimas dos décadas, estos han conducido al cuestionamiento de 

ciertos elementos que han estado presentes en el análisis de distintos fenómenos, 

tanto sociales como políticos, por ejemplo, en el campo de la ciencia, actualmente 

se analizan, revisan y modifican los marcos teóricos y metodológicos que, a la luz 

del conocimiento generado, frecuentemente resultan rígidos, falsos frente a los 

nuevos datos obtenidos del quehacer científico, o bien poco funcionales u 

obsoletos (Suárez y López-Guazo, 1993). 

Un aspecto relevante, implícito, en nuestro país, consiste en confrontar la 

enseñanza memorística, la cual era la norma, la repetición de textos o de apuntes 

aportados por el profesor, derivada de una concepción autoritaria, la cual ha sido 

duramente cuestionada a finales de la década de los 90´s del siglo pasado, lo cual 

permitió que se exigiera una reflexión del trabajo académico (Suárez y López-

Guazo, 1993). 

En el caso particular de la educación media superior (EMS), las distintas pruebas 

nacionales e internacionales muestran que los estudiantes mexicanos tienen 

deficiencias en habilidades que ya tendrían que haber sido aprendidas en este 

nivel educativo, tales como la comprensión y estructura de un texto o la resolución 

de problemas de razonamiento matemático, por lo que se considera la importancia 

de la narración como una estrategia para hacer significativo el conocimiento 

(Pineda, 2017) 

Los profesionistas egresados de los diversos campos de la ciencia, generalmente 

poseen deficiencias en aspectos fundamentales de las bases pedagógicas, 

metodológicas y epistemológicas, vinculadas con la disciplina, en este sentido, la 

concepción de “aprender a aprender”, impulsa dinámicas que conducen a los 

estudiantes a investigar y a no limitarse con la información que se pueda transmitir 

del profesor al estudiante. Es sabido que este tipo de aprendizaje es difícil de 

lograr, aunque desgraciadamente se ha considerado como responsabilidad 

exclusiva del nivel bachillerato y/o de los niveles profesionales (Suárez y López-

Guazo, 1993). 
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Como ya ha señalado ateriormente, la enseñanza constructivista basada en las 

ideas de Vigostky y Piaget, postula que la enseñanza escolar de las ciencias inicia 

con la propia construcción que los estudiantes hacen de la realidad, de manera 

que para que los maestros conozcan de donde parte la enseñanza, deben buscar 

que sus alumnos expresen sus propias ideas y las puedan aplicar en diversas 

situaciones, lo que evitará, la tendencia de los maestros de ciencias a intentar 

imponer verdades (Sánchez, 2000). 

A este tipo de ideas o concepciones es a las que hace referencia la terminología, 

que frecuentemente se encuentra en los trabajos recientes sobre el aprendizaje y  

enseñanza de las ciencias naturales, como “ideas de los alumnos”, “concepciones  

erróneas”, concepciones alternativas”, entre otros, pero el término que se le da en 

el idioma inglés es “misconception” que podría traducirse como “concepciones 

erróneas”, pero desde el punto de vista del alumno no lo son, ya que indican la 

representación que el estudiante tiene del fenómeno en cuestión. Como puede 

apreciarse, muchas de estas ideas están basadas en la experiencia cotidiana del 

alumno. En general, existen aspectos comunes de estas ideas que los alumnos 

tienen sobre la ciencia, pues afirman que la mayoría de las ideas científicas no son 

fáciles de identificar, porque forman parte del conocimiento implícito del sujeto, ya 

que son construcciones personales (Carretero, 1997). 

Es por ello que actualmente se sugiere integrar más directamente las teorías 

científicas y la historia de su desarrollo a la instrucción en ciencias en todos los 

niveles educativos, incluyendo en la formación de maestros, ya que el 

conocimiento científico surge por consenso entre los científicos, a partir de la 

información conocimiento previo y aunque no siempre concuerdan en algunas 

cuestiones no establecidas, suelen coincidir con el conocimiento ya establecido 

(Sánchez, 2000). 

Sin embargo, el conocimiento es transmitido casi de manera de frases que el 

alumno debe aprender y reproducir en exámenes, normalmente se le presenta una 

exposición de teorías, seguidas de experimentos y demostraciones que las 

refuerzan. Pero esta corroboración solo puede percibirla quien ha comprendido, 

previamente, cuales han sido las bases conceptuales, metodológicas e históricas 
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en las que se fundamentan dichas teorías, y el contexto en el que se construyeron; 

cuando esto no sucede, los resultados de la experiencia se transforma en una 

conclusión más que debe creerse, y volvemos a preguntarnos si enseñamos 

ciencia o dogmas (Moreno, 1986). 

 

1.8.- Estado del arte. Matthews (2001) en una investigación enfocada en la 

búsqueda de nuevas prácticas de enseñanza-aprendizaje, se basó en los estudios 

narrativos, para generar operaciones epistemológicas, recolocando a los alumnos 

como productores del saber social. Trabajó con un conjunto de actividades 

didácticas, que reforzaran sus estudios, así como sus alcances explicativos en la 

práctica utilizando los estudios narrativos como dispositivo de aprendizaje. Utilizó 

con alumnos de 8vo. y 9no. grupos compuestos por unos 50 alumnos. Reporta 

que la imaginación y los aportes de la didáctica como la empatía, proporcionan un 

marco alternativo y estimulante para articular modos de enseñar historia, que 

atrapa a los alumnos en el relato y los obligan a realizar una operación histórica 

fundamental. 

Chinsamy y Plagányi (2007), realizaron un estudio sobre la “resistencia” 

internacional a la biología evolutiva, condición que parece estar impulsada por los 

defensores del diseño inteligente, así como los conceptos mal percibidos de la 

evolución y el fundamentalismo religioso. Evaluaron el éxito de una clase de 

evolución a nivel licenciatura de la Universidad de Ciudad del Cabo y encontraron 

que los estudiantes no presentaban cambios en la opinión acerca de la evolución 

de la biodiversidad, predominando sus ideas previas de origen religioso sobre la 

creación, la biodiversidad y el diseño inteligente. Hay que señalar que también 

encontraron que los estudiantes sólo cambiaban apreciablemente sus puntos de 

vista cuando se presentaban "hechos", llevándolos a sugerir que los métodos de 

enseñanza centrados en ejemplos, tantos experimentales como de campos que 

den énfasis al método científico, tienen posibilidades de lograr un mayor éxito en 

la impartición del curso. Reiteran la importancia de considerar las concepciones 

previas de los estudiantes. 
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Santos e Infante (2009), analizaron el aprendizaje de alumnos de 8vo año de 

enseñanza básica, en Brasil, donde el objetivo es relatar aspectos de la historia de 

la ciencia, en clases de química, desarrollando una micro-investigación didáctica, 

utilizando, en algunas un enfoque narrativo y en otras descriptivo. El contenido 

seleccionado fue; “La clasificación de los elementos químicos y el desarrollo 

histórico de la tabla periódica”. Como conclusión, señalan que los textos 

producidos por los estudiantes muestran variaciones significativas en el 

aprendizaje, ya que se hace evidente la riqueza de detalles aprendidos por los 

estudiantes durante la clase con enfoque narrativo, favoreciendo la adquisición de 

una visión histórica y contextualizada sobre el pensamiento científico y sobre la 

ciencia como una construcción humana. 

Clopton (2011), realizó un estudio sobre los procesos de aprendizaje del 

pensamiento científico, en el cual proporcionó una lista de las fuentes narrativas 

referentes a la evolución, a los estudiantes para que las revisarán, que le 

permitieron concluir que la religión es un tabú muy importante para ellos y que sus 

ideologías no son tan fáciles de modificar con los conceptos de evolución. 

También concluye que la narración, es una manera de fomentar el interés en 

investigación, lo cual se puede hacer con información de diversas fuentes. 

Sugiere, que los estudiantes deben leer y escribir resúmenes de las narrativas en 

la investigación, ya que, en el aprendizaje de textos narrativos frente a lo 

expositivo, tienen mayores ventajas al escribir sobre ciencia, que una técnica 

expositiva. 

Montes (2010), realizó un estudio sobre la comprensión de la biología evolutiva, 

por medio de un paquete didáctico, cuya finalidad fue facilitar al docente al 

estudiante de biología de educación media superior una apropiación y 

comprensión mas clara del significado e importancia del concepto de evolución. 

En términos generales el paquete didáctico incluyó el empleo de diferentes 

modelos de enseñanza y de aprendizaje, se consideraron los siguientes: 

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), investigación dirigida, exposición-

discusión, contrastación de modelos; así mismo la estrategia diseñada para dicho 

propósito, incluye recursos como: una antología, un video guiado, un guion 
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experimental, un ejercicio empleando las nuevas tecnologías de información y 

comunicación.  Dichos elementos fueron evaluados con un ejercicio de ABP, 

cuadros CQA, diagrama de Árbol, V de Gowin, rubrica, bitácora COL y 

cuestionarios. Se obtuvieron resultados favorables, por medio de este paquete 

didáctico demuestran que en el proceso educativo se debe partir de que los 

estudiantes son aprendices activos, comprometidos en tareas significativas que 

piensan reflexiva y críticamente, y que a menudo interactúan en experiencias de 

aprendizaje colaborativo, esto le hace pensar al autor que los estudiantes deben 

de estar aprendiendo activamente comprometidos con tareas que los hacen 

sentirse motivados, en lugar de quedarse callados y pasivos. 

Pineda (2017) realizo un estudio sobre la narración como estrategia didáctica en la 

enseñanza de la historia en el bachillerato, considera relevante desarrollar en la 

practica docente, el trabajo grupal y la evaluación cualitativa, así como la 

importancia de la narración como una estrategia para hacer significativo el 

conocimiento. En dicha tesis la propuesta principal de enseñar tiene como objetivo 

principal lograr que los estudiantes construyan u propio discurso histórico y lo 

plasmen por escrito en una narración para la construcción de su conocimiento. 

Concluye que la narración resulta eficaz tanto en la practica de la enseñanza por 

parte del profesor como en la construcción del conocimiento en que el alumno se 

involucra directamente, aunque cabe mencionar que el autor nos indica que los 

resultados de la primera parte de su estudio no fueron los esperados. 
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CAPÍTULO 2. JUSTIFICACIÓN, PROBLEMA, OBJETIVOS E HIPÓTESIS 

  

2.1. Justificación. La comprensión del tema de evolución es complejo para el 

estudiantado de nivel medio superior, por lo que se crea la necesidad de buscar 

alternativas o estrategias de enseñanza-aprendizaje, que permita desarrollar una 

mejor manera de adquirir el conocimiento, por tal motivo es necesario relacionar la 

información teórica con la práctica, ya sea en un salón de clases o en un 

laboratorio, de esta manera es posible que el interés hacia el tema,  vaya 

mejorando el rendimiento escolar en la comprensión del mismo. 

Sin duda alguna la forma tradicional de enseñanza no ha favorecido el 

mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, mas aun no los ha motivado a 

sentirse atraídos por el conocimiento, a pesar de que desde hace mas de medio 

siglo se ha criticado esta forma de enseñanza, sigue presente al interior de los 

salones de clase, pues profesores siguen reproduciendo un esquema tradicional, 

donde el maestro es el único dueño del conocimiento y las voz protagónica, en 

tanto, los estudiantes son sujetos pasivos, que en el mejor de los casos, se limitan 

a memorizar la información con el propósito de pasar un examen. Por lo que es 

necesario insistir en la pertinencia a renovar nuestra pratica docente e incorporar a 

la misma un nuevo enfoque educativo, ya que es claro que la forma en como se 

ha ido enseñando no ha resultado satisfactoria, al respecto el enfoque 

constructivista se presenta como una alternativa, pues esta corriente pedagógica 

plantea cambios que van desde la forma de concebir la educación, nuevas 

estrategias de enseñanza, hasta el replanteamiento del papel docente y el de los 

alumnos en el aula (Pineda, 2017) 

El tema de evolución, en biología, es un tema difícil de interpretar, ya que desafía, 

a menudo, las creencias religiosas, culturales y valores, produciendo un dilema 

intelectual y espiritual, provocando una dificultad para la compresión del tema. De 

igual manera, existen diversas interrogantes que hacen que el tema se torne difícil 

en su razonamiento, por lo que se sugiere enfocar el proceso de enseñanza desde 

una nueva estrategia que permita al estudiante relacionar y construir sus 

conocimientos, ya que muchas de las estrategias utilizadas han dejado de ser 
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interesantes, dando como resultado un bajo aprendizaje e interés por parte de los 

estudiantes.  Al proponer un modelo de narrativa en el tema de evolución, se 

considera que el alumno vive enfrentado al análisis, comprensión y desarrollo de 

un mejor entendimiento del tema elevando su rendimiento escolar, ya que 

redactará a modo personal, las diversas teorías de la evolución, después de haber 

hecho una interacción con el mismo, así se espera brindar mejores herramientas a 

los estudiantes para su eficiencia escolar. 

A través de la estrategia propuesta, se busca que el alumno genere el aprendizaje 

por sí mismo, de forma gradual y significativa, a tener acceso al conocimiento a 

través de libros, revistas, artículos, entre otros. El docente pasará de la aplicación 

a la creación y elaboración de materiales que refuercen los conocimientos del 

estudiante y apoyen su labor docente. 

En este trabajo se propone que los alumnos elaboren una narrativa, sobre el tema 

de evolución, como una herramienta en el proceso de enseñanza-aprendizaje, ya 

que el nivel de abstracción de los conceptos, en dicho tema, es compleja para el 

alumno y así se pretende abordar de manera práctica y didáctica, por medio de la 

creación de lecturas divertidas y fáciles de comprender, esperando que aumente 

su rendimiento escolar. 

2.2. Problema.  Debido a que normalmente los conceptos de evolución, no los 

expresan claramente los alumnos de nivel medio superior, nace la inquietud de 

utilizar la narrativa como estrategia del proceso de enseñanza-aprendizaje del 

tema “evolución”, para que facilite la enseñanza de este tema en los estudiantes y 

adquieran una mejor percepción de dicho tema.  

2.3. Objetivo. Evaluar una estrategia de enseñanza- aprendizaje basada en la 

narrativa para mejorar el rendimiento escolar en el tema de evolución biológica en 

el nivel medio superior.  

2.4. Hipótesis. El uso de la técnica de narrativa como estrategia de enseñanza 

aprendizaje, permite un mejor rendimiento escolar de los conceptos básicos del 

tema evolución, en alumnos de educación media superior. 
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CAPITULO 3. MÉTODO 

3.1 Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Azcapotzalco. 

Existe un amplio consenso sobre la demanda, que la escuela debe hacer a la 

sociedad sobre su estructuración y cómo ésta afecta la posibilidad de una 

educación justa y de calidad para todos. 

El proyecto del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) fue aprobado por el 

Consejo Universitario de la UNAM el 26 de enero de 1971, durante el rectorado de 

Pablo González Casanova, quien lo consideró como: la creación de un motor 

permanente de innovación de la enseñanza universitaria y nacional, “el cual 

deberá ser complementado con esfuerzos sistemáticos que mejoren a lo largo de 

todo el proceso educativo, nuestros sistemas de evaluación de lo que enseñamos 

y de lo que aprenden los estudiantes". 

En sus inicios se encuentra haber sido creado para atender una creciente 

demanda de ingreso a nivel medio superior en la zona metropolitana y al mismo 

tiempo, para resolver la desvinculación existente entre las diversas escuelas, 

facultades, institutos y centros de investigación de la UNAM, así como para 

impulsar la transformación académica de la propia Universidad con una nueva 

perspectiva curricular y nuevos métodos de enseñanza. 

Los trabajos para la creación del CCH fueron confiados a un grupo de 

aproximadamente 80 destacados universitarios encabezados por Roger Díaz de 

Cossio, entonces coordinador de Ciencias de la UNAM. El equipo trabajó en la 

elaboración de planes y programas de estudio, subsiguientemente se 

manifestaron varias opciones contra el proyecto, al cual se conoció también con el 

nombre de Nueva Universidad, y las propias autoridades decidieron suspenderlo. 

Los planteles en abrir sus puertas para recibir a las primeras generaciones de 

estudiantes fueron Azcapotzalco, Naucalpan y Vallejo, el 12 de abril de 1971, al 

siguiente año hicieron lo propio los planteles Oriente y Sur.1 

Desde los inicios del Plantel Azcapotzalco del CCH, cuenta con una de las 

mejores instalaciones de la ciudad de México, así como también una de las 

                                                
1 Tomado de  http://www.cch.unam.mx/historia 

 

http://www.cch.unam.mx/historia
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infraestructuras mas desarrolladas para satisfacer las necesidades que los 

alumnos requieren.  

Los estudiantes de acuerdo a la agenda estadística 2011, emitida por la Dirección 

General de Planeación, la población de los alumnos inscritos en la UNAM durante 

el ciclo 2010-2011 fue de 316,589 alumnos de los cuales 56,953 pertenece al 

colegio de ciencias y humanidades (CCH) equivalente al 18% lo que representa 

una quinta parte de la matricula total. En lo que se refiere al CCH Azcapotzalco 

durante el ciclo escolar 2012 atendió a 3972 alumnos.2 

 

3.2 Programa de la materia. 

Dentro del mapa curricular plan de estudios actualizado del Colegio de Ciencias y 

Humanidades vigente (anexo 1), conserva las orientaciones y principios 

pedagógicos esenciales que dieron origen al CCH en 1971: 

 Aprender a aprender: nuestros alumnos serán capaces de adquirir nuevos 

conocimientos por cuenta propia. 

 Aprender a ser: donde se enuncia el principio de atenderlos no solo en el 

ámbito de los conocimientos, si no también en el desarrollo de los valores 

humanos, particularmente los éticos, cívicos y sensibilidad artística. 

 Aprender a hacer: el aprendizaje incluye el desarrollo de habilidades que 

les permita poner en práctica sus conocimientos.3 

 Aprender a convivir: actualmente el aprendizaje incluye la convivencia entre 

los alumnos y los profesores para reforzar los vínculos afectivos. 

 

El tema de evolución se encuentra dentro del programa del área de ciencias 

experimentales (anexo 2), donde en la actualidad para contribuir a la formación de 

los estudiantes, los cursos de biología II se plantean como propósitos educativos 

que el alumno: 

• Identifique las teorías que favorezcan la interpretación científica del origen y 

evolución de los sistemas biológicos.  

                                                
2 Tomado de 

https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/actualizacion2012/PoblacionEstudiantilDelCCH_r.pdf  
3
 Tomado de https://www.cch.unam.mx/plandeestudios  

https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/actualizacion2012/PoblacionEstudiantilDelCCH_r.pdf
https://www.cch.unam.mx/plandeestudios
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• Interprete a la evolución como el proceso por el que los sistemas 

biológicos cambian en el tiempo y cuyo resultado es la diversidad biológica.  

• Distinga las formas en que los organismos se relacionan entre sí y con su 

ambiente físico para comprender el funcionamiento del ecosistema. 

• Se reconozca a sí mismo como parte de la naturaleza, al comprender la 

importancia de conservar la diversidad biológica y las relaciones entre los 

sistemas biológicos y su ambiente.  

• Relacione el efecto que causan las actividades humanas al ambiente y su 

relación con la pérdida de la diversidad biológica.  

• Identifique las alternativas que el humano puede llevar a cabo para el manejo 

racional de la biodiversidad.  

• Reflexione sobre algunas alternativas para el manejo racional de la biosfera.  

 

Contenidos temáticos de Biología II4 

Unidad Nombre de la unidad Horas 

1 ¿Cómo se explica el origen, evolución y diversidad de los 

sistemas biológicos 

40 

2 ¿Cómo interactúan los sistemas vivos con su ambiente y su 

relación con la conservación de la biodiversidad? 

40 

 

3.3 Selección de grupos. 

Para la aplicación de la estrategia, se solicitaron dos grupos de acuerdo a la 

disposición de la administración escolar del Colegio de Ciencias y Humanidades 

(CCH), plantel Azcapotzalco, del ciclo escolar 2013-2, los cuales cursaban dentro 

de su plan curricular la materia de Biología II, en el turno sabatino, cumpliendo con 

el programa del CCH, los cuales constaron de 4 sesiones, cada una de 4 horas al 

día, los grupos proporcionados fueron el EM-41 y el EM-51, ambos grupos con un 

rango de edad de 15-18 años, la asignación del grupo control y grupo 

experimental fue al azar, el grupo EM-41 fue elegido como control, mientras que el 

grupo EM-51 fungió como grupo experimental, el profesor Juan Castro Dorantes, 

                                                
4
 https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/programas2016/BIOLOGIA_I_II.pdf  

https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/programas2016/BIOLOGIA_I_II.pdf
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fue el encargado de los dos grupos, ya que es profesor de materia asignado a los 

grupos sabatinos. 

Se realizó una evaluación en tres principales momentos, el inicio de la clase, 

durante todo el proceso y al final de la intervención. En cada una de ellas se 

evaluó distintos aspectos. 

En la etapa inicial, se realizó una evaluación previa de los conocimientos y/o 

habilidades que posee el grupo de participantes con relación a los objetivos 

propuestos.  La etapa de desarrollo fue determinada por el profesor a cargo de los 

grupos, desarrollando la planeación en conjunto conmigo para determinar los 

temas a desarrollar en cada sesión; así determinar los procesos de reforzamiento 

que fueron aplicados para alcanzar los objetivos propuestos en el programa 

establecido para dicho nivel. Al final del proceso, fueron aplicadas las mismas 

pruebas, de forma que permitieron medir al final la acción formativa, si ha habido 

una “ganancia de aprendizaje en el grupo”. 

Dadas las características de las acciones formativas, la prueba fue corta, 

elaborada un tipo test, utilizando preguntas objetivas de cuatro alternativas. Para 

la elaboración del pre-test y post-test (anexo 3), se tomaron en cuenta las 

siguientes características: Se tomaron en cuenta los contenidos a evaluar y los 

objetivos que se persiguen; una vez que se tuvieron claros, se transformaron en 

preguntas concretas en la prueba de evaluación. 

La prueba debe de tener una sola respuesta correcta de entre las alternativas 

ofrecidas.  

Las preguntas y sus alternativas deben entenderse fácilmente, ya que el 

objetivo es comprobar el grado de conocimiento.  

Se evitaron los enunciados en forma negativa. 

Se redactaron frases cortas y evitaron estructuras de frases complicadas. 

Se aseguró la concordancia gramatical entre el enunciado general y las 

alternativas. 

No ofrecer información engañosa. Las preguntas capciosas provocan 

respuestas equivocadas. 
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Distribuir la posición de las respuestas correctas al azar para evitar que los 

alumnos deduzcan una posible pauta de posición de respuestas correctas.  

Una vez diseñada la prueba de pre-test y post-test, es decir, una vez delimitada la 

información, formuladas las preguntas, definido el número de ellas y ordenadas se 

llevó a cabo una prueba piloto y la evaluación de las propiedades métricas de la 

escala. Dado que lo que se diseñó fue una escala de medición, esta permitió tener 

una puntuación de los conocimientos y se compararon los de diferentes individuos 

y los del mismo individuo, en diferentes momentos, debiéndose asegurar que el 

instrumento de medida es fiable y válido. Se sometió el pre-test y post-test a la 

valoración de investigadores y profesores expertos en la materia de biología, 

mismos del plantel CCH Azcapotzalco, para juzgar la capacidad de este, para 

evaluar todas las dimensiones que se pretendieron medir. 

En la primera sesión, se les explico a los alumnos, cómo se llevaría a cabo la 

intervención del docente, dándoles a conocer los temas que serían evaluados en 

el presente trabajo, subsecuentemente al grupo experimental, al igual que al grupo 

control se le aplico un pre-test antes de comenzar con el tema de evolución para 

evaluar las preconcepciones que tenían consigo los estudiantes. 

En las sesiones  subsecuentes, el profesor a cargo Juan Castro Dorantes, realizo 

su clase conforme al plan de estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades, 

partiendo de la unidad uno “¿Cómo se explica el origen, evolución y diversidad de 

los seres biológicos?”, de la materia de biología II, partiendo del subtema 

evolución biológica, desarrollando temas como: la evolución, aportaciones de las 

teorías al pensamiento evolutivo, escalas en tiempos geológicos, evidencias de la 

evolución y especie biológica.   

En la sesión dos, el profesor identificó el concepto de evolución biológica, durante 

la apertura de clase (30 min), el profesor realizo reconociendo los conceptos 

previos por medio de una lluvia de ideas, durante el desarrollo de la clase realizo 

ejemplificaciones de la evolución biológica y ejercicios de la misma, con una 

duración aproximada de 2 horas, la sesión finalizo con un resumen del tema. 

La sesión tres, el profesor realizo un repaso previo de los conceptos revisados en 

clase pasada (20min), durante el desarrollo de la clase reconoció las aportaciones 
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de las teorías Lamarck, Darwin-Wallace y Sintética, al desarrollo del pensamiento 

evolutivo, con duración de aproximadamente dos horas y treinta minutos un 

periodo de descanso de treinta minutos y el cierre de treinta minutos. 

En la última sesión, en el grupo experimental EM-51, se les aplico la estrategia 

(anexo 4), la cual consistió en la elaboración de una Narración de forma abierta, 

teniendo como principal objetivo el tema evolución biológica; en dicha narración 

los alumnos expresaron lo aprendido durante este tema, relatando en diversas 

formas narrativas lo adquirido a través de sus profesores durante la clase, 

tomando en consideración que el profesor, abarcó las teorías de Lamark, Darwin-

Wallace, neodarwinismo, teoría sintética y evo-devo. Al finalizar la clase se les 

aplico el post-test, donde se evaluaron los conceptos adquiridos durante la clase a 

ambos grupos, el control y el experimental. 

Al finalizar las sesiones programadas, los alumnos entregaron el producto de la 

narrativa, para la cual se realizó el análisis de los pre-test y post-tes, 

respectivamente de los grupos seleccionado para la intervención de la prueba a 

evaluar, con el programa de análisis de X2 de las tablas de frecuencia, las cuales 

consistirán en la utilización del programa Statistica versión 10, esto para realizar 

el análisis del resultado y proseguir con la discusión, para determinar la eficacia de 

la estrategia en el tema de evolución. 

 

 

CAPÍTULO 4. RESULTADOS, ANÁLISIS Y DISCUSIÓN 

4.1. Análisis de los resultados obtenidos de los grupos control y 

experimental. 

 Los resultados de obtenidos del pre y post-test se muestran en el anexo 5 

GRUPO EXPERIMENTAL 

Para llevar a cabo el análisis de los datos obtenidos que se muestran en el anexo 
1 se debe verificar la normalidad de los mismos, para ello se utilizó la prueba de 
Shapiro-Wilk, que contrasta las siguientes hipótesis. 
 
Hipótesis 
 

Ho: p>0.05 los datos se comportan de acuerdo a una distribución normal. 
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Ha: p<0.05 los datos no se comportan de acuerdo a una distribución 
normal. 

 
Los resultados obtenidos con dicha prueba son: 
 
 

Pretest Experimental

Shapiro-Wilk W=,93857, p=,18488
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Tabla 1. Pre-test experimental 

 
En el pre-test del grupo experimental, se puede observar que p=0.18488>0.05 por 

lo cual podemos concluir que los datos se comportan de acuerdo a una 

distribución normal, como se muestra en la tabla 1. 

Post-test experimental

Shapiro-Wilk W=,83073, p=,00158

 Expected Normal

2 3 4 5 6 7 8

X <= Category  Boundary

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

N
o

. 
o

f 
o

b
s
.

 



34 

 

Tabla 2. Post-test experimental. 

En el post-test del grupo experimental, podemos observan que p=0.00158<0.05 
por lo cual podemos concluir que los datos no se comportan de acuerdo a una 
distribución normal, como se puede apreciar en la tabla 2. 
 
Entre los dos grupos se muestra una diferencia que se observa en la tabla 3, de 
p=0.23047>0.05, por lo que podemos concluir que los datos se comportan de 
acuerdo a una distribución normal. 
 

Dif erencia Experimental

Shapiro-Wilk W=,94322, p=,23047
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Tabla 3. Diferencias entre el pre-test y el post-tes del grupo experimental 

. 
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GRUPO CONTROL 

Pretest Control

Shapiro-Wilk W=,94130, p=,11929
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Tabla 4. Pre-test del grupo control 

En el grupo control se puede observar que p=0.11929>0.05 por lo cual podemos 

concluir que los datos se comportan de acuerdo a una distribución normal, como 

se observa en la tabla 4. 

Post-test Control

Shapiro-Wilk W=,82893, p=,00036
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Tabla 5. El post-test del grupo control 
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Se le aplicó el post-tes después de la intervención al grupo control, donde se 
observó que p=0.00036<0.05 por lo cual podemos concluir que los datos no se 
comportan de acuerdo a una distribución normal, así referidos en la tabla 5. 
 
Por lo que se observó que en el grupo control los datos muestran que 
p=0.17880>0.05, como se puede mostrar en la tabla 6, a lo que concluimos que el 
comportamiento es de acuerdo a una distribución normal y se acepta la hipótesis 
nula, la cual nos dice que: 
 

“Ho: p>0.05 los datos se comportan de acuerdo a una distribución normal.” 
 
  

Dif erencia Control

Shapiro-Wilk W=,94823, p=,17880
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Tabla 6. Se muestra la diferencia del grupo control entre el pre-test y el post-test. 

4.2 Análisis de los resultados obtenidos en el pre-test de los grupos control 

y experimental. 

Una vez comprobado que ambos grupos se comportaron de acuerdo a la 

distribución normal, se aplicó a los datos obtenidos en el pre-test una prueba de “t” 

para muestras independientes, donde se contrastaron las siguientes hipótesis: 

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el grupo experimental y control. 

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el grupo experimental y el control 
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T-tests; Grouping: Var1 (Spreadsheet3) Group 1: Experimental Group 2: 

Control 

Mean-Experimental 
Mean- 

Control 
t-value p 

F-ratio - 

Variances 

p - 

Variances 

4,318182 3,714286 1,257021 0,214828 1,031990 0,925885 

 

Podemos observar que p=0.214828>0.05, lo que nos indica que no hay 

diferencias entre el grupo control y experimental antes de presentar el tema, 

condición ideal dado que nos indica que ambos grupos proporcionan las mismas 

respuestas. También se verifico la homogeneidad de varianzas obteniendo en la 

prueba de “F” (F=1.031990, p=.925885) que las varianzas son homogéneas, por lo 

que podemos afirmar que la prueba fue bien aplicada. 

4.3 Análisis de los resultados obtenidos en el post-test de los grupos control 

y experimental. 

Dado que alguno de los tratamientos no se comportan de acuerdo a una 

distribución normal, se aplicó una prueba de Mann-Whitney para muestras 

independientes en donde se contrastaron las siguientes hipótesis: 

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el grupo experimental y control. 

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el grupo experimental y el control 

 

Mann-Whitney U Test (Spreadsheet3) By variable Var1 Marked tests are 

significant at p <,05000 

Rank Sum - 

Experimental 

Rank Sum 

- Control 
U Z p-level 

Z- 

djusted 
p-level 

539,0000 736,0000 286,0000 -0,429970 0,667218 -0,457365 0,647409 

 

Podemos observar que p=0.667218>0.05, lo que nos indica que no hay 

diferencias entre el grupo control y experimental después de presentar el tema, 

esto implica que ambos grupos respondieron igual el post-test, no observándose 

efecto de la estrategia. 
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Con los datos obtenidos se llevó a cabo las comparaciones de la diferencia post-

test menos pre-test entre el grupo experimental y control. 

Dado que ambos tratamiento se comportan de acuerdo a una distribución normal, 

se aplicó una prueba de “t” para muestras independientes en donde se 

contrastaron las siguientes hipótesis: 

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el grupo experimental y control. 

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el grupo experimental y el control 

 

Diferencia 

 

T-tests; Grouping: Var1 Group 1: Experimental Group 2: Control 

Mean - 

Experimental 

Mean - 

Control 
t-value p 

F-ratio - 

Variances 

p - 

Variances 

1,772727 2,535714 -1,63470 0,108654 1,231692 0,630286 

 

Podemos observar que p=0.108654>0.05, lo que nos indica que no hay 

diferencias entre el grupo control y experimental en la diferencia entre el post-test 

menos el pretest, condición ideal dado que indica que ambos grupos proporcionan 

las mismas respuestas. Lo que implica que aprendieron lo mismo ambos grupos 

También se verificó la homogeneidad de varianzas obteniendo en la prueba de “F” 

(F=1,231692, p=.630286) que las varianzas son homogéneas, por lo que podemos 

afirmar que la prueba fue bien aplicada. 

Se realizó las comparaciones de la diferencia post-test vs pre-test en el grupo 

experimental. 

Dado que alguno de los tratamientos no se comportan de acuerdo a una 

distribución normal, se aplicó una prueba de Wilcoxon para muestras pareadas en 

donde se contrastaron las siguientes hipótesis: 

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el post-test y el pre-test. 

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el post-test y el pre-test. 
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Wilcoxon Matched Pairs Test (Spreadsheet7) Marked tests are significant at p 

<,05000 

 
Valid - N T Z p-level 

Var1 & Var2 22 11,00000 3,632174 0,000281 

 

Podemos observar que p=0,000281<0.05, lo que implica que si hay aprendizaje. 

Se realizó las comparaciones de la diferencia post-test vs pre-test en el grupo 

control. 

Dado que alguno de los tratamientos no se comportan de acuerdo a una 

distribución normal, se aplicó una prueba de Wilcoxon  para muestras pareadas en 

donde se contrastaron las siguientes hipótesis: 

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el post-test y el pret-est. 

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el post-test y el pre-test. 

Wilcoxon Matched Pairs Test (Spreadsheet9) Marked tests are significant at p 

<,05000 

 
Valid - N T Z p- 

Var1 & Var2 28 4,000000 4,444625 0,000009 

 

Podemos observar que p=0,000009<0.05, lo que implica que si hay aprendizaje. 

4.4. Discusión.  

De acuerdo a lo expuesto en los resultados, la estrategia aplicada en los grupos 

de biología, se demuestra diferencia en los momentos de aprendizaje antes y 

después de la intervención; mientras que el uso de la estrategia no demuestra un 

mayor aprendizaje, como se esperaba respecto al grupo control; esto se puede 

entender debido a la falta de interés por el tema, ya que es una de las principales 

causas del deterioro y uno de los problemas más graves del aprendizaje, el interés 

debe ser considerado, tanto al inicio como durante el desarrollo del curso, 
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pudiéndose convertir en obstáculo para el buen desarrollo de la acción didáctica, 

así que la motivación juega un papel principal en el aula para aprender. 

Los datos obtenidos durante la aplicación del pre-test, demostró que no hay 

diferencia significativa, ya que el uso de pre-test no tiene diferencias significativas 

entre los resultados de ambos grupos, se deduce que los grupos son homogéneos 

en características académicas y demográficas, esto es una condición ideal, ya que 

elimina una posible fuente de confusión y permite discernir si los resultados del 

pos-test sean debido o no a la estrategia implementada. 

En el post-test se encontraron diferencias respecto al pre-test aplicado con un 

valor obtenido de t (4.0), confrontado el post-test en ambos grupos. Obteniendo 

diferencias significativas entre ambas medias, dado que el porcentaje de correctas 

son mayores en el post-test, se puede considerar que hay evidencias suficientes a 

favor de un aprendizaje que permiten obtener dicho resultado para la estrategia. 

 

Los datos que se obtuvieron de la prueba de Mann-Whitney, dice que podemos 

observar que p=0. 108654>0.05, lo que indica que no hay diferencias entre el 

grupo control y experimental en la diferencia entre el post-test menos el pretest, lo 

cual nos indica que ambos grupos no demostraron diferencias significativas en el 

aprendizaje, los que trabajaron con la realización de la narrativa, proporcionan las 

mismas respuestas al grupo control. Lo que implica que aprendieron lo mismo 

ambos grupos, también se verificó la homogeneidad de varianzas obteniendo en la 

prueba de “F” (F=1,231692, p=.630286) que las varianzas son homogéneas, por lo 

que podemos afirmar que la prueba fue bien aplicada. 

Para Campanario, J. M. (2000), el uso de la narrativa tuvo una influencia positiva 

en el aprendizaje en función a calificaciones obtenidas en las pruebas: pre-test y 

post-test al alcanzar un aumento de rendimiento en los estudiantes; sin embargo, 

esta diferencia no fue estadísticamente significativa para las variables: 

calificaciones del pre-test vs. post-tes. Afirmando que no hay diferencia 

significativa en el rendimiento de los estudiantes, esto muestra que la estrategia es 

tan eficiente como la estrategia tradicional, de ahí que las ventajas que tienen 

están más relacionadas con la percepción que poseen los alumno para cada 
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estrategia, hay estudiantes que prefieren que se les narre los acontecimientos 

ocurridos, más que elaborar su propia narrativa y tratar de describir con sus ideas 

los acontecimientos ocurridos, otros prefieren el manejo de mapas conceptuales, 

mapas mentales e imágenes dinámicas en programas interactivos. Para los 

alumnos que concluyeron satisfactoriamente el curso, fue una experiencia grata el 

trabajar con una narrativa sobre el tema de evolución, lo que brindó frutos y se vio 

reflejado en la petición de los alumnos al incluir más estrategias como mapas, 

imágenes dinámicas, relatorías, narrativas y comics. 

Para Misia Landau (1984), la narrativa en términos generales, es una forma 

apropiada de eventos falseables, la narrativa es una forma apropiada de hipótesis 

científica, la cual se puede someter a replicas. En su investigación reporta que el 

uso de la narrativa se ha dado por generaciones para escribir los eventos 

históricos y el registro de cada uno de ellos, por lo tanto tiene un impacto positivo 

en las actitudes de los alumnos, lo que podría determinar su formación en la etapa 

escolar, apoyando los datos anteriores.  

Como se puede observar en los estadísticos obtenidos en la prueba de Wilcoxon, 

se obtuvo un aprendizaje después del uso de la narrativa, coincidiendo con las 

investigaciones de Solbes y Traver (2001) y Gersenowies (2010), quienes afirman 

que es posible introducir aspectos de historia en los materiales didácticos 

elaborados para la enseñanza, pues se detecta una mejor comprensión de los 

aspectos relacionados con la contextualización de los conocimientos científicos.  

Al parecer, en los últimos años, las actitudes hacia una nueva estrategia como la 

narrativa en el ámbito educativo ha ido en aumento, con el impacto que puedan 

generar en los alumnos y en docentes; así como en el proceso de enseñanza 

aprendizaje; las nuevas concepciones y métodos de enseñanza que se 

implementan. 
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CAPÍTULO 5. CONCLUSIÓN 

De acuerdo con los resultados obtenidos se demuestra que no hay diferencia 

significativa entre las estrategias aplicadas en el grupo control y el grupo 

experimental; no hay elementos que apoyen la hipótesis de que el uso de la 

narrativa promueve mayor aprendizaje respecto a una clase tradicional, ambos 

tipos de estrategia son tan buenas, que los alumnos aprendieron de forma 

equivalente el contenido del temario. 

Estadísticamente no se puede sustentar que el uso de la narrativa mejoraría el 

aprendizaje en el tema revisado, también se pudo observar que la estrategia 

cumplió con la finalidad con la que fue realizada, servir de apoyo a los estudiantes 

en la comprensión del tema evolución , proporcionando los fundamentos 

conceptuales necesarios para la formación de los alumnos, mostrando interés por 

el uso de imágenes, modelos y actividades de retroalimentación, así como 

solicitando se complementara con más actividades como éstas en clase. 

La narrativa en la educación pretende atender las necesidades de los alumnos, sin 

desviarnos de los modelos educativos, donde la narrativa se encarga de 

desarrollar el intelecto, el lenguaje y sobre todo lo temas de aprendizaje. La 

inquietud por crear nuevas estrategias de enseñanza-aprendizaje, el cual exprese 

ideas relacionadas con el objetivo marcado del tema, manejo de lenguaje oral que 

se comprenda, que haga uso de recursos visuales, entre otras; que cubran las 

necesidades específicas de apoyo educativo.  

Lo obtenido en este trabajo, no apoya lo encontrado por otros autores, donde el 

uso de la estrategia de narrativa, promueve el aprendizaje significativo respecto a 

una estrategia tradicional, ya que los estudiantes consideraron que el recurso fue 

un apoyo en el desarrollo temático, en la solución de dudas y que solo cumplió con 

la finalidad de ser un recurso de apoyo de comprensión del tema, con los 

elementos necesarios para la formación de los estudiantes, sin que se refleje en 

las calificaciones obtenidas por los estudiantes en el post-test.  

Los conceptos en donde se mostró mejoría en los alumnos fueron: 
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 Teoría de la evolución de Lamarck. 

 Selección natural. 

 La contribución de los estudios realizados por Wallace. 

 Darwin no fue quien dijo que el hombre desciende del mono. 

Aportes a este proyecto: 

 La narrativa posee la misma eficacia que los métodos tradicionales en 

cuanto al aprendizaje de las teorías de la evolución de Lamarck y Darwin-

Wallace. 

 Prevalece la idea en los alumnos que los organismos cambian por 

necesidad de adaptarse al medio y que dichos cambios son heredables. 

 Generar buenas prácticas de enseñanza y aprendizaje de acuerdo a las 

necesidades y exigencias de las escuelas mexicanas, que conforman un 

marco de referencia que den cuenta de las actitudes de los educadores 

hacia las narrativas y su incorporación a este proceso educativo. 
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ANEXOS 

1. Mapa Curricular del plan de estudio actualizado del Colegio de Ciencias y 

Humanidades. 
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2. Tema de evolución en la asignatura. 
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4. Actividad narrativa 
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...... t .. pitO ....... _ ........ " . ft dI t1,.. 
~ ........ ..... t ... __ _ 

2.3IEl_ .. _ :._...-i,,"'!l .. _~_,.t 1 .. _ . 
• _ ...... ...,.. ... , j"oI""", 1IojcIf ';IJII6r .. _ .. " .... ¡" .. 

.... _, ¡ . "' ..... , ...... '. ' ... ___ '"' .. ,lo. 

,. ¿co.o.:. ... __ • .., .. ""'._ ... ~ .. 1 
J .• ! Donoin ....... ,,.,¡ en ..... eIe"" ... eIaM Melol .... tI! ..... __ ..... ..... ""'"'" 1IodigrIo.-. 11 PfO<I d, ocio",,_. 

8) Coo 11 .. "'11_ .. _ ...... "IIIa::III .... f\IfI'ICIÓII en lo ..... 0I!tItt 00.- *" ..-.. ~. 
1JrII ..... a:i6n, ........ a. __ ."<XIioxJ¡, .. .",,~_ .... _~,_ 
.... 1IitIoriI. r_ ....... .,s, _ . /ftIdI:l , iIo; , ..... ¡ICf __ ... '"" ........ _ .... -1N/IIffZOOO __ 

JI ""'W'''Q(In 
'l­
O-
dJ El .... _Mlo;Iooo'_ 
.) ~ __ O>eSjIII'd, dI!;por.udoo~ 

L. """~_......., __ "'" ~ pa-I $O _...or. , 1» lienI JIIhrno~ 

. - • 
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5. Calificaciones obtenidas en la actividad “Narrativa” de los alumnos del 

grupo control y grupo experimental. 
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a) Ejemplos de los trabajos realizados por los estudiantes. 

LOS MISTERIOS DEL UNIVERSO 

L .... _ ......... _ 

E. '"'" <MolI ",","", ron~. ","""",,, ~ un _ C<)m<,on, 'l"" coouwneolO ....... """ 

los 000<1 ... ~ , O lO ~ O _ Su tnMI\.I ~ ero <.0'\;1 ..".. _ , ron mud'>os 

<:Oo<X>'l>O<1"', ~ .. ,or.,"<IoI """ .. "_,,,,", 'I>~CM~~ 

o,quoa. """" ... lIIlo • . OS< q.It .., .... n..,......, .... !I'I'""" , ~21 ~ Lo _ <101 

~ nl'oO "3 "'" un, "" "'" <Ii'Igit:la do ...... ~. I """""'" """ CM ,~as"""'" En '" 
cuom l1obi. un """'"'" do>OI do """"'a. CM _~ <lo corn I ~ _ en $U$ 

~as las ~ er., col<!< iIlUI, <1011"'" <101 00!'i> ~ ... te..ta......,...,," i>s """"" 

h3ll,'1IgLo'lo$ roodto< , un, p</a-J¡1 ¡¡In:. _ ~ pt!qI.It<lo p<JIlIO '"' ~ .... ~ 

• ".,1> • '" C.YN """'. un ...- quo l\ac!. l.Ie<JO quo el ..-.:<mO fW"(l , """'" ""' _ habio 

uno pe<l~ ~..-. ron paoIaIo col<!< a..",.. , nnlO • lo <MM un bU <kJnde ~_ k>$ .,.,..-
, <o.oe ....... no ..... ', PI"9"nIO 11_ el! ~ 

-No ltngOgan .. .. _~ ~ 

A$i ~ lo "3d!! .. G.abro!I .. <Ii$;><I", • C01t.o1e un "",ni>, par. oj m ,..,..... ~ 01......"., 

Hace """""'" """""'" """" "mili "" _ ..,.,"","""" """ CiOfOO lo "'S~ "'" 11 

rw.wn .... <l'"' , para ..."..,. ~I ~ _ ¡v:>stl.<>s quo oast;¡ """ .. .,. "'as. '"9'-1"" _ 

"""I'lad .. , ","o el .., nab< •• r<>d<Io l"Iacer lodo 1> """ """ .. ro!l<i>e< ..., ro LlI peqoJO'IIo arnogo 

El pt<¡<JM<l O.",.", .. . """",0/>3 en <HIa con '" ,'''''''' en un '-""1- comedor , ..... ~ .. '" 

• p""'" '" ,.oo,.t>. ti< los k;o¡ '<f$ """ "'"" " ' ip ",~" ..... adeIInle (:(Jr'I'I() LlI ro\.ptlado cIockW 

D.,...", "P""'" ""'loo octIO ""'" ,ro .. ie<"<N _ CO$O$ r¡r..e '" podio óeci • • los "" lIodos , I b 

un"" ~ue ,oIJio "'. que....,. ~_ """ VIrllibo '" p,",te .......: • ......"., '" >lfnCron 

lJn M 01 ~ D...-- .. en<OO~""" '"",",iIdo, l"ieo"Klo ro loo _ildo de '" habotaclOO $111 

... "'"'" "' n.o. e>¡>eoal, , "'1" de "" ""' '1'' ' "'>P"", . """"" """ """""'. , P"'" ".,.., ~"" .... 

""" '" """, ~acr6n , Mi ~ "l~ mor_ po:. " _I>n.,...., ""..."",,,tOIa" " ~ V(I;! , 

""0 O 100", ~eroont, brJSCO(Ido lo ~ <lo "'loe! """"'<> I ~ en<J>I"Itro un pequo/Io 

,.,D ' col<!< '''"' CO!' led1e WI "'"1"""",,, """""""'''''''' ""JI'OS o...n .. ~Io ,..,10 
4<>" ,. 1 .. ~" • • ~'" _"" g'''' ~ .. r .. porr~, ,0...0, QUe <II¡osle' Hdl , ,..",..... 

"1~ ~""""" "" 0.0. mO) d '" p!J P<"<Ie' hobi,,? "'" .. , boj' q"" hiiblo baslat!lO, re,pc:<Ido:l el 

,¡ronrJ o ,No me , ... " .... '" ..,dO<l' Cloo 'o que nQ, ,e~ el , oIón ,En"","",; """' prffiso! 

, 
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• 

QI.e ¡o:i'1~ se< .. iKI'IIJO Pue!!e> Si. .¡ q.¡erO $01 .... ""'9". ~"D......, es'¡ed'Ian;Io la P*' del 

....... Me A...., eh_, perll me ~ ctIariy de car",", <y 1Ii' Yo me I;rno QI.m, pero nil<lle 

me dItli aip <lo CMttl, en .. usa \t<I9O ~I:I$ ~ 1 rer",""", ~ .. rn<rna) rro piipio , .. , 

<tI ~.., rn rombre Puts eso 11 muy m.lio, pe¡o ¿ Cuilnlos hermanos 'oO.'I'M.'$? Ovo M p;IP<IS 

1'10 SóIben 1,1 ro:nbre Pues"fJ fiad ¡OO" 00'\ ~ Cibce ,al""",. ¡.efe ~ papas ja ~'iJI mas 

~ lUego de mi, liJ\IIeI'IX1 .,jn rniI$, as; qJe deodi escap¡r MfIVMI Y ,I'r:< QU! I.IS ~ .... voe!on 

~IOS ~? Pues <Ti ¡¡ap.l un. \'!11lOS 00'\\1) quo llroemOS QI.Ie ser rI'kIChos. para ~ >OtItmf 

¿En 'ftIdad' 8ueoo eso fue lo que djo "" papa, respoOOio ~ 

E50 despertó llf1 ~1eres e!'I ctmy, lo p¡real rT'U/ e>:l!aIJo QI.Ie ~ ¡nlTlOles l./VIeIan tanIos 

~, I otros caro m 0001 tU\'lf!iI'1 ~ 0I'kl o dos. ) porQl'e 1:1$ la:""" troo Ian pec:~ I Os 

l!JorJes..., ~r¡n:jes , I porque los ~ '11Wli en ~ ~11<1 pe!O ro ierli¡n aletas como Os """"" 

0IYer le propuso a Cha.t¡ CIUO:' lo ~ltIiII\ ~, 

/\si (pJe rmaban 1ar9i1'ó I\oras en ta ~, «)Seryl'ldo 1:1$ iIi'WT1i1k>s jllcnlt V"",,", peAl "" dia 

~1Iejo ""acallo ,~, que Oecia 

CI'Ia<1y e!ll .. ""'"""'" ~ 1t,w,>!e<> 1o mep' de "" \'ida, me aleg!a h<tJene coooo:lo Y haber ;¡as.m 

!",Io:-. """""nlos ,...ros, riendo Y JU90nJ0, poro PO Mr. de ll'J" oom.rruj'" prOp<l!'l::9"" W 

'""'" dia-; OOIIOCi ¡ ESll'6i1kl¡ "'" ~ r~i de la qJe me I!IJ.YI'I()'t por~, 3I1C<a 

eoo,ln." enm .., OOgill ~\O$ . Y ¡ mi$ r.- Ie$ Wltn de ~ ) de bJas las ¡-eo),JliS ~ 

""""'" Te e,~.e m..:!>:l, I !<lkl le pO:> LN COOI ~ r:Ieie's de Me", el G<"9"" do las 

~ 

Y Clla!lr.sJ., otro, ron '4""''' 1. ~s D;rw;" i'lgresil i!n", ~iId de Edll!'b.\v>. """1-'" 

pa.(¡i~arren1e lJe ile¡ant\o de laOO 'u, ts!Jdios de medicina D,U ~ • lo n""ll!<¡""'" de 

~,wertet<iOOs milff'lOS o~e<Of'1'IeOte la l.Irr;orsoJ !id de CamI:M'óge 00 alas a:¡u p.m por las 

C>!1"IClaS """"ale, El ~a¡t del Beagle oonsolOO S\I!¡rn¡ como ~~, rroenr<l$ 'I"l' la 

llUbIicacón (!el di;w.., de '" ""I'l lo ~ro .a)'! <OIro!'\Cll1<.>' popu'ilf InW)iodo POlla o:hll1butlt<1 

~ih:¡ de la «lo soI'aje I por rn Io.~ 'I"l' ,~v., ..... $IJ per1plo, O- ".w9Ó sobre l!I 

~ de la ~"'WJlaoXtIlIe la!; ~ j 00I'I0:b:l $IJ ~ de la seIectiJr1 nal..olJl en 1838 

El cleSCutOO COla!> COIT"() POI , ,,", oIg.Jtm ....,..,... ..,.,.., 1..,:. ~, ~ ~ 

¡nmalel SOI1 ",arde, j 00'" pE'q1J!!fm, I ;m;ue • P"'ilf de "'" .egu-.ms 1e't'I~ CQS.lI$ en 

~ 
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b) LAS AVENTURAS DE CHARS 

• 

• 

.< ...... ,1 

.s. .. ...,I,_ 
- >q.tI1Ii. ,., P<Ót ... COOYI O-

-&!no "" wllo,,,, ~ """"'" .un 1 ___ t(II<OI que des<IJbrw, , SO ¡;i lo c¡o.¡eres 

po(Irlll ~iII ll'Uf\ .. do .... 

' S<~,I''''¡; 

Mi qtr 10_ ~ dt:l "'*'" ~.., la ""~ •• Gat:<1d, I ~ la kJ' del ~ )Un" • la...". r 
"" cu.Y>IO Gabt'io!j \:Igro """"" 01 ......,.." ,ome,,,o , ..".. oon las 1'''''''' • ...-mo .. que l'iwi •. 

_.molo:l_lle~ 

.jf,..,,'!ftJ :Ec!i" yarrt.l ¿ayra 

BIoIog,. . 

GflJpo 611 

• 
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LAS AVENTURAS DE CHARS 

Esta historia inicia con un tipo llamado Charles Darwin, hijo de 
médicos, al igual que sus padres, se dedicó medicina. 

Pero un día conoció a una linda mujer en un bar, cerca de la 
universidad de Edimburgo. Pasaron los días y tuvieron 
muchas atas de pronto charles se dio cuenta que estaba 
enamorado y decidió seguir a su amada. 

(ambió radica lmente su vida, se perforó la lengua, se pintó el 
cabel lo, hasta induso camtxó su carrera, a Teología en la 
universidad de cambridge. 

En 1831 se enteró, que su novia andaba con un profesor, 
para pasar una materia. 

Sus profesores de Darwin lo apoyan y lo regresan al buen 
camino y se mete de lleno cerno naturalista en el HSM Beagle. 

Durante S afíos recorrkí, tlS antros, bares y tablees de 
America, trataMo de olvidar su amor y la traición. 

Tantas cosas que conocía e investigo que se inspiró en 
escribir sus obras, sobre el origen de las especies, en el que 
expone la teoría de la evolución destacando la selección 
natural en el origen de las nuevas especJes. Al igual escribe la 
descendencia humana y la selección en relación al sexo. En la 
cual reconocido la ayuda de una mujer que con sus curvas 
inspiró a Charles. 

Ambos libros hicieron que Darwin se viera envuelto grandes 
polémicas y controversias tanto clentlficas como religiosas. En 



59 

 

 

, 
• 

L 

facebOOk ,en twltter y segun uno que otro Whats Que le 
llegaban. Aunque era mas enfadoso Ii!ls cadenas. 

Una noche en una de sus SOfprendentes borracheras, conociÓ 
a un tipo llamado lamarck, con el que apostó a ponerlo 
borracho antes Que el se emborrachara, botella tras botella, 
pasó el tiempo y entablaron una amistad, aunque en re-alldad 
la gente los miraba ra ros (imagínense dos tipos haS!lI el 

cuello de alcohol hablando del concepto evolución y bailando 
el mismo tiempo la macarena) aunque lamarck. pedía la de 
• 1m sexy and ! know it", 

Terminó la peda se pierden la fiesta y Lamarck. aferrado 
(típico amigo borraChO) le cantaba a una (hava, sobre su 
Teoría Sintética, la cual es un tema aburridisimo sobre las 
variaciones aleatorias mutaciones de la informaciórl genética. 

Cuyo tema junto con el de Charles "selección natural" 
producen la Evolución en conjunto. 

Quien iba a creer que estos dos personajes, Iban a ser unos 
grandes aportadores de la biología. Aunque muchos más los 
motivo sus fiestas y les da esperanzas para s€9uir 
aprendiendo sobre la materia. 

Fin. 

I 

-. .•. , ..... 
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c) JUANITO Y LA BIOLOGÍA  

 

JuanitO y la Biología 

Por: Púa_ G lanados José Alfon¡.o, 

Plamel: CeH Alcaporuko 

GUipo: F.MSJ 

Materia Biología 11 

...... ..... 
• • 
• • · . · . · . '. . -. _.' 

\ 
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Juanito y la Biología 

UnI .......... de ~. JuanCo Y su pIOI_ el l tdOyeo dO 
OUIPloIItI>t<: AII,*,1erIiII Q'" _ ..... tateil sobIe 1l1eor1. ev<*IWl Ese di. 
~ "'",Dan _ tII ....,.,.. Ña'\lO It pttgunID ~ su papa -,Po- "'" 
los p¡/OI Y lOS poIIot bl!'llell..t potO <11 ,., .. ie ~ y /t1nr1111. Su ~ 10 
lOme de 11 .... no y ID le"O' _ .... ." ...... ~ ....... y le _lO. Q;ln13l Uf\I 

~"toriI , 

'''''''1 JuAnAo, tu tatar.l. u rIJ,lWt!o..,.. un ~.n ""igo de Ct .. "lu 0. __ 
.luPlOmuyloOfPlMddo It~ ..... ~ ".Yquoen &$ CN<In o."""~ 
...oarw.. 11M "" gran nan.. ....... "'I11e1 Tt _. o;QmO 0......" Y lu 
1IIII.1It.'-se '-ron muy lftI9C" un di. [)I""", al P .... IU. It dio 
.. _ o..n:Mo:Iod .. porque '" ......... DI _ "" d"" ...... 1ItI'IIo'Iof Y 
loMIM Su irw:tueIu<I e<._ "'" no IIfIIbIIM _ en eso. caGa _ Q'" 

-..l ... ~ 10.....-. EnIotIcn_OO .. ocrar ..... __ del 

.....,..","" MI......, lIorT.- Bef9lt. Tu ~_ta,ubutk> tfl el ,.,.,.,. _o 
y O......, le eor(r~o per ....... '" _. P"" IDI!C .. .....,..;o y all pWIt'I'. COI'IOCe1' 

I<XIn 1 .. 'I'fl Y los .""",In del _ 

MINIO dtlO't\lI ... pajll Y lo pr"ll"'IO, ".Out *'" el Beag1t7. Su pap,llCK'Wit 

, le ¡81¡IOf'ide -e SUllle tue .., bil'OII ongIn que "' .... 0 "" ..... oenc,1co pal' 
¡e~ ........ "",de 11 Tiemo yc:oie<Ut_itne"." Tu ......... QDdn 

dellllrco "-Ho.t-tr ... """'~ el ~ l'IOI.Oo ..... ~ QUI 

~lHpIonlny.IDs ......... _ En .. ...,.. O-.. 010_ 

",qut~.~~ionut boetI ... ....-.IU.'_ ... MtmMde 
_ lo!. "'P""""", Darwr'I_o _ de IOsIIes Al ntIId_. 
enoortltO _ '" .. ~ ....... )'3 no .",ti .. . ¿ T, rtfltrn I los dlOCIIaIJIIOS'· 

P/t1~o ..IuI<wIo "'\1'1 emoc.oo_ . "" P~' -¡Sr', 1*0 no ..., M .... lo Que 

'rICOf1~O Poco t_ de.~., ..... ¡c I 11 ..... G.'*Pogot, ." el P..,l o:o. I 

un" g~ k>l6metr"" de E~Ot Al! el _rO """' ""Nas Y r.ms '''''''1IIe1 
Q ..... .....,.n CIIor'_1e ... ~. pero erl" d!em11e. a los del ""~_ .,._ca de4 s.. Danwo _HdOO_ de que __ ._ 

..... r"l HtV'.a ..... I>cgot 1 n¡lfCIH .... ~ .. """' d~. - <y que ~ 

.In...es Q" toIO'fIVO __ .,.. ....,.,." . '" papa le teSpOI'><IIó -" HO 

..,.,._ . .....,otwWl"l..ap 11n"'-, GloIirPagos __ l. espeoH .... 

~ LOS prnzont$"$.M pa .... oIOS QUe M er>tutntr." en 1000 e4 _ . lO' 

~~IOS ~'onH<I..e Da"", • ..-.conI!O", 1M '"""' G.lapag,os '10""""'" 
"'"9U"' OIr. p,,-!e - <y quo """"" los prnlOfle1 ~pj? Ü rN)O'l ..... los 
pr<1ZOMI COfT1Oo!I ...... ~ •• A""'I<It _1;_, de I.u e'"PK"" de """M'" 01 ... 
l.". G"'P.~os COfT1Oo!I _'0 "',,, comM rr~l' y C!r~. COfT1Oo!I ,n_,os Son 
_~. I0:I.l. las .~ ele ~I son ...... '<"$ et\ m~. formo. y_ 
....... H 1101 p"" o,"u Que """"'" ...... en ~ lIeI Sr.rr 

, . 
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------~----

-Enl<>nCe. lo. "",,,,n.,, d. 1.1, ..... G.llopagot. ,_ ''9> qLMI _ COI1 ~ "­
.......,.". Gel 'u' ,No? - .... 1 el HOí<>. <le _ 0..-. pe<lSÓ lo """"'" QLMlI\!, I 
DI""" lO pllO<iÓ """, en ,,¡ pasado. k)s p.." on., <le A""HiU <le! SIl' t>obl,n 
_o .1 .. 101 •• G.,*_ Eoc""" .. , CI&)'Ó qo.¡e • u • ..t. de mU<)t¡as 
geoeraco>ne' se oeutrob,,,,, lo. dr!erenl<!. ~ de ponrones. fue .. i 
como t ... loer0l11. "'P<'t'M relaoonad.l , cada LINI ",., SIl •• tllo <le w:I. 
~""Ie. POlO en 1<Ill&1o! tiempos ",n rIO ubil" como ocurri. n eslos camb>:¡S 
._~ 

Juitl1~O mo.tro muCho 11>1",., po< lo. viIojn que ,.,IlO O;i......., COI1 SIl 
l~tor.I""lIa~alreoedor del mundo, pero_ LINI l'Iqu>elt>d - ¿~ pOlIO 

con toa<> '" Que tue <eooIectondo O"""" en .us " iII"'? _Vetas 1'Iojo, de1.ptJk de 

COI1c1u. con Su 1'Iaj<I. O.""" regreso. 1"11" '"'' con lu I<IlIr. lalO",. bueJo y 
P''''' 20.fIos org .n;z¡ndo los d.to, que tlabi. re<:<:>glOo en SIl vial" Como 
O.....,n lel. mucNl, un dIO leyO un ensayo oterca riel cre::.m"",to pob1aci<>nol, 

•• ClJlo en 1798 por TOOm', ""1th,,,. _¿Y que t\eCI ..... ens.yo? -en ne 
..... \'0 ~.Ith"" pr«lijo QLMI .. pob\Kl601 I'IoJtn ..... lIbo CI""",ndo tan 
,.p.damente que un di. itJ •• cre<:er mn que .. canto:lac de .1imenIos 

disponible M. !tt1u. acI,oti<l Qoe con el ttempO. el crecitntenlO pobIaoonll serio 
del_o por.1 ~omt>re , ¡", enlermt<JiIde, , la g..,.". El'llon<:es O......., se dio 
cuenta de q"" tOCIO io qUl n,bI, d>CM ~iIh<J. le cumpI.n pI" tod .. los 

9'LlPOI de OIgarn m .. , QUI faclOr., ambientales, como ~ p'ovilión hrMadl óeI 
"",.,n!o , la dlSpo$la6n de los 1"IflIre$ de """,e"",,eNo, ~""In el ,,(>Ido 

OIw m .... o ~e I.s pobIaoones, E"Ioocn fUI cu.ondo D.......,., 'le doo cue<1!io, ~ 

w¡ual QUe MJ~h" •• otes QUe ti, de que MUe los "'9arosrr1OS hay un. 

competenC1' pJ" 'oO!e""" 
JulnlO det",o """,amente I su Pafia pitl. OI"'lUroIO!Ie -,EntOi'\te$ qUl n '" 
Q\>e de\e!m"", qUljinel soll 'e>'1~n y quoe ... !lO? --O......, vivl. en "" campo 

"'9rel donde .. bla OW ..... ado 1 los ag,,,,,,lIO<e, C/u/ti 1!!t-ctlVamente pIInL" y 

a,,.,,,,res Ese e,uce ncIuye la ... ~ de aquellas e.:¡sas "",os con 
caracle,istlCu deseables p"alutgo trUloo ••. de e .. manelllos agr'oclJ_OIes 
del el ¡tueb io OOndt ,,,,l. Da",, " producl." crin con Eas c¡uacteristrcas quot 

tilos del.t.un A I,.,es de muctl3s '1"""'000"" . ti c!\ICI! selec:lr'<O produjO 
r!'KJd1as ,.ned~s de . ,,. .. ,.le. domést"", y de d l$II!\!O' t illOS de plonto. 
D..,....'" S\l9I16 que "" la n.tur.re,. 11'1" algo ~ • 10 q\>e oa mla "" su 
pueblo, un topo de sele::cKm 

Duron" . u. ""'"", Da"..n OI»er.o que Oahl. mllth. ,.~ en 
ca,."t .. "t"". ~e 1(11 m_tIfM de "". "'~ Por "1"""4'10, al\Ju",," ...., m.. _; _:;;;:;;;; 
fuenes y m .. rap.r;Jos que ""01, Darwir1 e~íl que esla. dofe,"ooas OCIJflltn ti · = 
"'r El penloó Que 'Ig""'" ""'~ nacían al "'9''*''''" mejO' OIdaplaco 
por. ""'" en "" . mb ",,,le en pan",,,",, Por lo taoto k,. CJgan" mos Que 
>Ob,.""I ." pocIlln P"'" " .... OMacte,lstrcas • sus cu., DI ,......, le IIJmo 
, e4eWO<l "Olural 01 p'_so de II '~n<;IO de oqu~1oo org.nl$mQ> QIle 
""'.or" . dapla'M 
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JuI MQ .. I.~. muy ~ ¡>O! 100 ótltW",,",nIOI. """ o."",," noO!. 
_ i,,,,n • QUI '" tbuolc. 11 e~" Ot 8t~1O. """ .. UeI'o ~ tOIIC ti 
""""'" En 1.1 _ . J_ ~to ntell 11 "QIj~'. , "" i .. jul io o::mo 
" . ..... 'IJO ... I<onq .... , .... .,.,.., arta So les quedo_ pO< ""_ 

,.." ~1t¡)t'-"1oU ~fpa _,VQUI hW¡Ot .... ? 1M ..... ,.. ,PoIqujI_ 
ti o;uoIo!ln g, .... '., A 10 "'" IU papo __ ...ru.._1t <GnIttiO -Out 
~ """ IN ptegU'IIn eso. lo _e"" poco _c. (If el cuelo CIIIH 

¡rota. ~."llIt106"OIII"""'" IHJf .... wlll!de ~ poIlo_.,." 
I\fbil ~IÓD .ntes, Se" .... ~LKaI AtIIet cIt que 1M "af •• tuerltl_1M 
ConOCI$, 11 mayorl. (If~, !e<11.n el cuello c:IIIO, pero lI!rona$ Qft .. ItnI." ti 
"",110 mal '-'9D l •• Que lenlan el cuellc "",II'~ podl", ._ntarM <le 1'10\11 
qlllllll. de cutlo <:Orto no podl ." obnW EIICII'ICIi"" Quiere decu Q .... 11$ 
",rol ole cuela .. ~ _ m .. ~adn de ~ Y rfl)/od\OfM_ 
lis de c:ue!lo co:to. y de .... modo paur SUS CII~. WI ~ 

I.tq _neldo......-.o y litio '" ~. Ie dfO' $U P"I" -owo QUI 11 
.-IOIQUI .. IIa1a ,. ... Ioa;JOtI ....... -,Oot~ JuIn*>? 

E_ ¿p",que no""' .. ¡)Ii¡:ndl .... Mh'.a' Respandob$U~_ 
~"""!H 1!1'1 el rostro - ¡C larcqLII/llpaporSto;,¡" CII'IIOmelD_." 
1tOI'1.61 Oarwin ... aI9<> ... , 0fimefQ ~,, __ 11 ~ en 
_ 111 CO!II!Oone$ fa>'Ol" ~"" PtmIltrI I LIto ~ .L.OII'IeI1Tl1 r .... _.110 
Y _ 111_ 1M pcMion ... "~ 1i'I'Iboe,'. lrnio ... el """",,,o que puede 
_e .... De$IOUk "'""11,,,, I0I>l. 11 ~""" .., donde debido , Iu 
~ <!el .,_'111. los Of~ _~ """" con oIrOl PI" 
__ u_ .. ~ .. ociocel ..... II!IIOM_1os _ ......... _ 

lI\fJOI' "'''''01'' •. _"* _los que.....,.. pror¡.o __ .... 
__ EIos _ r.arocIOtIsIJtH q", Ies,."..ma¡o' ' -mI 

LI ~ n"""'" los ""'..-400II Q" 1Ob."'." , H ~_ 
~ p_ 1M c.rloClerr1b:;M I ..... criM Y POI uIImo ~11t GI 
EIptciIOO'o ~ • medid. que pasan 1M 11"* __ . 11 ~ _,. 

POI que -'9u~ ~,lC1efIltJc . . .. p ... '." I CI, •• no, tf1!Or>CeII. i$t" uno 

"""'._ oI0p.0,eor' ...... ~ I<k .. _ ¡~ d~,_ de ti 0tIg .... , 

~ _ ........, _ ~ CQ'I'C>(tr4~II"..., 1'ftI_ro """ o.r.m .,.,.,., 
"". el "MIO 110" "'"'*'toln llIp '" _"..". OI\1ulDso, ...o..... ero """1 
",rI ..... ,~ ........ 1odo' o,o_a>IIemoo;.o)n -Ha. JIubo 
unl r:osa Q.,. O ....... no """"e.~ y tul temo,.. ~!as __ , 

coMO,.. ~ ..... CfÍOII "'11 qut....ao ~ ónpuh 11 _ <le 11 
~ COI".ltSIOOO, P'~ lOl9""" rIf!_ In carlCltlr,1US <le un 
O<QIMIIIO 1" ."""'1Oi"IeS '" uno PQltI..otl ,""~.n '" la, ddmll\el 
~ de ~t ... Y .p"octIln mn ,;r,-., .o.mas p .. een Clamo 
111" comOIOS alnar, o mr..(OClOOfl. en 101 ~fl Cae 11. III"~1Oi"IeS ~ 
~ 1M Cl<odefIslUl lIn-*>ooen rI~ <le ... _,"" un 
_ .. tlMbrtn rlrod_I'''IIcir:J'aes, C""" l>I*Its -er. 11 tecwII 
-... De la e.oluaOn «luye "" ( I : I <le ~ 

1 
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r . 
_Oyo p.~ y ¿Oc"", .'lomarcl<1 Mi prole .... de i>IOIOgil dIlO que """ r.abla,11 

lIObre Su MOrI. ¿Tu sa .... algo lOO, • ..,,1. _ Si ho¡o un poco, el oom bre 
oomp:..to de lama/el< ... Jo.., s..pUSle LltTl&rcl< , el . rO un tIIInliflCO Ir",""", q ... 
.... 1/) • pnncopoIO!I del "910 d~ •• fl "opuso ",. !Up6te ... p." explicar los 

_ ""_ de la el'Oluti'ln. _ ¿y que dee '" teori. pap" -Con c&1m. JuanKo. 
IIJ" iI~~ 'iC'f. le lo e.ptic¡lre con Cilma L;¡m. ld< sogwió lit!! ~ .,entos ~ liI 
,,jI ce un "'lla rli\mo ~utd.n 1l<OdJci< cambio< en ese "'ll'Mn'IO los I>rgar>os 

que ... u»n se d ... ~""ron m's qIJe los q.e no se uubon A esto JUI"oIO .... 
le ~.m. H<PÓlellS <3eI U.O y .. 'uso de 1 .. I"'~el l om. r<k • • pr,,,,,t>¡, que el 

ClJe!Io de In".fas .. lo" largo por q .. 1 .. ¡",ln .... oh.o"" .. "" de .""""ie'$ 
con cLiO'llos C<lI'tilS. A m.<ld. q .. ".tos .,..",110. _U,Ie. <le CJJdo corto 
• • titatw> el ccoelO~" '''''""ar 1.10 "","S en In ro"'" m .. olas de 101 .rboIn. 
s.us ~ se ato rgoo.n 

Fue así como Llmarck creyó QUfle.:os camD.05 se puaron iI lis enn ~, los 
org'OISm05 ~ • eso lo namo la t>ere<lt>l de <:arKl .. i.lo::.. odqum:l .. A rnt<Iod. 
que p .. oban I •• ge ..... ociono., 10$ ,..r •• ~u.l.n cuello. m •• y,.... 1.1'11'" 

Ju,onilo un poco co<rlL/l\Clldo prt<¡unlil -oye ¡>al"' y ¿cual de la. do. teorlo. '" 
GOIrO<:la' -AmblIsloorl ••• pOrIoran mucho Pero lo teorl. de Lorna ,ck fue lI'IUy 

<:ue$llOo'Iado "'" los CIefllifOXlI . - ¿Po< que? Pregunto JuaMO. - P<l<Qut " 10$ 
COrlcteri$l"",sldqoJri;)., se ~ he~." eotonteo los combio$ "n ~ 
~I'$ del ewrpO C~bon ... 1 .. ocom~"~>dol en nlO<mO<:l6n !l"n.!bCI en L .. 
",lula. "".u~l ... T tr>d,i. qLlf eXÍ5lr "9Ur' ~ pa" comb<ar If, 

lr'IIormaci6n 9O"'t1a en la. "'U., ""ua!es . Pe'o ,,,,, 'lO My e.~ de e ... 
rnetanrSmO. L. r.,ón polla Que 'lO "'1I\IJf I~o en C<J<i\to tao loori. de 
L. mara ... por que un 9 .. n n(o'rlerQ~" o¡tnl;f>tos ho hecho expe,..,.,nI"" ~ 
prob.r l. hipóle" , de Lomo'c, s... "",~,go "" hoy "..:lene .. que .po,e la deo 
de la he,.~ de ca'a<1er;,tca, adquoOdas. por " $O, ... ~a esa deo en la 

":1,,, 10000 

·Son ,,.;¡¡rntnle l'IIe,.,...n~ ... I". \000 •• ele O, '''''"', Lima''''', me ;\1$1",10 
".tl.'dl3l .... o r~.c,on¡do con la boologl. Dr.o con eot""o""" Juon~o _ L.1 

bioIogio .. mllOM mas Que ""', ma, idelame te dlfo. cuenl. ót mucho, 0110$ 
ecu. Que l. sapreMe,an aun m. , 

M njO ''" papo te'mlnaron el ,,,,,,,,,ldo por el 'ooIó!l OXl _ ... ,eIe, _ 
tompreM" q\lt 1"" arIim~ no~ .. h." .ido!JI, corno los conrx:o<nos en 
la .cl~idO<l, '" dO cuenta que 1M "" ... . ...os VOn"l<» •• oLrx:lOI1.noo iII PISO del 
I,.mpo, ob<itO(l~ "" mLM\OO de pregunlaS • nQ<Otl~ Que ., 50 .. , • . , • se< un 

. , .10$0 lP'"""" de lo ~i. ~IN 

. 
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d) Viaje en el tiempo. 
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T~ ve. par. ti "*"" .,~ • ...,te 1*0 Iln mi no k> el y. d~ 1000, Mr "" 
CIt/It;!oc:Q _ "JI .....,.,1'" Y Ge • .,.,III1", 11'"' ..., '-do puedes _ ob,eIoa ~a 

1_ tu ""'" .s..na y _ de .. oqe!OS ~ ~ y óe "'""" !on'roI ~ 
~ ... y _ .. que e<I un !IpO f\otM -'" INS le ___ el de _ Y 

a_ y por '*" lado pIllO por alfO lodo ........... ele ~ Y es .... _ 
_ de __ ........-a .... _po libre el ........ ' M ~ (:011 Iu 

......... I*"II."*- c:trGgO _ . p.,. ... _ ........... In 

11 t90CI mts ......,. poo.tIIe .. 11 _. 11. de .,. 300', 2115 pat, MI ...., 
ItIopedIlcOlIl ... In proo¡«:<:IOO,"" c6m0 ... an ........ _tros _!lO la 

tpOtM ~"""". tod .. tu ~ e rII_ ason'lb«lool o IIH ma 
. " nud., dor-.J.e Il l>omb<e se a."tiof1.~ rNil que r'I<.<'IC;I de a_ ...... y 
¿'*' ~? Por Qtr. poi"" .., mi ptHeI"H las IYJnces !e<:l o:M6góect !\fin MIO 
11._' de lo que ....., 1Ul_ tov"'" I ~ Y por oIrI parIlIlI -. ele 

log«II ~_ es ..... ""')'11< y ""YO' ANn que -00 maII.- .. el all 
rnn __ ... __ O el ......,. Pila mi, __ ... ""' •• ..,;,¡, • .-

GIoIITiIic_ ... ......,... ......... y ....................... _POI ... 
~_! .. <011 ___ de SO_181ft! ,.., _",."OIMO_ ... 

ird-.o ... 21 amo ,.. pero .. rr. . .... "'""" y • _ y ",_.,1(11/*1 .. 
di. l1li ......,_ . 

.... 1 que l>Cy .. el gron al. deI)O "ti, .. 10 1"" .. te ~ .. 1 quo .." mejot 
q", "" tlrtglt Y dMayllf1l! Y po< CIOrIO no _ """. , .a-nenu, a mi 00IIe 

AIIoI. " )'liado bIo __ que yllltgiA • ~ "._10> .,... ~ " mts 
de 10_ yo _ rnogNdo __ i'I""iII>o, flI.eIIlSleOriH y pides 

"'...-.. pero._nllaral;¡oquo me .". .... 400 ..... _ '" oIqo_ .... c:ou lqUOI 
pr-.oóe .... __ ~,_ porecIIdefnnIacIo_~, 

",'"'''''1''' pero as! _ lo ~ tu _ O'SQ .. _, ........ 

~ nada po< ti aIIII . , ...... ,a. pero laI .... "" UI'IOf "'""*" 11 UIrIWII 
MM de cert:II pO< mienIrH _ .. (lO ' '''*, de pIoIita' _ .... ~". 

oenIi/Col Y _ >Obre .... .. 0,«101 de ....... ele esto ....... ..... ' oquek 

"'I(¡UO'II Y tpI~ QUe dMUo de ....... no hOOotse ~io 01 '10","' me 
tc&/que • ¡, moqainl y M oqul <II:nde ..,.. que ¡, ~ ~¡, Wltro IlJe(JIt 

~iIIIOIÍM oon ""'01 In ......... podlon __ lIej uno 01 lMJtYe "'" HIO 
..... , ...... __ 101 ,,;g.\o en el"........ "'*"IUI ... uno .... .... el pmwo. ., lO 
~ ccblue ... odio ya que __ "" JiUmIO'O fn<ri>., .. _ ccblue 
... _ Yl' que esa es 11 canIidIcI <111 ~ root>oI_ loe ganacIo> __ _ 

ya..., tu ... ¡nmio muy , ..... _.........,., .... ......, ................. el 

ubno. S<Jpuse "'" estos no:..- .. podiln _ ...,a lis ~ O oigo 
par.Qilo Y MI pooIet~.,. .. ~ quo o¡uioienoo pe<O dIO prDtilO ~. 
__ si ...... "" a>MIca/a ... ...,.....,1 dIO ~ maneta )'lO _ ..., .... 
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lOiQ "" prOIOIiQc oi riel re~mente f1.onoonJOI te ese r>'IOII'ItnlQ ~ "'~ y loe 
.., U. _ID a.ando ~I .... _ iIkI" 1 (le ptonlO ..,aroc:i .., "" .".. 
pero no ti. nadI para ...... I la .. ~" .... la """ v<> .... """ vez_. 
WIdo. ~ ..... .- """IJUC '" -. 1tI. mMH de modera p"ec«. 
001lIO " HI_. en 11 ti. de ...-.. to/IIu'IIIodo PO< lo _úo _ .... 
1_ , _. una peBII!'III en IIIII/WfI;!nO yo Iimóo ~ pr~_ 

."OiKu1pe LDtIróe n'01(r 

¡\,que'" 1Ie'W'1 ItvlnlO .. ....00. Y QOIÓI ~te wprendlIIo PI<<<II ei 
_ ~rftclo ele lQ<JeI """1Iifl<O C"lIles D ......... . nles se """ aquel $Ujtlo ..... 

rn.ponditl.1I "'" 

,'Sello< lItted fl" ~ pe<dÓQ '" ~ 0.,."...,' 

El ......, IN ~:··LO'-? Le..... o. ..... ?.ConIuncJido 

y le ctItIIKlI."CIIa1es o....... ,O", no lehalllan W i",""" antes? 

"-IdO r~' ¡\IlIval¿Córro ....... utled ubt rI'i _.1. En ef«Io)'O 

101' C/IItItI o....... y le9as .., ti '*" ¡¡Ollt'*' ~ decirlo pO<~" 1",1<) 

o,t.tll POI r...w .... IitI<Q tiMado ·0 ....... el ~~ de la evoIo..oco6n" 

En , .. mo:TIeIlIO <Iescubn que no or' UN mI/¡IlO'IIleIe ~",~ " "" ..... 
,~ dellIIn'4Io' ~ no/O),no, Ele .. ~ ~o es ..... '" "" 
_ de 11 ~ o \111 ..." "" wtf,Q .. 1 que me,o< U)am<>I .. COfTitf1I1 I 
_ .....,.,ylo~<IH¡IUtI 

.y ~_Chodn o-de"'" UJllIIII lIloo 

~ ........ !!$I! lI>ro e.p.;o 11 ""'"" <le 1M MpeÓtt O ..,...,.,.. 
~ POI ... _ti <1111 MIocciOn IIRJIII, 

-IVlyll EIO • __ P¡o complejo pero Q\HI IIC !.erll mejor ~, "" !obro lIiSID 
c:on'IO. ¿El ongen <le In especin por 11 Seh ::0:;0., Natllral'l 

.fIodlll cont«;Ier"" JC'I'8" . ....-que no ... _""''''''' deltcdo 

P •• ~ ti esta ~ 1\11611 .. 1uCI __ su PIIPlI GOl O- le 

lIf8gIJI'IIt lO "" POdio n.tar.., pXO "" ID """ lIaI¡II $1,1 orn. .. que ID r.ce 
_DIgMIt _ . /,t.I$ podrIl hablar "" potO _ <le .... dJoI. Y "" ~? 

·Pero ¡CiliO' /wI'qJe dt.do Q" 19Mn come IV Io!tre ~ pero 
b.toamenle l\abIo tIe cómo se g&neIl ."1tICIOf'III1 _e los ~ ele ..... 

"'-

l 
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.. trumllOOn de los caract ............. I.~, las ddf>rentes ~~_ 

de ,~ de c..óIo di!e<_ ~ V fII c:Omo .. (tUI 

Sol d.1l1iJpeO ~ ... .,.. dentro de 1M __ 

s..- _ 1I'imer. """"'"' l1li IUIIO ... baI. ounque le ~ .. "'" 
COUoII'IMIa que esII peIWIIO se q,otdI ... ~ 

...... oteo __ •• _ e_. y .... ' .... ecI _ lo que ... IIIt<ri1 ... ,,, 
-1¿Pt<d6r1?1 Pero c:Omo es PQSIbil QUI"" p.er. como l,ISIed H'PlI _ de tllI 
1-'1 mil, MIl"'" es U<I impostor ""1 q .. (\Me> plagio . ..... 'den rneio 
"""'",..,... "'leO 

·Si ni lo -. pues 11 ~.-. e>;¡llcl_" voriaoaOn ..,..* ... _ 
POf_,_OO)l'_'-'_ Ny.~ 
en 101 ~ Y .. """ _ ""' ...... I'IIUJ , ... , ...... le' , , 

......... ~ una -..c.ón '" In _ Y es as! cuno 11 _ le 

.. _ ¿Sco"""oI1do _7 IoIe<OOnll _ q.., es " .. 1e1(0 .. 1\IIIJnI. 

-¡¿Pero oOorno es pos.ibIe" ¡lilIecI es "" bI\4IO! Poede lHr ............ 
~.......,.;en¡0I, ,Todol 

.CetnO lo _, osIed ..:> es IÚ$ q .. '" II'I'I\XlStof, C. 0_ l'>uIooI<a ~ 

delOOoome 8QUe4l1fOria ... rungUn probItrna .~ 

~ $\111M . ..-me ....... ~. _ lIesQI.es e tal oIenwo no lIIftQIO 
IIqI.OeI'I POI queáolgnlll p¡oIIDI. lA 501'1:(')""""" es ..... Iey~ .. y 
_ .. oerw.. c:omD lo ~ Odt,,'oc:iIII de a gaitAijoos de ...... potQcén 

I><o<I/GI. , U~de""" : , ..... _quolH .... ' ; ~ .. 'OI 
un Mtdio ...-~ o dlo;vbn, o """" dicho "',:1»-'> .. 
reptod~ de los orpwnoo ..... MV,," ... " "" ~ 

,W<:NI, JOIPIlI/'IdeIlte pero. _ , eXIlio""'" ¿O ... " fue J Ilaplisre ll/l'lllrdc7 

·Bueno PI" __ 10 lMnaIck P"1I mi .. oonsi:Ie<ado "" 11'''' cotnIñ;>¡ y. 
que .......... de l1li dedo¡¡! • ..", ...-.11," • 1M """ _ 19> disIlnguIa de 
.... ;"u, •• el tJ~ _ ~ l\aOIaIII de or;roo lItI USO Y 
-..o Ded ............ ~ .. ~ -"' POf el "",IVÓ.IO. _ 
__ J.o. _ que oi lIO .. lINdo..,." ..... .._ 
·8oJo.no""", ... 1oMo que usMI! lSIUCiOo»o, II 'O .111_. PIfO no mi 
__ del Iodo. M'[j mojo! quI _ I tq<dI tnaqo.WIO y ~ .~ I -_. 

l 
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· ¡¿~potI?1 EOIOnCeS. ¿E," cM41uhJ,g? tIC .. lo ÍMIiCC QUI ~ . .. plica< QUI 

*'911 ~ COOW '"",11D. 

-v.,. _ . _ ""' .. ..., ~ oc:IOi. CIlf1 '" PIm'It(l me_ 
e-. """ ... ",,,.dD .1.II1NqlJM ................. el _ Oot_ 
~ __ IDo ... dio ... _, __ • .se PIOI*> ....... 11 

coo ... iC\Q , lDIIa 11 ¡¡erM __ COMO" '*'-...- pasado..-.. yo, 
_1tIoI1H _as," _ ton el 'lA ... _ de dlOlogal ~_. 

_ tllIICII 1'IIItIoor. ~ lo QUI ... 1\Ib!. pnodo . .... doIIo impooI...o. ...,..r 
con "", oornpaf¡eI .. y dentro di Hilo MII,I ...,..;\o proyeclot 1 obset'<lOOO tItIII 
Idt., IIUI r.tOI,n por "' ... /11110 eoJ....oo ftlabl "'" mr.""" noNo QLII como dot> 
_ con Il\.Iendos IDmIaIn ~ÓMtII*~ .111 __ .. 

_1otII 1I1T11Q1.O<11 . ................. di .... ~ me _ y fue<I oe 11 
_ ......,., como .... penGllllI dodI • 0Ir1 "lo """"" ....- 11 """'"'" del -.-p"''''''''''', te!lI JoIo_ .. ......,...~q .. _ .. _ .. 
_ . _ ""1111 ........ •. Yo ...- atildo no POdio ..- '" _ IIaOI, 
eoa.dIIdO eonI _ mi ~ ,No.". _ petII6 ... lo ~"" .... _. 

~ oe ... '""" <lo ..... rrIÍl wtfoI .... 110 _ do """ tp)C.t , no h_ po<Iido ~ , que .... >11."."......, odo no ..-..... qtII el 
... d ..... o.r..n, 

l 

, 

L ~ 
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MXY·59 

La r. sloria «Jm,eNa con ~n joven escrilor qoe naceSlj,ba superarse de 
aI9""" rorma pero r.ecesilab. in,p"aciÓl1 para B5criD" jn I,bro QUe lo Uev.ra 
fejQs tu",a dI eso tenl. muy .... alas re locicne. sent,menta!es ron t<:>das la. 
Pllrei"' Que ten ia el ,oven era 10d0"~ desaSl'e,s. darlo cuenta mas 1"'(Ie 
que el carr.b1O que ~<:ces,!a~a eSlaoa a la ',ue',a Oe la OSQU lna 

La ma~ana de aQ"'l1 o,a de.boI "'fa como lodo, lOS ~,¡, ue aQ"el tov,", 
es.cnIC>l'. ¡rustra dos y .,n imil9"' .• ci6<l pero t~nla ~n. corazonada, e~pero" 
que •• ':e ran las palabras de sU mente y se plasmarán tn su computadora 
pero no resulto, I .no de eSifes tenona que lomar la deClSlOl1 mas ",mple 
pe ro lo que el r'IO lenia en mente es que seria la mas lIl1jXl1tanle de Su waa 

'POR fiN ' el destino le corresporoeria.olo con el , im,1e capricho de la 
deC1' ÓI'l ma5 "mple, sabr a lomar a.é camnar y pansa' () quedarse mil. 
tffimpO Irente al mooJlor esperando far .. s Ilusw""s, la ,{Imera opa6n fu e 
muy .. mp;e pero Esa dec~t6n lo cam!>aria pala slemprtl Al sa l ~ a cam inar 
... enCOl'traria a la persona menos II1dlC<lda en el mundo par¡, onspKarlo un 
minLmo. pero SI. IJ persona que le daria lo que le fuese a came,ar la Iild. 
para siempre, 

Esa persona ser ia Su e. cu~ado un ""Jo " .... deoor oe erogas el cual 'lO 

es taba muy bLe~ en "" n"9"<"00, su cu~.do le of~1() ( a come' y platicar 
El acepto. ya !In 111 lugar el JOven no se somla muy cOrrodO cont<lndcle su 
lragl<:a hi. l ()L"ia , qutl no lenia muy buenas ideas para su traDajO. Su ~Un"tIo 
sorpfe""'do de",d ió ayudarlo dándole una droga que er) e. penmanta l el POI' 
su puesto no la acepto y su cu~ado mSlsM que sOlo fa probara, que le Iba a 
ayudar a tener mepes i<leas , el .teP!O 

Lo que el no sania era que la pasllla ~ama/la MXY·59 Era una droga 
",peflmenlal Que ac: ... el p:.>I"centa;e restante d. la .c~lilclad cereb ral, el 
joven no tenia r.a/l. que perda, y la Irlgiri6 fue cua ndo Xl segundos después 
Sus pansamientos aSlaban claros y .. ~ia ce"e,ameme lo que lenla que 
hacer y lo hilO rapidamenle 

Se dOldICO a esclbr un 101>"0 dOl'de e' ;>anta tOdO lo Que re<;O"~aM pO' 
mlr.lmo Que luera, recordo u~as "ejas " aSes o. 1),00og a, .a!.Q' ,e',,~\ 
impor1anteo sobre las teorlas de la evoluoOn y el ""¡¡er de los seras ~;~o. y 
empezo a escribir, rerordando a Darwm con su Ijera el origen de las especies 
rerordO la l.or la mas b~Slca nasta la m~s complica da Ja"""', wallace ~ 
,,,",o 

- ------ - -

• 
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EI I,bfO del ¡O""" e.e~tor Que pocas 1'IO ras ¡ ntas Mbia <nge<ido una eroga 
qu' 141 nabla '&galado la parv>/1a mooo. tooliable en el mundo estaba 
haaen(!O estragos, en . IIl'J.I!n sentido le estaba dando acceso a tod~ los 
'9tueldo. Que tenia COIlltnOO ron su obra In!dando ese dia con looa la 
inlormactiln de Oarwll'l que tenia en mente y escrblO I~ s ¡.oo;oQr\eS de Su 

"m 
La 1e«li de Da,....;n·wal ace la concluyo en el prrne' dí. COOlenzo hace 
mLdlo !~mpo Un 3110 antes de la P'JtfttarJon de El ongM ~e la~ es:>eC.es 
Darw,n ,rob<O un man u~cri lo do! natur.1 sta O<'ltilnico A. R \'I¡¡lIace con qIIl.n 
mantenia corres¡)I;)r'IdenCla, Que SI! Iltu'aba Sob,. I. lend""ela de la, 
,anedade,. d.le'"noa~e ln(!efll1 ldameflle d~ t¡po orog''''' '' o l '$ OO., 
e'P'JeSlas eO ese t,aba¡o delaod ian "na lrori. de la .,,01"':;100 muy., .... '", a 
la pro~~o", por Da"""". ""'oo. oolabor,,,,,, t pr. ,""laron C<>'l unt._n '" 
SUS IrabajOs en"" cong reso "",ntif,co 

La t!!Ofl. de Darw.n ·Wal'ace, que idenDhOO IQs me<:3 nl$lTlOS ael proce:;o 
e,oIullvO, se baS303 prinop31mente en las sig.Jlentes c{)/'lsHleraclOl1es: 

Todos los organcsmos 1¡lmen la t.noon"'. a mull'pli<:arse Sin limites a ",zil 
nos hala sLdo pos,bte ob5el'lar. aunQue Sólo sea en un oocumenlal , la 
" Cfeible Catllldad de hu,,,o, abandonado, en el agua por aI9,-",a, especies 
de peces, o "l"'9a005' a alguna oIanta de un esta",,"e, como una clnla 
9/'lat",o, • . por las 'atlas. o p".s~os ron gra n "sluerl o en plofundos agujeros 
en las pla,a. por fa< IM""as maM.S. Uno UnIC. ~m{)fa &n esos ues 
casos al ," ual <!'J. en mocno. otro" pu<!'de OfOOUO' enor"",s can t,dad~, d. 
celulas se,ual.,l""",,,na, , pero a pe"" de ello no se 00""'" rong_n 
"umenlo ,ustan'l,)l (le la pob'ao6n (le ,f\dr.t>:)",. c. """ g~nerao """ 'a 
s.glllent. La e,pllCa<:oón del l • • ,Omeno es que no too os lo. nuevos se 
(les¡¡rrolla n y no looas !.Js (fin Iog,an ,obrevM ' len caso oonl'a'lI), 
S gUlen~o el e¡limplo anle,ior, el mlSndo se llenaria "ll>damen\e de pares, 
ranas y 100",,'5, ton l. conS!9u;en le ca da 00 las rue nles de su,tenlo l: O:lS 
,ec",sos e.1 me~,o, en eledo, no lavo,e¡:en las e'P3n~""es ~n lim~e y ¡>n 

conS<!Cuenclil se produce una ardua lucha pOr la supe""v.lIO a 

Pe' Q, <cuales son k>s it'ld",duo!; que OO/'l$l9uen .oo'e'""O La p'Ol'gunta nos 
lleva a la sego.moa ron.:deraoon; 

En una pobIaCton do organi'mos , los 'rrdi,<doos SOII dlle'ente" en.1 a""nl:<to 
oe ""a cel"rm, nad~ espec~ . ,.Slen va".orones enlre 'es ,"',,'<lOO\ QJ"e lO' 
l\e 'edadaS , Es com(¡n o~se",ar la ,""at> l.dad de <"'~o, c",., t"'b ~ 
ejempo el 0010< (lel pelo en "" Qr~po de ga lo. , el "umere de ~u~.c. p,e'tos 
po' In gaPlOa. e~ un g.l ~ I""ro , o t1clu so. oonl'O do n""Slra espeoe , el coJo< 
do lo, Ojos e l. eSlal"'a de los .,Iudianle, de ur,a de:e",,",ada ela .. 

- -
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~ m i Q<J11os orgil"'SnI05 ~ue poHf<1101 eara"!",.s Q"" '''' ~r.e" NS 
I(I!OS, ""5 .".,,1;1;000. pa,. \'1,,,.., ~""I del"'I"1 nadas COM.'.;¡n(t. 
arf(Ioenta'." soorev...., m@JQ(Vsao,. 1000 se ,.~'00uCen mas ou. ,(1\ 

"''''u Sus descendo~ heteOalin el Clfiele< !avor .. ble y POd,.n "SU ve: 
IrItlS/l'llbllo los oemis que con 0)1i~ mRl4ln lo eclild '" trIiIOU .. 1 
se . .. 1 seran Ud¡¡ vel mas raros El medo stllICOOna por tanto I ~I 
rov.dUOI mk apros (selecoéwI natur¡j~ Su lICCIÓn r.t\r.Idora t$ iI/'Ia~ • la 
QUe 1)IfCe Olla atla. a ~ar+$ de tsf ctcluo natural pasan s~o aqo.¡eI~ 
d<l ljljOS de ma)'Ol' ¡,\roeS! les deo, ~ ciad) 

A propós: to de eSle pi.Il lo Darw;n <leC i. iQ "g<ltente "He denominado u le 
ptlnop;o, POI el que lOO. ~ va"1I06n de utlldad es CCflSI!",ada, 
&e!eooM na\u:,¡I, para pon ... AnI!"lldEncla tu ~On con la capac¡cli» 
hOO'llln. '" sell :CIOOIdf: 

R""*llI11erI'IOs P"" el ~1)Io de ",r~1 ""LIada PI>' La ... ~. ti luZ ce 
_ ......... leona Es 00 .. 11:. ~ QUI a. 11 OOOIoC_ ~,¡j !le " 11M 
'>JIU""..eI _ Glfe,..m .. 'Hll"CII.> a .. 1:r'91"" lit! ,,,,,le ~Sl, ca'KI'" 
"'. lItre<lotaroo .. deo' se tranylllti. a los tllSUt'o .. 'lIe. En "/11""".0 "" 
q.¡e 11 'uenie de .;¡m""to ... ¡w, &ttIOIts rI'lI1 altos, ti seleo.x>r\ ""Mal 
perlMI. la su~veflCta 00 0:>5 deSCer>Oitn:t. qve pos(1i ...... un cuel'o Ii'¡¡<l, 
QLIe al leproduc"5e p¡lsarOf1 a su PI'<>;tnl,sta CI,aoteristrca ventajoH. Tras 
""","u ge<1er.C<lI"Ies, la poliIa~On de i ,~u estla constltu;da PO' indM:lI,J(IS 
con ej ClIeiIO la''IO. I()S demlls . .,~adot wa la c;lraoleri$: ca .it3/ po'OOI3 

de aquell'leOlO. IlIe<Of\ gr""h:a"metUt tlo:TW'l~ 

El pnmer dOl ti JOVen lI"AI)I_iI'IZ~ _no e5/;rJ.lII!'fI( pero ~tlaba 
eSCflt/.l mas pero la adJvWd cereoral y flslC8 se l'Iaoi;!n ag«¡Ido ya que ti 
electo de4 MJ(V·59 solo renill u~ ~rKO)n de 24 horas y al '9'~e d I 
sa/dlia ot su ~ ..... smo sin óe¡ar ras\tO ~auno de su ""le<ta 

~u. ."I<>I'>C:.' al ~ i" SO(J I ."" I~ '"alldo deoc.:l1O D,sur a Su 0,,1\0<)0, """'. 
mas, cuardo ¡»r Iln lOgro envontrar10 ~mo , 1, p<.Jerta de Su apa~_IQ y 
, Ino fHpOn(!la mu1 then tOl111 t.on ~¡¡e tn 111 ~a algo normal pa r. alg..1tn 
Ql.I4I "<tRl, drogas con t.on mal negcoo, ptfO tsiQ '18 01<)0 m.il g"lIl! 

Ag!laClO e4 nornIlre le dIO al Joven quelt l~estIla droga Que le Iba, da¡ 
~ l*Il que rlII1S de nacet II8gOOOS !elldrl, que llevarle el deSI)'U1'II) Y 
pasar illla~i!fQ a l8'C<J!.Ier $U n¡t. tI,"" .. n xepIO Fue a ~ar ti 
~esa~1'II) a lIfta tlencla II"AI)I cercana y a un I,,¡de,o ...... y ~w dl)n(le le 
tnQga'or¡ tllrilje con mud>as CUII$!ioots de pOIQ<If er? 

I 
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Al voIv" encontró la puena del apa~amenlo s.eoro abiMa y al en~a r se 
sorp¡endió oe l desasne ~ue había y de lu cu~ado \.enlado en Su &Ola ~ no 
respondla, al percatarse de que e,taba m<Jt'110 se sorprendiO, llamo a la 
poIicia y recordó la droga oue tenia que lener para lerm".' Su lit:>ro 
fnspecciono el apartamento y en el lraje Que trajo. se 010 cuenta Q<Je tlabia 
una Bolsa repleta de paSI.llo5 iguales a la Q<ie le haCia obs<:qu<ilCO, las 
goJ3rdo en Su perwna antes de que llegara la poIK: la Al lleg ar le 
cuestlO/laron, no tu bo n,oQan proo!ema has:a el momento 

Al llegar a cas.a 1r'lg lrlO la °'093 y ~Jbo otro dia e,celen:e con el "".me cl~:<.' 
deOOKl putll tear Su lloro CU!\ las Teorias oompleta, y D:en oe ta ~a[Jas ron un 
PIl nto de vista Clenti~co que en su perSOfla nOIll",1 00 posel. p<i1O COI1 eSla 
nueva súper droga solamente 1:> sabia 

Dectd,O pubi C<!r su bb:o pero slI1 l'lgresos tubo que pensar en Ut\a idea ya 
qllll los oancos no le preSlari.n a a!9'.mn $ln vakl, itguno ~6 hace.1o de 
la I01ma n\l legal con pres:amlslas a kls cuales no leS ten ia .bsolu:amente 
con!l.n,a COl1SlgulÓ 100 000 doI. res y wn ew fue con O:> cual SIl , tlIO loo 
un éxito d,,"óe l09ro nca, "" mtJy 1>.Jf'n tng".o pero para el no era 
5ullCien:e 5<:1' neo y lamoso. n(!Ces~ar ia ClJ<la ,ez mas y ma5 no 5imDlemenTe 
ser uno mas 

D i a~ de~ pu~~ esVl(>O ' u s.egUl1do lb'o r"'¡".noo,e a amar" , 'u, t,,~"a, ;,. 
la ""'¡UO"",, <les,,,olenoo Q\le la ,d€a ae que los s;,·es ,'"o, ~',~I"" ... ',,' 
proporCIOnÓ el marco oo"",,;>!uo l Que perm 110 en:encer . : ... nll Jo a~ los 
n\ll!"os Crx<.>CiIT1,MIOS y .,p~caciones (le ge6logo~ y naTU!a L~las. allflQue bs 
'H!n: I!ICQs del siglo XVII I no se mowar,," O\H'lil5'adO ir.c! ..,ados por 
acep:arla Entre los Que la W1scdera'onlawrablemente se c""talQl1 
E,asmus Oa""n, aooelo de Char~5, y Goorges-looI5leclerc, (:(lIIde de 
Bu"O<1 

El mas ,mporlanta de los e ', 0I00,," ,SI.5 anterl .... e~ a Oarwln b e el!r<lllOOS 
Jean-Sap~,sle (le Mon~t. ca balero ele Lamarcl<, QUien habia eSII.!dlaoo 
med,cJOa y oota"". y, en 1793, ya 'eno-mtllildo tax6oomo, fue oes "lnado 
profeso< de zoologla en el Jardln ~e Plantes de Par i~,lam~ rcl< hab ia 
ad.e~ico una cIa'a ' elaclOn ""lr8 bs 1<»,les y 105 .... ganl!.mO. mo<I"'IIOS, A 
paM de eslas ooservacwMs dedup Que lo. f05~e~ ma5 recl&nles es: ;:¡~an 

empa'emados con loS organ ismos modernos, Es.bozQ eo'a leo· ,a ce 1 .. 
".oIuc.oon bo olOg:ca Que se >"Jede ~1"I IZ.' como '''Jue 

I 
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les ".doVllluo$ caml><W\ tI¡.a"""I. 0"." .. SU >Xla p¡ila ...:"""', ... ~ mtl)O 
que """,!¡n, los ",s_mos .dq .... 1fl ca,lCte,es q..e no [erwan 1<>$ 

~og"""",e., EIolO$ ca..,t;oO$ O ca'¡(I,res ótd<¡ .. ,do!; ~ <!~r al ...so O 
aesuso ae sus Co'gar.Q1 , ~ caracteres adqL.waos Sfl t'ans,nlen por OOerlell 
tldóg lCil a sus descef1 doen:e •• la S~$IOn de cambios adaptativos mi.'estf. 
""3 :enllencr" ~C1a oom p:" dad, iI ~ewon 

La t8ori.) de L;om¡j'Cóc fue criti cada 001\ ... !lemeooa PO' la <XM'I1 L111tdad 
Cl!nl ifica de 5IJ épeci. p'11\Op;Jlmerllt >O' C""tef. QU ien, aoomas de Se' un 
COIfIIifico "" f8r>Ot1'11n, oo:upO ej ~ de Ins¡ledOI General de EdUCioQ(Wl ,~ 
FrartiJ ESlfI y $OS contefllClOllf\eO$ ins.stlan ... que las es¡¡eoes habian 
SIdo creado de m.oner. ,nde;¡end.eru. y (JJe erlII1 ÍII'I1u'.ab!K P.-. protlarlO. 
hoae:on vanos e>:peIItIII<I!O$ U'Io ~ tIlOS COftSIsfló en ....,.r.,.. I. c.m a 
r8tolll'S. Que. aun ou",," o. 20 9' .... 'aoo<1es de "a~ ""'" ~1..1'n a '" 
camo:o. P'Oducian oesc.noeoo. COI' toa Ee ctras "" dO'd' ,""'" d ~. ~"" 
lOs car;tCte'es ~"'IIOI por on:eraction _ lIi rr.e<bO {COf'IO I.J parooua oe 
edl) 1'10 loe Ira_¡an 1»' ,.,.~ boOIOgoca En eslO. la ..soón oe ~.r(\ 
tlaSilda en el PfOCfi') de n.<eOCli de los e;I,~",S aoeq",riOOs. no era 
3dllcuac!a. 1"''''' su tnt~ ~II ae que lIS _ es """,:uc.ooan rHLlIIO 
correcta. 

El jo"tn escritor lermno 81 qllt Itria su segundo éXito Ller<llIO pero iI q,¡e 
COSIO? PUbl ro el lll)rO y . 1 POOO llampo al lerm..,ar $U aia en la cal e 59 
al~ia a IrIg" '" lB dtoga ¡uanoo de sorpresa el p'el;lorn,la cot>r~ndo lo 
que era ' uy<llo 90~ Y se perC;¡OIÓ de l. pastil, que I Ie,a~ en l. m;w1O se 
l. quito Y !lo I!I9'flÓ. el ¡ovet1 poi ej m;eOO !ue • un t>aeocc oonde tlnl. S\II 
r..gallas ce SIl ¡it"'>er i tlftl V ~ !I CllLIIIa con "l>ombIe ,1 QUe y. "~.oIiI 
!\fd'IO e!eao la drO!i' y se ~ro fI'</)' contom'.e 

El pven ron Su segun<IO ... 10 COMpro un iIIlolIU:nen10 ""'. ~uro l1li'0 r,o .. 
a .... ria mJCflO $U suerte)'il QUt ti pres:a~ n:aba de ...... :ta y no:> ~e lOa a 
K SII'I res~s nI con 1M "'iItIOS vxils .. ¡tN«Itue dlreclO a ej a lo QUe el 
prestal"li$Lll. resulr:! ~ más de esa !3tUcu cro¡;a y poi su propta 
S&9Undad r6lllo ilCCtI1enoo y tnlre¡¡indole lo eq ... a:ente a 1 semillla 

Eso le darkl .erl'.8I:a para coder desaparecer con los boIsrllos l!er>(l$ ce 
ca .. tal y ~ee0:ii6 ooner en mltfd1. $U u!l r"1a obra que lo consag rarla mllCl'lo y 
~5i poder Oe!óaparecer. 

Se mi1J~ a 00 holal y Comtnso" !saitor lo l)IJt seria su ma)'Ol obra maestra 
in crementando !I dosl' Su OJl'la de cap.teo;l od la supero sorprer>d""t...,.n l, 
S(OJ asi POd~ ¡ t""",,,, $1.1 r~u\ y MI IIO,e pa'¡ siernpr~ de ese ,..¡r.do 
b¡¡o Que no:> e,a ""'A" Y -' w.aI no lM1ia "'rlgL.W>a e.po r ~..."a ;>,e, a 

l 
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Asi Comen"" S" Ultima entrega, la qoe seria !.U ",e,Q' obra que haya het.'IO 
&n 'u ",da. La I"orla sin:él-ca de la evoll'Ci6rl mezclando 1000' sus 
oonoo~10S sobre ra, leO! ias y la t>IoIog la 

COme!1zando Su Obra maestra e'pilcanjo sus dos " OlerlO'es lOrO. c>or><l€ La 
Idea de que la wda en la T >@'fr. h.l e,oluc,onado a lo "'90 ee la '"'>lor • 

su 'goO COI\ luerza durante los slgios XVIII y XIX en EUI"Ila don<l€ fue 
ampl iamente dscutlda. En el a~~ 1859 Cnar!e , Oarwm inuod"lo la loori. 
mSI conocida , haS.da &n la selección nalural, out! oorm lió explo::a r cómo es 
que la ewluDÓrl ocurre. 

Después de Darwin 

S. Oien eSla teorla de Dar"M se considero ~11 nJ1 I,a y hoyes C(>OOCI(la y 
popula', mdu5Q en los ilmhl\Q$ mas alejados del mLll"ldO Clentíf.co, luego de 
Darw.., rruehos dent:riCOs cOll~';b\JyerOl\ a me;:'r.r y allnar la teoría. en lo 
que hoy ,e conoce como Neod.rwinj smo o C<)MO la 190ft. ~"l1ética de la 
evolooón 

La obra oe Oar"W'n lIama-aa El Or.g&n de las Es¡:~es aporto bas.Carrte"'f 
oos "spec~o. a los es!ud eS er. el tema Por L.<! laoo r..,"lro loda 13 ¡',,""neta 
en rav<>r de la ~a de que todos los or~an lsmos desctencen ,on ak;una 
modif"aci6rl d<>Sd. un ""c~<lrn rnm '·".k">gror.oo .. i L'" o""",,<1<1o>nl' ~1"",ln 
a favor de la le-ona de la evolLJCioo . 

Por 0:'0 lado. Oamn apoyó la :wrla de la $(!Ie-:;cioo na:u ral como el 
mec.JnlSomO med iante el cu al se prOOlJ',O la evolxlÓ!\ Pe ro es te meca ni smo 
de la evolllC'O-n es argo Que se mantuvo en d.scLlSiOn du rante k;ls allos 
s.gu:en:es 

Desee la epoca de DarMn nan ha~o mporta n:es avances eientif;cos que 
pe"r, tiemn conocer otros aspectos con los que Darw.n 00 can:6 
Dura nTe la primera mitad d~1 5:glo XX se rea'izaror. importan:es avances e-n 
6STllCKlS gene:lco5, que oorm l:elOn r~nocer la mpor1anoa de la f'1 utac!Ol1 
~ la ,arlaclo" denrro de una potllac,Oo ~e <>rg.n ,mus ·J.ld. 

PO.I .... "'menw, .., pLJdo oo.:ener w. loorl. in .. ~. dentro de l 
neod.lrw¡n,smo, que rewooce la se'e-::,,oo natural pero ag rega 'anos otros 
metan ,smos al proceso de evo<Juon, y es:a es l. 'a;: ce la Twria snTétic¡¡ 
ce la e,oI llC,n" 

1 
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La ~,'{)1'1<"00 d~ las 180<181 

L05 pf"KI~S fun<larren lal es de ast. lo¡()(la ~ostlenen Que las especies 
roni,en~~ delerm",adl vanacm genética que ~e p'oolJ';e por a;:ar Iy no por 
""ceSKlade~ di adaptación) , por mutaa(ln y po< recomb., .ciór,. Tamblen 
"9'''98 a la $e:&Cot>n natura l ronceplO. como la de",," ge netJca y el ft uJO 
ger>eloco que prodUCffi cami),os en la llamada r'ecuern;<a génica y fo,man 
parte del mecan:smo d~ la evoll>Clon 

La loorl. slnlellCa de la evol UC<6n COOSljer. ~dema, QLII! las ,¡"a.;'we, 
genE l1 ca. que se Orlen\an a la adap:acocn de <lS 0<9anlsm os 110 Que 
popu latrnen:e se CDM<e como 1a SUp!H" "enC13 del mas "Pto ; l<enen 
efectos Pl'IflOp;llmentt sobre .,dlViduos de la espilc". de modo que los 
cambiOs len~lp<cos ele una espe<;'e se producen mucho mas ~~dualmente 

Tt>da~ eSlas coodusknes no podrían haDer SJ do realilooas por OarwJll. ya 
Que en el slQIo XIX se desconocían los estudios acerca de los ~&nes y de la 
ce,i,,, genética 

ESla le()r;a mooerna de la e,o'uCIÓI1 diftere de la leo,;a de Cnarles Da""n en 
I'es aspectos Reconvca v,, "os rnecantsmos e,·olutrvos adema, del de la 
selecclOn nalural. Uno de ellos. el de la ~,i,a genéltCil a~eatona . puede se, 
tan Imp<J~anle como 1I de la .eleca:lr1 MM" 

Reconoce que la5 caraCle,ISll cas de una eSPOO" son M,edad" en forma oe 
urudade • • eN,adas I amada. gene~ La ""acIOO aenltO .:le " "" poOl. , >Ón 
se debe a la ptas""" .. de mJII.p"" "leio~ ce url gen 

POSlula que la espec'IClÓn se debe habitualmente a la acumulaoón de 
peQUe~as mod,r""e>::ne' (¡I!nélrcas a lo 1"'90 ca l tiempo, Es:a :eo ,la, por 
uMlmo, planlea "" cambIO de pa radigma Imp'>rtanla ,eSDeClO a la cll!S;:;a 
leC>l'ia de la e,oluClÓn de Darwin Mlent,as eSla W:ma se ocupaba 
pn",,'pa lmente de e'p~ca , la evo1uck:<1 a ~avé, de C>l'gan ismos, espec,ación 
e indNlduo" la leo,ia i intétl~a de la e,oluClÓn S<J ,efie' " p,inClP\llmente a los 
genes. fenOI pos y POllac,ones den~o de las esp\'CIe~ 

Cuando le,m,no se IIE,o COrlS:90 ese iJI~mo libio lo púbt>co pero la fama no lo 
Iba a dejar ~scapa, dtl preSlamsla. el sujeto había hechQ un "":>erio en el 
t,Mico de a,maS en Icx!o el mundo y no iba a dela, en pal a la persona a la 
<uall~ p,oporc","aba su ~u(>J e, la tntakgenoa $upe"or 

1 
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El JOven ., • ."lona r'O)' f • .'n"lSO' pero )'a es:.". 'nO de i(),; J'~l.Os IX" O";, 
~ pl.sll mlSl3 asl ~"" a~c, dlO encerrarse en 'u ~p.r,""",n¡o de m.)<"". 
,~",td.~ donde al pres:""",I. y sus rr,.rcenarIO' kl s~, " r()fl ha,t. <>JI. ' 
entrar y as; pOOer buscar la droga lo go'pe~ ron pero al distraerse por un 
a¡cide~le de la capa e>:.lad cog n lw~ logro deler.d."e y asesinarlo a el 
p'eslam i~t. y. sus mercenarios , posarian mu<;ho¡ ~I!os después de lit>ralse 
de '. polici. don d@a t:tiriasu propiacadena lntemaoonaldelrbreriasypOrlin 
después de tanto l<EmpO seria libre de .'oI ,er a CC<1sumi' esa droga 
InoIenswa pero muy ro:J ico.l da par todo el mill1do 

Fin 

Autor de l. \lora MIQuetA, Malva,s R 

,odo aq ool <¡ue locMe e<.mtr. monstruos a de procLX3r 
Que al hacerto no se convie~a en otro rronstruo" 

...... ""'. ' .... ' ''' """""' ..... eo< ............... _ b .. ... ,. .... "" ...... ... . ",,_~, " 
" """'" "" "'""'" ._ ..., ~ ,.,""'" ,,~.,., do ~. _" 
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, 
, 

J 
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f) Un interesante día de campo. 

 

diO de compO 
(eo 01 do ,-,"{), "'<v,y(fiJ , "<), .:cIrocb, {(),:, 
().:.(:) rol"1b\J:lr1, b:, 'r1:cclco rCcevO n ~ 0 11 rY'"Cnio, 
., \a:> OYbO.o e~ccmo(). ¡tU el dio per(cdo 
\X:JIO ICrty V1J Ci)¡'YH('()\:) ro c\ CO rY'l¡X) I h(¡c cy 
U1 ~\~Iro 'f cti~ pli~c iCr¡lo¡(("~ j:,íc 
'( í-llcx r0J~ ct"odl(~ :::dl~ (t"'I (o-n(.(.tnO ct 

IICD COnll'd:o"l ,¡ ajrYIII!()\:p'l el hL,~rceo 
P'"" '~e: (I ceb 1.0 q,x' ro1kr110 , ~IO bO~o 
-( le p'~.}rlk'l o o ' od.:d ; QJCI'l 'f'"t',Xl 'í 'Oc.bl11Cnle 
\e ccnlc::,1o 

1 ~ Ó-i:~~j 

\; r.:\IO\.' l'\.~ vJ\O ¿. ~ 
(h~\tJn. I"I,.II ' '';(n ~ I 
vC! .x-~"'h.~ \) 
,,~ v.(' (\.IW.u "<) - r 
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""':1\0. V· Cf,.J\/t' I I f \CI 
'J'an ó . 'r.;ol í'~ I y. (0."--,, _ 

, ~<n '::01,0 
l<)c ""''''1'1:, 

'PJI .Ñ J ("" <n 'OD' 
T d tA...,.""O~ dI") 

(C\,...,"oq,. (.) \O~ 
.. ct\ \ Itn"loO 

I 
-\ 11 



82 

 

 

I 

• 

• 



83 

 

 

 

" t\(' .... ,,'I 

"-c \ .c.1 

• 

• 

, , 
'l.', , ". i .. , 
• • 



84 

 

 

 

Monroy Sánchez Melany 


	Portada

	Índice 

	Introducción  

	Capítulo 1. Antecedentes 

	Capítulo 2. Justificación, Problema, Objetivos e Hipótesis  

	Capítulo 3. Método 

	Capítulo 4. Resultados, Análisis y Discusión  

	Capítulo 5. Conclusión 

	Bibliografía 

	Anexos  



