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La narracibn como estrategia de ensefianza-aprendizaje del tema

“Evolucion” en educacién media superior.

INTRODUCCION

Los bidlogos reconocen que la evolucion es la teoria unificadora que subyace a las
ciencias biolégicas. Pero a pesar de los avances cientificos en biologia evolutiva,
la explicacion del proceso evolutivo es vista a menudo como polémica y
"preocupante”. En el mundo en desarrollo, muchos se encuentran enganchados
con una mala percepcion publica de la ciencia y a menudo se asombran al
encontrar, que incluso en las naciones mas industrializadas, la percepcion publica
de ella es bastante triste y a menudo carece de una comprension certera y
confiable de la evolucién (Chinsamy y Plaganyi, 2008).

Es una tarea esencial de la biologia clasificar las especies existentes de acuerdo
con un cierto orden taxondmico y ademas construir estas complejisimas
descripciones historicas del desarrollo de las diferentes especies existentes, desde
su origen hasta la actualidad, es decir, desde que aparecio la primera célula hasta
la biodiversidad actual, con toda su riqueza de formas y metabolismos, que
considera, es el resultado de un complejo proceso evolutivo (Gersenowies, 2010).
La evolucidon, es un tema béasico en biologia, comprender la seleccion natural
ayuda a los cientificos a desarrollar estrategias para hacer frente a fenémenos
como la resistencia de las bacterias a los antibidticos y del VIH a nuevos
medicamentos. La ensefianza de la evolucién permite a los alumnos comprender
los procesos bioldgicos y quizas, lo mas importante, ilustra las diferencias entre
ciencia y lo que no es ciencia. La evolucién proporciona un marco importante para
el entendimiento de los cambios en la poblacion durante largos periodos de tiempo
y explica la diversidad en la naturaleza (Wuerth, 2004).

El uso de normas poco satisfactorias o inutiles para la ensefianza de la evoluciéon
coincide también con la falta de énfasis en ésta (Moore, 2002); también se dice,

gue la evolucion desafia a menudo ideas conceptuales prexistentes y que



contradicen las creencias religiosas, generando una condicion de conflicto
intelectual.

Un ambiente de aula, sin conflictos, es esencial para garantizar la comprension de
la evolucidn, incluso si esto entra en contra con las creencias culturales (Chinsamy
y Plagéanyi, 2008).

La evolucion puede ser un tema dificil de ensefar, en especial para los profesores
gue no tienen los recursos adecuados para presentar a sus alumnos dicho tema.
Es de vital importancia encontrar practicas o lecciones interactivas para desarrollar
los aprendizajes en el tema de evolucion, pueden ser un desafio, especialmente
para un maestro novel ya que apenas empieza a conocer al alumnado (Wuerth,
2004). Este deberia de ser uno de los primeros conceptos a revisar dentro de los
programas de biologia, ya que les permite comprender la naturaleza y el
procedimiento de la investigacion cientifica, de otro modo se corre el riesgo de que
los alumnos, al no conocer el contenido epistemolégico de la teoria evolutiva, tan
solo memoricen lo que el maestro desea escuchar y, con ello, se afecte su vision
de la biologia (Guillen,1994).

La comunidad cientifica ha sido recientemente horrorizada por que las escuelas
de los Estados Unidos se les permite ensefar "La teoria del disefio inteligente”
(ID), junto con la teoria cientifica de la evolucién (Chinsamy y Plaganyis, 2008).

111

Simanek (2006), sefiala que Ja ID, es la ultima maniobra de los
"negacionistas de la evolucion”, que al ser promovido como una "teoria cientifica"
digna de sustituir a la teoria de la evolucion y ubicandola al lado de la mecéanica de
Newton como una de las grandes ideas de la ciencia”. Sin embargo, en un
historico caso y un importante revés para los defensores del ID; el juez John Jones
lll, en el juicio de Dover, la identific6 como "nada menos que la progenie del
creacionismo", "una hipétesis alternativa indemostrable, basada en la religion" y
dictamind que "es inconstitucional ensefiar ID como una alternativa a la evolucion,
en un aula de la escuela publica“ (Chinsamy y Plaganyi, 2008).

Una encuesta donde se valord la aceptacion de la evolucién por la poblacion
general (Chinsamy y Plaganyi, 2008), mostré que la mayoria de los adultos,

norteamericanos rechazaron la evolucién, en comparacién con los adultos



japoneses y de 32 paises europeos. Esto se atribuye, en parte, a la diferente
estructuraciéon historica y las creencias de los Estados Unidos, “El
fundamentalismo”, que ve el Génesis como la Unica verdad de la creacion de la
vida (Chinsamy y Plaganyi, 2008).

De forma incongruente, es en Estados Unidos donde coexiste la mas moderna
tecnologia y amplia escolaridad, pero existe un enorme namero de personas que
rechazan la evolucion y su ensefianza (Rojas, 2006).

A consecuencia del rechazo del tema de evolucion y su controversial tematica,
Clopton (2011) expresa “... sefiala que para obtener mejores resultados sobre el
aprendizaje de los procesos del pensamiento cientifico, sugiere que los
estudiantes deben leer y escribir resimenes de los informes narrativos de la
investigacion”.

Hace ya algun tiempo, parece apreciarse un interesante giro en las técnicas de
enseflanza-aprendizaje aplicadas en la educacion, considerando a la narrativa
como una de las estrategias centrales. Este giro puede ser considerado uno de los
mayores cambios en la historia de la investigacion educativa (Caamario, 2012). La
narrativa y la escritura consideran, que las probables ventajas e incertidumbres se
deben de tomar en cuenta para realizar este tipo de dinamicas, sin hacer
distinciones. En la naturaleza de la historia, aparentemente, las narrativas estan
por todas partes, las construimos para explicar eventos diarios, en una
conversacion, decirles a nuestros hijos y disfrutar de las distintas historias
(Clopton, 2011).

McEwan y Egan (1995), sefiala que “independientemente de la disciplina o de la
tradicion académica de que se trate, la narrativa se refiere a la estructura, el
conocimiento y las habilidades necesarias para construir una historia. En lenguaje
cotidiano, los términos «historia» y «narrativa» son sindbnimos: relatos de actos
gue por lo general involucran a seres humanos o animales humanizados”.

Aungue no hay una definicién Unica que sea plenamente adecuada, una historia (o
un relato escrito en un estilo narrativo) claramente tiene un nivel de organizacion

superior, digamos, un parrafo que simplemente describe un objeto. Minimamente,



es una secuencia de acciones o0 eventos que se desarrollan a través del tiempo y
estan relacionados causalmente (Clopton, 2011).

De acuerdo con Brunet (Caamafio, 2012), la narracién es una parte fundamental
en la educacién, ya que, “Somos fabricantes de historias, narramos para darle
sentido a nuestras vidas, para comprender lo extrafio de nuestra condicion
humana. [...] la narracibn es una dialéctica entre lo que se esperaba y lo que
sucedid, entre lo previsto y lo excitante, entre lo candnico y lo posible, entre la
memoria y la imaginacién.” En la narracion podemos encontrar todo tipo de
expresiones e ideas, pero el final de estas narraciones es exponer lo que
aprendimos o lo que estamos entendiendo, y mejor aun, o que nos imaginamos o
estamos percibiendo en el momento de narrar lo aprendido.

“Al crear una historia nos esforzamos para condensar, forma y convertir una
experiencia en un formulario que muestra como y por qué lo sucedido”, (Clopton,
2011).

Santos e Infante (2009), sefialan que “En muchos casos los conceptos y procesos
de las ciencias son apenas trasmitidos como informaciones cerradas y fuera del
contexto historico y cultural de donde surgieron, y los cientificos también son
vistos como seres humanos privilegiados que descubren la naturaleza”. En el
mejor de los casos una historia es fiel a la realidad; representacion, relaciones
causales, son plausibles y cualquier conjetura sigue siendo razonable. Aunque la
narrativa, como ciencia, busca relaciones causa-efecto, que expliquen los
fendmenos, los métodos y normas para realizarlo, no son muy diferentes (Clopton,
2011).

Las normas nacionales, sobre todo, recomiendan un mayor énfasis en la
investigacion activa; los estudiantes deben realizar investigaciones de primera
mano. A menudo éstas se escriben, al menos en parte en un estilo narrativo
(Clopton, 2011). La narracion de lo acontecido facilita el salto a un nivel de trabajo
mental distinto, es decir, cuando construimos y elaboramos; juicios o hipétesis de
la problemética (Bardon, 2005), nos permite analizar las cosas desde otra

perspectiva, reflexionando, el cdmo y porqué de las cosas.



“

Clopton (2011), toma como objetivo, “... mejorar el aprendizaje acerca de los
procesos de pensamiento cientifico y de investigacion, hacia una mayor
comprension de este enfoque, examinando el uso de la narrativa en la ensefianza
de la ciencia y discutir la escritura como un método de evaluacion”.

En base a lo anterior y en el echo que existen muchas representaciones
proporcionadas por diversos autores, esto ofrece una idea erronea del concepto
de evolucién y resulta a menudo un obstaculo en la adquisicion de algunos
conocimientos en biologia, por lo cual podemos sefialar que el objetivo del
presente trabajo es evaluar una estrategia de ensefianza-aprendizaje basada en la
narrativa, buscando un mejor rendimiento escolar en el tema de evolucion
biologica en el nivel medio superior. Ya que el principio basico es que la narrativa,
nos ayuda a interpretar el mundo, las narrativas son instrumentos de interpretacion
gue constituyen una practica, pero son también una perspectiva altamente
selectiva, desde la cual contemplamos el mundo que nos rodea.

La presente tesis, consta de una introduccion donde presentamos los
antecedentes, se plantea la importancia y la necesidad de la narrativa en el
modelo de ensefianza aprendizaje en el tema de evolucion, asi como delimitamos
el campo de accion sobre el cual trabajaremos, se formula una hipétesis para de
ahi partir y sobre esa base trabajar para desarrollar las habilidades en los
estudiantes en la construccion de la narrativa.

En el capitulo 1, se establece el marco tedrico, abordando las generalidades de la
ensefianza de la biologia, especificamente del tema de evolucion y los problemas
gue se han generado con su ensefianza.

Se aborda la temética de la ensefianza y el aprendizaje desde una perspectiva
constructivista, tomando como base las teorias de psicélogos tales como Piaget,
Vigotski y los psicologos de la Gestalt, Bartlett y Brunnet, asi como del filésofo
John Dewey, que se consideran muy importantes en el contexto de la ensefianza-
aprendizaje en educacion media superior. Se aborda el constructivismo
cognitivista de Piaget, el constructivismo social de Vigotsky, la operacionalizacion

del constructivismo y la auto-organizacién en el constructivismo.



En el capitulo 2, trata de la ensefianza de las ciencias en la escuela, ya que es un
problema que se ha abordado desde muchos puntos de vista, pero tratada a
través de la ensefianza constructivista de Vigostky y Piaget, debido a que postulan
que la ensefanza escolar de la ciencia debe iniciar con la propia construccién de
los estudiantes sobre su realidad. Ademas, se aborda el problema principal de
esta tesis, las diferentes teorias sobre la evolucion que se han venido ensefiando
en el nivel medio superior, asi como los conocimientos previos que los alumnos
tienen sobre ella, considerando la problemética que se ha venido presentado con
este tema. Asi mismo se presentan los antecedentes que se conocen sobre el
tema de evolucion, asi como el uso de la narrativa como propuesta principal para
el entendimiento y comprension de este tema, se menciona los trabajos realizados
y sus resultados obtenidos, que sefiala que el tema que es de mucha dificultad
para los alumnos. Se presenta la justificacion, objetivos: Evaluar una estrategia
de enseflanza- aprendizaje basada en la narrativa para mejorar el
rendimiento escolar en el tema de evolucion biologica en el nivel medio
superior; e hipotesis: El uso de la técnica de narrativa como estrategia de
enseflanza aprendizaje, permite un mejor rendimiento escolar de los conceptos
basicos del tema evolucion, en alumnos de educacion media superior, que
sustentan la presente tesis.

En el capitulo 3, se describe el método desarrollado y las estrategias empleadas
con los alumnos en el desarrollo del presente trabajo.

En el capitulo 4, se dan a conocer los resultados y su analisis, se sefala las
caracteristicas de cada grupo en estudio, asi como las diferencias y semejanzas
gue se encontraron durante el andlisis, ademas se discuten los resultados
comparandolos con lo reportado por diferentes autores, sefialando los que
concuerdan, los que difieren y lo que es completamente novedoso.

En el capitulo 5, se presentan las conclusiones obtenidas durante el analisis de

resultados.



CAPITULO 1. ANTECEDENTES

1.1. Generalidades.

La ensefianza de la biologia debe estar enfocada, no solo al conocimiento
disciplinario que debe manejar el alumno, es necesario ofrecer elementos que los
capaciten para aprender, construir y manejar el conocimiento, para que integren a
su cotidianidad los conceptos y teorias de dicha especialidad, con el fin que se
concienticen acerca de la repercusion que el trabajo de los cientificos ha jugado y
juega histéricamente y socialmente (Duit, 2006).

Los conocimientos transmitidos durante la educacion deben ser mostrados como
las soluciones logradas por los hombres en el curso de sus enfrentamientos a los
problemas practicos y concretos de la vida real. Duit (2006) afirma que la
enseflanza de las ciencias, entre ellas la biologia, es una actividad
interdisciplinaria, en las que son necesarias las competencias que proporcionan
otras ciencias, abordandolas desde diferentes enfoques.

Los aportes de las ciencias biologicas, asi como hechos y reflexiones sobre los
fendmenos naturales, sus alcances y limites dentro del conocimiento humano, se
aprecian en forma mas rigurosa y sistematica por medio de la biologia integrada
en la historia y en la cultura, construyendo un valioso aporte, a fin de promover la
motivacion e interés, analizando las dificultades que ha transitado el pensamiento
humano hasta su forma actual (Campanario, 2000).

La historia de la biologia, en especifico la historia de la teoria evolutiva, son temas
gue los estudiantes deben considerar de mayor importancia, asi como deberian
tomar conciencia de los hechos histéricos que han aportado grandes personajes
en desarrollo de la investigacion evolutiva, como Lamark, Wallace, Darwin, Huxley
y Mayr, por mencionar algunos.

En la ensefanza de las ciencias, también se ha considerado que las explicaciones
se insertan en una historia narrativa, bajo un enfoque de modelizacién, esta
narrativa incorpora gradualmente la relacion entre algunas entidades abstractas y
los fenbmenos que se estudian, generando un pensamiento teodrico (Gomez,
2013).



Gomez (2013), nos dice que . el valor de la construccion de explicaciones
reside en que estas permiten unificar y organizar el conocimiento. Las
explicaciones integradas no se evaluan individualmente, si no que se consideran
dentro de una historia narrativa o un grupo de explicaciones relacionadas y su
finalidad es aumentar la comprension del fenémeno.”

Un texto narrativo segun la Enciclopedia de conocimientos fundamentales (2010),
es una forma de expresién que cuenta hechos o historias acontecidas a sujetos,
ya sean humanos (reales o personajes literarios), animales o cualquier otro ser
antropomorfo, cosas u objetos; en el se presenta una concurrencia de sucesos
(reales o fantasticos) y personas en un tiempo y espacio determinados. Dos
elementos basicos de las narraciones son la accion (aunque sea minima)
encaminada a una transformacion, y el interés que se produce gracias a la
presencia de elementos que generan intriga (definida ésta como una serie de
preguntas que porta el texto y a las cuales la narracion termina dando respuesta).
Los bidlogos, dentro de su actividad profesional, deben incluir la promocion y
difusion de la biologia evolutiva en el pais, en particular en sus aspectos
explicativos, predictivos, tecnoldgicos, practicos y de divulgacion de la
biodiversidad presente y pasada, con un especial interés en la promocién cultural
y la ensefianza de la misma (Quintino, 2012).

Es precisamente esta creencia valorativa respecto de la materia, la ensefianza, el
aprendizaje y las practicas docentes la que proporciona el fundamento para
comprender la naturaleza narrativa del saber pedagogico sobre los contenidos, es
por esto que este trabajo se centra en el uso de la narrativa como estrategia de
ensefianza aprendizaje. Unos y otras tienen en comun un principio fundamental,
un principio que es basico para la naturaleza narrativa del saber pedagdgico sobre
los contenidos. Este principio basico es que las narrativas nos ayudan a interpretar
el mundo. Las narrativas son instrumentos de interpretacién que constituyen una
practica, pero son también una perspectiva altamente selectiva desde la cual
contemplamos el mundo que nos rodea. Utilizamos las narrativas para explicar los

hechos ya se trate de diversas clases de texto o de practicas curriculares o

10



docentes, desde el momento mismo en que entramos en una escuela (McEwan,
1995).

1.2. Enfoques o teorias psicoldgicas de aprendizaje y ensefianza desde su
perspectiva constructivista.

Si bien es reconocido que la psicologia no es la Unica ciencia encargada de la
educacion, ha permitido ampliar las explicaciones del ambiente educativo, junto
con otras ciencias humanas, sociales y educativas. Como ejemplo se encuentran
las perspectivas sociologicas y antropoldgicas, seguida de la influencia cultural,
pero esto no es suficiente para construir el proceso de la ensefianza, es necesario
hablar del constructivismo, es decir, hace falta el contexto de origen, teorizacion y
aplicacion del mismo. En realidad, nos enfrentamos a diversas posturas que se
caracterizan como constructivistas. Las teorias constructivistas que se conocen
por las investigaciones realizadas por Piaget, Vigotski y los psicélogos de la
Gestalt como Bartlett y Brunner, asi como la del filosofo John Dewey, mencionan
gue no solo hay una teoria constructivista del aprendizaje, sino que existen
aproximaciones constructivistas en la ensefianza de la ciencia y las matematicas.
Algunas corrientes constructivistas destacan la construccién social como partida
del conocimiento; otras consideran que las fuerzas sociales son menos
importantes (Diaz-Barriga y Hernandez, 2006).
El concepto de constructivismo tiene multiplicidad de acepciones y connotaciones
en Ciencias Sociales y Filosofia; acotando sus ambitos, los mas destacados estan
en la Psicologia y la Educacidén. Las caracteristicas esenciales de posicion
constructivista segun Rosas y Sebastian (2008) son:
Primera: Toda posicién constructivista rescata al sujeto cognitivo. Ya que el
constructivismo surge como oposicién a posiciones conductistas, donde
destacan que el sujeto cognitivo no existe. En las posiciones
epistemoldgicas mas clasicas dentro de la psicologia, la relacion entre
sujeto y el estimulo es absolutamente reactiva, es decir, el “sujeto” es

solamente un receptaculo de la influencia del medio. Lo que pretende
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rescatar y defender el constructivismo es que, en realidad, el sujeto es un
“constructor” activo, permitiéndose adquirir estructuras de conocimiento.
Toda posicion constructivista rescata el rol constructivo del sujeto, pues las
diferencias entre el sistema conductual y el constructivismo, radica en como
se da esa construccion dentro del aparato cognitivo. Por lo que la narracién
cumple con estas condiciones, pone al sujeto para construir en su entorno
una historia o relato que proporcione obtener herramientas para construir en
su intelecto el conocimiento.

Segunda: Toda concepcién constructivista en psicologia tiene, como piedra
angular, un determinado concepto de desarrollo, esto es, que considera un
camino de un estado cognitivo a otro; en suma, se trata de explicar la
“construccion” de ciertas estructuras a partir de otras, que son diferentes.
Un ejemplo de esto es Piaget y su desarrollo de estructuras psicologicas en
la ontogenia, mientras que Vigotski se centra en la historia de la cultura
humana y Maturana en la evolucion de la especie. Durante el proceso de
construccion de la narrativa, reunimos estos tres aspectos fundamentales
de Piaget (estructuras psicoldgicas), Vigotski (historia humana) y Maturana
(evolucién) para hacer que los estudiantes puedan construir su
conocimiento con mejores elementos.

Tercero: Toda posicidn constructivista tiene un marcado interés por asuntos
epistemoldgicos, ejemplo de esto es aclarar preguntas como ¢quién
conoce?, 4cOmo conoce?, ;qué conoce...? y qué es conocer?, teniendo
en cuenta que el objeto de estudio es la construccién, desarrollo y cambio
de estructuras de conocimiento. Por lo que se considera que la narracién es
un buen ejercicio para reunir estos tipos de interrogantes y dar respuesta al

desarrollo del conocimiento.

En sus origenes, el constructivismo surge como una corriente epistemoldgica,

preocupada por discernir los problemas de la formacidén de conocimiento en el ser

humano. Algunos elementos del constructivismo se encuentran en el pensamiento

de autores como Vico, Kant, Marx y Darwin, asi como los actuales exponentes del

constructivismo en sus multiples variantes, gracias a esto existe la conviccién de
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gue los seres humanos son producto de su capacidad para adquirir conocimientos
y reflexionar sobre si mismos, lo que les ha permitido anticipar, explicar y controlar
la naturaleza, construyendo cultura. Destaca la conviccidn que el conocimiento se
construye activamente por sujetos cognoscentes, no se recibe pasivamente del
ambiente. Por ejemplo, las investigaciones centradas en el estudio del
funcionamiento y el contenido de la mente de los individuos, pero para otras el
foco de interés es el desarrollo de dominios de origen social. Mientras que para
otras, ambos aspectos son indisociables y perfectamente conciliables. También es
posible identificar un constructivismo radical, el planteado por autores como Von
Glasersfeld o Maturana, quienes postulan que la construccion del conocimiento es
enteramente subjetiva, por lo que no es posible formar representaciones objetivas
ni verdaderas de la realidad, solo existen formas viables o efectivas de actuar
sobre el mismo ambiente (Diaz-Barriga y Hernandez, 2006).
1.3. El constructivismo cognoscitivista de Piaget
La propuesta de Piaget (1970) es, sin lugar a duda, el edificio tedrico mas
completo e integrado al que ha dado lugar el estudio del desarrollo humano desde
un punto de vista psicologico.
Jean Piaget, bidlogo, filésofo y pedagogo suizo, creé un sistema tedrico completo
y complejo, para el estudio del desarrollo humano, postuld una teoria del
desarrollo cognitivo basada en un enfoque holistico, donde el nifio construye el
conocimiento a través de muchos canales: la lectura, el escuchar y la exploracion,
obteniendo experiencias de su ambiente. Piaget establecié cuatro etapas para el
desarrollo cognitivo: sensomotora, pre-operacional, operaciones concretas y de
operaciones formales. En cada una de ellas, el nifio va desplegando sus
capacidades (sensoras, motoras, uso de simbolos, y respuesta ante objetos y
eventos) (Quintino, 2012).
Para el proceso de aprendizaje, Piaget relacion6 tres mecanismos: asimilacion,
acomodacion y equilibrio, e hizo recomendaciones precisas para el manejo
pedagdgico en las areas donde realiz6 el estudio (Piaget, 1970):

e Uno de los papeles mas importantes del profesor es proveer un ambiente

en el cual se pueda experimentar la investigacion espontdneamente.
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Los estudiantes deberian tener la libertad para comprender y construir los
significados a su propio ritmo, a través de las experiencias, como ellos las
han desarrollado de manera individual.

El aprendizaje es un proceso activo en el cual, se cometeran errores.

Las soluciones, por lo tanto, deberdn ser encontradas. Este costo es
esencial para los procesos de asimilacion y acomodacion, para lograr el
equilibrio.

El aprendizaje es un proceso social que deberia efectuarse entre grupos
colaborativos y con la interaccion de “pares”, en escenarios que sean lo
mas naturales como sea posible.

Piaget planteaba un problema fundamental desde el punto de vista de la
epistemologia. La pregunta que intenta responder es ¢ Como en la relacion
sujeto-objeto, el sujeto adquiere la estructura con la que se enfrenta al
objeto? En consecuencia, lo que se trata es restablecer su efectiva
construccion, lo cual no es asunto de reflexion, sino de observacion y
experiencia, y equivale a seguir las etapas de esa construccion, desde el

estudiante hasta el profesionista (Gersenowies, 2010).

Tomando en cuenta los postulados de Piaget, la elaboracion de una narraciéon

para la construccion del conocimiento sobre las diferentes teorias de la

evolucion, retne una serie de elementos que si podrian ser eficaces en dicha

construccion, por ejemplo,

1.4. El constructivismo social de Vigotsky: Lev Vigotsky, filésofo y psicélogo

ruso, presento, en la década de los afios treinta del siglo pasado, una teoria sobre

el constructivismo, que enfatiza la influencia de los contextos sociales y culturales

en el conocimiento, y apoya un “modelo de descubrimiento” del aprendizaje. Este

tipo de modelo resalta el papel activo del maestro, mientras que las habilidades

mentales de los estudiantes se desarrollan “naturalmente”, a través de varias

‘rutas” de descubrimientos (Gersenowies, 2010).

Los principales supuestos de Vigotsky (1990) son:

La comunidad tiene un papel central. El entorno social del estudiante afecta

significativamente la forma en que él “ve” el mundo.
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Deben existir instrumentos para el desarrollo cognoscitivo: el tipo y la
calidad de estos instrumentos determina el patron y la tasa de desarrollo.
Los instrumentos béasicos deben incluir a los maestros, que son importantes
para el estudiante, y también la cultura y el lenguaje.

La “Zona de Desarrollo Proximo”, en otras palabras, “la distancia entre el
nivel de desarrollo, determinado por la capacidad para resolver
independientemente un problema del propio estudiante, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema

bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz.

Al igual que Piaget, Vigotsky también formul6 recomendaciones para el manejo

pedagogico en las areas donde realiza el estudio:

El aprendizaje y el desarrollo son actividades sociales y colaborativas, que
no pueden ser “ensefadas” a nadie. Depende del estudiante construir su
propia comprension en su propia mente.

La “Zona de Desarrollo Préximo” puede ser usada para disefar situaciones
apropiadas durante las cuales el estudiante podra ser provisto de los
apoyos apropiados para el aprendizaje oOptimo. Cuando se surten las
situaciones apropiadas, hay que tener presente que el aprendizaje deberia
tomar lugar en contextos significativos, preferiblemente en contexto en el

cual el conocimiento va a ser aplicado (Gersenowies, 2010).

Para Vigotsky, la accion humana, por definicién, utiliza instrumentos mediadores,

tales como el lenguaje y las herramientas, y éstos dan a la accién su forma

esencial. Por esto, “la accién mediada” es mas importante que “la accién simple”,

las estructuras cognoscitivas se modifican, no por la actividad en si misma, sino

por la forma en que las herramientas y signos de que se dispone hacen posible

esa actividad. No obstante, el lenguaje es la principal preocupacion de Vigotsky

como instrumento de mediacién. Para él, el lenguaje abarcaba los signos como

instrumentos psicoldgicos, y, dentro de ellos, destacaba la nemotecnia, los

sistemas de simbolos algebraicos, las obras de arte, la escritura, los esquemas,

los diagramas, los mapas, los mecanismos de dibujo y todo tipo de signos
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convencionales (Bara, 2001). Duval (1999) denomin6é estos recursos como
representaciones semibticas.

Vigotsky, mas que Piaget, da mayor importancia a la mediacion cultural en el
proceso de aprendizaje, pero las ideas de ambos convergen y se complementan
en varios aspectos. Por ejemplo, Piaget plante6 que se requiere cierto estado de
desequilibrio para que el alumno aprenda, entendido esto como una “especie de
ansiedad”, que sirve como motivacién para el aprendizaje. La comprension del
mundo por parte de cada sujeto, se encuentra en funcion de los relatos a los que
tiene acceso y con los que interactla, para construir su propia interpretacion a
partir de las practicas que desarrollan, segun Rivas y Herrera (2009), “Las
personas conceden significado a sus vidas y relaciones, relatando su experiencia”,
por lo tanto la narracion se constituye como un acto de conocimientos de la
realidad tal como cada uno la experimenta.

Los sentimientos, los afectos, lo subjetivo, se constituyen en componentes
relevantes en la comprension de la realidad, incluso cuando mas subjetivos
parecen, los pensamientos y sentimientos son siempre culturalmente encuadrados
e influenciados por la situacion personal de cada uno, la situacion social y el
contexto historico, se puede decir que en cada relato, estan contenidos los
procesos historicos, sociales, politicos y culturales propios del sujeto que lo
construye (Rivas y Herrera, 2009).

Pero las ideas de ambos convergen y se complementan en varios aspectos.
Hawood (1966), propone un nivel 6ptimo de sobre-estimulacion idiosincratica,
como una combinacion del desequilibrio de Piaget y la zona de desarrollo proximo
de Vigotsky. El nivel de sobre estimulacion es definido como un punto mas alla de
las capacidades actuales del alumno, el cual a la vez crea una cierta tension
(desequilibrio) que motiva al alumno a aprender. Haywood utiliza el término para
enfatizar que el nivel depende de cada alumno y que estd genéticamente
determinado (Gersenowies, 2010).

Pero asi como Piaget no negd el papel igualitario del mundo social en la
construccién del conocimiento, tampoco Vigotsky negd la importancia de la

actividad en la construccion del conocimiento (Gersenowies, 2010).
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1.5. Operacionalizacion del constructivismo: Tradicionalmente las ciencias de
la educacion han tenido una orientacion mas prescriptiva que descriptiva,
dedicando més atencion, tiempo y recursos a buscar los modos de orientar la
practica docente que a comprender lo que ocurre en el interior de las escuelas y
en las personas que pasan su tiempo en el interior de éstas (Rivas y Herrera,
2009).

Bruner (1997) hizo un importante aporte a la practica del constructivismo desde el
punto de vista donde se inserta la “operacionalizacion” en las areas donde se
realiza el estudio. Asi el aprendizaje es un proceso activo en el que los alumnos
construyen nuevas ideas o conceptos basados en el conocimiento pasado y
presente, por la seleccion y transformacion de informacion, construccion de
hipotesis y toma de decisiones, orientandose en una estructura cognoscitiva,
generando esquemas y modelos mentales. Para el logro de este objetivo, sugiere
que el instructor vaya “mas allda” de la informacion disponible, y asi trate y
entusiasme a los estudiantes para que descubran principios por si mismos. El
instructor y los alumnos deben “comprometerse” en un dialogo activo, como en la
enseflanza socratica y la tarea del instructor es traducir la informacién para que
sea aprendida en un formato apropiado segun el nivel de comprension del
educando (Bruner, 1997). En la estrategia de ensefianza-aprendizaje, la narrativa
en el tema de evolucion, tiende a establecer conexiones entre los conceptos,
conocimientos Y la practica con los alumnos, relacionando su vida cotidiana, entre
lo que piensan, lo que se dice y lo que se hace, algunos conceptos de biologia
tienden ser muy abstractos, es por eso que se busca promover un interés
autentico en los estudiantes de bachillerato hacia las distintas teorias de la
evolucion, asi se busca fortalecer la hipétesis que los alumnos al construir una
narrativa, desarrollaran interés, entusiasmo, la toma de decisiones y generan
esquemas, asi como lo plantea Bruner.

Watzlawick y Kreig (1994) reflexionan sobre el sentido comun, afirman que éste se
asienta firmemente en la suposicion de que la realidad existe en forma
independiente de toda influencia humana, con orden, justificacion y estabilidad, lo

gque permite que sea accesible y predecible para todo aquel que razona
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correctamente, pero que la realidad objetiva no serd jamas accesible, porque
vivimos Unicamente con interpretaciones e imagenes, que aceptamos
ingenuamente, como si fuesen objetivamente reales (Quintino, 2012).

En este caso, la epistemologia es del observador, y se centra en la pregunta
¢ Como conocemos?, a diferencia de ¢, Qué conocemos? Los autores que amparan
esta perspectiva sostienen que lo que conocemos resulta del observador y no de
lo observado, y que es el lenguaje el que genera la nocion de objetividad; real es,
al fin y al cabo, lo que es denominado real por un numero grande de individuos. En
este sentido extremo (“radical’, diriamos), la realidad es una convencién
interpersonal de la que podemos adquirir conocimientos (Quintino, 2012). La
adquisicion de conocimientos generados por una nocion de objetividad se ve
plasmado con el desarrollo de ejercicios propiamente del alumno, tales como
cuadros comparativos, mapas conceptuales y narraciones inspiradas de sus
propias vivencias y experiencias personales.

1.6. La autorganizacion en el constructivismo. Humberto Maturana (1995),
ofrece una vision del constructivismo desde la Optica del principio de la
autorganizacion de los seres vivos, que recogen espontaneamente la informacion
para organizarse internamente a si mismos. Este proceso de autorganizacion
produce el reconocimiento de la realidad desde muchos dominios y en relacion
particular a cada observador, por lo cual, la realidad es un multiuniverso, en
términos de Maturana. El autor define la “Autopoyesis” como la capacidad de un
sistema para organizarse, de tal manera que el Unico producto resultante es él
mismo, de forma que no hay separacion entre productor y producto. El ser y el
hacer de una unidad autopoyética son inseparables y esto constituye un modo
especifico de organizacion. En la relacion observador-observado es preciso
entender que lo que se dice, en realidad procede siempre de un observador
(Quintino, 2012).

Para Maturana, los cambios que experimentan los sistemas autopoyéticos son
determinados por su propia organizacion y estructura: “Asi, si bien todo un sistema
estd operacionalmente constituido por su organizacién, su operacion efectiva es

realizada en — y a través de- su estructura, de tal modo que, aunque el dominio (o
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espacio) de interacciones del sistema, como totalidad, estd especificado por su
organizacion, las interacciones efectivas ocurren a través de sus componentes”. A
la luz de esto, afirmar que los sistemas son estructuralmente determinados,
implica que todo lo que en ellos ocurre, no esta determinado por nada externo; y
gue cuando, como observadores, vemos algo que incide sobre un sistema, no es
ese algo lo que provoca el cambio, sino sélo el desencadenante dentro del
sistema que provoca un cambio estructural, que estaba previamente determinado
en la configuracion del mismo (Quintino, 2012).

Después de hacer una revisién de las principales teorias constructivistas, y de
reflexionar lo variado de estas posturas, seguir al constructivismo como una receta
no es recomendable, sin embargo, existen algunas condiciones para la
concepcion constructivista del aprendizaje escolar y la intervencion educativa
constituyen la convergencia de diversas aproximaciones psicolégicas a problemas
como:

e EI desarrollo psicolégico del individuo, particularmente en el plano
intelectual y en su interseccion con los aprendizajes escolares.

e La identificacion y atencion a la diversidad de intereses, necesidades y
motivaciones de los alumnos, en relacion con el proceso ensefianza
aprendizaje.

e EIl replanteamiento de los contenidos curriculares, orientados a que los
sujetos aprendan sobre contenidos significativos.

e EI reconocimiento de la existencia de diversos tipos y modalidades de
aprendizaje escolar, dando una atencion mas integrada a los componentes
intelectuales, afectivos y sociales.

e La busqueda de alternativas novedosas para la seleccion, organizacion y
distribucion del conocimiento escolar, asociadas al disefio y promocién de
estrategias de aprendizaje e instruccion cognitivas.

e La importancia de promover la interaccion entre el docente y sus alumnos,
asi como entre los alumnos mismos, con el manejo de grupo mediante el

empleo de estrategias de aprendizaje cooperativo.
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1.7. La ensefianza de las ciencias en la escuela. El mundo ha sufrido grandes
cambios en las uUltimas dos décadas, estos han conducido al cuestionamiento de
ciertos elementos que han estado presentes en el analisis de distintos fenbmenos,
tanto sociales como politicos, por ejemplo, en el campo de la ciencia, actualmente
se analizan, revisan y modifican los marcos tedricos y metodolégicos que, a la luz
del conocimiento generado, frecuentemente resultan rigidos, falsos frente a los
nuevos datos obtenidos del quehacer cientifico, o bien poco funcionales u
obsoletos (Suérez y Lopez-Guazo, 1993).

Un aspecto relevante, implicito, en nuestro pais, consiste en confrontar la
enseflanza memoristica, la cual era la norma, la repeticion de textos o de apuntes
aportados por el profesor, derivada de una concepcion autoritaria, la cual ha sido
duramente cuestionada a finales de la década de los 90°s del siglo pasado, lo cual
permitid que se exigiera una reflexion del trabajo académico (Suarez y Lopez-
Guazo, 1993).

En el caso particular de la educacion media superior (EMS), las distintas pruebas
nacionales e internacionales muestran que los estudiantes mexicanos tienen
deficiencias en habilidades que ya tendrian que haber sido aprendidas en este
nivel educativo, tales como la comprension y estructura de un texto o la resolucion
de problemas de razonamiento matematico, por lo que se considera la importancia
de la narracion como una estrategia para hacer significativo el conocimiento
(Pineda, 2017)

Los profesionistas egresados de los diversos campos de la ciencia, generalmente
poseen deficiencias en aspectos fundamentales de las bases pedagodgicas,
metodoldgicas y epistemoldgicas, vinculadas con la disciplina, en este sentido, la
concepcion de “aprender a aprender”’, impulsa dinamicas que conducen a los
estudiantes a investigar y a no limitarse con la informacion que se pueda transmitir
del profesor al estudiante. Es sabido que este tipo de aprendizaje es dificil de
lograr, aunque desgraciadamente se ha considerado como responsabilidad
exclusiva del nivel bachillerato y/o de los niveles profesionales (Suarez y Lépez-
Guazo, 1993).
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Como ya ha sefalado ateriormente, la enseflanza constructivista basada en las
ideas de Vigostky y Piaget, postula que la ensefianza escolar de las ciencias inicia
con la propia construccion que los estudiantes hacen de la realidad, de manera
gue para que los maestros conozcan de donde parte la ensefianza, deben buscar
gue sus alumnos expresen sus propias ideas y las puedan aplicar en diversas
situaciones, lo que evitara, la tendencia de los maestros de ciencias a intentar
imponer verdades (Sanchez, 2000).

A este tipo de ideas o concepciones es a las que hace referencia la terminologia,
gue frecuentemente se encuentra en los trabajos recientes sobre el aprendizaje y
ensefianza de las ciencias naturales, como “ideas de los alumnos”, “concepciones
erréneas”, concepciones alternativas”, entre otros, pero el término que se le da en
el idioma inglés es “misconception” que podria traducirse como “concepciones
erréneas”, pero desde el punto de vista del alumno no lo son, ya que indican la
representacion que el estudiante tiene del fenomeno en cuestion. Como puede
apreciarse, muchas de estas ideas estan basadas en la experiencia cotidiana del
alumno. En general, existen aspectos comunes de estas ideas que los alumnos
tienen sobre la ciencia, pues afirman que la mayoria de las ideas cientificas no son
faciles de identificar, porque forman parte del conocimiento implicito del sujeto, ya
gue son construcciones personales (Carretero, 1997).

Es por ello que actualmente se sugiere integrar mas directamente las teorias
cientificas y la historia de su desarrollo a la instruccion en ciencias en todos los
niveles educativos, incluyendo en la formacion de maestros, ya que el
conocimiento cientifico surge por consenso entre los cientificos, a partir de la
informacion conocimiento previo y aunque no siempre concuerdan en algunas
cuestiones no establecidas, suelen coincidir con el conocimiento ya establecido
(Sanchez, 2000).

Sin embargo, el conocimiento es transmitido casi de manera de frases que el
alumno debe aprender y reproducir en examenes, normalmente se le presenta una
exposicion de teorias, seguidas de experimentos y demostraciones que las
refuerzan. Pero esta corroboracion solo puede percibirla quien ha comprendido,

previamente, cuales han sido las bases conceptuales, metodoldgicas e histéricas
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en las que se fundamentan dichas teorias, y el contexto en el que se construyeron;
cuando esto no sucede, los resultados de la experiencia se transforma en una
conclusion mas que debe creerse, y volvemos a preguntarnos si ensefiamos

ciencia o dogmas (Moreno, 1986).

1.8.- Estado del arte. Matthews (2001) en una investigacion enfocada en la
busqueda de nuevas practicas de ensefianza-aprendizaje, se basoé en los estudios
narrativos, para generar operaciones epistemolégicas, recolocando a los alumnos
como productores del saber social. Trabajé con un conjunto de actividades
didacticas, que reforzaran sus estudios, asi como sus alcances explicativos en la
practica utilizando los estudios narrativos como dispositivo de aprendizaje. Utilizo
con alumnos de 8vo. y 9no. grupos compuestos por unos 50 alumnos. Reporta
gue la imaginacién y los aportes de la didactica como la empatia, proporcionan un
marco alternativo y estimulante para articular modos de ensefar historia, que
atrapa a los alumnos en el relato y los obligan a realizar una operacién historica
fundamental.

Chinsamy y Plaganyi (2007), realizaron un estudio sobre la ‘“resistencia”
internacional a la biologia evolutiva, condicion que parece estar impulsada por los
defensores del disefio inteligente, asi como los conceptos mal percibidos de la
evolucion y el fundamentalismo religioso. Evaluaron el éxito de una clase de
evolucion a nivel licenciatura de la Universidad de Ciudad del Cabo y encontraron
gue los estudiantes no presentaban cambios en la opinidén acerca de la evolucion
de la biodiversidad, predominando sus ideas previas de origen religioso sobre la
creacion, la biodiversidad y el disefio inteligente. Hay que sefalar que también
encontraron que los estudiantes s6lo cambiaban apreciablemente sus puntos de
vista cuando se presentaban "hechos", llevandolos a sugerir que los métodos de
ensefianza centrados en ejemplos, tantos experimentales como de campos que
den énfasis al método cientifico, tienen posibilidades de lograr un mayor éxito en
la imparticién del curso. Reiteran la importancia de considerar las concepciones

previas de los estudiantes.
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Santos e Infante (2009), analizaron el aprendizaje de alumnos de 8vo afio de
ensefianza bésica, en Brasil, donde el objetivo es relatar aspectos de la historia de
la ciencia, en clases de quimica, desarrollando una micro-investigacion didactica,
utilizando, en algunas un enfoque narrativo y en otras descriptivo. El contenido
seleccionado fue; “La clasificacion de los elementos quimicos y el desarrollo
historico de la tabla periddica”. Como conclusién, sefialan que los textos
producidos por los estudiantes muestran variaciones significativas en el
aprendizaje, ya que se hace evidente la riqueza de detalles aprendidos por los
estudiantes durante la clase con enfoque narrativo, favoreciendo la adquisicion de
una vision historica y contextualizada sobre el pensamiento cientifico y sobre la
ciencia como una construccion humana.

Clopton (2011), realiz6 un estudio sobre los procesos de aprendizaje del
pensamiento cientifico, en el cual proporcion6 una lista de las fuentes narrativas
referentes a la evolucion, a los estudiantes para que las revisaran, que le
permitieron concluir que la religion es un tabd muy importante para ellos y que sus
ideologias no son tan faciles de modificar con los conceptos de evolucion.
También concluye que la narracion, es una manera de fomentar el interés en
investigacion, lo cual se puede hacer con informacion de diversas fuentes.
Sugiere, que los estudiantes deben leer y escribir resimenes de las narrativas en
la investigacién, ya que, en el aprendizaje de textos narrativos frente a lo
expositivo, tienen mayores ventajas al escribir sobre ciencia, que una técnica
expositiva.

Montes (2010), realizé un estudio sobre la comprension de la biologia evolutiva,
por medio de un paquete didactico, cuya finalidad fue facilitar al docente al
estudiante de biologia de educacibn media superior una apropiacion vy
comprensioén mas clara del significado e importancia del concepto de evolucion.
En términos generales el paquete didactico incluyé el empleo de diferentes
modelos de ensefianza y de aprendizaje, se consideraron los siguientes:
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), investigacion dirigida, exposicion-
discusién, contrastacion de modelos; asi mismo la estrategia disefiada para dicho

propdsito, incluye recursos como: una antologia, un video guiado, un guion
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experimental, un ejercicio empleando las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion. Dichos elementos fueron evaluados con un ejercicio de ABP,
cuadros CQA, diagrama de Arbol, V de Gowin, rubrica, bitacora COL vy
cuestionarios. Se obtuvieron resultados favorables, por medio de este paquete
didactico demuestran que en el proceso educativo se debe partir de que los
estudiantes son aprendices activos, comprometidos en tareas significativas que
piensan reflexiva y criticamente, y que a menudo interactian en experiencias de
aprendizaje colaborativo, esto le hace pensar al autor que los estudiantes deben
de estar aprendiendo activamente comprometidos con tareas que los hacen
sentirse motivados, en lugar de quedarse callados y pasivos.

Pineda (2017) realizo un estudio sobre la narracion como estrategia didactica en la
ensefianza de la historia en el bachillerato, considera relevante desarrollar en la
practica docente, el trabajo grupal y la evaluacion cualitativa, asi como la
importancia de la narracion como una estrategia para hacer significativo el
conocimiento. En dicha tesis la propuesta principal de ensefar tiene como objetivo
principal lograr que los estudiantes construyan u propio discurso historico y lo
plasmen por escrito en una narracion para la construccion de su conocimiento.
Concluye que la narracion resulta eficaz tanto en la practica de la ensefianza por
parte del profesor como en la construccion del conocimiento en que el alumno se
involucra directamente, aunque cabe mencionar que el autor nos indica que los

resultados de la primera parte de su estudio no fueron los esperados.
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CAPITULO 2. JUSTIFICACION, PROBLEMA, OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. Justificacion. La comprension del tema de evolucion es complejo para el
estudiantado de nivel medio superior, por lo que se crea la necesidad de buscar
alternativas o estrategias de ensefanza-aprendizaje, que permita desarrollar una
mejor manera de adquirir el conocimiento, por tal motivo es necesario relacionar la
informacion tedrica con la préactica, ya sea en un salon de clases o en un
laboratorio, de esta manera es posible que el interés hacia el tema, vaya
mejorando el rendimiento escolar en la comprension del mismo.

Sin duda alguna la forma tradicional de ensefianza no ha favorecido el
mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, mas aun no los ha motivado a
sentirse atraidos por el conocimiento, a pesar de que desde hace mas de medio
siglo se ha criticado esta forma de ensefianza, sigue presente al interior de los
salones de clase, pues profesores siguen reproduciendo un esquema tradicional,
donde el maestro es el Unico duefio del conocimiento y las voz protagonica, en
tanto, los estudiantes son sujetos pasivos, que en el mejor de los casos, se limitan
a memorizar la informacion con el proposito de pasar un examen. Por lo que es
necesario insistir en la pertinencia a renovar nuestra pratica docente e incorporar a
la misma un nuevo enfoque educativo, ya que es claro que la forma en como se
ha ido ensefiando no ha resultado satisfactoria, al respecto el enfoque
constructivista se presenta como una alternativa, pues esta corriente pedagdgica
plantea cambios que van desde la forma de concebir la educacion, nuevas
estrategias de ensefianza, hasta el replanteamiento del papel docente y el de los
alumnos en el aula (Pineda, 2017)

El tema de evolucion, en biologia, es un tema dificil de interpretar, ya que desafia,
a menudo, las creencias religiosas, culturales y valores, produciendo un dilema
intelectual y espiritual, provocando una dificultad para la compresion del tema. De
igual manera, existen diversas interrogantes que hacen que el tema se torne dificil
en su razonamiento, por lo que se sugiere enfocar el proceso de ensefanza desde
una nueva estrategia que permita al estudiante relacionar y construir sus

conocimientos, ya que muchas de las estrategias utilizadas han dejado de ser
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interesantes, dando como resultado un bajo aprendizaje e interés por parte de los
estudiantes. Al proponer un modelo de narrativa en el tema de evolucion, se
considera que el alumno vive enfrentado al andlisis, comprension y desarrollo de
un mejor entendimiento del tema elevando su rendimiento escolar, ya que
redactara a modo personal, las diversas teorias de la evolucion, después de haber
hecho una interaccion con el mismo, asi se espera brindar mejores herramientas a
los estudiantes para su eficiencia escolar.

A través de la estrategia propuesta, se busca que el alumno genere el aprendizaje
por si mismo, de forma gradual y significativa, a tener acceso al conocimiento a
traves de libros, revistas, articulos, entre otros. El docente pasara de la aplicacion
a la creacidon y elaboracion de materiales que refuercen los conocimientos del
estudiante y apoyen su labor docente.

En este trabajo se propone que los alumnos elaboren una narrativa, sobre el tema
de evolucion, como una herramienta en el proceso de ensefanza-aprendizaje, ya
gue el nivel de abstraccion de los conceptos, en dicho tema, es compleja para el
alumno y asi se pretende abordar de manera practica y didactica, por medio de la
creacion de lecturas divertidas y faciles de comprender, esperando que aumente
su rendimiento escolar.

2.2. Problema. Debido a que normalmente los conceptos de evolucién, no los
expresan claramente los alumnos de nivel medio superior, nace la inquietud de
utilizar la narrativa como estrategia del proceso de ensefianza-aprendizaje del
tema “evolucion”, para que facilite la ensefianza de este tema en los estudiantes y
adquieran una mejor percepciéon de dicho tema.

2.3. Objetivo. Evaluar una estrategia de ensefianza- aprendizaje basada en la
narrativa para mejorar el rendimiento escolar en el tema de evolucion biolégica en
el nivel medio superior.

2.4. Hipotesis. El uso de la técnica de narrativa como estrategia de ensefianza
aprendizaje, permite un mejor rendimiento escolar de los conceptos béasicos del

tema evolucién, en alumnos de educacion media superior.
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CAPITULO 3. METODO
3.1 Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Azcapotzalco.

Existe un amplio consenso sobre la demanda, que la escuela debe hacer a la
sociedad sobre su estructuracion y coémo ésta afecta la posibilidad de una
educacion justa y de calidad para todos.

El proyecto del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) fue aprobado por el
Consejo Universitario de la UNAM el 26 de enero de 1971, durante el rectorado de
Pablo Gonzalez Casanova, quien lo consider6 como: la creacion de un motor
permanente de innovacion de la ensefianza universitaria y nacional, “el cual
debera ser complementado con esfuerzos sistematicos que mejoren a lo largo de
todo el proceso educativo, nuestros sistemas de evaluacion de lo que ensefiamos
y de lo que aprenden los estudiantes”.

En sus inicios se encuentra haber sido creado para atender una creciente
demanda de ingreso a nivel medio superior en la zona metropolitana y al mismo
tiempo, para resolver la desvinculacién existente entre las diversas escuelas,
facultades, institutos y centros de investigacion de la UNAM, asi como para
impulsar la transformacion académica de la propia Universidad con una nueva
perspectiva curricular y nuevos meétodos de ensefanza.

Los trabajos para la creacion del CCH fueron confiados a un grupo de
aproximadamente 80 destacados universitarios encabezados por Roger Diaz de
Cossio, entonces coordinador de Ciencias de la UNAM. El equipo trabaj6é en la
elaboracion de planes y programas de estudio, subsiguientemente se
manifestaron varias opciones contra el proyecto, al cual se conoci6 también con el
nombre de Nueva Universidad, y las propias autoridades decidieron suspenderlo.
Los planteles en abrir sus puertas para recibir a las primeras generaciones de
estudiantes fueron Azcapotzalco, Naucalpan y Vallejo, el 12 de abril de 1971, al
siguiente afio hicieron lo propio los planteles Oriente y Sur.*

Desde los inicios del Plantel Azcapotzalco del CCH, cuenta con una de las

mejores instalaciones de la ciudad de México, asi como también una de las

! Tomado de http://www.cch.unam.mx/historia
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infraestructuras mas desarrolladas para satisfacer las necesidades que los
alumnos requieren.

Los estudiantes de acuerdo a la agenda estadistica 2011, emitida por la Direccién
General de Planeacion, la poblacion de los alumnos inscritos en la UNAM durante
el ciclo 2010-2011 fue de 316,589 alumnos de los cuales 56,953 pertenece al
colegio de ciencias y humanidades (CCH) equivalente al 18% lo que representa
una quinta parte de la matricula total. En lo que se refiere al CCH Azcapotzalco
durante el ciclo escolar 2012 atendié a 3972 alumnos.?

3.2 Programa de la materia.

Dentro del mapa curricular plan de estudios actualizado del Colegio de Ciencias y
Humanidades vigente (anexo 1), conserva las orientaciones y principios
pedagogicos esenciales que dieron origen al CCH en 1971:

e Aprender a aprender: nuestros alumnos seran capaces de adquirir nuevos
conocimientos por cuenta propia.

e Aprender a ser: donde se enuncia el principio de atenderlos no solo en el
ambito de los conocimientos, si no también en el desarrollo de los valores
humanos, particularmente los éticos, civicos y sensibilidad artistica.

e Aprender a hacer: el aprendizaje incluye el desarrollo de habilidades que
les permita poner en préactica sus conocimientos.?

e Aprender a convivir: actualmente el aprendizaje incluye la convivencia entre

los alumnos y los profesores para reforzar los vinculos afectivos.

El tema de evolucion se encuentra dentro del programa del area de ciencias
experimentales (anexo 2), donde en la actualidad para contribuir a la formacién de
los estudiantes, los cursos de biologia Il se plantean como propdsitos educativos
gue el alumno:

* |dentifique las teorias que favorezcan la interpretacion cientifica del origen y

evolucion de los sistemas biolégicos.

2 Tomado de
https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/actualizacion2012/PoblacionEstudiantilDelCCH _r.pdf
% Tomado de https://www.cch.unam.mx/plandeestudios
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* Interprete a la evolucion como el proceso por el que los sistemas
biol6gicos cambian en el tiempo y cuyo resultado es la diversidad biolégica.

» Distinga las formas en que los organismos se relacionan entre si y con su
ambiente fisico para comprender el funcionamiento del ecosistema.

* Se reconozca a si mismo como parte de la naturaleza, al comprender la
importancia de conservar la diversidad biolégica y las relaciones entre los
sistemas bioldgicos y su ambiente.

* Relacione el efecto que causan las actividades humanas al ambiente y su
relacion con la pérdida de la diversidad bioldgica.

* |dentifique las alternativas que el humano puede llevar a cabo para el manejo
racional de la biodiversidad.

* Reflexione sobre algunas alternativas para el manejo racional de la biosfera.

Contenidos teméticos de Biologia II*

Unidad | Nombre de la unidad Horas

1 ¢, Como se explica el origen, evolucion y diversidad de los | 40

sistemas biolégicos

2 ¢, Como interactuan los sistemas vivos con su ambiente y su | 40

relacion con la conservacion de la biodiversidad?

3.3 Seleccion de grupos.

Para la aplicacion de la estrategia, se solicitaron dos grupos de acuerdo a la
disposicion de la administracion escolar del Colegio de Ciencias y Humanidades
(CCH), plantel Azcapotzalco, del ciclo escolar 2013-2, los cuales cursaban dentro
de su plan curricular la materia de Biologia Il, en el turno sabatino, cumpliendo con
el programa del CCH, los cuales constaron de 4 sesiones, cada una de 4 horas al
dia, los grupos proporcionados fueron el EM-41 y el EM-51, ambos grupos con un
rango de edad de 15-18 afos, la asignacion del grupo control y grupo
experimental fue al azar, el grupo EM-41 fue elegido como control, mientras que el

grupo EM-51 fungié como grupo experimental, el profesor Juan Castro Dorantes,

* https://www.cch.unam.mx/sites/default/files/programas2016/BIOLOGIA 1 1l.pdf
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fue el encargado de los dos grupos, ya que es profesor de materia asignado a los
grupos sabatinos.
Se realizé una evaluacién en tres principales momentos, el inicio de la clase,
durante todo el proceso y al final de la intervencién. En cada una de ellas se
evaluo distintos aspectos.
En la etapa inicial, se realiz6 una evaluacién previa de los conocimientos y/o
habilidades que posee el grupo de participantes con relacion a los objetivos
propuestos. La etapa de desarrollo fue determinada por el profesor a cargo de los
grupos, desarrollando la planeacion en conjunto conmigo para determinar los
temas a desarrollar en cada sesion; asi determinar los procesos de reforzamiento
gue fueron aplicados para alcanzar los objetivos propuestos en el programa
establecido para dicho nivel. Al final del proceso, fueron aplicadas las mismas
pruebas, de forma que permitieron medir al final la accion formativa, si ha habido
una “ganancia de aprendizaje en el grupo”.
Dadas las caracteristicas de las acciones formativas, la prueba fue corta,
elaborada un tipo test, utilizando preguntas objetivas de cuatro alternativas. Para
la elaboracién del pre-test y post-test (anexo 3), se tomaron en cuenta las
siguientes caracteristicas: Se tomaron en cuenta los contenidos a evaluar y los
objetivos que se persiguen; una vez que se tuvieron claros, se transformaron en
preguntas concretas en la prueba de evaluacion.

La prueba debe de tener una sola respuesta correcta de entre las alternativas

ofrecidas.

Las preguntas y sus alternativas deben entenderse facilmente, ya que el

objetivo es comprobar el grado de conocimiento.

Se evitaron los enunciados en forma negativa.

Se redactaron frases cortas y evitaron estructuras de frases complicadas.

Se asegurd la concordancia gramatical entre el enunciado general y las

alternativas.

No ofrecer informacion engafiosa. Las preguntas capciosas provocan

respuestas equivocadas.

30



Distribuir la posicion de las respuestas correctas al azar para evitar que los

alumnos deduzcan una posible pauta de posicion de respuestas correctas.
Una vez disefiada la prueba de pre-test y post-test, es decir, una vez delimitada la
informacién, formuladas las preguntas, definido el nimero de ellas y ordenadas se
llevé a cabo una prueba piloto y la evaluacion de las propiedades métricas de la
escala. Dado que lo que se disefié fue una escala de medicién, esta permiti6 tener
una puntuacién de los conocimientos y se compararon los de diferentes individuos
y los del mismo individuo, en diferentes momentos, debiéndose asegurar que el
instrumento de medida es fiable y valido. Se someti6 el pre-test y post-test a la
valoracion de investigadores y profesores expertos en la materia de biologia,
mismos del plantel CCH Azcapotzalco, para juzgar la capacidad de este, para
evaluar todas las dimensiones que se pretendieron medir.
En la primera sesion, se les explico a los alumnos, como se llevaria a cabo la
intervencion del docente, dandoles a conocer los temas que serian evaluados en
el presente trabajo, subsecuentemente al grupo experimental, al igual que al grupo
control se le aplico un pre-test antes de comenzar con el tema de evolucion para
evaluar las preconcepciones que tenian consigo los estudiantes.
En las sesiones subsecuentes, el profesor a cargo Juan Castro Dorantes, realizo
su clase conforme al plan de estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades,
partiendo de la unidad uno “4,Cémo se explica el origen, evolucion y diversidad de
los seres biolégicos?”, de la materia de biologia Il, partiendo del subtema
evolucion biolégica, desarrollando temas como: la evolucién, aportaciones de las
teorias al pensamiento evolutivo, escalas en tiempos geoldgicos, evidencias de la
evolucion y especie bioldgica.
En la sesion dos, el profesor identifico el concepto de evolucion bioldgica, durante
la apertura de clase (30 min), el profesor realizo reconociendo los conceptos
previos por medio de una lluvia de ideas, durante el desarrollo de la clase realizo
ejemplificaciones de la evolucion biologica y ejercicios de la misma, con una
duracion aproximada de 2 horas, la sesién finalizo con un resumen del tema.
La sesion tres, el profesor realizo un repaso previo de los conceptos revisados en

clase pasada (20min), durante el desarrollo de la clase reconocio las aportaciones
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de las teorias Lamarck, Darwin-Wallace y Sintética, al desarrollo del pensamiento
evolutivo, con duracion de aproximadamente dos horas y treinta minutos un
periodo de descanso de treinta minutos y el cierre de treinta minutos.

En la udltima sesion, en el grupo experimental EM-51, se les aplico la estrategia
(anexo 4), la cual consistio en la elaboracion de una Narracion de forma abierta,
teniendo como principal objetivo el tema evolucion bioldgica; en dicha narracién
los alumnos expresaron lo aprendido durante este tema, relatando en diversas
formas narrativas lo adquirido a través de sus profesores durante la clase,
tomando en consideracion que el profesor, abarcé las teorias de Lamark, Darwin-
Wallace, neodarwinismo, teoria sintética y evo-devo. Al finalizar la clase se les
aplico el post-test, donde se evaluaron los conceptos adquiridos durante la clase a
ambos grupos, el control y el experimental.

Al finalizar las sesiones programadas, los alumnos entregaron el producto de la
narrativa, para la cual se realizO el analisis de los pre-test y post-tes,
respectivamente de los grupos seleccionado para la intervencion de la prueba a
evaluar, con el programa de andlisis de X? de las tablas de frecuencia, las cuales
consistiran en la utilizacion del programa Statistica version 10, esto para realizar
el analisis del resultado y proseguir con la discusion, para determinar la eficacia de

la estrategia en el tema de evolucion.

CAPITULO 4. RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

4.1. Andlisis de los resultados obtenidos de los grupos control y
experimental.

Los resultados de obtenidos del pre y post-test se muestran en el anexo 5
GRUPO EXPERIMENTAL
Para llevar a cabo el analisis de los datos obtenidos que se muestran en el anexo
1 se debe verificar la normalidad de los mismos, para ello se utilizé la prueba de
Shapiro-Wilk, que contrasta las siguientes hipétesis.
Hipotesis

Ho: p>0.05 los datos se comportan de acuerdo a una distribucion normal.
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Tabla 2. Post-test experimental.

En el post-test del grupo experimental, podemos observan que p=0.00158<0.05
por lo cual podemos concluir que los datos no se comportan de acuerdo a una
distribucién normal, como se puede apreciar en la tabla 2.

Entre los dos grupos se muestra una diferencia que se observa en la tabla 3, de
p=0.23047>0.05, por lo que podemos concluir que los datos se comportan de
acuerdo a una distribucion normal.

Diferencia Experimental
Shapiro-Wilk W=,94322, p=,23047
—— Expected Normal

.

/%

2 3 4 5

—

-2 -1

o
[N

X <= Category Boundary

Tabla 3. Diferencias entre el pre-test y el post-tes del grupo experimental

34



GRUPO CONTROL

tttttttttttttt
Shapiro-Wilk W=,94130, p=,11929

6 7 8

Tabla 4. Pre-test del grupo control

-
.
.

En el grupo control se puede observar que p=0.11929>0.05 por lo cual podemos
concluir que los datos se comportan de acuerdo a una distribucién normal, como
se observa en la tabla 4.

tttttttttttttttt

.

e 2

2 3 4 6 7

.

HIDS

Tabla 5. El post-test del grupo control
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Se le aplico el post-tes después de la intervencion al grupo control, donde se
observé que p=0.00036<0.05 por lo cual podemos concluir que los datos no se
comportan de acuerdo a una distribucion normal, asi referidos en la tabla 5.

Por lo que se observd que en el grupo control los datos muestran que
p=0.17880>0.05, como se puede mostrar en la tabla 6, a lo que concluimos que el
comportamiento es de acuerdo a una distribucion normal y se acepta la hipétesis
nula, la cual nos dice que:

“Ho: p>0.05 los datos se comportan de acuerdo a una distribucion normal.”
Dif erencia Control

Shapiro-Wilk W=,94823, p=,17880
—— Expected Normal

o
o

N
'
[y
o

1

N

3 4 5 6

X <= Category Boundary

Tabla 6. Se muestra la diferencia del grupo control entre el pre-test y el post-test.

4.2 Andlisis de los resultados obtenidos en el pre-test de los grupos control
y experimental.

Una vez comprobado que ambos grupos se comportaron de acuerdo a la
distribucion normal, se aplicé a los datos obtenidos en el pre-test una prueba de “t”
para muestras independientes, donde se contrastaron las siguientes hipotesis:

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el grupo experimental y control.

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el grupo experimental y el control
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T-tests; Grouping: Varl (Spreadsheet3) Group 1: Experimental Group 2:
Control

Mean-Experimental Mean- t-value F-ratio - p -
P Control P Variances Variances

4,318182 3,714286 1,257021 0,214828 1,031990 0,925885

Podemos observar que p=0.214828>0.05, lo que nos indica que no hay
diferencias entre el grupo control y experimental antes de presentar el tema,
condicién ideal dado que nos indica que ambos grupos proporcionan las mismas
respuestas. También se verifico la homogeneidad de varianzas obteniendo en la
prueba de “F” (F=1.031990, p=.925885) que las varianzas son homogéneas, por lo
gue podemos afirmar que la prueba fue bien aplicada.

4.3 Andlisis de los resultados obtenidos en el post-test de los grupos control
y experimental.

Dado que alguno de los tratamientos no se comportan de acuerdo a una
distribucion normal, se aplicé una prueba de Mann-Whitney para muestras
independientes en donde se contrastaron las siguientes hipotesis:

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el grupo experimental y control.

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el grupo experimental y el control

Mann-Whitney U Test (Spreadsheet3) By variable Varl Marked tests are
significant at p <,05000

Rank Sum - Rank Sum

. Z -level
Experimental - Control P

djusted p-level

539,0000 736,0000 | 286,0000 |-0,429970 |0,667218 |-0,457365 |0,647409

Podemos observar que p=0.667218>0.05, lo que nos indica que no hay
diferencias entre el grupo control y experimental después de presentar el tema,
esto implica que ambos grupos respondieron igual el post-test, no observandose
efecto de la estrategia.
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Con los datos obtenidos se llevo a cabo las comparaciones de la diferencia post-
test menos pre-test entre el grupo experimental y control.

Dado que ambos tratamiento se comportan de acuerdo a una distribucién normal,
se aplic6 una prueba de “t” para muestras independientes en donde se
contrastaron las siguientes hipotesis:

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el grupo experimental y control.

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el grupo experimental y el control

Diferencia

T-tests; Grouping: Varl Group 1: Experimental Group 2: Control

Mean - Mean - tvalue F-ratio - p -
Experimental Control P Variances Variances
1,772727 2,535714 |-1,63470 0,108654 1,231692 0,630286

Podemos observar que p=0.108654>0.05, lo que nos indica que no hay
diferencias entre el grupo control y experimental en la diferencia entre el post-test
menos el pretest, condicion ideal dado que indica que ambos grupos proporcionan
las mismas respuestas. Lo que implica que aprendieron lo mismo ambos grupos
También se verificd la homogeneidad de varianzas obteniendo en la prueba de “F”
(F=1,231692, p=.630286) que las varianzas son homogéneas, por lo que podemos
afirmar que la prueba fue bien aplicada.

Se realizé las comparaciones de la diferencia post-test vs pre-test en el grupo
experimental.

Dado que alguno de los tratamientos no se comportan de acuerdo a una
distribucion normal, se aplico una prueba de Wilcoxon para muestras pareadas en
donde se contrastaron las siguientes hipotesis:

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el post-test y el pre-test.

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el post-test y el pre-test.
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Wilcoxon Matched Pairs Test (Spreadsheet7) Marked tests are significant at p
<,05000

Valid - N T 4 p-level

Varl & Var2 22 11,00000 3,632174 0,000281

Podemos observar que p=0,000281<0.05, lo que implica que si hay aprendizaje.

Se realiz6 las comparaciones de la diferencia post-test vs pre-test en el grupo
control.

Dado que alguno de los tratamientos no se comportan de acuerdo a una
distribucion normal, se aplicé una prueba de Wilcoxon para muestras pareadas en
donde se contrastaron las siguientes hipotesis:

Ho:p>0.05 no hay diferencias entre el post-test y el pret-est.

Ha:p<0.05 Hay diferencias entre el post-test y el pre-test.

Wilcoxon Matched Pairs Test (Spreadsheet9) Marked tests are significant at p
<,05000

Valid - N T Z p-
Varl & Var2 28 4,000000 4,444625 0,000009

Podemos observar que p=0,000009<0.05, lo que implica que si hay aprendizaje.
4.4. Discusion.

De acuerdo a lo expuesto en los resultados, la estrategia aplicada en los grupos
de biologia, se demuestra diferencia en los momentos de aprendizaje antes y
después de la intervencion; mientras que el uso de la estrategia no demuestra un
mayor aprendizaje, como se esperaba respecto al grupo control; esto se puede
entender debido a la falta de interés por el tema, ya que es una de las principales
causas del deterioro y uno de los problemas mas graves del aprendizaje, el interés

debe ser considerado, tanto al inicio como durante el desarrollo del curso,
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pudiéndose convertir en obstaculo para el buen desarrollo de la accion didactica,
asi que la motivacion juega un papel principal en el aula para aprender.

Los datos obtenidos durante la aplicacion del pre-test, demostré6 que no hay
diferencia significativa, ya que el uso de pre-test no tiene diferencias significativas
entre los resultados de ambos grupos, se deduce que los grupos son homogéneos
en caracteristicas académicas y demograficas, esto es una condicion ideal, ya que
elimina una posible fuente de confusion y permite discernir si los resultados del
pos-test sean debido o no a la estrategia implementada.

En el post-test se encontraron diferencias respecto al pre-test aplicado con un
valor obtenido de t (4.0), confrontado el post-test en ambos grupos. Obteniendo
diferencias significativas entre ambas medias, dado que el porcentaje de correctas
son mayores en el post-test, se puede considerar que hay evidencias suficientes a

favor de un aprendizaje que permiten obtener dicho resultado para la estrategia.

Los datos que se obtuvieron de la prueba de Mann-Whitney, dice que podemos
observar que p=0. 108654>0.05, lo que indica que no hay diferencias entre el
grupo control y experimental en la diferencia entre el post-test menos el pretest, lo
cual nos indica que ambos grupos no demostraron diferencias significativas en el
aprendizaje, los que trabajaron con la realizacion de la narrativa, proporcionan las
mismas respuestas al grupo control. Lo que implica que aprendieron lo mismo
ambos grupos, también se verificd la homogeneidad de varianzas obteniendo en la
prueba de “F” (F=1,231692, p=.630286) que las varianzas son homogéneas, por lo

gue podemos afirmar que la prueba fue bien aplicada.

Para Campanario, J. M. (2000), el uso de la narrativa tuvo una influencia positiva
en el aprendizaje en funcién a calificaciones obtenidas en las pruebas: pre-test y
post-test al alcanzar un aumento de rendimiento en los estudiantes; sin embargo,
esta diferencia no fue estadisticamente significativa para las variables:
calificaciones del pre-test vs. post-tes. Afirmando que no hay diferencia
significativa en el rendimiento de los estudiantes, esto muestra que la estrategia es
tan eficiente como la estrategia tradicional, de ahi que las ventajas que tienen

estdn mas relacionadas con la percepcion que poseen los alumno para cada
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estrategia, hay estudiantes que prefieren que se les narre los acontecimientos
ocurridos, mas que elaborar su propia narrativa y tratar de describir con sus ideas
los acontecimientos ocurridos, otros prefieren el manejo de mapas conceptuales,
mapas mentales e imagenes dindmicas en programas interactivos. Para los
alumnos que concluyeron satisfactoriamente el curso, fue una experiencia grata el
trabajar con una narrativa sobre el tema de evolucion, lo que brindd frutos y se vio
reflejado en la peticion de los alumnos al incluir mas estrategias como mapas,

imagenes dinamicas, relatorias, narrativas y comics.

Para Misia Landau (1984), la narrativa en términos generales, es una forma
apropiada de eventos falseables, la narrativa es una forma apropiada de hipotesis
cientifica, la cual se puede someter a replicas. En su investigacion reporta que el
uso de la narrativa se ha dado por generaciones para escribir los eventos
historicos y el registro de cada uno de ellos, por lo tanto tiene un impacto positivo
en las actitudes de los alumnos, lo que podria determinar su formacion en la etapa

escolar, apoyando los datos anteriores.

Como se puede observar en los estadisticos obtenidos en la prueba de Wilcoxon,
se obtuvo un aprendizaje después del uso de la narrativa, coincidiendo con las
investigaciones de Solbes y Traver (2001) y Gersenowies (2010), quienes afirman
gue es posible introducir aspectos de historia en los materiales didacticos
elaborados para la ensefianza, pues se detecta una mejor comprension de los

aspectos relacionados con la contextualizacion de los conocimientos cientificos.

Al parecer, en los ultimos afios, las actitudes hacia una nueva estrategia como la
narrativa en el ambito educativo ha ido en aumento, con el impacto que puedan
generar en los alumnos y en docentes; asi como en el proceso de ensefianza
aprendizaje; las nuevas concepciones y métodos de ensefianza que se

implementan.
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CAPITULO 5. CONCLUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos se demuestra que no hay diferencia
significativa entre las estrategias aplicadas en el grupo control y el grupo
experimental; no hay elementos que apoyen la hipétesis de que el uso de la
narrativa promueve mayor aprendizaje respecto a una clase tradicional, ambos
tipos de estrategia son tan buenas, que los alumnos aprendieron de forma

equivalente el contenido del temario.

Estadisticamente no se puede sustentar que el uso de la narrativa mejoraria el
aprendizaje en el tema revisado, también se pudo observar que la estrategia
cumplio con la finalidad con la que fue realizada, servir de apoyo a los estudiantes
en la comprension del tema evolucion , proporcionando los fundamentos
conceptuales necesarios para la formacion de los alumnos, mostrando interés por
el uso de imagenes, modelos y actividades de retroalimentacion, asi como

solicitando se complementara con mas actividades como éstas en clase.

La narrativa en la educacion pretende atender las necesidades de los alumnos, sin
desviarnos de los modelos educativos, donde la narrativa se encarga de
desarrollar el intelecto, el lenguaje y sobre todo lo temas de aprendizaje. La
inquietud por crear nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje, el cual exprese
ideas relacionadas con el objetivo marcado del tema, manejo de lenguaje oral que
se comprenda, que haga uso de recursos visuales, entre otras; que cubran las

necesidades especificas de apoyo educativo.

Lo obtenido en este trabajo, no apoya lo encontrado por otros autores, donde el
uso de la estrategia de narrativa, promueve el aprendizaje significativo respecto a
una estrategia tradicional, ya que los estudiantes consideraron que el recurso fue
un apoyo en el desarrollo tematico, en la solucién de dudas y que solo cumplié con
la finalidad de ser un recurso de apoyo de comprension del tema, con los
elementos necesarios para la formacién de los estudiantes, sin que se refleje en

las calificaciones obtenidas por los estudiantes en el post-test.

Los conceptos en donde se mostré mejoria en los alumnos fueron:
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Teoria de la evolucion de Lamarck.
Seleccion natural.
La contribucidon de los estudios realizados por Wallace.

Darwin no fue quien dijo que el hombre desciende del mono.

Aportes a este proyecto:

La narrativa posee la misma eficacia que los métodos tradicionales en
cuanto al aprendizaje de las teorias de la evolucién de Lamarck y Darwin-
Wallace.

Prevalece la idea en los alumnos que los organismos cambian por
necesidad de adaptarse al medio y que dichos cambios son heredables.
Generar buenas practicas de ensefianza y aprendizaje de acuerdo a las
necesidades y exigencias de las escuelas mexicanas, que conforman un
marco de referencia que den cuenta de las actitudes de los educadores

hacia las narrativas y su incorporacion a este proceso educativo.
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ANEXOS

1. Mapa Curricular del plan de estudio actualizado del Colegio de Ciencias y
Humanidades.
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Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas

Aprecia las evidencias  paleontologicas, |+ Evidencias de la evolucion. + La participacion en actrvidades practicas de laboratorio donde el

anatomicas, moleculares y biogeograficas alumno desarrolle aprendizajes de contenidos procedimentales v

que apoyan las ideas evoluciomstas. destrezas en el manejo de equipo v material de laboratorio.

Identifica el concepto de especie biolégica y | » Especie bioldgica. 2 L_a_elabofﬂdéﬂ de esquemas u Wg?ﬂﬁﬁdﬂm graficos, que les fa-

su importancia en la comprension de la diver- ciliten la comprension de 1a tematica.

sidad biclégica + Laseleccion, organizacion v expresion de la informacion en for-
3. Diversidad ma oral yo escrita.

+ Laelaboracién de modelos v otras representaciones que les facili-

de los sistemas biolégicos : :
& ten a comprension de los temas abordados en la umdad.

Conoce los criterios utilizados para clasifi- |+ Caracteristicas generales de los do-
car a los sistemas biologicos en cinco reinos | minios v los reinos.

v tres dominios.

Aplica habilidades para recopilar, organizar,
analizar v sintetizar 1a informacidén confizble
proveniente de diferentes fuentes que contri-
buyan a la comprension del origen, evolucion
v diversidad de sistemas biologicos.

Realiza investigaciones en las que aplica
conocimientos v habilidades, al fomentar
actrvidades con las caracteristicas del traba-
jo cientifico v comunicara de forma oral v
escrita los resultados empleando un vocabu-
lario cientifico.

Reconoce la importancia del papel de la cien-
cia en la conservacion de la biodrversidad.
Muestra actitudes favorables hacia el traba-
j0 colaborativo.

Muestra una actitud critica v reflexiva ante
la relacién ciencia-tecnologia—sociedad—
ambiente.

Valora el conocimiento cientifico y tecnols-
gico como parte del patrimonio de nuestro
pais y de la humanidad.

Aplica habilidades, actitudes v valores en el
disefio de investigaciones escolares, sobre
alguno de los temas o situacion cotidiana
relacionada con los contenidos del curso.
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URIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICD
COLEGID DE CIENCIAS ¥ HUMANIDADES
AFCAF
MADEMS-BIOL

Pre-test y Post-test

- +
Cinyn® o

8. El evoluciomismo sagin Darwin 10 La aleta de una ballena v el brazo de
sosfiene que: un hombre son ejemplos de

a Los seres vivos se han a Evolucidn convergents
originado a partir de otros b Origen homalogo
idéntices v por lo tanto fas ¢ Evolucién paralela
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9 Naturalista ingles que publico "El
origen de las especies” en 1853
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4. Actividad narrativa

ACTIVIDAD NARRATIVA.

INSTRUCCIONES:

A} Realza una investgacion donde abordes la wida y obra de Darwin, conlestando 3
cueshiones pnmordiales
1. ¢ Cubles eran las tres cuestiones principakes que Darwin consideraba explicar de 1a wda?
1.1) Lot descendientes heredan los caracteres de los progenitores de generacion en
generacion.
1.2) En ol proceso de la herencia ocurren variaciones espontineas que son por azar o
ciegas.
1.3) Existe reproduccion diferenciada en los individuos de una poblacion.

2. ¢Como abordo estas problematicas y cudl fue la forma de explicacion que dio para cada una
de ellas?
2.1) Las explicaciones propuestas por Darwin para la herencia de los caracteres
resultaron erroneas y fueron pronto rechazadas. Estas explicaciones, no obstante, no
formaban parte del contenido del “Origen de las especies”.
2.2) Se habla de variaciones por azar o ciegas en un doble sentido. Por una parie no
se pusden determinar sus causas. Por otra parte, dichas variaciones no estin
orientadas a una mejor adaptacion del organismo al medio, es decir, no hay ninguna
orientacion a priori en ellas. En la primera edicion del “Origen de las especies” Darwin
recharaba sxplicitamente la herencia de los caracteres adquiridos defendida por
Lamarch. Mas tarde, sin embargo, matizé dicho rechazo.
2.3) El motivo es doble: o bien algunos individuos poseen mayor fertilidad que otros,
0 bien estin mejor adaptados al medio. Mejor adaptacién al entomo se traducird en
una mayor supervivencia y, consiguienlements, en una mayor descendencia.

3. ;Como fue el enfomo sociocultural én que se desamollaron sus posiuras?
3.1) Darwin s& desarrollé en un ambiente de clase soclal alta, en el que ser naturalista,
era un trabajo indigno debido a la procedencia de su familia.
B) Con la invesbgacon que realizaste, redacta una namacion en |3 cual debes nchur las
Una narracidn, S8 refiere a la estructura, el conocimiento y las habidades necesanas para construr

una historia,
Tiene personages, comienzo, medio y fin; y se unifica por medio de una sene de evenlos

mm_
Una namacion debe lener:
a) presenlaciin
b} nudo
t) desenlace
d) El lengume debe ser claro y preciso
&) Puede lenes finad inesperado, drsparatado o chisioso

La narracin como minimo requiere una cuartilla para su elaboracion y no liene maximo requends.
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5. Calificaciones obtenidas en la actividad “Narrativa” de los alumnos del

grupo control y grupo experimental.

Se manejaron dos grupos sabatinos del CCH Azcapotzalco
1. Grupo control EM-41 con un total de 28 alumnos

2. Grupo experimental EM-51 con un total de 22
alumnos

ALUMNOS GRUPO EXPERIMENTAL EM-51 PRE-TEST POST-TES

ARREGUIN MALACARA RUBEN OMAR 2 7

AVILA GOMEZ LISSETH

BAUTISTA ALBANIL YESSICA

CAMACHO HURTADO ITZEL

CASTILLO OLVERA JESUS

GARAY HERNANDEZ FERNANDO

GARCIA ALARCON FRIDA YAZMIN

GUSTAVO MANUEL ENRIQUEZ

GUTIEREZ GUTIERREZ JOSE ALBERTO

HERNANDEZ HERNANDEZ BIBIANA BELEN

HERRERA IZQUIERDA SAUL

LLANOS MENDOZA DIEGO

LOPEZ GONZALEZ DIANA PAOLA

MALVAIS ROSALES MIGUEL ANGEL

MARA PATRICIA SANDIN

PEREZ GRANADCS JOSE ALFONSO

REYES LEMUS ISRAEL

RODRIGUEZ ROLDAN ANDRES
ANCHEZ SANTIAGOC GERARDO
ANCHEZ SHECCID DIANA VENTURO

SESMA PENA JORGE LESGARD
OLANO PERALTA JONATHAN

7
4
5
4
3
4
6
5
4
7
5
3
4
6
6
2
1
4
6
2

Ul w00~ NS sSWn NN

[43]
~J

4318181818 6£.090505051

53



125

BITFRESECS 6EPILE

¥

L
L
¥
£
<
L
5
L
i
9
L
¥
=
2]
L
=)
o
L
a2
L
<
<
=)
L
i
L

9
531150

v

Lo - - Y - BN Y o TR o T R VIR R G R G o O = D A Y OO o L R ¥ Y O YR Y

L

1531-34d

SOOI Oud
THRINYO NOHYYE Z3N0DTYA
YEAYINI SO YHOOH SYOHYA
YNNI TIONYH 5YSHYA
YNYI O3 STHOT FTAHINYS
YHESAM HYHINSY YYAIOTYS
F NYLLSID 027080 ZANSDIEany
YONYNHIS YTHYIN ¥13WHY MODMIY
STV NIBNH 735934 OTIOH3IH
INIHIE FANIIEYIN OHIITNIND
MATE20I NFE9YA 23400 ¥iNId
YONYHIN YB3 80 73434
OHAONYIETY S3H014 OHd3d
MIAYN VIR S353IN3 N
ANE0N AE3 ZINDIHA0H FAMITHYIN
INMNOALYIATS SOHIEINYD ZAMNICHYIN
OINOINY SYZYVHHIAL 734070

1 OAOINYS 31 1INYS
OS310 INCIITIE J1INYIMI
JANIH ONYD FIIRZNOD

HIYT ¥EOYIINY OONMYD
YHINYWYS Y YHNLINIA YZOMNILST
YSEAA WY OE3anIs3
OONYNEIE ONIHIN Z2MED
YIEINYO OH3THIT SYHIHINDG D
TINNYN HOLMA YOI43F VOYIINY
MNITHNYIN HYZYIVS YAYNY

YEMIW YHEIND BO0YINY

NYTY YONYHIN YHITINOY

T3 TOHINOD OdMTED SONIMNME

0 Wy O = <80




a) Ejemplos de los trabajos realizados por los estudiantes.
LOS MISTERIOS DEL UNIVERSO

Los misterios del universc

En una casa comun, con muebles comunes, habwaba un nido coman, gue comunmente se Lavaba
ios denles parm o 4 la cama a dormw Su Mama que efa una myer amable y con muchos
conocimeenics, acomodo ia cabeza del nito en |3 aimohada y ko acobes con ef coberior.

Agueda noche era biwa. asi que no era necesand usal gneesas y pesadas cobegas La pyama del
pequedio nitd efa de una lela muy delgada de manga larga y cuadros myos con rayas verdes. En su
cuato habia un enprme close! de madera. con lermmaciones de cobre y algunos disefios en sus
puerlas. las paredes eran coior azul, del tono del cielo cuando este esta despejado, en los muros
hatia algunos cuadros y una pirama blanca donde aquel pequenio ponia sus dibujos mas quendas.
junio a su cama habia un mueble que hacia juego que & enomme ropero, encima del mueble habia
una pequeia l3mpara con pantalla cokor crema, y frente a fa cama un baul donde habklaban los
pquetes de Gabried

- ¢ Qe benes m wida?, pregunto la madre de Gaboel

o tengo ganas de dommis mamy | respondio

Asi que la madre de Gabnel se dispusg 3 contarle un cuento, para al fin pudiera reconciiar el suefio

Hace muchos muchos afos, exstic un hombre muy especial que cambwo |3 hislona de la
humanidad, para siempre El aporto muchas posturas que hasta nuestros dias, siguen swendo
acepladas, pero el no habna podido hacer fodo lo que hizo de no haber 500 por un Pequent amMige
El pequeno Darwen se encontraba en cena con su famibia en un elegante comedor, meenlras su
padre se rebozaba de los logros que su hya emprenderna mas adelante coma un respelado doclor
Darwin apenas tenia ocho anos y no enfendia muchas cosas que su padre decia a los inwtadaos, y o
unico gue sabia era que e50s instrumentos que ulilizaba su padre nunca llamaron su atenceon

Un dia el pequeno Darwin se encontraba recargade, viendo por |a ventada de su habilacson sin
pensar en nada espedial, ¥ luego de dar un gran SuspiIm, e3cucho una wocedla, pern creyo que era
solo 5u imagnackon, asi que siquid mirando por 1a ventana, per volvio 3 escuchal 1 pequena voz,
mifer a todas drecoanes buscando la procedencia de aquel sonido y entonces encontrd un pequefo
rzlan color cale con leche, con ofejas y nanz rosada y unos optos negros. Dawin se espanta tanto
que se fue para a tras dandose un gran golpe en las pompas,  Gue, qué dijste? Hola, respondio
aquel pequeto ser Chos mio  pu pu puedes hablar® Asi es y baya que hablo bastante, respondid el

ratonzite Mo me lashmaras verdad? Claro que no, iespondio &l ralan ,Enlonces? Pues pense
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que podrias ser mi amigo. Pueees.. i, sl queera ser fu amigo, dip Darwin, estrechando |a palita del
animalito, Me Hamo Chartes, pero me dicen Charly de canifio. Y 107 Yo me llamo Chver, pera nadie
me dice algo de canfo, en mi casa lengo lanies hermanos y hermanas, que mi mama y mi papa rara
vez recuerdan mi nombre. Pugs eso s muy malo, pero ;j Cuantos hermanos fienes? Cue fus papas
no saben fu nombre. Pues yo naci junlo con oiros calorce ratones, perc ms papas ya fenian mas
hifos ¥ luego de mi. luwieron aln mas, asi que decidi escapar Mmmm y ( Por qué 1us papas tuvieran
tanlos hijos? Pues mi papd una vez nos conth que tenemos que ser muchos, para poder sobrevivir
¢ En verdad? Bueno eso fue lo que dijo mi papa, respondio Cliver

Eso despertd un inlerés en Charly, le parecd muy extrafio que algunos animales fuvieran tanios
hijes, y olres coma los osos luvieran solo uno o dos, y porque los ratones eran lan pequenos y los
leones tan grandes, y porgue bos cocodnlos Vivan en el agua pero no lenian alefas coma los peces
Oliver e propuso a Charly gue 'o descubrieran junlos.

Asi que pasaban largas horas en fa bibbateca, sbservando los animales y donde Vivian, pero un dia
(iver dejo una carta a Charly, que decia

Chariy estas semanas junios fueron lo mejor de mivida, me alegra habere conocido y haber pasado
tanios momenlos juntos, riendo y jugando, pero es haora de que construya mi propio hogar, hace
unos dias conoci a Esmeralda una hermasa ratoncita de la que me enamore por complelo, ahora
construiremos un hogar junios. Y a mis raloncios les contare de 1 y de lodas las aventuras que
vwmos Te extrafare mucho, y salo e pide una cosa Munca dejes de buscar el ongen de las
B5ECIES.

¥ Charly asi lo hiso, con aperas 16 anos Darwin ingreso en la Unwversidad de Edimburgo, aunque
paulatinamente lug dejanda de lado sus estudios de medicina para dedicarse a la investigacion de
inveriebrados mannos Posiencrmente. [a Universidad de Cambridge dio alas a su pasion por las
ciencias naturales. El viaje del Beagle consolidd su fama como eminente gedlogo, mientras que la
publicacion det diario de su wigje lo hiza célebre como escifor popular. Iningado per ta distnbucin
geograhca de la vida salvaje y por los fosies que recolecto en su penplo, Darwan inveshgo sobre ef
hecho de fa fransmulacion de |as especies y concibsa su tearia de la seleccion natural en 1838

E! descubnd cosas como por que algunos animales henen fania descendencia, porque algunos

animales son grandes y olros pequefios, y porgue a pesar de eso sequimos feniendo Cosas en
camur
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- Mamy?

-5 mu wda, dime

- Alqun dia yo podre ser coma Darsn

Buena mi wda, en el universo aan faltan muchitsimas cosas que descubnr, y 51 asi o queeres

podras descifrar muchas de ellas

- Simamy, ya veras
! Asi que la mujer le tho dulce bess en |a frente a Gabnel, y apago a luz del mueble junio a la cama. ¥
| en cuanto Gabriel logro conciliar el suefio, comenzo a sohar con las grandes aventuras que viviria,
‘ descifrando los misterios de universo

® i

Arawpe Fekevarria Zayra
Biclogia 4
Grupe: 671

b) LAS AVENTURAS DE CHARS
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LAS AVENTURAS DE CHARS

Esta historia inicia con un tipo llamado Charles Darwin, hijo de
medicos, al igual que sus padres, se dedicé medicina,

Pero un dia conocid a una linda mujer en un bar, cerca de la
universidad de Edimburgo. Pasaron los dias y tuvieron
muchas citas de pronto charles se dio cuenta que estaba
enamorado y decidio seguir a su amada.

Cambid radicalmente su vida, se perford la lengua, se pinté el
cabello, hasta incluso cambié su carrera, a Teologia en la
universidad de Cambridge.

En 1831 se enterd, que su novia andaba con un profesor,
para pasar una materia.

Sus profesores de Darwin lo apoyan y lo regresan al buen
camino y se mete de lleno como naturalista en el HSM Beagle.

Durante 5 afios recorrid, los antros, bares y tablees de
Ameérica, tratando de olvidar su amor vy la traicion.

Tantas cosas que conocio e investigo que se inspird en
escribir sus obras, sobre el origen de las especies, en el que
expone la teoria de la evolucion destacando la seleccion
natural en el origen de |as nuevas especies. Al igual escribe la
descendencia humana y la seleccion en relacion al sexo. En la
cual reconocido la ayuda de una mujer que con sus curvas
inspiro a Charles.

Ambos libros hicieron que Darwin se viera envuelto grandes
polémicas y controversias tarto cientificas como religiosas. En
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facebook ,en twitter y sequn uno que otro Whats que le
llegaban. Aunque era mas enfadoso las cadenas.

Una noche en una de sus sorprendentes borracheras, conocié
a un tipo llamado Lamarck, con el que apostd a ponerlo
borracho antes que él se emborrachara, botella tras botella,
paso el tiempo y entablaron una amistad, aunque en realidad
la gente los miraba raros (imaginense dos tipos hasta el
cuello de alcohol hablando del concepto evolucidn y bailando
el mismo tiempo 1a macarena) aunque Lamarck pedia la de
" Im sexy and I know it”,

Termind la peda se pierden la fiesta y Lamarck aferrado
(tipico amigo borracho) le cantaba a una chava, sobre su
Teoria Sintética, la cual es un tema aburridisimo sobre las
variaciones aleatorias mutaciones de la informacién genética.

Cuyo tema junto con el de Charles “seleccion natural”
producen la Evolucidn en conjunto.

Quien iba a creer que estos dos personajes, iban a ser unos
grandes aportadores de la biologia. Aunque muchos mas los
motivo sus fiestas y les da esperanzas para sequir
aprendiendo sobre la materia.

Fin.

PR |
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c) JUANITO Y LA BIOLOGIA

&

Juanito y la Biologia

Por: Pérez Granados José Alfonso.

Plantel: CCH Azcaporzalco

Grupo: EM51

Profesor: Juan Castro

Materia Biologia I1

60




Juanito y la Biologia

Una mafana de sibado, Juanto y su papd visitaron el zoolbgico de
Chapultepec. Juanito tenia que hacer una tarea sobre [a teoria evoluliva Ese dia
cuando estaban viendo los animales Juanito le pregunto a su papa - Por que
los palos y los polios ienen el pico de diferente tamafio y forma?- Su papa lo
tomo de la mano y lo llevo a sentarse en una banca y le empezo a contar una
histera,

-Veras Juanito, lu tataratataraabuelo era un gran amigo de Charles Darwin.
Juanito muy sarprendido le pregunto a su papa -, Y quien es Charles Darwin?
~Darwin fue un gran naturalista ingles. Te contare como Darwin y tu
tataratataraabuelo se hicieron muy amigos. Un dia Darwin al igual que tu. le dio
mucha curiosidad el por que las aves tenlan los picos de diferentes tamafios y
formas Su inquietud era tanta que no dejaba de pensar en eso, cada ave que
veia le lamaba la atenc:én. Entonces decidid iniciar una excursion alrededor del
mundo en su navio llamado Beagle. Tu tataratataraabuelo era el mejor mannerso
y Darwin lo contrato para que lo llevara por lodo el mundo y asl pudiera conocer
todas las aves y los amimales del munda.

Juanito deluve a su papa y le pregunta, -, Qué hacia el Beagle?- Su papa sonrie
y le responde -Ei Beagle fue un barco ingles que reaiizo un viaje cientifico para
preparar un mapa de ia Tierra y colectar especimenes. Tu abuelo era el capian
del barco mientras Darwin era el naturalista, el tomaba notas a medida que
estudaba las plantas y a los anmales locales En el viaje, Darwin se do cuenta
de que cada espece parecia estar bien adaplada a su ambiente Ademads de
observar las organsmes, Darwin enconlrd capas de fosies Al estudiarios,
encontrd formas de wda que ya no existian -, Te refieres a los dinosaunos?.
Pregunto Juanito muy emacionado a su papa =S, pera no solo fue eso o que
enconlrd. Poco tiempo después, viajo a las islas Galdpagos, en el Pacifico, a
unos 950 kildmetros de Ecuador, Alll el encontid unas plantas y unos animales
que estaban claramente relacionados, paro eran diferentes a los del continente
de América del Sur. Danwin 1ambién se dio cuenta de que ambientes ligeraments
diferenies servian de hogar a especes similares, pero diferentes - .Y que hay
de las aves que enconird alrededor del mundo?- su papa le respondit - A eso
vay Juanito, cuando Darwin wajo a las 1slas Galapagos estudio a 14 especies de
pinzores Los pinzones son pajantos que se encueniran en todo el mundo, sin
embargo los pinzones que Darwin enconltd en 1as islas Galapagoes no vivian en
ninguna olra parte -2 gue comen los pinzones papa? -La mayoria de los
pinzones comen semillas Aungue algunas de las especies de pinzones de las
Isias Galapagos comen semillas, ofras comen frutas y olras comen insecios Sin
embargo, lodas las especies de pinzones son similares en muchas formas y san
similares a '08 pinzones gue comen semilias en Aménca del Sur
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-Entonces ioa pinzones de |ag islas Galapagaos benen alga que ver con los de
Amirica del sur, j No? -Asi es Hijo, de hecha Danwin pensd la misma que W, 8
Darwin ie parecid que, en el pasado. los pinzones de América del sur habian
versdo a las islas Galdpagos. Entonces, creyd que a ravés de muchas
generaciones se desarrollaron las diferentes poblaciones de pinzonas, fue asi
como exshieron 14 especies relaconadas, cada una con su estile de vida
diferente. Pero en aquellos tiempos aun no sabian como ocurrian estos cambios
avolutivas.

Juanito mostro mucha interés par los viajes que realizo Darwin con su
tataralalaraabuelo alrededor del munde, pero temia una inguietud. — L Qué paso
con todo lo que fue recolectando Darwin en sus viajes? -Veras hijo, después de
concluir con su wiaje. Darwin regreso a Inglaterra con tu tataratataraabuelo y
paso 20 afios organizando los datos que habia recogido en su viaje. Como
Darwin lela mucho, un dia ley un ensayo acerca del crezimiento poblacional,
eschto en 1758 por Thomas Malthus, =Y que decla ese ensayo? —En ese
ensayo Malthus predijo que 'a poblacidén humana estaba creciendo lan
fapidamente que un dia iba a crecer mas que |a cantidac de alimentos
disponible. Malthus advirtid que con el tiempa, el crecimiento poblacional seria
delenido per el hambre, las enfermedades y la guerra. Entonces Darwin se dio
cuenta da que todo o que habla dicho Malthus se cumplan para todos los
grupos de organismos, gue faclares ambientales, como la pravisian limitada del
alimenta y la disposicibn de los lugares de apareamiento, franan el rapide
crecimienta de las poblaciones, Entances fue cuande Darwin se dio cuenta, al
iguat que Malthus antes que el, de gue enlre los organismos hay una
competencia para sobrevivir

Juanito detuvo nuevamente a su paga para preguntarle - Entonces que es lo
que determina quienes sobreviven y quienes no? ~Darwn vivia en un campo
ingles donde habla observado a los agricullores cruzar salectivamente plantas y
animales Esa cruce incluye la seleccidn de aquelias cosas vivas con
caracierishcas deseables para luego cruzarlas, de esa manera los agricultores
del &l pueblo donde vivia Darwin producian crias con las caracteristicas que
ellos deseaban A traves de muchas generaciones. el cruce selectivo produjg
muchas variedades de ammales domésticos y de dishintos lipos de plantas.
Diarwin sugiria que en la naturaleza pasa alge simifar a o que ocurnia en su
pueblo, un tipo de seleccion

Durante sus vigies, Darwin observo que habla mucha vanacién en
caracleristicas de los miembros de una especie. Por ejemplo, algunos eran mas
fueres y mas rapidos gue olros, Darwin creia que estas dferencias ocurrian al
azar El pensd que algunas vanaciones hacian al orgamismo mejar adaptado
para vwir en un amoierie en particular. Por lo tamio los crganismos que
sobrevivian pedian pasar esas caracteristicas a sus cnas. Danwin le llamo
selectibn nalural al proceso de la supervvencia de aquellos organismaos que
mejor se adaplaron

I
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Juanilo estaba muy sarprendido por los descubnmientos que Darwin habla
hecho gracias a que su abuelo. el capian de Beagle. que lo lleve por todo el
mundo En ass momants, Juanito volieo hacia |8 izquerda, ¥ vio |as jirafas como
sa alimentaban tranguitamante de un arbol. Se les quedo viendo por un buen
ralo y e pregunto @ su papa. - Y que hay de 2llas? Las prafas, . Por qué lienen
ol cuello tan grande? A ip que su papa con mucho entusiasmo le contesto -Que
bueno que me pregunies es0, te contare un poco acerca de ef cuello de las
jiratas La evolucion del cuello de las jrafas se puede exphcar por lo que ya le
habla contado antes: Seleccion Natural Antes de que [as jrafas fueran como las
conoces, la mayaria de ellas tenlan el cuello corto, pero algunas olras tenian el
cuello mas largo. Las que tenlan el cuello mas largo podian alimentarse de hojas
que las de cuello corto no podian alcanzar Entonces eso quiere decir que as
jirafas de cuelio largo tienen mas probabilidades de sobrevivir y reproducirse que
las de cuetlo corto, y de ese modo pasar sus caracteristicas a sus hijlos

Muy sorprendido Juanro y lienc de preguntas, le dijo a su papa. —Creo que ya
entendi de que se trata la seleccion natural -,De verdad Juanito?

Entonces  ,Por qué no me explicas de que se rata? Respondid su papa con
una sonrisa en el rostro. —Claro que si papa! Segun como me lo contaste la
teoria de Darwin es alge asi: primero hablaste sobre la Sobreproduccion, en
donde las condiciones favorables permiten a una poblacién aumentar en tamano
y con el tiempo las presiones del ambiente Iimitan el numero que puede
sobrevivir. Después hablasie sobre la Competencia en donde debide a las
presiones del ambiente, los organismos deben competir unos ¢on otras para
sobrevivir. La supervivencia del mas aplo es cuando los individuos que estan
mejor adaptados al ambeente son los que mayer probabilidad tienen de
sobrevivir. Ellos benen caracteristicas que les dan venta selectiva

La reproduccidn es cuando los mdivduos que sobreviven y se reproducen
pueden pasar las caracteristicas a sus crias ¥ por ulbmo hablaste de
Especiacin donde a medida que pasan las generaciones, la pablacidn cambia
por que algunas caracterislicas se pasaran y olras no, entoncas existira una
nueva especie al aparecer una poblacion suficentemente diferents de la anginal,

-Muy bien Juamio veo que comprendiste muy ben todo lo que Darwin aporio
para el estudio de la evolucsdn Dijo su papa muy orgullose. —Darwin era muy
intehgente. jSeguramente lo sabia todo!. Dyo Juanito con emocitn -No, hubo
una cosa que Darwn no pude explicar y fue ccmo se producian las vanaciones y
coma se pasaban a sus cnas Hasta que mucho tiempo después |a ciencia de la
genética contesto sus preguntas. Los genes determinan las caracteristicas de un
organismo Las vanaciones de una poblacion resultan de las dferentes
combinaciones de genes y apareceran mas variaciones, ademas pueden ocurrir
mas cambios al azar, o mutaciones, en los genes. Con las mutaciones pueden
cambiarse |85 caracteristicas. Un cambio en elorden de los genes en un
cromasoma tambien introducica vanaciones. Cama puedes ver. la teoria
moderna ce la evolucidn mcluye principos de gendhica
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-Oye papd y 4 Quen es Lamarck? Mi profesora de iologia dijo gue nos hablaria
sobre su teoria ¢ TU sabes algo sobre eso?. = 5i hijo un poce, al nombre
completo de Lamarck era Jean Bapliste Lamarck, el era un cientifico francés que
vivid @ pnnoipios del siglo diecinueve. El propuso una hipétesis para explicar los
mecanismes de |a evolucidn, - .y que dice su leeria papa? -Can calma Juanito,
para alia voy, e o explicare con calma Lamarck sugind que |os eventos en ia
vida de un organisma pueden producir cambios en ese crganismo. Los &rganos
que se usan se desarrollaran mas que 10s que no se usaban. A esto Juanito, se
e lama Hipdtesis del uso y desusa de las parles Lamarck explicaba que el
cuello de las jirafas es tan largo por que las prafas evolucionaron de animales
con cuellos cortos. A medida que estos animales ancestrales de cuello corto
estiraban el cuello para alcanzar |as hojas en fas ramas mas altas de los arboles,
sus cuellas se alargaban

Fue asi coma Lamarck creyd que estas cambios S pasaron a las cnas de los
organismos y a eso lo llamo i3 herencia de caracleristicas adguindas. A medida
que pasaban |as generaciones, 1as jirafas adguirian cuelios mas y mas largos

Juanita un poco canfundido pregunia -ove papa y .cual de las dos tearias es
carrecia? -Ambas teorfas aporaron mucho, Pero |a teoria de Lamarck fue muy
cuestionada par los cientificos. - ¢ Par que? Preguntc Juanilo. — porque si las
caracteristicas adguindas se pueden heredar, entonces los cambios en las
células del cuerpo deben estar acompanados an infarmacion genética en las
células sexuales. Terdria que existr algln mecarismo para cambiar la
infarmacion genghica en las células sexuales: Pero aun no nay evidencia de ese
mecanismo. La razén por la que no es muy tomada en cuenta la lecria de
Lamarck es por que un gran nimero de cientificos ha hecho experimentos para
probar |a hipStesis de Lamarck. Sin embargo no hay ewidencia que apoye |a idea
de fa herencia de caracteristicas adquiridas, por eso, se rechaza esa dea en la
acluahdad

-Son realmente interesantes las teorias de Darwin y Lamarck, me gustaria
estudiar algo relacionads con la biolagla. Dijo con enfusiasme Juanta - La
biclogia es mucho mas que eso, mas adelanie te daras cuenta de muchas otras
cosas que e sorprenderan aun mas

Juanito y su papa lerminaran el recorndo por el 2ooldgico esa larde, Juanito

camprendid que los animales na siempre han side tal y coma los conocemas en '
la actualidad, se dio cuenta que los seres vives vamos evolucionando al paso del iz
tiempo, abrigndole un munda de preguntas e inguietudes que 1o llevaran a serun !
exitoso aprenidiz de la biologia. FIN,
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Tal vez para ti suene interesante pero para mi no Io es ya del lado, ser un
cientifico tienes sus ventajas y desventajas, por un lado puedes tener objelos para
facilitar tu vida diaria y tener de los objetos mas novedosos y de cienta forma poder
apantailar y hacer lo que en un tipo fuese aguelio mas te apasionara &l de crear y
diseflar y por otro lado pero por ofro lado el iempo de dedicacion y s ahl donde
valoras de sobre manera ese biempo libre el cual pudieses aprovechar con tu
familia amigos pareja e inclusive conbgo mismo. Para mi suerte me encuanire en
la época mds aburrida posible de la tercera era de los 300's 2375 para ser mas
especificos al ver las proyecciones de como eran nuestros ancestros dentro de las
épocas prehispanicas todas su creencias o rtuales asombrosos o eras mas
avanzadas donde el hombre se cuestionaba mas que nunca de donde venia y
Jpara qué? Por otra parte en mi presente los avances tecnologicos han sido
menores de lo que uno hubiese llegado a imaginar y por ofra parte la demanda de
Iogros esperados es aun mayor y mayor. Ahora que recuerdo mafiana es el dia
mas esperado de este ano o &l menos para mi, pues serd la convencién cientifica
GlobTrfic donde los mejores creadores y cientificos nos reumimos aunque por un
lado socializar con sefiores mayores de 50 afos tal vez no sea muy gralo para un
individuo de 23 como yo pero en fin, send mejor y a dommir y preparamos para el
dia de mafana

As| que hoy es el gran dia debo estar listo para este momento asl que sera mejor
que me arregle y desayunar y por cierta no debo olvidar alimentar a mi Dodo

Ahora sl ya lodo lislo suerle que ya llegue a tiempo realmente este lugar es mas
de lo que yo hubiese imaginado demasiados inventores nuevas teorias y grandes
proyectos, pero....hay algo que me sorprendid mas que cualquier ofra cosa aquel
prototipo de una magquina fransporizdora, esta parecia demasiado real funcional y
complementada pero asi como lo decla su nombre estd Unicamente era un
prototipo nada por el cual emocionanos. pero tal vez en unos minutos la examine
mas de cerca por mientras aes momento de platicar con mis compaferos
cientificos y conversar sobre mis proyectos después de esto volvi a mirar aquella
maquina y aproveche que dentro de esa aula no hubiese nadie entonces me
acerque a la maquina y es aqul dcnde nole que la palanca tenia cuatro ruedas
giratorias con ceros las cuales se podian mover del uno al nueve para esto
comencé a mover los digito en el prmero cologue Un uUNo por ser el pnmero, en el
segundo coloque un ocho ya que ese es mi numero favorito en el tercero coloque
un cinco ya que esa es la cantidad de premios nobel que he ganado aunque esle
¥a No S&a un premio muy reconocido realmente y por ullimo un nueve por ser el
ultimo. Supuse que estos nimeros sé padian rotas para las coordenadas o algo
parecido y asl poder ransportarte al lugar que quisieras perg de pronto comenzo a
santir como si algo me codificara me sorprend( de sobre manera ya que no era
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solo un prototipo si no realmente funcionaba en ese momento quede helado y fue
en ese momento cuandc senli un enome jalon y de pronia apareci en un aula
pero no era nada para similar a la arquitectura en la que yo alguna vez hubiera
estado, parecla una saidn antigue de madera fria mesas de madera parecsera
como si esluviera en ia era de madera. confundido por io sucedwdo volteo a mi
frenie y veo a una persona en su escritono yo timido le preguinte:

Disculpe ;Dinde estoy?”

Aquella persona levanto la mirada y quede completamente sorprendido parecia el
dobe perfecto de aguel cientifico Charles Darwin, antes se que aquel sujeto me
respondiera le die

-"Sefior usted es el gemelo perdado de aquel Darwin®
El sujeto me pregunto:’-; Darwin? ¢ Cual Darwin?-Confundido
Y le conteste."Charles Darwin . Que no le habian comentado antes?

Asombrada respondid” Vayaly Cémo es que usted sabe mi nombre?, En efecto yo
soy Charles Darwin y llegas en el peor momento déjame decirte por qué justo
estaba por finalizar mi libro titulade “‘Darwin el conguistador de la evolucion”

En eses momento descubrl que no era una maguina tele transportadora si no una
Maguina del tiempo! Pero no,no,no. ... Esc es imposible sequrfo es una de esas
bromas de la television o tal vez un suefo asi que mejor sigamos la comiente a
este sujelo y lo avenguaremos después

-¥ digame sefior Charles Darwin de que trata su libro

-Digamos que en este hbro exphco el origen de las especies o individuos
fundamentada por mi teoria de la seleccidn natural.

-|Vayal Eso suena algo complejo pero que no serla mejor titular su libre algo
como. .. JEl angen de las especies por la Seleccion Natural?

-Podria considerarlo joven, aungue no me convence del todo

Para probar si esta persona habla estudiado realmente su papel de Darwin le
pregunte si me podia hablar un poco de lo que habla su obra, asi que lo hice

-Digame safior, ; Me podria hablar un poco mas de su obra y sus ideas?

-Pero (Clara! Aunque dudo que alguien como fu logre comprenderias pero
basicamente hablo de cémo se genera varaciones entre los individuos de una
poblacion
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la trasmision de los caracteres vanables a la progenie, las diferentes capacidades
de reproduccibn de cada diferente espece y el ciémo es que
s& da |a supervivencia dentro de las especies

Bueno como primera prueba me supo explicar bien, aungue le preguntare mas
cosas hasla que esta persona se quede sin respuesta

-Que interesante sefior Charles, y digame ,usted conoce lo que es la teoria
sinlética?

-i¢Perdén?| Pero como es posible que un joven como usted sepa acerca de esta
teorla mia, seguro es un impostor mas que desea plagiar mis ideas mejo
contésterne usted.

-5i asl lo desea, pues la teoria sintética explica que la vanacion genética sadada
por mutaciones y recombinaciones cromosbmicas gracia a esto  hay variabihdad
en los ofganismos, y es agui donde mierviene la muy renombrada seleccion
natural produciendo una evolucidn en las especies y es asl como la vanacidn sa
va heredando. ; Sorprendido cierto? Menciones usted que es la seleccidn natural,

-jsPero como es posible? jUsted @s un brujo! Puede leer mi mente mis
pensamientos, ;Todol

.Como lo supuse, usted no &5 mas queé un impostor, C. Darwin hubiera logrado
describirme aquella tecria sin ningun problema alguno

-Como gustes. nadie me liamara imposior, aungue después e tal ofensa no tengo
si quiera por que dingirie la palabra. La seleccion natural es aquella ley general y
gue se define como la reproduccidn dierencial de los genolipos de una poblacidn
biolégica. La formulacién de la seleccidn natural establece que las condiciones de
un medio ambiente favorecen o dficultan. o mejor dicho seleccionan la
reproduccion de los organismos vivos segun sean sus peculiandades

-Wow, sorprendente pero a ver, expliqueme /Quien fue J. Baptisle Lamarck?

-Bueno para serle honesto Lamarck para mi es considerado un gran cientifico ya
que muchas de sus idecloglias son similares a las mias aunque algo distingula de
mis ideas efa el ransformismo  donde Lamarck hablaba de Organos en uso y
desuso. Decia que s un Organo era uldzado sempre por el indmiduo, éste
permanecia; mientras gue si no era usado lendia a desaparecer

-Bueno sefior, en serio que usted estudio demasiado a tal personaje, pera no me
convencit del todo, serd mejor que vuelva a aquella maquina y para “regresar” a

mi gpoca.
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-|¢Epoca?| Entonces. ... 4 Eres del fuluro? eso es lo tnico gue pueda explicar que
tengas tal conocimiento.

Vaya sefor, usted gue &s un gran actor, Con U permisa me retiro

Enlonces regrese comiendo a tal maguina que se enconiraba en el cuarto de alado
coloque nuevamente los digios de mi afo y.... de pronto regresa a la
convencitn toda la gente actuaba como si nada hubwese pasado mientras yo,
esperaba las camaras y al actor con el que acababa de dialogar pero pareciera
como si nada hubiera notado lo que me habla pasado. sin darke impartancia segul
con mis compafieros y dentro de esta segul wendo proyectos y observando tanta
ideas que habian por crear juslo cuando estaba por retiramme note que como diez
personas con aluendos formales corrieron desesperadamente a tal aula donde se
enconiraba la maguina, nuevamenie sin darle imporiancia ma relire y fuera de la
calle escucho como una persona la decla a olra "lo hemos perdido la maquina del
tiempo ya fue utlizada, serd solo cuestidn de segundos para que lodo el mundo se
enlera, mejor destriyania®. Yo quede belado no podia creer lo que habla
escuchado corri hasta mi hogar y fue ahl donde pensé en la posibiidad que tuve la
oportunidad de mi vida de crear mis suefios de estar dentro de otra época y no
haberla podido aprovechado y que ese extracidinario acto no era mas que el
verdadero Darwin.,
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MXY-59

La historia comienza con un joven escritor que nacesiteba superarse de
alguna forma pero recesitaba inspiracidn para escribir un libro que lo llevara
lajos fuera de eso tenla muy malas relacicnes sentimentales con todas las
parejas que tenla &l j;oven era todo un desastre se daria cuenta mas tarde
que el cambio que necesilaba eslaba a la vuella de 1a esquing

La mafana de aguel dia de abril era como lodos (0§ dias de agquel |Gven
escritor, frustrados vy sin imagiracion pers tenia una corazonada, espero a
que saieran las palabras de su mente y se plasmaran en su computadora
pero no resulto, lleno de estrés tendria que tomar fa decisién mas simple
pero 1o que &l no tenia en mente es que seria la mas importante de su vida

'POR FIN! &l desting le corresponderia salo con el simple capricho de la
decision mas simple, salir a tomar airé caminar y pensar 0 quedarse mas
tiempa frente al monitor esperando falsas ilusiones, la primera opoién fue
muy simpie pero esa decisién lo cambiaria para siempre. Al salir a caminar
se encontraria a la persona menos indicada en el mundo para inspirario un
mirimo. pero si, la persona que le daria lo que le fuese a cambiar |a vida
para siempre.

Esa persona seria su €x cufiadeo un vigjo verdegor de crogas el cual no
estaba muy bien en los negocios, su cufado le ofrecio - a comer y platcar
El acepto. ya en el lugar el joven no se sentia muy comoede contandole su
tragica historia, que no tenia muy buenas ideas para su trabago. Su cufado
sorprendide decidid ayudarlo dandole una droga que ers experimental el por
suU puesto no la acepto v su cufiado insistio que solo fa probara, que le iba a
ayudar a lenar mejores ideas, el aceplo

Lo que el no sabia era que |a pastila lamada MXY-59 era una droga
experimenial que acliva &l porcentaje restants de la actividad cerebral, el
joven no tenia nada gue perder y a ingirio fue cuande 20 sequndos después
sus pensamientos estaban claros y sabia certeramenta lo que tenia que
hacer y lo hizo rapidamente

Se dedico a escritir un libro donde expona odo o que recordaba por
minimo que fuera, recordd unas viejas clases de Diclog a y varos temas
importantes sobre las teorias de la evolucion y el onger de |0s seres vivos y
empezo a escribir recordando a Darwin con su libro el origen de las especies
recordd |a teorla mas basica hasta la mas complicada. Darwin, wallace y
[armark,
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El libre dal joven escrior gua pocas horas anles habia ingerido una croga
que le habla regalado |a persona menos confiable en el mundo estaba
haciendo estragos, en el buen sentido le estaba dando acceso a todos los
racuerdos que tenla. Conbinue con su obra iniciando ese dia con toda la
informacian de Darwin que tenia en mente y @scribio 1as secciones de su
lipro

La teoria de Darwin-wallace la concluyo en el pnmer dia, Comenzd hace
muchao tiempo Un afe antes de la publicacion de El ongen de las especies
Darwen recibed un manuscrito del naturalsta britanico A B Wallace. con quien
mantania correspondencia, que se litulaba Sobre fa tendencia Je (as
vanedades a diderenciarse indefinidamente del 1po onginang Las deas
expuestas en ese trabajo defendian una teoria de la evelucion muy similar a
la propuesta por Darwin. Ambos colaboraron y presentaron conjuntamente
sus trabajos en un congresc cientifico

La teoria de Darwin-Wallace. que identifico los mecanismos del proceso
evalutivo, se basaba principalmente en las siguientes consideraciones:

Todos las organismos tienen la tendencia a multiplicarse sin limites, Quiza
nos haya sido posible observar, aungue sélo sea en un documental, ia
increible cantidad de huevos abandonados en el agua por algunas especies
de peces, 0 "pegadeos” a alguna planta de un estangue, como una cinta
gelatinosa, por 1as ranas, o puestos con gran esfuerze en profundos agujeros
en las piayas por 1as tortugas mannas. Una dnica hembra, en esos tres
casos al igual gue en muchos otros, puede oroducir enormes canhdades de
células sexuales lemeninas, paro a pesar de elic no se observa ningun
aumento sustancial de la poblacion de indrviduos de una gereracion a a
siguiente. La exphcac:dn del lendmeno es que no lodos los huevos se
desarrollan y no todas las crias logran sobrevivir (en caso contrang,
siguienda el ejemplo anterior, el mundo se llenaria rapidamente de peces,
ranas y tortugas, con la consiguiente caida de |as fuentes de sustenio): los
recursos del medio, en efecte, no favorecen Ias expansiones sin limite v en
consecuencia se produce una ardua lucha por la supervivencia.

Perc, (cuales son los individuos que consiguen sobrevivi? La pregunta nos
lleva a la sggunda consideracion:

En una poblacian da organismos, los individucs son diferentes; en el §mbito
de una delerminada especie existen varaciones enlre los indiaiducs que so0
hergdadas, Es comun abservar la vanabilidad de certos caracteres por
gjemplo el color del pelo en un grupo de galas, el rumere de huevos pueslos
por 'as gallinas en un galliners, o iNcluso, dentro de nuesira especie, el color
da los ojos o la-estatura de |os estudiantes de una determinada clase.
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He agul que los organismos que poseen los caracteres que los hacen mas
aptos, mas aventajados para vivir en unas determnadas condiciones
ambigntales, sobreviven mejor y sobre lodo se regroducen Mas gue o3
demas. Sus descendientes heredaran el caracter favorable y podran a su vez
transmitifio. Los demas, gue con dificultad alcanzan la edad de madurez
sexual, serdn cada vez mas raros. El medio selecciona por tanio a ‘os
individuos mas aptos (seleccion natural). Su accion filtradora es analoga a la
que ejerce una criba: a través de ese cedazo natural pasan solo aquellds
dotados de mayor fitness (es decir idoneidad).

A proposito de este punte Darwin decla lo siguiente: “He denominado este
principio, por el gue toda pequena vanacion de utiidad es conservada,
seleccion natural, para poner en evidenca su relacion con la capacidad
humana de seleccionar.”

Reinterprelemos pues el ejemplo de 'a jirafa ublizada por Lamarck a laluz ce
@sla nuava leoria. Es posible suponer que en la poblacian ancestral de sralas
existian indiwiduos diferentes respecto a la longitud del cuelo este caracter
era hereditang, s decir se ransmitia a los gescendientas En un medio én
que la fuente de alimento eran arboles muy altos, la seleccion natural
permitia la supervivencia de los descendienies gue poseian un cuelio larga,
que al reproducirse pasaron a su progenie esta caracteristica ventajosa, Tras
muchas generacicnes, la poblacion de jrafas esta constituida por individuos
con el cuello largo; los demas, inadecuados para la caracteristica vilal propia
de aquel medio, fueror graduamente eliminados.

El pnmer dia el joven muy esperanzado término escribiendo pero necesitaba
escribir mas pere la actividad cerebral y fisica se habian agotado ya que el
efecio del MXY-59 solo tenia una duracion de 24 horas y al siguiente da
saidria de su organismo sin dejar rastro alguno de su ingesta.

Fue antonces al dia sigiienta cuando decidid buscar a su cunado v pedile |
més, cuanda por fin logre encontrarlo lamo a la puerta de su apariamenio y
gl no respondla muy bien. tenla un gelpe en la cara algo normal para alguien
que vende drogas con un mal Négocic, pero este era algo mas grave,

Agitado el hombre le dyo al joven que le interesd la droga que le iba a dar
mas perc que antes de hacer negocios tendria que llevarle el desayuno y
pasar al lavadero a recoger su lraje. el joven acepto. Fue a comprar el
cesayuno a una benda muy Ccercana y a un lavadero muy peculiar donge le
entregaron el traje con muchas cuestionas de porque el?
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He agul que los organismos que poseen los caracleres que los hacen mas
aplos, mas avenlajados para vivir en unas determnadas condianes
ambientales, sobreviven me|jor y sabre todo se reproducen mas que os
demas Sus descendientes heredaran el caracter favorable y podran a su vez
transmitirlo, Los demas, que con dificultad alcanzan la edad de madurez
sexual, seran cada vez mas raros El medio selecciona por tanto a los
individuos mas aptos (seleccion natural), Su accién filtradora es analoga a ia
gue gjerce una criba a través de ese cedazo natural pasan solo aguellos
dotados de mayor fitness (es decir idoneidad)

A propésito de este punto Darwin decia lo siguiente: "He denominado este
principio, por el que toda pequefia vanacidn de utlidad es conservada,
seleccion natural, para poner en evidenca su relacidn con la capacidad
humana de selecoignar”

Reinterpreteros pues el ejemplo de |a jirafa utizada per Lamarck a la luz de
esla nueva teoria Es posble suponer que en a poblacion ancestral de jrafas
enstian individuos diferentes respacto a la longitud del cuello. esle caracte!
€ra hereditario, es decir se transmitia a los descendientes En un medio en
que |a fuente de alimento eran arboles muy altos, la seleccion natural
permitia |3 supervivencia de los descendientes que posefan un cuelio largo,
que al reproducirse pasaron a su progenie esta caracteristica ventajosa. Tras
muchas generaciones, la poblacion de jrafas esta constituida por individuos
con el cuelio largo. los demas, inadecuados para la caracteristica vital propia
de ague! medio, fueron gradualmente eliminados

El primer dia el joven muy esperanzado 1érming escribiendo pero necestaba

escribir mas pero i3 actividad cerebral y fisica se habian agotado ya que el

efecto dei MXY-59 solo tenla una duracion de 24 horas v al siquiente dia |
saldria de su organismae Sin dejar rasiro algund de su mgesta

Fue entonces a! 0ia siguiente cuando decicio DusCar a su cunado y pedi e !
mas, cuando por fin iogro enconirario llamo a ia puerta de su apanamenio y

el no respondia muy Dien. tania un golpe en |a cara algo normal para alguien I
que vende drogas con un mal negocio, pero esto era algo mas grave.

Agitado el homore le dijo al joven que le interesd la droga que le iba a dar
mas pero que antes de hacer negecios tendria que llevarle el desayuno y
pasar al lavadero a recoger su iraje, el joven acepto. Fue a comprar &l
desayunc a una tenca muy cercana y a un lavadero muy peculiar donde le
entregason e! traje con muchas cuestiones de porque el?
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Al volver encantrd la puerta del apartamento semi abierta v al entrar se
sorprendié del desastre que habia y de su cufado sentado en su sofa que no
respandia, al percalarse de que estaba muerio se sorprendid, llama a la
policia v recordd |a droga que tenia que tener para terminar su libro
inspecciono el apartamento y en el raje que 1rajo. se dio cuenta que habia
una Bolsa repleta de pastillas iguales a la qua le habia chsequiade, las
guardo en su persona antes de que llegara la policia. Al llegar le
cuestionaron y no tubg ningun problema hasia el momenta

Al llegar a casa ingind la droga v ubo ctro dia excelente con el mismo elecio
decdio publicar su liorg con 1as tecrias completas y bren detaliadas con un
puntd de vista cientifico que en su persona normal ne poseia pero con esla
nueva super droga solamente lo sabia.

Decidio publicar su libro pero sin ingresos tube que pensar en una idea ya
que los bancos no le prestarian a alguien sin valor aiguno decidio hacerlo de
ta forma no legal con prestamistas a los cuales no les tenia absolutamente
confianza. Consiguid 100 000 dolares y con eso fue con lo cual su fibro fue
un exito donde logro sacar un muy buen ingresc pero para el no era
suficiente ser nco y famoso. necesitaria cada vez mas y mas no simplemente
SEr ung mas.

Dias después escribio su segunda libra refinendose a ‘amark y sus leorias e

la evolucitn describiendo que La idea de que |08 seres vivos evulaiaal
proporciond el marco conceptual que permilid entendar et senhide de los
nuevos conocimientos y explicaciones de gedlogos y naturalistas, aungue los
cientificos del siglo XVl no se mosiraron demasiade inclinados por
aceptarla Entre los que la consideraron favorablemente se contaran
Erasmus Darwin, abuelo de Charles, y Geerges-Louis Leclerc, conde de

Buffen.

El mas importante de los evolucionistas anteriores a Darwin fue el francés
Jean-Baptiste de Manat, caballera de Lamarck, quien habia estudiado
medicing y botdnica y, en 1733, ya renombrado taxdnomo, fue designado
profescr de zoologla en el Jardin de Plantes de Parls. Lamarck habia
advertido una clara ralacidn entra los fasiles y los organismos modamaos. A
partir de estas observaciones deduje que los fosiles mas recientes estaban
emparentados ¢on |08 organismos modernos, Esbozo ura teona ce la
evolucién biolegica que se puede sinlglizar como sigue
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hos individuos cambian fisicamenie durante su vida para adaptarse al medio
que habian, los organismos adquieren caracteres que no lenian 5us
progenilores. Eslos cambios o caracteres adgundos se deber al uso o
desuso de sus érganos, l0s caracteres adquiridos se transmiten per herencia
bicldgica a sus descendientes, la sucesion de cambios adaptativos muestra
una tendencia hacia cornple)dad y la perfeccion

La teoria de Lamarck fue criticada con vehemencia por la comunidad
centifica de su epoca, principalmente por Cuvier, quien, ademas de ser un
cientifico de renombre, ocupd el cargo de Inspector General de Educacion en
Francia Este y sus contemporéneos insistian en que las especies habian
sido creado de manera independiente y que eran inmutables. Para probarlo,
hicieron varios experimentos. Uno de elios consistid en amputar la cola a
ratones, que, aun después de 20 generacones de haber i00 SOMELAcs a 1o
cambeo, producian descengencia cor coda Er olras paabvas mostraiy! Juw
los caracteres adquindos por interaccidn con el medio (Como 13 pergida de
cola) no se lransmilian por herencia ioldgica. En esto, la wsion ge Lamarck,
basada en el proceso de herencia de los caracteres adquindos, no era
adecuada, pero su inluicidn general de que |as especies evolucionan resultd
correcta.

El joven escritor terming el que seria su segundo exita literana pero a que
costa? Publico el libro y al poce hempo al terminar su dia en la calle se
dispania a ingenr la droga cuando de sorpresa el prestarmista cobrando lo
fue era suyo lo golpeo y se percald de |a pastila que llievaba en la mano se
la quito y la ingirié, el joven per el miedo fue a un banco donde tenia sus
regalias de su primer libro y pagt la deuda con el hombre al gue ya le hatia
hecho efecto la droga y se relind muy conforme.

El joven con su Segundc éxlto compro un apartamento mas SeguIa pero no le
duraria mucho su suerte ya que el presiamisla estaba de vuelta y no se ba a
ir sin respuestas ni con las manos vacias, el joven fue directo a el a lo que el
prestamista le resulto pidiendo mas de esa fabulosa droga y por su propia
seguridad resulto accediendo y entregandole lo equivalente a 1 semana

Eso le daria ventaja para poder desaparecer con los bolsilios llenos de
capital y decidid poner en marcha su ultima cbra que Io consagraria mucho y
asi poder desaparecer,

Se mudd a un hotel y Comenso a escribir lo que seria su mayor obra maestra
incrementando la dosis su curva de capacidad la supero sorprendentemente
solo asi podria terminar su réquiem y ser lisre para siempre de ese mundo
bajo que no era para el y al cual no tenia ringuna expenancia preva
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Asi Ccr_nensa su Ultima entrega, 1a que seria su mejar obra que haya hecho
&n su vida. La tecrla sintética de la evolucidn mezelando todos sus
conocimientos sobre [as teorias y la biclogia,

Comenzando su obra maestra expiicando sus dos ameriores bros donde La
idea de que |a vida en la Tierra ha evolusonade a lo largo de 1z mislora
surgio con fuerza durante los siglos X1l y X1X en Europa, donde fue
ampliarmente discutida. En el afio 1859 Charles Darwin introdujo 1a teoria
mias congcida, basada en la seleccion natural, gue permitit explicar como es
que 'a evolucion ocurre,

Después de Darwin

Si bien esta teoria de Darwin se considera definitiva y hoy es canocida y
pepular, incluso en los ambitos mas alejados del munde cientifico, luego de
Darwin muchos cientificos contribuyeron a mejorar y afinar |2 teoria, en lo
que hoy se conoce como Necdarwinismo o como |a tearia sintética de la
evolucion

La cbra de Darwn llarmada El Origen de las Especies aporto basicamenie
dos aspecios a los estudios en allema Por un lade registro 1oda la evidencia
en favor de |a idea de que 10dos l0s organismos desciencen. con alguna
madificacian, desde un ancestrn comin, lngranda asi un contundents alegato

a favor de la teoria de la evolucian,

Par atro lado, Darwin 2poyd |a teoria de la seleccion natural como el
mecamsmo mediante &l cual se produo 1a evolucidn Pero este mecanismo
de la evolucién es algo gue se mantuvo en discusion durante los afics
siguienies

Desde |a época de Darwin han habido importantes avances cientificos que
permitieron conocer otros aspectos con 105 que Darwin no contd.

Durante la primera mitad del siglo XX se realizaron impertanies avances en
gstudios genelicos, que permiligron reconocer la importancia de fa mutaoion
y la varacion denfro de una poblacion de organismos Cad

Posteriormente, se pudo sostener otra teoria inserta dentro del
necdarwinismo, que reconoce la seleccidn natural pero agrega varios otros
mecanismos al proceso de evolucion, v esta es la raiz de |a teoria sintetica
de laevolucian
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La evolucion de fas laorlas

Los principros fundamentales de asta 1ecria soslienan que [as especies
contienen detérminads variacidn genelica que se produce por azar (y no por
necesidades de adaplacian), por mutacion y por recombinacion También
agrega a la seleccion natural conceplas coma la denva genética y el flujo
genelico, que producen cambics en la llamada frecuencia génica y forman
parte del macanismao de |a evolugidn,

La tearia sintética de la evolucion considera ademas que las vanaciones
genehcas que se onentan a la adaptacion de los organismos (i que
popularments s& conoce como "la supervivencia del mas apla”) lienean
efectos principalmente sobre individuos de la especie. de modo gue los
cambios fenotipicos de una especie se producen mucho mas gradualmente
Todas estas conclusicnes no padrian haber sido realizadas por Darwin, ya
que en el siglo XIX se desconocian los estudios acerca de |os genes y de |a
deriva genética.

Esta tecria moderna de |a evolucion difiere de la tecria de Charles Darwin en
tres aspectos: Reconoce vanos mecamsmos evolulives ademas del de la
seleccion natural, Uno de ellos, el ge |a deriva genélica aleatoria, puede ser
tan importante como &l de la seleccién natural

Reconoce que |as caracteristicas de una especie son neredades en forma de
unidades separadas |lamadas genes La vanacian dentro de una poblacior
se debe a la presencia de multiples alelos e un gen

Pastula que |a especiacidn se debe habitualmente a la acumulacion de
pequefias madificacicnes genéticas a o largo del liempo. Esta 'soria, por
ultimo, plantea un cambio de paradigma importante respecto a la clasica
tecria de |a evolucion de Darwin Mientras esta dltima se ocupaba
principalmente de explicar la evolucion a traves de organismos, especiacion
e individuos, la teoria sintética de 1a evolucion se refiere principaimente a los
genes, fenotipos y poolaciones dentro de las especies.

Cuando terming se |levo consigo ese ultima libro lo poblice pero la fama no lo
Iba a dejar escapar del prestamista. el sujeto habia hecho un imperio an el
\rafico de armas en todo el mundoy no ioa a dejar en paz a la persona a la
cual le proporcionaba su supuesta inteligencia superiol
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El joven era milonario v famosos pero ya estaria arto de 105 ac0sos por oans
del prestamista asl gue dec:dit encerrarse en su apartameanio de maxima
sequridad donde el prestamista y sus mercenarios |o sitiaron hasta lograr
entrar y asi pader buscar la droga o golpearon pero al distraerse por un
accidente de la capacidad cognitiva logro defenderse y asesinarlo a el
prestamista y 8 sus mercenarios, pasarian muchos anos despues de |ibrarse
de 'a policia donde abriria su propia cadena internacional de librerias y porfin
después de tanto tempo seria liore de volver a consumir esa droga
incfenswa pero muy codiciada por todo el munda,

Fin.

Autor de la oora: Miguet 4. Malvais R,

“Todo aquel gue luche contra monstruos a de procurar
gue al hacerlo no se convierta en otro monstrug”

Friednch Nietzsche-

Adventencia Legal Lo oerachos de auoe eslan igsanados Este malenal no pusde sar eprodulics
wansmibde per mingdo medio sin al germis expraso de los auloes

79



f) Un interesante dia de campo.
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