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OBJETIVOS
ACADEMICO

Que nosotros como alumnos contemos con las habilidades necesarias para la valoracion de diversos disefios, proyectos u obras de arquitectura de acuerdo con el Plan de Estudios de la
carrera de Arquitectura de la Universidad Nacional Auténoma de México Campus Aragén, pretendiendo que paulatinamente durante el trayecto escolar lo vayan entendiendo y aplicando.

La finalidad de este trabajo de tesis es dar a conocer cémo se desarrolla el proyecto de una Terminal Central de Autobuses en el municipio de Ecatepec de Morelos en el Estado de México,
buscando una integracion a los medios fisicos-naturales, sociales y econdmicos, cumpliendo con las normativas necesarias y asegurando el cumplimiento de la demanda por medio de la
poblacién en cuanto al mal funcionamiento del servicio.

EXTENSION UNIVERSITARIA

Ampliar las posibilidades de propuestas similares a esta como tema de tesis para la Universidad Nacional Autbnoma de México, convirtiéndose en un archivo de consulta y referencia para
alumnos, profesores y profesionistas interesados en el tema, ya que responde a una necesidad real en el entorno situado.

PERSONAL

Desarrollar la propuesta de un proyecto arquitectonico que responda a las necesidades actuales de una parte de la sociedad en el entorno en que esta situado.

Saber y comprender que la carrera y etapa escolar termina con este trabajo de tesis, pero comprender que la profesion y labor arquitectonica inicia al solucionar un por medio de espacios-
forma los requisitos de manera integral, siempre con soluciones innovadoras. Y logrando asi, obtener el titulo de Arquitecta.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION
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1.1 FUNDAMENTACION DEL TEMA DE DISENO

Debido al aumento de la poblacion en toda la zona metropolitana de la Ciudad de México y sus alrededores se han generado
problemas de varias indoles tanto sociales, economicas, culturales, de vivienda y de comunicaciones y transporte. Siendo
este Ultimo un sector que llega a afectar el desarrollo del pais.

Para apoyar este ultimo rubro, el autotransporte publico federal es un servicio que el gobierno pone a disposicién de la
poblacion a través de sus propios medios y concesiones. (Ver Imagen 1)

El espacio forma que llega a satisfacer esas necesidades pueden ser de varios tipos, clasificandose en Terminal Central,
Terminal de paso, Terminal local y una Terminal de servicio directo 0 expreso, mismas que deben contar con lo necesario
para cubrir los requerimientos de los pasajeros y de los operadores de unidades.

La planificacion del transporte urbano terrestre consiste en la estructuracion de un sistema que comunique a los habitantes
de las diversas zonas, para que eso funcione de la mejor manera es necesario ubicarlas y planearlas de manera estratégica
realizando un estudio que abarca planos de la ciudad y del terreno, aforo vehicular, movimientos diarios y transportes
predominantes de la zona, anchos de vialidades y calles que rodean al terreno, entre otros. (Ver Imagen 2)

La vialidad es el mayor problema por resolver para evitar concentraciones innecesarias de vehiculos.

Alo largo de este trabajo se aborda el tema de una TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES todo con una finalidad educativa
teniendo como objetivo el proceso de titulacion para obtener el grado de Arquitecta.

IMAGEN 1. CENTRAL DE AUTOBUSES DE PUEBLA (CAPU)
FUENTE: ELABORACION PROPIA

IMAGEN 2. TERMINAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS DE ORIENTE
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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1.2 JUSTIFICACION DEL TEMA DE DISENO PROPUESTO Y SU UBICACION
A) PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente parte de la poblacion encuentra una fuente de trabajo o centro de estudio lejos de su lugar de origen y
esto los obliga a desplazarse a diario en trayectos superiores a lo que recorre una persona comunmente para llevar a
cabo sus labores.

Para dichos traslados las personas necesitan de un lugar especifico que les brinde la posibilidad de cubrir estos
movimientos garantizando factores como la seguridad al viajar, la comodidad y la ubicacion estratégica para cubrir
diferentes rumbos.

En el municipio de Ecatepec de Morelos en el Estado de México este problema esta presente, parte de la poblacién
se transporta como ya se mencion6 anteriormente y los puntos que cubren las caracteristicas necesarias, es decir, las
cuatro centrales de autobuses de la Ciudad de México se localizan como minimo entre 45 minutos y una hora de
distancia.

Existen sitios que operan de manera anormal negando cualquier tipo de confort al usuario, provocando conflictos en
la vialidad urbana y un deterioro a la imagen urbana. (Ver Imagen 3)

IMAGEN 3. LUGAR DONDE SE ABORDAN AUTOBUSES DE FORMA IRREGULAR, UBICADO EN AV. , . . . .. e
SANTA TERESA ESQ. CON AV. CARLOS HANK GONZALEZ, ECATEPEC DE MORELOS. Ademas de que con la construccion del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (NAICM) el municipio

FUENTE: https://www.google.com.mxmaps de Ecatepec de Morelos ha sufrido un alto impacto en urbanismo, ya que debido a la cercania de dicho megaproyecto
se ve en la necesidad de mejorar e implementar servicios, equipamientos e infraestructuras.
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B) PROPUESTA DEL TEMA

Como respuesta a las anteriores problematicas se propone el desarrollo de una Terminal Central de Autobuses en dicho
municipio, el cual contara con los espacios necesarios para su correcto funcionamiento, localizandose a 15 minutos del
centro municipal y con una conexién inmediata a las nuevas infraestructuras carreteras creadas para el NAICM, ademas
de una cercania con el Circuito Exterior Mexiquense, la autopista México — Pachuca y la Av. Via Morelos.

La localizacién del proyecto es: Av. Industria Latinoamericana s/n Fracc. Las Américas, Ecatepec de Morelos, Estado de
México. (Ver Mapa 1y Mapa 2)
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MAPA 1. MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS
FUENTE: https://www.google.com.br/maps/
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TERMINAL CENTRAL
DE AUTOBUSES

MAPA 2. VISTA AEREA DEL TERRENO PROPUESTO
FUENTE: https://www.google.com.br/maps/
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CAPITULQO 2

ANTECEDENTES
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2.1  ANTECEDENTES HISTORICOS DEL LUGAR
2.1.1 EPOCA PREHISPANICA

Las primeras poblaciones asentadas fueron Coatitla, Chiconautla, Xalostoc y Tulpetlac, quienes recibieron a los aztecas cuando provisionalmente se establecieron en el territorio. Todos ellos
darian origen al municipio de Ecatepec, el cual en diferentes etapas tuvo que rendir tributo a los sefiorios de Xaltocan, Azcapotzalco y Tenochtitlan. Se atribuye a Nezahualcdyotl, gran
Tlatoani de Texcoco, la construccion, en estas tierras, de un conocido como Albarradén una de las maximas obras hidraulicas de su época, cuya finalidad era contener las inundaciones,
separar las aguas dulces de las lagunas de las aguas saladas del lago de Texcoco y garantizar la productividad agricola.

2.1.2 EPOCA COLONIAL

Con la llegada de los europeos cambid la relacién con el medio ambiente, al incrementar la tala de arboles y el uso de
rios como zanjas de desagie de aguas. A la caida de Tenochtitlan, los poblados aledafios pasaron a la tutela de Hernén
Cortés, quien a manera de dote matrimonial cede Ecatepec a Leonor Moctezuma, hija de Moctezuma II. Durante la
época colonial, de San Cristébal a Venta de Carpio se construyd un dique llamado Albarraddn (Ver Imagen 4), para
impedir que las aguas correspondientes al lago de Xaltocan se juntasen con las del lago de Texcoco, ya que uno
resguardaba aguas saladas y el otro aguas dulces. Es destacable comentar que la construccion de esta obra se hizo
sobre un camino natural milenario, en el cual transitaban diversas especies desde la prehistoria. Asimismo, que
“albarradon” es una palabra de origen arabe: al-barrada, que quiere decir ‘la barda’. Por su relevancia historica, esta
obra fue declarada Monumento Historico por Decreto, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de marzo del
2001. En 1767, el Real Tribunal del Consulado ordené construir un edificio llamado Casa del Real Desagiie, que
posteriormente sirvi6 como punto de descanso para los virreyes que se dirigian a la Ciudad de México. Actualmente es
un museo que tiene por nombre Centro Comunitario Casa Morelos, en honor al lider insurgente José Maria Morelos y
Pavon, quien fue fusilado aqui el 22 de diciembre de 1815. IMAGEN 4. ALBARRADON DE ECATEPEC DE MORELOS

FUENTE: https://www.mexicodesconocido.com.mx/el-albarradon-de-ecatepec-estado-de-mexico.html

1 ESPINOSA CASTILLO MARIBEL (2010), “ECATEPEC Y NEZAHUALCOYOTL DE SUELOS SALITROSOS A CIUDADES DE PROGRESQ”, MEXICO CONSEJO EDITORIAL DE LA ADMINISTRACION PUBLICA ESTATAL, BIBLIOTECA MEXIQUENSE DEL BICENTENARIO,
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
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2.1.3 MEXICO INDEPENDIENTE

El 6 de agosto de 1824, la Ley Organica Provisional otorgd a Ecatepec la denominacion de Distrito de México. El 13 de octubre de 1877, el pueblo de San Cristobal Ecatepec fue elevado a
rango de villa, pero fue hasta el 17 de febrero de 1919, cuando en la Ley Organica Municipal se le reconocié como municipio libre, integrante del Estado de México. En 1870, derivado de la
necesidad de contar con un paso seguro y moderno sobre el canal de San Cristébal, las autoridades de la Ciudad de México mandan construir un puente, dicha obra se le encargé al Ing.
Francés Alexandré Gustave Eiffel, cuya culminacion fue en 1879. Posteriormente fue reconstruido entre las décadas de los 30s y 40s del siglo XX, desde entonces se le conoce como Puente
de Fierro. En la actualidad su funcion original esta en desuso debido a que se construyé uno mas moderno. Hoy es el museo de Arte Contemporaneo de Ecatepec denominado “Puente del
Arte”. 2

2.1.4 SIGLOS XIX Y XX

Durante la Revolucién mexicana, en Ecatepec, las haciendas fueron tomadas como cuarteles por los revolucionarios, y también ayudé al crecimiento de los ejércitos revolucionarios.

El siglo XIX fue el de la consolidacion territorial del municipio de Ecatepec, en primera instancia en 1824, en el Decreto por medio del cual se crea la Republica Mexicana y se establece la
primera division federalista, Ecatepec quedd ratificado como ayuntamiento. En 1862 el gobernador del Estado de México crea el municipio de Coacalco, que habia estado sujeto a Ecatepec
desde la época prehispanica.

En 1875 el municipio de Tlalnepantla se apropia de los pueblos de San Pedro Xalostoc y Santa Clara Coatitla y de las haciendas de Cerro Gordo y El Risco. Para contrarrestar esta tendencia
a la desaparicion del municipio, el gobernador del Estado de México, general Juan N. Mirafuentes, emitié un decreto mediante el cual el pueblo de San Cristébal Ecatepec pasé a la categoria
de villa y a la municipalidad le agrega el apelativo “de Morelos”. Poco después se recuperan los pueblos que se habian perdido y la Hacienda de Cerro Gordo, no asi la del Risco, que hasta
la fecha pertenece a Tlalnepantla.

Durante el siglo XX el 1.° de diciembre de 1980 el gobernador Jorge Jiménez Cantl emitié un decreto para elevar de categoria a la Villa de San Cristobal Ecatepec, que a partir de entonces
queda como Ciudad Ecatepec y al municipio le ratifica el nombramiento de Ecatepec de Morelos.

2PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 18
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2.1.5 EPOCA CONTEMPORANEA

La rapida explosién demogréfica de la Ciudad de México contribuy6 a que la mancha urbana se extendiera hasta el vecino
municipio de Ecatepec (Ver Imagen 5) . El estatus de Ecatepec fue elevado de villa a ciudad por la XLVII Legislatura
Local. En pocas décadas la poblacién aumento y con ello el nimero de industrias, comercios y lugares educativos. Esto
llevé a la creacion de colonias y unidades habitacionales, a la vez que la demanda por espacios recreativos aumenta.

2.1.6 TOPONOMIA

Ecatepec es un vocablo de origen nahuatl compuesto por las palabras "ehécatl" que significa "viento", y "tépec” que
quiere decir "en el cerro”. La forma original de esta ultima palabra es "tépetl", cerro, pero aqui se encuentra modificada
por el sufijo gramatical "c" que significa "en" o "lugar de".

De esta manera Ehecatépec, nombre prehispanico de Ecatepec, se traduce etimolégica y literalmente como "donde esta
el Cerro del Viento", "lugar del Cerro del Viento" o, simplemente, "en el Cerro del Viento". 3

IMAGEN 5. VISTA AREA DE LA ZONA CONURBADA DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS

FUENTE: https://lopezdoriga.com/nacional/detectan-20-puntos-rojos-en-ecatepec/

2.1.7 GLIFO

El glifo, utilizado por los antiguos mexicanos para representar Ecatepec, es un monte en cuya parte superior se descubre la imagen del dios del viento Ehécatl-
Quetzalcéatl, simbolizado por la cabeza estilizada de un ave. (Ver Imagen 6)

En detalle, el jeroglifico se compone de una cabeza como de pajaro, con rostro rojo, barbado, con largas protuberancias en la boca, como pico y con un ojo
muerto (simbolo de la estrella), representado fuera de érbita. Esta cabeza esta colocada sobre un cerro.

Segun los mitos aztecas de la creacion "el dos veces dios" (Ometéotl) utilizé el viento divino (Ehécatl) para soplar sobre el caos y organizar el universo y crear la
luz y el movimiento (la serpiente emplumada Quetzalcdatl). 3

3 HTTP://ECATEPEC.GOB.MX/HISTORIA_ECATEPEC/ IMAGEN 6. GLIFO ECATEPEC

FUENTE:
http://siglo.inafed.gob.mx/enciclopedia/EM
M15mexico/municipios/15033a.html
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2.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA

El movimiento de viajeros de un lugar a otro ha motivado que cada una de las culturas que aparecen en el desarrollo histérico de la humanidad
haya disefiado su propio método de transporte, adecuandolo a sus necesidades y recursos. (Ver Imagen 7)

El invento més trascendente para el transporte terrestre fue la rueda. A los egipcios se les debe acreditar la construccion de los primeros
carros que con el tiempo se fueron perfeccionando hasta fabricar vehiculos que podian correr a gran velocidad.

Otro vehiculo de dos ruedas que fue y sigue siendo un maravilloso auxiliar en el transporte es la carretilla de mano.

En busca de mayor comodidad se llegd a la invencidn del carro de cuatro ruedas llamado carruca el cual aparecié en Roma, la mayor parte
de estos carruajes eran tirados por un solo caballo, pero con frecuencia se llegaron a usar dos, se trataba de vehiculos de lujo de elegante
aspecto; decorados con incrustaciones de oro, plata o marfil en el interior de su caja.

El primer coche de caballos se construyd en 1474 para el rey Federico |V, cabeza entonces del sacro imperio romano germanico. En 1550
no habia mas que tres coches en Francia y no existia ninguno en Inglaterra.

El primer servicio de 6mnibus se establecié en Francia hace unos 300 afios, el vehiculo era tirado por caballos y fue construido para
comodidad de la gente humilde que tenia que ir al tribunal.

Omnibus
. 1827 -
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Trolley

Subway —— s
OO TT T il T -
ii% iH 1904

Motor bus
1905 -

IMAGEN 7. EVOLUCION DEL TRANSPORTE TERRESTRE
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FUENTE: http://urban-networks.blogspot.com/2013/01/el-transporte-

urbano-colectivo.html

e En 1680 aparece en Inglaterra un coche de cuatro ruedas movido por un escape de vapor, ingeniosa obra de Isaac Newton en cuya construccion empleo 17 afios.

e En 1748 aparece el coche automatico de Vaucanson.
e En 1765 Nicolas Cugnot, capitan de la artilleria francesa construye una locomotora de carretera utilizando el motor de Robinson.

e Personajes como Dallery en 1780; Murdoch en 1784; Watt en 1785; Ewans en Filadelfia en 1786 y Read en 1790 buscan crear un vehiculo eficaz para el transporte del hombre.
e En 1821 Griffiths construye el primer automévil para transportar viajeros y al afio siguiente empiezan a funcionar en Inglaterra diferentes servicios al publico de autémoviles.

Los servicios publicos de autémoviles tomaron un auge en Inglaterra, en 1834 se establecio uno entre Paris y Versalles. El siguiente paso fue la creacion de lineas de transporte entre

ciudades distantes que eran recorridas por diligencias. La primera se estableci en Inglaterra entre Londres y Edimburgo, en 12 dias se recorria una distancia de 630km.
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MEXICO

Los antecedentes mas remotos de las terminales y los paraderos que hoy existen para los distintos medios de transporte en México tienen su origen en los techiloyan (paraderos en las
carreteras, conocidos con ese término)

Los aztecas estaban organizados en el aspecto comercial; habian construido numerosos caminos para mantener activo el comercio, en el periodo de la conquista se introdujo en la Nueva
Espafia el uso de la mula y el caballo.

e Enelafio 1531, Fray Sebastian Aparicio introdujo por primera vez las carretas tiradas por bueyes.

e De 1810 a 1819, el pais estaba en Guerra de Independencia y por lo tanto habia mucha inseguridad, el nimero de acémilas (mulas) sobrepasaba el de carros y coches.

e De 1821 a 1852 los transportes y comunicaciones no fueron objeto de ninguna atencion.

e En 1891 se creo el Ministerio Especial de Comunicaciones y obras Publicas.

e El12 de Julio de 1895 se dejé a cargo de los estados la conservacion de los caminos antiguos.

e En 1894 fue establecida por Don Manuel de Escandén la primera linea de diligencias; mas tarde Don Anselmo de
Zaratusa entendio diligencias a todos los centros poblados de la republica.

e En 1925 se construyeron modernas carreteras asfalticas y con ello se establecieron las primeras lineas regulares de
autotransporte para el pasajero y la carga.

e En 1935 el gobierno creo la Comisidn Nacional de Caminos, la cual inicié sus labores con el estudio de lo que seria
la primera carretera del pais México-Puebla. (Ver Imagen 8)

El gobierno concesiond a los particulares las primeras rutas, el surgimiento de estas lineas de transporte exigieron la
construccion de estaciones; lugares situados en los centros mismos de las ciudades, en las calles céntricas hubo
mayor movimiento comercial; improvisaron oficinas de estaciones o terminales; muchas de ellas sin instalaciones mas
elementales de higiene y servicios para pasajeros.

IMAGEN 8. AUTOPISTA MEXICO-PUEBLA EN LA ACTUALIDAD

FUENTE: http://algoqueinformar.com/nuevas-obras-modernizacion-la-autopista-mexico-puebla
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IMAGEN 9. ANTIGUA CENTRAL CAMIONERA DE GUADALAJARA

FUENTE: https:/www.pinterest.com.mx/pin/360288038914410117/?Ip=true

4ENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 13-15

El gobierno de Jalisco fue el primero que intent6 dar solucién practica a este problema, en 1953 concibié la idea
de construir en un lugar conveniente de Guadalajara una terminal central de transporte de pasajeros, dotada de
servicios que se consideraban necesarios para la época. (Ver Imagen 9)

El 14 de enero 1967 por acuerdo de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, fue ordenada la construccion
de terminales centrales de autobuses de 41 poblaciones, capitales de estados y otras ciudades importantes. 4
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2.3 OBJETO GENERAL
Género: COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

Definicion de Terminal Central de Autobuses:

Es el punto final o inicial de recorridos largos. En ella se almacenan y se da mantenimiento y combustible a las unidades que dependen de ella. Cada linea de autobuses tiene instalaciones
propias; cuenta con una plaza de acceso, paraderos de transporte colectivo, control de entrada y salida de autobuses, sala de espera, taquillas, concesiones, sanitarios, patio de maniobras,
talleres mecanicos, bombas para gasolina o diesel, estacionamiento para usuarios, oficina de las lineas y administracion general de la terminal. 5

2.4 OBJETO PARTICULAR
TAQUILLAS

Es el local en el que los usuarios que van a partir ejercen la accion de comprar su boleto de abordaje, deben localizarse
cerca de los vestibulos de llegada y salida. La cubierta frontal tiene usos continuos, uno de ellos es que el pasajero pueda
colocar bultos pequefios en la parte mas baja mientras el lleva a cabo los tramites necesarios para la compra de su boleto
logrando tener las manos libres. (Ver Imagen 10)

La iluminacion de la superficie de apoyo sobre la cual se hace la operacion debe ser tenue, indirecta y uniforme, haciendo
que el trabajo del taquillero sea mas comodo al no incidir los rayos luminosos directamente en sus ojos.

IMAGEN 10. TAQUILLAS CENTRAL DEL NORTE

FUENTE: http://www.reservamos.mx/autobuses-a/t-ciudad-de-mexico-central-norte

SENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 16
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SALAS DE ESPERA

Este espacio debe proporcionar tranquilidad y comodidad a los usuarios debido a que es el espacio anterior a su abordaje
o0 donde esperan con ansias la llegada de alguna persona. (Ver Imagen 11)

Se debe lograr una ventilaciéon natural eficaz. Los asientos para la espera pueden alojar a un numero diverso de
ocupantes, siendo de materiales diversos, pero siempre buscando la cualidad de la dureza que lo hace mas resistentes
a golpes y raspaduras.

La circulacion entre butacas debe ser minimo de 1.80 para que las personas puedan dejar sus pertenencias sin obstruir
el paso de los demés. De igual manera los acabados en pisos y muros deben ser resistentes al impacto o raspones de
bultos y cajas que transportan los viajeros.

IMAGEN 11. SALA DE ESPERA TAPO

FUENTE: http://www.reservamos.mx/autobuses-a/t-ciudad-de-mexico-tapo

AREA DE EQUIPAJE

En funcién de su capacidad debe de haber un area para alojar a las personas que desean entregar sus equipajes. En el mostrador
debe de haber dos plataformas a distintos niveles: el inferior sobre el piso para el equipaje pesado y el superior para el ligero y la
entrega y recibo de documentacion. Son necesarios varios mostradores para atender simultdneamente a varias personas.

Después de ser recibido, el equipaje se clasifica para distribuirlo y cargarlo a los autobuses correspondientes por medio de carritos
manuales, bandas, rodillos o carritos motorizados (Ver Imagen 12). El &rea debe ser suficiente para alojar las estanterias
necesarias para organizar el equipaje, ademas de estar conectado directamente a los andenes.

IMAGEN 12. BANDA TRANSPORTADORA DE EQUIPAJE
FUENTE: http://aerorobotico.blogspot.com/2012/12/bandas-transportadoras-de-equipaje.html
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PUERTA DE EMBARQUE

Cuenta con el espacio suficiente para alojar el marco de seguridad y el puesto del personal de boletos y seguridad, tendra el
espacio para el retorno de personas. (Ver Imagen 13)

IMAGEN 13. ANDENES DE ABORDAJE CENTRAL DE COATZACOALCOS
FUENTE: https://cokiemoster3.blogspot.com

ANDENES DE ABORDAJE

Espacio al que llegan todos los pasajeros para abordar el autobus. Se puede disponer de forma lineal, radial, circular o en lineas
quebradas, su conexion directa viene de la puerta de embarque o desembarque. Ademas de la relacidn con las salas de espera
esta ligado a algunos servicios finales, como los comercios para compras de Ultimo momento y servicios sanitarios.

Se recomienda el uso de barandales para la formacién de filas, ademas del disefio de buenos simbolos graficos que no dejen
abierta la confusion para el numero de anden. (Ver Imagen 14)

IMAGEN 14. ANDENES DE ABORDAJE CENTRAL DE COATZACOALCOS
FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Central_de_Autobuses_del_Puerto_de_Coatzacoalcos
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2.5 ESPACIOS ANALOGOS
TERMINAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS DE ORIENTE

Juan José Diaz Infante es el autor de la Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente (TAPO) ubicada en el oriente R AN e P —

de la Ciudad de México. Constituye uno de los mejores proyectos de este género. (Ver Imagen 15) T tm*gg:::‘s) ‘ 4
A ! :

Dentro de las premisas de disefio predomind el optimizar la vialidad externa e interna, proporcionar un servicio
adecuado, aprovechar el terreno, economia y rapidez en la construccion y un bajo mantenimiento.

El programa abarca: zona de salidas (acceso de peatones y autobuses, taquillas, concesiones, salas de espera,
andenes, restaurante, oficinas y sanitarios) zona de llegadas (salas de espera, entrega de equipaje, concesiones,
bodegas, andenes y sanitarios) central de abastos y servicios (control, andenes, bodegas, subestacién, sala de

maquinas, talleres y deposito de basura). IMAGEN 15. VISTA AEREA DE LA TAPO
FUENTE: http://www.defe.mx/

Se estimaron 1350 salidas y 1350 llegadas diarias. Las horas criticas son de 5 a 10 y de 18 a 23 horas, dando cupo a
164 autobuses. Su saturacion maxima permitiria 5350 salidas y 5350 llegadas (500,000 pasajeros diarios).

El partido esta constituido por una planta circular techada por un sistema de elementos pretensados de seccién T variable y domos de acrilico que proporcionan luz natural; en su momento
fue considerado como el de mayor tamafio en el mundo concebido bajo este sistema con sus 62 m de diametro y 25 m de altura.

A pesar del tamafio, la cubierta es muy ligera debido al uso de un 50% de materiales plasticos. EI concepto fue crear una gigantesca piel que protegiera al individuo que llega a partir de
diferentes formas: metro, autobus urbano, taxi, automévil 0 de manera peatonal. 6

BENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 66
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En la planta baja destacan todas las concesiones de las distintas lineas de transporte, los sanitarios y una zona de oficinas mismas por las que se accede por medio de unas rampas. (Ver
Imagen 16).

La planta mezzanine es la encargada de albergar toda la zona administrativa y los servicios sanitarios. (Ver Imagen 17)

- CONCESIONES
- SANITARIOS

OFICINAS

- RAMPAS DE ACCESO

SANITARIOS

oricnvas [
N

IMAGEN 17. PLANTA MEZZANINE TAPO Y CORTE
FUENTE: ENCICLOPEDIA PLAZOLA. ENRIQUE, PLAZOLA PP. 70

IMAGEN 16. PLANTA BAJA TAPO
FUENTE: ENCICLOPEDIA PLAZOLA. ENRIQUE, PLAZOLA PP. 67
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TERMINAL DE AUTOBUSES DE PUEBLA

El proyecto es de la firma Quintana Fernandez y Asociados S.C.P. Se localiza hacia el norte de la ciudad en un
terreno en esquina formada por dos bulevares: Héroes del 5 de mayo y Carmen Serdan. (Ver Imagen 18)

Su proximidad con la carretera México — Puebla a solo 700 metros, le confieren una situacion estratégica para que
el autobUs pueda faciimente transportar a los pasajeros a la Ciudad de México, al Estado de México, Veracruz y
Tlaxcala.

El terreno posee una extension de 138,922 m2y la construccion total es de 90,000 m2. EIl nimero de cajones con
los que cuenta son de 263. Las salidas diarias son de 5644 y el numero de pasajeros transportados por dia es de
154,000.

El partido consta de una gran nave longitudinal techada de estructura y ld&minas metélicas en un disefio plegadizo
que generan superficies romboidales y triangulares, tienen entradas de luz en su parte central y apoyos.

Los andenes forman dos anillos concéntricos en forma de “U”, el anillo exterior se destind para salidas y el
interno para las llegadas. Los andenes cuentas con sus respectivas salas de espera y locales comerciales en
lugares estratégicos. A un lado de la nave principal de encuentra el estacionamiento para el publico y al otro lado
se ubicd un paradero de autobuses urbanos. ’

IMAGEN 18. VISTA AEREA DE LA TERMINAL DE AUTOBUSES DE PUEBLA
FUENTE: https://www.capu.com.mx/

TENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 71
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La planta de conjunto (Ver Imagen 19) muestra la forma general de la terminal y la planta baja general (Ver Imagen 20) los espacios mas representativos.

IMAGEN 19. PLANTA DE CONJUNTO GENERAL IMAGEN 20. PLANTA BAJA GENERAL
FUENTE: ENCICLOPEDIA PLAZOLA. ENRIQUE, PLAZOLA PP. 71 FUENTE: ENCICLOPEDIA PLAZOLA. ENRIQUE, PLAZOLA PP. 72
" CUBIERTADE LAMINA PARA SALA DE ESPERA I sALAS DE ESPERA Y ANDENES
C MEZANNE || sANTARIOS

I cowmercios

I ESTACIONAMIENTO
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE XALAPA

La Central de Autobuses de Xalapa es conocido como CAXA, se encuentra en la Av. 20 de noviembre 571, Plaza Xallapan, Xalapa, Veracruz. en esta central de autobuses hay estacionamiento, sitio de taxis,
cafeteria, sanitarios, sala de espera. Afuera encontraras una variedad de restaurantes y tiendas, asi como transporte publico colectivo. (Ver Imagen 21)

Desde su inauguracion, este proyecto de la Nueva Central Autobuses de Xalapa concluida en 1990 fue la obra de Enrique Murillo y Gerardo Morales Berman expresa aqui una madurez. Esta inspirado en
las grandes estaciones de trenes, el conjunto se compone de varios edificios. El principal tiene una planta rectangular alargada donde se realizan las actividades de salidas y llegadas, espera, venta de
boletos, comercio y recreacién, al que se accede desde una rampa construida en mamposteria y puentes de concreto reforzado. Los interiores resultan bastante espectaculares por el juego de luz y espacio
que da la estructura. Hacia la parte posterior del edificio se han dejado las zonas de servicio y mantenimiento de autobuses, asi como los ingresos y salidas. Resulta interesante el prototipo de paraguas o
estructura en voladizo con el que se solucionan las areas de ascenso y descenso de los autobuses. 8
Algunos datos de la central son:

NUmero de andenes: 55+1 Lujo

Espacios de aparcamiento de autobuses:30

Servicio de Estacionamiento: Superficial

NUmero de taquillas:17

Numero de locales comerciales:40

Salas de espera: 2+1 Lujo

IMAGEN 21. ACCESO PRINCIPAL A LA CAXA
FUENTE: https://formato7.com

8HTTPS://ES WIKIPEDIA.ORG/WIKI/CENTRAL_DE_AUTOBUSES_DE_XALAPA
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La planta del edificio terminal (Ver Imagen 22) nos muestra los espacios principales que sirven para que la central funcione de manera eficaz, mientras que la planta mezzanine del edificio (Ver Imagen 23)
representa la zona administrativa y los ndcleos sanitarios.

ACCESO
TAQUILLAS
OFICINAS
DORMITORIO
SALAS DE ESPERA
CAFETERIA

ANDENES DE SALIDA
Y LLEGADA

OFICINAS

- SANITARIOS

IMAGEN 22. PLANTA DEL EDIFICIO TERMINAL IMAGEN 23. PLANTA MEZZANINE DEL EDIFICIO TERMINAL
FUENTE: ENCICLOPEDIA PLAZOLA. ENRIQUE, PLAZOLA PP. 78 FUENTE: ENCICLOPEDIA PLAZOLA. ENRIQUE, PLAZOLA PP. 79
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2.6 TABLAS COMPARATIVAS DE ANALISIS EN EDIFICIOS SIMILARES

MATRIZ COMPARATIVA DE ANALISIS DE EDIFICIOS
EDIFICIO 1: TAPD EDIFICIO 2: CAPU EDIFICIO 3: CAXA
Génaro del adificio: Comunicaciones y transporta Génaro dal adificio: Comunicaciones y transporte Ganaro del edificio: Comunicacionas y transporta PROMEDIO
Particularidad dal adificio: Diseno de cubiarta Particularidad del adificio: Forma Particularidad del edificio: Espacio para su solucion

¥ " ¥ F i u

1k ik AEEINER:
gl LOCAL i ¢ BN LOCAL g9 L EIR LOCAL g1 E i|s I

5l g z g i ole ] & § il Q| & z & £ S 5
M| 5 o IR ] o Al n | 5 o B 5 [i] 3
n |PATIO DE MANICBRAS mZ | MA | MA n |PATIC DE MAMIOBRAS mZ2 | WA | NA i |PATIO DE MANICERAS m2 | NA | MA [ mZ [ MNA | NA
ﬁ CIRCULACION DE AUTOBUSES mZ | MA | MA ﬁ CIRCULACION DE AUTOBUSES mZ | WA | NA& ﬁ CIRCULACION DE AUTOBUSES m2 | N&A | NA [ mZ [ MA | NA
E LLEGADA DE AUTCBUS cajon | 102 | 1275 E LLEGADA DE AUTCBUS cajon | 100 | 1250 ﬁ LLEGADA DE AUTOBUS cajgn | 30 | 375 |cajon| 75 | 950
é * |SALIDA OE AUTOEUS cajon| 71 | 500 é * |58LI04 DE AUTOBUS cajon | 75 | 850 é * |58LID4 DE AUTORUS cajon | 28 | 325 |cajon| 55 | 6H0
2| |TAQUILLAS rpea | 56 | M2 | 2| |TAQUILLAS rpisa | 35 | 150 || |TAQUILLAS mpica | 17 | 75 | repiea | 36 | 3
S o |CONCESIONES el | 29 | 10 |G n |COMERCIOS el | 28 | 30 |5 o |COMERCIOS local | 40 | 380 | local [ 77 | 700
£ | & [EQuPnE woss | 10 | 200 | & | § [BANDADE RODAMIENTO m | NA | NA | & | § [PAQUETERRA M EIERI
s SALAS DE ESPERA sga| 9 | W0 g SALAS DE ESPERA gala | 10 | 1000 g SALAS DE ESPERA sala | 3 | 300 |sak| 7| TH
" 1BAR sila | 50 | 500 * |RESTAURANTE sila | 25 | 250 “ | CAFETERIA silla | 15 | 150 ) sila | 35 | 140
SANITARIOS we | 30| W0 SANITARIDS we | 25 | 100 SANITARIOS we | 15 | 150 | we | SO | 15D
- § |OFICINAS gila [ &0 | 1440 « § |CFICINAS gila | 32 | 500 - § |CFICINAS sila | 50 | 1200) sila | 54 | 85D
@ é SANITARIOS we | 68 | W0 @ ‘.‘-'J SANITARIDS we | 30 ] 100 @ é SANITARIOS we | 72 | 300 | we | S5 | 15D
El - |ACCESQ MA | MA | HNA E - [MCCESQ NA | NA | NA El - [ACCESD MA | NA | MA [ MA [ WA | NA
= * |ESTACIONAMIENTC cajon | 150 | 2450 b * [ESTACIONAMIENTO cajon | 185 | 2300 o * |ESTACIONAMIENTC cajon | MA | NA |cajon| 260 | 3250
i | o |MONTACARGAS NA | NA | MA || o |SUBESTACION NA | WA | NA | & | o |CUARTO DE MACUINAS MA | MA | MA | MA | NA | NA
§ E CUARTO DE ASEQ MA | MA | NA § E PAQUETERIA MA | NA | NA § E DORMITORIO cama | 44 | 450 | WA | MA | NA
BODEGA NA | HA | MA BODEGA NA | MA | NA NA | NA | NA&

TABLA 1. MATRIZ COMPARATIVA DE ANALISIS DE EDIFICIOS

FUENTE. ENRIQUE J. DIAZ BARREIRO Y S.
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ANALISIS DE EDIFICIOS SIMILARES

ELEMENTOS A CONSIDERAR

EDIFICIO INVESTIGADO

TAPO CAPU CAXA
GENERC DEL EDIFICIO Comunicacion y transporte Comunicacion y transporte Comunicacion y transporte
SU PARTICULARIDAD Cubierta Forma Espacio para solucion
SU UBICACION Ciudad de México Puebla de Zaragoza Xalapa, Veracruz
LA FECHA DE SU REALIZACION 1978 1975 1990
SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO 70,000m2 13,700m2 14,000 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA £1550m2 33600m2 8670m2
SUPERFICIE EN ZOMNA PRICRITARIA PRIORITARIA PRIORITARIA
EN AREA AUTOBUSES AUTOBUSES AUTOBUSES
EM AREA PASAJEROS PASAJEROS PASAJEROS
SUPERFICIE PARA ESTACIONAMIENTO 2400m2 2300m2 NO APLICA
NUMERO DE CAJONES 180 186 NO APLICA
SUPERFICIE TOTAL SIN CONSTRUIR EN PB 14 400m2 22400m2 3300m2
SUPERFICIE PARA AREA VERDE MiNIMA MiNIMA MiNIMA
SUPERFICIE PARA ESTACIONAMIENTO 2400m2 2300m2 NO APLICA
NUMERO DE CAJONES 150 185 NO APLICA
SUPERFICIE DE AREA PAVIMENTADA 14 A00m?2 22400m2 3300m2
SUPERFICIE DE AREA PERMEAEBLE 14, 400m2 22400m2 3300m2
SUPERIFICE TOTAL CONSTRUIDA EN PLANTAS ALTAS £1550m2 33600m2 8670m2
SUPERFICIE EN ZONA COMPLEMENTARIA COMPLEMENTARIA COMPLEMENTARIA
EN AREA OFICINAS OFICINAS OFICINAS
EN AREA SANITARIOS SANITARIOS SANITARIOS
NUMERO DE NIVELES 2 2 2
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA EN PB Y PA 137500m2 89600 m2 20640m2
SUPERIFICE CONSTRUIDA EN SOTANQ NO APLICA NO APLICA NO APLICA
SUPERIFICIE CONSTRUIDA EN AREA ESTACIONAMIENTO MO APLICA NO APLICA NO APLICA
SUPERIFICIE AREA COMUN NO APLICA NO APLICA NO APLICA
SUPERFICIE SERVICIOS GENERALES NO APLICA NO APLICA NO APLICA
NUMERO DE MIVELES INFERIORES MO APLICA NO APLICA NO APLICA
TOTAL DE CAJONES PARA ESTACIONAMIENTO MO APLICA NO APLICA NO APLICA
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 137600m2 89600 m2 20640m2

TABLA 2 ANALISIS DE EDIFICIOS SIMILARES

FUENTE. ENRIQUE J. DIAZ BARREIRO Y S.
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2.7 MARCO NORMATIVO Y LEGAL PARA EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DEL TEMA A DESARROLLAR
La dependencia que rige este tema es la Secretaria de Comunicaciones y Transporte (SCT) presentando la siguiente normatividad.
LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL

(Diario Oficial de la Federacion 29 de diciembre de 1976)

Articulo 36.- A la Secretaria de Comunicaciones y Transporte corresponde el despacho de los siguientes asuntos. (En lo que refiere a transporte terrestre) :

IX.- Otorgar concesiones y permisos para la explotacién de servicios de autotransporte en las carreteras federales y vigilar técnicamente su funcionamiento y operacién, asi como el cumplimiento de las
disposiciones legales respectivas:

XII. Fijar las normas técnicas del funcionamiento y operacion de los servicios publicos de comunicaciones y transporte;

XXI. Construir y conservas las estaciones y centrales de auto transporte federal;

XXIV.- Otorgar concesiones o permisos para construir las obras que les corresponden ejecutar; °

REGLAMENTO PARA EL SERVICIO PUBLICO DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL DE PASAJEROS

(Diario Oficial de la Federacion 30 de mayo de 1990)

Articulo 3°.- Corresponde a la Secretaria planear, autorizar mediante concesion o permiso el servicio publico de autotransporte federal de pasajeros, coordinar su operacién y controlar la prestacion del mismo.
Articulo 32° .- La operacion de los servicios requerira de terminales en los centros poblados en que los autobuses de cada ruta inicien o terminen su trayecto para el ascenso y descenso del pasaje.
Tratandose del desarrollo de nuevos servicios, la Secretaria podré autorizar temporalmente la operacion de terminales provisionales fijando en cada caso el plazo para contar con la terminal definitiva.
Articulo 34.- El establecimiento y explotacion de terminales de autotransporte federal de pasajeros se llevara a cabo conforme a cualquiera de las siguientes modalidades:

l. A cargo del concesionario o permisionario de autotransporte federal de pasajeros para su propio servicio.
Il. Por un grupo de concesionarios o permisionarios, constituidos en sociedad o copropiedad, para su propio servicio y con opcion de renta a terceros.
M. Por particulares para renta a auto transportistas.

9 SEDESOL (1999) ATRIBUCIONES DE LAS DEPENDENCIAS NORMATIVAS DE EN EL SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO TOMO IV (PP. 4-5) MEXICO
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Iv. Por los gobiernos estatales y municipales.

En los casos de las fracciones Ill y IV de este articulo; se requerira la concesion otorgada por la Secretaria conforma al procedimiento de lo establecido en el Articulo 15 de la Ley.
En todos los casos la ubicacion, proyecto e inicio de operaciones sera autorizado por la Secretaria conforme a las bases que la misma expida. 10

La normatividad aplicable, dentro del Reglamento de Construcciones del Estado de México sefiala en el titulo quinto “del proyecto arquitectonico”

Capitulo IV

Requerimientos de comunicacion y previsién de emergencias

Seccion primera

CIRCULACION Y ELEMENTOS DE COMUNICACION

Art. 80 Senalizacién de salidas. En las construcciones para comunicaciones y transportes las circulaciones que funcionen como salidas a la via publica o conduzcar) indirectamente a estas, deberan estar
sefialadas con letreros dey flechas permanentemente visibles e iluminadas y con la leyenda escrita; “ SALIDA” “SALIDA DE EMERGENCIA” 0 “RUTA DE EVACUACION” segun sea el caso.

Art. 83 Puertas de acceso, intercomunicacion y salida. Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberan tener una altura minima de 2.10m y la anchura minima establecida en las Normas para cada
tipo de construccion incrementada en 0.60m por cada 100 usuarios o fraccion de esta cantidad adicionales a los primeros 100.

Art. 84 Las circulaciones horizontales como pasillos, tineles y corredores deberan cumplir con una altura minima de 2.30m

Art. 85 Las construcciones tendran siempre escaleras y rampas peatonales que comuniquen con todos sus niveles, ain cuando existan elevadores, escaleras eléctricas 0 montacargas con un minimo de
0.75m 11

También se tomara en consideracién lo descrito en el Bando Municipal de Ecatepec de Morelos

10 sepESOL (1999) ATRIBUCIONES DE LAS DEPENDENCIAS NORMATIVAS DE EN EL SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO TOMO IV (PP. 11) MEXICO

11 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL ESTADO DE MEXICO, CAPITULO IV. PP 165
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2.9 SUJETO USUARIO Y AFORO

Se identifican dos tipos de sujeto, el sujeto usuario que son los pasajeros y el sujeto empleado.

El primero se clasifica dependiendo del viaje que realiza, es decir, pasajero local y pasajero de vacaciones. El local es aquel que vive dentro de la localidad donde se localiza la terminal y
utiliza el servicio para llegar a la escuela, casa, trabajo o para realizar compras y abastecer sus necesidades. El pasajero de vacaciones es aquel que busca ir a un viaje para aprender
cultura, idioma, costumbres o sobre un tema académico y tiene como objetivo el esparcimiento y el descanso.

Para los sujetos usuarios se calcula un promedio de 6000 trabajadores para 6 grupos transportistas. Entre operadores de taquilla, administradores y choferes. Ademas de los comerciantes
de distintos negocios que operan en el espacio forma.

Para el aforo de la Terminal Central se hara un calculo tomando referencias de la Central del Norte en la Ciudad de México, misma que cuenta con 120 andenes de abordaje y realizan un
promedio de 2200 corridas diarias.

Por una operacion obtenemos los siguientes datos:

2200 corridas ---------- 120 andenes

920 corridas ------------ 50 andenes

920 corridas diarias / 24 horas = 40 corridas x hora

40 corridas / 6 empresas = 6.66 corridas x hora x empresa

Para el calculo de personas, se tomara un promedio de 30 personas por corrida.
Esto da un resultado de 27,600 personas diarias y un promedio de 1200 por hora.

Cabe destacar que en las temporadas altas estos datos se incrementan hasta en un 50%
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2.10 CONCLUSIONES

Como se abordd en los antecedentes histéricos del tema siempre ha existido esa necesidad de trasladarse de un lugar a otro y de esa misma manera se ha buscado satisfacerlo a través de
distintas soluciones, dependiendo el lugar y la época histérica. Cada vez se busca satisfacer mas factores; como la comodidad, que dé un servicio eficaz y rapido, que sea higiénico y con un
costo accesible a mas bolsillos. Con la explosién demogréafica que se vive en el lugar ya mencionado, es importante que su ubicacién sea un lugar estratégico para cumplir con aspectos
urbanos, por tanto, se determina que el tema es algo viable y util para la sociedad.

En cuanto a los antecedentes histéricos del lugar, podemos concluir que el municipio de Ecatepec de Morelos es un espacio donde se tiene una historia desde la época prehispanica, haciendo
notar esta historia se le nombra al proyecto “EHECATL” haciendo referencia a la toponimia del lugar y tratando que los habitantes sientan mayor empatia con un nombre que proviene de ese
mismo sitio.

Después de la investigacion del objeto particular y los espacios analogos se definen todos aquellos espacios que son primordiales para el buen funcionamiento de una central de autobuses
y se logra analizar cuales se pudieran agregar y mejorar para brindar un servicio de mejor calidad.

En cuanto a las normativas de SEDESOL se pretende cumplir con todas aquellas que sean indispensables en cuanto al predio y al proyecto.

Para las normas que se tienen contempladas en estos proyectos se cumplen con las establecidas por la SCT y el Reglamento de Construcciones del Estado de México, siempre teniendo en
mente que se trata de un proyecto con fines educativos.

Con respecto a los sujetos usuarios y empleados, se considera que ambos rubros tienen los espacios necesarios para llevar a cabo sus actividades sin inconvenientes.
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CAPITULO 3

INVESTIGACION
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3.1 MEDIO FiSICO
3.1.1 TERRENO
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MAPA 3. UBICACION DEL TERRENO ViA GOOGLE MAPS
FUENTE: https://www.google.com.mx/maps/
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3.1.2 VISTAS DEL TERRENO

IMAGEN 24 VISTA ZONA HABITACIONAL FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS
FUENTE:https://www.google.com.mx/maps-

MAPA 4. UBICACION DEL TERRENO ViA GOOGLE EARTH
FUENTE: https://www.google.com.mx/earth

1A,

| VR e g v e g

IMAGEN 25 VISTA HACIA PLAZA LAS AMERICAS IMAGEN 26 VISTA HACIA EL CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE

FUENTE https://www.google.com.mx/maps/ FUENTE:https://www.google.com.mx/maps
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3.1.3 GEOLOGIA

El Municipio de Ecatepec pertenece al Eje Neovolcanico Transversal y esta constituido por dos formaciones geograficas: la
Sierra de Guadalupe al Suroeste (dividida en alta y baja) y la llanura de origen lacustre. En la Sierra de Guadalupe las
unidades litologicas existentes conforman suelos semiduros y semiblandos con riesgo sismico medio y alto; mientras que
en las zonas bajas de tipo aluvial y lacustre los suelos son blandos, con riesgo sismico maximo (velocidad de transmision
de 90 a 250 m/seg).

En el area urbana —la llanura- con suelo lacustre no existen fallas o fracturas geoldgicas, estas se presentan solamente en
algunas secciones de la Sierra de Guadalupe. Sin embargo, al oriente del municipio se observan agrietamientos en el
terreno debido al decaimiento de niveles de los mantos freaticos que causan asentamiento y hundimiento de suelos de
origen aluvial.

En el Municipio se explotaban minerales no metalicos tales como: arena, cantera, carbonato de sodio, grava, obsidiana,
pumicita, sal industrial, tezontle, tepetate y vidrio pelitico. Al sur se localiza el Cerro Gordo (de origen en el Pleistoceno),
que por su topografia y las numerosas fallas que presenta, su potencial es geohidrolégico con propiedades de recarga mas
que de extraccion.

No se identifican areas adecuadas para la extraccion de materiales, sin embargo, es una actividad que se realiza en el
Municipio generando riesgos por deslizamientos y derrumbes en los asentamientos humanos vecinos. En el proceso de
ocupacion del suelo, los criterios estructurales y la factibilidad urbana del subsuelo no han sido considerados como factores
para discriminar o seleccionar la utilizacion del territorio, ocasionando areas de riesgo geoldgico por sismos, hundimientos
y deslizamientos. 13 (Ver Mapa 5)

13pLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 34

Prontuario de informacidn geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Ecatepec de Morelos, México

i Zenuwbena
- | Flla & bata
} Banes o maisrial

MAPA 5. PRONTUARIO DE INFORMACION GEOGRAFICA MUNICIPAL DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS. ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO.

FUENTE: http://www.beta.inegi.org.mx/contenidos/app/mexicocifras/datos_geograficos/15/15033.pdf
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3.1.4 HIDROLOGIA
La superficie total del Municipio se ubica en la Regién Hidroldgica del Panuco, Cuenca del Rio Moctezuma y Subcuenca del Lago de Texcoco y Zumpango.

El sistema hidrolégico superficial del Municipio de Ecatepec es escaso y con altos niveles de contaminacion, es importante considerar que su principal recurso es el Rio de Remedios, que
cruza todo el Municipio de sur a noreste mezclandose con el Gran Canal. A estos dos cauces se suman el Canal de las Sales, con los que se desalojan las aguas residuales domésticas e
industriales municipales, proceso que se lleva a cabo sin ningun tipo de tratamiento.

Los principales escurrimientos perennes existentes en la zona son: Arroyo Puente de Piedra, La Guinda, Tres Barrancas, Las Venitas, La Tabla y El Calvario, que en temporada de lluvia
aumentan su caudal arrastrando sedimentos de la partes altas y erosionadas de la Sierra de Guadalupe ademas de los desechos sélidos acumulados en las barrancas, obstruyendo los
drenajes y generando avenidas e inundaciones.

Al este del Municipio se localiza el deposito de evaporacion solar “El Caracol”. Tiene una superficie de 841.6 hectéreas, esta instalacion de gran tamafio anteriormente se utilizaba para
regular el nivel de agua del Lago de Texcoco, ademas de funcionar como planta de produccion de espirulina (alga ciandfita resistente a la alta alcalinidad del agua y el suelo) y como punto
de extraccion de carbonato de sodio, sosa caustica y sal comun; actualmente se encuentra en desuso.

La Sierra de Guadalupe representa la principal zona de recarga de las aguas subterraneas, sin embargo, es insuficiente para contrarrestar la sobreexplotacion de los mantos acuiferos. La
extraccion de aguas subterraneas se realiza mediante 222 pozos de bombeo, que extraen un volumen de 207'444,002 m*/afio (6.5 m3/s). También existen 130 pozos industriales sin monitoreo
para la cuantificacion de su consumo. 4

14pLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 34
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3.1.5 EDAFOLOGIA

En el Municipio de Ecatepec predominan los siguientes tipos de suelos: feozemhéplico, solonchak, cambisol y litosol. En la Sierra de Guadalupe los suelos feozem vy litosol no presentan
problemas para la infiltracion y aireacion siendo aptos para la recarga acuifera. En la parte llana el suelo predominante es el solonchak (en sus variantes molico y gleyico), cuya aptitud
urbana es limitada, ya que su alta salinidad deteriora materiales como el fierro y el concreto, debilitando y dafiando las construcciones e incrementando la necesidad de mantenimiento y
protecciones especiales a las redes de infraestructura subterraneas, ademas su poca permeabilidad facilita inundaciones en la temporada de lluvia. (Ver Tabla 7)

Caracteristicas principales de los suelos de Ecatepec de Morelos

Suelo Caracteristicas Aptitud
= Capa superficial fértil = Potencialmente apropiado para uso urbano
» Textura media = |a capa de tepetate limita su potencial agricola
- » Rico en materia organica y nutrientes = Bajo nivel de fertilidad
Feozemhaplico = En fase durica pregenta u%a capa de tepetate de . Apltos para la filtracion
10 a50 cm
= Permeable
= Alta acumulacion de sales = Potencial urbano limitado
= El horizonte superficial es blando = Adecuado solo para cultivos resistentes a la
Solonchak » Contenido regular de materia organica y salinidad
nutrientes en las capas menos profundas
= Baja permeabilidad
» Textura arcillosa = Restricciones a uso urbano por baja capacidad de
Cambisol » Suelos masivos y duros excavacion
» Permeable = Amplio rango para usos aaricolas, sus
espesor
= Aptos para vegetacién de bajo desarrollo
= Aptos para la filtracion
* Poco profundos, de menor desarrollo asociados a = Potencial urbano limitado por la baja capacidad
la roca madre de excavacion
Litosol » Constitucion mayoritaria de arenas, seguida por » |nadecuado para actividades agropecuarias por
arcillas y limos SU pOCOo espesor
» Susceptibles a la erosion segun topografia

TABLA 7. CLASIFICACION DE LOS SUELOS PRESENTES EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS
FUENTE: PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 35-36
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3.2 MEDIO NATURAL
3.2.1 CLIMA

Considerando la clasificacion climatica de Képpen modificada por Garcia, el Municipio de Ecatepec tiene dos climas: templado subhimedo con lluvias en verano C(w0) en la parte oriente del
Municipio, y semiseco templado BS1kw, en la porcién occidental. 15

3.2.2 TEMPERATURA

La temperatura promedio anual es de 14.9 C (Ver Grafica 1) El promedio del afio mas caluroso que se ha registrado es de 16°C, y del mas frio es de 13.8° C. 12

Gréfica 1. Temperatura promedio mensual (°C).
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GRAFICA 1. TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL (°C)
FUENTE: INEGI. CNA REGISTRO MENSUAL DE TEMPERATURA MEDIA EN °C
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3.2.3 PRECIPITACION PLUVIAL

Los registros para la precipitacién pluvial indican datos de un minimo de 8.5mm para los meses
de Noviembre y Diciembre y con un maximo de entre 115.0 mmy 127.0 mm par la temporada de
Junio a Agosto. 2 (Ver Grafica 2) 120.0

3.2.4 VIENTOS DOMINATES

140.0

100.0
Los vientos dominantes tienen una direccion de norte a sur, con una velocidad promedio de 20
km/h. Tomando como referencia los datos publicados por el Instituto de Geofisica de la UNAM, el
promedio de irradiacion solar para el Valle de México es de 18.76 MJ/m2 dia, siendo abril el mes 60.0

con mayores valores de irradiacion (22.5) y diciembre el mes de menor irradiacién con 15.1. El
Valle de México se encuentra dentro de la franja con un promedio de 100 a 120 dias nublados al 40,0
afno.

- e , . . 20.0
Por sus caracteristicas de temperatura y precipitacion se advierten restricciones especiales para el

desarrollo urbano, siendo las lluvias el factor mas significativo a considerar, ya que la cantidad de ¢
agua precipitada, combinada con la pérdida de importantes areas de filtracién y hundimientos
diferenciales, generan zonas de inundacion. 12

15PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 36

Grafica 2. Promedio de precipitacion total mensual en milimetros.

GRAFICA 2. PROMEDIO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL EN MILIMETROS
FUENTE: INEGI. CNA REGISTRO MENSUAL DE PRECIPITACION PLUVIAL EN MM
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3.2.5 FLORA

La expansion urbana y las actividades industriales en el territorio del Municipio de Ecatepec han provocado profundas alteraciones al ecosistema, o que reduce y destruye el habitat de las
especies vegetales y animales. Mas del 60% de la superficie del Municipio tiene uso urbano, por lo que la biodiversidad existente esta reducida a las zonas conservadas en la Sierra de
Guadalupe.

En las partes altas de la Sierra de Guadalupe la vegetacién predominante es el bosque de encino y bosque cultivado; en menor proporcidn subsisten pequefios relictos de matorral de palo
dulce con una tendencia rapida a desaparecer. En las regiones bajas dominan los pastizales secundarios, que sustituyeron al bosque primario, donde la masa vegetal es al ras de suelo y
esta formada por plantas rastreras conocidas como zacatdn o zacate (Ver Imagen 27). En el caso del area urbana para su reforestacion se han utilizado principalmente el eucalipto (Ver
Imagen 28), el cedro (Ver Imagen 29), la acacia (Ver Imagen 30), el pino prieto, el pirul y el pifionero. 6

IMAGEN 27. ZACATE, PLANTA RASTRERA QUE SE UBICA EN
EL MUNICIPIO

FUENTE: https://www.google.com.mx/

IMAGEN 28. ARBOL DE EUCALIPTO IMAGEN 29. ARBOL DE CEDRO IMAGEN 30. ARBOL DE ACACIA
FUENTE: FUENTE: FUENTE: http://www.alamy.com/stock-photo-acacia-
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/79/ http://www.verarboles.com/Cedro%20Rojo/cedrorojo.html filiciana-mimosoideae-fabaceae-mexico-18384288.html

Eucalyptus_pauciflora.jpg/240px-Eucalyptus_pauciflora.jpg
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3.2.6 FAUNA

En el Municipio la fauna es muy escasa a excepcién de especies ligadas con la zona urbana, como ratas y ratones, consideradas como plagas (Ver Imagen 31). En algunos relictos de la
Sierra de Guadalupe es posible encontrar algunas ejemplares de reptiles, anfibios, masto fauna de talla pequefia y mediana, ademas de aves, siendo éstas las mas numerosas. En el resto
del Municipio se observan especies introducidas, tales como: gallina, gallo, guajolote, caballo, burro, mula, vaca, perro, gato, cabra y cerdo (Ver Imagen 32). 17

v
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IMAGEN 31. PLAGAS EXISTENTES @ ! w )&.

FUENTE: http://extertronic.com
IMAGEN 32. ANIMALES INTRODUCIDOS AL MUNICIPIO

FUENTE: https://previews.123rf.com

17 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 37

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL” PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



3.3 MEDIO SOCIAL Y ECONOMICO
3.3.1 DINAMICA DEMOGRAFICA

El Municipio Ecatepec de Morelos, ha ido presentado en las Ultimas décadas una dindmica absorbente de poblacion, asi como para el desarrollo industrial, la infraestructura carretera y el
acceso a suelo informal, de tal forma que estos son algunos elementos que han permitido que la mayor parte de su territorio se encuentre en algun grado de urbanizacioén.

El Municipio de Ecatepec de Morelos, al ser parte de la Zona Metropolitana, ha sido influenciado en su proceso de urbanizacidn de tal forma que los datos que se muestran en la tabla de
forma comparativa (Ver tabla 8), desde 1970 a 2010, se puede apreciar que los periodos donde se presentd un gran crecimiento significativo de poblacién comprende de 1970 a 1990, al
contabilizar 15 millones de habitantes consiguiendo con ello ser la urbe mas grande del planeta, titulo que conserva hasta inicios del siglo XX, en donde es superada por Tokio y se espera
que esta situacion cambie para 20195, y pase a ocupar el cuarto lugar después de Tokio, Bombay y Nueva Delhi.

Poblacion Censal
1970 1980 1990 1995 2000 2005 2010

Entidad

Zona

Metropolitana del
Valle de México 8,623,157 12,994,450 15,563,795 17,297,539 18,396,677 | 19,239,910 21,474,471

(ZMVI)
Estado de México | 3,833,185 | 7,564,335 | 10,193,524 | 11,588,559 | 12,865,907 | 14,007,495 | 15,175,862

E“:’rﬁgg" de 216,408 784,507 1,218,135 1,457,124 1,622,607 | 1,688,258 1,656,107

TABLA 8. POBLACION CENSAL
FUENTE: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA INEGI 1970 A 2010
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3.3.2 POBLACION TOTAL

En lo que se refiere al Municipio de Ecatepec de Morelos, de acuerdo con el censo XlI de poblacion y vivienda en 2010 presentaba una poblacion de 1,656,107 habitantes, mismo que
representa un 7.71% en comparacion a la ZMVM.

En tal forma se aprecia la importancia y prioridad que tiene esta entidad en materia de desarrollo urbano, muy por encima de otros Municipios, aun dentro del propio estado. A pesar de este
desarrollo poblacional, el Municipio presenta un crecimiento, uniéndose al Distrito Federal, como expulsora de poblacién para el periodo 2010, fendmeno que puede obedecer a temas sociales
y del territorio. (Ver Tabla 9)

Entidad Tasa de Crecimiento Media Anual
1970-1980 | 1980-1990 | 1990-1995 | 1995-2000 | 2000-2005 2005-2010
Zona Metropolitana
del Valle de México 4.2 1.8 2.1 1.2 09 2.1
(ZMVM)
Estado de México 7.0 3.0 2.6 2.1 1.7 1.6
Ecatepec de Morelos 13.7 4.5 36 2.2 0.8 -0.4

TABLA 9. TABLA DE CRECIMIENTO MEDIA ANUAL
FUENTE: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA INEGI 1970 A 2010

En cuanto a los incrementos de poblacion registrados, se observa que en el Municipio existe una disminucion de poblacion de 32,151 habitantes menos, situacion que no comparte el Estado
de México, al tener més de 1 millon de nuevos habitantes y la ZMVM que incrementa su numero en mas de 2 millones. (Ver Tabla 10) '8

Incrementos poblacionales por entidad 1970-2010.
Incrementos Poblacionales

Entidad 1970-1980 | 1980-1990 | 1990-2000 | 2000-2005 | 2005-2010
Zona Metropolitana del Valle de
oo MV 4371293 | 2569345 | 2832882 843,233 2,089,835
Estado de México 3731150 | 2629189 | 2672383 | 1141588 1,168,367
Ecatepec de Morelos 568,009 433,628 404,562 65,561 32,151

TABLA 10. TABLA DE INCREMENTOS POBLACIONALES
FUENTE: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA INEGI 1970 A 2010
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3.3.3 INDICE DE GENERO
3.3.3.1 PIRAMIDE POBLACIONAL

El total de la poblacién de un lugar esta constituido por personas de diferentes edades. Al dividir una poblacion de acuerdo con su edad y sexo, en un tiempo determinado, se obtiene una
piramide poblacional.

Para el Municipio de Ecatepec de Morelos se presentan dos caracteristicas en la piramide correspondiente, la primera de tipo Regresiva, al tener un retroceso que se aprecia, en el quinquenio
de 0 a4 afos y en el quinquenio de 10 a 14 afios, mismo que se incrementa de forma perceptible en los grupos de 5a 9 y de 15 a 24 afios. A partir del rango de mas de 25 y hasta 64 afios,
se observa un declinamiento de edades mayormente sobre el género masculino y sobre el género femenino se denota cierto grado de concentracion. (Ver Grafica 3)

La segunda caracteristica es de tipo Progresiva en el quinquenio de mas de 65 Piramide de Poblacion en el Municipio 2010.

afos, parametro que agrupa a personas de la tercera edad y llega a NE

contabilizar hasta mas de 100 afios inmediatos. Su porcentaje para hombres es oy

de 2.24% y en mujeres alcanza el 2.60% que en numeros absolutos alcanza 80 DE 75 A 79
229 personas en este valor. 1° DE 70 A 74
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GRAFICA 3. PIRAMIDE POBLACIONAL REPRESENTADA EN GRUPOS QUINQUENALES
Fuente: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA INEGI 2010
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3.3.3.2 iNIDICE DE MASCULINIDAD

Este indice expresa la composicion por sexo de una poblacién, en términos de la relacion entre la cantidad de hombres y la cantidad de mujeres, que para fines practicos se disgregaron de
acuerdo a las entidades que conforma la ZMVM, en donde se muestra que el Estado de México y el Municipio de Ecatepec de Morelos, por cada 94 y 95 hombres hay 100 mujeres, mientras
que, en Hidalgo y Distrito Federal, la cifra asciende a 91 y 92 respectivamente. Disgregando estos datos por zonas en cada Municipio, se pueden aplicar politicas de atencién social hacia
grupos vulnerables, mismos que pueden elevar indices de desarrollo para el sector femenino e igualmente politicas de empleo y de organizacién. (Ver Tabla 11) 16

‘indice de masculinidad por entidad 2010.

mpg#::: gezlml‘idstados que Hombres Mujeres indice
(29) Hidalgo 657,511 707,220 92.97
(59) México 95,491,700 9,766,960 95.23
(16) Distrito Federal 4233783 4617,297 91.69
Ecatepec de Morelos 806,443 849,664 94.91

TABLA 11. TABLA DE COMPOSICION POR SEXO
FUENTE: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA INEGI 2010
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3.4 MEDIO URBANO
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3.4.2 USO DE SUELO

P ESTRUCTURA URBANA
Y USOS DEL SUELOS

MAPA 11. TERRENO CON CLAVE DE USO DE SUELO

FUENTE: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS,
- ESTADO DE MEXICO

Osios da mseripeibn an o Ragisure Pabico.

Segun la informacién proporcionada en el Plan de Desarrollo Municipal de Ecatepec de Morelos, en el plano E-2
Estructura urbana y usos de suelo, el terreno propuesto se encuentra clasificado con la clave CU100A misma que
corresponde al tipo de Centro Urbano de Alta Densidad.

Por esta razdn, el proyecto que se propone es apto para ubicarse en ese predio.

; a PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE E«2
L ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

MAPA 10. ESTRUCTURA URBANA Y USOS DE SUELOS

FUENTE: PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS,
ESTADO DE MEXICO
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3.4.3 INFRAESTRUCTURA

Definimos INFRAESTRUCTURA como el conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarias para el desarrollo de una actividad o para que cierto lugar pueda ser utilizado de
manera regular por sus habitantes.

Podemos manifestar que al recorrer la zona y alrededores se cuenta con la infraestructura hidraulica, eléctrica y de drenaje que cumple, pero no satisface al 100% a la poblacion por distintos
motivos.

3.4.3.1 AGUA POTABLE

La disponibilidad de agua en la region es critica, principalmente a causa de la carencia de fuentes cercanas e insuficiencia del recurso. La problemética en términos generales a la que se
enfrenta la metrépoli se explica por la intensiva explotacion del acuifero, la cual se estima en un 100 por ciento mayor que la propia recarga.

Esto ha propiciado la necesidad de recurrir a fuentes de abastecimiento externas, las cuales aportan aproximadamente el 30 por ciento del agua potable en la ZMVM. Asimismo, el crecimiento
urbano y la deforestacion en areas de reserva y conservacion ecolégica han disminuido la recarga, provocando de manera colateral hundimientos en las zonas urbanas, asi como graves
problemas en el funcionamiento de las redes de drenaje y una pérdida en el abastecimiento por la fractura de sus redes de distribucion.

Actualmente la ZMVM tiene un abastecimiento promedio de 60.03 m¥ s, los cuales se suministran a través de los Sistemas Cutzamala (14.7 m*/ s) y Lerma (4.8% / s), asi como de fuentes
subterraneas; pozos sobre explotados (39.7 m3/ s), pozos de recarga (15m3/ s) y manantiales (1.1m?*/ s). Sin embargo, debido a que el agua es considerada un bien Federal, existe una
clara inequidad en el sistema de dotacion entre el Distrito Federal y los Municipios conurbados (Ver Tabla 12), provocando que el costo de suministro de agua sea mucho mayor; para los
habitantes de los Municipios conurbados que para las delegaciones del Distrito Federal.

Suministro de Agua en la Zona Metropolitana del Valle de México

: SUMINISTRADO A:
FUENTES SUMINISTRO (m'/seg) EDO DE MEXICO DISTRITO FEDERAL
(m3/seg) (m’lseg)
Superficiales 19.8 594 13.86
Subterraneas 48.26 16.89 31.36
TOTAL 68.06 22.83 45.22

TABLA 12. COMPARACION DE SUMINISTRO ENTRE EL DISTRITO FEDERAL Y EL EDO. DE MEXICO
FUENTE: COMISION NACIONAL DEL AGUA DEL ESTADO DE MEXICO,2011
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El Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Ecatepec (SAPASE), administra y distribuye agua a través de la extraccion de 69 pozos, con los que se aportan 81 millones de
m?/ afio. Ademas, se apoya de los sistemas:

Cutzamala, Los Reyes y Chiconautla que aportan un volumen por bloque De 50 millones m*/ afio. En el Municipio se estima la existencia de 130 pozos industriales, los cuales presentan un
elevado consumo y bajo nivel de rehuso, generacion de altos niveles de contaminacion y presion sobre la disponibilidad del agua por la excesiva concentracién sectorial y regional de la
demanda del recurso. Es importante mencionar que bajo este tipo de abastecimiento no se mantiene control por lo que no se conoce el comportamiento real de los mantos freaticos y su
sobreexplotacion.

7 sistemas independientes de agua, los cuales proporcionan el recurso a una parte importante de la poblacién. Sin embargo, hasta el momento sélo se tiene informacién de 5, estos sistemas
surgen por la enorme necesidad de la poblacién de resolver dicha carencia. A través de la figura de asociacion civil, se reconocen los siguientes; Santo Tomas Chiconautla, Santa Clara
Coatitla, Santa Maria Tulpetlac, Santa Maria Chiconautla, San Isidro Atlautenco49, Guadalupe Victoria y San Pedro Xalostoc. 20

20 GACETA DE GOBIERNO, PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. ED. 2015 PP 73-74
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3.4.3.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

La Region Cuautitian-Texcoco cuenta con sistemas de drenaje sanitario que capta y traslada mezclas de aguas municipales, industriales y pluviales hasta los cuerpos receptores. El sistema
estad compuesto por presas, tlneles y cauces superficiales y profundos.

Actualmente en los Municipios conurbados del Valle de México existen 122 plantas de bombeo de aguas residuales. Las condiciones de funcionamiento hacen evidente la falta de
mantenimiento, asi como de mecanismos de operacién municipal. El total de aguas residuales se estima en 18.65 m3/ s, de las cuales solo se tratan 3.13 m3/ s distribuidas en 141 plantas
(de las cuales 33 son municipales y 108 de tipo industriales)

En Ecatepec aproximadamente el 97.8% de las viviendas cuentan con servicio de drenaje, la mayor parte del desalojo se canaliza por los causes del Gran Canal, Rio de los Remedios, Canal
de Sales y Canal de la Draga, a través de 25 carcamos de bombeo.

El desalojo de aguas ha provocado varios conflictos; en el poligono C o Sierra Guadalupe se observan inundaciones principalmente en las colonias de Xalostoc, Cerro Gordo, Tulpetlac,
Nuevo Laredo, Cabecera Municipal, Via Morelos y Lopez Portillo; asi como en los poligonos E y F donde se ubican cauces de agua bronca localizadas en Santo Tomas Chiconautla, Santa
Maria Chiconautla, Barranca Tulpetlac, Barranca de Caracoles y Barranca de San Andrés de la Cafada; en esta ultima donde se han situado represas con las que se aumenta el tiempo
concentracion de los escurrimientos. Las colonias que carecen por completo del sistema de alcantarillado son: Potrero del Rey, Area Nueva, Buenos Aires, Coanalco Buenavista, Ampliacion
Coanalco Hank Gonzalez, Ejido de Tulpetlac, Santo Tomas Chiconautla, la Cerca, la Laguna, Independencia, Luis Donaldo Colosio (zona norponiente), las Golondrinas y Nueva Benito
Juarez. 2! (Ver Tabla 13)

. Cobertura del servicio

Drenaje
Estado/Regién/Municipio 1090 s 2005
Estado de México 74 81.7 92
Macro Region Ill, Oriente 82.4 89 97.2
Ecatepec de Morelos 82.1 88.4 97.8

TABLA 13. COBERTURA DEL SERVICIO
FUENTE: INEGI, ESTADISTICAS AMBIENTALES, INEGI, 2000

21 GACETA DE GOBIERNO, PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. ED. 2015 PP 75
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3.4.3.3 ELECTRIFICACION

Los Municipios conurbados cuentan con aproximadamente 26 subestaciones que, junto con las lineas de transmision locales, cubren aproximadamente el 97.1% del servicio; el 55%
corresponde al sector industrial, 24% al doméstico y el Ultimo 21% se canaliza para la operacién de comercios y servicios. Sin embargo, debido a la falta de derechos de via y predios para
subestaciones, la Comisién Federal de Electricidad enfrenta dificultades para realizar obras que cubran las demandas no prevista debido al acelerado crecimiento de algunas zonas.

Ecatepec cuenta con la subestacion de San Cristobal-Cerro Gordo, que junto con la Termoeléctrica de San Isidro Atlautenco, abastecen de energia eléctrica al Municipio a través de 12 lineas
de conduccion de alta tension

El 98.8% del Municipio esta cubierto con el suministro de energia eléctrica (Ver Tabla 14) y la mayor parte de las lineas de conduccién son aéreas, aunque en algunos desarrollos existen
lineas de transmision subterranea. 22

Cobertura del servicio.

. o Electrificacion
Estado/Region/Municipio 1990 2000 2005
Estado de México 93.8 92.3 98
Macro Region Ill, Oriente 97.1 94.2 98.5
Ecatepec de Morelos 97.8 941 98.8

TABLA 14. COBERTURA DEL SERVICIO  FUENTE: INEGI

3.4.3.4 LIMPIA, RECOLECCION Y DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS
En la mayor parte del municipio la recoleccion de basura es por medio de particulares, mismos que cuentan con rutas, horarios y dias establecidos para cubrir las distintas zonas del municipio.

El basurero municipal se encuentra localizado en Chiconautla, mismo que después de 10 afios de abandono fue objeto de una remodelacion con la cual su capacidad actual es de 300
toneladas de basura por dia. 22

22 GACETA DE GOBIERNO, PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. ED. 2015 PP 75-76
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3.4.4. VIALIDADES
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TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

Las vialidades primarias que influyen directamente en el proyecto por
ser este una Terminal Central de Autobuses son:

Circuito Exterior Mexiquense
Autopista México — Pachuca s
Via Morelos —
Av. Carlos Hank Gonzalez

Av. Adolfo Lépez Mateos —

La vialidad secundaria mas préxima al predio propuesto es

Av. Industria Latinoamericang =

Como vialidades terciarias tendremos todas aquellas calles que forman
parte de las colonias y unidades habitacionales cercanas, es decir, sdlo
de un flujo vecinal.
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3.4.5 FLUJO VEHICULAR

Circuito Exterior Mexiquense

Al ser una vialidad importante para la conexion de diversos puntos del pais cuenta con direcciones en ambos
sentidos. Para la Autopista México — Puebla son 3 carriles de circulacién, al igual que para la Autopista México
- Querétaro, aunque hay zonas donde se reduce a 2 carriles y en otros lugares (generalmente en la zona de
peaje) se incrementa hasta en 7 carriles.

Cuenta con un arroyo vehicular aproximadamente de 15m (Ver Mapa 13)

MAPA 13. TRAMO DEL CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE
FUENTE: https://www.google.com.mx/maps
Autopista México — Pachuca

Cuenta con direccién en ambos sentidos. Tanto para el rumbo de Pachuca como para el que te dirige a la Ciudad
de México cuenta con 4 carriles en cada uno y un arroyo aproximado de 20m en cada sentido. (Ver Mapa 14)

MAPA 14. TRAMO DE LA AUTOPISTA MEXICO — PACHUCA

FUENTE: https://www.google.com.mx/maps
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Via Morelos

Es una vialidad de gran afluencia en el municipio de Ecatepec, logra comunicar del norte del municipio con la Ciudad
de México. Cuenta con direccion en ambos sentidos, cada uno con 3 carriles y un aproximado de 15m de arroyo
vehicular. (Ver Mapa 15)

MAPA 15, TRAMO DE LA ViA MORELOS
FUENTE: https://www.google.com.mx/maps

Av. Carlos Hank Gonzalez

También conocida como Av. Central es una de las principales de la zona metropolitana. Cuenta con direccion en
ambos sentidos, cada uno con 5 carriles, 3 de afluencia alta y 3 para una circulacién baja. Cada sentido tiene un
aproximado de 30m. En un gran tramo se encuentra separado por la linea B del metro. (Ver Mapa 16)

Av. Adolfo Lépez Mateos

Es considerada como una vialidad opcional por ser paralela a la vialidad anterior, cuenta con direccion en ambos
sentidos. Sus carriles van de 2 — 3y su arroyo vehicular es de entre 12my 15m.

MAPA 16. TRAMO AV. CARLOS HANK GONZALEZ

FUENTE: https://www.google.com.mx/maps
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MAPA 17. ANALISIS DE VIALIDADES FUENTE: https://www.google.com.mx/maps

3.4.6 TRANSPORTE

Los principales medios de transporte que encontramos cerca del predio es la L1 del MexiBus, la estacién
terminal Ciudad Azteca de la linea B del Sistema de Transporte Colectivo Metro y aquellos sitios de taxi que

dan un servicio particular. (Ver Mapa 17)

Simbologia

I I I Estacion Terminal Ciudad Azteca

MEXIBUS

. Estacion Ciudad Azteca
. Estacion Quinto Sol

. Estacion UNITEC

. Estacion Alfredo Torres

1

2

3

4

5. Estacion Vocacional 3
6. Estacién Valle Ecatepec
7. Estacion Las Américas
8. Estacion 1° de Mayo

9

. Estacion Hospital

LY

Sitio de taxis
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3.4.7 EQUIPAMIENTO URBANO

Determinacion del area de estudio

El &rea por estudiar para la ubicacién de equipamiento urbano sera de 1km alrededor del predio.
(Ver Mapa 18)

Segun el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano existen once grupos de clasificacion, enlistados
a continuacion:

Educacion
Cultura
Salud
Recreacion
Deporte

A - ' - . : )
Ve . \ R, J N
Comercio ' 4 ' TERMINAL CENTRALDE | 3
o % / AUTOBUSES ‘EHECATL” |+
Abasto 2 _ WA < » ,

Comunicaciones
Transporte
Administracién publica
Servicios urbanos

MAPA 18. DETERMINACION DEL AREA DE ESTUDIO

FUENTE: https://www.google.com.mx/earth
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Jardin de nifios

Primaria

Secundaria (técnica, telesecundaria y diurna)
Bachillerato (general y técnico)
Universidades

1. Jardin de Nifios Xochiquetzal

2. Jardin de Nifios Izturi

3. Escuela Primaria Caritino Maldonado Pérez

4. Escuela Primaria Federalizada Felipe Carrillo Puente
5. Escuela Secundaria General Miguel Aleman Valdez
6. Telesecundaria Nadezha Krupskaya

7. Secundaria Libertadores de América

8. Escuela Secundaria Elena Garro

9. Escuela Preparatoria Oficial del Edo. De Méx. 258

10. Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 3

Imagere 2@.18 DigitalGlobe

MAPA 19. UBICACION DE EQUIPAMIENTO URBANO
FUENTE: https://www.google.com.mx/earth
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EDUCACION

Casa de cultura
.‘. Museo
« - Auditorio
\%B" Biblioteca
Teatro

Centro social

1. Centro Cultural y Deportivo “Las Américas”
2. Centro de Convivencia Familiar Ecatepec

3. Biblioteca Publica Central “Enrique Gonzélez Rojo Anthur”

SALUD
Consultorio
Clinicas

Clinicas hospital

Hospital general

|mage CT208 DigitaiGion Hospital de especialidades

1 Hospital General Central de Ecatepec
2 Clinica BTC Bio Therapeutic Center

3 Clinicas American

 F Al ? »
MAPA 20. UBICACION DE EQUIPAMIENTO URBANO
FUENTE: https://www.google.com.mx/earth
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RECREACION
Juegos infantiles

Plazas civicas

Cine

1 Cinépolis Las Américas

2 Cinemex Paseo Ventura

DEPORTE

Canchas deportivas

‘o)
J é) Centro deportivo
0 @ Unidad deportiva

o Gimnasio
1 Centro deportivo y cultural “Las Américas”
2 Unidad deportiva Valle de Ecatepec
< 3 Pentathlon deportivo militarizado Universitario Unidad Renovacion
Image 20418 DigitalGloben A 4 Sport City Las Américas

5. Smart Fit Paseo Ventura

i Y A e »
MAPA 21. UBICACION DE EQUIPAMIENTO URBANO
FUENTE: https://www.google.com.mx/earth
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COMERCIO

Mercados
Tianguis

Mercados sobre ruedas

Centros comerciales
1 Mercado 15 de Julio

2 Centro comercial “Las Américas”

3 Plaza Ventura

4 Mercado Sagitario 10

|mageiCi2048 DigitalGlobe

St At P v
MAPA 22. UBICACION DE EQUIPAMIENTO URBANO
FUENTE: https://www.google.com.mx/earth
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TRANSPORTE

Central de autobuses
: Encierro de autobuses
hFFFFF
SO (Central de transporte
Aeropistas

Aeropuertos

1 Primera Plus Las Américas

ADMINISTRACION PUBLICA
Oficinas de gobierno federal
Oficinas de gobierno estatal

Palacio municipal

Oficinas de recaudacién
1 Oficinas de gobierno local
2 Oficinas SEDESOL

Imagere 2';118 DigitalGlobehas

& £ J g P Y
MAPA 23. UBICACION DE EQUIPAMIENTO URBANO
FUENTE: https://www.google.com.mx/earth
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SERVICIOS URBANOS

Central de bomberos
Cementerios

Delegacion de policias

Basurero municipal
1 Base de bomberos Las Américas
2 Mausoleos San Cristobal

3 Tecalli policia municipal Ecatepec

Joate ot A »
MAPA 24. UBICACION DE EQUIPAMIENTO URBANO
FUENTE: https://www.google.com.mx/earth
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3.4.8 IMAGEN URBANA

IMAGEN 33. IMAGEN URBANA ZONA LAS AMERICAS
FUENTE: https://www.google.com.mx/maps

IMAGEN 34. IMAGEN URBANA ZONA CIRCUITO EXT. MEX. 1
FUENTE: https://www.google.com.mx/maps
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IMAGEN 35. IMAGEN URBANA ZONA CIRCUITO EXT. MEX. 2
FUENTE: https://www.google.com.mx/maps

IMAGEN 36. IMAGEN URBANA ZONA HABITACIONAL LAS AMERICAS

FUENTE: https://www.google.com.mx/maps
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3.5 CONCLUSIONES

Las conclusiones del MEDIO FiSICO se haran presentes en la parte constructiva y estructural del proyecto (principalmente en la cimentacion) tomando en cuenta el tipo de suelo presente
en el predio. Las medidas del terreno logran ser adecuadas para adaptarlas a la propuesta.

EI MEDIO NATURAL, no es considerado en este caso como un gran punto de partida para tomar decisiones del disefio debido a que se encuentran los rangos normales sin llegar a escasos
0 extremos.

ElI MEDIO SOCIAL Y ECONOMICO nos demuestra que la zona es de un nivel medio bajo, es decir, que se considerara como parte importante para determinar aspectos como los acabados
y medidas de seguridad necesarias para preservar la integridad de los usuarios y de las instalaciones del espacio-forma.

Por ultimo, el MEDIO URBANO influye de manera importante todo lo relacionado con la infraestructura siendo lo més relevante la escasez de agua potable, por tal motivo es necesario la
implementacion de distintos métodos para la recoleccion, filtracion y aprovechamiento de aguas pluviales ayudando asi al problema ya mencionado. En cuanto a la electrificacion se refiere
también se buscara la manera de ayudar a reducir este factor por medio de ecotécnicas, y por Ultimo se ayudara a la recoleccion de basura fomentando la cultura de la separacion de
desechos en sus distintos rubros.

En cuanto al tema de las vialidades es apto debido a la cercania de varias arterias viales con distintos rumbos, lo que permite una mayor cobertura de destinos. El transporte también es
considerado como suficiente, ya que existen diversas maneras de llegar al lugar, sin embargo, se propondra una bahia de ascenso y descenso de autobuses urbanos y un espacio para taxis
justo en la plaza de acceso principal para inducir.

El proyecto llegard a IMPACTAR en el entorno, debido a que a sus alrededores no hay ningun elemento con el que pudiera integrarse y llegar a formar un conjunto de caracteristicas similares.
Por su localizacion cerca de una autopista, se pretende que su imagen se convierta en un punto de referencia para la localidad.
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CAPITULO 4

PROPUESTA DE SOLUCION

o —



4.1 ANALISIS DE AREAS
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IMAGEN 37. ANALISIS DE AREAS EN LA TAQUILLA | JGemm 1\ :I:]D pmcon V. ,,,_T-MWD L taan |
FUENTE: www.arquitecturapura.com . .
IMAGEN 38. ANALISIS DE AREAS EN SALA DE ESPERA
FUENTE: www.arquitecturapura.com
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IMAGEN 41. ANALISIS DE AREAS EN ANDENES

FUENTE: www.arquitecturapura.com
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4.2 PLANTEAMIENTO CONCEPTUAL DE LA PROPUESTA

En Arquitectura los proyectos se desarrollan a partir de un concepto, es decir, una idea por la cual surge la primera concepcion de disefio, misma que se busca tenga relacion con lo que se
quiere mostrar en el espacio — forma. Se busca que a raiz de esas similitudes el edificio en cuestion pueda transmitir sensaciones al usuario y a todo aquel que tenga una interaccién con él.

El concepto del proyecto es la UNION inspirada en el cruce de caminos, vidas e historias de vida que a diario se unen en un espacio con tanto flujo de gente como es una Terminal Central
de Autobuses.

El concepto se hace presente en todo el espacio — forma ya que se busco la unién de estructura, con los espacios y el disefio de fachadas y cortes. Todo fue un proceso de evolucion que
comenzo desde una idea muy distinta a la que termino siendo la definitiva.

La forma del edificio se muestra como una especie de “X” cuyo centro es un gran vestibulo que dirige a todas las partes posibles, es decir, a las salas de espera de llegadas y salidas, a la
zona comercial y a la entrada principal.

Otro aspecto es que el nombre del proyecto es “EHECATL” qué tiene connotaciones relativas al viento, de ahi la estructura con los volados pronunciados y la peculiar forma de las cubiertas.

Las imagenes que se muestran a continuacion son la prueba de como evoluciono el disefio a través de diversas etapas. (Ver Imagen 42, 43, 44,45,46, 47, 48 y 49)

IMAGEN 42. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION IMAGEN 43. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION

FUENTE: ELABORACION PROPIA FUENTE: ELABORACION PROPIA

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL” PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



IMAGEN 44. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION  FUENTE: ELABORACION PROPIA IMAGEN 45. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION ~ FUENTE: ELABORACION PROPIA

IMAGEN 46. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION  FUENTE: ELABORACION PROPIA IMAGEN 47. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION  FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 48.. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION  FUENTE: ELABORACION PROPIA IMAGEN 49. CROQUIS DE CONCEPTUALIZACION  FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ZONA

ZONA DE
PASAJEROS

ZONA DE CONTROL
DE AUTOBUSES

4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

LOCAL
CORREDORES DE
ASCENSO Y
DESCENSO DE
PASAJEROS
SALAS DE ESPERA
ANDENES DE
LLEGADA
ANDENES DE SALIDA

ACCESO Y SALIDA DE
AUTOBUSES

PATIO DE MANIOBRAS

ESTACIONAMIENTO
PARA AUTOBUSES EN
ESPERA

ESTACIONAMIENTO
PARA AUTOBUSES
DESCOMPUESTOS

CAPACIDAD

180 PERSONAS
1 AUTOBUS

1 AUTOBUS

9 AUTOBUSES

16 AUTOBUSES

16 AUTOBUSES

SUPERFICIE
200.00 m2

850.00 m?
36.00 m2

36.00 m?

5000.00 m?

30,000.00 m?

2,500 m?

2,500 m?

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

CANTIDAD

SUB-TOTAL
800.00 m2

3400.00 m?
900.00 m2

900.00 m2

5000.00 m?

30,000.00 m?

2,500 m?

2,500 m?

OBSERVACIONES

SUB TOTAL: 6000.00 m2

SUB TOTAL: 40,000.00m?

PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



CAPACIDAD SUPERFICIE SUB-TOTAL OBSERVACIONES
MODULOS DE 6 PERSONAS 15.00 m? 1 15.00 m2
INFORMACION
TAQUILLA PARA LA 5 PERSONAS 20.00 m2 6 120.00 m2
COMPRA DE
BOLETOS
ENTREGA 'Y RECIBO 6 PERSONAS 175.00 m2 4 700.00 m2
DE EQUIPAJE
SALA DE ESPERA 130 PERSONAS 350.00 m2 1 350.00 m2
LOCALES 20.00 m2 16 320.00 m2
. COMERCIALES
ZON:L%ESGXETSION SANITARIOS 14 PERSONAS 225.00 m? 4 900.00 m2
CAFETERIAS 40.00 m? 2 80.00 m2
CONSECION PARA 45.00 m? 6 270.00 m2
FAST-FOOD
AREA DE 56 PERSONAS 400.00 m2 1 400.00 m2
COMENSALES
CUARTO DE 2 PERSONAS 9.00 m? 1 9.00 m?
VIGILANCIA
SERVICIO DE 5 PERSONAS 135.00 m2 1 135.00 m2
PAQUETERIA
SERVICIO MEDICO DE 5 PERSONAS 100.00 m? 1 100.00 m?
PRIMER CONTACTO
CAJEROS 2 PERSONAS 3.00 m? 4 12.00 m?
AUTOMATICOS
SUB TOTAL: 3400.00 m2
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ZONA DE SERVICIOS
PARA AUTOBUSES

ZONA
ADMINISTRATIVA
PARA CADA
EMPRESA

TALLER DE LAVADO,
ASPIRADO,
HOJALATERIA Y
PINTURA

TALLER DE SERVICIO
ELECTRICOY
MECANICO
ALMACEN GENERAL
OFICINA PARA JEFES
DE TALLER
BANOS VESTIDORES
CARGA DE
COMBUSTIBLE

CONTROL DE
TRABAJADORES
SALA DE ESPERA Y
RECEPCION

AREA SECRETARIAL
CAJA

OFICINA GERENTE
OFICINA
ADMINISTRADOR
OFICINA CONTADOR
OFICINA JEFE DE
PERSONAL

JEFE DE TRANSITO
SALA DE JUNTAS

CAPACIDAD
12 AUTOBUSES

12 AUTOBUSES
4 PERSONAS
14 PERSONAS
3 PERSONAS
9 PERSONAS
2 PERSONAS
1 PERSONA
3 PERSONAS
3 PERSONAS

3 PERSONAS
3 PERSONAS

3 PERSONAS
7 PERSONAS

SUPERFICIE

3000 m2

3000 m2
250.00 m2
120.00 m2
160.00 m2
1400.00 m?

3.00 m?

30.00 m2

15.00 m2

3.50 m?

30.00 m2

20.00 m2

25.00 m2
15.00 m?

25.00 m2
30.00 m2

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”
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SUB-TOTAL

3000 m2

3000 m2
500.00 m2
240.00 m2
320.00 m2
1400.00 m?

18.00 m2
180.00 m2

90.00 m2

21.00 m2
180.00 m?
120.00 m?

150.00 m?
90.00 m?

125.00 m2
180.00 m?

OBSERVACIONES

SUB TOTAL: 8460.00 m?

SUB TOTAL: 1154.00 m?

PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



ZONA LOCAL
CONTROL DE
PERSONAL
RECEPCION

SALA DE ESPERA
AREA SECRETARIAL

OFICINA DE
DIRECTOR CON
ZONA SANITARIO

OFICINA
ADMINISTRATIVA
GENERAL ADMINISTRADOR

OFICINA CONTADOR

OFICINA
SUBDIRECTOR

OFICINA
REPRESENTANTE
SCT

OFICINA JURIDICO
AREA DE TRABAJO
SALA DE JUNTAS
OFICINA DE
RECURSOS
HUMANOS

CAPACIDAD
5 PERSONAS

3 PERSONAS
5 PERSONAS
1 PERSONA

10 PERSONAS

4 PERSONAS

4 PERSONAS

4 PERSONAS

4 PERSONAS

4 PERSONAS
18 PERSONAS
10 PERSONAS
3 PERSONAS

SUPERFICIE
7.5 m?

15.00 m?
15.00 m?
4.00 m?

65.00 m2

30.00 m2

30.00 m2

30.00 m?

30.00 m?

30.00 m?
80.00 m?
35.00 m?
30.00 m?

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

CANTIDAD

—_— ) -

SUB-TOTAL OBSERVACIONES

7.5 m?

15.00 m?

30.00 m2

36.00 m2

65.00 m2

30.00 m2

30.00 m2

30.00 m?

30.00 m?

30.00 m?
80.00 m?
35.00 m?
30.00 m?
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ZONA LOCAL
OFICINA JEFE DE
MANTENIMIENTO
OFICINA DE
COMUNICACION
GENERAL
OFICINA PARA JEFE
DE CIRCULACION

OFICINA PARA JEFE
DE CONTROL DE
VIGILANCIA
MONITOREO CCT

ARCHIVO, PAPELERIA
Y COPIAS

COMEDOR
SANITARIOS

PLAZA DE ACCESO

ZONA DE CONEXION  ESTACIONAMIENTO
URBANA PARA USUARIOS
BAHIA DE ASCENSO Y
DESCENSO

CAPACIDAD
4 PERSONAS
4 PERSONAS

4 PERSONAS

4 PERSONAS

18 PERSONAS

24 PERSONAS

8 PERSONAS

285 CAJONES

SUPERFICIE
30.00 m2

30.00 m2

30.00 m?

30.00 m2

80.00 m2

85.00 m?

100.00 m?
7000.00 m2
10,000.00 m?

500.00 m?

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

CANTIDAD

1

1

SUB-TOTAL
30.00 m2

30.00 m2

30.00 m?

30.00 m2

80.00 m2

85.00 m?

100.00 m?
7000.00 m2
10,000.00 m?

500.00 m?

OBSERVACIONES

SUB TOTAL: 835.00 m?

SUB TOTAL: 17,500 m?
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ZONA LOCAL CAPACIDAD SUPERFICIE CANTIDAD SUB-TOTAL OBSERVACIONES
CUARTO DE 400 m2 1 400 m2
MAQUINAS
ELECTRICO
CUARTO DE 400 m2 1 400 m2
MAQUINAS
HIDRAULICO
BODEGA GENERAL 50 m2 1 50 m2
——— 2 2
ZONA DE E?AI}A,\\ICEIJOOPSERA 50 m 1 50 m
MANJE,\"I:’;':\EL”TO DESECHOS SOLIDOS
PATIO DE 1000 m2 1 1000 m2
MANIOBRAS
TALLERES 1600 m2 1 1600 m2
(JARDINERIA,
HERRERIA Y
ALUMINIO
INSTALACIONES Y
ALBANILERIA)
BODEGA DE 300 m2 1 300 m?
TALLERES

TOTAL: 81,149.00 m2

88/ | —
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4.4 GRAFICAS DE RELACION

GENERAL ZONA DE PASAJEROS

ZONA DE PASAJEROS CORREDORES DE ASCENSO Y
DESCENSO DE PASAJEROS 0

ZONA DE CONTROL DE AUTOBUSES SALAS DE ESPERA 0

ZONA DE ATENCION AL USUARIO ANDENES DE LLEGADA %o

ZONA DE SERVICIO PARA AUTOBUS ANDENES DE SALIDA o

ZONA DE ADMON. PARA CADA EMPRESA
ZONA DE ADMON. GENERAL
ZONA DE CONEXION URBANA

ZONA DE CONTROL DE AUTOBUSES
ACCESO Y SALIDA DE AUTOBUSES

PATIO DE MANIOBRAS %

ZONA DE MANTENIMIENTO GENERAL

DIRECTO ® ESTACIONAMIENTO PARA AUTOBUSES EN O

INDIRECTO O ESPERA °®
ESTACIONAMIENTO PARA AUTOBUSES

NULO DESCOMPUESTOS
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ZONA DE ATENCION AL USUARIO ZONA DE SERVICIOS PARA AUTOBUSES

MODULOS DE INFORMACION TALLER DE LAVADO, ASPIRADO,
HOJALATERIA Y PINTURA

TAQUILLAS TALLER DE SERVICIO ELECTRICO
Y MECANICO

ENTREGA Y RECIBO DE ALMACEN GENERAL

EQUIPAJE

SALA DE ESPERA OFICINA PARA JEFES DE TALLER

LOCALES COMERCIALES BANOS VESTIDORES

SANITARIOS CARGA DE COMBUSTIBLE

CAFETERIAS

CONSECION DE FAST-FOOD

AREA DE COMENSALES DIRECTO °

CUARTO DE VIGILANCIA INDIRECTO O

SERVICIO DE PAQUETERIA NULO

SERVICIO MEDICO DE PRIMER

CONTACTO

CAJEROS AUTOMATICOS
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ZONA ADMINISTRATIVA GENERAL
CONTROL DE PERSONAL

RECEPCION

SALA DE ESPERA

AREA SECRETARIAL

OFICINA DIRECTOR GENERAL
OFICINA ADMINISTRADOR

OFICINA CONTADOR

OFICINA SUBDIRECTOR

OFICINA REPRESENTANTE SCT
OFICINA JURIDICO

AREA DE TRABAJO

SALA DE JUNTAS

OFICINA DE RECURSOS HUMANOS
OFICINA JEFE DE MANTENIMIENTO
OFICINA DE COMUNICACION GRAL.
OFICINA PARA JEFE DE CIRCULACION
OFICINA CONTROL DE VIGILANCIA
MONITOREO CCT

ARCHIVO, PAPELERIA Y COPIAS
SANITARIOS

COMEDOR

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

ZONA ADMINISTRATIVA PARA CADA EMPRESA

CONTROL DE TRABAJADORES
SALA DE ESPERA Y RECEPCION
AREA SECRETARIAL

CAJA

OFICINA GERENTE

OFICINA ADMINISTRADOR
OFICINA CONTADOR

OFICINA JEFE DE PERSONAL
JEFE DE TRANSITO

SALA DE JUNTAS

DIRECTO L
INDIRECTO O
NULO

PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



ZONA DE CONEXION URBANA DIRECTO ®

PLAZA DE ACCESO INDIRECTO o
ESTACIONAMIENTO PARA oo NULO

USUARIOS 0

BAHIA DE ASCENSO Y

DESCENSO

ZONA DE MANTENIMIENTO GENERAL

CUARTO DE MAQUINAS ELECTRICO
CUARTO DE MAQUINAS HIDRAULICO
BODEGA GENERAL

ESPACIO PARA MANEJO DE DESECHOS
SOLIDOS

PATIO DE MANIOBRAS

TALLERES DE JARDINERIA, HERRERIA Y

ALUMINIO, INSTALACIONES Y ALBANILERIA
BODEGA DE TALLERES
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4.5 ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

DIRECTA
INDIRECTA ========-

NULA SALIDA DE
AUTOBUSES

SALA DE
ESPERA
SALIDAS

ZONA DE ACCESO

ZONA DE ZONA DE
TAQUILLAS TAQUILLAS

ZONA DE
COMERCIOS

ZONA DE
MANTENIMIENTO
DE AUTOBUSES

ENTRADA DE SERVICIOS

SALA DE
ESPERA

LLEGADAS

ENTRADA
VEHICULAR

ESTACIONAMIENTO
PUBLICO

ENTRADA DE
AUTOBUSES

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

SALIDA DE SERVICIOS »

PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



4.6 ZONIFICACION

IMAGEN 50. ZONIFICACION
FUENTE: ELABORACION PROPIA

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

ZONA DE CONEXION URBANA
ESTACIONAMIENTO PARA USUARIOS
ZONA DE ADMINISTRACION PARTICULAR
ZONA DE PASAJEROS Y ATENCION

ZONA DE ADMINISTRACION GENERAL
ZONA DE SERVICIOS

ZONA DE MANTENIMIENTO GENERAL
ZONA DE MANTENIMIENTO DE AUTOBUSES
ACCESO PPAL Y RESTAURANTE
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CAPITULO 5

PROPUESTA DE SOLUCION DEL
PROYECTO EJECUTIVO

o | —



5.1 MEMORIA TOPOGRAFICA Y DE NIVELACION

El predio se encuentra delimitado por un poligono irregular con una superficie total de 118,797.24 m2 con las siguientes medidas y colindancias:

A) 252.85 m al noroeste con Av. Industria Latinoamericana

B) 381.85 m al este con Av. América Latina

C) 371.11 m al sur con Callejon América Latina

D) 404.95 m al oeste con la colindancia del predio

Los angulos formados al interior del poligono son 114°, 74°, 87° y 84°respectivamente

La mayor parte del predio se encuentra uniformemente plano, a excepcion de la zona noroeste. Las curvas de nivel presentes marcan 2236 msnm, 2238 msnm y 2240 msnm. (Ver plano
PRE-01 p.97)

Al interior del terreno se localizan algunos arboles de didmetro de tronco inferior a los 30 cm y altura no mayor a 1.80 m por lo tanto no representan un problema para la extraccion de estos.
Ademas, se pretende recuperar y proporcionar mayor vegetacion a la zona.
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5.1.1 PLANO TOPOGRAFICO Y DE NIVELACION
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5.2 PROYECTO ARQUITECTONICO
5.2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

El proyecto tiene ejes compositivos que estan en sentido longitudinal y transversal. Proporcionalmente estan distribuidos a cada 13.00m y 17.50m respectivamente logrando asi una
modulacion y ritmo en los espacios arquitectonicos. La composicion y distribucion de cada zona esta disefiada de tal manera que hay una relacion logica de cada elemento entre si, el volumen
esta determinado de acuerdo con la funcionalidad de cada area, siendo lo mas relevante la zona del restaurante en la fachada, brindando un impacto visual donde destaca el vano sobre el
macizo.

El proyecto arquitecténico se conforma de las siguientes zonas:
e Zona de pasajeros

Zona de control de autobuses

Zona de atencion al usuario

Zona de servicio y mantenimiento para autobuses

Zona administrativa (general y particular)

Zona de conexion urbana

Zona de mantenimiento general

La zona de pasajeros esta conformada por los corredores de ascenso y descenso de pasajeros, las salas de espera y los andenes de llegada y salida. Es primordial debido a que aqui se
realiza la principal actividad de la central de autobuses, es decir, la llegada y salida de corridas.

La zona de control de autobuses es aquella que permite el acceso y salida de estos, ademas de que cuenta con el espacio necesario para el flujo y movimiento de estos, como el patio de
maniobras y el estacionamiento para aquellos que van a esperar su turno de salida o que estan es espera de alguna reparacion.

Otra zona primordial es la de atencién al usuario, aqui es donde el pasajero realiza las actividades anteriores a abordar su autobus, por ejemplo, informarse, comprar su boleto, entregar su
equipaje, comprar algun articulo que le sea necesario, ir al sanitario y como Ultimo esperar en un lugar apropiado su hora de abordaje.

La ultima zona considerada como primordial es la del servicio de las unidades, el lugar donde el autobus recibe cualquier tipo de servicio que requiera, llamese lavado, aspirado, de hojalateria,
eléctrico o mecanico; ademas de los espacios donde los trabajadores encargados de estas tareas puedan realizarlas.
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Las zonas complementarias son aquellas que encontramos en la gran mayoria de espacios — forma, como la zona administrativa que es compuesta por las oficinas, recepciones, salas de
espera, salas de juntas y otros espacios que conforman la vida ejecutiva y administrativa del edificio.

La zona de conexién urbana es aquella en la cual el usuario externo tiene su primer acercamiento al conjunto arquitectonico, llega por medio de una plaza de acceso (en caso de venir a pie),
un estacionamiento (para los automovilistas) y una bahia de ascenso (para los que utilizan el transporte urbano).

Como ultima zona complementaria, aquella de mantenimiento en general donde el cuarto de maquinas eléctrico e hidraulico estan ubicados y donde se localizan los talleres para solucionar
problemas de jardineria, herreria, aluminio, albafileria e instalaciones.
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5.1.2 PLANTAS DE CONJUNTO, POR SECCIONES, CORTES Y FACHADAS
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5.3 IMAGENES VIRTUALES

IMAGEN 51. FACHADA Y ACCESO PRINCIPAL
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 52. FACHADA' Y ACCESO PRINCIPAL
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 53. FACHADA Y ACCESO PRINCIPAL
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 54. SALA DE ESPERA PRINCIPAL
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 55. SALA DE ESPERA PRINCIPAL Y ZONA DE TAQUILLAS
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 56. ZONA DE TAQUILLAS
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 57. ZONA DE COMERCIO, COMENSALES Y JARDIN INTERIOR
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 58. ZONA DE COMERCIO, COMENSALES Y JARDIN INTERIOR
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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IMAGEN 59. ZONA DE COMERCIO, COMENSALES Y JARDIN INTERIOR
FUENTE: ELABORACION PROPIA
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5.4 PROYECTO ESTRUCTURAL
5.4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

EXCAVACION

De acuerdo con el anélisis de bajada de cargas, la cimentacion tendrd como minimo un 10% de la altura total del edificio, esto nos daria un aproximado de 1.30 m, pero por cuestiones de
accesibilidad a la misma se propone una altura de 2.30 m de altura. Para evitar el nivel de agua freatica se mejorara el terreno hasta llegar a cubrir la altura de la cimentacion, este mejoramiento
sera en capaz de 20 cm de tepetate y geomalla para dar la resistencia requerida por las cargas del inmueble y estas seran compactadas con rodillos vibratorios.

ACERO

Se usara como acero de refuerzo de 4", 3/8” y /2" como maximo, mismo que debera protegerse durante su transporte y cuando se encuentre a la intemperie y en almacenamiento. Antes de
su colocacion se debe revisar que no tenga ningun dafio, en especial cuando ha sido almacenado por largos periodos, Posteriormente se van a realizar pruebas de acero para comprobar
que es de la resistencia requerida.

CIMBRADO

Toda cimbra se construira de manera que resista las acciones a que pueda estar sujeta durante la construccion, incluyendo las fuerzas causadas por la compactacion y vibrado del concreto,
debe de ser lo suficientemente rigida para evitar movimientos y deformaciones excesivas en su colocacion, considerandose las contra flechas necesarias para su colado. Inmediatamente
antes del colado deberan limpiarse los moldes cuidadosamente, si es necesario se dejaran registros en la cimbra para facilitar su limpieza, la cimbra de madera o de algun otro material
absorbente debe estar en humedad durante un periodo minimo de dos horas antes del colado, recomendando también cubrir los moldes de algun lubricante para protegerlos y facilitar el
descimbrado.

DESCIMBRADO

Todos los elementos estructurales deben permanecer cimbrados en un tiempo maximo de 15 dias, para que el concreto alcance la resistencia suficiente para soportar su propio peso y las
cargas que actuen durante la construccion. El descimbrado debe realizarse con el mayor cuidado posible para evitar que la madera se deteriore y pueda seguir siendo de utilidad.
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CIMENTACION

El criterio estructural del proyecto inicia con el planteamiento de la cimentacion con base en un cajén de cimentacion. La losa de contacto se ubica a un nivel de -2.30 m, los tableros principales
estan delimitados por columnas de concreto armado de 0.75 m x 1.50 m y dados de 0.95 m x 1.70 m, sus divisiones son dadas por contratrabes clasificadas en tres grupos, las contratrabes
1 (CT-1) para los extremos, las contratrabes 2 (CT-2) para aquellas que unen a las columnas entre si y las contratrabes 3 (CT-3) para las divisiones internas entre cada tablero principal.

Su armado responde al empuje de la tierra, siendo este de V 72 @ 15 cm y un h=0.20 y d=0.15. (Ver plano EST-01 p.121 y plano EST-02 p. 122)

La losa tapa continua con el mismo esquema de division en los tableros, eliminando dados y cambiando los contratrabes por trabes (nuevamente para responder al empuije, en este caso del
peso del edificio). Se presentan pasos hombre de 0.30 m x 0.85 m y registros de 0.80 m x 1.50 m (Ver plano EST-03 p. 123 y plano EST-04 p.124)

ENTREPISO

Para la estructura del entrepiso se propone una tridilosa de 0.85 m x 0.85 m y un sistema de losa acero con lamina galvanizada de 14" malla electrosoldada y un firme de 5 cm de espesor y
un f'c= 250 kg/cm? siendo una seccidn total aproximada de 1.10 m de altura. (Ver plano EST-07 p. 127 y plano EST-08 p. 128)

CUBIERTA

La cubierta es de varios tipos dependiendo la zona. En sanitarios y administracion en general es de tridilosa con losacero, al igual que la zona del restaurante, esta ultima con una inclinacion
hacia lo alto direccionada al acceso principal. El espacio de pasillos y el jardin interior que permite la entrada de luz es una cubierta de vidrio aislado, se forma por medio de un entramado de
perfiles de aluminio y tres capas de vidrio de 6 mm. El area de las salas de espera para llegadas y abordajes es una estructura por medio de armaduras tipo Pratt, cubiertas de laminas de
alucobon. (Ver plano EST-09 p. 129 y plano EST-10 p.130)
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5.4.2 PLANOS DE CRITERIO ESTRUCTURAL
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5.5 PROYECTO DE INSTALACIONES
Para este proyecto se realizan los siguientes criterios de instalaciones:

e |Instalacion hidraulica
e |Instalacion sanitaria
e Instalacion eléctrica

Para todas las instalaciones se debera dejar la preparacion correspondiente de acuerdo con el avance de obra, colocando tuberias o preparaciones necesarias en el proyecto con el fin de
fracturar elementos estructurales.

5.5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRAULICA

En el predio podemos encontrar dos redes de la red municipal de agua potable. Una localizada a 70 m del inicio de la Avenida Industria Latinoamericana y la otra localizada en la esquina de
la misma avenida y Avenida América Latina. A las cuales nombraremos “Red de alimentacion 1"y “Red de alimentacion 2” respectivamente.

La Red de alimentacién 1 tiene una conexion hasta llegar al cuadro de toma donde se ubica el medidor y llega hasta la cisterna con capacidad de 170,000 litros (segun calculo hidraulico)
con dimensiones de 7.55 m de largo x 7.55 m de ancho x 3.00 m de alto misma que tendra un registro con cierre hermético y sanitario, asi como el sellado con un impermeabilizante integral
en muros, piso y losa, esto para evitar filtraciones de aguas negras y salitrosas. A partir de esta se deriva una red hidraulica por medio de un sistema de distribucion a presién mecanica de
un hidroneumatico. Toda esta red sera de 1” de diametro, al llegar a los distintos nucleos sanitarios tendra un ajuste a %" diametro. Dicha toma dara servicio al edificio principal.

La Red de alimentacién 2 llegara a una cisterna (con la misma preparacion que la anterior) con capacidad para 151,200 litros con dimensiones de 7.10 m x 7.10 m x 3.00 m también va a
distribuir por medio de hidroneumatico, esta red dara servicio a las zonas de mantenimiento general y aquellas dedicadas a los autobuses. (Ver plano IH-01 p. 137)

El sistema de hidroneumatico conducira agua a presién por las tuberias que componen las redes horizontales y verticales las cuales estan distribuidas del cuarto de maquinas a las diferentes
zonas arquitectdnicas donde se requiere de este servicio.

En la distribucion horizontal que corre por todo el proyecto y en cada cambio de direccidn tuberia se instalara una valvula de compuerta con su registro correspondiente.
Algunos de los materiales a utilizar son:

e Toda la tuberia sera de cobre de tipo “m” marca NACOBRE
e Las conexiones y valvulas serén de cobre marca NACOBRE
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e Soldadura para tuberia de agua fria 50-50 marca OMEGA y pasta fundente acida

El sistema de proteccion contra incendios también estaré conectado a la cisterna principal, sera una red ubicada en los espacios de mayor riesgo, es decir, aquellos lugares donde se maneje
algun tipo de gas para la preparacion de alimentos. Los elementos principales de esta red seran los aspersores, ademas de los gabinetes contra incendio que cuentan con mangueras, en la
entrada principal se localizan dos tomas siamesas; lugar en el que un camién de bomberos entra sin problema en caso de algun siniestro. (Ver IH-05 p. 141)

Las aguas residuales se consideran a partir de las aguas pluviales, las aguas jabonosas ( proveniente de los muebles sanitarios como lavabos, regaderas y tarjas) y aguas con aceites
(provenientes del mantenimiento automotriz a los autobuses) mismas que seran conducidas por tubos correspondientes de descarga que componen ramales horizontales y verticales
distribuidos a lo largo de todo el espacio-forma conectados por registros y una tuberia de albafial hasta llegar a un depésito de agua para su posterior tratamiento en la planta correspondiente.

El sistema de riego de las distintas areas verdes sera a partir de las aguas tratadas que el edificio pueda concentrar. (Ver plano IH-06 p. 142)
5.5.1.1 CALCULO HIDRAULICO

POBLACION

COMERCIO (6 L/ m?/ dia) x 606 m2= 3,636 litros / dia

OFICINA (50 L / m? / dia) x 696 m2 = 34,800 litros / dia

COMIDA (12 L/ m2/ dia) x 290 m? = 3,480 litros / dia

ESTACIONAMIENTO (8 L / cajén / dia) x 285 cajones = 2,280 litros / dia

PARADEROS (10 L / pasajero / dia) x 1250 pasajeros = 12,500 litros / dia

DEMANDA DIARIA (DD) = 56, 696 L / dia

CAPACIDAD DE CISTERNA = 3 DD = 3 (56,696 L/ dia) = 170,088 litros

Se considerara 5 litros por m2 de construccidn para proteccion contra incendios por ser una construccion que rebasa los 3,000m?2 de construccion, considerandose asi de alto riesgo.

Superficie por construir: 30,239 m2 (5 litros) = 151,200 litros
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Sumando:
Demanda de cisterna: 170,088 litros
Proteccion contra incendios: 151,200 litros.

TOTAL: 321,288 litros

Al ser ambas capacidades amplias, se opta por dos cisternas para cubrir ambas necesidades.

DIMENSIONES DE CISTERNA
A=V/H
Donde:
A= Area
V= Volumen de agua
H= Altura
A= 170088 litros / 3.00 m
=170.088 m3/ 3.00m
= 56.69m? = raiz cuadrada =7.55m
DIMENSIONES = 7.55m x 7.55m x 3.00m
A= 151,200 litros / 3.00m
=151.20 m3/3.00m
= 50.4 m? = raiz cuadrada = 7.10m

DIMENSIONES =7.10m x 7.10m x 3.00m
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CALCULO DE DIAMETRO DE TOMA GENERAL
D=+4Q/xV

Donde:
Q= Qmd
Qmd= Qma x CDV
Qma= DD/86400 segundos
Sustituyendo:
DEMANDA MEDIA ANUAL Qma =56, 696 L / DIA / 86400 seg/dia =0.65LPS
DEMANDA MEDIA DIARIA Qmd = 0.65 (1.2) = 0.78 LPS
Q= 0.00078m3 / segundo
D= 4(0.00078)/3.1416
=1/0.00312 / 3.1416
=V 0.00099 m
0.0314 m

o
n
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5.5.1.2 PLANOS DE CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA
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5.5.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION SANITARIA

La red de sanitaria principal se encuentra sobre la Avenida Industria Latinoamericana por dicha condicidn todos los registros se van a descargar hacia esa direccion.
Dicha red se encuentra a un nivel de aproximado -4.70m. y se garantiza que el nivel de arrastre sera el correcto ubicandose por encima de este.

Para esta instalacion sélo se consideran los muebles que descarguen aguas negras, es decir, los WC y los mingitorios.

En la planta alta encontramos nucleos sanitarios en:

e Zona de administracion particular
e Zona de administracion general
e Zona de restaurante

Estos se comunican por medio de un ramaleo horizontal hasta descargar en uno vertical conectandose asi a los registros correspondientes.
De la misma manera en las zonas donde se encuentran los nucleos sanitarios en planta baja son:

e Zona de pasajeros

e Zona de atencién al usuario

e Zona de servicio para autobuses
e Zona de mantenimiento general

Estos se comunican por ramaleos horizontales descargando directamente a los registros correspondientes.

Los registros que se localizan en el proyecto son de 0.40 m x 0.60 m para profundidades de hasta un metro, de 0.50 m x 0.70 m para profundidades mayores a un metro y 0.60 m x 0.80 m
para profundidades mayores a dos metros conectados por una tuberia de albafial y con una pendiente minima de 1.5%. Todos los registros deben de tener un sello hermético a prueba de
roedores y de doble tapa para aquellos localizados al interior. El Gltimo registro antes de salir del predio debe estar a una distancia no menor a 2.50 m del lindero. (Ver plano IS-01 p. 144)

El material de todas las tuberias sanitarias seré de PVC e ir& variando el didmetro dependiendo del numero de muebles que puedan llegar a descargar al mismo tiempo. Se busca que cada
nucleo descargue a minimo 3 registros para evitar la saturacién de la red. (Ver plano 1S-02 p. 145 y plano 1S-03 p.146)
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5.5.2.1 PLANOS DE CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA
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5.5.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION ELECTRICA

Para el abastecimiento de energia eléctrica se ubica la acometida de la CFE de media tension localizada en la zona cercana al area de servicios y mantenimiento general, llegara a una
subestacion eléctrica que hace la transformacién del voltaje necesario, misma que estara conectada a dos plantas de emergencia que entraran en accion en caso de que la luz eléctrica falle
en determinado momento. De la subestacion eléctrica se distribuye a través de varios registros subterraneos hasta llegar a 4 cuartos eléctricos mismos que albergaran a los tableros necesarios
para suministrar a todas las zonas. (Ver plano IE-01 p. 151)

Los circuitos estan distribuidos de la siguiente manera:

e (1 Elevadores

e (2 Bandas transportadoras

e (3 Detectores de metal

e (4 Taquillas y administracion (zona derecha)

e (5 Taquillas y administracion (zona izquierda)

o (6 Locales comerciales y bafios vestidores (zona derecha)
e (7 Locales comerciales y bafios vestidores (zona izquierda)
e (8 Fast food y zona de comensales

e (9 Sala de llegadas norte

e (10 Sala de llegadas sur

e (11 Salas de salida norte

e (12 Salas de salida sur

e (13 Restaurante

e C14 Administracion zona derecha (mezzanine)

e (C15 Administracion zona izquierda (mezzanine)

e (C16 Administracion general

Cada alimentacién saldra de un tablero general y llegara a un tablero distribuidor ubicado en cada espacio de los descritos de manera anterior. Toda la tuberia que conducira los alimentadores
del tablero general a los tableros secundarios sera CONDUIT y PVC, corriendo bajo piso colocando registros a una distancia maxima de 40 metros y en cada cambio de direccion con el fin
de proporcionar un buen mantenimiento y control de estos.
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Cada tablero de distribucion alimentara el alumbrado y contactos de cada local correspondiente. Cada circuito estara controlado por un interruptor termomagnético (breaker).

Algunos materiales que se proponen son:

e Tableros modelo NQ 030 marca SQUARE-D

e Conductores calibres 10,12,14 marca CONDUMEX

¢ Interruptores termomagnéticos (breaker) marco FAL y QD

e Tuberia CONDUIT galvanizado pared gruesa reforzado marca JUPITER
e Accesorios marca QUINZINO

e Reqgistros caja cuadradas, chalupas marca OMEGA

La propuesta de sembrado de luminarias en los espacios mas emblematicos se puede ver en el plano [E-02 p.152, plano IE-03 p.153 y plano IE-04 p.154. (Ver Tabla 15)

IMAGEN DESCRIPCION NUMERO ZONA
Mod. Mega Via
Mca. Construlita
Acceso principal
Luminaria para estacionamientos y ejes 96 Estacionamiento
viales con 9 MODULEDS y épticas curva lll Zonas externas de circulacion de autobuses
Media. Suspensor de picos.

7 Mod. Cubic
‘ Mca. Construlita
L 16 Plaza principal
1 Luminario en aluminio extruido, reflector de
] lamina de aluminio blanco de alta
reflectancia. Difusor de acrilico opalino.
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Mod. Fragata Pro / Alto flujo
Mca. Construlita
6 Plaza principal
Luminario en aluminio inyectado, protector
de cristal templado
\ Mod. Cuadrum
L i Mca. Construlita
| ] Luminario de suspeder en aluminio extruido, 76 Sanitarios
-l difusor de acrilico, combina tecnologias de
g iluminacion.
Mod. Clasicos suspendidos
Mca. Construlita Salas de espera para llegadas (zona norte y
zona sur)
Luminario en aluminio extruido, reflector de 155 Salas de espera para salidas (zona norte y
aluminio pintado, iluminacién directa e zona sur)
JS R — indirecta. Distribucion de equipaje
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TABLA 15. PROPUESTA DE DISENO LUMINICO

FUENTE: CATALOGO MCA. CONSTRULITA

Mod. Cuadrum, iluminacion en contraste.
Mca. Construlita

Luminario en alumio extruido, difusor de
acrilico opalino

Mod. Trazzo / suspendido
Mca. Construlita

Luminario de aluminio extruido, con difusor
de policarbonato para luz indirecta neutra y
dos modulos de optica para luz directa calida
de centro.
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116

Zona de espera en taquillas

Taquillas
Control de trabajadores
Recepcion
Sala de espera
Oficina jefe de personal
Oficina administrador
Caja
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5.5.3.1 PLANOS DE CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA
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CAPITULO 6

FACTIBILIDAD ECONOMICA

§ o ——



6.1 PRESUPUESTO GLOBAL POR ZONAS

SUPERFICIE CONSTRUIDA SUPERFICIE NO COSTO ($/m*) 8 TOTAL POR ZONA
CONSTRUIDA (m?)
ESTACIONAMIENTO 11,248.44 $1500.00 $16,872,660.00
AREAS VERDES 4,361.80 $950.00 $4,143,710.00
OFICINAS 6457.03 $8606.39 $55,571,718.42
COMERCIO 5167.63 $9,679.19 $49,992,634 .47
SALAS DE ESPERA 6,698.58 $12,606.39 $84,444,911.93
RESTAURANTE 1,095.96 $17,568.22 $19,254,066.39
BODEGAS 1008.41 $7550.79 $7,614,090.46
MANTENIMIENTO 7,249.56 $6364.96 $46,143,159.42
GASOLINERA 1,398.75 $24,985.27 $34,948,146.41
CIRCULACIONES 60,903.00 $2867.85 $174,660,668.60
BARDA PERIMETRAL 1045.30 $1709.42 $1,128,317.72
SUBTOTAL 30,121.22 76,513.24
TOTAL 106,634.46 $494,774,083.82

TABLA 16. PRESUPUESTO GLOBAL POR ZONAS

FUENTE: CATALOGO BIMSA 2018

COSTO UNITARIO ESTIMADO PARA LA CONSTRUCCION
SUPERFICIE  30,121.22m?

CONSTRUDA

COSTO $299,097,045.22
TOTAL

TOTAL $9,929.77

TABLA 17. PRESUPUESTO GLOBAL POR ZONAS  FUENTE: ELABORACION PROPIA

23 CATALOGO BIMSA REPORTS 2018
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6.2 DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PARTIDAS DEL PRESUPUESTO

PARTIDA PORCENTAJE EQUIVALENTE
MONETARIO
PRELIMINARES 0.6% $2,968,644.50
CIMENTACION 12% $59,372,890.03
ESTRUCTURA 20% $98,954,816.72
ALBANILERIA 14% $69,268,371.71
INSTALACION HIDRAULICA 4% $19,790,963.34
INSTALACION SANITARIA 6% $29,686,445.02
INSTALACION ELECTRICA 10% $49,477 408.36
INSTALACIONES ESPECIALES 5% $24,738,704.18
ACABADOS 19% $94,007,075.89
HERRERIA Y CANCELERIA 7% $34,634,185.85
CARPINTERIA 1.3% $6,432,063.08
JARDINERIA 0.7% $3,463,418.58
LIMPIEZA 0.4% $1,979,096.33
100% $494,774,083.82

TABLA 18. DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PARTIDAS

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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6.3 HONORARIOS DEL PROYECTO POR ARANCEL CAM-SAM

GRAFICA PARA DETERMI

L e NAB _ EJ )
FACTOR DE S ERFICIE ‘LIF”’]’I -
Formula del CAM-SAM 2002 o<1
6-4 225
2 31— VALOBES INTERMEDIS
= F= Fa-{{S-Sa)fa-Fr

H=[(S) (C) (F) (1) /100] [K]

(%]

l‘ i F= Fb.;.!( 55
}"'l-—r N\ 170 555
’ 7 SIMBOLCGIA

S - Superficie det proyecio

£.- Faclor conescondiente ¢ 75
50.- Supeicie NI menay ;5"
Sb.- Superficie inmediato X0 5
fa.- Factor comespondien
Fb.- Foctor corespondierte €75

Donde:

H= Importe de los honorarios en moneda nacional

FACTOR DE SUPERFICIE

S= Superficie total por construir en metros cuadrados — -
- 0.97
C= Costo unitario estimado para la construccion en $ / m? IO-VBB i
. :
_ . _ 5 e B T
F= Factor para la superficie a construir T N S W D
_==----= = s
- . . . . — =
I= Factor inflacionario acumulado a la fecha de contratacion reportado
47 o oy u o o L4¥} o o
, . ,o , u £ £ € € £ £ £
por el Banco de México S.A. cuyo valor minimo no podra ser menor de 1.0 £ ; 8‘ s| gl s sl g] g| s
TEPEESI= <[ < &)is] 2] 8] &| 8} s

K= Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectonicos
SUPERFICIE

del encargo contratado 24
IMAGEN 60. GRAFICA PARA DETERMINAR EL FACTOR DE SUPERFICIE ‘F”

FUENTE: COLEGIO DE ARQUITECTOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, 2002.

24 COLEGIO DE ARQUITECTOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, 2002.
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FACTORES PARA EL COMPONENTE ARQUITECTONICO (K) %5

COMPONENTE ARQUITECTONICO “K”

FUNCIONAL Y FORMA FF 4.000

CIMENTACION Y ESTRUCTURA CE 0.885

ELECTROMECANICAS BASICAS

ALIMENTACIONES Y DESAGUES AD 0.348
PROTECCION PARA INCENDIO PI 0.241
ALUMBRADO Y FUERZA AF 0.722
ELECTROMECANICOS COMPLEMENTARIOS

ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL AA 0.640
VENTILACION Y EXTRACCION VE 0.160
OTRAS ESPECIALIDADES

COMBUSTIBLES OE COM 0.087
SONIDO OE SON 0.087
SEGURIDAD OE SEG 0.087
VIGILANCIA OE VIG 0.087
VOZ Y DATOS OE D 0.087

TABLA 19. FACTORES PARA EL COMPONENTE ARQUITECTONICO

FUENTE: COLEGIO DE ARQUITECTOS DE LA CIUDAD DE MEXICO,2002

25 COLEGIO DE ARQUITECTOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, 2002
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HONORARIOS PROFESIONALES ESPECIALIDAD COMPONENTE “K” HONORARIOS POR

ESPECIALIDAD
FUNCIONAL Y FORMA FF 4.000 $10,528,206.88
H=[(S) (C) (F) (1) 1100] [K] ,
CIMENTACION Y ESTRUCTURA CE 0.885 $2,329,365.77

H= [ (30,121.22m?) ($9929.77) (0.88) (1.00) | ST RS AN BT

100 K ALIMENTACIONES Y DESAGUES AD 0.348 $915,953.99

PROTECCION PARA INCENDIO PI 0.241 $634,324.46

S=30,121.22 m? ALUMBRADO Y FUERZA AF 0.722 $1,900,341.34

C=$10,983.72 ELECTROMECANICOS COMPLEMENTARIOS

:11%%8 ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL AA 0.640 $1,684,513.10
VENTILACION Y EXTRACCION VE 0.160 $421,128.27

H= $2,632,051.72 OTRAS ESPECIALIDADES
COMBUSTIBLES OE COM 0.087 $228,988.49
SONIDO OE SON 0.087 $228,988.49
SEGURIDAD OE SEG 0.087 $228,988.49
VIGILANCIA OE VIG 0.087 $228,988.49
VOZ'Y DATOS OE VD 0.087 $228,988.49
TOTAL HONORARIOS PROFESIONALES $19,558,776.26

Representa el 3.95% del presupuesto global.

TABLA 20. COMPONENTE ARQUITECTONICO “K”

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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6.4 PROGRAMA DE OBRA CON FLUJO DE CAJA

$1484,322 | $1484,322
$2,968,644.50
$11,874,578 | $11,874,578 | $11,874,578 | $11,874578 | $11,874,578
$59,372,890.03
$12,369,352 [ $12,369,352 | $12,369,352 | $12,369,352 | $12,369,352 | $12,369,352 | $12,369,352 | $12,369,352
$98,954,816.72
$3,848243 | $3848243 | $3848243 | §3848243 | $3.848243 | $3848243 | $3848243 | §3848243 | §$3848243 | §3,848243
$38,482,428.73
$1,799,178 | $1799178 | | $1799,178 | | $1799178 | | $1,799,178
$8,995,892.42
$2,698,768 | | $2698768 | | $2698768 | | 52698768 | | $2,698,768
$13,493,838.65
$4,497,946 | | $4497,946 | | $4.497,946 | $4497,946 | | $4,497,946
$22,489,731.07
$2,248,973 | | $2248973 | | $2248973 | | $2248973 | | $2,248,973
$11,244,865.50
$5222,615 | $5222615 | $5222615 | $5222615 | $5222615 | $5222615 | $5222615 | $5222615 | $5222,615
$47,003,537.95
$82,462 $82462 | $82462 | $82.462 $82,462 $82,462 $82,462 $82,462 $82,462 $82,462 $82,462 $82,462
$989,548.16
$1,566,784 | $13,441,362 | $39,419,500 | $33,397,250 | $44,642,115 | $33,397,250 | $32,767,537 | $21522,672 | $32767,5637 | $21522672 | $20,398,185 | $9,153,320
$1,566,784 | $15,008,146 | $54,427,646 | $87,824,806 | $132,467,011 | $165,864261 | $198,631,798 | $220,154470 | $252,922,007 | $274,444,679 | $294,842,864 | $303,996,184
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$3,848,243 | $3,848,243 | $3,848,243 | §3848243 | $3,848243 | $3,848243 | $3,848,243 | $3,848,243
$30,785,942.98

$1,799178 | | $1.799,178 | | $1.799178 | $1,799,178 $1,799,178 $1,799,178

$10,795,070.91
$2,698,768 | | $2,698,768 | [ $2,698,768 $2,698,768 | | $2698768 | | $2,698,768

$16,192,606.37
$4,497,946 | | $4497,946 | [ $4497.946 | [ $4497,946 | [ $4497,946 | [ $4.497,946

$26,987,677.29
$2,248,973 | | $2,248973 | | $2.248973 | | $2.248973 | | $2248973 | | $2,248973

$13,493,838.60
$5222,615 | $5,222,615 | $5222,615 | $5222615 | $5222615 | $5222615 | 95222615 | $5222615 | §5222615

$47,003,537.95
$4.947741 [ $4,947.741 | $4947741 | $4947741 | $4,947,741 $4,947,741 $4,947,741
$34,634,185.05
$918,866 | 9$918,866 | $918,866 | 918,866 | 9918866 | $918,866 | $918,866
$6,432,063.08
$865855 | $865,855 $865,855 $865,855
$3,463,418.58
$82,462 $82,462 | $82462 | $82462 $82,462 | $82,462 $82,462 $82,462 $82462 | $82462 | §82462 |  $82462
$989,548.16

$20,398,185 | $9,153,320 | $20,398,185 | $15,019,927 | $26,264,752 | $15,019,927 | $26,264,752 | $15019,927 | $23282404 | $6,814,924 | $12,193182 | $948,317
$324,394,369 | $333,547,689 | $353,945,874 | §368,895801 | $395,230,553 | $410,250,480 | $436,515232 | $451,535,150 | $474,817,563 | $481632487 | $493,825,669 | $494,774,083
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6.5 PROPUESTA GENERAL DE FINANCIAMIENTO

El proyecto de la magnitud de una Terminal Central de Autobuses es una gran inversion, por tal motivo es casi imposible que sélo un inversionista 0 alguna dependencia puedan cubrir la
totalidad de los gastos.

A continuacién, se describe una serie de probables inversionistas junto al porcentaje y a la cantidad equivalente que cada uno aportaria.

DEPENDENCIA PORCENTAJE (% EQUIVALENTE ($
GOBIERNO FEDERAL 40% $197,909,633.50
GOBIERNO ESTATAL 30% $148,432,225.10
INICIATIVA PRIVADA 30% $148,432,225.10

TABLA 21. PROPUESTA GENERAL DE FINANCIAMIENTO

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El gobierno municipal tendria participacion por medio de la donacién del terreno y la mayor accesibilidad posible al tramite de permisos, licencias, etc.
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6.6 CONCEPTOS DE OBRA

PRECIO

IMPORTE

OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”
UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO
FECHA: 2019
ELABORO: NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ
PARTIDA CODIGO CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
PRELIMINARES Trazo y nivelacion topografica con levantamiento de
PRE-01 poligonales cerradas. Incluye: el suministro del material para el
sefialamiento, mano de obra para el estacado, marcado, Ha 11.87

memoria de célculo y elaboracién de planos topograficos, la
herramienta y equipo necesarios.

Extraccion de tocon de arbol de un diametro maximo de tronco
de 1.10 mts. Incluye: excavacion, retiro de raices, relleno con
PRE-02 material producto excavacion, mano de obra, equipo, pieza 13
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion. Con
acarreo a lugar de acopio donde indique la supervision.

CIMENTACION Excavacion por métodos mecanicos para formacion de zanjas
en terreno seco zona |l menores o iguales a 1.30m de 2.01m a
CIM-01 4.00m de profundidad. Incluye: el suministro de los materiales m?2 28,888.42
en la parte proporcional que le corresponde para las sefales, la
mano de obra para el apoyo en las operaciones mecanicas,
limpieza, la maquinaria, herramienta y equipo necesarios.

UNITARIO

$2,754.48

$988.81

$119.22

$32,695.67

$12,854.53

$3,444,077.43
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CIM-02

ALBANILERIA

ALB-01

ALB-02

ALB-03

Suministro de concreto premezclado bombeado para losa de
contacto y losa tapa f'c=250 kg/cm2, agregado 20 mmy 38 mm,
revenimiento 12 cm bombeable, grado de calidad "B" clase I.
Incluye: Fluidizante y aditivo impermeabilizante, mano de obra,
equipo y herramienta.

Colocacion de firme de 7 cm acabado pulido integral en area de
salas de espera, armado con malla electrosoldada 6x6/10-10,
de concreto F'c= 150 kg/cmz2, incluye: suministro de materiales,
acarreos, nivelacion, cimbrado de fronteras, mano de obra,
equipo y herramienta.

Suministro y colocacién de plafén de tablaroca en area de
sanitarios y pasillo, bastidor formado por canaleta de carga
galvanizada cal 22, canal listén galvanizado cal 26, colganteo
con alambre galvanizado del no.14, amarres con alambre
galvanizado del no. 18, incluye: tablaroca 12.7mm, calafateo
con compuesto redimix y perfacinta, elementos de fijacion,
clavo y balazo hilti, elevacion de los materiales, andamios,
tornillos y pijas. Incluye: Material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Muros de placas prefabricadas de 13mm de espesor, con
bastidor a base de canal y poste de lamina de calibre 26 de
41mm a cada 60cm en zona de oficinas particulares para lineas
de transporte.

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

29,066.28 $1221.75 $35,511,727.59
6,244.04 $199.26 $1,244,187 .41
1253.94 $250.55 $314,174.66

891.41 $336.57 $300,021.86
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ALB-04 Aplanado acabado fino sobre muros en zona de oficinas
particulares para lineas de transporte, con mezcla cemento m?2 891.41 $123.27 $109,884.11
arena en proporcion de 1:4, incluye: suministro de materiales,
acarreos, andamios, limpieza, mano de obra, equipo y
herramienta.

MUEBLES
Suministro y colocacién de Lavabo Rondalyn Mca. American
MUE-01 Standar color blanco con perforaciones. Incluye : llave pieza $2,317 78 $180,716
mezcladora mca. Urrea, cespol laton mca. Urrea, coflex,
material, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

Suministro y colocacion de Inodoro mca. Lamosa, mod

MUE-02 Vienna, de una pieza con flixometro, color blanco. Incluye:, pieza $2,400 84 $201,600
materiales, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
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6.7 GENERADORES DE OBRA

OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

FECHA 2019

ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ

GENERADOR EXCAVACION ZONA NORTE

PLANO EST-01

CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD LOCALIZACION  DIMENSIONES  CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL
GEN-01 ' Excavaciones por medios m3 A-C 1-6 62.85 34.60 2.30 5001.60
mecanicos con extraccion a C-D 1-6 62.85 34.95 2.30 2526.10
nivel del terreno natural. E-G 1-6 62.85 34.60 2.30 5001.60 £ P
Incluye: ~ suministro  de D-E 1-6 62.85 34.95 2.30 2526.10
materiales, mano de obra 6-7 A-D 36.66 19.00 2.30 801.02
para el apoyo de operaciones 6-7 D-G 36.66 19.00 2.30 801.02
mecanicas, limpieza,

maquinaria, herramienta 'y
equipo necesario.

TOTAL: 16,657.44m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO
FECHA 2019 , ’ ,
ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ
GENERADOR EXCAVACION ZONA SUR
PLANO EST-02
CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL
GEN-02  Excavaciones por medios m3 A-C 7-13 66.80 35.45 2.30 5446.53
mecanicos con extraccion a E-G 7-13 66.80 35.45 2.30 5446.63
nivel del terreno natural. C-D 11-8 36.50 23.53 2.30 1412.97
Incluye: suministro  de D-E 11-8 36.50 23.53 2.30 1412.97
materiales, mano de obra 7-8 A-D 40.82 19.50 2.30 915.40
para el apoyo de operaciones 7-8 D-G 40.82 19.50 2.30 915.40
mecanicas, limpieza,

maquinaria, herramienta y
equipo necesario.

TOTAL:  15,549.80m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO
FECHA 2019 , ’ ,
ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ
GENERADOR LOSA TAPA ZONA NORTE
PLANO EST-03
CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD  LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL
GEN-03  Suministro  de  concreto m?3 A-C 1-6 62.85 34.60 0.15 326.19
premezclado bombeado para C-D 1-6 62.85 34.95 0.15 329.49
losa tapa fc=250 kg/cm2, E-G 1-6 62.85 34.60 0.15 326.19
agregado 20 mm y 38 mm, D-E 1-6 62.85 34.95 0.15 329.49 ¥ &
revenimiento 12 cm 6-7 A-D 36.66 19.00 0.15 104.48
bombeable, grado de calidad 6-7 D-G 36.66 19.00  0.15 104.48 A T |
"B" clase I. Incluye: : -
Fluidizante y aditivo & S P ,
impermeabilizante, mano de Pt atetytisniia e ..Qg,.‘ ot :
obra, equipo y herramienta. SRR ST %QQ > ;
SR g O e 8 |
& \ i\ o/ \51
2\ ¥ e
WGl oteltase oyl
R S A AT
* R
&

TOTAL:  1520.32m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO

CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

FECHA 2019 , ’ ,

ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ

GENERADOR LOSA TAPA ZONA SUR

PLANO EST-04

CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS

CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL

GEN-04  Suministro de  concreto m3 A-C 7-13 66.80 35.45 0.15 355.20
premezclado bombeado para E-G 7-13 66.80 35.45 0.15 355.20
losa tapa fc=250 kg/cm2, C-D 11-8 36.50 23.53 0.15 128.82
agregado 20 mm y 38 mm, D-E 11-8 36.50 23.53 0.15 128.82
revenimiento 12 cm 7-8 A-D 40.82 19.50 0.15 119.39
bombeable, grado de calidad 7-8 D-G 40.82 19.50 0.15 119.39
"B" clase I. Incluye:

Fluidizante y aditivo
impermeabilizante, mano de
obra, equipo y herramienta.

TOTAL = 1206.82m3
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO

CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

FECHA 2019 , ’ ,

ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ ,

GENERADOR SUPERFICIE DE PISO EN SALAS DE ESPERA Y VESTIBULO

PLANO ARQ-02

CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD  LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL

GEN-05  Colocacion de piezas de m?2 A-B 2-6 51.75 17.30 895.27
porcelanato  mod.  Stone C-D 2-6 51.75 34.95 904.33
Project color brena natural C-D 1-2 32.50 13.70 222.62 , ,
pulidos dim. 1.20 x 1.20 mca. F-G 2-6 51.75 17.30 895.27 4 " i
Interceramic. D-E 2-6 51.75 34.95 904.33
Previa.  colocacion  de D-E 1-2 32.50 13.70 222,62

pegazulejo  blanco  mca.
Interceramic, grueso mayor a
5mm y menor a 1cm. Incluye:
mano de obra, herramienta y
equipo necesario.

s e

Rl SN SN PR S
X 5 B 2

TOTAL:  4044.44m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO
FECHA 2019 , ’ ,
ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ ,
GENERADOR SUPERFICIE DE PISO EN SALAS DE ESPERA Y VESTIBULO
PLANO ARQ-03
CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD  LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL
GEN-06  Colocacion de piezas de m?2 A-B 8-12 53.45 18.10 967.45
porcelanato  mod.  Stone A-D 7-8 36.55 19.35 353.60
Project color brena natural F-G 8-12 5345 18.10 967.45
pulidos dim. 1.20 x 1.20 mca. D-E 7-8 36.55 19.35 353.60
Interceramic.

Previa colocacion de
pegazulejo  blanco  mca.
Interceramic, grueso mayor a
Smm y menor a 1cm. Incluye:
mano de obra, herramienta y
equipo necesario.

@, e

TOTAL:  2642.10m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO

CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

FECHA 2019 , ’ ,

ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ

GENERADOR SUPERFICIE DE PISO EN ZONA COMERCIAL

PLANO ARQ-03

CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD  LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS

CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL

GEN-07  Colocacién de piezas de m?2 B-C 8-12 53.45 17.40 930.03
porcelanato  mod.  Stone C-D 8-11 36.50 23.53 429.42
Project color ¢palo natural E-F 8-12 53.45 17.40 930.03
pulidos dim. 1.20 x 1.20 mca. D-E 8-11 36.50 23.53 42942
Interceramic.

Previa colocacion de
pegazulejo blanco mca.
Interceramic, grueso mayor a
Smm y menor a 1cm. Incluye:
mano de obra, herramienta y
equipo necesario.

Q. o

£

@

TOTAL:  2718.90m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO

CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

FECHA 2019 , , ,

ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ

GENERADOR SISTEMA DE LOSA DE ENTREPISO (TRIDILOSA Y LOSACERO)

PLANO EST-07

CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL

GEN-08  Sistema de tridilosa dim. de m2 A-C 1-2 33.15 11.10 367.97
0.85 x 0.85 con losacero cal. B-C 2-6 51.75 16.65 861.63
22 mca. Ternium con firme de CD 1-5 63.25 15.00 474.37
compresion de 5cm de B-D 6-7 17.15 18.72 282.97 &
espesor fc=250kg/cm?. E-G 1-2 33.15 11.10 367.97 : :
Incluye:  mano de obra, E-F 26 51.75  16.65 861.63
herramienta 'y equipo D-E 1-5 6325  15.00 474.37
necesario. D-F 6-7 1715 18.72 282.97

TOTAL: 3973.88m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO
FECHA . 2019 ) ) )
ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ
GENERADOR SISTEMA DE LOSA DE ENTREPISO (TRIDILOSA Y LOSACERO)
PLANO EST-08
CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL
GEN-09  Sistema de tridilosa dim. de ~ m2 A-C 12-13 35.45 11.10 393.50
0.85 x 0.85 con losacero cal. B-C 8-12 53.45 17.40 930.05
22 mca. Ternium con firme de C-D 10-11 23.55 12.85 257.95
compresion de Scm  de C-D 8-9 10.90 5.55 91.70
espesor fc=250kg/cm2. B-D 7-8 23.65 19.00 298.15
Incluye:  mano de obra, E-G 1213 3545  11.10 393.50
herramienta 'y equipo E-F 8-12 53.45 17.40 930.05
necesario. D-E 10-11 23.55 12.85 257.95
D-E 8-9 10.90 5.55 91.70
D-F 7-8 23.65 19.00 298.15

TOTAL:  3942.70m?
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO @
FECHA 2019 , ’ ,
ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ
GENERADOR SUPERFICIE DE PLAFON EN ADMINISTRACION GENERAL
PLANO ARQ-06
CLAVE DESCRIPCION / UNIDAD LOCALIZACION DIMENSIONES CANTIDAD CROQUIS
CONCEPTO LARGO | ANCHO | ALTO TOTAL
GEN-10  Plafén de madera maciza con m? B-C 8-11 36.50 17.40 635.10
ancho nominal de 5" acabado C-D 8-11 36.50 23.50 428.87
Grille Light Cherry, mca. C-D 11-12 22.30 14.07 268.40
Armstrong. Incluye: mano de E-F 8-11 36.50 17.40 635.10
obra, herramienta y equipo D-E 8-11 36.50 23.50 428.87
necesario. D-E 11-12 22.30 14.07 268.40

[ rad

TOTAL: 2664.74m?
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6.8 PRECIOS UNITARIOS

OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”
UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO @
FECHA 2019 , ’ ,
ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
PU-CIM-01 Excavaciones por medios mecanicos con extraccion a nivel del terreno natural. Incluye: mano de obra para el apoyo de operaciones | m3

mecanicas, herramienta y equipo necesario.

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE

MANO DE OBRA

CUADRILLA Cuadrilla de peones. Incluye: pedn y cabo jornada 0.15 $608.48 $91.27
SUMA DE MANO DE OBRA $91.27
HERRAMIENTA

HERRAMIENTA Herramienta menor % (uso) 0.03 $81.56 $2.45
SUMA DE HERRAMIENTA $2.45
EQUIPO

CAT 436B Retroexcavadora CAT 436B 80/90 hp 1.5 yd3 equipada con factor hidraulico 1.5 hora 0.105 $850.00 $89.25
SUMA DE EQUIPO $89.25

COSTO DIRECTO $182.97

COSTO INDIRECTO 8% $197.60

FINANCIAMIENTO 1% $199.57

SUBTOTAL $199.57

UTILIDAD 10% $219.52

CARGOS ADICIONALES 0.5% $220.61

TOTAL PRECIO UNITARIO $220.61

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL” PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA




OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”

UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

FECHA 2019

ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
PU-CIM-02 Suministro de concreto premezclado bombeado para losa tapa f'c=250 kg/cm2, agregado 20 mm y 38 mm, revenimiento 12 cm | m?
bombeable, grado de calidad "B" clase I. Incluye: Fluidizante y aditivo impermeabilizante, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
CONPRE250 Concreto premezclado f'¢=250kg/cm? tma=20mm rev 12cm bombeable m3 1.05 $2,130.00 $2236.50
ADITIVOIMPER Aditivo impermeabilizante m3 1.05 $155.60 $163.38
FLUIDIZANTE Fluidizante para concreto m3 1.05 $175.45 $184.22
SUMA DE MATERIALES $2584.10
MANO DE OBRA
CUADRILLA Cuadrilla de peones (Incluye pedn y cabo) jornada 0.04391 $2250.21 $98.81
SUMA DE MANO DE OBRA $98.81
HERRAMIENTA
HERRAMIENTA Herramienta menor % uso 0.03 $98.91 $2.96
SUMA DE HERRAMIENTA $2.96
EQUIPO
BOMBEO Bombeo concr.c/bomba pluma de 16 a 28 mts. de altura. m3 1.05 $225.00 $236.25
SUMA DE EQUIPO $236.25
COSTO DIRECTO $2922.13
COSTO INDIRECTO 8% $3155.90
FINANCIAMIENTO 1% $3187.45
SUBTOTAL $3187.45
UTILIDAD 10% $3506.19
CARGOS ADICIONALES 0.5% $3523.72
$3523.72

TOTAL PRECIO UNITARIO
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OBRA TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL”
UBICACION AV. INDUSTRIA LATINOAMERICANA S/N FRACCIONAMIENTO LAS AMERICAS SOSA TEXCOCO
CIUDAD / ESTADO ECATEPEC DE MORELQS, ESTADO DE MEXICO
FECHA 2019 @
ELABORO NORMA ANGELICA PEREZ HERNANDEZ
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
PU-CIM-03 Cimbra comUn en cimentacion, en contra trabes, a base de madera de triplay de pino de segunda, polines y barrotes (4 usos). Incluye: | m?
Material, mano de obra, equipo, herramienta y acarreos.
MATERIALES
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
CLAVODE 24 Clavo con cabeza de 2" a 4 kg 0.35 $48.00 $16.80
POLIN Polin 3 1/2"x3 1/2"x8 1/4' pza 0.33 $75.00 $24.75
ALAMBREREC Alambre recocido calibre 18, de collado kg 0.572 $19.50 $11.15
TRIPLAY19MM Triplay de 1.22 x 2.44 mts. de 19 mm. de espesor pza 0.0923 $427.00 $39.41
BARROTE11/2” Barrote de 11/2" x 4" x 8' de segunda pza 0.517 $48.00 $24.82
DIESEL Diesel litro 1.10 $21.41 $23.55
ACEROREF2 Acero de refuerzo del no.2 (1/4") alambrén ton 0.0017 $12,450.00 $21.17
SUMA DE MATERIALES $161.65
MANO DE OBRA
CUADRILLACARPI Cuadrilla de carpinteros para cimbra. Incluye: carpintero, cabo y ayudante jornada 0.05 $1236.95 $61.85
SUMA DE MANO DE OBRA $61.85
HERRAMIENTA
HERRAMIENTA Herramienta menor % (uso) 0.03 $61.85 $1.86
SUMA DE HERRAMIENTA $1.86
COSTO DIRECTO $225.35
COSTO INDIRECTO 8% $243.37
FINANCIAMIENTO 1% $245.80
SUBTOTAL $245.80
UTILIDAD 10% $270.38
CARGOS ADICIONALES 0.5% $271.73
TOTAL PRECIO UNITARIO $271.73
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7.1 CONCLUSIONES GENERALES

Como ultimo capitulo y para concluir este trabajo de tesis, hablaré sobre la experiencia de haberlo llevado a cabo.

Después de concluir los 10 semestres correspondientes al plan de estudios de la carrera de Arquitectura en la FES Aragon y en especial los ultimos dos, este trabajo se veia como la
culminacion de los semestres anteriores, se logran aplicar los conocimientos adquiridos en las materias cursadas y el importante proceso del disefio del que tanto se habla al iniciar la carrera.

Se entiende que para llevar a cabo un proyecto es importante el anélisis de todos los medios que en este puedan intervenir y que todos van a adquirir en cierto momento una relevancia y
dejaran un rastro en lo que se va a disefiar.

En cuanto a los objetivos planteados al inicio de este documento considero fueron alcanzados, siendo el académico el que acabo de exponer; la extension universitaria se hace presente al
poner en disposicion de mis futuros comparieros a titularse la posibilidad de tomar como una referencia este trabajo y el personal es entender que con este trabajo doy por terminada la etapa
de estudiante de licenciatura, titulandome por medio de esta tesis.

En cuanto a la metodologia me siento conforme con lo realizado, sin embargo, es importante decir que la actividad profesional conlleva una investigacién mas ardua, misma que como
estudiante en ocasiones no esta totalmente disponible. Por ejemplo, una buena conversacion con los responsables de las principales lineas de transporte para pasajeros terrestres hubiera
sido de gran ayuda o un levantamiento topogréfico con las mejores herramientas hubiera dado datos muy precisos.

Considero que este trabajo final me da la pauta para entender mas de cerca lo que representa la labor arquitectdnica en la vida profesional con los grandes conocimientos que se adquieren
en 5 afios de estudios profesionales.

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL” PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



BIBLIOGRAFiIA

TESPINOSA CASTILLO MARIBEL (2010), “ECATEPEC Y NEZAHUALCOYOTL DE SUELOS SALITROSOS A CIUDADES DE PROGRESO’, MEXICO CONSEJO EDITORIAL DE LA ADMINISTRACION PUBLICA ESTATAL, BIBLIOTECA MEXIQUENSE DEL BICENTENARIO,
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

2PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 18
3 HTTP./ECATEPEC.GOB.MX/HISTORIA_ECATEPEC/

4ENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 13-15

SENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 16

BENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 66

TENCICLOPEDIA PLAZOLA, VOLUMEN 2. PLAZOLA, ENRIQUE pp 71

8HTTPS://ES. WIKIPEDIA.ORG/WIKI/CENTRAL_DE_AUTOBUSES_DE_XALAPA

9 SEDESOL (1999) ATRIBUCIONES DE LAS DEPENDENCIAS NORMATIVAS DE EN EL SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO TOMO IV (PP. 4-5) MEXICO
10 sepESOL (1999) ATRIBUCIONES DE LAS DEPENDENCIAS NORMATIVAS DE EN EL SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO TOMO IV (PP. 11) MEXICO
11 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL ESTADO DE MEXICO, CAPITULO IV. PP 165

12 FUENTE: SEDESOL TOMO 4 COMUNICACIONES Y TRANSPORTE pp.81,82,83Y 84

13 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 34
14 p| AN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 34
15 pL AN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 36
16 pLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 37

17 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 37

18 pL AN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 49-51

19 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2016-2018 ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. PP 52

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL” PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA



20 GACETA DE GOBIERNO, PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. ED. 2015 PP 73-74

21 GACETA DE GOBIERNO, PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. ED. 2015 PP 75
22 GACETA DE GOBIERNO, PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO. ED. 2015 PP 75-76
23 CATALOGO BIMSA REPORTS 2018 PP 27-31

24 COLEGIO DE ARQUITECTOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, 2002.

25 COLEGIO DE ARQUITECTOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, 2002

TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES “EHECATL” PRESENTA: PEREZ HERNANDEZ NORMA ANGELICA




	Portada

	Índice

	Objetivos

	Capítulo 1. Introducción

	Capítulo 2. Antecedentes

	Capítulo 3. Investigación

	Capítulo 4. Propuesta de Solución

	Capítulo 5. Propuesta de Solución del Proyecto Ejecutivo

	Capítulo 6. Factibilidad Económica

	Capítulo 7. Conclusiones

	Bibliografía


