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RESUMEN

La eficiencia energética surgié de una disminucion del suministro del petréleo por
parte de los miembros de la OPEP, se fortaleci6 de los prondsticos de un posible fin
de los combustibles fésiles; siguid en pie y se ha mantenido gracias a la fluctuacién
de los precios de los hidrocarburos, asi como de la busqueda de independencia
energética por parte de las naciones que no son favorecidas con grandes
yacimientos y que buscan abastecer su propia demanda. En la actualidad, su
principal motor ha sido la reduccion de emisiones y los compromisos internacionales
gue cada pais ha suscrito; sin embargo, la difusion de los beneficios tanto
econdémicos como ambientales del uso adecuado de los energéticos, deberia ser
razon suficiente para mantener este primer combustible. El objetivo de este trabajo
es difundir las acciones, asi como los resultados que obtuvieron pequefas y
medianas industrias, de la implementacion de medidas para ahorrar energia

eléctrica, con el fin de reducir su facturacion.

En México la Ley de la Transicién Energética busca, entre otras cosas, cumplir con
los acuerdos internacionales y regular el uso sustentable de la energia, lo cual se
traduce en el uso 6ptimo de ésta en todos sus procesos y actividades; corresponde
al Estado el cumplimiento de metas para su exportacion, produccion, transformaciéon
y distribucion; pero es responsabilidad del Usuario Final el realizar un correcto
consumo. Para que esto sea posible, es ineludible que la poblacion comprenda
como se utiliza la energia, sea capaz de identificar los usos significativos de la
misma en su instalacion y cuente con herramientas, acciones y sobre todo
informacion certera que le permita implementar medidas adecuadas para realizar
un “consumo sustentable”; ya que el uso adecuado de los energéticos conlleva

beneficios econdmicos y ambientales para la poblacion.

La industria en México es el principal consumidor de energia eléctrica, en un inicio

fue el principal desarrollador de la industria eléctrica y es ahora uno de los
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principales elementos de la transicidbn energética. Entre las grandes naciones
consumidoras de energia se encuentran economias establecidas y en vias de
desarrollo, y un comun denominador en las medidas de eficiencia energética en la
industria, tanto en Japo6n, la Unién Europea, China y Estados unidos, es la
caracterizacion de esta en materia de consumo energético, poniendo especial
interés en aquellas energéticamente intensivas, con el fin incentivar la eficiencia de
Sus consumos y contar asi con precios competitivos en el mercado global. En
México se cuenta con mecanismos que permiten identificar a los grandes
consumidores de energia y el monitoreo de las obligaciones que marca la ley para
€s0s usuarios, podria mejorar la eficiencia energética nacional, la competitividad de

la industria y la calidad de vida de la poblacion.

De las acciones analizadas en este trabajo, se observaron tres grandes conjuntos,
medidas economicas, operativas y de eficiencia, las medidas de tipo econdmicas,
fueron pensadas especificamente para disminuir la facturacién eléctrica, sin buscar
un ahorro de energia, por otro lado las medidas operativas se perfilan como las
acciones que requieren menor inversion y obtienen importan ahorros tanto
econdmicos como energéticos y las medidas de eficiencia son las que requieren de
una mayor inversion pero al mismo tiempo son las que tienen ahorros econémicos
mas significativos y sostenidos; el implementar estas medidas no so6lo ayuda a la
industria, si no también ayudan a difundir informacién y a crear una cultura del

ahorro energético entre los participantes;.
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INTRODUCCION

El 24 de diciembre del 2015 se publico la Ley de Transicion Energética, la cual tiene
por objeto, entre otros, reducir las emisiones contaminantes que la Industria
Eléctrica genera, regular el uso sustentable de la energia, lo cual significa el uso
optimo de la energia en todos los procesos y actividades como la exportacion,
produccion, transformacion, distribucion y consumo, incluyendo también la
eficiencia energética (DOF, Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia,
2008) asi como el cumplimiento de las obligaciones adquiridas en materia de
generacion con energias limpias (DOF, 2015). Esta ley derog6 a la Ley para el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia (DOF, Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia, 2008) publicada en el 2008 en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF); cuyo objetivo era “propiciar un aprovechamiento sustentable de
la energia, mediante el uso 6ptimo de la misma en todos sus procesos y actividades”
(PRONASE, 2014), para lograr dicho objetivo se establecen estrategias, lineas de
accion, objetivos y metas, en el Programa Nacional para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia 2014-2018 (PRONASE), el cual es un instrumento guiar

la transicion Energética en la nueva ley.
Este trabajo busca cooperar en la realizacion del:

PRONASE: Objetivo 3 “Fortalecer los sistemas e instancias de gobernanza de la
eficiencia energética a nivel federal, estatal y municipal e integrando instituciones
publicas, privadas, académicas y sociales.” ademas de colaborar con parte del
Objetivo 3.2 en lo referente a identificar, documentar y difundir informacion,

relacionada con programas de eficiencia energética.

Se busca identificar proyectos de eficiencia energética en la pequefia y mediana

industria que no requieren una gran inversion, ademas de contribuir al punto 3.4.3
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“Fortalecer y mejorar el Subsistema Nacional de Informacion sobre el

Aprovechamiento de la Energia”

En México, cuatro sectores son los consumidores finales de energia; en primer
lugar, de acuerdo con el Balance Nacional de Energia del 2015, se encuentra el
sector transporte, el cual consume el 46.4% de la energial, le sigue el sector
industrial, con el 31.4%; después, el sector residencial, comercial y publico, con el
18.7% vy finalmente, el sector agropecuario, con el 3.5% restante. Si tomamos en
consideracion el consumo final total por tipo de energético, el segundo de mayor
importancia es la electricidad con 17.6%, se logra observar que la electricidad
empleada en el sector industrial representa el 10.22% del consumo final, es decir,
casi tres veces mas grande que la suma de todos los energéticos empleados en

sector agropecuario y mas de la mitad del sector residencial, comercial y publico.

El consumo de energia eléctrica de la empresa mediana en los ultimos 10 afios ha
tenido un crecimiento constante (Figura 1) y las necesidades de este sector son casi

el doble de la gran industria.
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Figura 1. Consumo 2006-2016 en TWh del sector industrial en México.
Fuente: Ventas internas de energia eléctrica por sector tarifario anual 2006-2016, extraido del Sistema de

Informacién Energética SIE.

1 El consumo final energético registrado en el afio 2015 fue de 5,283.13 PJ. Fuente: Balance Nacional de Energia 2015.
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De los 208 TWh consumidos en energia eléctrica de 2015, poco mas del 50% fue
consumido por el sector industrial, lo que convierte a la pequefia y media industria

en el principal consumidor de energia eléctrica del pais para ese afio (Figura 2).

Residencial Comercial M Servicios M Agricola BEmpresa mediana Gran industria

Figura 2. Division por sector del consume de 208 TWh de energia eléctrica en 2015.
Fuente: Ventas internas de energia eléctrica por sector tarifario anual 2015, SIE.

El sector industrial ademas emplea al 12.5% del personal ocupado y genera el 10%
de la produccién nacional bruta total?, de acuerdo a lo publicado en los censos

econdmicos del 2009, esto lo convierte en un fuerte impulsor econémico y laboral.

Uno de los principales retos que enfrenta este sector, dadas las caracteristicas de
su formacion y funcionamiento, es el reducido conocimiento de los beneficios que
medidas de ahorro de energia puedan traerles, la mayoria de las veces carecen de
los recursos e informacion necesaria para poder hacer un diagnostico energético
adecuado, que los ayude a identificar los usos significativos de la energia en su
operacion y asi poder determinar medidas de ahorro de energia, que les permita ser

competitivos frente a otros participantes tanto nacionales como extranjeros.

El uso ineficiente de la energia no solo afecta a la industria, si no al pais, ya que se

desperdician recursos naturales y econdmicos. Acciones y medidas enfocadas a la

2 Censos econémicos del 2009.s
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eficiencia energética en la pequefia y mediana industria, tendrian como resultado
una disminucion considerable en el consumo final de energia eléctrica, mejora en la
competitividad y se contaria con un canal que podria ayudar concientizar en materia
medidas de ahorro y eficiencia energética a un porcentaje importante de la

poblacion en México.

El objetivo general del presente trabajo es identificar mecanismos de ahorro y
eficiencia energética, en la pequefia y mediana industria en materia eléctrica,
mediante el andlisis de las hojas caso elaboradas por el FIDE. Donde el universo
de estudio son aquellas acciones que lograron grandes ahorros tanto en el consumo
de energia eléctrica como en la disminucion del costo del aviso-recibo. Con el fin de
descubrir acciones, que puedan ayudar a disminuir el consumo de energia eléctrica,
asi como aquellas acciones que mejoran, las finanzas de la industria y determinar
si hay una relacion entre ambas. También se analizaran algunas iniciativas tomadas
a nivel mundial sobre el uso eficiente y ahorro de energia eléctrica con el fin de

poder observar lo que se ha hecho y lo que esta pendiente de hacer en México.

Identificar y recuperar las hojas caso del FIDE, realizar una base de datos con la
informacion plasmada en ellas, para detectar las acciones realizadas y clasificarlas.
Todo con el fin de analizar las labores llevadas a cabo por la pequefia y mediana
industria, observar sus resultados, asi como su impacto en materia de ahorro de
energia eléctrica y econdmica, con especial énfasis en aquellas que no requirieron
de una inversion significativa, para asi poder logar una facil difusion y divulgacion

de la informacién obtenida en este trabajo.
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CAPITULO I. Antecedentes de la eficiencia energética
internacional

Durante la segunda mitad del siglo XX con el fin de la segunda guerra mundial, se
presento un desarrollo acelerado de la economia, que tuvo como cimiento el uso de
energias no renovables, este consumo desmedido llevo a varios estudiosos de la
materia a considerar que los energéticos en los que estaba basada la economia

probablemente llegarian a su fin en la primera mitad del siglo XXI.

En 1973 se presento lo que se conocié como la primera crisis del petréleo; ésta se
genero a partir, de que los integrantes de la Organizacion de Paises Exportadores
de Petréleo (OPEP) con sede en Viena y conformada por Argelia, Ecuador, Iran,
Irak, Kuwait, Libia, Nigeria, Catar, Arabia Saudita, Emiratos Arabes Unidos,
Venezuela, Gabon e Indonesia (estos ultimos dejaron de ser miembros en 1994 y
2009 respectivamente); junto con Egipto, Siriay Tunez, llevaron a cabo “El embargo
Arabe” comprendido entre octubre de 1973 y marzo de 1974 (Newton, 2013, pags.
196-197), como respuesta al apoyo que Estados Unidos brind6 a Israel, durante la
guerra del Yom Kippur que comenzé el 6 de octubre de 1973; dos semanas después
de esta fecha los paises que conformaban la OPEP, anunciaron que los envios de

petroleo hacia los paises que apoyaran a Israel, serian decomisados.

Aunque en un principio s6lo Estados Unidos se vio afectado, mas tarde fueron
anexados a la lista, los Paises Bajos, Sudafrica, Rodesia y Portugal. La situacion
gue se Vivio hizo que los paises que conforman la OPEP, ese mismo afio en la 552
reunion celebrada en Caracas, decidieran revalorizar los precios del petréleo. Este
hecho, aunado con la declaracion del primer Secretario de Energia de los Estados
Unidos, “la oferta de petréleo en 1985 no podria satisfacer la demanda”, se convirtié

en una amenaza para la industria del pais vecino, ya que ésta habia florecido a la
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sombra de los bajos precios del petroleo, y una oferta que satisfacia la demanda sin

inconveniente (Inchausti, 1980).

La amenaza se hizo mas fuerte cuando al afio siguiente, la segunda crisis del
petréleo se presenta en 1979, esto debido al derrocamiento de Sha Mohammed
Reza Pahlevi, y el conflicto bélico entre Iran e Irak, hechos que hicieron que el precio
del barril que habia estado rondando los 20 délares, logra un maximo historico de
hasta 75 doélares por barril®. (Newton, 2013).

La respuesta de Estados Unidos: el inicio de la era moderna de la conservacion de
la energia, (Wolfinghoff R., 2012)

Estas crisis energéticas dieron pauta a un plan de energia en Estados Unidos, que
contd con un programa de ahorro de energia como eje maestro, y que mas tarde se
convertiria en la piedra angular del uso eficiente y ahorro de energia en el mundo y

en nuestro pais.

La cercania al mayor consumidor de energia y al blanco principal del embargo “hizo
gue pareciera que México se habia sacado la loteria, pues en la década de los 70°s
Tabasco, Chiapas Campeche, Baja California, Coahuila y Tamaulipas en conjunto
duplicaron las reservas pronosticadas” (Castillo H. , 1977) los precios elevados del
crudo en esa época, sin duda motivaron la produccion y la venta, lo que convirtio a

México rapidamente en uno de los principales exportadores de crudo.

3 En el periodo comprendido entre 1973-1987
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1.2.1 Balance de energia

El balance de energia mexicano tiene como finalidad el hacer una recopilacion
de datos detallada de la forma en la que la energia en nuestro pais se genera,
transforma y utiliza.

De acuerdo con el Statistics Electricity Information (IEA, 2016), en 2014 se
consumieron 19,840 TWh a nivel mundial. Tres son los principales sectores que

consumieron esta electricidad.

19,840 TWH

Comercio y
servicios
publicos

Residencial
27%

Otros
7%

Industria
43%

Figura 3. Distribucion sectorial del consumo total de energia eléctrica en el 2014.
Fuente: Elaboracién propia con datos del Statistics Electricity Information 2016 (IEA, 2016)

En la Figura 3 se observa que el principal consumidor de energia eléctrica a

nivel mundial es la Industria, seguido por el sector residencial.

De la energia eléctrica que la industria consumiéo en el 2014 segun la

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), las

P&gina | 9



principales fuentes de generacién de energia eléctrica a nivel mundial son el
carbon con un 41%, gas natural e hidroeléctricas con 22% y 16%,

respectivamente Figura 4.

presas/ hidro
16%

Gas natural
22%

Petrdleo
4%

Otros
10%

Solar, viento,
beotermia, mareas
4%
Biocobustible y
residuos
2%

Carbon
41%

Figura 4. Distribucion de la produccion de bruta de energia eléctrica en 2014, por fuente.
Fuente: Elaboracién propia con datos del Statistics Electricity Information 2016 (IEA, 201 6)

En México de acuerdo con el Balance Nacional de Energia 2015 y sin
considerar la energia utilizada para uso propio y las pérdidas, se consumieron
5,09.74 PJ; los usos finales por sector y energético se muestran en la Figura 5.
Y donde se puede observar, que a diferencia del panorama mundial del 2014
el principal demandante de energia es el sector transporte con un 46.4% de la
energia consumida, en segundo lugar, se encuentra la industria la cual utiliza
31.4%, estos 2 sectores en conjunto utilizan el 77.8% de la energia demandada
por México. De igual manera que a nivel mundial la electricidad es el segundo
tipo de energia mas requerido por la industria en nuestro pais.

Si enumeramos en orden descendente estos energéticos esto nos lleva a

darnos cuenta del papel que juega la energia eléctrica en la Industria, tanto a

nivel nacional como a nivel mundial.
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Figura 5. Consumo Final de energia por sector y energético 2015.

Fuente: Balance nacional de energia 2015, SENER, pdg. 34.
1.2.1 Internacional

Los pronésticos y llamadas de atencion de los expertos sobre el “acercamiento del
fin” de las reservas de combustibles fésiles, no fueron tomados en serio, hasta la
crisis del petréleo en los afios 70°s ya que este estrangulamiento del abasto fue una

pequefia mirada de lo que podria presentarse en un futuro cercano.
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La urgente necesidad de disminuir la demanda de petréleo, el cual pasé de estar de
5.4 a 22.60 ddlares el barril*, fue el inicio de la era del uso eficiente y ahorro de
energia. Los participantes mas destacados, aquellos paises que no fueron
favorecidos con yacimientos suficientes para satisfacer su demanda (principales
importadores de crudo) y ademas aqguellas naciones que fueron blanco del embargo
en los 70’s, en la actualidad estos paises, con un mejor uso eficiente de la energia,
también conocido como el primer combustible®, nuevas formas de explotar energias
fosiles y el desarrollo de las energias renovables, ya pueden incluso sofar con la

independencia energética.

Acciones de ahorro de energia por parte de los paises que conforman la OCDE se
conjuntan en el reporte del mercado de la eficiencia energética, EEMR (The Energy
Efficiency Market Report), en éste, se plasman acciones llevadas a cabo por los 11
paises miembros, Australia, Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania, Italia, Japon,

Paises Bajos, Suecia, el Reino Unido y Estados Unidos.

En el EEMR 2014, se menciona que la inversién en eficiencia energética fue mayor
que la inversion hecha incluso en energias renovables en el 2012, y los ahorros
obtenidos desde los 70°s hasta el 2011, han sido de 56 EJ o 1 337 Mtoe estos
representan la energia final consumida TFC (por sus siglas en inglés) en 2011 por
la Unién Europea y el 80% y 87% del TFC de China y Estados Unidos Figura 6. A
un precio de 13.96 ddlares el GJ se tuvieron ahorros alrededor de 743 billones de

dolares.

4 De acuerdo al estudio “La Participacion de la OPEP en la crisis petrolera de 1973", de Michelle Kleemann
Esparza, Isabel Cristina Herndndez Carrera y Cesar Rogelio Lépez Alfaro, en el NO.22 de Debate Social,
revista electrénica del Departamento de Estudios Sociopoliticos y Juridicos de la Universidad Jesuita de
Guadalajara. Extraido de “23 afios de resultados del FIDE”

5 Nombre dado a la Eficiencia energética “The Energy Efficiency Market Report 2014”
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Figura 6. Consumo Final Total ( TFC )de energia vs Ahorro registrado por los 11 paises
miembros del EEMR. Fuente: The Energy Efficiency Market Report 2014

De estos extraordinarios resultados, ha crecido el interés, en este primer
combustible, asi la financiacién de la eficiencia energética esta disfrutando de una
gama mas amplia de productos financieros y programas de organismos bilaterales
y multilaterales ademas de vehiculos financieros como los Energy Services
Company ESCOs por sus siglas en inglés, los cuales cuentan con esquemas para
financiar proyectos que tengan como fin la eficiencia energética, la ESCO otorga los
recursos para poner en marcha los proyectos de eficiencia energética, dinero que
es regresado a la financiera, con los ahorros econémicos derivados de las medidas
implementadas, bonos de energia limpia y proyectos de ley de programas de

financiamiento.

Pero a mediados del 2014, nos enfrentamos a un nuevo periodo de precios bajos
del petréleo, la baja de los precios del crudo y del gas, siempre serén un tope a las
medidas de ahorro energético, las cuales so6lo pueden florecer bajo el cobijo de los
precios altos de los combustibles fosiles, es en estos momentos cuando los
gobiernos de los paises deben de sumar grandes esfuerzos para que la inercia no
termine. En fechas recientes y gracias a la relacion que la generacion de energia

eléctrica tiene con la emision de gases efecto invernadero, nos enfrentamos a una
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nueva etapa, donde por primera vez, la inercia de los programas de eficiencia
energética puede acelerarse, ya que los desastres naturales que se han presentado
a lo largo del mundo, atribuidos al cambio climatico, son cada vez mas constantes
y devastadores, lo que ha llevado a muchos paises a sumarse en convenios y
tratados, como el protocolo de Kioto donde se busca reducir las emisiones de gases
efecto invernadero y asi detener el calentamiento global que estamos
experimentando. En materia de emisiones de CO: relacionadas con la energia se

encuentran las politicas mostradas en la Tabla 1.

Tabla 1. Politicas de eficiencia energética anunciadas o introducidas en 2015 a
mediados de 2016.

Region Sector Nueva politica

General Mejorar la intensidad energética en un 15% para el 2020 en comparacion con el 2015.
China (contemplado en el treceavo plan de cinco afios). Plan de Promocion de la Economia Circular que
apoya los parques industriales y el reciclaje de residuos.

Industria Cierre planeado de 100-150 Mt de capacidad de acero ineficiente dentro de cinco afios
Estados Edificaciones Mejora en los estandares de ahorro de energia para acondicionadores de aire, bombas de calor,
Unidos de enfriadores y congeladores, calderas residenciales, cargadores de bateria y deshumidificadores
Norte ]
América Industria Introduccion de estandares de conservacidon de energia para bombas de agua limpia
Alemania: licitaciones competitivas para proyectos de ahorro de electricidad, apoyo a
General tecnologias eficientes y recuperacién de calor residual
Unidn Polonia: Nueva ley de eficiencia energética, incluidas las auditorias energéticas obligatorias y una
Europea modificacidn del sistema de certificados de eficiencia.

Propuesta de revisién de la Directiva de la UE sobre etiquetado energético de los equipos de
consumo

Edificaciones

_ Transporte Planes para implementar un "impuesto ecoldgico" del 1% en los pequeiios vehiculos de gasolina
India 2.5% en ciertos automoviles diésel y 4% en automdviles mas grandes y SUV
Edificaciones | Programa nacional de ventiladores eficientes; para distribuir ventiladores de techo eficientes

Medio Emiratos Arabes Unidos (Dubai): Plan para introducir el ranking de eficiencia energética de
Edificaciones | edificios y Normas minimas de rendimiento energético. (Minimum Energy Performance
Standards "MEPS")

Oriente
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Meéxico: Ley de transicidn energética para establecer una meta de eficiencia y una hoja de ruta.

Brasil: Aumento de fondos para el Programa Nacional de Conservacién de la Electricidad.

General
América ., . L - .
. Uruguay: Implementacion del Plan Nacional de Eficiencia Energética 2015-2024 con el objetivo
Latina
de ahorrar un acumulado de 1,69 Mtep
México: MEPS en aire acondicionado de tipo split.
Edificaciones
Brasil: Instalacién de farolas LED en Rio de Janeiro para los Juegos Olimpicos
Filipinas: Plan de Accidn para la Eficiencia Energética y Ahorro de energia 2016-2020 para reducir
General la intensidad energética en un 40% para el 2030 a partir del 2005.
Sureste Tailandia: Redaccién del Plan de Desarrollo de la Eficiencia Energética 2015-2036 con un objetivo
de Asia de reducir |a intensidad energética en un 30% .
Edificaciones Filipinas: Aprobacion de los estandares de etiquetado y eficiencia energética para
refrigeradores y aire acondicionado.
Normas obligatorias de eficiencia energética para los nuevos edificios no residenciales a partir
del 2017, sistema de etiquetado a partir de 2016. Eliminacién de las bombillas incandescentes y
. e los tubos fluorescentes antes de 2020. Requisitos del programa Top Runner reforzados para
Japon Edificaciones . s ! . . _
refrigeradores y congeladores. Actualizacion de la evaluacién obligatoria de la eficiencia para
incluir al sector de los servicios, con el objetivo de cubrir el 70% de la demanda de energia en
servicios e industria para 2018
Canada | Edificaciones Actualizar y fortalecer los cédigos nacionales de energia para edificios, incluyendo sistemas de
iluminacion y climatizacion
. Lanzamiento del Plan Nacional de Productividad Energética con el objetivo de mejorar la
Australia General A .
productividad energética en un 40% entre 2015 y 2030.
Internacional | Transporte | Anuncio de limites de CO; para aviones nuevos a partir de 2028.

Fuente: Word Energy Outlook 2016, Agencia Internacional de Energia

En Irlanda, Italia y los Paises Bajos se estan estableciendo normas, subvenciones,

deducciones fiscales e instrumentos basados en el mercado ademas de

intermediarios para facilitar la inversion.

De acuerdo al Statistics Electricity Information (SEI) del 2016 publicado por la

International Energy Agency los principales consumidores de energia eléctrica en el

mundo son: China con un consumo de 4,715.55 TWh¢, Estados Unidos con

6 Datos del 2014
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3,787.79 TWh, la Union Europea (conformada por 28 paises miembros) con 2,706.8
TWh, India 947.13 TWhy Jap6n 940.15 TWh (OCDE, 2016)

Que China sea ahora el mayor consumidor de energia en el mundo es una novedad,
ya que un par de afios atras, Estados Unidos habia sido el principal consumidor de
energia en el mundo, que China desplace a esta gran potencia es nuevo, pero no
una sorpresa ya que desde que China se abriera al libre mercado, afio con afio ha
ido incrementando sus ventas, produccion, exportaciones y por lo tanto su consumo

energeético.

Por otro lado, la unién europea, consume un porcentaje importante de energia
eléctrica, pero cabe destacar que el régimen de comercio de emisiones la Union
Europea (European Union Emissions Trading Scheme o EU ETS, por sus siglas en
inglés) es el régimen multilateral de comercio de emisiones de gas efecto
invernadero mas efectivo. Bajo este régimen cada estado miembro tiene un Plan
Nacional de Asignacion (PNA) de derechos de emision, el cual es la columna
vertebral de la politica climatica de la UE y el motor del mercado mundial de carbono.
(Kossoy & Guigon, 2012).

Entre los mayores consumidores de energia se encuentran economias
establecidas, pero también paises en vias de desarrollo, en este trabajo solo se
estudiaran China, Estados Unidos de Norte América, Japon, la Unién Europea en

conjunto y México.

1.2.1.1 China
Entre 1978-1991, fue cuando comenz0d su incursiéon en el uso eficiente y ahorro de

energia, esto a raiz de la escasez de energéticos que se presento en este periodo,

como resultado de la politica de subsidiar los energéticos por parte del gobierno, lo
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gue causo, aparte del desabasto, la obstruccion del crecimiento econémico. La gran
demanda de energia que la industria comenzd a generar sobrepaso a la oferta del
pais, este acontecimiento se convirtié en el detonante de las primeras politicas de
ahorro de energia.

En un inicio el mecanismo de precios establecido por el gobierno chino a los
combustibles fésiles no reflejaba tanto costos ambientales como de su extraccion,
por lo tanto, estos precios “bajos” fueron la base de la industria intensiva en este
pais. Esta distorsion tuvo como resultado que el mercado eléctrico no impulsaba el

uso eficiente y mucho menos el ahorro de energia.

En 1978 comenzod la politica de puertas abiertas, en ese momento las industrias
comenzaron a interesante en un uso eficiente de energia, con el fin de ser
competitivos a nivel mundial (la necesidad de contar con mejores precios). La
apertura dio a la industria la posibilidad de poder adquirir nuevas tecnologias del
exterior, pero el problema principal radicé, en que muchas de estas tecnologias eran
obsoletas, asi fue como China llegé a adquirir el puesto de mayor exportador de
‘high energy-intensity products” en (1995-2004) productos que para Su
manufactura, requerian de usar altos niveles de energia, para muchos considerados
como competencia desleal ya que el precio bajo de éstos se debia al uso desmedido
y no planeado de los recursos naturales. (Yang, The recent history and successesof

China’s energy efficiency policy, 2016) .

Esta tendencia comenzo6 a cambiar gracias a la inversion extranjera directa, la cual
ayud6 a mejorar la eficiencia energética en todas las areas. Asi, China en 1992
acelerd el proceso de transformacion econdmica a economia de mercado, este

cambio, trajo consigo una disminucién del consumo energético.
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Politicas energéticas en China:

Economia planificada o “Politica de subsidios” (1978-1991)

Con la politica de puertas abiertas, y a pesar de la carencia de procesos productivos,
tecnologias eficientes en la industria y el suministro insuficiente de energia, el
“Consejo de reforma y desarrollo nacional” decidio la implantacién de una politica
de subsidios para usuarios finales de energia eléctrica, lo cual hizo posible tener
precios “muy bajos” en la tarifa eléctrica; incluso todos los combustibles fosiles se
encontraban significativamente por debajo de los precios del mercado (Guo, 2009).
Este fue el periodo de los productos high energy-intensity que cambiaba el patrén
de la oferta-demanda de la energia, para poder mejorar esta situacion el consejo de
estado de china estableci6 una politica restrictiva al sector doméstico, el cual estaba
creciendo a la par de la economia, fue asi como en 1980 el ahorro de energia fue
considerado como alta prioridad. Se comenzé a elaborar una serie de politicas
desde varios puntos de vista, incluyendo la mineria industrial, conservacion de la
energia urbana, empresas de alto consumo energético, edificaciones residenciales,

etc.

Entre las acciones que se llevaron a cabo fueron:

e Controles en los consumos de energia de las fabricas.

e Monitoreo constante de los controles implementados en las fabricas.

e Cierre de instalaciones ineficientes.

e Se implementd el monitoreo en los usos de ciertos tipos de combustibles

fosiles.
e Se redujeron los impuestos a los operadores eficientes.
e Se financio el desarrollo de la produccion de tecnologias alternativas.

e Y se brind6 educacion y entrenamiento en el uso eficiente de la energia.
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Estas reformas se mantuvieron hasta la década de los 90's, donde el nuevo modelo
econdémico de China hizo que fueran abandonadas o completamente ignoradas
(Newton, 2013).

Politica energética en el marco del Mercado Socialista. Mecanismo de
Economia (1992-2002)

En 1994 con la eliminacion del incentivo para los operadores eficientes, China
nuevamente volvié a tener un crecimiento desmedido del consumo de energia.
(Newton, 2013). En este periodo, se buscd que de manera gradual los energéticos
subsidiados, poco a poco fueran igualando los precios del mercado, a esto se sumoé,
el desarrollo y la utilizacion de las energias renovables, la certificacion y gestion de
productos de bajo consumo energético, el ahorro de electricidad y la implantacion
de sistemas de gestion de la energia en los sectores energéticamente intensivos,
con la publicacion de la guia para la gestién energética en las empresas industriales
(GBIT 15587) (Glz, 2016) .

Politicas de eficiencia energética en la Nueva Era (2003- a la fecha)

La intensidad energética de China crecié a una tasa media del 3.8% anual entre
2002 y 2005 esto dio pie a “El 11 Plan Nacional Quinquenal para el Desarrollo
Econdmico y social de China” que entre otros, busca lograr reducir la intensidad de
energia aproximadamente un 20% en actividades de produccién nacional durante

el periodo.

Se establecié una politica diferencial de precios en la electricidad, las empresas
gubernamentales centrales fueron agrupadas en ocho grupos de acuerdo con el uso
intensivo de energia y la industria en general fue agrupada en cuatro categorias en

funcidon de su nivel de eficiencia energética: alentado, permitido, restringido y
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eliminado. Las empresas en las categorias "restringida” y "eliminada" debian pagar

recargos sobre el nivel normal de precios de la electricidad.

Se impulsaron diez proyectos principales de uso eficiente de energia como:
1. Modernizacion de calderas industriales de carbon.

2. Implantacién de hornos de calor en el ciclo combinado.

3. Utilizacion del calor residual y la presion.

4. Ahorro y sustitucién del petréleo

5. Mecanismos de ahorro de energia en los sistemas de motor.

6. Optimizacion del sistema de energia.

7. Programas de ahorro de energia en las edificaciones.

8. lluminacion LED.

9. Programas de ahorro de energia en las instalaciones gubernamentales.

10. Ahorro de energia en edificaciones a través de sistemas de control

automatizados.

Realizaron el Programa de Empresas “Top-1000 que consumen energia” a través
de la Comision Nacional de Desarrollo y Reforma (CNDR), la cual, en conjunto con
algunos otros ministerios, tenian como objetivo mejorar el uso de la energia,
inculcando la eficiencia en las empresas Top-1000 consumidoras de energia. Las
actividades llevadas a cabo a través de este programa incluyen la evaluacién
comparativa, auditorias energéticas, planes de accion de ahorro de energia,

informacion y talleres de formacion e informes anuales de consumo de energia.
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También se realiz6 la retirada progresiva de los centros de produccion ineficientes.
En 2007, el gobierno chino enumerd los pasos para la supresion gradual de
produccion obsoletas en 13 industrias intensivas en energia. Posteriormente, la
CNDR Yy el Ministerio de Industria e Informacion Tecnologia publicaron una lista de

las empresas con la fecha limite para el cierre de instalaciones ineficientes.

Otro aspecto importante fue la publicacion de Normas de eficiencia energética. La
Comisién Nacional de Normas en conjunto con CNDR formularon 22 estandares en
términos de consumo de energia por unidad de producto, para varias industrias
intensivas en energia. Las normas se aplican con una politica llamada "precio de la
electricidad punitivo”, lo que aumenta el precio de la electricidad para aquellas
empresas cuyo consumo de energia excede los limites especificados por los

gobiernos centrales o locales (Yang & Fuxia, 2016).

El crecimiento econémico que China experimentd después de la implementacién de
la politica de puertas abiertas, fue gracias a un crecimiento importante en su
industria, el cual pudo ser posible en parte por los bajos precios de los energéticos,
esto gracias al subsidio que el gobierno establecio, esta industria “intensiva”, sélo
cambid su consumo cuando se enfrentd a una escasez de los energéticos, ésta fue
la razén del nacimiento de las politicas de uso eficiente y ahorro de energia,
implantada por el gobierno, la participacion de los industriales, se logré cuando los
precios de los energéticos igualaron al mercado y frente una necesidad de poder
competir en precio, mediante la diminucion de los costos fijos que la energia

primaria genera.

Para la industria, el motor para la implementacién de la eficiencia energética, son
las politicas y programas de caracter obligatorio ademas de la necesidad de poder

ser competitivos en un mercado global. Recientemente China ha enfocado su
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politica de ahorro de energia en la industria, mediante la implementacion de

programas de caracter obligatorio y acuerdos con la pequefia y mediana empresa.

1.2.1.2 Estados Unidos

Dos afios antes de que Estados Unidos apoyara a Israel en la guerra del Yom Kippur
da los primeros pasos en materia en eficiencia energética, cuando el presidente
Richard M. Nixon creg la Office of Energy Conservation (1971) dentro del Ministerio
interior, dos afios mas tarde Estados Unidos, propiciaria la primera crisis del
petréleo y seria el principal afectado por el embargo de la OPEP (Organizacién de
los Paises Exportadores de Petréleo). Las consecuencias de esta primera crisis y
la segunda crisis del petroleo de 1979 estuvieron presentes hasta principios de los
afos 80°s. Es asi que el presidente Jimmy Carter, propone un plan de energia, para
gue los Estados Unidos pudiera hacer frente a esta problematica, en primera
instancia quiso evitar los despilfarros del gobierno y propuso la unificacion de los
multiples organismos que trataban asuntos energéticos. Es asi como el
Departamento de Energia de los Estados Unidos, United States Department of the
Energy DOE, inicia su operacion, ordend también hacer publico un documento de
la Central Intelligence Agency (CIA) en el cual se pronosticaba que la demanda
energética iba a sobrepasar la oferta hacia la década de los ochentas,
principalmente por que la entonces URSS iba a pasar de exportador a importador
para 1985, lo que contraeria la oferta de energéticos, Estados Unidos por otro lado
se aproximaba a convertirse en un pais dependiente de crudo, el presidente Carter
menciono; USA era la nacion mas derrochadora del mundo, consumia el doble de
energia que otras naciones con el mismo nivel de vida, logrando asi desperdiciar
mas energia de la que importaban (Lagos, 1977). El reducir el consumo energético
se volvié una prioridad debido a que el estrangulamiento del petrdleo cred en los
paises industrializados una repentina inflacion y recesion econémica. Se comenzo6
a presentar una escasez que hizo que muchos establecimientos se vieran obligados

a cerrar sus puertas. Asi nacio el Plan Nacional de Energia donde uno de los
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fundamentos principales, fue reducir la demanda energética, por medio del ahorro.

Se comenzaron modificaciones al:

e Sistema de transporte.
e Calefaccion y aire acondicionado.
e Aparatos electrodomésticos.

e Sijstema de tarifas.

En el periodo de la crisis energéticay sus repercusiones 1973-1980

Se realizaron diversos esfuerzos para hacer un uso eficiente y ahorro de la

energia.

e Se buscé cambiar el petréleo por otros combustibles alternativos.

e En 1974, Estados Unidos junto con otras 20 naciones se unieron para formar
la Agencia Internacional de Energia (International Energy Agency IEA), con
el fin de desarrollar planes y estrategias para establecer reservas, que
permitieran funcionar a sus economias, en futuras interrupciones del
suministro. (EIA, 2015)

e Las importaciones de combustibles disminuyeron de un 66% a un 37%, como
resultado de la construccion de pequefias refinerias que aumentaron
considerablemente durante los afios setenta, las cuales pasaron de 281 a
3247 (EIA, 2015).

e Seincremento el parque vehicular, ya que las armadoras, al verse obligadas
a cumplir con los estandares Corporate Average Fuel Economy, CAFE

standards, (de eficiencia minima de consumo de gasolina) dieron un gran

7 Las condiciones del mercado hicieron més rentable operar una refineria pequefia e ineficiente, que adquirir
el combustible del exterior.
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empuje y difusion a la adquisicion de automoviles compactos, aumentando
asi sus ventas en un 81% en el periodo comprendido entre 1979 y 1988.

e En 1978 se proclamo la Ley de centrales eléctricas y combustible de uso
industrial “The Power plant and Industrial Fuel Use Act (PIFUA)”. La cual
restringia la construccién de plantas que usaran el petréleo o gas natural
como sus combustibles primarios, con el fin de fomentar el uso del carbén y
combustibles alternativos en nuevas plantas de generacion de energia
eléctrica. Asi la mayor parte de las nuevas centrales eléctricas construidas
después de 1975 eran de carbdn o instalaciones nucleares. (Esta Ley fue
Derogada en 1981.)

Desregulacion de los precios del petréleo 1980- Actualidad

La revolucion irani, trajo consigo la segunda crisis del petroleo la cual se manifesto
con un disparo de precios, saltando de 14 dolares a mas de 35 dolares por barril, el
plan de accién de UU.EE. fue la eliminacién de los controles de precios, asi las
medidas para regular los precios desaparecieron y el valor del crudo fue establecido
por el mercado. Un resultado de esta desregularizacién fue que muchas pequefias
refinerias y plantas antiguas e ineficientes que no podian ser competitivas se vieron
obligadas a cerrar. En 1986 se registra una caida de mas del 50% de los precios
del crudo, asi muchos pozos de alto costo que en las crisis del petréleo comenzaron
a producir, nuevamente cerraban por no ser rentables. En esa fecha las inversiones
de las compafias petroleras comenzaron a trasladarse a la exploracion y

produccion del petréleo extranjero donde la extraccion fuera rentable.

El colapso del precio del barril de petréleo hace que los programas de ahorro de
energia sufran una recaida, por ejemplo en la década de los 70’s el gobierno
estadounidense fijo el estandar de eficiencia minimo en consumo de gasolina
(Corporate Average Fuel Economy, CAFE standards) en 7.65 Km/L los fabricantes
de autos cada afio fueron aumentando esta eficiencia hasta alcanzar en 1985 los

11.69 Km/L, este valor se mantuvo por los siguientes 20 afios, para el 2010 el
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estandar de eficiencia fijado por el gobierno fue de 12.84 Km/L, la principal razén
por la que el estandar de eficiencia no aumentara desde 1985 (y en el periodo de
1990-2010) fue que tanto el partido democrata como el republicano no creyeron
necesario que las armadoras mejoraran su eficiencia en el consumo de gasolina.
Hasta que el presidente Barack Obama en 2011 anuncié un incremento en el
estandar CAFE para el 2025 de 23.17 Km/L (Newton, 2013).

Otras medidas tomadas en consideracion han sido (Farfan Fernandez):

e Diversificacion de fuentes de energia. - Promocionando sobre todo las
fuentes de energia alternativa y renovables, asi como el desarrollo de nuevas
biorefinerias, produccién de energia hidroeléctrica, solar, biomasa, edlica, asi
como incentivar la produccion de energia nuclear y la inversion privada en
nuevas tecnologias.

o Seincrementd la produccion interna de combustibles convencionales,
como: el gas natural licuado, carbon “limpio”, la produccién de petroleo
y gas natural a través de la inyeccién de COz, desarrollo de arcillas y
arenas bituminosas, hidratos de metano y otros productos
combustibles no convencionales.

o Se realizaron apoyos para la investigacién en ciencia y tecnologia
para dirigirse hacia una economia de hidrégeno y biocombustibles; se
trabaja para aprovechar el potencial de la energia de fusion.

o Modernizacion de la red eléctrica.

o Y se busca expandir las reservas estratégicas de petrdleo.

En el &mbito del uso eficiente y ahorro de energia (Farfan Fernandez):

e Se establecieron estandares para la eficiencia energética en edificaciones

del gobierno.
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Se aplican incentivos tributarios, para promover la implementacion de
energias inteligentes como: la compra y utilizacién de productos EnergyStar,
aislamiento térmico en puertas, techos y ventanas, calefactores y aire
acondicionado. Y un incentivo de hasta 2000 délares para aquellas viviendas
gue instalen un sistema de energia solar, para generar electricidad y agua
caliente.

Mejoramiento en los estandares de eficiencia energética en algunos servicios
como calefaccién, aire acondicionado, refrigerantes comerciales, algunas
tecnologias de iluminacién, estufas, lavadoras comerciales, lavaplatos y
hornos.

Acuerdos voluntarios con las industrias de gran consumo de energia, para
establecer ahorros de forma anual.

También se establecieron incentivos tributarios, para los usuarios que
adquieran vehiculos eléctricos, hibridos y con motores alternativos y se
instituyeron estandares para los combustibles como el bioetanol y biodiesel
con el fin de que éstos se encuentren en el mercado para suministro a la

poblacion para el 2012.

La fuerza que el uso eficiente y ahorro de energia alcanz6 en la década de los 70°s
se vio disminuida a mediados de los 80°s, por el desplome de los precios del barril
de crudo, esto aunado a que Estados Unidos habia establecido una gran serie de
medidas que le permitieron disminuir el consumo de crudo, hizo que la investigacion
e iniciativas en la conservacion de la energia disminuyeran. Este pais, debido a su
gran consumo de energéticos es muy sensible a las condiciones del mercado y las
variaciones de precio, motivo por el cual EE.UU. ha buscado ser energéticamente
independiente, un nuevo impulsor del uso racional de los combustibles fosiles
aparecio en la década de los 90's donde los organismos internacionales y el publico

en general, comenzaron a establecer una conexion entre el uso de energia y los
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problemas ambientales, principalmente aquellos relacionados con el cambio
climatico (Newton, 2013).

1.2.1.3 Unién Europea

La crisis del petroleo hizo necesaria la creaciéon de una politica comunitaria de
energia. Las primeras iniciativas en temas de, seguridad de suministro,
investigacién y desarrollo con el propdsito de ahorrar y propiciar un uso mas
eficiente de la energia, se comenzaron a desarrollar entre los afos 70’s-80's.
(Garcia, 2001).

El libro Verde de la Comision, publicado el 22 de junio de 2005, sobre la eficiencia
energética: “cdmo hacer mas con menos” Es el primer documento de la Unién
Europea (UE) donde se trata mas a fondo la necesidad de implementar el ahorro de
energia, sefala los potenciales de ahorro y medidas para lograrlo, tiene por objeto
encaminar a un debate de la forma en la que la EU deberia realizar el uso eficiente
de ésta, mediante una mejor utilizacién de las nuevas tecnologias y cambio en el

comportamiento del consumidor europeo.

Segun el estudio realizado por Lechtenbéhmer y Thomas: The mid-term potential
for demand-side energy efficiency in the EU (Lechtenbéhmer & Thomas, 2005)
menciona que es posible alcanzar el ahorro del 20% del consumo energético si se
utiliza el 80 % del ahorro potencialmente disponible, esto equivaldria a ahorrar el
consumo conjunto de Alemania y Finlandia, el equivalente 60,000 millones de euros
al afio, lo que llevaria a la UE a volver al consumo registrado en 1990 (Libro verde,
2005).
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Por otro lado, el consejo aleman para el desarrollo sostenible calculé que, por cada
millon de toneladas de petréleo equivalente ahorrado, se podrian crear un poco mas

de 2000 empleos a tiempo completo al afio (Entwicklung, 2003) .

Las acciones claves son:

e Establecer planes de accién anuales de eficiencia energética a en cada
nacién, para mas adelante apoyarse en procesos evaluacion comparativa
(benchmarking) y de revision (peer review) de modo que cada estado
miembro “pueda aprender facilmente de los aciertos y errores de los demas,
a fin de lograr la difusion rapida de las mejores practicas” (Libro verde, 2005)

e Informar de forma adecuado a los ciudadanos, mediante:

o Campafias de publicidad.
o Mejora del etiquetado de los productos

e Incentivos fiscales

e Apoyos econdmicos, cuando estén justificadas y sean proporcionadas y
necesarias para incentivar el rendimiento energético.

e Impulsar que los proveedores publicos incentiven las nuevas tecnologias de
la eficiencia energética, como con tecnologias de la informacion y
automoviles con mayor rendimiento energético.

e Impulsar los instrumentos de financiacion nuevos o mejorados a escala
comunitaria y nacional con el fin de incentivar, a que las empresas y las
familias introduzcan mejoras que ayuden a su economia al mismo tiempo
eficiente su consumo energeético.

e Ir mas lejos en materia de construccion.

Utilizar la iniciativa de la Comision «CARS 21» para establecer estandares de

rendimiento (Libro verde, 2005).
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1.2.1.4 Japén

Japoén es conocido como la economia de mayor eficiencia energética en el Mundo
Figura 7. En la década de los 70s Japdn experimentd un incremento econémico
impulsado por su manufactura como el que en este momento China esta
experimentando (Lee, 2011). Este crecimiento se dio en la etapa de la crisis
energética, asi que Japon también se uni6 a los paises que comenzaron cruzadas
para el uso eficiente y ahorro de energia, la iniciativa se llevé a la industria, gobierno
y publico en general. La gran diferencia fue que estas medidas nunca han dejado
ser aplicadas y constantemente se busca mejorarlas, ésta ha sido la clave para que
Japon, tenga el doble de eficiencia energética que Estados Unidos y Singapur, y
ocho veces mas que China e Indonesia. Logrando no sélo tener una eficiencia 3
veces mayor al promedio mundial sino hasta dos veces mejor que los paises que
forman la OCDE (Lee, 2011).
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Figura 7. Eficiencia energética de algunos paises y regiones.

Fuente: “Energy Conservation in East Asia: Towards Greater Energy Security” Lee, Jae-Seung, Chang, Youngho,
Thomson, Elspeth Pag. 234

Japén
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De acuerdo con el Ministry of Economy, Trade and industry (MET]I), la intensidad

energética ha disminuido un 37% entre 1973 y 2003 el crecimiento de la demanda

energética ha ido incluso por debajo del crecimiento econémico del pais Figura 8.
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Figura 8. Consumo energético por sector.
Fuente: “Energy Conservation in East Asia: Towards Greater Energy Security”
Lee, Jae-Seung, Chang, Youngho, Thomson, Elspeth Pag. 234

Los factores que han hecho de Japon el pais que hace el uso mas eficiente de la

energia son (Lee, 2011):

La industria. Que ha realizado importantes esfuerzos para mejorar la
eficiencia de energia en su produccién; actividades basadas principalmente
en su propio juicio de la necesidad de racionalizar el consumo de energia con

el propésito de reduccién de costos.
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e EIl publico en general. Quien también hizo contribuciones significativas al
ahorro de energia, principalmente por la conciencia en la sociedad de los
costos econdmicos y ambientales de la energia.

e El Gobierno, las politicas gubernamentales han logrado un efecto positivo,
particularmente de compromiso categorico, asi como un efecto indirecto

mediante la sensibilizacion de la problemética.

Las principales acciones tomadas fueron:

e Las fabricas que superaran un cierto nivel de consumo de energia tenian que
designar a un gestor de energia y mantener registros de como ésta era
utilizada.

e Se establecieron normas especificas para la eficiencia energética para la
maquinaria y equipo, tales como vehiculos de motor y de aire acondicionado.

e Se pusieron en marcha leyes incluye sanciones tales como la divulgacion de

los nombres de las empresas que violen los estatutos.

El descubrimiento “providencial” de las reservas petroleras en México en el
comienzo de las crisis energéticas, ademas del descubrimiento del complejo
Cantarell en 1971 (el segundo mas grande en aquel momento en el mundo) reafirmé
la abundancia de petréleo en nuestro pais ademas del sentimiento nacional que la
bonanza petrolera gestdé alrededor de 1975, probablemente fue una de las
principales razones por la que México comenzara su camino en el ahorro de energia

15 afos después que el pais vecino.

México comenzd en 1980 su incursion en materia de ahorro energético con el

Programa Nacional para el Uso Racional de la Energia Eléctrica (PRONUREE), éste
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estuvo bajo la batuta de la Comision Federal de Electricidad (CFE), el cual traté de
difundir informacion sobre el ahorro de energia y las alternativas energéticas a
diversos sectores y al mismo tiempo busc6é hacer un uso mas racional de los
recursos con los que contaba. En 1989 este programa se convertiria en el Programa
de Ahorro de Energia en el Sector Eléctrico mejor conocido como el PAESE, y
seguiria a cargo de la CFE, el cual a raiz del plan Nacional de Modernizacion, sufrié
cambios y quedo sujeto a la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica y de
acuerdo con el Articulo 32 del Estatuto Organico de la Comision Federal de
Electricidad, se establece la Coordinacion del Programa de Ahorro de Energia del
Sector Eléctrico, la cual tiene la funcion de coordinar las acciones y programas para
promover el ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica tanto en la CFE, como en
los diversos usuarios de energia eléctrica, mediante el establecimiento de normas,
lineamientos, nuevos productos, mecanismos de financiamiento y difusion de

acciones gue logren hacer un ahorro y uso eficiente de la energia.

El 28 de septiembre de 1989 en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) se publica
el “Acuerdo por el que se crea la Comision Nacional para el Ahorro de Energia”
(CONAE) con el fin de promover acciones relacionadas con la eficiencia energética

entre los diversos sectores del pais.

La CONAE se forma como “un érgano técnico de consulta de las dependencias y
entidades de la Administraciébn Publica Federal, los gobiernos de los estados y
municipios; asi como de particulares, en materia de ahorro y uso eficiente de
energia” (CONUEE, 2014). Mas adelante con la entrada en vigor de la Ley para el
aprovechamiento sustentable de la Energia, en el 2008, la CONAE pasaria a ser la
Comision Nacional para el Uso Eficiente de Energia (CONUEE), su objetivo,
promover la eficiencia energética, a través de la promocién de buenas précticas,
uso de nuevas tecnologias y publicaciones de estudios especializados; es el 6rgano
encargado de administrar la informacion de las iniciativas realizadas y llevar el

control del programa de ahorro de los inmuebles del sector publico, coopera con

Pagina | 32



otras instancias para la puesta en marcha de programas enfocados al ahorro de

energia.

Un afio mas tarde (1990) se crean dos fideicomisos trascendentes en el ahorro
energeético el primero y mas reconocido fue formado con la iniciativa de CFE junto
con el apoyo de Luz y Fuerza del Centro (LyFC) y el Sindicato Unico de
Trabajadores Electricistas de la Republica Mexicana SUTERM se crea el
Fideicomiso Privado para el Ahorro de la Energia Eléctrica mejor conocido como
FIDE por sus siglas. Este fue concebido como un organismo privado de participacion
mixta, sin fines de lucro. Con la finalidad de impulsar el ahorro de energia eléctrica
en los sectores agropecuarios, servicios, comercial, industrial, mediante la creacion
de un fideicomiso que apoyara el PAESE, ademas de promover una cultura de uso

racional de la energia.®

El segundo, es el Fideicomiso para el aislamiento Térmico (Fipaterm). El cual, en
un principio consistié en la creacion de un fondo para financiar el aislamiento térmico
de edificaciones, en la ciudad de Mexicali; en la actualidad aparte del aislamiento,
contempla actividades como actualizacién de lamparas y refrigeradores de poca
eficiencia energética por sistemas ahorradores.

Mas adelante con el incremento de los costos de la generacion se comienzan los
esfuerzos por administrar la demanda, el primer paso fue la implementacién de las
tarifas horarias para el sector industrial; después se comenzo a establecer metas
para el consumo energético en las horas pico. Esto significé que “la administracién
de la demanda implicaba la administracion de la energia” ademas, todas las
medidas tendientes a optimizar el uso de energia, siempre y cuando no afectaran la

operacion y proceso de la calidad del servicio” (Gutiérrez Vera & Flores Valdés

8 Energia, Tecnologia y Educacién, S.C., Fondos publicos para programas de ahorro de energia y
aprovechamiento de energias renovables, Una serie sobre mejores prdcticas y experiencias internacionales y
su aplicacién en México, No. 7, octubre de 2009, pag. 2
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coordinador, 2011). Bases del Premio Nacional de Ahorro de Energia Eléctrica
(PNAEE)®, la revista Energia Racional'® y el sello FIDE, que es un distintivo para
aguellos dispositivos que son los mejores en el mercado en cuanto eficiencia

energética se trata.'!

Asi en 1994 los programas de eficiencia energética surgen en México, con la
publicacion de la NOM-081-SCFI-1994 “Eficiencia energética integral en edificios no
residenciales. Especificaciones y métodos de verificacion” bajo la tutela de la
Direccion General de Normas de la SECOFI. Un afio mas tarde la Secretaria de
Energia SENER adquirira la facultad de expedir las NOM en materia energética y
mas tarde en el mismo afio con la emision del reglamento Interior de la SENER, la
CONAE obtendré la facultad para emitir sus propias Normas Oficiales, el programa
de normalizacion en eficiencia energética consta de una serie de especificaciones
técnicas que sirven como instrumento de regulacion entre el ahorro de energiay la
transicion a nuevas tecnologias. Estas Normas Oficiales Mexicanas mejor
conocidas como NOM’s estan enfocadas principalmente a los productores de
tecnologia y tienen el caracter de obligatorias. En ellas se describen todos los
procesos necesarios alrededor de ellas para su correcta ejecucion las primeras
normas que entraron en vigor por parte de la SENER fueron la NOM-009-ENER-
1995, eficiencia energética en sistemas de aislamientos térmicos industriales y la
NOM-006-ENER-1995, eficiencia energética electromecénica en sistemas de
bombeo para pozo profundo en operacién (PRONASE, 2014). Para finales de abril
del 2016 se encuentran vigentes 13 normas en el sector residencia, 6 en el sector
industrial y comercial, 5 en el sector agricola y municipal y 8 para el sector de
inmuebles y vivienda, lo que da un total de 32 Normas de eficiencia energética en

vigor.

9 Este premio se entrega de manera anual, a las empresas e instituciones que mejoran su uso de energia
eléctrica.

10 En 1991 “ 23 afios de resultados FIDE”

1 Sello FIDE se crea en 1993.
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En 1996, la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) busca lograr un
ahorro presupuestario a traveés de la reduccion del consumo energético, motivo por
el cual emite los “Lineamientos de Austeridad y Disciplina Presupuestal” este hecho
junto con el Programa de Desarrollo y Reestructuracion del Sector Eléctrico 1995-
2000, da vida a un programa piloto “Cien edificios publicos”, de caracter voluntario
como para la administracioén publica; este programa bajo la batuta de CONAE busca
con base en diagnésticos energéticos, lograr ahorros energéticos importantes. Con
el paso del tiempo este programa se difundiria por toda la Administracion Publica
Federal (APF) y en 1999 con los mismos criterios de ejecucién, se estableceria el
Programa de Ahorro de Energia en Inmuebles de la Administracion Publica Federal
(PAEIAPF), ahorro de combustible en flotas vehiculares y la aplicacion de buenas
practicas, mas adelante se agregaria la restructuracién de los horarios laborales,
asi como la permanencia en las instalaciones, con el fin de aprovechar la luz natural
y utilizar de manera eficiente los recursos energéticos. Los programas de ahorro en
edificaciones de la APF estan vigentes al dia de hoy y se puede observar sus

acciones en las redes sociales.

Las iniciativas llegan al sector residencial, mediante talleres, cursos, conferencias y
textos especializados. En el Programa de Educacion para el Uso Racional de Ahorro
de Energia Eléctrica (EDUCARRE) operado por el FIDE y orientado a difundir
informacion sobre formas de ahorrar energia y la importancia de llevarlas a cabo.
Se realiz6 una distribucion de forma gratuita de material que ayuda a la capacitacion
sobre el ahorro de energia, estos recursos son dirigidos a nivel preescolar, primaria,
secundaria, bachillerato e industria, comercio, municipios y gobiernos regionales.

Esta estrategia tuvo su inicio en 1998.

Un proyecto innovador que se dio a la par con las primeras normas fue ILUMEX,
enfocado al uso racional de iluminacion en México, el fin de dicho proyecto fue
reducir la demanda energética en horas pico, mediante el uso de lamparas

fluorescentes compactas (LFC) esto en las ciudades de Guadalajara y Monterrey.
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Un afio después del término de este proyecto en 1999 el Banco mundial junto con
el gobierno de Noruega, otorgaron a ILUMEX el primer certificado a nivel

internacional de reduccién de emisiones. (PRONASE, 2014).

Un afio mas tarde, después de ILUMEX y las primeras Normas, el horario de verano
hizo su aparicién, este fue el resultado del trabajo conjunto entre la SENER,
Comision Nacional para el Uso Eficiente y CONUEE, CFE y FIDE, el objetivo es
disminuir la demanda energética mediante el aprovechamiento de luz natural en

horas productivas.

Algunos recursos aportados por la CFE sumados a un crédito del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) hicieron posibles colocar 211,246 motores
eléctricos de alta eficiencia entre 1998-2004 en el “Programa de Incentivos para
desarrollar y Transformar el Mercado” el objetivo de este programa aparte de
desplazar a los equipos de baja eficiencia era ayudar a cumplir a los usuarios los
requisitos del sello FIDE antes de la publicacion de lo norma sobre motores en el
2003.

En el 2000 con el nuevo interés por los gases efecto invernadero y sus
consecuencias, el FIDE se ve favorecido con una donacion de un fondo revolvente
por parte del protocolo de Montreal, el fin de este recurso fue sustituir sistemas
centrales de enfriamiento de aire, y mas tarde en el 2002 surge el Programa de
Financiamiento para el Ahorro de Energia Eléctrica (PFAEE) para el sector
residencial, este programa llevado a cabo por el FIDE, tiene como finalidad el
promover el ahorro de energia eléctrica en los hogares mexicanos, a través de un
financiamiento para sustituir aire acondicionado y refrigeradores. También incluye
la aplicacion de Aislamiento Térmico en techos y paredes de las viviendas. Este

programa fue llevado a cabo por 4 afios y en el 2006, surge el Programa de
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Sustitucion de Equipos Electrodomeésticos (PSEE) el cual tiene el mismo principio
gue el PFAEE, so6lo que este esta enfocado exclusivamente a la sustitucion de
refrigeradores y aires acondicionados. En 2009 derivado de los programas
anteriores de Sustitucién de Equipos Electrodomésticos, surge “Cambia tu viejo por
uno Nuevo” el cual termind su operacion en el mismo afo que inicio, este programa
al igual que todos los programas de sustitucion tuvieron el fin de ahorrar energia
eléctrica. En todas sus etapas, este programa logré sustituir alrededor de 644 mil
equipos de refrigeracion y aire acondicionado.

Mi tortilla, es un programa que arrancé en el 2008, y en conjunto con la Secretaria
de Economia y FIDE, se buscoé actualizar la industria de la tortilla ya sea tortillerias
o0 molinos de nixtamal, se daba un bono de treinta mil pesos a los locales que
contaban con un equipo de alto consumo eléctrico, para descontarlo de un

préstamo, otorgado para adquirir un nuevo equipo en un plazo de 48 meses.

La tecnologia de uso de radiacion solar, también se vio beneficiada, con el
Programa para la Promocion de Calentadores Solares de Agua en Meéxico
(Procalsol) en conjunto con la CONUEE, la Asociacion Nacional de Energia Solar
(ANES) y la Agencia Alemana de Cooperacién Técnica (GlZ, por sus siglas en
aleman), apoyd la incursion de esta revolucionaria tecnologias en la Vivienda,
Comercio, Industria y a los Agronegocios, entre el 2008 al 2012 con el objeto de
promover el uso de esta tecnologia, asi como el favorecer y garantizar la incursion

de este producto en el mercado mexicano.

El 2008 es un afio de gran importancia ya que se publica la Ley para el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia (LASE) la cual tiene como objeto
“propiciar un aprovechamiento sustentable de la energia mediante el uso éptimo de
la misma en todos sus procesos y actividades, desde su explotacion hasta su

consumo” (DOF, 2008) y derivado de esta ley un afio después sale a la luz el
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Programa Nacional para el aprovechamiento Sustentable de la Energia 2009-20012
(PRONASE), este es el primer programa especial, dedicado al aprovechamiento
sustentable de la energia en México; las 7 acciones concretas de este programa

abarcan:

e Transporte

e lluminacion

e Edificaciones

e Equipos del hogar e inmuebles
e Cogeneracion

e Motores eléctricos

e Bombas de agua

A todos los esfuerzos anteriores se suma el Fondo Nacional de la Vivienda para los
Trabajadores INFONAVIT, con el Programa Hipotecas Verdes, 2009 - vigente al dia
de hoy, tiene como finalidad el lograr ahorros, tanto en agua, electricidad y gas.
Mediante el establecimiento de una cantidad adicional al monto prestado por el
INFONAVIT para la adquisicion de una vivienda, el cual s6lo puede ser redimido en
la compra de productos, certificados como ahorradores.

La SENER y el FIDE en ese mismo afio ejecutaron el programa de Luz Sustentable,
el cual tuvo como fin, el disminuir el consumo de energia eléctrica; mediante la
sustitucion de forma gratuita de focos incandescentes por lamparas ahorradoras.
En las dos fases en las que dividio el programa entre el 2009-2012, se sustituyeron
alrededor de 45.8 millones de ldmparas incandescentes por ahorradoras. (Un tercer
periodo de esta iniciativa comenzaria el 24 de marzo del 2014.)
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Un afio después de que las hipotecas verdes hicieran su aparicion.

El Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, S.N.C (Banobras) fue la siguiente
institucion, en apoyar proyectos de eficiencia energética, con el Proyecto de
Eficiencia Energética en Alumbrado Publico Municipal, su objetivo es “Impulsar la
eficiencia energética a través de la sustitucion de los sistemas ineficientes de
alumbrado publico municipal.” (SENER & CONUEE, 2016). Este es un proyecto
vigente y en cooperacion con CONUEE, SENER Y CFE.

En 2012 dos nuevos proyectos arrancan, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), en conjunto con el FIDE vy el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) crean el Programa de Eficiencia
Energética en el sector Agroalimentario (PEESA), en este proyecto se busca apoyar

al sector agricola a adquirir equipos mas eficientes para bombeo y refrigeracion.

La estandarizacién internacional en materia de Sistemas de Gestidn de la Energia
SGEn llega a México en el 2011, con la adaptacion de la ISO 50001 en la NMX-J-
SAA-50001-ANCE-IMNC-2011, el fin es lograr la mejora continua del desempefio

energeético en las organizaciones.

Por otro lado, el Programa de Ahorro y Eficiencia Energética Empresarial
(PAEEEM), conocido también como “Eco-Crédito empresarial” comenzd como
programa piloto en Monterrey, pero no fue hasta el 2012 que este programa se
modific6 como actualmente lo conocemos (Sandoval Ortiz, 2014), se proyecté el
despegue definitivo de éste, para el 2013, enfocado a apoyar en la adquisicion de
equipos mas eficientes a los usuarios de las tarifas 2 y 3 que contempla
principalmente a las micro, pequefias y medianas empresas. 5754 Mipymes habian
para finales del 2004, sustituido aproximadamente 9,822 equipos de alto consumo
energético comprendidos entre equipos de refrigeracion comercial, motores
eléctricos de alta eficiencia e instalaciones de subestaciones eléctricas (FIDE,
2014).
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La tercera etapa del programa de sustitucion de lamparas incandescentes por LFC
denominado “Ahdrrate una Luz” comienza su etapa piloto en 2014, en esta nueva
fase tiene la intencion de llegar a localidades de hasta 100,000 habitantes, no
consideradas en las etapas anteriores de sustitucion de lamparas. Comenz6 en
comunidades rurales de Michoacan, y mas tarde se adhirieron Chihuahua, Sonora
y Guerrero. Esta entrega a diferencia de la anterior se realiz6 a través de un padron
de beneficiarios el cual fue proporcionado por CFE donde sélo se consideraron a
usuarios en tarifa doméstica (1, 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F) (FIDE, 2015). Al término de
éste, se expandié a toda la Republica Mexicana y al mismo tipo de comunidades,

sélo que la distribucion esta vez seria a través de las tiendas LICONSA.

Después de la publicacion del PRONASE el gobierno federal crea los fondos,
CONACYT-SENER Sustentabilidad energética, y el fondo para la Transicion
Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la energia, ambos fondos tienen
como fin promover energias renovables, proyectos de investigacion cientifica y
tecnoldgica en eficiencia energética y todos aquellos proyectos que puedan llevar a

México a la independencia energética.

Con estas acciones, se ha logrado que entre 1996 y el 2000 se haya evitado la
instalacion de cerca de 2500 MW de electricidad (Gutiérrez Vera & Flores Valdés
coordinador, 2011), ademas que alrededor de 20 productos y sistemas salen a la
venta con una eficiencia del 50% adicional que los vendidos en 1995.

El 24 de diciembre de 2015 en el Diario Federal de la Nacion, siete afios después
de la publicacién de la LASE se anuncia la Ley de Transicion Energética (LTE), la

cual abroga la Ley de Aprovechamiento Sustentable de Energia.

La LTE tiene como obijetivo regular el aprovechamiento sustentable de la energia,
asi como las obligaciones en materia de Energias Limpias y de reduccion de
emisiones contaminantes de la Industria Eléctrica, manteniendo la competitividad

de los sectores productivos. (DOF, 2015).
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Ese mismo afio la CONUEE conjunto con GIZ elaboran el Programa Nacional para
los Sistemas de Gestion de la Energia (PRONASGERN), al cual busca apoyar a los
usuarios de energia, interesados en la implementacién de sistemas de gestion;
mediante la implementacion de redes de aprendizaje que conjunta industrias de
diversos sectores en un proceso de implementacion de sistemas de gestion de la
energia con el objeto que cada una tenga lo oportunidad de compartir sus

experiencias, pero sin comprometer las claves de sus procesos productivos.

Recientemente la LTE en conjunto con la Estrategia de Transicion para Promover
el Uso de Tecnologias y Combustibles mas Limpios Publicada en el Diario Oficial
de la Federacion (DOF, 2016), el Programa Nacional para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF,
2017), y la Hoja de Ruta en materia de Eficiencia Energética, dan los cimientos para
generar el Marco Politico de Largo Plazo para la Eficiencia Energética MPLPEE,
este marco elaborado en conjunto con la SENER, CONUEE, la Agencia de Energia
de Dinamarca (AED), la Agencia Internacional de Energia (AIE), la Cooperacion
Alemana al Desarrollo Sustentable en Meéxico (Deutsche Gesellschaft fir
Internationale Zusammenarbeit GmbH, GlZ). El MPLPEE establece acciones al
largo plazo, en todos los sectores para implementar medidas de ahorro de energia,

enumeradas en la Tabla 2 y 3:

Tabla 2. Acciones transversales marco politico de largo plazo para la eficiencia
energética.

Mejorar la generacién, recopilacion, disponibilidad y gestion de datos e indicadores

Realizar campafias de informacidn, capacitacion y mejores practicas / Consolidacion
de capacidades técnicas.

Consolidar la interaccidén entre dmbitos de Gobierno

Cumplir las NOMs vigentes de EE

Desarrollar instrumentos fiscales y financieros

Estimular la Investigacion y Desarrollo

Reubicar los subsidios energéticos en los sectores aplicables, como residencial y
agropecuario

Fuente: Marco Politico de Largo Plazo para la Eficiencia Energética (MPLPEE, 2016).
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Tabla 3. Acciones sectoriales marco politico de largo plazo para la eficiencia energética.
Implementar Sistemas de Gestidén de Energia para grandes consumidores de
energia

Desarrollar programas de apoyo especificos de eficiencia energética en PyMEs

Expandir y actualizar las normas y los sistemas de control sobre eficiencia
energética de nuevos productos y sistemas

Industria

Disefiar e implementar una estrategia para la recuperacién y aprovechamiento
del calor industrial residual

Disefar programas para fomentar ahorros en el consumo final de electricidad
con obligaciones, estandares y mercados de certificados blancos

ision y

distribucion)

Reforzar el Programa de Reduccidén de Pérdidas de la Red

(energia,

Sector Eléctrico

transm

Consolidar la Hoja de Ruta para redes inteligentes

Elaborar y poner en marcha una Hoja de Ruta para la instrumentacion del
Cddigo de Conservacién de Energia en edificaciones nuevas

Disefiar esquemas de apoyo para mejorar el desempefio energético de edificios
comerciales, publicos y residenciales existentes

Icaciones

Edif

Fortalecer la certificacién y etiquetado energético de edificaciones

Fortalecer la certificacién y etiquetado energético de equipos domésticos

Reemplazar sistemas de alumbrado publico urbano

Promover la transicidn hacia sistemas urbanos de bombeo de agua potable
energéticamente eficientes

(7]
w 2
v O
28
3 c
s 3
O w»
O 35
(7]

Elaborar estrategias de distribucién de productos y de recoleccion de residuos
que permitan reducir su intensidad energética

Elaborar y poner en marcha una Hoja de Ruta para la actualizacién continua 'y
progresiva de estandares de eficiencia vehicular

Disefar condiciones y generar incentivos para la transicidn progresiva hacia el
uso de vehiculos energéticamente mas eficientes

Transporte

Promover y desarrollar programas de movilidad urbana con modos de
transporte de pasajeros integrales, masivos y eficientes

Incrementar la eficiencia de los sistemas de riego y bombeo agricola

LV EIE N Impulsar la adquisicidon de maquinaria, tractores y camiones de carga agricola
energéticamente eficientes

Determinar el alcance y disefiar un fondo dedicado exclusivamente a la
eficiencia energética

to

Disefiar esquemas de incentivos y de financiamiento para el desenvolvimiento
de Empresas de Eficiencia Energética

lamien

Disefiar una Hoja de Ruta con los Bancos para Incorporar a Criterios de la
Eficiencia Energética en sus Politicas, Reglamentos y Guias de Crédito

Financ

Fuente: Marco Politico de Largo Plazo para la Eficiencia Energética (MPLPEE, 2016).
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Hay registro de varios programas que se han llevado a cabo en materia de eficiencia
energética, que han reportado resultados, muchos mas trabajos que se tienen
planeados, y que muy probablemente no podremos conocer los alcances de estas
labores, a menos que existan instrumentos que permitan su completa ejecucion,
registro y acceso al publico de los resultados obtenidos; pero el dia de hoy la
regulacién va mas encaminadas a impulsar el uso de energias limpias??, que la
eficiencia energética. La falta de recursos otorgados a instituciones como la
CONUEE y dados en abundancia a otras instituciones son un ejemplo claro, que la

Eficiencia Energética (EE) no es una prioridad nacional.

12 Los CEL’s, Certificados de Energias Limpias, son requisito para los participantes del Mercado Eléctrico
Mayorista, los cuales deberdn de adquirir un porcentaje de su consumo en estos certificados, donde un CEL
ampara la generacién de 1 MWh de energia eléctrica limpia.
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CAPITULO Il La industria manufacturera y
panorama de la energia eléctrica en México

“Hasta el momento, el desarrollo industrial ha permitido aprovechar los recursos naturales a la
velocidad que la creciente poblacion exige” pora Rodriguez'®

La manufactura ha sido una actividad humana inherente a su desarrollo, deriva del
latin manus: mano, factus: hecho, “hecho a mano” lo cual puede describir a los

articulos que fueron elaborados por la mano, ingenio o conocimiento del hombre.

Con el desarrollo de la maquina de vapor, se consideraron articulos manufacturados
aguellos que fueron realizados con maquinaria y “frecuentemente en gran escala y
con division de trabajo” (Schey, 2002). La industria por su parte, es un “Conjunto de
operaciones materiales ejecutadas para la obtencion, transformacién o transporte
de uno o varios productos naturales.”'#. Asi la Industria manufacturera puede ser
definida como aquella que lleva a cabo un proceso de transformacion, y que, por la
misma naturaleza de dicha actividad, el uso de energia es congénito a dicho
proceso. Generando asi un campo de trabajo e investigacion para la aplicacion de
procesos que conduzcan a un aprovechamiento y uso eficiente de la energia en

todas las fases de transmutacién de un insumo.

Inmerso en este gran universo de posibilidades el presente trabajo considerara a

las industrias, que requieran energia eléctrica para agregar plusvalia a su producto.

Gracias a la globalizacién y a la creciente necesidad de realizar diversos estudios

de forma simultdnea en varios paises y actividades ha sido necesaria la

13 Investigadora del Instituto de Ingenieria, Universidad Nacional auténoma de México (UNAM) (Olmedo,
Rodriguez, & Solleiro, 2001)
14 Diccionario de la Real Academia Espafiola http://dle.rae.es/index.html
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implantacién de sistemas de clasificacion; la industria por su importancia e indole
ha requerido de una clasificacion sistematica. Asi fue como en 1948, la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (CIIU) de todas las actividades tuvo su origen.
“Esta tiene la finalidad de establecer una clasificacién uniforme de las actividades
econdmicas productivas” (ONU, 2005). Organismos como Naciones Unidas, la
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), la Organizacion de las Naciones
Unidas para la agricultura y Alimentacion (FAO), la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la ciencia y la cultura (UNESCO), la Organizacion de las
Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), entre otros organismos
internacionales han utilizado la estructura del CIIU para el control y analisis de sus
datos estadisticos. Este sistema de clasificacion ha tenido diversas revisiones
siendo la publicada en 2002 la ultima de estas. (ONU, 2005).

El gran impulso y aceptacion que ha tenido este sistema de clasificacion ha
convertido a la CIlU en el sistema de referencia para todas las actividades

econdémicas Figura 9.

ACTIVIDADES PRODUCTOS
2
REFERENCIA CIlU (ONU) y PN =
SA [{|JMA) ¢
) NACE (EUROSTAT) ————=)  CPA(EUROSTAT)
DERIVADAS ) NACE (AFRISTAT) ———————) NOPEMA (AFRISTAT) g

[ CUCI ONY) ———
} CGOE [ONU)

RELACIONADAS r&“
SCIAN MEXICO

NAICS CANADA
NAICS ESTADOS UNIDOS
ANZSIC AUSTRALIA NUEVA ZELANDA

Figura 9. Familia Internacional de Clasificadores Econéomicos.
Fuente: Eva Castillo Navarrete “El sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte (SCIAN), éun traje a la
medida?” (Navarreta Castillo, 201 3).
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De los sistemas derivados y relacionados con el ClIU estaremos en contacto con el
Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) utilizado en
México y la Nomenclatura Estadistica de Actividades Econdmicas de la Comunidad
Europea (NACE) la cual es empleada por la Agencia Internacional de Energia (EIA),
la cual fue creada por los paises miembros de la Organizacion para la cooperaciéon
y el desarrollo econdmico (OCDE) después de la crisis energética de 1973 y que
tiene como fin asegurar energia confiable, econémica y limpia para sus paises

miembros.

En México el sistema de clasificaciéon de la Industria se rige bajo dos mecanismos,
el sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte y el Diario Oficial de la
Nacion. Pero para el sector energético y a raiz de la reforma energética, la industria

puede adicionar nuevas clasificaciones.

A raiz de la firma del Tratado de Libre Comercio entre México, Canada y Estados
Unidos conocido como el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN)
y la necesidad de elaborar estudios sobre penetracion de mercado, demanda de
bienes y servicios, empleo, salarios y demas datos necesarios para la elaboracion
de indicadores, fue necesario unificar los datos estadisticos de las naciones

participantes de esta alianza.

Asi en 1994 de forma conjunta se desarrolld un clasificador de actividades
econdémicas, que tuvo como base el CIllU, a este proyecto se le denomind

Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN), con el fin de cubrir la
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demanda de informacion que el tratado habia generado. Se elaboré de tal forma
que el SCIAN tuviera compatibilidad con el segundo nivel de la clasificacion
industrial Internacional Uniforme, por lo que en la mayoria de los casos, las
categorias de seis digitos de las clasificaciones SCIAN pueden reagruparse con la
informacion de dos digitos del clasificador de la ONU (Oficina de Estadistica de
Canada, 2001). de tal manera que las estadisticas compiladas con el SCIAN pueden
ser comparables con los clasificadores que tengan al CIIU como referencia
(Navarreta Castillo, 2013).

La estructura del SCIAN, se encuentra formada por 5 niveles:

e Sector, el cual se identifica con 2 digitos.
e Subsector, 3 digitos.

e Rama, 4 Digitos.

e Sub-rama, 5 digitos.

e Clase de actividad, con 6 digitos.

Las diferencias con el NACE es que el SCIAN, establece que “la base del proceso
productivo es el principal factor para la agrupacién de actividades econémicas”
(Oficina de Estadistica de Canada, 2001), otra diferencia radica en la frecuencia en
la cual se llevan a cabo las revisiones de los sistemas, siendo las evaluaciones del
SCIAN las mas frecuentes. Y finalmente las areas en las que se encuentran
diferencias notables en la recaudacion de informacion es en el tratamiento de las
actividades de reparacion y mantenimiento, el comercio al por mayor y menor y la
forma en la cual se concentra la informacion en el sector de los medios masivos.
Sectores ajenos al andlisis de este trabajo, y que hacen confiable la comparacion
de datos estadisticos en el sector Industrial. Donde el sector manufacturero se
divide en 21 subsectores, 86 ramas, 182 subramas y 292 clases de actividad
(INEGI, 2009).
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2.2.2Estratificacion de la micro, pequeiia y mediana empresa

El segundo sistema de clasificacibn econémico en México lo encontramos en el
Diario Oficial de la Federacion el cual establece en la publicaciéon “ACUERDO por el
gue se establece la estratificacion de las micro, pequefias y medianas empresas”;
publicada el treinta de junio del dos mil nueve, la estratificacion bajo la cual se
catalogan a las micro, pequefas y medianas empresas en la Republica mexicana,

el cual es de la siguiente manera Tabla 4.

Tabla 4. Estratificacion de las micro, pequefas y medianas empresas.

Pequeria \ Mediana \
Nimero de trabajadores‘ Hasta 10 11-50 51-250 mas de 250

. Desde $4.01 | Desde $100.01 .
Monto de ventas (millones de pesos)|[gEHEEE hasta 100 hasta 250 mas de 250

Gran
Industria

Tope Maximo Combinado =
(Trabajadores) X 10% + (Ventas Anuales) 4.6 95 250 mas de 250
X 90%

Fuente: Elaboracién propia con datos del Diario Oficial de la Federacién “ACUERDO por el que se establece la
estratificacién de las micro, pequefias y medianas empresas” (DOF D. O., 2009 ).

2.2.3 Usuarios de patrén de alto consumo “UPAC”

La Ley para el aprovechamiento Sustentable de la Energia (LASE) establece por
primera vez una diferenciacion entre los consumidores de energia, es asi como los
Usuarios que cuentan con un Patrén de alto consumo de energia en México, se
sumaran a las dependencias y entidades de la administracion Publica Federal para
crear un subsistema que contara con los datos del afio anterior de la informacion
solicitada en el articulo 20 de la LASE. Los criterios para ser considerado UPAC se
establecen en el Reglamento de la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la

Energia (RLASE), se describe a los usuarios con un patrén de alto consumo de
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energia (UPACs) como las personas fisicas o morales que cumplan con un

consumo anual, en el afio calendario inmediato anterior:

e Mayor a los 6 Giga Watt hora (GWh).

e Aquellos cuyo uso del combustible haya superado nueve mil barriles de
petréleo crudo equivalente (BPE), sin considerar el combustible para el
transporte.

e Y que, bajo su nombre, razén o denominacion social, hayan operados flotas
vehiculares mayores a las 100 unidades (DOF, Reglamento de la ley para

el aprovechamiento sustentable de la energia, 2009).

Estos usuarios estan obligados por ley a partir de dicha publicacion, a informar a la
CONUEE, sobre la produccién, importacion y exportacion de energia que realicen,
asi como desglosar de acuerdo a los usos finales y tipos de energéticos la
totalidad de la energia que emplean, y en el caso de haber implementado medidas
de ahorro de energia, brindar informacion cuantitativa de los resultados obtenidos.
(DOF, Reglamento de la ley para el aprovechamiento sustentable de la energia,
2009)

El reglamento de la Ley de transicion Energética (RLTE) publicado en el DOF el 4
de mayo de 2017, establece que la Secretaria de Energia dentro los 6 meses
posteriores a la entrada en rigor del RLTE establecera los criterios para determinar
cuando un usuario sera considerado UPAC, en la espera de dichas disposiciones

los limites quedaran modificados significativamente Tabla 5.
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Tabla 5. Limites para considerar a los Usuarios con un Alto Patréon de Consumo.

Disposiciones

ZR;IE Art. 101 LTE
2017
Energia eléctrica 6 GWh 45 GWh - GWh
Combustible 9000 b.p.e |100,000b.p.e - b.p.e
#d? flotas 100 unidades - - unidades
vehiculares
Demanda
minima i i i

Fuente: Elaboracién propia con datos del DOF.

Antes de la publicacion, de los Limites en el RLTE, era posible encontrar a micro y

pequefias industrias consideradas como UPACs.

2.2.4 Clasificacion de la industria después de la reforma energética

El 20 de diciembre de 2013 se publica en el DOF el DECRETO por el que se
reforman y adicionan diversas disposiciones de la constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia, en este documento se enlistan
los cambios que sufren los articulos 24, 27 y 28, estas modificaciones son el inicio
de lo que se denomina la Reforma energética en México.

La Ley de la Industria Eléctrica es el primer decreto que sale a la luz en materia de
electricidad después de la reforma energética, este documento tiene como objeto
regular la planeacion y el control del sistema Eléctrico Nacional (DOF, 2014), en él
se explica como funciona el sistema eléctrico, asi como la interaccion entre sus

integrantes.

Bajo esta nueva regulacion, podemos encontrar nuevas clasificaciones para la

pequefia y mediana industria.
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2.2.4.1 Usuario Final

El articulo 3 fraccion LVII de la LIE establece que el Usuario Final, es la persona
fisica 0 moral que adquiere, para su propio consumo o para el consumo dentro de
sus instalaciones, el Suministro Eléctrico a través de un Suministrador o como
participante del mercado Figura 10

Usu_ario Final @ Cenoce

MEM: Mercado Eléctrico
Mayorista Operado por
CENACE

l Mercado Spot

Figura 10. Opciones de compra de usuarios finales.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de la LTE.

I SUMINISTRADOR

De acuerdo con la LIE el usuario final puede ser de 2 tipos:

e Usuario de Suministro Basico (USB): Es el usuario final (Figura 11) que
adquiere el conjunto de productos y servicios requeridos para satisfacer la
demanda y el consumo de energia eléctrica, a través de un suministrador de
servicio basico el cual provee el suministro bajo regulacion tarifaria. Esto
quiere decir que el USB solo puede contratar el suministro eléctrico a través
de un suministrador, realmente no participa directamente en el Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM), pero es representado a través del suministrador
gue eligid, cuenta con una tarifa eléctrica regulada vy fija, establecida por la
Comisién Reguladora de Energia. Este esquema es muy parecido al sistema
anterior, donde contratdbamos con CFE'® y, dependiendo de nuestras

15 Aunque ya se han otorgado permisos a otros suministradores de servicio bdsico, todavia en 2018 el Unico
que presta este servicio es la CFE Suministrador de Servicios Bdasicos (CFE SSB).
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necesidades energéticas, localizacion y uso final de la energia nos asignaba

una tarifa la cual era determinada por un tercero y de conocimiento publico.

Usuario Final

' Usuario de
suministro
Basico

SUMINISTRADOR

Figura 11. Usuario Suministro Basico.
Fuente: Elaboracién propia con informacidn de la LTE.

e Usuario Calificado: También es un usuario final Figura 12, cumple con la
demanda establecida por la LIE (Tabla 6) y ademas realiz6 un registro ante
la Comision Reguladora de Energia (CRE), para adquirir el suministro
eléctrico ya sea a través de un suministrador de servicio calificado o

directamente en el Mercado Eléctrico Mayorista.

Tabla 6. Demanda para poder registrarse como usuario calificado.

12 de agosto de 2014 11 agosto de 2015 >=3 MW
12 de agosto de 2015 11 agosto de 2016 >=2 MW
12 de agosto de 2016 ; >=1 MW

Fuente: Décimo Quinto Transitorio de la LIE.
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Suministrador de

servicio Calificado Usuario Final 6}, cenace

_____ Centio Nocional de Confrol de Energia
- -~

SSC - -
- ~
-

’ N
’

! Usuario
SUMINISTRADOR _: Calificado

[ ]

Mercado Spot

Figura 12. Usuario Calificado.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de la LTE

De ir directamente al MEM, debera también celebrar un contrato con el CENACE
para poder participar en las subastas; el objetivo de éstas es lograr un Contrato de
Cobertura Eléctrica con un Generador (Generador de energia eléctrica) que
satisfaga las necesidades del usuario final. De acuerdo con las Bases del Mercado
Eléctrico (BME), los Usuarios Calificados deberan tener al menos una demanda de
5 MW y un consumo anual de 20 GWh para poderse registrar como participante del
mercado, se establece que cualquier otro usuario calificado debera ser

representado en el MEM por un suministrador de servicio calificado.

Tanto la LIE como las BME establecen que la secretaria definira los criterios para
determinar que usuarios son calificados.

Si el Usuario Calificado, decide no participar en el MEM tiene la opcion de ser
representado en éste por el Suministrador de Servicios Calificados de su

preferencia.
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Tabla 7. Comparacion entre consumo eléctrico entre UPAC y Usuarios Calificados.

Usuario Usuario Calificado representado
Calificado por suministrador de servicio
participante calificado.
Disposiciones
Art. 101 LTE SV HE
: 2016
2017
E.Eléctrica 6 GWh 45 GWh - GWh 21 GWh -
Combustible 9000 b.p.e | 100,000 b.p.e - b.p.e - -
# de flot
(,e otas 100 unidades - - unidades - -
vehiculares
D d
emanda - , - 6 MW 1MW
minima

Fuente: Elaboracién propia con datos del DOF.

2.2.4.2 Agregacion de Cargas

Existe la posibilidad para los usuarios de suministro basico de realizar una
“agregaciéon de Centros de Carga” para poder ser considerados como usuarios
calificados siempre y cuando los usuarios finales pertenezcan a un grupo de interés

econdémico.

Para las cargas en:

e Altay mediatension:

o Usuarios que cuentan con un contrato de suministro Basico y reciben
el suministro de energia eléctrica por lo menos en los doce meses
anteriores al inscribir sus centros de carga como usuarios calificados,
la demanda que sera tomada en consideracion para la agregacion de
cargas, sera la demanda maxima registrada en un periodo de 15
minutos y la cual podra ser acreditada por el “Aviso recibo” u otros
medios que la CRE determine.

o Parael caso de nuevos usuarios que, en los doce meses inmediatos

anteriores a la fecha de solicitar la inscripcion en el registro de
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usuarios calificados, no hayan contado con un contrato de suministro

eléctrico previo, y que mediante el Dictamen de Verificacién'® de una

Unidad de Verificacion de Instalaciones Eléctricas!’, o a través de los

medios que la Comision Reguladora de Energia determine.

e En bajatensién

o Usuarios que cuentan con un contrato de suministro Basico y reciben

el suministro de energia eléctrica por lo menos en los doce meses

anteriores al inscribir sus centros de carga como usuarios calificados.

Cuando exista registro, la demanda que serd tomada en
consideracion para la agregacion de cargas, sera la demanda
maxima registrada en un periodo de 15 minutos y la cual podra
ser acreditada por el “Aviso recibo” u otros medios que la CRE
determine.

Cuando no se cuente con medicion de demanda y se utilizara
el consumo registrado en el “Aviso Recibo” el cual sera el
resultado de dividir el consumo promedio diario del periodo en
gue el Centro de Carga ha contado o contd con el Suministro
dentro de los doce ultimos meses anteriores a la solicitud entre
doce horas (DOF, ACUERDO que abroga el diverso por el que
se determina el concepto de demanda y los requisitos para la
agregacion de Centros de, 2017).

Para el caso de nuevos usuarios que, en los doce meses
inmediatos anteriores a la fecha de solicitar la inscripcion en el
registro de usuarios calificados, no hayan contado con un

contrato de suministro eléctrico previo, y que mediante el

16 En cuyo caso el valor no serd menor al 60% (sesenta por ciento) ni mayor al 100% (cien por ciento) de la

carga instalada.

7 Estas Unidades de Verificacién son aprobadas por la Secretaria de Energia para evaluar la conformidad
con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012.
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Dictamen de Verificacion!® de una Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas®®, o a través de los medios que la
Comisién Reguladora de Energia determine.

= Que no cuenten con equipo de mediciéon y que su consumo

haya sido estimado- aquella que sea fijada por la CRES3.

Los centros de Carga agregados deberan de pertenecer a una o0 a un grupo de
personas morales, que califiquen como empresas que producen y/o comercialicen.
Y en la que una persona fisica o moral tiene directa o indirectamente la mayoria de

las acciones, o0 demas instrumentos que acrediten su control.

2.2.4.3 Generador exento/ Generacién Distribuida

La LIE establece la figura del Generador exento el cual de acuerdo al art. 3 fraccion
XXV es el propietario o poseedor de una o varias Centrales Eléctricas que no
requiere de un permiso de generacion por parte de la CRE para su funcionamiento,
en el reglamento de la LIE se establece que para que una Centrales Eléctricas no
requiera de un permiso para su operacion su capacidad debera de ser menor a 0.5
MW. También la LIE establece que el generador exento podra vender la energia
gue genere a través de un suministrador o dedicar su produccién a abasto aislado?°.

Las formas de vender la energia eléctrica a través de un suministrador podran ser:

e Suministrador de Servicios basicos este podrd adquirir energia eléctrica y
productos asociados de un generador exento a través de los modelos de

contrato y metodologias de célculo, etc. que emita la CRE?L.

18 En cuyo caso el valor no serd menor al 60% (sesenta por ciento) ni mayor al 100% (cien por ciento) de la
carga instalada.

19 Estas Unidades de Verificacién son aprobadas por la Secretaria de Energia para evaluar la conformidad
con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-201 2.

20 Disposiciones Administrativas de Cardcter General (DACG) sobre abasto aislado, se planean publicar para
el segundo semestre del 2018.

21 Art. 21 LIE
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e Suministrador de Servicios calificado, también podra adquirir energia eléctrica
de un generador exento, sélo si su central eléctrica no comparte su medicion

con un centro de carga de un usuario de suministro basico Figura 13.

|
| r&J

Usuario

Usuario de

Usuario de
suministro
Basico

suministro
Basico

Calificado

Figura 13. Forma en como el generador exento pude vender su generacion, a un usuario
calificado.
Fuente: Elaboracién propia con datos del Art. 21 de la LIE Anexo Il DACG de modelos de contrato, la
metodologia de cdlculo de confraprestacién y las especificaciones técnicas generales, aplicables a las centrales
eléctricas de generacidn distribuida y generacidn limpia distribuida.

La generacién distribuida es la generacion “in-situ” (en el lugar de consumo) y
gracias a esta cercania que la planta de generacion tiene con el cliente y la
poblacién suele estar ligada a la generacion “limpia” principalmente fotovoltaica y

edlica.

En México, cuando la generacién de energia eléctrica es realizada por un generador
exento y se encuentra interconectada a un circuito de distribucién que contiene
varios Centros de Carga® se considera, que esa fuente de energia eléctrica esta en

Generacion Distribuida.

22 Art. 3 fraccion XXIII LIE
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También se puede realizar la venta de energia de un tercero a un usuario final
siempre y cuando la energia eléctrica se genere a partir de generacion distribuida

dentro de las instalaciones del usuario final (LIE Art. 46 fraccion Il).

Después de la segunda guerra mundial, el sistema de sustitucion de importaciones
permiti6 a México contar con un sistema acelerado de industrializacion, lo cual

amplio la base industrial en nuestro pais.

Por mas de treinta afios el Estado mexicano, mantuvo un sistema de proteccion del
sector productivo nacional, mediante la implantacion de altas tasas arancelaria y
controles cuantitativos de importaciones a los productos del exterior. Esto se tradujo
en un proceso de industrializacion acelerada del sistema mexicano, como resultado
del creciente mercado interno y la sustitucion de importaciones. Las elevadas tasas
de inversién publica atrajeron a la inversion privada, esto permiti6 que diversos
sectores en los que destaca la agricultura y la mineria registraran un crecimiento

importante.

Los cimientos fueron politicas, instrumentos fiscales, proteccion del comercio y
apoyo financiero. Asi al periodo comprendido entre 1950-1982 (principios de los
80’s) se le conocio como al periodo del desarrollo estabilizador, el cual tuvo como

caracteristicas:
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Altas tasas de crecimiento en la economia
Altas tasas de inversion

Altos niveles de produccién

Crecimiento en el empleo

Una mejora paulatina, en el poder adquisitivo de los asalariados

S T o

Tasas de inflacion moderadas

El motor de crecimiento fue la industria de la energia, construccion y manufacturas,
las cuales resolvian problemas, como el rezago tecnolégico, creacion del empleo y
concentracion geografica de las actividades econdmicas; las empresas estatales,
como Sociedad Mexicana de Crédito Industrial, Nacional Financiera, Petroleos
Mexicanos y Comision Federal de Electricidad. Los bancos privados mexicanos,
promovieron a través de inversiones nacionales, asociaciones con empresas

extranjeras a través numerosos proyectos estratégicos.

En este escenario fue donde el estado implementé la seguridad social, mediante
programas que buscaban cubrir las necesidades basicas de los trabajadores, fue

asi como nacieron organismos como:

Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS)

no

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
ISSSTE

CEIMSA-Conasupo.

Sistema Alimentario Mexicano

Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los trabajadores, Infonavit

o g b~ w

Fondo Nacional para el consumo de los trabajadores, Fonacot.

Muchos de ellos aun vigentes, y los cuales han sido piedra angular para mejorar
las condiciones y calidad de vida de la poblacién mexicana.
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En los 5 afios posteriores al desarrollo estabilizador y cuando culminé la etapa de
sustitucion de bienes de consumo y algunos otros intermedios (de facil elaboracion).
Se implementaron programas de desarrollo industrial y comercial para sectores
estratégicos y se promoviéo una apertura comercial ordenada, con el fin de
racionalizar la proteccion de las empresas, la apertura comercial se genero
mediante la reduccion de aranceles, la eliminacion de controles cuantitativos y el
ingreso de México al Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comerciales,
GATT. Mas de mil empresas estatales, no consideradas como prioritarias o
econdmicamente viables fueron privatizadas o desincorporadas, con el fin de
reducir el gasto publico, esto como resultado de grandes desequilibrios externos,
entre ellos la caida del precio del petréleo y el aumento de las tasas de interés

internacionales, lo que logré generar una gran crisis econémica en nuestro pais.

En 1988, tras la inflacion cronica que se habia estado presentando desde el 82, el
estado reduce su intervencién en la economia, eliminando las politicas que a su
parecer distorsionaban el mercado nacional, sélo la pequefia y mediana empresa

fueron las Unicas que conservaron sus financiamientos.

Se da una drastica liberacion de las exportaciones e inversion extranjera, asi como
el fortalecimiento de la propiedad industrial. La culminacion de este periodo se da
con la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), el cual
entro en vigor en 1994. El Acuerdo de Complementaciéon Economica (ACE) con
Chile, el acuerdo de Libre Comercio con Costa Rica y el ingreso al Foro de
Cooperacién Econdémica de Asia Pacifico, APEC y OCDE, fueron el camino para la

llegada de México al libre mercado.

Se buscé que la economia mexicana se insertara en la globalizacion, se pretendia

gue las tasas de produccion aumentaran y por consecuencia la inflacion fuera baja,
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aguellas empresas que se encontraban listas para competir en el libre mercado
podrian crecer a costa de la desaparicion de aquellas que no pudieron adaptarse o

incursionar. El resultado:

e Lento crecimiento del empleo.
e Produccién desacelerada.
e Escaso desarrollo propio tecnoldgico.

e Poca distribucion del ingreso.

Ademas de un declive del bienestar general de la poblacion. Los afios subsecuentes
fueron testigos de la nacionalizacion y posteriormente la desnacionalizacion de la
banca, ajustes presupuestales sin fin, apertura al exterior y finalmente usa serie de
privatizaciones entre las cuales destaca la reforma energética, votada y aceptada
en el 2015.

En México en el 2014 de acuerdo con datos registrados en el Banco Mundial, se
contaba con una poblacion aproximada de 125,385,833 habitantes, de este total la
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) a finales de dicho afio era del 59.8%

(INEGI, 2015) , estos empleados se distribuyeron de la siguiente manera Figura 14.

CE 2014
financieros ’
Comercio i 24.3
Manufacturas - 181

Otras actividades . 8.1

Figura 14. Porcentaje de personas ocupadas por sector.
Fuente:Censos Econdmicos 2014 INEGI (INEGI, Julio 2015).
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Més de 13 millones de personas, se encuentran laborando en el sector industrial,
el cual ha mantenido su tasa de ocupacion figura 15.

2004 M2009 M 2014

45.5%
47.1%
49.5%

25.6%
26.0%
24.3%

19.6%
18.0%
18.1%

9.3%
8.9%

8.1%

MANOFACTURAS OTRAS
ACTIVIDADES

SERVICIOS NO COMERCIO
FINANCIEROS

Figura 15. Porcentaje de ocupacion de la Poblacion Econémicamente Activa PEA por
sector en los ultimos censos econémicos.
Fuente: Elaboracién propia con valores del Censos Econdmicos 2014 INEGI (INEGI, Julio 2015)

En México continda la mayoria de la poblacion laborando en la micro, pequefa y

mediana empresa, la cual emplean al 98.8% de la poblacion Figura 16.

2014

4.7

® Micro (hasta 10 personas ocupadas)
0.8

W Medianos (51 a 250)
0.2 wpequerios (11 a 50)
¥ Grandes (251 y mas)

Figura 16. Numero de personas empleadas por tipo de empresa.
Fuente: Censos Econdmicos 2014 INEGI (INEGI, Julio 2015).
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“Los paises emergentes, asi como los paises mas solidos europeos como Alemania
y Suecia, son los que mantienen sdlidas industrias manufactureras y servicios con
un alto valor agregado e innovacion” (de Maria y Campos, Dominguez Villalobos,

Brown Grossman, & Sanchez Vargas, 2013).23

Es claro que, tanto el desarrollo de la economia y de la calidad de vida de la
poblacién se encuentran en funcion de la situacion de la industria, es importante

fortalecerla para mejorar las condiciones de vida en un pais.

De acuerdo con las leyes del economista Nicolas Kaldor, la tasa de crecimiento del
sector industrial se relaciona con el crecimiento econémico del pais al que
pertenece. Si observamos como el Producto Interno Bruto (PIB) se ha comportado
en los dltimos afos (Figura 17) y lo comparamos con el PIB manufacturero,
podemos observar como ambos cuentan con la misma tendencia, la cual es mas

obvia al comprar las tasas de crecimiento. (Figura 18).

14,000,000
12,000,000
10,000,000
8,000,000
6,000,000
4,000,000
2,000,000

0
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

PIB Global PIB Manufacturero

Figura 17. PIB Global vs Manufacturero en México, periodo 1960-2013.
Fuente: Elaboracién Propia con precios constantes base 2008, con datos de INEGI.

23 Todo el material expuesto en este punto fue extraido de “El desarrollo de la Industria mexicana en su
encrucijada. Entorno Macroecondmico, desafios estructurales y politica industrial ademds de La industria
mexicana en el mercado mundial” (Clavijo, Fernando; Icasas , Jése ; compiladores, 1994).
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Figura 18. Relacion de tasas de crecimiento interanuales para PIB global y PIB
manufacturero en México, periodo1960-2013.
Fuente: Elaboracién Propia con precios constantes base 2008, con datos de INEGI

De igual forma, si calculamos las tasas de crecimiento promedio anual para PIB
global y PIB manufacturero para los periodos: 1960-1981; 1982-2013 encontramos
(Figura 19). Que la similitud es més obvia, pues ambas tasas tuvieron un
crecimiento significante y similar entre 1961-1981 y para el periodo comprendido

entre 1982-2013 las tasas se mantuvieron afines, aungue menores.

La tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto de México se encuentra

relacionada con el sector industrial mexicano por lo que:

“el sector manufacturero tiene un efector multiplicador en la economia’?*

24 Primera ley de Nicola Kaldor
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H PIB manufacturero B PIB global

Figura 19. Tasas de crecimiento promedio anual para PIB global y PIB manufacturero
para los periodos México: 1960-1981; 1982-2013.

Fuente: Elaboracién Propia con precios constantes base 2008, con datos de INEGI.

A pesar de que la micro, pequefia y mediana industria, son las principales fuentes
de empleo en el pais, la produccién que aportan a la economia es de 35.9%, casi la

mitad de la aportacion de las grandes empresas.

65.3 64.1

Micro Pequeiios Medianos Grandes
(Hasta 10 personas (11 a 50) (51 a 250) {251 y mas personas)
ocupadas)

®2008 ®2013

Figura 20. Aportacion a la produccion.
Fuente: Censos Econdmicos 2014 INEGI (INEGI, Julio 2015).
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La pequefia y mediana industria, aparte de ser la principal fuente de empleo,

también es un importante activador de la economia mexicana.

La industria propicio el inicio de la generacion eléctrica en México, fue a finales del
siglo XIX cuando una fabrica textil instalada en Ledn, Guanajuato instalo la primera
planta de generacién de energia eléctrica (termoeléctrica), a esta textilera le siguiod
la produccion minera y algunas industrias que ahorraban al sustituir energia

mecanica o humana por eléctrica (Parra, 1988).

Los excedentes de generacion eran vendidos a costos marginales, estas ganancias
impulsaron el surgimiento de la industria eléctrica, el Porfiriato, 1877-1911, fue un
periodo de modernizacién, en gran medida gracias al impulso de la inversion
extranjera, politicas progresivas de exencidén de impuestos sobre importacion de
maquinarias. Aunado a esto la creciente urbanizacion, fueron un factor que

ayudaron a fortalecer a la nueva industria eléctrica.

No seria extrafio, que cada productor independiente de energia estableciera sus
propios precios, basados en los costos de produccion, la situacion del mercado,
costo de los combustibles y demas factores que tuvieran relacion con la generacién

eléctrica.

El creciente interés en esta industria fue poco a poco creando diversos monopolios,
y los precios de la electricidad fueron fluctuando, un ejemplo de esto fue cuando la
American Foreign Power Company compro las plantas mas importantes del norte y
oriente de la Republica mexicana. Esta tuvo que hacer una fuerte inversion en las
instalaciones que sus antecesores no habian hecho cuando las tenian en
funcionamiento, esto se vio reflejado en un incremento en las tarifas, que nunca

habia sucedido en manos britanicas.
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En 1883, la Mexican Gas and electric Light Company, junto con la Siemens & Halske
Co. tenian la concesion para abastecer de energia a la ciudad de México, mas

adelante ambas fueron absorbidas por la Méxican Light and Power Company.

Las tarifas eran diferentes y no se consideraba su uso final, el Unico factor a

considerar era la cercania y acceso a sus lineas de transmision.

Pero durante el Porfiriato se le otorg6 el caracter de servicio publico al sector
eléctrico. Y se cred la Comision Nacional para el fomento y control de la industria
de Generacion y Fuerza, conocida posteriormente como Comisién Nacional de
Fuerza Motriz (CFE, CFE y la electricidad en México, 2014).

El 2 de diciembre de 1933 se decretd que la generacion y distribucion de electricidad
son actividades de utilidad publica, y en el mismo afio se cre6 la Comision Federal
de Electricidad, la cual, entre sus principales intenciones tenia dirigir un sistema de
generacion, transmision y distribucion que llegara a todos los sectores, ademas de

generar a un costo minimo la energia eléctrica.

Ya que para ese entonces las tarifas eran muy elevadas, las interrupciones del
suministrador eran constantes y las empresas sélo le daban servicio aquellos
sectores que concentraban el mayor ingreso, dejando de lado a las poblaciones
rurales que para ese entonces concentraban el 66% de la poblacion que no estaban

contempladas siquiera en un futuro cercano.

La nacionalizacion de la industria eléctrica se dio en 1960, de los 2,308MW de
capacidad instalada en aquel entonces 54% correspondian a CFE 25% a Mexican
Light and Power Co., 12% American and Foreign y el resto a varias compaiiias. Una

vez que la nacionalizacion se llevé a cabo, la unificacion de las tarifas comenzo.
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En un principio, las tarifas se agruparon de acuerdo con sus usos finales, llegan a
establecerse 3 tipos de tarifas, pero al final se logré tener un sistema nacional de

doce tarifas:

e Residencial.

e General de baja tension.

e General de baja tension con cargo por demanda.
e Molinos de nixtamal y tortillerias.

e Alumbrado publico.

e Bombeo de aguas potables y negras.
e Usos temporales.

e General de media tension.

¢ Riego agricola.

¢ Venta al mayoreo.

e Minas

e General de alta tension.

Las tarifas fueron fijadas de acuerdo con los costos contables de CFE, siguiendo el

esquema estadounidense de tarifas (Aburto, 2007).

A pesar de que las tarifas no mantenian un costo fijo, los incrementos siempre se
vieron rebasados ante la inflacién sobre todo aquella vivida en la década de los
70, esto deterioro la situacion financiera de CFE y LyFC. Por tal motivo en 1982,
se formulé un ajuste mensual, por concepto de combustibles. (Aburto, 2007), pero

esto no mejoro la situacion de la industria.

La unica forma en la que CFE pudo crecer, fue mediante la deuda misma, que fue
absorbida por el gobierno, en 1986, conocido como el periodo de la implantacion de
subsidios. Asi la Comision volvié a tener cuentas sanas, logrando que la empresa

volviera a tener utilidades, mismas que fueron repartidas entre los trabajadores, y
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no faltaron algunos funcionarios que pugnaron por bajar las tarifas (Aburto, 2007).
Jésica Lorena Escobar Delgadillo y Jesus Salvador Jiménez Rivera en el articulo
Crisis econdmica, crisis energética y libre mercado, muestran en la Figura 20 cémo
las tarifas que al parecer mantenian el caracter de Unicas, comienzan su
diversificacion en precios. Esto a partir de que el gobierno, pagara la deuda de CFE,

y probablemente con el fin de mantener las cuentas sanas, de la Institucién.
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Figura 21. Evolucion histérica de los precios de electricidad CFE. Unidad de Medida:
Pesos/kilowatt-hora.
Fuente: Secretaria de Energia. Compendio estadistico del sector energia, extraido de Crisis econémica, crisis
energética y libre mercado (Rivera, 2009).

Los autores mencionan que esta escalada de precios fue necesaria para la
eliminacioén del subsidio, pero fue hasta este afio que el gobierno absorbio la deuda
de la compaiiia, por lo que es mas probable que este incremento reflejara un interés
por mantener las cuentas sanas que por fin en 1988 se habian alcanzado gracias a
la aportacion gubernamental, y se convirti6 en un mecanismo que garantizara no
volver a adquirir deuda; algunas tarifas de usos especificos fueron eliminadas, y las

tarifas basadas en costos marginales comenzaron a existir a partir de 1988.
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En 1991, se establecieron tarifas horarias de caracter obligatorio para los usuarios
de alta tension y para aquellos que registraban demandas superiores a los 1000
KW.

A mediados de los 90 la figura de los Pidiregas se establecid, la cual era una
modalidad de financiamiento para la expansion de la capacidad de generacion

mediante proyectos de produccion independiente.

En el 2000, los Pidiregas también financiaban obras de transmision, esta figura se
caracteriz6 por no tener ningln tipo de restriccion presupuestal, por lo cual
prevalecen condiciones de subinversion en las redes de distribucién y
mantenimientos, lo cual ha distorsionado la eficiencia y competitividad del sistema

eléctrico.

Finalmente, en febrero del 2002 la tarifa Doméstica de Alto Consumo DAC hizo su

aparicion, ésta seria aplicada al 5% de los consumidores de casa habitacion.

La industria en un principio vendia sus excedentes a comerciantes y particulares a
costos marginales locales, en un servicio que fue denominado mixto, el cual
requeria de inversiones constantes para poder cubrir la demanda que cada vez era
mayor (CFE, 1994), esta accion alejaba a la industria de su objetivo, ya que el
destinar recursos a este fin, promovia la desatencion de las actividades originales
de la empresa. Esta practica, en conjunto con la poca capacidad tanto para
abastecer a una creciente poblacion, asi como el crecimiento de las grandes
ciudades, seguramente promovio la instalacion de la Industria Eléctrica en nuestro
pais. Este principio, el de la generacién para el auto consumo, el mas antiguo y el
primero en nuestro pais, pasaria por varios esquemas regulados, entre los que
destacan los usos propios continuos, la produccion independiente de energia

eléctrica, el auto abastecimiento y finalmente al abasto aislado, establecido en el
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articulo 22 de le LIE en términos de generacion, como la generacion de energia
eléctrica para la satisfaccion de necesidades propias, sin que esta haga usos de la

Red Nacional de Transmision RNT o las Redes Generales de Distribucion RGD.

La industria eléctrica en un principio se asentd alrededor de las grandes ciudades
de la época, con el fin de llegar a la industria y desatendiendo por completo a los
pequefios poblados y zonas rurales (Campos Aragén, 2005). La gran necesidad de
recursos eléctricos que requiere la industria para su operacion, sin duda lo ha
convertido si no en el principal cliente de la industria eléctrica en el mas deseable,
y el ajustar los altos consumos de este usuario a la generacién nacional,
probablemente es la razén por la cual se contaba con una gran variedad de tarifas

en media y alta tension.

En la actualidad las tarifas de suministro eléctrico en México consideran diferentes
factores, desde la ubicacion de los centros de carga, asi como el uso final de la

energia, la demanda de la instalacion y el consumo.

El nivel de tensidn es un factor importante para la clasificacion de las tarifas, el cual
en el articulo 2 del Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica, se establecen

como:

e Baja Tension: La tension de Suministro Eléctrico a niveles iguales o
menores a un kilovolt.

e Media Tensidn: La tensién de Suministro Eléctrico a niveles mayores a un
kilovolt y menores o iguales a 35 kilovolts

e Alta Tension: La tension de Suministro Eléctrico a niveles mayores a 35
kilovolts

Antes de diciembre del 2017 las tarifas se dividian en 2 tipos:
e Tarifas especificas.

1. Domesticas, que constaban de las tarifas: 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 1E Y
1F.

Pagina | 71



Domeéstica de alto consumo, tarifa DAC.

3. Agricolas, las cuales estaban compuestas por las tarifas 9, 9-N, 9-
CUy 9M.

4. Tarifa de Temporal 6 7.

5. Tarifa Acuicola 6 EA.

6. Y servicios publicos, 5, 5-Ay 6.

e Tarifas generales.
1. En Baja Tension, 2y 3.
2. En Media Tension O-M, H-M y H-MC.
3. Con cargos fijjos OMF, HMF y HMCF.
4. Servicios de respaldo HM-R, HM-RF, HM-RM, HS-R, HSRF, HS-RM,
HT-R HT-RF y HT-RM.
5. Y servicio o interrumpible 1-15 y [-30.

Posterior a esa fecha las tarifas se reducen a doce categorias tarifarias,
establecidas en el acuerdo A/058/2017 de la CRE el 23 de noviembre de 2017. Las

cuales se comparan con el esquema anterior de la siguiente manera (Tabla 8).

Tabla 8. Categorizacion tarifaria.

Categoria
tarifaria

Descripcion Tarifa anterior

DB1 Doméstico en Baja Tension, consumiendo 1, 1A, 1B, 1C, 1D,

hasta 150 kWh-mes 1E, 1F
DB2 Domeéstico en Baja Tensidn, consumiendo 1, 1A, 1B, 1C, 1D,
mas de 150 kWh-mes 1E, 1F, DAC
PDBT Pequefia Demanda (hasta 25 kW-mes) en 26

Baja Tension

GDBT Gran Demanda (rnayor _a,25 kW-mes) en 36
Baja Tension

RABT Riego Agricola en Baja Tension 9, 9CU, 9N
APBT Alumbrado Publico en Baja Tension 5, 5A
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APMT

GDMTH

GDMTO

RAMT

DIST

DIT

Alumbrado publico en Media Tensién

Gran Demanda (mayor a 100 kW-mes) en
Media Tension horaria

Gran Demanda (menor a 100 kW-mes) en
Media Tensidn ordinaria

Riego Agricola en Media Tensién
Demanda Industrial en Subtransmision

Demanda Industrial en Transmision

5,5A

HM, HMC, 6

OM, 6
9M, 9CU, SN
HS, HSL

HT, HTL

Fuente: Acuerdo Ndm. A/058/2017.

La industria en su gran diversidad, puede ser usuario de todas las tensiones, las

cuales cuentan con tarifas y costos diversos de acuerdo con el nivel de tensién (para

mas informacion al respecto ver ANEXO I).

La pequeia y mediana industria dadas sus condiciones, es usuaria principalmente

de 4 tarifas.

Tarifas en baja tension:

e 2 0 PDBT (general Pequeiia Demanda en Baja Tencién, PDBT en la nueva

regulacién) con demanda en baja tension hasta 25 kW. Esta tarifa contiene

una estructura un poco similar a la tarifa residencial, cuenta con un cargo fijo

y cargo por consumo escalonado, la demanda maxima no debera exceder

los 25 kW.

e 306 GDBT (Gran Demanda en Baja Tensién, GDBT en la nueva regulacion)

con demanda en baja tension mayor a 25 kW. Esta tarifa cuenta con un

cargo por demanda maxima, distribucion y kwWh consumido.

Tarifas en Media tension:
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e OM (Ordinaria en Media tension) demanda en media tensién hasta 100 kW,
esta tarifa cuenta con cargo por regién, demanda maxima, consumo Y factor
de potencia, este ultimo puede sumar o restar a la facturacion ya que cuenta
con un monto por penalizacién o bonificacién de acuerdo al valor registrado
de la instalacion.

e HM (Horaria en Media Tension) demanda en media tensién mayor a 100 kW,
ésta es una de las tarifas mas complejas con la que se cuenta, cuenta con
cargo por region, demanda facturable, por temporada, factor de potencia y
consumo de acuerdo en el horario en que éste se realiza, el cual se establece

como base, intermedio y punta.

Tanto la tarifa OM como la HM son consideradas en la nueva regulaciéon como Gran
Demanda en Media Tension GDMT (CRE, 2016) y sus principales componentes se

describen a continuacion.

Demanda contratada:

Como su nombre lo indica, es la demanda que el usuario contrata en el momento
gue solicita el servicio de suministro para su instalacién, la cual no podra ser menor
del 60% de la carga total conectada y para el caso de la tarifa HM tampoco podra
ser menor a 100 kW y menor a la capacidad del mayor motor o aparato conectado
en la instalacion. Para el caso que el 60% de la carga total conectada exceda la
capacidad de la subestacion del usuario, sélo se tomara como demanda contratada
la capacidad de dicha subestacién a un factor de 90%. El objeto de este valor, es
gue el suministrador pueda garantizar la calidad y continuidad del suministro

eléctrico.

Cuando un usuario realiza una solicitud para conectar su centro de carga, el
suministrador verifica la capacidad de la linea en la cual el usuario desea
conectarse, revisa la demanda contratada y si ésta puede ser atendida por la linea

mas cercana, se realiza el contrato de suministro, en caso contrario muy
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probablemente haya que reforzar (aumentar la capacidad) de esa linea para que el
usuario pueda acceder a la red de distribucién, en algunos casos mediante el pago
de una aportacién?®, todo esto con el fin de que si en un momento dado, todas las
cargas de cada uno de las diversas instalaciones conectadas a una red fueran

requeridas, la linea pueda satisfacer la demanda sin inconveniente alguno.

Los rangos de la demanda maxima, establecidos para pertenecer a la tarifa han ido

variando con el tiempo Tabla 9.

Tabla 9. Transicién de la demanda requerida para pertenecer a las tarifas de Media Tensién.

1991 1996 1997 1998 a 2017

HM | mayor o igual a 1000 kW | mayor o igual a 500 kW | mayor o igual a 300 kW | mayor o igual a 100 kW

Fuente: Elaboracién propia con datos de 1991, 1996, 1997, 1998 y 2017 del DOF con relacién a las tarifas
eléctricas.

La demanda maxima con que la instalacién cuenta serd un determinante para

asignar la tarifa al usuario final.

Factor de potencia F.P.- Es el valor que nos indica la relacion que tiene la potencia
activa, energia que un dispositivo extrae para su funcionamiento (consumo de
energia), con la potencia reactiva, la cual se genera en circuitos de corriente alterna
y viaja dentro del circuito (devuelve energia de la red) este valor adimensional es un
numero que se encuentra entre 0y 1, un valor de 0.8 ya se considera un F.P. “malo”,
un valor bajo de factor de potencia, puede sobrecargar los transformadores y la red
de distribucion lo que contribuiria en aumentar las pérdidas en las lineas tanto de

media como de baja tension asi como aumentar las caidas de voltajes en ese

25 Las caracteristicas, alcances y limites se encuentran descritos en el Reglamento de la Ley del Servicio Publico
de Energia Eléctrica, en Materia de Aportaciones.
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circuito, lo cual afecta la continuidad y calidad del suministro. Esta probleméatica
afecta directamente al suministrador, el cual tendrd que absorber los costos
resultantes de dichas afecciones. Por tal motivo el suministrador en la factura
penaliza (realiza un cargo) o incentiva (realizan un abono) a los resultados
registrados del F.P. ya que este tiene una repercusion directa en la facturacion

Figura 22.

« F.P.<90% - Acreedor a F.P. de penalizacion.

Ecuacion 1. calculo de la penalizacion y bonificacion de acuerdo con el factor de
potencia medido.

. ., 3 0.9
Penalizacion = —( — 1)X100% (1)
5 \F.P.medido
. g .z 1 0.9 0
Bonificacién = -{1 — — )x100% (2)
4 F.P.medido
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Figura 22. Incremento en la facturacion debido al factor de potencia.
Fuente: Elaboracién propia con informacién de la ecuacidn 1 penalizacién.

Y para el caso de las tarifas horarias, un factor importante es:
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Horario y dia de consumo de energia: La tarifa horaria, se caracteriza por que el
precio del kilo Watt-hora depende del horario y el dia en el que éste sea consumido,
los dias se dividen en lunes a viernes, sdbados y domingo junto con los dias de
descanso obligatorio?® y los horarios se dividen en: hora de energia de punta, hora
de energia intermedia y hora de energia base, los cuales estaran determinados por
la region en la que se encuentra el centro de carga, por ejemplo para la region
Central, en diciembre del 2007 el cargo por kilowatt-hora de energia de punta fue
de $2.6226 M.N., 212% mas que el costo del cargo por kWh de energia en
intermedia que fue $0.8388 M.N. y éste a su vez 19.7% mayor que el kWh, para
diciembre de 2007 la region con el kWh mas elevado en horario punta fue Baja
California, con $2.7363 le sigue Baja California Sur con $1.0511 en intermedia y
$ 0.7438 en horario base, esto sin considerar los demas valores que determinan la
facturacién, como lo son el cargo por kilowatt de demanda facturable y el factor de
potencia FP. Este tipo de tarifa tiene como fin realizar un control de la de manda de
los usuarios, que en teoria estaria incentivando o desmotivando el consumo en dias
y horarios que la demanda es pequefia o caso contrario donde la demanda es
mayor. Considerando que el horario laboral comudn es de 9:00 de la mafiana a las
6:00 de lunes a viernes, la mayoria de las instalaciones se encontrarian trabajando
en un horario intermedio y para aquellas que por razén ambientales o por proceso
tengan que extender su jornada muy probablemente incrementen sus costos fijos

por trabajar en horario punta.

Los usuarios que utilizan el auto abasto para su funcionamiento cuentan con tarifas
de respaldo por falla y mantenimiento, asi como convenios de transmision. En la

nueva legislacion, todavia se esta decidiendo sobre estos puntos.

El usuario de energia eléctrica puede solicitar el servicio que mejor satisfaga sus

necesidades, siempre y cuando cuente con la infraestructura regulada para recibir

26 especificados en el Art. 74 de la Ley Federal del Trabajo, asi como los acordados en los acuerdos
presidenciales.
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el suministro que esté solicitando, la tarifa se determinara por la eleccion de tensiéon

del contratante y la demanda maxima que pudiera alcanzar la instalacion.

Con la informacion analizada con anterioridad pudimos observar la importancia de
la pequefia y mediana industria, tanto para la poblacién como para el pais. También
fue claro identificar que la energia mas consumida por la industria nacional y
mundial es la electricidad. Un uso eficiente de este recurso coadyuva a lograr
grandes ahorros econémicos, energéticos y ambientales; ademas puede llevar a la

industria de nuestro pais a ser mas eficiente y competitiva.

Contar con una lista basica de acciones que cualquier empresa pudiera realizar, y
gue garantizaran un ahorro energético, podria no sélo mejorar las finanzas de todo
aquel que las implementara, si no también ser la mejor forma de autofinanciar,
proyectos de ahorro de energia mas costosos o incluso aumentar los proyectos de
generacion distribuida y asi acercarnos mas a los acuerdos internacionales firmados

por nuestra nacion en materia de energia libre de carbon.
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CAPITULO Il Andlisis de informacién de las hojas caso
del FIDE

Este trabajo, se desarrollé a partir de la localizacion y recoleccion de las hojas caso
gue el FIDE elabord, las cuales fueron el resultado de la deteccion e implementacién
de medidas que pudieran ayudar a disminuir el consumo de energia eléctrica, asi
como la elaboracién de un diagnéstico y evaluacion de algun proyecto de inversion

gue mejorara el desempefio energético de la instalacion analizada.

El FIDE “es un organismo privado sin fines de lucro, constituido el 14 de agosto de
1990 por iniciativa de la Comision Federal de Electricidad” (FIDE, 2012), con el fin
de promover e introducir metodologias y tecnologias que permitan el uso eficiente

y el ahorro de la energia.

El Fideicomiso es una figura juridica, que sirve como herramienta para poder poner
en practica proyectos privados de inversion en diversas areas, la administracion
publica lo ha empleado para implementar programas tanto para el gobierno federal
como para el local, a fin de impulsar el crecimiento o desarrollo de sectores
especificos de la economia. Brindar apoyo a ciertos grupos de la poblacién, ademas
de procurar recursos a acciones que requieran de un esfuerzo particular (Mendoza
Popoca, 2009).

Los recursos provienen de la Confederacion de Camaras Industriales (Concamin),
la Camara Nacional de la Industria de Transformacién (Canacintra), La Camara
Nacional de Manufactura Eléctrica (CANAME), Camara Mexicana de la Industria de
la Construccion (CMIC), Camara Nacional de Empresas de Consultoria (CNEC) y
el Sindicato Unico de Trabajadores Electricistas de la Republica Mexicana

(SUTERM), los cuales en conjunto fungen como fideicomitentes, organismo que
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provén de bienes y capital a Nacional financiera, S.N.C. (fiduciario), la cual es la
encargada de administrar los recursos que se le entregan al Director General del
FIDE y asi los fideicomisarios (objeto del fideicomiso) son tanto la CFE como los

consumidores de energia eléctrica del pais Figura 23.

El Fideicomiso cuenta con un comité técnico el cual es designado por los
fideicomitentes (los que otorgan los recursos), los cuales tienen la funcion de revisar
y aprobar el presupuesto anual, la informacion contable y financiera, la estructura
de la corporacién, los honorarios y contraprestaciones del personal, asi como de

acordar la politica de inversion de los recursos del fideicomiso.

El comité técnico del FIDE, de acuerdo con la informacién publicada en su portal,

esta conformada de la siguiente manera:

1. Presidente y vicepresidente, que se designan por mayoria de votos de los
fideicomitentes fundadores y la CFE;

2. Un representante de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la
Energia (CONUEE);

Un representante de la CFE;
Un representante de cada uno de los fideicomitentes fundadores:
CONCAMIN, CANACINTRA, CANAME, CMIC, CNEC y el SUTERM,;

5. Cinco vocales, que seran nombrados por los miembros restantes del propio
Comité Técnico, seleccionados entre representantes de las empresas
afiliadas a las respectivas Camaras de Industria (actualmente Grupo Carso,
Grupo Kuo, CEMEX, Minera México y Grupo Villacero), y

6. Un representante de la Fiduciaria (NAFIN), quien tendra voz, pero no voto.
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, ORGANIZACION
OPERACION FIDE

ORGANISMO PRIVADO

Comité técnico:
Organismo Decisorio Administracion

¥ Finanzas

Presidente de Camaras
Empresariales
Importantes usuarios

Autorid ade.s energeticas Comercios Direccién Ase;ona
Nacionales y Servicios General 0 2
Sector eléctrico SUaHos
SUTERM
Consejo asesor:
Organismo consultivo S e e
municipales y Evaluacién

Instituciones de educacion

S o Difusidn y
superior e |nvest|gaC|on. capacitacion

Secretarias de estado, camaras y
asociaciones empresariales

DESARROLLO DE PROYECTOS

Mas de 60 firmas consultoras

Figura 23. Origen y Organizacion del Fideicomiso para el ahorro de energia.
Fuente: Revista energética (Trevifio Gaspari, 1996).

A principios de los afios 90’s, con el fin de garantizar un suministro eléctrico

adecuado se implementaron 3 estrategias basicas en México:

e Acelerar el proceso de construccion y entrada en operacion de centrales

eléctricas.

e Realizar cambios en la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica, con el
fin de permitir la participacién del sector privado en la generacion.

e Y el ahorro de energia eléctrica, administrando la demanda.
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En este marco, el FIDE desarroll6 un plan estratégico donde identifico (Figura 24)
‘la necesidad de demostrar las ventajas técnicas y rentabilidad econémica del

ahorro de energia eléctrica” (Trevifio Gaspari, 1996).

A

CONSOLIDACION:

* Aplicacién de normas.

* Esquemas de financiamiento

» Estimulos fiscales y economicos
+ Difusion y promocién de nuevas

DETONACI()N: tecnologias Y procesos
» Difusidn y promocion
* Normalizacién

» Certificacion

* Asesoria a usuarios
DEMOSTRACION: |* Formacion de comités

* Proyectos demostrativos
* Formacion de recursos

Inversiones

humanos
EXPLORACION: |+ Elaboracién de
* Diagndstico materiales de difusion
* Disefo
» Orientacion
* Alcances Eficiencia Energética

Ahorro

Figura 24. Estrategia FIDE para la eficiencia energética Inversiones vs Ahorro.
Fuente: Revista energética (Trevifio Gaspari, 1996).

Una de las maneras de lograr este objetivo fue buscar mecanismos para difundir las
ventajas y rentabilidad de las medidas de ahorro implementadas, con el fin de
motivar a diversos sectores y usuarios en incursionar en la eficiencia energeética, asi
como interesar en el tema a instituciones financieras, firmas de ingenieria,
fabricantes y proveedores de equipo eléctrico, para lograr apoyar en administrar la

demanda y colaborar con el ahorro de energia eléctrica.

Para la difusion, el FIDE conté con:

e Revista Energia Racional.
e Boletin NOTIFIDE.
e 39 fasciculos técnicos.

e 61 hojas caso.
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Las hojas caso son documentos, los cuales estan divididos en secciones, que a

manera de resumen ejecutivo describen una o varias de las siguientes partes:

1. Parte I: Introductoria.
a. Objetivo. Objetivo del proyecto.
b. Introduccion. Breve explicacion de la actividad econdmica y sus
principales insumos energéticos.
c. Antecedentes. Por lo regular contiene una breve descripcion de los
parametros eléctricos, como tarifa, demanda maxima, consumo
anual, factor de potencia y facturaciéon anual.

d. Descripcion del proceso productivo/operativo objeto del analisis.

2. Parte Il: Proyecto.
a. Metodologia/resultado del diagndstico energético.
b. Areas de oportunidad de ahorro de energia.

3. Parte lll: Resultado.
a. Beneficios potenciales de ahorro de energia, ahorro kW, kWh/afio,
$/afio.
b. Conclusiones/Resumen.
c. Algunos casos contienen el costo de invertir en medidas de ahorro y

el periodo de recuperacion de la inversion.

En 1995 FIDE habia realizado en la industria un total de 383 proyectos de
mostrativos en donde:
e Se financio la adquisicion de equipo de medicion.
e Se otorgaron créditos para hacer diagndsticos energéticos y/o implementar
medidas correctivas.
e Apoyo econdémico para analizar la factibilidad de proyectos de

cogeneracion.
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e Y programa piloto para:
o Sustituir motores eléctricos estandar por motores de alta eficiencia.

o Optimizacion de las técnicas de rebobinado de motores eléctricos.

A continuacién, se describira la informacion recopilada, con el fin de segmentar y

agrupar la informacién mas recurrente.

En este apartado se realizara un analisis de la informacidn contenida en las hojas

caso.

La estructura de las hojas casos del FIDE (hojas) contiene informacion importante,
y el siguiente analisis trata de conjuntar los beneficios de los proyectos y visitas
realizadas, asi como mostrar de forma gréfica los resultados registrados. La falta de
homogeneidad en las hojas deja algunas interrogantes, sobre si el procedimiento
de aplicacién de los proyectos carecia de una estandarizacion y sistematizacion en

la aplicacién o si no fue concebido, para un analisis mas profundo y comparativo.

No todas las hojas cuentan con la misma informacion, pero entre la informacion

mas recurrente de la documentacién analizada se encuentra:

e Clave asignada por el FIDE.

e Nombre de la empresa.

e Tarifa en la que se encuentra.

e Area o sistema al cual se le realizo el diagnéstico.

e Equipo o sistema analizado.
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e Demanda.

e Consumo.

e Eficiencia.

e Potencial de ahorro de la accion llevada a cabo.
e Ahorro energético mensual y anual.

e Porcentaje de ahorro.

e Inversion.

e Tiempo de recuperacion de la inversion.

De las hojas caso detectadas, se recuperaron para el presente estudio 418, las
cuales se encuentran distribuidas de la siguiente manera (Figura 25):

Industria
Hoteles

9% = Edificios

3%

3%
20
/_ 5 2

= Escuelas
1%
= Servicios

1%

Almacenes

«

= Supermercados
1%
= Hospitales

0%

= Centros Comerciales

72%

= Restaurantes

= Tiendas
Especializadas

Figura 25. Distribucion de las hojas caso del FIDE.
Fuente: Elaboracién propia, con datos de las hojas caso del FIDE.

3.3.2 Acciones de las hojas caso

Las acciones descritas en las hojas caso, corresponden a medidas implementadas,

consideradas o propuestas, que tienen como fin un ahorro tanto econémico, como
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energeético para la instalacion analizada. Hay asi, hojas que contienen una o varias
acciones, asi como casos en los que se presentaron resultados, sin especificar si

éstos corresponden a los resultados de una o varias acciones realizadas.

En el caso del sector industrial de las 301 hojas caso identificadas, se lograron
recuperar 285, 11 de ellas no describian operaciones y las 274 restantes
contenian un total de 1028 acciones?’ entre térmicas y eléctricas (Figura 26 y 27).

Las acciones térmicas, corresponden a medidas para optimizar el uso de
combustible, especificamente gas natural o LP, sobre todo en el proceso

productivo.

Las acciones eléctricas conciernen a medidas que ayudan reducir costos por la
adquisicion del suministro eléctrico, asi como por ahorros por evitar o disminuir el
consumo de Kilo Watt hora (kWh) en el mes facturado. Estas acciones se

analizaran mas detenidamente en el punto 3.3.3 de este capitulo.

No
recuperadas
4%

Identificadas
285

Recuperadas
96%

Figura 26. Distribucion de hojas Identificadas.
Fuente: Elaboracién propia, con informacién de las hojas caso de la industria recuperadas para el estudio.

27 Las acciones pueden ser consultadas por sector, de acuerdo a la clasificacién del SCIAN en el ANEXO II.
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TERMICA
8%

Acciones
1028

ELECTRICA
92%

Figura 27. Distribucion de las acciones en ahorro de energia de las hojas caso analizadas.

Fuente: Elaboracién propia, con informacién de las hojas caso de la industria recuperadas para el estudio.

De las 285 hojas del sector industrial, los usuarios reportaron tener contrato de

suministro de energia eléctrico con la siguiente distribucion tarifaria (Figura 28)

NO MENCIONA
HM

mHSL

EOM

B MIXTA
OTRAS

Figura 28. Distribucion tarifaria de 285 usuarios objeto de estudio.
Fuente: Elaboracién propia, con informacién de las hojas caso de la industria recuperadas para el estudio.

Lo que nos llevd a determinar que el 70% de los usuarios de nuestro estudio, se

encuentran en media tension estando la mayoria en tarifa horaria en media tension
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conocida en la actualidad como Gran Demanda en Media Tension Horaria
(GDMTH).

Para el periodo en que las hojas caso fueron generadas, aparte de la region en la
gue se encontraba la instalacion, otros factores que fueron significativos en los
montos de la facturacion son la demanda contratada, factor de potencia y el tipo de

tarifa.

Por lo visto en el punto 3.3.2 podemos determinar que hay acciones que ayudan a
disminuir el monto facturado, dado que el costo del kWh es mas bajo en ciertas
tarifas, regiones y horarios o gracias a que se obtuvo una bonificacion o se dejo de
generar un monto de penalizacion debido al factor de potencia, para los casos en el
gue éste aplique. Esto no quiere decir que haya un ahorro de energia, pero si un
ahorro econdmico que no es despreciable y se vuelve en una herramienta que
puede incentivar las demas medidas de ahorro energético. A este tipo de acciones
en donde se ahorré dinero pero no necesariamente energia, en lo siguiente se
nombrara acciones econdmicas, por otro lado, hay acciones que tiene una fuerte
repercusion en el ahorro de energia y la facturacion, y las cuales en su mayoria
requieren de una inversion marginal, pero necesitan de la cooperacion de todos los
involucrados en los procesos productivos, para que los resultados sean
observables, los cuales se pueden llevar a cabo mediante campafias de educacion
y concientizacion; a éstas las denominaremos acciones operativas, y finalmente las
acciones de eficiencia que corresponden a la implementacion de tecnologia con
mejor desempefio energético, con el fin especifico de ahorrar energia eléctrica
(Figura 29).
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Dentro de las 947 acciones analizadas hubo algunas que a pesar de que fueron
detectadas, no fue posible determinar a qué tipo de medida correspondia, dado que
solo hacian mencién a una maquinaria o proceso, también se separaron las
medidas que mencionaban que correspondian al control de la demanda ya que no

habia claridad en la forma en la que se pretendia realizar el control (Figura 29).

Control de la
demanda

9% ya 3%

No se especifica

Econémica

9%

Figura 29. Tipos de acciones en materia eléctrica.
Fuente: Elaboracién propia, con informacién de las hojas caso de la industria recuperadas para el estudio.

La informacion que aparece con mayor frecuencia en las hojas caso analizadas
fue:

e Inversion.

e Tiempo de retorno de la inversion.

e Ahorro por consumo mensual o anual, kWh/mes o afio.

e Ahorro econémico mensual o anual en pesos, ($/mes o afio).

Por tal motivo ademas del analisis y clasificacion de las acciones registradas en
las hojas caso, se analizo el ahorro anual en kWh y el ahorro en pesos ($) que
éstas produjeron, y en el caso de aquellas que realizaron algun tipo de inversion y
gue registraron ahorros econdmicos, se analizé el tiempo en el que se recupero la

inversion(pay-back).
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3.3.3.1 Medidas econdmicas

Las medidas que no ahorran energia, pero que su implementacion permite adquirir
el suministro a menor costo, gracias a la estructura tarifaria existente y la correccion

del factor de potencia. Entre las medidas econdmicas mencionadas en las hojas

caso se encuentran (Figura 30).

<

Figura 30. Distribucion de las medidas econéomicas.
Fuente: Elaboracién propia, con informacién de las hojas caso de la industria recuperadas para el estudio.

Demanda en horario Pico (Consumo en horario pico)

A esta medida corresponden la implementacién de programas y acciones, que
ayuden a trasladar el consumo que se realiza en un horario pico a un horario de
energia en intermedia 0 base. Las medidas pueden ir desde paros programados de
maquinaria hasta reducir la produccion en este horario. Esto con el Unico propdsito
de consumir esta energia en un horario donde el costo del kWh sea mas econémico

mas no se busca eliminar o disminuir el consumo.

Cambio de Tarifa

Corresponde principalmente a usuarios que se ubican en alguna tarifa donde el kwWh
tiene un mayor costo, esto puede deberse entre otros, a deficiencias en la
identificacion de como acoplar la actividad industrial con el sistema tarifario o al
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rapido crecimiento de una actividad empresarial, por lo regular esta medida se
recomienda a usuarios que se encuentran en baja tension (tarifa 2 o 3) ya que en
estas tarifas se tiene un valor de kWh mayor al que las tarifas en media tension

tienen Figura 31.

70 - 100%
-~ 90%
60 o
S 80%
-~
50 = 70%
60%
40
.0
2
g 50%
()
o
[
30
40%
20 30%
20%
10
10%
0 0%
0 10,000 50,000 100,000 y mayor...
Frecuencia 62 4 3 9 8
% acumulado 72.09% 76.74% 80.23% 90.70% 100.00%

Figura 31. Ahorro anual medidas econémicas en kWh.
Fuente: Elaboracion propia con datos de las hojas caso del FIDE.?®

28 Todos los histogramas de frecuencias presentados en este trabajo, son de elaboracién propia,
con los datos obtenidos de las hojas caso del FIDE.
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Dado que la naturaleza de estas acciones no es la disminucién del consumo, si no

la reduccion en la facturacion (“pagar menos luz”) se puede observar que mas del

72% de éstas, en un afio no ahorraron kWh alguno, Figura 31.

45 100%
40 90%
35 80%
0,
] 30 70%
8 60%
2 25 °
g 50%
9 20
e 40%
15 30%
10 20%
5 10%
0 0%
$- $10,000 $100,000 $1,000,000 y mayor... °
Frecuencia 2 10 39 32 3
% acumulado 2.33% 13.95% 59.30% 96.51% 100.00%

Figura 32. Ahorro anual medidas econémicas en pesos.

Por otro lado, es claro que la implementacién de las mismas repercute en un ahorro

econoémico significativo, ya que poco mas del 80% de las acciones realizadas

resultaron en ahorros anuales mayores a los $10,000 MX Figura 32.
35
30
25

20

$- $10,000.00 $100,000.00 $500,000.00 $1,000,000.0
0

Frecuencia 31 8 25 18 1
% acumulado 36.05% 45.35% 74.42% 95.35% 96.51%

Figura 33. Inversion medidas econémicas en pesos en $.

y mayor...

3
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Las acciones que tuvieron que ver con una disminucion del consumo en hora pico
no tuvieron que realizar inversion, (36%), el 64% restantes tuvieron que realizar
inversiones, en subestaciones o equipo que ayudara a mejorar el factor de potencia,

Figura 33.

30 100%

- 90%
25

- 80%

L 0
20 70%

- 60%

15 f 50%
40%

Frecuencia
T

- 30%
- 20%

- 10%
0 0%
0 1 2 3 y mayor... °
Frecuencia 13 27 18 7 2

% acumulado| 19.40% 59.70% 86.57% 97.01% | 100.00%

Figura 34. Tiempo en recuperar la inversion de medidas Econémicas en Anos.

Con los ahorros anuales registrados de los usuarios que realizaron algun tipo de
inversion, casi el 50% de ellos recuperaron en el primer afio el monto invertido, otro
32% lo logré en el segundo afio de implementacion, por lo que el 94% de los

usuarios recuperaron su inversion en los primeros tres afios, Figura 34.

3.3.3.2 Medidas Operativas

Corresponde a aquellas acciones efectuadas por personal de la institucién que
buscan control la demanda, entre las que destacan el apagado de las luminarias,
aire acondicionado 0 equipos que no estén en uso, asi como acciones de

mantenimiento, distribucidén de los equipos (lay out) y sus componentes, que buscan
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mejorar el desemperio de los dispositivos y lograr asi una disminucion del uso de la

energia eléctrica (Figura 35).

Control de la demanda
8%

Figura 35. Distribucion de las medidas operativas.
Fuente: Elaboracién propia, con informacién de las hojas caso de la industria recuperadas para el estudio.

Mantenimiento: En la mayoria de los casos mantenimiento correctivo, de acuerdo
con las especificaciones de cada equipo; la falte de éste merma el desempefio e

incrementa la demanda energética.

Control de la demanda: Consiste en reducir el consumo, mediante el monitoreo y
correcto uso de la energia eléctrica por parte del personal de la organizacién, como
el apagado de luminarias y aire acondicionado, cuando éste no sea necesario, asi

como contar con horarios de funcionamiento acorde a la operacion de la empresa.

Pagina | 94



En este tipo de medida sélo el 8% de las acciones realizadas no generé ningun

tipo de ahorro energético, el resto registro ahorros muy significativos, los cuales se

pueden apreciar en la Figura 36.

Frecuencia

35 - 100.00%
90.00%
30
80.00%
25 - 70.00%
60.00%
20
- 50.00%
15 4
/ 40.00%
10 / 30.00%
20.00%
5 //
Cor 10.00%
0 0.00%
0 10,000 50,000 100,000 | 200,000 vy mayor...
Frecuencia 8 7 23 12 16 29
% Acumulado  8.42% 15.79% 40.00% 52.63% 69.47% 100.00%

Figura 36. Ahorro anual de las medidas operativas en kWh.

La figura 37 nos demuestra que todas las acciones contenidas en las medidas

operativas tuvieron ahorros econémicos, ahorros que sobrepasaron por mucho la

inversion realizada, dado que esta medida depende, en su mayoria, de la

concientizacién del personal sobre el ahorro de energia

Pagina | 95
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90.00%
50 F
80.00%
1
70.00%
40
o 60.00%
2
0]
3 30 f 50.00%
9]
i
40.00%
20 /
30.00%
) 20.00%
10
10.00%
0 - 0.00%
$- $10,000 $100,000 $1,000,00 y mayor...
0
Frecuencia 0 18 55 19 3
% Acumulado 0.00% 18.95% 76.84% 96.84% 100.00%

Figura 37. Ahorro anual medidas operativas en pesos.

La figura 38 muestra, como no es necesario realizar una gran inversion para lograr
implementar medidas operativas en una industria, ya que mediante el uso del
personal y recursos con los que se cuenta, es suficiente para realizar programas y

campafias que coadyuven al ahorro de energia

De las empresas que realizaron algun tipo de inversion en este rubro, alrededor del
62% recuperaron su inversion en el primer afio, en el segundo afio el 22% recuperd
el monto invertido, por lo que el 96% de los usuarios que invirtieron en medidas
operativas, recuperaron el total de su inversion en los primeros 3 afios de

implementacién (Figura 39).
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. Figura 38. Inversion medidas operativas en pesos $.
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0.00%

Figura 39. Tiempo en recuperar la inversion de medidas operativas en Anos.
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3.3.3.3 Medidas de Eficiencia.

Corresponden a acciones especificas con el tnico fin de disminuir el consumo

energético (Figura 40)

Control de la demanda

>

Sacar de operacién
2%

Figura 1. Distribucion de las medidas de eficiencia.
Fuente: Elaboracién propia, con informacién de las hojas caso de la industria recuperadas para el estudio.

Sustitucién de equipos: En esta opcion se sustituyeron equipos por nuevas
tecnologias de mayor eficiencia energética, asi como aquellos sobredimensionados

y todos aquellos que en su operacion contribuian a un uso ineficiente de la energia.

Optimizacion. -Corresponden a medidas que mejoran el desempefio de los
equipos y aprovechan al maximo sus capacidades.

Sacar de operacién. - Corresponde a empresas que dejaron de operar equipos

especificos de manera permanente, por no ser necesario en el proceso productivo
0 contar con un sustituto mas eficiente.
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Control de la demanda. - Corresponde a instalar equipos y sistemas

especificos para controlar la demanda méaxima y el consumo en horarios

especificos.
400 ) 100.00%
/ 0,
25 / 90.00%
80.00%
300
70.00%
2
50 60.00%
3z
2
o 200 50.00%
o
e -~ 40.00%
150 - e
o 30.00%
100 #
20.00%
50 -~ 10.00%
(o
0 0.00%
0 10,000 50,000 100,000  y mayor...
Frecuencia 30 59 102 86 374
% acumulado . 4.61% 13.67% 20.34% 42.55% 100.00%

Figura 2. Ahorro anual medidas de eficiencia en KWh.

La figura 41 nos muestra, que a pesar de que algunas industrias realizaron
inversiones para ahorrar energia, 4.6% de éstas no lograron ahorro alguno, esto
puede deberse a que los ahorros de los nuevos dispositivos eran marginales o a un
uso intensivo de estos. El 95% restantes registrd ahorros, 60% de éstos fueron

ahorros destacados.

En la figura 42 se observa que el 99% de las medias implementadas para ahorrar

energia tuvieron como consecuencia ahorros econémicos.
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Figura 42. Ahorro anual medidas de eficiencia en pesos $.

Las medidas que van encaminadas a mejorar el disefio de la instalacién o lay out,
asi como sacar de operacion maquinaria obsoleta e innecesaria, se encuentran
entre las acciones de eficiencia que no requieren inversion, por otro lado, el mejorar
los insumos, aprovechar la iluminacion natural, asi como optimizar los sistemas
existentes, se enlistan en las acciones que no requieren inversion significativa, las

cantidades mayores corresponden a compra de nueva tecnologia (Figura 43).
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Figura 43. Inversion medidas de eficiencia en pesos $.
Dado que el fin de las medidas de eficiencia es el ahorro energético, un gran
porcentaje de estas esta encaminada al cambio de las tecnologias existentes,
motivo por el cual los montos de inversidbn son mayores, y la recuperaciéon de la
inversion alcanza su maximo valor a los 3 afos, donde al 85% de los usuarios

recuperara la inversion realizada (Figura 44).
250 100%

90%
200 80%

70%

150 60%
50%
e}
S 100 40%
8
b 30%
o
50 20%
10%
0 o B o S S 0%
0 1 2 3 y mayor... °
s Frecuencia 35 110 128 235 77

@=0==9 acumulado  5.98% 24.79% 46.67% 86.84% | 100.00%
Figura 44. Tiempo en recuperar la inversion de medidas de eficiencia en Anos.
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3.3.4 Ahorro anual registrado por las acciones en kWh

Del andlisis de los resultados mostrados con anterioridad, se observé que el 72%

de las medidas econdémicas no registraron ahorros energéticos lo que la convierte

en la medida que menos ahorra energia, por otro lado, las acciones de eficiencia

son las que ahorran mas energia eléctrica, ya que 95% de ellas lograron ahorros en

el primer afio de implementacién y el 60% de esas registraron ahorros mayores a
los 100 MWh (Figura 45).
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Figura 3. Histogramas de ahorro anual en kWh registrados por las acciones econémicas y
de eficiencia analizadas. Fuente: Elaboracién propia con datos de las hojas caso del FIDE.
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3.3.5 Ahorro anual registrado por las acciones en pesos

Tanto las acciones correspondientes a eficiencia y operativas registraron ahorros
econdémicos en su primer afio de implementacion (donde $- corresponde al nimero
de acciones que no lograron ahorros) por otro lado las medidas econdmicas, las
cuales corresponden a medidas que, ahorran dinero, pero no energia, fueron el
unico rubro que en algunos casos no registraron ahorro algun (8.4% de éstas figura
46).

Si bien las medidas operativas y econdmicas presentaron ahorros monetarios, las
medidas orientadas a la mejora de eficiencia tienen un impacto mas significativo, ya
gue alcanzan montos de ahorro mas elevados.

. .. medidas operativas
medidas econémicas
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medidas de eficiencia
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Figura 46. Histogramas de ahorro anual en pesos por las acciones analizadas.
Fuente: Elaboracion propia con datos de las hojas caso del FIDE.

Pagina | 103

100%

80%

60%

40%

20%

0%



80
70
60
50
40
30
20
10

3.3.6Inversiones realizadas en acciones para el ahorro de energia

De las 832 acciones analizadas,198 no requirieron ningun tipo de inversion, las
cuales representan el 71.5% de las medidas operativas, el 36% de las econémicas
y el 15% de las de eficiencia. Esto nos demuestra que las medidas operativas son
las que requieren menor inversion para llevarse a cabo y pueden tener mayores
beneficios econdmicos y energéticos, en el caso de que un usuario decidiera invertir
para disminuir su facturacion, es recomendable que lo hiciera en acciones de
eficiencia ya que éstas tienen mayor repercusion econémica, como se pudo

observar en la figura anterior.

medidas operativas medidas de eficiencia
250
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200
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17
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$100,000.00 $500,000.00 $1,000,000.00 y mayor... 5 $100,000.00 $500,000.00 $1,000,000.00 y mayor...

medidas econémicas

100%
80%
60%
40%

20%

0 — 0%
$- $10,000.00  $100,000.00 $500,000.00 $1,000,000.00 y mayor...

Figura 47. Histogramas de Inversion en las acciones de ahorro de energia.
Fuente: Elaboracién propia con datos de las hojas caso del FIDE.
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3.3.7 Retorno de la inversién de las acciones realizadas para el
ahorro de energia

Se detectaron 73 acciones que recuperaron el monto invertido de manera inmediata,
esto fue resultado de varios factores, entre los que destacan la utilizacion de algun
equipo existente y redistribucién de las funciones de los equipos, ademas de la
utilizaciéon de la mano de obra del personal de mantenimiento de la misma empresa,
en otros casos, como fueron acciones de control de la demanda la inversion fue
realizada en material que ayudara a informar al personal de la empresa de las
acciones o programadas planeados, para mejorar el desempefio energético de la
industria. ElI 74% de los proyectos registrados, recuperaron su inversion en un

periodo menor a los 3 afios (Figura 48).
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Figura 48. Histograma de retorno de la inversion en las acciones de ahorro de energia.
Fuente: Elaboracion propia con datos de las hojas caso del FIDE.
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Se podria pensar que las acciones de eficiencia energética de tipo econémicas son
aguellas que reducen considerablemente el costo de la energia facturada, pero a
través de este analisis, pudimos observar que las medidas de energética con
inversién tienen resultados mas notables, pero dependen de la correcta
implementacion y uso, ya que el factor humano siempre es fundamental para lograr

un correcto uso y ahorro de la energia.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Del analisis de las hojas caso del FIDE, pude determinar que existen 3 tipos de

acciones que pueden llevarse cabo en las instalaciones:

1. Medidas de eficiencia energética de tipo econdmicas, las cuales estan

totalmente encaminadas en disminuir el costo de la energia para los usuarios,
esto se traduce en acciones que permiten mantener el nivel de consumo
habitual a un menor costo, debido a la implementacion de mecanismos, que
gracias a la tarifa regulada y sus caracteristicas es posible llevar a cabo,
descritas en el presente documento, como acciones que ahorran dinero, pero

no ahorran energia.

2. Medidas de ahorro energética de tipo operativas, éstas, a diferencia de las

medidas de tipo econdmicas, tienen como fin el ahorro de energia, esto se
refiere a no “desperdiciar” la energia, lo cual se busca alcanzar mediante
campafias de educacién y concientizacién del personal/habitantes que se

encuentran dentro de una instalacion lo que su costo es minimo.

3. Medidas de eficiencia energética con inversion, éstas al igual que las

medidas anteriores buscan eficientar el uso de la electricidad, nacen de
proyectos encaminados a realizar la misma actividad con menos energia, 1o
cual se logra a través de conocer las nuevas tecnologias y normas oficiales
vigentes, asi como la correcta operacion de los equipos existentes en el

centro de carga.

Las acciones de eficiencia energética de tipo econdmicas fueron las Unicas que en
ocasiones no lograron ahorros econdmicos y el 72% de éstas no ahorro energia, el

36% no requirieron de inversion alguna, pero 50% de éstas tuvieron que invertir un
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capital considerable, el cual rond6 de los $100,000 a $500,000 pesos mexicanos,
monto que en el 97% de las veces se recupero en los primeros tres afos gracias a

la disminucién en la facturacion de electricidad de la instalacion.

El 75% de las medidas llevadas a cabo en materia de ahorro de energética de tipo
operativas, ahorraron energia, ademas el 100% tuvieron ahorros que impactaron
directamente en la facturacion eléctrica, el 71% de las acciones no requirieron de
inversion alguna, por lo que el 98% de las empresas que implementaron estas

acciones recuperaron su inversion en menos de 3 afios.

En cuanto a las medidas de eficiencia energética con inversion, cabe destacar que
el 4.61% de las industrias que invirtieron en este rubro no lograron ahorro de energia
alguno y 0.31% no vieron disminuida su facturacion después de la implementacion,
esto puede deberse a diversos factores, como el incremento de la operacion de los
equipos o a la mala planeacion y uso de los nuevos equipos (factores humanos),
por otra lado el 40% de los usuarios logran ahorros que van desde los $100,000 a
$1,000,000 en su recibo de luz en un afio, ademas de registrar los ahorros de
energia mas importantes de todo el andlisis. La inversion requerida estuvo alrededor
de los $100,000 a $500,000 y el 86% de estas inversiones se recuperaron en los

primeros 3 afios.
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Se logro identificar y recuperar 418 hojas caso del FIDE de diversos sectores como
industria, hoteles, escuelas y edificios, entre otros. Para el presente trabajo fue
posible utilizar 285 hojas caso, con la informacién contenida en ellas, se detectaron
y analizaron 1028 acciones, que fueron plasmadas en una base de datos, se
separaron aquellas medidas enfocadas en el ahorro eléctrico y de los resultados
descritos, se identificaron tres principales mecanismos encaminados a horrar

energia y dinero, en la pequefia y mediana industria.

Los mecanismos son: medidas econdémicas, planteadas con el unico fin de ahorrar
recursos econdémicos; medidas operativas, las cuales buscaron cambiar los habitos
de consumo, asi como la disposicién de los equipos en la instalacion y las medidas
de eficiencia, acciones totalmente encaminadas a mejorar el consumo eléctrico. De
los datos analizados se observd que las medidas de eficiencia, son aquellas que
lograron los mayores ahorros de energia eléctrica y de recursos econémicos y que
a diferencia de las medidas economicas, todas las acciones realizadas ahorraron
dinero. Caso contrario de las medidas encaminadas a s6lo ahorrar capital, las
cuales en algunos casos no lograron ahorro alguno, estudiado a detalle en el
capitulo 3. Por otro lado, se observé que, a nivel mundial, se ha puesto mucho
énfasis en la industria que hace un uso intensivo de los energéticos, ya sea con
programas para mejorar su consumo de energéticos 0 porgue son empresas
destinadas a cerrar sus puertas con la liberacion de los precios. En México se
cuentan con las herramientas necesarias para identificar a estas industrias, pero
faltan mecanismos que ayuden a mejorar el desempefio de estas empresas, se
tiene la idea que la falta de recursos o accesibilidad a financiamientos, es una gran
barrera para la eficiencia energética, ya que las medidas que mas ahorros logran
requieren de mayor inversion, pero hay muchas acciones que no requieren de
grandes capitales, para poderse llevar a cabo, una mezcla de las tres medidas seria
la mejor opcion para no invertir demasiado, pero al mismo tiempo obtener beneficios

relevantes tanto energéticos como econdémicos. Ya que una empresa que sabe usar
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eficientemente sus recursos energéticos vera incrementado su margen de ganancia

y serd mas asequible que pueda competir no solo en un mercado local sino global.

La realidad, es que los costos de los energéticos no son fijos y éstos son necesarios
para llevar a cabo procesos productivos; una industria que no hace un uso eficiente
de sus recursos energéticos presentara pérdidas y a precios de mercado, estas

pérdidas seran aun mayores.

Pagina | 110



BIBLIOGRAFIA

Aburto, J. L. (Diciembre de 2007). Recomendaciones de politica de tariafas electricas, trabajo presentado a
la CRE. Obtenido de Comisién Reguladora de Energia.:
http:/ /www.cre.gob.mx /estudios/ae0207 parte3.pdf

Campos Aragén, L. (2005). La electricidad en la ciudad de México y drea conurbada: historia, problemas y
perspectivas. México: Siglo XXI.

Castillo, H. (1977). Comprometer el petrdleo es comprometer a México. En Proceso, Heberto y el petréleo
(pdg. 23). México: Fundacién Heberto Castillo Martinez.

Castillo, P. E. (2007). Ahorro de energia eléctrica en México Avance y prospectiva 2005-2012. México:
Academia de Ingenieria Al México.

CFE. (1994). El sector eléctrico de México. México: Fondo de Cultura Econémica, FCE.

CFE. (10 de 11 de 2014). CFE y la electricidad en México. Obtenido de Acerca de CFE:
http://www.cfe.gob.mx /ConoceCFE/1_AcercadeCFE/CFE_y_la_electricidad_en_Mexico/Pagin
as/CFEylaelectricidadMexico.aspx

Clavijo, Fernando; Icasas , Jése ; compiladores. (1994). La industria mexicana en el mercado mundial.
México: Fondo de Cutura Econémica.

Colombia., M. d. (19 de 4 de 2010). Programa de uso racional y eficiencia de energia y fuentes no
convencionales-PROURE. Recuperado el 10 de 2014, de
www.minmincs.gov.co/.../lnforme_FinqI_Consul'roriq_PIcn_de_qccion_P...

CONUEE. (09 de 2014). Pégina de la CONUEE. Obtenido de http://www.conuee.gob.mx

CRE. (febrero de 2016). Memoria de calculo usada para determinar la tarifa que aplicara la CFE, del 1 de
enero de 2016 al 31 de Diciembre 2018. Recuperado el 2017, de
http://www.cre.gob.mx /documento /5846.pdf

de Maria y Campos, M., Dominguez Villalobos, L., Brown Grossman, F., & Sénchez Vargas, A. (2013). El
desarrollo de la industria mexicana en su encrucijada. Entorno macroeconémico, desafios
estructurales y politica Industrial. México: UNAM, U. Iberoamericana y Facultad de Economia
UNAM.

Direccién General de Electricidad, M. d. (2008). Elaboracién de proyectos de guias de orientacidn del uso
eficiente de la energia y el diagnéstico energético. Recuperado el 11 de 2014, de SECTOR
COMERCIAL: www.minem.gob.pe/minem/archivos/Guia02%20Comercial(1).pdf

DOF. (28 de Noviembre de 2008). Ley para el aprovechamiento sustentable de la energia.
DOF. (2008). Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia. DOF.

DOF. (11 de Septiembre de 2009). Reglamento de la ley para el aprovechamiento sustentable de la
energia. pags. 4-5.

DOF. (11 de agosto de 2014). Ley de la Industria Eléctrica.

DOF. (2014). Reglamento de la Ley de Indistria Electrica. México: DOF.

Pagina | 111



DOF. (24 de Diciembre de 2015). Ley de transicién Energética. Diario Oficial de la Federacién, pégs. 1-
31.

DOF. (24 de Diciembre de 2015). Ley de Transicién energética.

DOF. (2 de diciembre de 2016). ACUERDO por el que la Secretaria de Energia aprueba y publica la
actualizacién de la primera Estrategia de Transicién para Promover el Uso de Tecnologias y
Combustibles mds Limpios, en términos de la Ley de Transiciéon Energética.

DOF. (19 de enero de 2017). ACUERDO por el que la Secretaria de Energia aprueba y publica la
revisién y actualizacién del Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la
Energia 2014-2018.

DOF. (01 de 03 de 2017). ACUERDO que abroga el diverso por el que se determina el concepto de
demanda y los requisitos para la agregacién de Centros de. DOF.

DOF, D. O. (30 de 06 de 2009 ). ACUERDO por el que se establece la estratificacién de las micro,
pequefias y medianas empresas. DOF, pdg. 1.

EIA, U. E. (2015). EIA, US Energy Information Administration. Recuperado el Diciembre de 2016, de
Petroleum Chronology Of Events 1970-2002:
http:/ /www.eia.gov/pub/oil_gas/petroleum/analysis_publications/chronology /petroleumchrono
logy2000.htm

Entwicklung, R. f. (2003). Consejo alemdn para el Desarrollo Sostenible. Obtenido de
http:/ /www.nachhaltigkeitsrat.de /service /download/publikationen/broschueren/Broschuere_Ko
hleempfehlung.pdf

Farfdn Fernandez, G. (s.f.). Andlisis de las Politicas Energéticas en los Estados Unidos y Europa. Recuperado
el Diciembre de 2016, de Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria:
http://larevistadelgasnatural.osinerg.gob.pe/articulos_recientes/files/archivos/12.pdf

FIDE. (2012). Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica. Recuperado el Agosto de 2017, de
http:/ /www.fide.org.mx/index.php2option=com_content&view=article&id=108&Itemid=180

FIDE. (Octubre-Diciembre de 2014). 24 Afios de impulsar el ahorro de electricidad. Eficiencia Energética,
1(4), 20-21.

FIDE. (2015). Ahérrete una Luz. Eficiencia Energética, 5-8.

Garcia, D. V. (2001). Fundamento y anteproyecto de ley para promover la eficiencia energética en
Venezuela. Santiago de Chile: Naciones Unidas : CEPAL (Divisiéon de Recursos Naturales e
Infraestructura).

GIZ, S. C. (2016). Manual para la implementacién de un sistema de getidn de la energia. México: Segunda
edicion.

Guo, Q. (2009). Evolution of China’s energy-saving policies and their effect evaluations. Forward Position
Econ, 9-10.

Gutiérrez Veraq, J., & Flores Valdés coordinador. (201 1). Cogenaracién, energia renovable y eficiencia
energética: Una oportunidad de desarrollo de infraestructura. Panorama energético en México:
Reflexiones academicas independientes. México D.F.: Consejo Consultivo de Ciencias Presidencia
de la Republica.

Pagina | 112



IEA. (2016). Electricity informatiOn statistics. Paris. Francia.

I1J, I. d. (201 3). Antecedentes Histéricos y Normativos en Materia de Eficiencia Energética en México

1980-2005. https:/ /archivos.juridicas.unam.mx /www/bjv/libros/8/357 4/ 6.pdf.

Inchausti, G. (1980). Los 80: Década de la crisis energética. En G. Inchausti, Una dificil Situacién (pags.
7,8).

INEGI. (2009). Micro, pequefia, mediana y gran empresa. Estratificacién de los establecimientos. Censos

econdmicos.

INEGI. (2015). Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Obtenido de Stadisticas:
http://www.inegi.org.mx,/

INEGI. (Julio 2015). Censos Econémicos 2014 "Resultados definitivos”. México: Censos Econémicos.

Kossoy, A., & Guigon, P. (2012). State and trends of the Carbon market 2012. Washington D.C.: The
Word Bank, Carbon Finance.

Kroenke, D., & Auer, D. (2009). Database Concepts. New Jersey: Prentice Hall.

Lagos, G. (1977). El plan Carter y "La guerra de la energia". Estudios Internacionales Universidad de
Chile, 60-88.

Lechtenbdhmer, S., & Thomas, S. (2005). The mid-term potential for demand-side energy efficiency in the
EU. Alemania: Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy.

Lee, J.-S. C. (2011). Energy Conservation in East Asia : Towards Greater Energy Security. Singapore: World
Scientific Series on Energy and Resource Economics — Vol. 8.

Libro verde, S. I. (2005). Como hacer mds con menos. Luxemburgo Belgica: Comisién Europea.

Mendoza Popoca, O. A. (2009). Fideicomisos pUblicos -- Leyes y legislacién -- Andlisis -- México. México:
Tesis Maestria en Derecho UNAM, Facultad de Derecho.

Moncada, W. (julio de 2010). Banco Centro Americano de Integracién Econémica,BCIE. Recuperado el
noviembre de 2014, de OLADE: www.olade.org/eficiencia/Documents/.../5-4-BCIEE-
Moncada.pdf

MPLPEE. (2016). Marco Politico de Largo Plazo para la Eficiencia Energética. Obtenido de
https://www.gob.mx /cms /uploads/attachment/file /194647 /Marco_Pol_tico_de_Largo_Plazo_
para_la_EE_FINAL.pdf

Navarreta Castillo, E. (Septiembre-Diciembre de 201 3). El sistema de Clasificacién Industrial de América
del Norte (SCIAN) ¢Un traje Hecho a la medida? Realidad, Datos y Espacio. Revista internacional
de Estadistica y Geografia, 4(3), 74-89. Obtenido de
http://www.inegi.org.mx/RDE/RDE_10/Doctos/RDE_10_opt.pdf

Newton, D. (201 3). Handbook, Word Energy Crisis: A Reference. California USA: Contemporary word

issues.
OCDE, I. /. (2016). Electricity Information IEA Stadistics 2016. Francia: IEA. International Energy Agency.

Oficina de Estadistica de Canada, I. O. (2001). Las clasificaciones econémicos frente al nuevo milenio.
Primera Reunion de la Conferencia Estadistica de las Américas de la Comisién Econémica para
América Latina y el Caribe (pég. 16). Santiago de Chile: CEPAL.

Pagina | 113



Olmedo, B., Rodriguez, D., & Solleiro, J. (2001). Politicas industriales y tecnolégicas para las pequefias y
medianas empresas. México: Instituto de Investigaciones Econémicas.

ONU, N. U. (2005). Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades Econémicas
(Vols. Serie M. No 4, Rev 3.1). New York: Naciones Unidas.

Parra, A. L. (1988). Los origenes de la industria eléctrica en México. Revistas histéricas INAH, 139-158.
Obtenido de Estudios histéricos INAH:
http:/ /www.estudioshistoricos.inah.gob.mx /revistaHistorias /2p=2467

PRONASE. (2014). Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la energia 2014-2018.
México.

Rivera, J. L. (10 de mayo de 2009). revista UNAM, Vol.10 No. 5. Obtenido de Crisis econdmica, crisis
energética y libre mercado: http://www.revista.unam.mx/vol.10/num5 /art29 /int29-2.htm

Sandoval Ortiz, A. (enero-marzo de 2014). Un programa que financia el ahorro de energia eléctrica de
Mipymes. Eficiencia energética, 3(1), 6-11.

Schey, J. A. (2002). Procesos de Manufactura (Vol. Tercera Edicidn). México: Mc Graw Hill.
Secretaria de energia, S. (2014). Balance Nacional de energia 201 3. México D.F.

SENER & CONUEE. (11 de Abril de 2016). SENER CONUEE. Obtenido de Proyecto nacional de eficiencia
energética en alumbrado publico municipal EM:
http://www.conuee.gob.mx/wb/Conuee/_proyecto_nacional_de_eficiencia_energetica_en_alu

SIE, S. d. (Septiembre de 2015). SENER secretaria de energia. Obtenido de SIE:
http://sie.energia.gob.mx/bdiController.do2action=temas

Stair, R., & Reynolds, G. (2001). Principles of Information Systems. Boston: Course Technology.

Trevifio Gaspari, M. (Septiembre-Diciembre de 1996). Experiencia Mexicana en el Campo del Ahorro de
Energia Electrica. Revista Energética, Afio 20(3). Recuperado el 2017, de Experiencia Mexicana
en el Campo del Ahorro de energia electrica: http://biblioteca.olade.org/opac-
tmpl /Documentos /hm000442.pdf

Wolfinghoff R., D. (2012). The Modern History of Energy Conservation: An Overview for Information
Professionals. Obtenido de Energy books:
http://www.energybooks.com/resources/modern_history_of_energy.pdf.

Yang, M. (2016). The recent history and successesof China’s energy efficiency policy. WIREs Energy
Environ 2016, 5:715-730. doi: 10.1002/wene.213, 715-727.

Yang, M., & Fuxia. (2016). Energy-Efficiency Policies and Energy Productivity. Emerging Markets Finance
& Trade, 11-15.

Pagina | 114



ANEXO | Catdlogo de siglas y acrénimos

ANES: Asociacion Nacional de Energia Solar.

APEC: Foro de Cooperaciéon Econdmica de Asia Pacifico.

APF: Administracion Publica Federal.

APF: Administracion Publica Federal.

Banobras: Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, S.N.C.
BID: Banco Interamericano de Desarrollo

CAFE: Standards: Corporate Average Fuel Economy, eficiencia minima de

consumo de gasolina en Estados Unidos.

Canacintra: La Camara Nacional de la Industria de Transformacion.
CFE: Comision Federal de Electricidad.

CFE SSB: CFE Suministrador de Servicios Basicos.

CIA: Central Intelligence Agency.

CIIU: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme.

CMIC: Camara Mexicana de la Industria de la Construccion.
CNDR: Comisién Nacional de Desarrollo y Reforma.

CNEC: Camara Nacional de Empresas de Consultoria.
CONAE: Comision Nacional para el Ahorro de Energia.
Conasupo: Compafiia Nacional de Subsistencias Populares.
Concamin: Confederacion de Camaras Industriales.

CONUEE: Comision Nacional para el Uso Eficiente de Energia.

CRE: Comision Reguladora de Energia.
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DOE: United States Department of the Energy.
DOF: Diario Oficial de la Federacion.

EDUCARRE: Programa de Educacion para el Uso Racional de Ahorro de Energia

Eléctrica.
EEMR: The Energy Efficiency Market Report.
EIA: Agencia Internacional de Energia.

ESCO: Energy Services Company, esquemas para financiar proyectos que tengan

como fin la eficiencia energética.

EU ETS: European Union Emissions Trading Scheme.

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la agricultura y Alimentacion.
Fipaterm: Fideicomiso para el aislamiento Térmico.

FIRCO: Fideicomiso de Riesgo Compartido.

Fonacot: Fondo Nacional para el consumo de los trabajadores.

GATT: Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comerciales.

GIZ: Agencia Alemana de Cooperacion Técnica.

IEA: Statistics Electricity Information.

IMSS: Instituto Mexicano del Seguro Social.

Infonavit: Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los trabajadores.

ISSSTE: Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado.

LASE: Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia.
LFC: lamparas fluorescentes compactas.
LTE: Ley de Transicion Energética.

LyFC: Luz y Fuerza del Centro.
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MEM: Mercado Eléctrico Mayorista.

METI: Ministry of Economy, Trade and industry.

MPLPEE: Marco Politico de Largo Plazo para la Eficiencia Energética.
NOM’s: Normas Oficiales Mexicanas.

OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos.

OIT: Organizacion Internacional del Trabajo.

ONUDI: la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial.
OPEP: Organizacion de los Paises Exportadores de Petroleo.

PAEEEM: Programa de Ahorro y Eficiencia Energética Empresarial.

PAEIAPF: Programa de Ahorro de Energia en Inmuebles de la Administraciéon

Publica Federal.

PAEIAPF: Programa de Ahorro de Energia en Inmuebles de la Administracion

Publica Federal.

PEESA: Programa de Eficiencia Energética en el sector Agroalimentario.
PFAEE: Programa de Financiamiento para el Ahorro de Energia Eléctrica.
PIB: Producto Interno Bruto.

PNA: Plan Nacional de Asignacion.

PNAEE: Premio Nacional de Ahorro de Energia Eléctrica.

Procalsol: Programa para la Promocion de Calentadores Solares de Agua en

México.

PRONASE: Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la

Energia.
PRONASGERN: Programa Nacional para los Sistemas de Gestion de la Energia.

PRONUREE: Programa Nacional para el Uso Racional de la Energia Eléctrica.
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PSEE: Programa de Sustitucién de Equipos Electrodomésticos.

SAGARPA: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y

Alimentacion.

SECOFI: Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
SEI: Statistics Electricity Information.

SENER: Secretaria de Energia.

SHCP: Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

SIE: Sistema de Informacién Energética.

SUTERM: Sindicato Unico de Trabajadores Electricistas de la Republica

Mexicana.
TFC: Total final consumption, energia final consumida.

UNESCO: la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la ciencia la

cultura.

UU.EE: Estados Unidos.
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ANEXO Il Esquema tarifario antes de diciembre 2017

No vigente.

Aplicacion

Esta tarifa se aplicara a todos los servicios que destinen la energia en baja tension a cualquier uso, con
demanda hasta de 25 kW, excepto a los servicios para los cuales se fija especificamente su tarifa.

Esta tarifa se aplicara a todos los servicios que destinen la energia en baja tension a cualquier uso, con
demanda de mas de 25 kW, excepto a los servicios para los cuales se fija especificamente su tarifa

Esta tarifa se aplicard a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en media tensién,
con una demanda menor a 100 kW

Esta tarifa se aplicara a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en media tension,
con una demanda de 100 kilowatts o mas.

Esta tarifa se aplicara a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en media tension
en las regiones Baja California y Noroeste, con una demanda de 100 kW o mas, y que por las caracteristicas
de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este servicio, el cual tendra vigencia minima de un afio.

Esta tarifa se aplicara a los servicios suministrados en media tensién con una demanda menor a 100 kilowatts,
cualquiera que sea el uso al que se destine la energia eléctrica, siempre que los usuarios soliciten inscribirse en
este servicio. La solicitud de inscripcion debera presentarse durante los primeros 15 (quince) dias naturales de
cualquier mes del afio. La inscripcidn en esta tarifa tendra una vigencia minima de un afio y no podra darse por
terminada antes de que concluya el dltimo lapso de permanencia para el cual el usuario tenga potencia media
comprometida mayor que 0O (cero).

Por lapso de permanencia se entenderd un periodo de 12 (doce) meses calendario consecutivos en que el
usuario se compromete a una potencia media. El lapso de permanencia se podrd renovar por nuevos lapsos, en
los que a partir del mes siguiente a aquél en que sea aceptada la solicitud de renovacidn, se aplicaran los
nuevos cargos que se notifiquen y para los cuales, en su caso, se adecuardn las potencias y energias
comprometidas.

Esta tarifa se aplicard a los servicios suministrados en media tensién con una demanda de 100 kW o mas,
cualquiera que sea el uso al que se destine la energia eléctrica, siempre que los usuarios soliciten inscribirse en
este servicio. La solicitud de inscripcidn debera presentarse durante los primeros 1 (quince) dias naturales de
cualquier mes del afio.

La inscripcidn en esta tarifa tendrd una vigencia minima de un afio y no podrd darse por terminada antes de
gue concluya el ultimo lapso de permanencia para el cual el usuario tiene potencias medias comprometidas
mayores que 0 (cero).
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Por lapso de permanencia se entendera un periodo de 12 (doce) meses calendario consecutivos en que el
usuario se compromete a una potencia media. El lapso de permanencia se podrd renovar por nuevos lapsos, en
los que a partir del mes siguiente a aquél en que sea aceptada la solicitud de renovacién, se aplicaran los
nuevos cargos que se notifiquen y para los cuales, en su caso, se adecuaran las potencias y energias
comprometidas.

Esta tarifa se aplicard a los servicios suministrados en media tensién en las regiones Baja California y
Noroeste, con una demanda de 100 kilowatts o mas, cualquiera que sea el uso al que se destine la energia
eléctrica, siempre que los usuarios soliciten inscribirse en este servicio. La solicitud de inscripcién debera
presentarse durante los primeros 15 (quince) dias naturales de cualquier mes del afio. La inscripcion en esta
tarifa tendrd una vigencia minima de un afio y no podra darse por terminada antes de que concluya el ultimo
lapso de permanencia para el cual el usuario tenga potencias medias comprometidas mayores que 0 (cero).
Por lapso de permanencia se entendera un periodo de 12 (doce) meses calendario consecutivos en que el
usuario se compromete a una potencia media. El lapso de permanencia se podra renovar por nuevos lapsos, en
los que a partir del mes siguiente a aquél en que sea aceptada la solicitud de renovacién, se aplicaran los
nuevos cargos que se notifiquen y para los cuales, en su caso, se adecuaran las potencias y energias
comprometidas.

Esta tarifa se aplicara a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en alta tension,
nivel subtransmisidn, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este
servicio, el cual tendra vigencia minima de un afio.

Esta tarifa se aplicard a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en alta tension,
nivel subtransmisidn, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este
servicio, el cual tendra vigencia minima de un afio

Esta tarifa se aplicard a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en alta tension,
nivel transmision, y que por las caracteristicas de utilizacion de su demanda soliciten inscribirse en este
servicio, el cual tendra vigencia minima de un afno.

Esta tarifa se aplicara a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en alta tension,
nivel subtransmisidn, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este
servicio, el cual tendra vigencia minima de un afno.

Esta tarifa se aplicard a los servicios que destinen la energia a cualquier uso, suministrados en alta tension,
nivel subtransmisidn, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este
servicio, el cual tendra vigencia minima de un ano.
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Esta tarifa se aplicara a los servicios suministrados en alta tensidn, nivel subtransmisidn, cualquiera que sea el
uso al que se destine la energia eléctrica. Siempre que los usuarios soliciten inscribirse en este servicio. La
solicitud de inscripcion debera presentarse durante los primeros 15 (quince) dias naturales de cualquier mes
del afio. La inscripcion en esta tarifa tendra una vigencia minima de un afio y no podra darse por terminada
antes de que concluya el Ultimo lapso de permanencia para el cual el usuario tiene potencias medias
comprometidas mayores que O (cero). Por lapso de permanencia se entendera un periodo de 12 (doce) meses
calendario consecutivos en que el usuario se compromete a una potencia media. El lapso de permanencia se
podra renovar por nuevos lapsos, en los que a partir del mes siguiente a aquél en que sea aceptada la solicitud
de renovacioén, se aplicardn los nuevos cargos que se notifiquen y para los cuales, en su caso, se adecuaran las
potencias y energias comprometidas.

Esta tarifa se aplicara a los servicios suministrados en alta tension, nivel transmision, cualquiera que sea el uso
al que se destine la energia eléctrica, siempre que los usuarios soliciten inscribirse en este servicio. La solicitud
de inscripciéon deberd presentarse durante los primeros 15 (quince) dias naturales de cualquier mes del afo. La
inscripcion en esta tarifa tendra una vigencia minima de un afo y no podra darse por terminada antes de que
concluya el ultimo lapso de permanencia para el cual el usuario tiene potencias medias comprometidas
mayores que 0 (cero). Por lapso de permanencia se entendera un periodo de 12 (doce) meses calendario
consecutivos en que el usuario se compromete a una potencia media. El lapso de permanencia se podra
renovar por nuevos lapsos, en los que a partir del mes siguiente a aquél en que sea aceptada la solicitud de
renovacion, se aplicaran los nuevos cargos que se notifiquen y para los cuales, en su caso, se adecuardn las
potencias y energias comprometidas.

Esta tarifa se aplicard a los servicios suministrados en alta tension, nivel transmision, cualquiera que sea el uso
al que se destine la energia eléctrica, siempre que los usuarios soliciten inscribirse en este servicio. La solicitud
de inscripcidn deberd presentarse durante los primeros 15 (quince) dias naturales de cualquier mes del afio. La
inscripcion en esta tarifa tendra una vigencia minima de un afo y no podra darse por terminada antes de que
concluya el ultimo lapso de permanencia para el cual el usuario tiene potencias medias comprometidas
mayores que O (cero). Por lapso de permanencia se entendera un periodo de 12 (doce) meses calendario
consecutivos en que el usuario se compromete a una potencia media. El lapso de permanencia se podra
renovar por nuevos lapsos, en los que a partir del mes siguiente a aquél en que sea aceptada la solicitud de
renovacion, se aplicaran los nuevos cargos que se notifiquen y para los cuales, en su caso, se adecuardn las
potencias y energias comprometidas.

Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para falla y mantenimiento a productores externos,
suministrado en media tensién, con una demanda de 500 kilowatts o mas, y que por las caracteristicas de
utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este servicio

Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para falla a productores externos, suministrado en media
tensidn, con una demanda de 500 kilowatts o mas, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda
soliciten inscribirse en este servicio.

Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para mantenimiento programado dentro del periodo
establecido en este Acuerdo, a productores externos, suministrado en media tension, con una demanda de
500 kilowatts o mas, y que por las caracteristicas de utilizacion de su demanda soliciten inscribirse en este
servicio.
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Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para falla y mantenimiento a productores externos,
suministrado en alta tension, nivel subtransmisidn, y que por las caracteristicas de utilizacion de su demanda
soliciten inscribirse en este servicio

Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para falla a productores externos, suministrado en alta
tensidn, nivel subtransmision, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en
este servicio.

Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para mantenimiento programado, dentro del periodo
establecido en este Acuerdo, a productores externos, suministrado en alta tensidn, nivel subtransmisién, y
gue por las caracteristicas de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este servicio.

Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para falla y mantenimiento a productores externos,
suministrado en alta tensidn, nivel transmisidn, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda
soliciten inscribirse en este servicio.

Esta tarifa se aplicard para el servicio de respaldo para falla a productores externos, suministrado en alta
tension, nivel transmision, y que por las caracteristicas de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en
este servicio.

Esta tarifa se aplicara para el servicio de respaldo para mantenimiento programado dentro del periodo
establecido en este Acuerdo, a productores externos, suministrado en alta tension, nivel transmision, y que
por las caracteristicas de utilizacidon de su demanda soliciten inscribirse en este servicio.

Esta tarifa serd aplicable a los usuarios de las tarifas H-S, H-T, H-SL y H-TL que soliciten inscribirse
adicionalmente en este servicio y que tengan una demanda maxima medida en periodo de punta, semipunta,
intermedio o base, mayor o igual a 10,000 (diez mil) kW durante los tres meses previos a la solicitud de
inscripcion. La inscripcion a este servicio tendra vigencia minima de un afio.

Esta tarifa serd aplicable a los usuarios de las tarifas H-S, H-T, H-SL y H-TL que soliciten inscribirse
adicionalmente en este servicio y que tengan una demanda maxima medida en periodo de punta, semipunta,
intermedio o base, mayor o igual a 20,000 (veinte mil) kW durante los tres meses previos a la solicitud de
inscripcion. La inscripcion a este servicio tendrd vigencia minima de un afio.
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ANEXO Il Acciones detectadas en las hojas caso del
FIDE

N° | SCIAN SECTOR Accion

1 332 Fabricacion de productos metalicos Reparar rectificadores

2 | 34 Fab”cadgztf;epg"ydg;t‘; dervados de Utiizar solo 2 transformadores

3 324 Fabricaciggt(ri;epg(;dgeclt <():sardb%rri1vados del sustituir motor por de 1500 Hp por una turbina de vapor de 1800 Hp
4 324 Fabricaciggtlc’i;ergt;dgglt c():sardb%r;vados del Utilizar la torre pequefia

5 332 Fabricacion de productos metalicos Sacar de operacion un compresor de 20 Hp

6 324 Fabricacizzt(ri;ep:)ydgglt (Zz:jb%rr:vados del sustituir la motobomba por una turbina existente en la planta
7 324 Fabricacigzt?;eporc;dgglt c‘):sardbeérri]vados del no utilizar las bombas durante el horario de demanda pico

8 332 Fabricacién de productos metalicos Incrementar la eficiencia de los rectificadores

9 324 Fabricacic’;gt?;ergoydgglt c‘):sardbeér;vados del Aire acondicionado, utilizarlo sélo cuando sea necesario

10 311 Industria alimentaria Sustituir los motores con bajo factor de carga

1 3N Industria alimentaria Sustituir los motores de bajo factor de carga

12 3N Industria alimentaria Sustituir los motores de bajo factor de carga

13 3N Industria alimentaria Instalar planta cogeneradora

14 324 Fabricaciﬁgt?;e[gt;ldggltzzrdb%rr:vados del Equipar la estacion con equipos de medicion

15 312 Industria de las bebidas y del tabaco Implementacion de un control automatico de demanda en la planta
16 312 Industria de las bebidas y del tabaco Centralizar el sistema de refrigeracion

17 312 Industria de las bebidas y del tabaco Disminucion de la demanda

18 312 Industria de las bebidas y del tabaco Aprovechar la luz natural, colocar seni'lsl?r:ﬁi ;gitgnvoltalcos para el funcionamiento de la
19 312 Industria de las bebidas y del tabaco Colocar un banco de capacitores, con capacidad de 120 kVAR
20 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sin accion

21 312 Industria de las bebidas y del tabaco Se cambiaron algunos condensadores evaporativos.

22 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizar el sistema de bombeo

23 312 Industria de las bebidas y del tabaco Cambio a ldmparas més eficientes

24 31 Industria alimentaria Limpieza de condensadores

25 311 Industria alimentaria Sin accion

26 311 Industria alimentaria Sin accién

27 311 Industria alimentaria Sin accion

28 311 Industria alimentaria Sin accién

29 311 Industria alimentaria Control de espesor de hielo

30 311 Industria alimentaria Adgquisicion de enfriador instantaneo

31 3N Industria alimentaria Sustitucién de motores por unos de mayor eficiencia

32 3N Industria alimentaria Uso racional de la energia eléctrica

33 311 Industria alimentaria Eliminar el proceso de precalentado

34 236 Edificacion Control de la demanda eléctrica, aire comprimido, e iluminacion.
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35 236 Edificacion Control de la demanda eléctrica, aire comprimido, e iluminacién.

36 236 Edificacion Control de la demanda eléctrica, aire comprimido, e iluminacion.

37 236 Edificacion Control de la demanda eléctrica, aire comprimido, e iluminacion.

38 331 Industrias metlicas basicas Control de demanda maxima

39 331 Industrias metalicas basicas Correccion de factor de potencia

40 331 Industrias metalicas basicas Optimizacién del sistema de aire comprimido

41 331 Industrias metalicas basicas Optimizacién de la utilizacion del alumbrado

42 322 Industria del papel Control de agitadores y pulpers

43 322 Industria del papel Cambio de refinador

44 322 Industria del papel Control de velocidad de bomba de abanico

45 322 Industria del papel Optimizacion del sistema de alumbrado

46 322 Industria del papel Control de la demanda eléctrica, aire comprimido, e iluminacién.

47 322 Industria del papel Correccion del factor de potencia

48 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalacion de un sistema de refrigeracion

49 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién de condensadores

50 312 Industria de las bebidas y del tabaco Reubicacién de tableros de control

51 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacion energética

52 326 Industria del plastico y del hule Mantenimiento en sistemas de distribucion

53 326 Industria del plastico y del hule Reduccién de pérdidas de conduccion de motores

54 326 Industria del plastico y del hule Reduccién de pérdidas de nucleo

55 326 Industria del plastico y del hule Reduccion de fugas en aire comprimido

56 326 Industria del plastico y del hule Uso de lubricantes de Ultima generacion

57 326 Industria del plastico y del hule Control de la demanda méxima

58 326 Industria del plastico y del hule Adecuada operacién de los equipos

59 313 Fabricacion de insumo; textiles y Reduccion del nimero de ventiladores
acabado de textiles

60 313 Fabricacion de insumos textiles y Optimizacion de los sistemas de produccion
acabado de textiles

61 313 Fabricacion de insumo§ textiles y Optimizacion del sistema de calentamiento
acabado de textiles

62 313 Fabricaac;c;g:(?oizzutr:)c()t?lgzxtiles y Optimizacion del sistema de generacion

63 313 Fabﬁcadéndeinsumogtexmesy Sustitucién de anillos
acabado de textiles

64 313 Fabricacion de insumo§ textiles y Optimizacion del sistema de iluminacién
acabado de textiles

65 313 Fabricaaccic;rt;:deoir;seutr:)(()tfletzxtiles y Optimizacion del sistema térmico

66 336 Fabricacién de equipo de transporte Correccion del sellado

67 336 Fabricacién de equipo de transporte Estandarizacion del producto

68 336 Fabricacién de equipo de transporte Sellado de fugas

69 336 Fabricacién de equipo de transporte Mejoramiento del aislamiento

70 336 Fabricacién de equipo de transporte Aislamiento en tapas del horno

71 336 Fabricacion de equipo de transporte Sustitucion de la torre de enfriamiento

72 336 Fabricacién de equipo de transporte Cambiar el tap maximo

73 336 Fabricacién de equipo de transporte Aumentar los bancos de capacitores

74 336 Fabricacién de equipo de transporte Apagado de la maquina en tiempos muertos

75 336 Fabricacién de equipo de transporte Eliminacién de iluminacién no necesaria
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76 336 Fabricacién de equipo de transporte Mejorar el factor de potencia
77 336 Fabricacion de equipo de transporte Instalacion de reflectores
78 336 Fabricacién de equipo de transporte Trasladar la succién de compresores
Fabricacion de accesorios, aparatos
79 335 eléctricos y equipo de generacion de Cerrar puertas del extractor en horas de comida
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
80 335 eléctricos y equipo de generacion de Eliminar fugas de aire comprimido
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
81 335 eléctricos y equipo de generacion de Uso de bandas eficientes
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
82 335 eléctricos y equipo de generacién de Control distribuido del factor de potencia
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
83 335 eléctricos y equipo de generacion de Distribucion de capacitores para reducir distorsiones arménicas
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
84 335 eléctricos y equipo de generacion de Ductos de entrada de aire fresco
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
85 335 eléctricos y equipo de generacion de Colocar tragaluces, para iluminacién
energia eléctrica
Fabricacién de accesorios, aparatos
86 335 eléctricos y equipo de generacion de Sustitucion de motores por unos de mayor eficiencia.
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
87 335 eléctricos y equipo de generacién de Control de la demanda en periodo punta
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
88 335 eléctricos y equipo de generacién de Sustituir lamparas, por lamparas mas eficientes
energia eléctrica
89 336 Fabricacién de equipo de transporte Sistema de bombeo
90 336 Fabricacién de equipo de transporte Control de operacion de equipos
91 336 Fabricacion de equipo de transporte Sistema de monitoreo de energia
92 336 Fabricacién de equipo de transporte Control de operacion de pozos
93 336 Fabricacién de equipo de transporte sistema de aire comprimido
94 336 Fabricacién de equipo de transporte Concientizacién
95 336 Fabricacién de equipo de transporte Control de operacion de ventiladores
96 336 Fabricacién de equipo de transporte Mejorar el proceso de operacién de equipos
97 326 Industria del plastico y del hule Sustitucién de motores por unos de mayor eficiencia
98 326 Industria del plastico y del hule Optimizacion del sistema de alumbrado
Fabricacién de productos a base de -
99 327 minerales no metalicos Control de operacién en hora punta
100 | 327 Fabrlcaqon de producto’sla base de Optimizacién del factor de potencia
minerales no metalicos
101 | 3g7 | Fabricacion de productos a base de Planeacion de la produccién
minerales no metélicos
102 | 327 Fabncaqon de producto§ @ base de Secuenciador de operacién
minerales no metalicos
103 | 311 Industria alimentaria Automatizacion de los procesos
104 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de iluminacion
105 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de un motor, por otro de alta eficiencia
106 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de un motor, por otro de alta eficiencia
107 | 3N Industria alimentaria Sustitucién de un motor, por otro de alta eficiencia
108 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de un motor, por otro de alta eficiencia
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109 | 3N Industria alimentaria Sustitucién de un motor, por otro de alta eficiencia
Fabricacion de accesorios, aparatos
110 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Control de operacion de compresores
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
111 | 335 eléctricos y equipo de generacién de Optimizacion del sistema de iluminacion
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
112 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Optimizacion de la operacion de las termo formadoras
energia eléctrica
113 | 325 Industria quimica Lubricacion de compresores y turbinas
114 | 325 Industria quimica Sistema de enfriamiento
115 | 325 Industria quimica Mejorar el factor de potencia
116 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de aire acondicionado
17 | 325 Industria quimica Optimizacién del sistema de alumbrado
118 | 325 Industria quimica Sustitucion de las resistencias
119 | 325 Industria quimica Optimizacién energética del proceso
120 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de generacion y distribucion de aire
121 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de generacion y distribucion de agua
122 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de generacion y distribucion de therminol
123 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de generacion y distribucion de iluminacion
124 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de generacion y distribucién de iluminacién
125 | 331 Industrias metalicas basicas Adquisicion de chatarra de alta densidad
126 | 331 Industrias metalicas basicas Implantacién de un programa de normalizacién de aceria
127 | 331 Industrias metalicas bésicas Disefio e instalacion de un control de demanda
128 | 331 Industrias metalicas basicas Mejora al sistema de control de velocidad de grias
129 | 33 Industrias metélicas basicas Puesta en servicio de la prensa de chatarra
130 | 331 Industrias metalicas basicas Correccion del factor de potencia en laminacion y servicios
131 | 331 Industrias metalicas basicas Modificacion de la estructura del distribuidor de la maquina de colada continua
132 | 323 Impresién e industrias conexas Control de la demanda maxima
133 | 323 Impresion e industrias conexas Cambio de bombas en los sistemas de enfriamiento
134 | 323 Impresién e industrias conexas Instalacion de intercambiadores de calor
135 | 323 Impresion e industrias conexas Cambiar el rectificador satélite
136 | 323 Impresion e industrias conexas Cambiar el rectificador
137 | 323 Impresién e industrias conexas Cambiar el rectificador
138 | 323 Impresion e industrias conexas Corregir fuga de aire comprimido
139 | 323 Impresién e industrias conexas Corregir factor de potencia
140 | 323 Impresién e industrias conexas Cambio en iluminacién
141 | FALTA No recuperada Sin accion
Comercio al por mayor de materias
142 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Modificar proyecto de iluminacion
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
143 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Aire comprimido
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
144 | 434 | primas agropecuarias y forestales, para Ajuste de velocidad de extractores
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
145 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Utilizar motores eficientes

la industria, y materiales de desecho
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Comercio al por mayor de materias

146 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Uso de gas natural
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
147 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Uso de gas LP
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
148 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Recirculacién de calor
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
149 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Cambio de voltaje
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
150 | 434 primas agropecuarias y forestales, para Sustitucion de capacitores
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
151 | 434 | primas agropecuarias y forestales, para Complementos de capacitores
la industria, y materiales de desecho
Comercio al por mayor de materias
152 | 434 | primas agropecuarias y forestales, para Sustitucion de capacitores
la industria, y materiales de desecho
153 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Control de la demanda
acabado de textiles
154 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Optimizacion del sistema de iluminacién
acabado de textiles
155 | 313 Fabricacion de Mnsumos textilesy Optimizacion del sistema de aire acondicionado
acabado de textiles
156 | 331 Industrias metalicas basicas Ingresar la lamina a temperaturas superiores
157 | 331 Industrias metalicas basicas Sellado de fugas en aire comprimido
158 | 331 Industrias metalicas basicas Disminucion de corridas en falso
159 | 331 Industrias metalicas basicas Programar los mantenimientos en horas pico
160 | 331 Industrias metalicas bésicas Calibrar la descarga del turbo soplador
161 | 331 Industrias metalicas basicas Apagado de las unidades hidraulicas
162 | 331 Industrias metalicas basicas Estabilizar el apagado de los hornos
163 | 331 Industrias metalicas basicas programar paros programados en horas pico
164 | 331 Industrias metalicas basicas Optimizar el uso de cargas
165 | 331 Industrias metalicas basicas Optimizar el factor de potencia
166 | 331 Industrias metalicas basicas Evitar operacion de la bomba en horario pico
167 | 331 Industrias metalicas basicas Cambio de la succién de aire
168 | 311 Industria alimentaria Control de la demanda
169 | 311 Industria alimentaria Centralizacion del sistema de refrigeracion
170 | 3N Industria alimentaria Optimizacion del sistema de bombeo
171 3N Industria alimentaria Aislamiento térmico
172 | 3N Industria alimentaria Corregir vicios de trabajo
173 | 3N Industria alimentaria Control de operacion de equipos
174 | 311 Industria alimentaria Monitoreo de energia
175 | 311 Industria alimentaria Instalacion de eyectores en los contenedores
176 | 311 Industria alimentaria Unificacion de alimentacion de energia eléctrica
177 | 3N Industria alimentaria Modificacion del sistema de tamizado
178 | FALTA No recuperada Sin accién
179 | FALTA No recuperada Sin accion
180 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Eliminacion de fugas de aire
acabado de textiles
181 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Reduccion de tiempos muertos

acabado de textiles
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Fabricacion de insumos textiles y

182 | 313 ) Control de la demanda eléctrica
acabado de textiles
183 | 313 |  Fabricacion de insumos texties y Cambio del sistema de iluminacién
acabado de textiles
184 | 313 Fabricacién de INSUmos textiles y Modificacién en transformadores
acabado de textiles
185 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Corregir el factor de potencia
acabado de textiles
185 | 313 |  Fabricacion de insumos texties y Cambio de la tarifa eléctrica
acabado de textiles
187 | 311 Industria alimentaria Reduccion de demanda en equipo
188 | 311 Industria alimentaria Reduccion de demanda en las horas punta
189 | 311 Industria alimentaria Corregir fugas de aire comprimido
190 | 311 Industria alimentaria Reduccion de presion del sistema de aire
191 | 3N Industria alimentaria Desmolde de jabones
192 | 3N Industria alimentaria Mejorar el factor de potencia
193 | 3N Industria alimentaria Aceites sintéticos
19 | 31 Industria alimentaria Redistribucion del sistema de refrigeracion
195 | 327 Fabncaqon de producto§ a base de Sustitucién del motor del ventilador
minerales no metalicos
19 | 327 Fabrlcaqon de producto’sla base de Sustitucién del motor de compresor
minerales no metalicos
197 | 3p7 | [Fabricacion de productos a base de Sustitucion del motor del molino
minerales no metalicos
198 | 327 Fabncaqon de producto§ @ base de Sustitucién del motor del molino
minerales no metalicos
199 | 327 Fabncaqon de producto’s a base de Sustitucién de motor del ventilador
minerales no metalicos
200 | 327 Fabncaqon de prOdUCtO,S.a base de Sustitucion del motor de la bomba de agua
minerales no metéalicos
201 | 3g7 | Fabricacion de productos a base de Sustitucion del motor de la banda de piedra
minerales no metalicos
202 | 327 Fabncaqon de producto§ @ base de Sustitucién del motor de banda de tolvas
minerales no metélicos
203 | 327 Fabrlcaqon de producto’sla base de Sustitucién del separador chico
minerales no metalicos
204 | 3p7 | Fabricacion de productos a base de Sustitucion del motor del elevador
minerales no metalicos
Fabricacién de productos a base de T
205 | 327 minerales no metalicos Sustitucion del motor de gusano
206 | 327 Fabrlcaqon de producto’sla base de Sustitucion del motor auxiliar de ventilacion
minerales no metalicos
207 | 327 Fabncaqon de producto§ a base de Sustitucion del motor de envasado
minerales no metalicos
208 | 327 Fabncaqon de producto§ @ base de Sustitucion del motor de gusano
minerales no metalicos
209 | 327 Fabrlcaqon de producto’s a base de sustitucion del motor del molino
minerales no metalicos
210 | 322 Industria del papel Sustitucién de motores
211 | 322 Industria del papel Correccion del factor de potencia
212 | 331 Industrias metalicas bésicas Reubicacion de carga del transformador
213 | 331 Industrias metalicas basicas Reduccion de perdida por mantenimiento
214 | 331 Industrias metélicas basicas Instalacion de acondicionadores en linea
215 | 331 Industrias metalicas basicas Disminucion de pérdidas por efecto joule
216 | 331 Industrias metalicas basicas Programa de mantenimiento de fugas
217 | 331 Industrias metélicas basicas Cambio de aceite mineral, por sintético
218 | 331 Industrias metalicas basicas Cambio de aceite mineral, por sintético
219 | 331 Industrias metalicas basicas Apagar los hornos cuando no estén un uso
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220

331

Industrias metélicas basicas

Apagar las maquinas cuando no estén trabajando

221

331

Industrias metélicas basicas

Disminucién de la demanda, en hora pico

222

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Des energizar transformadores en vacio

223

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Sustitucion de motores con bajo factor de carga por capacidad adecuada

224

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Disminucién de pérdidas por efecto joule

225

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Reduccién de pérdidas de ntcleo

226

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Reduccion de pérdidas en barras

227

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Apagado de iluminacion en oficinas

228

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Programa de mantenimiento de fugas

229

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Eliminar entradas de aceite en el sistema

230

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Cambio de aceite mineral, por sintético

231

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Cambio de aceite mineral, por sintético

232

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Ajuste de bandas

233

434

Comercio al por mayor de materias
primas agropecuarias y forestales, para
la industria, y materiales de desecho

Paro de compactadoras, en tiempos muertos

234

FALTA

No recuperada

Sin accion

235

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

PCL para control de resistencia minima

236

335

Fabricacién de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

Programa de control de demanda

237

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

Carga de formato

238

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

Cargas eléctricas y de trabajo

239

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

Crossover

240

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

Disminucion del dispendio por manejo de materiales

241

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacién de
energia eléctrica

Presion hidraulica

242

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

Factor de potencia

243

335

Fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de
energia eléctrica

Rectificador de corriente trifasica
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Fabricacion de accesorios, aparatos

244 | 335 eléctricos y equipo de generacion de motores del &rea de cocimiento
energia eléctrica
245 | 311 Industria alimentaria Sistema experto de control de calderas
246 | 311 Industria alimentaria Bombeo de calor en procesos
247 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de motores estandar por alta eficiencia
248 | 311 Industria alimentaria Control de bombas de proceso por velocidad variable
249 | 311 Industria alimentaria Mejorar sistema de alumbrado
250 | 311 Industria alimentaria Control de flujo por velocidad variable en torres de enfriamiento
251 | 311 Industria alimentaria Administracion del tiempo de apertura de las puertas de la camara de fresco
252 | 311 Industria alimentaria Colocacion de cortinas plasticas en la camara de fresco
253 | 311 Industria alimentaria Desconexidn automatica de grupo hidraulico
254 | 311 Industria alimentaria Redistribucion de ldmparas y luz eficiente
Curtido y acabado de cuero y piel, y
255 | 316 | fabricacion de productos de cuero, piel y Transferencia de cargas en transformador
materiales sucedaneos
Curtido y acabado de cuero y piel, y
256 | 316 | fabricacion de productos de cuero, piel y Aislamiento en el sistema de proceso
materiales sucedaneos
Curtido y acabado de cuero y piel, y
257 | 316 | fabricacién de productos de cuero, piel y Optimizacion del sistema de alumbrado
materiales sucedaneos
Curtido y acabado de cuero y piel, y
258 | 316 | fabricacién de productos de cuero, piel y Optimizacion del factor de potencia
materiales sucedaneos
259 | 311 Industria alimentaria Optimizacion de energia en el proceso
260 | 311 Industria alimentaria Traslado de cargas en transformadores
261 3N Industria alimentaria Programacién del suministro de harinas
262 | 311 Industria alimentaria Sustitucién del sistema de iluminacion
263 | 311 Industria alimentaria Suministro de agua potable, por tanque elevado
264 | 311 Industria alimentaria Alimentacién de chillers, de las lineas de pastas
265 | 311 Industria alimentaria Tratamiento de agua residual para ser utilizada
266 | 311 Industria alimentaria Tratamiento de agua residual del departamento
267 | 311 Industria alimentaria Ahorro de agua potable en el comedor de empleados
268 | 311 Industria alimentaria Cambio del sistema de enfriamiento de agua helada
269 | 311 Industria alimentaria Eliminacion de fugas
270 | 311 Industria alimentaria Instalacion de un tanque
2711 | 31 Industria alimentaria Control automético de aire acondicionado
272 | 311 Industria alimentaria Suministro de agua de enfriamiento
273 | FALTA No recuperada Sin accién
274 | 311 Industria alimentaria Administracion de la demanda
275 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de alumbrado
276 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del factor de potencia
277 | FALTA No recuperada Sin accion
278 | FALTA No recuperada Sin accién
279 | FALTA No recuperada Sin accion
280 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Reparacion de fugas de aire
acabado de textiles
281 | 313 Fabricacién de insumos textiles y Sustitucion de compresor

acabado de textiles
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Fabricacion de insumos textiles y

282 | 313 acabado de textiles Sustitucion de motores, por motores de alta eficiencia

263 | a3 | Foprieaciondensumos fextiesy Cambio de tarifa eléctrica

284 | FALTA No recuperada Sin accion

285 | FALTA No recuperada Sin accion

286 | 311 Industria alimentaria Optimizacion de freido de papa

287 | 311 Industria alimentaria Uso de motores a gas natural

288 | 311 Industria alimentaria Uso de la planta de emergencia para generar energia eléctrica en horario punta
289 | 311 Industria alimentaria Precalentamiento del aire de combustion

290 | 311 Industria alimentaria Instalacion de un filtro de agua en el proceso de blanqueado de papa
291 | 311 Industria alimentaria Uso de aditivo anti friccionante para compresores de refrigeracion
292 | 311 Industria alimentaria Instalacion de recuperadores de calor en chimeneas de calderas
293 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del uso del aire comprimido

294 | 311 Industria alimentaria Ajustar temperatura en camaras frias

295 | 311 Industria alimentaria Aislamiento térmico en el equipo de proceso

296 | 311 Industria alimentaria Eliminar filtraciones en camaras frias

297 | 311 Industria alimentaria Aislamiento del techo de oficina

298 | 311 Industria alimentaria Equipo para reducir la temperatura de condensacion

299 | 311 Industria alimentaria Ciclo economizador en unidades de refrigeracion

300 | 311 Industria alimentaria Instalacion de filtros de rayos infrarrojo en ventanas

301 | 3N Industria alimentaria Control de demanda

302 | 324 Fabricacigzt(rj;epcl)'c;d;glt c;sardb%rri]vados del Optimizacion del proceso, sustitucion de resistencias, modificacion de equipo auxiliar
303 | 324 Fabricaciggt(ri;ep;(;dgeclt <():sardb%rri1vados del Optimizacion del sistema de refrigeracion

304 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Aprovechar la tarifa horaria

305 | 333 Fabricaciéon de maquinaria y equipo Sistema de control de demanda

306 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Disminucion por perdidas por efecto joule

307 | 333 Fabricaciéon de maquinaria y equipo Paro automatico de los motores de tren continuo

308 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Paro automatico de los ventiladores

309 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Monitoreo integral de energia

310 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Sustituir motores convencionales

3N 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Eficientar la operacion

312 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Mejorar iluminacion de areas exteriores

313 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Mejorar iluminacion de areas interiores

314 | 311 Industria alimentaria Optimizacién del sistema de aire comprimido

315 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de alumbrado

316 | 562 Manejo de rr:;iggic;sci)éﬁervicios de Instalacion del convertidor de frecuencia

317 | 31 Industria alimentaria Sustitucion de 5 compresores

318 | 31 Industria alimentaria Cambio de condensador

319 | 3N Industria alimentaria Instalacion de compresores tipo tornillo

320 | 3N Industria alimentaria Instalacion de valvulas modulares

321 | 311 Industria alimentaria Mejoramiento de sistema de iluminacion

322 | 3N Industria alimentaria Renovacién de maquinaria

323 | 311 Industria alimentaria Paro en horario punta
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324 | 311 Industria alimentaria Reubicacion de compresores de aire

325 | 311 Industria alimentaria Apagado de iluminacién en horas innecesarias

326 | 3N Industria alimentaria Sustitucion de motores

327 | 3N Industria alimentaria Sustitucién de iluminacion

328 | 311 Industria alimentaria Instalacion de reflectores opticos

329 | 311 Industria alimentaria Instalacion de sensores de presencia

330 | 332 Fabricacion de productos metalicos Cambio de horario en la operacion del horno de induccion
331 | 332 Fabricacién de productos metalicos Eliminacion de fugas de aire acondicionado

332 | 332 Fabricacion de productos metalicos Eliminacion de operacion de parrillas eléctricas

333 | 332 Fabricacién de productos metalicos Optimizacién del alumbrado

334 | 212 M;:‘:tgﬁcii!rgrgg,lgspg?éﬂg?sgyago Sistemas electromotrices

33 | 212 Mrir?:tgﬁc?)i,n;T:é;a)Espg?élégg(;sg};Z0 Reemplazo de Transformadores

336 | 212 Mr:];réiﬁciesfgtg;;ﬁspgféﬂgoysgyago Control de la demanda

337 | 212 Mr:]:tgﬁc(éi!ngrgg,ﬁspgféﬂgzsgyago Sacar de horario punta la operacion de la hidratadora
338 | 212 Mr:]:tgﬁcii1”;1‘2;58‘)2%?(2339220 Uso de aceite sintético en los reductores de velocidad
339 | 212 Mrir?cgtgﬁc?)i,n;i?:é;a)’lispr;?éﬂgi/sgyago Sustitucion de motores convencionales por motores de alta eficiencia
340 | 3N Industria alimentaria [luminacién

34 3N Industria alimentaria Unificacion de servicios a tarifa HM en campo

342 | 3N Industria alimentaria Cambio de tarifa 02 a OM

343 | 3N Industria alimentaria Correccion del factor de potencia

344 | 3N Industria alimentaria Variador de velocidad

345 | 3N Industria alimentaria Variador de velocidad

346 | 3N Industria alimentaria Instalacion de ante camara

347 | 3N Industria alimentaria Aislamiento de intercambiador de calor y pila de recepcion de agua
348 | 332 Fabricacion de productos metalicos Eliminar las fugas de aire

349 | 332 Fabricacién de productos metalicos Utilizar preferentemente el compresor 2

350 | 332 Fabricacion de productos metalicos Trabajar con 2 personas por afiladora

351 | 332 Fabricacién de productos metalicos Evitar la operacién en vacio de motores

352 | 332 Fabricacion de productos metalicos Aislamiento de tintas de galvanoplastia

353 | 332 Fabricacion de productos metalicos Apagar lluminacion innecesaria

354 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalar control de temperatura en las tintas galvanizadoras
355 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sustitucién de luminarios

356 | 332 Fabricacién de productos metalicos Instalar lamina traslucida

357 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sustitucion de motores estandar por motores de alta eficiencia
358 | 332 Fabricacion de productos metalicos Utilizar esferas de polipropileno

359 | 332 Fabricacién de productos metalicos Instalar timers en las tinas de galvanoplastia

360 | 322 Industria del papel Sistema de aire comprimido, operar compresor

361 | 322 Industria del papel Sistemas de aire comprimido operar compresores Atlas
362 | 322 Industria del papel Sistema de iluminacion, apagado de luminarias

363 | 311 Industria alimentaria Sistema automatico de control de demanda

364 | 311 Industria alimentaria Desfasamiento de motor a horarios de tarifas mas econémicas
365 | 311 Industria alimentaria traslado de carga del tréfico de 600 kVA al de 500 kVA
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366 | 311 Industria alimentaria Optimizacién de eficiencia de motores sobre dimens

367 | 311 Industria alimentaria Sacar de operacion una caldera

368 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de aceites minerales por lubricantes sintéticos

369 | 311 Industrias metalicas basica Sistema de aire comprimido

370 | 311 Industrias metalicas basica Cambiar Chillers enfriamiento

371 | 3N Industrias metélicas basica Alumbrado fluorescente

372 | 3N Industrias metlicas basica Reactivar variadores de velocidad

373 | 311 Industrias metalicas basica Optimizacién energética del proceso

374 | 311 Industrias metalicas basica Compensacion del factor de potencia

375 | FALTA No recuperada Sin accion

376 | 311 Industria alimentaria [luminacién

377 | 31 Industria alimentaria Sustitucion de motor

378 | 311 Industria alimentaria Sustitucion del motor del compresor A

379 | 311 Industria alimentaria Sustitucién del motor del Compresor B

380 | 311 Industria alimentaria Sustitucion del motor del Compresor C

381 | 311 Industria alimentaria Cambio de condensadores vaporativos por uno compacto

382 | 311 Industria alimentaria Rehabilitar aislamiento en acumuladores

383 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Reducir los kW de demanda en horario punta
acabado de textiles

384 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Mejoramiento de la iluminacién existente
acabado de textiles

385 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Mejoramiento de la iluminacion existente
acabado de textiles

386 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Implementacién de sensores de movimiento
acabado de textiles

387 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Implementacion de ldmparas de alta descarga
acabado de textiles

388 | 313 Fabricacién de insumos textiles y Cambiar la tuberia
acabado de textiles

389 | 313 Fabricacion de Mnsumos textiles y Bajar la altura de los ductos al nivel de la iluminacion
acabado de textiles

390 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Realizar una redistribucién de médulos y alumbrado
acabado de textiles

391 | 313 Fabricacin de Insumos textiles y Encendido solo de los nddulos que se utilicen
acabado de textiles

392 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Sistema que permita apagar los nédulos que no estén funcionando
acabado de textiles

303 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Cambio del cable envejecido
acabado de textiles

3% | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Arreglo de fugas de aire comprimido
acabado de textiles

395 | 322 Industria del papel Instalacion de reflectores 6pticos para la iluminacién

396 | 322 Industria del papel Instalacion de lamparas PL de alta eficiencia

397 | 322 Industria del papel Instalacion de sistemas de control de iluminacién

398 | 322 Industria del papel Instalacion de bombas bostear y lubricante de nueva generacion para equipos de aire

399 | 322 Industria del papel Cambio de motores estandar, por motores eficientes

400 | 322 Industria del papel Correccion del factor de potencia

401 322 Industria del papel Cambio de tarifa

402 | 322 Industria del papel Sellado de fugas de aire comprimido

403 | 324 Fabricacién d? productos dgrlvados del Optimizacién del sistema de aire comprimido
petréleo y del carbén

404 | 324 Fabricacin de productos derivados del Optimizacion del sistema de aire acondicionado

petréleo y del carbén
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Fabricacién de productos derivados del

405 | 324 petréleo y del carbn Cambio de refrigerante en unidades de aire acondicionado
406 | 324 Fabricacigzt(rj;epcl)'c;dgglt c;sardb%rri]vados del Cancelacion del tanque que alimenta la torre de enfriamiento
407 | 324 Fabricacion d? productos dgrivados del Automatizacion de las lineas del clean room
petréleo y del carbén
408 | 324 Fabricacion df'\ productos de'rivados del Reduccion de pérdidas por efecto Joule
petréleo y del carbén
409 | 324 Fabricacigzt?;eporc;’dgglt %Sa:jb%rri]vados del Uso de aceite sintético en bombas de vacio
410 | 324 Fabricacizzt?;epgdsglt %Z:ib%r;vados del Detener el uso de la molienda en hora pico
41 | 324 Fabricacigzt?;eporzdgglt (;Zrdb%rr:vados del Instalacion de filtros adicionales al sistema de bombeo
412 | 324 Fabricacic;gt?;eporc;dgglt c():sardbeérr:vados del Instalacion de variadores de velocidad
413 | 324 Fabricaciggt(ri;epcl)'c;dggltc;rdb%r;vados del Eliminacién de fugas de aire comprimido
414 | 324 Fabricacicr'))gt:i;e[gt;d;eclt %Zrdb%r;vados del Seccionamiento de circuitos en subestaciones
415 | 324 Fabricaciggtlc’i;ergt;dgglt c():sardb%r;vados del Sacar de operacion el sistema de succion
416 | 324 Fabricacigzt:l;epcl)'c;dgglt %sardb%rri]vados del Optimizar el consumo energético mediante el monitoreo, del sistema eléctrico
417 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir iluminacion fluorescente por otra de mayor eficiencia
418 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir iluminacion de vapor por otra de mayor eficiencia
419 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir iluminacién de aditivos metalicos por otra de mayor eficiencia
420 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir iluminacion incandescente por otra de mayor eficiencia
421 326 Industria del plastico y del hule Sustituir bombas con capacidad excedida
422 | 326 Industria del plastico y del hule Controlar velocidad de bombas
423 | 326 Industria del plastico y del hule Controlar velocidad de ventiladores
424 | 326 Industria del plastico y del hule Independizar y automatizar circulos de reactores
425 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Unificar la tarifa
426 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Control de demanda
427 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco mejorar sistema de aire comprimido
428 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco cambio en sistema de refrigeracion
429 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco [luminacion
430 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Torres de enfriamiento
431 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Bombeo
432 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Calderas
433 | 325 Industria quimica Sustitucion de ldmparas convencionales por ahorradoras
434 | 325 Industria quimica Instalacion de variador de velocidad
435 | 325 Industria quimica Cambio de motores eléctricos
436 | 325 Industria quimica Optimizacién del factor de potencia
437 | 325 Industria quimica Cambio de motores convencionales, por alta eficiencia
438 | 325 Industria quimica Instalacion de turbina de gas para cogenerar
439 | 325 Industria quimica Sustitucién de motores con bajo factor de carga, por motores de capacidad adecuada
440 | 325 Industria quimica Sustitucion de motores convencionales, por eficientes
441 | 325 Industria quimica Cambio de aceite mineral por aceite sintético
442 | 325 Industria quimica Disminucion de pérdidas por efecto joule
443 | 325 Industria quimica Instalacion de sensores de movimiento
444 | 325 Industria quimica Paro total de cortadores y molino MA-30 en cambio de turno

Pagina | 134



445 | 325 Industria quimica Cambio de aceite mineral por aceite sintético
446 | 325 Industria quimica Paro de 2 horas de planta de tratamiento
447 | 325 Industria quimica Cambio de horario de mantenimiento de hornos
448 | 325 Industria quimica Reduccién de pérdidas de nucleos magnéticos por efecto piel
449 | 332 Fabricacién de productos metalicos Control de demanda maxima durante el horario punta
450 | 332 Fabricacion de productos metalicos Apagado de iluminacion durante el dia
451 | 332 Fabricacion de productos metalicos Eliminacion de fugas de aire comprimido
452 | 332 Fabricacion de productos metalicos Correccion del factor de potencia en transformador No4
453 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sustitucion de motores estandar por motores de alta eficiencia
454 | 332 Fabricacién de productos metalicos Instalacion de valvulas de control en boquillas de inyeccion de aire
455 | 332 Fabricacion de productos metalicos Optimizacion del sistema de iluminacion en ensamble troquel y litografia
456 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalacion de sensores de presencia en oficinas
457 | 212 M'"e’,'? de minerales me@allcos yno Instalacion de variadores de velocidad en los motores de los ventiladores
metalicos, excepto petréleo y gas
458 | 212 Mlner’la_\ de minerales me!allcos yno Sustitucion de motores convencionales por de alta eficiencia
metalicos, excepto petréleo y gas
459 | 212 | Mieria deminerales metalicos y no Administracion de la demanda
metalicos, excepto petréleo y gas
460 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Sustitucion de 66 motores convencionales en un rango de potencia de 5 a 75HP por
motores de eficiencia.
461 | 333 Fabricaciéon de maquinaria y equipo Optimizacion del sistema de iluminacién con balastros electronicos
462 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Cambio del sistema de iluminacion cuarzo por aditivos metalicos
463 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Cambio de lamparas incandescentes de 100 W
464 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Eliminacion de las fugas de aire comprimido
465 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Instalacion de termostatos en los sistemas de aire acondicionado
466 | FALTA No recuperada Sin accion
467 | 323 Impresién e industrias conexas Instalacion de un equipo de control en los equipos de aire acondicionado
468 | 323 Impresion e industrias conexas Optimizacion del sistema de iluminacion fluorescente en el area de oficinas
469 | 323 Impresion e industrias conexas Optimizacion del control del sistema de iluminacion fluorescente en el area de prensas
470 | 323 Impresion e industrias conexas Optimizacion del control del aire acondicionado en el area de oficinas
471 | 323 Impresion e industrias conexas Eliminacion de lamparas excedentes en el area de prensas
472 | 327 Fabrlcaqon de producto§la base de Optimizacion del sistema de aire acondicionado
minerales no metalicos
473 | 327 Fabncaqon de producto§ @ base de Optimizacion del uso de ventiladores de servicio
minerales no metalicos
474 | 327 Fabrlcaqon de producto’sla base de Disminucion del nimero de ventiladores de enfriamiento
minerales no metalicos
475 | 327 Fabrlcaqon de producto§la base de Dejar de operar los ventiladores de enfriamiento en vacio
minerales no metalicos
476 | 327 Fabncaqon de prOdUCtO,S a base de Control de las luminarias de la planta
minerales no metalicos
477 | 327 Fabrlcaqon de producto’s a base de Optimizacién del factor de potencia
minerales no metalicos
478 | 327 Fabrlcaqon de productorsla base de Aplicacién de un programa de administracion de energéticos
minerales no metalicos
479 | 327 Fabncaqon de productoga base de Instalacion del equipo para la medicién de consumo energético
minerales no metalicos
480 | 327 Fabncaqon de producto§ a base de Modulacion del disefio y operacion eléctrica de 2 templadores de linea en proceso
minerales no metalicos
481 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucion de ldmparas actuales por ldmparas de alta eficiencia
482 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién de 2 compresores reuprocanteasirzor uno de tornillo y reparacion de fugas de
483 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalacion de un equipo automético de control y monitoreo
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Instalacion de un condensador evaporativo y apagado de los motores de los

484 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco ventiladores y de recirculacion de agua de los condensadores en tiempos muertos
485 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién del monitor de 50 Hp por un motor de 15Hp

486 | 332 Fabricacién de productos metalicos Eliminacion de fugas de aire

487 | 332 Fabricacion de productos metalicos Optimizacion del sistema de iluminacién

488 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sustitucion de motores convencionales por motores de alta eficiencia
439 | 332 Fabricacion de productos metalicos Colocacién de trampas de condensados automaticos

490 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalacion de timer en maquinas vibradoras

491 326 Industria del plastico y del hule Actualizacion de la instalacion eléctrica de la planta

492 | 326 Industria del plastico y del hule Correccion del factor de potencia

493 | 326 Industria del plastico y del hule Optimizacion del sistema de alumbrado

494 | 326 Industria del plastico y del hule Control de flujo por variador de velocidad para el sistema de agua cruda
495 | 326 Industria del plastico y del hule Optimizacion de chillers y torre de enfriamiento

496 | 326 Industria del plastico y del hule Optimizacién de compresores de aire

497 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacion de iluminacién

498 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sacar de operacion torre de enfriamiento

499 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sacar de horario punta los motores que reciben malta y cebada

500 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sacar de funcionamiento las bombas que alimentan amoniaco a los enfriadores
501 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Monitoreo y control del sistema de suministro de energia

502 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacién del sistema de aire comprimido

503 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacién del sistema de aire comprimido mediante la sustitucién de espreas
504 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacion de variables del proceso por control de carga

505 | 325 Industria quimica Sistema de control para evitar el venteo de los sopladores

506 | 325 Industria quimica Cambio en la relacion de transmision de la peletizadoras

507 | 325 Industria quimica Recorte de impulsores de las bombas de agua a proceso

508 | 325 Industria quimica Remplazo de motores estandar por motores de alta eficiencia

509 | 325 Industria quimica Eliminacion de fugas en aire comprimido

510 | 212 Mri:;gﬁc%ifg?gé;lﬁspgféﬂgoysgyago Optimizacion de los sistemas de ventilacion

511 | 212 Mr:]:tgﬁc(cj)i,n;T:;S‘lgspg?ctﬁ?elzigc;/sgyago Sustitucién de motores estandar por motores de alta eficiencia

512 | 212 M;‘;gﬁciz1”;?:’;;1222%?!3?93’320 Optimizacién de la red de aire comprimido

canio e

514 | 212 Mr:]:tgﬁc(cj)i,n;TceerSESpg?ctﬁ?gg?/Sgyago Instalacion de un pre calentador en el horno

515 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Prescindir del uso de las bombas que alimentan a la torre de enfriamiento
516 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Utilizar un sensor de temperatura

517 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Utilizar refrigerante ahorrador de energia eléctrica

518 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Elevar el factor de potencia

519 | 336 Fabricacion de equipo de transporte Sellado de fugas de aire comprimido

520 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Dejar fuera de operacion 2 de los 3 aires en horario punta e intermedio
521 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Dejar fuera de operacién los climas de oficina en horario intermedio
522 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Mejoramiento de la lubricacion en los equipos de la planta

523 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Cambio de motores estandar por motores de alta eficiencia

524 | 336 Fabricacion de equipo de transporte Optimizacion del consumo energético mediante el monitoreo de los paros eléctricos
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Fabricacién de productos a base de

525 | 327 . L lluminacién decorado
minerales no metélicos
526 | 327 Fabncaqon de producto§ a base de Sustituir Aire acondicionado
minerales no metalicos
527 | 327 Fabrlcaqon de producto’s a base de Optimizacién materia prima
minerales no metalicos
528 | 327 Fabncaqon de producto§la base de Cambio ventiladores
minerales no metalicos
529 | 307 Fabncaqon de producto’s.a base de Compresores
minerales no metalicos
530 | 307 Fabncaqon de producto'sla base de Manejo de carga
minerales no metalicos
531 307 Fabrlcaqon de productorsla base de Factor de potencia
minerales no metalicos
532 | 212 Mlner]a} de minerales megallcos yno Control de demanda en horario pico
metdlicos, excepto petréleo y gas
533 | 212 M'"ef.'? de minerales me@allcos yno Sellado de fugas de aire comprimido
metalicos, excepto petréleo y gas
534 | 212 M'"er.'a. de minerales me!ahcos yno Paro en horario pico del compresor
metalicos, excepto petréleo y gas
535 | 212 Mmer’la} de minerales megahcos yno Sustitucién de lubricantes, convencionales por lubricante sintético
metdlicos, excepto petréleo y gas
536 | 212 M'"ef,'? de minerales me@allcos yno Cambio de la orientacion de toma de succién
metalicos, excepto petréleo y gas
537 | 212 Mlner’la_\ de minerales me!allcos yno Sustitucién de equipo de bombeo, convencional por ahorrador
metalicos, excepto petréleo y gas
538 | 212 Mlnerjg de minerales me!ahcos yno Optimizacion del sistema de aire comprimido
metdlicos, excepto petréleo y gas
539 | 212 M'"ef,'? de minerales megallcos yno Optimizacion del sistema de alumbrado
metalicos, excepto petréleo y gas
540 | 212 Mlner’la_\ de minerales me!allcos yno Administracion de la demanda en funcion de la produccion
metalicos, excepto petréleo y gas
541 | 331 Industrias metalicas basicas Correccion del factor de potencia
542 | 331 Industrias metlicas basicas Sustitucion de motores estandar por motores de alta eficiencia
543 | 331 Industrias metélicas basicas Reparacion de fugas de aire comprimido
saa | 331 Industrias metalicas basicas Eliminar el desperdicio de energia por medio de barreros que suministran aire en los
troqueles
545 | 331 Industrias metalicas basicas Optimizacién del sistema de iluminacién
546 | 332 Fabricacion de productos metalicos Optimizacion en aire comprimido
547 | 332 Fabricacion de productos metalicos Disminucién de la demanda pico en estampado
548 | 332 Fabricacion de productos metalicos Optimizacion de alumbrado en naves
549 | 332 Fabricacién de productos metalicos Optimizacién de aire acondicionado de oficinas e ingenieria
550 | 332 Fabricacion de productos metalicos Optimizacion de trabajos en motores
551 | 332 Fabricacién de productos metalicos Optimizacién de factor de potencia
552 | 332 Fabricacion de productos metalicos Cambio de tarifa
553 | 332 Fabricacion de productos metalicos Optimizacion en iluminacién
554 | 332 Fabricacién de productos metalicos Sistema de control en aire comprimido
555 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sacar de horario punta aire acondicionado
556 | 332 Fabricacién de productos metalicos Sistema de control de estampado
557 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sistema de control de demanda
558 | 332 Fabricacion de productos metalicos Optimizacion del sistema base cera
559 | 325 Industria quimica Sustitucion de motores
560 | 325 Industria quimica Optimizacién de la operacién de la subestacion
561 | 325 Industria quimica Dejar fuera de operacion transformadores
562 | 325 Industria quimica Disminucién de las perdidas por conduccion de lineas eléctricas
563 | 325 Industria quimica Optimizacion de la operacion de equipos con nlcleo magnético
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564 | 325 Industria quimica Optimizacién del sistema de agua de enfriamiento
565 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de vacio de carbonatacion
566 | 325 Industria quimica Control energético del proceso
567 | FALTA No recuperada Sin accion
568 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Cambio de las ldmparas actuales por ahorradoras
acabado de textiles
569 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Eliminacién de fugas de aire
acabado de textiles
570 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Remplazo de los actuales compresores
acabado de textiles
571 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Cambio de motores convencionales por alta eficiencia
acabado de textiles
572 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Disminucion del control de la demanda
acabado de textiles
573 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Eliminacion de pérdidas en los transformadores
acabado de textiles
574 | 212 Mlner’@ de minerales megallcos y no Molienda primaria
metalicos, excepto petréleo y gas
575 | 212 M'"er.'a. de minerales me!allcos yno Molienda secundaria y terciaria
metalicos, excepto petréleo y gas
576 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Correccion del factor de potencia
acabado de textiles
577 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Motores de alta eficiencia
acabado de textiles
578 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Cambio de luminarias
acabado de textiles
579 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Optimizacion de luminarias
acabado de textiles
Fabricacion de insumos textiles y . , -
580 | 313 acabado de textiles Desperdicios por fugas (aire comprimido)
581 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Generacién Optima de compresores
acabado de textiles
582 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Optimizacion del sistema de refrigeracion
acabado de textiles
583 Industria del plastico y del hule Sustitucion de Motores Estandar por AE
584 | 326 Industria del plastico y del hule Instalacion de CFV
585 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucién de resistencias
586 | FALTA No recuperada Sin accion
587 | 331 Industrias metalicas basicas Reparacion de fugas de aire comprimido
588 | 331 Industrias metélicas basicas Apagado de iluminacion innecesaria
589 | 331 Industrias metalicas basicas Control on/off de motores eléctricos
590 | 331 Industrias metélicas basicas Cambio de lamparas T12 por T8
591 | 331 Industrias metalicas basicas Cambio de refrigerante en unidades de AC
592 | 331 Industrias metalicas basicas Instalacién de motores de alta eficiencia
593 | 331 Industrias metalicas basicas Optimizacién funcionamiento de la torre de enfriamiento
594 | 331 Industrias metalicas basicas Uso de aditivo en compresores y reductores
595 | 331 Industrias metalicas bésicas Control automético de bomba verticales
596 | 331 Industrias metalicas basicas Instalacion de driver en biseladora
597 | 331 Industrias metalicas basicas Mejorar enfriamiento en compresor reciprocante
598 | 331 Industrias metalicas basicas Elevar factor de potencia
599 | 331 Industrias metalicas basicas Instalacion de un sistema de medicion de energia
600 | 331 Industrias metélicas basicas Cambio de compresor de piston por uno de tornillo
601 | 331 Industrias metalicas basicas Cambio de soldadora por una de estado sélido
602 | 313 Fabricacién de insumos textiles y Evitar que las cardas operen en vacio y a destiempo

acabado de textiles
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Fabricacion de insumos textiles y

603 | 313 ) Evitar el uso de hidratantes para riego
acabado de textiles
604 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Eliminar fugas de aire comprimido
acabado de textiles
605 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Reconexion de cargas en el transformador
acabado de textiles
606 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Instalacion de un equipo de control de demanda y consumo
acabado de textiles
607 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Instalacion de equipos de control para el sistema
acabado de textiles
608 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Instalacion de laminas traslucida en el area de secado
acabado de textiles
609 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Optimizacion del sistema de alumbrado
acabado de textiles
610 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Sustitucion de motores de eficiencia estandar por motores de alta eficiencia
acabado de textiles
611 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Instalacion de un variador de frecuencia en la caldera
acabado de textiles
612 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Redisefiar el sistema de iluminacion
acabado de textiles
613 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Aceite sintético para el compresor
acabado de textiles
614 | 311 Industria alimentaria Implementacion de bancos de capacitores
615 | 311 Industria alimentaria Equipo administrador de demanda
616 | 311 Industria alimentaria lluminacién
617 | 311 Industria alimentaria Motores
618 | 311 Industria alimentaria Aire comprimido
619 | 212 M'"ef,'? de minerales megallcos yno Control de la demanda méaxima
metalicos, excepto petréleo y gas
620 | 212 M'"er.'a. de minerales me@allcos yno Eliminacion de fugas de aire comprimido
metalicos, excepto petréleo y gas
621 212 Mlner'lg de minerales me!ahcos yno Sustitucién de motores eléctricos de alta eficiencia
metalicos, excepto petréleo y gas
622 | 212 | Mineria de minerales metalicos y no Sustitucién del compresor
metalicos, excepto petréleo y gas
623 | 212 M'"er.'a. de minerales me!allcos yno Sustitucion de bombas de alta eficiencia
metalicos, excepto petréleo y gas
624 | 212 Mlner'la) de minerales me!ahcos yno Sustitucion de balastros y lamparas de alta eficiencia
metalicos, excepto petréleo y gas
625 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Control horario de extractores
acabado de textiles
626 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Eficientizacion del sistema de iluminacién fluorescente
acabado de textiles
627 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Instalacion de reflectores especulares
acabado de textiles
628 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Instalacion y reubicacion de laminas traslucidas
acabado de textiles
629 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Apagado de lluminacion fluorescente de inspeccion
acabado de textiles
630 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Cambio del sistema de aire comprimido
acabado de textiles
631 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Eliminacion de fugas de aire comprimido
acabado de textiles
632 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Sustitucion de motores estandar por alta eficiencia
acabado de textiles
633 | 332 Fabricacién de productos metalico Sustitucién de iluminacion |ncand§scent_e por iluminacién fluorescente en
estacionamiento
634 | 332 Fabricacién de productos metalico Eliminar iluminacién publicitaria en la maquina expendedora de refrescos
635 | 332 Fabricacion de productos metalico Eliminacion de lamparas fluorescentes no indispensables
636 | 332 Fabricacién de productos metalico Sacar de operacion iluminacion de alta descarga en el area de embarques durante el dia
637 | 332 Fabricacién de productos metalico Apagado de iluminacién no indispensable durante el dia
638 | 332 Fabricacidn de productos metalico Apagado de iluminacién en horarios innecesarios

P&gina | 139




639 | 332 Fabricacién de productos metalico Sustituir el motor del ventilador del horno
640 | 332 Fabricacion de productos metalico No utilizar el aire comprimido para ventilacion
641 332 Fabricacién de productos metalico Eliminacion fugas de aire comprimido
642 | 332 Fabricacién de productos metalico Controlar la operacion del sistema de aire acondicionado en edificios administrativos
643 | 332 Fabricacién de productos metalico Reorganizar la produccién para sacar dg operacion el departamento de fabrica en
horario punta
644 | 332 Fabricacion de productos metalico Instalacion de lubricante sintético con compresores reciprocantes de 300 HP
645 | 332 Fabricacidn de productos metalico Apagar bombas de agua en horario punta
646 | 332 Fabricacion de productos metalicos Eliminacion de fugas de aire comprimido
647 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalacion de valvulas neumatica en separadores de lamina
648 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sustitucion de bobinas en electrovalvulas de troquel
649 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalacion de un secador de aire para evitar purgado constante
650 | 332 Fabricacién de productos metalicos Instalacion de enfriador evaporativo para sistema de enfriamiento
651 | 332 Fabricacion de productos metalicos Sustitucion de un compresor de aire obsoleto por otro de tipo de alta eficiencia
652 | 332 Fabricacién de productos metalicos Eficientizacion de iluminacion fluorescente
653 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalacion de reflectores espectaculares
654 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalacion de laminas traslucidas
655 | 332 Fabricacion de productos metalicos Arreglo de tuberias para operacion de una sola bomba
656 | 332 Fabricacion de productos metalicos Instalacion y reubicacion de capacitores
657 | 332 Fabricacién de productos metalicos Sustitucién de motores
658 | 313 Fabricacion de Mnsumos textiles y Optimizacion del sistema de alumbrado
acabado de textiles
659 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Disminucion del diametro de las mangueras utilizadas para la limpieza de equipos
acabado de textiles
660 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Dejar fuera de operacion en horas de punta los cargadores eléctricos de los
acabado de textiles montacargas
661 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Apagar la iluminacion innecesaria durante el dia en la planta
acabado de textiles
662 | 313 |  Fabricacion de insumos texties y Sustitucion de la iluminacion
acabado de textiles
663 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Reduccién de pérdidas por eliminacion de puntos calientes
acabado de textiles
664 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Disminucién de la temperatura de los compresores
acabado de textiles
665 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Controlar los principales parametros eléctricos
acabado de textiles
666 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Sustitucion de los motores actuales por motores de alta eficiencia
acabado de textiles
667 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Optimizacion del sistema de alumbrado
acabado de textiles
66g | 313 |  rabricacion deinsumos texiiles y Administracion de la demanda
acabado de textiles
669 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Optimizacién del sistema motriz del area de trociles
acabado de textiles
670 | 311 Industria alimentaria Optimizar el sistema de iluminacién de la empresa
671 | 311 Industria alimentaria Aplicacion de aislamiento térmico en las tuperlas de succion de los equipos de
refrigeracion
672 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de un compresor de tipo tornillo de 250 HP por otro compresor
673 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de los evaporadores actuales ineficiente y obsoletos
674 | 311 Industria alimentaria Sustitucién del motor eléctrico de eficiencia estandar por uno de alta eficiencia
Fabricacion de accesorios, aparatos
675 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Fugas de aire comprimido
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
676 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Cambio lamparas de molino

energia eléctrica
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Fabricacion de accesorios, aparatos

677 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Cambio de aceite para compresores
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
678 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Cambio de acrilicos
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
679 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Instalacion de foto celdas
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
680 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Ahorro de carga en vacio
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
681 335 eléctricos y equipo de generacion de Manejo de carga en hora punta
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
682 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Mejora del factor de potencia
energia eléctrica
683 | 326 Industria del plastico y del hule Eficientizacién de la demanda y del consumo
684 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucion de los sistemas de iluminacién
685 | 326 Industria del plastico y del hule Separacion de circuitos eléctricos , para el sistema de apagado de iluminacion
686 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucion de 2 compresores
687 | 311 Industria alimentaria Instalacion de cortinas hawaianas
688 | 311 Industria alimentaria Instalacion de un control de nivel en el banco de hielo
689 | 311 Industria alimentaria Puesta en servicio del sensor de flujo
690 | 311 Industria alimentaria mejorar los motores eléctricos
691 | 311 Industria alimentaria Reemplazo de compresores
692 | 311 Industria alimentaria [luminacién
693 | 212 Mmer'@ de minerales me!ahcos yno Administracion de la demanda en la planta de separacion Magnética
metalicos, excepto petréleo y gas
694 | 212 Mlner]g de minerales megallcos yno Optimizacién de operacion de la planta
metalicos, excepto petréleo y gas
695 | 212 M'"er.'a. de minerales me!allcos yno Detener la operacion del compresor
metalicos, excepto petréleo y gas
696 | 212 Mlner'la) de minerales metyahcos yno Administrar el control de la demanda
metalicos, excepto petréleo y gas
697 | 212 Mmer@ de minerales megallcos yno Optimizacion del sistema de bombeo
metalicos, excepto petréleo y gas
698 | 212 Mlner]g de minerales me!allcos yno Optimizar sistema de lavado
metalicos, excepto petréleo y gas
699 | 212 M'"er.'a. de minerales me!ahcos yno Sustituir compresores actuales
metalicos, excepto petréleo y gas
700 | 212 M'”ef,'? de minerales megallcos yno Optimizar el sistema de molienda
metalicos, excepto petréleo y gas
701 | 212 M'"ef,'? de minerales me@allcos yno Sustituir las bombas actuales
metalicos, excepto petréleo y gas
702 | 212 Mlner’lq de minerales me@ahcos yno Automatizacion de la alimentacion del molino
metalicos, excepto petréleo y gas
703 | 212 | Mineria de minerales metalicos y no Optimizacion del sistema de bombeo
metdlicos, excepto petréleo y gas
704 | 326 Industria del plastico y del hule Aire comprimido
705 | 326 Industria del plastico y del hule Alumbrado
706 | 326 Industria del plastico y del hule Termo formadoras
707 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Eliminar fugas de aire comprimido
708 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalar equipo de monitoreo de parametros eléctricos
709 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalar sensores de presencia
710 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalar equipos de control de iluminacién
M| 312 Industria de las bebidas y del tabaco Remplazo del sistema de iluminacién planta |
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72 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién de sistema de iluminacion planta Il
713 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacién del aire comprimido
74 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién del sistema de iluminacion planta
715 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucion de motores estandar por motores de alta eficiencia
716 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalar bandas sincronas en los equipos electromotrices
M7 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Reemplazar el sistema de transmision hidraulico
718 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Disminucion de pérdidas por efecto Joule
719 | 31 Industria alimentaria Optimizacién del sistema de aire comprimido
720 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de refrigeracion
721 | 311 Industria alimentaria Optimizacion energética del proceso
722 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de motores eléctricos convencionales por de alta eficiencia
723 | 322 Industria del papel Reduccion de pérdidas por efecto Joule
724 | 322 Industria del papel Optimizacién energética del proceso
725 | 322 Industria del papel [luminacién oficina y comedor
726 | 322 Industria del papel lluminacién impresion, laminados y metalizados
727 | 322 Industria del papel lluminacién, laminado y metalizados
728 | 322 Industria del papel lluminacién, laminado y metalizados
729 | 322 Industria del papel Instalar laminas traslucidas, para aprovechar la luz natural
730 | 322 Industria del papel Controlador de velocidad de lavadoras
731 | 322 Industria del papel Cambio de tarifa HS por HSL
732 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucion de motores ineficiente por alta eficiencia
733 | 326 Industria del plastico y del hule Instalacion de variadores de frecuencia
734 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir el sistema de iluminacion ineficiente por alta eficiencia
735 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucion de resistencias eléctricas por vapor en las prensas de moldeo
736 | FALTA No recuperada Sin accién
737 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Sustitucién de motores estandar por motores de alta eficiencia
738 | 333 Fabricaciéon de maquinaria y equipo Sustitucion de compresores actuales por equipo de alta eficiencia
739 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Optimizacion del sistema de iluminacién
740 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Reduccién del consumo de energia eléctrica en oficinas
Fabricacion de accesorios, aparatos
741 | 335 eléctricos y equipo de generacién de Eliminar fugas de aire comprimido
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
742 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Utilizar aceite multi-sistémico
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
743 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Instalar equipo para controlar la demanda méxima
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
744 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Optimizar el uso del aire comprimido en el secado
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
745 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Instalar bandas sincronas en los equipos electromotrices
energia eléctrica
Fabricacion de accesorios, aparatos
746 | 335 eléctricos y equipo de generacion de Sustituir de motores ineficientes por motores de alta eficiencia
energia eléctrica
Fabricacién de accesorios, aparatos
747 | 335 eléctricos y equipo de generacién de Sustitucién de luminarias

energia eléctrica

Pagina | 142




Fabricacion de accesorios, aparatos

748 | 335 eléctricos y equipo de generacién de Sustituir el sistema actual de corriente directa por un sistema de corriente alterna
energia eléctrica

749 | 311 Industrias metalicas basica Variadores de velocidad en los colectores de polvo

750 | 311 Industrias metalicas basica Variadores de velocidad en los hornos largueros moviles

751 | 3N Industrias metélicas basica Variadores de velocidad en las bombas centrifugas

752 | 31 Industrias metélicas béasica Evitar desperdicio de energia eléctrico en la planta de oxigeno

753 | 311 Industrias metalicas basica Sustituir motores ineficientes por los de alta eficiencia

754 | 326 Industria del plastico y del hule Instalacion de un inversor de frecuencia

755 | 326 Industria del plastico y del hule Revestimiento con aislamiento en tuberia

756 | 326 Industria del plastico y del hule Cambio de compresor

757 | 326 Industria del plastico y del hule Cambio de tuberia para el sistema de aire comprimido

758 | 326 Industria del plastico y del hule Sacar de servicio el abanico para enfriamiento de equipo

759 | 326 Industria del plastico y del hule Cambio de tarifa OM a HM

760 | 326 Industria del plastico y del hule Aumento de intensidad de luz en el &rea

761 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Sin accion

762 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Mejoramiento de fusién

763 | 326 Industria del plastico y del hule Apagado de las resistencias eléctricas durante el tiempo que no se utilicen

764 | 326 Industria del plastico y del hule Eliminacion de las fugas de aire en el sistema de aire comprimido

765 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucién de ldmparas convencionales por [dmparas de alta eficiencia

766 | 326 Industria del plastico y del hule Correccion del factor de potencia

767 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucion de un compresor por uno de alta eficiencia

768 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucion de enfriador Chiller

769 | 326 Industria del plastico y del hule Ajuste de velocidad de los ventiladores

770 | 31 Industria alimentaria Sustitucion de 4 condensadores

71 | 311 Industria alimentaria Aplicacién de aislamiento térmico en el techo de la camara

772 | 3N Industria alimentaria Rehabilitacion del aislamiento térmico

773 | 3N Industria alimentaria Instalacion de valvulas moduladoras

774 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de la maquina de hielo

775 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de cuatro compresores de aire

776 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de alumbrado

77 | 212 Mr:];réiﬁc(iifgtf;;ispg?éﬂgoysgyago Sustitucion de 22 motores eléctricos, por motores eficientes

778 | 212 M;‘;gﬁcgz’rzrgersgspg‘:éﬂg?gyago Instalacion de variador de velocidad

779 | 212 M;‘;gﬁcizP;Tf;:igspg?éﬂg?gyago Optimizacion del sistema de enfriamiento

780 | 212 Mrir?:tréiﬁcc(l)i,:Tfé;a)’lispgséﬂg?gyago Instalacion de un aerodeslizador

781 212 Mr:];gﬁcgi’rztgerﬂﬁspgféﬂg%sgyago Optimizacion del sistema de ventilacion

782 | 212 Mri::tgﬁc(cj)i,n;T:;S‘lgspg?é?!g?Sgyago Optimizacion del sistema de embolsado, por bomba de vacio de menor capacidad

783 | 313 Fabricaac;c;gadjoirézutr:)zfletzxtiles y Sustitucion de los motores eléctricos

784 | 311 Industria alimentaria Aplicacién de aislamientos en los vaporizadores

785 | 311 Industria alimentaria Reemplazo de chillers

786 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de sistemas electromotrices

787 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de aire acondicionado
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788 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de alumbrado

789 | 31 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de iluminacion

790 | 31 Industria alimentaria Sustitucion de un motor eléctrico

791 | 325 Industria quimica Incorporacion de variadores de velocidad en algunos equipos

792 | 325 Industria quimica Cambio de sopladores por agitadores

793 | 325 Industria quimica Sustitucion de los motores actuales por alta eficiencia

794 | 325 Industria quimica Sustitucion de ldmparas y luminarios por sistemas ahorradores

795 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucién de 33 motores estandar por motores de mayor eficiencia

79 | 326 Industria del plastico y del hule Optimizacion del sistema de iluminacion

797 | 326 Industria del plastico y del hule Instalacién de 14 variadores, de 7.5y 75 Hp

798 | 326 Industria del plastico y del hule Instalacion de un compresor de velocidad

799 | 326 Industria del plastico y del hule Automatizacion del alumbrado para controlar el encendido y apagado

800 | 322 Industria del papel Sustitucion de 10 motores de eficiencia estandar por motores de alta eficiencia

801 | 322 Industria del papel Optimizacion del sistema de refrigeracion mediante la sustitucién de un compresor

802 | 326 Industria del plastico y del hule Sustitucion de 5 compresores por compresores tipo tornillo

803 | 325 Industria quimica Redisefio de los modulos para mejorar ;Ilaéglsdtzsde la distancia entre &nodo y catodo de

804 | 325 Industria quimica Control de motores de ventiladores de torre de enfriamiento

805 | 325 Industria quimica Control de operacion de equipo de aire acondicionado

806 | 325 Industria quimica Sustitucion de motores estandar por motores de alta eficiencia

807 | 212 Mr'::tgﬁc‘(‘fs”;';‘fg;iﬁspre“tféﬂg"ysgyagc’ Optimizacion del sistema de alumbrado

808 | 311 Industria alimentaria Optimizacion de la operacion del sistema de refrigeracion

809 | 311 Industria alimentaria Sustitucion del motor estandar del c;?;gr?;(;r de amoniaco, por un motor de alta

810 | 311 Industria alimentaria Sustitucion del motor estandar del c;)frir;iperre]zcsic;r de amoniaco, por un motor de alta

811 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de 3 bombas convencionales por una bomba de mayor eficiencia

812 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de equipo de iluminacion

813 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de gas refrigerante

814 | 31 Industria alimentaria Sustitucion del compresor de amoniaco

815 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de 3 compresores

816 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de 20 motores eléctricos

817 | 3N Industria alimentaria Sustitucion de sistema de iluminacion

818 | 311 Industria alimentaria Optimizacién del sistema de iluminacién

819 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de motores, obsoletos por motores mas eficientes

820 | 322 Industria del papel Optimizacién del sistema electromotriz

821 | 322 Industria del papel Optimizacion del sistema de iluminacion

822 | 326 Industria del plastico y del hule Cambio de maquina de extrusor por una de mayor eficiencia

823 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Sustitucion de 32 motores actuales por motores de mayor eficiencia

824 | 336 Fabricacion de equipo de transporte Optimizacion del sistema de iluminacién

825 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Acoplamiento de 7 convertidores de frecuencia variable

826 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Automatizacion de la recirculacion de agua de enfriamiento

827 | 313 Fabricacion de insumog textiles y Optimizar el sistema de tefiido sustituyepdo 2Iméquinas por unas maquinas de mayor
acabado de textiles eficiencia.

828 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Sustitucidn de motores eléctricos por motores de alta eficiencia

829 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Sustitucion del sistema de iluminacion
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830 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Sustitucion de 3 compresores

831 | 313 Fabricacién de insumo; textiles y Optimizacion del sistema motriz de la caldera
acabado de textiles

832 | 313 Fabricacion de insumo; textiles y Optimizacion del sistema motriz de 5 trociles
acabado de textiles

833 | 313 Fabricacion de insumog fextiles y Optimizacion del sistema motriz del compresor
acabado de textiles

834 | 313 Fabricacién de insumog textiles y Optimizacién del sistema motriz de la bomba
acabado de textiles

835 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacion del sistema de refrigeracion

836 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucion de motores convencionales, por motores de mayor eficiencia

837 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacion del sistema de iluminacion

838 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacion del sistema de aimacenamiento de agua helado

839 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Administracion de la energia y control de la demanda

840 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Reduccién de la temperatura de proceso

841 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Eliminacion de infiltraciones en camara de refrigeracion

842 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Des energizar el sistema de compresion de vapores

843 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de sistema de iluminacion

844 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de motores eléctricos por motores de alta eficiencia

845 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de los compresores por 2 de tronillo

846 | 31 Industria alimentaria Remplazo de los motores estandar por alta eficiencia

847 | 3N Industria alimentaria Sustituciones del sistema de iluminacion

848 | 311 Industria alimentaria Corregir fugas de Aire comprimido

849 | 311 Industria alimentaria Estrategia de hora punta

850 | 311 Industria alimentaria Cambio de aceite en compresores

851 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del aire acondicionado

852 | 311 Industria alimentaria Cambio de ldmparas de oficina

853 | 311 Industria alimentaria Cambio a motores eficientes

854 | 311 Industria alimentaria Fotocelda para control de alumbrado

855 | 325 Industria quimica Acoplamiento de convertidores de frecuencia variable

856 | 325 Industria quimica Optimizacion del sistema de iluminacién

857 | 325 Industria quimica Acoplamiento de convertidores de frecuencia en motores

858 | 313 Fabﬁcadéndeinsumogtexmesy Sin accion
acabado de textiles

859 | 313 Fabricacion de insumo§ textiles y Optimizar el sistema de horneado
acabado de textiles

860 | 313 Fabricaaccic;rl;:deoir&seutr:)(();letzxtiles y Optimizar el sistema de enconado, al sustituir 5 maquinas obsoletas

861 | 313 Fabricacién de insumo; textiles y Optimizacion del sistema de secado través de sustituir 3 maquinas
acabado de textiles

862 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de 4 compresores de refrigeracion por compresores tipo tornillo

863 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de iluminacién

864 | 311 Industria alimentaria Sustituir el aislamiento térmico obsoleto, por aislamiento de alta eficiencia

865 | 311 Industria alimentaria Remplazar compresor

866 | 311 Industria alimentaria Instalar un equipo enfriador de menor capacidad para el cuarto de conservacion

867 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de 15 motores por moteras mas eficientes

868 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sin accion

869 | 326 Industria del plastico y del hule Suministro de 9 motores trifasicos

870 | 326 Industria del plastico y del hule Instalar un banco de capacitores para mejorar el factor de potencia
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871 | 326 Industria del plastico y del hule Aislamiento térmico en los cafiones de la maquina de inyeccion
872 | 333 Fabricacion de maquinaria y equipo Aislamiento de superficie y ductos
873 | 321 Industria de la madera Sustitucion de 4 compresores reciprocantes tipo piston
874 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucion de 12 motores estandar por 12 motores de alta eficiencia
875 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacion del sistema de iluminacién
876 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizacién del sistema de produccién de hielo
877 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de lamparas, por ldmparas de alta eficiencia
878 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de ventilacion
879 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de motores eléctricos de eficiencia estandar por motores de alta eficiencia
880 | 212 M'"ef,'? de minerales megallcos yno Optimizacion del sistema electro motriz, sustitucion de 67 motores
metalicos, excepto petréleo y gas
881 | 325 Industria quimica Optimizacion de sistema de aire comprimido
882 | 326 Industria del plstico y del hule Utilizacion de un'§|stemalautomat|co de coqtrol, P’LC (Control Log}go Progrgmable) enla
operacion del sistema electromotriz del area de produccion de astilla.
883 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién de compresor remprocantg |nef|C|lente de 100 HP por un médulo de 4
compresores de tipo tornillo de 15 HP c/u
884 | 31 Industria alimentaria Instalacion de un sistema de termometria en la bodega granelera de 50,000 Ton
885 | 311 Industria alimentaria Instalacion de sensores para controlar la operacién de elevadores, secadores y silos de
concreto
886 | 311 Industria alimentaria Instalacion de 8 variadores de velocidad en equipos de aire acondicionado
887 | 306 Industria del pléstico y del hule Sustitucion de motores_electngos de eficiencia estandar con pot.enmas de 60 y 5 HP, por
igual nimero de motores de alta eficiencia.
888 | 326 Industria del plastico y del hule Instalacion de 10 variadores de velocidad de 40 y 15 HP en los sistemas de ventilacion
889 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Sustitucién del sistema de transmision actual e ineficiente en el area de entorchado, por
acabado de textiles un sistema de transmisién mas eficiente
890 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Optimizacion del sistema de iluminacién (cambiar equipos convencionales)
acabado de textiles
Optimizacién del sistema de refrigeracion mediante la sustitucion de dos compresores
891 | 311 Industria alimentaria de amoniaco tipo piston de 100 HP cada uno, por un compresor tipo tornillo de 200 HP
de alta eficiencia
- . Sustitucion del aislamiento térmico obsoleto e ineficiente de las lineas de seccion de
892 Industria alimentaria e Y
311 compresor, por aislamiento de alta eficiencia
893 Industria alimentaria Optimizacién del compensador, para operar del lado de alta temperatura al lado de baja
3N (booster)
Fabricacién de equipo de computacién,
894 | 334 comunicacion, medicion y de Otrf)s Sustitucién de lamparas fluorescentes convencionales por lamparas de alta eficiencia
equipos, componentes y accesorios
electronicos
Fabricacién de equipo de computacion,
895 | 334 comunicacion, medicién y de otros Optimizacion de la inyeccion de plastico mediante el suministro de 6 variadores de
equipos, componentes y accesorios velocidad.
electronicos
Fabricacién de equipo de computacion,
comunicacion, medicién y de otros Sustitucion de 6 motores eléctricos de eficiencia estandar por igual nimero de motores
896 | 334 . ) o
equipos, componentes y accesorios de alta eficiencia de entre 30 y 15 HP
electronicos
Fabricacién de equipo de computacién,
comunicacion, medicién y de otros — . . _— .
897 | 334 6quipos, Componentes y accesorios Sustitucion de resistencias eléctricas por calentamiento a base de Gas L.P.
electronicos
Fabricacion de insumos textiles y Sustitucién de cinco maquinas obsoletas e ineficientes por otras tantas de alta eficiencia
898 | 313 . .
acabado de textiles en el area de hormado
899 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Sustitucion de cuatro maquinas grandes, obsoletas e ineficientes, por una maquina de

acabado de textiles

enconar nueva y de alta eficiencia y tecnologia
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Fabricacion de insumos textiles y

Sustitucién de ocho embobinadoras de estambre ineficientes y obsoletas, del sistema de

90 | 313 acabado de textiles enconado por cinco embobinadoras de alta eficiencia

901 | 313 Fabricacion de insumo; textiles y Optimizacion del sistema de secado a tr_avé_s.de la sustitucion de una maquina obsoleta
acabado de textiles e ineficiente

902 | 322 Industria del papel Rotopack

903 | 322 Industria del papel Laminadora 1

904 | 322 Industria del papel Laminadora 2

905 | 322 Industria del papel Ceruttis 1

906 | 322 Industria del papel Ceruttis 2

907 | 322 Industria del papel Bobst 650

908 | 322 Industria del papel Bobst 650-A

909 | 322 Industria del papel Bobst 820

910 | 322 Industria del papel Bobst 820-A

911 | 322 Industria del papel Aceite

912 | 322 Industria del papel Chiller

93 | 322 Industria del papel Torre

914 | FALTA No recuperada Sin accion

915 | 323 Impresion e industrias conexas Reemplazar el sistema de iluminacién

916 | 323 Impresion e industrias conexas Instalacion de un mcitor eléctrico de alta eficiencia, para sustituir todos los equipos

pequefios con los que cuenta la empresa actualmente.

917 | 332 Fabricacion de productos metélicos Sustitucion de 15 moto:laéscterligtsriggsatlatzti?g?;;l:(élgtgsaee i(;1er|i§ientes, por 15 motores

918 | 336 Fabricacion de equipo de transporte Cambiar las ldmparas y bajar la luminosidad

919 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Aumentar 231 salidas de ductos redondos del sistema de aire acondicionado.

Fabricacién de insumos texties y Sustitucion de cuatro maquinas obsoletas e ineficientgs, Qe di_ferentes marcas, _de 15 HP

920 | 313 acabado de textiles cada una con un consumo total de 60 HP, Ec:jr una maquina circular con capacidad de 7

921 | 3N Industria alimentaria Sin accién

922 | 3N Industria alimentaria Sustitucion del sistema de iluminacion

923 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de motores

94 | 311 Industria alimentaria Reemplazo de compresores de aletas de 3HOPHP cada uno por uno de tipo tornillo de 50

925 | 31 Industria alimentaria Reemplazo de ocho motores estandar por motores de alta eficiencia

926 | 31 Industria alimentaria Reemplazo del sistema de iluminacion

927 | 323 Impresién e industrias conexas Reingenieria de la red de aire comprimido y eliminacién de fugas

928 | 323 Impresion e industrias conexas Optimizacién y automatizacién del sistema de agua helada

929 | 323 Impresién e industrias conexas Sustitucién de motores convencionales por motores de alta eficiencia

930 | 323 Impresion e industrias conexas Implementar cogeneracion

931 | 313 Fabricacion de insumog textiles y Optimizacion en el area de tejido a través de la sustitucion de una maquina obsoleta
acabado de textiles

932 | 313 Fabricacion de insumo§ textiles y Sustitucion de doce maquinas de tejido , por 12 maquinas de tejido mas eficientes
acabado de textiles

933 | 313 Fabricacion de insumog fextiles y Sustitucion del secador actual por uno mucho mas eficiente
acabado de textiles

934 | 313 Fabricacion de insumog textiles y Sustitucién de maquinas de tejifio_, de cprtg, remallgdo,_gverlock, collareta y recta por
acabado de textiles una Unica maquina multifuncion.

935 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de un grupo de cinco compresores por un compresor de tornillo helicoidal

936 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalacion de tanque pulmén y pos enfriador
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Instalacion de aislamiento térmico para los cafiones inyectores de plastico y

937 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco )
peletizadoras
938 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Reemplazo de motores estandar por motores de alta eficiencia
939 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién de equipos convencpnz_ales por ahf)r_radores de energia e instalacion de
l&minas translucidas
90 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Desplazamiento horario de operacién de las maquinas llenadoras, peletizadoras,
modeladora y banda 50 m.
941 | 326 Industria del pléstico y del hule Cambio de los reveladores de control por un cpntrolgdor |6gico programable, y
reemplazo a sensores inductivos
942 | 322 Industria del papel Instalacion de variadores
943 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Sustitucion de una maquina obsoleta e ineficiente, por otra de mayor eficiencia
acabado de textiles
944 | 313 Fabricacin de Insumos textiles y Sustituir sistema de iluminacion actual por sistema de alta eficiencia.
acabado de textiles
95 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Optimizacion del sistema de alumbrado, mediante el cambio del sistema de alumbrado
acabado de textiles actual, por uno de mayor eficiencia
946 | 325 Industria quimica Instalacion en las luminarias, Iampara_s y ba_lastros de alta eficiencia para el area del
patio vehicular.
Sustitucion de tres compresores reciprocantes tipo piston, obsoletos, con 700 HP
947 | 336 Fabricacién de equipo de transporte totales, por dos paquetes de generacién y tratamiento de aire comprimido con dos
compresores rotativos de 300 HP c/u
948 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Sustitucion de una maquina obsoleta e ineficiente
acabado de textiles
949 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Sustitucién de distintos equipos que intervienen en la produccion de varios tipos de
acabado de textiles piezas, por una maquina multifuncién
950 | 313 Fabricacién de INSumos textiles y Sustitucion dos compresores en operacion, por un compresor rotativo.
acabado de textiles
951 313 Fabricacion de Insumos textiles y Sustitucion de maquina de tejido obsoleta e ineficiente por una maquina mas eficiente
acabado de textiles
952 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Sustitucion de 12 maquinas de bordado de 8 PH cada una, por maquina bordadora de
acabado de textiles 12 cabezas de bordado en linea con 36 HP de potencia instalada
953 | 313 Fabricacién de insumos textiles y Sustitucion de 20 maquinas mono cilindricas para tejer, obsoletas e ineficientes, por 5
acabado de textiles maquinas, automaticas, mono cilindricas para tejer
954 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Sustituir dos maquinas de tejido obsoletas e ineficientes
acabado de textiles
Fabricacion de insumos textiles y Reemplazar un compresor reciprocante de 125 hp por un compresor de tornillo rotativo
955 | 313 X
acabado de textiles de 100 hp
956 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir el sistema de iluminacién por elementos mas eficientes
957 | 212 M'"er.'a. de minerales me!allcos yno Implantacién de variadores de velocidad
metalicos, excepto petréleo y gas
958 | 212 Mlner’| a de minerales me!a||cos yno implantacién de variadores de velocidad
metalicos, excepto petréleo y gas
959 | 212 M|ner,|a) de minerales megallcos yno Implantacién de variadores de velocidad
metalicos, excepto petréleo y gas
960 | FALTA No recuperada Sin accion
961 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Sustitucion de la maquinaria con muchos afios de operacion
acabado de textiles
%2 | 313 Fabricacién de insumos textiles y Implementar variadores de velocidad
acabado de textiles
963 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Sustituir los compresores existentes por equipo de alta eficiencia,
acabado de textiles
964 | 326 Industria del plastico y del hule Aceite
965 | 326 Industria del plastico y del hule Colocar aisladores
966 | 326 Industria del plastico y del hule Compresor
967 | 311 Industria alimentaria Optimizacién del sistema de refrigeracion en las camaras de refrigeracion y congelacion
968 | 311 Industria alimentaria Optimizacion del sistema de iluminacién
969 | 337 Fabricacion de mqebles, colchones y Instalacion de nuevo compresor
persianas
970 | 323 Impresién e industrias conexas Instalacion de nuevo compresor
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971 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Instalar nuevos motores
972 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Optimizar el aire acondicionado
973 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco [luminacién
Curtido y acabado de cuero y piel, y
974 | 316 | fabricacion de productos de cuero, piel y Sustitucion de compresores obsoletos por un compresor con una potencia menor
materiales sucedaneos
075 | 326 Industria del pléstico y del hule Sustitucién qe la maquinaria agtual obsoletg ¢ ineficiente por unas maquinas de
inyeccion de plastico que permite un ahorro de energia
976 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir maquina actual con maquinaria mas eficiente
977 | 339 Otras industrias manufactureras Sustitucion del equipo fluorescente |nef|menﬁe_ y cpnvenmonal por equipo fluorescente de
alta eficiencia
978 | 333 Fabricacién de maquinaria y equipo Sustitucion de los 21 motores ineficientes de la planta
979 | 322 Industria del papel Sustitucion de motores ineficientes, por motores de alta eficiencia
980 | 322 Industria del papel Sustitucion del sistema de iluminacion ineficiente, por sistemas de alta eficiencia
981 | 322 Industria del papel Incremento de la eficiencia energética del sistema de vacio
Fabricacion de insumos textiles y Sustitucién de un compresor de 125 HP de tipo piston ineficiente, por uno de tipo tornillo
982 | 313 . L
acabado de textiles de 100HP de alta eficiencia
983 | 313 Fabricacion de nsumos textiles y Instalacion de 4 variadores de velocidad de estado solido
acabado de textiles
984 | 323 Impresién e industrias conexas Sustitucién de 760 equipos de iluminacion por sistemas mas eficientes
Lo . Sustitucién de tres compresores obsoletos e ineficientes de 250 HP, por dos
985 | 323 Impresion e industrias conexas
compresores 100 HP y 75 HP
986 | 311 Industria alimentaria Paquete de generacion y aire comprimido
987 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Sustituir 745 equipos por sistemas ahorradores de energia eléctrica
acabado de textiles
988 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Sustitucién de 2 maquinas obsoletas e ineficientes por dos maquinas de alta eficiencia y
acabado de textiles tecnologia de punta
L ) . Sustitucion de 10 compresores de aire tipo piston, obsoletos e ineficientes, por cuatro
Fabricacion de insumos textiles y " A . i .
989 | 313 ) paquetes de generacion y tratamiento de aire comprimido que incluyen cuatro
acabado de textiles : . :
compresores de tipo tornillo de alta eficiencia
Fabricacién de insumos textiles y — . . e
990 | 313 acabado de textiles Sustitucion de 430 luminarios, por sistemas més eficientes
991 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Sustitucion de 966 luminarios, por sistemas mas eficientes
acabado de textiles
992 | 313 Fabricacién de Insumos textiles y Sustitucion de compresores tipo tornillo obsoleto por equipo de alta eficiencia
acabado de textiles
993 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Sustituir el sistema de iluminacion
acabado de textiles
904 | 313 Fabricacion de insumos textiles y Reemplazo de los compresores de 200 y 25 HP por compresores de 100 y 60 HP
acabado de textiles
995 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Instalacion de 6 variadores de velocidad de estado sélido
acabado de textiles
996 | 326 Industria del pléstico y del hule Instalacion de un paquete de generaé:fl;(n:ine x ctir:tamlento de aire comprimido de alta
997 | 306 Industria del pléstico y del hule Implementar en cada maquina de myﬁ;(calcotgrun recubrimiento técnico en el cafion
998 | 326 Industria del plastico y del hule Sustituir maquinas de inyeccion ineficientes y obsoletas por un husillo eficiente
999 Trabajos espemallz'a’dos parala Instalar un paquete de generacion de aire comprimido eficiente
238 construccion
Fabricacion de insumos textiles y _ . -
1000 313 acabado de textiles Instalar compresor de aire tipo tomnillo de alta eficiencia
1001 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Sustituir el sistema de aire comprimido ineficiente y obsoleto por uno de alta eficiencia.
1002 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de 172 luminarios por equipos de alta eficiencia
N . Sustitucién de cinco compresores tipo piston, uno de 50 HP y cuatro de 75 HP,
1003 | 311 Industria alimentaria obsoletos e ineficientes por dos compresores de 100 HP
1004 | 314 Industria alimentaria Sustitucion de motores eléctricos ineficientes y obsoletos por motores de alta eficiencia
1005 | 314 Industria alimentaria Instalacion de 8 variadores de velocidad,
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Fabricacion de insumos textiles y

Sustitucién de 52 motores eléctricos de eficiencia estandar, por igual nimero de motores

1006 | 313 acabado de textiles de alta eficiencia.
Fabricacion de insumos textiles Sustitucion de cuatro compresores reciprocantes, obsoletos e ineficientes, con una
1007 | 313 . y potencia total de 350HP, por dos paquetes de generacion y tratamiento de aire
acabado de textiles - ! :
comprimido que consta de dos compresores tipo Tornillo de 100 HP c/u
Comercio al por mayor de productos
1008 farmaceutlcog, Qe perfumeria, an[cu!os Cambio de compresores tipo tornillo
para el esparcimiento, electrodomésticos
433 menores y aparatos de linea blanca
1009 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Sustituir motores convencionales por motores de eficiencia PREMIUM
acabado de textiles
1010 | 313 Fabricacién de insumos texties y Instalacién de variadores de velocidad en méquinas de hilado
acabado de textiles
10111 313 Fabricacion de insumos textiles y Sustitucion de motores reciprocantes e ineficientes por cuatro compresores tipo tornillo
acabado de textiles de alta eficiencia
Fabricacion de insumos textiles y Sustitucion de equipo de iluminacidn obsoleto e ineficiente por equipos de iluminacion
1012 | 313 . PRI
acabado de textiles ahorradores de energia eléctrica
Fabricacién de insumos textiles y Sustitucién de 890 equipo de iluminacion obsoleto e ineficiente por equipos de
1013 | 313 . LT e
acabado de textiles iluminacion ahorradores de energia eléctrica
Fabricacion de insumos textiles y Sustitucion de 5997 equipo de iluminacién obsoleto e ineficiente por equipos de
1014 | 313 . A B
acabado de textiles iluminacion ahorradores de energia eléctrica
1015 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Cambiar a un compresor tipo tornillo de alta eficiencia de 50 HP
1016 | 326 Industria del plastico y del hule cambiar a un compresor tipo tornillo
Fabricacién de productos textiles, Sustitucion de dos compresores tipo reciprocantes tipo piston de 10 HP, y otro de 15
1017 | 314 . . e X ;
excepto prendas de vestir HP, serie por compresor de aire, tipo tornillo lubricado de 15hp
1018 | 314 Fabricacién de productos textiles, Sustitucion del sistema de iluminacion insuficiente y obsoleto por equipo de alta
excepto prendas de vestir eficiencia en el area de Arpillas
1019 | 314 Fabricacin de productos ‘9’?"'95* Sustitucién del sistema motriz, por un motor eléctrico y un variador de frecuencia
excepto prendas de vestir
L . Instalacion de los variadores de frecuencia en los motores y procesadores logisticos
Fabricacién de productos textiles, ) Lo L 2 )
1020 | 314 excento prendas de vestir programables, asi como la sustitucion de los direccionales por valvulas proporcionales
pop en el sistema hidraulico en las méaquinas de inyeccion de plastico
1021 | 314 Fabricacién de productos textiles, Sustitucion del sistema de iluminacion insuficiente y obsoleto por equipo de alta
excepto prendas de vestir eficiencia en el drea de inyeccién
Sustitucion de tres compresores reciprocantes , obsoletos e ineficientes con una
1022 | 336 Fabricacién de equipo de transporte potencia de 450 HP, por un paquete de generacion y tratamiento de aire comprimido
que consta de dos compresores tipo tornillo de 150 HP y 75 HP de alta eficiencia
1023 | 311 Industria alimentaria Sustitucion de dos compresores tipo reqprocantes, .d‘.:’ 60.HP cada uno, por un
compresor tipo tornillo de alta eficiencia
1024 | 311 Industria alimentaria Sustitucién de tres motores electrlcog, por !a misma cantidad de equipos de alta
eficiencia.
Reemplazo de nueve unidades condensadoras, equipada por compresores tipo abierto,
1025 Industria alimentaria obsoletos e ineficientes, por tres unidades de condensacion para refrigeracion tipo semi
1 herméticas con compresor dual de discos y seis evaporadores de alta eficiencia.
1026 | 331 Industrias metélicas basicas Cambiar a un paquete de generacion y tratamiento de aire comprimido de alta eficiencia
1027 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Cambiar a paquete de generacion y tratamiento de aire comprimido
acabado de textiles
1028 | 326 Industria del plastico y del hule Cambiar compresor
Sustitucion de dos condensadores ineficientes de 20 HP cada uno por 2 unidades
1029 | 311 Industria alimentaria condensadoras, con compresor hermético de 10 HP cada uno de alta eficiencia y
refrigerante R22
1030 Fabricacion de muebles, colchonesy | Sustitucion de un compresor de aire tipo tornillo, ineficiente y obsoleto, con una potencia
337 persianas de 100 HP, por un paquete de tratamiento de aire de alta eficiencia de 60 HP
1031 | FALTA No recuperada Sin accion
1032 | FALTA No recuperada Sin accién
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1033 | FALTA No recuperada Sin accion
1034 | 331 Industrias metalicas basicas Sustitucion de iluminacién de HID dgl |r_\ter|or de la planta, por iluminacién de menor
potencia tipo fluorescente
1035 | 331 Industrias metalicas basicas Sustitucién de unidades de aire acondicionado tipo ventana por equipos nuevos.
1036 | 331 Industrias metalicas basicas Sustitucion de I’a iluminacién actual de ofllcma por ||um|naC|oq eﬂmente, instalando
lamparas de menor potencia y balastros electronicos.
1037 | 331 Industrias metalicas basicas Sustitucion de motores de C.A. de baja eficiencia por motores del tipo alta eficiencia
1038 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Sustitucién de iluminacion
1039 | 336 Fabricacién de equipo de transporte Implantacién de dimmers y sensores de presencia
Comercio al por mayor de maquinaria,
equipo y mobiliario para actividades
1040 agropecuarias, industriales, de servicios Cambiar a compresor tipo tornillo de alta eficiencia de 40 HP
y comerciales, y de otra maquinaria y
435 equipo de uso general
Sustitucion de siete compresores de tipo reciprocante abierto, un condensador con
nueve ventiladores y una motobomba del sistema de refrigeracion del condensador, que
en conjunto tiene una demanda promedio de 136.37 kW, con una capacidad real
1041 | 326 Industria del plastico y del hule promedio de 76.71 T.R., por una unidad generadora de agua helada con compresor
semi-hermético de tipo tornillo gemelo, con un condensador enfriado por aire, con una
capacidad de 86.9 T.R., para operar con refrigerante, que en conjunto demanda 94.4
kW.
1042 | 326 Industria del plastico y del hule Cambiar el compresor tipo tornillo
Implementacién de un sistema de control de la demanda para reducir la demanda
Mineria de minerales metalicos y no facturable al establecer un sistema de control con limite superior en horario punta,
1043 | 212 . . . . ) -
metdlicos, excepto petroleo y gas intermedia y base, a través del encendido y apagado de cargas de acuerdo a la
jerarquia de operacion pre-establecida
1044 | 212 Mmer@ de minerales megallcos yno Implementacién de un sistema de control de la demanda
metdlicos, excepto petréleo y gas
Generacion, transmision, distribucion y
1045 comgrmahzamon de energia eléctrica, Implementacién de un sistema de control de la demanda
suministro de agua y de gas natural por
221 ductos al consumidor final
1046 | 314 Industria alimentaria Reemplazo de cinco unidades condensadoras, por tres unidades de condensacion
Sustitucion de cuatro motores eléctricos ineficientes y obsoletos de 100 HP, dos de 40
1047 Servicios de reparacion y mantenimiento HP y 30 HP, por igual numero de motores eléctricos de alta eficiencia de la misma
811 potencia
1048 Servicios de reparacion v mantenimiento Sustitucion de dos compresores de aire ineficientes y obsoletos, tipo reciprocante, de
811 P y 30 HP 'y 10 HP, por un compresor de 30 HP aire de alta eficiencia de tipo tornillo
1049 | FALTA No recuperada Sin accion
1050 | FALTA No recuperada Sin accion
1051 Industria quimica Cambio a paquete de generacion y tratamlgnto de aire comprimido que consta de un
325 compresor tipo tornillo
1052 | 313 Fabricacion de Insumos textiles y Cambio a paquete de generacion y tratamiento de aire comprimido
acabado de textiles
1053 | 313 Fabncamonde|nsumo§teXMesy Sin accion
acabado de textiles
' _— Cambio a paquete de generacién y tratamiento de aire comprimido que consta de un
10541 326 Indusiria del plastico y del hule compresor de 150 HP de alta eficiencia de tres etapas de compresion @600 PSI
1055 | FALTA No recuperada Sin accion
Condensador tipo compacto de alta eficiencia, con capacidad de evaporacién nominal
1056 | 311 Industria alimentaria de 771.75 toneladas de refrigeracion, asi como la instalacién de un sistema purgador de
gases incondensables
1057 | 312 Industria de las bebidas y del tabaco Sustitucién de dos motores glectncos opsoletos e meﬁmentels.por Idos motores eléctricos
de la misma capacidad, pero de alta eficiencia
1058 Industria alimentaria Instalar un paquetes de generacion y t_ratamlento dlelalrel comprimido que consta de tres
311 compresores de aire tipo tornillo de alta eficiencia de 100 HP cada uno
1059 | 311 Industria alimentaria Instalar equipo mas eficiente de iluminacion
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1060

313

Fabricacion de insumos textiles y
acabado de textiles

Sustitucién sistema de iluminacién, 13 motores y tres compresores reciprocantes
obsoletos por equipos eficientes

1061

326

Industria del plastico y del hule

colocar un paquete de generacién y tratamiento de aire comprimido que consta de un
compresor tipo tornillo rotativo de 100 HP, de alta eficiencia
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