ACIONAL AUTONOMA 7
RUREDAD M MERET
) Ao
‘ =

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO EN DERECHO
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES JURIDICAS

Ensefianza Judicial para la Valoracion de Pruebas Cientificas, con Referencia
Especial al Sistema Procesal Acusatorio y la Valoracion de la Prueba de ADN
(Una aproximacion desde el Constructivismo Juridico Complejo y las TIC)
Proyecto Fronteras de la Ciencia CONACYT: FC-2015/541

TESIS QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE:
DOCTORA EN DERECHO

PRESENTA:
CARMEN PATRICIA LOPEZ OLVERA

TUTOR:
DR. ENRIQUE CACERES NIETO
Instituto de Investigaciones Juridicas-UNAM

COMITE TUTORAL:

DRA. FRIDA DIAZ-BARRIGA ARCEO
Facultad de Psicologia-UNAM
DRA. ZORAIDA GARCIA CASTILLO
Facultad de Medicina-UNAM

Ciudad Universitaria, Cd. Mx., marzo de 2019.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






Dedicatoria

A mi familia, por su comprension y apoyo para la conclusion de esta investigacion.

Agradecimientos

Al Instituto de Investigaciones Juridicas y al Programa de Posgrado de la Universidad
Nacional Auténoma de México por brindarme la oportunidad de ser una de sus orgullosas

estudiantes.

A El Colegio de Sinaloa por la distincidn otorgada con la Beca de Disertacion Doctoral en

Ciencias Sociales y Humanidades Dr. Raul Cervantes Ahumada 2018.

Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) por la beca nacional asignada
del semestre 2015-1 al 2017-2.

Al proyecto Fronteras de la Ciencia CONACYT “Constructivismo Juridico, Cognicion,
Complejidad y Derecho” FC-2015/541 por el apoyo brindado para realizar una estancia
de investigacion en la Universidad de Edimburgo bajo la direccion del Dr. Burkhard

Schafer.

A la Red Tematica de Ciencias Forenses CONACYT por el apoyo brindado para realizar
una estancia de investigacion con el objetivo de identificar lo que se ha trabajado en

materia de ensefianza de la ciencia forense en el Reino Unido, especialmente en Escocia.

A los expertos del Laboratorio de Genética Forense del Instituto de Ciencias Forenses del
Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México por su apertura para la aplicacién

de algunas entrevistas.



De manera muy especial, a mis tutores:

Dr. Enrique Caceres, mi maestro, quien me ha apoyado no sélo con el desarrollo de esta
investigacion, sino también en mi formacion como investigadora desde el momento en que
decidi dedicarme a la vida académica y que la UNAM seria mi casa. Igualmente, le
agradezco por autorizarme la presentacion de resultados preliminares del proyecto
Fronteras, arriba referido, mismos que fueron discutidos en el marco de las VII Jornadas

Internacionales de Filosofia del Derecho de la UNAM.

Dra. Frida Diaz Barriga, por haber aceptado formar parte de mi comité tutoral, por sus
invaluables ensefianzas sobre el fascinante mundo de la pedagogia, sin las cuales el

caracter interdisciplinario de esta investigacion hubiera sido simplemente imposible.

Dra. Zoraida Garcia Castillo, por su invaluable apoyo al permitirme compartir mi
proyecto de investigacion con los expertos en genética de la Licenciatura en Ciencia
Forense, Dr. Mariano Guardado y Dra. Alexa Villavicencio. Y sobre todo, por su

dedicacion como tutora.

Dra. Tere Ambrosio, por su apoyo durante la gestacion del proyecto de investigacion.



RESUIMIBIN ...ttt e e st e e st e e e s sb e e e st e e s enn e e eneeas 1
ADSTFACT ... bbbttt re s 2
INEFOAUCCION ...ttt bbbt e et sbe st st benne s 3
Maédulo 1. Consideraciones PrelimMiNaresS.........occoveivereiieieere e ese e 6
A)  Disefo de 1a INVESTIGACION .....c..ecveiieecc e 6
a) Planteamiento general...... ..o s 6
b) Pregunta principal de iNVESLIgaCioN ..........c.ccoririiiriininiiee e 9
c) Preguntas secundarias de iNVESLIGACION ..........cccerveiriieiieiie e 9
d) HipOtesis de INVESTIGACION .......coiiiiiiie e 10
e) Objetivos de 1a INVESTIGACION ..........cccvveieiiciieie e 10
) JUSEIFICACION SOCIAL.........civeiiecic e 11
g)  JUSHIFICACION TEOKICA ...ovveevve e 11
B) Estado del arte: antecedentes del prototipo de sistema de ensefianza para la
valoracion de la prueba en genética fOorense ...........cocveveiie i 13
a) Las guias de la Royal Statistical SOCIELY ...........cccevveiiiiiiierece e 14
b) El programa del Joseph Bell Center for Forensic Statistics and Legal Reasoning 16
c) El programa Sense ADOUL SCIENCE..........cooiiiiiiiiiieie e 18
d) El programa “President’s DNA Initiative” del National Institute of Justice y
National Forensic Science Technology Center (NFSTC) ......coooviiiiiiiiiiiiencscsieen 19
e) Diferencias con respecto al Prototipo de Ensefianza para la Valoracion de la
Prueba Cientifica de ADN (UE S€ PIrOPONE ......cveueriererieierieieiesiesieeeie e see s 22
f)  Tesis encaminadas al estudio de la prueba de ADN aplicada al derecho............... 24
C) Estado del arte: Sobre la prueba, prueba cientifica y el “Derecho Probatorio” en
Espafia @ HiSPanOamMEriCa .........cuecueiiiiieie e cec ettt sae s 29
a) Laescuela espanola ..........ccciveiiiieiice e 30
b) La escuela hiSpanoameriCana..........ccc.coueiieiieeiieiie i 32
D)  Marco de referencia estructural (itinerario de la investigacion) .............ccccceeene. 35

Madulo I1. Filosofia del derecho: epistemologia juridica aplicada desde el
constructivismo juridico complejo y argumentacion juridica..........cccceveverencnenennnnn. 38

Capitulo 1. Epistemologia Juridica Aplicada: la determinacion de la verdad en el

1.1. La epistemologia juridica aplicada (EJA) desde el constructivismo juridico complejo
(CJC) propuesto POr ENFiQUE CACEIES .......cvevreerieeiesiesieerieseeseeieseessaeseeeseesseesseseesseeses 38

1.2. “Verdad’ y ‘realidad’ en el derecho .........ccoooveviiiiiiiii 46



1.3. Condiciones para la determinacion de la verdad en el derecho...........ccccceeveierennen. 49

1.4. Sobre el concepto de “prueba” en el derecho, su valoracion y ponderacion probatoria

51

1.5. La “prueba ClentifiCa™ .........occuviiiiiiiiii i 56
1.6. Pruebas cientificas Y PSEUAO CIENCIA.........ccvverreiieerierie e esie e 64
1.7. Valoracion de la prueba CientifiCa ...........ccocveviiieii e 66
1.8. PONderacion ProDatOria .........ccoeveiiierieiii e 70
1.9. ‘Estandar de prueba’ y ‘estandar probatorio’...........cecveirireiiiiiiineeniee e 71
1.10. Resumen del CapitUlO...........ooveiiiiieiiiie e 77
Capitulo 2. Razonamiento judicial y diagramacién de argumentos.............cccccevevenenn. 78
2.1. Técnica de la argumentacion juridica probatoria: conceptos basicos........................ 79
2.2. Diagramas argumentales para la representacion del conocimiento juridico.............. 83
2.2.1. Los diagramas de John Henry Wigmore (Wigmore chart method) .................... 84
2.2.2. Los diagramas de Irving M. Copi y Carl Cohen ..........cccccevvveieeie e, 93
2.3. Diagramacion de argumentos e Inteligencia Artificial (IA) aplicada al derecho ...... 98
2.3.1 El SISTEMA ATQUCAITA. .. ecvveiveeieereesieesieeie e sie e e see st te e steete e sneeaesneesreeneenee e 99
2.3.2. El Sistema RAtIONAIE ..........ooiiiieiecie et 109
2.3.3. El sistema mexicano EXPERTIUS 1 (desarrollado en la UNAM) ................... 114

2.4.  Analisis de casos y representacion del conocimiento: algunos ejemplos
PAFAGIGMALICOS ...ttt sttt et b e b e e et eens 124

2.4.1. “El Caso Ayotzinapa”: su representacion desde la técnica de la argumentacion

2.4.2. Representacion del conocimiento de “El Caso Ayotzinapa” mediante las Tablas
de Oposicion Dialdgica y Derrotante (TODD) y los Diagramas de Oposicion Dialdgica
Y Derrotante (DODD).......c..couiiieiecie ettt ettt 126

2.4.3. “El Caso Guatemala”: su representacion desde la técnica de la argumentacion

2.4.4. Representacion del conocimiento de “El Caso Guatemala” mediante las Tablas
de Oposicidn Dialdgica y Derrotante (TODD) y los Diagramas de Oposicion Dialdgica

Y Derrotante (DODD)......cuiiiiiiie ettt e e are e 133
2.5. La teoria de los Modelos Mentales de Razonamiento Judicial (MMRJ)................. 142
2.6. El prototipo del Sistema EXPERTIUS II: plataforma para la ponderacion de pruebas
y de ayuda a la decision JUdICial ............c.ccveiuiiiiiiiie e 147
2.7. Resumen del Capitul........covoiiiiiiice e 153

Modulo I11. Interdisciplinario: genética forense y derecho.........ccccoovvvieiencicnnnnen 155



Capitulo 3. La confiabilidad y la valoracion de la prueba en genética forense en el

(0 [T =To] o o TSRS RRTROPRPRN 155
3.1, GENELICA TOMBNSE ...veevieeieeecie sttt b et st 156
3.2. Conceptos basicos SODre €1 ADN.........cooveiieieiie e 158
3.3. ADN nuclear, mitocondrial y CromoSOmMa Y ........ccccceeiuerieeresiieseeie e seesie e 165

3.3 L EF ADN NUCIEAN ......ccuiiiiiiieiieie ettt 166
3.3.2. El ADN MItOCONAIIAL .....cviiiiiiiieieiie et 171
3.3.3. El CrOMOSOMA Y ..ottt sttt sttt sttt sneenneenee s 175
3.4. Bancos de datos en laboratorios de genética forense en México.........ccccoevvvvrrnnnnn. 178
3.5. Escenarios en los que es posible realizar analisis de ADN...........cccccevevereneinnnnen, 184
3.6. Las fases de elaboracion del andlisis de perfiles de ADN (prueba de ADN) .......... 191
3.6.1. Recabado de la muestra bioldgiCa..........c.covevieiiiiieiiciecc e 192
3.6.2. Traslado al 1aD0ratorio ........cceveieriiiiicieee e 197
3.6.3.  Elaboracion del @naliSiS.........ccooviiiiiininiieie e 199
3.6.4. Interpretacion de los resultados con implicaciones juridicas ..........ccc.ce...... 204
3.6.5.  Presentacion de resultados..........cccviveveieiieieiese s 206
3.7. Posibles errores en la elaboracion de la prueba en genética forense que disminuyen
su grado de confiabilidad .............cooiiiiiiii 214
3.8. Las probabilidades utilizadas en la prueba de ADN..........ccooiiiiiiieiiicneee 215
3.9. Las falacias en la interpretacion de la prueba en genética forense durante su
valoracion en el juicio oral en materia penal ............cocevieieiniineneise e 220
3.10. La valoracion de la prueba en el juicio oral en materia penal ............cccccvevernenee. 222
3.10.1. Aspectos relacionados con el trabajo previo a la participacion del perito en
GENELICA TOTBNSE ... .ttt s sreeste e sbeeee s 223
3.10.2. Aspectos relacionados con la competencia técnica del perito..........cc.cceveenee 224
3.10.3. Aspectos relacionados con el trabajo de laboratorio.............ccccccoeveviiieinenne 226
3.10.4. Aspectos relacionados con la presentacion de la prueba..........c.cccooeeveieennne 229

3.11. Las preguntas ideales durante el interrogatorio y contrainterrogatorio del perito237
3.12. Los obstaculos epistémicos para la valoracion de la prueba en genética forense en el

Juicio oral en Materia PENAL..........ccooiiiiiii e 243
3.13. Resumen del Capitul.......coiiiieiiieee e 244
Modulo 1V. Interdisciplinario: Pedagogiay Derecho ..........cccoocvoviiiiiinnienencnen 247

Capitulo 4. El Prototipo de Sistema de Ensefianza Judicial en linea para la VValoracion
de la Prueba de ADN (en adelante “El Sistema™)..............ccccccovviiniiiiniinieeniee e, 247



4.1. Corrientes pedag0gicas CONSLIUCHIVISIAS ........eiverierieiiereee e 248

4.1.1. ConstructivisSmo PSICOJENELICO ......ccvevveerieeieiie et 250
4.1.2. Constructivismo cognitivo 0 ausubeliano ............cccccvevveviiicvi e 251
4.1.3. Constructivismo del aprendizaje estrategiCo.........cccvuevveveiieeieeiesiese e 254
4.1.4. Constructivismo social o sociocultural (De VigotsKy) ........cccooevvrinnicnieinnne. 254
4.2. El alumno (juez) como “individuo que aprende™ ..........c.ccovveiriiiiiiniinieneseseen 256
4.3. El aprendizaje significativo de los jueces desde el constructivismo pedagdgico
AUSUDBITANO ..ottt 260
4.4.  Constructivismo juridico pedagdgico y aprendizaje complejo en el derecho
vinculado con la propuesta de “El Sistema’ ............ccovveriiiiiiinieiieeeee e 266
4.5. Corriente pedagdgica idonea para “El Sistema’.........ccoooeiieiiieniinniiniieeniesiens 270
4.6. El Prototipo de Sistema de Ensefianza en linea para la VValoracion de la Prueba
Cientifica de ADN: “EI SiStema” ......c.eeiiiieiiiie et sie e see e e snae e snae e 271
4.6.1. Diseo de “El SIStema” ........c.cceeiiiiiiieiiiiiie e e e iree e sanee s 273
4.6.2. Estrategias de ensefianza empleadas en el prototipo de sistema de ensefianza para
la valoracion de la prueba cientifica de ADN ..........ccccveiiiieiiicii e 274
4.6.2.1.  Estrategias de ensefianza basada en casos y problemas..............ccccccueene.. 276
4.6.2.2.  Estrategias de ensefianza por eStaCiONES.........ccevvevvereereeriesieseeie s 281
4.6.2.3.  Estrategias de ensefianza para el aprendizaje cooperativo..............cc.c...... 283
4.6.2.4.  Estrategias de ensefianza para el aprendizaje situado............ccccoeeririnene 290
4.6.3. La estructura de “El Sistema” desde una perspectiva pedagogica..........c......... 292
4.6.3. Contenidos de “El SiStema” ........ccccciuveiiireiiieeiiiee e svee e se e se e seee s 296
4.6.3.1.  ElI'manual del USUAIIO ......ceoeiirieiiiiieiieieiee e e 296
4.6.3.2.  ContenidoS MOAUIO | ......cooviiiiiiiiiiicieeee e 297
4.6.3.3.  Contenidos MOAUIO 1l ........ccooiiiiiiiiiiiieee e 300
4.6.3.4.  Contenidos MOAUIO T.......cc.ooiiiiiiiiieieee e 304
4.6.3.5.  Contenidos MOAUIO 1V ......ccooiiiiiiiiiicicee e 311
4.7. Aproximacion a la validacion del prototipo de sistema de ensefianza..................... 319
4.7.1. MELOUOIOGIA ..ttt bbb 320
4.7.2.  Instrumento para la aproximacion a la validacion............ccccceveniieicinnnns 320
4.8.  Resumen del Capitul........cooiiiiiiiiee e 322
CONCLUSIONES ..ottt ettt se bt se ettt ne b ntens 324
FUTURAS INVESTIGACIONES .......cot ittt 328

FUENTES DE INFORMACION ......coooiiiiciciecteeeeesese ettt 329



ANEXOS ..o 343

-Anexo 1: Manual de usuario del sistema de ensefianza en linea para la valoracion de la
prueba de ADN.

-Anexo 2: Cuestionario aplicado a jueces sobre la prueba de ADN.
-Anexo 3: Cuestionario aplicado a peritos en genética forense.

-Anexo 4: Andlisis de los cuestionarios a peritos en genética forense.



Diagramas, ilustraciones y tablas

Diagrama 1. Ejemplo de diagrama de Wigmore.

Diagrama 2. Plantilla de diagramacion estandar en casos de homicidio.
Diagrama 3. Argumentos simples.

Diagrama 4. Argumentos simples-convergentes.

Diagrama 5. Argumentos en cascada.

Diagrama 6. Argumentos complejos.

Diagrama 7. Ejemplo de argumentos confrontados a partir de las tablas
de oposicion dialdgica propuestas por Enrique Caceres (2017).
Diagrama 8. DODD con base en la estructura de la TODD (Tabla 1).
Diagrama 9. DODD. Caso Ayotzinapa 2da. Proposicion probandum.
Diagrama 10. DODD “El Caso Guatemala”.

[lustracion 1. Black box y procesamiento de la informacion.
llustracién 2. Paradigmas epistemoldgicos y concepciones del derecho de
Enrique Céceres

[lustracion 3. Los términos 'dato de prueba’, 'medio de prueba'y 'prueba’
en el proceso penal mexicano.

llustracion 4. Etapas procesales vinculadas con las expresiones en
materia de prueba.

llustracién 5. Valoracién de la prueba cientifica

llustracion 6. La valoracion de la prueba cientifica en la audiencia de
juicio oral.

llustracién 7. Dial6gica argumentativa en el juicio oral para inducir
modelos mentales que influyen en la valoracién de la prueba.

llustracién 8. Dialdgica argumentativa en el juicio oral para inducir
modelos mentales que influyen en la valoracion de la prueba cientifica en
genética forense.

llustracién 9. La valoracion de la prueba cientifica en la audiencia de
juicio oral en el sistema anglosajon.

[lustracién 10. Estandar de prueba y estandar probatorio.

[lustracion 11. Ponderacion probatoria.

llustracion 12. Ejemplo de estructura inferencial.

llustracién 13. Wigmorean Symbols for Probative Force 1

[lustracion 14. Wigmorean Symbols for Probative Force 2

llustracion 15. Software Araucaria, desarrollado en 2001 por la
Universidad de Dundee.

[lustracion 16. Software Araucaria para la construccion de diagramas.
Paso 1

Pég.

87
90
95
96
96
97

98
130
131
137

39
41
54

57
59

67

67

68

70
74
75
82
85
86

99

100



[lustracion 17. Archivo txt para la construccion de diagramas. Paso 2.
[lustracion 18. Abrir archivo txt.

llustracion 19. Software Araucaria. Carga de proposiciones para la
diagramacion.

llustracion 20. Software Araucaria. Seleccion e identificacion de la
proposicion.

llustracidn 21. Software Araucaria. Proposiciones identificadas.
[lustracion 22. Seleccidén de proposiciones para la representacion del
diagrama.

llustracion 23. Diagrama Wigmore sin introducir valores para la
evaluacion.

[lustracidn 24. Insertar valores para las proposiciones del diagrama.
llustracién 25. Diagrama final ADN Evidence.

[lustracion 26. ADN Evidence2.

llustracién 27. Diagrama de Wigmore ADN Evidence2.

[lustracion 28. Diagrama de Wigmore ADN Evidence2 simbdlico.
[lustracion 29. Proposiciones confrontadas.

Ilustracién 30. Proposiciones confrontadas en un diagrama standard.
[ustracion 31. Confrontacion de proposiciones vista full size.

llustracidn 32. Rationale, mejor pensamiento, escritura mas clara.
llustracién 33. Plataforma Rationale, pantalla principal.

[lustracion 34. Rationale, menu principal.

llustracién 35. Rationale, opciones del panel de construccion.
[lustracion 36. Rationale, inicio construccion de diagrama.

[lustracion 37. Rationale, construccion de diagrama.

[lustracion 38. Rationale, relacion entre razonamiento.

[lustracion 39. Rationale, men( "Evaluacion™.

llustracién 40. Rationale, Menu "Ver" y "Resultados".

llustracién 41. EXPERTIUS, pantalla principal.

llustracion 42. EXPERTIUS, Tutorial.

llustracion 43. EXPERTIUS, Fijacién de la litis.

[lustracion 44. EXPERTIUS, Fijacion de la litis 2.

llustracion 45. EXPERTIUS, Fijacion de la Litis 3.

llustracién 46. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracién de pruebas,
High Value.

llustracién 47. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracién de pruebas 2,
Middle Value.

[lustracion 48. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracion de pruebas 3,
Low Value,

llustracion 49. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracion de pruebas 4,
None Value.

101
101

102

102
103

104

104
105
105
106
106
107
107
108
108
109
110
110
111
111
112
113
113
114
116
117
118
118
119

120

120

121

121



[lustracion 50. EXPERTIUS, Casos en TODD
llustracion 51. EXPERTIUS, recomendacién para emitir sentencia.

llustracion 52. Simbologia desarrollada por Céceres a partir de la
propuesta tomada de Irving Copi y Carl L. Cohen

[lustracion 53. Capas de entrada del razonamiento judicial.

[lustracion 54. Modelo Mental de Razonamiento Judicial aplicado a “El
Caso Guatemala”.

llustracién 55. EXPERTIUS Il, Proyecto CONACYT Fronteras de la

Ciencia: Constructivismo Juridico, Cognicion, Complejidad y Derecho

[lustracion 56.
llustracién 57.
llustracion 58.
llustracion 59.
llustracion 60.
llustracién 61.
llustracién 62.
[lustracion 63.
llustracion 64.

Pantalla principal o de inicio, EXPERTIUS II.
EXPERTIUS II, Editor de casos.

EXPERTIUS I, Registro de nuevos casos.

EXPERTIUS II, Menu "Caso".

EXPERTIUS II, Instrucciones para evaluar.
EXPERTIUS II, Evaluacién de casos.

EXPETIUS II, Introducir pesos a las variables.
EXPERTIUS II, Guardar evaluacion.

Figura 2.1. Diagrammatic representation of a human cell

(public domain images from Wikipedia).

[lustracion 65. Figura 2.2: A diagrammatic representation of human
chromosomes (public domain images from Wikipedia).

llustracién 66.
llustracién 67.
llustracion 68.
[lustracién 69.
llustracion 70.
llustracion 71.
llustracion 72.
llustracion 73.

Gen.

Locus.

Loci analizados por los multiplex mas frecuentes.
Figura 2.4: An illustration of allele 4 at a locus.
Homocigoto y heterocigoto.

Unidn de las bases quimicas del ADN.

ADN mitocondrial (mt).

Transfer patterns for two person questioned profiles.

llustracion 74. Escenario 1, perfil genético obtenido de la escena del
crimen vs. perfil genético de la victima o del sospechoso.

llustracién 75. Escenario 2, perfil genético obtenido de la muestra
bioldgica recabada del cuerpo de la victima vs. sospechoso.

llustracién 76. Escenario 3, perfil genético obtenido de bancos de datos
vs. sospechosos o escena del crimen.

llustracion 77. Escenario 4, perfil genético obtenido de bancos de datos
vs. perfil genético obtenido de victimas.

llustracion 78. Fases de elaboracion de la prueba de ADN en materia
penal.

[lustracion 79. Figura 2.5 The process for obtaining DNA profiles.

122
123

129
143

146

148
149
149
150
150

151
151

152
152

159

160
161
161
161
162
163
164
165
184

185

186

187

188

192
200



[ustracion 80. Figura 2.6 DNA duplication in the amplification step
llustracion 81. Figura 2.7 Examples of multiplex.

lustracion 82. Figura 2.8 EPG o fan SGMPlus DNA profile (10 loci +
sex test) from one person.

llustracién 83. Figura 2.9 SGMPIlus DNA Profile from one person2.
llustracion 84. Figura 3.1 Comparison of reference and questioned
profiles.

llustracién 85. Formato de calidad de los dictamenes y certificados
periciales.

llustracién 86. Peritaje “El Caso Guatemala”.

[lustracion 87. Peritaje “El Caso Guatemala”, 1l.

[lustracion 88. Peritaje “El Caso Guatemala”, 111.

[lustracion 89. Peritaje “El Caso Guatemala”, V.

[ustracion 90. Peritaje “El Caso Guatemala” V.

[lustracion 91. Peritaje “El Caso Guatemala” VI.

[lustracion 92. Peritaje “El Caso Guatemala” VII.

[lustracion 93. Peritaje “El Caso Guatemala” VIII.

llustracién 94. Etapas de elaboracion y presentacion de la prueba de
ADN.

lustracidn 95. Aprendizaje significativo: una explicacion breve.
[lustracion 96. Novice vs. skilled.

[lustracion 97. Modelo del analisis cognitivo de tareas de un dominio.
[lustracidn 98. Pagina de inicio prototipo de ensefianza.

[lustracion 99. Fundamentacion pedagogica de “El Sistema”.

[lustracion 100. Proceso de aprendizaje del alumno en ABP.

llustracién 101. Pestafias de la pagina web del prototipo de sistema de
ensefianza Il.

lustracién 102. Mddulos del prototipo de sistema de ensefianza.
[lustracion 103. Estructura del prototipo de sistema de ensefianza II.
[lustracién 104. Mdédulo 1. Ejemplo del contenido de los términos.
[lustracién 105. Modulo 1. Video presentaciones.

[lustracion 106. Mddulo 11. Lecturas y videos sugeridos.

[lustracion 107. Modulo 111. Los hechos.

[lustracion 108. Modulo I11. Contenido.

[lustracion 109. Mdodulo 111, Contenido TODD.

[lustracion 110. Modulo 111. Contenidos TODD II.

[lustracion 111.Médulo I11. Contenido, peritaje.

llustracién 112. Mddulo I1l. Contenidos, actividad simulacro de
interrogatorio y contrainterrogatorio.
llustracion 113. Modulo 1ll. Contenidos, actividad interrogatorio y

contrainterrogatorio, fichas técnicas participantes.

201
202

203
204

206

208
209
209
210
210
211
211
212
212

222
253
259
261
273
276
280

292
294
296
299
303
303
305
305
306
307
307

309

310



[lustracion114. Mddulo I11. Contenidos. Video explicativo sobre los
criterios para la valoracion de la prueba.

llustracién 115. Médulo 1V. Contenido. Estacion 1.

llustracion 116. Mddulo 1V. Contenidos. Estacion 1, evaluacion.
llustracion 117. Mdédulo IV. Contenidos. Estacion Il. Identificacidn de
proposiciones ideales.

llustracion 118. Mddulo 1V. Contenidos. Estacion 3.

[lustracion 119. Modulo 1V. Contenidos. Estacion 3, Excel para TODD.

llustracién 120. Mdadulo V. Contenidos. Estacion 4-ldentificacion de
escenarios.

[lustracion 121. Modulo V. Contenidos. Estacion 4-Identificacion de
errores en el proceso de elaboracion de la prueba.

[lustracion 122. Modulo 1V. Contenidos. Estacion 5. Aproximacion al
aprendizaje situado.

[lustracion 123. Mdédulo IV. Contenidos. Estacion 5. Aproximacion al
aprendizaje situado.

llustracién 124. Mdédulo 1V. Contenidos. Estacion 6. Grados para la
ponderacién de la prueba.

[ustracion 125. Médulo IV. Contenidos. Estacion 6. Casos y opciones de
respuesta.
[lustracion 126. Mddulo 1V. Contenidos. Respuestas ejercicios.

Tabla 1. Materiales de ensefianza sobre pruebas cientificas, ventajas y
desventajas.

Tabla 2. TESIUNAM, registros de tesis sobre Genética Forense, ADN y
Derecho.

Tabla 3. Tesis en Iberoamérica sobre ADN y Derecho. Elaboracién
propia.

Tabla 4. Dispraxis pericial.

Tabla 5. Las expresiones 'dato de prueba’, 'medio de prueba'y 'prueba’ en
relacion con la seguridad de la proposicién probandum.

Tabla 6. Sobrevaloracion epistémica de las pruebas cientificas.

Tabla 7. Tabla de oposicion dialdgica y derrotante (TODD) en “El Caso
de Estudio Ayotzinapa”.

Tabla 8. DODD “El Caso Guatemala”.

Tabla 9. Analisis de argumentos en Sentencias “El Caso Guatemala”.
Tabla 10. Bases quimicas que componen el ADN.

Tabla 11. Restos 6seos analizados en el laboratorio de Innsbruck.

Tabla 12. EI Caso Guatemala, muestras para la prueba de ADN.

Tabla 13. Laboratorios acreditados en genética forense.

310
312
312

313
314

314

315

315

316

316

318

318

22

24

27
51

55
58

128
133
138
162
167
169
178



Tabla 14. Resumen de escenarios y posibles comparativas.

Tabla 15. “Cuadro 1: Materiales biologicos, como aislar y analizar el
ADN”.

Tabla 16. Cuadro 2: Fuentes de ADN potenciales.

Tabla 17. Posibles resultados de la prueba de ADN.

Tabla 18. Estructura del dictamen pericial.

Tabla 19. Errores posibles a lo largo del proceso de elaboracion de la
prueba de ADN.

Tabla 20. Evaluacion de la competencia técnica del perito basado en las
Critical Questions de Douglas Walton.

Tabla 21. Criterios para la valoracion de la confiabilidad de la prueba.
Tabla 22. Grados en que la no satisfaccion de los criterios puede afectar
la confiabilidad de la prueba.

Tabla 23. Criterios para determinar la confiabilidad de la prueba.

Tabla 24. Preguntas ideales segun conclusion pericial.

Tabla 25. Cuatro constructivismos y las preguntas fundamentales.

Tabla 26. Situaciones del aprendizaje.

Tabla 27. Condiciones para el logro del aprendizaje significativo.

Tabla 28. Aprendizaje colaborativo vs. cooperativo.

Tabla 29. Recursos en linea para el aprendizaje colaborativo.

Tabla 30. Pestafias de la pagina web del prototipo de sistema de
ensefianza.

Tabla 31. Estructura del prototipo de sistema de ensefianza
Tabla 32. Mddulo Il. Contenidos.

190

194
194
205
207

214

225
230

232
232
237
248
261
264
285
287

292

293
300






Resumen

La presente investigacion pertenece al ambito de la novedosa area de la filosofia del derecho
conocida como ‘epistemologia juridica aplicada’, cuyo objetivo es determinar las
condiciones que deben satisfacer los procedimientos confiables para la determinacion de la

verdad en el derecho.

El problema de investigacion principal estriba en la determinacion de la verdad en el

derecho para la toma de decisiones judiciales a partir de pruebas cientificas.

A falta de estudios empiricos al respecto y con base en el aprendizaje vicario sobre la
forma en que los jueces valoran las pruebas y se asume que es altamente probable que los
jueces de enjuiciamiento presenten modelos mentales incompletos o erréneos sobre como
valorar las pruebas cientificas. La ausencia de formacion en Filosofia de la Ciencia en las
facultades de derecho hace que con frecuencia los jueces tengan una actitud de aceptacion
dogmaética hacia las pruebas cientificas, 1o que va en contra de la racionalidad que debe

caracterizar a su importante funcion social.

En esta investigacion se desarrolla un marco teérico interdisciplinario basado en el
constructivismo juridico complejo con la finalidad de brindar una solucion al problema
referido mediante el desarrollo de plataformas pedagdgicas para la ensefianza judicial. La
viabilidad de la propuesta general se muestra a través de su aplicacion al sistema procesal
acusatorio y en especifico a la valoracion de la prueba en ADN para la identificacion de

personas, la considerada con mayor valor cientifico en el &mbito judicial.

El objetivo final de esta investigacion es evitar, o al menos reducir drasticamente el

namero de falsos positivos o falsos negativos en las decisiones judiciales.



Abstract

This research falls within the scope of the ground-breaking area of legal philosophy known
as ‘applied legal epistemology’, whose objective is to determine the conditions that reliable

procedures for determining the truth in law must fulfill.

The main research concern lies in the determination of the truth in law for judicial
decision-making based on scientific evidence.

In the absence of empirical studies to this regard and based on experiential learning, it
is assumed that that trial judges are very likely to have incomplete or erroneous mental
models of how to assess scientific evidence. The absence of Philosophy of Science training
in law schools means that judges often have an attitude of dogmatic acceptance of scientific
evidence, which contravenes the rationality that should characterize their important social

function.

This research develops an interdisciplinary theoretical framework based on complex
legal constructivism in order to provide a solution to the problem referred above, through the
development of pedagogical platforms for judicial education. The viability of the theoretical
proposal is demonstrated through its application to the accusatory procedural system and
specifically to assess human DNA evidence, which is considered to have the greatest

scientific value in the judicial domain.

The main goal of my research is to prevent or at least drastically reduce the number of

false positives or false negatives in judicial rulings.



Introduccion

Esta investigacion es el resultado de preguntas que surgieron y me han acompafiado a lo largo
de mi formacion académica: la Licenciatura en Derecho, la Licenciatura en Criminalistica,
la Maestria en Derecho, y desde luego, esta maravillosa aventura del doctorado.

Al cursar la Licenciatura en Derecho me resultaba fascinante el estudio de las normas
juridicas y su potencial para cambiar el mundo, siempre buscaba aprender mas y como
muchos jovenes, mi objetivo era algun dia ser una abogada que contribuyera a una correcta
imparticion de la justicia.

Sin embargo, el derecho me parecio insuficiente para satisfacer mi inquietud
intelectual. Quiza por la influencia de literatura de detectives, o la de peliculas y series
televisivas en las que casi siempre se terminaba descubriendo la verdad acerca de quien habia
sido el culpable, después de diversas conjeturas y un impecable proceso de razonamiento por
parte de los investigadores, decidi estudiar la Licenciatura en Criminalistica. Al concluirla
de manera natural se conectaron los conocimientos de ambas carreras y especialmente mi
interés por vincular al derecho con la diversidad de areas forenses y pruebas que podrian ser
aplicadas en la investigacion de los delitos y la determinacién de la verdad.

Fue durante mi Maestria en Derecho y mi actividad académica en la Licenciatura en
Ciencia Forense de la UNAM, que logré concretar esa integracion transdisciplinar de manera
coherente. Gracias a la asignatura de epistemologia juridica impartida por el Doctor Enrique
Caceres, descubri las bases teoricas que le daban sentido a muchos de los problemas que me
interesaban sobre la determinacion de la verdad en el derecho. Empecé a preguntarme sobre
las bases cientificas y epistémicas de muchas de las pruebas periciales que habia estudiado
en la Licenciatura en Criminalistica: ¢qué tan confiable podria ser un test proyectivo
consistente en interpretar un dibujo para determinar la personalidad de alguien y por tanto
tener elementos solidos para determinar su culpabilidad? ;qué grado de validez cientifica
podria tener un analisis grafoscdpico para determinar que es verdad que alguien falsificé una
firma y por tanto condenarlo por el delito de fraude?

Por otra parte, me percaté de que, a diferencia de mis compafieros abogados, mi
formacion me permitia identificar cuando los operadores juridicos no hacian uso correcto de
las pruebas periciales, no lograban comprenderlas, o incurrian en graves confusiones

conceptuales al hablar sobre ellas.



Descubri que investigar sobre estos temas eran una gran oportunidad para contribuir al
desarrollo de la epistemologia juridica aplicada (EJA), y desde luego, beneficiar a la
sociedad, dado que al atender problemas sobre la determinacion de la verdad, contribuiria a
una mejor imparticion de justicia.

Mis intereses de investigacion en ese sentido se han cristalizado principalmente en dos
productos, el primero fue mi tesis de maestria, donde propongo la Teoria General de la
Competencia Epistémica Legislativa (TEGECEL); segundo, es esta investigacion doctoral,
cuyo objetivo central es la ensefianza judicial para la valoracion de pruebas cientificas.

Mi preocupacion principal es la falta de estudios sobre el grado de confiabilidad de
muchas de las pruebas cientificas utilizadas en el derecho y la manera en que se ha asumido
un peso epistemico de las mismas de manera dogmaética, en detrimento del derecho a la
determinacion de la verdad, como un derecho humano de los justiciables.

Para atender el problema de investigacion recurri al apoyo de mi maestro, el Dr.
Enrique Céceres, con quien empecé a colaborar como asistente de investigacion (2014) por
parte del Sistema Nacional de Investigadores del Conacyt.

Dado que ademas de su caracter tedrico la tesis tiene una finalidad practica que implica
modificar el razonamiento probatorio de los jueces, el Dr. Enrique Caceres, me aconsejé
formar un comité tutoral interdisciplinario en el que incorporara a la Dra. Frida Diaz Barriga,
una brillante pedagoga con gran prestigio internacional a quien tenemos la fortuna de tener
en la Facultad de Psicologia de la UNAM. También invitamos a la Dra. Tere Ambrosio, por
su amplia y destacada obra en temas de criminologia, psicologia y derecho penal.

Fue la misma Dra. Ambrosio quien me sugirié que invitara a la Dra. Zoraida Garcia
Castillo, coordinadora de la Licenciatura en Ciencia Forense de la Facultad de Medicina de
la UNAM, experta en temas de argumentacion y pruebas por lo que su participacion ha sido
invaluable.

Concluyo esta introduccion reiterando mi agradecimiento a todas las personas e
instituciones sin cuyo apoyo hubiera sido imposible el desarrollo de este trabajo, con el que
pretendo hacer una aportacion congruente con la mision de nuestra maxima casa de estudios,

mi querida UNAM: contribuir a la solucion de los grandes problemas nacionales.



MODULO I. CONSIDERACIONES PRELIMINARES



Mdadulo I. Consideraciones preliminares

A) Disefio de la investigacion

A continuacion, se expone el disefio metodoldgico que se ha seguido para el desarrollo de la
investigacion, mediante la exposicion del problema, la pregunta principal y las secundarias,
los objetivos, las hipdtesis y las justificaciones tedricas, metodoldgicas y sociales, asi como

el itinerario a seguir para conducir la investigacion de manera coherente.

a) Planteamiento general

Uno de los problemas centrales en la filosofia juridica es la comprension de los
procesos de adjudicacion judicial, que tradicionalmente se ha abordado desde una perspectiva
especulativa y conceptual, a través de dos enfoques distintos complementarios en potencia:
uno descriptivo, tendente a dar cuenta de la manera en que los jueces efectivamente deciden,
y otro normativo, relativo a la forma en que los jueces deben decidir.

A partir de las propuestas teoricas del constructivismo juridico complejo y la
epistemologia juridica aplicada de Enrique Céceres, considero que es posible dar cuenta tanto
del enfoque descriptivo como del normativo.

Uno de los conceptos centrales del constructivismo juridico complejo es el de ‘modelo
mental’, el cual puede definirse de la siguiente manera: “..Los modelos mentales son
representaciones declarativas de como esta organizado el mundo y pueden contener tanto
conocimiento general y abstracto como casos concretos que ejemplifican este conocimiento.
Por lo tanto, los modelos fuertes permiten tanto el razonamiento abstracto como el basado en
casos.”.!

A partir del concepto anterior, Enrique Céaceres desarrolla el “Modelo Mental de
Razonamiento Judicial”,? definido como un modelo mental complejo, capaz de representar

la manera en que los jueces procesan la informacion para llegar a la toma de la decision, asi

! Caceres Nieto, Enrique, “El modelo modular de investigacion juridica como guia para la elaboracion
de un instrumento para la medicion de calidad de investigaciones doctorales en derecho”, Linea de
investigacién Posgrado en Derecho en México, México, s.a., p. 6,
https://archivos.juridicas.unam.mx/wwwy/site/lineas-investigacion/metodologia-
investigacion/E_book/10EnriqueCaceresNieto.pdf, la traduccién es mia.

2 Caceres Nieto, Enrique, “Pasos hacia una teoria constructivista y conexionista del razonamiento
judicial en la tradicién del derecho romano germanico”, Problema: Anuario de Filosofia y Teoria del
Derecho, México, 2009, num. 3, pp. 219-252.



como el tipo de informacion que procesan (proposiciones aseverativas de hechos, pruebas,
derecho positivo y dogmaética juridica). Este modelo descriptivo permite comprender la
manera en que los jueces deciden, asi como las razones por las cuales lo hacen de manera
incorrecta.

Basandose en el trabajo realizado por Michelene T. Chi & Rod D. Roscoe,®* Enrique
Caéceres sefiala que los modelos mentales de razonamiento judicial pueden presentar algunos
problemas, mismos que a su vez dan lugar a dos clases de modelos:

1) Modelos incoherentes o fragmentados. En estos, los elementos constitutivos del
modelo presentan lagunas conectivas o conexiones inadecuadas respecto de lo que
seria un modelo experto. Uno de los problemas escuchados con mayor frecuencia
durante los trabajos de elicitacion es que los jueces carecen de las estructuras
suficientes para poder realizar el procesamiento de la informacion.

2) Modelos mentales coherentes incorrectos. Tienen lugar cuando los jueces procesan
informacidn de tal suerte que puedan insertar las proposiciones facticas de las partes
dentro de dicha estructura y obtener una inferencia final coherente con el modelo
mental, a pesar de que tanto la (aparente) coherencia como la inferencia que de ella
se sigue sean incorrectas. *

Los jueces pueden cometer el segundo error cuando debido a su falta de formacion
cientifica toman decisiones coherentes con sus creencias subjetivas acerca del peso
epistémico de dichas pruebas, pero que son injustificadas desde un punto de vista epistémico.
En otras palabras, deciden con base en modelos mentales epistémicamente incompletos a
partir de los cuales pueden realizar inferencias ingenuas o incluso, tener una actitud de
aceptacion dogmatica de lo que se les presenta como prueba cientifica en detrimento de la
racionalidad que debe caracterizar su importante funcion social.

En el caso del nuevo sistema procesal acusatorio mexicano en materia penal, a los

problemas derivados de los modelos mentales judiciales epistémicamente incompletos,

3 Chi Michelene T. y Rod D. Roscoe, “The processes and challenges of conceptual change”, p. 1-27,
en Margarita Limén y Lucia Mason (eds.), Reconsidering Conceptual Change. Theory and Practice,
Kluwer Academic Publishers, Paises Bajos, 2002.

4 Caceres Nieto, Enrique, “Ensefianza institucional, modelos mentales de razonamiento judicial y
resistencia al cambio conceptual”, Lineas de investigacion Posgrado en Derecho en México, México,
p. 22, https://archivos.juridicas.unam.mx/www/site/lineas-investigacion/metodologia-
investigacion/E_book/10EnriqueCaceresNieto.pdf.



coherentes pero incorrectos, se suma el hecho de que la valoracion de la prueba se da en un
contexto de incertidumbre debido a que: 1) Los jueces tienen restricciones para preguntar al
testigo experto durante el interrogatorio; 2) Las partes no siempre hacen las preguntas
atinentes; y, 3) Las partes no son sujetos epistéemicamente comprometidos, es decir, a las
partes no les interesa la determinacion de la verdad sino ganar los casos. Por tanto, el juez no
siempre tiene la formacidn ni la informacion idénea para la valoracién de la prueba.

El constructivismo juridico complejo y sus consideraciones acerca de la epistemologia
juridica son el marco tedrico adecuado para analizar la problematica anterior gracias a la
relevancia que da a las ciencias cognitivas, lo que le permite explicar los procesos de
razonamiento probatorio de manera naturalizada y profundizar en el estudio de los modelos
de normatividad epistémica que tiene lugar tanto en la evaluacion de las pruebas atdmicas en
general como en la prueba cientifica en particular.

La version de la epistemologia juridica aplicada llamada constructivismo juridico
complejo busca determinar los procesos cognitivos confiables para la determinacién de la
verdad en el derecho®.Adaptado a esta investigacion, lo anterior se traduce en determinar los
procedimientos confiables bajo los cuales los jueces pueden valorar la confiabilidad de las
pruebas cientificas en el juicio oral, lo que se muestra a traves del estudio particular de la
prueba en genética forense.

En este sentido, tanto el constructivismo juridico complejo como la epistemologia
juridica aplicada forman parte de lo que Enrique Céaceres llama “ingenieria epistémica
juridica”, que esta “‘encargada del estudio de las condiciones necesarias para la determinacion
de la verdad en las practicas institucionales que realizan funciones de adjudicacion, desde
una perspectiva cognitiva (epistemologia juridica naturalizada)”.® Es por esto que me interesa
explorar sus alcances explicativos en cuanto a mi problema de investigacion, los modelos
mentales coherentes incorrectos, y mostrar a través de qué tipo de estrategia de ensefianza se

puede colmar una laguna en los andamios cognitivos de los jueces cuando necesitan valorar

5 Caceres Nieto, Enrique, Epistemologia Juridica Aplicada, en Fabra Zamora, Jorge Luis y Nufiez
Vagquero, Alvaro (coords.), Enciclopedia de Filosofia y Teoria del Derecho, México, UNAM, Instituto
de Investigaciones Juridicas, 2015, p. 2203.

® Caceres Nieto, Enrique, “Ensefianza institucional, modelos mentales de razonamiento judicial y
resistencia al cambio conceptual...”, cit., p. 4.



pruebas cientificas sin ser cientificos y demostrar la verdad de las proposiciones aseverativas
de hechos juridicamente relevantes.

Una manera de evidenciar la forma en que los jueces pretenden justificar sus
decisiones es a través de la reconstruccion de sus argumentos. Dada su eficacia para la
representacion del conocimiento de manera grafica y con el fin de facilitar su control
intersubjetivo, en este trabajo se abordaran distintas técnicas de diagramacion de argumentos
juridicos y se mostrara su utilidad para analizar con toda precision la funcién de las pruebas

atdbmicas de caracter cientifico.

b) Pregunta principal de investigacion
¢Es posible robustecer los modelos metales judiciales epistémicamente incompletos,
coherentes pero erroneos de tal suerte que pasen a ser modelos mentales completos y

coherentes que los capaciten para valorar pruebas cientificas, sin tener formacién cientifica?

¢) Preguntas secundarias de investigacion

1. ¢El constructivismo juridico complejo constituye una herramienta epistémica,
metodoldgica y tedrica adecuada para responder la pregunta principal?

2. Dado que la manera de demostrar la viabilidad de mi propuesta tedrica general
consiste en aplicarla al sistema procesal acusatorio y concretamente a la valoracién
de la prueba de ADN, la pregunta secundaria mas importante es: ¢ Es posible ensefiar
a los jueces a valorar la prueba cientifica de ADN para la identificacion de personas
de manera epistémicamente justificada, sin tener formacion cientifica?

3. ¢Cudles son las condiciones bajo las cuales es posible que los jueces puedan valorar
la confiabilidad de las pruebas cientificas en el juicio oral de manera epistémicamente
justificada?

4. ¢;Cudl es la técnica de diagramacion de argumentos mas adecuada para la
visualizacion la conexion entre proposiciones probandum y las pruebas objeto de
valoracion?

5. ¢Como se puede medir el grado de confiabilidad de las pruebas cientificas?

6. ¢Cuales son las preguntas idoneas para el que juez pueda valorar pruebas cientificas?



7. ¢Cuales son los obstaculos epistémicos para la valoracion de la prueba cientifica
durante el interrogatorio y contrainterrogatorio del testigo experto?

8. ¢Qué tipo de técnicas pedagdgicas son las idéneas para ensefiar a valorar pruebas
cientificas?

9. ¢Esposible utilizar las TIC para ensefiar a los jueces a valorar las pruebas cientificas?

10. ¢Cémo ensefar a los jueces de enjuiciamiento a valorar la prueba de ADN?

d) Hipdtesis de investigacion
Es posible perfeccionar los modelos mentales coherentes incorrectos de los jueces a través
de sistemas de ensefianza en linea que contribuyan en que realicen una correcta valoracion
de pruebas cientificas.
Es factible probar lo anterior mediante la elaboracién de un prototipo de sistema de

ensefianza para la valoracién de la prueba de ADN durante el juicio oral en materia penal.

e) Objetivos de la investigacion

1. Desarrollar un marco tedrico que contribuya a eliminar, o al menos reducir
drasticamente, las sentencias de falsos positivos o falsos negativos debidas a una
inadecuada valoracién de las pruebas cientificas.

2. Mostrar que ello posible ensefiando a los jueces de enjuiciamiento a valorar pruebas
cientificas.

3. Con base en el marco tedrico de referencia, desarrollar un prototipo de sistema de
ensefianza judicial en linea que permita perfeccionar los modelos mentales de los
jueces de enjuiciamiento a fin de lograr una valoracion epistémicamente justificada
de las pruebas cientificas en el contexto del juicio oral en materia penal. Es
importante sefialar que la aportacion del prototipo pedagodgico pretende ser valido
para la evaluacion de toda prueba cientifica; sin embargo, a efecto de mostrar su
viabilidad, se aplica a la prueba de ADN, frecuentemente considerada una prueba
cientifica con un alto grado de desarrollo técnico, ademas de que es la prueba sobre
la cual las creencias subjetivas y dogmaticas de los jueces acerca del valor de la

prueba cientifica son mas fuertes.

10



Como se podra observar, dar respuesta a las preguntas de investigacion y alcanzar los
objetivos planteados suponen el abordaje de varias areas del conocimiento, que van desde el
derecho, hasta la genética y la pedagogia.

f) Justificacion social

A pesar de la escasa investigacion empirica que existe al respecto, una representacion
social ampliamente compartida es que en nuestras prisiones abundan los casos de personas
que han sido sentenciadas sin que la decision judicial hubiera sido epistémicamente
justificada. Esta situacion es particularmente grave en materia penal donde los falsos
culpables se ven privados de su libertad injusta e injustificadamente y los falsos inocentes
pueden seguir realizando sus actividades ilicitas con toda impunidad.

La presente investigacion busca revertir esa situacion a favor de la sociedad que ha
hecho posible mi formacidn académica en instituciones publicas, especialmente la UNAM.

El desarrollo del prototipo de sistema de ensefianza para la valoracion de la prueba de
ADN busca brindar un ejemplo de la manera en que se puede atender este grave problema
nacional, dado que contribuye a la toma de decisiones judiciales epistémicamente
justificadas, lo que a su vez conduce al respeto de dos derechos fundamentales, el derecho a
una debida deliberacion y el derecho a la verdad de los justiciables.

Cabe sefialar que los derechos de autoria sobre el prototipo de sistema de ensefianza
judicial en linea quedan a cargo de la autora de esta investigacion, mientras que su uso y
explotacion se comparte con el Instituto de Investigaciones Juridicas de la Universidad
Nacional Auténoma de México, como parte de los productos desarrollados bajo el proyecto
CONACYT Fronteras de la Ciencia (FC-541/2015): Constructivismo Juridico, Cognicién,
Complejidad y Derecho.

g) Justificacion teodrica

1. El caracter interdisciplinario de esta investigacion es totalmente coherente con el
Constructivismo Juridico Complejo desarrollado por Enrique Caceres. En ese
sentido, como se ha sefialado anteriormente, uno de los objetivos de este trabajo es
probar la capacidad expansiva de dicho paradigma para dar cuenta del problema de

investigacion que me ocupa.
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Por “Constructivismo Juridica Complejo” Enrique Céceres denota:

Enfoque epistémico cuyo objetivo es actualizar nuestra comprension de la manera en que
la teoria juridica y el derecho positivo inciden en los procesos de construccién social de
la realidad mediante agentes e instituciones, asi como identificar estrategias eficaces de
intervencion en dichos procesos con el fin de inducir dinamicas emergentes deseadas. El
constructivismo juridico parte de una perspectiva naturalizada que integra supuestos
epistémicos, teorias y métodos provenientes de dos disciplinas que estan impactando
profundamente y de manera transversal a muchas areas del conocimiento: las ciencias

cognitivas y las ciencias de la complejidad.”

La apuesta por este enfoque epistémico tiene como objetivo inducir el surgimiento de
practicas deseadas en las instituciones juridicas y con ello eliminar, o al menos reducir, las
practicas dispraxicas.® En este sentido, “una practica deseada consiste en la toma de
decisiones juridicamente validas, epistémicamente justificadas y moralmente aceptables por
parte de los jueces”.’

Para lograr lo anterior, es necesario cambiar las formas de ensefianza a través del
constructivismo juridico pedagdgico, mismo que forma parte de la agenda del
constructivismo juridico complejo.

2. Epistemologia juridica aplicada: designa a un area de la Filosofia del Derecho cuyo
objetivo es determinar las condiciones que deben satisfacer los procedimientos
confiables para la determinacion de la verdad en el derecho.*® EI constructivismo
juridico complejo aborda el tema a partir de su teoria de los modelos mentales de
razonamiento judicial, anteriormente aludida.

3. Modelo Modular de la Investigacion Juridica (MMIJ): es una propuesta tedrica y
metodoldgica desarrollada por Enrique Céaceres a partir de la cual es posible acotar

con precision los distintos tipos de investigacion juridica, organizados en modulos,

7 Céaceres Nieto, Enrique, Epistemologia Juridica Aplicada..., cit., p. 2203.

& “Dispraxis”: “denota una practica inadecuada por incompetencias de varios tipos. Se asocia con
deficiencias que van de la falta de habilidad y experiencia hasta la torpeza, la negligencia y la
imprudencia. Se agregan también practicas andémalas, desde el conflicto de intereses hasta la
corrupcion”. Cano Valle, Fernando, “Introduccién”, Cano Valle, Fernando, et al. (coords.), Dispraxis,
México, UNAM, Instituto de Investigaciones Juridicas, 2012, p. 3

Véase también Céaceres Nieto, Enrique, “Dispraxis juridica, modelos mentales y constructivismo
juridico complejo”, Cano Valle, Fernando, et al. (coords.), Dispraxis, México, UNAM, Instituto de
Investigaciones Juridicas, 2012, p. 191.

9 Afirmacién tomada de Céaceres Nieto, Enrique.

10 |dem.
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asi como los métodos y teorias atinentes a cada uno, en funcion de los problemas que
se pueden abordar en cada uno de ellos. Ha servido de base para definir los
indicadores que permiten medir la calidad de las tesis de doctorado en Mexico.
Aunque el MMIJ asume que existe una diversidad de tipos de investigacion, sostiene
que una tesis puede incorporar diferentes modulos de investigacion.!' Esta teoria
parte la tesis antiesencialista consistente en la aceptacion de un pluralismo
metodologico que es una de las tesis centrales del Constructivismo Juridico

Complejo.

B) Estado del arte: antecedentes del prototipo de sistema de ensefianza para la
valoracidn de la prueba en genética forense

La utilizacion de diversas pruebas cientificas en el derecho ha hecho evidente la necesidad
de que los operadores juridicos estén familiarizados con el conocimiento cientifico, de modo
que les permita valorar la prueba de mejor manera.

Diversas instituciones iniciaron la tarea de hacer guias o programas sobre las pruebas
cientificas al percatarse de que en los tribunales de oralidad en paises anglosajones los jueces
y jurados tenian problemas para comprender las pruebas cientificas, sobre todo cuando se
trataba de interpretar la prueba con célculos probabilisticos.

La evidencia estadistica y el razonamiento probabilistico juegan hoy un papel importante
y expanden el rol en las investigaciones criminales, enjuiciamientos y juicios, también en
relacion con la evidencia cientifica forense (incluido el ADN) producida por testigos
expertos. Es vital que todos los involucrados en la adjudicacion criminal puedan
comprender y tratar la probabilidad y la estadistica apropiadamente. Hay una larga y
amplia historia de malentendidos relacionados con la informacion estadistica y las

probabilidades que han contribuido a graves errores judiciales.'?

La adjudicacion penal en las jurisdicciones legales del Reino Unido estd fuertemente
ligada al principio de investigacion de hechos por jurados y magistrados que emplean un
razonamiento de sentido comin. A pesar de los méritos indiscutibles de los jurados en

juicios penales, no puede suponerse que estos o los jueces han sido equipados por su

11 Caceres Nieto, Enrique, “El modelo modular de investigacion juridica como guia para la
elaboracién de un instrumento para la medicion de calidad de investigaciones doctorales en
derecho...”, cit., pp. 1-14.
12] a letra cursiva es mia.

13



educacion general para hacer frente a las cuestiones forenses de estadisticas o
razonamiento probabilistico. Este déficit predecible subraya la responsabilidad de
garantizar que la evidencia estadistica y las probabilidades se presenten a los jueces y
jurados de la manera mas clara y comprensible posible.®

En este sentido, las principales organizaciones que han tomado conciencia de la
necesidad de presentar el conocimiento cientifico, estadistico y probabilistico de manera més
clara y comprensible para los operadores juridicos son: The Royal Statistical Society,'* el
Joseph Bell Center for Forensic Statistics and Legal Reasoning,*® Sense About Science® y

el National Institute of Justice y National Forensic Science Technology Center (NFSTC).’
En los siguientes apartados se mostrara qué es lo que ha realizado cada una de ellas.

a) Las guias de la Royal Statistical Society
La vision de la Royal Statistical Society es la de un mundo con datos para la toma de
decisiones.

Para lograrlo tiene cuatro objetivos estratégicos:

1) que las estadisticas se utilicen efectivamente en el interés publico;

2) que la sociedad esté mas alfabetizada estadisticamente;

3) que se desarrollen las habilidades de la profesion estadistica; v,

4) que se fortalezca la disciplina de la estadistica.

Contribuye al campo de la ciencia forense mediante el desarrollo de guias practicas
para la interpretacion de la evidencia estadistica en la administracion de la justicia penal. Su
finalidad es ayudar a los jueces, abogados, cientificos forenses y otros testigos expertos a
hacer frente a las demandas del litigio penal moderno. Para ello, ha desarrollado cuatro guias
practicas:

1) Guide 1 — ‘Fundamentals of probability and statistical evidence in criminal proceedings 8

13 Puch-Solis, Roberto, et. al., “Practitioner guide No. 2. Assessing the Probative Value of DNA
Evidence”, Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists and Expert Witnesses, Royal
Statistical Society, 2012, p. 2. La traduccién es mia.

14 The Royal Statistical Society, https://www.rss.org.uk/.

15Joseph Bell Center for Forensic Statistics and Legal Reasoning,
http://www.aiai.ed.ac.uk/project/cfslr/cfslr.html.

16 Sense About Science, http://senseaboutscience.org/.

17 National Institute of Justice y National Forensic Science Tecnology Center, https://www.nfstc.org/.
18Guide 1 - ‘Fundamentals of probability and statistical evidence in criminal proceedings’,
http://www.rss.org.uk/Images/PDF/influencing-change/rss-fundamentals-probability-statistical-
evidence.pdf.
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2) Guide 2 — ‘Assessing the probative value of DNA evidence®
3) Guide 3 — ‘The logic of forensic proof: inferential reasoning in criminal evidence and

P 20
forensic science

4) Guide 4 — ‘Case assessment and interpretation of expert evidence

5) Guia introductoria para abogados elaborada por The Royal Statistical Society y The Inns of
Court College of Advocacy como parte del proyecto ICCA’s: ‘Promoting Reliability in the
Submission and Handling of Expert Evidence’: ‘Statistics and probability for advocates:

understanding the use of statistical evidence in courts and tribunals”?

De estas cinco guias, en esta investigacion ha sido de gran utilidad la segunda:
Assessing the probative value of DNA evidence. Esta explora los fundamentos probabilisticos
de la evidencia del perfil de ADN y considera como evaluar su valor probatorio en juicios

penales.
Esta guia proporciona informacion suficiente sobre la ciencia basica del ADN de creacion
de perfiles para permitir a los lectores hacer juicios informados sobre el valor probatorio
de la evidencia de ADN. Nos concentramos, en particular, en las bases probabilisticas de

Perfiles de ADN y sus implicaciones evidentes en la adjudicacién penal.

Estamos asumiendo una audiencia no especializada para la discusion cientifica, aunque
sea una audiencia compuesta por profesionales de la justicia penal con un fuerte interés y
deber profesional de familiarizarse con los fundamentos del ADN como evidencia. De
acuerdo con nuestro enfoque amplio de la Ley hicimos un esfuerzo por mantener los
tecnicismos cientificos y estadisticos a un minimo en el texto principal. El Apéndice E,
ubicado para facilitar la referencia al final de esta Guia, contiene un glosario de
terminologia especializada relacionada con el ADN. Tres apéndices adicionales
proporcionan informacion complementaria sobre la base de datos nacional de ADN del
Reino Unido (NDNAD) y busqueda familiar (Apéndice B), perfiles Y-STR (Apéndice C)

19 Guide 2 - ‘Assessing the probative value of DNA evidence’,
http://www.rss.org.uk/Images/PDF/influencing-change/rss-assessing-probative-value.pdf.

20Guide 3 — ‘The logic of forensic proof: inferential reasoning in criminal evidence and forensic
science’,  http://www.rss.org.uk/Images/PDF/influencing-change/rss-inferential-reasoning-criminal-
evidence-forensic-science.pdf.

21 Guide 4 - ‘Case assessment and interpretation of expert evidence’
http://www.rss.org.uk/Images/PDF/influencing-change/rss-case-assessment-interpretation-expert-
evidence.pdf.

22 ‘Statistics and probability for advocates: understanding the use of statistical evidence in courts and
tribunals”, http://www.rss.org.uk/Images/PDF/influencing-change/2017/ICCA-RSS-guide-version-6-
branded-171019-REV03+designed-covers.pdf.
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y Perfiles de ADN mitocondrial (Apéndice D). ElI Apéndice A contiene una bibliografia

completa de fuentes publicadas citadas en la guia.?

Si bien el material es dtil, la informacién es descriptiva e informativa; ademas, a
excepcion de algunas ilustraciones, no utiliza mas recursos pedagdgicos que faciliten su
comprension. Sin embargo, como primer paso para divulgar la informacion bésica sobre la

prueba de ADN, la Royal Statistical Society ha realizado un gran trabajo.

b) El programa del Joseph Bell Center for Forensic Statistics and Legal Reasoning

El centro inicié en marzo de 2001 con un grupo de especialistas de la Universidad de
Edimburgo y la Universidad Caledoniana de Glasgow. Algunos de los objetivos del Centro
son:

1) Definir y describir procedimientos legales para construir un caso basado en pruebas;

2) ldentificar y aplicar técnicas matematicamente aceptables para interpretar y extraer

conclusiones de pruebas forenses; e

3) Identificar y abordar las posibilidades en relacion con la presentacion y la

interpretacion de pruebas.

Entre sus miembros se encuentran: Colin Aitken, Zenon Bankowski, Michael Bromby,
John Kingston, David Lucy, Patricia McKellar, Moira MacMillan y Burkhard Schafer.?*

Precisamente con este Gltimo se tuvo la oportunidad de realizar una estancia de
investigacion en 2017, con el objetivo de presentarle parte del prototipo de ensefianza para
la valoracion de la prueba en genética forense y recibir sus comentarios al respecto. Se eligié
al Dr. Schafer dada su amplia experiencia en el desarrollo de un nuevo enfoque del uso de
las TIC para la ensefianza de cursos sobre interpretacion y evaluacion de pruebas. Uno de sus

productos al respecto de la ensefianza para la valoracion de la prueba es “Legal LEGO: Model

23 Puch-Solis, Roberto, et. al., “Practitioner guide No. 2. Assessing the Probative Value of DNA
Evidence”, Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists and Expert Witnesses, Royal
Statistical Society, 2012, p. 8.

24 Burkhard Schafer es uno de los teéricos del Derecho mas importantes del mundo. Estudié Teoria
de la Ciencia, Logica, Linguistica Tedrica, Filosofia y Derecho en las Universidades de Mainz,
Munich, Florencia y Lancaster. Su campo de interés es la interaccion entre el Derecho, la ciencia y
la tecnologia informética. Como cofundador y codirector del Joseph Bell Center for Forensic Statistics
and Legal Reasoning, ayudo a desarrollar nuevos enfoques para ayudar a los abogados a evaluar
evidencia cientifica y desarrollar modelos de computadora que incorporan estas técnicas.
Actualmente es profesor de Teoria Juridica Computacional en la Facultad de Derecho de la
Universidad de Edimburgo.
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Based Computer Assisted Teaching in Evidence Courses”.? Otro de sus trabajos importantes
ha sido el desarrollo de un sistema de apoyo a la decision (DSS) a fin de proporcionar un
medio para ayudar a los investigadores forenses a construir escenarios plausibles a partir de
la evidencia disponible.?®

Como parte de los trabajos realizados por el grupo del Joseph Bell Center, destaca el
sistema para la evaluacion de testigos de hechos llamado “A CommonKADS Representation
for a Knowledge-based System to Evaluate Eyewitness Identification”.?’” Es uno de los
primeros trabajos que buscan ensefiar a los jueces u operadores juridicos a valorar pruebas

en general con una vision cientifica:

El Centro Joseph Bell de Estadistica Forense y Razonamiento Juridico se ha creado para
examinar la correcta presentacion, interpretacion y evaluacién de las pruebas cientificas
y forenses mediante el uso de la tecnologia. El objetivo del Centro es construir sistemas
informéticos para quienes operan en el sistema juridico, de modo que puedan seguir las
mejores préacticas, ya sea en la investigacion de un delito o en la presentacion de pruebas
ante los tribunales. El enfoque inicial para desarrollar sistemas computacionales es
construir sistemas basados en el conocimiento a pequefia escala en campos especificos.
Este documento presenta un enfoque CommonKADS para el disefio de un sistema a
pequefia escala para evaluar la evidencia de testigos oculares. CommonKADS es un
Sistema de Disefio de Adquisicién de Conocimientos que utiliza modelos generados por
computadora para representar como se realizan las tareas, qué agentes estan involucrados,
su experiencia y la comunicacién involucrada en el proceso de evaluacién de la evidencia
de testigos oculares. El conocimiento que se ha de modelar para la aplicacion se ha
extraido de fuentes tales como: la policia, la fiscalia, los abogados y los psicélogos. Este

sistema sera probado y evaluado por el Centro con instituciones colaboradoras para su

25 Schafer, Burkhard y Keppens, Joroen, Legal LEGO: Model Based Computer Assisted Teaching in
Evidence Courses, Journal of Information Law & Technology, 2008, no. 1, pp. 83-102,
https://warwick.ac.uk/fac/soc/law/elj/jilt/2007_1/schafer_keppens/.

%6 Keppens, Joroen y Schafer, Burkhard, Knowledge based crime scenario modeling, Expert Systems
with Applications, N. 30, (2006), pp. 203-222,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417405001363?via=ihub.

27 Bromby, Michael, et al. A CommonKADS Representation for a Knowledge-based System to
Evaluate Eyewitness Identification, Research Report JBC-GCAL-LAW-RR-0017 Joseph Bell Centre
for Forensic Statistics & Legal Reasoning, International Review of Law, Computers and Technology,
Vol. 17, No. 1, 2003, pp. 99 - 108
https://pdfs.semanticscholar.org/a61f/0df47acd9ae79067e93a19e0361645e17659.pdf.
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uso final por los organismos encargados de hacer cumplir la ley y los agentes de la fiscalia

y la defensa.?®

En entrevista con el Dr. Schafer, sefialdé que desafortunadamente la propuesta para la

evaluacion de testigos no prospero; se desconocen las razones.

c) El programa Sense About Science
Sense About Science es una organizacion benéfica independiente fundada en Londres,
Inglaterra, en el afio 2001. Desafia la tergiversacion de la ciencia y la evidencia en la vida
publica. Busca despertar confianza en la ciencia para la generacion de politicas pablicas, por
lo que alientan a los cientificos a participar en la discusion publica en diversos temas.
Entre los trabajos realizados por esta organizacion se encuentran una serie de

publicaciones de caracter divulgativo sobre temas cientificos, incluyendo algunos sobre

pruebas cientificas, de las cuales resulté interesante: “Making Sense of Forensic Genetics”,?°

desarrollada en 2016 a solicitud de la European Forensic Genetics Network of Excellence

(EUROFORGEN).*°

Esta guia esta disefiada para presentar a los profesionales y al publico en general el uso
del ADN en investigaciones criminales; para entender lo que el ADN puede y no puede
decirnos sobre un crimen, y cuales son los usos actuales y futuros del analisis de ADN en
el sistema de justicia criminal.

El analisis de ADN forense es un area compleja, abierta a interpretaciones erréneas.
Entonces nos pusimos en marcha para proporcionar una guia directa para la policia, la
judicatura, los abogados, los jurados, los periodistas y aquellos intrigados por casos
penales; en otras palabras, cualquier persona con un interés en el uso del ADN para la
investigacién del crimen. Para ayudarnos, nos acercamos a Sense About Science, que
formd una asociacion de compromiso publico; nos conectaron con una gran audiencia
publica que nos dio comentarios invaluables sobre la guia.

Making Sense of Forensic Genetics es el resultado final... que ha abarcado cinco afios. %

En este trabajo se asume que los cientificos forenses tienen mucho cuidado para

minimizar los errores al momento de realizar las pruebas de ADN, tratando de garantizar sus

28 |bidem, p. 2, la traduccién es mia.

29 “Making sense of forensic genetics: What can DNA tell you about a crime?”, Sense About Science
y EUROFORGEN, 2017, p.39 http://senseaboutscience.org/wp-content/uploads/2017/01/making-
sense-of-forensic-genetics.pdf.

30 EUROFORGEN, https://www.euroforgen.eu/.

81 Making sense of forensic genetics: What can DNA tell you about a crime? op. cit., p. 3.
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métodos, utilizando equipos calibrados y siguiendo procedimientos bien controlados para
prevenir la contaminacion de muestras biolégicas. Aun asi, se admite que los errores pueden

suceder.

El proposito de “Making Sense of Forensic Genetics” es informar a los lectores sobre
lo que actualmente es posible hacer con pruebas de ADN en aplicaciones forenses, cuales
son sus limitaciones y qué podria ser viable en el futuro. Explica como se generan los perfiles
de ADN, para qué son utilizados, y como pueden ser malinterpretados. Se busca que sea un
recurso util para cualquier persona que trabaje con ADN o se cruce con esta evidencia en el
sistema de justicia penal.*?

En cuanto al contenido de la publicacion, aborda dénde se puede detectar o recolectar
el ADN en una escena del crimen, las técnicas para la extraccion de ADN, por qué se
requieren bases de datos de ADN vy el significado de los resultados de la prueba. Por ultimo,
incluye un glosario de los términos utilizados.

Sin duda, este trabajo es muy ilustrativo; sin embargo, considero que se queda corto
con respecto a muchos aspectos de la prueba en genética forense, iniciando porque sélo
plantea un escenario en el que se aplicaria la elaboracion de la prueba de ADN. Ciertamente,
su objetivo va dirigido a que el ciudadano comun, lego en Genética Forense, pueda
comprender la prueba, mas no se dirige a los operadores juridicos, quienes requieren tomar

en cuenta otra clase de aspectos para la valoracion de la prueba.

d) El programa “President’s DNA Initiative” del National Institute of Justice y
National Forensic Science Technology Center (NFSTC)

El National Institute of Justice (NIJ) es la agencia de investigacion, desarrollo y evaluacion
del Departamento de Justicia de los EE. UU. Busca mejorar el conocimiento y la
comprension de los problemas relativos al crimen y la justicia a través de la ciencia,
proporcionando conocimientos e instrumentos objetivos para la toma de decisiones por parte
de la comunidad juridica en materia penal a fin de reducir la delincuencia y promover la

justicia.

32 |bidem, p. 7.
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Por otra parte, el National Forensic Science Technology (NFSTC), es un centro
innovador ubicado en Florida, trabaja con profesionales de laboratorio, policiales y militares
para mejorar la practica de la ciencia forense en los EE. UU. y en todo el mundo.*

Ambas instituciones desarrollaron la plataforma ‘“President’s DNA Initiative:
Promocion de la justicia a través de la tecnologia de ADN”. Los antecedentes son los

siguientes:

En el afio 2001, el Fiscal General ordend al NIJ evaluar las demoras en el sistema de
justicia penal en el andlisis de pruebas de ADN y formular recomendaciones para
eliminarlas. En respuesta, el NIJ convoco a un grupo de trabajo compuesto por una amplia
muestra representativa de expertos federales, estatales y locales en justicia penal y ciencia
forense (entre estos, los expertos del NFSTC).3* El grupo se reuni6 dos veces en 2002
para analizar la naturaleza y las causas de los retrasos en el ADN y las posibles estrategias
para reducir estos. Asesorado por los hallazgos de este grupo de trabajo, el NI1J presentd
un informe al Fiscal General con una serie de recomendaciones para eliminar la
acumulacidn de pruebas de ADN y para desarrollar la capacidad de la nacion para utilizar

rutinariamente pruebas de ADN como una herramienta de investigacion.®

A partir del informe emitido por el NIJ, se emitieron algunos objetivos que formarian
parte de la President’s DNA Initiative, que posteriormente se convertiria en la "Justice for
All Act of 200473

Los objetivos de la iniciativa fueron:

e Eliminar el retraso acumulado actual de muestras de ADN no analizadas y la evidencia
bioldgica de los delitos violentos méas graves (violaciones, asesinatos y secuestros) asf
como las muestras de delincuentes convictos que necesitan pruebas.

e Mejorar las capacidades de los laboratorios delictivos para analizar muestras de ADN
de manera oportuna.

e Estimular la investigacion y desarrollar nuevas tecnologias de ADN y avances en todas
las areas de las ciencias forenses.

e Desarrollar capacitacion y brindar asistencia sobre la recopilacion y el uso de pruebas

de ADN para una gran variedad de profesionales de la justicia penal.

33 National Forensic Science Tecnology, https://www.nfstc.org/about/.

34 El paréntesis es mio.

85 National Institute of Justice, President’s DNA Initiative, https://nij.gov/topics/forensics/dna-
initiative/pages/welcome.aspx. La traduccién es mia.

36 Justice for All Act of 2004, https://www.rainn.org/pdf-files-and-other-documents/Public-Policy/Key-
Federal-Laws/PL108-405.pdf.

20


https://nij.gov/topics/forensics/dna-initiative/pages/welcome.aspx
https://nij.gov/topics/forensics/dna-initiative/pages/welcome.aspx
https://www.rainn.org/pdf-files-and-other-documents/Public-Policy/Key-Federal-Laws/PL108-405.pdf
https://www.rainn.org/pdf-files-and-other-documents/Public-Policy/Key-Federal-Laws/PL108-405.pdf

e Proporcionar acceso a pruebas de ADN apropiadas posteriores a la condena de la escena
del crimen que no se probaron en el momento de la prueba.

e Asegurarse de que la tecnologia forense de ADN se utilice en todo su potencial para
resolver casos de personas desaparecidas e identificar restos humanos.

e Proteger al inocente™’

El cuarto objetivo es precisamente el que desarrollé6 de manera puntual el NFSTC, al
realizar un modelo de capacitacion sobre ADN Forense, que llama la atencion que se
encuentra disponible en idioma espafiol. Para la elaboracion de la plataforma, reunié a un
grupo multidisciplinario de expertos para desarrollar los componentes de contenido,
multimedia e interfaz del usuario.®®

Los médulos de la plataforma son los siguientes:

1) Introduccién

2) Biologia del ADN

3) Asuntos practicos especificos de las pruebas de ADN
4) Laboratorio de ADN forense

5) Aseguramiento de calidad en las pruebas de ADN

6) Comprension de un informe de laboratorio de ADN forense
7) Estadisticas y genética de poblaciones

8) ADN mitocondrial y otras tecnologias

9) Bases de datos de ADN forense

10) Recoleccidn de pruebas de ADN

11) Problemas con pruebas de ADN anteriores al juicio
12) Problemas de las victimas

13) Presentacién en el juicio

14) Casos de ADN posteriores a la condena

15) Tendencias emergentes

En cada uno de los modulos se presentan los objetivos, con los contenidos incluso con
ilustraciones y documentos para que descarguen los usuarios; sin embargo, algunos de ellos

se encuentran en un formato que no permite abrirlos en cualquier computadora.

37 National Institute of Justice, op. cit.
%8 Principios del ADN Forense para funcionarios del tribunal, President’'s DNA Initiative,
https://projects.nfstc.org/otc/espanol/index.html.
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Cabe sefialar que la plataforma es Gnicamente informativa, al igual que las guias
desarrolladas por la Royal Statistical Society, por lo que se considera que no alcanzan un
objetivo pedagdgico; ademas, los contenidos tratan de manera general sobre la prueba y no
estan encaminados a su valoracion por parte del juez.

Lo bondadoso de la plataforma consiste en que los contenidos se han elaborado de
forma escalonada, divididos en médulos construidos de tal manera que el usuario sea capaz
de comprender cada uno de ellos, es decir, que adquiera el conocimiento previo necesario
para comprender la informacidn que viene en adelante.

Sin duda, esta plataforma constituye un paso significativo hacia la ensefianza de la

prueba de ADN a los operadores juridicos, sin embargo, es un esfuerzo insuficiente.

e) Diferencias con respecto al Prototipo de Ensefianza para la Valoracion de la
Prueba Cientifica de ADN que se propone

A continuacion, se realiza una tabla comparada sobre las ventajas y las desventajas de los
materiales elaborados por la Royal Statistical Society, el Joseph Bell Center for Forensic

Statistics and Legal Reasoning, Sense About Science y la President’s DNA Initiative.

Material o herramienta
Guide 2 —Assessing the
probative value of DNA
evidence: Royal Statistical
Society

“A CommonKADS
Representation for a

Knowledge-based System to
Evaluate Eyewitness

Identification”, Joseph Bell

Ventajas

-El material es exhaustivo.

-Pone énfasis en la importancia de la
probabilidad al momento de
interpretar los resultados de la

prueba.

-Intenta dar objetividad a la
valoracion de la prueba testimonial
en el derecho.

-Aborda la valoracion de la prueba

testimonial con criterios cientificos.

Desventajas

-No se encuentra en espafiol.
-Es un material de carécter
informativo.

-La informacién no se presenta a

nivel divulgativo, como se
pensaria.
-Los temas no siguen una

secuencia de aprendizaje por
andamios, lo que genera lagunas en
la comprension de los temas.

-No es un material disefiado con
estrategias didacticas.

-Se encuentra en inglés.

-No se esta ensefiando a valorar una
prueba cientifica sino testimonial.
-A pesar de haber sido propuesto

hace muchos afios, no cuenta con
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Center for Forensic Statistics

and Legal Reasoning

“Making Sense of Forensic
About

Genetics”; Sense

Science

“President’s DNA Initiative”:
NFSTC

-Es un material divulgativo.

-Es un material divulgativo.

-Se encuentra en espafiol.

-Estéa dirigido a operadores juridicos
-Maneja los distintos temas por
andamios de conocimiento, de tal
manera que el usuario comprenda
los temas que vienen
posteriormente.

-Es ilustrativo.

evidencia del éxito de su

aplicacion.

-Se encuentra en inglés.
-Esta dirigido al ciudadano comun
Yy no necesariamente a los

operadores juridicos.

-Es un material de caracter
informativo.
-No se enfoca en aspectos

relacionados con la valoracién de
la prueba.

-Se enfoca en la prueba de ADN
Unicamente en un escenario
comparativo: muestras bioldgicas
obtenidas de la escena del crimen
vs. muestra  bioldgica  del
sospechoso.

-No maneja estrategias didacticas
para el aprendizaje.

-No plantea el anlisis de la prueba
de ADN de acuerdo con escenarios
posibles.

-Estd basado en estrategias de
ensefianza tradicional, su disefio se
basa Unicamente en proporcionar
conceptos sobre la prueba de ADN.
-El conocimiento adquirido no
puede ser medido. Si es una
plataforma que se plantea como
“entrenamiento” para los
funcionarios de tribunales, no esta
cumpliendo su objetivo.

-La plataforma no cumple con su
objetivo consistente en

capacitacion “interactiva” para los
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funcionarios del tribunal sobre los
principios del ADN forense.

Tabla 1. Materiales de ensefianza sobre pruebas cientificas, ventajas y desventajas. Elaboracion
propia.

Las aportaciones realizadas por estos trabajos han sido de utilidad; especialmente la
“President’s DNA Initiative™ ha servido de inspiracion para el desarrollo de la Plataforma de
Ensefianza para la valoracion de la prueba de ADN que se mostrara en el Gltimo de los
capitulos de esta investigacion.

f) Tesis encaminadas al estudio de la prueba de ADN aplicada al derecho
En la Universidad Nacional Auténoma de México han sido elaboradas aproximadamente 356
tesis que tratan sobre ADN (346) y Genética Forense (10). De estas, solo 11 abordan
problematicas juridicas.®
En la siguiente tabla se resumen los metadatos de las tesis localizadas en
“TESIUNAM”,*° donde se vinculan Genética Forense, ADN y derecho a partir del afio 2006,

ademas de agregar algunos comentarios sobre su contenido.

Titulo Nivel Afo Comentarios

La genética forense Licenciatura/ 1999 El contenido de la tesis describe en gran
como prueba pericial para la Derecho medida el proceso pericial en general. Lo
identificacion de valioso consiste en que aborda un apartado
individuos* sobre los conceptos basicos de genética,

asi como la utilidad de la prueba en la
genética en casos de homicidio y
violacion. Es Unicamente descriptiva.
La reglamentacion de la Licenciatura/ 2006 El contenido de la tesis es muy general;
prueba de ADN en la = Derecho inicia por abordar desde el concepto de
Derecho, el proceso penal y las pruebas en
la legislacién mexicana, y concluye con un

apartado sobre la prueba de ADN vy los

% Datos extraidos de la base “TESIUNAM”, actualizados al 30 de septiembre de 2018.

40 Tesis del Sistema Bibliotecario de la UNAM, http://oreon.dgbiblio.unam.mx/F?RN=181197388.

41 Fragoso Cossio, Patricia, La genética forense como prueba pericial para la identificacién de
individuos, tesis para obtener el grado de Licenciado en Derecho, afio 1999, Universidad Nacional
Autonoma de México, http://132.248.9.195/pd1999/275718/Index.html.
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legislacién penal en beneficios que tendria su futura regulacion

México*? en la legislacion mexicana.

El ADN vy su repercusion en | Licenciatura/ 2006 La tesis aborda antecedentes sobre

el ambito penal®® Derecho Genética Forense y sus conceptos
centrales; trata sobre el ADN en materia
penal, enfocandose en los temas de
reproduccién asistida y manipulacion
genética. Hace referencia al tema de la
valoracién de la prueba y su importancia
dada las falacias que se pueden dar al
momento de la interpretacion de
resultados, mas no lo contextualiza.

La prueba de ADN como el Licenciatura/ 2006 La tesis es abundante en el tema de

medio idoneo para acreditar = Derecho filiacion; refiere a algunos materiales

la maternidad y paternidad en juridicos en los que se trata sobre la

nuestro derecho* idoneidad de la prueba de ADN para
acreditar la filiacion.

Propuesta para hacer = Licenciatura/ 2007 El contenido en su mayoria trata sobre la

obligatoria en el Distrito = Derecho dogmaética en materia de filiacion; incluye

Federal, la prueba del acido un capitulo descriptivo sobre los

desoxirribonucleico (ADN) antecedentes de la prueba de ADN y una

para la demostracién del propuesta para hacer obligatorio en el

parentesco Y filiacion*® marco juridico mexicano el uso de esta
prueba.

La prueba pericial = Licenciatura/ 2007 La tesis es meramente descriptiva; abunda

del ADN en la declaracién Derecho en el tema de la filiacion, la teoria del

de la existencia de paternidad

y filiacion juridica con valor

proceso, las pruebas y la clasificacion de

las pruebas; contiene un capitulo sobre

42 De la Cruz Mora, Manuel, La reglamentacion de la prueba de ADN en la legislacién penal en
México, tesis para obtener el grado de Licenciado en Derecho, Universidad Nacional Autbnoma de
México, 2006,http://132.248.9.195/pd2007/0611157/Index.html.

43 Vazquez de Gyves, Jorge Antonio, EI ADN y su repercusién en el ambito penal, tesis para obtener
el grado de Licenciado en Derecho, Universidad Nacional Auténoma de México, 2006,
http://132.248.9.195/pdtestdf/0352894/Index.html.

44 Martinez Zavaleta, Ana Laura, La prueba de ADN como el medio idéneo para acreditar la
maternidad y paternidad en nuestro derecho, tesis para obtener el grado de Licenciado en Derecho,
Universidad Nacional Auténoma de México, 2006, http://132.248.9.195/pd2006/0605821/Index.html.
45 Olvera Espinoza, Tania Migdalia, Propuesta para hacer obligatoria en el Distrito Federal la prueba
del acido desoxirribonucleico (ADN) para la demostracion del parentesco vy filiacién, tesis para
obtener el grado de Licenciado en Derecho, Universidad Nacional Auténoma de México, 2007,
http://132.248.9.195/pd2007/0616699/Index.html.
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probatorio pleno en materia “Valuacion” (sic) de las pruebas y los
civil4 sistemas de valoracion y al final aborda
conceptos centrales sobre ADN. La
informacion no esta articulada de manera
coherente. Es decir, parecen bloques de

informacién sin conexién el uno con el

otro.
Eficacia juridica de la prueba = Licenciatura/ 2008 El contenido se centra en describir la
de ADN para acreditar la = Derecho dogmatica y el marco juridico mexicano
paternidad y maternidad en sobre la prueba de ADN en materia civil
México*’ para determinar la filiacion. No aborda

conceptos de genética o ADN, ni
establece los criterios para determinar la
“eficacia” de la prueba, a pesar de que
por el titulo pareceria que esa es la

pretensién del sustentante.

La genética forense en Licenciatura/ 2013 El contenido de la tesis esta mayormente

Meéxico su aplicacion legal y = Quimico cargado a describir los principios del

el banco de datos genéticos*® = Farmacéutico ADN. No presenta una sola referencia
Bidlogo juridica.

El ADN como indicio en el = Licenciatura/ 2014 En el contenido Unicamente se describen

lugar de los hechos* Derecho metodologias criminalisticas en relacion

con la recoleccién de ADN en el lugar de
la investigacion. Al final menciona la
importancia del ADN como indicio. A

pesar de ser una tesis para obtener el grado

46 Patifio Ramirez, Sandra Mayela, La prueba pericial del ADN en la declaracién de la existencia de
paternidad vy filiacién juridica con valor probatorio pleno en materia civil, tesis para obtener el grado
de Licenciado en Derecho, Universidad Nacional Autébnoma de México, 2007,
http://132.248.9.195/pd2007/0617596/Index.html.

4 Molina Alfaro, Ricardo Alfredo, Eficacia juridica de la prueba de ADN para acreditar la paternidad
y maternidad en México, tesis para obtener el grado de Licenciado en Derecho, afio 2008,
Universidad Nacional Auténoma de México, 2008,
http://132.248.9.195/ptd2009/enero/0638120/Index.html.

48 Tadeo Rangel, Miguel Angel, La genética forense en México su aplicacion legal y el banco de
datos genéticos, tesis para obtener el grado de Quimico Farmacéutico Biélogo, Universidad Nacional
Auténoma de México, 2013, http://132.248.9.195/ptd2013/mayo/0694225/Index.html.

49 Oceguera Avendafio, Nancy, EI ADN como indicio en el lugar de los hechos, tesis para obtener el
grado de Licenciado en Derecho, Universidad Nacional Autonoma de México, 2014,
http://132.248.9.195/ptd2014/abril/0711390/Index.html.
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de Licenciado en Derecho, no hay una
sola referencia juridica.

Tabla 2. TESIUNAM, registros de tesis sobre Genética Forense, ADN y Derecho. Elaboracién
propia.

A modo de resumen: 1) Son escasas las tesis sobre Genética Forense vinculadas con
Derecho; 2) La mayoria de estas se enfocan en el tema de la filiacién en materia civil y la
prueba de ADN; 4) No hay una sola tesis de posgrado; 5) En los ultimos cuatro afios no se
ha producido una sola tesis sobre el tema.

Por otra parte, a nivel Iberoamérica se han localizado las siguientes tesis de doctorado

en derecho sobre el tema:

Titulo Universidad Afio Comentarios

La aplicacion de los | Universidad Auténoma 2007 La tesis no presenta un objetivo claro.
analisis de ADN en el del Estado de Hidalgo El capitulo T se titula “Técnicas de
proceso penal® ADN vy su naturaleza juridica”, pero no

las aborda realmente; el capitulo 1l
también resulta incongruente con su
contenido. Posteriormente aborda el
tema de los derechos fundamentales y
la “eficacia probatoria” de los analisis
de ADN. Al final, plantea el tema de
valoracién de la prueba, la fiabilidad y
la libre valoracion de la prueba; sin
embargo, la manera de abordarlo

resulta general y desordenada.

Ciencia y Proceso: La | Universidad Carlos 111 = 2015 Es una tesis valiosa; la informacion es
prueba de ADN en el de Madrid muy amplia. Plantea el problema de la
Proceso Penal Espariol®! ciencia en el Derecho, Ila

determinacion de la verdad y la
funcion del juez, el proceso para la

elaboracion de la prueba, desde la

%0 Hernandez Hernandez, Edmundo, La aplicaciéon de los andlisis de ADN en el proceso penal, tesis
para obtener el grado de Doctor en Derecho, Universidad Autbnoma del Estado de Hidalgo, 2007,
https://lwww.uaeh.edu.mx/docencia/Tesis/icshu/doctorado/documentos/La%20aplicacion%20de%?2
Olos%20analisis.pdf.

51 Alcoceba Gil, Juan Manuel, Ciencia y Proceso: La prueba de ADN en el Proceso Penal Espafiol,
Tesis para obtener el grado de Doctor en Derecho, Universidad Carlos Il de Madrid, 2015, https://e-
archivo.uc3m.es/bitstream/handle/10016/22353/tesis_doctoral_alcoceba_gil_2015.pdf?sequence=1
&isAllowed=y.
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recoleccion de la muestra hasta su
procesamiento, vinculando estos dos
Gltimos puntos con aspectos juridicos.
El sustentante menciona el tema de la
valoracion de la prueba, pero no lo
aborda, explicando que es extenso y
que no es posible abordarlo a
profundidad, por lo que sélo sefiala
algunos rasgos problematicos. (p.
200)
ADN: Huellas genéticas = Universidad de la 2015 La tesis no tiene un objetivo claro.
en el proceso penal® Corufia Presenta un apartado sobre el uso de la
prueba de ADN en Espafia, y otro
sobre Derecho Comparado sin ningln
tipo de metodologia clara sobre la
legislacion o sobre la emision del
peritaje y bases de datos. Incluye un
apartado sobre derechos
fundamentales; el apartado mas
amplio de la tesis se concentra en el
tema de las bases de datos genéticos.
La prueba de ADN en el = Universidad de 2017
Castilla-La Mancha

La tesis describe las lagunas legales
proceso penal® que existen actualmente en el proceso
de recogida y procesamiento de dichas
pruebas durante las investigaciones

criminales.

Anadlisis critico sobre la | Universidad de Vigo 2018
prueba de ADN.
Virtualidad cientifica y

juridica®

La tesis es totalmente descriptiva;
aborda las consideraciones generales
sobre la prueba de ADN, antecedentes

y conceptos generales sobre Genética

52 Ramallo Machin, Andrea Cristina, ADN: Huellas genéticas en el proceso penal, Tesis para obtener
el grado de Doctor en Derecho, Universidad de la Corufia, 2015,
https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/16126/RamalloMachin_Andrea_TD_2015.pdf?seq
uence=4&isAllowed=y.

53 Garzoén, José Maria, La prueba de ADN en el proceso penal, Tesis para obtener el grado de Doctor
en Derecho, Universidad de Castilla-La Mancha, 2017, https://confilegal.com/20170925-una-tesis-
doctoral-derecho-la-prueba-adn-desentrana-las-lagunas-legales-existentes/.

54 Alvarez Bujan, Maria Victoria, Analisis critico sobre la prueba de ADN. Virtualidad cientifica y
juridica, Tesis para obtener el grado de Doctor en Derecho, Universidad de Vigo, 2018,
http://www.investigo.biblioteca.uvigo.es/xmlui/handle/11093/990.
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Forense, la relevancia de la prueba
para la investigacion de delitos y la
liberacién de personas condenadas, el
marco constitucional de la prueba de
ADN vinculandola con algunos
principios y derechos, el panorama
juridico de esta prueba en Espafa.
Presenta todo un capitulo sobre toma
de muestras. Contiene un capitulo
sobre valoracién de la prueba de ADN
y su valor indiciario y probabilistico;
también describe las falacias al
momento de la interpretacion y el
teorema de Bayes. La tesis no presenta
ni un solo recurso grafico para explicar
los conceptos a pesar de que estos son
bastante complejos.

Tabla 3.Tesis en Iberoamérica sobre ADN y Derecho. Elaboracion propia.
Como es posible observar, son escasas las tesis de posgrado que se han escrito
referentes al tema de la prueba de ADN en el derecho. Ninguna de ellas presenta un objetivo
similar al de esta investigacion, ni aborda a profundidad el problema de la valoracion de la

prueba, mucho menos contextualizada en el juicio oral.

C) Estado del arte: Sobre la prueba, prueba cientifica y el “Derecho Probatorio” en

Espafia e Hispanoamérica

En la primera parte del apartado anterior, se ha hecho referencia a algunos de los trabajos
realizados en la escuela anglosajona a fin de que los operadores juridicos comprendan las
pruebas cientificas, las interpreten y valoren de mejor manera en los tribunales (ej. Los
elaborados por la Royal Statistical Society, el Joseph Bell Center, el programa Sense About
Science y el National Forensic Science Technology Center). Independientemente de las
desventajas que presentan estos materiales (véase tabla 1) estos se distinguen por buscar un
enfoque préctico, es decir, son elaborados para que los operadores juridicos los apliquen en

su quehacer profesional.
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A diferencia del enfoque empirico de las contribuciones de la escuela anglosajona, en
las escuelas espafiola e hispanoamericana los trabajos sobre pruebas cientificas y su
valoracion, en su mayoria, se ha quedado en el terreno de la discusion filosofica, son escasos
aquellos que abordan el problema desde una perspectiva empirica y naturalizada, ni pensar
en la elaboracion de materiales elaborados a partir de conocimiento interdisciplinario mucho
menos a partir del uso de TIC, que promuevan la capacitacion de los operadores juridicos,
especialmente a los jueces, para la valoracion de pruebas cientificas.

A fin de mostrar el estado del arte sobre el tema de investigacion en Espafia e
Hispanoamérica, a continuacion se sefialan los trabajos e ideas de algunos de sus

representantes.

a) Laescuela espafiola

Los trabajos de esta escuela pueden clasificarse en dos grandes grupos:

1. Aquellos que discuten en torno a los planteamientos filosoficos de Susan Haack,
Larry Laudan y Michele Taruffo, los grandes epistem6logos contemporéaneos. Estos
son: 1) Jordi Ferrer Beltran, cuyas obras més relevantes son “Prueba y verdad en el
derecho”®® y “La valoracién racional de la prueba”;*® 2) Jordi Nieva Fenoll con su
obra “La valoracion de la prueba”;>” 3) Marina Gascon Abellan con sus trabajos
“Prueba cientifica: mitos y paradigmas”;®® “Prueba cientifica: un mapa de retos™°y
“Razones cientifico juridicas para valorar la prueba cientifica”;*° 4) Daniel Gonzélez

99.61

Lagier con su trabajo “Quaestio facti: Ensayos sobre prueba, casualidad y accion”;

5) Mercedes Ferndndez Lopez con su libro “Prueba y presuncion de inocencia”;%? 6)

> Ferrer Beltran, Jordi, Pruebay verdad en el derecho, 2da. Ed., Marcial Pons, Espafia, 2005, pp.111.
%6 Ferrer Beltran, Jordi, La valoracién racional de la prueba, Marcial Pons, Espafia, 2008, pp. 176.

57 Nieva Fenoll, Jordi, La valoracion de la prueba, Marcial Pons, Espafia, 2010, pp. 376.

%8 Gascon Abellan, Marina, “Prueba cientifica: mitos y paradigmas”, Anales de la catedra Francisco
Suérez, N. 44, pp. 81-103.

5 Gascoén Abellan, Marina, “Prueba cientifica: un mapa de retos”, Estandares de prueba y prueba
cientifica. Ensayos de epistemologia juridica, Barcelona, Marcial Pons, 2013, pp.181-203

8 Gascon Abellan, Marina, et. al. “Razones cientifico juridicas para valorar la prueba cientifica”, Diario
la Ley, N. 7481, 2010, pp.1-9.

61 Gonzélez Lagier, Daniel, Quaestio facti: Ensayos sobre prueba, casualidad y accién, Fontamara,
s.Li. 2013, pp. 163.

62 Fernandez Lo6pez, Mercedes, Prueba y presunciéon de inocencia, lustel publicaciones, Espania,
2005, pp. 388.
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Juan Igartua Salaverria con el trabajo “Valoracion de la prueba, motivacion y control

1783 y “Cuestiones sobre la prueba penal y argumentacion”;®* y 7)

en el proceso pena
Carmen Vazquez Rojas con su obra “De la prueba cientifica a la prueba pericial”.®®

2. Aquellos que han buscado promover el estudio de la prueba y su valoracion
empiricamente, esto a través de la creacion del Instituto de Probatica y Derecho
Probatorio®, cuyo centro es la Universidad ESADE en Barcelona y sus objetivos son
el analisis problemas tedricos y practicos de la Probatica y el Derecho Probatorio®’ y
formar en estos temas a los profesionales relacionados con la Administracion de
Justicia. Estos son: 1) Xavier Abel Lluch con su trabajo “La prueba judicial. Desafios
en las jurisdicciones civil, penal, laboral y contencioso-administrativa®® y “Derecho
probatorio”;%® 2) Joan Pico I. Junoy con su obra “La debida independencia del perito
judicial”,’® ademas de otros trabajos en coautoria con Abel Lluch; 3) Carlos De
Miranda Vazquez con su trabajo “Peritaje y prueba pericial”;"* y 4) Luis Mufioz
Sabate con su trabajo “Introduccion a la probatica”.”

Cabe sefialar que la escuela espafiola ha hecho un gran esfuerzo en procurar que sus
ideas se propaguen en la comunidad hispanoamericana, sin embargo, esto ha sido insuficiente
para promover seriamente el estudio de la epistemologia juridica aplicada y el analisis de la
prueba cientifica.

Si bien, el planteamiento de los problemas filos6ficos sobre la prueba y su valoracion

en el derecho es necesario para tener un marco tedrico conceptual mas claro y uniforme

8 |gartua Salaverria, Juan, Valoracién de la prueba, motivacion y control en el proceso penal, Tirant
lo blanch, s.Li. 1995, pp. 229.

6 |gartua Salaverria, Juan, Cuestiones sobre la prueba penal y argumentacién, Olejnik Ediciones,
s.Li. 2018, pp. 278.

8 Vazqguez Rojas, Carmen, De la prueba cientifica a la prueba pericial, Marcial Pons, Madrid, 2015,
pp. 310.

®|nstituto de Probética y Derecho Probatorio, http://www.esade.edu/research-webs/esp/ipdp/acerca-
del-ipdp/que-hacemos

67 Se denota por “derecho probatorio” a una subarea de la epistemologia juridica aplicada que se
ocupa de las reglas procesales sobre la prueba, su clasificacion, admisibilidad, desahogo y
valoracion.

& Abel Lluch, La prueba judicial. Desafios en las jurisdicciones civil, penal, laboral y contencioso-
administrativa, La Ley, s.Li. 2011, pp. 1924.

8 Abel Lluch, Derecho probatorio, ESADE Boch-Editor, s.l.i. 2012, pp. 1224.

0 Pico I. Junoy, “La debida independencia del perito judicial”’, Justicia: revista de derecho procesal,
NUm. 1, 2018, pp.57-84.

1 De Miranda Vazquez, Carlos, Peritaje y prueba pericial, J.M. Bosch Editor, s.l.i., 2017, pp. 648.

2 Mufioz Sabate, Luis, Introduccion a la probatica, J.M. BOSCH, s.lL.i. 2007, pp. 154.
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posible, los operadores juridicos, en especial los jueces, requieren capacitacion para resolver
de manera préctica los obstaculos que se les presenten al momento de valorar las pruebas, en
particular, las de carécter cientifico.

Por otra parte, las aportaciones que se realizan desde el Instituto de Probatica y Derecho
Probatorio, se centran en dar respuestas a temas puntuales sobre pruebas periciales, algunas
de ellas han sido publicadas como “Cuadernos de Probatica y Derecho Probatorio”.”® La
adaptacion metodoldgica de estos cuadernos, y otros trabajos de este instituto, a la
epistemologia juridica aplicada en general, permitiria tener un marco conceptual mas claro,
y sobre todo, un equilibrio entre la discusién filosofica y el tratamiento empirico de los

problemas sobre prueba.

b) La escuela hispanoamericana
En la escuela hispanoamericana los trabajos sobre prueba y valoracion son escasos, algunos
de ellos han sido publicados en una obra coordinada por Bustamante Rua titulada “Derecho
probatorio contemporaneo: prueba cientifica y técnicas forenses”,’* por ejemplo;1) Diana
Maria Ramirez Carbajal,” de Colombia, quien aborda algunas apreciaciones sobre el derecho
probatorio contemporaneo; 2) Daniela Acattino,’® de Chile, habla sobre la motivacion de las
decisiones judiciales como garantia de racionalidad en la valoracion de la prueba; 3) Ana
Calderén Samarriva,’’ de Argentina, explica la flexibilizacion de las reglas de valoracion de
la prueba por la eficacia punitiva; 4) Liliana Pabon Giraldo,”® de Colombia, habla sobre el
papel del juez con relacion a la prueba cientifica en el proceso; y 5) Orién Vargas Vélez,”
de Colombia, quien plantea la pregunta ¢Puede haber una ciencia de la prueba? Una mirada
hacia adelante. Este Gltimo, ha hecho una mision extraordinaria al traducir una brillante obra

de David A. Schum titulada “Los fundamentos probatorios del razonamiento probabilistico”

3 Cfr., “Cuadernos de Probatica y Derecho probatorio”, La Ley, http://www.esade.edu/research-
webs/esp/ipdp/publicaciones/cuadernos-de-probatica-y-derecho-probatorio/cuadernos-
publicados#70517223.

74 Bustamante Rua, Ménica (coord.), Derecho probatorio contemporaneo: prueba cientifica y técnicas
forenses, Universidad de Medellin, 1lera. ed. Colombia, 211, pp. 456.

75 |bidem, pp. 43-52.

78 |bidem, pp. 77-94.

7 lbidem, pp. 175-187.

78 |bidem, pp. 275-289.

% |bidem, pp. 395-413.
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cuyo objetivo es proveer “un examen detallado de las diferentes propiedades y usos de la
prueba y las tareas criticas que ellas implican”.8°

Por otra parte, Mauricio Duce, de Chile, desarroll la obra “La prueba pericial”,%! en
esta proporciona los aspectos generales sobre esta prueba en los sistemas acusatorios y aborda
el tema de confiabilidad de los peritajes.

En Meéxico, el principal promotor de epistemologia juridica, y por consecuencia el tema
de prueba y valoracion, ha sido Larry Laudan, su obra mas relevante al respecto es: “Verdad,
error y proceso penal: un ensayo sobre epistemologia juridica”.®? Le sigue Enrique Caceres®
con su obra “Epistemologia juridica aplicada”.®* Este ultimo ha formado en esta linea de
investigacion a Edgar Aguilera Garcia (2004-2012)%° de quien fue su tutor principal de
doctorado con el tema “Meta-teoria del derecho y epistemologia juridica®® y a Carmen
Vazquez Rojas (2002-2004),%" quien fue becaria en el Instituto de Investigaciones Juridicas
de la UNAM vy colaboro en el desarrollo de EXPERTIUS I, sistema experto que se describe
en capitulo segundo de esta investigacion.

Edgar Aguilera Garcia ha continuado promoviendo la epistemologia juridica en
México, mientras que Carmen Vazquez Rojas continud su formacion en la escuela espafiola.

Enrique Céceres ha seguido formando escuela con maestrandos y doctorandos, incluida
la suscrita, promoviendo el estudio de la epistemologia juridica aplicada en la Division de
Estudios de Posgrado de la Facultad de Derecho y en el Instituto de Investigaciones Juridicas

de la UNAM, asi como en otras universidades tanto nacionales como extranjeras.

8 Schum, David A., Los fundamentos probatorios del razonamiento probabilistico, trad. de Orién
Vargas Vélez, Colombia, Orién Vargas, 2016, pp. 665.

8 Duce, Mauricio, La prueba pericial, Ediciones Didot, Argentina, 2014, pp. 163.

8 | audan, Larry, Verdad, error y proceso penal: Un ensayo sobre epistemologia juridica, Marcial
Pons, Madrid, 2013, pp. 332.

8 Larry Laudan y Enrique Céaceres participaron en un proyecto financiado por el Instituto de
Investigaciones Juridicas a fin de promover la epistemologia juridica, esto durante una estancia de
Laudan en México (2007-2008 aprox.).

8 Caceres Nieto, Enrique, “Epistemologia juridica aplicada”, Enciclopedia de Filosofia y Teoria del
Derecho, UNAM, vol. 3, cap. 60, México, pp. 2195-2296.

85 Fecha aproximada.

86 Aguilera, Edgar Ramon Garcia, Meta-teoria del derecho y epistemologia juridica aplicada, Tesis
para obtener el grado de Doctor en Derecho, Universidad Nacional Autbnoma de México, 2011,
http://132.248.9.195/ptd2012/febrero/0677138/Index.html

87 Fecha aproximada.
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Otros tedricos mexicanos que trabajan epistemologia juridica son Amalia Amaya,®
Juan Antonio Cruz Parcero,® Raymundo Gama Leyva® y Zoraida Garcia Castillo®’. Amaya
ha realizado trabajos sobre coherencia, virtud y prueba en el derecho; Cruz Parcero, realiz6
un trabajo de compilacién junto con Larry Laudan; Gama Leyva, ha promovido el estudio de
la prueba a través del Seminario Luigi Ferrajoli en el Instituto Tecnoldgico Auténomo de
México (ITAM); y Garcia Castillo, ha colaborado en diversas obras a efecto de promover y
discutir temas de derecho y ciencia forense, su contribucién se centra en discutir los limites
y problemas de la prueba cientifica en el sistema de justicia acusatorio en Meéxico.

Como parte de la escuela de la epistemologia juridica en México, he contribuido con
una propuesta teorica a la que he titulado “Teoria General de la Competencia Epistémica
Legislativa”,%? cuyo objetivo es determinar en qué grado las leyes procesales promueven u
obstaculizan la busqueda de la verdad en el derecho.®® Este trabajo se aborda en el capitulo 3

a fin de mostrar su conexion con esta investigacion.

8 Cfr., http://www filosoficas.unam.mx/~amaya/publicaciones/.

89 Cfr., Cruz Parcero, Juan Antonio y Laudan, Larry, (comp.), Prueba y estandares de prueba en el
derecho, Instituto de Investigaciones Filos6ficas UNAM, México, 2012, 218 pp.

% Gama Leyva, Raymundo, Profesor Asociado en el Departamento Académico de Derecho Instituto
Tecnolégico Autonomo de México (ITAM), sus docencia e investigacidbn estd enfocada en
argumentacion juridica, prueba y derecho probatorio, el derecho procesal y la filosofia del derecho.
%1 Garcia Castillo, Zoraida, Coordinadora de la Licenciatura en Ciencia Forense de la UNAM (2013-
actual).

92 Cfr., Lépez Olvera, Carmen Patricia, La competencia epistémica del nuevo Coédigo Nacional de
Procedimientos Penales desde una perspectiva de derecho comparado con Argentina, Chile,
Colombia, Costa Rica y Espafia, Tesis para obtener el grado de Maestra en Derecho, Universidad
Nacional Autbnoma de México, 2014, http://132.248.9.195/ptd2014/mayo/0713092/Index.html.

% Esta propuesta ha sido publicada en la Revista del Instituto de Judicatura Federal, cfr., Lopez
Olvera, Carmen Patricia, “La competencia epistémica legislativa del nuevo Cédigo Nacional de
Procedimientos Penales”, Revista del Instituto de la Judicatura Federal, nim. 42, México, 2016,
https://revistas-colaboracion.juridicas.unam.mx/index.php/judicatura/article/view/31550.  También
fue sido sometida a discusion por Raul Avila Ortiz y Julio Antonio Rosales durante las mesas de
discusion de las VI Jornadas Internacionales de Filosofia del Derecho de la UNAM, celebradas en
noviembre de 2017.
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Por otra parte, a nivel de derecho probatorio, han trabajado el tema, Natarén
Nandayapa,® Zaferin Hernandez,*® Romero Guerra® y Cobos Campos®’, entre otros.

A partir de lo expuesto sobre el estado del arte (apartados B y C), es posible concluir
que el objetivo de esta investigacion, consistente en “Mostrar que es posible ensefiar a los
jueces a valorar pruebas cientificas a traves del desarrollo de un sistema de ensefianza
judicial en linea que permita perfeccionar los modelos mentales de los jueces de
enjuiciamiento a fin de lograr una valoracion epistémicamente justificada de las pruebas
cientificas en el contexto del juicio oral en materia penal”, €s de vanguardia en cuanto a la
generacion de conocimiento y atencién a los problemas nacionales, uno de los objetivos

principales de la Universidad Nacional Auténoma de México de acuerdo con sus estatutos.®

D) Marco de referencia estructural (itinerario de la investigacion)
Los modulos de esta investigacion, con base en la Teoria Modular de la Investigacién Juridica

(TMJ), expuesta previamente, son los siguientes:

1. Modulo 1. Cuestiones metodoldgicas: Se divide en dos: A) Disefio de la
investigacion y B) Estado del arte: Antecedentes del prototipo de ensefianza para la
valoracion de la prueba en genética forense; y, C) Marco de referencia estructural.

2. Modulo 1. Filosofia del derecho. Comprende un apartado sobre Epistemologia
Juridica Aplicada (Capitulo 1) y otro sobre Argumentacion Juridica (Capitulo 2).
Estos se desarrollan a efecto de mostrar los alcances explicativos del constructivismo
juridico y la epistemologia juridica aplicada sobre el problema de investigacion, asi
como las herramientas provenientes de la técnica de la argumentacion para el

modelado de argumentos que contemplan tanto proposiciones descriptivas

% Cfr. Natarén Nandayapa, Carlos F. Litigacion Oral y practica forense penal, Oxford, México, 2011.
% Cfr., Zaferin Hernandez, Ivan Aarén, La prueba libre y légica: sistema penal acusatorio, Instituto
de la Judicatura Federal, México, 2016, 200 pp.,
https://www.ijf.cjf.gob.mx/presentbook/2017/Mayo/prueba%?20libre%20y%?20logica/La%20Prueba%
20Libre%20y%20Logica%20(Libro%20completo).pdf

% Cfr., Romero Guerra Ana Pamela, Estudios sobre la prueba pericial en el juicio oral mexicano, -
IIJ-UNAM, Serie: Juicios orales, N. 20, México, 2014, 154 pp.

97 Cfr., Cobos Campos, Amalia Patricia, “Pruebas periciales genéticas y derechos humanos, colisién
de derechos ante un debate inacabado”, Derecho Probatorio Contemporaneo: prueba cientifica y
técnicas forenses, Universidad de Medellin, lera. ed., Colombia, 2012, p. 311- 328.

%  Estatuto General de la  Universidad Nacional  Autbnoma de  México,
http://www.ordenjuridico.gob.mx/Documentos/Federal/wo15528.pdf.
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aseverativas de hechos, como medios de prueba para la determinacion de la verdad
de proposiciones facticas juridicamente relevantes.

Modulo I11. Seccion interdisciplinaria: Genética forense y derecho: Se abordan
conocimientos sobre la prueba de ADN (Capitulo 3).

Moédulo V. Seccion interdisciplinaria: Pedagogia y Derecho: Se elabora un
apartado de caracter pedagogico (Capitulo 4) a efecto de dar cuenta de lo que existe
en materia de ensefianza, especialmente a partir de las corrientes pedagdgicas
constructivistas, y exponer el prototipo de sistema ensefianza en linea para la
valoracion de la prueba de ADN. Al final de este apartado se describe el proceso para

la validacion del prototipo de ensefianza.
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MODULO II. FILOSOFIA DEL DERECHO: EPISTEMOLOGIA
JURIDICA APLICADA DESDE EL CONSTRUCTIVISMO JURIDICO
COMPLEJO Y ARGUMENTACION JURIDICA
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Moédulo 11. Filosofia del derecho: epistemologia juridica aplicada desde el

constructivismo juridico complejo y argumentacion juridica

Capitulo 1. Epistemologia Juridica Aplicada: la determinacion de la verdad en el
derecho

El objetivo de este capitulo es proporcionar los andamios teorico-filoséficos de la
epistemologia juridica aplicada y el constructivismo juridico complejo a efecto de establecer
los alcances explicativos sobre el tema de investigacion que me ocupa. Para llevar a cabo
dicho objetivo se realiza una sintesis de las finalidades de la epistemologia juridica aplicada
segun los autores pioneros del tema, conectada con el constructivismo juridico complejo.
Asimismo, se abordan los conceptos fundamentales que giran a su alrededor, tales como
‘modelo mental’, ‘verdad’, determinacion de la verdad en el derecho, ‘prueba’, ‘estandar
probatorio’, ‘estdndar de prueba’, ‘prueba cientifica’ ‘valoracion de la prueba’ y

‘ponderacion probatoria’.

1.1. La epistemologia juridica aplicada (EJA) desde el constructivismo juridico
complejo (CJC) propuesto por Enrique Caceres

En esta primera parte se explican los presupuestos tedricos centrales del
constructivismo juridico complejo (CJC)®® conectados con la epistemologia juridica aplicada
(EJA):

1) El hombre como procesador de informacion.
Enrique Céaceres explica la manera en que los operadores juridicos procesamos la

informacion como se explica a continuacion:

Observa lo siguiente:

2x4

2+4
Lo que vemos escrito no son otra cosa mas que ‘operandos’ y ‘operadores’. Los nlimeros
representan a los ‘operandos’ y los simbolos aritméticos ‘X’ y ‘+’ son los operadores.

Estos ultimos son los que definen el resultado de la operacion. Lo mismo que ocurre con

9 La mayoria de las explicaciones proporcionadas en este primer apartado fueron tomadas de las
clases de Epistemologia Juridica del profesor Céceres Nieto en la Divisién de Estudios de Posgrado
de la Facultad de Derecho de la UNAM, durante el semestre 2012-2.
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las matematicas, lo encontramos en el derecho, donde tenemos textos juridicos
conformados por proposiciones normativas de caracter prescriptivo en cuyo contenido se
localizan condiciones de tiempo, modo, lugar y espacio, que definen el ambito de

aplicabilidad de la norma.1%

En este sentido, las normas juridicas son los operandos con los cuales los abogados,
ministerios publicos, jueces, etc. (en adelante operadores juridicos) procesan los hechos
“brutos” que ocurren en el mundo y que pueden ser constitutivos de hechos juridicos. Por
ejemplo, un hecho “bruto” podria ser la privacion de la vida de una persona; los juristas
podrian sefialar que ese hecho es constitutivo de delito, dado que conocen que existe una
norma juridica que senala “el que prive de la vida a otro comete el delito de homicidio”. Esto
se debe a que se activa un proceso mental en el que la norma juridica que establece el delito

de homicidio actia como operador para procesar un hecho que ocurre en el mundo.

2) Lateoria de la caja negra.t®
La informacién que procesamos los operadores juridicos, como textos juridicos, queda
explicada por Enrique Céceres a partir de un concepto proveniente de la informatica juridica.

Este es el de ‘black box’.

Input Output

\, >
<

llustracion 1. Black box y procesamiento de la informacion. Elaboracién propia.

Imaginemos nuestro cerebro como una caja negra cuyo input es la informacién que

ingresa para ser procesada, mientras que el output es aquella respuesta que arroja hacia el

100 |dem.
101 C4ceres Nieto, Enrique, Constructivismo juridico e inteligencia artificial, en proyecto CONACYT-
[IJ-CCADET-TSJT, El Siete, nim. 7, noviembre 2006, p. 3.
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exterior nuestro cerebro una vez procesada la informacién. A su vez, el output que una
persona ha procesado puede convertirse en un input para otra persona.

La forma en que se procesa la informacion dentro de nuestro cerebro depende de nuestros
modelos mentales, los cuales se forman a partir de nuestro conocimiento adquirido en la
escuela, nuestro contexto social y cultural y, en su caso, las teorias implicitas que hemos
elaborado a lo largo de nuestra vida o hemos suscrito como parte de nuestra formacion
académica. Son precisamente nuestros modelos mentales los que nos permiten entender
al mundo de una u otra manera.

En este sentido, las teorias juridicas que vamos incorporando a nuestros modelos mentales
juridicos se vuelven relevantes para entender nuestra vision del derecho. Cada una de
ellas explica el derecho de una manera distinta, porque proporciona una explicacion desde
un angulo, el conformado por el modelo mental del operador juridico. Por ejemplo, si un
operador juridico durante su formacidn en la escuela o facultad de derecho solo conocid
la teoria de Hans Kelsen, esta influira en la manera decisiva en la forma en que procesa
los textos legales y comprende la realidad juridica que seguramente sera de una manera
positivista. A diferencia de este supuesto, los operadores juridicos que durante su
formacion tuvieron un acercamiento a otras posturas tedricas como la de Ronald Dworkin
procesarén la informacion de manera distinta y, por ejemplo, podran asumir que el
derecho no es solo un sistema de reglas, sino que también incluye principios. En este
sentido, la caja negra contiene los modelos mentales con los cuales procesamos la

informacion juridica.?

3) Paradigmas epistemoldgicos: de la filosofia especulativa al constructivismo juridico
complejo.

El conocimiento va evolucionando, por lo que a lo largo de la historia distintos

paradigmas epistemoldgicos han caracterizado formas distintas de procesar la informacion.

En esta investigacion es importante determinar la manera en que se han procesado las pruebas

en el derecho durante distintos cortes epistémicos.

192 Apuntes de clases de Epistemologia Juridica del profesor Caceres Nieto en la Division de Estudios
de Posgrado de la Facultad de Derecho de la UNAM, durante el semestre 2012-2.
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Paradigmas epistemoldgicos!®

Inicios de la filosofia Finales del S. XIX'y
principios de XX
Filosofia Fi Ios_o_fia Filosofia
Especulativa Empirista Constructivista
Grecia Pensamiento
Pensamiento Analitico
platonico.
Esencialismo
platénico

llustracion 2. Los paradigmas epistemoldgicos y concepciones del derecho de Enrique Céaceres
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=sEBJtjYcguM. 17 de noviembre de 2017.

Enrique Céceres explica la division de la historia de la epistemologia en dos grandes
periodos, uno que corresponde a la epistemologia especulativa o metafisica y otro que
corresponde a la epistemologia empirista. Han existido crisis en la epistemologia tanto en el
primer periodo como en el segundo. Las distintas concepciones del derecho no son sino el
resultado de aplicar las reglas de procesamiento de informacion cognitiva caracteristicas de
cada uno de estos periodos a las mencionadas concepciones del derecho.

Si realizamos una revision de las estructuras cognitivas para el procesamiento de las
pruebas en el derecho durante el periodo de la filosofia especulativa, siglos IX al XIlI,

encontraremos por ejemplo las ordalias o juicios de Dios:

Se conocen como “ordalias” o juicios de Dios a los que tuvieron lugar particularmente en
Europa durante los siglos IX y XII. Inmersos en las creencias religiosas de la iglesia
catdlica, se desarrollaron condiciones para considerar verdaderas o falsas las afirmaciones
de los juzgados con base en la intervencion divina. La creencia central era que Dios, en
su bondad infinita, no permitiria que ningin hombre inocente sufriera un castigo

injustamente y por tanto intervendria milagrosamente a su favor ante cualquier prueba.%

Como se podra observar a partir del ejemplo, durante este corte epistémico el modelo

mental correspondiente al concepto de ‘verdad’, es decir, dependia de una creencia

103 Revisidn de los paradigmas epistemoldgicos, https://www.youtube.com/watch?v=sEBJtjYcguM.
104 Caceres Nieto, Enrique, “La lucha por la verdad en el derecho”, en Shejet Ostrosky, Feggy (coord.)
Cbmo se debe resolver un crimen, México, Manual Moderno, 2018, p. 129.
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injustificada; la verdad de las proposiciones aseverativas de hechos no tenia condiciones de

verdad en el sentido que entendemos el concepto de ‘verdad’ y ‘prueba’ en el derecho

actualmente. Durante este periodo la “prueba” de que la persona era responsable del delito

que se le acusaba se basaba en la no manifestacion de un acto milagroso de Dios para impedir

0 soportar el castigo.

Un ejemplo del razonamiento que se seguia es el siguiente:

1. “X” es acusado del delito de herejia por el testigo “Y™.

2. Durante los tormentos para que confesara su crimen no se dio ningan milagro para

impedir la tortura como manifestacion de Dios.

3. Entonces, es verdad que “X” es responsable del delito de herejia.

Algunos castigos a modo de “prueba” a los que se sometié a los acusados fueron los

siguientes:

La prueba del agua hirviendo. Se usaba para delitos patrimoniales como el robo y
consistia en sumergir la mano o el brazo hasta el codo, dependiendo de la gravedad de la
acusacion, en agua hirviendo. Al sacar la mano o el brazo se le envolvia y el juez colocaba
un sello. Al tercer dia se examinaba el resultado y si las lesiones habian desaparecido o
eran muy leves significaba que el acusado era inocente y por tanto lo que argumentaba en
su defensa era verdad. Algunos investigadores encuentran sustento legal de estas leyes en
el Fuero de Leon.

La prueba del desafio. Su fundamento se encuentra en la ley duodécima de los Fueros de
Ledn y por ella se permitia que las partes en el proceso se batieran en combate o que, en
su caso, designaran combatientes en su nombre. Dios bendeciria a quien dijera la verdad
con el triunfo.

La prueba del agua fria. Se aplicaba basicamente a personas acusadas de magia o brujeria
y consistia en lanzar al presunto responsable a un rio para que intentara llegar a la orilla.
De ser el caso significaba que era inocente y en caso contrario se mostraba su
culpabilidad. Una variante de la prueba consistia en sumergir al acusado atado de pies y
manos a un foso con agua, si se hundia significaba que era inocente y si salia a flote que
era culpable porque ni siquiera el agua queria tenerlo.

La ordalia del hierro candente. El sospechoso debia sujetar el hierro y caminar con él. La
determinacion de la verdad era la misma que en el caso del agua hirviendo. Una variante
consistia en caminar sobre brasas.

La ordalia de las velas. Las partes en el proceso recibian dos velas y aquel al que se le

derritiera primero era el que decia la verdad. Se usaba en casos de robo.
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La ordalia de la “prueba de los albats”. Consistia en que las partes litigantes hundieran en

agua a dos recién nacidos. El que se hundiese mas correspondia a quien decia la verdad.'®

Las consecuencias de este tipo de razonamiento probatorio injustificado fueron graves
y no han pasado desapercibidas para la historia de la humanidad.

En la filosofia empirista, cambia el concepto de ‘verdad’ y ‘prueba’; en este periodo ya
se exigen condiciones de verdad de las proposiciones aseverativas de hechos. El desarrollo
de la ciencia fue fundamental para el cambio de paradigma. La ‘verdad’ ya se entendia como
una verdad empirica u observable a traves de pruebas preferentemente provenientes de la
ciencia.

Sin embargo, durante este periodo se presentan otro tipo de problemas; uno de ellos es
la falta de estructuras cognitivas 0 modelos mentales para comprender la ciencia y su alcance
en el derecho. Es decir, a partir de este periodo se presentan los modelos mentales coherentes
pero incorrectos en los términos que se plantean en la introduccion de esta investigacion.

Algo que suele ocurrir en este corte epistémico para la valoracion de la prueba segun
el sistema procesal penal que se trate es lo siguiente:

1. En el proceso penal tradicional (inquisitivo mixto), todos los elementos de la

investigacion estaban presentes de manera documental en el expediente, los jueces
y sus secretarios proyectistas solo solian leer la conclusion de las pruebas periciales
ofrecidas, sobre todo las de caracter cientifico, mas no profundizaban para revisar
el contenido técnico y metodologico del proceso de elaboracion de la prueba, es
decir, la aceptaban de manera dogmaética.

2. En el proceso penal acusatorio, el juez de enjuiciamiento o de juicio oral tiene una
participacion mas a modo de gatekeeper'®® o arbitro entre las partes; de la
informacién que vaya fluyendo a partir de la dindmica del interrogatorio y
contrainterrogatorio que realicen estas (Ministerio Publico y defensa), dependera

la manera en que el juez construya su modelo mental para la valoracion de la

105 |pidem, p. 130.

106 | a figura del juez como “gatekeeper” ha sido utilizada en el sistema anglosajén, considero que en
México también se ha adoptado, dado que existe una concepcién generalizada de que el juez no
debe intervenir, debe dejar todo a las partes, a fin de que prevalezcan los principios de igualdad de
partes e imparcialidad.
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prueba. Asi, su modelo mental puede ser coherente pero incorrecto por las
siguientes razones:

a) Razonamiento incorrecto sobre la prueba cientifica

b) Falta de conocimiento cientifico sobre la prueba o para su valoracion.

c) Falta de preguntas atinentes para la valoracion de la prueba.

d) Induccion de falacias para una incorrecta valoracion de la prueba.

En resumen, en ambos sistemas procesales la razon por la cual no se revisa o valora a
profundidad una prueba son los modelos mentales judiciales coherentes incorrectos por
razonamientos falaces o por falta de conocimiento cientifico (incompletitud).

La epistemologia constructivista promovida por Enrique Céceres a partir de lo que
llama “constructivismo juridico complejo” no intenta otra cosa que esclarecer la forma en
que procesamos la informacién los operadores juridicos y proporcionar una explicacion
tedrica coherente sobre el derecho y las condiciones bajo las cuales se puede determinar la
verdad en este.

Considerando lo anterior, Enrique Céceres estipula al respecto de la ‘epistemologia
juridica (aplicada)’ lo siguiente:

designa a un area de la filosofia del derecho cuyo objetivo es determinar las condiciones
gue deben satisfacer los procedimientos confiables para la determinacion de la verdad en
el derecho... la regulacion de dichos procedimientos implica que el derecho incluya
instituciones juridicas (procesales) que i) no produzcan efectos contra-epistémicos, sino
que faciliten las condiciones necesarias para que los operadores juridicos puedan
determinar la verdad de los hechos; ii) no interfieran, sino que promuevan, el ejercicio de

la normatividad epistémica de los operadores juridicos; y iii) protejan valores no

epistémicos de tal suerte que su proteccion no imposibilite la determinacién de la

verdad. 1%’

Por ‘normatividad epistémica’ Enrique Caceres denota:
A los procesos cognitivos que deben ser seguidos en el proceso de investigacion como
una condicion ineludible para la determinacion de verdades justificadas. En el &mbito de
las ciencias, esta corresponde a la légica de la investigacion. En este sentido, saber en qué
condiciones una creencia es verdadera es consecuencia de razonar de cierta manera sobre

el material disponible en el proceso de investigacion. Precisamente es esta normatividad

107 Caceres Nieto, Epistemologia Juridica Aplicada..., cit., p. 2203.
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epistémica la que permite distinguir entre “explicaciones” pseudo-cientificas o

ideoldgicas, por una parte, y las cientificas por la otra.%®

En consecuencia, de las tres condiciones que deben satisfacer los procedimientos
confiables para la determinacion de la verdad en el derecho, se considera que la segunda
sobre la no interferencia, sino la promocion del ejercicio de la normatividad epistémica de
los operadores juridicos, es que la que se relaciona con el objetivo de esta investigacion, es
decir, si a través de un prototipo de sistema de ensefianza en linea se proporciona a los jueces
modelos mentales coherentes, completos y correctos para la valoracion de las pruebas
cientificas, en especifico la prueba en genética forense, se esta promoviendo el ejercicio de
la normatividad epistémica (razonamiento correcto sobre el material disponible) de los jueces
a fin de que se dé un proceso confiable para la determinacion de la verdad y asi disminuir la

irracionalidad de las decisiones judiciales.

Por su parte, Larry Laudan define ‘epistemologia aplicada’ de la siguiente manera:

La epistemologia aplicada es el estudio orientado a determinar si los diversos sistemas de
investigacién que pretenden estar buscado la verdad (en diferentes ambitos) cuentan o no
con un disefio apropiado que les permita generar creencias verdaderas acerca del mundo.
Los tedricos del conocimiento -como a veces se conoce a los epistemologos- son quienes
rutinariamente examinan practicas de esta naturaleza, como la ciencia o las matematicas,
a los efectos de diagnosticar si son capaces de cumplir con su pretendido propdsito
(averiguar la verdad).1%°

El trabajo de Larry Laudan se centra practicamente en la teoria sobre esos obstaculos
que limitan la determinacion de la verdad en el derecho,'® principalmente en materia
procesal penal; esto se vincula con una de las preguntas secundarias de esta investigacion
dado que tiene que ver con los obstaculos normativos para la valoracion de la prueba en el
juicio oral que limitan la determinacion de la verdad. Por ejemplo, las prohibiciones al juez

para realizar interrogatorios a los testigos si no es a partir de la informacion que también

108 |hidem, p. 2198.

109 | audan, Larry, Verdad, error y proceso penal, trad. de Vazquez Carmen y Aguilera Edgar, Madrid,
Marcial Pons, 2013, Coleccién Filosofia y Derecho, p. 23.

110 En conexion con lo que ha trabajado Laudan, en mi tesis de maestria he desarrollado la Teoria
General de la Competencia Epistémica Legislativa, cuyo objetivo es medir el grado en que las leyes
procesales promueven la determinacién de la verdad; la medicién se realiza a partir de la
identificacibn de obstaculos y desequilibrios epistémicos presentes en las leyes,
http://132.248.9.195/ptd2014/mayo0/511019197/Index.html.
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estan preguntando las partes, entre otras. Con este obstaculo, de manera epistémicamente
injustificada se intenta proteger el valor no epistémico de la igualdad de las partes y la
imparcialidad, por lo que se prohibe que el juez tenga un papel més activo durante el
interrogatorio y contrainterrogatorio.

Es importante aclarar que Larry Laudan ubica el problema de los obstaculos
epistémicos como reglas procesales que limitan la determinacion de la verdad en el derecho,
por lo que caen en el campo de la epistemologia juridica, lo cual es correcto; sin embargo,
puede ubicarse con mayor precision en el “derecho probatorio”, como una subarea de la
epistemologia juridica aplicada que se ocupa de las reglas procesales sobre la prueba, si
clasificacion, admisibilidad, desahogo y valoracion, la cual ha tomado fuerza en los ultimos
afios, sobre todo en Espafia e Hispanoamérica, como se ha referido en el apartado del estado
del arte de esta investigacion.

Otro de los autores que se acercan a la epistemologia juridica sin hacerlo de manera
explicita es Michele Taruffo en su obra La prueba de los hechos.!'! En este trabajo, Taruffo
aborda el concepto de ‘prueba’ y sus diferentes tipos, de ‘verdad’ y distintas teorias de la
verdad, estableciendo la diferencia entre ‘verdad’, ‘verosimilitud’ y ‘probabilidad’. Asi
mismo, plantea la funcion del juez en la valoracion probatoria.

En otro trabajo, denominado Simplemente la verdad,''? Taruffo profundiza sobre el
concepto de ‘verdad’, ejemplificando de manera interesante la evolucion de las pruebas y su
valoracion a través de la historia, asi como los estandares de prueba en el derecho.

Como se puede observar, los temas que se estan planteando desde la epistemologia
aplicada en el derecho son sumamente interesantes. Sin embargo, considero que esta
subexplotada y, lo poco que se comienza a explorar en la mayoria de los casos queda a nivel

tedrico especulativo.

1.2. ‘Verdad’ y ‘realidad’ en el derecho
Al respecto del concepto de ‘verdad’ en términos generales, Susan Haack, una de las

epistemologas contemporaneas mas importantes, sefiala lo siguiente:

111 Taruffo, Michele, La prueba de los hechos, 32 edicién, trad. de Ferrer Beltran Jordi, Italia, Editorial
Trotta, 2009,542 pp.

112 Taruffo, Michele, Simplemente la verdad. El juez y la reconstruccion de los hechos, trad. de
Accatino Scagliotti Daniela, Madrid, Marcial Pons, 2010, p. 299.
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La palabra inglesa «truth» (como la palabra en castellano «verdad») es utilizada algunas
veces como un nombre abstracto: cuando se usa asi, se estd haciendo referencia al
concepto de verdad o, como algunos prefieren decir, a la propiedad de ser verdadero, o al
significado de «truth» y sus sindnimos en otros idiomas. También es utilizada para
referirse a las cosas abarcadas en la extension del concepto, es decir, proposiciones

verdaderas, creencias verdaderas, afirmaciones verdaderas, teorias verdaderas, etc.113

Posteriormente, desde la perspectiva de la filosofia analitica, revisa los conceptos de
‘verdad’ y ‘verdadero’ en distintas teorias sobre la verdad y realiza un contraste con sus usos
en el discurso juridico y en el lenguaje coloquial.

Taruffo, basandose en las reflexiones realizadas por Haack sobre el concepto de
‘verdad’, afiade que “naturalmente, nadie habla de verdades o certezas absolutas, que son

“privilegio del fanatico”, y que, de hecho, se encuentran sdlo en algunas metafisicas y en

algunas religiones integristas”.!14

Por otra parte, el concepto de ‘verdad’ estd vinculado con el de ‘realidad’ y ‘modelos
mentales’ que, resumido a partir de los presupuestos tedricos de Enrique Céceres, podria ser
el siguiente: si nuestras creencias se forman a partir de nuestros modelos mentales, entonces

el concepto de realidad es dependiente de nuestra cognicion.

La psicologia cognitiva ha centrado su atencidn en el funcionamiento del cerebro y a
grandes rasgos muestra lo que tradicionalmente consideramos como la realidad “dada ahi
afuera” es el resultado de la manera en que procesamos la informacién que recibimos del
contexto en que estamos inmersos...Con base en lo anterior podria pensarse que el hecho
de pertenecer a la misma clase bioldgica es condicidn suficiente para que todos los
hombres procesemos la informacion del entorno de la misma manera. Sin embargo, este
no es el caso: Supongamos que entramos a un laboratorio donde un fisico esta ante una
camara de burbujas y percibimos las mismas manifestaciones perceptivas visuales que él.
Sin embargo, si le preguntaramos que esta haciendo no nos diria que esta contemplando
burbujas, sino contando procesos subnucleares, lo que para nosotros carece totalmente de
sentido (s6lo vemos burbujas). Esto significa que nuestra manera de sistematizar
cognoscitivamente la informacion “bruta” que recibimos mundo (protones, fotones,
ondas acusticas, etc.) no solo es producto de nuestras caracteristicas como especie, sino

que varia en funcion de los modelos mentales que hemos desarrollado. Con base en ello

113 Haack, Susan, “Toda la verdad y nada mas que la verdad”, trad. de A. Santacoloma, Espafia,
DOXA. Cuadernos de Filosofia del Derecho, 2012, nim. 35, p. 572.
114 Taruffo, Michele, Simplemente la verdad, o cit., p. 94.
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es posible afirmar que en la ciencia no es verdad que la realidad determine nuestras
teorias, sino que es la interaccion entre nuestras teorias, esa informacion “bruta” y la

forma en que la organizamos, lo que asumimos como real.'%®

La propuesta de Enrique Caceres sobre el concepto de ‘verdad’ es opuesto a lo sefialado
por la teoria realista de la verdad, para la cual un enunciado es verdadero si, y solo si, se da
el estado de cosas que expresa, con independencia de la existencia de cualquier mente o de

cualquier esquema conceptual.

Ahora bien, ¢cémo opera el concepto de ‘verdad’ en el derecho? Una de las
caracteristicas del derecho es que es constitutivo, lo cual quiere decir que a través de las
normas juridicas se crean hechos institucionales juridicos. Por ejemplo, cuando en las normas
se establecen nuevos delitos, se constituyen nuevos hechos juridicos, y entonces existe un
delito mas en el mundo juridico.

Ademas de los “hechos juridicos” se encuentran los “hechos brutos”; estos Gltimos son
aquellos que se crean con independencia de los creados por el discurso juridico®®. Por
ejemplo:

Hecho bruto: “Pedro tomd una pistola y dispard contra Juan, provocandole la muerte”.
Proposicion descriptiva.

Hecho institucional juridico: “Pedro cometi6 el delito de homicidio”. Proposicion
descriptiva.

En el caso del hecho institucional juridico, este surge a partir de la norma juridica en la
que se constituye el delito de homicidio. Es decir, si no fuera el caso de que existiera lanorma
juridica que establece el delito de homicidio, Pedro nunca hubiera cometido ese delito
independientemente de que en los hechos brutos hubiera disparado con una pistola y
provocara la muerte de Juan.

Cuando la sociedad en general y los operadores juridicos hablan, por ejemplo, de
“verdad historica”, se encuentra en el nivel de la determinacion de la verdad de los hechos
brutos, mientras que cuando se habla de “verdad juridica” el nivel es el de la determinacion
de los hechos institucionales juridicos. Las condiciones para la determinacion de la verdad

de los “hechos brutos” y de los “hechos institucionales juridicos” son diferentes.

115 Caceres Nieto, Enrique, Epistemologia Juridica Aplicada..., cit., p. 2205.
116 |pidem, p. 2211.
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1.3. Condiciones para la determinacién de la verdad en el derecho
Con respecto a la teoria de la verdad que podemos adoptar para la determinacion de la verdad

en el derecho, Enrique Céceres sefiala lo siguiente:

la determinacion de la verdad en el derecho queda explicada por una teoria de la verdad
por correspondencia de corte constructivista que presupone que aquello que consideramos
verdadero es el resultado de operaciones de sistematizacién cognitiva que organizan de
manera coherente informacion tanto de tipo proposicional (normas juridicas, teorias del
derecho, jurisprudencia, narraciones de las partes, etc.) como empirica (el golpe en un
auto causado por otro, el cambio fisiologico derivado de una intervencién quirdrgica
negligente, etc.) . De esta forma en la teoria propuesta quedan integrados
satisfactoriamente algunos elementos de la teoria de la correspondencia que ve con recelo
entender a la verdad como producto de operaciones de coherencia proposicional que
tienen lugar de manera autocontenida en el sistema cerrado de nuestra mente, asi como
de la teoria coherentista, sin que ello implique excluir los elementos empiricos. La tesis
gue se rechaza de las teorias de la verdad por correspondencia realistas es la consistente
€en suponer que una proposicion es verdadera, al menos en derecho, cuando corresponde
con un aspecto del mundo que seria al caso con independencia de cualquier mente que lo

percibiera o pensara.*’

Ahora bien, la determinacion de la verdad en el derecho es mas compleja que el mero
contraste de la informacion de tipo proposicional de caracter descriptivo con la empirica. La
determinacion de la verdad opera en una dimension multinivel, como se expone a

continuacion.

Uno de esos niveles esta constituido por elementos extrajuridicos que corresponden a la
normatividad epistémica, que debe orientar los procesos cognitivos de los operadores
juridicos al determinar la verdad de los hechos.

Otro nivel corresponde a las instituciones juridicas y al derecho positivo.

Un tercero a la operatividad préactica de los operadores juridicos y que incluye factores
tales como la cultura organizacional de las instituciones legales (por ejemplo, la cultura
de la corrupcion), carencia de recursos materiales, falta de capacidad para satisfacer la
demanda de casos por resolver, etc.

La correcta operacién de un proceso confiable para la determinacién de la verdad en

buena medida depende del grado de coherencia entre estos tres niveles.'8

17 Ibidem, p. 2272.
118 |bidem, p. 2215.
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El nacleo de esta investigacion se centra en el primer nivel, al proponer un prototipo
de ensefianza que guie los procesos cognitivos de los jueces para la valoracion integral de la
prueba cientifica en la genética forense.

Uno de los problemas fundamentales de la epistemologia juridica es el relativo a la
determinacion de los procesos cognitivos o0 métodos confiables para la determinacion de
la verdad en el derecho. Parte central de esos procesos corresponde a lo que se ha dado
en llamar el problema de la valoracion racional de la prueba.

Dicho problema consiste en determinar el o los procedimientos confiables para alcanzar
un estandar probatorio suficientemente objetivo para considerar como verdadera una
proposicién juridicamente relevante con base en las pruebas disponibles.

Constituye una reaccion a lo que se conoce como criterios de valoracién irracional de la
prueba caracterizados por estandares de prueba subjetivos como los representados por

expresiones tan vagas como “mas alla de toda duda razonable”, “conforme a la conviccion
119

LEINT3

intima”, “con base en la preponderancia probatoria”, etc.

En cuanto al segundo nivel, corresponde por ejemplo a los obstaculos y desequilibrios
epistémicos que se encuentran en el derecho positivo y limitan o imposibilitan la
determinacion de la verdad, como las reglas que obstaculizan la funcién del juez como
persecutor de la verdad.

El tercer nivel es uno de los mas importantes ya que esta conectado con las malas
précticas o dispraxis?’ cometidas por los operadores juridicos y aquellos que los auxilian, al
momento de realizar sus funciones en la determinacion de la verdad. Dentro de las dispraxis
que pueden ocurrir y que limitan la determinacion de la verdad en el derecho estan: 1) la
dispraxis por falta recursos materiales para el ejercicio de las funciones de los operadores
juridicos; 2) la falta de competencia técnica, que se relaciona con la capacitacion de los

operadores juridicos y, por altimo, 3) la corrupcion.t?

119 |bidem, p.2244.

120 Respecto del concepto de “dispraxis’, el doctor Fernando Cano Valle ha sefialado que “denota
una practica inadecuada por incompetencias de varios tipos. Se asocia con deficiencias que van de
la falta de habilidad y experiencia hasta la torpeza, la negligencia y la imprudencia. Se agregan
también practicas andmalas, desde el conflicto de intereses hasta la corrupcion”. DISPRAXIS, Cano
Valle Fernando, Campos Alberto, Caceres Enrique, Diaz-Aranda Enrique (coord.), México,
Universidad Nacional Autbnoma de México, Instituto de Investigaciones Juridicas, 2012, p. 293.

121 | 6pez Olvera, Patricia, “Dispraxis pericial y determinacion de la verdad en los procesos judiciales
en materia penal”, Criminogénesis. Cadena de Custodia, México, nium. 13, junio-agosto de 2016, pp.
15-37, https://issuu.com/valornet/docs/revista-cadena-de-custodia-03.docx.
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Las dispraxis llevadas al terreno de los servicios periciales encargados de elaborar las

pruebas se ejemplifican en la siguiente tabla:

Agente Funcion Dispraxis
Perito 1. Elaboracion de la Material: Cuando carece del material
prueba pericial. 0 equipo necesario para practicar su
prueba.

2. Desahogo de la prueba
pericial en audiencia
de juicio oral.
Incompetencia técnica: 1) Cuando
no tiene los conocimientos necesarios
para la elaboracion de la prueba; 2)
Cuando no tiene los conocimientos
necesarios para responder de manera
ideal al interrogatorio que le formulen
las partes (Ministerio Puablico y
defensa) en la audiencia de juicio oral.
Corrupcion: Cuando recibe dinero,
favores o instrucciones a cambio de
concluir su prueba pericial en
determinado sentido.
Tabla 4. Dispraxis pericial. Elaboracion propia.

Estos tipos de dispraxis influyen sobre la valoracion de las pruebas, ya que su presencia
trae como consecuencia que disminuya su grado de confiabilidad.

En resumen, los tres niveles para la determinacion de la verdad en el derecho tienen
impacto sobre el tema de valoracion de la prueba y han sido mi linea de investigacion desde

hace tiempo.

1.4. Sobre el concepto de “prueba” en el derecho, su valoracion y ponderacion
probatoria

El tema de “prueba” puede ser abordado desde diferentes enfoques. En esta primera parte se
hace desde el derecho procesal.

En este sentido, Michele Taruffo ha trabajado en lo que él Ilama un Iéxico de las
pruebas en el contexto del derecho procesal italiano, donde aborda significados y sinébnimos,

tipologias y distinciones.!??

122 Taruffo, Michele, La prueba de los hechos, cit. p. 439.
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Para una identificacion de los principales significados que habitualmente se atribuyen al
término “prueba” en el contexto del proceso (evidentemente, no puede discutirse aqui el
uso de ese término en otros contextos) no es necesario elaborar un elenco completo de
usos lingiisticos, que resultaria muy largo, ademas de intolerablemente aburrido y en
gran parte inatil. En cambio, puede alcanzarse mas rapidamente alguna clarificacion al
respecto individualizado, entre las muchas posibles, tres distinciones inherentes al
significado de “prueba” y la forma en que ese significado es normalmente entendido en

el proceso.*?

La primera distincion que plantea Taruffo es entre prueba como demostracién y prueba
como experimento. En el primer caso, se refiere a prueba como demostracion de la verdad
de un hecho, mientras que en el segundo lo hace en el sentido de estar “probando” algo, como
un test o control de una hipdtesis en el ambito experimental.'?*

Por otra parte, dentro de lo que llama “fenémeno probatorio”,*?® Taruffo trata sobre la

dimension polisémica de la palabra “prueba’:

c.1.) En un primer sentido, “prueba” identifica lo que sirve o puede servir para confirmar
o falsear una asercion relativa a un hecho de la causa. Mé&s precisamente, se habla en este
sentido de “medios de prueba” (mezzi di prova, Beweismittel) para subrayar que es prueba
todo lo que sirve para probar, es decir, todo elemento que pueda ser empleado para el

conocimiento del hecho...

¢.2.) En un segundo sentido, “prueba” designa un resultado que deriva de la adquisicion
de los medios de prueba en el proceso y de su valoracion por parte del juez...En los
sistemas de common law existe al respecto un término especifico: proof designa,
precisamente, el conocimiento alcanzado del hecho sobre la base de la evidencia
disponible y se usa en todas las ocasiones (como, por ejemplo, burden of proof) que
aluden al conocimiento o a la demostracion judicial del hecho y no a los elementos
potencialmente Gtiles para alcanzarlos. En este sentido del término, y no en otros, se habla
por ejemplo de carga de la prueba, la valoracion de la prueba, de resultado de la prueba,
de hecho probado...

c.3.) Enun tercer sentido, finalmente, “prueba’ indica la vinculacidon que se instaura entre
la prueba en el primero y en el segundo de los sentidos recién presentados; es decir -

esencialmente-, entre medio de prueba y confirmacion de la asercion sobre el hecho. Al

123 |bidem, p. 440.

124 |bidem, p. 441.

125 por “fendmeno probatorio” Taruffo al parecer denota las distintas fases de los procesos juridicos
vinculadas con el ofrecimiento y desahogo de los medios de prueba, hasta la valoracion de estos.
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respecto, los distintos lenguajes juridicos no disponen de términos sindnimos
suficientemente precisos y especificos: ni siquiera el Iéxico ad hoc para indicar la
conexién entre evidence y proof...En esta acepcion, “probar” u “ofrecer la prueba” y
similares estan referidos al procedimiento l6gico a través del cual se fundamenta la
prueba-conclusién (proof) en la prueba-premisa (evidence) o se deriva de ella...Debe
observarse, por otra parte, que ese razonamiento tiene dos aspectos 0 segmentos: uno de
ellos es heuristico, en la medida en que el juez “descubre” o “encuentra” la prueba del
hecho partiendo de los elementos de conocimiento de los que dispone; el otro es
justificativo, en la medida en que la prueba del hecho se apoya en argumentos que se

fundamentan en esos elementos de conocimiento.26

Desde un enfoque analitico Enrique Céaceres realiza un analisis semantico de la palabra

“prueba” de manera general y posteriormente sefiala sus usos en el derecho procesal, que en

resumen es lo siguiente:

La palabra “prueba” es ambigua y tiene una polisemia adicional. Es ambigua porque
denota al proceso durante el cual se realizan las actividades tendentes a probar la verdad
de una proposicion, sentido que usamos al hablar del proceso o periodo de prueba
(“prueba” en sentido 1).

Pero también denota al resultado final de ese proceso correspondiente a haber obtenido
la prueba de los hechos (“prueba “en sentido 2).

Por otra parte, también presenta una polisemia adicional consistente en denotar los
insumos que se usan durante el proceso probatorio para alcanzar la prueba de los hechos.
Dentro de este sentido, incluso se puede distinguir entre prueba en sentido genérico, por
ejemplo, al hablar de la prueba confesional en general (“prueba” en sentido 3), y en
sentido especifico, como cuando nos referimos a una prueba en particular, como sucede
al referirnos a la confesional desahogada por X (“prueba” en sentido 4).'?” Ademas de las
anteriores, “prueba” tiene sentidos coloquiales equivalentes a desafio y otro equivalente

a test de conjeturas.?

A partir de la identificacidn que realizan tanto Michele Taruffo como Enrique Céceres,

es importante sefialar que en este trabajo el concepto relevante de ‘prueba’ es en el sentido

de: 1) prueba en particular o medio de prueba desahogado por “X” que sirve para confirmar

o falsear una asercién (proposicién) relativa a un hecho.

126 |bidem, pp. 448-450.
127 caceres Nieto, Enrique, Epistemologia Juridica Aplicada..., cit., p. 2231.

128

Idem.
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El concepto de ‘prueba’ en el derecho positivo mexicano en materia procesal penal
denota principalmente a aquellos medios de prueba que ya han sido desahogados ante el

organo jurisdiccional, es decir, el juez:

Se denomina prueba a todo conocimiento cierto o probable sobre un hecho, que
ingresando al proceso como medio de prueba en una audiencia y desahogada bajo los
principios de inmediacion y contradiccion, sirve al Tribunal de enjuiciamiento como
elemento de juicio para llegar a una conclusion cierta sobre los hechos materia de la

acusacion.1?®

En este caso, lo anterior implica que en el derecho positivo el término ‘prueba’ esta
siendo usado en el mismo sentido de prueba en particular desahogada por “X”.

Las fases en que se usan las expresiones ‘dato de prueba’, ‘medio de prueba’ y ‘prueba’
dentro del proceso penal de acuerdo con el derecho positivo mexicano pueden representarse

de la siguiente manera:

Los términos ‘dato de prueba’ ‘medio de prueba’ y ‘prueba’ en
el proceso penal mexicano

N7

Dato de prueba Medio de prueba Pruebas
A partir de la formulacién de la A partir del momento en que se formula Una vez desahogado el ‘medio de
imputacién y hasta el momento en la acusacidny se afrec?n los ‘medios de prueba’ por el testigo o perito
Denuncia o que se formula la acusacién. [ experto.

Sentencia

querella

Etapa inicial Etapa intermedia

*Los términos ‘indicios’ y ‘evidencias’ provienen del campo forense, por lo que una vez que los intreduzco en una investigacion en
materia penal deben ser manejados en los términos juridicos que se manejan en la ilustracion.

llustracién 3. Los términos 'dato de prueba’, 'medio de prueba'y 'prueba’ en el proceso penal
mexicano. Elaboracién propia.

En la ilustracion anterior, cada uno de los bloques representa una fase del proceso
penal, comenzando por la etapa inicial, posteriormente esta la etapa intermedia y por ultimo
la etapa de juicio oral. Dentro de cada uno de los bloques ocurre una serie de audiencias,

algunas de las cuales son imprescindibles, mientras que otras dependen de las diferentes

129 Cédigo Nacional de Procedimientos Penales, 2016, México, Articulo 261,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/CNPP_250618.pdf.
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solicitudes que van realizando las partes o los procedimientos diversos que se pueden dar a
lo largo del proceso; esto hace que cada proceso penal pueda irse configurando de manera
diferente.

En cuanto a la manera en que se utilizan los conceptos ‘dato de prueba’, ‘medio de
prueba’ y ‘prueba’ a lo largo del proceso, su uso corresponde con cada uno de los blogues.
Por ejemplo, en la fase inicial ocurre la audiencia de formulacion de imputacién; para que
esta suceda el Ministerio PUblico debe contar por lo menos con “datos de prueba” sobre la
comision del delito y la probable participacion y responsabilidad del imputado, mientras que
en la fase intermedia, caracterizada por la audiencia intermedia (ofrecimiento y admision de
pruebas), las partes llevan a cabo el ofrecimiento de sus “medios de prueba”. Por ultimo, en
la fase del juicio oral, se celebra la audiencia del mismo nombre; en esta los medios de prueba
son desahogados y entonces constituyen las “pruebas” con las que las partes pretenden que
el juez de juicio oral (enjuiciamiento criminal) tome una decisién sobre la culpabilidad o la
inocencia del acusado.

Considero que el uso de las expresiones “dato de prueba”, “medio de prueba” y
“prueba” parece corresponder al grado de seguridad 0 peso epistémico que se tiene de que la
proposicion probandum (juridicamente relevante) de cada una de las partes sea verdadera en

coherencia con una etapa procesal. Por ejemplo:

Expresion Peso epistémicol3° Ejemplo
Proposicion
probandum (P)

‘Dato de prueba’/Etapa inicial “Es plausible que ‘P’ “Es plausible que el
imputado haya privado de
la vida a X”

‘Medio de prueba’/Etapa “Es posible que ‘P*” “Es posible que el

intermedia acusado haya privado de
la vida a X”

130 Cfr., Céaceres Nieto, Enrique, Epistemologia juridica aplicada..., Cit. p. 2253 y p. 2272-2277.
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‘Prueba’ /Etapa de juicio oral “Es probable que ‘P’” “Es probable que el
acusado haya privado de
la vida a X”

‘Prueba’/Sentencia “Es_verdad que ‘p’” “Se concluye que es
verdad que el acusado
privo de la vida a X”

Tabla 5. Las expresiones 'dato de prueba’, 'medio de prueba'y '‘prueba’ en relacion con el peso
epistémico de las premisas (seguridad de la proposicion probandum). Elaboracién propia.

Lo anterior implica que, en cada etapa procesal, los datos de prueba, los medios de
prueba y las pruebas otorgan cierto peso a favor de la verdad de la proposicion probandum,
por lo que la valoracién se debe llevar a cabo con un diferente estdndar de prueba en cada
etapa, siendo el estdndar mas riguroso aquel que se lleva a cabo en la fase final del procesal
penal, durante la audiencia de juicio oral, ya que en esta se toma la decision sobre la

absolucién o la condena del acusado.

1.5. La “prueba cientifica”

A pesar de que en la literatura sobre epistemologia juridica aplicada diversos autores, como
Michele Taruffo y Marina Gascén, abordan el tema de la ciencia y las pruebas, no
proporcionan una definicion sobre el concepto de ‘prueba cientifica’. Su trabajo estd mas
encaminado al planteamiento de problemas sobre la valoracion de estas y los criterios o
estandares bajo los cuales pueden ser evaluadas para determinar su admisibilidad en el juicio,
mas no a proporcionar el concepto de dicha expresion.

Cabe sefialar que los autores mencionados, especialmente en el caso de Gascén, han
realizado un analisis extenso sobre la prueba cientifica, en inglés bajo el término equivalente
“scientific evidence”.'3! A efecto de aclarar algunas cuestiones sobre el uso de “scientific
evidence” en el sistema anglosajon y “prueba cientifica” en el sistema procesal mexicano, se

presenta la siguiente ilustracion:

131 Cabe aclarar que en este trabajo no se intenta llevar a cabo una traduccién literal de ‘scientific
evidence’ a ‘evidencia cientifica’, dado que fracasariamos al momento de la adaptacion al sistema
procesal penal mexicano. La palabra ‘evidencia’ es un término que se ha adoptado en el campo
forense, usualmente utilizado por peritos y policias investigadores; sin embargo, no corresponde al
lenguaje juridico, por lo que en todo caso su equivalente al contexto mexicano seria ‘prueba
cientifica'.
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Judge (el mismo juez coni:ce en todas las etapas)

- Admissibility | | Assessment |
T
wn D
Y
o ‘E Evidence or proof/witnesses
o0 Evidence Ewdenc_e (experts and non-experts)
© ] ] (Circumstantial) (Corroborating) (algunas de las cudles pueden ser
g o denotadas como “scientific evidence”)
+ o
=g
n < ‘ Preliminary Hearing ‘ ‘ Pre-Trial Motions ‘
Pruebas/testigos y peritos
— Datos de prueba Medios de prueba (algunas de las cudles pueden ser
denotadas como “pruebas
cientificas”)
Admisibilidad
L L J

— |
Jueces de control

|
Juez de enjuiciamiento

llustracion 4. Etapas procesales vinculadas con las expresiones en materia de prueba.

Elaboracion propia.

En la ilustracion anterior (ilustracion 4) se muestra cOmo a traves del proceso penal

anglosajon se maneja el mismo término, ‘evidence,” dentro de cada una de las etapas,

mientras que en el proceso penal mexicano los términos o expresiones van cambiando en

cada etapa. En esta investigacién es importante considerar lo anterior, dado que a

continuacion se intentara dar un tratamiento analitico a la expresion ‘prueba cientifica’ a

partir de la literatura sobe el tema, que ha sido desarrollada principalmente por autores

anglosajones.

Cuando se hace referencia a la prueba cientifica en el proceso penal, segiin Gascon, se

suele realizar erroneamente una sobrevaloracion epistémica de la misma, dado que se asume

que ésta transcurre por derroteros epistemoldgicos distintos al resto de las pruebas.®? En la

siguiente tabla se pueden observar las principales sobrevaloraciones segin Gascon.

Pruebas no cientificas

Pruebas cientificas

Se articulan a través de un razonamiento Se articulan a través de un razonamiento

inductivo. deductivo.

132 Gascon Abellan, Marina, Prueba cientifica. Un mapa de retos, en: Vazquez, Carmen (ed.),
Estandares de prueba y prueba cientifica, Madrid, Marcial Pons, 2013, p. 183.
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Se fundamentan en leyes probabilisticas de = Se fundamentan en leyes probabilisticas con
débil fundamento epistémico (méximas de un alto fundamento epistémico.

la experiencia y leyes del actuar humano).

Siguen una metodologia no cientifica. Siguen una rigurosa metodologia cientifica.
Resultados cuestionables, falibles. Resultados incuestionables, fuera de toda
duda.

Tabla 6. Sobrevaloracién epistémica de las pruebas cientificas. Fuente: Gascén, Mariana, Prueba
cientifica. Un mapa de retos, Estandares de prueba y prueba cientifica, Carmen Vazquez (ed.),
Madrid, Marcial Pons, 2013, p. 183. Elaboracién propia.

Los argumentos de Gascon con relacion al error en la sobrevaloracion epistémica desde

una postura critica van en el siguiente sentido:

La calidad epistémica -y por tanto el valor probatorio- de los resultados de una prueba
cientifica dependen de varios factores que es necesario ponderar...la validez cientifica
del método usado, que se haya utilizado la metodologia apropiada y que se hayan seguido
rigurosos controles de calidad. Por consiguiente, incluso en relacion con la prueba de
ADN, que con el tiempo ha conseguido un altisimo grado de solidez cientifica y se
presenta como el modelo a seguir por el resto de los campos de la ciencia forense, no

puede caber ninguna duda sobre la necesidad de prestar atencién a estas dos Ultimas

cuestiones a la hora de evaluar el crédito que dicha prueba merece. 3

Cabe aclarar que los puntos planteados por Gascén tienen que ver con la valoracion
general de la prueba cientifica; una parte de la valoracion corresponde a la determinacién de
la cientificidad de la prueba, que es independiente del seguimiento apropiado de la
metodologia (su ejecucion al momento que el perito experto la elaborara) y del seguimiento
de determinados estandares de calidad.

133 Ipidem, pp. 184-185.
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<—{ Considerar el estandar Daubert

Validacion cientifica
del método utilizado

Valoracion de las
pruebas cientificas

Seguimiento de
la métodologia
adecuadamente

Controles de
calidad

llustracion 5. Valoracion de la prueba cientifica. Elaboracién propia.

Por otra parte, a efecto de contextualizar los puntos planteados por Gascén para la

valoracion de las pruebas cientificas en México, considero importante lo siguiente:

1)

2)

Al respecto del primer punto, la validez cientifica del método usado, es importante
destacar que la validacion cientifica del o de los métodos usados en cada una de las
areas forenses, como criminalistica, dactiloscopia, quimica forense, genética
forense, etc., es un tema aun desconocido para los operadores juridicos, ya que no
Ilega a la discusion en los tribunales mexicanos y, si llegara a tocarse, en la mayoria
de las ocasiones no se alcanzaria a comprender el tema de la validacién porque
corresponde al terreno de la filosofia de la ciencia, e incluso para los propios
expertos de las areas forenses seria dificil de manejar.

En cuanto al segundo punto, que se haya utilizado la metodologia apropiada, una
cosa que suele ocurrir en el contexto mexicano es que los peritos expertos en sus
dictdmenes periciales describen los métodos utilizados (cientifico, deductivo,
inductivo, comparativo, analitico, etc.) pero no sefialan cdmo aplicaron esos
métodos que dicen haber utilizado, por lo que al llegar a cuestionarseles durante un

juicio oral: ;cdémo aplicé usted el método X en su analisis?, generalmente no son
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capaces de responder la pregunta de manera atinente, limitandose a describir en qué
consiste el método X, mas no a cdmo fue que lo aplico en su analisis.

3) En cuanto al tercer punto, que se hayan seguido controles de calidad rigurosos, los
laboratorios mexicanos con actividades o servicios de caracter forense, de
instituciones publicas o privadas, en su mayoria se encuentran en procesos de
certificacion, ya sea por empresas mexicanas como EMA®* o extranjeras. A enero
de 2019, se ubicaron Gnicamente cuatro laboratorios de genética forense
acreditados (Véase tabla 13).

Si se asume que las pruebas cientificas con las que dia a dia se juzga en nuestro pais

deben satisfacer los tres puntos anteriores planteados por Gascén, los retos son grandes.
Asi lo afirma también Zoraida Garcia Castillo para quien prueba cientifica es “ya sea
un elemento de prueba o la inferencia que relaciona un elemento de prueba con el hecho a
probar”3® y sefiala que “la prueba cientifica ejerce un papel determinante en el proceso penal
acusatorio, desde sus primeras etapas, y constituye en si misma —por sus particularidades- un
reto en la valoracion judicial...”.*®® El reto esta vinculado directamente con el objetivo de
esta investigacion; en la forma en que se valoran actualmente las pruebas cientificas en
México y considerando los puntos anteriores: ;coOmo ensefiar a los jueces a valorarlas?

Como propuesta para proporcionar criterios objetivos con el fin de valorar la
cientificidad de las pruebas cientificas, 1o que corresponderia a s6lo uno de los criterios
proporcionados por Gascon (validacion cientifica del método utilizado), se encuentra el
estandar Daubert, establecido por las cortes estadounidenses como criterio para decidir sobre
la admisibilidad de pruebas cientificas. Se fundamenta en las Federal Rules of Evidence,**’
regla 702.

134 Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA).

135 Garcia Castillo, Zoraida, “La prueba cientifica en el sistema penal acusatorio y el licenciado en
Ciencia Forense como un nuevo perfil profesional ad hoc”, Ciencia Forense en el contexto del nuevo
sistema de justicia penal, 2da. Ed. Instituto de Estudios Judiciales, México, 2018, p. 22.

136 Garcia Castillo, Zoraida, La argumentacién en la valoracién de la prueba cientifica en el sistema
penal acusatorio, emergente en el mundo latino, Ponencia en el marco del | Congreso de Filosofia
del Derecho para el Mundo Latino, 2016,
http://iusfilosofiamundolatino.ua.es/download/VALORACION%20DE%20LA%20PRUEBA%20CIEN
TiFICA%20EN%20EL%ZOSISTEMA%ZOPENAL%ZOACUSATORIO.pdf.

137 The Federal Rules of Evidence fueron adoptadas por orden del Tribunal Supremo el 20 de
noviembre de 1972, transmitido al Congreso por el presidente del Tribunal Supremo el 5 de febrero
de 1973, y que se hizo efectivo el 1 de julio de 1973.
https://www.cali.org/sites/default/files/FRE_LII_O.pdf.
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Pues bien, propuestos por el magistrado Blackmun y aceptados por la mayoria de los entonces

miembros de la Corte, se indicaron los siguientes cuatro factores de cientificidad:

1. Si la teoria o técnica puede ser (y ha sido) sometida a prueba, lo que constituiria lo
que comUnmente distinguiria a la ciencia de cualquier otro tipo de actividad humana.

2. Silateoria o técnica empleada ha sido publicada o sujeta a la revisién por pares.

3. Elrango de error conocido o posible, si se trata de una técnica cientifica, asi como la
existencia de estandares de calidad y su cumplimiento durante su practica.

4. Y, finalmente, si la teoria o técnica cuenta con una amplia aceptacion de la comunidad

cientifica relevante.138

A pesar de la relevancia del estandar Daubert en el sistema anglosajon, considero que

los criterios son vagos.

Por otra parte, este estandar no permite la valoracién de los otros dos puntos sefialados

por Gascon, que la metodologia se haya seguido adecuadamente y el seguimiento estricto de

controles de calidad, por lo que se tendria que recurrir a otros criterios o estandares que de

preferencia sean especificos por area cientifica forense.

Con respecto al tratamiento del estandar Daubert en el sistema juridico mexicano,

actualmente aparece como tesis aislada publicada el viernes 3 de junio de 2016 en el

Semanario Judicial de la Federacion:

PRUEBA PERICIAL DE CONTENIDO CIENTIFICO O TECNICO. ESTANDAR DE
CONFIABILIDAD AL QUE DEBE SUJETARSE PARA QUE EN LOS
PROCEDIMIENTOS JURISDICCIONALES SE LE RECONOZCA EFICACIA
PROBATORIA.

El articulo 211 del Cédigo Federal de Procedimientos Civiles, de aplicacion supletoria a
la Ley de Amparo y a la Ley Federal de Telecomunicaciones abrogada, en términos de
sus articulos 20. y 8, fraccion V, respectivamente, dispone que el valor de la prueba
pericial quedard a la prudente apreciacion del tribunal. La circunstancia precedente hace
necesario que, ante la presentacion de dictdmenes cientificos o técnicos expertos, el
juzgador de amparo especializado en telecomunicaciones deba determinar, previamente,
si los razonamientos subyacentes en ellos y la metodologia ahi empleada son cientifica o
técnicamente validos y si pueden aplicarse a los hechos sujetos a demostracion. Asi, la
calificacion de confiabilidad del dictamen experto dependerd directamente del enfoque

que adopte el juzgador, el cual debe determinarse no por las conclusiones aportadas por

138 VAzquez Rojas, Carmen, De la prueba cientifica a la prueba pericial, Madrid, Marcial Pons, 2015,

p. 104.
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el perito, sino por los principios y metodologia empleados. En ese sentido, se postulan
como criterios orientadores para admitir o excluir las pruebas periciales de contenido
cientifico o técnico, o bien, algunos aspectos especificos de éstas: a) la controlabilidad y
falseabilidad de la teoria en la que se fundamentan; b) el porcentaje de error conocido o
potencial, asi como el cumplimiento de los estandares correspondientes a la técnica
empleada; c) las publicaciones de la teoria o la técnica que hubieren sido sometidas al
control de otros expertos; y, d) la existencia de un consenso general de la comunidad
cientifica o técnica interesada.

PRIMER TRIBUNAL COLEGIADO DE CIRCUITO EN MATERIA
ADMINISTRATIVA ESPECIALIZADO EN COMPETENCIA ECONOMICA,
RADIODIFUSION Y TELECOMUNICACIONES, CON RESIDENCIA EN LA
CIUDAD DE MEXICO Y JURISDICCION EN TODA LA REPUBLICA.

Amparo en revisién 9/2015. Teléfonos de México, S.A.B. de C.V. y otra. 10 de marzo de
2016. Unanimidad de votos. Ponente: Patricio Gonzalez-Loyola Pérez. Secretario: Mario

Jiménez Jiménez.13°

Algo que se tiene que considerar para la aplicacion de este estandar es que, por lo
menos en los tribunales estadounidenses, se trata de criterios para determinar la admisibilidad
0 exclusion de medios de pruebas; en ese entendido, por lo menos en materia procesal penal,
corresponderia ser discutido durante la audiencia intermedia, fase en la que se decide qué
medios de aprueba les son admitidos a las partes para ser desahogados durante la audiencia

de juicio oral.

Discutir si los medios de prueba de carécter pericial que son ofrecidos cuentan o no
con los criterios Daubert permitiria que muchas pruebas de dudosa confiabilidad, es decir,
pseudo cientificas, no llegaran a juicio oral.

Ahora bien, ¢es posible introducir el estandar Daubert en una audiencia intermedia para
determinar si una prueba pericial es cientificamente confiable o0 no para ser admitida en la
audiencia de juicio oral?

Si se analiza lo establecido por el art. 346 del Cddigo Nacional de Procedimientos
Penales, se encuentra que la no confiabilidad de la prueba no encuadra de manera explicita
en ninguno de los supuestos para la exclusion; sin embargo, si atendemos al criterio de

“utilidad para el esclarecimiento de los hechos” al que hace referencia el articulo

139 Tesis .10.A.E.154 A (10a.), Gaceta del Semanario Judicial de la Federacion, Décima Epoca, t. IV
Libro 31, registro 2011819, Tribunales Colegiados de Circuito, junio de 2016, p. 2964.
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mencionado, podriamos decir que se encuentra de manera implicita, por lo que el estandar
Daubert si podria ser discutido durante una audiencia intermedia para determinar si se admite

0 no una prueba.

Acrticulo 346. Exclusion de medios de prueba para la audiencia del debate. Una
vez examinados los medios de prueba ofrecidos y de haber escuchado a las partes,
el Juez de control ordenara fundadamente que se excluyan de ser rendidos en la
audiencia de juicio, aquellos medios de prueba que no se refieran directa o
indirectamente al objeto de la investigacion y sean Utiles para el esclarecimiento
de los hechos, asi como aquellos en los que se actualice alguno de los siguientes
supuestos:

I. Cuando el medio de prueba se ofrezca para generar efectos dilatorios, en virtud
de ser:

a) Sobreabundante: por referirse a diversos medios de prueba del mismo tipo,
testimonial o documental, que acrediten lo mismo, ya superado, en reiteradas
0casiones;

b) Impertinentes: por no referirse a los hechos controvertidos, o

c) Innecesarias: por referirse a hechos publicos, notorios o incontrovertidos;

I1. Por haberse obtenido con violacion a derechos fundamentales;

I11. Por haber sido declaradas nulas, o

IV. Por ser aquellas que contravengan las disposiciones sefialadas en este Cédigo

para su desahogo.'%°

En este sentido, el momento procesal oportuno en que es posible determinar si la prueba
satisface o0 no el estandar Daubert puede corresponder tanto a la audiencia intermedia como
a laaudiencia de juicio oral, cuando se desahoga a través del interrogatorio del perito experto.
Para llevar a cabo esta tarea de manera satisfactoria, las partes deberan realizar las preguntas
atinentes que les permitan obtener la informacion necesaria por parte del perito; de lo

contrario, no sera posible determinar si se satisface el estandar.

Llegado este punto, estamos en condiciones de proponer una definicion para ‘prueba

cientifica’. Para efectos de esta investigacion, y con congruencia con el marco teérico y

140 Cédigo Nacional de Procedimientos Penales, 2016, Meéxico, Articulo 346.,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/CNPP_250618.pdf.
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metodologico abordado, estipulo para la expresion ‘prueba cientifica’ lo siguiente: es el
resultado de aplicar conocimientos validados cientificamente al elemento o conjunto de
elementos que tiene el potencial de aportar valor epistémico a las proposiciones probandum
para la determinacion de la verdad en el derecho.

Mas adelante, en el capitulo tercero, sobre genética forense, se presentan cuales serian
los criterios especificos para determinar la confiabilidad de la prueba cientifica de ADN que
permitan su valoracion, mismos que serviran de base para la propuesta del prototipo de

sistema de ensefianza judicial.

1.6. Pruebas cientificas y pseudo ciencia

El término ‘pseudo ciencia’ puede denotar a un conocimiento o practica que se presenta como
cientifica pero no es producto, y mucho menos resultado, de la aplicacion de métodos
cientificos validados, por lo que su resultado no es confiable.

La cientificidad de las pruebas periciales depende de:

a) Que los métodos y técnicas aplicados hayan sido validados.
b) El tipo de conocimiento que implique su elaboracion.

Podemos encontrar pruebas periciales en las que se apliquen métodos y técnicas
basados en la experiencia del perito pero que carezcan de rigor cientifico, y otras pruebas
periciales que si partan de conocimientos y métodos cientificos.#

A efecto de complementar este punto, a continuacion ejemplifico una distincion entre
areas periciales y pruebas periciales. En una misma area pericial o forense se pueden realizar
distintos dictdmenes periciales, algunos de los cuales pueden ser cientificos o no cientificos.
Por ejemplo, en el area de quimica forense, se puede practicar una prueba pericial sobre
rodizonato de sodio para determinar la presencia de derivados nitrogenados provenientes de
la deflagracién de un disparo producido por arma de fuego; o la prueba de Walker, para
determinar la distancia a la que fue producido el disparo por arma de fuego, etc. A pesar de
que las pruebas forman parte de una misma area, cada una de ellas requerira de la aplicacion
de métodos y técnicas especificos, que podrian tener mayor o menor grado de validacion

cientifica.

141 Cabe sefalar que incluso en las denominadas “ciencias duras” igualmente se discute sobre qué
entender por conocimiento cientifico. Aqui no se aborda ese.
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Por lo anterior, seria importante revisar el grado de validacion cientifica de cada prueba
cientifica y/o pericial en cuestion.

Hasta el momento es posible identificar dos problemas en cuanto al uso de la ciencia
en el derecho: 1) la pseudo ciencia y, 2) el desfase cientifico (utilizacion de métodos
cientificos desfasados). Por ejemplo, es posible que en una sociedad determinada se acepte
cierta prueba como cientifica porque es lo que hasta ese momento permiten los avances
cientificos. Si el conocimiento cientifico avanza puede llegarse a la conclusién de que la
prueba que se considera cientifica ya no justifica ese estatus con base en los resultados

obtenidos por una nueva prueba.

Por ejemplo, las pruebas para determinar si una persona dispar6 o no un arma de fuego
han evolucionado a lo largo de la historia. Primero, en México se utilizo la llamada “prueba

de la parafina™:

En 1931, Teodoro Gonzalez Miranda, del Laboratorio de Identificacién Criminal de la
Policia del Distrito Federal, introdujo en México la técnica de Fernadndez Benitez,
conocida como la “prueba de la parafina”, misma que hizo del conocimiento de la Policia
de los Angeles, California, donde se conocidé como “Test de Gonzalez”.

Es muy importante sefialar que esta técnica no detecta la existencia de pélvora, sino que
se aplica sobre cualquier sustancia oxidante, en especial y de acuerdo con los reactivos, a

fin de verificar la presencia de nitratos o nitritos, es decir, es inespecifica.'*?

La Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal (PGJDF) dej6 de aplicar esta
técnica por hasta 1971, fecha a partir de la cual se empieza a usar la prueba del “rodizonato
de sodio” para detectar plomo y vario en las manos del sospechoso,'* elementos producto de
la deflagracion de la poélvora. Esta prueba obtuvo resultados satisfactorios y sélo era
necesario especificar cuando el sospechoso, en su actividad laboral, trabajaba con objetos o
materiales que podrian dejar plomo o vario en sus manos (por ejemplo, si trabajaba en una
gasolinera). En estos casos, a pesar de que la prueba resultara positiva, su validez ya no seria

la misma y solo se podria usar como prueba presuntiva. En 1983 llega a la PGJDF la prueba

142 Moreno Gonzalez, Rafael, Breve Examen Critico de las Técnicas Aplicadas para Determinar la
Autoria de Disparos de Arma de Fuego. De la Presuncion a la Certeza., México, UNAM, Instituto de
Investigaciones Juridicas, p. 425, https://archivos.juridicas.unam.mx/www/bjv/libros/7/3064/31.pdf.
143 lbidem, p. 428.

144 1bidem, p. 425.
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de espectrofotometria de absorcidn atémica sin flama, la cual ya no se aplica al haber sido
reemplazada por la microscopia electrénica de barrido con energia dispersiva de rayos X a
partir de 1991.1%

De estas cuatro pruebas utilizadas a lo largo de la historia con el mismo objeto, s6lo en
el caso de la “prueba de la parafina” podriamos decir que se trata de una prueba pseudo
cientifica, dado que encuadra en la definicion proporcionada para “pseudo ciencia” al no
tratarse de un método cientificamente validado, mientras que la “prueba de rodizonato de
sodio”, la “espectrofotometria de absorcién atomica” y la “microscopia electronica de
barrido” son técnicas cientificas que han evolucionado y como tales han sido incorporadas a
la investigacién forense. Cabe sefialar que en la mayoria de los estados de la Republica se
sigue utilizando la “prueba de rodizonato de sodio” y se le asigna valor de prueba
confirmatoria, mientras este debe ser sélo presuntivo.

Un ejemplo claro también de prueba pseudo cientifica es el caso de la prueba de
grafoscopia, que se basa en principios como “el alma el grafismo son uno mismo”, desde

luego, esto no tiene ninguna condicion de demostrabilidad.

1.7. Valoracién de la prueba cientifica

La palabra “valoracion” es ambigua por proceso-producto. En el primer caso, se refiere al
proceso de apreciacion sobre la confiabilidad de la prueba. En el segundo caso, alude al
resultado, es decir, al peso asignado a la prueba con respecto a su grado de confiabilidad;
este, como se ha reflexionado en el apartado previo, puede ser bastante complejo.

Por ejemplo, en un caso en materia penal en el que se desahogue una prueba cientifica
de genética forense, el juez debe “valorar” la confiabilidad de la prueba bajo ciertos criterios,
como que el método utilizado esté validado, que el perito haya ejecutado adecuadamente el
método, que el laboratorio donde se realizo la prueba esté certificado, etc.

La determinacion de si se satisfacen o no los criterios de confiabilidad de la prueba
cientifica se da a lo largo de un proceso dentro de la audiencia de juicio oral que corresponde
al desahogo del interrogatorio y contrainterrogatorio del perito experto, durante los cuales,
dependiendo de las preguntas que vayan formulando las partes, se va configurando el modelo

145 |pidem, p. 428.
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mental del juez que lo llevara a determinar el grado de confiabilidad que le asignara a la

prueba (producto). Tanto al proceso como al producto se le puede llamar “valoracion”.
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llustracién 6. La valoracién de la prueba cientifica en la audiencia de juicio oral. Elaboracién propia.

Se asume que con este tipo de dialdgica efectuada
por la defensa, se trata de inducir un modelo mental
del juez que lo lleve a pensar que no es confiable la
procedencia de la muestra biologica analizada por el | fMadelo
perito experto, por lo tanto, sus resultados no son O ““““““““ ~
confiables. ° N
" Y Flujo de informacion
!
\\\
JUEZ =
Telo
wi
------ {g2
Dialégica argumentativa para inducir un modelo mental en el juez ’,—‘
I'
D. ¢Recabo usted la muestra bioldgica que analizo en el laboratorio? /
P.E. No
D. Entonces, a usted no le consta que no haya sido contaminada en la ‘ DEFENSA
escena del crimen, écierto?
P.E. Recibi la muestra bioldgica con una cadena de custodia. O O
D. Responda si 0 no, éle consta que la muestra no fue contaminada?
P.E. Si/No
D: Defensa/ P.E.: Perito experto

llustracion 7. Dial6gica argumentativa en el juicio oral para inducir modelos mentales que influyen
en la valoracion de la prueba. Elaboracion propia.

En la ilustracion anterior (ilustracion 7), se muestra un ejemplo de como puede ocurrir
la dialégica argumentativa al momento en que se realiza un interrogatorio, en este caso por
parte de la defensa, tratando de inducir un modelo mental en el juez que lo haga pensar que
el resultado de la prueba realizada por el perito experto no es confiable, lo que traeria una

consecuencia directa sobre su valoracion.
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En dicha ilustracion, a partir de la dialdgica argumentativa sefialada, se asume que el
juez tiene modelos mentales erréneos o incompletos sobre el funcionamiento y la
coordinacion de los peritos, relativos a que cada uno de ellos realiza distinta actividad, lo que
no necesariamente implica que si el perito que realiza el analisis en laboratorio no fue el
mismo que recab0 la muestra en una escena del crimen (lugar de la investigacion), entonces
su trabajo no es confiable porgque no le consta que la muestra no haya sido contaminada. En
caso de que el juez tenga un modelo mental incompleto o erréneo podria caer en la
argumentacion incorrecta que puedan inducir las partes a través de su interrogatorio, y
entonces valorar incorrectamente la prueba.

En el caso de la prueba de ADN, dada su complejidad estadistica y su lenguaje técnico,
sumados a una falta de compromiso epistémico de las partes, seria muy sencillo que el
operador juridico cayera en razonamientos incorrectos y la valorara incorrectamente. Un
ejemplo de como podria ocurrir lo anterior a través del interrogatorio y contrainterrogatorio

se presenta en la siguiente ilustracion:

Se asume que con este tipo de dialdgica efectuada
por la defensa, se trata de inducir un modelo mental ‘—‘
del juez que lo lleve a pensar que existen otras

personas que pueden tener el mismo perfil genético Modelo R
que el acusado, por lo que hay probabilidad de que mental o w7 T ~,

~
alguien mas cometiera el delito. © ‘ AN
- Flujo de informacién

JUEZ e
O

PERITO
EXPERTO

—_
-

Dialégica argumentativa para inducir un modelo mental en el juez R
Falacia de la defensa »°

D. ¢Qué probabilidad de error tiene la prueba en genética forense?
P.E. 0.01%
D. Entonces, si la poblacion en la Ciudad de México es de 20,000,000

hab. Existen 200,000 que pueden tener el mismo perfil genético O O
dcierto?

P.E. Si/No (dependiendo la astucia del perito).

D: Defensa/ P.E.: Perito experto

llustracion 8. Dialégica argumentativa en el juicio oral para inducir modelos mentales que influyen
en la valoracién de la prueba cientifica de genética forense. Elaboracién propia.

En la dialogica argumentativa de la ilustracion de arriba (ilustracion 8), se presenta un
ejemplo de la falacia de la defensa, muy frecuente cuando se realizan interrogatorios a peritos
en genética forense a efecto de tratar de inducir un modelo mental en el juez que lo haga

pensar que existen otras personas con el mismo perfil genético y que pudo ser otro quien
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participd o cometio el delito. Es posible que ocurran estas falacias en los juicios orales en
nuestro pais, lo que traeria como consecuencia una mala valoracion de la prueba.

Por lo anterior, en esta investigacion, determinar y proporcionar pedagogicamente al
juez los criterios bajo los cuales puede ser valorada la prueba cientifica de genética forense
en el contexto del juicio oral es de suma importancia, dado que permitiriamos nutrir el
modelo mental del juez para una valoracion adecuada de la prueba.

Por otra parte, proporcionar criterios a los jueces para la valoracion de la prueba no es
incompatible con las formalidades que exige el derecho positivo mexicano para la valoracion

de la prueba:

Articulo 20. EI proceso penal sera acusatorio y oral. Se regird por los principios de
publicidad, contradiccion, concentracion, continuidad e inmediacion.

A. De los principios generales...

Il. Toda audiencia se desarrollara en presencia del juez, sin que pueda delegar en ninguna
persona el desahogo y la valoracion de las pruebas, la cual debera realizarse de manera
libre y logica; 6

Al establecerse a nivel constitucional el criterio para la “valoracion” de las pruebas de
manera libre y logica se deja de manera vaga al juzgador la manera en que realizara la
valoracion. Al tener libertad para la valoracién de la prueba, el juzgador puede adoptar el
modelo que le sea mas Util para tal actividad.

Por lo que se refiere a la tradicién anglosajona, el proceso de valoracion de la prueba
queda a cargo del jurado, ciudadanos que no son operadores juridicos, por lo que habra
diferencias con respecto a la forma en que un juez forma sus modelos mentales. Una forma

de representar esta idea seria la siguiente:

146 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 1917, Articulo 20,

http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/cpeum.htm 18 de septiembre de 2016.

69



. o ‘@"@' |
L )
JUEZ PERlTo\\\l\\" c ..SO
EXPERTY| Y, = . £
i pa S .:oc:;
ad K ]
Interrogatorio directo y .l/ @é}o ',” :.OO
contra-interrogatorio ,’l é& :l
. >
M.P ."""/Q\;\,Qb@ 6 DEFENSA
O O OO
OOOOO OOOOO
OOOOO OOOOO

llustracién 9. La valoracién de la prueba cientifica en la audiencia de juicio oral en el sistema
anglosajon. Elaboracion propia.

Las partes realizan las preguntas al perito esperando que las respuestas impacten los
modelos mentales que se va construyendo cada uno de los jurados, ya que son ellos quienes
toman la decision sobre la culpabilidad o la inocencia del imputado. El jurado, conformado
por razonadores no juristas, también puede tener sus modelos mentales incompletos para la
valoracién de las pruebas, sobre todo cuando se trata de pruebas de caracter cientifico, al
igual que ocurre con los jueces de la tradicion romana germanica como los mexicanos. Es
por esta razon que el tema de proporcionar al juez criterios para la admisibilidad de la prueba
(como el estandar Daubert que se puede aplicar durante el pre-trial motions)'*’y a los jurados
criterios para valorarlas ha sido una preocupacion también de los operadores juridicos del

sistema anglosajon.

1.8. Ponderacién probatoria
La tarea de ponderacion ocurre cuando el juez debe conectar todas las pruebas con las

proposiciones descriptivas de hechos del caso juridicamente relevante y tomar una decision
sobre la condena o la absolucion del acusado. Esta tarea es tan compleja como la valoracion

de la prueba.

147 \/éase ilustracion 4.
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Por ejemplo, asumamos un caso en el que la victima fue encontrada en su habitacion,
violada y privada de la vida. Posteriormente, se analizan los indicios encontrados en la escena
del crimen, se determina la presencia de semen en el area vaginal, mismo que corresponde
con el semen del novio de la victima. EIl novio es acusado por el delito de homicidio y
violacion. Se cuenta con una prueba en genética forense, cuya conclusion es que el perfil
genético del semen encontrado en el cuerpo de la victima coincide con el perfil genético del
acusado. Se realizo el interrogatorio del perito experto en genética forense y la valoracion
del juez considera que es una prueba con un alto grado de confiabilidad.

Sin embargo, al momento de ponderar el caso con el resto de las pruebas conectadas
con las proposiciones aseverativas de hechos, la defensa sefialé a favor del acusado que este
era su pareja y que horas antes del homicidio habia tenido relaciones sexuales con la victima.
Esto llevaria a que la prueba de genética forense en particular, a pesar de haberse valorado
como confiable, tuviera un peso bajo dentro de la dinamica de ponderacion, a favor de la
hipotesis de que el novio es el responsable del delito de homicidio, dado que es plausible que
el novio tuviera relaciones sexuales previo al homicidio de la victima, lo cual no implicaria
que fue él quien cometié el homicidio. En este caso, para determinar la responsabilidad del
acusado, se requieren otro tipo de pruebas.

Claro, en el caso de que el semen encontrado en una escena del crimen correspondiera
con otro sospechoso de haber cometido el delito, y este no fuera el novio o pareja sentimental
de la victima, la prueba de genética forense en particular tendria un mayor peso dentro de la
dindmica de ponderacién probatoria.

Como se puede observar, la ponderacién probatoria es un proceso complejo y depende
de cada caso en concreto.

1.9. ‘Estandar de prueba’ y ‘estandar probatorio’'*8
Larry Laudan, uno de los filosofos contemporaneos mas importantes, se ha interesado en el

tema de la distribucion de errores en el proceso penal. Este autor ha sefialado que uno de los
compromisos basicos que adquiere el proceso penal puede describirse mediante la

proposicion que sostiene que cuando se cometan errores es mucho mejor que estos consistan

148 Sj bien el estandar de prueba y el estandar probatorio pueden aplicarse en diversas etapas del
proceso penal para determinar “X” proposicion probandum, en esta investigacion Unicamente se
abordan en cuanto a su aplicacion en la Ultima fase, durante la audiencia de juicio oral.
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en absolver al culpable que en condenar al inocente.*® Atribuimos tal importancia a la
distribucion del error que estos se ven expresados en una serie de conceptos y preceptos que
son: el estdndar de prueba, la presuncién de inocencia, el beneficio de la duda y la carga de
la prueba.’® De estos conceptos el mas complejo y discutido resulta ser el primero, el
estandar de prueba.

Laudan ha identificado dos tipos de discursos sobre el EdP:

Si observamos el sistema anglosajén o el sistema continental hay, esencialmente, dos
clases de discursos bastante bien definidas acerca del EdP.

La primera se desarrolla principalmente en la sala, entre jueces y jurados, y en las
decisiones de los tribunales de apelacion. Aqui, la pauta general es configurar el EdP en
términos cualitativos: desde este punto de vista, aquél a quien corresponda juzgar los
hechos debera condenar al acusado sélo en el caso en que concurra una “certeza moral”
o0 una “certeza que va mas alla de la duda razonable” de que el acusado cometi6 el delito.
El juez espera tener una “conviccion intima” acerca de esa culpabilidad, o (como en
México) tener lo que ¢l considera una “prueba plena” de la culpa de acusado.

El otro discurso acerca del EdP tiende a ocurrir entre juristas académicos —anglosajones
y continentales— cuya preferencia decidida es hablar de los EdP como si fueran
(bayesianas) probabilidades posteriores. En este segundo caso, la idea es que el EdP
establece un umbral de probabilidad (generalmente entre el 90% y el 95%) que debe

lograrse antes de que el juzgador de los hechos esté justificado en condenar al acusado.*>!
Ambos tipos de discurso llevan a Laudan a sefialar que:

El interés no estd en la reduccion de los errores sino en su distribucién de una manera
particular. Llamo a estos valores quasi-epistémicos porque, aunque ellos se centran (al
igual que los valores del nicleo duro) en el control del error, sus motivos no derivan de
su relacion con la verdad ni con la reduccién del error sino de una decisién politica segin

la cual cierto tipo de errores es peor, menos aceptable, que otros.%?

La concepcion que proporciona Laudan sobre el concepto de ‘estandar de prueba’ es

una de politica de distribucidn de errores en el proceso penal, pero en esta investigacion dicho

149 | audan, Larry, Verdad, error y proceso penal..., cit., p. 59.

150 |pidem, p. 60.

151 | audan, Larry, “Por qué un estandar de prueba subjetivo y ambiguo no es un estandar”, trad. de
Raul Calvo Soler, DOXA. Cuadernos de Filosofia del Derecho, Alicante, 2005, nim. 28, pp. 95-113.
152 |pidem, p. 97.
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concepto se aplica de manera diferente, siguiendo la propuesta que realiza Enrique Caceres

en su trabajo sobre Epistemologia juridica aplicada:*>®

En este trabajo hemos empleado la expresion “estandar probatorio” para denotar un
umbral de peso epistémico necesario para que una clausura de operacién cognitiva
determine que una proposicién es verdadera.

A pesar de que otros autores emplean el término “estandar de prueba” en lugar de
“estandar probatorio” con ese mismo sentido, he realizado esta estipulacion para

distinguir el significado de esta expresion del atribuido por Laudan a “estandar de

prueba” 1%

En este sentido, voy a estipular por ‘estandar de prueba’ el modelo para valorar cada
prueba (atémica) a fin de determinar si satisface determinado grado de confiabilidad. Por
ejemplo, para valorar la prueba de ADN se requiere satisfacer ciertos criterios que permitiran
determinar qué es una prueba confiable (ideal); de satisfacerse los criterios, entonces se
podria decir que se ha alcanzado el estdndar de prueba o “valor probatorio”.

Por otra parte, la expresion ‘estandar probatorio’ la estipulo como el umbral a alcanzar
para la toma de la decision sobre la culpabilidad o la inocencia del acusado a partir del grado
epistémico aportado por un conjunto de pruebas desahogadas durante el juicio oral. Tanto el
estandar de prueba como el estandar probatorio estan vinculados a una proposicion
descriptiva a probar. Sin embargo, en el caso de la primera expresion, la proposicién
descriptiva esta directamente relacionada con el resultado o la conclusion que arroje la prueba
en particular. Mientras tanto, la segunda expresion estd vinculada con la proposicion
descriptiva juridicamente relevante, que a su vez conducira a la toma de la decision sobre la
culpabilidad o la inocencia de un acusado. Las pruebas en particular que forman parte de la
ponderacion probatoria son las que van a definir la verdad o falsedad de la proposicion
juridicamente relevante (probandum). Cabe sefialar que no siempre a partir de la ponderacion
realizada es posible determinar con certeza absoluta que la proposicion juridicamente
relevante es verdadera; en estos casos, es cuando se considera que no se satisface determinado
“estandar probatorio”.

A efecto de ilustrar de mejor manera las expresiones ‘estandar de prueba’ y ‘estandar

probatorio’ se expone la siguiente ilustracion:

153 Cfr., Céaceres Nieto, Enrique, Epistemologia juridica aplicada..., cit. p. 2285.
154 |dem.
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Tarea 1 del juez Tarea 2 del juez

Estandar de prueba. Es resultado de la Estandar probatorio. Es resultado
valoracién de la prueba en particular de la ponderacion probatoria

Proposiciom: “El adn encontrado on la escena Proposicién: “El sujeto X cometi6 ol delito de

del crimen corresponde con el del acusado”

homicidio”

Prueba en particular en

@ genética forense @ e
& A A A A &

Cada prueba en particular tienen sus propias
variables para ser valoradas

Variables que permitiran la valoracién de la "
prusba en particular GF: Genética forense

Dac: Dactiloscopia
QF: Quimica Forense

T: Testimonial

llustracién 10. Estandar de prueba y estandar probatorio. Elaboracion propia.

En la ilustracién de arriba (ilustracion 10), se muestran dos de las tareas principales
que realiza el juez durante un juicio oral.

La primera de ellas tiene que ver con la valoracion de la prueba en particular para la
determinacion de su grado de confiabilidad. Por ejemplo, en el caso del desahogo de una
prueba en genética forense a través del interrogatorio del perito, hay varias variables que el
juez tendria que tomar en cuenta para determinar su grado de confiabilidad, las cuales podrian
ser: 1) que el perito sea experto en la materia; 2) que el perito haya seguido el método
adecuado; 3) que el perito haya utilizado el equipo idoneo; 4) que los célculos estadisticos
sean correctos; 5) que los resultados del anélisis hayan sido bien interpretados; etc. (estas
variables se observan en la ilustracion con los numeros del 1-5). Para llevar a cabo dicha
tarea y determinar si se satisface el estandar de prueba, el juez requiere tener conocimiento
sobre los criterios para la valoracién de la prueba cientifica en genética forense.

La segunda, el “estandar probatorio”, tiene que ver con la segunda tarea que debe
realizar el juez al momento del juicio oral, una vez que ha escuchado a las partes y se han
desahogado sus testigos y peritos. Este considera el peso que aportan las pruebas presentadas
por el Ministerio Publico a favor de su teoria del caso y las compara con las pruebas aportadas
por la defensa del acusado a favor de su teoria. La decision final depende entonces no de la
parte en el proceso que aporte mas pruebas, sino de que las pruebas que aporten tengan un

peso epistémico mayor a favor de su proposicion probandum que la contraparte y ademas se
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alcance el umbral para la toma de la decision sobre la culpabilidad o la inocencia del acusado,
sin lugar a la duda; de lo contrario, se debe favorecer la distribucion en términos de Laudan

y declarar la absolucion del acusado.

Pruebas

4—————— Pruebas

Proposiciéon probandum
Defensa

Proposiciéon probandum
Ministerio Publico

llustracién 11. Ponderacion probatoria. Elaboracion propia.

Cabe mencionar que cuando las partes ofrecen sus pruebas, lo hacen con la creencia de
que estas proporcionaran un peso epistémico a favor de su proposicion probandum; sin
embargo, puede ocurrir lo contrario, es decir, que ofrezcan una prueba que al final termine
apoyando mas la proposicion probandum de la contraparte. Esto ocurre dada la dinamica
argumentativa que se genera a partir del interrogatorio y contrainterrogatorio del perito, en
los que si este Gltimo no es suficientemente astuto para responder las preguntas que se le
formulen y cae en errores o contradicciones puede terminar influyendo en que el juez se
forme un modelo mental en el que pueden darse dos posibilidades: 1) la prueba no es
confiable, por lo que no lo otorgo un peso epistémico a favor de la proposicion probandum
del oferente; o0 2) la prueba apoya la proposicién probandum de la contraparte.

Por otra parte, Enrique Céaceres ejemplifica uno de los problemas del estandar

probatorio de la siguiente manera:

Supongamos que en una sociedad dada el pandillerismo constituye un grave problema y
que los delitos cometidos por miembros de esos grupos son considerados por la ley como
delitos graves, particularmente el homicidio en rifia (Io que generalmente ocurre entre
pandillas). En este supuesto es razonable pensar en un estdndar probatorio bajo para
declarar culpable de homicidio al miembro de una pandilla.

Supongamos un caso (simplificado) en el que se acusa a Cain de haber matado a Abel en
un pleito entre pandillas, pero no existe ninguna prueba mas alla de la simple denuncia

de un familiar de Abel, que refiere una vieja enemistad entre ambos como lideres de
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pandillas rivales, asi como una amenaza de muerte proferida por parte de Cain en contra
de Abel en una fiesta que termind en trifulca y en la que aquel llevo la peor parte a manos
de su enemigo.

En este supuesto, aun considerando que el estandar de prueba es bajo, el estandar
probatorio no tendria el peso suficiente para declarar a Cain responsable del delito de
homicidio.

Supongamos ahora que el pariente de Abel presenta como prueba su confesién mas la
declaracidon de un tio de la victima, quien afirma haber visto que fue Cain quien mat6 a
Abel. Tampoco en este supuesto seria razonable pensar que se ha alcanzado el estandar
probatorio necesario para declararlo culpable a pesar de que el estandar de prueba exigido
por la sociedad fuera bajo.

Pensemos ahora que ademas de su prueba confesional y la testimonial del tio de Abel, se
presentan las testimoniales de un sacerdote y un notario que afirman haber presenciado
el momento en que Cain mataba a Abel, mas el resultado de una prueba dactiloscépica
que identifica huellas de Cain sobre el arma empleada en el crimen. En este caso seria
razonable suponer que el estandar probatorio ha sido alcanzado y que hay una
convergencia entre la exigencia de este estdndar probatorio y el estandar de prueba
socialmente deseado.

Finalmente, consideremos que como consecuencia de los programas destinados a
erradicar el pandillerismo ocurrieron una serie de abusos por los que personas inocentes
fueron enviadas a prision al tiempo que el procurador daba entrevistas en la television
hablando de los éxitos obtenidos por su programa de tolerancia cero.

Tras haberse dado a conocer esta situacion en los medios, es de esperar que la sociedad
deseara un estandar de prueba mas exigente.

En esta nueva situacion, las mismas pruebas presentadas en el ejemplo precedente podrian
no ser suficientes para alcanzar el estdndar de prueba a pesar de haber alcanzado el
estandar probatorio, dado el incremento en la exigencia epistémica social. Bajo este nuevo
estandar de prueba podrian ya no ser suficientes las pruebas requeridas por el estandar
anterior y, por ejemplo, exigir que la pericial dactiloscopica fuera adminiculada con otras
pruebas cientificas, para evitar la practica a la que habian recurrido policias abusivos,
consistente en poner un arma en manos de gente inocente para que dejaran sus huellas en

ellas.1%5

Con lo anterior, es posible concluir que el estandar probatorio puede cambiar segln

cada caso en especifico y cada sociedad determinada.

155 Céaceres Nieto, Enrique, Epistemologia Juridica Aplicada..., cit., p. 2285.
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1.10. Resumen del capitulo
En la primera parte de este capitulo se han establecido los andamios teorico-filoséficos a

partir de los cuales se construye esta investigacion. Se inicio con la teoria del constructivismo
juridico complejo, como un nuevo paradigma en la teoria del derecho que seran los lentes
que nos permitiran entender el problema de investigacion de una manera diferente,
empezando por comprender que la construccion del conocimiento se ha dado a partir de
diferentes paradigmas que dan pauta a la forma en que procesamos la informacion con base
en nuestros modelos mentales y como se ve reflejado esto en la estructura de nuestros
sistemas procesales penales y la manera en que entendemos el tema de la prueba y la verdad
en el derecho. También se aborda como el procesamiento de informacion a partir de nuestros
‘modelos mentales’ se vuelve un punto medular en esta investigacion. Si nuestros modelos
mentales son incompletos o incorrectos, no se favorece la toma de decisiones juridica y
epistémicamente justificadas, como ocurre en el caso de los jueces cuando carecen de
conocimiento cientifico para valorar adecuadamente las pruebas cientificas, como las de
genética forense.

Posteriormente, se contextualiza el problema de investigacion en el sistema procesal
penal en México, para lo cual se expone la definiciéon filoséfica y dogmaética de los conceptos
centrales como ‘prueba’ ‘prueba cientifica’, ‘valoracidén’, ‘ponderacion’, ‘estandar de
prueba’ y ‘estandar probatorio’. Lo anterior tiene el objetivo de aclarar la funcion del juez,
sus tareas y los problemas al ejecutarlas dada la incompletitud de sus modelos mentales para
valorar conocimientos de carécter cientifico, y las consecuencias que esto traeria consigo.

En los préximos capitulos se ira construyendo de manera modular la solucién al
problema de investigacién, proporcionar al juez informacién para que pueda construir sus
modelos mentales y procesar la informacién adecuadamente durante el interrogatorio y

contrainterrogatorio del perito en genética forense durante el juicio oral.

77



Capitulo 2. Razonamiento judicial y diagramacién de argumentos

Si tratamos de construir cuéles serian los pasos ideales para otorgar modelos mentales
completos a los jueces a fin de que aprendan a valorar las pruebas de manera correcta,
especialmente las pruebas cientificas, el primer paso consistiria en mostrar en qué radica la
técnica de la argumentacion juridica y los modelos de razonamiento judicial desde una
estrategia pedagodgica que permita que los jueces puedan “conectar” de manera correcta las
proposiciones probandum juridicamente relevantes con los medios de prueba que las
sustentan en cada caso concreto. Esto permitiria que el segundo paso, que consiste en la

valoracion de las pruebas en especifico, se lleve a cabo de manera acertada.

Por lo anterior, los objetivos de este capitulo son los que se enumeran a continuacion.
Primero, proporcionar algunas herramientas de la técnica de la argumentacion que permitan
ilustrar la conexion entre proposiciones probandum juridicamente relevantes en el derecho
con las pruebas que las sustentan. Esto permitira entender de manera mas clara la relevancia
para el derecho no sélo de la valoracion de la prueba en lo particular, sino también como se
inserta una prueba en una dindmica argumentativa global en un caso durante el juicio oral.
Segundo, exponer el Modelo Mental de Razonamiento Judicial (MMRJ) desarrollado por
Enrique Céaceres como una técnica para la representacion del conocimiento experto que
permite evidenciar donde se encuentra fragmentado o existen lagunas en el modelo mental
para la toma de decisiones que pueden traer como consecuencia que las pruebas no sean
correctamente valoradas durante un juicio oral. Tercero, mostrar como se puede modelar un
caso asignando distintos pesos epistémicos a las pruebas.

Para llevar a cabo lo anterior, en un primer apartado se abordan los conceptos centrales
del tema de la técnica de la argumentacion juridica probatoria; posteriormente, se plantean
las propuestas de los precursores en la técnica de la argumentacion, asi como un resumen de
los sistemas expertos para la representacion del conocimiento (Araucaria, Rationale y
Expertius). Luego, se exponen dos casos, “El Caso Ayotzinapa” y “El Caso Guatemala”, para
mostrar la viabilidad de las técnicas de argumentacion y sus implicaciones en la valoracion
de los medios de prueba. Después se aborda el MMRJ para visualizar la manera en que los

jueces tienen un modelo mental para la toma de la decisidn y donde tal modelo se encuentra
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fragmentado o existen lagunas que limitan que la toma de la decision sea epistémicamente
valida.

Finalmente, se expone la plataforma para el modelado de casos con asignacion de pesos
epistémicos a las pruebas, proyecto con el que se conecta la plataforma de ensefianza para la
valoracion de la prueba cientifica y que forma parte del proyecto CONACYT FC-2015/541:
Constructivismo Juridico, Cognicion, Complejidad y Derecho.

2.1. Técnica de la argumentacion juridica probatoria: conceptos bésicos

La técnica de la argumentacion juridica implica dos tipos de anélisis principalmente:

a) Revision y representacion de las estructuras proposicionales tanto descriptivas
(contenidas en las narraciones de hechos) como prescriptivas (contenidas en la norma
juridica).

b) Revision y representacion de las estructuras proposicionales descriptivas
juridicamente relevantes contenidas tanto en las narraciones de hechos como en los
medios de prueba, tales como testimoniales, dictamenes periciales, testimonios
expertos, etc.

Es posible llamar a la técnica enfocada en este segundo analisis “técnica de la
argumentacion juridica probatoria”. Este tipo de técnica de la argumentacion también ha sido
llamada por Paul Roberts y Colin Aitken “forensic argumentation”.®® Sin embargo,
considero que su uso no es apropiado, por lo menos en el contexto mexicano ya que en todo
caso “forensic argumentation” corresponde al analisis de las proposiciones descriptivas
contenidas en el trabajo realizado por el perito experto y que sustentan su conclusién. Es
decir, la argumentacion forense debe tratar en exclusiva lo relativo a las inferencias ldgicas
internas del trabajo estrictamente forense.

En esta investigacion la técnica de la argumentacion juridica se vuelve relevante ya que
su aplicacion es la que nos permitird visualizar la conexion argumentativa entre las
proposiciones descriptivas provenientes del trabajo forense y las proposiciones descriptivas

probandum (juridicamente relevantes).

156 Roberts, Paul y Aitken, Colin, “The Logic of Forensic Proof: Inferential Reasoning in Criminal
Evidence and Forensic Science. Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists and Expert
Witnesses”, Practitioner Guide N. 3. Reino Unido, Royal Statistical Society’s Working Group on
Statistics and the Law, p. 71.
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Para comprender en qué consiste la técnica de la argumentacion juridica probatoria y por
qué es relevante que los operadores juridicos, especialmente los jueces, la apliquen para
Ilegar a decisiones epistémicamente justificadas, a continuacion se presentan los conceptos
mas relevantes que la componen:

a) Proposicion descriptiva: es una aseveracion o afirmacion que contiene un predicado

factico. Una proposicion afirma que algo x es el caso.
Un ejemplo es:
P1: D asesino aM
Cualquier predicado factual tiene un valor verdadero; en otras palabras, es en principio

capaz de ser verdadero o falso. %7

b) Proposiciones probandum: De acuerdo con Paul Roberts y Colin Aitken, es mejor
cuando la evidencia se presenta en los juicios orales en materia penal como una serie
de proposiciones, pues esto facilita el analisis légico. En concreto, nos permite
reconsiderar las relaciones Idgicas entre proposiciones individuales y entre grupos o
cadenas de proposiciones vinculadas entre si para formar argumentos que apoyan

conclusiones inferenciales particulares.

La reformulacién de las pruebas presentadas en los juicios penales en términos de una
serie de proposiciones y contra proposiciones facilita el analisis l6gico. Especificamente,
nos permite reconsiderar las relaciones ldgicas entre las proposiciones individuales y
entre grupos o cadenas de proposiciones vinculadas entre si para formar argumentos que

apoyen conclusiones inferenciales particulares.8

Roberts y Aitken clasifican las proposiciones probandum en dos tipos:

Ultima probandum (UP): es una declaracion que vincula al acusado con el (los) cargo(s)
de la acusacion, por ejemplo, que "D asesiné a V', ‘D asalt6 a V', etc. La UP es de hecho
siempre una proposicién compuesta, que puede descomponerse en varias proposiciones

penultimas probandum (PPs)...

Pendltima probandum: Por lo tanto, en una acusacion de asesinato, la fiscalia debe probar,
por ejemplo, que V esta muerto (PP1), que D causd la muerte de V (PP2), que D mato a

V intencionadamente/'con premeditacion’ (PP3), que V fue asesinado ilegalmente (PP4),

157 |bidem, p. 30.
158 |bidem, p. 39. La traduccion es mia.
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y que D carecia de excusa legal para matar a V (PP5). En una acusacion de robo, el
pendltimo probandum podria incluir que D se apropi6 de la propiedad de V (PP1), sin
excusa o justificacion legal (PP2), deshonestamente (PP3), y con la intencion de privar a

V de su propiedad permanentemente (PP4).1%°

c) Evidencia: Este término puede ser entendido como los medios de prueba que se
tienen para sostener la verdad de las proposiciones probandum. Es decir, la evidencia

daria paso a la constitucion de una ‘prueba’.

La evidencia en los procesos penales puede ser conceptualizada como una coleccién de
proposiciones y garantias para inferencias propositivas adicionales con respecto a hechos
de interés para el litigio.

En un sistema racional de adjudicacién, el investigador tratar4d de aceptar las
proposiciones verdaderas y rechazar las falsas. Pero esta es una tarea dificil, en primer
lugar porque la verdad de los eventos pasados es inherentemente incierta y puede ser
inferida a partir de la evidencia s6lo como una cuestion de probabilidad; y en segundo
lugar, porque incluso ese subconjunto de proposiciones que es verdad puede ser
reformulado en un lenguaje infinitamente variable. En los sistemas acusatorios de
procedimiento penal, tipicos de las jurisdicciones de derecho anglosajon como Inglaterra
y Gales y Escocia, las partes presentaran proposiciones calculadas para apoyar sus
respectivos relatos de casos y contra interrogaran las pruebas de su oponente con el fin de
persuadir a la persona que realiza la investigacion de los hechos para que rechace las
proposiciones presentadas por su adversario forense. Este formato de juicio tiene la
intencion de exponer al investigador a los mejores argumentos que pueden ser escuchados
en cualquiera de las partes del caso, aunque en ocasiones también puede presentar

obstéaculos adicionales para producir veredictos veraces.°

d) Diagramaargumental: Es utilizado para reducir el patron de relaciones inferenciales
proposicionales a un formato simbolico o gréafico simple, dado que para la mayoria
de las personas seria complejo construir uno en la cabeza. Una "imagen” de relaciones
inferenciales entre proposiciones podria encapsular muchos mas detalles vy
presentarla a la mente simultdneamente en una forma mas facil de digerir que una
mera lista de proposiciones e inferencias relacionadas expresadas en lenguaje

ordinario.

159 |bidem, p. 40. La traduccion es mia.

180 |bidem, pp. 58-59. La traduccion es mia.
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Es dtil reducir el patrén de relaciones inferenciales a un simple formato simbolico o
grafico por la misma razén por la que la mayoria de las personas no intentan la division
larga o el algebra compleja en sus cabezas. Y asi como una imagen vale apécrifamente
mas que mil palabras, una "imagen" de las relaciones inferenciales entre las proposiciones
podria encapsular mucho mas detalle y presentarlo a la mente simultdneamente en una
forma mas facilmente digerible, que una mera lista de proposiciones e inferencias

relacionadas expresadas en lenguaje ordinario.*6*

e) Estructura inferencial: se refiere a la estructura del razonamiento ldgico
representada a través de diagramas argumentales.
Un ejemplo de estructura inferencial es la siguiente:
P1: El examinador médico dijo que la sangre encontrada en la escena del crimen
corresponde a la muestra de sangre tomada del sospechoso.
P2: El examinador médico es un experto.
P3: Hay evidencia de que la sangre encontrada en la escena del crimen corresponde

a la muestra de sangre tomada del sospechoso.

llustracién 12. Ejemplo de estructura inferencial. Fuente: Huerta Anguiano Julio, tesis de licenciatura,
Diagramacién de Argumentos dialégicos y derrotantes en el sistema Expertius, UNAM, Facultad de
Derecho, 2009. p. 110

|

El diagrama anterior, utilizado para la representacion de la estructura argumental, es
uno de los mas sencillos. Mas adelante se presentan otras técnicas mas sofisticadas para la

diagramacion.

161 |hidem, p. 51. La traduccion es mia.
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2.2. Diagramas argumentales para la representacion del conocimiento juridico

Algunas caracteristicas de los diagramas argumentales son las siguientes:

De acuerdo con las perspectivas de Gurr y MacEachren los diagramas pueden
considerarse lenguajes por cuanto poseen:

1. Unasintaxis, por poseer reglas de asociacion o vinculacion de elementos gréaficos para
un determinado tipo de estructura grafica, similares a las reglas gramaticales que dan
lugar a oraciones o frases.

2. Una semantica, gracias a que sus elementos graficos y las estructuras graficas poseen
significados.

3. Una pragmatica, asumiendo que los diagramas-referente poseen determinada
intencionalidad para producir un tipo de impacto o accién en un determinado contexto. 62
Existe una gran variedad de literatura que aborda las propiedades de los diagramas desde
diferentes perspectivas; sin embargo, hay un acuerdo generalizado al considerar los
diagramas como artefactos cognoscitivos y como cierto tipo de lenguaje que sirve como
medio para la comunicacion, descripcién y analisis de objetos. Entre algunas de las
propiedades de los diagramas tenemos las siguientes:

1. Los diagramas usan propiedades espaciales y visuales, a través de nodos y conectores,
para capturar y transmitir informacion.

2. El andlisis de argumentos mediante diagramas ayuda a distinguir los distintos
elementos, y vinculos, que componen y explican el funcionamiento de una estructura
argumentativa determinada.

3. La representacion grafica de la estructura argumentativa mediante diagramas es una
forma facil y clara de analizar un argumento, pero supone la reconstruccion de los
elementos y vinculos de aquella mediante los medios de la representacién grafica.

4. Undiagrama argumental es un medio que permite expresar graficamente la estructura
de un argumento (premisas y conclusion) sobre la base de una serie de significados

asignados fenomenoldgicamente a sus elementos graficos.16

A partir de lo anterior, es posible determinar que a través de los diagramas

argumentales se puede representar graficamente cualquier tipo de argumento y no solo los

juridicos.

162 Huerta Anguiano, Julio, op. cit. p. 97, citando a MACEACHREN, Alan M.: How to Maps Work.
Representation, Visualization and Design. The Guilford Press, 1995, 513 pp. y GURR, C.A. (1999):
Effective Diagrammatic Communication: Syntactic, Semantic and Pragmatic Issues. Journal of Visual
Languages and Computing, pp. 317-342
163 Ipidem, p. 98.
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Uno de los precursores en diagramacion de proposiciones probandum o juridicamente
relevantes y proposiciones forenses que se desprenden de la evidencia fue John Henry
Wigmore, cuyo trabajo se expone en el siguiente apartado.

2.2.1. Los diagramas de John Henry Wigmore (Wigmore chart method)
El método de Wigmore para la representacion de relaciones inferenciales entre proposiciones

probandum y pruebas ha sido un referente en la comunidad académica internacional.

Lo primero que hay que apreciar de la contribucion duradera de Wigmore a la ciencia de
la prueba es que su Método Grafico es sdlo su manifestacién mas visible y (para bien o
para mal) memorable. Una técnica heuristica para mostrar una red de relaciones
inferenciales no debe confundirse con las ideas subyacentes que representa.

Los escritos sistematicos de Wigmore sobre la prueba judicial atraviesan una gama de
cuestiones probatorias.

Reflexiond sobre el significado de conceptos basicos como ‘"relevancia" y
"admisibilidad", discuti6 los problemas especiales que plantean los diferentes tipos de
pruebas y la necesidad de combinarlas en "mezclas grupales” al adjudicar casos
particulares, y explord patrones recurrentes de relaciones inferenciales, por ejemplo, la
idea engafiosamente simple de que un tipo de prueba podria "corroborar" a otro. Wigmore
estaba consciente de las complejidades de las inferencias "en cadena™ -que las inferencias
de hecho se basan tipicamente en otras inferencias, que a su vez requieren apoyo
probatorio o inferencial- y dedicé una atencién sostenida a relacionar los métodos
inferenciales con los tipos particulares de pruebas testimoniales y no testimoniales que se

presentan con frecuencia en los litigios.*64

De acuerdo con Roberts y Aitken, Wigmore se sintio atraido por las posibilidades
heuristicas de las representaciones visuales o graficas de las relaciones inferenciales. Estaba
frustrado por los limites evidentes de la imaginacion y la cognicion humanas al visualizar
relaciones inferenciales multiples simultdineamente y recurrir a diagramas, o 'graficos’, como
un medio para representar redes complejas de relaciones inferenciales de una manera que las

haga mas manejables para la inteligencia humana y faciliten su riguroso andlisis 16gico.°

164 Roberts, Paul y Aitken, Colin, op. cit., p. 66. La traduccién es mia.
165 |pidem, p. 68.
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La propuesta de Wigmore para diagramacion de argumentos implica el siguiente léxico

simbolico:

Figure 3.1 Wigmorean Symbols for Probative Force

|adapted from Tillers and Schum (1988)] Affirmstive Negative

Evidence Evidence
1. Provisional Force: T $
2. Strong Force: t $
3. Doubt About Probative Force: |? $?
4. Weak Net Probetive Force: T ¢
S. Strong Net Probstive Force: %
6. No Probative Force At All: t 3

7. Ancillery Evidence Detracts: b an®)
8. Ancillery Evidence Corroborates: O—x—(]
9. Belief In Facts:

10. Strong Belief In Fects:

11. Uncertainty About Facts
12. Disbelief, Strong Disbelief:

BRHD
BOOO

llustracién 13. Wigmorean Symbols for Probative Force 1. Fuente: The Logic of Forensic Proof:
Inferential Reasoning in Criminal Evidence and Forensic Science. Guidance for Judges, Lawyers,
Forensic Scientist and Expert Witnesses, Practitioner Guide N. 3, Royal Statistical Society’s Working
Group on Statistics and the Law, p.69

85



Figure 3.2 Wigmorean Symbols for Classifying Evidence
[adapted from Tillers and Schum (1988)]

[Dlrecllg Relevant Ev:dence]

Prosecution Defense

1. Affirmstive Testimonial (] B3
2. Negstive Testimonial M M
3. Affirmetive Circumstential: D =
4. Negetive Circumstantial: ' M

indirectliy Relevant [Ancillaryl
Evidence

Prosecution Defense

S Explensatory: > >
6. Corrorborative 4 4
Subscripts

7. Observeble Evidence: co

eg., D meens aeffirmoative testimony of a
©Oo
prosecutlion witness before factfinding body.
B. Judicially Noliced Evidence: b
e.qg. ﬂ @ means an item of ancillary corroborative

evidence introduced by the defense and judicially
noticed by the court

Working Group on Statistics and the Law, p.70

Un ejemplo de diagrama de Wigmore es el siguiente:

En la figura 1, el nodo marcado con el nimero 1 es la conclusién que toda la cadena
argumental desplegada debajo pretende probar. En el diagrama de arriba, los nodos con
forma de cuadro representan evidencia testimonial, los nodos circulares conciernen a la
evidencia circunstancial, los nodos con el simbolo > (tales como los nodos 9, 16, 17 y 18)
refieren a evidencia explicativa, y los nodos con forma de tridngulo (tales como los nodos
3y 20) representan en el diagrama de Wigmore la evidencia corroborativa.

Los nodos que son representados graficamente cono (sic) una doble linea (tales como los
nodos 89, 16, 17 y 18) corresponden a la evidencia del acusado. Los demas nodos que
han sido representados en el diagrama refieren al cimulo de evidencia correspondiente a
todo el proceso de acusacion.

Como es visible en la figura 1, la cadena argumental que corresponde a la acusacion es
acompafada por mas evidencia, por otro lado, la defensa del acusado presenta evidencia
explicativa que es lanzada para contrarrestar la fuerza argumentativa de los nodos que
conforman la cadena argumental referente a la acusacion (nodos 5 y 15). Los diversos
simbolos que son colocados sobre las flechas de apoyo (soporte) indican diversos grados

de apoyo (fuerzas).

llustracién 14. Wigmorean Symbols for Probative Force 2. Fuente: The Logic of Forensic Proof:
Inferential Reasoning in Criminal Evidence and Forensic Science. Guiadance for Judges, Lawyers,
Forensic Scientist and Expert Witnesses, Practitioner Guide N. 3, Royal Statistical Society’s
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Las flechas indican la direccion del soporte entre diversos nodos, por ejemplo, es visible
en la figura 1 que el nodo identificado con el nimero 19 soporta directamente el nodo 16.
Las dobles fechas (double arrows) como las denominé Wigmore, tales como las de los
nodos 2 y 7, indican que el soporte o0 apoyo que ofrecen a otros nodos es mas fuerte que
el apoyo ofrecido por las flechas sencillas (single arrows). La flecha que se encuentra
entre los nodos 16 y 15 indica que el nodo 16 esta siendo confrontado con el nodo 15 con
la intencion de restar el soporte que ofrece el nodo 16, lo anterior tiene sentido debido a
que el nodo 16 corresponde a evidencia explicativa e intenta reducir el efecto del nodo
15. La ‘X’ dibujada sobre la linea que se encuentra entre el nodo 15 y 20 indica que el
nodo 20 referente a evidencia corroborativa soporta directamente el nodo 15.

El pequefio circulo ubicado en el borde de la flecha que parte del nodo 8 hacia arriba
indica una fuerza de negacion (negatory force) de tal manera que el nodo 8 resta apoyo
al nodo 2. La doble flecha situada justo debajo del nodo 2 indica el valor probatorio final

que ofrecen los nodos 5, 6, 7 y 8.166

>—<— 21

Figura 1. Ejemplo del esqueleto de un diagrama de J. H. Wigmore.'?

Diagrama 1. Ejemplo de diagrama de Wigmore. Fuente: Huerta Anguiano, Julio, op. cit. p. 105

La variedad de simbolos propuestos por Wigmore es bastante amplia, lo que trae como
consecuencia que los diagramas sean mas complejos de lo que se necesitaria, sobre todo si el

objetivo para el cual se pretenden utilizar es la ensefianza de los operadores juridicos.

186 Huerta Anguiano, Julio, op. cit., pp. 105-106.
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A continuacion, se sefialan algunos aspectos que refieren Roberts y Aitken sobre el
Wigmore Chart Method:*%’

1) La notacion simbdlica se puede simplificar, el proceso de creacion de gréficos se
vuelve complejo y estos consumen mucho tiempo, se extienden a muchos cientos de
proposiciones individuales y redes de relaciones inferenciales representadas por un conjunto
de gréficos y subcampos que abarcan varias paginas. Esto no es un defecto en la metodologia
de gréficos. Por el contrario, refleja las complejidades inherentes al razonamiento inferencial
y la maleabilidad infinita de las proposiciones facticas.

2) Los graficos de Wigmore a veces se perciben como una diversion tedrica
posiblemente interesante pero carente de gran utilidad préactica. ;De qué le sirve al abogado
litigante trazar un caso legal completo? Esta objecion es erronea. El trazado al estilo de
Wigmore fue ideado para su utilidad practica, ya sea en la ensefianza de las habilidades de
los estudiantes de derecho de analisis de hechos o para uso directo en apoyo de litigio. El
trabajo legal es necesariamente limitado por el tiempo y los recursos deben ser asignados de
manera eficiente. No es necesario intentar trazar un caso completo si esto no fuera posible.
Tal vez seria mejor concentrarse exclusivamente en las lineas clave de argumento, o
posiblemente solo en fases aisladas de pivote o perplejidad en la argumentacion. EI método
es completamente adaptable a los requisitos practicos del caso. Su justificacion ultima radica
en el valor heuristico genérico de todas las representaciones graficas que permiten elucidar e

imponer el rigor analitico sobre impresiones intuitivas y narrativas de sentido comun.

Anderson, Schum y Twining'® propusieron los siguientes siete pasos para la

diagramacion estilo Wigmore:

i) aclaracion del punto de vista;

(ii) formulacién de la Gltima probandum;

iii) formulacién de la(s) pendltima probandum;

iv) especificacion de las principales teorias del caso;

V) registro de datos;

vi) produccion de productos analiticos (grafico + lista clave);

vii) perfeccionamiento y finalizacion del andlisis.

167 Roberts, Paul y Aitken, Colin, op. cit., p. 74.
168 Anderson, Terence et al., Analysis of Evidence, 2a edicion, Nueva York, Cambridge University
Press, 2005, Law in Context, pp. 114-115.
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Todo el proceso de elaboracion de graficos sigue una trayectoria lineal, procediendo
metodicamente de (i) a (vii), pero dentro de este marco heuristico suelto el proceso es
significativamente interactivo, dando vueltas de un lado a otro entre las diferentes etapas

para producir un refinamiento analitico progresivo hasta que se logra una especie de

equilibrio reflexivo.®°

i. Clarificacion del punto de vista: esta propuesta implica que el analisis wigmoreano
modificado es un procedimiento flexible para investigar relaciones inferenciales entre
proposiciones sobre hechos. Puede ser empleado en una gran variedad de tareas de
razonamiento, dentro o fuera de la ley. Especialmente en vista la versatilidad del
método y su amplio campo de aplicacion potencial, es esencial pensar cuidadosamente
sobre los propdsitos de cualquier investigacion en particular y considerar cualquier
restriccion bajo la cual podria estar funcionando, incluidas las limitaciones de tiempo,
los recursos de investigacion y el acceso a la informacion.*’

ii. Formulacion de la proposicion probandum final (juridicamente relevante): las
preguntas facticas son Utiles para ubicar respuestas a preguntas de interés para el
investigador. Algunas preguntas, como la del historiador, estilo ";Qué pasd aqui?",
estan formuladas en términos generales. Otras preguntas son mas precisas y estdn mejor
especificadas, p. ej. '¢fumar causa cancer?’; ';Edith Thompson conspiré con su
amante?', ';Freddie, conspird para matar a su marido?’. Tales preguntas dan la pauta
para formular proposiciones sobre hechos susceptibles de ser verdaderas o falsas: 'Esto
[algo x de interés] es lo que sucedié aqui’; 'Fumar provoca cancer'; 'Edith Thompson
conspird con su amante, Freddie, para matar a su esposo, Percy'. La pregunta final para
cualquier investigacion- en contextos forenses, es eso implica que en ultima instancia
debe probarse, el "Gltimo probandum"- define el alcance, asi como el objeto y la
direccion de la investigacion adicional y los hechos de analisis. Por lo tanto, un
probandum final (UP) debe formularse con cuidado y precision.*’*

Son ejemplos de UP: Considere las siguientes UP: a) La evidencia demuestra que A
asesind a V; b) La evidencia demuestra que A mato a V mas alla de toda duda

razonable; c) La evidencia admisible demuestra que A fue asesinado; d) La evidencia

169 Roberts, Paul y Aitken, Colin, cit., p.76. La traduccién es mia.
170 lbidem, p. 77.
171 |pidem, p. 80.
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admisible demuestra que A matd a V maés alla de toda duda razonable; y, e) A causo la
muerte de V.172

iii. Formulacion de la proposicion pendltima probandum: una UP bien especificada
deberia sugerir la propia descomposicion légica en derivada o penultima probandum
(PP), procediendo a la préxima etapa del analisis se mueve un nivel hacia abajo en la
tabla. Para una UP que especifique asesinato, por ejemplo, esto I6gicamente implica (i)
que V esta realmente muerto; (ii) que A causo la muerte de V; (iii) que A matd V a

proposito (intencionalmente); y (iv) que A matd a V sin justificacion legal o excusa.'’

Figure 3.3: The Standard Murder Template

Keylist of Propositions for
Standard Murder Template

P1: 4 murdered I/ (UP)

P2: Vis dead (PP1)

P3: 4 caused s death (PP2)

P4: 4 killed V intentionally (PP3)
P5: 4 had no lawful justification or

excuse for killing /' (PP4)

Diagrama 2. Plantilla de diagramacién estandar en casos de homicidio. Fuente: The Logic of
Forensic Proof: Inferential Reasoning in Criminal Evidence and Forensic Science. Guidance for
Judges, Lawyers, Forensic Scientist and Expert Witnesses, Practitioner Guide N. 3, Royal
Statistical Society’s Working Group on Statistics and the Law, p. 83

iv. Especificacion de las principales teorias del caso: la descomposicién logica de la
UP es incompleta con la especificacion de la PP en el segundo nivel del grafico. Por
ejemplo, para que P3 sea verdadero (A causo la muerte de V), también debe ser cierto
que A tuvo la oportunidad de matar a VV (P6); y que A tenia los medios y la capacidad
fisica para ejecutar la muerte de V (P7). Y para que P4 sea verdadero (A mato a V
intencionalmente), también debe ser cierto o bien que A tenia alguna razon que él tomé
como motivo suficiente en las circunstancias para matar a V (P8); o que la muerte de

V no tuvo ningdn motivo (P9), lo que nos lleva a sospechar que A podria estar

172 |pidem, p. 82.
173 | dem.
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perturbado, lo que podria desencadenar una excusa legal (P5). Dejando de lado (para
conveniencia) la teoria de una muerte sin motivo, ahora hemos progresado al tercer
nivel de la tabla.'"

v. Registro de datos: habiendo seleccionado y (re) formulado cuidadosamente las
teorias del caso, el registro de datos ahora puede proceder de forma manejable y
ordenada. La evidencia forense generalmente viene en masas mixtas de testimonios,
documentos y objetos fisicos. Es posible que estos materiales se puedan volver a
trabajar en mil y un argumentos diferentes y contraargumentos, pero las teorias
seleccionadas del caso (aumentado, segun corresponda, con historias contextualizadas
de los hechos) han de proporcionar un estandar de materialidad que permita al analista
registrar datos relevantes de una manera mucho mas enfocada, bien estructurada y
eficaz.1™

vi. Produccion de productos analiticos (tabla + lista de simbolos): la tabla y la lista de
simbolos se crean progresivamente. En primer lugar, hay un movimiento intelectual
continuo de ida y vuelta entre la tabla y la keylist. La formulacién de proposiciones
probatorias alimenta la construccion de la tabla en primera instancia, pero luego el
proceso de intentar trazar proposiciones particulares a menudo necesita una nueva
redaccion o impulsa la realizacién de nuevas proposiciones adicionales necesarias para
apoyar, o desafiar, los argumentos centrales a las teorias de casos prevalecientes.!’®
vii. Refinamiento y finalizacion del andlisis: Anderson, Schum y Twining aconsejan
que la finalizacion del analisis debe considerarse una fase discreta y sustantiva del
proceso analitico. Aqui es donde el verdadero valor del andlisis como ejercicio
intelectual y trabajo practico emerge mas claramente. Por esa razon, el analisis final
debe hacerse como un paso separado. Una tarea importante de reflexion es garantizar
qué tanto el (los) diagrama (s) y la lista de claves (keylist) estan libres de errores l6gicos
y no contienen lagunas u omisiones significativas. Los diagramas (s) y la lista de claves
deberian corresponder completamente, en el sentido de que cada proposicion graficada

debe aparecer en la lista de claves y todas las que se registran mas de una vez deben

174 |bidem, p. 85.
175 |bidem, p. 91.
176 |pidem, p. 92.
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etiquetarse de manera uniforme (es decir, cada proposicion mantiene su propio numero

(nico).t’’

Roberts y Aitken resumen de la siguiente manera la utilidad de los diagramas de
Wigmore para la toma de decisiones judiciales:

Wigmore present6 su Método Gréafico al mundo hace un siglo. Durante la mayor parte de
ese tiempo, pocas personas han prestado la mas minima atencion. En las Gltimas décadas
del siglo XX, los gréaficos de Wigmore fueron redescubiertos por un pufiado de entusiastas
en los EE.UU., el Reino Unido y otros lugares del mundo del derecho consuetudinario.
En particular, estos nuevos entusiastas no se limitan a los abogados académicos, y menos
aun a los profesores y académicos de evidencia/criminalistica. Pero, ;por qué estos
entusiastas aparentemente reservados deben ser de interés profesional para los abogados
litigantes, los jueces, los cientificos forenses u otros testigos expertos? La respuesta, en
resumen, es que el método de Wigmore no es mas (0 menos) que un intento de resumir la
légica del razonamiento inferencial en forma grafica, adaptado a tareas intelectuales
(analiticas y de decision) especificas. Es, en otras palabras, una heuristica practica de
apoyo al litigio disefiada especificamente para ayudar a aquellos que necesitan formular,
evaluar o responder a argumentos que infieren conclusiones facticas de un grupo
mezclado de evidencia para mejorar la calidad de su produccion intelectual. Aunque hay
que tener en cuenta las variaciones personales en las estrategias de aprendizaje eficaces
(y esto es reciproco: algunas personas prefieren los simbolos a los textos), el valor de las
representaciones graficas para transmitir informacién de manera concisa y facilmente
digerible ha sido demostrado muchas veces en una variedad de contextos practicos. Los
gréaficos y las listas clave de Wigmore tienen por objeto encapsular, de manera concisa y
precisa, la l6gica inferencial fundamental en la que debe basarse todo sistema racional de
adjudicacion.'’®

En cuanto hace a las limitaciones de los diagramas de Wigmore, se sefiala que
representan solo la estructura del razonamiento inferencial y no el valor probatorio de pruebas
particulares.!’® Es aqui precisamente donde se interconecta con esta investigacion, al
proponer una metodologia para la ensefianza y la valoracion de pruebas en particular,

ejemplificando con la prueba en genética forense.

177 |bidem, p. 94.
178 |pidem, pp. 97-98. La traduccion es mia.
179 |pbidem, p. 101.
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2.2.2. Los diagramas de Irving M. Copi y Carl Cohen

La propuesta de Copi y Cohen para el andlisis y la diagramacién de argumentos parte de la
I6gica del lenguaje, por lo que permite examinar argumentos de muy diversa indole; como
I6gicos, ellos se interesan en su forma y calidad. Respecto del concepto de ‘logica’, estos
autores explican que es:

El estudio de los principios y métodos utilizados para distinguir el razonamiento correcto
e incorrecto...Cuando razonamos sobre cualquier asunto, elaboramos argumentos para
apoyar nuestras conclusiones. En nuestros razonamientos exponemos las razones que
creemos justifican nuestras ideas. Sin embargo, las razones que ofrecemos no siempre
son buenas. Con el razonamiento elaboramos argumentos (algunos correctos y otros
incorrectos) que podemos formular de manera escrita o hablada. Cada argumento que
enfrentamos motiva la siguiente pregunta: ¢ La conclusion a la que se lleg6 se sigue de las
premisas gque se usaron o asumieron? Existen criterios objetivos con los cuales puede
darse respuesta a la pregunta planteada; en el estudio de la l6gica buscamos descubrir y

aplicar esos criterios.8°

Si bien esta propuesta no se disefi¢ para el analisis del razonamiento y los argumentos
juridicos, se considera bastante util dado que simplifica la representacion de los argumentos
en comparacién con la propuesta de Wigmore, ademas de ser compatible con lo que nos
interesa ensefar a los jueces como parte de un primer médulo para la valoracion de pruebas
cientificas.

Dos términos importantes para Copi y Cohen son ‘proposicion’ y ‘argumento’; al
respecto de éstos sefialan lo siguiente:

Las proposiciones son los ladrillos con los que estdn hechos los argumentos. Cuando
afirmamos o llegamos a una proposicion basandonos en otras proposiciones, decimos que
hemos hecho una inferencia. La inferencia es el proceso que puede ligar a un conjunto de
proposiciones. Algunas inferencias son justificadas o correctas, otras no. Para determinar
si una inferencia es correcta o no, el l6gico examina las proposiciones con las que inicia
y termina el proceso y las relaciones entre estas proposiciones. Este conjunto de
proposiciones constituye un argumento. Los argumentos son el principal objeto del

estudio de la logica...un argumento es un grupo de proposiciones del cual se dice que una

180 Marmer Copi, Irving y Cohen, Carl, Introduccién a la Légica, 22 edicion, trad. de Pearson
Education y Jorge Alejandro Rangel Sandoval, México, Limusa, 2013, p. 35.
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de ellas se sigue de las otras, consideradas como base o fundamento para la verdad de
éste. 181

Las proposiciones pueden ser premisas o conclusiones: “La conclusion de un
argumento es la proposicion que se afirma con base en otras proposiciones del argumento.
Estas otras proposiciones, las cuales se afirma (o se asume) que son soporte de la conclusion,
son las premisas del argumento”.182

Al respecto de la “verdad” de las proposiciones apuntan:

Es el atributo de una proposicion que afirma lo que realmente es el caso. Cuando afirmo
lo que realmente es el caso, afirmo que es verdad. Si hubiera afirmado que el Lago
Michigan es el mas grande de los Grandes Lagos, mi aseveracion no concordaria con el
mundo real; por lo tanto, seria falsa. Este contraste entre validez y verdad es importante:
la verdad y la falsedad son atributos de las proposiciones o los enunciados, la validez e

invalidez son atributos de los argumentos.lg?’

Los conceptos de ‘proposicion’, ‘argumento’ y ‘verdad’ desde el planteamiento de
Copi y Cohen son sumamente précticos para esta investigacion. Como se ha visto a lo largo
de este capitulo, el término ‘proposicion’ es recurrente. Recordemos que en derecho tenemos
proposiciones que pueden ser prescriptivas, descriptivas y performativas. Las que nos
interesan en este momento son las de caracter descriptivo, dado que son las que encontramos
en las narraciones de hechos o teorias del caso en materia penal. Estas proposiciones de
caracter descriptivo van a constituir las premisas y conclusiones que daran forma al
argumento.

Sobre el concepto de ‘argumento’, recapitulemos que en esta investigacion tiene que
ver con las razones que manejan los jueces para justificar sus decisiones.

Lo que se busca cuando se habla de que los jueces deben llegar a decisiones
juridicamente validas y epistémicamente justificadas esta conectado con obtener argumentos
validos y solidos, es decir, verdaderos. Para calificar de verdaderas o falsas las proposiciones
descriptivas juridicamente relevantes es necesario apoyarse en pruebas cientificas, las cuales
también se estructuran por proposiciones descriptivas resultantes de razonamientos
cientificos.

181 |pidem, p.7.
182 |dem.
183 |pidem, p. 17.
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A partir de la propuesta de Copi y Cohen es posible diagramar las proposiciones
descriptivas juridicas y cientificas necesarias para llegar a la toma de decisiones en el
derecho.

A continuacion, se presentan los principales tipos de argumentos propuestos por los

autores referidos:
Copi y Cohen sefialan que para mostrar la estructura de un argumento es necesario

descomponer la narrativa de hechos en proposiciones lingiisticas, enumerarlas y ubicarlos
numeros en circulos, “Utilizando flechas entre los circulos numerados, podemos construir un
diagrama que muestre las relaciones entre las premisas y la conclusion sin tener que volver

a enunciarlos”84,

El ejemplo que presentan Copi y Cohen es el siguiente:

(1) Contrario a lo que mucha gente piensa, el resultado positivo de una prueba de
VIH no es necesariamente unha sentencia de muerte. Por un lado, (2) el intervalo
entre el desarrollo de anticuerpos y la aparicién de sintomas clinicos dura en
promedio cerca de diez afios. Por otro lado, (3) en la actualidad muchos informes
sugieren que es posible que un numero significativo de personas cuyo resultado
de la prueba es positivo, nunca desarrollen clinicamente el SIDA.

Los numeros encerrados en un circulo (en este caso en
paréntesis) sirven para representar las proposiciones; asi, es
posible hacer un diagrama del argumento de la siguiente manera:

Diagrama 3. Argumentos simples. Fuente: COPI, Irving, Carl Cohen, (2013) Introduccion a la
Légica, 2da. Edicion, México, Limusa, p. 26.

En el diagrama anterior (diagrama 3), las premisas (2) y (3) y la conclusion (1) se
presentan en circulos numerados, y las fechas indican una relacioén de implicacion ldgica, es
decir, sefialan o apuntan hacia la conclusion que buscan sostener. Este tipo de diagrama
representa un argumento simple, en el que cada una de las premisas sostiene la conclusion
de manera independiente (divergentes), es decir, cada premisa en si misma es una razon para

aceptar la conclusion. Existen otros argumentos en los que las premisas combinadas apoyan

184 |pidem, p. 26.
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la conclusion (convergentes), como el ejemplo que se muestra en el siguiente diagrama

(véase diagrama 4).18°

(1) Si una accion promueve el mejor interés de todos a quienes les
concierne y no viola los derechos de nadie, entonces esa accion es
moralmente aceptable. (2) Al menos en algunos casos, la eutanasia activa
promueve el mejor interés de todos los interesados y no viola el derecho de
nadie. Por lo tanto, (3) al menos en algunos casos, la eutanasia activa es
moralmente aceptable.

@ @

Diagrama 4. Argumentos simples-convergentes. Fuente: COPI, Irving, Carl Cohen, (2013)
Introduccién a la Légica, 2da. Edicién, México, Limusa, p. 27.

Otro tipo de argumentos propuestos por Copi y Cohen son los argumentos en cascada

(diagrama 5):

Puesto que (1) la mayor variacion mitocondrial se da en el pueblo africano, los
cientificos concluyeron que (2) los africanos tienen la historia evolutiva mas larga,
indicando (3) el probable origen africano de los humanos modernos.

Diagrama 5. Argumentos en cascada. Fuente: COPI, Irving, Carl Cohen, (2013) Introduccién a la
Légica, Ed. Limusa, 2da. Edicién México, p. 31.

185 |pidem, p. 27.

96



Los diagramas anteriores representan argumentos sencillos; sin embargo, en el derecho los
operadores juridicos normalmente procesan argumentos mucho méas complejos. Dentro de la

propuesta de Copi y Cohen, un argumento complejo podria ser el siguiente:

En el siguiente conjunto de argumentos, la conclusion final del pasaje aparece en el primer
enunciado, lo que no es inusual. Las premisas que apoyan directamente a la conclusion
son cuatro; dos de éstas son subconclusiones que a su vez estan apoyadas de diferentes

maneras por otras premisas afirmadas en el pasaje.*®

(1) Es muy poco probable que la investigacidn con animales se vuelva innecesaria o que se haga de manera
inadecuada. (2) Antes de que se lleve a cao un experimento con animales vertebrados, el protocolo del
experimento debe ser revisado por un comité institucional que incluye a un veterinario y a un miembro del
publico, y (3) durante el curso del experimento la salud y el cuidado de los animales se monitorea regularmente.
(4) Los investigadores necesitan animales sanos para los estudios cientificos y médicos, puesto que (5) los animales
poco sanos pueden llevar a resultados erroneos. Esto es un poderoso incentivo para que (6) los cientificos se
aseguren de que todos los animales que utilicen estén sanos y estén bien cuidados. Adn mas, (7} la investigacion
con animales es cara, y ya que (8) los fondos para hacer ciencia son limitados, (9) sdlo las investigaciones altamente
calificadas pueden competir efectivamente por financiamiento.

Diagrama 6. Argumentos complejos. Fuente: COPI, Irving, Carl Cohen, (2013) Introduccién a la
Légica, 2da. Edicién, México, Limusa, p. 60.

(*)

En el diagrama al margen se muestra la estructura logica de este pasaje. Para “leer” el
diagrama reemplazamos las proposiciones indicadas con nimeros, iniciando con los que
aparecen primero y, por tanto, van al inicio de la cascada l6gica. De este modo, seguimos

cada una de las diversas rutas de razonamiento que llevan a la conclusion final .8’

186 |pidem, p. 60.
187 |dem.
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188 realiza una

A partir de la propuesta de diagramacién anterior, Enrique Caceres
adaptacion a fin de que los diagramas permitan visualizar la confrontacion dialogica entre
dos argumentos, como suele darse en un proceso penal al tener a dos partes (acusadora y

defensa) con argumentos confrontados.

Proposicion de la parte acusadora Proposicion de la parte acusadora

“Juan cometié el delito de “Juan no cometid el delito de
homicidio” homicidio”

Diagrama 7. Ejemplo de argumentos confrontados a partir de las tablas de oposicion dialdgica
propuestas por Enrique Caceres. (2017). Elaboracion propia.

Como se puede observar, el simbolo que permitira visualizar la confrontacion entre dos
argumentos es la flecha en doble sentido. Mas adelante se daran ejemplos de diagramas
confrontados en materia penal.

Una vez presentadas las propuestas de diagramacion anteriores, es posible advertir lo
siguiente:

a) Los diagramas permiten visualizar los argumentos (proposiciones) con que se
intenta sustentar o sostener una conclusion.

b) Identificar las proposiciones con que se intenta sustentar la conclusion es
independiente de la determinacion de su verdad. Es decir, para determinar la
verdad de la conclusion, es necesario demostrar la verdad de las proposiciones.

c) La determinacion de la verdad de las proposiciones sale del terreno de la
argumentacion juridica para entrar al de la epistemologia juridica aplicada.

En el siguiente aparado se abordara el tema de sistemas expertos de representacion del
conocimiento, es decir, los programas o plataformas desarrolladas que facilitan la

elaboracion de los diagramas argumentales, tales como Araucaria, Rationale y Expertius.

2.3. Diagramacion de argumentos e Inteligencia Artificial (1A) aplicada al derecho
Diversos grupos de investigacion a nivel mundial, interesados en el tema de la argumentacion

y las nuevas tecnologias se han encargo del desarrollo de ciertos softwares que permitan

facilitar la diagramacion y la evaluacion de argumentos. Algunos que se han utilizado en el

188 Caceres Nieto, Enrique, “Pasos hacia una teoria constructivista y conexionista del razonamiento
judicial en la tradicion del derecho romano germanico”, cit., pp. 219-252.
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derecho son Araucaria,’®® Carneades,’®® Rationale!®* y el Sistema EXPERTIUS!®, A
continuacidn, se exponen brevemente cada uno de ellos a excepcion de Carneades, dado que

se requieren programas especiales para su uso y no ha sido posible obtenerlos.

2.3.1 El sistema Araucaria

Araucaria es un software para la representacion de argumentos desarrollado en 2001 por
Chris Reed y Glenn Rowe, en el Grupo de Investigacion de la Escuela de Computacion de la
Universidad de Dundee, Escocia. Esta disefiado para representar visualmente argumentos a
través de diagramas que pueden usarse para andlisis y almacenarse en Argument Markup
Language (AML), basado en XML. Esté disponible como software libre.1%

License 2005

ARAUCARIA

VERSION3/4

Genaeral Public

GVERSIT)
\«,”,‘;\ (o)

In
e
Glenn Rowe and Chris Reed

s35 School of Computing, University of Dundee
DUNDEE araucaria@ computing.dundee.ac.uk

Selessed under the GNU ¢

llustracién 15. Software Araucaria, desarrollado en 2001 por la Universidad de Dundee. Fuente:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Araucaria_software.jpg

Araucaria se puede usar para:'%
a. La preparacion de materiales de ensefianza en pensamiento critico, l6gica
informal y teoria de la argumentacion
b. En el aula, ya sea para uso del instructor o el estudiante

c. Para preparar recursos en linea

189 Araucaria, http://araucaria.computing.dundee.ac.uk/doku.php?id=version_3.1

19 Carneades Argument Evaluation Structures, https://carneades.github.io/about-carneades/.

191 Rationale, https://www.rationaleonline.com

192 Expertius, Sistema experto desarrollado en la UNAM, bajo la coordinaciéon de Enrique Céaceres
Nieto, Proyecto Conacyt 42163/S.

193 Descarga en linea: http://araucaria.computing.dundee.ac.uk/doku.php?id=version_3.1#about.

194 Reed, Chris y Rowe, Glenn, User manual. Araucaria 3.1, Reino Unido, 2006, p. 5,
http://araucaria.computing.dundee.ac.uk/downloads/version3_1/usermanual3_1.pdf.

99


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Araucaria_software.jpg

g.
h.

Para trabajar con esquemas de argumentacion

En el disefio de ejemplos para el trabajo académico

En el intercambio de ejemplos y problemas en un formato abierto comun
(AML)

Para la reutilizacion y el intercambio de material entre individuos y sitios

Para construir y tener acceso a un gran repositorio en linea de argumentacion.

A efecto de mostrar la utilidad de Auracaria para la diagramacion de argumentos

destinados a la valoracion de pruebas con un objetivo didactico se presentan y explican las

siguientes ilustraciones:

&)

/ 1.Abrir archivo para la construccion de diagramas

A Araucardg.1 (nofile loaded)
Eile Edit Mew Labels [[Sohemes| ArausariaDE Help

&% select scheme I REE ‘v“

Addled]t scheme

Em
amin | wagmore |

mess Ad or edit @ scheme_cos
hemesel P

‘‘‘‘‘

Messages will be displayed here.

llustracién 16. Software Araucaria para la construccién de diagramas. Paso 1. Elaboracién propia.

Una vez abierto el sistema Araucaria, se muestra una pantalla como la de arriba. Lo

primero que debe realizar el usuario es abrir File/Open text file/.

Si bien el sistema trae precargados algunos archivos “text file” de ejemplo para que el usuario

observe como funciona la diagramacion, en este caso se prefirio mostrar la viabilidad del

sistema a través de diagramas que representen graficamente la conexion entre pruebas y

proposiciones descriptivas. Para realizar lo anterior, primero se procedid a construir las

proposiciones en un archivo “txt” (block de notas) para posteriormente abrirlo desde el

sistema de Araucaria. El archivo fue nombrado “ADN Evidence”.
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j ADN Evidence: Bloc de notas

Archive Edicién  Formate  Ver Ayuda

Los perfiles geneticos X y Y son coincidentes cuando el likelihood ratio es extremandamente fuerte
El likelihood ratio de los perfiles X y Y esextremandamente fuerte

Los perfiles gene|1:ic05 X y Y son coincidentes

llustracién 17. Archivo txt para la construccién de diagramas. Paso 2. Elaboracion propia.

‘;ei gun -y;ew -\:ah:el-sr.;chemes AraucariaDB  Help
Qs e Dpe«os+« A 98 -|@

Standard | Toulmin | Wigmore |

A Select text file X
Buscar en: ‘ﬁ Desktop |" @E
=1 Este equipo cIpLo
I Red (7 Seguro Bancomer
] Bibliotecas st 2018
1 Dell (] Drophox

[ Capitulos para informe CONACYT [ OneDrive

] Evento Espaiia [ ADN Evidence.txt

=1 Google Drive

Nombre de archiva: [ADN Evidence ot |

‘v‘

Abrir archivo seleccionado

Archivos de tipo: ‘cm)

Messages will be displayed here.

llustracién 18. Abrir archivo txt. Elaboracion propia.

Una vez abierto el archivo txt nombrado “ADN Evidence”, los enunciados se cargan

en el sistema como aparece en la pantalla de abajo.
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A Ar 5 3.1 (no fileloa
m LEWHEHHEDE Help
aaas oo F = o868

Los perfiles geneticos Xy ¥ son Standard | Toulmin | wigmore |
coincidentes cuanda el likelihood
ratio es extremandamente fuerte
El likelihood ratio de los perfiles X
v ¥ es extremandamente fuerte
Los perfiles geneticos Xy Y son
coincidentes

Proposiciones

(guardardas \/
nicialmente en el

archivo txt)

Text file ADN Evis txt opened

llustracién 19. Software Araucaria. Carga de proposiciones para la diagramacién. Elaboracion propia.

Para identificar cada una de las proposiciones que daran contenido al diagrama, debe
seleccionarse el texto de cada proposicion y dar clic sobre el espacio amarillo de la barra
inferior, como se muestra en la siguiente imagen.

A, Araucaria 3.1
View Labels

jle loaded)

emes AraucariaDB Help

B S o F = A& 968

Standard | Toulmin | Wwigmore |

Los perfiles geneticos Xy ¥ son
coincidentes cuando el likelinood
Fatio es extremandamente fuerte
El likelinood ratio de los perfiles X
v Y es extremandamente fuerte
Los perfiles geneticos Xy ¥ son
coincidentes

Seleccion de la
proposicién

Al dar clic en esta barra amarilla
aparecera la letra con que serd
identificada la proposicién
seleccionada

llustracién 20. Software Araucaria. Seleccion e identificacion de la proposicion. Elaboracion propia.
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A\ Araucaria 3.1 (no diagram loaded) = 6 x

Eile Edit View Labels Schemes AraucariaDB Help

aadh 2 Be®» ¥« a 806 @

Los perfiles geneticos Xy Y son "\ Standard | Toumin | wigmore
coincidentes cuando el likelihood
ratio es extremandamente fuerte
El likelihood ratio de los perfiles X

Y es extremandamente fuerte
[\:ns perfiles geneticos X y Y son
coincidentes

Se han generado tres
proposiciones a partir del texto
introducido

/"\

®E0©

llustracidn 21. Software Araucaria. Proposiciones identificadas. Elaboracion propia.

El texto a partir del cual se extraen las proposiciones puede ser tan amplio como se
requiera; en este caso solo se ejemplifica la construccion de un argumento silogistico: dos
premisas y una conclusion.

El software permite diagramar con tres métodos diferentes denominados “standard”,
“Toulmin” y “Wigmore”; en esta investigacion se aplican los diagramas de Wigmore dado
que son los que permiten diagramar y evaluar pruebas. Asi, una vez que se han introducido

e identificado las proposiciones. se selecciona la pestafia “Wigmore”.
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A\ Araucaria 3.1 (no diagram loaded)

File Edit View Labels Schemes AraucariaDB Help

alaan 9c/hbe « o 3=ti o8 M=

( Standard | mulnﬁ Wigmore \

Los perfiles geneticos Xy Y son
coincidentes cuando el likelihood
ratio es extremandamente fuerte
El likelihood ratio de Ios perfiles X

Y es extremandamente fuerte
[V_os perfiles geneticos Xy Y son
coincidentes

Seleccionar Wigmore

Arrastrar el cursor sobre las
proposiciones ABC

L

llustracién 22. Seleccion de proposiciones para la representacion del diagrama. Elaboracién propia.

El siguiente paso para lograr visualizar el diagrama y evaluar las proposiciones consiste
en arrastrar el cursor sobre las proposiciones identificadas en la barra amarilla. Realizado lo

anterior, inmediatamente debera aparecer el diagrama en el espacio del recuadro blanco,

como se muestra en la siguiente imagen.

B, ~Araucaria 2.1 (no file loaded)

File Edit W By AraucariaDB Help
== £ | | = O — = Il

Los perfiles geneticas X % san Standard | Toulmin [ Wigmore |

coincidentes cuando el likelinood

ratio es extremadamente fuerte C18 . )

El likelihood ratio de los perfiles El likelihood ratic de los perfies
geneticos X v v es

geneticas = w ™ es extremandamente fusrte
extremandamente Tuerte

Los perfiles geneticos X w ™ son
coincidentes

1~

Los perfiles gensticos 3 v
son coincidentes cuando el
likelihood ratio e=s
extremadameaents Tuerte

1<
Los perfiles gensticos 3w
=on coinciderntes

llustracion 23. Diagrama Wigmore sin introducir valores para la evaluacion. Elaboracion propia.

Los valores de cada una de las proposiciones del diagrama se introducen al dar clic
derecho sobre el recuadro que contiene cada proposicién, como se muestra a continuacion:
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A Araucaria 3.1 (no file loaded) —

File Edit Miew AraucariaDE  Help
aaap 2chne e 28
Los perfiles geneticos Xy ¥ san [ Standard | Toulmin | Wigmore |

coincidentes cuando el likelihood

ratio es extremadamente fuerte > A (@[

El likelihood ratio de los per‘files Loz perfiles geneticos X v El likelihood ratio de los perfiles
= =0n coincidentes cuando el geneticos Xy ¥ es

geneticos Xy Y es likelihood ratio es extremandamente fuerte

extfremandamente fuerte extremadamente fuerte

Los perfiles geneticos Xy son
coincidentes

Log perfiles geneticos N I
|son coincidentes Edit ID...

o0 Wigmore bhelief...
Wigmore fact »
Wigmore role } O Testimonial Affirmatory Def
["1 Testimonial Negatory
[ Testimonial Negatory Def
O Circumstantial Affirmatory
O Circumstantial Affirmatory Def
M Circumstantial Negatory
M Circumstantial Negatory Def
> Explanatory
> Explanatory Def

“Los perfiles geneticos X ¥y Y son coincidentes™

llustracion 24. Insertar valores para las proposiciones del diagrama. Elaboracion propia.

Una vez introducidos todos los valores que correspondan, de acuerdo con las

posibilidades que brinda Wigmore seria posible observar un diagrama como el siguiente:

A Araucaria 31 (no file loaded)
File  Edit Wiew AraucariaDB  Help

aean @ Dne- 98
|Lus perfiles geneticos ¥y Y son Standard | Toulmin | Wigmore |

coincidentes cuando el likelihood

ratio es extremandamente fuerte X 1B <|C

El likelinaod ratia de a5 perTiIes X Los perfiles geneticos Xy Y Ellikelihood ratio de los perfiles Loz petfiles geneticos Xy y
20N coincidentes cuando el Wy ¥ es extremandamente =0n coincicentes

W Y BS Extremandamente fuerte likelinood ratio es fuette

Los perfiles geneticos Xy y 50n extremandamente fuerte «

coincidentes 0

llustracion 25. Diagrama final ADN Evidence. Elaboracion propia.

Un diagrama mas complejo podria presentarse con las siguientes proposiciones:
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M_w| ADM Evidence2: Bloc de notas

Archive Edicion  Formato  Ver Ayuda

El perfil genetico de las muestras X y Y coincide

El perito es experto en la materis

Cuenta con titulo y cedula

Tiene experiencia

El laboratorio donde se realizo la prueba esta certificado
Las muestras no fueron contaminadas

Se utilizo el equipoc adecuado

Se realizo la metodologia correctamente

Los 16 marcadores geneticos coinciden

Los calculos estadisticos son suficientemente robustos
La probabilidad de coincidencia al azar es baja

El calculo de razon de verosimilitud es alto

La probabilidad de error es bajﬂ

llustracion 26. ADN Evidence2. Elaboracion propia.

Una vez cargado el text file en Araucaria 3.1, se podria observar un diagrama como el

de abajo y seria posible introducir los valores para cada una de las premisas.

A Araucaria 3.1 (nofile loaded) - X
File Edit View AraucanaDB Help

aead 3:nne«o 86 @
| per gerietico de Jas rugstras Standard | Toulmin | Wigmore |

Xy ¥ coincide

El perito es experta enla materia R

Cuenta can titulo v cedula El perfl genefico de lss

uestras X y Y coincid
Tiene experiencia

El lahoratorio donde s realizo la
prueha esta cerfificado

Las muestras no fueron
contaminadas

Se utilizo el equipo adecuada

Se realizo la metodologia
correctamente ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Los 16 marcadores geneticos
coinciden

Los calculos estadisticns son
suficientemente robustos

La probabilidad de coincidencia al
azar es baja

El calculo de razon de
verosimilitud es alta

La prabatilidad de error es haja

T
Los 16 marcadores geneticos
coinciden

Oow
e resizn b metodologia

OF
Las musstras no fusron

Ellaborstorio doncs se reaiizo
Ia prueha esta ceriiicado

Elpeiito s experto &n ls

e tiizo el ecuipo adecusdo
meteria

Ok
Lo probtiliect e
caincidencia ol azar &3 beia

C 1 Mo
cuerts contiio y ceauid g

Wigmore belief...

’
Wigmorerole ¥ [ Testimonial Affirmatory Def
M Testimonial Negatory
[ Testimonial Negatory Def
O Circumstantial Affirmatory
© Circumstantial Affirmatery Def
(N Circumstantial Negatory
[ Circumstantial Negatory Def
> Explanatory
1 > Expl ¥
< Corrohorative
< Corrohorative Def

"Cuenta conftituloy cedula”

llustracion 27. Diagrama de Wigmore ADN Evidence2. Elaboracion propia.
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Es posible visualizar todo el diagrama con la representacion de las proposiciones y su
grado de credibilidad seleccionando la opcién View/Zoom/Full size; se mostrard de la
siguiente manera:

A 721 (nofile loaded)
fle it |View

a a Foom ¥ Scaled

Shle M Full size
E perfil genefica de ryited 83 Standard rluulmm rWigmure |

98

Ky Y Coincide A
Erito £ experta en | materia
Cuel itula y cedula

Tiene experiencl

El laboratorio donds s& realizo la
prueba esta certificado

Las muestras no fueron
contaminadas

Se utilizo el equipo adecuado

Se realizo la metodologia

COrrectamente B c E F G H | il

Los 16 marcadares geneticos []
toinciden

Loz calculos estadisticns son

suficientemente rakustos 5

La probabilidad de coincidencia al

a2ar es haja

El calculo de razan de
verosimilitud es alto

La probabiidad de error es kaja
K LD "

llustracién 28. Diagrama de Wigmore ADN Evidence2 simbdlico. Elaboracion propia.

En Araucaria 3.1. también es posible representar argumentos confrontados; a efecto de
ejemplificar se utilizaran las siguientes proposiciones:

Mj Homicidio: Blec de notas

Archive Edicion  Formate  Ver  Ayuda

Juan cometio el delito de homicidio

Juan no cometioc el delito de homicidio

Se encontraron derivados de plomo, vario y antimonio en sus manos

Se encontraron huellas en el arma utilizada para cometer el hecho

Se encontro ADN de Juan en las unas de la victima

El acusado (Juan) no se encontraba en la ciudad al momento del homicidio
Boletos de avidn a nombre de Juan

Reserva de hotel

llustracion 29. Proposiciones confrontadas. Elaboracion propia

En un diagrama estandar la representacion podria quedar de la siguiente manera:
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AAraucariaBJ (nofile loaded)

File Edt View Labels Shemes AraucaralB Hely

Q2ad 9 DREGCOI+ A QO

huan cometio el celto d
fomiciaio

Juan no cometio el delito de
fiomiciaio

5 encanfraron derivados e
plomo, vani y antimonia en sus
manos

58 encontraran hLellas en el
arma Ufilzada para cometer el
fiecho

nas e I3 vicima

El acusado (Juan) no se
encontraha en fa ciudad &l
momento del homicicio
Boletos oe avin a nombre de
Juan

Reserva o hotel

Se enconro ADM de Juan en las

 Standard | Tounin | Wignore |

Bletos e avinanomhre de | Reserva de hotel

i

58 encontraron derivados te
nlotna, varin y artimoria en
5L AN hiecha

e encartraron huelas en el

hioticidia

Juan cametia ol efta de

e encartro ADN o Juan en Bl acusady [Juan] no se
st Ublizadla para cometer el |15 unas dela vickina ericortrabia enla ciudad
momerto del haricidia
an o corefio el defto de
otticidio

llustracion 30. Proposiciones confrontadas en un diagrama estandar. Elaboracién propia.

Otra manera de visualizarlo es la siguiente:

B Araucaria 2.1 (no file lcaded)

File Edit

[aea gl == Y- s

Wiewr  Labels

Schemes=s

2

luan cametio 21 delito de

homicidio

AraucariabBE Help

OB & < F | = S 4898

[ Standard | Toulmin | wWigmore |

Juan no cometio el delito de

homicidio

Se encontraron derivados de
plamo, wario v antimonio en sus

manos

Se encontraron huellas en el
arma utilizada para cometer =1

hiecho

Se encontro ADR de Juan en las

unas de la wictima

El acusado (Juan) no se
encontraba en la ciudad al
mamento del homicidio
Boletos de awi n a nombre de

Juan
Reserva de hotel

c) ) (ED
CA B

llustracién 31. Confrontacién de proposiciones vista full size. Elaboracion propia.

108



Como se puede observar, Araucaria 3.1 es un software que permite realizar diagramas
de manera versétil a fin de ayudar a los usuarios a construir argumentos y determinar la
validez de estos al evaluar las proposiciones, un objetivo ideal para la ayuda a la toma de

decisiones judiciales justificadas.

2.3.2. El sistema Rationale

Rationale®®®

surge como un proyecto de la Universidad de Princeton; fue publicado por
primera vez en 2013 con el objetivo de crear mapas argumentativos en linea, a fin de
incrementar el pensamiento critico. La plataforma permite:

e Estructurar argumentos

e Analizar razonamientos

e Identificar supuestos

e Evaluar evidencia

I?—EI
0 Rationale

llustracién 32. Rationale, mejor pensamiento, escritura mas clara. Fuente:
https://www.rationaleonline.com

Existen diferentes ediciones de Rationale; una de ellas es gratuita, mientras que otras
requieren de pago de suscripcion. Para efectos de ejemplificar, en esta investigacion se
muestra el potencial de la version gratuita. Una de las ventajas de esta plataforma es que se
encuentra disponible en espafiol.

ElI  primer paso para utilizar la plataforma es ingresar  a:

https://www.rationaleonline.com y dar clic en el boton “Inicio Rationale!”; al abrir aparece

una pantalla como la siguiente:

19 Plataforma Rationale, https://www.rationaleonline.com.
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https://www.rationaleonline.com/

< & @ Critical Thinking Skills BV [NL] rationaleonline.com %] G <
Inido | Evaluar | Ver | Resultado HrEne
- tar v i " & Agrupacién e
. e |l )v O i
6 L% & i L & Razonamiento ‘) v
Archivo Borrar D 8 Hipervinculo  Insertar Tamafio de la fuente o Copiar Rep T - Ayuda Guia Tutorisles E-book | Iniciar Se
= P imagen = o . = Avanzado
Edit Editar cuadro Portapapeles Image Modificar cuadro Modificar mapa Explorar Usuario
@ Panel de texto »
» i) Notification X Bloc de notas
Razonamiento S > = Limpiar texto
You are using the limited free Rationale edition.
[: ( Ihsws beskn fak e El bloc de notas sirve para aimacenar un texto de manera
, .. connected boxes temporal
Amagn  Razon Menu principal 7 osaved maps
: gga%)fzz? ‘eosgfsg(eé;le:rt dragging an essay, give F5 to unlock Utikce el bloc de otes pafs
i mya i) 00ing 19 - guardar un texto de ofra fuente (solo tiene que pegario)
| PCE A0 - editar el texto tanto como desee
Objecion Nota - arrastrar y soltar texto desde el bloc de notas al drea de
trabajo.
jHaga una prueba ahora! Seleccione algln texto de este panel
s ) &} 3 dari y suéltelo en el drea de trabajo.
Incoripido  Ejemplo Menu secundario El texto de del bloc de notas quedara guardado cuando
i » abandone la Base logica
£E
Leyenda
Razonamiento avanzado +
Cuadros de fundamentos + Redaccidn +
Planificacién de redaccion |+ Contorno +
Extras + Comentarios +
‘Archivo: Sin nombre Mostrar todo » temapz (@@ 4 § 75%

llustracion 33. Plataforma Rationale, pantalla principal. Fuente:
https://www.rationaleonline.com/editor/

En esta pantalla es posible observar un menu de opciones variado; el principal incluye

“Inicio”, “Evaluar”, “Ver”, “Resultado”.

< = =1 dm Critical Thinking Skills BV [ML] rati
Iruicia Evaluar Wer Resultado
= “ >0 : i
Archinno Borrar Borrar Deshacer Fehacer Recortar Hipervin
Comenzar Edit

llustracién 34. Rationale, menu principal. Fuente: https://www.rationaleonline.com/editor/

Como submenu se observa “Panel de construccion”, que a su vez contempla otras
opciones para la construccion de los diagramas: “Agrupacion”, “Razonamiento”,
“Razonamiento avanzado”, “Cuadros de fundamentos”, “Planificaciéon de redaccién” y

“Extras”. A su vez, cada opcion del submenu contiene otras elecciones.
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< & 88 & Critic < (] 8 - Critic
Inicio Evaluar ver Rest —— e ey o ] Panel de construcciéon <&
> = A i +
= > = IE WE | fomweae

Archivo Borrar = Archivo Borr Borrar Razonamiento +
Comenzar E Comenzar E R d oo

S < = P i <=
Cuadros de fundamentos ol

Agrupacién . Agrupacién =

lanificacion de reda@

Razonamiento el

]

§
2

S )
Cuad de fu = B Ejemplo de
Afirmacién Razén = P&mato paevafo
Datos Evento
cC_ ) . 8=
Premisa =Q) = SQD Ej o d
Objecion conjunta = Creencia = jemplo de
Ejemplo popular Piantilla Planilla
A Argumentativa argumentative
= “
rota Inicio rapido =
Opinién de Medios de = A
o un Experto comunicacién e e
s itiimcs Ejemplo. de
3 Muiltiples multiples
Ejemplo Eeyenda @ Razones razones
L Experiencia
Legisiacion Personal
-
o EsE
@ e & Ejemplo de
Cuad de fund os = Publicacion Cita Carta al carta al
ot Editor editor v
Planificacion de redaccién + a 2 —
Extras +
Extras = G =

Archivo: Sin nombre Archivo: Sin nombre

Archivo: Sin nombre

llustracion 35. Rationale, opciones del panel de construccion. Fuente:
https://www.rationaleonline.com/editor/

Para iniciar la construccién de un diagrama de tipo “Razonamiento avanzado” es
necesario arrastrar el cursor con el tipo de razonamiento a utilizar, que puede ser:
“Afirmacion”, “Razon”, “Objecion”, “Pregunta conjunta”, “Nota”, etc. y teclear el texto de

la proposicion.

< C 88 @ Critical Thinking Siitls 6V [NL] ratiznaleonline.com R G &
Inicio Evaluar Ver | Resultado |j = A
A - - | it & Agrupacién =
2R B 0 o & i 9% 0
2 hd - &, Razonamiento b
Archivo Borrar Hipervinculo  Insertar  Tamadio de la fuente Copiar Ayuda  Guis  Tutoriales  E-book Iniciar Se
. " =S 5 5 2 Avanzade
Comenzar Edit Editar cuadro Portapapeles Image Modificar cuadro Modificar mapa Explorar Usuaria
Panel de construccion | & «
3
Agrupacién i
Razonamiento &
T i

CJ 1. Para iniciar es necesario v
. arrastrar el cursor con el tipo de

C ™ om
A B "
razonamiento avanzado” que se

Objecén  conjunta

(I

e
Nota Inicio répido

2. Teclear el texto de la

. dese utilizar o
E I proposicién
Ejemplo Leyends

Cuadros de fundamentos | +
Planificacién de redaccién |+
Extras

Archivo: Sin nombre [modificade]

Mostrar todo ad I 5%

llustracion 36. Rationale, inicio de construccion del diagrama. Elaboracion propia.
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Cada que se requiera introducir un nuevo elemento de la barra “Panel de construccion”

este debe arrastrarse hacia la zona de trabajo. Los recuadros de razonamiento avanzado, ya

sean afirmaciones, razones, objeciones, etc. pueden vincularse con cuadros de fundamentos

(por ejemplo, puntos de vista, creencia popular, experiencia personal, opinion de un experto,

medios de comunicacion, datos, etc.).

< C B8 | @ Critical Thinking Skills BV [NL] rationaleonlinz.com, [i] < I\ G &
Inido | Evaluar || Ver | Resultado BaEO @
) v - g — & Agrupadién -
IR B Q o B = @ O d
= k Lu L & Razonamient J
Archivo Borrar  Borrar Deshacer FRehace Hipervinculo  Insertar Tamafio de la fuente Copiar Repet Colo Tipo - 4 Ayuda Guia Tutoriales E-book Iniciar Se
e . - 2 Avanzado
Comenzar Edit Editar cuadro Portapapeles | Image Modificar cuadro Modificar mapa Explorar Usuario
Panel de construccién < || «
k]
Agrupacién §
Razonamiento 3
{
Razonamiento avanzado .
g Juan cometio el delita de homicidio |
Cuadros de fundamentos Opinion de un
Experto
®
for
E 5 No se encontraba
Puntes s - :
Fundamento e Vista Se encontrd en [a ciudad el dia
derivados de que se cometio el
e\l ~ plomo, vario y delito
M=§/ & antimonio en sus
Por Definicién ~ Caso Practico g manos Cuenta con bolelos i3 Datos
: opone
Opinién de un de avion ala
\E o} ciudad donde s
l’;ﬂ Se encontraron encontraba
Datos Evento huellas en el arma
utilizada
® Cuenta con = 5
- @ Cresncia reserva de holel a atos
Ejemplo popular @ Un testigo lo vio la ciudad que viajo
salir del lugar de
Experiencia Personal | |0 oo
W fi
Opinignde ~ Mediosde v .
Planificacion de redaccién del
des
Extras
| Archivo: Sin nombre [modificado] Mostrar tedo apa  Siguiente mapa | 3+ I} = 75% @ (3]

llustracion 37. Rationale, construccion de diagrama. Elaboracién propia.

A efecto de dar estructura coherente al diagrama, es posible indicar la relacién entre

los distintos elementos (cuadros de razonamiento avanzado), como se muestra en la siguiente

ilustracion:
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llustracién 38. Rationale, relacion entre razonamientos. Elaboracién propia.

Con respecto a las otras opciones del ment principal, “Evaluacion” contiene un gran

namero de opciones para poder evaluar cada uno de los recuadros de razonamiento avanzado

introducido en el diagrama:

( C 8 @ Citical Thinking Skills BV [NL] 1y rationaleonline.com

Ini | Evaluar | Vey | Resultado

¥ UU

Fuerte  Débil  Cero

v K v Y

Aceptar  Mmr§ Rechazar  Aceptar  Mmm.. Rechazar

Objeto/Punty de vista Premisa Razon

O ‘v ¢

Fuete Débl Cero  Solido Debil Cero

Objecion Fundamento Limpiar

e ————

Juan cometié el delito de homicidio

Evaluacion de cada recuadro de
“Razonamiento avanzado” introducido en el
diagrama

llustracion 39. Rationale, menu "Evaluacion”. Fuente: https://www.rationaleonline.com/editor/

En cuanto a las opciones “Ver” y “Resultados”, Rationale permite lo siguiente:
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llustracién 40. Rationale, Menu "Ver"y "Resultados". Fuente: https://www.rationaleonline.com/editor/

Una de las virtudes de Rationale es su catalogo para la ensefianza del sistema a los
usuarios, dado que contiene los mends “Ayuda”, “Guia”, “Tutoriales” e “E-book”, muy

nutridos y accesibles para los aprendices del sistema.

2.3.3. El sistema mexicano EXPERTIUS | (desarrollado en la UNAM)
A diferencia de Araucaria y Rationale, EXPERTIUS!®® es un sistema experto con mayores
alcances que la sola representacion del conocimiento. Antes de explicar en qué consiste, es

necesario responder la pregunta: ¢qué es un sistema experto?

% ¢

Un ‘sistema experto’ “puede ser definido como un sistema computacional cuya salida

es una propuesta de solucién a un problema, semejante a la que propondria un humano”,*%’
mientras que ‘sistema experto juridico’ “denota a los sistemas computacionales capaces de
proporcionar respuestas a los sistemas juridicos de modo semejante a como lo haria un
experto y a explicar las pautas de razonamiento empleadas para la solucion del problema

planteado”.1%

196 Proyecto Conacyt 42163/S.

197 Caceres Nieto, Enrique, “Justiniano: Un prototipo de sistema experto en materia de derechos
humanos, elaborado con base en una concepcidn constructivista del derecho”, México, Universidad
Nacional Autbnoma de México, 2007, p. 4.

198 |pbidem, p. 7.
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Ahora bien, “EXPERTIUS I”:
Es el nombre de un sistema experto juridico de ayuda a la decision judicial en
materia de pension alimenticia, desarrollado por el Departamento de Inteligencia
Artificial Aplicada al Derecho del Instituto de Investigaciones Juridicas de la
UNAM con la colaboracién del Tribunal Superior de Justicia de las entidades
federativas de Tabasco y del Distrito Federal.
“EXPERTIUS” tiene como objetico auxiliar a los jueces no expertos en la toma
de decisiones, considerando el conocimiento de los jueces expertos
especializados en derecho de familia. Su dominio corresponde a la materia de
alimentos conforme al derecho mexicano. El sistema juridico reporta un
comportamiento semejante al de un experto en el dominio del juicio especial de
alimentos y es Util a los operadores juridicos en el ofrecimiento de ayuda para la
resolucion de casos concretos.%®
Para el disefio del proyecto se requirié obtener el conocimiento de los funcionarios
judiciales adscritos al Tribunal Superior de Justicia del Estado de Tabasco. Se disefi6 de tal
manera que contara con tres modulos de ayuda para la toma de la decision judicial: 1) Mddulo
tutorial; 11) Médulo inferencial y; I111) Mddulo financiero.
Después de realizado el desarrollo tedrico que implicé que proyecto, fue posible

visualizar la interfaz del sistema como se muestra a continuacion:

199 Huerta Anguiano, Julio, op. cit., p. 172.
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COMNACYT vy la importante colaboracion del Tribunal Superior de Justicia

del Estado de Tabasco. El conocimiento experto elictado de los ?—U

funcionarios  judiciales adscritos & este grgano juriediccional, en (=] Rotlonole'
conjuncién con las bases tedricaz v metodeldgicas dizefiadas ex profeso
para este proyecte, constiuye uno de los aspectos esenciales del
siztema.

Argurrent Visselyation §Hmare

. . . . Codi Hipertextual
EXPERTIUS esta conformade por trez modulos basicos: El module odige Hipertextua
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llustracion 41. EXPERTIUS, pantalla principal. Fuente: Céceres Nieto, Enrique, Conferencia en el

marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 105, septiembre de 2010.

Un ejemplo sobre el funcionamiento de EXPERTIUS se presenta en el mismo tutorial

del sistema; el caso es el siguiente:

Supongamos que un juez debe resolver un caso en el que el esposo abandoné a la
familia, y la esposa y su hijo (menor de edad) ejercen accion a efecto de recibir
pension alimenticia. Una vez que el juez ha recibido la demanda, debe realizar
una serie de tareas cognitivas con la finalidad de determinar si el documento
satisface 0 no los requerimientos formales exigidos por la ley. Una de estas tareas,
que corresponde a la zona no critica, consiste en checar si la demanda contiene la
firma del actor. Supongamos que el juez se percata de que en lugar de una firma

convencional, el actor ha firmado usando el nombre diferente al suyo. Este es un
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problema en el que EXPERTIUS puede proporcionar ayuda a través de su modulo
tutorial .2®

-
A http:/Avww.expertius.com.mx - EXPERTIUS - Microsoft Internet Explorer

Unam-T1J

Finalizar sesion
———————

Tutorial - Tarea
>

Consultar caso

Tarea Determinar si la demanda contiene o no el nombre del actor.
Mis casos >

Problema | El actorfirma con un nombre distinto al suyo. The signature of the plaintiff does not mateh her name -
Solucion de problemas > : 4
— Pruebas " Solucién | Establecimiento de pat ignature patterns v
— Tareas > Terminar consulta

; Based on the way other judges have solved similar cases, EXPERTIUS adwvices you to consider the

— Factores >

following argurment: The constituting characters of 3 signature do not necessarily have to correspond
to the alphabetical characters that spell the name of the person who signs. In fact they can spell a
different name. The important issue is the consistency of its elements over time. Based on this and
given that the OFeeding obligationO is considered a public interest domain, EXPERTIUS advices you to
admit the lawsuit, In any case, the consistency of the elements of the signature is an issue that can be
raised by the respondent, for which he can offer the testimony of an expert in graphology.

llustracién 42. EXPERTIUS, Tutorial. Fuente: Caceres Nieto, Enrique, Conferencia en el marco del
Curso de Argumentacién, diapositiva 108, septiembre de 2010.

El médulo de tutorial ya tiene cargados una serie de problemas que fueron identificados
a partir del trabajo con los funcionarios judiciales, por lo que una vez que se selecciona el
tipo de problema, en este caso que en lugar de una firma convencional la demanda esté

firmada con un nombre diferente al del actor, el sistema arroja una recomendacion para
resolverlo.

En caso de que al juez no se le presente ningln tipo de problema, el sistema solicita
que se introduzcan las proposiciones sobre los hechos (probandum), asi como las pruebas
con las que intenta sustentar sus pretensiones el actor, lo que permite “fijar la litis” o
controversia del asunto.

20 Caceres Nieto, Enrique, Conferencia en el marco del Curso de Argumentacion, diapositivas 106-
107, septiembre de 2010.
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Eietrvenic 1. Oipe Finalizar segion

Admision de la demanda - Registro de Pruebas

Admisién de la demanda > ) ..
Suprarregla; Obligacion
Pension provisional >
Admision de la contestacion > of the fmancial ljensiun
- e Tenemos que realizar gastos médicos. We have to malke health expenditures
Ampliacion de la litis >

Tenemos que pagar el servicio de suministro de luz We have to pay the electricity service of
cur home

[] MM hijo no tiene medios para solventar su educacidn. My son does not have the means to
pay for his education

Tenemes que pagar el servicie de sumimstro de agua. We have to pay the water supply
service of our hotme

[ Mis ingresos han disminiido. Iy income has suffered a reduction

llustracién 43. EXPERTIUS, Fijacion de la litis. Fuente: Céaceres Nieto, Enrique, Conferencia en el
marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 110, septiembre de 2010.

|
|
|
!
‘ Seleccione las razones presentadas para sustentar Tenemos necesidad de la pension. We are in need
|
|
|
i

La pantalla anterior muestra que el usuario (funcionario judicial) ha seleccionado las
tres razones aducidas por el actor ante el conjunto de razones normalmente asociadas con
este tipo de proposiciones probandum. Posteriormente, el sistema solicita al usuario que

determine si las tres razones constituyen un argumento convergente o divergente.

Finalizar sesién

m Admisiom de 1a demanda - Registro de Pruebas
Admisién de la demanda >
Seleccione un primery segundo operando. Luego, apligue un operador (O,
Pensién provisional . Realice este proceso hasta que sélo exista un operanda en 1a lista
L B flenarmos que realizar qastos medicos, wie have to make health expend iires i
Admision de la contestacion > e REra s e Ragar 8l Sericio de sUministro de iUz, ¥ie have 10 pay e elecincity Serice of oL
Tenermos gue pagar el sewicio de surministro de agua. We have to pay the water supply Serdce
Ampliacion de la litis >
< | e

Prirner Operando Segundo Operando

Prirner Operando

[v[jjol

Segundo Operanda

llustracion 44. EXPERTIUS, Fijacion de la litis 2. Fuente: Caceres Nieto, Enrique, Conferencia en el
marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 112, septiembre de 2010.
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Luego, el sistema ofrece al usuario la posibilidad de determinar si hay alguna prueba
que dé sustento a las razones en cuestion. En la siguiente pantalla aparece la proposicion
razon: “tenemos que realizar gastos médicos”, la cual se sustenta mediante lo que en derecho

mexicano se conoce como “prueba documental publica”. En este caso, el documento en

cuestion es una receta medica expedida por un médico del Seguro Social.

PlEl@le =i
cla . Probator od. Financierol Biblicteca - = IUS
EBie

Urvam-11J

Judicial Finalizar sesién

Admision de la de; la - Registro de Pruebas

Admisién de la demanda >
Suprarregla: Obligacion

Pension provisional >

L . Indique la admusidn de las pruebas seleccionadas
Admision de la contestacién >

oy Presentada q q
Ampliacién de la litis - Prueba Advaatida Asgistencia
por Juez

Iedicine prescriptions from doctors ] ﬁ

I - UMNAM - CONACYT © 2008
Avuda |Créditos | Contactenos

llustracién 45. EXPERTIUS, Fijacion de la litis 3. Fuente: Caceres Nieto, Enrique, Conferencia en el
marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 114, septiembre de 2010.

El mismo proceso seguido para la admision de la demanda se aplica para la fase

correspondiente a la admision de la contestacién de la demanda.

Una vez que las proposiciones afirmadas por las partes son introducidas, el usuario da
clic en “Fase de evaluacion de evidencia”. El sistema solicita al usuario asignar pesos
heuristicos en términos de los valores de verosimilitud (tales como Alto, Medio, Bajo o
Ninguno). Desde luego, gracias a su modulo tutorial, EXPERTIUS nuevamente puede
proporcionar ayuda al usuario si no conoce cual es el criterio seguido por los jueces expertos

para asignar valor a alguna prueba en particular.

Ha habido ocasiones en las cuales los jueces han identificado falsas prescripciones
médicas por parte del Seguro Social. Luego entonces, hay ciertas condiciones minimas de
autenticidad que esas prescripciones tienen que satisfacer a efecto de obtener una evaluacién
positiva por parte del juez. En las ilustraciones a continuacion se muestran ejemplos de los

criterios para la evaluacion en el caso de documentos, como el de la prescripcion médica.
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TUTORIAL CATALOGOS PETICIONES C. ATIPICOS AYUDA
Unam-I17
Tutorial MModificar solucion
Datos del tutorial * Se esti agreganda la solucidn para el problema: I do not know the criteria to assign values
— Prugbas >
— Factores >
Datos

Solucién|Criteria Lo assign values

— Tareas >

|>

High Walue: Judges use to assign a
High walue to thiszs type of evidence
when the following suthenticity
conditions are met: They are issued on
Texto official paper with the seal and logos
Solucidn |/ either from the Social Security
National Institute or from the Jocial
Jecurity for Estate Officials
Institute. They are also signed by the
official with faculties to do so. W

llustracion 46. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracion de pruebas, High Value. Fuente: Caceres
Nieto, Enrique, Conferencia en el marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 114, septiembre

de 2010.
AT,
2 %, —1
gy
TUTORIAL CATALOGOS PETICIONES C. ATIPICOS AYUDA l&.‘
Unam-T17 & dmindstrador del co Finaliz;
——————————
Datos del tutorial * Se estd agregando la solucidn para el problerma: 1 de not know the criteria to assign values
— Prugbas >
— Factores >
Datos

SohcﬁnlCriteria to assign walues

— Tareas >

[

Middle walue: Judges usually assign a
Middle walus if the prescriptions are
izssued in official paper with the
official logo, but do not have the

Testo zeal.

Solucidn

llustracion 47. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracién de pruebas 2, Middle Value. Fuente:
Céceres Nieto, Enrique, Conferencia en el marco del Curso de Argumentacién, diapositiva 115,
septiembre de 2010.
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TUTORIAL CATALOGOS PETICIONES C. ATIPICOS

Unam-11J Bi

I

Datos del tutorial

> Se estd agregande la solucién para el problema: I do not know the criteria o assign values

— Pruebas >
— Factores >
Datos
Solucién|Criteria to mssign values =
— Tareas >
~
Low wvalue: Judges usually assign a low B
walue if the prescription only has the
signature, MNonstheless you should
Texto consider if the prescription has not
Solucidn been issued by a doctor in a distant
community (where there are normally
infrastructure problems) . —
W

llustracién 48. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracion de pruebas 3, Low Value. Fuente: Céceres
Nieto, Enrique, Conferencia en el marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 116, septiembre
de 2010.
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TUTORIAL CATALOGOS PETICIONES C. ATIPICOS ATYUDA

Unam-111] g Administrador del ¢
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Datos del tutorial

® Se est3 agregande |a solucién para el problerna: I do not know the criteria to assign walues

— Pruebas >
— Factores >
Datos
Soluci6n|Crit,eria to assign walues =
— Tareas >
~
None: Judges usually give none wvalue
at all to prescriptions that do not
hawve the signature of the responsible
Texto doctor, independently of whether thewy
Solucién|contain the other elements.
w

llustracion 49. EXPERTIUS, Tutorial para la valoracion de pruebas 4, None Value. Fuente: Caceres
Nieto, Enrique, Conferencia en el marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 117, septiembre
de 2010.

El mismo proceso que se ha mostrado en relacion con el elemento dedntico de la supra

norma se repite respecto del resto de las proposiciones probandum asociadas al resto de los
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elementos de la supra norma. Por ejemplo, respecto al elemento: “clase de sujeto normativo”,
el actor ha afirmado que esta casada con el demandado y que han procreado un hijo en su
matrimonio. Las pruebas correspondientes han sido un acta de matrimonio y un acta de
nacimiento, respectivamente. Aqui el usuario ha seleccionado valores de “Alto” para las actas
de matrimonio y de nacimiento, porque dichos valores son los que el juez debe atribuir a tales

pruebas, de acuerdo con el derecho procesal mexicano.

Una vez que la informacién de la demanda y la contestacion se encuentra cargada en
el sistema, entonces es posible visualizar lo que Enrique Caceres denomind “Tabla de
Oposicion Dialdgica y Derrotante (TODD)”, donde se representan las proposiciones del caso,
asi como las pruebas, las razones que la sustentan y el peso epistémico correspondiente (alto,
medio, bajo, ninguno) que se le ha asignado a cada una de las pruebas siguiendo las

recomendaciones del tutorial.

Obligacién
T EAH Actor (a) EAH Demandado (a) T

PP 1 El dermmandade ests
cbligads al page de
pensidn alimenticia,
The respondent is
obliged under the
law., to provide =
financial pension for
us

PR El darmandadoe tizne

1.1 pesibilidades de
pagar una pension.
The respondent has
financial
possibilitiss to
comply with his
obligation

PR El dermandado

1.1.1 trabajs. The
respondent has =
well-payed job

MP 1 A report of the
respondent
employer which
contains a detailed
account of his wage

Factor:

Valor probatorio

Alta he

PR |Tenarmos necesidad

1.2 de la pensidn. We
are in need of the
financial penszion

PR Tenemes que

1.2.1 realizar gastos
rédicos, We have
to make health
expenditures

MP 2 Medicine

prescriptions from
dactars

llustracion 50. EXPERTIUS, Casos en TODD. Fuente: Caceres Nieto, Enrique, Conferencia en el
marco del Curso de Argumentacion, diapositiva 124, septiembre de 2010.

Mediante el uso de su modulo inferencial, EXPERTIUS calcula cual de los argumentos

presentados por las partes es derrotante y cuél es derrotado. Con base en estas operaciones,
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el sistema aconseja al juez decidir a favor de la parte ganadora (en nuestro caso, a favor de
la parte actora).

1 _g N
R QR1 e SCExpert
Audiencia | Ev. Probatoria JMod. Financiero]  Biblioteca &; = IUS

Bienvenido(a), Operador judicial Finalizar sesion

0 Adminiculacion Probatoria

Pruebas supervenientes >

Expediente: 85/2008
Valoracién de pruebas > Pretensién: Constitucidn (o fijacién) de pensién alimenticia.

Esposa por si y en representacién de hijos menores vs.

Adminiculacion probatoria > Partes: E5POSO

Tabla final >

Después de haber realizado la ponderacion de las proposiciones de las
partes y las pruebas que la soportan, ExpertIUS ha llegado a la conclusion
de que la sentencia definitiva debe ser dictada a favor del ACTOR

St esta de acuerdo con este veredicto haga clic en Aceptar, de lo contrario haga clic en Rechazar.

I1J - UNAM - CONACYT @ 2008

Avuda |Créditos | Contdctenos

llustracion 51. EXPERTIUS, recomendacion para emitir sentencia, fuente: Caceres Nieto, Enrique,
Conferencia en el marco del Curso de Argumentacién, diapositiva 127, septiembre de 2010.

Como se puede observar, el sistema es realmente til para los usuarios (funcionarios
judiciales en materia familiar), sobre todo porque esta pensado para cargar la informacion al
sistema con base en lo existente en el expediente judicial (proceso escrito).Si se desarrollara
algo parecido para funcionarios judiciales en materia penal, este no seria tan Gtil dado que no
esta pensado para procesos orales, en los que los jueces conocen del caso en el transcurso de
la audiencia oral y van formando su modelo mental a partir de informacion de lo que en ese
momento se va vertiendo.

Por lo anterior, los nuevos sistemas expertos de ayuda para la toma de la decision
judicial, incluyendo tutoria o ensefianza para la valoracion de las pruebas, deben ser pensados
de manera diferente, de tal manera que se adapten a las circunstancias de los juicios orales
que se estan implementando en nuestro pais, incluyendo aquellos en materia penal, familiar,
civil, mercantil y laboral.

Cabe sefialar que de EXPERTIUS 1 se toma el desarrollo de las Tablas de Oposicion
Dialdgica y Derrotante (TODD), dado que son valiosas como técnica de la argumentacion

juridica para mostrar la conexion entre proposiciones probandum y pruebas.
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A continuacion, se exponen dos casos. Primero, “El Caso Ayotzinapa”, con el objetivo
de mostrar la utilidad de las TODD vy segundo, “El Caso Guatemala”, en el que una prueba
cientifica, especificamente la prueba de ADN desempefia un papel muy relevante para la

toma de decisiones, y también se representa a traves de la misma técnica de argumentacion.

2.4. Analisis de casos y representacion del conocimiento: algunos ejemplos
paradigmaticos

Se han seleccionado “El Caso Ayotzinapa” y “El Caso Guatemala” para ser representados

aplicando herramientas de técnica de la argumentacion, dado que ambos son complejos e

implican el andlisis de pruebas cientificas, particularmente la prueba de ADN.

24.1. “El Caso®! Ayotzinapa”?%?: su representacion desde la técnica de la
argumentacion

“El Caso Ayotzinapa” fue un hecho criminal ocurrido en México en septiembre de 2014, el
cual despert6 gran interés a nivel internacional sobre la procuracion y la administracion de
justicia en este pais. Consistid en la desaparicion de 43 estudiantes en el Estado de Guerrero
y los hechos no han sido esclarecidos a pesar del tiempo transcurrido, de la presion de toda
la sociedad mexicana y de la de organismos no gubernamentales a nivel nacional e
internacional. En pocas palabras, no se ha logrado justificar satisfactoriamente la verdad de
las proposiciones probandum constitutivas de la teoria del caso presentada por la
Procuraduria General de la Republica, representada por el procurador general y sus agentes

de Ministerio Publico Federal, responsables de la persecucion de los delitos y el

201 El uso de la palabra ‘caso’ en el derecho positivo en materia procesal penal puede denotar:
1. La narrativa de hechos a partir de los cuales puede darse la constituciéon de un hecho
delictivo.
2. El conjunto de elementos, tanto aquellos que se refieren a hechos como a pruebas dentro
de una causa penal.
3. El nimero de una causa penal/expediente.
4. Lareferencia a un &rea o materia del derecho.
Para fines de esta investigacion, se usa ‘caso’ el sentido 2 de la palabra sefalado anteriormente.
202 parte del contenido del apartado Il y Ill de este trabajo se elabor6é para un articulo titulado
“Epistemologia Juridica Aplicada, Derecho Procesal Penal y Criminalistica: ‘Estudio del caso
Ayotzinapa®™, mismo que se encuentra en proceso de dictaminacion por la Revista Derecho Penal y
Criminologia, ISSN 0121-0483, Instituto de Ciencias Penales y Criminolégicas, Universidad
Externado de Colombia.
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esclarecimiento de los hechos ocurridos en Ayotzinapa de conformidad con los articulos 20

y 102 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos:

Articulo 20. El proceso penal serd acusatorio y oral. Se regira por los principios de
publicidad, contradiccidn, concentracion, continuidad e inmediacién. A. De los principios
generales: I. El proceso penal tendra por objeto el esclarecimiento de los hechos, proteger
al inocente, procurar que el culpable no quede impune y que los dafios causados por el

delito se reparen;

Art. 102...Corresponde al Ministerio Publico de la Federacion la persecucion, ante los
tribunales, de todos los delitos del orden federal; y, por lo mismo, solicitara las medidas
cautelares contra los imputados; buscard y presentard las pruebas que acrediten la
participacién de éstos en hechos que las leyes sefialen como delito; procurara que los
juicios federales en materia penal se sigan con toda regularidad para que la imparticién
de justicia sea pronta y expedita; pedira la aplicacion de las penas, e intervendra en todos

los asuntos que la ley determine.?%

A continuacion, se presenta una reconstruccion de la narrativa de la Procuraduria
General de la Republica como primera hipétesis de los hechos en enero de 2015, en cadena

nacional.2%

De acuerdo con estudiantes normalistas entrevistados, el 26 de septiembre por la mafiana
hubo otro intento de tomar autobuses en Chilpancingo, pero no tuvo éxito. Aproximadamente
a las 17:30 horas de la tarde, los normalistas salieron nuevamente para hacer boteo y tomar
autobuses, dado que tenian urgencia por la cercania de la fecha en que los utilizarian (marcha
conmemorativa de la matanza del 2 de octubre en la Ciudad de México). Salieron de
Ayotzinapa, primero hacia Chilpancingo.

Ese 26 de septiembre de 2014, Maria de los Angeles Pineda Abarca presenté en la plaza
central de lIguala su segundo informe al frente del DIF, cuyo inicio estaba previsto a las 18:00
horas. Hipotéticamente los jovenes normalistas fueron a Iguala a boicotear el acto de la
presidenta del DIF (esposa del alcalde).

Los autobuses que habian tomado los normalistas fueron perseguidos por la policia todo el
trayecto sobre la calle Juan N. Alvarez en Iguala. Segin testigos los primeros disparos
realizados por la policia, pero poco después fueron dirigidos contra los autobuses en los que
viajaban los estudiantes y alcanzaron a destrozar la rueda trasera del autobus que cerraba la
comitiva: el Estrella de Oro 1568, que apenas podia seguir. Los normalistas se protegieron
tirandose en el suelo al lado de los diferentes autobuses.

203 Constitucion Politica  de los Estados Unidos Mexicanos  de 1917,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/1_240217.pdf.
204pttps://www.youtube.com/watch?v=BuUZwoUCUEI y
https://lwww.youtube.com/watch?v=dpcQbgO4olw.

125




Todos los normalistas que iban en el autoblds 1531 y 1568 fueron detenidos y estan
desaparecidos, por lo que no hay testimonios directos de lo sucedido.

La version oficial es que el entonces Alcalde de Iguala, José Luis Abarca, ordend la agresion,
preocupado por la posibilidad de que los estudiantes sabotearan el informe de actividades de
su esposa, Maria de los Angeles Pineda Villa, titular del DIF Municipal.

Segun esta version, policias municipales de Iguala y el vecino ayuntamiento de Cocula
atacaron y capturaron a los estudiantes, mientras un grupo de la delincuencia organizada,
conocido como “Guerreros Unidos”, los asesind y quemo, con el desconocimiento de los
agentes federales y los soldados destacados en la zona.

Del texto anterior, se identifica como las proposiciones probandum juridicamente
relevantes para la demostracién de la verdad de la teoria del caso presentada por la
Procuraduria General de la Republica a las siguientes:

1. “Luego de los primeros disparos realizados por la policia, que segin testigos se

realizaban al aire, los disparos comenzaron directamente contra los autobuses”.

2. “Todos los normalistas que iban en el autobus 1531 y 1568 fueron detenidos y estan

desaparecidos”.

3. “El entonces Alcalde de Iguala, Jos¢ Luis Abarca, ordené la agresion (asesinar) en

contra de los 43 normalistas”.

4. “Policias municipales de Iguala y el vecino ayuntamiento de Cocula atacaron y

capturaron a los estudiantes”.

5. “El grupo de delincuencia organizada “Guerreros Unidos”, los asesind y quemo”.

2.4.2. Representacion del conocimiento de “El Caso Ayotzinapa” mediante las Tablas
de Oposicion Dialdgica y Derrotante (TODD) y los Diagramas de Oposicion Dialdgica
y Derrotante (DODD)

Como se mencion0 previamente, las Tablas de Oposicién Dialdgica y Derrotante (TODD)
fueron desarrolladas por el Doctor Enrique Céaceres como parte de un proyecto de inteligencia
artificial financiado por CONACYT del que surgi6 el sistema EXPERTIUS. Constituyen una
técnica de representacion del conocimiento alternativa a la diagramacion clasica de
argumentos juridicos e incluyen la conectividad dial6gica probatoria de las partes
contendientes. Son una representacion isomorfa del Modelo Mental de Razonamiento
Judicial (MMRJ), con la diferencia de que las tablas si permiten la determinacion de los
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criterios para la asignacion de pesos a cada una de las pruebas en su implementacion en
EXPERTIUS.

Las TODD se componen por:

1.- Proposicion probandum (PP). Son las proposiciones juridicamente relevantes que
intentan ser probadas por cada una de las partes.

2.- Proposiciones razon (PR). Son las proposiciones que sustentan a las inferencias que
a su vez sustentan tanto a las pruebas como a otras razones o directamente a las proposiciones
probandum.

3.- Medio de prueba (MP). Son los elementos con los que se intenta probar la
proposicion probandum. Por ejemplo, las testimoniales, las pruebas periciales cientificas, etc.

4.- Las tablas se encuentran divididas en dos partes, una para cada parte contendiente:
parte actora, demandada; o, en su caso, parte acusadora y defensa.

5.- Las pruebas y razones que sustentan a las probandum se leen en sentido vertical
ascendente, mientras que la relacion de contraposicion de elementos de las partes
contendientes se lee en sentido horizontal, es decir, la oposicion de elementos probatorios o
probanda se encuentra en una misma linea de la tabla.

A continuacién, se presenta una TODD elaborada para representar la proposicion
probandum sostenida por la Procuraduria General de la Republica (PGR) en el caso de
estudio. La contraparte de la PGR fue el Grupo Interdisciplinario de Expertos Independientes
(GIEI).

PGR: “El entonces Alcalde de Iguala, Jos¢ Luis Abarca, ordené la agresion™; de la
cual se desprende: “Los normalistas fueron mandados asesinar por el entonces alcalde José
Luis Abarca”.

En contra de esta proposicion probandum se encuentra la sostenida por el Grupo
Interdisciplinario de Expertos Independientes (GIEI): “Los normalistas no fueron mandados

asesinar por el entonces alcalde José Luis Abarca”.
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PGR. (Versién oficial)

Grupo Interdisplinario de Expertos Independientes (GEIE)

PP. Los 43 normalistas fueron
mandados asesinar por José|

PP. Los 43 normalistas neo
fueron mandados asesinar por

PP1 Luis Abarea. José Luis Abarca PP1
PR. Abarca ordeno la agresion|PR. Cuando los normalistas
preocupado por la posibilidad|llegaron a la  central de
PR1.1 de que interrumpieran el|autobuses de lguala, el evento PRL.1
informe de actividades de su|de la titular del DIF municipal
esposa Marfa de los Angeles|ya habia concluido.
Pineda Villa, titular del DIF|
municipal.
PR. los normalistas  se
encontraban en lguala para
actividades de boteo y tomar PR1.2
autobuses para la
manifestacion del 2 de octubre
hacia la ciudad de México.
PR. Abarca ordeno a la policia| PR. En ninglin momento de
PR1.2 municipal la entrega de los|las declaraciones PR1.3
normalistas al grupo “Guerreros|municipales  ni de  los
Unidos”, acusados de ser parte de
Guerreros Unidos implicados
en los hechos, se hace
referencia a quien dio la
orden de sacar a los
normalistas de Iguala |
entregarlos a este grupo de
la delincuendia organizada y|
narcotrafico.
PR. Abarca y Pineda
PR1.3 huyeron.
PR. Informe del PGR|PR. El informe de PGR,
PR1.4 Jesus Murillo Karam. 22|presenta PR1.4
de octubre de 2014. inconsistencias.
PR. Los detenidos PR1.4.1
con los que la PGR
basa su version
declararon  bajo
tortura.
MR. dictamenes MP1.4.1.1
médico  forense
que sostiene que
los detenidos
fueron torturados.
PR. Las PR1.4.2
declaraciones de
los detenidos no
son lineales ni
congruentes.
PR. La PGR PR1.4.3
tergiverso
pruebas.

Ir a diagrama

Tabla 7. Tabla de oposicién dialdgica y derrotante (TODD) en “El Caso de Estudio Ayotzinapa”.
Elaboracion propia.
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En la tabla nimero uno se puede observar que las proposiciones probandum que
presentan las partes estan en contradiccion; igual sucede con los medios de prueba que estan

en la misma linea.

La TODD permite visualizar con claridad si las proposiciones descriptivas
juridicamente relevantes efectivamente estan bien conectadas con los medios de prueba y su

relacién de contradiccion.?%®

Asi como el MMRJ tiene una representacion isomorfa en las TODD, Enrique Céaceres

desarrolla otra técnica de representacion a la que Illama Diagrama de Oposicién Dialdgica y

Derrotante (DODD), cuya simbologia es la siguiente: 2%

Simbolos

O Proposicion (ya sea una proposicion
probandum o una proposicion razon).

Relacién de inferencia.

Medio de prueba.

& Presuncion.

Proposicidn entimematica.

o™
~7

} Argumentos convergentes.

205 Al respecto de la conexion entre proposiciones probandum y medios de prueba, en el Instituto de
Investigaciones Juridicas de la UNAM se implementé un laboratorio de epistemologia juridica
aplicada, en el cual alumnos del posgrado en derecho realizaron andlisis de casos representados en
TODD. Los resultados fueron muy llamativos ya que la decisién del juez no se sostenia a partir de lo
desprendido de las proposiciones.

206 Huerta Anguiano, Julio Alberto, Tesis de licenciatura: Diagramacion de Argumentos Dialégicos y
Derrotantes en el Sistema Inteligente “Expertius”, México, Facultad de Derecho de la UNAM, 2009,
302 pp.
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Argumentos divergentes.

llustracién 52. Simbologia desarrollada por Céaceres a partir de la propuesta tomada de Irving Copi

y Carl L. Cohen. Fuente: Huerta Anguiano, Julio Alberto, “Diagramacion de Argumentos Dialogicos

y Derrotantes en el Sistema Inteligente ‘Expertius”™, Facultad de Derecho de la UNAM, septiembre
de 2009.

La traduccion de la TODD elaborada (tabla 1) en un DODD quedaria de la siguiente

manera.

Diagrama Primer tabla de oposicion dialdgica y derrotante caso 1: Ayotzinapa.

— (D) -

{ PR1.4.1.1

@000,
D000

Diagrama 8. DODD con base en la estructura de la TODD (Tabla 1). Elaboracién propia.

Cada parte contendiente se representa con un color diferente, en este caso rojo y azul,
y se puede observar la oposicidn de las proposiciones probandum y proposiciones razén de
la version de la PGR (en azul) y las del GIEI (en rojo). Como se puede notar con claridad de
un solo golpe de vista es mucho méas robusta la proposicion sustentada por el GIEI: “Los
normalistas no fueron mandados asesinar por el entonces alcalde José Luis Abarca”, que la
de su contraparte, la PGR, pues presenta muchas mas proposiciones razon y un medio de
prueba.

En una investigacion mas amplia, se elaboraron las TODD de otras proposiciones
descriptivas del caso de estudio, asi como su diagramacién. Por ejemplo, la proposicién
descriptiva de la PGR: “Los 43 normalistas fueron quemados en el basurero de Cocula por

el grupo armado autodenominado ‘Guerreros Unidos’” se contrapuso a la proposicion del
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GIEI: “Los 43 normalistas no fueron quemados en el basurero de Cocula por el grupo armado
autodenominado ‘Guerreros Unidos’”. ElI DODD que incluye la totalidad de las
proposiciones probandum de cada una de las partes, asi como las pruebas y proposiciones
razon que las sustentan, muestra el grado de complejidad para la comprension del caso.
Dado que el analisis exhaustivo del DODD escapa a la extension de este trabajo, me

concreto a presentar el diagrama, cuya lectura es semejante a la ejemplificada previamente:

Diagrama Segunda tabla de oposicion dialégica y derrotante caso 1: Ayotzinapa.

2] Bk
l ..........@QI@EIOQIIWQIMII

...........II..II@I.@@OOOOQ@III@I \

o EEEEE E B =
E® KO
© @

D,

()

()

&)

Diagrama 9. DODD. Caso Ayotzinapa 2da proposicién probandum. Elaboracién propia.

En azul se representan las proposiciones y pruebas de la versién de la PGR y en rojo
las del GIEI. Como es evidente a simple vista, la proposicion probandum del GIEIL: “Los 43
normalistas no fueron quemados en el basurero de Cocula por el grupo armado
autodenominado ‘Guerreros Unidos’ tiene un sustento mas sélido, al menos en cuanto al
namero de pruebas que sostienen su version.

Como se ha mostrado, los métodos para la representacion del conocimiento judicial
TODD y DOOD son herramientas epistémicas muy Utiles para la simplificacion del anélisis

y la comprension de casos complicados.
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2.43. “El Caso Guatemala”:?%"2% sy representacion desde la técnica de la

argumentacion

A continuacion, se describe un caso ocurrido en Guatemala en el afio 2006 con el objetivo de
mostrar los problemas que pueden ocurrir dados los modelos mentales incompletos de los
operadores juridicos al momento de valorar las pruebas, especialmente las de caracter
cientifico. Dado que se trata de un caso que ha sido llevado de manera reservada, seran

omitidos los datos del expediente y los apellidos de los sujetos involucrados.

Los hechos son los siguientes: El Ministerio Publico formul6 acusacion en contra de Felipe
“X” en el siguiente sentido: “Usted Felipe, que entre las dieciocho horas con veinte minutos
del dia domingo veintiséis de noviembre del afio dos mil seis y las siete horas del dia
veintisiete de noviembre de dos mil seis, en el Canton “X” del Municipio de San Marcos, en
compafiia de los adolescentes Pedro “X”, Juan “X” y otro sujeto atn no identificado,
aprovechandose de la nocturnidad por tratarse de las horas anteriormente indicadas le
interceptaron el paso a la agraviada Margarita “Y” y tuvieron acceso carnal con ella, sin su
consentimiento a quien también sujetaron del cuello causandole una marca en forma
semicircular en la region anterior del cuello que mide tres centimetros de ancho por doce de
largo (sugestivo de estrangulamiento) por encontrarse la agraviada en incapacidad de
resistirse toda vez que eran cuatro los victimarios y luego procedieron a golpearla en las
extremidades superiores ocasionandole pequefia herida corto contundente de un centimetro
de longitud en la palma de la mano derecha, en las extremidades inferiores contusion y
equimosis en region interna de ambos muslos, tercio proximal y contusion y equimosis en
ambas regiones inguinales y con violencia procedi6 usted a tener acceso carnal via vaginal
con la victima. Como consecuencia de las lesiones que usted y sus acompafantes le

propinaron a la victima le ocasionaron la muerte por asfixia por estrangulamiento.

Las proposiciones probandum que es posible descomponer del caso son las siguientes:

207 Agradezco al Dr. Carlos Calderén Paz, Coordinador Maestrias y Doctorado en Derecho del
Departamento de Estudios de Postgrado del CUNOC de la Universidad de San Carlos de Guatemala
por haberme proporcionado el caso, debidamente testado, que sirvi6 de base para la elaboracién de
este ejercicio.

208 Dado que se trata de un caso que aln no ha causado sentencia firme, los datos de identificacion
del caso se han mantenido bajo reserva a fin de no afectar el proceso.
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(1) Felipe “X” tuvo acceso carnal con la victima sin su consentimiento.

(2) Las lesiones provocadas a la victima Margarita “Y” por Felipe “X” y sus

acompariantes le causaron la muerte.

(3) La causa de la muerte de Margarita “Y” fue asfixia por estrangulamiento.

Para demostrar la verdad de las proposiciones probandum anteriores se requieren

pruebas en especifico, por ejemplo, en el caso de la proposicion (1) Felipe “X” tuvo acceso

carnal con la victima sin su consentimiento” se requeriria especialmente la prueba de ADN.

A efecto de modelar el caso real, con las proposiciones y pruebas, en el siguiente

apartado se muestra la TODD correspondiente.

2.4.4. Representacion del conocimiento de “El Caso Guatemala” mediante las Tablas

de Oposicion Dialogica y Derrotante (TODD) y los Diagramas de Oposicion Dialdgica
y Derrotante (DODD)
Utilizando la técnica de argumentacion consistente en la elaboracion de una Tabla de

Oposicion Dialdgica y Derrotante, misma herramienta utilizada para representar “El Caso

Ayotzinapa”, se ha elaborado la representacion de “El Caso Guatemala”:

PP y pruebas Ministerio Publico PP y pruebas Defensa
P.P.1 Felipe “X” cometid | Felipe NO P.P.1
el delito de | cometid el delito
Violacién en contra | de Violaciéon en
de Margarita “Y”. contra de
Margarita “Y”
P.R.1 Felipe participé en
el hecho delictivo
en coautoria con
otros tres sujetos.
P.R.2 Felipe tuvo acceso
carnal con lavictima
sin su
consentimiento
M.P.2.1 | La victima
presentaba
“heridas  de
defensa”.
Dictamen
médico
074/11/2006
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de fecha
27/11/06
P.R.2.1 | El  dictamen Elacusadono | M.P.1.
médico presentaba
forense lesiones de
realizado en el ninguna
acusado fue naturaleza.
realizado Dictamen
cuatro dias médico
posteriores a forense de
los hechos. fecha
30/11/2006
M.P.2.2 | La victima
presentaba
heridas en los
genitales.
Dictamen
médico
074/11/2006
de fecha
27/11/06
P.R.3 Se encontraron
fluidos corporales
en la victima que
corresponden con
los del acusado.
P.R.4 La victima murio
por las lesiones
ocasionadas por los
victimarios.
M.P.1 La causa de la
muerte fue “asfixia
por
estrangulamiento”.
Dictamen médico
074/11/2006 de
fecha 27/11/06
M.P.2 Se encontrd sangre | La coincidencia P.R.1
del grupo | no es bastante
sanguineo del | fuerte ni precisa
acusado (“0”) en el | para determinar
vestido de la | que el acusado
victima. Dictamen | fue el autor del
quimico de fecha | hecho.
22/02/07
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M.P.3 Testimonial de | El testigo no es P.R.2
Martino (padre de | confiable dado
la victima): “Al| que amplié Ia
encontrar el cuerpo | informacion
de mi hija fui a pedir | varias veces ante
ayuda a la casa mas | el Ministerio
cercana, siendo | Publico.
esta la de Timoteo
(padre del
acusado), pregunté
por sus hijos y este
dijo no saber dénde
se encontraban
Felipe (acusado) y
Juan (sobrino de
Felipe), pero una
empleada
doméstica me dijo
gue se encontraban
escondidos y me
condujo a donde
estaban, al llegar
noté que ambos
estaban nerviosos y
Felipe tenia
rasgufios en la nuca
qgue trataba de
cubrirse  con la
camisa”

El acusado no M.P.2
presentaba

lesiones de

ninguna

naturaleza.

Dictamen

médico forense

de fecha

30/11/2006

M.P.4 Testimonial de
Porfirio Lopez: “Un
dia antes de
encontrar muerta a
mi hermana me
encontré con Juan
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(otro sujeto que
sospecho de
participar en los
hechos), quien me
dijo que me estaban
buscando en mi
casa, al llegar mis
padres me dijeron
que no me
buscaban, me
parecié extrafio que
Juan me mintiera”.
M.P.5 Testimonial de

Porfirio Lépez:
“Cuando trabajaba
con Felipe, éste me
decia que mi
hermana le gustaba
y que queria ser su

”

M.P.6 Dictamen end i El analisis P.R.3
genética forense. EMfl genético no es
conclusivo dado
cromosoma Y, que fue por
sefiala que Ml cromosoma Y (no
perfiles mezclallill por ADN nuclear
obtenidos en laflll o autosdmico), lo [
fracciones que implica que
masculinas de lofllino se descarta
hisopados vaginaleill que puedan
y rectales es posibleflll pertenecer a
observar un perfilll otros individuos
genético en la linea
mayoritario paterna 'y que
compatible con eRflsean familiares
del acusado Felipe

Juan. La muestra de P.R.4
sangre tomada
del acusado no
fue en presencia
de su defensor,
por lo tanto, es
fruto del arbol
envenenado.
Tabla 8. DODD de "El Caso Guatemala", Elaboracion propia.

Ahora bien, el caso puede ser representado de la siguiente manera en un Diagrama de
Oposicion Dialdgica y Derrotante (DODD):
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Diagrama 10. DODD de "El Caso Guatemala", Elaboracion propia.

En el diagrama anterior se muestran las proposiciones probandum, proposiciones razén
y medios de prueba en el caso identificados con la numeracion respectiva. En rojo se
representan los del Ministerio Publico, mientras que en azul las de la defensa. La oposicion
dialdgica entre los distintos elementos que conforman el diagrama se representa con flechas

color gris de doble punta punteadas.

La confrontacion entre proposiciones mas interesante que se puede visualizar en la
TODD anterior es la correspondiente al M.P.8 “Dictamen en genética forense. El analisis de
ADN de cromosoma Y, se sefiala que los perfiles mezcla obtenidos en las fracciones
masculinas de los hisopados vaginales y rectales es posible observar un perfil genético
mayoritario compatible con el del acusado Felipe y Juan” vs P.R.3 “El analisis genético no
es conclusivo dado que fue por cromosoma Y (Y no por ADN nuclear o autosémico), lo que
implica que no se descarta que puedan pertenecer a otros individuos en la linea paterna y que
sean familiares del acusado”.

En este caso, el conflicto entre este medio de prueba y la proposicion razon ha dado
lugar a cuatro sentencias emitidas en diferentes sentidos, la primera de ellas en sentido

absolutorio (Sentencia 1), en la segunda sentencia (Sentencia 2) se anulé la absolutoria y se
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ordend la reposicion del debate sobre las pruebas, en la tercera sentencia (Sentencia 3) el

acusado fue condenado y en la cuarta sentencia (Sentencia 4) se ordené la anulacion de la

sentencia condenatoria. Actualmente el caso se encuentra en recurso de Amparo.

En la siguiente tabla se describen los argumentos sefialados por los jueces y

magistrados al momento de valorar la prueba de “ADN por andlisis de Cromosoma Y™ para

la emisién de la sentencia.

Sentencia 1

Al informe del Dr. José Miguel (Perito en genética) quienes juzgan no le pueden
conferir valor probatorio por las siguientes razones (Foja 31):

“No se duda sobre la capacidad del perito”.

“El perito dividio sus conclusiones en dos: “ADN Autosémico” y “ADN
Cromosoma Y.

“En relacion con los resultados del ADN Autoséomico, en ninguna
conclusion se vincula al acusado Felipe”.

“En relacion con los resultados de ADN Cromosoma Y, es explicado por
la consultora técnica que participa en el debate, es aquel que si tiene que
ver con las caracteristicas sexuales, cromosoma que solo es heredado de
padre a hijos varones. En este resultado el perito en genética emitio las
siguientes conclusiones, refiere un “perfil mezcla”, es decir que se
hallaron espermatozoides pertenecientes a dos 0 mas individuos de sexo
masculino, conclusion que no permite vincular al acusado. Segunda, hubo
un perfil genético mayoritario compatible con el que poseen los
sospechosos 1 (Juan) y 2 (Felipe) esta parte no es concluyente, no
pudiéndose descartar que pertenezcan a ellos o a otros individuos
relacionados por la via paterna...ya que pueden ser familiares de los
sospechosos 1 y 2... ya que como se dijo el Cromosoma “Y” es heredado
por la via paterna, asi que, en una misma familia, todos los individuos
de sexo masculino van a poseer el mismo perfil del cromosoma”.
“Como se puede notar tanto del texto de la conclusion que es la que
pudiera estimarse como vinculante para el acusado en este proceso, deja
posibilidades abiertas para familiares del acusado y del otro
sospechoso...La falta de certeza se explica también porque no se dice a
quién de los sospechosos (Juan o Felipe) corresponde el perfil genético”.
“No hay un camino racionalmente explicable mediante argumentos y
juicios logicos que se sustenten en el mismo informe que permita inferir
sin problemay sin duda que el acusado (Felipe) es responsable, por ende
si no se le puede vincular con la violacion mucho menos con el asesinato”.
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Sentencia 2

Sentencia 3

“Para resolver el recurso de Apelacion interpuesto por el Ministerio Publico, sobre
la valoracion de la prueba en sentencia (Sentencia 1), esta Sala procede a examinar
la logicidad, motivacion y fundamentacion, en relacion con la valoracion de la
prueba, para establecer si el Tribunal, en la valoracion de la prueba, aplico las
reglas en su razonamiento...” (Foja 6):

A criterio de los que juzgamos en esta instancia, el tribunal sentenciador
incurre en el vicio o error sefialado por el apelante, porque dentro de sus
razonamientos explica que el perito refiere que, ese perfil genético que se
observo en la mezcla, es compatible con el perfil del acusado y con otro
sospechoso; y no obstante la afirmacion, a continuacion malinterpreta el
contenido o significado de la prueba, porque se pronuncia en el sentido de
indicar que aunque si fue relacionado compatible con el acusado no es de
él, porque, evidentemente, la deduccion razonable a partir de la prueba
producida en juicio deberia ser en sentido positivo, es decir que: si es
compatible con el perfil del acusado. En consecuencia, al no encontrar la
conclusion el elemento convincente que justifica la negacion realizada, el
presente recurso deviene procedente; debiéndose enviar el expediente al
tribunal respectivo para su respectiva correccion; y en observancia se
designa para tal efecto al Tribunal de Sentencia Penal, Narcoactividad y
Delitos contra el Ambiente del Departamento de Totonicapan...”

“Hechos que el Tribunal estima acreditados...” (Foja 3):

“Entre las dieciocho horas con veinte minutos, del dia domingo veintiséis
de noviembre de dos mil seis, en el camino...Felipe X, en compafiia de
los adolescentes Pedro X, Juan X y otro sujeto aun no identificado,
aprovechando la nocturnidad, le interceptaron el paso a la agraviada
Margarita, tuvieron acceso carnal con ella, sin su consentimiento y con
violencia, Felipe X sostuvo acceso carnal via vaginal con la nombrada
agraviada...”

“Razonamientos que inducen a condenar...”:

“Dictamen pericial genético...A este material este Tribunal le confiere
valor probatorio en virtud de las siguientes razones: Que la declarante es
profesional en Ciencias de la Salud, Perito Profesional del area quimica
bioldgica del INACIF con la experiencia suficiente de tal manera que es
idonea para interpretar un dictamen genético hecho por otro profesional
de la materia. Asimismo, que la declarante explicé en el debate su
intervencion y respondié con claridad a las interrogantes que se le
formularon...”

“Con este material se acredita...Que las conclusiones (apartado 5.2.)
conducentes, en base a los resultados de STRs de ADN de cromosoma Y,
que es el gue codifica el ADN de rasgos sexuales, en linea paterna, que se
hereda de padres a hijos, abuelos, etc. en los perfiles mezcla obtenidos en
las fracciones masculinas de los hisopados vaginales y rectales se
observan distintas proporciones de mezcla, aunque es posible observar en
algunos (especialmente la muestra HVNF) un perfil genético mayoritario
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Sentencia 4

que es compatible con el que poseen los sospechosos 1y 2, no pudiéndose
descartar que pertenezcan a ellos o a otros individuos relacionados por via
paterna. Esos sospechosos 1y 2, son Juan X y el acusado Felipe X, de tal
manera que la conclusion sélo puede ser que este acusado, Felipe participd
junto otros sujetos en el hecho punible...”

“Considerando en este punto que no es correcta la interpretacion que hace
la defensa, y que orienta el consultor técnico Norberto X, quien explico en
qué consiste el peritaje genético, de que “el perfil genético mayoritario, es
de un sujeto que no se sabe quién es y que los acusados Felipe Xy Juan
X, son familiares de ese gen mayoritario que estaba dentro de la vagina de
la fallecida, estimado que el dictamen escrito y la explicacion de la
Licenciada Sanchez (consultor técnico del M.P.), son meridianamente
claros en el sentido de que ‘no se puede descartar que ese perfil genético
mayoritario hallado, pertenezca a estos dos acusados’”

“Sintesis...De los alegatos de las partes y las pruebas valoradas
positivamente...El doctor José Miguel X, comparo el perfil genético de la
sangre de cinco sospechosos, con el o los perfiles genéticos de las
muestras de semen ubicadas en los hisopados vaginal y anal, como en el
vestido corinto, y determind con base en los resultados del analisis del
cromosoma Y: “En los perfiles mezcla obtenidos en las fracciones
masculinas de los hisopados vaginales y rectales, se observan distintas
proporciones de mezcla, aunque es posible observar en algunos
(especialmente en la muestra HYMF 2) un perfil genético mayoritario que
es compatible con el que poseen los sospechosos 1y 2, no pudiéndose
descartar que pertenezcan a ellos o a otros individuos relacionados por
via paterna””.

“En nombre del pueblo de Guatemala se dicta sentencia con motivo de los
recursos de Apelacion Especial planteados por el sindicado Felipe X...Por no
haberse observado las reglas de la sana critica razonada con respecto a los medios
probatorios de valor decisivo. Especialmente la vulneracion de las reglas de la
logica y de los principios de derivacion y razon suficiente...Dictamen pericial
genético emitido por el doctor José Miguel X” (Foja 1)”

“El Tribunal de sentencia (26 de febrero de 2014) ignord el dictamen
respecto al ADN Autonémico, que, si es una prueba concluyente, lo que
significa que el Tribunal de Sentencia, s6lo utilizé en su anélisis una parte
de las conclusiones del mencionado informe, que se refiere a las
conclusiones del ADN por Cromosoma Y por supuesto esto es lo que
generd un error en su apreciacion...Agravio que se causa...vicio de
sentencia y por lo tanto un motivo absoluto de anulacion formal...”
“Esta Sala...ANULA la sentencia impugnada y designa al Tribunal
XXXXXXXXXXX para que celebre nuevo debate oral y publico y dicte
nueva sentencia en el juicio sefialado”.

Tabla 9. Andlisis de argumentos en Sentencias de "El Caso Guatemala". Fuente: reservada,

Elaboracion propia.
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Del analisis completo que se ha realizado sobre cada una de las sentencias mencionadas

en el caso, es posible concluir lo siguiente:

a)

b)

d)

En la “Sentencia 17, a pesar de que se describen todos los medios de prueba con
que se contaba en el caso y la informacién que se aportaba con cada uno de
ellos, se hace mayor énfasis en el peritaje en genética (especialmente los
resultados del analisis del ADN Cromosoma Y) para justificar la decision de
sentencia absolutoria. Si bien se considera que fueron atinentes los argumentos
gue se mencionan en la valoracion atdmica de la prueba en genética, también
se considera que la falla en la toma de la decision es un problema de
ponderacién, mismo que se ha explicado en un apartado previo.

Se considera que es mas adecuado el trabajo tanto de valoracion atdmica como
de ponderacion de la prueba en la “Sentencia 3”. Dado que se toman en cuenta
los resultados del andlisis genético por Cromosoma Y, se acepta que no se
puede descartar que el perfil genético pueda corresponder a otro individuo
familiar del acusado en la linea paterna y este resultado se concatena con las
otras pruebas presentes en el caso.

Se considera que en la “Sentencia 4” el argumento vertido por la defensa para
alegar que la prueba en genética no fue bien valorada en la prueba anterior,
dado que solo se utiliz6 una parte del dictamen y no se argumenté en relacion
con los resultados del ADN Autosémico, es injustificado. En el apartado previo
sobre la técnica de la argumentacion se ha sefialado la importancia de conectar
adecuadamente las proposiciones probandum con las conclusiones vertidas en
los medios de prueba e incluso las distintas herramientas que existen para
realizar esta tarea. En el caso de estudio los resultados de la prueba de ADN
Autosémico no proporcionaron ninguna informacion que diera peso a favor de
la proposicién probandum de la parte acusadora o de la defensa, por lo que no
haber profundizado en el analisis de este resultado no implica ninguna
consecuencia para la valoracion atomica de la prueba, ni mucho menos para la
ponderacion con otras pruebas.

En las distintas sentencias se puede observar, a partir de los argumentos, que se

han tomado partes tanto del dictamen en genética forense como de las opiniones
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de los consultores técnicos en la materia, para formar modelos mentales propios
sobre los puntos que se cree deben tomarse en cuenta para la valoracion de la
prueba; sin embargo, no existe certeza sobre la manera en que los jueces han
elegido esa informacion, lo que lleva a la siguiente pregunta: ¢coémo
seleccionan los jueces la informacién que deben considerar para valorar los
peritajes cientificos? Si la seleccion de informacion no es la adecuada, puede
traer como consecuencia la construccion de un modelo mental incorrecto e
incompleto sobre la prueba, problema que ha ocurrido en este caso de estudio
y, como ejemplo, se tienen las cuatro sentencias emitidas por cuatro salas
diferentes previamente referidas, cada una de las cuales interpret6 de manera
diferente el mismo dictamen en genética forense. Con esto se demuestra la
carencia de objetividad con que se valoran las pruebas cientificas, debido a la
falta de modelos mentales judiciales coherentes, completos y correctos.

A partir de este estudio de caso se evidencia que los operadores juridicos requieren
modelos mentales robustos tanto para la valoracion como para la ponderacion de la prueba,
lo que justifica desde un inicio este proyecto de ensefianza para la valoracion de la prueba
cientifica, desarrollando en un primer momento la metodologia para la valoracion de la
prueba de ADN.

En el siguiente apartado se expone el Modelo Mental de Razonamiento Judicial
(MMRJ) a efecto de representar un ejemplo de lo complejo que resulta la toma de decisiones

justificadas por parte de los jueces.

2.5. La teoria de los Modelos Mentales de Razonamiento Judicial (MMRJ)
Una de las herramientas tedricas que permite visualizar la manera en que razonan los jueces

al conectar proposiciones probandum con pruebas y con la dogmatica penal, es el Modelo
Mental de Razonamiento Judicial (MMRJ), desarrollado por Enrique Céceres con el objetivo
de visualizar la dinamica del modelo mental judicial, es decir, ;como razonan los jueces?
Ejemplificado en materia penal, el autor presenta el siguiente diagrama de la conectividad

entre proposiciones probandum, derecho positivo y pruebas.
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HACIA UNA TEORIA CONSTRUCTIVISTA Y CONEXIONISTA

Suatements of g
facts Elements

Prescenmmuion

Evidentiary |

llustracion 53. Capas de entrada del razonamiento judicial. Fuente: Caceres Nieto, Enrique, Pasos
hacia una teoria constructivista y conexionista del razonamiento judicial en la tradicion del derecho
romano-germanico, Problema, Anuario de Teoria y Filosofia del Derecho, Vol. 3, 2009, p. 245.

De manera simplificada la imagen del diagrama anterior se explica a continuacion:

Con el fin de representar los modelos mentales de los jueces y la dindmica cognitiva
que siguen durante el proceso de toma de decisiones, Enrique Céaceres elabora unos
diagramas de conectividad basado en una metafora de una red neuronal artificial. Cada uno
de los circulos representa a una neurona de cierto tipo. Las neuronas de la misma clase se
encuentran alineadas en cinco capas: 1) Capa de entrada (narrativas constituidas por
proposiciones aseverativas de hechos-descriptivas); 2) Capa de pruebas; 3) Capa de
proposiciones normativas (prescriptivas); 4) Capa de la teoria general del delito (en materia
penal) y: 5) Capa de salida (culpable o inocente).

Dependiendo de la informacion procesada en cada una de las capas, se pueden ir
activando o inhibiendo neuronas, hasta la toma de la decision en la capa de salida, misma
que dependera de si se alcanza o no el umbral requerido por el estandar probatorio que rige
al caso.

Siguiendo con el ejemplo de “El Caso Guatemala”, las capas podrian ser las

siguientes:2%°

2095e jlustran con color rojo las proposiciones y medios de prueba pruebas correspondientes al
Ministerio Publico, y en azul las correspondientes a la defensa.
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Capa 1:
A) Proposiciones facticas (probandum) del Ministerio Publico para constituir el delito
de Violacion y Homicidio Doloso (representadas en color rojo):
(1) Felipe “X” tuvo acceso carnal con la victima sin su consentimiento.
(2) Las lesiones provocadas a la victima Margarita “Y” por Felipe “X” y sus
acompariantes le causaron la muerte.
B) Proposiciones facticas (probandum) de la defensa (representadas en color azul):
(1) Felipe “X” NO tuvo acceso carnal con la victima con o sin consentimiento.
(2) Las lesiones NO fueron provocadas a la victima Margarita “Y” por Felipe “X”.
Capa 2:
Medios de prueba del Ministerio Pablico:
(1) La victima presentaba heridas de defensa (Dictamen médico nimero XXX/11/2006
de fecha 27/11/06).
(2) La victima presentaba heridas en los genitales (Dictamen médico nUmero
XXX/11/2006 de fecha 27/11/06).
(3) Se encontraron fluidos corporales en la victima que corresponden con los del
acusado. Se encontr6 sangre del grupo sanguineo del acusado (“O”) en el vestido de
la victima (Dictamen quimico de fecha 22/02/07).
(4) La causa de la muerte fue “asfixia por estrangulamiento”. (Dictamen médico
XXX/11/2006 de fecha 27/11/06).
(5) Testimonial de Martino (padre de la victima): ““Al encontrar el cuerpo de mi hija fui
a pedir ayuda a la casa mas cercana, siendo esta la de Timoteo (padre del acusado),
pregunté por sus hijos y este dijo no saber donde se encontraban Felipe (acusado) y
Juan (sobrino de Felipe), pero una empleada doméstica me dijo que se encontraban
escondidos y me condujo a donde estaban, al llegar noté que ambos estaban
nerviosos Yy Felipe tenia rasgufios en la nuca que trataba de cubrirse con la camisa”.
(6) Testimonial de Porfirio Lopez: “Un dia antes de encontrar muerta a mi hermana me
encontré con Juan (otro sujeto que sospecho de participar en los hechos), quien me
dijo que me estaban buscando en mi casa, al llegar mis padres me dijeron que no me

buscaban, me parecié extrafio que Juan me mintiera”.
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(7) Testimonial de Porfirio Lopez: “Cuando trabajaba con Felipe, éste me decia que mi
hermana le gustaba y que queria ser su novio”.

(8) El analisis de ADN de cromosoma Y, se sefiala que los perfiles mezcla obtenidos en
las fracciones masculinas de los hisopados vaginales y rectales es posible observar
un perfil genético mayoritario compatible con el del acusado Felipe y Juan.
(Dictamen en genética forense).

Medios de prueba de la defensa:

(1) El analisis genético no es conclusivo dado que fue por cromosoma Y (Y no por ADN
nuclear o autosémico), lo que implica que no se descarta que puedan pertenecer a
otros individuos en la linea paterna y que sean familiares del acusado. (Dictamen en
genética forense).

Capa 3: Derecho positivo

Capa 4: Dogmatica, en el caso de estudio no se introdujo ninguna proposicion dogmatica.

Capa 5: Decision, absolutoria
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Condenatoria

O

Decision

Dogmatica

Proposiciones probandum

Derecho positivo

Medios de prueb:

llustracion 54. Modelo Mental de Razonamiento Judicial aplicado a “El Caso Guatemala”,
Elaboracion propia.?1°

En la ilustracién de arriba han sido representadas las capas del modelo mental del caso
de estudio; los colores de las burbujas corresponden con los establecidos en la descripcién
de las capas. Si se realiza una ponderacion con los medios de prueba existentes, podriamos
Ilegar a la decision de sentencia condenatoria. Por supuesto, en el modelo sélo se representan
los medios de prueba que sustentan la decision, mas no se valora cada uno de ellos.

La capa correspondiente al procesamiento de las pruebas es una de las que mayor
trabajo cognitivo requeriria; sin embargo, los operadores juridicos tenemos lagunas al
respecto de qué se debe tomar en cuenta para valorar y procesar cada tipo distinto de prueba,
sobre todo las de carécter cientifico.

Con este modelo se evidencia que en casos como “El Caso Guatemala”, la enorme
cantidad de proposiciones descriptivas y pruebas, asi como las multiples versiones de lo
acontecido, hacen que el trabajo del operador juridico para desentrafiar el caso se torne
sumamente complejo y a veces ininteligible, por lo que su modelo mental debe ser
esclarecido de manera gréafica a través de la técnica de la argumentacion juridica, como se ha

mostrado en el primer apartado de este capitulo.

210 Esta ilustracion representa Gnicamente la estructura de las capas de razonamiento judicial del
caso de estudio, mas no la dindmica de oposicién dialégica de las proposiciones. Para revisar la
oposicién dialogica véase (Diagrama 10).
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En el siguiente apartado se presenta un sistema que nos permite modelar los casos con
las pruebas correspondientes, asignar un valor a cada una de las pruebas y observar la
representacion gréfica del mismo, la cual se conectard con el producto final de esta
investigacion, el prototipo de sistema de ensefianza en linea para la valoracion de la prueba

en genética forense.

2.6. El prototipo del Sistema EXPERTIUS Il: plataforma para la ponderacion de
pruebas y de ayuda a la decision judicial?'

EXPERTIUS Il forma parte del proyecto CONACYT Fronteras de la Ciencia:
Constructivismo Juridico, Cognicién, Complejidad y Derecho (FC-2015-541); fue aprobado
en marzo de 2016 y es coordinado por el Doctor Enrique Céceres, del Instituto de
Investigaciones Juridicas. El objetivo del proyecto es desarrollar herramientas teéricas y
metodoldgicas que respondan: ; Como inducir turbulencias autoorganizativas de las que una
emerjan cognicion corporeizada en los agentes juridicos asi como dinamicas sociales
orientadas al bien comun, a través de la constitutividad normativa y las teorias juridicas??*2

Algunas de las metas que se establecieron dentro de este proyecto fueron:

1) Levantamiento del modelo simbdlico del razonamiento judicial a través de una

representacion del conocimiento.

2) Elaboracion de un prototipo de sistema experto.

3) Elaboracion de un modelo de ensefianza del razonamiento judicial para la valoracion

de pruebas cientificas basado en estaciones.

Las dos primeras metas se relacionan con el desarrollo de EXPERTIUS II, mientras
que la tercera, es precisamente mi aportacion con esta investigacion, que constituye una de
las preguntas del proyecto general y consiste en el desarrollo de la plataforma de ensefianza
para la valoracién de pruebas cientificas (en una primera fase la prueba de ADN), basado en
casos, problemas y estaciones.

Por lo que se refiere a como funciona EXPERTIUS I, se ilustra a continuacion:

211 Un agradecimiento al Dr. Enrique Caceres, coordinador del Proyecto CONACYT Fronteras de la
Ciencia: Constructivismo Juridico, Cognicion, Complejidad y Derecho (FC-2015/541), por permitir la
publicacién de algunas pantallas de EXPERTIUS Il con el objetivo de mostrar la conexién de este
con la parte del proyecto que ha estado bajo mi responsabilidad.

212 Convenio de Asignacion de Recursos MOD. ORD./103/2015 FON.INST./97/2016 "Convocatoria
de Investigacion en Fronteras de la Ciencia 2015-1” UNAM / Coordinacion de Humanidades.
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En la siguiente imagen se representa la pantalla principal del sistema. Para ingresar al

modelado de casos se requiere como primer paso registrarse en la pagina web; una vez

realizado el registro es posible ingresar.

€STIGAg,
Acceso Se0e*: :}?;3{;
& UNIVERSIDAD NACIONAL 2 l. $ ...':::ﬁ.
) AuToNoma DE MEXIco ?fc,, 45
y
| | CONACYT
unam Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
| |

Si aun Nno tienes una cuenta puedes registrarte

EXPERTIUS I

llustracion 55. EXPERTIUS Il, Proyecto CONACYT Fronteras de la Ciencia: Constructivismo
Juridico, Cognicion, Complejidad y Derecho.?!3

Al ingresar al sistema se observa la pantalla de abajo. Las opciones del menu principal
son: Principal, Busqueda, Editor y Salir. La opcion “Busqueda”, como su nombre lo sefiala,
se utiliza para buscar casos ya registrados en la plataforma, mientras que “Editor” es util para

registrar y editar los casos existentes en el sistema.

213 Dado que Expertius Il se encuentra en proceso de ser alojado en el servidor del I1IJ-UNAM, no es
posible presentar una pagina web.
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Expertius Il X Bienvenido a Expertius! ~~ Dbuscorcosos n
Enrique
Modelado de los casos

que cargue al sistema
Mis evaluaciones

No se encontra ningun caso. £l caso ejemplo de Hercilia E

Principal

Blisqueda
Editor

Menu i
Salir Ejemplo

llustracion 56. Pantalla principal o de inicio, EXPERTIUS II. Elaboracion propia.

En la siguiente pantalla se muestra la pantalla “Editor”, dentro de la cual hay otras

opciones como “Home”, “Nuevo caso”, “Caso” y “Evaluacion”.

Expertius II: Editor de Casos | Home  NuevoCaso Caso  Evaluacion

Editor de casos para el sistema Expertius Il

Tutorial en elaboracion

llustracion 57. EXPERTIUS I, Editor de casos. Elaboracion propia.

En la opcidn “Nuevo Caso” se encuentra la base para el modelado y la evaluacion de
los casos. En este apartado se presenta una hoja Excel con diferentes columnas y filas que
permiten ir disefiando una tabla de oposicion dialdgica y derrotante. Esta tabla se llena
indicando las proposiciones probandum, las proposiciones razon y los medios de prueba. Una
vez cargada la informacion es posible guardar el caso, limpiar el cuestionario o regresar a la

pantalla anterior.
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Expertius II: Editor de Casos  Home ' NuevoCaso  Caso  Evaluacion

Para agregar un nuevo caso complete el siguiente formulario:

Recuerde que puede encontrar un caso modelo [aqui]

expertius-template o 3
et a 8

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Complementos Ayuda  Ultima modificacion hace 2 dias pora
“ o~ F P o100% - € % 0 00 123-  Calibri - nm - B I SA 9 H E-L0p-W ~

Jx | Tipo de prueba
c o 5 £ e | H

Proposicion final Evaluacion de la prueba  PROBANDUM A PROBANDUM B Evaluacion de la prueba  Proposicion final
Danilo Candelario “X” comet Danilo Candelario NO comet

Validacion:0.0
Atinecia:0.0
Confiabilidad:0.0
Ejecucion:0.0
Presentacion:0.0

Validacion:0.0

Atinecia:0.0
Confiabilidad:0.0 Confiabilidad:0.0

+ = Template ~ ‘

llustracién 58. EXPERTIUS I, Registro de nuevos casos. Elaboracion propia.
En cuanto a la opcion del ment “Caso”, al ingresar en este apartado aparece la relacion
de casos registrados, desde donde es posible editarlos o eliminarlos, como se muestra en la

siguiente ilustracion.

Expertius II: Editor de Casos ~ Home  NuevoCaso | Caso  Evaluacion

Lst() Creale  Withselected= | Search
u Tiulo Creado Descripcion  Probandum A Brobandum B

0 i Elcasogjemplo 2018-02-24 Descripcion  Danilo Candelario tuve acceso camal con Hercilia Danio Candelario NO tuvo acceso camal con Herclia
de Hercilia 14:01:22.435000 delcasoaqui  LOpez LOpez en contra de su voluniad Lopez Ldpez en contra de su voluntad

llustracion 59. EXPERTIUS Il, MenU "Caso". Elaboracion propia.

En cuanto al apartado “Mis evaluaciones”, la primera pantalla que se muestra al
ingresar son las instrucciones para evaluar los casos; el texto se muestra abajo.
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Instrucciones:

> Las evaluaciones seran interpretadas como numeros enteros entre O y 5:
-- 0: la evaluacion no aplica a la prueba (ej: las testimoniales no admiten la
evaluacion de 'PRESENTACION")

-- 1: peor calificacion

-- 5: mejor calificacion

-- valores menores que 0 o mayores que 5 causaran un error al guardar la
evaluacion.

__ Aceptar

llustracion 60. EXPERTIUS I, Instrucciones para evaluar. Elaboracion propia.

Uno de los casos que actualmente se encuentran registrados para la prueba del sistema

es precisamente “El Caso Guatemala” o “Caso ejemplo de Margarita (la victima)”. Al abrir

este apartado lo que aparece inmediatamente se ve dividido: del lado izquierdo aparece la

relacion de medios de pruebas proporcionados por las partes, mismos que fueron cargados

en la hoja Excel al momento de registrar el caso en la opcion “Nuevo caso”, mientras que del

lado derecho se ve un diagrama que muestra la conexion entre todos los elementos del caso.

Expertius Il X Caso: El caso ejemplo de
Hereiliar

Enrique

ereado: 2018-02-2414.0122

buscar casos..

Evaluacién Andilisis
Principal
Caso Ew
Blisqueda
bl 1> Sobire la evidencia de rasgaduras en genitales internos |
Editor
—Medico Forense> Examen médico. Rasgaduras en genitales O - O
Salir internos por accese carnal vaginal. \
kS
! (&
- !
=AW
0. “a-
- =
e .
= Quimico Biologica? Hisopado y comparacion de fluidos H e
corporales do ella culacién y de la vicitima. Resultado positivo de O ‘ O
s anfrantesidr £ 2

llustracion 61. EXPERTIUS I, Evaluacion de casos. Elaboracion propia.

Para evaluar cada uno de los medios de prueba, se muestran cinco variables diferentes:

ejecucion, atinencia, presentacion, validacion y confiabilidad; a cada una de estas es

necesario asignarles un peso del 1 al 5, donde 5 es la calificacion méxima. Claro que para
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conocer el peso que se les deberia asignar a los distintos medios de prueba, es necesario
conocer o allegarse de la informacion vertida por el perito experto durante su interrogatorio
directo y contrainterrogatorio en el juicio oral; de lo contrario no es posible asignar valores.

¢Como se asignan los pesos a las variables en el sistema? Junto a cada una de las

variables se activa una casilla para introducir el peso, tal como se muestra en la siguiente

imagen:
Evaluacic
T ——— .
0 la evidenicla de rasgaduras en :
F s | F Y
lodico Forensg: Examen médeo. Rosgaduras ¢ U B}
v il f X o L=
08 por accoeso carnal vaginal \ i
i
0 s [ a
| ;I e \
\. \-J'{
0 ’ (B |
I v U
% F o B
0 | B | [ | | ¥ £

llustracion 62. EXPETIUS I, Introducir pesos a las variables. Elaboracion propia.

Una vez que se han introducido los pesos en todas las variables, al final es necesario
guardar la evaluacién para que el sistema arroje el analisis definitivo de la sumatoria de los
pesos epistémicos de los medios de prueba de Ministerio Publico y de la Defensa, a modo de

ponderacion para determinar cual de las proposiciones probandum resulta vencedora.

imonial> Novio de Hercilia. Hercilia me decia que Danilo y 3 \ ) o~
1no la molestanan, que querian algo inmoral con ella ( >

llustracion 63. EXPERTIUS Il, Guardar evaluacion. Elaboracion propia
Con respecto a como se conecta con la Plataforma para la Ensefianza de la Valoracién
de la Prueba Cientifica (genética forense), dentro de la lista de medios de prueba aquellos
que correspondan a pruebas en genética forense seran inmediatamente vinculados a través de

un boton de “Ayuda” con la plataforma de ensefianza, donde los operadores juridicos podran
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consultar los distintos médulos de ensefianza, sobre los cuales se tratard en el capitulo

correspondiente.

2.7. Resumen del capitulo
En este capitulo se han expuesto algunas herramientas de la técnica de la argumentacion. Se

inicié por una exposicion sobre los términos bésicos que se utilizan en argumentacion y
diagramacion de argumentos; asi mismo se presentaron las propuestas de Wigmore y de
Cohen para la diagramacién de argumentos.

Posteriormente se presentaron los principales sistemas informéticos que facilitan el
trabajo de diagramacién de argumentos, tales como Araucaria y Rationale. Por otra parte, se
encuentra EXPERTIUS, que es un sistema experto de ayuda para la toma de la decision
judicial en materia de pensién alimenticia. Lo anterior tuvo como objetivo mostrar en qué
radica la técnica de la argumentacion juridica que permita que los jueces puedan “conectar”
de manera correcta las proposiciones probandum juridicamente relevantes con los medios de
prueba que las sustentan en cada caso concreto.

Luego, se presentaron dos casos de estudio, “El Caso Ayotzinapa” y “El Caso
Guatemala”, dado que son casos en los que se valoran pruebas cientificas, especialmente la
prueba en genética forense. A través del estudio de estos casos se muestra la utilidad de dos
herramientas de representacion del conocimiento, las TODD y las DOOD. En el “El Caso
Guatemala” se realizo un analisis de los argumentos que los juzgadores esgrimen al momento
de valorar una prueba en genética forense en la que se elaboraron dos tipos de analisis, el de
“ADN Autosémico” o “ADN Nuclear” y el andlisis de “ADN Cromosoma Y.

“El Caso Guatemala” también se model6 con el Modelo Mental de Razonamiento
Judicial (MMRJ) para posteriormente conectarlo con EXPERTIUS II, una herramienta
disefiada para modelar casos, asignando pesos epistémicos a los medios de prueba a través
de diferentes variables, y realizar ponderacion probatoria.

En la parte final, se explica como se conecta EXPERTIUS 1l con la Plataforma de
Ensefianza para la VValoracién de la Prueba Cientifica en Genética Forense, ambos como parte
del proyecto CONACYT Fronteras de la Ciencia: Constructivismo Juridico, Cognicion,

Complejidad y Derecho.
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Madulo I11. Interdisciplinario: genética forense y derecho

Capitulo 3. La confiabilidad y la valoracion de la prueba en genética forense en el
derecho

A lo largo de los capitulos anteriores he sostenido que los jueces de enjuiciamiento pueden
carecen de modelos mentales completos que les permitan valorar de manera ideal las pruebas
cientificas, especialmente por el lenguaje técnico de muchas de ellas y el contexto en que se
desarrolla la audiencia de juicio oral. Uno de los principales errores que se comenten es
aceptarlas de manera dogmatica, sin cuestionarlas, lo que puede llevar a una incorrecta
valoracion de la confiabilidad de la prueba.

Tal es el caso de la prueba en genética forense; desafortunadamente existen muchos
ejemplos de errores al momento de su valoracion que podrian conducir a falsos culpables y
falsos inocentes.

Con respecto a los errores de los falsos culpables (inocentes en prision), algunos de
ellos han sido ampliamente difundidos por el proyecto “The Innocence Project's”,?4 cuya
mision es liberar a personas inocentes que permanecen encarceladas. Ese mismo proyecto se
ha replicado en diversos paises, incluyendo México, bajo una organizacién denominada
“REDINOCENTE”.2%

En este capitulo se construyen los andamios del conocimiento que permitiran entender
la prueba en genética forense y sus implicaciones en el derecho, a fin de robustecer el modelo
mental de los operadores juridicos sobre dicha prueba.

Para llevar a cabo lo anterior, en este capitulo se abordan en primer lugar los temas de
caracter descriptivo sobre genética forense, conceptos basicos para comprender la prueba de
ADN, tipos de técnicas para la obtencion de ADN vy alcances de cada una para la
determinacion de la verdad en el derecho, fases de elaboracion de la prueba y posibles errores
en el proceso de elaboracion.

Posteriormente, se plantea la propuesta para la valoracion de la confiabilidad de la
prueba en genética forense en la audiencia de juicio oral en materia penal, y se proporcionan

las guide questions que deberan formularsele al experto en genética forense. Por ultimo, se

214 Innocence Project, sitio web, 2018, https://www.innocenceproject.org.
215 Red Inocente, sitio web, 2018, http://redinocente.org/.
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plantean los obstaculos epistémicos para la determinacion de la verdad durante el

interrogatorio del perito.

3.1. Genética forense

La genética forma parte de la biologia, ciencia que estudia la estructura de los seres vivos y
sus procesos vitales. Se encarga del estudio de los genes y sus patrones de herencia; la
molécula base en la genética es el acido desoxirribonucleico (ADN).2¢ Algunas ramas de la
genética son la molecular, la poblacional, la ecoldgica, la microbiana y la forense. Esta Gltima

puede entenderse en el siguiente sentido:

La genética forense puede definirse como la aplicacién de la genética (en el sentido de
una ciencia que tiene por objeto estudiar las caracteristicas hereditarias para el analisis de
las variaciones intra e inter-especificas de las poblaciones) a la resolucion de los
conflictos juridicos.

La evolucion de la genética forense ha sido impulsada por el andlisis de la variacién
humana, que comenzd hace mas de un siglo con el descubrimiento de Karl Landsteiner’s
de las variantes del grupo sanguineo ABO humano (denominadas polimorfismos) y su
temprana comprension de que esta variacion era aplicable en la resolucion de casos y

delitos de pruebas de paternidad.?'’

Complementando lo anterior, Sallavi sefiala lo siguiente:

La introduccion del analisis de ADN en la ciencia forense supuso una revolucion en las
técnicas de identificacion. Fue el genetista inglés Sir Alec Jeffreys quien, en 1985,
describi6 por primera vez la "huella dactilar de ADN" a la que hoy se hace referencia
como "analisis de ADN" o "tipificacion de ADN". Jeffreys encontrd que ciertas regiones
del ADN contenian secuencias que se repetian una y otra vez una y otra vez una al lado
de otra en un nimero que difiere entre los individuos. Estas regiones repetidas se
conocieron como VNTR’s, que significa "nlimero variable de repeticiones en tandem".
Jeffreys desarrollé una técnica para examinar la variacion de longitud de estas secuencias
repetidas de ADN, permitiendo la realizacion de pruebas de identidad humana. La técnica

se denomind "polimorfismo de longitud de fragmentos de restriccion” (RFLP) porque

Z8V/ijllavicencio Queijeiro, Alexa y Guardado Estrada, Mariano, “El estado del arte de la genética
forense en México”, en Garcia Castillo, Zoraida y Bravo-Gdémez, Maria Elena (coords.), El estado del
arte de las ciencias forenses en México, México, Tirant lo Blanch, 2017, Coleccion Derecho vy...,
p.231.

217 Carracedo, Angel, “Forensic Genetics: History”, en Houck, Max, Forensic Biology, s.li., Elsevier,
2015, Coleccién Advanced Forensic Science Series, p. 19. La traduccién es mia.
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implicaba el uso de una enzima de restriccion para cortar las regiones de ADN que rodean
el VNTR’s.218

Durante los primeros afios del uso del ADN en los tribunales penales, parecia que se usaba
una "bala magica" -una herramienta forense capaz de establecer la culpabilidad o la
inocencia- finalmente habia tenido éxito. EI ADN fue descrito como el "mayor avance de
la ciencia forense desde la toma de huellas dactilares" y como el "mayor avance en la
"busqueda de la verdad", y el objetivo de condenar a los culpables y absolver a los
inocentes, desde la llegada del contra interrogatorio”.

Este estado de entusiasmo y gran expectacion por la ciencia no era nuevo. Parecia que se
iba a repetir la historia de la toma de huellas dactilares, que se habia utilizado en los
tribunales sin oposicion durante casi un siglo. Curiosamente, el analisis forense de ADN
se denomind por primera vez "toma de huellas dactilares de ADN" a propdsito, con el fin
de evocar la sensacion de infalibilidad que habia desarrollado el analisis de huellas

dactilares.21®

Algunos de los conflictos legales en que tiene aplicacion la genética forense son: 1)
identificacion del donante;?*® de material bioldgico recabado en la escena del crimen o del
cuerpo de la victima; 2) identificacion de cuerpos o restos humanos; y, 3) examenes de
paternidad. Los dos primeros conflictos recaen en materia de derecho penal, mientras que el
ultimo en materia familiar.

Esta investigacion se centra en el uso de la genética forense en la investigacion en
materia penal o “criminal”. En este sentido, el prototipo de ensefianza judicial para la
valoracion de la prueba en genética forense o de ADN se centra en jueces de enjuiciamiento
criminal y no en jueces en materia familiar. Aun asi, los conocimientos generales sobre la
prueba son aplicables a ambos.

En los ultimos veinte afios el desarrollo y la aplicacion de la genética han revolucionado
la ciencia forense. Segin Goodwin, Linacre y Hadi, en 1984, a partir del analisis de las
regiones polimarficas del ADN, se produjo lo que se llamo “Huella digital de ADN”; un afio
después se utilizo la genética para resolver un caso real en materia de inmigracion. Ya en

1986, se utilizd la prueba de ADN en un caso criminal en el que identificaron a Colin

218 Gallavaci, Oriola, The Impact of Forensic Evidence on the Criminal Trial: The case of DNA
Evidence, Reino Unido, Routledge, 2014, p. 56. La traduccién es mia.

219 |hidem, p. 58. La traduccién es mia.

220 ‘Donante’ en el sentido de “propietario” o “heredero” del perfil de ADN.
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Pitchford como el homicida de dos jovenes en Leicestershire, Reino Unido; a partir de esto
el uso de la genética forense fue extendiéndose y cobrando un papel importante en la
investigacion del delito.?

Villavicencio y Guardado sefialan que en México fue hasta la década de los noventa
cuando se realizaron estudios de identificacion forense de individuos; el primero de ellos se
llevo a cabo en 1991 en la Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal (PGJDF),
actual Procuraduria General de Justicia de la Ciudad de México (PGIJCDMX), bajo la
direccion del maestro en ciencias Alfonso Luna Vazquez, quien establecid los primeros
perfiles genéticos para la resolucion de casos forenses y de paternidad utilizando HLA-DQ
alfa y polimarker; el segundo estudio fue realizado en la Escuela de Graduados de Sanidad
de la Escuela Médico Militar, en el laboratorio del doctor Jaime Berumen, quien implemento
la técnica de Southern Blot para analizar el virus del papiloma humano y de manera paralela
desarrollo la identificacion de individuos. Estas dos investigaciones abrieron el camino para
que otros grupos de investigacion incursionaran en el estudio de la variabilidad genética,

principalmente con fines académicos y no forenses.??

3.2. Conceptos basicos sobre el ADN

En este apartado serd aprovechado el trabajo realizado en la guia practica Assessing the
Probative Value of DNA Evidence, Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists &
Expert Witnesses, elaborada por la Royal Statistical Society a fin de explicar algunos
conceptos de biologia basica que permitirdn comprender de mejor manera la prueba de ADN.

El primer concepto que abordar es el de ‘célula’, que responde a la pregunta: ¢dénde
se encuentra el ADN?

Las células son los bloques de construccion microscépicos y la unidad de trabajo mas
pequefia de cualquier organismo vivo. Por lo general, consisten en un liquido Ilamado
citoplasma, que contiene las instrucciones para reproducir la 'maquinaria’ quimica que corre

la célula y un nuacleo, todos los cuales estan contenidos dentro de una membrana celular

221 William, Goodwin et al., An Introduction to Forensic Genetics, Reino Unido, Wiley, 2007, p. 1,
https://www.bio.bg.ac.rs/materijali_predmeta/introduction2forensicgenetics07.pdf.
222 \/illavicencio Queijeiro, Alexa y Guardado Estrada, Mariano, op. cit., p. 235.
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externa. Todas las células humanas, con la excepcion de los glébulos rojos maduros,?? tienen

un nucleo que contiene un conjunto de moléculas llamadas cromosomas.??*

Mitochondria
P i S (produce energy for cell am
Nucleus ; a ' also contains DNA)
contains DNA in chromosomes) g b
‘ % b
- %

Figure 2.1: Diagrammatic representation of a human cell
(public domain images from Wikipedia)

llustracion 64. "Figura 2.1. Diagrammatic representation of a human cell (public domain images
from Wikipedia). Fuente: Practitioner Guide No 2: Assessing the Probative Value of DNA Evidence,
Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists & Expert Witnesses, Colin Aitken, et al, Royal
Statistical Society, p. 21

El siguiente concepto es ‘cromosoma’. Cada cromosoma es una molécula de acido
desoxirribonucleico; este se encuentra en el nucleo de la célula y hay 23 pares, es decir, en
total contamos con 46 cromosomas: 23 heredados del padre y 23 de la madre. La funcion de
los cromosomas es determinar las caracteristicas fisicas y regular los procesos quimicos en
el cuerpo humano. Los cromosomas heredados de la madre a su vez estan formados por dos
secciones de los cromosomas que ella heredd, y lo mismo ocurre con los cromosomas del
padre. Los cromosomas tienen regiones que se pueden codificar y otras que no; a las

porciones que se pueden codificar se les conoce como ‘genes’.??

223 Esto implica que, dado que no tienen nlcleo, no seria posible extraer ADN nuclear.

224 Colin, Aitken et al., Practitioner Guide No 2: Assessing the Probative Value of DNA Evidence,
Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists & Expert Witnesses, Reino Unido, Royal
Statistical Society, p. 21.

225 |bidem, p. 22.
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Figure 2.2: A diagrammatic representation of human chromosomes

(public domain images from Wikipedia)

llustracién 65. "Figura 2.2: A diagrammatic representation of human chromosomes (public domain

images from Wikipedia). Fuente: Practitioner Guide No 2: Assessing the Probative Value of DNA

Evidence, Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists & Expert Witnesses, Colin Aitken, et
al., Royal Statistical Society, p. 22

En la ilustracion anterior, se representan los 46 cromosomas organizados en 23 pares;
el ultimo par contiene el gen que corresponde al sexo de la persona. La imagen del lado

izquierdo con fondo obscuro representa uno de los cromosomas amplificado.

Para explicar como se estructura el ADN se abordaran los siguientes conceptos: ‘gen’,
‘locus’ y ‘alelo’:

El ‘gen’ es la unidad de herencia basica. Es un fragmento de ADN que contiene
informacidn para una caracteristica concreta, por ejemplo: el color de mi piel, mi altura o el
color de mis 0jos. Los cientificos estiman que cada ser humano tiene entre 30.000 y 35.000

genes.??®

225 https:/lwww.youtube.com/watch?v=_fosalUSeXs&t=226s.
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gen

Segmento de
. ADN o gen

”z

Cromosoma

llustracién 66. Gen Fuente:
https://lwww.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwikgre-y-
DcAhVIQB6WKHQ6JCxgQjRXx6BAgBEAU&UrI=http%3A%2F%2Fwww.ferato.com%2Fwiki%2Findex.
php%2FGen&psig=AOvVawOLrd_QdeDQY2AmdpyaZUo0&ust=1533925308089731

El “locus’ es el lugar fisico de un gen en el cromosoma; el plural de ‘locus’ es

‘loci’.#

(1) Par de Cromosomas

e Lugar fisico de un gen
en el cromosoma =

LOCUS —> LOCI

singular Plural

Gen HH

llustracion 67. Locus. Fuente: https://es.slideshare.net/Rosmakoch/gentica-8028791
Los equipos actuales pueden llegar a analizar hasta 21 loci del cromosoma; sin

embargo, los mas comunes analizan 16, cada uno de ellos con un nombre en especifico. Los

mas frecuentes son:

VWA THO1 D21S11 FGA D8S1179 | D3S1358 D18S51 TPOX

CSF1PO D13S317 D7S820 D5S818 D16S539 | D2S1338 | D19S433 | Amelogenin
(Sexo)

llustracion 68. Loci analizados por los multiplex més frecuentes. Fuente: Manual de INTERPOL
sobre el intercambio y la utilizacion de datos relativos al ADN. Recomendaciones del grupo de
expertos en ADN de INTERPOL, Segunda edicién, 2009, p. 36

227 Moira Taupin, Jane, Using Forensic DNA Evidence at Trial. A case study approach, EE. UU., CRC
Press, 2016, p. 185.

161



¢Por qué son estos loci los que se analizan y no otros? No es factible ni necesario
reconstruir el perfil de ADN completo de una persona, por lo que los perfiles forenses solo
muestran una pequefia cantidad de los loci del ADN. Ahora bien, se trata de analizar los loci
que tengan mayor variacion ya que eso incrementa el poder de discriminacion entre
individuos.?® A este tipo de loci que presentan variaciones se les llama ‘polimorfismos’.

Con respecto al concepto de ‘alelo’, los perfiles de ADN expresan valores para las
repeticiones cortas en tindem (STR); el nimero de veces que las secuencias se repiten varia
entre los individuos, y la longitud de cada secuencia repetida se puede medir y expresar como

el nimero de repeticiones en la secuencia. Esto se Ilama alelo.?®

Figure 2.4: An illustration of allele 4 at a locus

llustracién 69. Figura 2.4: An illustration of allele 4 at a locus. Fuente: PRACTITIONER GUIDE NO
2, Assessing the Probative Value of DNA Evidence, Guidance for Judges, Lawyers, Forensic
Scientists and Expert Witnesses, Colin Aitken, et al., Royal Statistical Society’s Working Group on
Statistics and the Law. p. 24

Otra definicion de alelo es “la posibilidad de expresiéon de un gen, que puede ser
dominante al enmascarar al otro, o ser recesivo”.? El alelo estd vinculado con el concepto
de “fenotipo’, que es el aspecto fisico en que se manifiestan los genes.

Cuando un alelo es dominante, implica que el genotipo es homocigoto, es decir, un gen
dado tiene en cada cromosoma homologo (papa y mama) el mismo tipo de alelo, por ejemplo,
AA 0 aa. Por su parte, el alelo recesivo se deriva de un genotipo heterocigoto en el que cada

cromosoma homologo tiene un alelo distinto, por ejemplo, Aa.

228 Colin, Aitken et al., Practitioner Guide No 2: Assessing the Probative Value of DNA Evidence,
Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists & Expert Witnesses..., p. 23.

229 |dem.

230 https://i2.wp.com/cuadroscomparativos.com/wp-content/uploads/2016/05/slide_4-1.jpg.
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Homocigoto AA Heterocigoto Aa Homocigoto aa
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Fenotipos
Ojos marrones Ojos azules

Como A domina sobre a, sélo tendran fenotipo ojos azules los individuos con genotipo aa

llustraciéon 70. Homocigoto y heterocigoto. Fuente:
https://lwww.google.com.mx/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjEwbv3
iUHCAhUSXKOKHfWDC1YQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fes.slideshare.net%2Fjuliomsani
uan%2Fud-5-la-herencia-biologica&psig=A0OvVawOw0xuXhA

A genotype at a locus consists of two STR values, one for the allele inherited from the father and
one for the allele inherited from the mother. If these alleles have two different values, the person
is said to be heterozygous at that locus. If the values for the two alleles happen to be the same,
the person is homozygous at that locus.?%

¢De qué estd constituido el ADN? se forma a partir de cuatro "bases" quimicas,

Ilamadas adenina, citosina, guanina y timina.

~ 6 ©
| |

D U
E T A M
ADN = N O N |
| c |1 N
N I N
N
A

Tabla 10. Bases quimicas que componen el ADN. Elaboracion propia.

231 Colin, Aitken et al., Practitioner Guide No 2: Assessing the Probative Value of DNA Evidence,
Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists & Expert Witnesses..., p. 24.
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Estas bases quimicas se unen en pares dentro de la doble hélice de acuerdo con un

patron regular. La base adenina se une solo con la base timina y la base guanina se une solo

con la base citosina.??

llustracién 71. Unién de las bases quimicas del ADN. Fuente: https://periodicosalud.com/wp-
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En la imagen anterior se muestra en colores la unién de las bases quimicas, la adenina

(amarillo) en unién con la timina (rojo), y la guanina (verde) en unién con la citocina (azul).

Ahora bien, no sélo los cromosomas contenidos en el ndcleo de la célula contienen

ADN, también las ‘mitocondrias’, cada una de las cuales contiene una doble hélice circular

de ADN, conocido como ADN mitocondrial (ADNmt), que se distingue del ADN nuclear o

cromosomico en que sélo contiene los genes heredados de la madre, por lo que su alcance

identificativo es menor con respecto al ADN nuclear.

232 |hidem, p. 22.
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DNA Mitocondrial (mt)

Mitochondria

llustracion 72. ADN mitocondrial (ADNmt). Fuente:
https://slideplayer.es/3277123/11/images/1/DNA+Mitocondrial+%28mt%29.jpg

Hasta este punto se ha mencionado que es posible obtener “ADN nuclear” 0 “ADN
mitocondrial (ADNmt)”, pero existe otro conocido como “ADN Cromosoma Y”. Este ultimo
también se obtiene de los cromosomas contenidos en el nucleo de la célula, sélo que
Unicamente contiene la informacion genética de la via paterna.

En el siguiente apartado se tratara acerca de cada uno de los tipos de ADN vy las

implicaciones en su valoracion en un caso criminal.

3.3. ADN nuclear, mitocondrial y cromosoma Y
En una investigacion criminal, no es lo mismo contar con una prueba de ADN en la que se
analiza ADN nuclear, a que sea mitocondrial o por cromosoma Y. Mientras que el ADN
nuclear brinda la informacion genética completa heredada de ambos padres, el ADN
mitocondrial y por cromosoma Y Gnicamente muestran la informacion genética heredada por
uno de los padres. Por lo anterior, estos dos Gltimos tipos de ADN no brindan un perfil
genético completo, asi que su valoracion debe hacerse atendiendo al caso concreto de que se
trate.

Para ejemplificar, en los siguientes tres apartados se retomaran dos de los casos

sefialados en el capitulo anterior, “El Caso Ayotzinapa” y “El Caso Guatemala”.
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3.3.1. El ADN nuclear

En “El Caso Ayotzinapa” intervino en la investigacion del caso el Equipo Argentino de
Antropologia Forense (EAAF).% El equipo, siguiendo una determinada metodologia,
clasifico y analizé los restos 6seos encontrados en el basurero de Cocula y el Rio San Juan,
Guerrero, mismos que se asumid pertenecian a los 43 normalistas victimas del delito de
desaparicion forzada.?*

Las areas forenses que intervinieron principalmente en el anlisis de los restos fueron
antropologia forense, odontologia forense y genética, siendo esta Gltima la mas viable para

la identificacion debido a la severa fragmentacion de los restos 6seos y la alteracion térmica.

Durante la recuperacién de restos éseos en el Basurero de Cocula que tuvo lugar desde el
27 de octubre del 2014 hasta el 6 de noviembre del mismo afio, los equipos forenses de
PGR y del EAAF seleccionaron piezas 0seas que al estar menos alteradas térmicamente
que otras, podian ofrecer alguna posibilidad de ser procesadas genéticamente con fines
identificatorios...

Por esta razén, el intento de procesamiento genético de los pocos restos que pudieran
calificar debia llevarse a cabo en un laboratorio de amplia trayectoria en el procesamiento
de muestras severamente degradadas. Se analizaron diferentes opciones de laboratorios
internacionales. EI EAAF propuso el laboratorio de genética de la Universidad de
Medicina de Innsbruck, Austria debido a su larga experiencia como laboratorio genético,
en particular en lo que hace a muestras altamente degradadas. La propuesta fue aceptada
por PGR.

En noviembre del 2014, peritos en genética de PGR y EAAF realizaron una primera
seleccion de muestras para enviar al laboratorio de Innsbruck totalizando 17 piezas: 10
fragmentos provienen del Basurero de Cocula y 7 provienen de la bolsa que segin PGR

fue recuperada del Rio San Juan.?%

Cadigo Descripcion
genético
Muestras Basurero de Cocula
6-1-F5 Fragmento 6seo carbonizado de 1.5cm x 1.5cm aprox.
8-1-F5 Fragmento 6seo carbonizado plano de 4.0cm x 2 cm
11-1-F5 Fragmento 6seo carbonizado de 1.5cm x 1.5cm
13-ES Fragmento 6seo carbonizado de 5.0 x 2cm (cadena de custodia indica 13-1-f5
16-1-F5 2 fragmentos 6seos: 1) 6.0cmy 1.5cmy 2) 2.5cm x 2.0cm
17-1-A8 Fragmento 6seo carbonizado de 5.0cm x 2.5cm

233 Equipo Argentino de Antropologia Forense (EAAF), sito web, About us, 2018, http://www.eaaf.org/
234 Equipo Argentino de Antropologia Forense, Dictamen sobre el basurero de Cocula, febrero de
2016, pp. 351, http://www.eaaf.org/files/dictamen-sobre-el-basurero-cocula-feb2016.pdf.

235 |bidem, pp. 195-196.
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21-17
22-17
7-1-F5
20-H7

13-29102014

18-29102014

27-29102014
5-29102014

5A29102014
14-29102014

16-29102014

3 fragmentos dseos carbonizado 1) 3.0cm x 1.0cm, 2) 4.0cm x 1.5cmy 3) 5.5cm x 1.0cm
Fragmento 6seo carbonizado plano de 3.0cm x 2cm
Fragmento 6seo carbonizado plano de 4.0cm x 1cm
Fragmento 6seo carbonizado plano de 3.2cm x 0.7cm
Muestras Bolsa Rio San Juan
6 fragmentos 6seos, todos del mismo hueso:
4.0cm x 2.0cm
1.5cm x 0.5cm
1.5cm x 1.5cm
1.0cm x 0.5cm
lcm x 0.5cm
0.5cm x 0.5cm
2 fragmentos 6seos, todos del mismo hueso:
1. 6.0cmx3.0cm
2. 4.5cm x 1.50cm
1 fragmento 6seo de 5.5cm x 4.5cm
4 fragmentos dseos, todos del mismo hueso:
1. 5.0cmx3.0cm
2. 5.5cmx 3.0cm
3. 3.0cmx 2.0cm
(Aqui hay un error por parte del EAAF, sefiala cuatro fragmentos, pero solo describe tres
de ellos).?%
Fragmento 6seo de 3.5cm x 1.5cm
Fragmentos 6seos:
1. 11.0cmx 2.5cm
2. 4.0cmx 2.0cm
3. 2.0cmx 1.5cm
Fragmento 6seo de 13.0cm x 2.7cm

ouprwdE

Tabla 11. Restos 6seos analizados en el laboratorio de Innsbruck. Fuente: Equipo Argentino de
Antropologia Forense, Dictamen sobre el basurero de Cocula, febrero de 2016, pp.195-196

De las 17 muestras enviadas a Innsbruck, sélo de una se logré extraer ADN nuclear y

obtener un perfil genético debido al grado de deterioro por alteracion térmica y fragmentacion

de estas. Se trat6 de la muestra codificada como 27-29102014, obtenida de una de las bolsas

recuperadas del Rio San Juan, y dio como resultado una probabilidad de parentesco

genéticamente fuerte y clara con los familiares donantes de muestras para analisis de ADN

del joven normalista Alexander Mora Venancio.?*’

Esta identificacion se alcanzd antes del tiempo esperado porque la muestra en cuestion se
encontraba en mejores condiciones de preservacion que las otras halladas en el Basurero
de Coculay a la vera del rio San Juan. Se trata de una muestra particularmente inusual en
cuanto a su tamafio (4.5cm x 5.5cm aproximadamente) y con muy poca alteracion
térmica. El EAAF no observd ninguna otra muestra entre los restos 6seos recuperados en

el Basurero de Cocula o provenientes de la bolsa que PGR sefiala recogi6 del Rio San

236 E| paréntesis es mio.

237 Equipo Argentino de Antropologia Forense, Dictamen sobre el basurero de Cocula..., cit.,, p.

198.
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Juan que se encuentre en condiciones de conservacion similares. Esto posibilitd la
obtencion de un perfil de ADN nuclear, el cual puede ser altamente efectivo en términos
de identificacion humana y, a veces, mas rapido de obtener resultados que otros tipos de

ADN que se utilizan con los mismos fines.?®

Conviene subrayar que el EAAF es muy claro al sefialar que la bolsa de pléastico en la
que se encontraba el fragmento de hueso correspondiente con el perfil genético de Alexander
Mora Venancio fue recuperada por buzos de la policia federal y entregada a peritos de la
Procuraduria General de la Republica, por lo que ellos no tuvieron participacion en el

hallazgo de dicho fragmento:

El EAAF fue convocado por la PGR al lugar cuando ya se encontraba la bolsa de restos
abierta y la muestra en cuestién junto con otras ya se encontraban sobre un érea a la vera
del Rio San Juan. EI EAAF desea sefialar que esto no afecta la identificacion pero que no

fue testigo del hallazgo del fragmento que culmino con esta identificacion. %°

La aclaracion realizada por el EAAF tiene importantes consecuencias en el
esclarecimiento de los hechos de “El Caso Ayotzinapa”:

1) A partir del resultado de ADN nuclear, lo Unico que se puede probar en el caso es:
“El resto 6seo 27-29102014 corresponde al normalista desaparecido Alexander
Mora Venancio”, mas no todo lo que sefialaban la presa y las autoridades acerca de
que los normalistas habian sido quemados y sus restos arrojados al Rio San Juan.

2) No hay certeza de que el resto éseo de Alexander Mora Venancio efectivamente
haya sido recuperado de la bolsa del Rio San Juan; como lo sefiala el EAAF, no
fueron testigos del hallazgo del fragmento, por lo que su cadena de custodia es

cuestionable.

Dentro de una valoracion de la prueba en un caso con tanta complejidad como este, el
que sélo se haya identificado uno de los restos 6seos y que ademas no se tenga certeza de su

procedencia, no aporta mucho al esclarecimiento de los hechos.

Hay que resaltar lo siguiente: en este caso no se cuestiona la confiabilidad de la prueba

de ADN nuclear elaborada, por lo que no habria problema al momento de valorarla. Por el

238 |hidem, p. 199.
239 |dem.
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contrario, cuando ocurra un proceso de ponderacion por parte del juez, en el que este
considere el grado en que cada una de las pruebas aporten al esclarecimiento de los hechos
en una teoria del caso determinada, esta prueba tendria un peso epistémico bajo para la

determinacién de la verdad.

Por lo que se refiere a “El Caso Guatemala”, en este también se llevo a cabo un analisis
de ADN nuclear, con ¢l objetivo de “comparar el perfil genético obtenido de la sangre de
cada uno de los sospechosos con el o los perfiles genéticos que se obtengan de las muestras

de semen ubicadas en los hisopados vaginales y el vestido”.2*

Las muestras que se remitieron al perito en genética forense para analizar fueron las

siguientes:
Muestra Descripcion
1 Dos hisopos con secrecion vaginal tomados de Margarita X (victima
2 Dos hisopos con muestras del area vaginal tomados a Margarita X (victima)
3 Dos hisopos con muestra del area anal tomados a Margarita X (victima)
4 Fragmentos de tela tomados de un vestido color corinto (vestimenta de la
victima)
5 Muestra de sangre perteneciente a Margarita X (victima)
6 Muestra de sangre perteneciente a Juan X (sospechoso)
7 Muestra de sangre perteneciente a Felipe X (sospechoso)
8 Muestra de sangre perteneciente a Pedro X (sospechoso)
9 Muestra de sangre perteneciente a Rodolfo X (sospechoso)
10 Muestra de sangre perteneciente a Guillermo X (sospechoso)

Tabla 12. Caso Guatemala, muestras para la prueba de ADN. Fuente: Sentencia 1, Tribunal
XXXXXXXe, p. 22

Las conclusiones con base a los resultados de STR de ADN autosomico (nuclear)

fueron las siguientes:

El perito detalla que: I. los perfiles genéticos obtenidos de la muestra del vestido y en las

fracciones femeninas de los hisopados vaginales y rectales son idénticos entre si y

240 Sentencia 1, Tribunal XXXXXXXXXXXXX, p. 22.
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coincidentes con el perfil genético de la victima. 11. Los perfiles genéticos obtenidos en
las fracciones masculinas de los hisopados vaginales y rectales son compatibles con un
perfil mezcla de al menos dos personas al encontrarse tres 0 mas alelos para algunos
marcadores. Ill. En los perfiles mezcla obtenidos en las fracciones masculinas de los
hisopados vaginales y rectales se observan distintas proporciones de mezcla, aunque es
posible observar en algunos un perfil genético mayoritario que no es compatible con
ninguno de los sospechosos analizados. V. Igualmente se observa en algunos marcadores
una serie de alelos en menor proporcién que son compatibles con los que posee el
sospechoso tres (que conforme a la numeracién corresponde a Pedro X), no obstante, hay
algunos marcadores que no evidencian presencia de mezcla, si bien es cierto que esto
podria deberse a que para ese marcador los donantes de la muestra coincidan o bien que
se haya producido un fenémeno de “drop out” o pérdida alélica que es comun en los casos

de mezclas con gran desproporcién.?*

Si interpretamos las conclusiones I y II, podriamos decir que al sefialar “fracciones
femeninas” en la primera y, “fracciones masculinas” en la segunda, se indica que en las
muestras bioldgicas que refieren se encontr6 ADN correspondiente con el sexo femenino y

masculino.

En este sentido, la primera conclusion no ayuda a probar ninguna de las proposiciones
probandum para el caso, dado que lo Unico que nos esta indicando es que las muestras 1, 2,
3y 4 corresponden con la muestra nimero 5, es decir, el perfil de ADN de la victima.

La segunda conclusion resulta interesante al sefialar que en las “fracciones masculinas”
de las muestras analizadas 1, 2 y 3 se encuentra un perfil de ADN mezcla de al menos dos
personas; este resultado ya involucra una consecuencia para la determinacién de la verdad de
las proposiciones del caso, ya que ayudaria a determinar la participacion de mas de un
individuo en la violacién y el homicidio de la victima, mas no ayudaria a probar la

participacién de un sujeto en especifico.

La tercera conclusion es importante para la investigacion criminal al sefialar que se
observa un perfil de ADN mayoritario no compatible con el perfil de ADN de ninguno de los
cinco sospechosos en el caso, lo que podria significar la participacion de otro sujeto en el

delito y que al momento no se encuentre entre los sospechosos.

241 |bidem, pp. 23-24.
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La ultima conclusion nos lleva a determinar la posible participacion en el delito del
sospechoso de nombre Pedro X; sin embargo, al sefialar “‘en algunos marcadores una serie de
alelos en menor proporcién son compatibles con los del sospechoso tres”, no garantiza sin
lugar a duda que efectivamente se trate del perfil de ADN del sospechoso tres, sino
unicamente la compatibilidad en algunos marcadores. En este sentido, el experto deberia
responder sobre la probabilidad de que s6lo con esos marcadores genéticos compatibles se
trate del sospechoso tres y no de otra persona; no obstante, por lo menos en el dictamen

pericial no se desprende informacién al respecto vinculada con esta probabilidad.?*

3.3.2. El ADN mitocondrial

A diferencia del ADN nuclear, el mitocondrial se utiliza para analizar la herencia genética
por la via materna. Algunas de las ventajas del ADN mitocondrial sobre el nuclear son las

siguientes:

(1) Presenta mayor tasa de mutacion, por lo que genera una diversidad sustancial en los
genes.

(2) Existe en mdaltiples copias, por lo que se puede analizar aunque la muestra sea
pequefia o0 esté degradada. Es ampliamente utilizado para muestras que contienen
poco o nada de ADN nuclear, por ejemplo cabellos, huesos quemados o restos
degradados.

El ADN mitocondrial se debe analizar como un solo alelo, dado que sélo se estudia la
herencia de la madre.

El ADN Mitocondrial (ADNmt) ha sido ampliamente utilizado para inferir aspectos de
las historias de la poblacién femenina humana. Una de las ventajas clave del ADN
mitocondrial sobre el ADN nuclear para este trabajo es su mayor tasa de mutacién, que
genera una diversidad sustancial. Ademas, debido a que existe en multiples copias, el
ADNmt es mas facil de analizar a partir de muestras pequefias y/o degradadas, incluyendo
muestras de ADN antiguo, lo que también las hace (tiles para la identificacion forense.
Se utilizan ampliamente para muestras que contienen poco o nada de ADN nuclear, para

muestras, cabellos sueltos, huesos y restos quemados o gravemente degradados.

242 Mas adelante, en el apartado “Presentacion de la prueba de ADN”, se mostrara la estructura del
peritaje en referencia.
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El ADNmt es el Gnico tipo de ADN para el que la secuenciacién es actualmente el método
habitual de andlisis. Se hereda casi totalmente por via materna y, por lo tanto, no se ve
afectada por la recombinacién. Una secuencia de ADNmt debe, por lo tanto, ser analizada
como un Unico alelo, lo que hace que sea un pobre discriminador entre individuos que
estan lejanamente relacionados a través de sus linajes maternos.?*

En “El Caso Ayotzinapa”, al no haber logrado identificar 16 de las 17 muestras

enviadas al laboratorio de Innsbruck, se intento realizar la extraccién de ADN mitocondrial:

Al no haber podido obtener perfiles genéticos de ADN nuclear de las 16 muestras
restantes, el siguiente paso era intentar obtener ADN mitocondrial. Ubicado en organelas
Ilamadas mitocondrias que se encuentran en el citoplasma de cada célula (es decir, fuera
del nicleo de cada célula), este tipo de ADN se hereda por el linaje materno, es decir, lo
heredan hombres y mujeres pero sélo lo trasmiten las mujeres de generacion en
generacion. El haplotipo o perfil mitocondrial es exactamente el mismo de generacién en
generacion dentro de un mismo linaje materno y entre los miembros de una misma
generacion dentro de cada linaje materno. Es decir, todos los hermanos y hermanas de la
misma madre tendran el mismo perfil mitocondrial; las hermanas y hermanos de esa
misma madre tendran el mismo ADN mitocondrial y asi sucesivamente, de generacién en
generacion en ese linaje materno. En este sentido, la region de ADN mitocondrial que se
analiza es menos individualizadora o discriminante en términos de identificacion humana
que el ADN nuclear cuyo perfil se conforma a partir de la informacién genética existente
en el padre y madre de cada persona en combinaciones azarosas con cada concepcion. Es
decir, los perfiles genéticos nucleares entre hermanos y/o hermanas de los mismos padres
son distintos entre si. La excepcién esta dada por los gemelos idénticos. Sin embargo, el
ADN mitocondrial es mas factible de ser analizado al existir muchas copias del mismo
en las mitocondrias y en ese sentido, es mucha (sic) veces el Unico tipo de ADN que se

puede analizar en muestras muy degradadas.?**

En un primer momento, la extracciéon de ADN mitocondrial se tratd de realizar con
métodos tradicionales pero no fue posible, por lo que el laboratorio solicito autorizacion a la
PGR para probar con un método experimental denominado “Secuenciacion Masiva

Paralela”.

243 Balding, David J. y Steele, Christopher D., Weight of Evidence for Forensic DNA profiles, 2a.
Edicién, Reino Unido, Wiley, 2015, p. 12, (kobo app). La traduccién es mia.
244 Equipo Argentino de Antropologia Forense, Dictamen sobre el basurero de Cocula..., cit., p. 201.
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El método utilizado dio resultados y se logro obtener ADN mitocondrial de nueve de
las 16 muestras Oseas. De estas nueve, resultd que siete no eran de origen humano
(probablemente fueran de origen animal).?*s Las dos muestras Oseas restantes con ADN
mitocondrial humano provenian de la bolsa recuperada por la PGR del Rio San Juan.

El procedimiento para llevar a cabo la comparativa de estos perfiles de ADN

mitocondrial consisti6 en:

El laboratorio de Innsbruck procesé un familiar de la linea materna de cada uno de los 43
normalistas y obtuvo el correspondiente perfil mitocondrial. Es importante sefialar que,
segun las conclusiones alcanzadas por el laboratorio de Innsbruck, el perfil mitocondrial
(o haplotipo) recuperado de cada uno de estos familiares maternos es distinto entre si. Es
decir, ninguna de las 42 familias de los 43 estudiantes — hay dos hermanos hijos de la

misma madre entre ellos- comparte el mismo perfil mitocondrial;?4°

Los resultados fueron los siguientes:

(1) Coincidencia entre el perfil de ADN mitocondrial de la muestra 17-29102014

con familiares maternos de Alexander Mora VVenancio.

Comentarios del EAAF sobre estos resultados: la nueva coincidencia genética, esta vez
por via mitocondrial, entre una muestra 6sea recuperada de la bolsa que segin PGR
proviene del Rio San Juan y los familiares de Alexander Mora Venancio es
complementaria y refuerza el dictamen de genética emitido en diciembre del 2014 por el
laboratorio de Innsbruck. En esa ocasion, la coincidencia genética se obtuvo por ADN
nuclear, con un resultado claro y con alta probabilidad de parentesco biolégico. Hasta la

fecha, es el resultado mas importante de esta identificacion.?*

(2) Coincidencia de valor “moderado” entre el perfil de ADN mitocondrial de la
muestra 16-29102014 con familiar materno de Jhosivani Guerrero de la Cruz.

(Qué implica que la coincidencia haya sido “moderada” en el caso?

Comentarios del EAAF sobre estos resultados:

245 Este resultado implica una responsabilidad para el equipo de antropologia, ya que fueron ellos
los encargados de clasificar los restos 0seos; en este caso, al laboratorio de Innsbruck de genética
forense sélo debieron llegar restos 6seos humanos.

246 Equipo Argentino de Antropologia Forense, Dictamen sobre el basurero de Cocula..., cit., p. 202.
247 |bidem, pp. 202-203.
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La coincidencia genética por via mitocondrial hallada por el laboratorio de Innsbruck
entre la muestra 15942501-16-29102014 recuperada de la bolsa que segiin PGR proviene
del Rio San Juan y los familiares de Jhosivani Guerrero de la Cruz, es baja en términos
estadisticos.

La estadistica en analisis genéticos con fines identificatorios muestra cual es la
probabilidad de que esta coincidencia se deba a un parentesco biol6gico real o sea una
coincidencia por azar en donde, familias no emparentadas biol6gicamente el dia de hoy,
puedan compartir el mismo perfil mitocondrial. En este sentido, la estadistica es una parte
fundamental de los andlisis genéticos con fines identificatorios. Para ello, se consulta la
frecuencia poblacional del perfil genético obtenido en una muestra, para conocer cuan
frecuente es en la poblacion con que se compara, y de este modo, establecer la
probabilidad de coincidencia por azar. El laboratorio de Innsbruck sefial6 en su dictamen
gue compard el perfil mitocondrial obtenido en esta coincidencia con los 2,400 perfiles
mitocondriales mexicanos presentes en la base de datos de ADN mitocondrial EMPOP
(EDNAP forensic mtDNA population database), observando que el mismo aparece 33
veces entre ellos. Esto implica una razén de verosimilitud de 72. que indica que la
coincidencia es 72 contra 1 més probable si se trata de Jhosivani Guerrero de la Cruz que
si se trata de otro individuo no relacionado de la poblacién mexicana en general. El
dictamen del laboratorio de Innsbruck habla entonces de una “moderada coincidencia” o

“moderada evidencia”.?*8

El calculo estadistico realizado por el laboratorio de Innsbruck fue necesario dado que
en este caso no se tiene certeza de que efectivamente los restos Gseos correspondan
exclusivamente a los 43 normalistas y no Gnicamente se tiene que identificar qué resto éseo
corresponde a cudl normalista; el trabajo aqui resulta mucho mas complejo, era necesario
determinar si alguno de los perfiles de ADN mitocondrial de los dos restos dseos coincidia
con el perfil mitocondrial de alguno de los familiares de los 43 normalistas o no. Un resultado
positivo, como en este caso, implica que se debe calcular la probabilidad de coincidencia del
azar de ese perfil mitocondrial entre la poblacion mexicana. Un resultado negativo podria
llevarnos, por ejemplo, a decir que ese resto 6seo cuyo perfil de ADN mitocondrial no
corresponde a ninguno de los familiares de los normalistas podria pertenecer a cualquier otra
persona desaparecida de la poblacién mexicana. Esto ultimo se refuerza con los resultados

de la investigacidn exhaustiva realizada en el basurero de Cocula.?*

28 |dem.
249 |bidem, p. 204.
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Explica el EAAF que, en un contexto de caso cerrado, en el que hay una lista definida
de personas a las que corresponden ciertas muestras bioldgicas (y solo se requiera identificar
a qué persona corresponde cada muestra, por ejemplo, un resto humano) la interpretacion de

los resultados cambia:

En un contexto de caso cerrado (por ejemplo, un accidente de avion con un listado claro
de pasajeros que serian los Gnicos a encontrar en el sitio de recuperacién de restos) y
considerando que el laboratorio de Innsbruck establecié que las familias de los 43
normalistas desaparecidos tienen perfiles mitocondriales distintos entre si, lo que
permitiria claramente distinguir a cada uno de los 43 normalistas desaparecidoszs, este
resultado podria tener un significado muy importante. No obstante, por el momento, nos
encontramos ante un caso abierto, en donde los dos sitios de recuperacion de restos (el
alegado por PGR en Rio San Juan y el Basurero de Cocula) son inciertos y

problematicos.?*

No se hizo difusion del resultado de este analisis en “El Caso Ayotzinapa”, al ser
considerado Unicamente como “posibilidad”. En un sistema de procuracion de justicia, en el
que se busca probar con un grado de seguridad alto la verdad de las proposiciones, una
conclusion con estas caracteristicas no tiene cabida.

Lo anterior no implica que en otros casos el analisis de ADN mitocondrial no pueda
aportar nada a la investigacion para la determinacién de la verdad de las proposiciones, sélo
que su analisis y valoracion debe hacerse de manera particular al caso de estudio y atendiendo
a lo que indique la estadistica correspondiente.

3.3.3. El Cromosoma Y

¢De donde se deriva este ADN?

Hay una parte del genoma nuclear que es especifico del varon, se trata del cromosoma
Y... El cromosoma Y se transmite exclusivamente por via paterna a la descendencia de

varones de manera mas o menos inalterada a lo largo de las generaciones.?!

250 |bidem, p. 2083.
251 Alonso Alonso, Antonio, “Conceptos Basicos de ADN Forense”, 2004, s.li, p. 1864,
https://criminalistica.mx/descargas/documentos/pdf/conceptbasicos.pdf.
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A diferencia entre el ADNmt (ADN mitocondrial), que es portado por ambos sexos,
los cromosomas Y son portados solo por los hombres, es decir, se heredan Unicamente de
vardn a varon. Este tipo de perfiles de cromosomas Y son Utiles para distinguir multiples
contribuyentes masculinos en una mezcla.??

Como se habia mencionado anteriormente, en “El Caso Guatemala” también se realizo
un analisis adicional al de ADN nuclear con el objetivo de ampliar los resultados. De las
muestras enviadas al laboratorio se obtuvo ADN Cromosoma Y. Los resultados fueron los

siguientes:

El perito detalla que: I. Los resultados de cromosoma Y revelan la existencia igualmente
de un perfil mezcla en las fracciones masculinas de los hisopados vaginales y rectales
confirmando la presencia de ADN de dos 0 més o individuos del sexo masculino. Il. En
los perfiles mezcla obtenidos en las fracciones masculinas de los hisopados vaginales y
rectales se observan distintas proporciones de mezcla, aunque es posible observar en
algunos (especialmente en la muestra HVMF dos) un perfil genético mayoritario que es
compatible con el que poseen los sospechosos uno y dos (Juan y Felipe) no pudiéndose
descartar que pertenezcan a estos o a otros individuos relacionados por via paterna. Ill.
Igualmente se observa en algunos marcadores una serie de alelos en menor proporcion
que son compatibles con los que poseen los sospechosos tres y cuatro (Pedro y Rodolfo)
no obstante, hay algunos marcadores que no evidencian presencia de mezcla si bien es
cierto que esto podria deberse bien a que para ese marcador los donadores de la muestra
coincidan o bien que se haya producido un fenémeno de “dropo out” o pérdida alélica

que es comun en los casos de mezclas con gran desproporcion en los perfiles mezcla.?®

La primera conclusion implica la participacion de varios sujetos del sexo masculino en
el delito en contra de Margarita. La limitacion es que no sefiala exactamente cuantos perfiles
de cromosoma Y fueron encontrados, dado que lo unico con que se cuenta es con un “perfil
mezcla”, es decir, que se presentan varios alelos en un mismo marcador genético, mas no se
identifica cuales corresponden a un mismo perfil y, en su caso, cuantos perfiles en total se

tendrian.

252 Balding, David J. y Steele, Christopher D., Weight of Evidence for Forensic DNA profiles..., cit.,
p. 16.
253 Sentencia 1, Tribunal XXXXXXXXX, p. 24.
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De la segunda conclusion se puede desprender que los perfiles de ADN cromosoma Y
se encuentran mezclados, pero hay un perfil genético mayoritario que corresponde con dos
de los sospechosos (Felipe X'y Juan X).

Por ultimo, se sefiala que algunos marcadores también tienen alelos compatibles en
menor proporcion con los de los sospechosos Pedro X y Rodolfo X.

Es importante sefialar que, en el caso de estudio, tanto Juan como Pedro X y Rodolfo
X fueron condenados por el delito, se desconocen las razones en especifico, si confesaron su
participacion o habia mas pruebas en su contra. Solo el caso de Felipe X sigue el proceso en
su contra, argumentandose su inocencia.

Dado que el anélisis fue realizado por cromosoma Y, debe ser valorado de manera

cuidadosa por las siguientes razones:

(1) El andlisis arroja un perfil cromosoma e incompleto; si bien mayoritariamente
corresponde a Felipe X y Juan X, sigue siendo imperfecto.

(2) El perfil cromosoma Y se hereda por la via paterna de varon a varon
unicamente; en el caso en concreto Felipe X y Juan X son familiares, tio y
sobrino respectivamente, por lo que es indiscutible que sus perfiles de
cromosoma Y van a coincidir. Esto es importante, ya que si efectivamente se
ha probado la participacién en el hecho de Juan X, la prueba de ADN
cromosoma Y ya no tendria un peso epistémico o este seria sumamente bajo a
favor de la proposicion “Felipe X cometio el delito de violacion en contra de
Margarita Y. El peso epistémico recaeria sobre otras pruebas en un ejercicio
de ponderacion.

(3) Cuando se trata de poblaciones pequefias, en donde la comunidad se compone
mayoritariamente por familiares, el perfil cromosoma Y es poco util, ya que

habria muchos familiares con el mismo perfil de cromosoma Y.

La estadistica también resulta importante en este tipo de analisis de cromosoma Y. Por
cada alelo que se localice en el perfil, se tendria que calcular cuan probable es que una
persona de la poblacién X también tenga ese mismo marcador, ya que se trata de un caso

abierto, es decir, cualquiera en la poblacién pudo haber sido responsable del delito.
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3.4. Bancos de datos en laboratorios de genética forense en México
Al iniciar esta investigacion, en la etapa de la nebulosa, se investigaba sobre el estado del

arte de los laboratorios de servicios periciales en México, dado que se considero importante
realizar una revision sobre el nimero de laboratorios en genética forense y cuéntos de ellos
contaban con las certificaciones adecuadas de acuerdo con la International Organization for
Standardization (1SO) que garantizaran un trabajo de laboratorio confiable.

Por lo menos en la Unién Europea, con la aprobacién de la Decision Marco
2009/905/JAl del Consejo de la Unidn Europea sobre acreditacion de prestadores de servicios
forenses que llevan a cabo actividades de laboratorio, para la acreditacion de los laboratorios
en genética forense estos tienen la obligacién de someterse a procesos de evaluacion de su
competencia técnica para alcanzar y renovar periodicamente la acreditacion bajo la norma
ISO/IEC 17025.2%

En México, no existe ningln instrumento juridico en el que se sefiale el requisito de
acreditacion para laboratorios en genética forense, aunque si es un factor que se toma en
cuenta al momento de valorar la prueba cientifica, a través de las preguntas al perito en
genética forense. En este sentido, si bien la legislacién no exige la acreditacion bajo la norma
ISO/IEC 17025, si es un punto adicional para su valoracién, por lo que muchos laboratorios
han tomado como reto esta acreditacion.

En una busqueda realiza via internet y telefonica, se identificaron los siguientes
laboratorios en genética forense pertenecientes a dependencias publicas de gobierno:

Institucion puablica Laboratorio de Normas que lo regulan
genética forense

Procuraduria General de la RepUblica = Laboratorio de Genética Forense  Se realiz6 solicitud de

de la Direccion General de informacion sin respuesta a la
Coordinacion de Servicios fecha.
Periciales de la PGR
Coordinacion General de Servicios Laboratorio de Genética Forense | Oficialmente: sdlo derecho
Periciales de la Procuraduria General positivo.
de Justicia del Distrito Federal http://www.pgjdf.gob.mx/imag
es/Periciales/marco_juridico.
pdf

254 Alonso, Antonio, “ADN y proceso penal en Espafa. La labor de la comisién Nacional para el uso
forense del ADN”, en Gomez Colomer, Juan-Luis (coord.), La prueba de ADN en el proceso penal,
Espafia, Tirant lo Blanch, 2014, p. 8.,
http://181.189.159.2/a2015/julio/forenses/contenido/ponencias/Ignacio%20Acon/La%20prueba%20
de%20ADN%20en%20el%20proceso%20penal.pdf.
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http://181.189.159.2/a2015/julio/forenses/contenido/ponencias/Ignacio%20Acon/La%20prueba%20de%20ADN%20en%20el%20proceso%20penal.pdf

Instituto Jalisciense de Ciencias
Forenses

Instituto de Criminalistica y Servicios
Periciales de la Procuraduria del
Estado de N.L.

Direccion de Servicios Periciales y
Ciencias Forenses de la Fiscalia del
Estado de Chihuahua.

Direccién de Servicios Periciales de
la Procuraduria General de Justicia
del Estado de Querétaro

Instituto de Ciencias Forenses de la
Fiscalia General del Estado de Puebla

Servicios Periciales de la
Procuraduria General de Justicia del
Estado de Guanajuato

Escuela Militar de Graduados de
Sanidad

Instituto de Ciencias Forenses del
Tribunal Superior de Justicia de la
Ciudad de México

Laboratorio de Genética

Laboratorio de Genética Forense

Laboratorio de Genética Forense

Departamento de Identificacion
Humana

Laboratorio de Genética Forense

Laboratorio de Genética Forense

Laboratorio de Genética Forense

Laboratorio de Genética Forense

Se realiz6 solicitud de
informacion sin respuesta a la
fecha.

Se realizo solicitud de
informacion sin respuesta a la
fecha.

Se realizo solicitud de
informacion sin respuesta a la
fecha.

Sefiala tener su propio manual
operativo de genética forense,
pero no se encuentra en linea.
Llama la atencion que tiene su
Formato de calidad de los
dictdmenes y certificados
periciales
http://www.pgjqueretaro.gob.
mx/Conocenos/FormatoPerici
al2_W060-1E-FR-02-
01(NUEV0%202011).pdf
ISO/IEC 17020
ISO/IEC17025 ICITAP
(International Investigation
and Training Program, US)
ISO/IEC 17025 Acreditadora
Entidad Mexicana de
Acreditacion (EMA)

ISO/IEC 17025 Acreditadora
Entidad Mexicana de
Acreditacion (EMA)

Inicié su proceso de
acreditacion por la Entidad
Mexicana de Acreditacion
(EMA) en 2018, se desconoce
a la fecha si la obtuvo.

Tabla 13. Laboratorios acreditados en genética forense, actualizacién a enero de 2019.

Elaboracion propia.

A enero de 2019 la EMA reporta en su pagina oficial 4 laboratorios en genética forense

acreditados con la ISO/IEC 17025 en México, sin sefialar sus nombres. Mientras que la

ANAB?® (Acreditadora internacional) reporta 40 laboratorios forenses (en general)

acreditados entre ellos los siguientes pertenecientes a instituciones de procuracion de justicia:

1) Direccion de Servicios Periciales de la Fiscalia General Del Estado De Querétaro; 2)

Direccion General de Investigacion Pericial de la Fiscalia General de Aguascalientes; 3)

25 ANSI National Accreditation Board, https://www.anab.org.
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Direccion General de Servicios Periciales Fiscalia General del Estado de Chiapas; 4) Instituto
de Ciencias Forenses de la Fiscalia General del Estado de Puebla; 5) Instituto de Ciencias
Forenses de la Fiscalia General del Estado de Yucatan; 6) Instituto Jalisciense de Ciencias
Forenses; 7) Procuraduria General de Justicia del Estado de Guanajuato - Agencia de
Investigacion Criminal - Laboratorio de Balistica, Laboratorio de Documentos Cuestionados
y Laboratorio de Informatica Forense, Guanajuato; 8) Procuraduria General de Justicia del
Estado de Guanajuato - Agencia de Investigacion Criminal - Laboratorio de Quimica,
Cortazar; 9) Procuraduria General de Justicia del Estado de Guanajuato - Agencia de
Investigacion Criminal - Laboratorio de Quimica, Leon; 10) Procuraduria General de Justicia
del Estado de Guanajuato Agencia de Investigacién Criminal Laboratorio de Quimica y
Laboratorio de Genética, Irapuato; y, 11) Procuraduria General de la RepuUblica -
Coordinacion General de Servicios Periciales - Laboratorios Centrales de Balistica Forense,
de Documentos Cuestionados, Genética Forense y Quimica Forense.

Lo anterior no quiere decir que no se practiquen pruebas en genética forense en otros
laboratorios forenses de las procuradurias o fiscalias generales estatales en México. Muchos
de los andlisis en genética forense se realizan dentro de los laboratorios en quimica forense,
que también deberian contar con las acreditaciones correspondientes.

En los casos en que el Estado no cuenta con servicios periciales que ofrezcan el servicio
de pruebas en genética forense, se suele recurrir al apoyo de otras dependencias publicas que
cuenten con el servicio 0, en su caso, a la contratacion de laboratorios privados, con costo
para el mismo Estado o el usuario en particular.

En cuanto al manejo de bancos y bases de datos para recabar perfiles genéticos, en
Meéxico se trata de una tarea en trdmite.

La diferencia entre “bancos” y “bases” de datos con informacién genética es la

siguiente:
En los bancos de datos se almacenan los perfiles genéticos individuales de personas
relacionadas con actos delictivos, mientras que en las bases se guarda informacion
genética poblacional util para interpretar estadisticamente los resultados. Los bancos de

datos son Utiles en la resolucion de casos policiales y en la identificacion de victimas.?¢

256 Mestres Naval, Francisco y Vives-Rego, Josep, “Bancos y bases de datos genéticos para usos
forenses”, Poder Judicial, nam. 2009, 89, p. 239,
https://lwww.researchgate.net/publication/233331642.
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En este sentido, para esta investigacion es de interés lo relativo a los bancos de perfiles
genéticos, dado que en nos interesa el anlisis de perfiles genéticos con el fin de contribuir a
la investigacion criminal de un hecho delictivo.

De acuerdo con una investigacion realizada por “Animal Politico”?’ en el afio 2002
en Meéxico se inici6 la creacion de un Banco Nacional de Datos Genéticos por parte de la
Procuraduria General de la Republica (PGR). A junio de 2014 contaba con 25 884 muestras
de ADN, “provenientes de cadaveres de personas no identificadas, asi como de familiares de
desaparecidos, e incluso de delincuentes, que sirven para la identificacion humana en casos
de tréfico de personas, desaparicion, asi como, eventualmente, en casos de violaciones y hasta
paternidades en disputa... Ese banco genético, sin embargo, sélo ha permitido concretar 542
identificaciones, o hits genéticos; esto quiere decir que sélo 2% de los cruces genéticos
realizados, en estos 12 afios, ha tenido éxito”.?%8

Por otra parte, a partir de la publicacion de la Ley General en Materia de Desaparicion
Forzada de Personas, Desaparicion Cometida por Particulares y del Sistema de Busqueda de
Personas,®* se inici6 la labor de construccion del Sistema Nacional de Busqueda de Personas,
la Comision Nacional de Busqueda de Personas y del Banco Nacional de Datos Forenses,
este ultimo definido por la propia ley como “la herramienta del Sistema Nacional que
concentra las bases de datos de las Entidades Federativas y de la Federacion; asi como, otras
bases de datos que tengan informacion forense relevante para la busqueda e identificacion de
Personas Desaparecidas y No Localizadas”.?*°

Cabe sefialar que la propia ley mencionada en el parrafo anterior utiliza los términos
“banco” y “bases” de manera indistinta. Independientemente de esta observacion, el titulo
“Banco Nacional de Datos Forense” es correcto, pues contribuye a la identificacion de
personas victimas de delitos como desaparicion forzada y no es para uso general en

investigaciones poblacionales.

257 Publicacion digital independiente nacida en México en 2010, centrada en la informacion politica
del pais, Consulta en linea: https://www.animalpolitico.com 5 de agosto de 2018.
258https://www.animalpolitico.com/2014/06/el-banco-genetico-para-identificar-desaparecidos-solo-
ha-tenido-2-de-exito/.

259 Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién, 17 de noviembre de 2017,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGMDFP_171117.pdf.

260 |hidem, p. 2.
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Si bien el 21 de junio de 2018 se publico la sede de la Comision Nacional de Busqueda
de Personas,® no existe informacion publica sobre el proceso de creacion del Banco
Nacional de Datos Forenses.

Tanto la creacion del Banco Nacional de Datos Genéticos de la PGR como la del Banco
Nacional de Datos Forenses de la Comisién Nacional de Busqueda de Personas constituyen
un avance en materia de genética. Se considera que ambos bancos deberian compartir
informacion para facilitar el analisis de perfiles de ADN, de lo contrario se obstruye la
imparticién de justicia de manera eficaz.

A nivel internacional también existen “bases” o “bancos” de datos genéticos; uno de
los méas importantes es el de INTERPOL,?2que lo cred para dar respuesta a la necesidad de
sus paises miembro de intercambiar y comparar perfiles de ADN:

La policia de los paises miembros puede enviar a la base de datos automatizada de
INTERPOL sobre ADN un perfil de ADN de los delincuentes, muestras bioldgicas
obtenidas del lugar del delito, personas desaparecidas y de cadaveres no identificados. El
resultado de la bisqueda en la base de datos se proporciona en 15 minutos.

Conocida como la puerta de ADN, la base de datos se inicié en 2002. En diciembre de
2017, contenia mas de 173.000 perfiles de ADN aportados por mas de 84 paises
miembros.

Los paises participantes utilizan activamente la pasarela de ADN como herramienta en
sus investigaciones penales, y detecta periédicamente posibles vinculos entre los perfiles
de ADN presentados por los paises miembros.

Los paises miembros pueden acceder a la base de datos a través del sistema mundial de
comunicacion policial 1-24/7 de la organizacién y, previa solicitud, el acceso puede
extenderse mas alla de las Oficinas Centrales Nacionales de los paises miembros a los

centros y laboratorios forenses.?5

26lhttps://oncenoticias.tv/nota/dan-a-conocer-domicilio-de-la-comision-nacional-de-busqueda-de-
personas.

262 OIPC-INTERPOL, las siglas oficiales "OIPC" corresponden a “Organizacién Internacional de
Policia Criminal”.

La palabra "INTERPOL" es una contraccion de la expresion inglesa "international police" (policia
internacional) y fue escogida en 1946 como direccion telegréfica. Actualmente cuenta con 192 paises
miembro cuyo objetivo es trabajar juntos para luchar contra el crimen internacional, apoyando tres
programas principales de delincuencia: contraterrorismo, cibercrimen y crimen organizado y
emergente, https://www.interpol.int/es.

263 https://www.interpol.int/es/INTERPOL-expertise/Forensics/DNA. La traducciéon es mia.
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México, como pais miembro de INTERPOL desde 1956,%* tiene acceso a esta base de
datos genéticos; sin embargo, a la fecha no existen antecedentes de hits genéticos.?®
Para el tratamiento de bases 0 bancos de datos genéticos, es necesario el uso de software

especializado; uno de los mas importantes es el Combined DNA Index System (CODIS):

El Combined DNA Index System, o0 CODIS, combina la ciencia forense y la tecnologia
informatica en una herramienta para asociar los delitos violentos. Permite a los
laboratorios forenses federales, estatales y locales intercambiar y comparar
electronicamente perfiles de ADN, vinculando asi los delitos violentos en serie entre si y
con delincuentes conocidos. Utilizando el Sistema Nacional de indices de ADN del
CODIS, la base de datos nacional sobre ADN de personas desaparecidas también ayuda
a identificar a las personas desaparecidas y no identificadas.

CODIS genera pistas de investigacién en casos en los que se recuperan pruebas biolégicas
de la escena del crimen. Las coincidencias realizadas entre los perfiles del indice Forense
pueden vincular las escenas del crimen, posiblemente identificando a los asesinos en
serie. Sobre la base de una coincidencia, la policia de maltiples jurisdicciones puede
coordinar sus respectivas investigaciones y compartir las pistas que desarrollaron de
manera independiente. Las coincidencias entre los indices forense y de delincuentes
proporcionan a los investigadores la identidad de los presuntos autores. Dado que los
nombres y otra informacidn de identificacion personal no se almacenan en el NDIS, los
analistas de ADN cualificados de los laboratorios que comparten perfiles de coincidencia
se ponen en contacto entre si para confirmar la coincidencia del candidato.

El CODIS del Laboratorio del FBI comenz6 como un proyecto piloto de software en
1990, sirviendo a 14 laboratorios estatales y locales. La Ley de Identificacién de ADN de
1994 formaliz6 la autoridad del FBI para establecer un Sistema Nacional de indice de
ADN (NDIS) con fines policiales. En la actualidad, méas de 190 laboratorios publicos de
aplicacion de la ley participan en el NDIS en todo Estados Unidos. A nivel internacional,
mas de 90 laboratorios policiales en mas de 50 paises utilizan el software CODIS para

sus propias iniciativas de bases de datos.?%

El uso de CODIS es frecuente en los laboratorios de genética forense en México para

el tratamiento de bancos y bases de datos genéticos.

264 https://www.interpol.int/es/Paises-miembros/Américas/México.

265 Se suele utilizar la expresion “hits genéticos” cuando ocurren coincidencias entre perfiles
genéticos en una investigacion criminal.

266 https://www.fbi.gov/services/laboratory/biometric-analysis/codis. La traduccién es mia.
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3.5. Escenarios en los que es posible realizar andlisis de ADN

En la investigacion criminal en materia penal existen diversos escenarios en los cuales podria
ser posible solicitar anélisis de ADN para la identificacion de perfiles genéticos. En la guia
préactica no. 2 para jueces, abogados, cientificos forenses y testigos expertos, elaborada bajo
los esfuerzos del Royal Statistical Society’s Working Group on Statistics and the Law se
sefiala lo siguiente:

En situaciones en las que s6lo hay un donante potencial de ADN, las

transferencias de material genético pueden ocurrir del perpetrador a la victima o

al lugar de los hechos, o de la victima al perpetrador o al lugar de los hechos. Las

posibles rutas de transferencia primaria se multiplican obviamente en escenarios

que involucran a dos 0 mas donantes potenciales.?®’

Lo anterior se ilustra de la siguiente manera:

Figure 5.1 Transfer patterns for two person guestioned profiles

Wictim Iﬁl Porpetrator | H Aictinn |<—| Perpetrator

(a) Evidence from the perpetrator (b)) Evidence from the victin

| Wactimn Perpetrator

Crimc scenc

Perpetrator or
Victine

(o) Evidence from a crime scene dy Evidence from a crime scene

|- Perpetrator 1 Perpetrator 2

(e) Evidence from a crime scene

llustracién 73. Transfer patterns for two person questioned profiles. Fuente: PRACTITIONER
GUIDE NO 2, Assessing the Probative Value of DNA Evidence, Guidance for Judges, Lawyers,
Forensic Scientists and Expert Witnesses..., op. cit., p. 57.

A continuacion se ejemplifican estos escenarios mas frecuentes, asi como algunos otros

posibles.

267 Colin, Aitken et al., Practitioner Guide No 2: Assessing the Probative Value of DNA Evidence,
Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists & Expert Witnesses..., cit, p. 57,
https://www.maths.ed.ac.uk/~cgga/Guide-2-WEB.pdf. La traduccién es mia.
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1) Escenario No. 1 “Escena del crimen Vvs. victima o escena del crimen vs. sospechoso”:
Presenta dos posibles tipos de comparaciones entre muestras biologicas para la

obtencion de perfiles genéticos, como se observa en la siguiente ilustracion.

Indubitada: Indubitada:
Victima Sospechoso/Imputado

llustracién 74. Escenario 1, perfil genético obtenido de la escena del crimen vs. perfil genético de la
victima o del sospechoso. Elaboracion propia.

En una “escena del crimen” o “lugar de la investigacion” (como se le conoce
técnicamente), es posible recabar muestras de material biolégico como sangre, saliva, semen,
etc. Cuando se desconoce de quién proviene, se le llama “dubitada”. Lo que interesa
responder en una investigacion criminal es a quién corresponde dicho material biologico para
determinar su probable participacion en el hecho delictivo. Para responder lo anterior hay
dos posibles alternativas: primera, que el material corresponda a la victima; segundo, que
corresponda al sospechoso o imputado del hecho. Dado que tanto la victima como el
sospechoso son identificables, al material bioldgico que se obtenga de ellos para realizar el
analisis se le llama “indubitable”.

Lo anterior permite entonces tener dos posibles tipos de comparaciones: primera, las
muestras bioldgicas obtenidas de la escena del crimen (dubitable) vs. victima (indubitable);
y segundo, las muestras bioldgicas obtenidas de la escena del crimen (dubitable) vs. las
muestras del sospechoso (indubitables).

Por ejemplo, un caso hipotético en el que se encuentre un cadaver del sexo masculino
en una casa habitacion, con sefiales de tortura, algunos paquetes de droga, sangre seca en
algunas paredes y pisos, etc. La sangre seca, dado que no se conoce a quién pertenece
(dubitada), se puede volver objeto de andlisis de ADN. Puesto que se investiga un hecho

criminal, es altamente probable que pertenezca a la victima o al imputado (indubitables), por
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lo que, para el esclarecimiento de los hechos, se requiere realizar el analisis de ADN y
confrontar los perfiles genéticos que se obtengan.

2) Escenario No. 2 “Cuerpo de la victima vs. soSpechoso”: Presenta un solo tipo de

comparacion entre muestras bioldgicas para el analisis de ADN, como se observa en

la siguiente ilustracion:

[e2]

Dubitada: Cuerpo
de la victima

F'y

Indubitada:
Sospechoso/imputado

llustracion 75. Escenario 2, perfil genético obtenido de la muestra biolégica recabada del cuerpo de
la victima vs. sospechoso. Elaboracién propia.

Cuando los expertos forenses llevan a cabo una observacién minuciosa sobre el cuerpo
de la victima,?®® siguiendo la metodologia ideal para cada caso concreto, es posible recabar
muestras bioldgicas que posiblemente no pertenezca a esta; por lo tanto, su procedencia es
dubitable y, de llevar a cabo un analisis de ADN, se podria obtener el perfil genético y
compararlo con el del sospechoso (indubitable).

Por ejemplo, un médico forense o ginecélogo forense, al observar el cuerpo de una
posible®®® victima de violacion, del sexo femenino, encuentra semen en su cavidad vaginal;
biol6gicamente el semen no puede pertenecer a ella, por lo que es altamente probable que
pertenezca a su agresor, cuya identidad se desconoce (dubitada). Durante la investigacion, en
el momento en que se cuente con un sospechoso, la muestra biolégica (semen) recabada de
la cavidad vaginal de la victima podria ser comparada con la del sospechoso, a efecto de
descartar o corroborar su participacion en el hecho delictivo.

3) Escenario No. 3 “Perfiles genéticos (dubitables e indubitables) en bancos de datos vs.

sospechoso 0 Vs. escenas del crimen”: Presenta dos posibles tipos de comparacion

268 Cuando se haga referencia a ‘cuerpo de la victima’ en esta investigacion denotaré que puede ser
con vida o sin vida.

269 Se utiliza el término ‘posible’ dado que en el derecho penal debe ser demostrado que
efectivamente ocurrid el delito; mientras este no se demuestre no podria referirme al o la denunciante
como victima, sino como “posible victima del delito...”.

186



entre muestras biologicas para el analisis de ADN, como se observa en la siguiente

ilustracion:

E.3

Indubitadas y dubitadas
Bancos de datos nacional o
internacional/Criminales

/

Indubitada
Sospechoso/imputado

llustracién 76. Escenario 3, perfil genético obtenido de bancos de datos vs. sospechosos o0 escena
del crimen. Elaboracién propia.

En los bancos de datos se concentran los perfiles genéticos dubitados e indubitados
relevantes para una investigacion criminal. Los dubitados podrian provenir de dos fuentes:
1) haber sido recabados de escenas del crimen o, 2) haber sido recabados del cuerpo de una
victima cuya identidad se desconoce. En el caso de los indubitados, también pueden provenir
de dos fuentes: 1) haber sido recabados de sujetos que han sido detenidos, investigados y
probablemente sentenciados por haber cometido algin delito o, 2) haber sido recabados de
familiares de victimas cuyo paradero se desconoce.

Estos perfiles de ADN que se concentren en los bancos de datos podrian ser
comparados con perfiles de sujetos sospechosos de haber cometido un delito. Por ejemplo,
en un caso hipotético en el que se recabd material biolégico del cuerpo de la victima de
violacion, se logr6 obtener un perfil genético mas no se tiene en un primer momento un sujeto
sospechoso, por lo que no queda mas que guardar el perfil genético. Pasan los afios, la victima
se encuentra nuevamente con el sujeto, lo sefiala como su violador, este es detenido, se toma
su muestra bioldgica para la obtencion del perfil de ADN y se compara con la muestra
bioldgica dubitada que habia sido resguardada en el banco genético.

Los perfiles de ADN en bancos de datos también podrian ser comparados con perfiles
recabados de escenas del crimen. Por ejemplo, en un caso hipotético de homicidio, se localiza

un cadaver del sexo masculino con multiples heridas de arma de fuego y junto al cuerpo se
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encuentran colillas de cigarro, estas se analizan, se obtiene un perfil genético, se descarta que
sea de la victima, por lo que puede ser del sujeto responsable del delito. En el caso no se
cuenta con un sospechoso, pero con el fin de realizar todos los actos investigativos
necesarios, el Ministerio Publico desea explorar si existe algin perfil genético coincidente
con el perfil de ADN obtenido de las colillas de cigarro, por lo que se realiza la busqueda de
coincidencias con perfiles de ADN dubitados e indubitados del banco de datos.

De encontrarse coincidencias entre el perfil de ADN de las colillas de cigarro recabadas
de la escena del crimen y un perfil de ADN dubitado localizado en el banco de datos, podria
concluirse que “El perfil de ADN localizado en la escena del crimen corresponde a un sujeto
que ha participado en otros hechos delictivos, pero se desconoce su identidad”. Por otra parte,
de encontrarse coincidencia entre el perfil de ADN localizado de la escena del crimen y un
perfil indubitado del banco de datos, podria concluirse que “El perfil de ADN localizado en
la escena del crimen coincide con X sujeto”. Esta conclusion permitiria definir el rumbo de
la investigacion.

Otra posible conclusion podria ser “No se encuentran coincidencias entre el perfil de
ADN recabado de la escena del crimen y los localizados en el banco de datos”.

4) Escenario No. 4 “Perfil genético indubitado del banco de datos vs. perfil genético de
victimas™: Presenta un posible tipo de comparacion entre muestras biolégicas para el

analisis de ADN, como se observa en la siguiente ilustracion:

E.4

Indubitada
Banco de datos nacional
o internacional/
personas desaparecidas

Fy

v

Dubitada
Victima

llustracién 77. Escenario 4, perfil genético obtenido de bancos de datos vs. perfil genético obtenido
de victimas. Elaboracion propia.
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Desafortunadamente, existen muchos casos de personas desaparecidas, tanto adultos
como menores de edad. En este escenario se plantea la posibilidad de realizar analisis de
perfiles de ADN entre un perfil genético indubitado localizado en un banco de datos vs. un
perfil genético recabado de una victima, que podria ser por ejemplo un cadaver o una persona
con vida pero cuya identidad se desconozca.

En este escenario, los perfiles indubitados relevantes concentrados en el Banco
Nacional de Datos Genéticos podrian ser de dos tipos: 1) directamente de la persona
desaparecida, si la familia contaba con material genético de la persona y lo dono al banco de
datos; y, 2) de familiares de la persona desaparecida; en este caso el perfil de ADN que se
obtenga se analiza de acuerdo con el posible parentesco bioldgico con la victima.

Ejemplo No. 1. Se localiza un cadaver en estado de descomposicion avanzado, por lo
gue no es posible identificarlo mediante sus caracteristicas fisicas. Se toman muestras
bioldgicas para obtener su perfil genético y compararlo con los perfiles indubitados existentes
en el banco de datos.

Ejemplo No. 2. Se localiza un menor de edad victima de trata de personas; presenta
dafo psicoldgico y se desconoce su identidad, por lo que se toma una muestra bioldgica para

obtener su ADN y compararlo con los perfiles indubitados existentes en el banco de datos.

En ambos ejemplos las conclusiones podrian ser: 1) “El perfil de ADN de la victima
corresponde con el perfil bioldgico de X persona localizado en el banco de datos genéticos”;
2) “El perfil biologico de la victima presenta un parentesco biologico con el perfil de ADN
de X persona”; y, 3) “No existen coincidencias entre el perfil de ADN de la victima con los

perfiles de ADN concentrados en el banco de datos genéticos”.

En la siguiente tabla se resumen los escenarios vistos con sus posibles tipos de

comparacion de perfiles de ADN.

Escenario Muestra bioldgica Muestra biolégica
Escenario #1, perfil genético Dubitada/Escena del crimen VS. Indubitada/Sospechoso
obtenido de la escena del Pregunta clave: ¢El perfil de ADN obtenido de la muestra bioldgica
crimen vs. perfil genético de = recabada de la escena del crimen pertenece al sospechoso?
la victima o del sospechoso. = Nota: Uno de los errores mas frecuentes que suelen ocurrir en este tipo de

escenario es que los operadores juridicos infieran que por el hecho de

encontrarse material genético con el perfil genético del sospechoso en la
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Escenario #2, perfil genético
la muestra
del

cuerpo de la victima vs.

obtenido de
biolégica  recabada
sospechoso.

Escenario #3, perfil genético
obtenido de bancos de datos
vs sospechosos o escena del

crimen.

Escenario #4, perfil genético
obtenido de bancos de datos
vs. perfil genético obtenido

de victimas.

escena del crimen, este haya cometido el delito; sin embargo, esto es un
error, pues lo Gnico que se podria inferir, de ser verdadera la proposicion “se
encontrd material genético correspondiente con el perfil genético del
sospechoso en la escena del crimen”, es “El sospechoso estuvo presente en
la escena del crimen”, a menos que exista una proposicion en contra que
haga suponer que el sospechoso no estuvo en la escena del crimen, por lo
que es plausible que su muestra biol6gica recabada hubiera sido sembrada o
transferida, ambos casos implican la contaminacion de la escena, mientras
que el primero es voluntario, el segundo se genera de manera involuntaria.
Dubitada/Escena del crimen VS. Indubitada/Victima

Pregunta clave:

¢El perfil de ADN obtenido de la muestra bioldgica recabada de la escena
del crimen pertenece a la victima?

Dubitada/Cuerpo de la victima  VS. Indubitada/Sospechoso

Pregunta clave: ¢El perfil de ADN obtenido de la muestra bioldgica

recabada del cuerpo de la victima pertenece al sospechoso?

Indubitada/Banco de datos VS. Dubitada/Escena del crimen
genéticos
Pregunta clave: ;Existe alguna coincidencia entre el perfil de ADN
obtenido de la muestra bioldgica recabada de la escena del crimen y aquellos
perfiles de ADN indubitables localizados en el banco de datos genéticos?
Dubitada/Banco de datos VS.

genéticos

Indubitada/sospechoso

Pregunta clave: ¢Existe alguna coincidencia entre el perfil de ADN
obtenido de la muestra biol6gica recabada del sospechoso y aquellos perfiles
de ADN dubitables localizados en el banco de datos genéticos?
Indubitada/Banco de datos VS. Dubitada/Victima
genéticos
Pregunta clave: ;Existe alguna coincidencia entre los perfiles de ADN
indubitables del banco de datos genéticos y el perfil de ADN dubitado de la

victima?

Tabla 14. Resumen de escenarios y posibles comparativas. Elaboracion propia.

En la tabla anterior es posible observar el escenario, los tipos de confrontas posibles

entre los perfiles genéticos obtenidos de muestras bioldgicas, asi como una pregunta clave
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para esclarecer lo que se busca en cada escenario. Cabe sefialar que las preguntas clave

podrian ser méas especificas cuando se aplicaran a casos concretos.

3.6. Las fases de elaboracion del analisis de perfiles de ADN (prueba de ADN)

A continuacidn se describen de manera general las fases para la elaboracion del analisis de
perfiles de ADN con el objetivo de ilustrar posteriormente cuales son las zonas criticas (fases
en las que podrian ocurrir errores que lleven a un resultado incorrecto o a una mala
interpretacion del anélisis que genere como consecuencia una valoracion incorrecta por parte

del juez).

En la investigacion criminal?™ es posible dividir las fases de elaboracion de la prueba
de ADN en dos grandes etapas: la primera corresponde a la actividad que comprende desde
la recoleccidn del material o muestra biolégica en una escena del crimen o sobre el cuerpo
de la victima, hasta su remision al laboratorio en genética forense, es decir, es la actividad
previa al trabajo de laboratorio o de gabinete, como también se le conoce. La segunda etapa
comprende toda la actividad que se sigue en el laboratorio para el andlisis de las muestras
bioldgicas. Una tercera fase corresponderia a la presentacion de resultados; si bien esta fase
ya no forma parte del proceso de elaboracion de la prueba, sigue siendo importante ya que es

precisamente cuando ocurre la valoracion de esta, como se explicara mas adelante.

A continuacion se ilustran las fases que se han sefialado en el parrafo anterior.

210 Es importante sefialar que las fases para la elaboracion de la prueba en genética forense
cambiarian, por lo menos en cuanto hace a la primera etapa, si no se tratara de investigacion criminal.
Por ejemplo, si se hablara de la determinacion del parentesco biolégico en un caso en materia
familiar, toda la actividad se realiza en laboratorio, por lo que no comprenderia la etapa de
recoleccion de la muestra biolégica en una escena del crimen o en el cuerpo de la victima.
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Implica otras actividades

importantes
e N
1.Recabado de la 2. Traslado al 3.Elaboracién del |A. Interpretacion de 5. Presentacion de
muestra biologica laboratorio ~_ andlisis resultados resultados
‘ \
I \ J

|
Y v

Segunda fase

Primera fase

Tercera fase

llustracién 78. Fases de elaboracion de la prueba de ADN en materia penal. Elaboracion propia.

La primera fase no necesariamente recae sobre expertos en genética forense, sino en el
personal criminalistico que acude a la escena del crimen o la policia con capacidades para

procesar la escena.

Los primeros dos cortes sincronicos corresponden a la primera fase del proceso de
elaboracion de la prueba, que también coincide con la fase de investigacion inicial en un

proceso penal.

3.6.1. Recabado de la muestra bioldgica

Algunos temas que comprende esta fase y que son relevantes para los operadores juridicos
son: a) el tipo de muestras biolégicas que son aptas para analisis de ADN; b) la cantidad
necesaria de muestra bioldgica para hacer posible el analisis; ¢) el seguimiento de protocolos
para evitar la contaminacion de la muestra; y, d) el seguimiento y la trazabilidad de una

cadena de custodia.

Con respecto al tipo de muestras bioldgicas aptas para realizar analisis de ADN,
generalmente nos centramos en sangre, semen, saliva y cabello; sin embargo, existen muchas

otras, como se observa en la siguiente tabla:
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Materiales
Biologicos

Sangre
Hueso

Caspa

Cabello(s)

Tallo(s)
piloso(s)

Heces

Unas

Huellas
Dactilares

Carne
Secreciones
nasales o

auriculares

Partes del
cuerpo

Saliva

Semen

Cbmo aislar y analizar el ADN

La sangre puede encontrarse en forma de charcos, gotas, salpicaduras y
manchas. Puede estar en forma de escamas, liquida o seca.

Para el analisis de ADN se pueden utilizar muestras de huesos de cuerpos
muy descompuestos.

Algunos problemas dermatologicos producen cantidades excesivas de
tejidos epidérmicos y del cuero cabelludo que pueden resultar adecuados
para el analisis de ADN.

Las raices del cabello y las células del cuero cabelludo que rodean a la raiz
de un pelo arrancado contienen ADN. Un solo cabello arrancado puede
contener material celular suficiente para proceder al anélisis del ADN. Por
el contrario, los pelos que caen naturalmente, como los que a menudo se
encuentran en la ropa, no suelen contener suficiente material de ADN para
su analisis. Resulta dificil evaluar la calidad de un cabello sin examinarlo
con un microscopio; por consiguiente, se deben recoger todos los pelos
presentes en el lugar del delito.

Los tallos pilosos no permiten llevar a cabo un andlisis de STR estandar,
si bien se puede realizar un analisis de ADN mitocondrial a partir de
cabellos sin raiz.

Los métodos estandar de andlisis de ADN no son adecuados para analizar
las heces, a menos que estén mezcladas con sangre, aunque si puede
utilizarse el anélisis de ADN mitocondrial.

Se puede obtener un perfil de ADN tanto de las células de la piel y de la
sangre alojadas bajo la ufia, si la victima ha arafiado a su agresor, como de
la propia ufia, ya que esta contiene una cantidad de ADN suficiente para
proceder a su analisis.

Se puede obtener un perfil tomando una muestra del residuo que queda
después de recoger una huella dactilar y examinandolo mediante la
tecnologia LCN.

Se pueden hallar fragmentos de carne cuando alguien esta herido. Este tipo
de muestra contiene grandes cantidades de ADN vy es apta para su analisis.
Los pafiuelos y los bastoncillos de algodén usados que contienen
secreciones nasales o auriculares pueden ser una buena fuente de ADN.

En ocasiones se encuentran partes de cuerpos en el lugar del delito, a
menudo en mal estado. Sin embargo, cabe la posibilidad de analizar su
ADN.

Las manchas de saliva pueden estar o no visibles. La saliva misma no
contiene ADN, pero el ADN estad presente en las células bucales que
arrastra la saliva.

El semen se puede hallar en estado liquido (por ejemplo, en un
preservativo) o en una mancha visible. También puede estar presente pero
no visible, y en ese caso se debe presuponer su ubicacion posible al decidir
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qué elementos se van a enviar al laboratorio. EI semen liquido e incluso
las manchas de semen muy pequefias suelen contener muchos
espermatozoides, cada uno de los cuales contiene ADN. Aun en el caso de
que el semen no contenga espermatozoides puede albergar suficiente
material celular para el andlisis del ADN.

Células de la  Es posible que, a través del contacto con objetos, de su manipulacién o de

piel las prendas de vestir, el ADN de una persona se transfiera del donante al
objeto o prenda. En ocasiones esto se denomina perfil de ADN de trazas
de contacto. La probabilidad de hallar estos perfiles varia
considerablemente en funcion de las circunstancias, pero se pueden tener
en cuenta si se trata de objetos probatorios en casos graves.

Sudor Se trata de una secrecion liquida que no contiene material genético. En los
casos en que los laboratorios han logrado obtener ADN de las manchas de
sudor en la ropa, esto se ha atribuido a la presencia fortuita de células.

Orina La orina puede contener células de la piel de la uretra, aunque es poco
probable que haya suficientes células para analizar el ADN.

Flujo vaginal = EI flujo vaginal contiene células de la piel de la vagina y es apto para el
andlisis de ADN.

Tabla 15. “Cuadro 1: Materiales biolégicos, cémo aislar y analizar el ADN”. Fuente: Manual de

INTERPOL sobre el intercambio y la utilizacion de datos relativos al ADN. Recomendaciones del
grupo de expertos en ADN de INTERPOL, Segunda edicion, 2009, p. 22

Con relacién a las posibles fuentes de donde es posible obtener las muestras bioldgicas

durante la investigacion criminal, INTERPOL ha sefialado la siguiente lista (no exhaustiva):

Elemento de prueba Posible ubicacion del Fuente de ADN
ADN en el elemento de
Prueba

Marca de mordisco Piel o ropa Saliva (células bucales)

Manta, almohada, sdbana Superficie Sangre, caspa, pelo, saliva,
semen, sudor, orina y/o flujo
vaginal

Botella, lata, vaso Laterales, embocadura Huellas dactilares, saliva y/o
sudor

Ropa sucia Superficie Sangre, caspa, pelo, saliva,
semen y/o sudor

Picaporte En el pomo o manilla Huellas dactilares, piel y/o
sudor

Gafas Fragmentos de nariz u oreja, Piel y/o sudor

lente

194



Parfiuelo de papel, Superficie Sangre, secreciones nasales

bastoncillo de algodon 0 auriculares, semen y/o
sudor

Una Bajo la ufia o sobre ella Sangre, carne y/o sudor

Gorro, bandana Mascara interior Caspa, pelo y/o sudor

Sello de correos Lado adherido Saliva

Cinta o ligaduras Superficie interior/exterior  Huellas dactilares, piel y/o
sudor

Bala extraida Superficie exterior Sangre y/o carne

Mondadientes Puntas Saliva

Cigarrillo usado Boquilla Saliva

Preservativo usado Superficie interior/exterior  Heces, células rectales,
semen y/o flujo vaginal

Arma, por ejemplo, bate de Mango, extremo Sangre, huellas dactilares,

béisbol, cuchillo, etc. carne y/o sudor

Tabla 16. Cuadro 2: Fuentes de ADN potenciales. Fuente: Manual de INTERPOL sobre el
intercambio y la utilizacion de datos relativos al ADN. Recomendaciones del grupo de expertos en
ADN de INTERPOL, Segunda edicion, 2009, p. 24

Acerca de la cantidad necesaria de la muestra bioldgica para hacer posible el analisis,
existe un trabajo muy exhaustivo y claro titulado “Recomendaciones para la recogida y envio
de muestras con fines de Identificacion Genética”,>™ que fue desarrollado por el Grupo de
Habla Espafiola y Portuguesa de la International Society for Forensic Genetics (GHEP-
ISFG).272 En este trabajo se describe como deben recabarse las muestras de material biol6gico
y en qué cantidades dependiendo el contexto, por ejemplo, si es en personas vivas, en
personas que han recibido transfusiones de sangre o en cadaveres y si es recogida de muestras

bioldgicas en el lugar de los hechos o la escena del crimen.

Por otra parte, en México se ha hecho un esfuerzo por proporcionar a las entidades
periciales de este tipo materiales que les faciliten el trabajo forense; uno de ellos es el

“Protocolo para el Tratamiento e Identificacion Forense”?”® utilizado por la Procuraduria

271 Grupo Espafiol y portugués de la ISFG, Recomendaciones para la recogida y envio de muestras
con fines de Identificacion Genética, Madrid, 2000, pp. 1-43, http://www.gep-
isfg.org/archivos/201301/Recogida%20de%20evidencias.pdf.

212 El Grupo de Habla Espafiola y Portuguesa de la ISFG (GHEP-ISFG) es una Asociacion civil de
caracter cientifico integrada en la International Society for Forensic Genetics (ISFG), sin animo de
lucro y que actlia con personalidad juridica propia y plena capacidad de obrar para el cumplimiento
de sus fines, http://www.gep-isfg.org/es/.

273 http://www.pgr.gob.mx/que-es-la-
pgr/PGR_Normateca_Sustantiva/protocolo%20para%20el%20tratamiento%20e%20identificacion%
20forense%20(2).pdf.
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General de la Republica (PGR). Uno de los temas que aborda es la toma de muestras
bioldgicas en cadaveres; no obstante, si bien describe brevemente el procedimiento para la
toma de la muestra, no detalla las cantidades en que debe realizarse.

En cuanto al seguimiento de protocolos para evitar la contaminacion de la muestra
bioldgica, uno de los organismos que mas ha trabajado el tema es el Forensic Science
Regulator,?* que ha desarrollado innumerables protocolos vinculados con el tema. A

continuacion, se mencionan los mas atinentes al problema que nos ocupa:

(1) Laboratory DNA: anti-contamination guidance:?”® Explica como controlar y evitar
la contaminacién en las actividades de laboratorio que implican la recuperacion y
el andlisis de pruebas de ADN.

(2) DNA contamination detection:?® establece los requisitos para preservar la
integridad de la evidencia y las bases de datos de ADN forense al identificar y
prevenir la adicién de perfiles de ADN derivados como resultado de la
contaminacion de las personas involucradas en la cadena de proceso del ADN.

(3) Control and avoidance of contamination in crime scene examination involving
DNA evidence recovery:*”” proporciona una guia sobre como controlar y evitar la
contaminacion del ADN durante la investigacion de la escena del crimen. Incluye
orientacion sobre lo siguiente: investigaciones de la escena del crimen donde los

investigadores estan involucrados en localizar, registrar, recuperar, empacar,

274 The Forensic Science Regulator se asegura de que la prestacion de servicios de ciencia forense
en todo el sistema de justicia penal en Reino Unido esté sujeta a un régimen apropiado de normas
de calidad cientifica. Aunque es financiado por el Ministerio del Interior, el FCR es un organismo
publico que opera independientemente, en nombre del sistema de justicia penal en general. Esta
independencia le permite hacer recomendaciones y tomar decisiones imparciales.
https://www.gov.uk/government/organisations/forensic-science-regulator.

25Forensic Science Regulator, Guidance: The control and avoidance of contamination in laboratory
activities involving DNA evidence recovery and analysis, Reino Unido, 2015, pp. 1-47,
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4
88617/208 FSR_lab_anti_contamination__Iss1.

2’8Forensic Science Regulator, Codes of practice and conduct. Protocol: DNA contamination
detection - The management and use of staff elimination DNA databases, Reino Unidos, 2014, pp.
1-49,
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/3
55995/DNAcontaminationDetection.pdf.

277 Forensic Science Regulator, Guidance: the control and avoidance of contamination in crime scene
examination involving DNA evidence recovery, Reino Unido, 2016, pp.1-45,
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/5
36827/FSR-anti-contamination.pdf.
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almacenar y transportar evidencia, asi como del secado y almacenamiento temporal

de articulos.

Por su parte, en México, si bien en algunos instrumentos como el “Protocolo para la
Identificacion Forense” de la PGR se hace referencia a algunas acciones a realizar para evitar
la contaminacion, no existen por lo menos publicamente protocolos especificos para evitar o
detectar la contaminacion de evidencia de caracter bioldgico.

Otro de los puntos importantes para los operadores juridicos dentro de este primer corte
sincronico del proceso de elaboracion de la prueba de ADN, relativo a la recoleccion de la
muestra, es el seguimiento y la trazabilidad de una cadena de custodia.

En México, con la reforma en materia de seguridad y justicia de junio de 2008, este
asunto se reforzd en la legislacion. Actualmente se cuenta con una Guia Nacional de Cadena

de Custodia,?”® lo cual se considera un avance.

3.6.2. Traslado al laboratorio

En la literatura revisada es escasa 0 vaga la informacion sobre como deben trasladarse las
muestras bioldgicas de una escena del crimen o del cuerpo de la victima al laboratorio para
su analisis.
Concretamente en el caso de México, existen las siguientes disposiciones que se
refieren al tema:
(1) Acuerdo A/009/15 por el que se establecen las directrices que deberan observar los
servidores publicos que intervengan en materia de cadena de custodia. Cap. 1V,

Décimo cuarto y décimo quinto:

Traslado de los indicios o elementos materiales probatorios. Décimo cuarto. La Policia
Federal Ministerial trasladara los indicios o elementos materiales probatorios hacia los
servicios periciales para su analisis correspondiente y a la bodega de indicios o a algun
otro lugar en condiciones de preservacion o conservacion para su almacenamiento. En su

caso, esta actividad debera realizarse atendiendo a las recomendaciones de los peritos.

218Conferencias nacionales conjuntas de procuracién de justicia y de secretarios de seguridad
publica, Guia Nacional de Cadena de Custodia, México, 2015, pp.1-42,
http://www.secretariadoejecutivo.gob.mx/docs/pdfs/normateca/protocolos/VF10GuaNacionalCaden
adeustodia28-10-2015.pdf.
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Décimo quinto. La Policia Federal Ministerial, en el traslado de los elementos materiales
probatorios a la sede judicial para su incorporacion en audiencia deberd atender las
recomendaciones establecidas por los peritos en el Registro de Cadena de Custodia, en

términos de sus atribuciones.?™

(2) Protocolo para el Tratamiento e Identificacion Forense. 1.5.2. Fluidos bioldgicos:

Sangre, saliva o semen. Soportes maculados con estos indicios: El traslado de estos
soportes maculados debe ser a distancias cortas para que, alli, se coloquen en &reas

limpias y dejar secar a temperatura ambiente sin exposicion directa a los rayos solares.?°

(3) Guia Nacional de Cadena de Custodia. Procesamiento:

El Inventario y recomendaciones para el traslado de los indicios o elementos materiales
probatorios, se realiza por el Perito o la Policia con Capacidades para Procesar, previo
al traslado, con el propdsito de contabilizar y asegurar que los indicios o elementos
materiales probatorios, estén documentados en el formato de Registro de Cadena de
Custodia y en el Formato de entrega-recepcion de indicios o elementos materiales
probatorios.?8!

Como es posible observar, en ninguna de los instrumentos juridicos mencionados se
detalla cdmo debe realizarse el traslado de las muestras bioldgicas; se ha preferido dejar esa
decision al perito o a los policias con capacidades para procesar, lo cual no seria una idea
descabellada si efectivamente estos operadores contaran con la capacidad técnica y los
materiales necesarios para llevar a cabo esta actividad.

Cuando se trata de actividades que conllevan la preservacion de muestras bioldgicas
para su andlisis en un laboratorio, estas se deben realizar bajo el mas estricto rigor
metodolégico y cientifico, ya que de ello puede depender la determinacion de la verdad en
un hecho criminal.

Antes de cerrar la descripcion de la primera fase de elaboracion de la prueba de ADN,

gue comprende tanto la recoleccion como el traslado de muestras bioldgicas al laboratorio,

279 ACUERDO A/009/15 por el que se establecen las directrices que deberan observar los servidores
publicos que intervengan en materia de cadena de custodia. Capitulo IV, Art. décimo cuarto y décimo
quinto. http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5381699&fecha=12/02/2015.

280 Procuraduria General de la Republica, Protocolo para el Tratamiento e Identificaciéon Forense.
15.2. Fluidos bioldgicos, México, 2015 p. 23,
https://lwww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/343413/Protocolo_para_el Tratamiento_e_ldentifi
caci_n_Forense.pdf.

BlConferencias nacionales conjuntas de procuraciéon de justicia y de secretarios de seguridad
publica, Guia Nacional de Cadena de Custodia..., cit., pp.24.
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es importante sefialar que de cometerse errores en estas actividades habra consecuencias
irreparables para la elaboracion de la prueba.
Los cortes sincrénicos tres y cuatro corresponden a la segunda fase del proceso de

elaboracion de la prueba.

3.6.3. Elaboracién del anélisis

Esta actividad es exclusiva del “experto” profesional en genética forense. Los criterios
establecidos para determinar cuando un profesional es apto para realizar peritajes en genética
forense son muy vagos; sin embargo, es posible basarse en el perfil que solicita el Instituto
de Formacion Profesional de la Procuraduria General de Justicia de la Ciudad de México para
obtener una idea de cuando podriamos considerar que el profesional “X” es experto en

genética forense:

1) Tener titulo y cédula profesional en alguna de las siguientes licenciaturas: Biologia,
Quimico Farmaco Biologo, Quimico, Quimico Bacteri6logo Parasitdlogo, Ingeniero
Bioguimico, Ingeniero en Biotecnologia, Bi6logo Experimental, Investigacion
Biomédica o en Ciencias Genomicas. Se recomienda que el plan de estudios haya
considerado moédulos o asignaturas en Biologia Molecular, Genética Molecular,
Bioquimica o Estadistica.

2) Acreditar, mediante constancia laboral oficial, tener experiencia minima de 6 meses
en alguna de las siguientes &reas: Biologia, Quimico Farmaco Bidlogo, Quimico,
Quimico Bacteriélogo, Parasitélogo, Ingeniero Bioquimico, Ingeniero en Biotecnologia,
Bidlogo Experimental, Investigacion Biomédica o en Ciencias Gendmicas.??

A continuacion se presenta de manera resumida el proceso para obtener perfiles de

ADN, con el objetivo de introducir a los operadores juridicos en el tema.

282 Villavicencio Queijeiro, Alexa y Guardado Estrada, Mariano, op. cit., p. 237.
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llustracion 79. Figura 2.5 The process for obtaining DNA profiles. Fuente: PRACTITIONER GUIDE

NO 2, Assessing the Probative Value of DNA Evidence, Guidance for Judges, Lawyers, Forensic

Scientists and Expert Witnesses, Colin Aitken, et al., Royal Statistical Society’s Working Group on
Statistics and the Law, p. 25

(1) Sample (muestra): “Examen de los elementos de prueba utilizando productos quimicos
y/o fuentes de luz para detectar la presencia de fluidos corporales. Los fluidos
corporales como la sangre o el semen se pueden identificar presuntamente mediante
técnicas bioquimicas, microscéopicas o inmunoldgicas”.?

(2) Extract DNA (Extraccion del ADN): EI ADN nuclear contenido en las muestras debe
purificarse extrayéndolo de las células antes de cualquier analisis mas extenso.?®

(3) Quantification (Cuantificacién del ADN): Las tecnologias de generacion de perfiles
son sensibles a la cantidad de ADN analizado. Si hay poco o demasiado ADN presente
en la muestra es probable que la prueba falle. La cantidad de ADN extraido para
garantizar que esté dentro del rango es de entre 150 picogramos y un nanogramo.*

(4) Amplification (Amplificacion): La cantidad de ADN extraida de una muestra forense
es demasiado pequefia para ser detectada por el equipo y las técnicas de perfilado
estandar, y por lo tanto necesita aumentarse a través de un proceso conocido como
amplificacion, a menudo denominado cadena de polimerasa reaccién o PCR. En este

paso, el ADN formado se duplica muchas veces.¢

283 Manual de INTERPOL sobre el intercambio y la utilizacion de datos relativos al ADN, op. cit., p.32.
284 Colin, Aitken et al., Practitioner Guide No 2: Assessing the Probative Value of DNA Evidence,
Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists & Expert Witnesses..., cit., p. 25.

285 |dem.

286 |dem.
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Figure 2.6 DNA duplication in the amplification step

llustracion 80. Figura 2.6 DNA duplication in the amplification step. Fuente: PRACTITIONER
GUIDE NO 2, Assessing the Probative Value of DNA Evidence, Guidance for Judges, Lawyers,
Forensic Scientists and Expert Witnesses, Colin Aitken, et al., Royal Statistical Society’s Working
Group on Statistics and the Law, p. 26

La cantidad de ADN disponible para las pruebas se duplica en cada ciclo de copiado...
El sistema estandar actual del Reino Unido estipula 28 o0 34 ciclos (NPIA, 2010). Durante
la amplificacién, los fragmentos de ADN también se etiquetan quimicamente afiadiendo

un colorante reactivo a la luz que se puede detectar mas adelante en el proceso.?”

(5) Detection (Deteccion): En la etapa de deteccion, cada muestra de ADN (ahora
etiquetada) se transmite a través de un capilar por separado hasta que llegue a un laser,
esto causa que las etiquetas quimicas en los fragmentos de ADN de florezcan. Estas
emisiones de luz son detectadas por un escaner y grabadas por computadora.#

(6) Interpretation (Interpretacion técnica de los resultados): Finalmente, el software
dedicado se utiliza para interpretar los datos generados por computadora. La intensidad
y la posicion de cada emision de luz, que se muestran como un pico en un
electroferograma (EPG), se compara con medidas estandarizadas de tamafio conocido
y cantidad. Las alturas maximas (de los picos) se miden en unidades de fluorescencia

relativas (rfu).?®

Los perfiles de ADN pueden emplear una variedad de equipos y configuraciones
diferentes, que a su vez tienen sus propias pautas interpretativas particulares. Por

ejemplo, aumentar el nimero de ciclos de amplificacion de 28 a 34 ciclos afecta el

287 |hidem, p. 26.
288 |dem.
289 |dem.
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comportamiento de la altura del pico en el perfil (del electroferograma).?® La lista de
equipos y configuraciones usadas en un proceso especifico para producir un perfil se
conoce como un protocolo. Incluso en una gran parte automatizada del proceso
tecnoldgico, el juicio humano -la habilidad y la experiencia del cientifico forense,
aplicando procedimientos de laboratorio validados- entra en la practica de un perfil
exitoso e influye en la interpretacion de sus resultados...Los perfiles de ADN forense
consisten en colecciones de loci STR que se analizan juntas al mismo tiempo. Tales
colecciones de loci se llaman multiplexes. Hay varios maltiplex disponibles de
proveedores comerciales, cada uno de los cuales prueba un conjunto particular de

loci.?!

Las siguientes imagenes ilustran lo sefialado al respecto de la interpretacion técnica de

los resultados.

Figure 2.7 Examples of multiplexes

Locus SGMPlus” ESS™ EST Identifiler _ CofilerPlus
D3 - -
v WA
D16
D2g

D8

D21

D18
D19
THO1
FGA

D1

D2p
D10
D12
D22

D7
CSF1PO
D13
TPOX
D5

Amelo - - - - -
Taecond Ceneration Multpkex Flus TApphed Biosystems]; Furopedan Standard Set;

*++ Buropean Standard Identifier (Promega)

llustracién 81. Figura 2.7 Examples of multiplex. Fuente: PRACTITIONER GUIDE NO 2, Assessing
the Probative Value of DNA Evidence, Guidance for Judges, Lawyers, Forensic Scientists and Expert
Witnesses, Colin Aitken, et al., Royal Statistical Society’s Working Group on Statistics and the Law.
p. 27

Los loci (locus) son generalmente conocidos por sus abreviaturas, como se muestra en la

Figura 2.7, en lugar de sus nombres quimicos completos dado lo largos y complicados. 2%

290 E| paréntesis es mio.
291 |hidem, p. 27.
292 |hidem, p. 28.
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De la ilustracion anterior, es importante sefialar que mientras mayor sea el nimero de
locus que me permita analizar el multiplex, mejor es para la obtencién de perfil genético;
esto tiene que ver con un asunto de probabilidad.

Ahora bien, se sefialaba previamente que a través de un electroferograma es posible
visualizar los picos de intensidad y la posicion en que se encuentra presente el locus; para

ejemplificar se muestra la siguiente imagen:

SSTUCEILAGS B¢ _RETVEdnu EXTVE
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Figure 2.8 EPG of an SGMPlus DNA profile (10 loci + sex test) from one person

llustracion 82. Figura 2.8 EPG o fan SGMPIlus DNA profile (10 loci + sex test) from one person.
Fuente: PRACTITIONER GUIDE NO 2, Assessing the Probative Value of DNA Evidence, Guidance
for Judges, Lawyers, Forensic Scientists and Expert Witnesses, Colin Aitken, et al., Royal Statistical
Society’s Working Group on Statistics and the Law. p. 28. La imagen ha sido modificada para
esclarecer lo que se sefala en la cita siguiente.

En cada locus multiplex hay uno o dos picos registrados, que corresponden a los alelos
del donante en ese locus. En el locus D2, por ejemplo, hay dos picos (con valores de STR
de 20 y 24, respectivamente), lo que significa que el donante es heterocigoto en el locus
D2. Pero solo hay un pico en el locus D21, con un valor de STR 29, por lo que el donante
es homocigoto en este locus.

Todos los multiplex actuales incluyen una prueba de sexo. El donante de este perfil de

muestra debe ser masculino, ya que ambos cromosomas X e Y han sido detectados.
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Como se sefialé anteriormente, analizar muestras de ADN utilizando diferentes multiplex
y protocolos afecta la altura de los picos registrados por la EPG. Sin embargo, los
principios resumidos en estos parrafos se aplican por igual a todos los maltiplex y
protocolos.

Los datos contenidos en los perfiles de ADN forense pueden ser grabados
convenientemente, informatizados, almacenados y buscados, como pares de nimeros

(correspondientes a los valores STR para alelos) para cada locus en el multiplex.2®

D3 VWA | D16 | D2 AMELO | D8 D21 | D18 | D19 | THO1l | FG
14,15 | 16,17 | 9,11 | 20,24 | X, Y 13,13 | 29,29 | 12,15 | 14,16 | 6,7 24,25

llustracion 83. Figura 2.9 SGMPIlus DNA Profile from one person2. Fuente: PRACTITIONER
GUIDE NO 2, Assessing the Probative Value of DNA Evidence, Guidance for Judges, Lawyers,
Forensic Scientists and Expert Witnesses, Colin Aitken, et al., Royal Statistical Society’s Working
Group on Statistics and the Law. p. 29

En la primera fila de la ilustracion anterior se observan los once marcadores genéticos
que se estan analizando; en la segunda fila se ilustran las intensidades en que aparecen los
alelos en el electroferograma: son dos cifras, una por la herencia paterna y otra por la materna.
Asi es entonces como se veria representado un perfil de ADN nuclear, dubitado o indubitado,
mismo que puede ser comparado con otros perfiles para determinar su correspondencia.

En el caso del ADN mitocondrial o cromosoma Y, sélo tendriamos una sola cifra en
cada una de las columnas correspondientes a los marcadores genéticos, a menos que se
tuvieran perfiles mezcla (dos o mas perfiles genéticos) y apareciera mas de un pico en cada
marcador del electroferograma; un ejemplo de esto seria lo ocurrido el analisis de cromosoma

Y realizado en “FEl Caso Guatemala”.

3.6.4. Interpretacion de los resultados con implicaciones juridicas

Se ha optado por dividir la “interpretacion técnica”, como parte del analisis duro del perfil
genético descrito en el apartado anterior, de la “interpretacion de resultados con
implicaciones juridicas”, que constituye la cuarta actividad del proceso general de

elaboracion de la prueba de ADN para la identificacion de personas.

293 |hidem, p. 29.
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En esta interpretacion ya se suele contar con al menos dos perfiles de ADN en estudio,
uno dubitable (cuestionado) y uno indubitado, también conocido como “de referencia”. Los

resultados del anélisis comparativo entre los perfiles podrian ser los siguientes:

Perfiles de ADN analizados y comparados para Posibles resultados
la identificacion de personas
Indubitada (muestra de  VS. ' Dubitada 1. Coincidencia completa entre los perfiles de
referencia) ADN.
*Cuando coinciden todos los locus del multiplex
utilizado.
2. Coincidencia parcial entre los perfiles de
ADN.
* Cuando coinciden sélo algunos de los locus del
multiplex utilizado.
3. Existen alelos de mas de dos perfiles de
ADN. Puede implicar:
a) Contaminacion de la muestra.
b) Participacion de mas de dos sujetos en el
hecho,
* Cuando aparecen mas de tres picos en todos o
en algunos de los locus del electroferograma.
4. Los perfiles de ADN no coinciden.
*Cuando ninguno de los locus coincide o las
coincidencias son escasas.
5. No fue posible realizar el analisis.
* Cuando por alguna razén no se logré concretar
el anélisis; por ejemplo, que el ADN no se haya
logrado amplificar.

Tabla 17. Posibles resultados de la prueba de ADN. Elaboracién propia.

Por ejemplo, en la siguiente ilustracién se muestran los resultados de un perfil de ADN
de referencia y enseguida se presentan los resultados de un perfil de ADN Full o coincidente,
donde las cifras de cada uno de los 11 locus analizados por el multiplex coinciden con las del
perfil de referencia. En cuanto al tercer perfil, Partial o parcial, s6lo algunas cifras de los
locus coinciden con las cifras del perfil de referencia. Por otra parte, el perfil Mixed o mixto

presenta cifras que corresponden a la presencia de mas de dos alelos, lo que implica que la
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muestra bioldgica analizada contiene una mezcla de mas de dos o mas perfiles de ADN. Por

ultimo, en el perfil Different donor muy pocas cifras coinciden con el perfil de referencia,

por lo que la probabilidad de que correspondan a la misma persona es baja.

Figure 3.1 Comparison of reference and questioned profiles
Type of Profile

Locus 1. Reference 2. Full 3. Partial 4. Mixed 5. Different donor
D3 14,15 14.15 14,15 14,15, 16 16,17
vWA 16,17 16,17 16,17 14,16, 17 16,19
D16 9,11 9,11 9 9,10,11,12 10,12
D2 20,24 20,24 20,24 20,20
Amelo XY XY XY XY XY
D8 13,13 13,13 13,13 13,14, 15 13,14
D21 29,29 29,29 29 29,30 29.29
D18 12,15 12,15 12,15 12,15
D19 14,16 14,16 14,16 14,16,20,22 15.15
THO1 6,7 6,7 6 6,7,9.3 6,7
FGA 24,25 24,25 24.25 2425

llustracion 84. Figura 3.1 Comparison of reference and questioned profiles. Fuente:

PRACTITIONER GUIDE NO 2, Assessing the Probative Value of DNA Evidence, Guidance for
Judges, Lawyers, Forensic Scientists and Expert Witnesses, Colin Aitken, et al., Royal Statistical

Society’s Working Group on Statistics and the Law. p. 32

Conviene subrayar que en la ilustracion anterior se muestran nicamente 11 locus que

seguramente son los que alcanza a analizar el multiplex con que se cuente en un laboratorio;

sin embargo, mientras mayor sea el nimero de locus que se logren analizar, la probabilidad

de alcanzar un resultado certero es mucho mayor.

De sequirse los protocolos adecuados en el laboratorio y contar con la acreditacion

ISO/IEC 17025, los operadores juridicos no requeririamos cuestionar las fases de esta etapa

de elaboracidon del analisis. No obstante, dado que lo que ocurre dentro de los laboratorios

forenses en México es una caja negra y no se tiene certeza sobre las condiciones y

metodologias de trabajo, se desconfia del resultado de sus analisis.

3.6.5. Presentacién de resultados

Esta fase comprende dos actividades: la primera consiste en la elaboracion y rendicion del

dictamen pericial, y la segunda en su desahogo en la audiencia de juicio oral.
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3.6.5.1.Elaboracion y rendicion del dictamen pericial
En la legislacion nacional no se encuentran estipuladas las formalidades que deben contener
los dictdmenes periciales, pero la mayoria de las dependencias de servicios periciales coinciden

en elaborarlos con los siguientes elementos:

Estructura

Datos identificativos

A quién va dirigido

Planteamiento del
problema

Descripcion de las
muestras

Metodologia utilizada

Resultados

Conclusion (es)

Firma del perito ()

AnNexos

Contenido

No. de carpeta de investigacion, departamento que elabora, folio, asunto,
etc.

Nombre de la autoridad que solicit6 la pericial.

El objetivo del dictamen pericial en genética forense puede plantear los
siguientes problemas, por ejemplo:

1.- Determinar mediante la prueba en genética forense si el perfil genético
de los restos 6seos encontrados en “X”, lugar”, marcados con el numero

“Y”, corresponden o no con los de “Q”.

2.- Determinar si la muestra bioldgica consistente en “Y”, encontrada en la
escena del crimen ubicada en “X” lugar y marcada como indicio numero
“P”, corresponde con el perfil genético de “Q”.
Descripcion del tipo de muestra(s) bioldgica(s) a comparar, dubitables e
indubitables, asi como donde y como se recabaron e identificaron.
Descripcion de la metodologia empleada para extraer el ADN, los métodos
e instrumentos de laboratorio utilizados, y la metodologia para el analisis de
los resultados.
Se presentan e interpretan los resultados, incluyendo célculos estadisticos
de probabilidad de coincidencia al azar, probabilidad de exclusion y
probabilidad de error del andlisis.
Determinacion de si el perfil bioldgico de las muestras:

a) Coincide.

b) Coincidencia parcialmente entre los perfiles genéticos.

c) Se encontraron alelos correspondientes con mas de dos perfiles

genéticos.

d) No coincide.

e) No concluyente.
Nombre, firma y nimero de cédula profesional.

Fotografias, tablas comparativas de genotipos.

Tabla 18. Estructura del dictamen pericial. Elaboracion propia.
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Una de las instituciones que ha trabajado en que sus peritajes cumplan con todas las
formalidades es la Direccion de Servicios Periciales de la Procuraduria General de Justicia
del Estado de Querétaro (actual Fiscalia General de Justicia del Estado de Querétaro); incluso
desarroll6 un formato de calidad de los dictamenes y certificados periciales, en el cual a
manera check list con respuestas dicotdmicas se evaluaba si el peritaje cumplia con cada uno
de los requisitos.

* DIRECCION DE SERVICIOS PERICIALES F.r '
L I d Farmsio da calided do kou dicbimanea y cortificadas cinhm
e [APLICA PARA PERITAJES EVITICS & PAATIR DEL o1 DE ERERD DE 2011
GUERETARD 1.Encaberada. CRERETARG
1.1.Escuno el Estado de Ouerttan, con |3 leyenda
“Estado de Quenttan, Podar Ejecuivg”. @5 O ND
1.2 Logotpo oficial vigente dal Gablemo dal Estado. &9 CHND
1.3 Leyentas ofidales 1.3.1. "Procuraduna Ganeral de Jusica” & 5 ND
1.3.2. “Direcekan de Sendclos Penciales” =5 O MND
2 Refarancla del Paitale
2.1.Komeno de expadiente. &3 MO
22 Documento pericial emitida. s MO
2.3.Ko. de Diclamen. &5 O HND
3.Fecha a2l Dicamean. &s o
4 Autorigad solicianms. &3 CHND
SPmemio.
5.1.Fundamento lagal. @5 CND
5.2 Datos de referencia del mandato. 521 Nomeno de oficio. &5 N
52 2 Fiecha fe ofigio. &sd CHo
52 3 Fiecha de recepoin. s rHNo
5.2.4 Hora dea racepcian &5l e HD
525 Lugar de necapcion. & d ~ NO
£.Tipo de CocUmenio. & sl ™ MO
7Amecedenies. sl O no
B.Plameamients ded problema. s D
5 Descipcion de la persond, cosa 0 hecho a examinar. el | ™ NO
10 Metodologla ulllizada &5 & HND
11 Fundamentacion de [a Tacnia. &35 ©ND
12 Operacionss practcatas. &5 HO
13.Resutados. sl HD
14 Cbsarvadones yo conslderacionss. =5 ND
15.Conciusiones. &5 ™ ND
16 Firmas.
16. 1.Quien distaming (abligatonia) &5 CND
162 Quien supenisa (aockona) ¥ &3 ND
16.3.Quien remite (opcional) @49 MO
17. Mok e valldez y repons de omiskones. sl NO
18P e pagina.
18.1.NOmem g fomato percial. I ]
13.2.Momem g paginas. &3 T HD
13,2 Logoiing SunoN a0 e PG Ll Il
Miataria paricial |EAL|S|'II'J. Dictamen M. I
Focha dia mlual:inrl
Mombre ¥ Firma dae quien swalia ol Peritaje FORMATD PERMCIAL WiaeoJE-FR-02-01 Pl GINA 7 DE 1

llustracién 85. Formato de calidad de los dictamenes y certificados periciales, Procuraduria General
de Justicia del Estado de Querétaro, consulta en linea:
http://www.pgjqueretaro.gob.mx/Conocenos/FormatoPericial2_WO060-IE-FR-02-
01(NUEV0%?202011).pdf 4 de mayo de 2016. Link actualmente inhabilitado.
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A continuacién, se presentan algunas ilustraciones del peritaje en genética forense de

2%,

“El Caso Guatemala”:

c
LABORATORIO DE IDENTIFICACION GENETICA 2‘_-
Departamento de Medicina Legal
Universidad de &Granada
W o858 - T4 35 4e
Fax: 588 - 74 61 OF
oo, Jaranta® e an
R o o T T T e
[ INFORME DE CRIMINALISTIC A
Datos de GU-CO07/07 v GU-C09/07
identificacion =— Granada, 30 de Mayo de 2007
del caso FECHA: 20/03/07 y 17/04/07 \

N° REGISTRO: GU-C07/07
PROCEDENCIA: Ministerio PUblico GUATEMALA
LLREFERENCIA: ADN-O7-0014, RCD-07-04080 y

1. MUESTRAS REMITIDAS:

Entregadas por empresa de paqueleria y debidamente
cerradas llegan las siguientes muestras identificadas como:

SOBRE A: IDENTIFICADO ADN-07-0016 y RCD-07-04080
= 2 hisopos con secrecién vaginal tomados a HERCIUA
Muestras I, (i tima)

biolégicas SOBRE B: $DENTIFICADO ADN-07-0016 y RCD-07-04080
(objeto de = 2 hisopos con muesitras de darea wvaginal tomados a
HERCILIA I (- ictima)

analisis)
SOBRE C: IDENTIFICADO ADN-07-0016 y RCD-07-04080
= 2 hisopos con muestras de drea anal tomados
HERCILIA I (victima)
SOBRE D: IDENTIFICADO ADN-07-0016 y RCD-07-04080
= Fragmenlos de tela tomados de un vestido de color
corinto
e
HF4 Hrp I ”
llustracion 86. Peritaje “El Caso Guatemala”. Fuente reservada.
LABORATORIO DE IDENTIFICACION GENETICA
Departamento de Medicina Legal
Universidad de Granada
Poculrod de Medicna B 956 - 24 35 as
Avenida de saded. 11 Fox: 958 - 24 &1 OF
18012 Gronade (Span) c-moil slorente € ugr ee
- o - T rgeecaes
SOBRE E: IDENTIFIC ADO ADN-0O7-0016 y RCD-07-04080
= Muesira de sangre perteneciente o HERCILIAIIIEEEEEEE
(victima)
SOBRE F: IDENTIFICADO ADN-0O7-0016 y RCD-07-04080
= Muestra de sangre perteneciente a BRANDYIHEEEEEEE
(sospechoso)
SOBRE G: IDENTIFICADO ADN-07-0016 y RCD-0O7-04080
- Muesira de 5<:n<ire iiertenecienle < DANILO
(sospechoso)
SOBRE H: IDENTIFIC ADO ADN-07-001 6 y RCD-07-04080
= Muesira de sangre perteneciente a RANFERI ——
sospechoso)
SOBRE I IDENTIFICADO ADN-07-C 16 y RCD-0O7-04080
- Muestra de sangre perteneciente a ”ANDODOLFO I
I (sospechoso)
SOBRE J: IDENTIFICADO ADN-0O7-0016 yv RCD-07-04080
RN (oo e tiaaa T AR HERa
(sospechoso)
2. DETERMINACIONES SOLICITADAS:
objetivo del Seguin el Acta de entrega de indicios que acompana ias
i = muestras el objetivo dei andlisis es: “comparar el perfil
analisis genético oblenido de la sangre de cada wuvno de Jos
sospechosos con el o los perfiles gendlicos que se obfengan
de las muestras de semen ubicadas en los hisopados y en el
vestido ™.

llustracién 87. Peritaje “El Caso Guatemala”, |l. Fuente reservada.
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LABORATORIO DE IDENTIFICACION GENETICA
Departamento de Medicira Legal
Universidad de 6ranada

Focultod de Medicine W 958 . 24 35 a0
Averuda de Madria. 11 Pon. 958 - 24 61 O7
18012 Granada (Spain) emoil florante® wyr s

Apora 1 e 8

[ 3. INVESTIGACIONES REALIZADAS:

e Extraccién con Proteinasa K seguida de
» purificacién con Fenol-Cloroformo. Posteriormente

Técnicas el ADN obtenido es cuantificado.
o — e Técnica de Ila Reaccién en Cadena de !a
utilizadas Polimerasa (PCR) ulilizando los kits comeiciales

Identifiler e Yfiler de Applied Biosystems.
e Electroforesis capilar en un analizador genético ABI

310
— Marcadores
= 4. RESULTADOS: rss
genéticos (8)
En la tabla siguiente vienen representados los resultados

de los marcadores de ADN estudiados. El resultado viene

ReSU|tados — dado por dos alelos, que corresponden a la herencia
genética que los padres bioldgicos trasmiten a sus
descendientes (un alelo procede del padre y otfro de la

madre).
— 4.1.- Resultados de STRs de ADN nuclear autosémico:
Muestras s I T Y TR i S T TR e Dos cifras por
analizadas v carer sour s | W v ) = x v [T 2 na T ' g cada marcador
(claves) e e N - ~ - - (herencia del
Crrre O N T ~ % padreydela
Goconw wawr i [1s_tetam v wom a1 s x v ve  wom  w  saaeim 1 e n madre)

llustracién 88. Peritaje “El Caso Guatemala”, lll. Fuente reservada.

LABORATORIO DE IDENTIFICACION GENETICA - -
Deportamento de Medicina Legal
Univer sidad de Granada
Focultad de Medhcwma B 958 . 24 35 a6
Freanica e Madres. 3 Fax. 958 - 24 61 07
18012 Granada (Spain) e-mail: jJlorente® ugr es
o T Ere——p——
[P . R R . sea vex
omcererionr s fir 4 e v e e v e e v v v = = -
Sscermracara | v T N TN R TR N TR BT - » m
e rons [ v T T e oy v e = D ves
s I v I o 2 w1 e ) ) s
- "= e e "= - - - Lt Moan - " 20 e e ez
> > T T T S R RN TR SR - ™
; . TN T R R RN TR SN T = e
= e e 1r s s v wwom e n v e muemm s e
G LOT/RT HYIF 3 v - . " r . - "= e - - Lt 23 " =2 -
Ty D S S S S S N N TR N TR
el COP/OT WurE ’ v "o 12 7z - v "= e n - - " 23 132 .2 -
Sicwrrimr | moam w mon & Pal 1 e a1 T wn = mpavwan v wmaneainn
u corinr wvrta | 18 [ . 7 as 2% = x e e == a0 e =
T KT o m % v e . maam s e
T TR m v e e = = - ™ TR TR
wu correr wmar |10 s i = mam % v = sagemm 12 ssue 1 iz
}: Entre poréntesis Qleios 6n Menor Proporcion
{): Ene parénlesis alelos an Mmenor Proporeion
4.2 - Resultados de STRs de ADN de cromosoma Y:
e b ien v oo ovees oo eviws oo |
Gw cer0r sour v . w2 24 u A 12 . L s Una cifra POI’ cada
cecererioara | v m = = = n e m
e R = - = m . e = *+——marcador, dado que
- iEY At £ av e . . W “ . -
- = = = T a— - Unicamente presenta la
T - e e wom _vom herencia del padre
| e R N M ™ TR m

llustracion 89. Peritaje “El Caso Guatemala”, IV. Fuente reservada.
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LABORATORIO DE IDENTIFICACION GEMNETICA
Departamento de Medicina Legal
Universidad de Gramnada

FaculTod de Medicnag B esme . 24 38 as
Avenida de Modrd, 11 Fax: 958 - 24 &l OF
18012 Granado ( Spain) c-mar jlorante® wuge e

v corior mmar §

g e 5 de &
e g3y T3 (v 24

3% (xvy a1 1agumy s A7 (v V3 evay
{): Ente pardniesis alelos en Menor proporcidn

[ P - ovsa 1w p: - PR py. -2 > oam
Gu EarIeT v b Ve = aa ra v - e a0
@ corior oY I 10 2 aa 1 = e w 20
Gw cov.er sosr 3 10 " 23 ik va e - e
‘-"_';é-:':'_“" e 1o " 23 " [ e - e
f-Sase s cozaz) o - 2z - vz aa " D
SW CaF O mvaar .o LE L)) a8 (22) . (v Lk e " O YY)
e LeTer wwenal 7 "o AL a . "2 " e o
T QT a7 mRtar e AE NS R )] a4 (za) . = . (Va) LAl >0 (VY)Y
[): Erilres oordniosis clolos ©n rmonor [oro [oorc ien

GU-CO7 /07
S U-CO7 jOF
wic hirma

GuU-Corysar
wie tirmacs

SU-CO7 /07
SU-CO7 /07
SU-CO7 /07

SU-CO7 /07 H

SGU-CO7 JO7
GU-CO7 yOF
GU-COF JOF
SU-CO7 SO7
SGuU CO% /07

VHZTIAMA: HERCIUA ELIZABETH LOPEZ LOPEZ
HVFF-1: Fraccidn femeaninag de hisopos con secrecidbn vaginal tomacdos o

HWVAMMF-1: Fraccion masculinag de Disopos con secrecikn vagimol tomaoacios o
HVFF-2: Fraccidn femeninag de hisopos drea vaginal tomacos o viae tirma
HVRMMF-2: Fraccidbn masculinag de hisopos drea vaginal tomados a vichma
HRFF: Fraccion femeninag de hisopos drea anal tomados a victima

RAMF: Froccidon masculing de hisopos dreo anal fomados a victima
Veasticdo: vestido de color corinto

SOSM™ BRAMDY LEIVIN DE LECOMN ROBLES

SOSP- DANILO CAMDELARICO DE LEON ROBLES

SOSP-3: RANFERI RODERIKKC O DE LEOMN MERIDA

SOSP4 (=S0OSF 4 COF/fO7): RANDOLFO DE LEOMN MERIDA

GU CO?/07 SOSPS (=50SF S CO7/07): WILLAMN NMERBIN ROBLERO BARTOLOMN

S. CONCLUSIONES:

llustracion 90. Peritaje “El Caso Guatemala” V. Fuente reservada.

LABORATORIO DE IDENTIFICACION GENETICA
5 Departamento de Medicina Legal
Universidad de Granada

Facultod de Medicwno
Avenido de Modrid, 11
18012 Gronaoa (Spawn)

W 958 - 24 35 as
Fox. 958 - 24 61 O7
e-mail jlorente @ ugr as

5.0~ Concluslones en base a los resulfados de STRs de ADN
avtosSmico:

Los perflles gendéficos obfenidos en la muestra de vesfido
' en las fracciones femeninas de los hisopados
vaginales y rectales son idénficos enftre si y coincidentes
con el perfil genético de la victima.

e Los perfiles genéficos obfenidos en Ilas fracciones
masculinas de los hisopados vaginales y rectales son
compatibles con wuwvn perfil mezcla de al menos dos

personas al enconfrarse 3 o mdas alelos para algunos
marcadores.

e En Jos perfiles mezcla obtenidos en las fracciones
masculinas de los hisopaodos vaginales y rectales se
observan distintas proporciones de mezcla, aungue es

en

algunos

posible observar (especiagmente en

fa

muestra HVMF 2) un perfil gendético mayoritario que no

compafible

con

de

los

es ninguno

sospechosos

analizados

Igualmente se observa en algunos marcadores una serie
de alelos en menor proporcion que son compatibles con
los que posee el sospechoso 3. no obstfante., hay algunos
marcadores que no evidencian presencia de mezcla si
bien es cierfo que esto podria deberse bien a que para
ese marcador los donantes de la muestra coincidan o
R&D gue se haya producido un fenomeno de rop-ou

eérdlda alélica que es comun en los casos de mezclas

n gran desproporcion.

>

llustracion 91. Peritaje “El Caso Guatemala” VI. Fuente reservada.
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LABORATORIO DE IDENTIFICACION GENETICA
Departamento de Medicina Lega!
Universidad de 6ranada

Faculted de Madiemo
Avernda de Modrid. 11
18012 Gronade (Spain)

W 956 - 24 35«
Pox: 958 - 24 61 O7
e-moil Jlorente® ugr as

rogma - o o

E 2 _ anclhieianae an ~ase a los resulfados de STRs de ADN de
cromosoma Y:

Los resultados de cromosoma Y
iguvalmente de wuvn perfil mezcla en la fracciones
masculinas de Jlos hisopados vaginales y rectales

confirmando la presencia de ADN de 2 o mas individuos
de sexo masculino.

revelan la existencia

En los perfiles mezcla obtenidos en las fracciones
masculinas de los hisopados vaginales y rectfales se
observan distintas proporciones de mezcla, aunque es
posible observar en algunos (especialmente en Ia
muestra HVMF 2) un perfil genético mayoritario que es
compatible con el que poseen los sospechosos 1 y 2, no
pudiéndose descartar que pertenezcan a ellos o a otfros

Iguvalmente se observa en algunos marcadores una serie
de alelos en menor proporcién que son compatibles con
los que poseen los sospechosos 3 y 4_no obstante. hay
algunos marcadores que no evidencian presencia de
mezcla si bien es cierfo que esfo podria deberse bien a
que para ese marcador los donantes de la muestra
coincidan o bien que se hoya producido un fenémeno
de "“drop-out” o pérdida alélica que es comUn en los

casos de mezclas con gran desproporcién en los perfiles
mezola.

llustracién 92. Peritaje “El Caso Guatemala” VII. Fuente reservada.

Nombre y
firma

Fdo.

El Dr. José Antonio Lorente Acosta en su calidad de
Director del Laboratorio de identificacion Genética del
Departamenio de Medicinag Legal de la Universidad de
Granada (Espana) RATIFICA, ANTE LAS AUTORIDADES
JUDICIALES DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA, LA TOTALIDAD
DE TERMINOS Y CONTENID EL_MISM lo_anterior ra ios
uysos leggles que al informe se le dé.

Prof. Dr. José Antonio Lorente Acosta

llustracion 93. Peritaje “El Caso Guatemala” VIIl. Fuente reservada.
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A partir de las imagenes anteriores (ilustraciones 86 a 93) se puede concluir que:

a) No presentan todas las formalidades que deberia tener un dictamen pericial.

b) En cuanto a las cuestiones técnicas, los analisis realizados son limitados, tanto el
de ADN nuclear como el de ADN Cromosoma Y, dado que Unicamente se
consideraron ocho marcadores genéticos cuando los multiplex (kits para andlisis
genéticos) permiten actualmente 21, aunque los mas comunes logran analizar hasta
16 marcadores. Mientras mayor sea el nUmero de marcadores genéticos que se
analicen, mas completo se vuelve el perfil de ADN, por lo que la probabilidad de
que el perfil genético corresponda a una persona y no a otra es mayor.

Particularmente los dictamenes en genética forense deben incluir un apartado en el que
se expliquen los resultados sobre las probabilidades manejadas en el analisis.

En el nuevo sistema procesal acusatorio en México es importante el dictamen pericial,
pero resulta ain mas importante el desahogo del peritaje a traves del experto en la materia
durante la audiencia de juicio oral, dado que el dictamen pericial escrito no llega a manos del
juez de enjuiciamiento, como ocurria en el sistema procesal tradicional. En este sentido, lo
unico que va a valorar el juez es la informacion sobre el dictamen que se vierta durante el
interrogatorio.

Que el juez de enjuiciamiento no tenga acceso al dictamen escrito puede ser
considerado un obstaculo para la determinacion de la verdad en el proceso.

3.6.5.2.Desahogo de la prueba en audiencia de juicio oral

El art. 272 del Cédigo Nacional de Procedimientos Penales (CNPP) establece que:

Durante la investigacion, el Ministerio Publico o la Policia con conocimiento de éste,
podra disponer la practica de los peritajes que sean necesarios para la investigacion del
hecho. EI dictamen escrito no exime al perito del deber de concurrir a declarar en la

audiencia de juicio.?®

Por lo anterior, de ser ofrecida la prueba de ADN por alguna de las partes en el proceso,
ya sea Ministerio Publico, asesor juridico o defensa, el perito debera comparecer en el dia 'y

294 Codigo Nacional de Procedimientos Penales, México, 2014, Articulo 272,
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/CNPP_170616.pdf.
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hora en que le sean sefialados y su obligacion es responder a las preguntas que le sean
formuladas bajo protesta de decir verdad.

Durante el desahogo las partes pueden solicitar en términos del articulo 136 del CNPP
la presencia de un consultor técnico en genética forense, que los apoye con la formulacién
de preguntas al experto.

Cabe recordar que la informacién que se vierta durante el desahogo de la prueba y la
dial6gica argumentativa que se presente es lo que permitira al juez construir el modelo mental
sobre la confiabilidad de la prueba (véase ilustracion 6).

Si las partes (Ministerio Publico, asesor juridico y defensa) no realizan un correcto
interrogatorio y contrainterrogatorio al perito, probablemente no se le proporcione al juez la
informacion suficiente para valorar la prueba y ponderarla en el caso concreto. Por tal razén,
es sumamente importante dotar al juez de las herramientas necesarias para evitar errores con
consecuencias irreparables.

Con esta actividad concluye la participacion del experto en genética forense. Lo que
viene a continuacion consiste en la valoracion de la prueba y la ponderacion de las pruebas,

actividades que recaen sobre el juez.

3.7. Posibles errores en la elaboracion de la prueba en genética forense que disminuyen

su grado de confiabilidad

A continuacion, se sefialan los posibles errores en cada una de las actividades del proceso de

elaboracion de la prueba de ADN.

Recabado de la muestra bioldgica Contaminacion de la muestra: no uso o mal
uso del material idéneo para evitar
contaminar la muestra. Por ejemplo, No
cambiarse los guantes cuando se esta
trabajando con la recoleccién de distintas
muestras biologicas o tocando objetos.
Embalaje incorrecto: no utilizar el material
adecuado para la preservacion de la muestra

a lo largo del tiempo.

214



Remision al laboratorio

Elaboracion del andlisis

Interpretacion de resultados

Presentacion de resultados

Llenado incorrecto de los datos de
identificacion de la muestra bioldgica.
Pérdida de la cadena de custodia.

Muestra biologica insuficiente para realizar
el analisis.

Muestra bioldgica degradada.

Técnica inapropiada para la extraccion de
ADN.

Célculos estadisticos incorrectos:
probabilidad de coincidencia al azar, razén
de verosimilitud, etc.

No considerar el margen de error de la
técnica utilizada.

Errores en el dictamen pericial por el uso de
formatos antiguos o previamente llenados
con informacién correspondiente a un
andlisis anterior.

Interrogatorio y contrainterrogatorio mal
ejecutados. Desconocimiento al responder
las preguntas que se le formulen o

nerviosismo.

Tabla 19. Errores posibles a lo largo del proceso de elaboracion de la prueba de ADN. Elaboracion

propia.

3.8. Las probabilidades utilizadas en la prueba de ADN

Los perfiles de ADN tienen mucho poder de discriminacion, dado que el ADN es individual

para cada persona, a excepcién de los gemelos idénticos. Sin embargo, actualmente no es

posible analizar la totalidad del ADN, por lo que solo se analizan ciertos locus del

cromosoma. Por lo anterior, es necesario realizar calculos probabilisticos cuando se tienen

perfiles coincidentes y asi determinar la probabilidad de que en una poblacion dada exista

otra copia igual de ADN.
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Derivado de que no es posible realizar un perfil de ADN por cada persona de la poblacion
en un pais en particular, se utilizan estadisticas de muestreo, se extrapola el perfil de ADN
de una pequefia base de datos (a veces menos de unos cientos de personas) a una poblacion
general. Por lo anterior, cuando hay una coincidencia entre perfiles de ADN se requiere
una determinacion de probabilidad: la posibilidad de observar una segunda copia de ese
perfil de ADN en una determinada poblacion. Existe debate en la literatura forense sobre
cémo se debe derivar esa probabilidad. So6lo la palabra estadistica puede introducir

dificultades en cualquier prueba.?®®

Moira Taupin puntualiza un tema importante y que ya se ha tocado a lo largo de esta
investigacion: el resultado de la coincidencia estadistica de los perfiles de ADN es
independiente del “valor” probatorio que le asigna el tribunal (juez) a la prueba. Para
ejemplificar, presenta un caso en que en una sentencia en Australia el juez s6lo contaba con

la prueba de ADN Yy sefiala el cuidado que se debe tener en estas situaciones:

CASO 5.1 Significado de una coincidencia de perfil de ADN, Precaucién

El juez dijo: "la coincidencia de ADN, si se demuestra mas alla de toda duda razonable,
no prueba que el acusado sea el delincuente". La evidencia sélo falla en probar que él no
es el delincuente. La Unica inferencia que puede extraerse de una coincidencia fuera de
toda duda, junto con la frecuencia con que ocurre en la poblacion, suponiendo que se
acepte el porcentaje de ocurrencias, que no se cuestiona en este caso, es que era posible
que se tratara de la persona que tuvo relaciones sexuales con el fallecido...si s6lo hay
pruebas de ADN y nada mas que se acepte, no se puede condenar al acusado” 2%

Esto demuestra la importancia de conectar correctamente las proposiciones probandum
con los medios de prueba (como ha sido planteado en el capitulo segundo) y valorarla en
funcién de su aportacion y encuadre en el caso en particular. Sobre todo hay que realizar una
adecuada interpretacion de los resultados estadisticos de la prueba, por ejemplo como se hizo
en el caso del analisis de ADN mitocondrial realizado en “El Caso Ayotzinapa”.

Otras observaciones importantes que hace Moira Taupin son las siguientes:

2%Moira Taupin, Jane, Using Forensic DNA Evidence at Trial. A case study approach..., cit., pp. 91-
92. La traduccion es mia.
2% |hidem, p. 92. La traduccién es mia.
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(1) No es posible identificar a un individuo en particular como el donante del material genético
a partir del cual se produjo el ADN. EI ADN es esencialmente probabilistico. Incluso si el
ADN es exclusivo de un individuo, mas de una persona podria compartir el mismo perfil de
ADN.

(2) La probabilidad se refiere a la incertidumbre. Ha habido fallos sobre la admisibilidad,
especialmente por parte del Tribunal de Apelaciones en los tribunales de justicia ingleses,
donde se ha demostrado que el ADN es siempre una probabilidad irrelevante. Estos han sido
llamados 'Familia Adams'?®” de apelaciones (Aitkien et al., 2010).

(3) Una idea erronea es que hay una respuesta exacta a la pregunta de la probabilidad de un
perfil de ADN dado que proviene de alguien mas que el acusado...Existe una creciente
conciencia respecto de que toda la evidencia cientifica es probabilistica y ninguna tecnologia
forense actual respalda la identificacion Unica de individuos. EI ADN es diferente solo

porque es explicito sobre la probabilidad.?®®

Hay tres tipos de aplicaciones de la estadistica que son usados en las pruebas forenses
en general, no sélo en la prueba de ADN:?
(1) Aplicacion frecuentista
(2) Likelihood ratio (LR)
(3) Aplicacién Bayesiana

El enfoque Bayesiano se basa en al menos tres ideas: (1) Es necesario considerar una
proposicion alternativa en cualquier evaluacion de una probabilidad. (2) La interpretacion
cientifica se basa en 'cual es la probabilidad de la evidencia, dada la proposicion'. (3) La
interpretacion también esta “"condicionada” en el marco de las circunstancias. El LR se

obtiene del Teorema de Bayes.

Hasta ahora, el uso de LR y el teorema de Bayes en pruebas forenses distintas al ADN no
ha sido favorecido en los tribunales. Es interesante observar que el enfoque bayesiano
"completo” para la evaluacion estadistica se usa en algunos "sistemas informaticos

expertos”. Un andlisis bayesiano completo utiliza el peso de la evidencia en cuanto a la

297 Dennis John Adams fue uno de los primeros casos en que la fiscalia se basé por completo en
pruebas de ADN. Aparte del ADN, el resto de las pruebas en el caso (una no identificacién de la
defensa por parte de la victima y la coartada del acusado, junto con la declaracién de su novia)
sefialaban la inocencia del acusado. Lo mas importante es que Adams fue el primer caso en el que
se considerd la posibilidad del uso por parte del jurado del razonamiento cientifico, que involucra el
teorema de Bayes. Sallavaci, Oriola, The Impact of Scientific Evidence on the Criminal Trial, The
Case of DNA Evidence, cit., pp. 195-197.

298 Moira Taupin, Jane, op. cit., pp. 94-95. La traduccién es mia.

299 |hidem, p. 95.
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probabilidad posterior de que el sospechoso sea el donante de una mancha en particular.
Tal enfoque requiere la especificacion de probabilidades previas, o al menos una relacion,

lo que a su vez ha desanimado a muchos.3%

Tanto el teorema de Bayes como el calculo del likelihood ratio implican la aplicacion
de ciertas formulas estadisticas “sofisticadas” para ser explicadas ante un tribunal, lo que se
suma al concepto de ‘random match probabilities’ (RMP) o probabilidad de coincidencia
aleatoria. Esta Ultima quizé sea la mas sencilla; se calcula sobre la base de la frecuencia con
la que los alelos analizados se producen dentro de una poblacion especifica. Dependiendo de
la rareza del perfil de ADN, la probabilidad de coincidencia puede ser muy baja, a veces en
el rango de uno en varios miles de millones.®* Cabe recordar que para esto se analizan los
loci que tengan mayor variacion ya que eso incrementa el poder de discriminacion entre
individuos.

En el caso del likelihood ratio, el planteamiento es diferente:

En los casos en los que el origen del ADN obtenido de la muestra de la escena del crimen
esta en controversia, es natural que el fiscal (Ministerio Pablico) y la defensa tengan
puntos de vista opuestos. Mientras que la fiscalia invita al investigador a creer en la
proposicion de que "el ADN en la muestra de la escena del crimen proviene del acusado™
la proposicion de la defensa seria que “"el ADN en la muestra de la escena del crimen
proviene de alguna persona desconocida".

Después de considerar todas las pruebas y las circunstancias del caso, los miembros del
jurado tendrén que decidir en Gltima instancia cuéles de estas proposiciones consideran
verdaderas. El papel del cientifico es ayudar al jurado a llegar a una decision precisa y

segura.3%?

En este sentido, las preguntas que se abordan con el likelihood ratio son las
siguientes:3%
(1) '¢Cudl es la probabilidad de una coincidencia de ADN si la proposicion de la

acusacion fuera cierta?"

800 |hidem, p. 96. La traduccién es mia.

801 Sallavaci, Oriola, op. cit., p. 148.

302 |bidem, pp. 147-148. La traduccién es mia.
303 |bidem, p. 147.
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(2) '¢Cudl es la probabilidad de una coincidencia de ADN si la proposicion de la

defensa fuera cierta?'

Oriola Sallavaci sefiala que, de las dos preguntas, la mas problematica seria la segunda,
ya que seria necesario evaluar la probabilidad de una coincidencia de ADN si el ADN en la
muestra de la escena del crimen hubiera venido de una persona desconocida, es decir, si la

proposicion de la defensa fuera cierta:3*

Teniendo en cuenta el hecho de que las personas estrechamente relacionadas tienen mas
probabilidades de compartir el mismo perfil de ADN que las no relacionadas, el experto
debe contar con toda la informacion posible para refinar la nocién de persona no
relacionada. ..
Si las circunstancias son tales que los familiares del acusado no son sospechosos, la
pregunta que se tratard en relacion con la defensa se convierte en ‘s Cual es la probabilidad
de una coincidencia de ADN si el ADN en la muestra de la escena del crimen proviene
de una persona desconocida, no relacionada? ;El demandado? Al responder esta pregunta,
la declaracién mas probable que formulasen los cientificos seria: 'Si el ADN en la muestra
del crimen proviene de alguna persona desconocida que no esta relacionada con el
defendido, la posibilidad de un emparejamiento seria del orden de uno en un billon'.3%
El likelihood ratio expresaria cuanto méas probable es obtener una coincidencia de ADN
si la fuente es la persona desconocida (es decir, si la proposicion de la defensa es
verdadera). La razon de verosimilitud expresa, por lo tanto, la fuerza de la evidencia.
Puede escribirse de la siguiente manera:

LR: P (E|PP) / P (E|DP)

LR significa razén de verosimilitud, P significa probabilidad, E representa evidencia
(obtener una coincidencia de ADN) y PP y DP son las proposiciones opuestas que se
compararan (fiscal y defensa, respectivamente). Si el cociente de probabilidad es méas de
1, la evidencia respalda la proposicion de enjuiciamiento. Si la razén es menor que 1,
entonces va en contra de esa proposicion. Si la relacion es exactamente 1, entonces la
evidencia es neutral. La fuerza de la evidencia se mide por cuédnto difiere la razén de

verosimilitud de 1 en cualquier direccion.3%

304 |bidem, p. 148.
305 |bidem, pp. 148-149.
306]dem.
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En el siguiente apartado se verd por qué este tipo de calculos probabilisticos son
importantes, puntualizando los errores que se han cometido en algunos tribunales

anglosajones cuando se trata de valorar evidencia que implica este tipo de conocimiento.

3.9. Las falacias en la interpretacion de la prueba en genética forense durante su

valoracion en el juicio oral en materia penal

Existen tensiones entre el razonamiento juridico y el cientifico durante la presentacion
de la evidencia en el tribunal que afectan la manera en que el juez construye su modelo mental
de valoracion de la prueba. Esto se debe a que los cientificos y los abogados contamos con
diferentes insumos y proceso cognitivos.

Durante el interrogatorio y contrainterrogatorio, tanto el juez como el testigo experto
(perito) asumen razonamientos erréneos conocidos como falacias, que en la practica han
llevado a las cortes a errores en la imparticion de justicia.®’

Las falacias no son algo nuevo. Fue Jeremy Bentham quien dos siglos atrés introdujo
el concepto de ‘falacia’ en el estudio de la evidencia. Para Bentham, una falacia es una
declaracion u opinion que no es verdadera. Las falacias mas frecuentes cuando se interpretan

pruebas de ADN son “la falacia del fiscal” y “la falacia de la defensa” 3%

La ‘'falacia del fiscal' se refiere al error que, entre los estadisticos, se conoce como
'distorsion del condicional transpuesto'...La 'falacia de la defensa’ consiste en ignorar la
evidencia de identificacion que involucra un perfil de ADN sobre la base de que varias
personas comparten este perfil. Por ejemplo, si la probabilidad de coincidencia aleatoria
(RMP) es de 1 en 1 millén y la poblacion sospechosa es de 70 millones, se podria sefialar
que alrededor de 7 individuos en esa poblacién tienen el mismo perfil de ADN. Sin

embargo, esto no significa que la evidencia sea de valor insignificante.3%

En cuanto a los problemas causados por las falacias, Oriola Sallavaci sefiala que el
primer caso de Inglaterra en el que se identificod ‘la falacia del fiscal’ fue R v Deen. Deen
habia sido un convicto con tres acusaciones por violacion y sentenciado a 16 afios de prision.

La principal evidencia que se tenia era el perfil de ADN. La falacia del fiscal ocurrié durante

807 |hidem, pp. 159-160.
308 |bidem, p. 160.
309 |bidem, pp. 160-161.
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la presentacion de la evidencia ante el jurado. A continuacion, se presenta la narrativa original

del caso:
...es una falacia confundir la probabilidad de coincidencia al azar con lo que se conoce
como el cociente de probabilidad (likelihood ratio).
Hay dos preguntas distintas.
1 ¢Cual es la probabilidad de que pueda coincidir el perfil de ADN de un sospechoso con
el perfil de ADN de la muestra bioldgica recabada de la escena del crimen, dado que es
inocente?
2 ¢Cual es la probabilidad de que un individuo sea inocente, dado que coincide con el
perfil de ADN de la muestra biolégica recabada de la escena del crimen?
La 'falacia del fiscal' consiste en dar la respuesta a la primera pregunta como respuesta a
la segunda.
En este caso, el perito de la fiscalia cometid la falacia de la acusacion en la respuesta a
una pregunta importante del abogado de la fiscalia.
Q. ¢Entonces la probabilidad de que sea cualquier otro hombre que no sea Andrew Deen
es de uno entre tres millones?
A. En 3 millones, si.
Q. Sr. Davey, usted es un cientifico haciendo esta investigacion, al final de este juicio se
le preguntara a un jurado si estan seguros de que es Andrew Deen quien cometio el delito
de violacion en contra de la Srta. W. En las probabilidades que usted ha establecido de
acuerdo con su investigacion, la posibilidad de que sea otra persona una en 3 millones,
¢Cuél es su conclusion?
A. Mi conclusion es que el semen se ha originado en Andrew Deen.
Q. ¢(Estés seguro de es0?
A. Si310

Afade Oriola Sallavaci que en la narrativa se ilustran perfectamente los desafios entre
el razonamiento cientifico y el juridico y como se puede ver claramente a partir de las
preguntas formuladas por el abogado lo que subyace a su narracion; su intento de utilizar el
testimonio a favor de su caso, parafraseando la declaracion previa de experto.

Es importante que los jueces conozcan estos tipos de falacias para que no construyan
sus modelos mentales basados en inferencias incorrectas que traigan como consecuencia una

inadecuada valoracion de la prueba en genética forense.

810 |hidem, pp. 161-162. La traduccién es mia.
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3.10. Lavaloracion de la prueba en el juicio oral en materia penal

A partir de lo que se ha expuesto en este capitulo, es factible proponer criterios bajo los cuales
apreciar la prueba en genética forense con el fin de poder determinar su grado de
confiabilidad.

El proceso de elaboracion y presentacion de la prueba de ADN queda representado en

un diagrama de Ishikawa® de la siguiente manera:

¥ Prueba de
» ADN
S
[ g
£ &
Etapa | Corresponde a:
1 Recabado de la muestra bioldgica Durante el interrogatorio y
2 Traslado al laboratorio contrainterrogatorio en la audiencia
3 Elaboracién del analisis de juicio oral debe exponerse la
= informacion relativa a estas etapas
4 Interpretacion de resultados
para valorar la prueba
5 Presentacion de resultados
5.1 Dictamen pericial
5.2 Desahogo en audiencia de juicio oral
——

llustracidn 94. Etapas de elaboracion y presentacion de la prueba de ADN. Elaboracién propia.
Para valorar la prueba es necesario que cada una de las etapas representadas en el
diagrama (ilustracion 94) haya sido llevada a cabo exitosamente y se tenga pleno

conocimiento de que no ocurrié ninguno de los errores sefialados en el apartado 3.7.
Los criterios para la valoracion de la prueba pueden dividirse en cuatro categorias:

1) Aspectos relacionados con el trabajo previo a la participacion del perito en
genética forense.
2) Aspectos relacionados con la competencia técnica del perito.

311 “Es una de las diversas herramientas surgidas a lo largo del siglo XX en ambitos de la industria y
posteriormente en el de los servicios, para facilitar el andlisis de problemas y sus soluciones en
esferas como lo son calidad de los procesos, los productos y servicios”,
https://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Ishikawa.
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3) Aspectos relacionados con el trabajo de laboratorio.
4) Aspectos relacionados con la presentacién de la prueba.
En los siguientes apartados se explican detalladamente cada una de estas categorias.

3.10.1. Aspectos relacionados con el trabajo previo a la participacion del perito en
genética forense

Generalmente, el perito en genética forense no es el experto que procesa la escena del crimen
0 lugar de los hechos. Esta actividad les corresponde a los peritos criminalistas o, en su caso,
a la policia con capacidades para procesar. De no llevarse a cabo correctamente, se podria
afectar de manera importante el trabajo que realice el experto en genética forense en etapas

subsecuentes.

Una vez que reciba las muestras a procesar, el perito en genética forense debera realizar
dos actividades fundamentales: 1) Verificar que la cadena de custodia se haya respetado y
que corresponda con los datos sefialados en el embalaje de la muestra; 2) Aplicar los
protocolos adecuados para la deteccion de muestras contaminadas.

Tanto el Ministerio Publico como el asesor juridico y el abogado defensor querran
confirmar si la cadena de custodia fue correctamente realizada y si el perito aplico los
protocolos adecuados para la deteccion de muestras contaminadas.

Algunas de las posibles preguntas que podrian formularse al perito son las siguientes:

1. Cuando le fue entregada la cadena de custodia, ¢verificd que ésta estuviera

correcta?

2. ¢Usted siguid el protocolo de cadena de custodia sobre la(s) muestra(s)

analizada(s)?

En muchas ocasiones, las partes, sobre todo la defensa, tratan de inducir en el juez la
creencia de que, dado que el perito en genética forense no recabé la muestra bioldgica, sino
que lo hizo el perito en criminalistica o el primer respondiente, entonces no le consta que se
haya seguido correctamente la cadena de custodia; sin embargo, esta es una falacia non
sequitur, puesto que del hecho de que el perito en genética forense no haya recabado la
muestra no se sigue que la cadena de custodia llevada a cabo por quien recabd la muestra

fuera incorrecta. El juez debe estar atento a no caer en este tipo de creencias.
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Sobre este tema, en México no hay investigaciones sobre el grado en que los peritos de
las procuradurias de justicia siguen los protocolos de cadena de custodia. Al parecer hay un
presupuesto extendido consistente en suponer que la falta de seguimiento de esta puede
obedecer a actos deliberados de negligencia o de corrupcion. Sin embargo, esta podria ocurrir

incluso de manera involuntaria por parte de las personas que procesen la escena del crimen.

3.10.2. Aspectos relacionados con la competencia técnica del perito
Dada la falta de conocimientos en filosofia de la ciencia por parte de los operadores juridicos,
frecuentemente suelen aceptar de manera dogmatica la informacion vertida por los peritos o
testigos expertos en un juicio oral.

Este tema no ha pasado desapercibido para los tedricos en materia de argumentacion y
razonamiento judicial. De la literatura revisada, uno de los primeros tedricos (si no es que el
primero) en hacer evidente este problema y realizar una propuesta metodolédgica fue Douglas

Walton,®? a través de las “Critical Questions "

Como lo demuestran los experimentos en psicologia social, hay una tendencia a adherirse
a la opinion de los expertos, a veces sin cuestionar, resultando en llamamientos engafiosos
a la autoridad. Cuando se enfrenta a una solicitud de este tipo, la mejor reaccion es tener
preparadas algunas preguntas criticas. Se han recomendado las siguientes seis preguntas
criticas basicas que corresponden al llamamiento a la opinién de los expertos (Walton,
1997, p. 223).

1. Pregunta de peritaje: ;Cuan creible es E como fuente experta?

2. Pregunta de campo: ¢Es E un experto en D?

3. Pregunta de opinion: ¢Qué afirmé E que implica A?

4. Pregunta de confiabilidad: ¢Es E personalmente confiable como fuente?

5. Pregunta de consistencia: ¢Es A consistente con lo que otros expertos afirman?
Pregunta sobre la evidencia de respaldo: ;La afirmacion de A se basa en evidencia?3®

A pesar del importante impacto que ha tenido esta propuesta, es muy general como

para operar directamente a nivel pragmatico.

812 Walton, Douglas, Appeal to Expert Opinion, EE. UU., Pennsylvania State University Press,

1997, pp. 1-296.

813 Bex, Floris, et al., “Towards a Formal Account of Reasoning about Evidence: Argumentation
Schemes and Generalisations”, Artificial Intelligence and Law, Paises Bajos, Vol. 11, Num. 2-3, 2003,
p. 135. La traduccién es mia.
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Por otra parte, la regla 702 de las Federal Rules of Evidence aplicadas por las cortes
federales de Estados Unidos de América sefialan lo siguiente al respecto de la evaluacion de

testigos expertos:

Regla 702. Testimonio de testigos expertos

Un testigo calificado como experto por su conocimiento, habilidad, experiencia,
capacitacién o educacion puede testificar en forma de opinién o de otro modo si:

(a) el conocimiento cientifico, técnico u otro conocimiento especializado del experto
ayudara al juez a comprender la evidencia o determinar un hecho en cuestion;

(b) el testimonio se basa en hechos o datos suficientes;

(c) el testimonio es el producto de principios y métodos confiables; y

(d) el experto ha aplicado de manera confiable los principios y los métodos a los hechos

del caso. 314

A continuacion las propuestas de Walton y de la Federal Rules of Evidence se

complementan con preguntas mas especificas:

Critical Questions
Experiencia ¢Cuan creible es E (perito) como fuente experta?

A su vez implicaria las siguientes preguntas:
- ¢ Cuéntos afios de experiencia tiene?
- ¢ Cuéntos peritajes ha realizado en la materia?

Campo/Area de conocimiento ¢E (perito) es un experto en D (genética forense)?
A su vez implica las siguientes preguntas:
- ¢ Cuél es su profesién?
- ¢Cuenta con titulo profesional?
- ¢Cuenta con cédula profesional?
- ¢Ha realizado cursos de actualizacion?
Opinion ¢Qué afirmé E (perito) que implica A (conclusion del
analisis)?
*Tiene que ver con las razones argumentativas ofrecidas por
el perito para sustentar su conclusion.

Pregunta de confiabilidad ¢Es E (perito) personalmente confiable como fuente?

314 Federal Rules of Evidence, Opinions and Expert Testimony, Regla 702,
https://www.law.cornell.edu/rules/fre/rule_702. La traduccion es mia.
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*Esta pregunta trata de evaluar el caracter ético del perito,
pero dificilmente se podria hacer durante un interrogatorio y
contrainterrogatorio.

Pregunta de congruencia ¢Es A (conclusién) congruente con lo que afirman otros
expertos?

*El problema de la dificultad para tener la opinién de otro
experto que apoye o refute la conclusidn del perito sujeto a
interrogatorio y contrainterrogatorio actualmente puede
resolverse mediante el papel del consultor técnico
incorporado al nuevo sistema.

Pregunta de respaldo de la ¢Laafirmacion de A (conclusion) estd basada en la evidencia?

evidencia *La evidencia que sostendra la conclusién son datos duros
cuyo analisis desempefiard un papel fundamental en la
determinacion de la verdad.

Tabla 20. Evaluacion de la competencia técnica del perito basado en las Critical Questions de
Douglas Walton. Elaboracion propia.

3.10.3. Aspectos relacionados con el trabajo de laboratorio

3

Para los operadores juridicos lo que ocurre en un laboratorio forense es “un universo
desconocido”. El trabajo del perito es una actividad invisible para el ciudadano comun, por
lo que las instituciones de procuracion y administracion de justicia, principalmente estatales,
invierten poco en infraestructura y mantenimiento de los laboratorios. Consecuentemente,
estos no cuentan con el mejor equipo, los insumos para trabajar ni la capacitacion adecuada
de su personal.

En una entrevista semi-estructurada que se realiz6 al inicio de esta investigacion, la

entrevistada, perito del estado de Veracruz, sefialaba lo siguiente:

Entrevistador: “Entrevista PERITO X de la Procuraduria General de Justicia del Estado
de Veracruz, mujer, 5 afios dentro de la institucion.

1.- En tu actividad laboral, ;Consideras que se llevan a cabo malas practicas? y, en su
caso, jcuales son?”

Entrevistada: “Los policias no preservan el lugar de los hechos, llegan y tocan todo, no
acordonan (posiblemente no tengan la cinta para acordonar). Y no solo eso, también
contribuyen a la contaminacion.

Siendo ellos quienes la mayoria de las veces inspeccionan el lugar antes de que lleguemos

nosotros, Ultimamente he tenido varios homicidios por arma de fuego y cuando llego ya
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localizaron los casquillos incluso ya los tienen sefialados, y cuando les pregunto por la
cadena del lugar les digo que quién me va a entregar el lugar de los hechos y se hacen
pendejos.

Otra es la falta de equipo 0 mas bien de infraestructura para una correcta preservacion de
indicios. Si, llegamos y hacemos el levantamiento, recolectamos indicios, pero ahi es
donde viene la otra falla, en la cadena de custodia.

No contamos con la infraestructura para una correcta preservacion de indicios. Por
ejemplo, si recolectamos sangre hasta hace poco no teniamos refrigeradores para
almacenarla”.

Entrevistador: “;Crees que el presupuesto que asigna el Estado para servicios periciales
sea el adecuado?”

Entrevistada: “Somos los peor pagados. Por ejemplo, ahorita tengo un chorro de trabajo
de campo y no hay gasolina, estan los vehiculos sin gas, yo tengo tres afios en la
institucién y jamas me han dado ni computadora, ni camara ni mucho menos impresora”.
Entrevistador: “; Aproximadamente cudntos dictdmenes periciales haces por semana? y
,cuantas horas de trabajo a la semana tienes?”

Entrevistada: “Mira al mes hago minimo 100, y trabajo de 9 a3 y de 6 a 9 y los dias de
guardias son guardias de 24 horas y hago guardia cada 5 dias porque somos 5 peritos.”
Entrevistador: ““; Distribuyen los peritajes de acuerdo con la especialidad de cada perito?”
Entrevistada: “No hay especialistas, somos tod6logos, todos hacemos de todo. Todo lo
que recibas en tu guardia es tuyo”.

Entrevistador: “;Qué grado de confiabilidad asignarias en general a cada dictamen que
elaboran?”

Entrevistador: “;Confias en el trabajo de tus compafieros? ;Crees que estén bien
capacitados?”

Entrevistada: “Obviamente depende la materia y el perito que lo haga, algunos si, pero
otros hay que dios mio, son abogados haciéndola de criminalistas, yo soy la Gnica
criminalista. Que si bien es cierto la mayoria de las veces la experiencia es la que te hace,
muchas veces sirve mas ser empirico. Pero eso ya no vale en el nuevo sistema porque
tienes que acreditar tus periciales”.

Entrevistador: “;Cémo consideras que fue la preparacion técnica y tedrica que te dio tu
universidad para enfrentar tu trabajo como criminalista?”

Entrevistada: “Es ahi en donde estan comenzando los problemas, mala...Jajajajaja,
fuimos conejillos de Indias. Jajajaja, aprendimos méas haciendo servicio social”.
Entrevistador: “;Alguna vez has sido testigo de actos de corrupcion en tu trabajo? En
caso de ser afirmativo, ;qué tan frecuente?”

Entrevistada: “Si, es frecuente...”
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Entrevistador: “;Alguna vez has recibido instrucciones de tus superiores para concluir
algo especifico en un dictamen pericial?”

Entrevistada: “A mi solo en un par de ocasiones me lo han pedido”.

Entrevistador: “;Qué otra cosa afiadirias, como mala practica en tu actividad laboral diaria
y que creas tenga una consecuencia directa sobre la calidad de las periciales?”
Entrevistada: “Pues eso, el hecho de que no somos especialistas en alguna materia por el

exceso de trabajo”.

A partir de la entrevista anterior y otra investigacion exploratoria, se logré identificar
que en los laboratorios de servicios periciales ocurren dispraxis (malas practicas) por falta de
competencia técnica de los peritos, falta de materiales y corrupcion.®®

Bajo estas circunstancias, ¢como asegurar que el trabajo realizado en el laboratorio por
el genetista forense es confiable? ¢cémo valorarlo?

Una de las propuestas mas influyentes para afrontar este problema es el Estandar
Daubert, el cual proporciona los siguientes criterios para la valoracién del trabajo realizado

por el perito:
1. Si la técnica o teoria del experto puede ser o ha sido probada;
2. Si la técnica o teoria ha sido sujeta a revisién por pares y publicacion;
3. La tasa de error conocida o potencial de la técnica o teoria cuando se aplicay la
existencia y mantenimiento de las normas y controles; y

4. Si la técnica o teoria ha sido generalmente aceptada por la comunidad cientifica. 36

Con estos criterios ocurre lo mismo que con la propuesta de Walton y las Federal
Rules: son demasiado generales para ser utilizadas a nivel pragmatico en los juicios orales.
De igual manera que como lo he hecho previamente, procederé a proponer preguntas
susceptibles de ser formuladas al perito durante el interrogatorio y contrainterrogatorio en la

audiencia de juicio oral:

1. ¢Qué técnica utilizé en la elaboracién del analisis?
2. ¢Sabe de la existencia de otras técnicas alternativas a la que utiliz6?

3. ¢Por qué utilizd esa técnica y no otra?

815 | 6pez Olvera, Patricia, “Dispraxis pericial y determinacion de la verdad en los procesos judiciales
en materia penal”, cit., pp. 23-26.
816 Sallavaci, Oriola,op. cit., p. 111. La traduccién es mia.
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4. La teécnica que menciona, ¢ha sido validada (replicada) por otros grupos de
investigacion en genética forense?
En su caso, ¢quién(es) la ha(n) validado?

5

6. ¢Como se llevd a cabo dicha validacion?

7. ¢Conoce si existen investigaciones que hayan objetado la técnica que us6?
8

¢Cual es la probabilidad de error de la técnica empleada?

En técnica de interrogatorio y contrainterrogatorio, a las preguntas anteriores se les
denomina “de seguimiento” y siguen un orden secuencial, de tal suerte que si el perito no es
capaz de responder adecuadamente una de ellas, no tendria sentido formular las siguientes,
sobre todo cuando quien las esté realizando es el oferente de la prueba, pues no le convendria

evidenciar que su perito no esta suficientemente preparado.

Uno de los principales problemas que tienen lugar en ejercicio practico del
interrogatorio y contrainterrogatorio es que los peritos suelen ser técnicos, es decir, que
conocen las técnicas y como ejecutarlas, pero desconocen su sustento. Ello resalta la
importancia de contar con peritos capacitados tanto técnica como cientificamente, a efecto
de que comprendan los alcances de la investigacion relativos a su especialidad.

3.10.4. Aspectos relacionados con la presentacion de la prueba
Si bien la presentacion de la prueba se divide en dos fases: 1) Elaboracion y entrega del
peritaje por escrito y; 2) Desahogo del peritaje en el juicio oral, para la valoracion de la
prueba Unicamente interesa la segunda fase, que es a través de la cual se realiza el
interrogatorio y contrainterrogatorio del perito y se va construyendo el modelo mental del
juez que servira de soporte a su decision.

Los criterios para valorar la presentacion de la prueba en la audiencia de juicio oral son

los siguientes:

1. Lenguaje claro y asequible para los operadores juridicos y los justiciables, incluso

mediante el uso de material visual para ilustrar al juez lo que se quiere decir.3’

817 Sobre el lenguaje juridico y cientifico en el contexto del Sistema Procesal Acusatorio (SPA), véase
Lépez-Escobedo, Fernanda, et. al.,, “En blsqueda de un lenguaje comun entre la ciencia y el
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2. Respuesta a todas las preguntas que le sean formuladas por las partes.

3. Conocimiento de la técnica de interrogatorio y contrainterrogatorio. Por ejemplo,

el perito debe esperar algunos segundos antes de responder, previendo que la

pregunta pueda ser objetada 0, en caso de no saber la respuesta a una pregunta, la

respuesta ideal es: “No lo recuerdo en este momento”.

Si la prueba no se presenta adecuadamente, dejamos al juez sin material para valorar

su confiabilidad.

En resumen, los criterios para valorar la confiabilidad de la prueba realizada por el

perito son los siguientes:

Valoracion de la prueba

Tipo de criterio
Relacionados con el trabajo
previo a la participacion del

perito en genética forense

Relacionados con la

competencia técnica del perito

Criterio

P verificd que se siguiera una correcta cadena de
custodia.

P siguio6 el protocolo de cadena de custodia.

P aplic6 protocolos para la deteccion de muestras
contaminadas.

P cuenta con experiencia en la materia.

P es un profesional idoneo en la materia
(independientemente de si es perito de parte o de
oficio)

P argumenta sus conclusiones.

P es éticamente confiable.

P tiene apoyo de otros expertos para sustentar su
conclusion.

P sostiene su conclusion con suficiente informacion,
resultado del analisis que ha realizado.

P ayuda al juez a comprender la prueba.

derecho: propuesta de un glosario en ciencia forense en México”, Debate Terminoldgico, Espafia,
NUm. 17, p. 2-17, https://seer.ufrgs.br/riterm/article/viewFile/73404/pdf
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P ha aplicado de manera confiable los principios y
métodos en su dictamen.

Relacionados con el trabajo de  La técnica aplicada por P ha sido validada.

laboratorio
La técnica aplicada por P ha sido revisada por pares.
La técnica aplicada por P ha sido publicada.
La técnica aplicada por P ha sido aceptada por la
comunidad cientifica.
P conoce la tasa de error de la técnica que ha aplicado.
No se han realizado objeciones a la técnica aplicada
por P o estas han sido superadas.
Relacionados con la P usa lenguaje claro y asequible para los operadores
presentacién de la prueba juridicos y los justiciables.
P responde todas las preguntas que les son formuladas
por las partes.
P conoce sobre las técnicas de interrogatorio y
contrainterrogatorio.
P= Perito

Tabla 21. Criterios para la valoracion de la confiabilidad de la prueba. Elaboracién propia.

Generalmente en los interrogatorios y los contrainterrogatorios a los peritos, las partes
se enfocan en los criterios relacionados con la capacidad técnica del perito y dificilmente
realizan preguntas para conocer si se satisfacen los otros criterios.

Una vez procesada la informacion para valorar la prueba, se tendrian que asignar pesos
a cada uno de los criterios. Este es un tema dificil, ya que no es posible asignar pesos por
igual a cada uno de ellos; hay algunos que son mas importantes que otros.

Por lo anterior, se propone una taxonomia de grados en que la no satisfaccion de los

criterios pueda influir en la confiabilidad de la prueba de ADN:
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Grados

Descripcion

Cuando se trata de un criterio sumamente importante que, de no
satisfacerse, afecta gravemente la confiabilidad de la prueba.

*Todos aquellos criterios que caigan en este supuesto son
insuperables y se debe dar por sentado que la prueba no es confiable.

Medio | Cuando se trata de un criterio que, de no satisfacerse, afecta
medianamente la confiabilidad de la prueba.

Bajo | Cuando se trata de un criterio que, de no satisfacerse, afecta
levemente la confiabilidad de la prueba.

Tabla 22. Grados en que la no satisfaccion de los criterios puede afectar la confiabilidad de la

prueba. Elaboracion propia.

Se considera que cada uno de los criterios para medir la confiabilidad de la prueba

quedaria con el siguiente grado de afectacion en caso de no satisfaccion:

# Criterio

P verificd que se siguiera una

correcta cadena de custodia.

Justificacion

2 | P siguio el protocolo de cadena

de custodia.

De no satisfacerse, se presume que hay
una alta probabilidad de que las muestras
analizadas pierdan su fuerza epistémica,
por lo que no se le debe brindar ningln

valor probatorio.

3 | P aplico protocolos para la
deteccion de muestras

contaminadas.

De no satisfacerse, se presume que las
muestras analizadas no garantizan su
fuerza epistémica, por lo que no se le

debe brindar ningun valor probatorio.

De no satisfacerse, no necesariamente se
sigue que la muestra esté contaminada.
En todo caso, esto se detectaria al
momento de encontrar un perfil de ADN

mixto.
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4 | P cuenta con experiencia en la De no satisfacerse, no necesariamente se
materia. sigue que el perito no tenga la capacidad

técnica de realizar el anélisis.

5 | P es el profesionista idoneo en De no satisfacerse, no necesariamente se
la materia. sigue que el perito no tenga la capacidad

técnica de realizar el analisis.

6 | P argumenta sus conclusiones. De no satisfacerse, el perito no
proporciona elementos para que el juez
pueda valorar la prueba.

7 | P es éticamente confiable. De no demostrarse, no se sigue que el
perito no sea éticamente confiable.

8 | P tiene apoyo de otros expertos De no satisfacerse, no se sigue que la

para sustentar su conclusion. conclusion no pueda sostenerse; para €so
se cuenta con otras variables.

9 | P sostiene su conclusién con De no satisfacerse, el perito no lograra
suficiente informacion para sostener que los resultados de su
sustentar su analisis. dictamen son confiables.

10 | P ayuda al juez a comprender la Si bien, este no es un criterio que permita
prueba. medir la confiabilidad de la prueba, de

no satisfacerse, el perito no proporciona
elementos para que el juez pueda valorar
la prueba, de ello evaluaciébn como
“Alto”.

11 |P bha aplicado de manera De no satisfacerse, el perito no lograra
confiable los principios y sostener que los resultados de su
métodos en su dictamen. dictamen son confiables.

12 | La técnica aplicada por P ha De no satisfacerse, el perito no lograra
sido validada. sostener que los resultados de su

dictamen son confiables.

13 | La técnica aplicada por P ha De no satisfacerse, no se sigue que la

sido revisada por pares.

técnica no esté validada.
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14

La técnica aplicada por P ha

sido publicada.

15

La técnica aplicada por P ha
sido aceptada por la comunidad

cientifica.

De no satisfacerse, no se sigue que la
técnica no esté validada.

16

P utiliz6 el equipo adecuado.

De no satisfacerse, el perito no lograra
sostener que la técnica utilizada es
confiable. Sin embargo, una teoria
novedosa puede ser correcta y no ser
aceptada por la comunidad del

paradigma vigente a derrotar.

De no satisfacerse, no se sigue que el
peritaje  no sea confiable, sino
Unicamente que se pudo haber utilizado

un equipo mas innovador.

17

P conoce la probabilidad de
error de la técnica que ha

aplicado.

De no satisfacerse, no se sigue que el
peritaje no sea confiable.

18

No se han realizado objeciones
a la técnica aplicada por P o

estas han sido superadas.

De no satisfacerse, no se sigue que la
técnica utilizada sea mala, aunque si

puede implicar que hay otras mejores.

19

El laboratorio donde P realizé
el analisis esta acreditado con la
norma ISO-17025.

20

El laboratorio donde P realiz6
el analisis sigue protocolos de

buenas précticas.

De no satisfacerse, no se sigue que en el
laboratorio no se tengan buenas

précticas.

21

P utiliza un lenguaje claro y
asequible para los operadores
juridicos y los justiciables.
Explica:

-Conocimientos técnicos

-Interpretacion de resultados

De no satisfacerse, se sigue que en el
laboratorio no se tienen buenas
précticas, por lo tanto los resultados no
son confiables.

De no satisfacerse, no se sigue que el

perito no haya realizado bien su peritaje.
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22 | P responde todas las preguntas De no satisfacerse, no se sigue que el
perito no haya realizado bien el peritaje.
que les son formuladas por las
partes.

23 | P conoce sobre técnica de De no satisfacerse, no se sigue que el
interrogatorio y perito no haya realizado bien el peritaje.
contrainterrogatorio.

P= perito

Tabla 23. Criterios para determinar la confiabilidad de la prueba. Elaboracion propia.

Ahora bien ;como determinar si la prueba es confiable una vez que ya se tiene certeza
sobre cudles criterios se satisfacen y cuéles no en un caso concreto desahogado en audiencia
de juicio oral?

Reglas:

(1) En caso de que todos los criterios se satisfagan, es decir, que no exista afectacion

en ninguno de los niveles, la prueba puede ser valorada con un grado de
confiabilidad alto.

(2) En caso de que todos los criterios cuyo valor sea “Alto” se satisfagan y uno o mas

de valor “bajo” no, la prueba debe ser valorada con un grado de confiabilidad

medio.

(3) En caso de que todos los criterios cuyo valor es “Alto” se satisfagan y uno o mas
de valor “medio” no, la prueba debe ser valorada con un grado de confiabilidad
bajo.

(4) En caso de que uno o mas de los criterios cuyo grado es “Alto” no se satisfaga, la

prueba debe ser valorada como grado de confiabilidad nulo.

Con lo anterior, se trata de brindar al juez herramientas para que pueda apreciar la
prueba de manera integral, con el objetivo de lograr el esclarecimiento de los hechos y el
derecho a la verdad de las victimas.

Algunas de las objeciones que podrian realizarse a esta propuesta son que podria

considerarse que en cierto sentido cae en el terreno de la denominada “prueba tasada!® y

318 “Es el sistema de apreciacion de la prueba que consiste en vincular al juzgador a una valoraciéon
preestablecida. La ley, a tal fin, fija un determinado efecto para el resultado de un medio probatorio;
de aqui que también se hable en este caso de prueba legal... Se contrapone al sistema de la libre
apreciacion de la prueba, que libera a la conviccion judicial de resultados preestablecidos, sin
perjuicio de que la apreciacion habra de ser critica y basada en las reglas de la I6gica. En todo caso,
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que contradice lo establecido en el Art. 20 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos acerca de que la valoracion de la prueba debe realizarse de manera libre y l6gica.
Sin embargo, esta objecion no tiene cabida por las siguientes razones:

(1) La propuesta para la valoracion de la confiabilidad de la prueba en genética forense
se realiza en el contexto de un prototipo de ensefianza, mismo que sera presentado
en el siguiente capitulo.

(2) Cuando la ley sefiala que la valoracion de la prueba debera realizarse de manera
libre y 16gica, no limita al juzgador para allegarse de herramientas y conocimientos
que le permitan efectivamente llevar a cabo la valoracion racional de la prueba. De
otra manera, la valoracion “libre” podria convertirse en arbitraria. Por otra parte, la
valoracion legal de la prueba es diferente a la valoracion racional de la misma, lo
cual escapa de la legislacion y constituye precisamente el objetivo principal de mi
propuesta tedrica.

(3) Aun si la propuesta se encaminara hacia un sistema de prueba tasada, en un
ejercicio de ponderacion de principios en el que se tienen en conflicto el principio
de valoracién tasada de la prueba vs. el derecho a la determinacién de la verdad,
seguramente resultaria triunfante el derecho a la verdad sobre cualquier principio
que tratara de promover una forma de valoracion “libre”, expresion que sin duda
tiene una connotacion positiva, pero que semanticamente esté afectada de vaguedad
linglistica e incluso de indeterminacion semantica en el contexto de la ley.

(4) Por otra parte, no hay que perder de vista que la valoracion de la prueba también
implica otros aspectos ademaés de la determinacion de la confiabilidad, tal como se
ha sefialado en el sistema “Expertius II”, expuesto en el capitulo anterior y con el
cual se conectard la plataforma de ensefianza para la valoracion del grado de
confiabilidad de la prueba de ADN.

la valoracion de la prueba, especialmente en los casos en que surgen contradicciones entre lo que
resulta de diversas pruebas, es la apreciacién conjunta de la prueba, que es una forma de corregir
los desequilibrios resultantes de una valoracion limitada o fragmentada”, http://www.enciclopedia-
juridica.biz14.com/d/prueba-tasada/prueba-tasada.htm.
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3.11. Laspreguntasideales durante el interrogatorio y contrainterrogatorio del perito

El juez de enjuiciamiento requiere contar con la informacion necesaria para valorar la
confiabilidad de la prueba de ADN; para esto las partes deben realizar las preguntas ideales
al perito en la audiencia de juicio oral. En este apartado se exponen cuéles son esas preguntas.

Las preguntas se han dividido de acuerdo con la conclusion del perito en: 1) Preguntas
para cuando se trata de un peritaje cuya conclusion fue “los perfiles genéticos X y Y
coinciden”; 2) Preguntas para cuando se trata de un peritaje cuya conclusion fue “los perfiles
genéticos X y Y no coinciden”; 3) Preguntas para cuando se trata de un peritaje cuya
conclusion fue “Existe una coincidencia parcial entre los perfiles genéticos X y Y”; 4)
Preguntas para cuando se trata de un peritaje cuya conclusion fue “se encontraron alelos
correspondientes con mas de dos perfiles genéticos”; y, 5) Preguntas para cuando se trata de

un peritaje cuya conclusion fue “no concluyente”.

5

Q‘ -

8 Pregunta Respuesta ideal No. de
N—r

1 1N*

S criterio
'3

=

[&]

c

(@}

@)

1. ¢Cuadl es su formacion académica? Titulo profesional de Licenciatura 5

en cualquiera de las siguientes
areas: 1) Biologia, 2) Quimico; 3)
Farmaco Bidlogo; 4) Quimico
Bacteridlogo Parasitélogo; 5)
Ingeniero Bioquimico; 6)
Ingeniero en Biotecnologia; 7)
Bidlogo Experimental; 8)
Investigacién Biomédica; o 9)
Ciencias Genémicas.
2. ¢Cuenta con titulo profesional? Si 5

3. ¢Cuenta con cédula profesional? Si 5

Los perfiles genéticos X y Y coinciden

Sefiale el nimero de su cédula profesional.
4, (Ha realizado Cursos de Si 5

actualizaciéon?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

¢Cuéanto tiempo lleva
desempefiandose en el area de
genética forense?

¢Ha realizado previamente
dictdmenes periciales en el éarea de
genética forense?

¢Cuantos peritajes ha realizado en la
materia?

¢El laboratorio donde se elabor6 la
prueba cientifica de ADN esta
acreditado?

En su caso, (con que acreditacion
cuenta? / (Quién realiz6 la
acreditacion? / ¢ Cuando fue la ultima
acreditacion?

¢En su laboratorio se siguen
protocolos de buenas préacticas?

En su caso, ¢cuales son?

¢ Verifico que se siguiera una correcta
cadena de custodia sobre la(s)
muestra(s) analizada(s)?

¢Usted sigui6 el protocolo de cadena
de custodia sobre la(s) muestra(s)
analizada(s)?

¢Aplicé algun protocolo para la
determinacion de muestras
contaminadas?

En su caso, ¢qué protocolo?

¢ Qué técnica utilizo para llevar a cabo

el analisis?

Mas de un afio

Si

Cinco 0 mas

Si

1ISO-17025
EMA

Dos afios 0 menos

Si/ Puede mencionar algunos
protocolos o lineamientos de
buenas practicas emitidos por la
OCDE?®" ¢ incluso que se hayan
desarrollado de manera interna
por el personal que labore en el
laboratorio.

Si

Si

Si

DNA contamination
detection u otro
PCR/STR/

19

20

15

319 Cfr., Buenas Practicas de Laboratorio (BPL) de la Organizacién para la Cooperacién y el

Desarrollo Econdémicos (OCDE),

Practicas-de-Laboratorio-de-La-OCDE.pdf

https://www.unido.org/sites/default/files/files/2018-04/Buenas-
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16. (Por qué utiliz6 “X” técnica y no
otra?

17. La técnica que menciona ¢ha sido
validada (replicada) por otros grupos
de investigacién en genética forense?

18. En su caso, ;quién la valid6?

19. ;.Como se llevd a cabo dicha
validacion?

20. ¢La técnica aplicada fue revisada por
pares?

21. ¢Latécnica aplicada fue publicada?

22. ¢La técnica aplicada es aceptada por
la comunidad cientifica?

23. ¢Hay investigaciones que objeten esta
técnica?

24, ;Cual es la probabilidad de error de la
técnica?

25. ¢Qué equipo utilizé para realizar su

analisis?

Si bien esta pregunta podria parecer no
relevante es necesario para contextualizar
a la siguiente pregunta cuya respuesta

puede ser muy importante para el caso.

26. ¢;Cuantos marcadores  genéticos
identifica ese equipo?
Recordemos  que  mientras  mas

marcadores logre identificar el equipo,

mas robustos serdan los célculos

Extraccion de ADN

nuclear/mitocondrial/Cromosoma

Y
Se espera una justificacion. 6
Si 8y12

Sefiale qué grupos de
investigacion.

Se espera una explicacion.

Si 13

Si 14

Si 15

No 18

0.05 17
-AmpFISTR Identifiler: 16

(identifica 16 marcadores
genéticos) /
-PowerPlex 16:
(identifica 16 marcadores
genéticos)

U

otro equipo siempre y cuando

identifique arriba de 16
marcadores genéticos.
21

16 0 mas
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Los perfiles genéticos X y Y no

Exist

coinciden

e una

coinc

probabilisticos para identificar “X”

persona.

27. ¢Cuantos alelos resultaron
coincidentes entre las muestras
analizadas?

28. ¢Cual fue su conclusién(es)?

29. ¢En qué basa su conclusién(es)?

30. ;Cudl es la probabilidad de
coincidencia al azar del perfil

genético “x” (dubitable)?

Son aplicables las mismas preguntas que en el caso anterior.

16 0 méas

Se espera alguna de las cinco
conclusiones posibles (1. Los
perfiles genéticos Xy Y
coinciden; 2. Los perfiles
genéticos X y Y no coinciden; 3.
Existe una coincidencia parcial
entre los perfiles genéticos X y
Y; 4. Se encontraron alelos
correspondientes a mas de dos
perfiles genéticos; 5. No
concluyente) o varias en caso de
gue se hayan utilizado varias
técnicas para realizar el analisis.
Se espera una justificacion que
muestre que la conclusién se
sigue de las premisas de su

argumentacion.

Una en un millén o mas

21

21

6y9

Son aplicables las mismas preguntas que en el primer caso, excepto la 29 y la 30.
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Se encontraron alelos

correspondientes con mas de dos

perfiles genéticos

Después de la pregunta No. 26:

(El nimero de alelos coincidentes es
suficiente para determinar que los perfiles
de ADN Xy Y son parcialmente iguales?

¢Por qué?

¢Cual fue su conclusion(es)?

Estadisticamente, ¢ qué probabilidad
existe de que otra persona en la poblacién
pueda coincidir con ese mismo perfil de

ADN?

Si

Se espera una explicacioén que
muestre que la conclusién se
sigue de las premisas de su
argumentacion:

Ej., Premisa mayor: Para
determinar que dos perfiles de
ADN son parcialmente iguales,
se requieren entre siete y nueve
alelos coincidentes.
Premisa menor: Los perfiles de
ADN Xy Y coinciden en ocho
alelos.

Conclusion: Los perfiles de ADN
Xy 'Y son parcialmente iguales.
Se espera una explicacion que
muestre que la conclusién se
sigue de las premisas de su
argumentacion.
Mientras mas baja sea la

probabilidad mejor.

10

21

21

Son aplicables las mismas preguntas que en el primer caso, excepto la 27 y la 28

¢Qué implica que se hayan encontrado
alelos correspondientes con mas de dos

perfiles genéticos?

¢Se encontrd algan perfil genético

mayoritario?

+

Se espera una explicacion que
muestre que la conclusion se
sigue de las premisas de su
argumentacion.

Si

21

21



(A qué muestra corresponde el perfil Se espera una respuesta como 21

genético mayoritario? “X”, “Y” 0 “Z” fue el perfil

mayoritario.
¢Qué porcentaje de la poblacion en 21
México podria coincidir con ese perfil Mientras mas bajo sea mejor.

genético mayoritario?

Son aplicables las preguntas de launo a la 14 y las 28 'y 29

Nota: Es caso de contar con una conclusién de esta naturaleza, probablemente el peritaje no sea

No concluyente

ofrecido como medio de prueba para el juicio oral.

*Se refiere al numero de criterio establecido para determinar la confiabilidad de la prueba (Véase tabla 20)
Tabla 24. Preguntas ideales segun conclusion pericial. Elaboracién propia.

Cabe recordar que el interrogatorio y contrainterrogatorio del perito es un proceso
dindmico, en el que dependiendo de las respuestas que vaya proporcionando se pueden
redefinir las preguntas subsecuentes. Por lo tanto, las preguntas que se han propuesto son
Unicamente guide questions para tratar de promover los modelos mentales completos de los
jueces para la valoracion de la confiabilidad de la prueba.

Si se observa la tabla anterior (tabla 21), se puede ver que los criterios propuestos para
determinar la confiabilidad de la prueba 7, 10, 11, 22 y 23 no aparecen en ninguna de las
preguntas propuestas; dado que no es posible evaluar estos de manera directa con la
informacion que brinde el perito, puede decirse que son “discrecionales”.

En el caso del 7, “P es éticamente confiable”, definitivamente no es algo que se pueda
evaluar a través del interrogatorio. En cuanto al 10, “P ayuda al juez a comprender la prueba”,
dependeréa del juez determinar si se satisface o0 no, una vez concluido el interrogatorio. Al
respecto del 11, “P ha aplicado de manera confiable los principios y métodos de su
dictamen”, Se requiere otro experto que realice una “meta-prueba” sobre la prueba de ADN
realizada por el perito, y en la audiencia de juicio oral esto ya no es una posibilidad. Acerca
de los criterios 22 y 23, “P responde todas las preguntas que le son formuladas por las partes”
y “P conoce sobre técnica de interrogatorio y contrainterrogatorio”, se evaliian una vez que

ha concluido el desahogo de la prueba de manera directa por parte del juez.
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3.12. Los obstaculos epistémicos para la valoracion de la prueba en genética forense en

el juicio oral en materia penal

En mi tesis de maestria realice una propuesta tedrica que nombre “Teoria General de la
Competencia Epistémica Legislativa” (TEGECEL),*® cuyo objetivo es determinar en qué
grado las leyes que rigen el sistema procesal acusatorio en paises latinoamericanos,
especialmente en México, promueven la determinacion de la verdad en el derecho, se
proponen una serie de conceptos operacionales.®!Uno de ellos fue el de “obstaculo contra-
epistémico”, que actualmente ha sido redefinido como “obstaculo epistémico”. Este es la
propiedad de algunas normas juridicas consistente en dificultar o impedir la busqueda de la
verdad.

Algunos ejemplos que en su momento se determinaron como “obstaculos epistémicos”
fueron: 1) El juez no puede solicitar medios de pruebas, inicamente cuenta con los que las
partes ofrezcan para la determinacion de la verdad; 2) Reglas de exclusion de evidencia, por
ejemplo, exclusion de confesiones rendidas sin la presencia del defensor del imputado; 3)
Testigos privilegiados, como familiares, sacerdotes, etc., que tienen derecho a no declarar
en relacion con ciertos hechos si asi lo desean, etc. Si bien la presencia de estos obstaculos
epistémicos en las leyes podria estar justificada, afectan en cierto grado la determinacién de
la verdad.

Si se lleva la TEGECEL al analisis de los obstaculos epistémicos (que se dan en la
préactica mas no estan explicitos en la ley) para la determinacion de la verdad en una audiencia
de juicio oral, se podria sefialar lo siguiente:

Un primer obstaculo epistémico consiste en la prohibicion que tiene el juez para
realizar preguntas durante el interrogatorio y contrainterrogatorio de peritos. El juez s6lo
tiene informacién a partir de las preguntas que realicen las partes y Unicamente en caso de

alguna duda sobre lo que en ese momento se esté vertiendo podria formular preguntas.

320 | opez Olvera, Carmen Patricia. Tesis de maestria: La competencia epistémica del nuevo Codigo
Nacional de Procedimientos Penales desde una perspectiva de derecho comparado con Argentina,
Chile, Colombia, Costa Rica y Espafia, Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Derecho
de la UNAM, junio de 2014, pp. 307.

821 |_6pez Olvera, Carmen Patricia, “La competencia epistémica legislativa del nuevo Cédigo Nacional
de Procedimientos Penales”, México, Revista del Instituto de la Judicatura Federal, 2016, num. 42,
pp. 153-180, https://revistas-colaboracion.juridicas.unam.mx/index.php/judicatura/article/view/
31550/28536.
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Un segundo obstaculo epistémico consiste en que en el re-contrainterrogatorio el no
oferente de la prueba s6lo puede realizar preguntas sobre informacion referida en el
interrogatorio directo por el oferente de la prueba.

El tercer obstaculo consiste en que, dado que las partes dirigen el interrogatorio y
contrainterrogatorio del perito, en muchas ocasiones la técnica que utilizan para ejecutarlo
es, por llamarla de algun modo, “agresiva” y no le permiten al perito expresar todo lo que
considera que el juez deberia conocer; lo interrumpen y sélo dejan que mencione la
informacidn conveniente para probar su teoria del caso.

Un cuarto obstaculo para la determinacion de la verdad en la audiencia de juicio oral
es que solo las partes, Ministerio Pablico, asesor juridico y defensa, pueden contar con el
apoyo de la figura del “consultor técnico” establecida en el art. 136 del CNPP.%22 Por lo tanto,
el juez no tiene quién lo oriente respecto de la informacion técnico-cientifica que se vierta
durante el interrogatorio y contrainterrogatorio del perito.

Lo anterior implica que la informacion de la que puede allegarse el juez sea limitada
(generacion de modelos mentales fragmentados) o errénea (generacion de modelos mentales
incorrectos), ya que no tiene mucho margen para obtener la informacion necesaria que le
permita valorar la prueba y llegar a la determinacion de la verdad.3?

Por lo anterior, es importante que ademas de proporcionarle al juez las herramientas
para una adecuada valoracion de la prueba, también sean eliminados los obstaculos
epistémicos establecidos en la ley, con el fin de que pueda ser un persecutor de la verdad y

no un simple arbitro o gatekeeper de las partes.

3.13. Resumen del capitulo
En este capitulo se han proporcionado los conocimientos que formaran la base sobre la cual

se construye la Plataforma de Ensefianza para la Valoracion de la Prueba Cientifica en
Genética Forense.
Se abordaron los conocimientos generales sobre genética forense, la prueba de ADN,

los tipos de técnicas para la extraccion de ADN y sus alcances para la determinacion de la

822 |dem.

823 En una conversacién con un juez de enjuiciamiento, este sefialaba que siempre que realizaba un
interrogatorio de testigos: “suplicaba en mi mente que las partes preguntaran mas; asi tendria mas
informacidén con base en la cual llegar a una decision correcta”.
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verdad, el procedimiento para la elaboracion de la prueba, la presentacion de la prueba, tanto
en dictamen como ante el juez de enjuiciamiento, etc.

Este capitulo también ha sido de carécter propositivo, al haberse determinado los
criterios bajo los cuales es posible determinar el grado de confiabilidad de la prueba cientifica
y las guide questions que deberian realizar las partes al perito a fin de proporcionarle al juez
la suficiente informacion para valorarla.

Por otra parte, si bien se han definido los criterios bajo los cuales valorar la
confiabilidad de la prueba cientifica, estos no han sido abordados desde una estrategia
pedagdgica para ensefiar a los jueces a valorar la prueba; esto sera materia del siguiente

capitulo.
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Modulo V. Interdisciplinario: Pedagogiay

Derecho
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Maédulo 1V. Interdisciplinario: Pedagogia y Derecho

Capitulo 4. El Prototipo de Sistema de Ensefianza Judicial en linea para la VValoracion
de la Prueba de ADN (en adelante “El Sistema”)

A lo largo de los capitulos anteriores, se han abordado conocimientos de diversas areas,

epistemologia juridica aplicada, técnica de la argumentacion juridica y genética forense. El

objetivo de lo anterior ha sido:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Mostrar los problemas para la determinacion de la verdad en el derecho que
involucran la falta de modelos mentales completos y correctos por parte de los jueces
para la valoracion de la prueba;

Mostrar que la valoracion de las pruebas cientificas no es tema sencillo. La valoracion
debe ser casuistica, es decir, caso por caso. Para llevarla a cabo es necesario como
primer paso aplicar la técnica de la argumentacién juridica, conectar correctamente
las proposiciones probandum o juridicamente relevantes con los medios de prueba
idéneos y, segundo, valorar el grado de confiabilidad de la(s) prueba(s) cientifica(s)
con que se pretende demostrar la verdad de la proposicién probandum. Un tercer paso
que, si bien se ha mencionado en los capitulos I 'y Il, corresponde a la ponderacion de
las pruebas para llegar a la toma de la decision y escapa al alcance de esta
investigacion, estd conectado con el objetivo de la plataforma EXPERTIUS I,
producto del Proyecto Fronteras de la Ciencia previamente referido.

Exponer algunas herramientas que permitan realizar diagramacion de argumentos, en
especifico, visualizar la conexidn entre las proposiciones probandum y los medios de
prueba.

Plantear los conocimientos basicos sobre genética forense, la prueba de ADN, los
tipos de ADN, etc. que resultan relevantes para la valoracion de la prueba;
Contextualizar los diferentes tipos de prueba de ADN: ADN nuclear, mitocondrial y
cromosoma Y, asi como su valoracion en casos concretos; Y,

Proponer los criterios para la determinacion del grado de confiabilidad de la prueba
en el contexto del interrogatorio y contrainterrogatorio realizado al perito en genética

forense durante la audiencia de juicio oral.

Todos los objetivos anteriores conducen al objetivo principal de esta investigacion:

mostrar que es posible capacitar a los jueces de enjuiciamiento a valorar pruebas cientificas,
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usando como medio para mostrar la viabilidad de la propuesta, el disefio de un prototipo de
sistema de ensefianza en linea para la valoracion de la prueba de ADN.

En este capitulo se muestra la integracion de todo lo desarrollado previamente mediante
la exposicion del andamio pedagdgico que sirve de base para realizar el prototipo de sistema
de ensefianza judicial en linea para la valoracion de la prueba cientifica de ADN.

Para llevar a cabo lo anterior, primero se exponen las corrientes pedagogicas
constructivistas a fin de definir aquella bajo la cual se fundamenta “El Sistema”, asi como la
base tedrica sobre teorias del aprendizaje y estrategias de ensefianza. En segundo lugar se
presenta “El Sistema”, su disefio, estructura, contenidos y estrategias de ensefianza

seleccionadas. En tercer lugar se realiza un acercamiento a la validacion del sistema.

4.1. Corrientes pedagdgicas constructivistas

Se denota por “constructivismo” en educacion a la:

Postura epistemoldgica sobre cdmo adquiere el conocimiento el ser humano, la que tiene
como antagonistas principales al objetivismo (realismo) para el cual el conocimiento se
representa directamente en la mente del sujeto, quien recibe pasivamente los estimulos
del entorno, y al innatismo, que sostiene que el conocimiento existe preformado de alguna

manera en el sujeto y que es, hasta cierto punto, independiente del medio externo.3*

Existen varias posturas epistemol6gicas constructivistas: 1) Constructivismo
psicogenético piagetiano; 2) Constructivismo ausubeliano; 3) Constructivismo del
aprendizaje estratégico; y, 4) Constructivismo sociocultural (De Vigotski). En el siguiente
cuadro se resumen las preguntas fundamentales de cada uno de estos tipos de acuerdo con

Hernandez:3?°

Constructivismo ¢Quién construye? = ;Qué se construye? | ¢Como se | ¢Dénde se
construye? construye?

Psicogenético El sujeto-alumno | Estructuras Por la aplicacion Al interior del

como constructor = cognitivas. de estructuras y del = sujeto-alumno (en

de larealidad y sus = Psicogénesis de los mecanismo de lo individual).

esquemas. aprendizajes. equilibrio.

824 Hernandez Rojas, Gerardo, citando a Munné (1999) en Miradas constructivistas en psicologia de
la educacion, Ed. Paidés Educador, 2011, p. 16.
825 |bidem, p. 24-25.
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Ausubeliano

Del

estratégico

aprendizaje

Sociocultural

El alumno como
constructor de

significados.

El aprendiz como
constructor de
formas personales
y estratégicas de
aprender.

El aprendiz como
co-constructor de
la cultura gracias
al apoyo de los

otros.

Significados a partir
de los contenidos

curriculares.

Actividades
estratégicas y
metaconocimiento.

Los saberes
culturales/educativos

son reconstruidos.

Por la interrelacion
de los

conocimientos

previos con la
informacion a
aprender.

Por la aplicacion
reflexiva y
autorregulada de
las estrategias
cognitivas.

Participando en la
Zona de Desarrollo
Proximo (en
adelante ZDP) con
los otros que saben

mas.

Al interior  del
alumno (en lo
individual).
Al interior  del
aprendiz (en lo
individual),

gracias al apoyo de
los otros.

Entre el aprendiz,
los mediadores y
los otros (en lo

socio-cultural).

Tabla 25. Cuatro constructivismos y las preguntas fundamentales. Fuente: Hernandez Rojas,
Gerardo, Miradas constructivistas en psicologia de la educacion, Ed. Paid6s Educador, 2011, pp.

24-25

Otros constructivismos epistémicos sefialados por Hernandez son el radical y el

construccionismo social. El constructivismo radical fue desarrollado por Glaserfeld, y

sostiene que:

Mente y realidad son totalmente construidas; hay una completa preponderancia del sujeto

en el acto de conocer y no existe ninguna posibilidad de aceptar algun tipo de

realismo...Desde esta perspectiva, el conocimiento no puede ser transmitido por otros

porque la construccion es definitivamente individual y, en ese sentido, llegan a ser validas

las distintas construcciones o interpretaciones conseguidas a propésito de una

determinada porcion de la realidad o de un contenido curricular.3%

El construccionismo social fue desarrollado por autores tales como Latour, Wogar y

Rorty; en el ambito de la psicologia social, Gergen, Shotter y Harré, y en la psicologia

discursiva por Edwards y Potter.3?’

326 |bidem, pag. 26
327 1dem.
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De acuerdo con el construcionismo social, la realidad es creada por el lenguaje y éste deja
de ser una mera re-presentacion, para constituirse en una auténtica construccién por
consenso o convencion intersubjetiva (Howe y Bery 2000). Hay dos negaciones aceptadas
en su planteamiento: de los procesos mentales y/o de la actividad mental como propiedad

individual de las personas.3%

Cada uno de los constructivismos planteados tiene sus propias metas en la educacion.
En los siguientes parrafos se dara una breve explicacion sobre estos, a fin de identificar cuél
de estas corrientes constructivistas resulta compatible con la propuesta de esta investigacion,

consistente en un prototipo de ensefianza para la valoracién de la prueba cientifica de ADN.

4.1.1. Constructivismo psicogenético

Hernandez sefiala que se trata de una corriente influenciada por los trabajos de Piaget sobre

epistemologia y psicologia genética.3?°

Por un lado, es indiscutible que el trabajo y la obra educativa de Piaget se inserta en la
gran corriente de la “Escuela Nueva”, llamada también “la pedagogia del interés” que,
desde Rousseau y pasando por educadores tan influyentes como Decroly, Montessori,
Cousinet, Ferriere, Dewey, etc., ha construido durante siglos una fuerza impulsora de
renovacion pedagdgica. Sin embargo, el trabajo piagetano va mas alla de tales
propuestas; dadas sus caracteristicas, marca una continuacion -con su énfasis en el

alumno-, aunque al mismo tiempo una discontinuidad con dicha tradicion.

El interés central de J. Piaget (1896-1980) desde muy joven fue desarrollar una
epistemologia con bases cientificas (Vidal 2001). A dicha tarea, el autor suizo le dedico
més de cincuenta afios de investigaciones sostenidas para llegar a proponer lo que
denominé la “epistemologia genética” ...centrada en responder a las siguientes
preguntas clave: ;como se pasa de un cierto nivel de conocimientos a otro de mayor
validez?, ;como construimos los seres humanos las categorias basicas de nuestro
pensamiento racional?... el trabajo de Piaget siempre le otorgo prioridad a la bisqueda
incesante de describir y explicar la naturaleza del conocimiento y como este se

construye.3%

Algunas constantes de esta corriente son las siguientes:

328 |bidem, pag. 27.
829 Hernandez Rojas, Gerardo, op. cit. p. 39.
330 |hidem, p. 39y ss.
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a) El mayor énfasis puesto en el alumno antes que en el docente, b) el énfasis en el
desarrollo cognitivo y también en el aprendizaje antes que en la ensefianza, c) la
formulacion de explicaciones en las que se privilegia lo individual y lo endégeno (p. €j.,
la teoria de la equilibracién cognitiva) antes que lo social o lo exdgeno, aunque sin negar
estos Ultimos, y d) la conviccidn puesta en el alumno como un constructor, explorador y
descubridor del conocimiento. 33!

En el caso del constructivismo psicogenético, la meta es potenciar el desarrollo del

alumno y promover su autonomia moral e intelectual.>*?

El propio Piaget escribié lo siguiente en torno al problema de los objetivos de la
educacion:

El principal objetivo de la educacion es crear hombres que sean capaces de hacer cosas
nuevas, no simplemente de repetir lo que han hecho otras generaciones; hombres que sean
creativos, inventivos y descubridores. El segundo objetivo de la educacion es formar
mentes que puedan criticar, que puedan verificar y no aceptar todo lo que se les ofrezca
(Piaget 1964, citado por Kammi, 1982, p. 29).3%

Si bien la meta educativa de este constructivismo resulta interesante, no es seguro que
sea compatible con la propuesta pedagdgica de esta investigacion, dado que parece darle un
papel muy relevante al alumno en la construccion del conocimiento, al promover su
autonomia en el aprendizaje, mientras que en “El Sistema” que aqui se propone es el docente
quien tiene un rol mas activo en la induccion del conocimiento que desea que el alumno
desarrolle para lograr un aprendizaje significativo. Es decir, si bien el alumno debe tener la
motivacion para apropiarse del conocimiento, es el docente quien coloca la informacion a su

alcance.

4.1.2. Constructivismo cognitivo o ausubeliano

Hernandez considera que “una de las mayores aportaciones de D.P. Ausubel a la psicologia

de la educacion, dentro de las muchas que ha hecho, es su propuesta de aprendizaje

significativo” 3%

331 |bidem, p. 50.

332 Hernandez Rojas, Gerardo, citando a DeVries y Kohlberg 1987, op. cit., p. 50.
333 Hernandez Rojas, Gerardo, citando a Piaget 1964, op. cit., p. 50.

334 |bidem, p. 77.
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Desde esta corriente, algunas de las criticas que se realizan a las practicas en el empleo

del aprendizaje por recepcién (alumno como destinatario del conocimiento) son:

a) Utilizar una ensefianza expositiva con alumnos cognitivamente inmaduros;

b) Presentar conocimiento factual (datos o hechos) en forma arbitraria, sin principios
explicativo-conceptuales organizadores que le den sentido;

c) No establecer integraciones explicitas entre lo visto previamente y el material del
nuevo aprendizaje;

d) presentar de forma desorganizada o desestructurada la informacion que se expone o
explica (via oral o via escrita), lo cual no permite que tenga el suficiente significado logico
0 potencial,

e) emplear técnicas o instrumentos de evaluacién que exijan al alumno recordar en forma
literal la informacién aprendida o que evallan el aprendizaje en un contexto idéntico al
que se utiliz6 en la ensefianza.

Cada una de estas practicas, o su combinacién, lejos de promover el aprendizaje con

sentido, terminan propiciando aprendizajes memoristicos.3%

En todo programa de ensefianza, incluyendo “El Sistema”, debe evitarse caer en los

problemas sefialados anteriormente.

Para el constructivismo ausubeliano, la meta educativa es:

que el alumno logre construir aprendizajes significativos a partir de los contenidos
curriculares de cualquier nivel educativo. Ya lo deciamos en la introduccién que Ausubel
propugnd porque los aprendizajes significativos fueran la pieza clave de su teoria
psicopedagdgica y de toda aquella propuesta educativa que se pudiese derivar de
ésta...Quizas Novak es quien mas clara y enfaticamente ha expuesto estas ideas: 3%

Voy a defender que el propésito fundamental de la educacion es capacitar a los aprendices
para hacerse cargo de su propia construccién de significados. Construir significados
implica pensar, sentir y actuar, aspectos todos ellos que hay que integrar para conseguir

un aprendizaje significativo diferente y, sobre todo, para crear nuevos conocimientos. 3’

El aprendizaje significativo es el centro de este constructivismo pedagogico. En la

siguiente ilustracion se explican sus ideas centrales.

335 |bidem, p. 82.
336 |hidem, p. 85.
837 Hernandez Rojas, Gerardo, citando a Novak 1998, op. cit., p. 85.
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El aprendizaje significativo es un proceso basicamente
constructivo e interactivo entre la estructura cognitiva
del estudiante y la informacién nueva a aprender.

a) Serequiere un corpus de conocimientos previos
(CP) pertinente y relacionable semanticamente con
la informacién nueva. Estos CP pueden ser
preferentemente inclusores o subsumisores, con un
alto nivel de estabilidad y anclaje.

b) Lainformacion nueva (IN) debe tener
significatividad |6gica y psicoldgica. Puede ser
presentada por el profesor, consultada por el
alumno en los textos o en otros medios (por
ejemplo, recursos computacionales o mediaticos) o
compartida y negociada con los profesores y
compafieros en situaciones diversas de aprendizaje
conjunto, colaborativo o cooperativo.

c) Deben ocurrir procesos de interaccién entre el CP e
IN, expresados en intentos de adquiriry
comprender los significados que porta la IN, y
tomarles y atribuirles significados y sentidos desde
los CP pertinentes (la IN puede ser entendida; a
partir de ella se pueden parafrasear o derivar
nuevas proposiciones; puede ser analizada en sus
relaciones con los

CP; se le puede comparar y contrastar con los
CP; se le pueden preparar estrategias de solucion de
problemas, etcétera).

CP &———— IN

Como consecuencia de la interaccion semantica entre
los CP pertinentes y la IN, se construyen nuevos
significados que enriquecen la estructura cognitiva,
incorporandose activa y semanticamente a ella.

CP 4—1—’IN

significados

Estos significados psicoldgicos son construcciones y no
simples copias de los significados potenciales que
contenia la IN. Ademas, son idiosincrasicos, pero
comunicables y negociables con los de los demas
(profesores, compafieros u otras personas), lo cual
quiere decir que no se excluye la posibilidad de crear
significados sociales o compartidos (Ausubel 2002, p.
131).

llustracion 95. Aprendizaje significativo: Una explicacion breve. Fuente: Hernandez Rojas, Gerardo,
Miradas constructivistas en psicologia de la educacion, Ed. Paid6s Educador, 2011, p.88

El papel del maestro en esta corriente implica fomentar el aprendizaje significativo de

sus alumnos. Para esto debe reconocer qué estrategia a seguir y en qué momento hacerlo:

ya sea utilizando una estrategia de tipo mas expositiva para que se logre un aprendizaje
por recepcion significativo, o bien, otra estrategia con la que se promueva un aprendizaje
significativo por descubrimiento autonomo o guiado. Sea cual sea el caso, ndtese que lo
relevante es que el docente debe poner el foco en el alumno y en las posibilidades de
construccién de significados valiosos que éste haga a partir de los contenidos

curriculares.338

Las caracteristicas mencionadas del constructivismo ausubeliano permiten inferir que
es compatible con el prototipo de ensefianza para la valoracién de la prueba de ADN que se

propone en esta investigacion.

338 Hernandez Rojas, Gerardo op. cit., p. 96.
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4.1.3. Constructivismo del aprendizaje estratégico
La meta de esta corriente es que el alumno aprenda a aprender, la cual implica que los

alumnos “se vuelvan estratégicos, autorregulados y reflexivos (Ertmer y Newby 1996)” 33

A partir de las consideraciones de T. Shuell (1988), puede definirse el aprendizaje desde
esta perspectiva como un proceso orientado a metas, estratégico y constructivo. Es un
proceso orientado a metas porque el aprendizaje académico es, en esencia, intencional; si
el alumno es consciente de la meta de aprendizaje hacia la cual trabaja, y se compromete
cognitiva y conductualmente con ella, serd mas probable que sea exitoso. Los alumnos
mas competentes tienen claras cuales son sus metas de aprendizaje en situaciones
escolares determinadas y se dirigen a ellas elaborando planes estratégicos (simples o

complejos) para alcanzarlas.3*

El rol del maestro se centra en apoyar al alumno en el desarrollo de actividades
estratégicas, y ayudarlo para que aprenda a tomar decisiones sobre qué y como aprender.34!

Esta corriente es el opuesto a la psicogenética, al dejar la responsabilidad del
aprendizaje sobre el alumno, de acuerdo con los intereses que este tenga.

Se considera que esta corriente no es compatible con “El Sistema” que aqui se propone,
dado que no se tiene la certeza de que los jueces (a quienes esta dirigido el sistema) sean
conscientes de que podrian tener un modelo mental incorrecto para la valoracion de pruebas
de carécter cientifico; por lo tanto, no tomarian la iniciativa de aprender a valorar pruebas, al
asumir que hacen este ejercicio de manera correcta.

La incompatibilidad entre los postulados tedricos del aprendizaje estratégico y “El
Sistema” no significa que sus estrategias de ensefianza no sean Utiles; una que resulta
especialmente favorecedora es el aprendizaje cooperativo y de tutoria entre iguales, que

también se promueven como parte del aprendizaje significativo.

4.1.4. Constructivismo social o sociocultural (De Vigotsky)

Mario Carretero sefiala al respecto de la obra de Vigotsky lo siguiente:

Uno de los hallazgos méas importantes de Vigotsky es el que mantiene que todos los

procesos psicolégicos superiores (comunicacién, lenguaje, razonamiento, etc.) se

339 |hidem, p. 134.
340 |hidem, p. 135.
341 |bidem, p. 137.
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adquieren en un contexto social y luego se internalizan...La contribucion de Vigotsky ha
significado para las posiciones constructivistas que el aprendizaje no sea considerado
como una actividad individual, sino mas bien social. Ademas en la Gltima década se han
desarrollado numerosas investigaciones que muestran la importancia de la interaccion
social para el aprendizaje. Es decir, se ha comprobado como el alumno aprende de forma
més eficaz cuando lo hace en un contexto de colaboracién e intercambio con sus
compafieros. Igualmente, se han precisado algunos de los mecanismos de caracter social
que estimulan y favorecen el aprendizaje, como las discusiones en grupo y el poder de la
argumentacion en la discrepancia entre alumnos que poseen distintos grados de

conocimiento sobre un tema.342

El constructivismo social plantea que “es a través de la practica que se transmiten los
conocimientos acumulados y culturalmente organizados por generaciones y se entretejen los

procesos de desarrollo social con los de desarrollo personal”.>*3

Una primera meta debe dirigirse a promover que los alumnos se apropien de los artefactos
culturales (materiales y psicolégicos) participando en actividades sociales definidas por
la cultura...Una segunda meta relevante de la educacion se dirigiria a garantizar la
continuidad cultural (y su posible desarrollo) mediante la transmision generacional de los

instrumentos y saberes culturales que son la herencia del pasado.3*

Esta corriente coloca al docente como un mediador que aproxima al alumno a los
artefactos, los saberes y las préacticas sociales. Por su parte el alumno, entendido como un
ente social, es el protagonista de las multiples interacciones sociales y practicas
socioculturales en las que se ve involucrado.3*

Las metas de esta corriente, siguiendo lo planteado por Hernandez Rojas, pueden ser
limitadas; sefialar que el alumno debe “apropiarse” de los artefactos (materiales y
psicolégicos), como si fueran algo que estad ahi afuera, ya dado, no es convincente. El
conocimiento, incluso los saberes culturales, puede enriquecerse a lo largo del tiempo.

Por otra parte, hay précticas “socioculturales” que resultan indeseables y que en
ninguna circunstancia interesaria que los alumnos se “apropiaran” de ellas, por ejemplo la

corrupcion.

342 Carretero, Mario, Constructivismo y educacion, Buenos Aires, Paidés, 2011, pp. 28-30.
343 Hernandez Rojas, Gerardo op. cit., p. 166.

344 Ibidem, p. 166-167.

345 |bidem, p. 168-169.
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La corriente constructivista sociocultural estd vinculada con el paradigma de la
cognicion situada, que de acuerdo con Frida Diaz Barriga “representa una de las tendencias
actuales mas representativas y promisorias de la teoria sociocultural y de la actividad...De
acuerdo con Hendricks (2001), la cognicion situada asume diferentes formas, principal y
directamente vinculadas con conceptos como ‘“aprendizaje situado”, “‘comunidades de
practica” y “participacion periférica legitima...”.34

La corrupcion podria tener sustento en la “cognicion situada” o “corporeizada”, como
lo plantea Enrique Caceres en su trabajo “Constructivismo Juridico, Sociedad Civil,
Turbulencias Autoorganizativas y Combate a la corrupcion”.®*’ En este, sefiala que “En las
representaciones sociales, la dindmica emergente de los procesos autoorganizativos, tanto de
agentes constituidos por las normas juridicas, como por las instituciones (hichos cognitivos)
en que estos interactdan se ha caracterizado como altamente corrupta”.>*8

Lo anterior hace suponer que no todas las practicas de aprendizaje situado que emergen
de manera “natural” dentro de las instituciones (nichos cognitivos) son deseadas.

En conclusion, la teoria sociocultural resulta sumamente interesante, pero es
importante tener claro el tipo de conocimientos “socioculturales” que se desean transmitir.
El estudio de esta teoria permitiria disefiar estrategias de ensefianza encaminadas a responder
codmo combatir las practicas indeseadas en las instituciones juridicas.

A continuacion se presentan algunas consideraciones importantes en materia de

educacion abordadas por Mario Carretero®*® y vinculadas con la ensefianza judicial.

4.2. El alumno (juez) como “individuo que aprende”
Segun Mario Carretero, algunos aspectos que deben tomarse en cuenta a la hora de
seleccionar, evaluar y concretar una serie de actividades que conciernen a las capacidades y
disposiciones del individuo que aprende son los siguientes:

a) Partir del nivel de desarrollo del alumno.

b) Asegurar la construccion de aprendizajes significativos.

c) Posibilitar que los alumnos realicen aprendizajes significativos por si solos.

346 Diaz Barriga, Frida, Ensefianza situada: Vinculo entre la escuela y la vida, México, Mc Graw Hill,
2006, p. 18.

847 https://archivos.juridicas.unam.mx/wwwi/bjv/libros/9/4315/7.pdf.

348 |bidem, p. 42.

349 Carretero, Mario, op. cit. pp. 222.
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d) Procurar que los alumnos modifiquen sus esquemas de conocimiento.
e) Establecer relaciones ricas entre el nuevo conocimiento y los esquemas ya

existentes.3%0

Sobre el primer aspecto, no es claro qué denota Mario Carretero por “nivel de
desarrollo”; si bien podria referirse a la edad del alumno, también podria hacerlo a su
escolaridad o a su coeficiente intelectual. Para esta investigacion, se asume que se refiere al
nivel escolar del alumno.

Aplicando los cinco aspectos propuestos a la ensefianza de jueces de enjuiciamiento
para la valoracién de la prueba de ADN, se diria lo siguiente:

a) Partir del nivel de desarrollo (escolaridad) de los jueces. Se asume que todos los
aprendices tienen un nivel de escolaridad de licenciatura en derecho, lo que puede
variar es el nivel educativo de las instituciones que les otorgaron sus titulos, aunque
independientemente de esto se considera que han llegado al cargo por méritos,
ademas de satisfacer una serie de pruebas en las que se evalian sus conocimientos
y habilidades necesarias para desempefiar el cargo.®** Por lo anterior, este nivel de
desarrollo implica que durante sus estudios de bachillerato cursaron y aprobaron
materiales relacionadas con la comprension de los fundamentos del ADN, como es
caso de quimica, biologia, bases de estadistica, etc.

b) Asegurar la construccion de aprendizajes significativos para la valoracion de la
prueba de ADN: las preguntas son: ;como construir esos aprendizajes
significativos? ¢ Qué estrategias de ensefianza son las ideales?

c) Posibilitar que los jueces realicen aprendizajes significativos por si solos: la
pregunta es: ¢cémo lo posibilito?

d) Procurar que los jueces modifiquen sus esquemas de conocimiento, a lo que yo

agregaria “previos”.

350 |bidem, p. 20.

351 Véase Acuerdo General del Pleno del Consejo de la Judicatura Federal, que establece el
procedimiento y los lineamientos generales para acceder al cargo de Juez de Distrito mediante
CONcursos internos de oposicion,
https://www.ijf.cjf.gob.mx/acuerdospleno/jueces/2017/3.%20Acuerdo2017publicado.pdf. Contrario a
la asignacién de cargos judiciales por méritos, existen también redes de nepotismo documentadas
en trabajos de investigacion como “El déficit meritocratico. Nepotismo y redes familiares en el Poder
Judicial de la Federacion” de Rios Figueroa, Julio, Ed. Mexicanos contra la corrupcion y la impunidad,
afio 2017, 66 pp.
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e) Establecer relaciones ricas entre el nuevo conocimiento y los esquemas ya

existentes; la pregunta es: ;cémo las establezco?

A efecto de responder a las preguntas planteadas, més adelante se abordan los
conceptos centrales del aprendizaje significativo.

Continuando con las consideraciones sobre el “individuo que aprende”, Mario
Carretero sefiala que la construccion de informacidn que realizamos todos los dias depende
de la representacion inicial que tengamos de la nueva informacion y de la actividad, externa
o interna, que desarrollemos al respecto.®®? En ese sentido, la informacion inicial constituye
los esquemas, que son “una representacion de una situacion concreta o de un concepto que
permite al sujeto manejarse internamente y enfrentarse a situaciones iguales o parecidas en
la realidad” 3%

Los esquemas suelen ser simples o complejos, lo cual tiene que ver con la madurez del
individuo e incluye las nociones escolares y cientificas.®>* Esto es coherente con la forma en

que se entiende el conocimiento de un “novato” con respecto al de un “experto”:

Conforme los humanos adquieren habilidades ocurren draméticos cambios en la actividad
cerebral. Estos cambios envuelven aprendizaje, desarrollo de nuevas representaciones
mentales, estrategias de cambio, y una amplia gama de pistas y aproximaciones a los
problemas que deben resolver.

Los expertos difieren de los novatos en términos de su conocimiento, esfuerzo,
reconocimiento, andlisis, utilizacion de la memoria y monitoreo. Existen hoy dia cerca de
un centenar de experimentos rastreando el aprendizaje o el desempefio experto. Como
resultado de estos experimentos han comenzado a emerger patrones que muestran que el
aprendizaje y las habilidades empleadas en su desempefio producen cambios en la
activacion del cerebro y diferentes tipos de cambios dependiendo de la naturaleza de la

habilidad que esta siendo aprendida.3*®

852 Carretero, Mario, op. cit., p. 22.

353 |bidem, p. 23.

354 Ibidem, p. 24.

355 Céaceres Nieto citando a Beth Grandall; Gary Klein; Robert R. Hoffman, en Pasos hacia una teoria
de los modelos mentales coherentista-conexionista del razonamiento judicial en la tradicién romano-
germanica, op. cit., p. 11.
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A través de técnicas de imagen cerebral ha sido posible mostrar los cambios ocurridos
entre un novato y un experto antes de un periodo de entrenamiento,*® como se muestra en la

siguiente imagen:

llustracion 96. Novice vs skilled. Fuente: Caceres Nieto citando a Nicole M. Hill, Walter Schnider,
en Pasos hacia una teoria de los modelos mentales coherentista-conexionista del razonamiento
judicial en la tradicién romano-germanica, op. cit., p. 12

La activacion del cerebro en funcion de la experiencia, en tres periodos de aprendizaje de
una tarea de seguimiento motor. Esta es una imagen de proyeccion maxima, con areas
blancas que muestran la activacion de cualquier &rea cortical, ya sea por encima o por
debajo del corte cerebral ilustrado. La imagen es una vista axial (aérea) de la cabeza,
donde la parte superior de la imagen corresponde al frente (nariz) de la cabeza y la parte
inferior corresponde a la parte posterior de la cabeza. Las areas frontales (elipse
discontinua) y las areas de control de la atencion parietal (elipse solida) muestran

reducciones dramaticas en la activacién. Las areas motoras (imagenes centrales)

comparten una activacion bastante conservada.®®’

En sintesis, mientras mas experto es el sujeto al realizar determinada tarea o actividad,
mas se simplifican sus procesos cognitivos. En este sentido, los esquemas complejos

favorecen el desarrollo de actividades eficazmente.

356 |bidem, p. 11

857 Céaceres Nieto citando a Nicole M. Hill, Walter Schnider, en pasos hacia una teoria de los modelos
mentales coherentista-conexionista del razonamiento judicial en la tradiciéon romano-germanica, op.
cit., p. 12. La traduccion es mia.
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4.3. El aprendizaje significativo de los jueces desde el constructivismo pedagdgico

ausubeliano

Para responder a las preguntas planteadas en el apartado anterior: (Cémo construir
aprendizajes significativos para que los jueces logren valorar la prueba de ADN? y ;Cémo
posibilitar que los jueces realicen aprendizajes significativos por si solos?, es necesario
iniciar por los andamios teoricos al respecto del aprendizaje significativo.

Una de las pedagogas al respecto del tema mas destacadas es Frida Diaz Barriga, quien,
en su trabajo en coautoria con Gerardo Hernandez Rojas, titulado Estrategias docentes para
un aprendizaje significativo. Una interpretacion constructivista,®*® desarrolla un importante
en avance en la materia.

Frida Diaz Barriga y Gerardo Hernandez Rojas parten de la postura de Ausubel,
sefialando los tipos de aprendizaje que pueden ocurrir en el aula®® y diferenciando dos

dimensiones posibles del mismo:

1. La que se refiere al modo en que se adquiere el conocimiento.

2. La relativa a la forma en que se incorpora el conocimiento en la estructura de
conocimientos o en la estructura cognitiva del aprendiz.

Dentro de la primera dimensién encontramos a su vez dos tipos de aprendizaje posibles:
por recepcion y por descubrimiento; y en la segunda dimensién encontramos dos
modalidades: por repeticion y significativo. La interaccién de estas dos dimensiones se
traduce en las denominadas situaciones del aprendizaje escolar: aprendizaje por
recepcidn-repetitiva; por descubrimiento-repetitivo; por recepcidn-significativa, o por
descubrimiento significativo. No obstante, estas situaciones no deben pensarse como
compartimientos estancos, sino como un conjunto continuo de posibilidades, donde se

entretejen la accidn docente y los planteamientos de ensefianza. .3

En el siguiente cuadro se presentan los planteamientos acerca de ambas dimensiones

referidas:

358 Diaz Barriga Arceo, Frida y Hernandez Rojas, Gerardo, Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo. Una interpretacion constructivista, 3era. Edicién, McGraw Hill, 2010, 405 pp.

359 A pesar de que Diaz Barriga y Hernandez Rojas parecen delimitar que el aprendizaje significativo
ocurre Unicamente en el aula (espacio fisico), se considera que no es exclusivo de ese ambiente,
por lo que puede trasladarse a la ensefianza en plataformas desarrolladas a través de las TIC, como
sucede con “El Sistema”, que en este caso constituiria una “aula digital”.

360 |bidem, p. 29.
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A. Primera dimension: modo en que se adquiere la informacion.

Recepcion

El contenido se presenta en su forma final.

El alumno debe internalizar el contenido en
su estructura cognitiva.

No es sindbnimo de memorizacion.

Propio de etapas avanzadas del desarrollo
cognitivo en la forma de aprendizaje verbal
hipotético  sin  referentes  concretos
(pensamiento formal).

Util  en campos establecidos del
conocimiento.

Ejemplo: Se pide al alumno que estudie el
fendmeno de la difraccion en su libro de

texto de Fisica, capitulo 8.

Descubrimiento
El contenido principal que se va a aprender
no se da, sino que el alumno tiene que
descubrirlo.
Propio de la formacion de conceptos y
solucion de problemas.
Puede ser significativo o repetitivo.
Propio de las etapas iniciales del desarrollo
cognitivo en el aprendizaje de conceptos y

proposiciones.

Util en campos del conocimiento donde no
hay respuestas univocas.

Ejemplo: El alumno, a partir de una serie de
actividades

experimentales (reales vy

concretas), induce los principios que

subyacen al fenémeno de la combustion.

B. Segunda dimension: forma en la que el conocimiento se incorpora a la estructura

cognitiva del aprendiz.
Significativo

La informacion nueva se relaciona con la ya
existente en la estructura cognitiva de forma
sustantiva, no arbitraria ni al pie de la letra.
El alumno debe tener una disposicion o
actitud favorable para extraer el significado.
El alumno posee los conocimientos previos
0 conceptos de anclaje pertinentes.

Se puede construir un entramado o red

conceptual.

Repetitivo
Consta de asociaciones arbitrarias, al pie de

la letra.

El alumno manifiesta una actitud de
memorizar la informacion.

El alumno no tiene conocimientos previos
pertinentes o no los “encuentra”.

Se puede construir una plataforma o base de

conocimientos factuales.
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Condiciones: Se establece una relacion arbitraria con la
Material: significado logico. estructura cognitiva.
Alumno: significacion psicoldgica.
Puede promoverse mediante estrategias Ejemplo: aprendizaje  mecanico de
apropiadas (por ejemplo, los organizadores simbolos, convenciones, algoritmos.
anticipados y los mapas conceptuales).

Tabla 26. Situaciones del aprendizaje. Diaz Barriga Arceo, Frida y Hernandez Rojas, Gerardo,

Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Una interpretacién constructivista, 3era.
edicion, McGraw Hill, 2010, pp. 29-30

Llevadas ambas dimensiones a las situaciones de la ensefianza judicial para la
valoracion de la prueba cientifica de ADN, se diria lo siguiente: los jueces adquieren la
informacidn por recepcion o descubrimiento de manera significativa.

Por lo menos en México, no hay investigacion sobre aprendizaje significativo en la
carrera de derecho,®! mucho menos a nivel de ensefianza judicial; no obstante, esto no

constituye un obstaculo para no tratar de promoverlo. El reto vendré en la evaluacion de este.

Es evidente que el aprendizaje significativo es mas importante y deseable que el repetitivo
en lo que se refiere a situaciones académicas, ya que el primero posibilita la adquisicion
de grandes cuerpos integrados de conocimiento que tengan sentido y relacion. ..

El aprendizaje significativo implica un procesamiento muy activo de la informacién por
aprender. Asi, por ejemplo, cuando se aprende significativamente a partir de la
informacién contenida en un contexto académico, se hace por lo menos lo siguiente:

1. Serealiza un juicio de pertinencia para decidir cuales de las ideas que ya existen en la
estructura cognitiva del lector son las que se relacionan mas con las nuevas ideas.

2. Se determinan las discrepancias, contradicciones y similitudes entre las ideas nuevas
y las previas.

3. Con base en el procesamiento anterior, la informacion nueva se reformula para hacer

posible su asimilacién en la estructura cognitiva del sujeto.

361 En septiembre de 2011, se cred en el Instituto de Investigaciones Juridicas de la UNAM la linea
de investigacién institucional en Metodologia de la Investigacién Juridica y Ensefianza del Derecho,
de la cual formo parte activamente, participando en los eventos que se organizan afio con afio. Debo
mencionar que por lo menos a agosto de 2018, no se ha presentado ningun trabajo sobre aprendizaje
significativo  aplicado al derecho, https://www.juridicas.unam.mx/linea/metodologia-de-la-
investigacion-juridica-y-ensenanza-del-derecho.
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4. Siuna “reconciliacion” entre ideas nuevas y previas no es posible, el lector realiza un
proceso de andlisis y sintesis con la informacion, y reorganiza sus conocimientos bajo

principios explicativos mas inclusivos y amplios.*%?

Las condiciones bajo las cuales es posible lograr el aprendizaje significativo se
presentan en el siguiente cuadro:
Respecto al:

Material (contenidos) por aprender Relacionabilidad no arbitraria.
Relacionabilidad sustancial.
Estructura y organizacion del contenido.
(significado l6gico)

Caracteristicas del alumno que intenta Disposicion o actitud por aprender.

aprender dichos contenidos Naturaleza de su estructura cognitiva.
Conocimientos y experiencias previas.
(significado psicolégico)

Tabla 27. Condiciones para el logro del aprendizaje significativo. Diaz Barriga Arceo, Frida y
Hernandez Rojas, Gerardo, Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Una
interpretacién constructivista, 3era. Ed., McGraw Hill, 2010, p. 32

Con base en lo anterior, en “El Sistema” se apuesta por la construccion de contenidos
relacionables de manera no arbitraria y si sustancial, asi como estructurados y organizados
de manera logica. Sobre la disposicién del alumno por aprender, no es tema al que en este
caso se deba prestar atencion, dado que se tiene la seguridad de que al ser un producto
disponible en linea de manera gratuita, podra ser utilizado por jueces que cuenten con un
genuino interés por aprender a valorar la prueba cientifica de ADN.

Sobre la naturaleza de la estructura cognitiva de los jueces, asi como sus conocimientos
y experiencias previas, no existen trabajos en México al respecto; los mas cercanos son uno

titulado “Una mirada a las competencias judiciales y el judicial training”3®® y otro

362 |bidem, p. 30.

363 Lépez Olvera, Carmen Patricia, “Una mirada a las competencias judiciales y el judicial training”,
Revista del Instituto de la Judicatura Federal, N. 44, afio 2017, pp. 145-164, https://revistas-
colaboracion.juridicas.unam.mx/index.php/judicatura/article/view/35131/32054.
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desarrollado por Enrique Caceres sobre técnicas ericksonianas para la elicitacion del
conocimiento judicial en un proyecto de inteligencia artificial aplicada al derecho.3

Como parte del proyecto CONACYT Fronteras de la Ciencia: Constructivismo
Juridico, Cognicion, Complejidad y Derecho (descrito en el capitulo 2) se ha trabajado en los

ultimos dos afios (2016-2018) en el levantamiento de un modelo sub simbdlico judicial:

Las propiedades cognitivas de los operadores juridicos son consistentes con la tesis de
gue la cognicion es corporeizada y situada. Su estudio cae dentro del neuroderecho. En la
investigacion que se propone se buscara identificar los atractores (patrones) en la
actividad eléctrica cerebral que tienen lugar cuando los jueces realizan distintas tareas
relacionadas con la aplicacion del derecho.36®

A través de este proyecto se busca identificar la estructura cognitiva de los jueces, asi
Como sus conocimientos y experiencias previas. Uno de los resultados preliminares referidos
por Enrique Caceres es que las teorias implicitas de los jueces definen la manera en que
justifican sus decisiones, de ahi el rol tan importante de la ensefianza judicial.

En pedagogia, las ‘teorias implicitas’:

Son constelaciones complejas de conocimientos y creencias intuitivas, dificiles de
explicitar, que se elaboran con fines pragmaéticos de utilidad y que tienen como fuente de
abastecimiento la suma de experiencias personales dentro de determinados contextos
culturales. Pero ademas, estas Tl tienen un cierto papel causal, orientativo sobre las

acciones y practicas en las situaciones y contextos. 36

Las teorias implicitas forman parte de los modelos mentales de los jueces, al igual que

sus andamios cognitivos:

Un andamio es una estructura que se utiliza para levantar o sostener un edificio mientras
se construye, y que despues, cuando se sostiene por si mismo, se retira. Los andamios son

elementos auxiliares externos que brindan un soporte cognitivo social. Metaféricamente,

364 Céaceres Nieto, Enrique, Técnicas ericksonianas para la elicitacion del conocimiento judicial en un
proyecto de inteligencia artificial aplicada al derecho, Ed. Instituto de Investigaciones Juridicas-
UNAM, 2016, 109 pp., https://archivos.juridicas.unam.mx/www/bjv/libros/9/4306/1.pdf.

365 Convenio de Asignacion de Recursos MOD. ORD/103/2015 FON.INST./97/2016 "Convocatoria
de Investigacion en Fronteras de la Ciencia 2015-1” UNAM / Coordinacidon de Humanidades, p. 25.
366 Cossio Gutiérrez, Elda y Hernandez Rojas, Gerardo, “Las teorias implicitas de ensefianza y
aprendizaje de profesores de primaria y sus practicas docentes”, Revista Mexicana de Investigacion
Educativa, Vol. 21, Nam.71, México, oct./dic. 2016,
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-66662016000401135.
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un andamio cognitivo es una estructura o armazon temporal, mediante el cual los

estudiantes desarrollan o adquieren nuevas competencias, destrezas y conceptos.

A diferencia de los andamios cognitivos, las teorias implicitas pueden ser permanentes,

dependiendo de si la nueva informacién desplaza a la anterior, constituida por teorias

implicitas probablemente inoperantes o indtiles.

Los modelos mentales de los jueces se constituyen tanto por el conocimiento explicito

como por el implicito.%® EI primero se obtiene en las aulas a lo largo de la carrera de derecho,

cursos de posgrado, etc. El segundo se deriva de la interaccion con el entorno de manera

natural; en este caso el entorno son los juzgados o salas de oralidad en donde los jueces

dirigen sus audiencias. Este Gltimo es el generador de las teorias implicitas.

en materia penal:

DECLARACIONES INCORPORADAS MEDIANTE LECTURA A LA AUDIENCIA
DE JUICIO. SU REGULACION EN EL ARTICULO 374, FRACCION l1, INCISO D)
DEL CODIGO DE PROCEDIMIENTOS PENALES PARA EL ESTADO DE MEXICO,
VIOLA EL PRINCIPIO DE INMEDIACION.

En términos del articulo 20, apartado A, fraccion 1, de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, el principio de inmediacion que orienta al proceso penal
acusatorio y adversarial, en su vertiente de herramienta metodoldgica para la formacion
de la prueba, exige el contacto directo y personal que el juez debe tener con los sujetos
de prueba durante la realizacion de la audiencia de juicio, porque de esa manera se coloca
en las mejores condiciones para percibir —sin intermediarios— toda la informacion que
surja de las pruebas personales, es decir, no sélo la de contenido verbal, sino también una
serie de elementos que acompafian a las palabras del declarante... juez o tribunal de
enjuiciamiento; percibir todos los elementos que acompafian a las palabras del
declarante, habilitados para transmitir y recepcionar de mejor manera el mensaje que se
quiere entregar, como el manejo del tono, volumen o cadencia de la voz, pausas, titubeos,
disposicion del cuerpo, direccion de la mirada, muecas o sonrojo, que la doctrina
denomina componentes paralingiisticos. De manera que, en ese supuesto, el juez no

estara en condiciones de formarse una imagen completa del contenido y exactitud de la

Una teoria implicita por parte de los jueces es lo establecido en la siguiente tesis aislada

367 Gestién de paginas web educativas, ¢ Qué es un andamio cognitivo?, Unidad I. Mi plan — Impacto
las TIC en la educacion,
http://sgpwe.izt.uam.mx/files/users/virtuamif/file/int/miplan_impacto_actv_queesandamio.pdf.
368 Caceres Nieto, Enrique, Ensefianza institucional, modelos mentales de razonamiento judicial y

resistencia al cambio conceptual, Documentos de trabajo del Instituto de Investigaciones Juridicas,
afio 2012, p. 5.

de
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declaracion,®° debido a que el testigo no se presento a la audiencia de juicio, lo cual se
traduce en una falta grave a las reglas del debido proceso, ya que sin inmediacion
juridicamente no es factible considerarla como prueba valida para justificar la emision de
una sentencia.

Amparo directo en revision 243/2017. José Bernardo Rodriguez Martinez. 10 de enero de
2018. Mayoria de cuatro votos de los Ministros Arturo Zaldivar Lelo de Larrea, quien
reservé su derecho para formular voto concurrente, José Ramén Cossio Diaz, quien
reservé su derecho para formular voto concurrente, Jorge Mario Pardo Rebolledo, y
Alfredo Gutiérrez Ortiz Mena. Disidente: Norma Lucia Pifia Hernandez, quien reservé su
derecho para formular voto particular. Ponente: Jorge Mario Pardo Rebolledo. Secretario:

Alejandro Alberto Diaz Cruz.3™

El sefialar que son importantes para apreciar en el testimonio, el tono, el volumen o la
cadencia de la voz, las pausas, los titubeos, la disposicion del cuerpo, la mirada, las muecas
o el sonrojo con que se conduzca al momento de su interrogatorio, forma parte de creencias
que implican que si el testigo no se conduce de la manera que se espera de una persona que
dice la verdad, entonces esta mintiendo. Por ejemplo, titubear implicaria que el testigo
miente, pero puede ser que esté nervioso.

Dependiendo de la teoria implicita del juez sera la manera en que interprete el titubeo,
la disposicion del cuerpo, etc. Este tipo de teorias implicitas se alejan de una valoracion
objetiva de las pruebas. Desafortunadamente, pareciera ser lo que promueven los érganos
judiciales.

En el siguiente apartado se abordaran algunas cuestiones sobre constructivismo y

aprendizaje complejo en la ensefianza judicial.

4.4. Constructivismo juridico pedago6gico y aprendizaje complejo en el derecho
vinculado con la propuesta de “El Sistema”

Los trabajos en materia de pedagogia y derecho realizados por Enrique Céaceres quedan

enmarcados bajo lo que él denomina “Constructivismo Juridico Pedagogico”. Si bien no ha

dado una definicion explicita, podriamos decir que denota a los procesos de ensefianza-

39 |_as cursivas son mias. )
870 Tesis aislada, 1a. L/2018 (10a.), Gaceta del Semanario Judicial de la Federacién, Décima Epoca,
registro 2017053, Primera Sala, Libro 55, junio de 2018, Tomo I, p. 954.
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aprendizaje “que determinan los procesos cognitivo-conductuales de los operadores
juridicos, asi como su incidencia en la construccion social de la realidad”.3™
Los temas-problemas que podrian construir la columna vertebral de un programa de

ensefianza del derecho son:

1) Criticas a la ensefianza tradicional basada en la catedra magistral y el aprendizaje
mnemotécnico; 2) falta de fomento de las competencias necesarias para enfrentar el
gjercicio profesional; 3) desventajas competitivas de nuestra educacion juridica
latinoamericana en el mundo globalizado; 4) problemas en los contenidos de los planes
de estudio y carencia de su organizacion orientada a la promocién de competencias; 5)
ensefianza del derecho con base en el positivismo legalista; 6) insuficiente desarrollo de
formas alternativas de ensefianza del derecho a través de TIC y educacion a distancia; 7)
falta de programas de formacion pedagdgica y actualizacién de profesores; 8) falta de
plantas docentes profesionales; 9) falta de apego a programas internacionales como el del
Consenso de Washington, o la UNESCO, y 10) falta de ensefianza de la ética para los

operadores juridicos.32

“El Sistema” es un ejemplo de como podria ser solventado el tema-problema 6:
“insuficiente desarrollo de formas alternativas de ensefianza del derecho a través de TIC y
educacion a distancia”.

A fin de resolver los temas-problemas sefialados, Enrique Caceres propone la “teoria

de los modelos mentales”,*"® y a partir de esta establece las bases:

para una reflexién sobre una forma de ensefianza del derecho que privilegie el desarrollo
y coordinacion de las competencias de los estudiantes de derecho con base en el modelo
de ensefianza aprendizaje-complejo y su eventual integracién con diversas técnicas de

ensefianza (basada en casos, orientada a problemas, situada, etc.).3™

371 Caceres Nieto, Enrique, La agenda de la investigacion y la teoria integral de los modelos mentales
para la ensefianza del derecho, ¢ Como la innovacion mejora la calidad de la ensefianza del derecho?
Propuestas en un mundo global, Espalit Berdud, Carlos, et al. (coord.), Espafia, Ed. Aranzadi, 2017,
p. 61.

872 |hidem, p. 63.

373 Abordada en el cap. |. de esta investigacion.

874 Caceres Nieto, Enrique, La agenda de la investigacion y la teoria integral de los modelos
mentales para la para la ensefianza del derecho, op. cit., p. 64.
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Si bien en el capitulo primero se hizo referencia a la teoria de los modelos mentales
incompletos o fragmentados, a continuacién se amplia a fin de conectarla de manera
coherente con la perspectiva pedagdgica.

Enrique Céceres, basandose en la propuesta de Eduardo Pefialosa y Sandra Castafieda,
explica que es posible distinguir tres clases de modelos mentales: conceptuales, estructurales

y causales.®”® Explica en qué consiste cada uno de ellos citando a Van Merriénboer G.G. J:

Los modelos mentales pueden ser vistos desde diferentes perspectivas y pueden ser
analizados como modelos conceptuales, modelos estructurales 0 modelos causales. En
primer lugar, los modelos conceptuales (¢qué es esto?) se centran en como las "cosas"
estan interrelacionadas y permiten la clasificacion o descripcién de objetos, eventos o
actividades... En segundo lugar, los modelos estructurales (,cOmo se organiza esto?)
describen como se relacionan entre si los planes para alcanzar metas particulares. Los
planes se pueden distinguir en guiones (;,qué sucede, cudndo?) que se centran en cdmo se
relacionan los eventos en el tiempo y ayudan a comprender y predecir el comportamiento,
y en bloques de construccion o plantillas (;,como se construye?) que se centran en cOmo
se relacionan los objetos en el espacio... Tercero, los modelos causales (;cdmo funciona?)
se centran en cémo los principios se afectan unos a otros y ayudan a interpretar los

procesos, dar explicaciones sobre los eventos y hacer predicciones...38

Los modelos mentales incompletos o fragmentados que presentan los jueces de
enjuiciamiento al momento de valorar las pruebas pueden estar conectados con problemas
tanto conceptuales como estructurales o causales.

El modelo conceptual responderia a las preguntas vinculadas con ;qué significa “X”?
donde “X” pueden ser los conceptos basicos en genética forense. El modelo estructural
responderia a las siguientes preguntas: ¢cuales son los elementos de analisis para la prueba?
y ¢como se llevé a cabo la prueba? Por dltimo, el modelo causal responderia a: ¢cuél es el
fundamento de la técnica/prueba que permite sostener que la conclusion del peritaje es

verdadera?

375 Caceres Nieto, Enrique, Aprendizaje complejo en el derecho (hacia un modelo integral en la
formacién juridica), Metodologias: ensefianza e investigacion juridicas. 40 afios de vida académica.
Homenaje al doctor Jorge Witker, Godinez Méndez, Wendy y Garcia Pefia, José (coord.), México,
Universidad Nacional Autébnoma de México, 2015, p. 130.

876 Céceres Nieto, citando a Van Merriénboer G.G. J. en Aprendizaje complejo en el derecho (hacia
un modelo integral en la formacion juridica), Metodologias: ensefianza e investigacién juridicas, op.
cit., p. 130. La traduccion es mia.
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Cada una de las preguntas ideales propuestas en el capitulo tercero que podrian ser
formuladas al perito en genética forense durante el interrogatorio y contrainterrogatorio,
estan encaminadas a que el juez tenga un modelo mental completo, denotando por
“completo” que tiene los andamios conceptuales, estructurales y causales sobre la prueba en
genética forense.

Los modelos mentales conceptual, estructural y causal tienen diferente grado de

complejidad, como se representa en la siguiente ilustracion.

&
‘@6‘
,\\6@5 Objetivo 3/~ 7 d
@
> / / /
Objetive 2
& i
Objetivo 1 /
o Resolver /
(1]
° prablemas
: -5 1 = 1 d
£s g g 5
B = Aplicar lo 5 g 3
o 5 aprendido 9 w £
£8 . : H 3
=Y g g /
=5
£ Comprender y
8 organizar
lo aprendido

| >

Complejidad del modelo mental

llustracidn 97. Modelo del andlisis cognitivo de tareas de un dominio. Fuente: Pefialosa Eduardo y
Castafieda, Sandra, El analisis cognitivo de tareas, base para el disefio de instrumentos de
evaluacion en el aprendizaje en linea, Revista Iberoamericana de Evaluacién Educativa 2009 -
Volumen 2, Namero 1, p. 166

Cada uno de los cubos que integran el Rubik requiere de técnicas de ensefianza en
particular a fin de lograr el objetivo planteado. La ensefianza de los objetivos planteados en
el modelo causal es la mas compleja, por lo que las técnicas de ensefianza deben estar bien
pensadas y validadas.

Se asume que el modelo conceptual es el que mayor impacto tiene sobre la valoracién
de la prueba. Si el juez desconoce la terminologia utilizada por el perito en genética forense
al momento de su interrogatorio y contrainterrogatorio al perito en genética forense, se limita
desde el inicio la correcta construccion del modelo mental completo sobre la prueba. Por el
contrario, si al juez se le ensefian los conceptos basicos sobre la prueba de ADN, es mas
probable que al escucharlos durante una audiencia de juicio oral los vaya conectando de
manera coherente, de tal forma que pueda comprender los alcances de la prueba.
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Como se vera mas adelante, “El Sistema” se ha construido de tal manera que da
respuesta a cada uno de los modelos planteados para la ensefianza de la valoracion de la
prueba en genética forense, y que conduzca a los jueces a un ‘aprendizaje complejo’, cuyas

propiedades son:

El viraje en la ensefianza juridica bajo este enfoque es sumamente revolucionario, pues,
ademas de ensefiar a coordinar la informacion y distintas habilidades, permitiria transferir
el conocimiento experto a los estudiantes, ahorrandoles una prolongada curva de
aprendizaje de aproximadamente diez afios.

A diferencia de otros paradigmas, el aprendizaje complejo no se limita a ensefiar
conceptos, de forma aislada, sino que presta particular importancia a la manera en que
dichos conceptos se organizan en una estructura (modelo mental), en la que el resultado
es mas que la mera suma de las partes, pues implica la habilidad para integrarlas,
coordinarlas y aplicarlas en diferentes contextos...

Otra propiedad del aprendizaje complejo es que presta particular atencion a la generacion
de los modelos mentales necesarios para resolver los problemas del dominio en cuestion,
lo que lo hace apto para poder ser integrado con técnicas de ensefianza basadas en casos,

orientadas a problemas y situadas.3”

El aprendizaje complejo como estrategia para ensefiar modelos mentales judiciales
completos para la valoracion de la prueba resulta la propuesta mas compatible con los

objetivos de “El Sistema”.
4.5. Corriente pedagdgica idonea para “El Sistema”

Al inicio de este capitulo se abordaron las corrientes pedagogicas constructivistas y se realizd
un resumen de las caracteristicas principales de cada una de ellas. A partir de la revision
realizada es posible concluir que la corriente constructivista ideal es la ausubeliana. Se ha
decidido adoptar también algunos presupuestos de la corriente tedrica sociocultural,
especialmente sobre el aprendizaje situado.

En “El Sistema” se impulsa que los operadores construyan modelos mentales
conceptuales, estructurales y causales, bajo la propuesta del aprendizaje complejo planteada
por Eduardo Pefialosa y Sandra Castafieda, como por Enrique Céaceres en el area de la

ensefianza del derecho, y se promueve el aprendizaje situado y significativo, desde la

377 |bidem, p. 132.
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perspectiva de Frida Diaz Barriga, por parte de los jueces de enjuiciamiento para la
valoracion de la prueba en genética forense.

En este sentido “El Sistema” busca un modelo de ensefianza hibrido, al promover tanto
el aprendizaje significativo como el cooperativo y el complejo, congruentes con la teoria
constructivista ausubeliana.

En los siguientes apartados se presenta “El Sistema”, su disefio, las estrategias de

ensefianza utilizadas, su estructura y los contenidos.

4.6. El Prototipo de Sistema de Ensefianza en linea para la Valoracion de la Prueba
Cientifica de ADN: “El Sistema”3"8

El objetivo de este apartado es presentar el primer Prototipo de Sistema de Ensefianza en
linea para la Valoracion de la Prueba de ADN a nivel internacional.>”® En este converge lo
expuesto en los capitulos previos y que es relevante para lograr construir modelos mentales
judiciales coherentes, completos y correctos para la valoracion de pruebas cientificas, a través
de la ensefianza judicial de: 1) Epistemologia juridica aplicada, haciendo conscientes a los
jueces de los problemas para la determinacion de la verdad en el derecho y lo que implica la
valoracion de pruebas cientificas; 2) Técnica de argumentacion juridica, proporcionandoles
herramientas que les permita conectar proposiciones probandum con los medios de prueba,
tales como pruebas cientificas de ADN, etc.; 3) Conocimientos cientificos que les permitan
comprender los alcances de las pruebas cientificas y valorarlas de manera epistémicamente
correcta de acuerdo al caso y en el contexto del juicio oral, en donde estan presente los
obstaculos epistémicos que ya han sido expuestos previamente.

878 Como primer acercamiento para la elaboraciéon del prototipo se estudié el “Curso Gestién de
Paginas Web Educativas”, disefiado por la Universidad Autdbnoma Metropolitana como “una
propuesta innovadora en el contexto de la era digital, pensada en las necesidades actuales de
tiempos y espacios de formacion de la comunidad académica de la Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Iztapalapa (UAM-I), respecto al uso potencial y eficiente de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en las actividades docentes”,
http://sgpwe.izt.uam.mx/Curso/73.Gestion-de-Paginas-Web-Educativas.html.

879 Cabe recordar, como se mencion6 en el marco teorico de esta investigacion, que existe un primer
prototipo de ensefianza sobre la prueba de ADN desarrollado por el programa “President’s DNA
Initiative” del National Institute of Justice y el National Forensic Science Tecnology Center (NFSTC);
sin embargo, este no esta encaminado a la ensefianza para la valoracion de la prueba, mucho menos
bajo el contexto del juicio oral. Por lo anterior, es posible afirmar que “El Sistema” presenta una
propuesta de ensefianza de frontera.

271


http://sgpwe.izt.uam.mx/Curso/73.Gestion-de-Paginas-Web-Educativas.html

Una manera de facilitar la ensefianza-aprendizaje de los modelos mentales judiciales

coherentes, completos y correctos es a través del empleo de la tecnologia, generando

ambientes de aprendizaje que constituyan:

una forma diferente de organizar el proceso de aprendizaje escolar, donde las nuevas
tecnologias de comunicacion e informacion permiten al educando un estudio
independiente y un trabajo cooperativo que favorece la construccion del conocimiento, y
al maestro una atencion personalizada de acuerdo con los estilos y ritmos de aprendizaje

de los estudiantes.38°

Con base en el planteamiento anterior, en esta investigacion se apuesta por promover

la ensefianza-aprendizaje para la valoracion de la prueba cientifica de ADN a través de una

pagina web cuyas caracteristicas son las siguientes:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

El

Se realiza a partir de conocimiento experto en epistemologia juridica aplicada.

Se realiza a partir de conocimiento experto en genética forense.

Se realiza a partir de conocimiento experto en pedagogia y didactica.

Se encuentra contextualizado en el problema de valoracion de la prueba en el
contexto de la audiencia de juicio oral en materia penal.

Se basa en el desarrollo de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC)
como espacio para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se encuentra disponible en la World Wide Web (www), de tal manera que se puede
ingresar a él desde cualquier lugar con acceso a internet.

Permite el acceso de hasta 500 usuarios simultaneamente.

Se ha desarrollado bajo la teoria pedagdgica constructivista ausubeliana,
contemplado teorias del aprendizaje significativo y complejo, asi como estrategias
de ensefianza contemporaneas.

nombre asignado a la pagina web que aloja el prototipo es <www.e-

cienciayderecho.com>. Cada una de sus partes tiene un significado: “e” denota ensefianza,

mientras que “cienciayderecho” hace referencia al vinculo entre el conocimiento cientifico

aplicado al derecho para la determinacion de la verdad y “ADN?”, para especificar que su

objetivo es la ensefianza de esta prueba cientifica.

380 Ferreiro Gravié, Ramén, Nuevas alternativas de aprender a ensefiar. Aprendizaje cooperativo,
México, Trillas, 2009, p. 21.
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Universidad Nacional

> Auténoma de México

Login Prototipo

Inicio  Introduccion ~ Créditos

PROTOTIPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION
DE LA PRUEBA CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE.

INVESTIGACION DOCTORAL:

PEDAGOGIA DEL RAZONAMIENTO JUDICIAL, EPISTEMOLOGIA Y PRUEBA CIENTIFICA,
CON REFERENCIA ESPECIAL A LA PRUEBA DE ADN EN EL PROCESO PENAL ACUSATORIO

(Una aproximacion desde el Constructivismo Juridico Complejo y las TIC's)

llustracion 98. Pagina de inicio prototipo de ensefianza. Elaboracion propia.

A continuacion, se explican algunas cuestiones técnicas sobre el desarrollo y el disefio

del prototipo.
4.6.1. Disefio de “El Sistema”

Abarcd tres fases: la primera consistié en la construccién técnica de la plataforma web que
alberga “El Sistema”; la segunda comprendi¢ la elaboracién y la revision de los contenidos,
y la tercera radicé en la elaboracion de un manual del usuario.

Para la primera fase, se contd con el apoyo de un experto en programacion,®! quien
desarrollo la estructura sobre la cual se montarian los contenidos. El trabajo que implicé esta
fase consistid en lo siguiente:

1) Programacioén computacional. El tiempo invertido para esta fase fue de
aproximadamente 35 a 40 horas, en sesiones de trabajo interrumpidas.

2) Seleccion del Hosting,%®? dominio y nombre de la pagina web.

381 Se cubrieron honorarios por servicios profesionales. Los derechos de autoria sobre el prototipo
de sistema de ensefianza en linea quedan a cargo de la autora de esta investigacion. El uso de “El
Sistema” se comparte con el Instituto de Investigaciones Juridicas de la Universidad Nacional
Auténoma de México, como parte de los productos desarrollados bajo el proyecto CONACYT
Fronteras de la Ciencia (FC-541/2015): Constructivismo Juridico, Cognicion, Complejidad y Derecho.
382 Es el servicio que provee el espacio en Internet para los sitios web.
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3) Validacion de la pagina. Consistio en la revision de posibles errores en la
programacion.

4) Carga de los contenidos para cada pestafia de la pagina.

5) Elaboracion de bases de datos para el registro de los distintos usuarios,
seguimiento de las actividades que han realizado y los resultados de estas, asi
como para el registro de los comentarios en los distintos chats que se encuentran
en los madulos de ensefianza.

La estructura desarrollada permitira realizar nuevos prototipos de ensefianza para otras
pruebas cientificas en el futuro.

En cuanto a la segunda fase, la elaboracion de contenidos y su revision, se realizo en
la Gltima fase de esta investigacion, después de haber identificado la informacién relevante
para el juez sobre la prueba de ADN, la propuesta para su valoracién en la audiencia de juicio
oral y la revision de la literatura en materia de pedagogia.

En la tercera fase, se elabord un manual del usuario para facilitar la comprensién del

prototipo y la navegacion a través de los diferentes modulos.

4.6.2. Estrategias de enseflanza empleadas en el prototipo de sistema de ensefianza para
la valoracion de la prueba cientifica de ADN
Antes de sefialar las estrategias de ensefianza que se aplican en “El Sistema”, es necesario

proporcionar una definicion de ‘estrategia de ensefianza’:

Son procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible para
promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos (Mayer; 1984; Shuell,
1988; West, Farmer y Wolff, 1991) Y, reiteramos con base en lo antes dicho que “las
estrategias de ensefianza son medios o recursos para prestar la ayuda pedagdgica ajustada

a las necesidades de progreso de la actividad constructiva de los alumnos...”.

Como ya se dijo en parrafos anteriores el docente debe poseer un bagaje amplio de
estrategias, ademas de conocer su funcién, para qué se utilizan y como se les puede sacar

mayor provecho.&

33 Diaz Barriga, Frida y Hernandez Rojas, Gerardo, Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo. Una interpretacion constructivista, op. cit., p. 118.
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Frida Diaz Barriga diferencia “estrategias de enseflanza” de “estrategias de

aprendizaje”, apelando a la distincion que la psicologia cognitiva ha hecho:

y que se basa en determinar quién es el originador principal de la actividad estratégica
(las aproximaciones “impuesta” e “inducida”, Levin, 1971; Shuell, 1988). Si se trata del
alumno, estds seran denominadas “estrategias de aprendizaje” porque sirven al propio
autogenerado del alumno; si en cambio se trata del docente, se les designara “estrategias
de ensefianza” las cuales también tienen sentido sélo si sirven para la mejora del
aprendizaje del alumno, aunque en este sentido ya no autogenerado, sino fomentado,
promovido u orientado como consecuencia de la actividad conjunta entre el docente y

el/los mismo/s alumno/s.%8*

En la propuesta de “El Sistema” prevalecen las estrategias de ensefianza sobre las
estrategias de aprendizaje por las siguientes razones:

1) Es el profesor quien fomenta el aprendizaje del alumno (juez) al plantear la
problematica sobre el tema de la valoracion de la prueba de ADN y al promover
el aprendizaje de conocimientos de otras areas, como es la genética forense; v,

2) Es el profesor quien ensefianza en forma reflexiva y flexible para promover el
logro de aprendizajes significativos.

Es importante tener claro que las estrategias de ensefianza son procedimientos que el
profesor utiliza para ensefiar a los alumnos diversos contenidos; en esta investigacion es
importante definirlas ya que constituyen las estrategias de ensefianza idoneas para ensefiar a
los jueces de enjuiciamiento a valorar la prueba de ADN en el contexto del juicio oral en
materia penal.

Dar prioridad a las estrategias de ensefianza sobre las de aprendizaje no implica que
“El Sistema” sea incompatible con las teorias del aprendizaje complejo o el significativo que
se han planteado como las teorias bajo las cuales se sustenta. Para saber como ensefiar “X”
contenido es necesario tener un sustento tedrico sobre como aprende el alumno “X” tipo de
contenidos. Las teorias del aprendizaje complejo y el significativo forman parte de las teorias
que intentan responder esta ultima pregunta.

En la siguiente ilustracion se ilustra el planteamiento anterior:

38 1dem.

275



¢ Como enseiiar a los jueces de enjuiciamiento
a valorar la prueba de ADN en el contexto del
juicio oral en materia penal?
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llustraciéon 99. Fundamentacion pedagdgica de “El Sistema”. Elaboracion propia.

Las estrategias de ensefianza utilizadas: 1) Ensefianza basada en casos; 2) Ensefianza

basada en problemas; y, 3) Aprendizaje cooperativo se describen en los siguientes apartados.

4.6.2.1.Estrategias de ensefianza basada en casos y problemas

Frecuentemente se escucha hablar de ensefianza basada en casos y problemas en el
derecho; sin embargo, por lo menos en esta disciplina, se considera que no existe claridad
sobre lo que se debe entender por “caso” y, o mas grave, no se sigue una metodologia clara

para alcanzar un objetivo de ensefianza.3®

385 A partir del afio 2013, en el Instituto de Investigaciones Juridicas de la UNAM se ha venido
organizando anualmente el congreso internacional sobre ensefianza del derecho y metodologia de
la investigacion juridica, coordinados por el Dr. Enrique Caceres Nieto. He participado como
moderadora de algunas mesas y como ponente en cuatro de los seis congresos organizados; en
2015 con el tema “Jueces y valoracion de pruebas cientificas”; en 2016 presenté el tema “Ensefanza
judicial para la identificacion de falacias en el juicio oral”; en 2017 con el tema “Judicial training”; y
en 2018 presenté “Hacia un Prototipo de Ensefianza para la Valoracion de la Prueba Cientifica de
ADN?”, los resultados en cada una de las participaciones fueron muy positivos. Me he familiarizado
con muchos de los temas que se discuten y puedo afirmar que existe un gran interés por parte de
los docentes en reinventar la forma en que se ensefianza el derecho; sin embargo, hay mucho trabajo
por delante, especialmente en cuanto al disefio de metodologias para la ensefianza. Para ello, es
necesaria la familiarizacion con el trabajo que se realiza desde la pedagogia. Un primer paso ha sido
el impulso al trabajo con protocolos de investigacién conjuntos para la ensefianza del derecho,
promovidos por el mismo Dr. Enrique Caceres a través de la linea de investigacion institucional
“Metodologia de la Investigacion Juridica y Ensefianza del Derecho”.
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El método del caso, también llamado estudio de casos, es una estrategia de aprendizaje
activo que tiene un primer momento de actividad individual y otros de trabajo en equipo
y en el grupo en general.

El caso es un informe escrito, breve y conciso sobre una situacion “real” y concreta,
cercana a todos de una u otra forma, que despierta interés y provoca reflexion por estar
redactado en forma de situacion problema...

El caso descrito no aporta soluciones ni agrega informacion. En otras palabras, no es una
estrategia de aprendizaje de conocimiento declarativo (informacion), sino un instrumento
para el desarrollo de habilidades, actitudes y valores (conocimiento procesal), de analisis

y reflexion, asi como de toma de posicién frente a una situacion planteada. 338

Este método resulta ideal para la ensefianza judicial, dado que durante las audiencias
los jueces lo que reciben en un primer momento por parte del Ministerio Publico y la defensa
es una narrativa de hechos, nombres, fechas, horas y acciones. Esta estrategia de ensefianza

sin duda los entrena para la praxis.
Segun Ferreiro, el éxito de este método depende de:

e Lacalidad del relato, su redaccion, su cercania con la vida real, etc.

e La seleccion del momento de aplicacién en un sistema de acciones didacticas del
desarrollo de un tema.

e La orientacién didactica que antes, durante y después dé el maestro, es decir, la
metodologia que se emplea.

e Como parte del punto anterior, la discusion que se logre.3
La metodologia sugerida para aplicar la ensefianza basada en casos es la siguiente:

1.La presentacion por parte del maestro de la situacion problema, con la finalidad de
interesar y motivar a los alumnos.
2.El trabajo individual en el equipo base:
a) La lectura individual y en silencio del caso por cada miembro del equipo base.
Leer por lo menos dos veces el caso y, durante la segunda lectura, subrayar lo

importante.

386 Ferreiro Gravié, Ramén, Nuevas alternativas de aprender y ensefiar. Aprendizaje cooperativo,
México, Ed. Trillas, 2009, p. 110.
387 |bidem, p. 112.
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b) Enumerar los hechos, es decir, los elementos factuales que aparecen en el mismo,

c)
d)
€)

sin interpretacion alguna.

Precisar el o los problemas (o situaciones problema) que el documento describe.
Visualizar lo comprendido mediante algun tipo de organizador de ideas o mapa.
Consultar la nota técnica entregada o capitulo del libro, si el profesor lo

considera necesario, como base tedrica al respecto.

f) Plantear posibles soluciones.

3.La discusion en el equipo base:

a)
b)
c)
d)
€)

Compartir la informacion, destacar coincidencias y esclarecer las discrepancias.
Confrontar ideas, posibles soluciones y argumentos.
Plantear soluciones y argumentarlas lo més posible.
Seleccionar a nivel de equipo base la mejor solucion y los mejores argumentos.

Reflexionar entre todos sobre la solucion mas acertada y sus opciones de accion

y puesta en practica.

f) Establecer una estrategia de presentacion y defensa de la solucion.

9)

Confeccionar el informe escrito de la posicion adoptada y los argumentos que la

sustentan.

4.La socializacion del proceso y toma de partido frente a la situacion analizada con todo

el grupo...

5.El cierre parcial por parte del maestro mediador a partir de las reflexiones y

aportaciones...

6.La reflexion personal y en equipo: metacognicién y transferencia sobre lo aprendido:

a)

profesional de cada uno...®

Destacar lo aprendido y la importancia del caso en la vida social, personal y
8

En “El Sistema” se promueve la ensefianza basada en casos a nivel tanto individual

COMo en equipo.

Por otra parte, la ensefianza-aprendizaje basada en problemas “tiene sus raices en las

précticas de la clinica médica iniciada en McMaster University de Ontario, Canada, en 1960,

en las que se incluia este método en grupos pequefios y centrados en el estudiante”. 38

El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia metodoldgica en la que se

presentan y resuelven dilemas del mundo real. La tarea del docente consiste en

seleccionar situaciones probleméticas y orientar a los estudiantes para que indaguen en el

388 |bidem, p. 114-115.
389 | oya Lugo, Rosa, Aprendizaje basado en problemas: como estrategia de ensefianza, Ed. Trillas,

México, 2015, p. 30.
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gjercicio de forma amplia y significativa con el objetivo de llegar a una solucién o
conclusién. Esta estrategia conlleva una experiencia pedagogica (practica), organizada
para investigar y resolver problemas: asimismo, sirve como un organizador del
curriculum, porque se origina a partir de cuestionamientos, los cuales generan en los
alumnos aprendizajes significativos; y también es una estrategia de ensefianza, ya que el
docente crea ambientes de aprendizaje en donde dirige a los alumnos a pensar y a

investigar, dos procesos complementarios. 3%

De acuerdo con Loya, algunas de las caracteristicas del aprendizaje basado en

problemas son las siguientes:

e Es un aprendizaje de trabajo activo, cooperativo, centrado en el alumno y en su
formacion.

o El proceso se orienta a través del trabajo autbnomo y en equipo para la solucion de
problemas.

o Los alumnos trabajan en pequefios grupos, lo que favorece que se responsabilicen del
cumplimiento de los objetivos previstos, generando motivacién y compromiso con su
aprendizaje y el de sus compafieros.

o Se desarrolla el trabajo interdisciplinario; al interrelacionar diferentes materias, los
alumnos pueden recurrir a conocimientos de distintas asignaturas ya cursadas para
intentar solucionar un problema, lo que ayuda para que integren en un “todo” coherente
su aprendizaje.

o El maestro debe ser un orientador, un facilitador del trabajo; al asumir este rol se
convierte en tutor, guia y mentor para permitir que los alumnos asuman la

responsabilidad de aprender.

En cuanto a la metodologia empleada en esta estrategia de ensefianza-aprendizaje,
Loya sefiala que lo primero que debe hacer el docente es “presentar el problema, identificar
las necesidades de aprendizaje, buscar la informacion requerida y finalmente regresar al

problema” 3%

Durante el recorrido que llevan a cabo los alumnos, desde el planteamiento original del
problema hasta la solucién, trabajan de manera colaborativa, compartiendo en esa

experiencia de aprendizaje la posibilidad de realizar practicas, desarrollar habilidades,

3% |bidem, p. 31.
391 |hidem, p. 39.
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observar y reflexionar sobre actitudes y valores, que en el método tradicional expositivo

del docente seria mas dificil de poner en accion.®%?

Resume el proceso metodoldgico para el aprendizaje del alumno en la siguiente

ilustracion:

( Soluciones Y 6

recomendaciones

Se presenta oral o escrito el
producto; debe incluir la
declaracién  del  problema,
preguntas, datos y el
fundamento de las soluciones
y recomendaciones basadas

Proceso de aprendizaje del alumno en ABP !

4

(éQué necesitamos saber?

Al presentar un problema, los estudiantes deberan
encontrar la informacién que falta para dar
soluciones yfo recomendaciones. A través de
preguntas se dirigiran las bisquedas que puedan
ocurrir en la biblioteca e internet y en otras

fuentes fuera del aula.

L )

Evaluacién de acuerdo a la rdbrica con
base en los resultados presentados y
los aprendizajes adquiridos.

Monitoreo grupal e individual de los
avances del problema, asi como de los
aprendizajes desarrollados. Guiar el

equipo a través de preguntas.

en el andlisis de datos. Se J
o anima a los estudiantes a que [N
E compartan los resultados. 3 5 <.
[ . o
= Declaracién del problema £Qué debemos hacer? g_
© La identificacion del problema debe venir del anélisis de )
© los estudiantes a partir de lo que saben. Esta declaracién Una vez enumeradas las (2]
sl tendrd que ser refinada, mientras que la nueva : ;. o
Q informacién se descubre y se aplica en la situacidn. Las acciones, [as recomendaciones @
T - S : y las soluciones, se formulan y
= declaraciones tipicas del problema se pueden basar en PP N =}
N L o o N ,. prueban hipdtesis tentativas. 3
S tos pados, 2
j = o necesidades. @
@ (72
=
=% S
<
2 Presentacion de una situacién, descripcién,

historia o problema mal estructurados o a
los estudiantes. No se debe suponer
conocimiento anterior para solucionar el
problema. Se clasifican los conceptos o ideas
del escenario generalmente en una
conferencia plenaria o usando un espacio
virtual

(i_Qué sabe? iqué no sabe?

Presentacion

del escenario Lista sobre lo que se sabe del escenario.
Puede incluir datos de la situacién, asé
como informacién basada en un
conocimiento anterior.

y clasificacién
deideas.

Individual

Plenaria Equipo

1 Informacién tomada de www.sistema.itesm.mx/va/dide/tecnicas_didacticas/abp/abpinge.htm.

llustracién 100. Proceso de aprendizaje del alumno en ABP. Fuente: Loya Lugo, Rosa, Aprendizaje
basado en problemas: como estrategia de ensefianza, México, Trillas, 2015, p. 49

En “El Sistema” se combina la ensefianza basada en casos con la basada en problemas.
Se considera que un “caso” puede involucrar diferentes “problemas” que se le pueden
presentar como escenarios al alumno (juez). Por ejemplo, se presenta “El Caso Ayotzinapa”,
la narrativa de hechos, la descomposicion proposicional, etc. Los problemas que pueden
plantear con este mismo caso pueden ser: 1) Determinar cual(es) son los tipos penales
aplicables; 2) Determinar qué medios de prueba se requieren para demostrar la verdad de
cada una de las proposiciones que constituyen el o los tipos penales aplicables; 3) Determinar
como valorar cada una de las pruebas segun su grado de confiabilidad, de acuerdo con la

informacién disponible a partir del interrogatorio y contrainterrogatorio; 4) Ponderar las

392 |dem.
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pruebas para determinar si se satisface o no el estandar probatorio que permita determinar la
culpabilidad o inocencia del acusado, etc.

En el caso de “El Sistema”, se utiliza la ensefianza basada en casos para plantear
principalmente el cuarto problema ejemplificado. Siguiendo la metodologia propuesta por
Loya, el alumno (juez) deberia ser capaz de seguir las recomendaciones del docente y

presentar la mejor solucion al problema y con ello lograr un aprendizaje significativo.

4.6.2.2. Estrategias de ensefianza por estaciones

A sugerencia de la Dra. Frida Diaz Barriga, a principios de esta investigacion se tuvo un
acercamiento con la “evaluacion por estaciones” a través del Examen Clinico Objetivo
Estructurado (ECOE). Olivia Espinoza, una de sus doctorandas, se encontraba realizando una
investigacion sobre el tema en la Facultad de Odontologia. La propuesta de Espinoza
implicaba realizar el ECOE, por lo que fue llevado a cabo el 22 de mayo de 2015.

Gracias al apoyo de la Dra. Frida Diaz Barriga en la logistica para la implementacién
del examen, la experiencia resultd sumamente interesante e inspiradora para esta
investigacion.

En esa ocasion, se aprovecho la presencia de Espinoza para realizarle una entrevista no
estructurada®®® sobre el tema. Cuando se le pidi6 proporcionar una introduccion sobre el

ECOE, sefial6 lo siguiente:

El ECOE son las siglas; el nombre completo de este método para evaluar habilidades
clinicas es Examen Clinico Objetivo Estructurado, ese es su nombre, es una traduccion
de las siglas OSCE que significa Objective Structural Clinical Examination...Este
sistema de evaluacion surge en el afio 1975 con Ronald Harden, un investigador de
educacién médica en Escocia; él implementa este sistema como una herramienta muy
valiosa, con mucho potencial para poder evaluar las habilidades clinicas a los estudiantes
de medicina. Ha tenido modificaciones porque se ha hecho mucha investigacion, existe
mucha literatura a nivel internacional respecto al ECOE en medicina, odontologia y no sé

si se ha extendido a otros campos, me parece que quiza enfermeria. Entonces, bueno el

3% De acuerdo con Thomas Gary, una entrevista no estructurada es como una conversacion. No hay
un formato predeterminado para la entrevista mas alla del interés general en el tema. El entrevistador
no redne a su entrevistado con una lista de preguntas especificada previamente. La idea detras de
la entrevista no estructurada es que a los entrevistados se les debe permitir establecer la agenda de
la entrevista. Gary, Thomas, How to do your research Project: A guide for students, Londres, SAGE,
2017, p. 205.
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ECOE es un sistema de evaluacion de habilidades clinicas que consta de un circuito de
estaciones en el que a los estudiantes se les va a pedir que en cada una de estas estaciones
0 modulos, ellos puedan demostrar sus habilidades en cuanto a la préctica clinica de
campo, en este caso de la odontologia. EI nimero de estaciones se escoge en funcién de
las habilidades que ta quieras evaluar; a nivel internacional ya existen reportes que dicen
gue a mayor nimero de estaciones y a mayores tiempos vas a tener unos niveles de
confiabilidad y variabilidad que son los criterios que se toman en cuenta para la estructura
de un Examen Clinico Objetivo Estructurado... Algunas habilidades o “atributos” que se
evallan en odontologia son, por ejemplo, interpretacion radiogréfica, habilidades técnicas

para ejercer la profesion, comunicacion y profesionalismo con los pacientes, etc.3%

Ademas de la definicibn de ECOE proporcionada por Espinoza, se encontrd la

siguiente:

La ECOE es un formato de examen que incorpora diversos instrumentos evaluativos y se
desarrolla a lo largo de sucesivas estaciones que simulan situaciones clinicas. La potencia
de este formato radica en la mezcla de métodos de evaluacion, de manera que es capaz de
explorar suficientemente tres de los cuatro niveles de la piramide de Miller: saber, saber

coémo y demostrar como.
Los elementos fundamentales para el disefio de una ECOE son:

e EIl Comité de Prueba, responsable de la ECOE.
e La Tabla de Especificaciones, representacion resumen de la prueba.

e Los casos, que daran lugar a las estaciones y a los listados evaluativos.3%

Las caracteristicas de la evaluacion a través del ECOE corresponden a un enfoque de

ensefianza por competencias,>*®

lo que implica la simulacion de casos, problemas y
aprendizaje situado a fin de que el alumno aprenda de manera significativa determinadas
habilidades que en un futuro le sean evaluadas por “estaciones”.

Lo interesante de la evaluacion por estaciones a través de un ECOE es que tiene un

caracter formativo. Segin Martinez esto quiere decir:

3% Entrevista a Olivia Espinoza, 22 de mayo de 2015, Facultad de Odontologia.

3%5De Serdio, Romero E., ECOE: Evaluacion Clinica Objetiva Estructurada, Medicina de Familia, Vol.
3, No. 2, mayo 2002, p. 127.

3% | as ‘competencias’ en educacion se definen como: “interacciéon de un conjunto estructurado y
dindmico de conocimientos, valores, habilidades, actitudes y principios que intervienen en el
desempefio reflexivo, responsable y efectivo de tareas, transferibles a diversos contextos
especificos”. Valiente Barderas, Antonio y Galdeano Bienzobas, Carlos, La ensefianza por
competencias, Educacién Quimica, Vol. 20, No. 3, julio 2009, p. 370.
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que se desarrolla a lo largo del proceso, y busca dar elementos para que el estudiante
consiga alcanzar el aprendizaje esperado. La evaluacion formativa es hoy parte central de
los enfoques pedagdgicos constructivistas, segin los cuales el propésito mas importante
de la funcion de evaluar no es valorar el aprendizaje alcanzado al final de un ciclo como
satisfactorio o no, sino contribuir a que las metas del aprendizaje se alcancen, al dar al

docente y a los estudiantes una retroalimentacién que, por su oportunidad y riqueza, les

permita orientar mejor sus esfuerzos. 3’

Bajo ese contexto se pensd implementar en “El Sistema” las estaciones como estrategia
de ensefianza de habilidades judiciales. En principio se han implementado seis estaciones con
diferentes objetivos. Si bien quiza no cumplan con el ciclo al que hace referencia Martinez,
constituyen el primer intento de aplicar esta estrategia de evaluacion formativa en el derecho.

4.6.2.3. Estrategias de ensefianza para el aprendizaje cooperativo
La idea de incluir las estrategias para el aprendizaje cooperativo surge a partir de una

conversacion con Julio Cesar Antonio Rosales,3%

quien comentaba que, entre sus colegas,
secretarios, jueces y magistrados, utilizaban un chat de WhatsApp para discutir diversos
temas relativos a su funcion judicial. Especialmente, se planteaban dudas sobre como decidir
ante determinadas situaciones cuando la ley no era clara, existian lagunas normativas o se
trataba de casos complejos. Entre los participantes en el chat se daban sugerencias y se
retroalimentaban. Esta era una manera muy rapida de interactuar y aprender de la experiencia
de los colegas.

Se penso que esto que estaban llevando a cabo Antonio Rosales y sus colegas es una
suerte de estrategia de aprendizaje cooperativo y era la idea para ser aplicada en “El Sistema”,
ya gque permite que los participantes con mas experiencia 0 modelos mentales mas robustos
0 completos compartan sus conocimientos con aquellos que se encuentran en la curva de
aprendizaje, es decir, que cuentan con modelos mentales incompletos o fragmentados. Desde
luego, en el caso del objetivo de ensefianza-aprendizaje de “El Sistema”, en principio todos
los participantes presentan modelos mentales incompletos o fragmentados, pero llegaria una

fase en la que algunos logren conectar de manera mas rapida la informacion nueva (abarcada

397 Martinez, Rizo, Felipe, “El buen maestro: entre lo deseable y lo posible”, Revista de Evaluaciéon
Docente, Instituto Nacional de Evaluacion para la Educacion, No.4, mayo-agosto 2016, afio 1, p. 44
398 Secretario de Tribunal en el Poder Judicial de la Federacion.
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en “El Prototipo) con sus conocimientos previos. En ese momento los “expertos” podrian

apoyar a los que aun se encuentren en la curva de aprendizaje a través del aprendizaje

cooperativo.

Este tipo de aprendizaje es considerado una de las alternativas mas importantes del
constructivismo.3%°

A continuacidn se resumen algunos de los planteamientos realizados por Ferreiro sobre
el aprendizaje cooperativo visto como una filosofia:*%

e La actividad humana es social y, por tanto, grupal; de una manera u otra Somos
influidos por vivencias grupales. En resumen, el hombre no vive aislado.

e EI primer grupo en que estamos inmersos es la familia, luego los amigos y la
escuela, posteriormente los grupos laborales y sociales.

e Aunque el aprendizaje es un proceso psicoldgico individual, éste se encuentra
condicionado por los grupos de pertenencia. Los miembros de un grupo se
complementan y enriquecen entre ellos.*%

e Existen dos conceptos importantes sobre el aprendizaje individual: a) dinamica de
grupo, introducido por K. Lewin “para hacer referencia a los procesos de grupo;
por ejemplo, el funcionamiento grupal y la toma de decisiones”*%?; y, b) cohesion
grupal, acufiado por J.L. Moreno.

El aprendizaje cooperativo puede entenderse en el siguiente sentido:

A la pregunta ;en qué consiste el aprendizaje cooperativo? podemos contestar que este
método pedagdgico es, ante todo, una filosofia de vida y una concepcién de ensefianza
gue orienta y anima a aprender junto a los demas; es asimismo un modelo educativo que
establece una dindmica de trabajo muy provechosa, dadas las relaciones de cooperacion
entre todos los componentes de la institucion; y, es, también, una forma de organizar el

proceso de ensefianza en el salon de clases, que incide en la formacion integral de los

399 Ferreiro Gravié, Ramon, op. cit., p. 49.

400 |bidem, p. 51-53.

401 E| aprendizaje cooperativo, desde la vision filoséfica, también puede relacionarse (en un sentido
negativo) con el aprendizaje en “nichos cognitivos” dispraxicos, planteados por Caceres Nieto, es
decir, las malas practicas aprendidas en las instituciones son emergentes de los procesos
autoorganizativos que llevan a cabo los miembros de un grupo para alcanzar ciertos objetivos,
obedecen a ciertas “motivaciones, aun si van en detrimento del bienestar comun”. Caceres Nieto,
Enrigue, Constructivismo juridico, sociedad civil, turbulencias autoorganizativas y combate a la
corrupcion, cit., p. 43.

402 Ferreiro Gravié, Ramon, op. cit., p. 52.
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educandos, en el modo profesional de trabajo del maestro y en el comportamiento de ellos

y de los alumnos y demés miembros en la escuela en su proyeccion a la comunidad.*%3

Bilbao y Velasco, desde una perspectiva mas analitica, plantean algunas diferencias

entre el aprendizaje cooperativo y el colaborativo:

Segun Luz Marua Zuiartu Correa (2000): “Los enfoques o paradigmas de aprendizaje

colaborativo y cooperativo tienen algunas caracteristicas que

los diferencian

notoriamente. Cada paradigma representa un extremo del proceso de ensefianza-

aprendizaje que va de ser altamente estructurado por el educador (cooperativo) hasta dejar

la responsabilidad del aprendizaje principalmente en el educando (colaborativo)”.

Aprendizaje colaborativo
Las definiciones para la colaboracion, derivadas de
su raiz latina, se centran en el proceso de trabajar
juntos.
El aprendizaje colaborativo tiene raices britanicas,
basadas en los estudios de educadores ingleses que
exploraron las maneras de apoyar a los educandos
para responder a la literatura asumiendo un papel
mas activo en su propio aprendizaje.
La tradicion colaborativa lleva a un enfoque mas
cualitativo, analizando la conversacion de los
educandos en respuesta a una pieza de literatura o a
una fuente de primera mano en historia.
En el aprendizaje colaborativo, a los miembros del
grupo se les pide que organicen sus esfuerzos
colectivos y negocien entre ellos quién
desempefiara los roles en el grupo.
Con el aprendizaje colaborativo el educador abdica
su autoridad y faculta a los grupos pequefios con
tareas que con frecuencia son mas abiertas y

complejas.

403 |bidem, p. 57.

2 404

Aprendizaje cooperativo
Las definiciones para la cooperacion, derivadas de
la raiz latina de la palabra, enfatizan el producto de
tal trabajo.
El aprendizaje cooperativo tiene principalmente
raices americanas, desde los estudios filosoficos de
John Dewey, que enfatizan la naturaleza social del
aprendizaje, y el trabajo sobre dindmicas de grupo
de Kurt Lewin.
La tradicién en el aprendizaje cooperativo tiende a
utilizar métodos cuantitativos que miran hacia el

logro, es decir, el producto del aprendizaje.

En el aprendizaje cooperativo, los miembros
trabajan juntos en una serie de problemas, o toman

roles especificos asignados.

En el aprendizaje cooperativo el educador es el
centro de autoridad en el aula, con tareas grupales
normalmente mas cerradas que a menudo tienen

respuestas especificas.

404 Bjlbao Rodriguez, Maria del Carmen y Velasco Garcia Patricia, Aprendizaje cooperativo-
colaborativo: Para vivir juntos un mundo de aprendizaje innovador, 2da. Edicion, México, Trillas,

2017, p. 21.
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El aprendizaje colaborativo se conecta con el punto | El aprendizaje cooperativo es la metodologia de

de vista social del constructivismo de que el eleccion para conocimientos fundamentales o de
conocimiento es un constructo social. base (es decir, el conocimiento tradicional).
FUENTES:  <http://www.landonmet.ac.uk/deliberations/collaborative-Learning/panitz-paper.cfm> vy
<http://www.wisc.edu/archive/cl1/cl/question/TQ13.htm>

Tabla 28. Aprendizaje colaborativo vs cooperativo. Fuente, Bilbao Rodriguez, Maria del Carmen y
Velasco Garcia Patricia, Aprendizaje cooperativo-colaborativo: Para vivir juntos un mundo de
aprendizaje innovador, 2da. Edicién, México, Trillas, 2017, p. 22

Se considera que las diferencias planteadas por Bilbao y Velasco son poco

significativas al momento de aplicar ambos aprendizajes, ya que como también lo afirman:

Ambos aprendizajes involucran:

e Educandos trabajando juntos en grupos pequefios.

e Tareas de aprendizaje disefiadas para trabajar en grupo.

e Un énfasis en la interdependencia, mientras que se mantienen la responsabilidad y la
participacién individual.

e El modelo de un educador como facilitador.*%®

Por lo anterior, en esta investigacion se abordan de manera analoga el aprendizaje
cooperativo y el colaborativo.
Las herramientas desarrolladas a través de las TIC resultan ser sumamente (tiles para

implementar el aprendizaje cooperativo:*°®

Actualmente esta cobrando una fuerte presencia el enfoque de aprendizaje colaborativo
soportado o apoyado por la computadora (Computer Supported Collaborative Learning:
CSCL). En él se concibe al aprendizaje colaborativo como un proceso donde interactian
dos 0 mas sujetos para construir el aprendizaje, a través de la discusion, reflexiéon y toma
de decisiones; los recursos informaticos actian como mediadores psicoldgicos,
eliminando las barreras espacio-tiempo. El interés de los investigadores de este campo
reside en estudiar como es que el aprendizaje colaborativo apoyado por TIC puede
mejorar el trabajo e interaccion entre compafieros, y coémo es que la colaboracion y
tecnologia facilitan y distribuyen el conocimiento y la pericia entre los miembros de una

comunidad.*’

405 |bidem, p.23.

406 Diaz Barriga, Frida, Estrategias docentes para un aprendizaje significativo: una interpretacion
constructivista..., cit., p. 100.
497 |bidem, pp. 109-110.
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El disefio educativo en entornos virtuales colaborativos, desde las aportaciones del

socio constructivismo, incluye los siguientes principios:

1.Se requiere un disefio flexible y por médulos que se adapte a distintas culturas y
practicas pedagodgicas. ..

2.Hay que facilitarla construccién de conocimiento en vez de solo proporcionar foros de
discusion...

3. Se requiere proporcionar el apoyo debido (andamiaje) a los procesos de indagacion
progresiva...

4.Es indispensable la participacion activa del tutor-docente o asesor en la indagacion
progresiva emprendida por los estudiantes o usuarios...

5.Habra que proporcionar herramientas para organizar y estructurar la actividad, para
apoyar debidamente la participacion de los estudiantes y para guiarlos en los aspectos
clave de la tarea o indagacidn, en vez de dejarlos a su suerte...

6.En la misma direccion, se requiere de una serie de herramientas para el analisis del
proceso, es decir, para el seguimiento del proceso de indagacidn, Utiles tanto para el
docente o tutor como para los estudiantes. ..

7.Finalmente, hay que proporcionar apoyos para la construccion de la comunidad. Es
decir, hay que construir herramientas que permitan a una comunidad total o
parcialmente virtual manejar sus actividades colaborativas, construir su propio sentido

de comunidad y lograr la comprensién mutua.*%

En la siguiente tabla se ilustran los recursos en linea para el aprendizaje colaborativo;

estos han sido adaptados por Frida Diaz y Gerardo Hernandez a partir de la recopilacion de

Colvin y Mayer.

Blogs

enserianza en linea

Es un sitio web en donde los > Apuntes.

Recurso Descripcion Algunas aplicaciones en la

individuos escriben > Comentarios de uso
comentarios de un tema en postclase.

particular. Los visitantes > Actualizaciones

pueden comentar o dirigirse informales en
a otro blog. Algunos habilidades del curso y
escritores utilizan los blogs asuntos relacionados.

408 |bidem, pp. 110-111.
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Salas de trabajo (breakout

rooms)

Chats

Correo electrénico

para organizar sus ideas,
mientras que otros redactan
para grandes audiencias en
la internet. Es un medio de
comunicacion colectivo que
promueve la creacion vy
consumo de informacion

original que provoca, con

mucha eficiencia, la
reflexion personal y el
debate.

Brindan una comunicacion
de fécil uso, generalmente
apoyada por audio, pizarrén
blanco y chat. Usados para
grupos pequefios dentro de
aulas virtuales o en una
conferencia en linea.

Dos 0 maés participantes se
pueden  comunicar  en
tiempo real
(sincrénicamente) a través

de texto.

Dos o0 mas participantes
comunicandose en tiempo
diferido (asincronicamente)

por texto. Los mensajes se

> Evaluacion de la

eficiencia del curso.

> Trabajo sincronico en
equipo durante una clase
virtual de grupo.

> Reuniones de grupos

pequenfos.

> Juego de roles.

> Toma de decisiones en
equipo.

> Trabajo en equipo.

> Estudio  colaborativo

entre pares.

> Preguntas o comentarios

durante una
presentacion virtual.

> Trabajo en equipo.

> Intercambios de

estudiante-tutor.
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Pizarrén de mensajes

Conferencias en linea

Wikis

Pizarra compartida

reciben y envian desde un
sitio de correo electrénico
individual.

Cierto namero de
participantes se comunican
de forma  asincrénica,
anotando una pregunta o
comentario en el pizarron
para que otros lo lean y
respondan.

Un namero de participantes
en linea con acceso a audio,
pizarron blanco, recursos
multimedia y chat.

En estructura y ldgica es
similar a un blog, la
diferencia radica en que
cualquier persona puede
editar los contenidos en las
wikis, aunque hayan sido
creados por otra. Puede ser
controlado para
editar/previsualizar por un
pequefio grupo o por todos.
Es una versién electronica
del rotafolios utilizado en las
reuniones presenciales,
permite visualizar
documentos e intercambiar
ideas. Con esta herramienta

dos personas pueden dibujar

Actividades
colaborativas entre
pares.

Discusiones de temas
cientificos.

Estudio de casos.
Comentarios de uso

postclase.

Conferencias
magistrales.

Clases virtuales.
Trabajo en equipo.
Trabajo colaborativo en
el desarrollo de un
documento.
Actualizacion de un
repositorio de
informacién del curso.
Construccion
colaborativa del

material del curso.

Estudio  colaborativo
entre pares.

Trabajo colaborativo en
el desarrollo de un

documento.
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o llenar hojas de calculo
desde  distintos  puntos
geograficos.

Foro de discusion Recurso web que le da > Discusiones grupales.
soporte a discusiones en > Trabajo en equipo para
linea de manera asincronica. resolver casos.

Esta herramienta se basa en > Analisis grupal de
el principio del correo contenidos revisados.
electronico, con la

diferencia de que se utiliza

para enviar a un grupo de

usuarios (1 a n), los

mensajes quedan registrados

a lo largo del tiempo, de tal

forma que se acumulan y

entre los usuarios los van

complementando.

Tabla 29. Recursos en linea para el aprendizaje colaborativo. Fuente: Diaz Barriga, Frida y
Hernandez Rojas, Gerardo, Estrategias docentes para un aprendizaje significativo: Una
interpretacion constructivista, México, McGraw Hill, 2010, pp. 111-112

El disefio de “El Sistema”, permite el uso del chat como recurso para promover el
aprendizaje colaborativo. Dado que ha sido estructurado en mddulos, en los cuales se van
proporcionando distintos andamios de conocimiento, con un espacio al final de cada
presentacion o actividad a fin de que el alumno (juez) pueda compartir su conocimiento,

desde su experiencia, a los colegas que se encuentren en el mismo médulo.
4.6.2.4. Estrategias de ensefianza para el aprendizaje situado

Es una de las perspectivas de ensefianza mas innovadoras de las Gltimas décadas. Frida Diaz

se centra en “los autores que sostienen que el conocimiento es situado, porque es parte y
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producto de la actividad, el contexto y la cultura en que se desarrolla y utiliza”.*®® Agrega lo

siguiente:
De acuerdo con Baquero (2002), desde la perspectiva situada (situacional o
contextualista, como le llama este autor), el aprendizaje debe comprenderse como un
proceso multidimensional de apropiacion cultural, pues se trata de una experiencia que
involucra el pensamiento, la efectividad y la accion. Se destaca la importancia de la
actividad y el contexto para el aprendizaje y se reconoce que el aprendizaje escolar es
ante todo un proceso de enculturacion mediante el cual los estudiantes se integran de
manera gradual en una comunidad o cultura de préacticas sociales. En esta misma
direccion, se comparte la idea de que aprender y hacer son acciones inseparables. En
consecuencia, un principio nodal de este enfoque plantea que los alumnos (aprendices o

novicios) deben aprender en el contexto pertinente.*©

Segun Frida Diaz, las estrategias de ensefianza-aprendizaje vinculadas con la

perspectiva situada y experiencial son las siguientes:

e Método de proyectos.

e Aprendizaje centrado en la solucion de problemas reales y en el analisis de casos.

e Préacticas situadas o aprendizaje in situ en escenarios reales.

e Aprendizaje basado en servicio a la comunidad (service learning).

e Trabajo en equipo cooperativo.

e Ejercicios, demostraciones y simulaciones situadas.

e Aprendizaje mediado por las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion

(NTIC) cuando estas constituyan verdaderas herramientas cognitivas.**

De estas estrategias, en “El Sistema” se promueve la simulacion situada. En esta: “Los
alumnos participan colaborativamente en la resolucion de problemas simulados o casos
tomados de la vida real...con la intencion de que desarrollen el tipo de razonamiento y los
modelos mentales de ideas y conceptos estadisticos mas importantes. ..”*

Mas adelante, en el apartado de contenido de “El Sistema” se expone el problema en
especifico y como se lleva a cabo la simulacion situada como estrategia de ensefianza.

Con la aplicacion de las estrategias mencionadas: 1) Estrategias de ensefianza basada

en casos y problemas; 2) Estrategias de ensefianza por estaciones; 3) Estrategias de ensefianza

409 Diaz Barriga Arceo, Frida, Ensefianza situada: Vinculo entre la escuela y la vida..., cit., p. 19.
410 [dem.

411 |pidem, p.28.

412 |pidem, p.26.
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para el aprendizaje cooperativo; y, 4) Estrategias de ensefianza para el aprendizaje situado,
se busca que los jueces logren un aprendizaje significativo y complejo que les permita
construir su modelo mental completo para la valoracién de la prueba de ADN en el contexto

del juicio oral.

4.6.3. La estructura de “El Sistema” desde una perspectiva pedagdgica

La pagina web visible para cualquier persona, usuario o no, cuenta con la estructura siguiente:

Prototipo de sistema de ensefianza para la valoracion de la prueba cientifica en genética forense

<e-cienciayderecho.com>

Pestafias
Inicio Introduccion Contacto Créditos Log in
Datos identificativos | El proyecto Datos de | Datos del tesista y | prototipo/sistema
g del  proyecto de contacto del comité tutor.
B investigacién
g Video presentacion Postura tedrica y Agradecimientos
i metodolégica
Ensefianza
judicial

Tabla 30. Pestafas de la pagina web del prototipo. Elaboracion propia.

ITCiOl ntr ccion Contacto W«

PROTOTIPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION
DE LA PRUEBA CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE.

INVESTIGACION DOCTORAL:

PEDAGOGIA DEL RAZONAMIENTO JUDICIAL, EPISTEMOLOGIA Y PRUEBA CIENTIFICA,
CON REFERENCIA ESPECIAL A LA PRUEBA DE ADN EN EL PROCESO PENAL ACUSATORIO

(Una aproximacion desde el Constructivismo Juridico Complejo y las TIC's)

llustracion 101. Pestafias de la pagina web del prototipo de sistema de ensefianza Il. Elaboracion
propia.

En la parte superior se observan los logotipos de la Universidad Nacional Autbnoma

de México (UNAM), el Instituto de Investigacion Juridicas (11J) y el Consejo Nacional de

292



Ciencia y Tecnologia (CONACYT). Los primeros dos se han incluido dada la pertenencia
del programa de posgrado al que se encuentra inscrita esta investigacion, y el tercero se ha
incluido por las siguientes razones: 1) El apoyo brindado por el CONACYT a través de una
beca nacional durante algunos semestres; y, 2) El proyecto Fronteras de la Ciencia
CONACYT, del cual forma parte la investigacion.

La pagina web cuenta con cuatro pestafias y un boton para el ingreso al sistema. En el
primero de ellos, “Inicio”, se describen los aspectos identificativos del proyecto y se realiza
una breve explicacion en video; en el segundo, “Introduccion”, se describe ¢l proyecto, el
planteamiento tedrico y metodologico, ademas de incluir un apartado de ensefianza judicial;
el tercero y el cuarto, que corresponden a “Contacto” y “Créditos”, son descriptivos. Por
ultimo, del lado superior derecho se encuentra el boton “Log in Prototipo” para ingresar al
sistema.

El contenido del prototipo es reservado para los usuarios registrados que, en un primer
momento, serdn jueces de enjuiciamiento, hasta un maximo de 500 de acuerdo con la
capacidad que proporciona el host.*® Posteriormente, la plantilla de usuarios podra ir
renovandose. Al ingresar al sistema, desde el botoén “Log in prototipo”, los usuarios podran

observar una nueva pestafia denominada “Prototipo”, cuya estructura es la siguiente:

Prototipo de sistema de ensefianza para la valoracion de la
prueba cientifica en genética forense

Manual del usuario

Madulo I. Glosario didactico de términos de uso frecuente durante el

interrogatorio y contrainterrogatorio del perito.

Estructura

Médulo I1. Introduccion a la prueba de ADN
Médulo I11. Valoracién de la prueba de ADN

Modulo IV. Ejercicios por estaciones

Validacion del prototipo

Tabla 31. Estructura del prototipo de sistema de ensefianza. Elaboracion propia.

413 “En |os sistemas operativos, el término “terminal anfitrion” denota tipicamente un ordenador o
software que proporciona servicios a multiples terminales de ordenador o un ordenador que sirve a
dispositivos mas pequefios 0 menos capaces, tales como un ordenador central que sirve terminales
de teletipo o terminales de video. Otros ejemplos son un host telnet (servidor telnet) y un host (cliente
X Window)”, https://conceptodefinicion.de/host/.
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3

Salir Prototipo
Inicio  Introduccion » | Prototipo
—
eNGELSEY  1oTIPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION
. MODULO| A PRUEBA CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE.
Médulos 3
S JODULO

MODULO I
MODULO VI

INVESTIGACION DOCTORAL:

. IONAMIENTO JUDICIAL, EPISTEMOLOGIA Y PRUEBA CIENTIFICA
) (( Valdacondelprololipo - Eial AL A PRUEBA DE ADN EN EL PROCESO PENAL ACUSATORIO

(Una aproximacion desde el Constructivismo Juridico Complejo y las TIC's)

llustracidon 102. Médulos del prototipo de sistema de ensefianza. Elaboracion propia.

Se decidio construir el prototipo con base en médulos asumiendo que el aprendizaje
debe dosificarse por andamios, donde los primeros son los conocimientos basicos y los

ultimos son los mas especificos para la valoracion de la prueba de ADN.

La ensefianza por mddulos tiene sus antecedentes en la Universidad Auténoma
Metropolitana, Unidad Xochimilco: “la creacion del sistema modular es una experiencia

educativa Gnica en la historia de la educacion superior mexicana y latinoamericana”.**#

El sistema modular se proyecta en México, por primera vez, en la UAM-X para carreras
de las areas de ciencias bioldgicas y de la salud, ciencias sociales y humanidades y
posteriormente para ciencias y artes del disefio, ya que la Unidad Xochimilco inicia sus
clases el 14 de noviembre de 1974 con estudiantes inscritos a dos divisiones de Ciencias
Sociales y Humanidades y Ciencias Biologicas y de la Salud; casi un afio después recibe

a los estudiantes de Ciencias y Artes para el Disefio.

A partir de que la UAM-X comienza a funcionar con este nuevo modelo de ensefianza-
aprendizaje, diversas instituciones de educacion superior mexicanas lo adoptan como

método de ensefianza; entre otras, podemos nombrar la ENEP-Iztacala...*'

El sistema modular Xochimilco busca generar que el conocimiento no se adquiera

como si fueran compartimentos fijos sino que, por el contrario, se debe privilegiar que el

414 Arbesu Garcia, Maria Isabel, El sistema modular Xochimilco, Lecturas basicas |, El sistema
modular, La UAM-X y la Universidad Publica, México, UAM, 2004, p. 12.
415 |pidem, pp.12-13.
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alumno lo aplique de manera integral, conectando el conocimiento adquirido en cada una de
las asignaturas o temas vistos de manera coherente y Util para la resolucién de problemas.

En este sentido:

plantea, desde sus inicios, una ruptura tedrica con el paradigma clésico que se ha venido
siguiendo de la ensefianza por disciplinas, en el cual los estudiantes asisten a clases para
aprender por medio de materias aisladas, sin relacion entre ellas y adquieren ciertos
conocimientos de una manera acumulativa, sin entender, la mayoria de las veces, la
relacidn que existe entre una asignatura con la otra, ni la aplicacidn integral de éstas a un
problema de la realidad que tenga que ver con su practica profesional. EI conocimiento

se entiende aqui como una acumulacion de saberes con respecto a algo en particular.

El sistema modular propone una nueva forma de ordenar los conocimientos y con ello,

define la ensefianza a partir de su vinculacion con la realidad.*

La interdisciplina es uno de los elementos que busca el sistema modular,*'” por lo que
resulta ideal para el tipo de conocimientos que se promueve en “El Sistema”, en este caso,
la genética forense y el derecho, y su integracion al momento en que el juez debe valorar la
prueba de ADN.

Si bien se ha relacionado el sistema modular con la teoria cognitivista de Piaget,*!8 no
es incompatible con la teoria constructivista que se ha seleccionado para “El Sistema”; en
este caso la teoria del constructivismo pedagdgico de Ausubel, dado que al promover que
los alumnos apliquen el conocimiento que adquieran en los diferentes modulos de manera
integral para la resolucion de problemas reales, implica que los alumnos hayan adquirido el
conocimiento de manera significativa, principal objetivo de la teoria ausubeliana.

Ahora bien, cada uno de los médulos cuenta con la estructura que se muestra en la

siguiente ilustracion.

416 |bidem, p.13.
417 |Ibidem, p. 14.
418 |dem.
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Médulo | —=

Il

Modulo Il —=

Prototipo

Modulo 11—

I

—

Manual de usuario

Objetivo

Estrategias didacticas

Tiempo de estudio requerido

ndice de contenido: Lista de términos (43 en total)
Chat para dudas o comentarios

b wNPRE

Objetivo

Estrategias didacticas

Tiempo de estudio requerido

Contenido: Presentaciones tematicas (6 en
total)

P Wi

Objetivo

Estrategias didacticas

Tiempo de estudio requerido

Contenido: Casos de pruebas de ADN (3 en
total)

5= 9 [

Validacién del prototipo

llustracién 103. Estructura del prototipo de sistema de ensefianza Il. Elaboracion propia.

En cada uno de los mddulos, a excepcion del 1V, que consiste en ejercicios por

estaciones, se ha incorporado informacion de los modulos anteriores, es decir, el médulo |

incluye informacidn totalmente nueva, el Il incluye informacion que debié ser aprendida en

el modulo 1, y el modulo 111 incluye informacion que debi¢ ser asimilada en los médulos 'y

I1. En el siguiente apartado se expone el contenido de cada uno de los médulos referidos.

4.6.3. Contenidos de “El Sistema”

En los siguientes apartados se ejemplifica el contenido de cada uno de los mddulos de “El

Sistema”.

4.6.3.1. El manual del usuario

Con el objetivo de mostrar al usuario la manera en que opera “El Sistema”, el primer material

que se proporciona es un “Manual del usuario”, cuyo contenido es el siguiente:

1. Descripcion del prototi

¢ Como acceder al prototi

3. Mddulos del prototipo

e-cienciayderecho.com

po de ensefianza

2. Empezar a utilizar el prototipo e-cienciayderecho.com

po?
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http://e-cienciayderecho.com/ADN/

3.1 Modulo I. Glosario didactico

3.1.1. ¢ Como ver las definiciones?

3.1.2. ¢ Qué contiene cada uno de los términos?

3.1.3. ¢Como moverse a lo largo del catalogo de términos?
3.14. Sobre dudas o comentarios

3.2. Madulo I1. Introduccion a la prueba de ADN
3.2.1. ¢Como correr las video presentaciones?

3.2.2. Sobre dudas o comentarios

3.3. Maodulo I11. La valoracion de la prueba de ADN
3.3.1. ¢Como ingresar a los casos?

3.3.2. ¢ Qué contiene cada caso?

3.4. Maodulo 1V. Ejercicios por estaciones

3.4.1. ¢Como ingresar a las estaciones?

3.4.2. ¢Coémo realizar los ejercicios de las estaciones?
3.4.3. ¢Donde puedo consultar las respuestas?

4. EvalUa el prototipo

5. Contacto

6. Creditos

La mayoria de los puntos del manual del usuario han sido redactados en forma de
preguntas generales y de manera coherente con los pasos que deberia seguir el usuario a lo
largo del recorrido por el prototipo. Este manual se encuentra disponible como anexo (1) al

final de esta investigacion.

4.6.3.2. Contenidos Mddulo |

El objetivo del modulo | es que el juez de enjuiciamiento comprenda los principales
términos y expresiones que utiliza el genetista forense al momento de su interrogatorio y
contrainterrogatorio; por lo anterior, este médulo contiene un catalogo de 46 términos que se

detallan a continuacién:

1. ¢Qué es la genética?

2. Conceptos basicos en genética
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© © N o U b~ w

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

¢Qué es la genetica forense?
ADN
Acrénimo de acido desoxirribonucleico
ADN cromosémico (0 ADN nuclear)
ADN mitocondrial
Alelo
Amplificacion
Célula
Cadigo Genético
Contaminacion
Cromosomas
Degradacion
Dropout
Electroferograma
Electroforesis
Exclusion
Falacia del fiscal, transposicion ilegitima de la condicion
Fluido corporal
Frecuencia
Gen
Genoma
Genotipo
Interpretacion
Likelihood ratio
Loci, locus
Marcado genetico
Mezcla, mezcla de ADN
Muestras bioldgicas dubitadas
Muestras bioldgicas indubitadas
Mutacion

Pares base
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34. Perfil de ADN forense

35. Perfil parcial

36. Perfil Y-STR

37. Polimorfismo

38. Probabilidad

39. Probabilidad de coincidencia aleatoria, RMP
40. Probabilidad de exclusion

41. Proposicion

42, Prueba de confirmacion

43. Cuantificacion

44, Reaccion en cadena de la polimerasa, PCR
45, Umbral estocastico

46. Validacion

Los términos se componen de una definicion o un video explicativo, enlaces para

realizar ejercicios y sus respuestas. Al final, se detalla(n) la(s) fuente(s) de informacion.

Introdu -~ Protolipo ~ ontactc
D f = Contaminacién
erinicion ADN extrafio de una fuente no asociada con la mancha de crimen, por ejemplo, plastico que fue contaminado en la fuente de fabricacion.
La contaminacion de un articulo con ADN implica la transferencia accidental de ADN. EI ADN no ha sido transferido durante el delito. Este
ADN contaminante puede depositarse durante la recoleccion, durante la conservacion o manipulacion o durante el analisis, o los tres.

Un caso donde ocurre este tipo de problema es el de Amanda Knox

Amanda Knox - Trailer 1 of 2 - Un Documental... © ~»

Ver més tarde  Compartir

Ejercicios:
ps edia.up.itmcdn.com/es/ejercicios/1/7/4/ejercic 0_que_es_la_genet :3_471 par
Respuestas: <—| Ejercicios y respuestas
https://media.up.itmcdn.conves/ejercicios/1/7/4/solucion_que_es _la_genetica_471.pdf
Fuentes:

- Moira Taupin, Jene, Using Forensic DNA Evidence at Trial, Ed. CRC Press, UK., 2016, 195 p

- Amanda Knox, Documental Netflix, Disponible en
https://youtu.be/MZwWN2YTYOo4
21 de agosto de 2018

llustracion104. Médulo . Ejemplo del contenido de los términos. Elaboracion propia.

Tanto los videos como los ejercicios y sus respuestas, han sido aprovechados de
materiales elaborados por otros autores, expertos en genética forense. Cabe sefialar que no

todos los términos cuentan con videos, ejercicios y respuestas, ya que esto dependio de la
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disponibilidad de los materiales y los limites de tiempo institucionales para concluir la

investigacion.

4.6.3.3.Contenidos Modulo 11
Los objetivos del médulo 11 son que el juez de enjuiciamiento comprenda:
1. ¢Por qué es importante la prueba de ADN en una investigacion criminal?
2. ¢Cudles son los posibles escenarios de comparacion de muestras bioldgicas
para la obtencidn de perfiles genéticos?
3. ¢Que contiene el dictamen pericial de ADN?
4. ¢Cuéles son los principales tipos de pruebas de ADN vy sus alcances?
5. Lavaloracion de la prueba de ADN en el contexto de la audiencia de juicio oral
en materia penal.
6. Los obstaculos para la determinacion de la verdad durante el desahogo de la
prueba de ADN.
Este mddulo contiene seis presentaciones, con un total de 10 videos explicativos.

Moédulo 11. Contenidos

Presentacion Contenido general Contenido especifico
Presentacion No. 1 -Introduccion Video 1 (12 min.)
- ¢Qué es el ADN? -Descripcion sobre los

- ¢Por qué es importante el contenidos del médulo.

ADN en una investigacion -Planteamiento del problema

criminal? sobre la aplicacién de la prueba
de ADN en el proceso penal.
- ¢Qué es el ADN? (para
juristas).
- Importancia del ADN en la
investigacion general.

Presentacion No. 2 -¢;Donde puedo obtener Video 2 (11 min.)
ADN relevante para la -Posibles escenarios de

investigacion criminal? comparacion de las muestras
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- ¢Cual es el proceso para la
elaboracion de la prueba?

Presentacion No. 3 ¢.Qué debe contener el

dictamen en genetica forense?

Presentacion No. 4 Principales tipos de ADN vy

sus alcances.

Presentacion No. 5 La valoracion de la prueba de
ADN en el contexto de la

bioldgicas para la obtencién de
perfiles genéticos.

- ¢Cudl es la probabilidad de que
un perfil de ADN coincida con

el de otra persona?

-¢;Dénde puedo obtener ADN
relevante para la investigacion
criminal?

-¢Cudl es el proceso para la
elaboracion de la prueba?

Video 3 (6 min.)

¢(Qué debe contener el

dictamen en genética forense?
Su estructura.

-La valoracion de la prueba en
genetica forense a través del
interrogatorio y
contrainterrogatorio del perito:
Planteamiento del problema.

Video 4 (12 min.)

Principales tipos de ADN y sus
alcances.

-ADN nuclear

Video 5 (10 min.)

-ADN mitocondrial

Video 6 (12 min.)

-ADN cromosoma Y

Video 7 (13 min.)
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Presentacion No.6

audiencia de juicio oral en

materia penal.

- Los obstaculos para la
determinacion de la verdad
durante el desahogo de la
prueba de ADN en la

audiencia de juicio oral.

-Valoracion, ponderacién,
estandar de prueba y estandar

probatorio en el derecho.

Video 8 (30 min.)

-Las  variables para la
determinacion del grado de
confiabilidad de la prueba de
ADN.

Video 9 (15 min.)

-Las preguntas ideales a
formular al perito en genética
forense durante la audiencia de
juicio oral.

Video 10 (11 min.)

-Teoria  General de la
Competencia Epistémica
Legislativa (TEGECEL).

- El concepto de “obstaculo
epistémico”.

-Prohibiciones al juez para
realizar preguntas al perito.

- Reglas del re-directo y el re-
contrainterrogatorio.

- Técnica de interrogatorio
“agresiva”.

- La figura del consultor técnico.
-Los modelos mentales

fragmentados.

Tabla 32. Contenidos. Elaboracién propia.
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Cada uno de los videos se visualiza como aparece a continuacion (ilustracion 106):

Presentacion 1: Introduccion / ¢, Qué es el ADN? /;Por qué es importante el ADN en la investigacion criminal.

PROTOTIPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION DE LA PRUEBA
CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE

iQué debo saber sobr~ 'a prueba en genética

forense para < 4n durante el
interrogatorio y } ‘rogatorio en el
juicio ore 1 penal?

Esta vidao-presentacién constituye la basa de los primeros andamios de construcclén de conocim
atender el abjetivo de este prototipo de ensefianza; Ensefiar a los jueces 2 valorar la p i
genética forense,

0:00/12:22
®

| ertuirae v videne eninaridne:

llustracion 105. Médulo 1l. Video presentaciones. Elaboracion propia.

Debajo del video se presentan una serie de lecturas sugeridas relacionadas con la

informacion vertida en este.

Presentacion 1: Introduccion / ;Qué es el ADN? /; Por qué es importante el ADN en la investigacion criminal.

0.00/12:22 H 03 :
®

Lecturas y videos sugeridos:
1. Castro del Barrio, Ricardo, La prueba de ADN en el proceso penal: Andlisis de sensibilidad de los calculos

estadisticos, Universidad Politécnica de Madrid, Julio de 2016, 130 PP. Disponible en linea:
http://oa.upm.es/43158/1/TFG_RICARDO_CASTRO_DEL_BARRIO.pdf 25de agosto de 2018.

2. Angel Carracedo Alvarez, Genética para legos 2014, ;Qué es y para qué sirven los genes?, Disponible en linea:
https://iwww.youtube.com/watch?v=NsAC8Kwt80I 25 de agosto de 2018.

3. El uso del ADN en la Investigacion Forense, Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?
v=y4LBLM_OQS8E 25 de agosto de 2018

4. Laboratorio del Crimen 02 - Pruebas de ADN, Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?
v=z08Z7r4Tn1Q 25 de agosto de 2018

llustracidon 106. Médulo II. Lecturas y videos sugeridos. Elaboracion propia.
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4.6.3.4. Contenidos Madulo 111

El modulo 111 tiene por objetivos:

1.

Que el alumno aplique las herramientas proporcionadas para la valoracién de la
prueba de ADN en casos especificos.

Que el alumno analice las pruebas de ADN nuclear, ADN mitocondrial y ADN
cromosoma Y. Es decir, las examine a detalle, identifique sus partes y realice
inferencias para encontrar evidencias que apoyen las generalizaciones.

Que el alumno evalle las pruebas de ADN nuclear, ADN mitocondrial y ADN
cromosoma Y, con el fin de justificar su confiabilidad basandose en una serie de

criterios.

Para lograr lo anterior, este modulo contiene tres casos: 1) Caso Ayotzinapa: analisis

de la prueba de ADN nuclear; 2) Caso Ayotzinapa: la prueba de ADN mitocondrial; y, 3)

Caso Guatemala: la prueba de ADN cromosoma Y. Cada uno de ellos tiene la siguiente

estructura:

1.

2
3.
4

Los hechos;

Las tablas de oposicion dialdgica;

El dictamen pericial;

Un archivo para realizar la actividad de simulacro de interrogatorio y
contrainterrogatorio de perito;

Un video explicativo para el uso de la tabla Excel de criterios para la valoracion de
la prueba;

Un documento en Excel para el ejercicio de valoracién de la prueba; vy,

Un chat para justificar la valoracién realizada de la prueba.
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Caso 1: Caso Ayotzinapa, ADN Nuclear

Caso 1: Caso Ayotzinapa
Prueba de ADN Nuclear

1. Los hechos:
De acuerdo con estudiantes normalistas entrevistados, el 26 de septiembre por la mafiana. Aproximadamente a las
17:30 horas de la tarde, los normalistas salieron nuevamente para hacer boteo y tomar autobuses, dado que tenian
urgencia por la cercania de la fecha en que los utilizarian (marcha conmemorativa de la matanza del 2 de octubre en
la Ciudad de México). Salieron de Ayotzinapa, primero hacia Chilpancingo. Posteriormente, se dirigieron a Iguala,
Guerrero. Ese 26 de septiembre de 2014, Maria de los Angeles Pineda Abarca (esposa del alcalde de Iguala José
Luis Abarca) presento en la plaza central de Iguala su segundo informe al frente del DIF, cuyo inicio estaba previsto a
las 18:00 horas. Hipotéticamente los jovenes normalistas fueron a Iguala a boicotear este acto. Los autobuses que
habian tomado los normalistas fueron perseguidos por la policia todo el trayecto sobre la calle Juan N. Alvarez en
Iguala (a fin de evitar que boicotearan el evento de la presidenta del DIF). Segun testigos los primeros disparos
realizados por la policia, pero poco después fueron dirigidos contra los autobuses en los que viajaban los estudiantes
y alcanzaron a destrozar la rueda trasera del autobUs que cerraba la comitiva: el Estrella de Oro 1568, que apenas
podia seguir. Los normalistas se protegieron tirandose en el suelo al lado de los diferentes autobuses. Todos los
normalistas (43) que iban en el autobus 1531 y 1568 fueron detenidos y estan desaparecidos, por lo que no hay

Close

llustracién 107. Modulo lll. Los hechos. Elaboracion propia.

Caso 1: Caso Ayotzinapa, ADN Nuclear

arrojados al Rio San Juan [

Sobre los peritajes de ADN:

Se enviaron 17 muestras de restos 6seos recabados del basurero de Cocula y el Rio San Juan al laboratorio de
genética forense de Innsbruck.

- Se realiza prueba de ADN Nuclear.

2. Tablas de oposicion dialdgica del caso:
Descargar archivo “Tablas caso Ayotzinapa”

3. El dictamen pericial:
Descargar archivo “Dictamen caso Ayotzinapa”

4. El interrogatorio y contrainterrogatorio:
Actividad: “SIMULACRO 1. ADN Nuclear”

5. Los criterios para valorar el peritaje:
Indicaciones: Revisa y complementa la tabla. Es importante poner atencion en los comentarios que podras ver

llustracién 108. Modulo 11l Contenido. Elaboracién propia.

Cada uno de los contenidos puede ser descargado y revisado. Al descargar el archivo
de las Tablas de oposicion dialogica del “Caso Ayotzinapa: ADN nuclear” se puede

visualizar de la siguiente manera:
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I Presentacion del caso I

2 diagramacién

Uso de las TODD

| Diagramacién del caso |—>

llustracién 109. Modulo Ill. Contenido TODD. Elaboracion propia.

Arriba, en la imagen del lado superior izquierdo se presenta el caso, posteriormente se
proporciona la teoria sobre las Tablas de Oposicion Dialdgica y Derrotante (TODD), y luego
la teoria sobre la diagramacion.

Por ultimo, en el documento se presenta la TODD completa, sefializando donde se
encuentra ubicada la prueba a valorar dentro de la tabla y el diagrama completo del caso,

como se muestra abajo.
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Ubicacién de la
prueba a valorar
dentrode laTODD y
su oposicion dialégica
con otras pruebas.

Diagrama

llustraciéon 110. Modulo Ill. Contenidos TODD II. Elaboracion propia.

Con respecto al contenido del peritaje, al descargarlo el usuario puede visualizar el
documento original. En el caso del peritaje de “El Caso Guatemala” la informacion sensible

ha sido testada.

IDENTIFICACION GENETICA
e Medicina Legal

INFCRME DE CRIMINALISTICA

FECHA: 20/03/07 y17/04/07
No. REGISTRO:
PROCEDENCIA: Ministerio Pblico GUATEMALA

REFERENCIA: ADN-07-0016, Rep-07-04080 y [N
. MUESTRAS REMITIDAS:

Entregadas por empresa de paqueteria ydebidamente
cerradas liegan las siguientes muestras identificadas como:

llustraciéon 111.Médulo Ill. Contenido, peritaje. Elaboracion propia.

Una vez que el juez haya revisado las TODD correspondientes al caso, asi como el
peritaje, esta en posibilidad de proceder a la actividad del simulacro de interrogatorio y
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contrainterrogatorio del perito. Esta actividad busca acercar al alumno al aprendizaje situado;
el objetivo es que aprenda a valorar la prueba en el contexto del juicio oral.

El documento para llevar a cabo esta actividad contiene lo siguiente: 1) Un resumen de
las conclusiones del peritaje que desahogaria el perito en genética forense; 2) El objetivo de
la actividad; 3) Indicaciones, roles necesarios y consideraciones para llevar a cabo la
actividad; y, 4) Fichas técnicas para cada rol.

Se establecen como roles necesarios:

a) Juez de enjuiciamiento

b) Ministerio Pablico

c) Asesor juridico

d) Defensa

e) Perito en genética forense

Se sefialan como consideraciones:

a) Se asume que las partes conocen el caso. Al llegar a la fase de desahogo de
pruebas ya se paso por varias etapas y varias pautas de la audiencia de juicio oral.
b) El simulacro unicamente se centra en el desahogo de la prueba. El tiempo
promedio para desahogar la prueba es de 30 a 40 min.

c) Cada uno de los participantes cuenta con una ficha técnica en la que se sefialan
las actividades que debera realizar para llevar a cabo la actividad.

d) Procura que quien desempefie el rol de perito en genética forense sea un
profesional de la materia o tenga conocimiento basico en genética forense.

e) Los participantes Unicamente deben revisar la ficha que corresponda a su rol.
f) Una vez que termine el primer simulacro, pueden ir intercambiando roles de
tal manera que se familiaricen con la actividad que corresponde a cada rol.

g) Ubica un lugar apropiado para llevar a cabo la actividad, que cuente con la

siguiente distribucion:

308



Juez de enjuiciamiento
B
C_/' 4—

Auxiliar de sala

ojad/odnsal

I IRSTTAT
L N N J (N N

Ministerio Puablico, Abogado defensor,
asesor juridico y acusado y consultor
victima técnico

llustracién 112. Médulo Ill. Contenidos, actividad simulacro de interrogatorio y contrainterrogatorio.

Elaboracion propia.

Las fichas técnicas para el desempefio de cada rol contienen lo siguiente:

1)

2)

3)

La ficha técnica del juez: indicaciones generales para la toma de protesta del perito
previo al inicio de su interrogatorio, la dindmica que debe seguir para ceder la
palabra a las partes al iniciar su interrogatorio y contrainterrogatorio segun
corresponda, su obligacidn para resolver las objeciones que le sean planteadas vy,
por Gltimo, una guia con las variables que deberian satisfacerse para determinar la
confiabilidad de la prueba y la regla a aplicar dependiendo del nimero de variables
gue se hayan satisfecho.

Las fichas técnicas del Ministerio Publico, el asesor juridico y la defensa: contienen
instrucciones generales sobre la manera en que deben dirigir su interrogatorio o
contrainterrogatorio segun corresponda, ademas de un listado de posibles preguntas
que le podrian formular al perito considerando la conclusion pericial a la que este
haya arribado.

La ficha técnica del perito en genética forense: se proporcionan una serie de
recomendaciones a seguir antes del inicio de su interrogatorio, desde el estudio del
dictamen que emitid (es importante dado que pueden pasar meses antes de ser
Ilamado a declarar), recomendaciones para el momento de desahogar la prueba,
especialmente sobre la manera de responder ante ciertas situaciones que se

presenten y que lo pudieran poner en apuros, etc.
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Camen Potricio L
Carmen Poticia Lépez ONvera PAUTAS PARA ACTI
PAUTAS PARA ACTIVIDAD FASE 3

FICHA TECNICA: Asesor juridico
~Revisa el dictamen de ADN “Caso Guatemala”.

FICHA TECNICA: Juez de enjuiciamiento

-Con by I | tribunal, el auxiliar de sala ya
paso al perito y se encuentra listo para iniciar.

Que se encuentra en el dictamen en cuanto al andlisis de ADN Cromosoma Y, cuyas

-Pregintale su nombre al perto condlusiones fueron:

~Realiza la toma de protesta al perito para conducirse con verdad: 1
: i ‘de ADN de 2 0 mds individuos de sexo masculino.
2. En los perfiles mezcla obtenidos en las fracciones masculinas de los hisopados
i vaginales y rectales se observan distintas proporciones de mezcla, aungue es posible
P conp,
qu 1y2, que
s gueferan denuscantes. i via patema.

Camen Patricia Lopez Olvera
Tarmen Pamcio [opez Dvera PAUTAS PARA ACTIVIDAD FASE 3
PAUTAS PARA ACTIVIDAD FASE 3

FICHA TECNICA: Defensa

llustracién 113. Modulo 1l Contenidos, actividad de interrogatorio y contrainterrogatorio, fichas
técnicas participantes. Elaboracion propia.

Una vez realizada la actividad anterior, el juez esta en posibilidad de proceder a la
siguiente fase, consistente en el llenado de la tabla de satisfaccion de criterios de
confiabilidad de la prueba de ADN del caso en concreto. Para ello se proporcionan dos
materiales: 1) Un video explicativo para el llenado de la tabla; y 2) Un archivo Excel con los

criterios.

A1l - fe | Criterios para la valoracion de la prueba de ADN (Aplica para todas las posibles conclusiones periciales, especialmente cuando el resultado es "Los perfiles genéticos Xy Y v
A B C D E F G 4]
Criterios para la valoracién de la prueba de ADN (Aplica para todas las posibles I [ Il cuando el es "Los perfiles genéticos X

1 ) @ y Y NO COINCIDE"N]

Relacionados con el trabajo previo a  Verifico que se siguiera una comrecta cadena de
la participacion el perito en genéfica|p esfico que se siguiera una comecta (Catbta Sobos s miestia(z) wniliites
forense ‘cadena de custodia

(Usted siguid el protocolo de cadena de custodia
sobre 1a muestra(s) analizadas?

P siguid el protocolo de cadena de custodia

(Aplico algin protocolo para la determinacion de
|muestras contaminadas? En su caso, ;Qué
|protocolo?

P aptico protocolos para la deteccion de
muestras contaminadas

llustraciéon 114. Modulo 111, Contenidos. Video explicativo sobre los criterios para la valoracién de la
prueba. Elaboracién propia.
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El dltimo contenido del modulo consiste en el chat para que los jueces puedan
compartir sus comentarios con otros colegas sobre la manera en que asignaron el grado de
confiabilidad de la prueba e incluso cuéles criterios consideran que les fueron innecesarios,
cuéles criterios no pudieron valorar dado que las partes no les permitieron hacerlo al no
formular preguntas al respecto o por otra razén, si existen criterios que aun no hayan sido

considerados en el archivo que les fue proporcionado y ellos consideran importantes, etc.

4.6.3.5. Contenidos Modulo 1V

En el modulo IV se evallan los aprendizajes de los modulos previos. Tiene por
objetivos que el alumno:

1. Identifique las proposiciones juridicamente relevantes en un caso.

2. ldentifique las pruebas que se requieren para determinar la verdad de las

proposiciones juridicamente relevantes.

3. Utilice las técnicas de la argumentacion juridica como técnica de la argumentacion.

4. ldentifique las variables bajo las cuales valorar la prueba cientifica en el contexto

del juicio oral.

5. Realice una aproximacion a la ponderacion probatoria.

Cada objetivo conforma una estacién en especifico, en la que se evalla la competencia
que el juez debe haber desarrollado a lo largo de los médulos de “El Sistema”. Por ultimo, se
presentan las respuestas a los ejercicios elaborados en cada estacion.

En la estacion no. 1 se presentan tres casos con dos preguntas cada uno y cuatro

opciones de respuesta, como se muestra en la siguiente ilustracion:
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5n 1: Identificacion de proposiciones juridi te relevantes

Estacion 1: Identificacién de proposiciones juridicamente relevantes
Instrucciones: Selecciona la respuesta correcta en cada uno de los siguientes casos.

CASO 1: El dia 19 de julio de 2017, aproximadamente a las 23:40 hrs. un hombre usando una mascara de luchador
ingreso en el departamento de Margarita Gonzalez ubicado en Tlatelolco, Ciudad de México. Para ingresar, forzo la
cerradura de la puerta principal y apechandose de que Margarita se encontraba dormida, le dio un golpe en la
cabeza y la violo. De la investigacion realizada, fue imputado por el delito de lesiones y violacién uno de sus vecinos,
dado que este tenia antecedentes por el mismo delito, se encontraron sus huellas dactilares en la cerradura de la
puerta forzada y se encontr6 su perfil de ADN en una muestra tomada del area vaginal de la victima.

1. ¢, Cual es la proposicién juridi te r o pr en el caso planteado?

® a) Un hombre usando mascara de luchador ingresé en el depto. de Margarita Gonzalez

© b) Un hombre le dic un golpe en la cabeza y violdé a Margarita.

© ¢) Un hombre forzo la cerradura de la puerta de Margarita aprovechandose de que se encontraba dormida.
© d) Se encontro el perfil de ADN de un hombre en la muestra tomada del area vaginal de la victima.

2. ;Cual de las siguientes es una proposiciéon secundaria en el caso [ ?

@ a) Un hombre fue imputado por el delito de lesiones y violacion en contra de Margarita.

© b) Un hombre ingresé el dia 19 de julio de 2017 en el departamento de Margarita forzando la cerradura de la
puerta principal.

O c) Se encontraron huellas dactilares del hombre imputado en la cerradura de la puerta forzada del depto. de
Margarita.

© d) Se encontrd el perfil de ADN en el area vaginal de la victima.

N. De estacién
e
instrucciones

Pregunta
N.1

Pregunta
N. 2

Opciones de
respuesta

llustracién 113. Médulo IV. Contenido. Estacién 1. Elaboracion propia.

Al final de los casos, el juez tiene la posibilidad de evaluar sus respuestas, como

aparece en la ilustracion de abajo.

2. ; Cual(es) de las sig p €s una proposicio daria en el caso | ?

®a) Danilo *X, Ranery X", Brandy “X" y otro sujeto, tuvieron acceso carnal con la victima sin su consentimiento.

O b) El hecho delictivo ocurrio entre las dieciocho horas con veinte minutos del domingo veintiséis de noviembre y las
siete horas del dia veintisiete de noviembre de dos mil seis en el Canton “X” del Municipio de San Marcos.

0O ¢) Como consecuencia de las lesiones que usted y sus acompariantes le propinaron a la victima le ocasionaron la
muerte por asfixia por estrangulamiento.

0 d) Luego procedieron a golpearla en las extremidades superiores ocasionandole pequefia herida corto contundente
de un centimetro de longitud en la palma de la mano derecha.

U U) APIUVEUHEIIUUSE UE 1d HULIUHIUGU 1€ 11LETLEPLIUIT €1 pasU d 1d agldviaud MEiuind CIZaueun 1 .
O c) Como consecuencia de las lesiones que Danilo y sus acompaniantes le propinaron a la victima le ocasionaron la
muerte por asfixia por estrangulamiento.

O d) La agraviada se encontraba en incapacidad de resistirse toda vez que eran cuatro los victimarios

CORRECTO

2. ;Cual(es) de las sigui pci es una proposicio iaen el caso p 2

@ a) Danilo “X, Ranery “X", Brandy “X" y otro sujeto, tuvieron acceso carnal con la victima sin su consentimiento.

O b) El hecho delictivo ocurri6 entre las dieciocho horas con veinte minutos del domingo veintiséis de noviembre y las
siete horas del dia veintisiete de noviembre de dos mil seis en el Canton “X" del Municipio de San Marcos.

O ¢) Como consecuencia de las lesiones que usted y sus acompanantes le propinaron a la victima le ocasionaron la
muerte por asfixia por estrangulamiento.

O d) Luego procedieron a golpearla en las extremidades superiores ocasionandole pequeia herida corto contundente

de un centimetro de longitud en echa.
INCORRECTO gmmeer] Respuesta

llustracion 114. Médulo IV. Contenidos. Estacion 1, evaluacion. Elaboracién propia.

La estructura de la estacion 2 es muy simular a la anterior, aunque los casos cambian

de acuerdo con el objetivo que se pretende (identificar las pruebas ideales aplicables). En

total se presentan cinco casos con cinco posibilidades de respuesta cada uno.
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Estacion 2: Identificacion de pruebas ideales

N. De estacion

Estacion 2: Identificacion de pruebas ideales e
Ins(rucgf:nes: Revisa los siguientes casos y selecciona las pruebas que se requieran para demostrar la verdad de las instrucciones
proposiciones probandum (PP).
CASO 1: El dia 3 de septiembre de 2018, se encontraron unos restos 6seos calcinados, aparentemente de origen
humano (PP) en un camino de terraceria ubicado a las afueras de la ciudad de Cordoba Veracruz. Como parte de la m
investigacion es necesario identificar a que persona corresponden.
Pruebas Ideales ..
O a) Criminalistica de campo, Medicina forense (causa de muerte y cronotanatodiagnostico), testimoniales y Identificacién
psicologia forense (determinar dinamica familiar). de pruebas
O b) Criminalistica de campo y Medicina forense (causa de muerte y cronotanatodiagndstico). ideales
O c) Medicina forense (determinacion de las lesiones); psicologia forense (determinar sintomatologia relacionada con
haber sido victima de un delito); reproductiva directa, camaras de videovigilancia; genética forense (Analisis de ADN
cromosoma Y).
O d) Camaras de vigilancia y genética forense con ADN Nuclear. v

Close

llustracién 117. Modulo V. Contenidos. Estacion Il. Identificacion de proposiciones ideales.
Elaboracion propia.

La modalidad para evaluar las respuestas se encuentra disponible de la misma manera
que en la estacién anterior.

En la estacion no. 3, consistente en la utilizacion de técnicas de diagramacion, se
presentan cinco casos, con una pequerfia narrativa de hechos y los medios de prueba con que
se cuenta. Ademas, se proporciona al alumno un archivo en Excel, en el que debera realizar
la TODD.

313



Estacion 3: Utilizacion de técnicas de diagramacion

Estacion 3: Utilizacion de técnicas de diagramacion N. De estacion

Instrucciones: Diagrama los siguientes ca utilizando el formato de Tabla de Oposicion Dialogica (TODD) que e
puedes descargar aqui 4——‘ Descarga Excel instrucciones

Algunos ejemplos de TODD han sido presentados en el madulo |ll sobre la valoracion de la prueba, te pueden servir
de apoyo para la elaboracion de este ejercicio

CASO 1: El dia 19 de julio de 2017, aproximadamente a las 23:40 hrs. un hombre usando una mascara de luchador
ingresé en el departamento de Margarita Gonzalez ubicado en Tlatelolco, Ciudad de México. Para ingresar, forzo la
cerradura de la puerta principal y apechandose de que Margarita se encontraba dormida, le dio un golpe en la
cabeza y la viold. De la investigacion realizada, fue imputado por el delito de lesiones y violacion uno de sus vecinos,

dado que este tenia antecedentes por el mismo delito, se encontraron sus huellas dactilares en la cerradura de la ‘-_
puerta forzada y se encontré su perfil de ADN en una muestra tomada del area vaginal de la victima. La defensa
alega que el imputado es un vecino que frecuentaba a la victima dado que tenian una relacion sentimental, por lo que
haber encontrado sus huellas en la cerradura y su perfil de ADN no es un hecho que deba parecer extrafo y solo se
trata de una venganza de la aparente victima dado que ha decidido no continuar su relacion.

ho.com/ADN/docs/Estacion3.xlsx Close

llustracion 118. Médulo 1V. Contenidos. Estacién 3. Elaboracion propia.

El archivo en Excel para la elaboracion de las TODD se ilustra abajo.

Ejercicios TODD (1) - Excel
Archivo Inicio Insertar Dibujar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda £ ;Qué desea hacer?
QE & Calibri [ PR e A” = = = 22 General - S Formato condicional - =
0 - = = = - $ - % ogo [B& Dar formato como tabla - BE
Pegar 0 o @ e O A
7 = s = = = 5= o <3 3 B3 Estilos de celda ~ =
Portapapeles = Fuente = Alineacién =] Numero = Estilos
G6 > fe
A B C D E F
1
2 |Codificacién |PR o MP PP. PP. PR o MP Codificacién
3
4
5
(-]
7
]
E]
10
11
1z
13
14
15
16
17
1o

llustracion 119. Médulo IV. Contenidos. Estacion 3, Excel para TODD. Elaboracién propia.

La estacion no. 4 es muy similar a la 1 y la 2. En total son cinco casos con preguntas
sobre las variables vinculadas con la valoracion de la prueba de ADN en el caso en
concreto. El juez tiene que identificar el escenario de comparacion de la muestra bioldgica,
los posibles tipos de errores al momento de realizar la prueba de ADN, las consecuencias
en caso de haberse cometido algun error, los tipos de transferencia de ADN, etc.
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Estacion 4: Variables para la valoracion de la prueba en el contexto del juicio oral

Estacion 4: Variables para la valoracion de la prueba en el contexto del juicio oral

Instrucciones: Lee con atencion los siguientes casos y responde las preguntas.

CASO 1: Un hombre usando una mascara de esqui se introdujo a la casa de Susana “N" en Puebla en 2016. El la
arrastré hasta un monte donde la violo. La victima fue examinada por un ginecélogo forense, quien tomo algunas
muestras de su area vaginal (hisopado vaginal). El perfil de ADN obtenido de una de estas muestras fue comparado
con el banco de perfiles genéticos de personas con antecedentes criminales. Del comparativo se obtuvo un perfil de
ADN correspondiente con Juan “N".

1. En el caso planteado, ;Qué tipo de escenario de comparacién de muestras biolégicas se trata el analisis
realizado?

@® a) Escenario: muestra recabada de la escena del crimen vs muestra del sospechoso/imputado

O b) Escenario: muestra recabada de la escena del crimen vs muestra de la victima

O c) Escenario: muestra recabada del cuerpo de la victima vs muestra del sospechoso

O d) Escenario: muestra recabada del cuerpo de la victima vs muestra de perfiles genéticos en banco de datos

N. De estacion
e
instrucciones

Pregunta
N.1

Opciones de
respuesta

llustracién 120.Modulo IV. Contenidos. Estacion 4-Identificacion de escenarios. Elaboracion propia.

Estacion 4: Variables para la valoracion de la prueba en el contexto del juicio oral

CASO 3: Tomas “N" fue condenado por violar a una nifia de 11 afos en Villahermosa, Tabasco en 2014 y
sentenciado a 17 afios en prision. Habia una coincidencia parcial entre el ADN de Tomas y el ADN del semen
encontrado en el area vaginal de la nifia. Un analisis posterior, realizado por un perito contratado por la defensa
encontré que habia una malinterpretacion original del examen. Existia una incompleta separacion del tipo de ADN de
la victima, cuando se combina con el del perpetrador produciendo un perfil de ADN mixto que se confundié como un
perfil de fuente unica que coincidia parcialmente con el de Tomas.

1. En el caso planteado, ;en qué fase del proceso de elaboracion del analisis en genética forense ocurrio el
error?

@© a) Recoleccion de la muestra

O b) Extraccion del ADN

O ¢) Cuantificacion

Pregunta
N.1

O d) Interpretacion de resultados

2.El1 ADN mixto del que se habla en el caso era de caracter:
@ a) Indubitado
Ob) De la victima

Opciones de
respuesta

llustracion 121. Médulo IV. Contenidos. Estacion 4-lIdentificacién de errores en el proceso de

elaboracioén de la prueba. Elaboracion propia.

La modalidad para evaluar las respuestas se encuentra disponible de la misma manera

que en las estaciones 1 y 2.

La estacion no.5 es una aproximacion al aprendizaje situado, por lo que se presenta un
video al alumno en el que se observa una audiencia de juicio oral real; precisamente se le
solicita que observe los minutos en los que el perito en genética desahoga la prueba de ADN.




N. De estacion
e
instrucciones

Estacion 5: Aproximacion al aprendizaje situado  *

Estacion 5: Aproximacion al aprendizaje situado

Instrucciones: De los siguientes videos de desahogo de interrogatorio y contrainterrogatorio del testigo experto en
genética forense, con base en el conocimiento que hasta el momento tienes sobre la prueba asigna el grado de

confiabilidad a la prueba. Puedes utilizar el archivo Excel de criterios para la valoracion de la prueba que te fue
proporcionado en el Médulo Il1.

Video 1. Caso Rubi Chihuahua (Del min. 13.25 al 29.35)

}?LAudiencia completaide debatede Ju...
2 -—*‘l Ver mas tardel

Y —_—
T .l'

llustracién 122. Modulo V. Contenidos. Estacion 5. Aproximacion al aprendizaje situado.
Elaboracion propia.

Posteriormente, el alumno debe responder dos preguntas sobre la valoracion que

realizaria de la prueba de ADN de acuerdo con lo observado durante la audiencia.

Estacion 5: Aproximacion al aprendizaje situado

—
1.Con base en la informacién vertida en el desahogo del interrogatorio al testigo experto ;Qué grado de Pregunta
confiabilidad asignarias a la prueba desahogada en el caso? N.1
® a) Alto
O b) Medio

Opciones de

O ¢) Bajo
respuesta

O d) No es posible determinario

2.¢Cual de las siguientes variables crees que podria afectar la confiabilidad de los resultados de la prueba?
@© a) Acreditacion del perito

O b) Metodologia empleada

O c) Tecnica empleada

O d) Interpretacion de resultados

Close

llustracién 123. Médulo IV. Contenidos. Estacién 5. Aproximacién al aprendizaje situado.
Elaboracion propia.
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Dado que esta estacion es Unicamente de aproximacion al aprendizaje situado, no se

han proporcionado los valores de la evaluacion correctos; asi, la evaluacion queda a cargo

del alumno.

La estacién no. 6 también es de aproximacion; en este caso al tema de ponderacion de

la prueba. Aqui se le solicita al juez que determine en un ejercicio de ponderacién qué tan

relevante seria la prueba de ADN en el caso en concreto que se le presente. Se le proporcionan

una tabla con los grados (alto, medio y bajo) y la justificacion para asignar cada uno de ellos.

Estacion 6. Aproximacion a la ponderacion de la prueba cientifica

en un ejercicio de ponderacion.

Grados para la ponderacion
de la prueba
Alto

Medio

Estacion 6: Aproximacion a la ponderacion de la prueba cientifica

Instrucciones: Revisa los siguientes casos e indica que peso (grado de importancia) le asignarias a la prueba de ADN -«

Justificacion

Cuando la prucba ademas de ser confiable y
tratarse de analisis de ADN nuclear. es relevante
para determinar la responsabilidad del acusado.
Es decir, vincula al imputado directamente con ¢l
hecho.

Cuando la prueba si bien es relevante para el
esclarecimiento de los hechos y vincula la
participacion del acusado en el hecho, su peso

atémico (valoracion) es bajo dado que se trata de

N. De estacion
e
instrucciones

Grados y
justificacion
para asignar
cada uno de

ellos

llustracion 124. Médulo IV. Contenidos. Estacion 6. Grados para la ponderacion de la prueba.

Elaboracion propia.

En esta estacion se presentan cinco casos en total, con sus respectivas opciones de

respuestas, asi como un chat al final para que el usuario/juez comparta su respuesta con otros

usuarios.
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Estacion 6. Aproximacion a la ponderacion de la prueba cientifica

CASO 5: El dia 4 de septiembre de 2017 en la Ciudad de Acapulco, Guerrero fueron encontrados dos cuerpos sin
vida del sexo femenino en una casa habitacion abandonada, las victimas presentaban huellas de violacion y tortura. g
Fueron identificadas como Rosario “N” y Lidia “N”, de 18 y 19 afios respectivamente. Estas habian sido reportadas
como desaparecidas después de que fueron a una discoteca en la zona turistica y ya no regresaron a casa. El
Ministerio Publico formul6 imputacion en contra de Mariano “N” y Brayan “N". Las pruebas con las que cuenta es un
video de vigilancia que registra la salida de las victimas con dichos imputados, el testimonio de un taxista que
traslado a los 4 a una casa habitacion (domicilio diferente a donde fueron encontrados los cuerpos) y una prueba de
ADN nuclear donde se analizo piel (material biologico) encontrada en las ufias de Lidia “N” con el perfil de ADN de
Mariano “N” y cuyo resultado fue coincidente. La defensa del acusado sefala que, si bien el imputado tuvo un
encuentro sexual con la victima, €l no la privo de la vida.

—
¢ Qué grado asignarias a la prueba de ADN practicada bajo un ejercicio de “ponderacion”?

® a) Alto
8:; g/l;gno = Opciones de
j [ ‘ respuesta

0 ios < —i Chat I Ordenar por Mas antiguos #

Close

llustracion 125. Médulo IV. Contenidos. Estacién 6. Casos y opciones de respuesta.
Elaboracion propia.

Al igual que en la estacion anterior, dado que se trata de una estacién de
“aproximacion”, no se proporcionan respuestas al alumno.

Cabe sefalar que las estaciones 3 y 6 estan conectadas con Expertius |1, dado que este
sistema favorece la elaboracién de las TODD de manera automatizada y, lo mas importante,
permite la ponderacién de pruebas de una manera mucho mas integral, ya que es posible
visualizarlas todas a la vez asi como su interaccion con las proposiciones probandum.

El ultimo contenido de este mddulo son las respuestas a los ejercicios de las estaciones
1, 2, 3 y 4 con una pequefia retroalimentacion. A diferencia de algunas estaciones que si

incluyen el boton “evaluar”, estas solo arrojan la respuesta, sin ninguna otra informacion.

Respuestas ejercicios

Respuestas estacion 1: Identificacién de proposiciones juridicamente
relevantes

CASO 1: El dia 19 de julio de 2017, aproximadamente a las 23:40 hrs. un hombre usando

una mascara de luchador ingresé en el departamento de i ubicado en m
Tlatelolco, Ciudad de México. Para ingresar, forzé la cerradura de la puerta principal y
apechdndose de que Margarita se encontraba dormida, le dio un golpe en la cabeza y la
violé. De la i igaci i fue i por el delito de lesiones y violacién uno
de sus vecinos, dado que este tenia antecedentes por el mismo delito, se encontraron sus
huellas dactilares en la cerradura de la puerta forzada y se encontr6 su perfil de ADN en una

muestra tomada del drea vaginal de la victima. e
1. ¢(cCudlesla it i o en el caso ?
a) Un hombre usando mascara de luchador ingresé en el depto. de Margarita Gonzalez. PrEgu nta Yy
b) Un hombre le dio un golpe en la cabeza y violé a Margarita. opciones de
©) Un hombre forzé la cerradura de la puerta de Margarita aprovechandose de que se

encontraba dormida. ‘ respueSta
d) Se encontré el perfil de ADN de un hombre en la muestra tomada del drea vaginal de la

victima.

“b”. la es aquella que corresponde de Respuesta correcta y
manera directa con el hecho de delito. En este caso el delito de violacion. . ..
retroalimentaciéon
1

M rraranins P P p——

llustracion126. Médulo IV. Contenidos. Respuestas a ejercicios. Elaboracion propia.
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Como se observa, en el contenido de cada uno de los modulos de “El Sistema” se busca
promover el aprendizaje basado en casos, problemas, situado y significativo. Desde luego,
para demostrar la utilidad de los contenidos y las estrategias de ensefianza planteadas es

necesario realizar un proceso de validacién, tema que se aborda en el siguiente apartado.

4.7. Aproximacion a la validacién del prototipo de sistema de ensefianza
La validacion se refiere a la solidez de las pretensiones, las decisiones o las acciones.*'® En

la evaluacion educativa, generalmente se han desarrollado teorias de la validez en torno al
uso de pruebas y otras formas estandarizadas de evaluacion;*?° sin embargo, los trabajos
sobre la validacion de plataformas educativas en linea, como es el caso de “El Sistema”, son
escasos.

Se debe entender por validacion de “El Sistema” que este debe ser sometido a prueba
respecto de su calidad como plataforma de ensefianza judicial en linea para la valoracion de
la prueba de ADN en el contexto del juicio oral.

Es importante aclarar que en esta investigacion se describe como se llevaria a cabo el
proceso para su validacién, mas no se realiza por las siguientes razones:

1. Realizar una validacion seria, de conformidad con los estandares establecidos por
la psicologia, requiere de conocimientos en materia de psicometria*?* que permitan
medir las habilidades cognitivas adquiridas por los jueces para la valoracion de la
prueba cientifica de ADN. Esto implica un proceso largo y exhaustivo para la
aplicacion de instrumentos, que incluso podrian formar parte de otra investigacion.

2. Lavalidacion implica tener un grupo experimental y un grupo control. El primero
de ellos llevaria a cabo el curso de “El Sistema”, mientras que el segundo no lo
haria. Esto permitiria evaluar si, después de haber llevado el curso, el grupo
experimental ha adquirido las habilidades cognitivas para valorar de manera ideal
la prueba de ADN. La seleccion de los grupos significa la aplicacion de

49 A, Moss, Pamela, et al. Validity in Educational Assessment, American Educational Research
Association, Vol. 30, Special Issue on Rethinking Learning: What Counts as Learning and What
Learning Counts, 2006, p. 109.

420 |pidem, p.110.

421 Véase Florez, Ana Maria, “La psicometria en el proceso educativo”, Memorias | Congreso
Internacional Psicologia y Educacién, https://www.picorpcolombia.com/biblioteca-pi-1/2010/.
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conocimiento en estadistica, lo que de la misma manera que en el caso anterior
requiere tiempo.

En este orden de ideas, en los siguientes parrafos se realiza una propuesta de
aproximacion al proceso de validacion de “El Sistema”. Para llevarlo a cabo, se ha tomado
como inspiracion el trabajo realizado para evaluar la calidad educativa de las plataformas de
ensefianza en linea (e-learning) Massive Online Open Courses (MOOC).#?? Lo anterior se
debe a que las caracteristicas de estas plataformas son similares a “El Sistema”: 1)
Promueven el aprendizaje autonomo; 2) Las matriculaciones son ilimitadas; 3) Se realizan

en linea; y 4) Estan disponibles de manera gratuita.**

4.7.1. Metodologia

La metodologia para llevar a cabo la primera aproximacion a la validacion de “El Sistema”
consiste en lo siguiente:
1. Sobre las caracteristicas de seleccion del grupo experimental: se debe contar con al
menos diez jueces de enjuiciamiento criminal, cinco hombres y cinco mujeres.
2. Cada uno de los participantes debera tener con una cuenta para el ingreso a “El
Sistema”.
3. El grupo experimental tendra un plazo de dos semanas para cubrir los cuatro
maodulos.

4. Una vez cubierto el curso el juez debera responder el instrumento.

4.7.2. Instrumento para la aproximacion a la validacion

El instrumento ha sido elaborado en una plantilla de “Google forms”, dado que son muy
practicas, concentran los resultados de cada una de las preguntas e incluso los pueden

presentar de manera grafica.

422 Mengual-Andrés, Santiago, et al., “Validacién del Cuestionario de evaluacién de la calidad de
cursos virtuales adaptado a MOOC”, Revista Iberoamericana de Educacién a Distancia, Vol. 18: 2,
2015, pp. 145-169.

423 “; Qué es un MOOC?”, http://mooc.es/que-es-un-mooc/.
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La composicion definitiva del instrumento “Aproximacion a la validacion del

prototipo de ensefanza para la valoracion de la prueba de ADN por parte del usuario” quedo

de la siguiente manera.

Dimensién 1: Perfil del usuario

Sexo

Profesion

¢Con qué frecuencia valora pruebas cientificas?

¢ Tiene problemas al momento de valorar las pruebas cientificas?

En una escala del 1 al 10, ¢en qué nivel considera que estaba su conocimiento

con respecto a la prueba de ADN antes de ser usuario del prototipo?

Dimensién 2: Calidad de la estructura:

¢Considera que la estructura modular de “El Sistema” es adecuada?

Dimensién 3. Calidad de los contenidos (Claridad y coherencia)

¢Considera que el contenido de los modulos es adecuado para lograr los
objetivos que se plantean en cada uno de ellos?

¢Considera que el contenido de los mddulos es claro?

¢ Considera gue el contenido de los modulos es coherente con una estrategia de
ensefianza constructivista?

¢Los ejercicios de los modulos I11'y 1V son claros?

Dimension 4: Estrategias de ensefianza

¢Las estrategias de ensefianza por casos, situada, cooperativa y por estaciones

le parecieron Utiles?

Dimension 4: Lagunas en los contenidos

¢Encontro lagunas en los contenidos?

Dimension 5:; Problemas técnicos

¢Encontr6 problemas técnicos en el prototipo?

Dimension 6: Utilidad de “El Sistema”
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- Enunaescala del 1 al 10, ¢en qué nivel considera que esta su conocimiento
con respecto a la prueba de ADN después de haber llevado el prototipo de
ensefianza?

- ¢Considera que el prototipo cumple con su objetivo principal acerca de
ensefar a los jueces a valorar la prueba de ADN en el contexto del juicio oral?

- Enunaescala del 1 al10, ¢qué calificacion le asignaria al prototipo?

¢Recomendaria el prototipo a otros jueces?

En la mayoria de los casos, las respuestas a las preguntas se formulan de manera
dicotémica si/no, y posteriormente se solicita al usuario que proporcione una explicacion
sobre su respuesta. En otras preguntas las respuestas se presentan en una escala de Likert del
1al 10.

Las respuestas obtenidas permitirdn medir la calidad de “El Sistema”, asi como realizar
las mejoras al mismo.

En caso de contar con un grupo control, la estrategia de validacion debera estar
encaminada a medir si existe una diferencia significativa entre la manera en que valoran la
prueba los jueces del grupo control con respecto a los del grupo experimental. Desde luego,

el instrumento para dicho propdsito implicara cambios.

4.8. Resumen del capitulo

En este capitulo se defini6 qué se entiende por “constructivismo” en educacion y se
expusieron las teorias pedagogicas afines a esta corriente, para de estas seleccionar la
ausubeliana como la ideal para “El Sistema”, dada su compatibilidad en la construccion de
aprendizajes significativos por parte del alumno.

Se realizaron algunos planteamientos sobre los jueces como individuos que aprenden,
sus esquemas o modelos mentales previos, como procurar que estos se modifiquen y el
establecimiento de relaciones coherentes entre el conocimiento previo y el nuevo para
generar aprendizajes significativos desde la propuesta de Frida Diaz y Gerardo Hernandez.

Luego, se abordaron los trabajos de Enrique Caceres sobre lo que ha llamado
“Constructivismo Juridico Pedagbgico” y “aprendizaje complejo en el derecho”, cuyo
fundamento es la propuesta de Eduardo Pefialosa y Sandra Castafieda acerca de los modelos

mentales conceptuales, estructurales y causales sobre el aprendizaje, y se ejemplifica como
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se pretende dar respuesta a cada uno de estos modelos para ensefiar a los jueces a valorar la
prueba en genética forense. De lograrlo, se evitara que los jueces tengan modelos mentales
fragmentados que les limiten la valoracion ideal de la prueba de ADN.

Posteriormente, se presentd “El Sistema™ 1) su objetivo; 2) sus caracteristicas
generales; 3) su ubicacion en la web; 4) las fases que implico su elaboracion, desde los
aspectos computacionales hasta el desarrollo de contenidos; 5) las estrategias de ensefianza
empleadas y coherentes con el constructivismo pedagdgico ausubeliano, entre estas la
ensefianza basada en casos, en problemas y por estaciones, ademéas del aprendizaje
cooperativo, significativo y complejo.

Una parte fundamental de este capitulo fue presentar la estructura y los contenidos de
“El Sistema”. Este contempla seis apartados, que van desde el manual del usuario hasta
cuatro modulos de ensefianza y el cuestionario de aproximacion a la validacion. Desde luego,
cada uno de los mddulos contempla sus objetivos, estrategias de ensefianza y tiempo de
estudio requerido. Los contenidos han sido disefiados de tal manera que se logre solventar
los modelos mentales fragmentados de los jueces para la valoracion de la prueba cientifica
de ADN en el contexto del juicio oral. Para ello se incluyen presentaciones en video,
documentos para descargar, lecturas sugeridas para complementar los diversos temas y
ejercicios para evaluar el aprendizaje.

Al final, se ha descrito la propuesta de aproximacion a la validacion de “El Sistema”;
si bien no se ha implementado como parte de la investigacion, se adelanta en gran medida el

trabajo.

323



CONCLUSIONES

Primera, la presente investigacion pertenece al &mbito de la novedosa area de la filosofia del
derecho conocida como ‘epistemologia juridica aplicada’, cuyo objetivo es determinar las
condiciones que deben satisfacer los procedimientos confiables para la determinacion de la

verdad en el derecho.

Segunda, la presente investigacion se distingue de otras investigaciones en el derecho
en cuanto que no se limita a tener un caracter meramente conceptual o especulativo, sino que

integra conocimiento tanto tedrico como empirico, ademas de trans e interdisciplinario.

Tercera, la presente investigacion parte del supuesto de que para responder a ciertos
problemas en el ambito juridico, la investigacién dogmatica tradicional es necesaria pero no
suficiente, y de que la investigacion juridica requiere nuevos enfoques teoricos y

metodoldgicos.

Cuarta, la presente investigacion constituye una aportacién a la teoria de la
normatividad epistémica, consistente en la determinacion de los procesos cognitivos
necesarios para la determinacion de la verdad en el derecho, particularmente en la valoracion

de pruebas atémicas de caracter cientifico.

Quinta, ademas de su aportacion respecto del problema de la normatividad epistémica,
la presente investigacion también toca aspectos importantes del llamado “derecho
probatorio” a partir de la Teoria General de la Competencia Epistémica Legislativa
(TEGECEL) desarrollada en mi tesis de maestria, cuyo tema central son los obstaculos y
desequilibrios epistémicos que la propia ley establece para la determinacion de la verdad en

el derecho.

Sexta, el problema central a cuya solucidn se busca contribuir consiste en la generacién
de falsos positivos y falsos negativos en las decisiones judiciales como consecuencia de una
inadecuada apreciacion de las pruebas cientificas. Un ejemplo dramaético de esta situacion
fue ejemplificado mediante “El Caso Guatemala”, que ha traido como consecuencia cuatro
sentencias en diferente sentido y cuyo problema central ha sido la valoracion de la prueba de
ADN.
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Séptima, la estrategia metodoldgica para abordar el problema referido consistié en la
formulacion de la pregunta de investigacion central: ;como ensefiar a los jueces a valorar

pruebas cientificas puesto que estos carecen de formacidn cientifica?

Octava, a partir del marco tedrico y metodoldgico proporcionado por el
constructivismo juridico complejo, especificamente la teoria de los modelos mentales de
razonamiento judicial y la investigacion cualitativa reportada en el anexo 2, se mostré que
los modelos mentales de los jueces pueden adolecer de alguna de las siguientes deficiencias
con respecto a los elementos necesarios para la valoracion de pruebas cientificas: los modelos
mentales pueden ser incompletos, fragmentados o coherentes pero erroneos, lo que puede dar
lugar a sesgos en los procesos de decision de los jueces.

Novena, el objetivo principal de la investigacion ha sido proponer una estrategia
pedagogica que permita subsanar dichas deficiencias en los modelos mentales de los jueces,

para lo cual se ha desarrollado un sistema de ensefianza en linea.

Décima, un elemento de gran importancia dentro de la teoria de los modelos mentales
consiste en las representaciones del conocimiento a partir de diagramas argumentales,
desarrolladas particularmente en el terreno de la inteligencia artificial aplicada al derecho. A
efecto de determinar cudl de dichas representaciones es la mas adecuada para el problema en
cuestion, se realiz6 una revision de las principales teorias asi como de los programas creados
para su implementacion. Se concluy0 que para esta investigacion las técnicas de
representacion del conocimiento mas adecuadas fueron las TODD Yy los gréaficos de oposicion
dialégica y derrotante desarrollados por el constructivismo juridico complejo para el

desarrollo del sistema de inteligencia artificial EXPERTIUS 1.

Décima Primera, con la finalidad de identificar la estrategia pedagdgica mas adecuada
al objetivo de esta investigacion y con mayor grado de compatibilidad tanto con el marco
teorico del constructivismo juridico complejo como con, de manera muy particular, las
técnicas de representacion del conocimiento elegidas, se realizd un analisis de las mas

importantes corrientes pedagogicas contemporaneas, optando por el enfoque ausubeliano.
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Décima Segunda, en consonancia con el enfoque constructivista ausubeliano, se
analizaron diversas estrategias didacticas, entre las que fueron seleccionadas el aprendizaje
basado en casos, el aprendizaje basado en problemas, por estaciones y situado.

Décima Tercera, el sistema pedagdgico desarrollado pretende ser valido para la
ensefianza de la valoracion de toda prueba cientifica; sin embargo, a efecto de mostrar de
manera especifica su viabilidad, se desarroll6 para la ensefianza de la prueba de ADN, por
ser a la que los operadores judiciales suelen atribuir dogmaticamente el mayor grado de

validez.

Décima Cuarta, en el capitulo correspondiente se mostraron las dificultades que
implica una adecuada valoracion de la prueba cientifica de ADN, para lo cual fue necesario
proporcionar previamente una breve explicacion proveniente del terreno de la genética

forense.

Décima Quinta, en congruencia con el postulado de la Teoria Modular de la
Investigacion Juridica, conforme al cual es posible abordar distintos modulos de
investigacién a condicion de estar familiarizado con el marco teérico y metodoldgico que
cada uno de ellos implica, desarrollé el referido capitulo sobre genética con base en los
conocimientos adquiridos durante mi licenciatura en criminalistica, adicional a mi
licenciatura y maestria en derecho, ademas de realizar una revision de la literatura sobre el
tema, entrevistas realizadas a expertos del Instituto de Ciencias Forenses del Tribunal
Superior de Justicia de la Ciudad de México y la colaboracion de colegas de la Licenciatura

en Ciencia Forense de la UNAM.

Décima Sexta, a partir de la teoria pedagogica y las estrategias didacticas referidas, se
desarrollo el sistema en linea para la ensefianza de la valoracion de la prueba de ADN a los

jueces <http://e-cienciayderecho.com/>.

Décima Séptima, el sistema desarrollado incluye un curso en linea de acceso gratuito,
que busca perfeccionar los modelos mentales coherentes incompletos de los jueces de
enjuiciamiento a fin de que valoren pruebas cientificas de manera epistémicamente correcta
y bajo el contexto de la audiencia de juicio oral en materia penal, tomando como ejemplo la
prueba de ADN. Desde luego, como todo sistema, puede ser mejorado a fin de lograr que el
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aprendizaje sea cada vez mas significativo para los jueces, cuya funcidén social es

fundamental.

Décima Octava, es importante resaltar que la presente investigacion responde a uno de
los subproblemas definidos como parte del proyecto Conacyt Fronteras de la Ciencia:
“Constructivismo Juridico, Cognicion, Complejidad y Derecho” (FC-2015/541), consistente
en desarrollar nuevas estrategias pedagogicas basadas en el aprendizaje situado y en

escenarios mediante el uso de las TIC.

Décima Novena, el resultado de esta investigacion busca avanzar en la comprension de
los problemas relativos a la valoracion de las pruebas atomicas, como paso previo a los
problemas de ponderacidn probatoria que tienen lugar cuando el juez debe sopesar los pesos
epistémicos de cada una de las pruebas y contrapruebas relacionadas con cada una de las
proposiciones probandum de las partes, antes de emitir su veredicto.

Vigésima, en congruencia con la conclusién anterior, el sistema desarrollado en esta
tesis servird de base para la ensefianza de otras pruebas cientificas que contribuiran, junto
con Expertius II, a la promocion de “sentencias juridicamente validas, epistémicamente

justificadas y moralmente aceptables.”*?*

424 Esto (ltimo sobre las sentencias juridicamente validadas, epistémicamente justificadas y
moralmente validas ha sido referido por Enrique Céceres Nieto en su conferencia del proyecto
CONACYT Fronteras de la Ciencia, Constructivismo Juridico, Cognicién, Complejidad y Derecho, en
el marco del VII Jornadas Internacionales de Filosofia del Derecho, 27 de noviembre de 2018.
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FUTURAS INVESTIGACIONES

Al inicio de esta investigacion se realizaron cuestionarios a jueces y peritos (Anexo 2y 3) a
fin de llevar a cabo la elicitacion del conocimiento experto. En el caso de los primeros, el
objetivo era analizar como estaban valorando los jueces las pruebas cientificas en el contexto
del juicio oral; en principio me enfoque en la prueba de ADN. Los segundos se elaboraron
con el fin de analizar qué consideraban los peritos que era importante que el juez tomara en

cuenta al momento de valorar las pruebas cientificas.

A pesar de que los resultados de ambos cuestionarios no han sido reportados en esta
investigacién, dado que no se contd con una muestra significativa que permitiera validarlos,
se encontrd informacidn relevante (véase Anexo 4), por lo que se espera perfeccionarlos y

ampliar la muestra a fin de publicar los resultados que arrojen.

Por otra parte, con el propoésito de extender los alcances de mi propuesta teorica, se
investigaran otras pruebas cientificas a fin de ampliar el sistema de ensefianza para la
valoracion de pruebas, permitiendo que los operadores juridicos no s6lo aprendan sobre la
valoracion de la prueba de ADN. Considero oportuno iniciar con las pruebas del area de
medicina forense y quimica forense, dado el lenguaje técnico y los alcances de cada una de
estas.

Por dltimo, me interesa ampliar la investigacion en prueba cientifica al dominio de
neuroderecho en su vertiente de las neurociencias como auxiliares en la determinacion de la

verdad en el derecho.

Continuar con estos proyectos de investigacion contribuird de manera significativa al
desarrollo de la epistemologia juridica aplicada, es decir, a la determinacion de las
condiciones que deben satisfacer los procedimientos confiables para la determinacion de la
verdad en el derecho, especialmente en materia penal, y con ello contribuir en el derecho a

la verdad y a la justicia en nuestro pais.
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ANEXO 1
Manual de usuario

e-cienciayderecho.com

1. Descripcion del sistema de ensenanza on line

2. Empezar a utilizar el sistema e-cienciayderecho
¢Como acceder al sistema?

3. Mddulos del sistema

3.1.

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.2.

3.2.1.
3.2.2.
3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.4.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.

Modulo I. Glosario diddctico
¢Como ver las definiciones?
¢Qué contiene cada uno de los términos?
¢Como moverse a lo largo del catdlogo de términos?
Sobre dudas o comentarios

Modulo Il. Introduccidn a la prueba de ADN
¢Como correr las video presentaciones?
Sobre dudas o comentarios

Modulo Ill. La valoracion de la prueba de ADN
¢Coémo ingresar a los casos?
¢Qué contiene cada caso?

Moddulo IV. Ejercicios por estaciones
¢Coémo ingresar a las estaciones?
¢Como realizar los ejercicios de las estaciones?
¢Donde puedo consultar las respuestas?

4. Evalua el sistema
5. Contacto
6. Créditos

e-cienciayderecho.com es el primer sistema de ensefianza judicial para la valoracion de la
prueba cientifica en genética forense disefiado para el contexto latinoamericano, cuyo objetivo
de subsanar los modelos mentales coherentes incompletos que presentan los jueces al
momento de valorar pruebas cientificas durante el interrogatorio y contrainterrogatorio del
perito en la audiencia de juicio oral en materia penal. En principio se desarrolla con la prueba
de ADN.

El sistema se compone de cuatro mddulos, cada uno de ellos disefiado con obijetivos
especificos, a fin de promover la ensefianza desde una estrategia constructivista, basada en

Descripcidon del sistema de ensefianza

casos, aprendizaje situado y por estaciones.
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2. Empezar a utilizar el sistema e-cienciayderecho/adn

El sistema puede ser utilizado desde cualquier dispositivo movil, ipad, celular, o bien,
computadora de escritorio o lap top.
Se recomienda utilizar el navegador web Internet Explorer para una mejor experiencia.

Debe acceder a la direccién: http://e-cienciayderecho.com donde visualizard la siguiente
pantalla:

kguro | e-cienciayderecho.com/ADN/index.html

I

ﬁég Universidad Nacional g .i‘ :::..'-.CONACYT

Auténoma de México

o Login Prototipo
Inicio Introduccién ~ Contacto Créditos

PROTOTIPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION
DE LA PRUEBA CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE.

INVESTIGACION DOCTORAL:

PEDAGOGIA DEL RAZONAMIENTO JUDICIAL, EPISTEMOLOGIA Y PRUEBA CIENTIFICA,
CON REFERENCIA ESPECIAL A LA PRUEBA DE ADN EN EL PROCESO PENAL ACUSATORIO

(Una ap 6n desde el Cor 0 Juridico Complejo y las TIC's)

En esta, el usuario podrd observar diferentes pestafias, en la primera de ellas se encuentra
Inicio con un video de bienvenida, en la segunda hay una Introduccidn al proyecto donde podra
observar El proyecto, la postura tedrica y metodoldgica, asi como un apartado sobre ensefianza
judicial en el que se presenta de manera general la estructura del sistema, mientras que en la
terceray cuarta pestafia corresponden al apartado de Contacto y Créditos.

¢Como acceder al sistema?

Para acceder al Sistema, debe ir al botén que se muestra en la parte superior derecha de la
pantalla de Inicio, donde le serd requerido su usuario y contraseiia, como se muestra a
continuacion.
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Universidad Nacional
Auténoma de México
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UNAM

Login Prototipo
Inicio Introduccion ~ Contacto Créditos

PROTOTIPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION
DE LA PRUEBA CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE.

€
3
0
3

INVESTIGACION DOCTORAL:

PEDAGOGIA DEL RAZONAMIENTO JUDICIAL, EPISTEMOLOGIA Y PRUEBA CIENTIFICA,
CON REFERENCIA ESPECIAL A LA PRUEBA DE ADN EN EL PROCESO PENAL ACUSATORIO

(Una aproximacion desde el Constructivismo Juridico Complejo y las TIC's)

Login to Your Account

Username

Password

Si usted aun no cuenta con estos datos debera escribir a: patricia.lopez@e-
cienciayderecho.com Indicando sus datos completos: nombre, institucién de adscripcién,
teléfono y correo de contacto, asi como un parrafo donde responda épor qué le interesa
conocer la plataforma?
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Una vez que usted ingrese, en la barra de menu de la parte superior, ya podra observar la
pestafia Sistema, al dar clic sobre esta se despliegan las opciones para ingresar al médulo

correspondiente.

e-cienciayderecho.com/ADN

5‘% Universidad Nacional

Auténoma de México

Inicio troduccion Prototipo ~

Manual de usuario

TOYPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION
MODULO A PRUEBA CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE.
MopuLo I
MODULO Il

INVESTIGACION DOCTORAL:
MODULOVI g -
)  IQNAMIENTO JUDICIAL, EPISTEMOLOGIA Y PRUEBA CIENTIFICA,
¢( Valloacion del prolotipo . gf51A1 A LA PRUEBA DE ADN EN EL PROCESO PENAL ACUSATORIO

(Una aproximacion desde el Constructivismo Juridico Complejo y fas TIC’s)

Para salir del sistema, Unicamente debera dar clic en el botdn Salir Sistema que se muestra en

la parte superior derecha.

3. Maddulos del sistema
3.1. Mbodulo I: Glosario didactico

Al ingresar se presenta la siguiente pantalla:

Inicio Introduccion ~ Prototipo ~ Contacto Créditos

Médulo |

Glosario didactico de términos frecuentes en materia de genética forense usados
durante el interrogatorio y contrainterrogatorio del perito.

lustracién 1. Interrogatorio del experto. Fuente: http: eliaspuelles.com/wp-content/uploads/2016/05/interrogatorio-de-testigo1.jpg 25 de agosto de 2018
Objetivo
Que el alumno (juez) comp los principales que emplea el g ta forense al de su prueba pericial de ADN en el juicio oral
Mas informacién
indice

Se describe el objetivo, para ver las estrategias de ensefianza empleadas en el mdédulo,
asi como el tiempo que debera dedicarle al estudio del médulo debe dar clic en “Mas

informaciéon”
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Objetivo

Que el alumno (jugz) comprenda los principales conceptos que emplea el genetista forense al momento de desahogar su prueba pericial de ADN en el juicio oral.

Mas informacion ==

Indice

Glosario didactico de términos frecuentes en materia de genética forense usados durante el inferrogatorio y contrainterrogatorio del testigo experto.
$Qué esa genética?

Conceptos basicos de genética

{Qué es la genética forense?

ADN, ADN cromosdmico (0 ADN nuclear) y ADN mitocondrial

Alelo

Amplificacion

Célula

(hdinn Renticn

Posteriormente, se localiza una lista de 47 términos de uso frecuente durante el
interrogatorio y contrainterrogatorio del perito en genética forense.

3.1.1. é{Como ver las definiciones?
Para ver la definicion de cada uno de ellos, Unicamente debera dar clic sobre el término
e inmediatamente se abrira la pantalla con la informacién sobre el mismo.

3.1.2. éQué contiene cada uno de los términos?
En su mayoria, contienen una definicidn corta, un video divulgativo donde se explique
a mayor profundidad, asi como un enlace con ejercicios y las respuestas a los mismos.
Por ejemplo:

¢ Qué es la genética?

Qué es IQ genética

IGENETICA

Ejercicios:

https://media.up.ltmcdn.com/es/ejercicios/1/7/4/ejercicio_que_es_la_genetica_471.pdf

Respuestas:

https://media.up.itmcdn.com/es/ejercicios/1/7/4/solucion_que_es_la_genetica_471.pdf

Fuentes:

- Rodriguez, Cristal. ;Qué es la genética?, unprofesor.com. Disp en: https://www.unprofesor.com/ciencias-naturales/que-es-la-genetica-471.ntml
21 de agosto de 2018.
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3.1.3. ¢Como moverse o a lo largo del catdlogo de términos?
Puede moverse a lo largo del catdlogo de términos, dando clic sobre el botén “Atras” o

“Siguiente” que se encuentra en la parte inferior derecha del contenido de cada
término.

ADN mitocondrial

ADN contenido en las mitocondrias, que puede recuperarse para su utilizacion en la elaboracion de perfiles forenses de ADN. Se hereda sélo
através de la linea materna.

AT

UNO DE LOS 46
NUCLEO CROMOSOMAS

CELULA MITOCONDRIAL

s

3.1.4. Sobre dudas o comentarios

Al final del catdlogo de términos se ha generado un espacio para chat a fin de promover
el aprendizaje cooperativo. En este usted puede poner sus dudas o comentarios al

respecto de alguno(s) de los términos o incluso compartir otros materiales para facilitar
la comprension de estos.

Para dejar comentarios en los espacios de chat, Unicamente deberad iniciar sesién con
su cuenta Facebook.

Probabilidad de exclusién

Proposician

Prueba de confirmacion

Cuantificacion

Reaccién en cadena de la polimerasa, PCR
Umbral estocéstico

Validacion

0 comentarios Ordenar por| Mas antiguos #

Agregar un comentario...

I Plugin de comentarios de Facebook
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3.2. Moédulo II: Introduccidn a la prueba de ADN

Al ingresar se presenta la siguiente pantalla:

Médulo Il
Introduccién a la prueba de ADN

Objetivo: Que el alumno (juez) comprenda:

1. ¢ Por qué es importante la prueba de ADN en una investigacion criminal?
2. ;Cuales son los posibles escenarios de comparacion de muestras biologicas para la obtencion de perfiles genéticos?
3. ¢Queé contiene el dictamen pericial de ADN?
4. ;Cudles son los principales tipos de pruebas de ADN y sus alcances?
5. La valoracion de la prueba de ADN en el contexto de la audiencia de juicio oral en materia penal.
6. Los obstaculos para la determinacion de la verdad durante el desahogo de la prueba de ADN
En este sentido, las estrategias que se proponen para que el alumno logre comprender cada una de las preguntas planteadas son las
siguientes:
1. Presentaciones en video
2. Se sugieren lecturas y videos divulgativos vinculados con el tema de la presentacion
3. Chat como medio de ensefianza y aprendizaje cooperativo

Contenido:

Presentacion 1: Introduccion / ;Qué es el ADN? /¢ Por qué es importante el ADN en la investigacion criminal.

Primero, se describe el objetivo y las estrategias de ensefianza empleadas en este
maodulo. Posteriormente se observa el contenido del médulo, compuesto por 6 videos-
presentaciones, asi como el tiempo de estudio requerido

Contenido:
Presentacion 1: Introduccion / ; Qué es el ADN? /4,Por qué es importante el ADN en la investigacion criminal

Presentacién 2: ;Dénde puedo obtener ADN relevante para la investigacién criminal? / ;Cual es proceso para la elaboracién de la prueba de
ADN.

Presentacién 3: El dictamen pericial de ADN.
Presentacion 4: Principales tipos de pruebas de ADN y sus alcances.
Presentacion 5: La valoracion de |a prueba de ADN en el contexto de |la audiencia de juicio oral en materia penal.

Presentacién 6: Los obstaculos para la determinacion de la verdad durante el desahogo de la prueba de ADN.

3.2.1. é{Como correr las video presentaciones?

Para ingresar a cada una de las presentaciones debera dar clic sobre el titulo de esta,
siguiendo el orden establecido.

Una vez dentro de la presentacién, podra observar un video, como se muestra en la
siguiente pantalla:
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Presentacion 1: Introduccion / ;Qué es el ADN? /;Por qué es importante el ADN en la investigacion criminal.

esTiaag,
‘008’
PROTOTIPO DE ENSENANZA PARA LA VALORACION DE LA PRUEBA
CIENTIFICA EN GENETICA FORENSE

{Qué debo saber sobr= 'a prueba en genética
forense para ¢ 4n durante el
interrogatorio y > ‘rogatorio en el

juicio ore 1 penal?

Este vidao-presentacién constituye la hase de los primeros andamlos de construcelén de conocimlento para
atender el objetivo de este prototipo de ensefianza; Ensefiar a los jueces a valorar la i
genética forense.

0:00/12:22
®

| ertiirae v videne elineridne:

3.2.2. Sobre dudas o comentarios

Posteriormente, se sefialan una serie de lecturas y videos sugeridos vinculados con el
tema de la presentacion. Por ultimo, podrd observar un espacio para chat, donde
podria comentar sus dudas u observaciones.

Presentacién 1: Introduccién / ;Qué es el ADN? /4 Por qué es importante el ADN en la investigacion criminal.

3. El uso del ADN en la Investigacion Forense, Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?
v=y4LBLM_OQSE 25 de agosto de 2018

4. Laboratorio del Crimen 02 - Pruebas de ADN, Disponible en linea: https://www.youtube.com/watch?
v=z09Z7r4Tn1Q 25 de agosto de 2018

Chat:

0 comentarios Ordenar por| Més antiguos $

Agregar un comentario_

Publicar también en Facebook

3 Plugin de comentarios de Facebook

Close

3.3. Moddulo llI: Valoracion de la prueba de ADN

Al ingresar se presenta la siguiente pantalla:
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Maédulo 1
Valoracién de la prueba de ADN

Objetivos:
- Que el alumno aplique las herramientas proporcionadas para la valoracion de la prueba de ADN en casos especificos.

- Que el alumno analice la prueba de ADN nuclear, ADN mitocondrial y ADN cromosoma Y. Es decir, las examine a detalle, identifique sus
partes y realice inferencias para encontrar evidencias que apoyen las generalizaciones

- Que el alumno evalte la prueba ADN nuclear, ADN mitocondrial y ADN cromosoma Y con el fin de justificar la validez de sus argumentos
basandose en una serie de criterios

Estrategia didactica: aprendizaje basado en casos, situado y cooperativo.

En este madulo continuamos con el planteamiento del caso Ayotzinapa y el caso Guatemala para la valoracion de las de ADN. En este
sentido el aprendizaje es por casos y situado, dado que se contextualiza al alumno (juez) en la audiencia de juicio oral a través de algunos
videos donde asumimos que se desahoga la prueba de ADN y, cooperativo dado que se solicita al juez comparta su justificacion sobre la
valoracion. Contenido:

Caso 1: Caso Ayotzinapa, ADN Nuclear

Caso 2: Caso Ayotzinapa, ADN Mitocondrial

Caso 3: Caso Guatemala, ADN Cromosoma Y

Primero, se describe el objetivo y las estrategias de enseflanza empleadas en este
maodulo. Posteriormente se observa el contenido del médulo, compuesto por dos casos
para andlisis, “El caso Ayotzinapa” (Analisis de ADN Nuclear y Mitocondrial) y “El caso
Guatemala” (Analisis de ADN Cromosoma Y).

3.3.1. é{Como ingresar a los casos?
Para ingresar a cada uno de los casos debera dar clic sobre el titulo de este, siguiendo
el orden establecido.

3.3.2. ¢éQué contiene cada caso?

Dentro de cada caso, podrd observar lo siguiente:
e El nombre de la prueba que se analiza en el caso.
e Los hechos del caso.
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Caso 1: Caso Ayotzinapa, ADN Nuclear

Gaso 1: Caso Ayotzinapa
Prueba de ADN Nuclear

1. Los hechos:
De acuerdo con estudiantes normalistas entrevistados, el 26 de septiembre por la mafana. Aproximadamente a las
17:30 horas de la tarde, los normalistas salieron nuevamente para hacer boteo y tomar autobuses, dado que tenian
urgencia por la cercania de la fecha en que los utilizarian (marcha conmemorativa de la matanza del 2 de octubre en
la Ciudad de México). Salieron de Ayotzinapa, primero hacia Chilpancingo. Posteriormente, se dirigieron a Iguala,
Guerrero. Ese 26 de septiembre de 2014, Maria de los Angeles Pineda Abarca (esposa del alcalde de Iguala José
Luis Abarca) presento en la plaza central de Iguala su segundo informe al frente del DIF, cuyo inicio estaba previsto a
las 18:00 horas. Hipotéticamente los jovenes normalistas fueron a Iguala a boicotear este acto. Los autobuses que
habian tomado los normalistas fueron perseguidos por la policia todo el trayecto sobre la calle Juan N. Alvarez en
Iguala (a fin de evitar que boicotearan el evento de la presidenta del DIF). Segin testigos los primeros disparos
realizados por la policia, pero poco después fueron dirigidos contra los autobuses en los que viajaban los estudiantes
y alcanzaron a destrozar la rueda trasera del autobus que cerraba la comitiva: el Estrella de Oro 1568, que apenas
podia sequir. Los normalistas se protegieron tirandose en el suelo al lado de los diferentes autobuses. Todos los
normalistas (43) que iban en el autobls 1531 y 1568 fueron detenidos y estan desaparecidos, por lo que no hay

Las Tablas de Oposicion Dialdgica y Derrotante (TODD) del caso. Mismas que se
encuentran en formato PDF y podra descargar dando clic sobre el titulo. Como

se muestra a continuacion:

Caso 1: Caso Ayotzinapa, ADN Nuclear

Innsbruck
- Se realiza prueba de ADN Nuclear.

2, Tablas de oposicién dialégica del caso:
| Descargar archivo “Tablas caso Ayotzma;&"l

3. El dictamen pe{icill:
Descargar archivo “Cjctamen caso Ayotzinapa”

4, El interrogatorio ycontrainterrogatorio:
Actividad: “SIMULACQRO 1. ADN Nuclear

5. Los criterios para falorar el peritaje:
Indicaciones: Revisa y fomplementa la tabla. Es importante poner atencion en los comentarios que podras ver marcados ¢on un triangulo
TOTETTRTeTETTe T ada casilla.
Video: Explicacion de la tabla de satisfaccion de criterios.

eche com/ADNdocs/TablaCasoLpcl

" Tablas Caso Ayotzi.pdf A

Se enviaron 17 muestras de restos dseos recabados del basurero de Cocula y el Rio San Juan al laboratorio de genética forense de

e El dictamen pericial del caso. Se encuentra en formato PDF y podra descargar
dando clic sobre el titulo.

e El interrogatorio y contrainterrogatorio del perito. Consiste en un ejercicio de
simulacro para el desahogo de la prueba que se trate en el caso. Para descargar las
instrucciones sobre el ejercicio es necesario dar clic sobre el titulo. Podrds visualizar de

la siguiente manera:
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C | O filey///C:/Users/Dell/Downloads/Simulacro%20¢caso%20Ayotzinapa pdf

Pautas para actividad fase 3

Carmen Patricia Lopez Overa
PAUTAS PARA ACTIVIDAD FASE 3

SIMULACRO DE DESAHOGO DE PRUEBA
DE ADN EN JUICIO ORAL

Dictamen en cuanto al andlisis de ADN nuclear, cuya conclusién fue “El perfil de
ADN de “X" (hueso recabado del Rio San Juan) COINCIDE con el perfil de ADN
de “¥" (Alexander Mora Venancio).

Objetivo: Situar al alumno en el contexto de la audiencia de juicio oral para el desahogo de
la prueba en genética forense.

Indicaciones

e Los criterios para valorar el peritaje. Consiste en realizar un ejercicio en unas tablas
Excel a efecto de determinar qué criterios para la determinacién del grado de
confiabilidad de la prueba se satisfacen. Para llevarlo a cabo, debe observar la video
explicacion de la tabla de satisfaccidon de criterios y posteriormente descarga la tabla

de Excel para llevar a cabo la actividad.

e En el dltimo apartado de cada caso, es posible que compartas en un espacio de chat la
justificacion acerca del grado de confiabilidad que le ha asignarias a la prueba.

3.4. Modulo IV: Ejercicios por estaciones

Al ingresar se presenta la siguiente pantalla:

Moédulo IV
Ejercicios por estaciones

Objetivo: Que el alumno:

1. ldentifique las proposiciones juridicamente relevantes en un caso.

2

3. Utilice las técnicas de la argumentacion juridica como técnica de la argumentacion.
4

5. Realice una aproximacion a la ponderacion probatoria.

Estrategia didactica: Ensefianza por estaciones y basada en casos.

Contenido:

Estacion 1: Identificacion de proposiciones juridicamente relevantes

Estacion 2: Identificacion de pruebas ideales

Estacion 3: Utilizacién de técnicas de diagramacion

Estacion 4: Variables para la valoracion de la prueba en el contexto del juicio oral

Estacion 5: Aproximacioén al aprendizaje situado

. Identifique las pruebas que se requieren para de terminar la verdad de las proposiciones juridicamente relevantes.

. Identifique las variables bajo las cuales valorar la prueba cientifica en el contexto del juicio oral.
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Primero, se describe el objetivo y las estrategias de ensefianza empleadas en este
modulo. Posteriormente se observa el contenido, compuesto 6 por estaciones donde
se presentan diversos ejercicios, cada uno de ellos disefiado para promover diferentes
competencias del usuario.

3.4.1. é{Como ingresar a las estaciones?

Para ingresar Unicamente debera dar clic sobre la estacion que desee realizar,
siguiendo el orden establecido.

3.4.2. ¢{Como realizar los ejercicios de las estaciones?

Dentro de cada estacidn encontrara las instrucciones para realizar los ejercicios, como
se muestra en la siguiente pantalla.

Estacion 1: Identificacion de proposiciones juridicamente relevantes

Estacion 1: Identificacion de proposiciones juridicamente relevantes M

Instrucciones: [Belecciona la respuesta correcta en cada uno de los siguientes casos.

CASO 1: El dia 19 de julio de 2017, aproximadamente a las 23:40 hrs. un hombre usando una mascara de luchador
ingres6 en el departamento de Margarita Gonzalez ubicado en Tlatelolco, Ciudad de México. Para ingresar, forzo la
cerradura de la puerta principal y apechandose de que Margarita se encontraba dormida, le dio un golpe en la
cabeza y la viol6. De la investigacion realizada, fue imputado por el delito de lesiones y violacion uno de sus vecinos,
dado que este tenia antecedentes por el mismo delito, se encontraron sus huellas dactilares en la cerradura de la
puerta forzada y se encontré su perfil de ADN en una muestra tomada del area vaginal de la victima.

1. ¢ Cual es la proposicién juridicamente relevante o probandum en el caso planteado?

® a) Un hombre usando mascara de luchador ingresé en el depto. de Margarita Gonzalez.
b) Un hombre le dio un golpe en la cabeza y viol6 a Margarita.
c) Un hombre forzé la cerradura de la puerta de Margarita aprovechandose de que se encontraba dormida.
d) Se encontré el perfil de ADN de un hombre en la muestra tomada del area vaginal de la victima.

Close

3.4.3. ¢Donde puedo consultar las respuestas?

Hay dos opciones para consultar las respuestas. La primera es dando clic al botén
“Evaluar” que se muestra una vez que ha respondido las preguntas de los casos, como
se muestra en la siguiente pantalla:
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Estacion 1: Identificacion de proposiciones juridicamente relevantes

2 b) Aprovechandose de la nocturnidad le interceptaron el paso a la agraviada Hercilia Elizabeth “Y”.
2 ¢) Como consecuencia de las lesiones que Danilo y sus acompafiantes le propinaron a la victima le ocasionaron la
muerte por asfixia por estrangulamiento.

d) La agraviada se encontraba en incapacidad de resistirse toda vez que eran cuatro los victimarios

2. ;Cual(es) de las siguientes opciones es una proposicion secundaria en el caso planteado?
® a) Danilo “X, Ranery “X", Brandy “X" y otro sujeto, tuvieron acceso carnal con la victima sin su consentimiento.

b) El hecho delictivo ocurrio entre las dieciocho horas con veinte minutos del domingo veintiséis de noviembre y las
siete horas del dia veintisiete de noviembre de dos mil seis en el Cantén “X" del Municipio de San Marcos.

¢) Como consecuencia de las lesiones que usted y sus acompariantes le propinaron a la victima le ocasionaron la
muerte por asfixia por estrangulamiento.

d) Luego procedieron a golpearla en las extremidades superiores ocasionandole pequefia herida corto contundente
de un centimetro de longitud en la palma de la mano derecha.

Evaluar =

Close

Al dar clic en dicho botdn, se mostraran las respuestas correctas en la parte inferior de
cada pregunta.

Estacion 1: Identificacion de proposiciones juridicamente relevantes

CASO 1: El dia 19 de julio de 2017, aproximadamente a las 23:40 hrs. un hombre usando una mascara de luchador
ingres6 en el departamento de Margarita Gonzalez ubicado en Tlatelolco, Ciudad de México. Para ingresar, forzé la
cerradura de la puerta principal y apechandose de que Margarita se encontraba dormida, le dio un golpe en la
cabeza y la viol6. De la investigacion realizada, fue imputado por el delito de lesiones y violacion uno de sus vecinos,
dado que este tenia antecedentes por el mismo delito, se encontraron sus huellas dactilares en la cerradura de la
puerta forzada y se encontré su perfil de ADN en una muestra tomada del area vaginal de la victima.

1. ¢ Cuadl es la proposicion juridicamente relevante o probandum en el caso planteado?

a) Un hombre usando mascara de luchador ingreso en el depto. de Margarita Gonzalez.
® b) Un hombre le dio un golpe en la cabeza y viol6 a Margarita.

c) Un hombre forzo la cerradura de la puerta de Margarita aprovechandose de que se encontraba dormida.

r6 el perfil de ADN de un hombre en la muestra tomada del area vaginal de la victima.
CORRECTO _
E::’ 5 siguientes es una proposicion secundaria en el caso planteado?
a) Un hombre fue imputado por el delito de lesiones y violaciéon en contra de Margarita.
) b) Un hombre ingresé el dia 19 de julio de 2017 en el departamento de Margarita forzando la cerradura de la

Close

Otra forma de ver las respuestas correctas de cada estacion, incluso con una pequefia
explicacion, es descargando el archivo que se localiza al final del contenido del médulo
con el titulo Respuestas ejercicios.
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Contenido:

Estacion 1: denificacion de proposiciones juridicamente relevantes

Estacion 2: Identificacion de pruebas ideales

Estacion 3: Utiizacion de técnicas de diagramacion

Estacion 4: Variables para la valoracion de fa prueba en el contexto del juicio oral

Estacion 5: Aproximacion al aprendizaje situado

Estacion 6. Aproximacion a la ponderacion de la prueba cientifica

K—

Respuestas ejercicios

Respuestas ejercicios

Respuestas estacion 1: Identificacion de proposiciones juridicamente
relevantes

CASO 1: 1 ia 19 d julo de 2017, aprosimadamente aas 2340 hs.un hombre usando
una méscara de luchador ingresd en el departamento de Margata Gonzdlez ubicado en
Tiateloo, Ciudad de México. Para ingresr, fore b ceradura e I puerta princigal y
apechindose de que Margart se encontraa dormida, le 6o un golpe en [a caberay la
it De b vestigacin realizas, fue imputado por el deto deesonesy vioacién uno
de sus d: i3 antecedentes

muestra tomada del rea vaginal de la victima.

L
3)

b 8 y vio
) Un hombre forz6 la cerradura de la puerta de Margarita aprovechdndose de que se

encontraba dormida.
o

4

8

) lamuests ”

victima.

[ Respuesta correcta: '

4. Evalua el sistema

En el dltimo apartado correspondiente a Sistema, encontrard un cuestionario para pre-
validar el sistema, favor de responderlo para permitir las mejoras al mismo.

C | ® Noseguro | e-cienciayderecho.com/ADN/ValidacionADN.html!

Inicio  Introduccién  Prototipo +  Contacto

Ayudanos a mejorar el prototipo de ensefianza para
clic en el siguiente enlace:

Proyecto:

f‘( g = |

ﬁt’# Universidad Nacional
Sh AR 5 N5

: Auténoma de México

Créditos

¢ Aproximacion a la validacion del prototipo de ensefianza para la valoracion de la prueba de ADN por parte del usuario

Validacion del prototipo

la valoracion de la prueba de ADN respondiendo las preguntas que se muestran al dar

. 4

Pedagogia del
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5. Contacto
Al final de la pagina principal se localiza una seccién de contacto, mediante la cual los usuarios
pueden escribir a patricia.lopez@e-cienciayderecho.com a efecto de solicitar el usuario y
contrasefa para ingresar al sistema, proponer sugerencias, enviar comentarios o solicitar mas
informacién acerca del proyecto.

Universidad Nacional

Auténoma de México

Inicio Introduccion ~ Prototipo ~ Contacto Créditos

Contacto

WS
Mtra. Patricia Lopez Olvera

Doctoranda en Derecho, Instituto de Invéstigaciones Juridicas UNAM
E-mail: patricia.lopez@e-cienciayderecho.com

6. Créditos

En la dltima pestafia de la pagina, puede consultar los créditos.

Inicio  Introduccién ~  Profotipo ~  Contacto  Créditos
Créditos

Autora: Mtra. Carmen Patricia Lopez Olvera

Tutor principal: Dr. Enrique Caceres Nieto, Coordinador del Proyecto CONACYT Fronteras de la Ciencia: Constructivismo Juridico,
Cognicién, Complejidad y Derecho (IlJ-UNAM).

Comité tutoral: Dra.Frida Diaz-Barriga Arceo (Facultad de Psicologia de la UNAM) y Dra. Zoraida Garcia Castillo (Licenciatura en Ciencia
Forense, FACMED-UNAM)
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ANEXO 2
CUESTIONARIO A JUECES SOBRE DICTAMEN EN GENETICA FORENSE

Nota: El presente cuestionario debe ser contestado de manera personal y andnima. Los datos que
se obtengan del analisis de sus respuestas seran utilizados Unicamente con fines académicos.

Fecha de aplicacion:

Sexo: Edad:

Grado maximo de formacion académica:

Tiempo desempenandose como juez:

Tiempo desempefandose como juez en el nuevo sistema (acusatorio):
REACTIVOS
1.- ¢Ha valorado dictamenes periciales en genética forense?

En caso de ser afirmativa la respuesta anterior, ¢Cuantos dictdmenes periciales ha valorado
aproximadamente?

2.- ¢Alguna vez ha tenido dudas al valorar el dictamen pericial en genética forense?

En caso de ser afirmativa, explique ¢Por qué?

3.- Almomento de realizar su valoracion sobre el dictamen pericial (Ya sea el documento o a través
del interrogatorio y contrainterrogatorio del testigo experto), ¢ Cudles son las variables que toma
en cuenta?

4.- ¢{Ha tenido o tiene dudas respecto al contenido del dictamen pericial?
En caso de ser afirmativa, en cudl de los siguientes puntos o apartados se le presentan dudas:

a) Planteamiento del problema
b) Metodologia realizada

c) Técnica utilizada

d) Resultados

e) Conclusiones
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f) Vocabulario O

5.- Durante el juicio oral {Cudles son las principales preguntas que realizan las partes al testigo
experto (perito en genética), que usted considere son las mas relevantes para la valoracién de ese
medio de prueba?

6.- Durante el juicio oral ¢{Cuales son las principales preguntas que realizan las partes al testigo
experto (perito en genética), que usted considere son confusas, falaces o tienen intencion de
inducir al error al testigo experto o a usted como juez?

7.- éDel contenido del dictamen pericial en genética o del interrogatorio y contrainterrogatorio
del testimonio experto, ha escuchado palabras o expresiones que formen parte del vocabulario
del medio de prueba en especifico y que no tenga claro su significado o lo desconozca?

Gracias por su apoyo!



TESIS DOCTORAL: ENSENANZA JUDICIAL PARA LA VALORACION DE PRUEBAS CIENTIFICAS, CON

REFERENCIA ESPECIAL AL SISTEMA PROCESAL ACUSATORIO Y LA VALORACION DE LA PRUEBA
DE ADN

ANEXO 3
CUESTIONARIO A PERITOS EN GENETICA FORENSE

El presente cuestionario debe ser contestado de manera personal y anénima. Los datos que se
obtengan del analisis de sus respuestas seran utilizados Unicamente con fines académicos.

Instrucciones: favor de imprimir y responder el cuestionario con pluma, de preferencia color azul.
Fecha de aplicacidn:
Formacidén académica:

1.- ¢{Cuanto tiempo lleva desempenandose en el area de genética forense?

2.- Aproximadamente ¢Cudntos dictamenes periciales ha realizado en el tiempo que lleva en el
drea en genética forense?

3.- éCuantos dictamenes elabora en genética forense aproximadamente por semana?

4.- ¢{Qué tipo de solicitudes de elaboracion de dictimenes en genética forense recibe
normalmente? Ejemplo, determinacion de paternidad, identificacion de personas, etc.

5.- ¢éEn qué materia del derecho le ha tocado desahogar su prueba?

6.- ¢Ha participado como testigo experto en un juicio oral?

7.- éCual es la estructura formal del dictamen en genética forense?

8.- ¢Qué protocolos de analisis maneja para la elaboracion de su prueba en genética forense?
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9.- éSon publicos sus protocolos? Y en su caso, éQuién los
disefo?

10.- En su laboratorio, écuentan con certificaciones y/o acreditaciones, y en su caso, ¢Cudles?

11.- De manera general, ¢Cudles son los pasos o etapas para la elaboracion de la prueba en
genética forense?

12.- En las distintos pasos o etapas para la elaboracién de la prueba en genética forense, ¢En
cudl(es) considera que pueden darse errores que contribuyan a que baje el grado de confiabilidad
de la prueba pericial o que se llegue a conclusion incorrecta?, en su caso, é{Por qué?

13.- Enumere los problemas o situaciones que dificulten el analisis para realizar su dictamen
pericial en genética forense?, ejemplo, muestra biolégica insuficiente, etc.
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14.- Cuando se presenta a desahogar su prueba en genética forense ante un juzgado, équé tipo de
preguntas son las que frecuentemente hacen los abogados encaminadas a tratar de desvirtuar su
dictamen?, proporcione ejemplo de las preguntas. -

15.- ¢(Tiene problemas para dar respuesta a las preguntas del tipo sefalado en la pregunta
anterior? Si o no y éPor qué?

Si

No

éPor qué?

16.- En caso de que el juez tenga dudas sobre la prueba en genética forense, ¢{Cudles son las
preguntas que realiza de manera mas frecuente para aclarar sus dudas?

17.- éRecuerdas o conoces alglin caso memorable en el estuviera seguro(a) de que su dictamen
pericial era correcto y por alguna razén fue desechado o no valorado correctamente por el juez?

Si

No

Descripcion del caso:
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18.- ¢Cuales son los criterios que consideras deben ser los que el juez valore de la prueba en
genética forense?

19.- En su experiencia, ¢éQué sistema procesal penal consideras que era mas favorable para la
funcion del perito forense, inquisitivo-mixto o acusatorio?, en su caso, é¢Por qué?

Gracias por su apoyo!
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ANEXO 4

Analisis de cuestionarios a peritos genetistas forenses

Para llevar a cabo el analisis e interpretacion de los datos cualitativos vertidos de los
cuestionarios realizados a peritos en genética forense, se determinaron las siguientes
categorias y subcategorias para la clasificacion de las preguntas, atendiendo a las variables
que nos permitan determinar el grado de confiabilidad de la prueba pericial en genética
forense.

Categoria Subcategoria
1. Admisibilidad del perito 1.1 Acreditacion del perito
1.2 Experiencia del perito
2. Formalidades del dictamen | 2.1 Estructura del dictamen pericial en

pericial genética forense
3. Protocolos de trabajo 3.1 Protocolos de laboratorio
3.2 Protocolos para la elaboracion del
anélisis
4. Laboratorios 4.1 Certificacion de laboratorios

4.2 Acreditacion de laboratorios
5. Tipos de peritajes en genética | 5.1.Tipos de casos en los que realiza analisis

forense el genetista forense
6. Errores en el proceso de| 6.1 Errores previos al analisis
elaboracion de la prueba 6.2 Errores durante el analisis

6.3 Errores en la interpretacion del analisis
7. Problemas o situaciones que | 7.1 Problemas o situaciones que dificultan

dificultan el analisis para la el andlisis para la elaboracion del
elaboracion del dictamen dictamen

8. Desahogo de la prueba en genética | 8.1 Preguntas encaminadas a desvirtuar la
forense experticia del testigo experto

8.2 Preguntas encaminadas a desvirtuar la
confiabilidad del analisis del realizado

8.3 Dificultad para responder determinadas
preguntas

8.4 Preguntas que frecuentemente realizan
los jueces (dudas)

9. Valoracion de la prueba 9.1 Criterios para que el juez valore la

prueba

10. Sistemas procesales 10.1 Sistemas procesales
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Subcategoria

¢, Qué se pretende medir?

1.1.Acreditacion del perito

Identificar las condiciones que les requieren
a los peritos para estar acreditados.

1.2.Experiencia del perito

Identificar la experiencia que les requieren
a los peritos para ser genetistas forenses.

2.1.Estructura del dictamen pericial en
genética forense

Identificar cual es la estructura formal con
que les requieren los dictdmenes a los
peritos en genética forense.

3.1.Protocolos para la elaboracion del
analisis

Identificar si los peritos manejan protocolos
para la elaboracion de su analisis(s) y en
caso quien los elaboro.

4.1 .Certificacién de laboratorios

Identificar si el laboratorio en genética
forense cuenta con certificaciones.

4.2 Acreditacion de laboratorios

Identificar si el laboratorio en genética
forense esta acreditado.

5.1. Tipos de casos en los que realiza
analisis el genetista forense

Identificar cuéles son los tipos de casos en
los piden su intervencion al genetista
forense.

6.1. Errores previos al analisis

Identificar cuales podrian ser los errores
previos a que el perito realice su analisis
(lugar de intervencidn-laboratorio de
indicios) con repercusiones en el analisis.

6.2. Errores durante el anélisis

Identificar cuales podrian ser los errores que
se pueden dar durante el proceso de
elaboracion del andlisis por el perito
experto.

6.3. Errores en la interpretacion del analisis

Identificar cuéles podrian ser los errores que
se comentan al momento de interpretar los
analisis, tanto por el perito como por los
operadores juridicos.

7.1. Problemas o situaciones que dificultan
el analisis para la elaboracién del dictamen

Identificar a que problemas se enfrenta el
perito para la elaboracién del anélisis.

8.1. Preguntas encaminadas a desvirtuar la
experticia del testigo experto

Identificar que preguntas les realizan a los
peritos durante el juicio oral con el objetivo
de desvirtuar su testimonio.

8.2. Preguntas encaminadas a desvirtuar la
confiabilidad del analisis del realizado

Identificar que preguntas les realizan a los
peritos encaminadas a bajar el grado de
confiabilidad de su peritaje.

8.3. Dificultad para responder determinadas
preguntas

Identificar cuales son las preguntas que se
les dificulta responder a los peritos 0 no
saben cémo hacerlo.
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8.4. Preguntas que frecuentemente realizan | Identificar que preguntas realizan los jueces
los jueces (dudas) a los peritos para aclarar sus dudas.
9.1. Criterios para que el juez valore la | Identificar cuales son los puntos que los
prueba peritos consideran que el juez debe poner
atencion.
10.1. Sistemas procesales Identificar en que sistema procesal penal los
peritos se sienten mas seguros en Ssu
actuacion.

Una vez identificadas las variables y lo que se pretendia identificar con cada una de ellas, se
realizé el cuestionario a aplicar y una matriz en Excel misma que fue llenada posteriormente
con los datos obtenidos.

Metadatos resultados del andlisis de los cuestionarios

1. Admisibilidad del perito

1.1. Acreditacion del perito
¢ Cual es su formacion académica?

Analisis de respuestas: La mayoria tienen una formacion como Quimico Farmaco Bidlogos
y Bidlogos.

1.2. Experiencia del perito
¢ Cuéanto tiempo lleva desempefiandose en el area de genética forense?
Anélisis de respuestas: la mayoria tiene mas de 10 afios de experiencia.

¢ Cudantos dictdmenes periciales ha realizado en el tiempo que lleva desempefiandose en
el area de genética forense?

Analisis de respuestas: La mayoria tiene arriba de 200 peritajes practicados.
Aproximadamente, ¢ Cuantos dictamenes elabora por semana?

Analisis de respuestas: En promedio es uno por semana. Cabe sefialar que la institucion
donde se aplicaron los cuestionarios depende de una institucion de caracter pablico. Sin
embargo, los peritajes si tienen un costo el cual asciende a $16,192. Por lo tanto, las pruebas
en esta institucién no estan al alcance de cualquier persona, por lo que el niumero de
dictamenes que realizan es menor. Esto tiene que ver también con la materia en que se
desenvuelven.
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¢En qué materias del derecho le ha tocado desahogar su prueba?

Andlisis de respuestas: La mayoria se desenvuelve en materia civil y familiar. Vinculado
con la pregunta anterior. En el caso de peritajes en genética requeridos en materia civil y
familiar casi siempre implican un costo. A diferencia de cuando estos se realizan en materia
penal, donde el Estado a través del Ministerio Publico tiene una obligacion de investigar y
esclarecer los hechos, las instituciones publicas que realicen los peritajes no tienen por qué
realizar ningun cobro. En caso de que sea la defensa quien requiere un peritaje y sea
elaborado por un laboratorio particular indudablemente si implicaria un costo.

¢Ha participado como testigo en un juicio oral?

Anélisis de respuestas: La mayoria si ha participado en juicios orales.

2. Formalidades del dictamen pericial
2.1. Estructura del dictamen pericial en genética forense
¢ Cudl es la estructura formal del dictamen en genética forense?

Anélisis de respuestas: No hay una linea clara de la estructura que siguen para elaborar sus
peritajes, incluso algunos parecen confundir la estructura del peritaje con los pasos para la
elaboracion de su analisis cuando son cosas distintas.

3. Protocolos de trabajo
3.1. Protocolos para la elaboracion del andlisis

¢ Qué protocolos de andlisis maneja para la elaboracién de su prueba en genética
forense?

Anélisis de respuestas: La mayoria sefiala protocolos para anélisis estadisticos. En uno de
los casos se sefialan otros protocolos como: 1) Protocolos de extraccion, 2) Amplificacion de
PCR, 3) Cuantificacion; y, 4) Toma de muestra.

¢Son publicos sus protocolos? ¢Quién los disefio?

Anélisis de respuestas: Se hace referencia a que los protocolos elaborados por los
proveedores del laboratorio son pablicos y han sido validados por el personal del laboratorio.
Mientras que los protocolos elaborados por el mismo personal del laboratorio sin privados.

4. Laboratorios

4.1. Certificacion de laboratorios
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¢En su laboratorio cuentan con certificaciones y/o acreditaciones? ¢ Cuéales?

Anélisis de respuestas: Las respuestas coinciden en que no cuentan ni con certificaciones
ni acreditaciones pero se encuentran en proceso.

4.2.Acreditacion de laboratorios
¢En su laboratorio cuentan con certificaciones y/o acreditaciones? ¢ Cudles?

Andlisis de respuestas: En el mismo sentido que el punto 4.1.

5. Tipos de peritajes en genética forense
5.1. Tipos de casos en los que realiza analisis el genetista forense

¢ Qué tipo de solicitudes de elaboracion de dictamenes en genética forense recibe
normalmente?

Andlisis de respuestas: La mayor frecuencia de solicitudes se da en materia de
determinacion de paternidad, identificacion de cadaveres desconocidos y algunas solicitudes
en materia penal para la investigacion en violaciones y homicidios.

6. Errores en el proceso de elaboracion de la prueba
6.1. Errores previos al analisis

En los distintos pasos o etapas para le elaboracion de la prueba en genética forense, ¢En
cual(es) considera que pueden darse errores que contribuyan a que baje el grado de
confiabilidad de la prueba pericial o que se llegue a una conclusién incorrecta?, en su
caso, ¢Por qué?

Anélisis de respuestas: La mayoria de los errores que sefialaron corresponde a la etapa de
analisis e interpretacion de resultados. Lo que no implica que en esta etapa no se den, sino
gue dado gue no es una etapa que les corresponda no los tienen tan bien identificados.

6.2. Errores durante el analisis

En los distintos pasos o etapas para le elaboracion de la prueba en genética forense, ¢En
cuéal(es) considera que pueden darse errores que contribuyan a que baje el grado de
confiabilidad de la prueba pericial o que se llegue a una conclusién incorrecta?, en su
caso, ¢Por qué?

Anélisis de respuestas: Se hace mucha referencia a que las cargas de trabajo y el
agotamiento, sumado a los plazos tan cortos que les proporcionan a efecto de que rindan su
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peritaje es lo que puede llevar a los errores. Otro error se puede dar al momento de pasar los
datos al dictamen pericial por efecto de transcripcion de datos. En ambos casos, errores
involuntarios.

6.3. Errores en la interpretacion del analisis

En los distintos pasos o etapas para le elaboracién de la prueba en genética forense, ¢En
cudl(es) considera que pueden darse errores que contribuyan a que baje el grado de
confiabilidad de la prueba pericial o que se llegue a una conclusién incorrecta?, en su
caso, ¢Por qué?

Analisis de respuestas: En el mismo sentido que el punto 6.2.

7. Problemas que dificultan el anélisis para la elaboracion del dictamen
7.1. Problemas o situaciones que dificultan el analisis para la elaboracion del dictamen

Enumere los problemas o situaciones que dificulten el analisis para realizar su pericial en
genética forense.

Anélisis de respuestas: La mayoria consiste en que su andlisis se dificulta cuando existe una
muestra bioldgica insuficiente, ADN degradado o contaminado. Se realiza también un
sefialamiento al respecto de las muestras que se toman en cadaveres para identificarlos, dado
que la muestra la toma el médico forense, no son las mas idéneas, mucho menos cuando se
trata de cadaveres putrefactos.

8. Desahogo de la prueba en genética forense
8.1 Preguntas encaminadas a desvirtuar la confiabilidad del analisis del realizado

Cuando se presenta a desahogar su prueba en genética forense ante un juzgado o sala
penal, ¢qué tipo de preguntas son las que frecuentemente hacen los abogados
encaminadas a tratar de desvirtuar su dictamen?

Analisis de respuestas: Las preguntas que realizan estan vinculadas con: 1) Cadena de
custodia, si el perito tomo directamente la muestra, si alguien mas tuvo acceso a la muestra,
si el real; 2) Certificacion del laboratorio donde llevd a cabo la muestra; 3) Experiencia y
acreditacion del perito, ¢porque no tienen cédula de genetista? ;Cuantos dictdmenes ha
realizado?, etc.

8.2. Dificultad para responder determinadas preguntas

¢ Tiene problemas para dar respuesta a las preguntas? Responda si 0 no. ¢Por qué?
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Analisis de respuestas: Algunos sefialan que si tienen problema para responder cuando las
preguntas son ambiguas o estan mal estructuradas. En el caso de los que no tienen problema
para responder sefialan que esto se debe a su honestidad.

8.3. Preguntas que frecuentemente realizan los jueces (dudas)

En caso de que el juez tenga dudas sobre la prueba en genética forense, ¢ Cudles son las
preguntas que realiza de manera mas frecuente para aclarar sus dudas?

Anélisis de respuestas: Algunas de las preguntas que realizan son: ¢Es probable que dos
personas tengan el mismo perfil?, ¢ Cual es la probabilidad de error de la prueba?, ;La prueba
es precisa y exacta? ¢ Cual es el porcentaje de confiabilidad del estudio?, describa un método,
se aclare un procedimiento, explique brevemente la metodologia y la interpretacion de los
resultados, ¢Por qué la paternidad (probabilidad) es del 99.99% y no del 100%? Llama la
atencion esta Gltima pregunta por la falta de conocimiento sobre las condiciones de verdad
en la ciencia.

9. Valoracién de la prueba
9.1. Criterios para que el juez valore la prueba

¢ Cudles son los criterios que consideras deben ser los que el juez valore de la prueba en
genética forense?

Anélisis de respuestas: La mayoria coincide en que la cadena de custodia y la interpretacion
de los resultados. Es decir, el primer paso y el Gltimo a realizar cuando se trata de analisis en
genética forense.

¢Recuerdas o conoces algun caso memorable en que estuviera seguro de que su
dictamen pericial era correcto y por alguna razén fue desechado o no valorado
correctamente por el juez?

Anélisis de respuestas: La mayoria sefialo no recordar. Sélo en un caso en que el juez
dudo de la pericial por la falta de acreditacion.

10. Sistemas procesales
10.1. Sistemas procesales

En su experiencia, ¢Qué sistema procesal penal consideras que era mas favorable para la
funcidn del perito, inquisitivo-mixto o acusatorio?, en su caso, ¢Por qué?

Anélisis de respuestas: Todos coinciden en que el sistema procesal penal acusatorio es
mejor, dado que los juicios son mas rapidos y se les cita menos a comparecencia. Ademas de
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que si durante la audiencia hay alguna duda se resuelve ahi mismo y les permiten a ellos
defender su trabajo.

Comentarios adicionales:

1. En reunidn con el jefe del departamento de genética forense sefialaba que considera
que la experticia no depende el namero de dictamenes o los afios que lleves trabajando
en el area.

2. En Meéxico hay muchos laboratorios de genética que en realidad son maquilados, sélo
realizan pruebas informativas, las cuales no tienen ningun valor probatorio, nunca se
presentan en juzgado o las salas de juicio oral, ya que estos laboratorios no tienen
personal.

3. En el caso de uno de los peritos en genética que trabajo muchos afios en PGR,
sefialaba que otro problema importante es que los Ministerios Publicos no saben como
pedirles lo que requieren que analice especificamente el experto en genética forense:

-Les piden que lleven a cabo protocolos de feminicidio, que implica que el genetista
forense tome muestras de distintas partes del cuerpo de la victima, de manera
injustificada. Por ejemplo, el casos de atropellamientos por hechos de transito
terrestre, les piden este tipo de protocolos, lo cual no tiene sentido.

-El Ministerio Publico solicitaba peritajes y luego no iba porque resultaba que las
partes ya habian llegado a algun tipo de acuerdo.

-A efecto de corregir las deficiencias del M.P. cuando solicitaba peritajes, hubo un
tiempo en que se comunicaban al departamento de servicios periciales previo a
realizar la solicitud por escrito, el perito orientaba al M.P. e incluso le dictaba como
realizar la solicitud. Sin embargo, esto cambio con la entrada del nuevo sistema
acusatorio por el principio de igual entre las partes, ahora no hay comunicacién entre
peritos y Ministerio Pablico.
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