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1: ~p l l IJL ., 1 

l t.J 1 r J r: u l' e 1 u N 

E1 ~rt!culo 1o. de la _ey Drq~nica de la Universidad N~cig 
n • .'1 AltttSnrJm~ de Mé:.:~r:o dice ue ésta " •••• tiene por fines impci.r­
t ir F.>duc-acJon ::--uper 1or p~ra ermar profesion,:tles. 1nve~tigadores. 
u~o1::!Sn1 •:.•-, •.1n1~·er~1t.~rJ_aG ·,• érnic:1J!" Útiles i!' la ~or:iednd: on1~-

; real i~ar invP-stiya:iones principalmente acerca d~ lc."!:"ó 
cuodicioncs y problemas nac.i na.les. y extender con la ma.yor ... 1m­
pl1.l-t1t1 µn'=>Jhlt ... tos benefir.10 de 1-1 rultura". Así rues. por e:~--
1'Prl';:>ir..~n t.i:.11 .. fr.1 profesrJr y e'.:ilt..1diA-niH de ld Un1verñidad 'Nac1011~1l 
~1utÓnwn<--1. de Mé:<ico debe inve-tigar Jas condjciones y problemüs 
nac:1cin.3le!'i ;•ofrecer solur.:1111es. 

1 • - l1f1.1F·1 J 'JO 
8~•'uJdo en lo €.•:tpr·t:.·s""'do. se plante.51 el ob_1et1vo de esle tr ... 1-

b~JU: 

, Ev~luar J~ imµor~ancia u~ ticn~ la industr1~ ~u!m1c~ inor-
U.311.ll .. .J. p._u-,\ la ~...>ror.i.Jm1a de?! ¡na1s. r:uti b.:.'lc;e P.tl d1ferr~nt.es .cti:;puL­

tos c:omu so11: l(•"=io '''!CJ~· l.•.~~'bunc!_anct" y eJ rncrc~do de los elenu.:•a 
t.os ·1 c:omplH~st_os q1...•1m1co<s in~rqanico:.; 14 cant·1dad .,, cal1d·1d dE" 
yacimientos miner¿lle5 e;<pl~~ados y no e:;plotados en C?J tet ;·1lo­
r le> mt:-:: icano y las industr i~s e:<trat: t. ivas y de transformac ic)n: 
t Dma'?'!u P.n cuenta l/'~ pr J.nc ip"": ~s aspeL tn~ ecc;nómicos como pro­
duc•: 1nn. u::pnrtac1011, .i.mpa,.1'.!!4Lon. cnn~r1b•.1c1on d1 pn.JdL•!:to Jn·· 
h•r '•'' hr 1•to. lP\'IO"r<J.iunc~ y r l.'~C:.trr,o~ hum¿¡,nos, de td ! fur·mc' que 
pn . .?>'.•t:>11le J.nformar.:.1Ón Útil. "ist.em.~tl.t.:.=\ y organi::ada a los pr·ofp­
sinnales de l~ quÍmi~a. 1ngenierfd, arquitectura. economla, ad-
111in1<5tr-ac 1Ón, polÍtLcc.1. 111vc:..:;t1gacid'n 1 en fin. a todo~ aquellrJS 
.,t'P c.l)'• .. trlf" L:'ll -;;u ÜP.'Sarrol lo f.r"OfCS1on~l. 

1·, p~rt1r rl~ 1~stv 0L1JE"t 1vn ·.¡ parci su cumpl imient.:.o. se hc1.n 
p!eont(•·1dr> u11,1 '=<~rilo:' Ue tcmi\:; / •.:.ubt~rn."ts. ""'.""" µara su de-=-arro1 lo 
y s•~c11unc10 se han 1nterrel<c1on.Jdo m~dl _,nte L1n di~qrama. Pert. 
t:Jrm1~: d'.~J t:~:~r~m:u=~~!.:5 lo~ ·~~!J~.t~::~:~~c~:~s~~~~~ ~~~d~~c~ 
· .. ·1-~clor,ldl. rr-prE~senlc111 su dtsdrr':l)Ju y corr-el.:ic1cinc5 1:-ntre ~llos: 
lry¿. 1-J.lul•JY dr:> L•!.otnc; sp ene enl.r...!11 en le~ parte ba1a d~l dto3Qr~-

idcnt1l 1~~ndolo~ po~ Pl n~m~ro carre~pond1enta. El dl..Jqr~md 
Pert se mut::-=.lrL1 r!n la lilm1n¿ 1 . 

..., - METOnnt.l1GJf1 UT1LTlnD/'.-~ y f-:'F'Llí:r1CION DE LA F'RC!"jll'JlnClUN. 
Un métndo sc>ri« Ue r,_1!".os sur:r'.>ivo~ qL1C? conducen ¿:¡, 

llnQ m1:>t 1. F'or r~ndc-. o•; npr:e• eor1u •.cg1.11r \."'1 mctodolog(¿1 ma.,,. aprn-
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piada al problema. •es decir. Que conduzca dJ.recta '{ eficienteme!J 
~ te al objetivo. 

Con base en el objeti.vo planteado. puede enmarcarse la metg 
dologÍa utJ.lJ.;:ada en cuatro m~todos princl.pales: r:teduct:iÓn. in­
ducción, análisis y síntesis. Algunas veces se t..1tJ.li::aron separ~ 
damente y otra-;, combinadas. Estos. cuatro métodos se introduje­
ron en este estudio porque constituyen el m&todo cJ.ent!fi~o base 
do en la observación. 

Par.~ la recopilación de dptos se si.guieron los dos procedJ.­
m1entos principales: de tipo documental y de campo. En l~s de t~ 

po documental, se utili;:aron fichas documenta le•;; ta.rito b1.bl ioqrfi 
ficas como de trabajo, en sus diferentes fo1-mas: conceptuales. 
textuales. sinÓptic.;os. personales y m1:.tos. Los tipo=- de leclur~, 
utili;:ados son: e::plorator1a. selectiva y cr!tica. El prcc~d1-
miento de campo se reali~d en forma de entrevistas y fichau de 
trabajo: y el procesamiento de datos mediante la tabuli\c:iÓn, la 
síntesis y la estad!stica. 

Los errores qL1e se trataron de evitar e11 lo posible 90n los 
de: ind1viduali:pciÓn, relacidn estricta, correlacidn impertineo 
te, muestreo tendenc1a~o. cifra absolut3, cifra rel~t1va. un1dJd 
de medic1u. e:{actitud. di .. "qnóstico. selección de déttcs y t..-.bula­
ciÓn. 

L~ evaluactÓn preserilada sr encuentra c-ipoya.tJ.J princ.ipdlmr?r~ -
te ~en el conJu~to de datos obten.idos 'lo' su correcta .inter;µret:a­
clon. Este cOnJL1nto dE> datos •2's prest>nt.,.Jo e1, cL1adro':; s1nopt1r.•-.-=­
de intf.:orpri:-L:iciÓn, que se b21s~n •?n •?l m~rco cpist0molÓ1.1.ico q11<=" 
se describe adel~nte. 

La comun icac i6n de e..._~ te lra.ba lo ~e h¿¡. tr c>. l~,cin de cfec t. u ar 
en forma sencilla, ord~nada y en un solo estilo. pJr~ evitar l~ 

confu·;i6n del lector. 

3.- PANORAMA GENERAL DE LA INDUSTRIA GUIMICA Y DE LA INDUSTRIA 
OUIMICA INORGANICA (mar·co epistemolÓg1co). 

El hombre st? encuentra lnmerso en un conte·~to de fen6menos 
y eventos que tienen luqar en el universo. Pnr· s1.1s 11mitac1anes. 
es imposible captar y comprender ld .interrelac1cl;n de todo~ los 
fenómenos. Por el lo, va segmente-indo ~1 un1vurso en un~ serie de 
comport.:o.mic>ntos especial~s en C.dda uno de los cuult.•s coloca Lma. 
$erie oe fenómenos, r.reando los diversas c1cnc1as. 

As!. el unjversn e~ s1·:>gme11lado en d.iver'!:>OS campos que vie­
n~n o constituir lCIS ci1ferentes d1sc1pl1nas, cienlÍf1cas. Ahora 
bien. el humbrr> requiere t:tJnlroI.:1r lo.z. fcnom1~nos de rnancrA ~ue 
la produccidn de estos se ~Juste a sus n~c~sidadc9. por lo tanto, 
se encara a un proble111d y ~~; que .. ti.ene la c.ap'-'Cldad de cambiar· 
su medio amb.ienlu,y1•Jb~l. par~ mc;cr3rlo o r~r~ rmpenr~rlo. 

El 11rado d~ c::itu qlu.1' h~t .~lc~'n.·cci.dc.· c>n e•.t-. lucha '.::>t.~ tlehe nn 
una par·b~ <J la::. ... -.ontribur.1on~~s hech"'"'""' a este r.:tr.ipo por las Cl.C'n-­
cias nat:uroles. entre ell"~ ld qufm1ca; l~ r1rodL1cc1dn de olim~n­
tos ~e hd incremt?ntJ~o con el uso do ferl1li=ant~s químicos e iu 
secticidds; l~ m<.lyor p~•rte de la ropa que SP. u:;;a y 3.lqunos reveu 



timientos, estan hechos de fibras sintéticas como el raydn y el 
polidster; en las construcciones dt!' habitaciones se introducen 
materiales como cemento, varilla. cer~micos y acabados. Todos ea 
tos producto5 elaborados por procesos químicos. 

tanteE~!s~:~,....!~~~~!: 1 :~r:~:::~t~~~~ ~~~ ~7ªb~~~~{~~~ó~em~~~!~~~7 
a%ufre, fluorita, sal común. carbón, y sobre todo petróleo. 

En ésta Última indust.ria. la refinacJ.Ón y desde luego la P2. 
troqu!mica, son actividades netamente químicas. 

La qufmica intP.rviene en toda la industria de transforma­
ción, en propor-ci&n varia.ble. En las industrias de alimentos y 
bebidas. por ejemplo, participa cada ve:: mas, al grado de que a­
hora se requiere una mayor pr-oporción de especl.alistas E'n alime!J 
tos con formación química. Hay industrias alimentarias cuyos prg 
ceses son basicamente qu[micos. fisicoqL1Ímié:os o microbiold'gicos 
por ejemplo, la elaboracidn de a:dcar, vino~ cerve~a y otras. 
que se ocupan de la preparación y preservacidn de alimentos. 

En otras industrias de transformaci¿n. donde aparentemente 
la qu!mica desempeMa un papel menor (te:< ti les. celulosa y papel. 
cemento, curtidur·ía, vidrio, y otras), las operaciones y los prg 
duetos qL1.Ímicos determinan en buena medida la calidad de los prQ 
duc tos f inco'l 1 es. 

Inclus~ i~dustrias aparentemente alejadas de la qu!mica_co­
mo la siderurgic~, han mostr3do r0cL0ntemcnte progresos dertva­
dos di:o> conocimientos qutmicos, o bien, gracico'lS a la aplicación 
de nuevos productos tambi6~ qu{m1cos. ~ . . . 

En resumen, puE"de decir-se que la QLumicd t1cne una in-fluen-
cia muy importante casi toda la industria de transformacidn 
yLO\ que puede modificC'l.rse o me.ior,trse la calidud de los productos. 

El n~mero de productos qL•Í~lcos de importancia comercial a 
nivel mundial en ld actualidad es mayor de 10,000. sin conside­
rar las variantes de productos de consumo final y las especiali­
dades qu!micas que son mucho mL'\S numeros .. '\s. 

Por otra parto, los avances tecnolÓgtcos se han complements 
do con un cr~cimtento y diversificuciÓn de los mercados de pro­
ductos de consuma final y de productos intQrmedios de uso indus­
trial. 

Como resultado de la e::tensidn y principalmente del estudio 
de la química se ha establecido una divisidn b~slca: OuÍmica Or­
gJnica y OLtÍmicd Inorgánica. Le'! qu!mica orgánica estudia primor­
dialmente la mayor!a de los compuestos del carbono. muchos de 
los. cuale;s se obtienen a pa.rt.i.r de productos naturales. La quÍmi. 
e~ inorq~nica trata de todos los elementos y sus compuestos. La 
s!ntesis de los elementos o compuestos que no o:;e encuentr~n en 
la n~t:o.1r;dP;:-" h..l.n o;idr"J l<"o; prt.nctpales ocupacl.01105 dol qL1iml.CO 
inorgJnir:o. 

L.~ qu!mica inorgánica se encuentra entre las multiples di:3-
r::iplinas at:adémic:as qun tienen trascendencia en el acervo t~cru­
co de las profosl.ona.las de la química. cuyos principios son de ~ 
plicuci1~n constante indepe~dic:mtemente del Jrea de .:\ctividades. 

El I .O. Santiago d~ la Torre, Director del departamento de 



recursos no renovables del Banco de Hé;(ico y e:<-catedrático de 
la Universidad Nacional Autónoma de Mé:dco, menciona en su art!­
culo "Presencia de la Ou!mica inorgánica en la profesión de Inge 
niero au!mico", cual es la importancia de esta disciplina. Se 
transcribe a continuación partes esenciales de este art!culo: 

"La qu!mic:a inorg.i:nica aporta valiosos cr.iterios que ayudan 
a normar y racionalizar muchas de la5 decisiones que tienen que 
adoptarse durante el ejercicio profesional y, obviamante no pue­
de exi5tir un balance Óptimo de conocimientos si esta rama de la 
qu{mica no se domina con fluide:''. 

"De los cap!tulo'3 mas sencillos de la quÍmt.ca inorgánica es 
la qulmica descriptiva. Esta parte continúa teniendo vigencia P& 
ra la Justa preparacii5n de pr-ofe5ionales de la química; mediante 
su estudio, el profesional acumula una serie de conocimientos al 
tamente utilitarios, de aplicaci6n consuetudinaria, estar infor­
mado del origen, obtención, purificación de ·los elementos y sug 
compuesto~, as! como de sus propiedades t!sicas, comportamiento 
qu!mico y las principales utilizaciones a escala industrial, im­
plica un v~5to dominio de la qu{mica que dota al profesional de 
gran fluidez técnicA para desa1· rol lar con éxito sus traba.JOS". 

"Mas apasionantes son los fenómenos y las leyes que de e­
l los se derivan y que constituyen ccmportam.ientc exclusivo de la 
qu!mica inorgánica; cada conocimiento relacionado con los fenómg 
nos y las leyes, brinda elementos de Juicio muy s6lidos y poderg 
sos para disfrutar de auto~idad t&cnica''. 

''Si bien es cierto que la qu!mica inarg~n.ica es bastante 
mas modesta que la qu!mica del carbono en cuanto a número de com 
puestos. tambi4n es válido que gran parte de los compuestos inoc 
gánicos o elementos libres tienen u;l m3rcado valor fundamental 
para el desarrollo de toda la industria de transformacidn y pro­
ce~os biológico::;; tal es el caso de hierro, o:dgeno, Ó:·ddo~ del 
carbono, los tres Acidos inorgJnicos clásicos, sulfúrico, nítri­
co ·y clorhfdrico, los hidróxidos de calcio o sodio, el cloruro 
de sodio, etc.; evidentemente estas sustancias inorgánicas cons­
tituyen, junto con otras muchas, los cimientos de la Indu!Stria 
qu!mica". 

''Con respecto a la incidencia del fendmeno de la corrosidn 
en las t.nstal~ciones industriales; este procaso espont~neo, e:<­
clusivamente inorgánico, hace sentir sus efectos destructivos en 
toda instalación de la industria qu!mica y corresponde al perso­
nal técnico controlar y reducir al m!nimo la corrosi&n del equi­
po, tuber!as, accesorios, etc.; para ello se requiere haber esty 
diado la qu!mica t.norgánica y saber aplicar atinadamente estos 
con oc imien tos". 

"Pariente muy cercano a la corrosic:Sn es el fenómeno electrg 
lÍtico, cuya n.:lturale;!'A no corresponde a un proceso espontáneo y 
que po,.- lo tanto, requ.iere -aporte energético exterior; se debQ o 
torgar dnf~sis ~ ~~t~ proc~~o electrolltt.~o, ya que en la actud­
lidad li'ls tc~c:nicas E"l1tctrol!tic"s hJ.n pe,.-ml.tido lograr purificn­
ciones met.Slicas selectivas de alta Ci\li.dad y dÍa con d!a difun­
de m~"'\s su impor-tancia rc.•qt.1iriendose mayor- número de t&cnicos que 
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po~ean los conocimientos indispensables p._':\r.::- su operacJ.Ón. si se 
desea participar en el campo de la oferta y demanda de personal 
técnico especiali:ado en electrometalÚrgias necesariamente deben 
estar al corriente en sus conocimientos de qu{mjc<" J.norgánica". 

"Para establecl"'rse una ;er..trquÍo de valores basta mencion"t: 
se el hecho de que las actividades fabriles y metalJrgicas co­
rrespondientes a procesos de química inorQiánica, representan a-· 
proximadamente 63'l. en la industria mundial, catalogandOsQ muchos 
de ellos como industrias fundamentales y nece~arias. el acero. ~ 
cido sulf6rico. hidrd:ci~o de sodio. vidrio. ~te. OJQmplos clJs1 -
ces de la importancJ.a qua la t~cnica inorgdnic~ ;ucg~ en el con­
texto mundial de la industria de transformaci&n••. 

b 



CAPITULO JI 

SELECCION DE SUSTANCIAS OUIMICAS INORGANICAS 
DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL 

Para la evaluación correcta de la importancia que tiene la 
industria qu!micñ inorr¡.{nica er1 el conte::to Pcondni.ico n.:.\c1onal. 
se presenta un proble::ma que es. el número t.~n qrande.• de compues­
tos químicos inorgánicos que tienen influencia en la indu9tria, 
en especial en la de tran"Sformación en sus dif~rentes rñma~. y 
la fal t-0' de informacjd'n organi=acJa que esto ha provocado. Por e­
l lo 1 se hace necesario un;\ selección de los comPllEc>"Stos Qt.IÍm.ico'.5 
inorgJnicos mas importantes, tomando en cu~nta los aspectos mas 
trascendentales para la economÍd del pa.fs. 

1.- ASPECTOS TOMADOS EN CUENTA PARA SU SELECCION. 
Entre lo~ aspectos que se consideran importante~. los sobr~ 

!lali~nte!> son lres; usos, ..ibL1ndancia y mercado, 
Se ent1er;dr"° por uso. , 1 <.• 1 rc-r.uenc ta con r¡ul? é°>E' mane Jan lo~ 

compuesto.,;; qul.mJ.r.OS inorC)c_HrJc_os P""r·d br.;"n~fJCJD del hombrl'?, c.utJrJ.. 
endo las necesJ.dades mo;is inmediatas para su desarrollo. Adt•1J1tls 
de lil fr-~t.:l1Pn!:"Ja. PS ronvc:-n1r.?ntc c:onsiderar qul,o .'llq11n,Js •;1•st~n 

cias qut• aunque rro ~~dn 1mport.~nt~>:o por t_•J volumen de su• Ll!:.rJ-;. 

lo son por s8r lnsust1tu1h1us. 
LR abundcincJ.a :-:.e r·efir.>re a qu~ t.an freruentP 1-'S Pncu11tr.;.r · 

los en 1 .. l n ... 1turrilc:-:: .. l en c.,.11t1d<:ldL•s ·.c0l.qn1 ~1-:.1t1. 10:-, n,..,...._... ~·-1 t:.•:·tr-tc 
e J.c)n. 

Y por Úl t1mo. el mE:Orcado e!;:; t-"l p<lr-í'mL•tro económu:o QL•e .intJ.!,. 
ca que tan factible resulta combJ.nar los doti aspectos -=1nteriores 
para la debida e:<plotacic5n y tri'n~fnrmacid"n du los compuaostos. 
en bien del desarrollo de la economía nac.1.ondl. 

2.- USOS 11i~S IMPORTANTES DE LOS COMPUESTOS OUIMICOS JNORGANICOS. 
Pilra f.1.nes pr.fct.1.cos de 1dentif1t:.acl.Ón ·• locali::ac1Ó11 en 

los 11stado5, no se ha segu1do una nomenclatw¡ a quÍmJ.ca definJ.da 
como la que 5e~ala IUPAC, y 5e utilizd la industrial ~ inclusive 
la comercial dada la tónic~ de estñ tési~. 

En eqt~ n~~ercl~tur~ 110 J.nfluye en las tarminac1ones de los 
elementos -r:.:itiúnicos el estado de o:<l.dacJ.Ón. sino en el o:tnuSn co 
rrespondJ.~nt.E'. y par.:t ident1ficar el estado de ox.1.dac.1Ón dc;ol Cd­
tión se hac~n en dos formas; 
a) en el prefijo del r1ombre: mono. di. tri. etc. 
b) con número rC";m~no entr-:-> pñr~ntfo>s.J.s. despué5 del riombr(O'. 



2.1.- COMPUESTOS OUIMICOS INORGANICOS COMUNES OUE TIENEN APLICA­
CIONES INDUSTRIALES. 

FORl'IULA NOMBRE FORMULA NOMBRE 

-------------------------------------· 
ACETILENO 

c 2 H4 Br 4 tetrabromuro 

ACTINIO 
Ac actinio 

"2º AGUA 

N2 + º2 AIRE 

ALUMINIO 
Al aluminio 
Al(Clo3 ) 3 clorato 

~~~13 cloruro 
fluoruro 

lita~ .AlF J fluoruro do-
ble de sodio 

Al 2 P 2 fosfuro 

~~!~~l3) hidróxido 
nitrato 

AlN J J nitruro 
Al 2 Cc2o4 ) 3 oxalato 

A1 2o 3 oxido 

H2A1 251 2ºe • H20 silicato de 
aluminio 

Al2 ( so4 ) J sulfato 

Al 2 (so3 ) 3 sulfito 

AMONIO 
NH amoniaco 
NH!er bromuro 

¡,;:!.¡ J 2co3 carbonato 

NH4 c103 clorato 

NH4Cl cloruro 

(NH4 )iLPtc1 2j cloroplati-
nato 

NH4 F Cluoruro 

NH4 F.HF fluoruro ácido 

(NH4 ) 3Po4 o-fosfato 

(NH4 ) 2HP04 o-fosfato ácido 

NH4 Po3 m-fosf ato 

(NH4 H2Po4 .NH4Hso 4 ) superfosfnto 

NH4 0H hidróxido 

(NH
4

)
2

Moo
4 

roolibdato 

NH4 No3 nitrato 

NH4c104 p~rclorato 

(NH4 >2s 2o8 perox6disu1rato 

(NH
4

) 2so
4 

salfato 

NaNH4so4 ~~1;~~~0C~ble 
(NH4 ) 2so3 sulfito 

(NH
4

) 2 s 2 o
3 

t!osulfato 

NH4 I ioduro 

H3 Sb04 
Sb 
SbC1 5 
Sb 2s 5 
Sb

2
o

3
. 2 Sb

2
s

3 
SbCt 3 
SbF

3 
Sb 2o 3 

ANTIMONIO 
ácido o-antimónico 

antimonio 
pentacloruro 

pcntasut furo 

sulfuro-óxido 

tricloruro 

trifluoruro 

tri6xido 



FORMULA NOMBRE FORMULA NOMBRE 

------------------------------
Ar 

H3As04 

As 
As2S2 
As 2s

3 
AsClJ 
AaI 3 

HS03c1 

H2S05 

H2S 

H2so4 
H2so4 .so3 

H2S406 

s 
s 2c1 2 
SOC1

2 

so2c1 2 
502 

S4H4 
so3 

Ba(C2HJ02)2 
Ba(Al0

2
J

2 

ARGON 
argón 

ARSENICO 
¡cido o-arsé­
nico 
arsénico 
dieulf'uro 
trlsult:uro 

tri cloruro 

triioduro 

&cido sulfúrico 

Ba(Cl03 ) 2 BaC12 
sacro4 
BaHP04 
Ba(OH) 2 
BaHn04 
Ba(N03 J2 
Bao 

fumante Be 
ácido f,etrati6-
nico 
azufrr.e 
cloruro 

cloruro de 
nil.o 
cloruro de 
furilo 
dióxido 

nitruro 
tri6xido 

BARIO 
acetato 
m-aluminato 

Bi 
Bi(OH)

3 
tio-Bi(N03)3 

sul- Bi 2 o 3 
BiClJ 
BiI

3 

(Bi0) 2co3 
BiOCl 
BiON03 

ea bario BiOI 

aaco 3 carbonato 

~-~=- --···- --.-.~~~º 
9 

e.lora to 
cloruro 
croma to 

o-fosfato ácido 

hidr6xido 

mangana to 

nitrato 

6xido 

per6xido 

tótraciano plati­
salicilato natoII 

sulfato 

sulfuro 
tiosulfato 

BERILIO 
berilio 

BISMUTO 
bismuto 
hidróxido 

nitrato 
óxido 

tricloruro 

triioduro 

BISHUTILO 
carbonato 

cloruro 
nitrato 

ioduro 

BORO 
ácido o-bórico 



F'ORMULA NOHEIRE FORMULA 

-------------

H9r 

g~sr2 
CdC03 
g~;o4 
CdI 2 

ca
3

(B03 J2 
Cao + NaOH 
Ca 
Caco3 
ca 2 c 
CaNCN 
CaClClO 

cac1 2 
cacro4 
cajf'e(CN) 6j 
CaF 
Ca

3
(P04 )

2 
CaHP04 
Ca (H

2
Po4 ) 2 

ca (P0
3

J 
2 

ca 3 P2 
Ca(OH) 2 

ácido boro­
f1 uorh!drico 
carburo 

boro 
trióxido 

BROMO 
ácido bromhÍ­
drico 
bromo 

CADHIO 
bromuro 
cadmio 
carbonato 
sulfato 
sulfuro 
ioduro 

CALCIO 
o-borato 

cal sodada 
calcio 
carbonato 

carburo 

cianamtda 
clarurohipo­
clor i to 
cloruro 

croma to 
ferrocianut'o 

f'luoruro 
o-fosfato 

o-fosfato ácido 

CaH2 
Ca (H

2
P0

2
J 2 

Ca(N03 ) 2 
cao 
ca (Hno4 l 2 
ca 2 Pb04 
ca 2sio4 
CaH2 sio4 

Caso4 
CaS03 
Ca(HS0

3
J

2 
cas 
Cas2o3 

COClz 

Ce 

es 

o-fosfato 

m-fosfato 

fosruro 

hidróxido 

di ácido 
Zn(C 2H3o 2 ) 2 
Znco

3 
Zn(CN) 2 

10 

NOMBRE 

hidruro 

hipofosfito 

nitrato 

óxido 
permanganato 

o-plumbato 

o-silicato 

silicato 
di ácido 
sulfato 

sulfito 

bisulfito 

sulfuro 
tiosulfat.o 

CARBONO 
arnorf o 
diamante 
grafito 
dióxido 
monóxido 

disulfuro 

tetracloruro 

CARBONILO 
cloruro 

CERIO 
cerio 

CESIO 
cesio 

CINC 
acet<Jto 

carbonato 

cianuro 



FORMULA NOMBRE .·.·NDl1BRIC 

~· ·-·---··-------------· 
cian~r~.(~º~~,~- ·~ ~: .. :~;~;s~~~-~~);·}: -_.._., ~~~~~ ... :;;:~-/: ,'.·~:·~~~nuro 
de potasio· y · co ''~:.V·<·-,/:·' ;·c-]'.~:-~·~b~it.6 

Zn 
Zn(Cl03 J2 

~i~~a to, ·co~~2 '.:·~;,_·_ .. _ ,...· -~Í:~~_:/ _ _ .:._,;c10iuro 

cloruro co3•!P.o;¡Ji'>tY• ?· .. ::¡;,.;:f.'osfato ZnCl 2 
(NH4 ) 2 zncl 4 cloruro doble 

de amonio y 
ZnF2 fluoruro 

ZnSiF6 fl.uorosil·icato 

Zn(ClOJ 2 hipoclorito 

ZnO óxido 
Zno

2 
peróxido 

Znso4 sulfato 

znso 3 sul.fito 

Zn(HS) 2 sul.furo ácido 

zn 3 (0HJ 2 ca4 o7 )2 ~~~~~~orate 

ZnI 2 ioduro 

Zr 
Zr(OH) 4 
Zr(No

3
)

4 
Zro

2 
Zr(so

4
) 2 

HCl 

HC10 3 
HCl04 
Cl 2 
Cl0

2 

CIRCONIO 
circonio 
hidróxido 

nitrato 

óxido 

sulfato 

CLORO 
ácido clorhí­
drico 
ácido clórico 

ácido percl.órico 

cloro 

dióxido 

CO!ll\LTO 
o-arseniato 

carbonato 

~~-~-~-.M~,? ~-~c2~~-;-;c~ :_' ~· -:!~~~:;~O d~bl.e de 
coo ·. ,' ._: ~ -~ .: '.'..-- monóxido 

!1 3C?(N02 )G ~~~;;i~ ~oble de 

Co(N03 ) 2 nitrato 
coso4 sulfato 

cuc2o3 tt3 
CuAs03 (c2 o2 tt3 ) 

Cu3 (B03 ) 2 
cu ar 
cuco3 .2 NH3 
CuCN 
KCu(CN)

2 

cu el 
CuNH4c1 3 

Cu 
cu

3
P 

cucro4 
cu

2
(0H)Cr0

4 
NH4cucro4 

cusr 2 
Cua2o4 
CuC1 2 

11 

sulfuro 
tetraóxido 

trióxido 

COBRE 
acetato 

acetato arsenito 

o-borato 

bromuro 
carbonato-amoníaco 

cianuro 
cianuro doble de 
potasio y 
cloruro 
cloruro doble de 
amonio y 
cobre 
fosfuro 

croma to 

cromato básico 

cromato doble de 
amonio y 
di bromuro 

di borato 

di cloruro 



FORMULA 

Cu3Cl.202 
Cu3 (P04 )

2 

g~~OH) 2 
Cu(N0 3 ) 2 
Cu(N03lz.4NH3 

cu 2o 
Cu O 
Cu(NH4 J2o 2 

Cuseo3 
Cuso4 
Cuso4 • NH

3 

CuSCN 

NOMBRE 

dioxicloruro 
o-fosfato 

hidróxido 
ioduro 
nitrato 

nitrato-amo­
níaco 
óxido I 

óxido II 
óxido doble de 
cobre y amonio 
sel.enito 

sulfrito 

sulfato-amo­
níaco 
sulfocianuro 
o tiocianato 
sul!uro I 

sulfuro II 

trioxicloruro 

CROMO 
KCr(S04lz-l2 

Cr( CJ.0 3 ) J 

H2 o alumbre 

Cr 
Crz(SiF5l3 

CrPo4 
cr 2o3 
cr 2 cso4 J

3 
Crz(S04l3-KzS04 

cr2 cso3 i 3 
Cr(CNS) 3 
CrF3 

clorato 

cromo 
.fluorosilica-
to 
o-fosfato 

6xido 
sulfato 

sulfato doble 
de potasio y 
sulfito 

tiocianato 

trifluoruro 

DISPROS!O 
Dy disprosio 
-----------·--- - -· 

FORMULA 

Er 

Se 

sncc2 tt3o 2 ) 2 
H2sno3 
H

4
sno

4 
snc1 2 
Sno

2 
sns 2 
Na 4 sno

4 

Sn 
:!sno. H

2
o 

sno 

snso
4 

Snc1 4 

Sr(CzH302)2 

Sr(Aso2 ) z 

SrBr2 
Srco3 
Sr( Cl03) 2 
SrF2 
Sr(OH) 2 
Sr(N03 )

2 
Sr O 
Srso4 
SrS 
SrI 2 

12 

NOMBRE 

ERBIO 
erbio 

ESCANDID 
escandia 

ESTAÑO 
acetato 

ácido rn-estánico 

ácido o-estánico 

di cloruro 
dióxido 

di sulfuro 

o-estanato de 
sodio 
estaño 
hidróxido 

monóxido 

sulfato 

tetracloruro 

ESTRONCIO 
acetato 

arsenito 

bromuro 

carbonato 

clorato 

fJ.uoruro 

hidróxido 

nitrato 

óxido 
sulfato 

sulfuro 
ioduro 



--------------- -------~--
FORMULA NOMBRE FORMULA NOMBRE 

EUROPIO HAFNIO 
Eu europio Hf hafnio 

FLUOR HELIO 
HF ácido fluor- He heJ.io 

hÍdrico 
H2SiF6 ácido fluaro- HIDROGENO 

silícico H2 hidr6geno 
F2 flúor 

H202 peróxido 

FOSFORO 
HIERRO H3P04 ácido o-fosfÓ-

rico K2so4 Fe 2 tso4 ¡ 3 al.umbre 

H3Po3 ácido o-fosfo Fe 3 ar8 bromuro 
so 

H3 Po2 ácido hipofos- FeBr2 di bromuro 
t'oroso FeCJ.

2 
di cloruro 

P2I4 diioduro 
FeS2 di sulfuro 

PH 3 fosfina Fe(OH) 3 hidróxido 
p fósforo 
POC1 3 oxicloruro Fe hierro 

rco monóxido 
PC1 5 pentacloruro Fes monosulfuro 

P4S!O pentaaulfuro Fe(N03 J3 nitrato 

P40!0 pentóxido Fe2 c1 2o3 oxicl.oruro 

PBr 3 tri bromuro Feso4 sul. fato 

PClJ tri cloruro Fe3o 4 tetraóxido 

P256 sesquisulfuro FecJ.
3 

tricloruro 

PI 3 tri ioduro Fe2o3 trióxido 

PH4 I ioduro de fas- Fe2 (so4 J3 tri sulfato 

fonio FeI 2 diyoduro 

Gl\DOLINIO HOLMIO 
Gd gadolinio Ho holmio 

GALIO INDIO 
Ga galio In indio 

GERMhNIO IRIDIO 
Ge germanio Ir iridio 

------------- - ---------------- - ·-----.----
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FORMULA NOH&RE FORMULA 

Yb 

Kr 

La 

LiBr 
Li

2
co

3 
LiCl 
Li 
Li 2o 

LiC 7 H5o 3 
LiI 

Lu 

MgBr2 
MgC03 
Mg3(C6HS07)2 
MgClz 
MgSiF6 

ITERBIO 
iterbio 

KRIPTON 
kripton 

LANTANO 
lantano 

LITIO 
bromuro 
carbonato 

cloruro 
1itio 
óxido 
salicilato 

ioduro 

LUTECIO 
lutecio 

MAGNESIO 
bromuro 

carbonato 

citrato 

cloruro 

fluorosi1i­
cato 
o-fosfato 
ácido 

Mg(OH) hidróxido 
Mg 2 magnesio 
Sio2 .A1 2o 3 .Mgo.Fe 2o 3 mica 

Mg(N0 3 ) 2 nitrato 

Mg 2oc1 2 oxiclorllro 

MgO óxido 
Mg02 peróxido 

R-Mg resina to 
Sio2 .MgO.H 2 o serpentina 

HzMg3Si40¡z 
Mg 2si 3o 8 . 2H2o 

MgS04 
MgS0 3 

Mn(C2H30zl2 
ze2o3 .Mn0 

Mn 3 (Bo 3 ) 2 
Mnc1 2 
Mncro4 
Mn0 2 
Mn ( CIBH31ºz)2 
Mn 
Mn(N03 ) 2 
Mnc 2o 4 
R-Mn 
Mnso4 
Mnn4 o7 
Mn 3o~ 
Mn 2o 3 

llg(C7 H50 2 ) 2 
HgBr 
Hg(CN) 2 
Hg(CN) 2 .Hg0 

HgCl 
NH 2 HgCl 

HgBr 2 
HgClz 

Hg MgSi~.3-·------- m-::i_:~-~~--. 

¡4 

NOMBRE 

m-silicato ácido 

sil.icato hidratado 

sulf'ato 

sulfito 

MANGANESO 
acetato 

borato 

o-borato 

cloruro 

croma to 

Cióxido 
linoteato 

manganeso 
nitrato 

oxalato 

resina to 
sulfato 

t-:etraborato 

eetraóxido 

trióxido 

MERCURIO 
benzonto 

bromuro 
cianuro 

cianuro-óxido 
cloruro 
cloruro amino 

di bromuro 

di cloruro 

fulmina to 

mercurio 



FORMULA NOMBRE. FORMULA NOME>PE 
-----·- -----------
HgN03 nitrato I Ni 2 o 3 trióxido 
Hg(N03 )z nitrato II. NITROGENO 
HgO óxido HN03 ácido nítrico 
Hg 2so4 sulfato N02 dióxido 
HgSo4 sulfoto II NO monóxido 
Hg(SCN)z tióciariato N2 nitrógeno 

HgS sulfuro N2o subóxido 
HgI ioduro 

ORO 
MOLIBDENO KAU( CN) 4 cianuro dobl.e 

Moo 2 dióxido de oro y potasio 
Auc1 3 cloruro 

Ho molibdéno 
Ho3 o8 octáoxido · Na11uc1 4 cl.oruro doble 

de oro'y sodio 
Hoc1 5 pentacloruro AU oro 
Ho03 trióxido Au(aq) ora coloide 

Nllz-Au=NH oro fulminante 
NEODIMIO 

Nd neodimio Au2s sulfuro 

NEON OSMIO 
Ne neón os osmio 

NI ODIO OXIGEl'IO 
l'lb niobio º2 + Hz gas oxihídrico 

º2 oxígeno 
f'IIQUEL 

03 o~ono 
f'li e CzH3º2 > 2 acetato 

f'liC0 3 ca.rJJonato PALADIO 
NiC1 2 cloruro Pd paladio 

Ni02 dióxido PLATA 
Ni(CH02 ) 2 foriniato Agllr bromuro 

AgCN cianuro 
Ni 3 (P04 )2 o-fosfato KAg(CN) 2 cianuro dablP. 
Ni níquel de plata y potasio 

Ni(N03 )2 nitrato l\gCl03 clorato 

Ni O óxido l\gCl cloruro 
N!S0.1 sulfato Ag 3 Po4 o-fosfato 

~º3.!.z.__ -~':'l!_i!-9 
AgNo3 nitra to 

15 



FORMULA 

AgNo 2 Ag3N 
Ag2 o 
AgMno4 Ag 
AgI 

ttz/!'t(CNJ 4J 
tt2f!'tc1 6] 

Pt 

Pb(Aso
4

J
2 

Pb(B0
2

J2 
PbC03 
PbHC0

3 

PbC1 2 
PbC1 2 .PbO 

PbCr0
4 

PbCz:9
4 

.PbO 

Pb( OH) 
2 

PbMo04 
Pb(N0 3 ) 

Pb3N2 
PbO 
Pbo2 
Pb 
Pb

2
Pbo

4 
R2 Pb 

nPbO.nSi0 2 
Pbso

4 
Pbso

4
• PbO 

NOMBRE 

nitrito 
nitruro 
óxido 

permanganato 
plata 
ioduro 

PLATINO 
ácido ciano­
platínico 
ácido cloro­
platí nico 
platino 

PLOMO 
arseniato 

m-borato 

carbonato 

carbonato 
ácido 
cloruro neutro 

cloruro-6xido 

croma to 
cromato básico 

hidróxido 

molibdato 

nitrato 

nitruro 

óxido 
di6xido 

plomo 
o-plur.ib.:ito 

FORMULA 

PU 

Po 

KAl(S0
4

J
2
.t2tt

2
o 

KBr 
KC10

3 
K

2
cr

2
o

7 
K

2
SiF6 

KH
2

Po
4 

K
2

Hno
4 

KN0 2 
KC10

4 
KHn04 
K2C206 

K2S208 

K2B408 

K2 5 2°s 
K 
K

2
sio3 

K2o.sio2 
K

2
so

3 
KI 

NOMBRE: 

sulfito 

sulfuro 
tiosulfato 

PLUTONIO 
plutonio 

POLONIO 
polonio 

POTASIO 
alumbre 

bromuro 
clorato 

dicromato 

fluorosili­
cato 
o-fosfato 
di ácido 
mangana to 

nitrito 

pcrclorato 

permanganato 

peroxodicarbo­
nnto 
pero:::odisulfato 

peroxatetrilbo­
rato 
pirosulfito 

potasio 
silicato 

síl1cc-óxido 

sulfito 

ioduro 

PP.ASEODIMIO 
Pr praseodimio 

resina to 

silicatos 

sulfato 

sulfato mono­
b~_sj.SQ_ -·-- -- ---·- --·-----·----
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HJRHULA 

Pm 

Pa 

Ra 

Rn 

Re 

Rh 

RbBr 
Rb 
RbI 

RU 

Sm 

Seo2 
SeC1 4 
Se 

sic 
Sio2 
SlO 
sio2 

Si 

NOMBRE 

PROHETIO 
prometio 

PROTACTHIIO 
protactinio 

RADIO 
radio 

RADON 
radón 

RENIO 
renio 

RODIO 
rodio 

RUBIDIO 
bromuro 
rubidio 
ioduro 

RUTENIO 
rutenio 

SAMARIO 
samario 

SELENIO 
dióxido 

cloruro 

selenio 

SILICIO 
carburo 
dióxido 

monóxido 
vidrio de 
cuarzo 
silicio 

FORMULA NOM!lf(E 

SODIO 
NaAl(so4 ) 2 .12H2o alumbre 

NaAl02 ro-aluminato 

NaNH2 
Na 3 Aso4 
Na 3 Aso3 

NaBro3 
NaBr 
cao + NaOH 
Na 2co3 
NaHC0 3 
Na

3
c

6
tt

5
o7 

NaCl03 
Na 2PtCl 6 
NaCl 
Na

2
cro

4 
Na

2
cr

2
o

7 
Na 4sno4 
Naoc 2tt

5 
NaF 
Na F. HF 
Na 2stF6 
Na 2HP0

4 
NaNH4 HP04 

Na OH 
NaClO 
NaH 2Po 2 
NaNo

3 
NaN02 
Na

3
N 

Na 2o 

Na 2s 5 

17 

amida 

arseniato 

o-arsenito 

broma to 

bromuro 
cal sodada 
carbonato 

bicarbonato 

citrato 

clorato 

cloroplatinato 

cloruro 
croma to 

dicromato 

o-estanato 

etilato 

fluoruro 
fluoruro ácido 
fluorosilicato 

o-fosfato ácido 

o-fosfato ácido 
doble de amonio y 
hidróxido 
hipoclorito 
hipofosfito 

nitrato 

nitrito 

nitruro 

óxido 

pentasulfuro 



FORMULA NOMBRE FORMULA NOMBRE 

- ----··--- --·-·----·- --------
NaC104 perclorato Te teluro 
NaBo3 .4H20 peroxdiborato TeCl4 tetracloruro 

Na 2co4 peroxOcarbonato TERBIO 
Tb terbio 

Na2S20B peroxódisu1rato 

Na2o2 peróxido TITANIO 
TiC carburo 

Na 4 P2o 7 pirofosfato Ti titanio 
Na 4 Pb04 o-plumbato 

TORIO 
Na 2 seo

3 sel.enito Th torio 
Na 2 sio3 m-sil.icato 

TULIO 
Na sodio Tm tulio 
Na 2 so4 sulfato 

WOLFRAMIO NaHS0
4 bisulfato w wolframio 

Na 2so3 SUl.fi to 

NaHso3 bisulfitó URANIO 
U02(C2H302)2 acetnto de Uril-

Na 2 s sulfuro ni lo 
NaHS bisulfuro uo2 HPo4 · o-fosfato ácido 
Na2B407 tetra borato de uranilo 
Na 2s 4 tE>trasul fu ro uo 3 óxido 

Na 2 s 2o 3 tiosulfato u uranio 

NaI03 lodato VANADIO 
NaI ioduro V2°s pentóxido 

V vanadio 
TALIO 

Tl tal.io XENON 
Xe xenón 

Ti\NTALO 
Ta tántalo IOllO 

HI ácido iodhídrico 
TECNECIO HI03 ácido iódico 

Te tecnecio 
ICl cloruro 

TELURO IC1 3 tri cloruro 
Te(N02 )~ nitrito r iodo 

--- -- -··· 

IR 



:?.2.-· COMPUESTOS OUIM!COS rnoRGANICOS COMUNES DE ESCASA o NULA 
AF'LICACION INDUSTRIAL .. 

FORMULA 

Al4 :::3 
Al

2
(siF

6
)

3 

AlP04 
Am 

NOMBRE 

ALUMINIO 
carburo 

fluorosi1ica­
to 
o-fosfato 

AMERICIO 
americio 

AMONIO 
NH4A1(so4 ) 2 .12H2o alumbre 

(NHA)2SiF6 hexafluorosi-
licato 

(NH4 l<s2o5 pirosulfito 

SbOCl 

Sb(N03 ) 3 
Sbt< 3 (c 2o4 )? 

Sb 2s 5 
Sb2o"5 
Sb2 ( so4 ) J 

Sb
2

s 3 

At 

ANTIMONIO 
oxicloruro o 
cloruro de an­
timonilo 
nitrato 

oxalato de po­
tasio y 
pentasulfuro 

pentóxido 

sulfato 

tri sulfuro 

ARSENICO 
pentasulfuro 

trióxido 

ASTJITINIO 
astatinio 

AZUFRE 
ácido ditió­
nico 
ácido tritio­
nico y sales 

FORMULA 

"2 5sº6 

"2 56°6 

H2S203 

Banr 2 
Ba(CN)z 
BaF2 
Ba(Bo

2
)

2 
DaMoo

4 
Ba(Cl04 ) 2 
Baso3 
Bas

4
o

7 

Bk 
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NOMBRE 

ácido pentatió­
nico y sales 
ácido hexatió­
nico y sales 

ácido tiosulfÚ­
rico 
dicloruro 
tetracloruro 

BARIO 
bromuro 

cianuro 

fluoruro 

m-borato 

molibdato 

perclorato 

sulfito 

tetra borato 

BERILIO 
o-fosfato 

BERQUELIO 
berquelio 

BISMUTO 
pentóxido 

tetra óxido 

tri sulfuro 

BORO 
ácido r.l-bÓrico 
tricloruro 

nitruro 



FORMULA NOMBRE FORMULA NOMBRE 

CADMIO 
CdC1 2 cloruro 

Cd(OH)
2 hidroxido 

Cd(N0 3 J 2 nitrato 

CdO óxido 

CsOH hidróxido 
CsN0 3 nitrato 

cs 2o 6xido 

cs 2so4 sulfato 

CsI ioduro 

CALCIO 
Ca 3 (Aso4 J2 arseniato 

CINC 
zn 3 (110 3 ¡

2 borato 

ca 3 (Aso 3 ) 2 arsenito Zn(Bro4 ¡
2 perbromato 

Ca(HS)
2 bisulfuro ZnS sulfuro 

Ca(Cl0
3

) 2 clorat.o CIRCONIO 
ca 3 (Fe(CN) 6 ] 2 ferricianuro 

hexacianofe-
6 ZrC carburo 

rrato III CLORO 
Ca3Pz fas furo 

Cas
2

o 4 hidrosulfito 

CaH 2 hidruro 

Ca(I0)
2 hipoiodito 

HC10 2 ácido c1oroso 
y sus Sitl~s 

Cl207 lieptóxido 

c1 2o monóxido 
HClO ácido hipoc1oroso 

CaI 2 ioduro 

Ca ( 802) 2 m-borato 

CaMo 3o10 molibdato 

CaHo4 o 13 t:lOlibdato 

Ca3N2 nitruro 

Ca(I04 J 2 periodato 

Ca2P207 pirofosfato 

Cas 2 o 3 tiosulfato 

Ca(I03 J2 iodato 

CODAL TO 
CoC 2o 4 oxalato 

CORRE 
Cu(CN) 2 cianuro e rr l 
cu(c103 ¡

2 clorato e r il 
cuc 2o 4 oxalato ( IJ) 

Cu(HS04 J 2 bisulfato (Il) 

Cuso 3 sulfito ( II) 

Cu( SCll) 
2 

tiocial'tato ( 11) 

CALIFORNIO 
Cf californio CROMO 

Cr(Cl03 )
2 cloratt) 

CF.SIO 
csnr bromuro 
cs 2co3 carbonato 

CSCl cloruro 

CrC1 3 tri cloruro 
cro2c1 2 cloruro de cromi lo 

Cr(OHJ 3 hiclróxido ( 111) 

-··----,--. - ------ ---------
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FORMULA NOMBRE 

Cr(N03 ) 3 
'," n t t~a to. (III) 

CURIO· 
Cm curio 

EINSTENIO 
Es einstenio 

ESTAÑO 
SnS sulfuro (II) 

ESTRONCIO 
Src2 carburo 

Sr(C103 ) 2 clorato 

SrC1 2 cloruro 

Sr estroncio 
Sro 2 peróxido 

FERMIO 
Fm farrnio 

FOSFORO 
POBr 3 oxibromuro 

P406 exaóxido 

FRANCIO 
Fr francio 

HAFtlIO 
Hf hafnio 

HIDROGENO 
P2H4 hidrógeno 

fosf orado 

HIERRO 
Fc3 C carburo 

Fe6 s 7 pirita magné-
ti ca 

Feso
3 sulfito 

Fe 2 (so3 ) 3 
tri sulfito 

Fes sulfuro 

-----·-------
FORMULA 

I.rF5 
IrF5 

Lw 

Li3Po4 

Mg(Ct03 ) 2 
Mg(B0 2 ) 2 
Mg3N2 
3MgO.B2o 3 
2MgO.B2o 3 
MgS 
MgS2 o 3 

Mn 3c 

MnC 2 
Mn(OH) 2 
Mn(Bo 2 J2 
MnO 
MnS 

Md 

Hg 2o 

Np 

NiB 2o 5 
NiB4 o 9 

21 

NOMBRE 

IRIDIO 
pentafluoruro 

hexafluor~ro 

LAURENCIO 
laurencio 

LITIO 
o-t'osfato 

MAGNESIO 
clorato 

m-borato 

nitruro 

o-borato 

pi robara to 

sulfuro 
tiosulfato 

MANGANESO 
carburo 

carburo 

hidróxido 
m-borato 

6xido 
sulfuro 

MEtlDELEVIO 
mendclevio 

MERCURIO 
óxido 

NEPTUNIO 
neptunio 

NIQUEL 
boratos 



-- -·---·- .. ---·------. 
FORMULA NOMBRE FORMULA NIJMBRE 

-·------·- -
Ni 3 c carburo KHS04 bisulfato 

Ni(Cl0 3 ) 2 clorato KHS0 3 bisulfito 

Ni(OH) 2 hidróxido KBr0 3 
broma to 

Ni (B02)2 rn-borat,o 11 2?tc1 6] 
cloroplatinato 

NiC 2o4 oxalato 
KF fluoruro 

NITROGENO K3 Po4 fosfato 

!13 H ácido ni tri- K2Mo04 
mol.ibdato 

hÍdrico 
HN02 ácido nitroso K2840B pcroxitetraborato 

Nz 0 s pentóxido K2S207 pirosulfato 

N203 trióxido KzB407 tetra.borato 

KI03 iodato 
NOBELIO 

No nobelio RIJTERFODIO o 
Ku KURCHATOVIO 

ORO ruterfodio o 
Aunr

3 
_ bromuro lcurr:hatovio 

PLATA SODIO 
Ag 2so4 sulfato NaBr03 

broMatn 

PLATINO Nano 2 r.i-hnr" t-.n 

PtC1 4 
cloruro NaMno4 permanganato 

PLOMO Na 2 a 4o 8 peroxitctraborato 

Pb 3 (A"0 3 ) 2 o-arsenito Na2S2ºs piroRlllfito 

PbCr 2o 7 
dicrornato Na

3
ShS

4 
tio-antimoniato 

Pb(N02 ) 2 nitrito TORIO 
PbHP04 

o-fosfato ThC2 carburo 
ácido 

Pb3 (P04 ) 2 o-fosfato 110LFRAMIO 

Pb 2 P2o 7 
piro fosfato wc carburo 

Pb 2 o sub6xido YTRIO 
y itrio 

POTASIO 
KHC0

3 
bicarbonato 

NOTA: Dado que estos productos se utilizan en el campo científico 

se ha preferido usar l~ nomenclatur~ que scílala IUPAC. 

Su grado de pureza debe ser O.P. 6 R.A. 
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Princip~les compuestos químicos inorqánicos usados 
comunmentQ como mate1-ia prima P<Olr.:\ la obtención de otros 
compuestos inorq~nicos. 

NOMBRE NOMBRE NOMBRE 
----------------------
AGUA 
AIRE 
ALUMINIO 
fluoruro 
fosfuro 
hidrÓ:<J.do 
nitruro 
Ó::.ido 
sulfato 

/1MONIO 
amoniaco 
cloroplettinato 
nitrato 
'&Lll f;:ttO 
sulfito 

AZUFRE 
acido sulfÚr.i-

azufre 
cloruro 
dió~:ido 
tr i6:: ido 

BARIO 
carbonato 
carburo 
cloruro 
hidró:<ido 
nitro:\ to 
ó:<ido 
peróxido 
sulfuro 

BISMUTO 
hidn5::ido 
n1tra1·0 
tr.icloruro 
triioduro 

8ISMUTIU) 
Joduro 

BORO 
ác:1dn o-bórico 

BROMO 
ácido bromhí­
drico 

bromo 
CADMIO 
sulfato 

CALCIO 
o-borato 
r.:arbunato 
carburo 
cianamida 
croma to 
ferricianuro 
t luorur·o 
o-fosfato 
o-fosfato á-

e ido 
hidrÓ:ddo 
hidruro 
6xido 
sulfito 

CARBONO 
amorfo 
dióxido 
monóu ido 
subc5:~ido 
sulfuro 

CINC 
carbonato 
cloruro 
cianuro dob 1 e 
de potasio y 

Óxido 
sulfato 

CLORO 
ácido e: l or­

hÍdrica 
.(cido c.lÓri.co 
cloro 

COBRE 
dicloruro 
dioxicloruro 
hidrÓ::ido 
sulfuro 
trioxicloruro 

CROMO 
Óxido 

E~!~~~ o-[?stán-
nico 

tetrac l oruro 
ESTRONCIO 

carbonato 
Ó:<ido 
sulfetto 

FLUOk 
ácido fluor­
hídrico 

flúor 
FOSFORD 
diioduro 
fÓ5foro 
tri bromuro 
tr .1.C 1 orL1ro 
triioduro 
ioduro de 

fosfoniri 
HIDROGENO 

hi.drÓgeno 
HIERRO 

bromuro 
di bromuro 
dJ.~ulturo 

mono3ul1uro 
tetraÓxido 
tricloruro 
triÓi<idu 

LJTIU 
l 1t.to 

NOMBRE 

MAGNF.SIO 
bromuro 
carbonato 
cloruro 
oxicloruro 
sulfato 

MANGANESO 
cloruro 
d iÓ:cido 
sulfato 

MERCURIO 
di bromuro 
diclcruro 
mercurio 

~~;~~to 
1;;•..tl fato 

MOLIBDENO 
triÓ:~ido 

NEON 
nE>Ón 

NIOUEL 
Óuido 

NITROGENO 
ácido nítrico 
monó:~ido 
nitróqeno 
subÓ:<ido 

º"º c.ianuro doble 
de potasio y 

cloruro 
oro fulminante 

OJI IGENO 
o:: {g1?no 

PLATA 
e loruro 
n.itrato 

PLA rINO 
°"cido cloro-



NOMBRE NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

plat.inico POTASIO SILICIO (cent) SODIO (cent.) 
ácido ci.ano- alumbre silicio pirofosfato 

platÍnico bromuro SODIO o-plumbato 
platino di croma to carbonato silicato 

PLOMO fluosilicato cloroplatinato sodio 
clor•.•ro permanganato cloruro bisulfato 
e J ontro-Ó:: ido mangana to croma to bisul fito 
hidrÓxiáo nitrito di croma to ter a borato 
mol ibdato RODIO hidróxido tiosulfato 
nitrato rodio nitrato IODO 
plomo SILICIO pero::oborato ácido iodh.Í:·· 
sulfuro diÓ:ddo percSxido · drico 

iodo 

Principales compuestos qu!micos inorgánicos usados 
comunmante como materia prima para la obtención de compuestos 
or-gánic:os y petroqutmicos. 

--------------------------
NOMBRE 

Ar.ETlLENO 
tetrabromuro 

AGUA 
AIRE 
ALUMINIO 

clor11ro 
fluor-uro 

Al10Ml0 
fluorur-o-ácido 
o-fosfato ¿{c:i-

do 
sul ti.to 

ANTIMONIO 
pentacloruro 

ARSENICO 
~el.do o-arsd­

nl.co 
AZUf RE 

dcido clorusul-

NOMBRE 

AZUFRE (cont.) 
fónico 

ácido sulfhÍ-
drico 

ácido sulfÚ-
rico 

a::ufre 
e lorL1ro 
cloruro de 
sulfurilo 

BARIO 
carburo 
hidrÓ:• ido 
sulfuro 

BISMUTO 
nitrato 

BORO 
iÍc ido o-br~r i ca 

NOMBRE 

BRUMO 
J'cido brom­

hídr ico 
br-omo 

CALCIO 
carburo 
cianamida 
cloro-hipo-­
clorita 

CARBONO 
cloruro de 
carbonilo 

manó:< ido 
sulfuro 
tetracloruro 

CINC 
carbonato 

NOMBRE 

CLORO 
ác-i;do. e J or­

hidrl.co 
cloro 

COBRE 
bromuro 
carbonato-arnó-
nico 

cianuro do­
ble de pota­
sio y 

cloruro 
di bromuro 
dicloruro 
óxido 
Ó:{ido amo-

niaocal 
cloruro t1oc1~nato 

"(continúa .•. ) 



NOMBRE NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

--- -·-- -··---------
CROMO 
Óxido 

ESTANO 
cloruro 

FOSFORO 
ácido o-fns-

fÓr.ic:o 
o:< ic 1 oruro 
pen tac lorura 
pen t.ó::ido 
tri bromuro 

HlDROGEND 
hidrógeno 

HIERRO 
brr.imuro 
tr1cloruro 

LITIO 
litio 

Prl.ncipales 
industria de los 

MAGNESIO 
sulfito 

MANGANESO 
diÓ:<ido 

MERCURIO 
bromuro 
cloruro 
~:ddo 

MOLIBDENO 
pen tac l oruro 

N~T~OGENc;' 
ac:1do nJ trice 
diÓ:ddo 
nitrógeno 
ÓHidO 

OSMIO 
osmio 

OXI~ENO 
oxl.geno 

OXIGENO (con t. J SODIO (con t.) 
ozono hidoóXido 

PLATA nitrito 
cloruro pentasulfuro 
nitrito o··plLtmhato 

F'OTflSIO sodio 
dic:romato sultüto 
permanganato b1sulfato 

SELENIO . s'--11 f.lto 
selenio h.i5ulfilo 

SILICIO 
diÓ:üdo 

SODIO / 
amida 
m-borató 
carbonato 
clorato_ 
diCrOmato\' 
étilato 

<:lulfuro 
b.isu l furo 
totr-~"l!0-1:11 furo 
iudl.11-0 

HUTEN10 
-rutenio 
IODO 

.:.iC i.do j odhÍ -
dri.co 

------·-2:_~~.:·~~~~t:.~,~~~~ :~:::.:;:·,~ ~,odn 

·~': ·•• >-' 

~~7~,~=~~~=~q~:{l~,~~'~:~i~s?·ef.;~f~~5r~~?;~~~~~ en 
1 ~ 

' '· '/;.. '.~. . ., ' 
-···-º·-'- ,>-·j~-,;~.-,· -";';_i_ '.'.}:·,'(_--... ~_-. 

----------------'-'-'-::'-,,."'").'-•:~· .:_-_.-'-'-'r-':'-"·~i"-:~\? ~--- ,_. 

NOMBRE 

AGUA 
ALUMINIO 
AMONIO 
cloruro 
o-fosfato 

ANTIMONIO 
ácido o-an·­

timónico 
antimonio 
:;ul furo-ó::ido 

ARSENICO 
dis1.1J f1.11 a 
trl.suJ iur~o 

NOMBRE 

AZUFRE . 
-ácido su1;:__~ 

fÚric:o 
a;:ufre 

BARIO 
permanganato 
sulfato 

BISMUIO 
cloruro 
nitrato 
ó:ado 

BORO 
á1:1do o-bcS-

,, "'. ,,; ..... ·s :·.-: -.'·:· 
ºNOMB~Ec\. • ):\;¡~¡' ·:NOMBRE 

~ .. ¡~_;:~·,; .. ~--. ----

-~--·-·º_r.J.co,_...-~ --;0;"0:--·----7--""' -=---=_--gr: atJ tr;,--
SROMO , c·l oruro-_de 

bromo · ca.'rbofu lo 
CADMIO tetrac lorLir"'n 

Ci'rbofiato CINC 
sulfato carbonato 
sulfuro cloruro 

CALCIO ó:: ido 
carbona tu ~1.111ato 

sulfato r.L.ORO 

e:~=~~~ ct~Í~~L~~ or ~ 
(con t .... l 



NOMBRE 

CLORO. (c:ont.) 
cloro 

COBALTO 
o-arsenato 
cianuro 
nitr~to 

nitrito doble 
de P<=:Jtia.sio y 

sul fdto 
sulfuro 

COBRE 
o-bordto 

crom.:lto 
d.iborato 
hidrÓ::ido 
njtrato 
su 1 furo 

CROMO 
o-fosfato 
ÓJ:ido 

ESTAÑO 
ác1do o-estJ-

NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

---------------· ------------
ESTAf:JO (con t.) 

nico 
dicloruro 
dióxido 
düsulf'uro 

ESTRONCIO 
sulfuro 

FOSFORO 
tricloruro 

HIERRO 
bromuro 
trie 1 oruro 
trihidrÓ::J.do 
sulfato 
trisUl fata 

M~NGANESO 

croma to 
nitrato 
trió::ido 

MERCURIO 
mercuri.o 
sulfuro 

NIQUEL 
carbonato 
nitrato 

NITROBENO 
ácido nítrico 

PLATA 
cloruro 
nitra to 

PLOMO 
m-borato 
carbonato 
bicarbonato 
croma to 
cromato b-'sico 
nitr~to 

c5xido 
plomo 
o-plumbato 
resina to 
silicato 
'3Ulfato 
sul fato-Ó::ido 

POTASIO 
clorato 
dicromato 

SODIO 
amida 
carbonato 
clorato 
cloruro 
r:ianato 
dicromc.i.to 
o-fosfato ácido 
nitrito 
pentasulfuro 
sodio 
sulfuro 
tetr.~"iu l furo 
tiosul fato 

URANIO 
o-fosfato ácido 
de uranilo 

IODO 
iodo 

Princiµales compuestos qu!mir.os Jnnrgánicos U$ados 
comunmente en medicina 

NOMBRE NOMBRE NOMBRE NDME<RE 

--- -----------------------
AGUA 
AIRE 
ALUMINIO 

tu.dró::ldo 
AMONIO 

bromuro 
carbonato 
cloruro 
pero::idi.sul-

filto 
J.oduro 

A~S~NICO • 
acido o-arse­
nico 

triloduro 
AZUFRE 
a::ufre 

BAF<IO 
sulfato 
sal ici l ... 'ito 

BISMUTO 
c.arbondto de 

BISMUTO (cent.) CINC 
bismutilo cianuro 

cloruro de cinc 
bismutilo cloruro 

ioduro de duido 
bismutilo perdxido 

BORO sulfato 
ácido o-bórico tetraborato 

CALCIO básico 
hipofns1Jto ioduro 

(con t ... ) 



NOMBRE NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

-----
CIRCONIO HIERRO (cont.) cianL•ro-Ó:<i- SODIO 
óxido hidrdxido do arsenito 

COBALTO sulfato cloruro-ami- bicarbonato 
o-fosfato triclor-uro bromuro 

COBRE trisL1l fato cloruro citrato 
carbona lo-amo- LANTANO dicloruro hipofosfito 
niaco de lantano diioduro peroxac:ii-

diclorurb LITIO nitrato sulfato 
Ó:ddo- bromuro Óxido perÓ:ddo 
Sl.•l tato carbonato ioduro sodio 

ESTRONCIO salicilato ORO sulfato 
acetato MAGNESIO oro coloide iodato 
m-ar!lenito citrato PLATA ioduro 
bromuro o-fosfato á- o-fosfato TANTALO 
J.Oduro ciOo nitrato tántalo 

FOSFORO hidróxido POTASIO TELURO 
ácido hipo- perd'Hido bromuro nitrito 

fusfaro!';o m-silicato á- clorato telurc 
tri bromuro e ido o-sil .i.ca. to IODO 

HlDROGENO 11ERCURID ioduro tricloruro 
perÓ:<ido benzoato RUBIDIO iodo 

Hlf"RHO bromuro bromuro 
d.ir:lnrurr;i c::it'.'\nuro 

Principal~s compuestos químicos inorgánicos usados 
comunmenle co~o catali=adores. 

NOMffRE NOMBRE 

cloruro de aluminio cloruro de fósforo 
Ó:<ido de cinc hidrógeno 
diclo~uro de cobre iridio 
Ó:~ ido de cobre silicato hidra ta do 
sulfato de cobre dP- magnesio 
dx1do de estdRO acetato de man-
tetrac lorltro de es- ganeso 

taño borato de manga-
o::i~lorL1r o de fds- n~~o 

foro d1clorL1ro de m~r-

NOMBRE 

curio 
sulfato dimer­

cLÍr1co 
sulfato de mer­

curio 
pentacloruro de 

molibdeno 
formiato de niquol 
Ó::icJo de niquel 
paladio 

------~-------
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NOMBRE 

rutenio 
cloroplatinata de 

sodio 

NOMBRE 

dióxido de uranio 
uran.io 
p@ntÓMido de va-

NOMBRE 

nadie 
iodo 

Principales compuestos qu!micos inorg¿nicos usados 
comunmente en la industria del vidrio. esmaltes y cer~m1ca. 

NOMBRE NOMBRE 

---------------------
fluoruro de alumi­

nio 
fluoruro doble de 

aluminio y sod10 
sill.cato de alumi­

na hidrata.da 
fluoruro de amo-

nio 
antimonio 
trid:<ido de anti-

monto 
arsénir.o 
carbonato d~ bario 

~:~:~~~t~9~=~~!0de 
bi'rio 

Óxido de bi~muto 
nitrato de bismu-

crci~~o o-bórico 
carburo de boro 
trióxido de boro 
Ó:<ido de calc10 
dxido de cinc 
&xldo de circonio 
carbonato de ca-

bal to I I 
carbonato de ca­

bal to IV 
o-foafato cobalto 

fosfato doble de ca­
bal to y maqnesio 

monÓ:<ido de cobi'l to 
tetradx1do de co-

balto 
trióxido de cobalto 
o-fosfato de cobre 
nitrato dP cobrr.? 
oxido de c:ohr·c 1 
o::ido dQ ~obre Il 
o-fc~fato.d~ ~romo 

Óxido de cromo 
erbio 
tetracloruro de 

P.'!Jtrtifio 
didxido de egtaño 
carbonato de es-

troncio 
4cido fluorhídrico 
~c:ido o-fosf6rico 
carbonato de maq-

nesio 
dxico de maqnesio" 
m-si;ic:ato de mag­

neslc 
didxido de manga­

neso 
6:-cido de niquel 
cloruro de oro 

28 

NOMBRE 

m-bor-~"1 to de p 1 orno" 
~·ido de plomo 
~ilic:ato ne plomo 
sulfuro dP. plomo 
o-s1l1c:.:i.to rfc oo-

radío 
solonio 
carburo d~ silt­

e>c 

did:cida de sili-
c:io 

carbonato de so­
dio 

cloruro de sodio 
fluoros1l1c~to de 

sodio 
o-fosfato ácida 
nitrato de godio 
5elenito de sodio 
tetr.:tborato de 

sodio 
tC?luro 
o-fogfato .leido 

de uranio 



Principales compuestos quÍmic:os inorgánicos usados como 
deso:cidan tes. 

NOMBRE NOMBRE 

-----------------------------------·-
aluminio 
boro 
calcio 
cerio 

e<:ot-<"ño 
fostor.:ido 
maqnesio 
m¿tnQaneso 

Pr inc ipa 1 es compuestos qu!mi.c:os· ·1nOrqán1.C;O~ 1.t'Si\do~ 
comunmente en fotograf!a. 

NOMBRE 

bromuro de ~monio 
pl.:!'n;i:,adinu 1 fa to 

de <:>.rnonio 
liosulfato de 

nmonl.o 
12ul falo de b.::lrl.o 
bromuro de cadmio 
ioduro d•~ cadmio 
hromuro d•.: t.:obre 
l¿tntano 
bromuro de 1 i tio 
cloruro d~ l1tio 
iodurn de 11 tic 
Ó:<H..lo dt:o' 11tio 
bromuro de merr:u-

tmMBRE 

no 
c. lor·uro de 

sulfocianura de 
mercur i..o 

lriclorurc da oru 
e lorLlro de oro y 

sodio 
bromuro de plata 
clorura de plata 
nitrato de pldta 
plata 
br·omuro dt> pot·"J.­

sio 
ioduro de potasio 

29 

IJO~IBFt' 

pr:>ro::odif:~r br n "), ln 
di? poi.. .t.·.;p 

pl.: oc.1111 i '·'-' 
p\..Jl_ISJ•: 

cloropldt1n~1·0 d~ 

'o>t.Jdl.tl 
dicrom~to de 

sod10 
pt>rCJ:!o.J.i.""3111 fdt:o 

de sodi..:> 
sulf1to d~ sodl.o 
tiosL1 l "f ,;\to Ue 

sodio 
teluro 
aenón 



Principales compuestos qu!micos inorgánicos usados 
comunmente como elementos electrónicos., 

NOMBRE 

a qua 
aluminio 
criolita 
óxido de ~luminio 
cloruro de amonio 
pero:<idisul fato 

de amonio 
itrgón 
bdr.lo 
bismuto 
cadmio 
cart.Jono amorfo 
carbono qr.~fito 
tetracloruro de 

·carbono 
Le~.t.r.J 

c iant.1ro doble d1~ 

pr-.d.cls10 y cinc 
cinc: 
el ururo de cinc: 
sulf.áto de cinc 
circonio 
~:oda de CJ.rcon.t.o 
cobalto 
ni.trato de co-

betl to 
C.t.anur-q de cobre 
cianuro doble de 
potasio y cobre 
cobrr;o 
dicloruro de cobre 
o-fosf~tri de cobre 

NOMBRE NOMBRE 

o::ido de cobre I 
oxido de cobre II 
sulfuro de cobre I 
cromo 

cloruro de niquel 
diÓ:ddo de niquel 
o-fosfato de niquel 
níquel 

estano 
germanio 
hafnio 
hidrógeno 
hidróxido de hierro 
hierro 
monb~ido de hierro 
sulfato de hierro 
sulfuro de hierro 
tetraó:ddo de hierro 
triÓ:ddo de hierro 
indio 
kriptón 
magnp:,.i.o 
mica 
nitrato de magno~io 
d:,ido de manganeso 

sul_fato de niquel 
oro 
oxígeno 
ozono 
paladio 
nitrato de plata 
plata 
platino 
Ó:<ido de p lamo 
plomo 
prot.o>ctinio 
r-enio 
r-t.1bl.dld 
r-t.itenio 
di6:iido de rutenio 
selenio 
v1drio de cuar::o 

nilr-~to do m~nganeso cloroplatinato de 
d.iclor-ur-o de m~r- o-fo'>lfat"o ác:.Ldo 

curio 
mercurio 
sulfato de mercLrr10 
didxida de molibdeno 
molibdeno 

de sodio 
pero:<odist.11 fata 

de sodio 
tal LO 

tántalo 
pentacloruro de carburo de titanio 

molibdeno tungsteno 
trióxido de moJ .ibdeno :<enón 
niobio 

-------------

.',;f) 

sodio 



Principales compueatos qu!micos inorglnicos usa.dos 
ccmunmente en aleaciones. 

NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

aluminio !!'Starfo oro 
arsénico cloruro de estal"\o osmio 
b•rio galio paladio 
berilio germanio plata 
bismuto hafnio platino 
boro hierro plomo 
cadmio indio rodio 
calcio iridio rutenio 
cerio litio cloropla.tinato 
cinc magnesio de SiOdio 
circonio manganeso talio 
cobalto mercurio teluro 
cobre molibdeno titanio 
cobre fes forado niobio torio 
cromo o-fosfato de ni- tungsteno 

quel vanadio 

Principales compuestos qu!micos inorgá°nicos us~dos 
comunmente en metalÚrgia y tratamiento de minerales. 

NOMBRE 

tetrabromuro de 
acetileno 

•gua 
aluminio 
sulfito de Aluminio 
fluoruro de amonio 
ácido sul'fÚrico 
cloruro de azufre 
cloruro de tionilo 
nitrato de bismuto 
boro 
bromo 
carburo de calcio 

NOMBRE 

cianamida de calcio 

6!~~~u~~ ~=l~~~cio 
carbono diamante 
carbono grafito 
tetracloruro de 

carbono 
cinc 
i=loruro de cinc 
cloruro doble de 

amonio y cobre 
cobre 
5ulfato de cobre 

3l. 

NOMBRE 

cromo 
ácido ~luorh!drico 
hidrd'gl!Íno 
bromuro de hierro 
hidróxido de hierro 
hierro 
tridxido de hierro 
cloruro de litio 
litio 
dxido de magnesio 
manganeso 
diÓ:<ido de manqanl!'o2~ 

(con t.) 



NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

cloruro de mercurio carburo de •ilicio sodio 
di6xido de molib- silicio sulfito de sodio 

den o cloruro de sodio tetrabora to de 
gas o>eih:!drico nitrato de sodio sodio 
o>eÍgeno sulfato ácido de vanadio 

Principal~s compuestos qulmicoe inorg~nicos usados 
comunmente como gases inertes. 

NOMBRE 

dióxido de carbono 
nitrógeno 

NOMBRE 

argón 
di11Úor dicloro etano 

.Principales compuestos químicos inorqánicos us.:ldos 
comunmente como mordientes. 

---------------------------------
NOMBRE 

nitrato de aluminio 
oxalato de aluminio 
aulfocianuro de aluminio 
fluoruro de amonio 
cloruro de cinc 
sulfato de cinc 
sulfito de cinc 
hidr~xido de circonio 
clorato de cromo 
fluorosilicdto de cromo 
sulfato de cromo 
sulfato doble de cromo y 

potasio 
sulfito de cromo 

NOMBRE 

tiocianato de cromo 
trifluoruro de cromo 
tetracloruro de estano 
ác.ido o-fosfdrico 
nitrato de hierro 
tricloruro de hierro 
trisulfato de hierro 
dicloruro de mercur10 
nitrato de mercurio 
acetato de niquel 
sulfato de niqual 
sulfito ácido de!' niquel 
nitrato de plomo 
m-alum.inato de sodio 

------------------- --- ---------
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Principales compuestoG qu!micos inorg4nicos usados 
comunmente en estampado • 

'NOMBRE 

agua 
m-silicato de alu­

minio hidratado 
clorato de alumi-

nio 
cloruro de amonio 
peroMidisulfato de 

amonio 
acetato de bario 
acetato de cinc 
cloruro de cinc 
sulfato de cinc 
sulfuro ácido de 

cinc 
dicloruro de cobre 
nitrato de cobre 

• NOMBRE 

sulfato de cobre 
sulfuro de cobre 
sulfocianuro de 

cobre 
trifluoruro de 

cromo 
dicloruro de es­

. talio 
acetato de esta­

ño 
hidroxido de es­

taño 
ácido m-estanico 
cloruro de manga­

neso 
sulfito ácido de 

NOMBRE 

niquel 
peroximonosulfato 

de potasiO 
su~fito de potasio 
dicromato de potasio 
permanganato de po-

tasio 
silicato de potasio 
tiosulfato de pota­

sio 
sulfito acido de 

sodio 
tetraborato de sodio 
dicromato de sodio 
peroxodisulfato de 

sodio 

Principales compl.1estos qu!micos inorg.:Ínicos usados para 
fines monetarios. 

NOMBRE 

cobre 
cromo 
niquel 
plata 

·oro 
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Principales compuestos qu!micos .inorginicos usados 
comunmente en tintorer!a. 

NOMBRE 

agua 
carbonato de amonio 
cloruro de amonio 
peroxodisulfato de 

amonio 
sulf•to doble de 

hierro y amonio 
trifluoruro de an­

timonio 
trisulfuro de arsé­

nico 
at:ido sulfúrico 
acetato de bario 
nitrato de bismu-

tilo 
sulfuro de cadmio 
sulfato de cinc 
carbono amorfo 

NOMBRE 

nitrato de cobre-
amoniaco 

sulfato de cobre 
alumbre de cromo 
trifluoruro de cromo 
acido m-estlnico 
dicloruro de estano 
alumbre de hie~ro 
•ulfato de hierro 
didxido de manganeso 
sulfato de manganeso 
octaóxido de molib-

deno 
sulfato ácido de 

niquel 
nitrato de plomo 
pirosulfito de po­

tasio 

NOMBRE 

silicato de potasio 
m-aluminato de nodio 
cloruro de sodio 
cromato de sodio 
o-fosfato ácido de 

sodio 
peroxodisulfato de 

sodio 
bisulfato de 

sodio 
sulfato de sodio 
bisulfito de 

sodio 
tetraborato de so­

dio 
tiosulfato de so­

dio 

Principales compuestos químicos inorginicos usados 
comunmente en la industria textil. 

NOMBRE 

sulfuro de carbono 
tetracloruro de 

carbono 
cloruro de cinc 
sulfato de circonio 
ácido o-fosfórico 
silicato ácido de 

magnesio 
bicarbonato de 

sodio 
o-estanato de sodio 

NOMBRE 

hidróxido de sodio 
o-fosfato ~cido de 

sodio 
nitri~o de sodio 
rodio 
sulfato ácido de 

sodio 
sulfato de sodio 
bisulfito de 

sodio 
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Principales compuestoa qu!mico• inoro:nicos usados 
comunmeñt. como ¿cidos fuertes. 

NOMBRE 

~cido bromhldrico 
ácido crd'mico 
icido iodh!drico 
.leido p•rclÓrico 

NOMBRE 

ácido clorhídrico 
Ácido sulfúrico 
.leido n!trico 
oleum 

Principales compuestos qu!micos inorgánicos usados en la 
elaboración de explosivos. 

NOMBRE 

aire 
aluminio 
perclorato de amonio 
clorato de bario 

· carbono •morfo 
e lora to de cinc 
fdsforo 
fulminato de mercurio 
acido nítrico 

NOMBRE 

nitrato de amonio 
clorato de amonio 
tetr4sulfuro de nitrógeno 
ox.lgeno l !quido 
clorato de Pl•t• 
nitruro de plata 
nitruro de plomo 
clorato de potasio 
nitrato de sodio 

Principales compuestos qu!mi'c:os inorgá"nicoa usados en la 
elaboraci&n de pesticidas e insecticidas. 

NOMBRE 

agua 
trisulfuro de arsénico 
ácido sulfÜrico 
azufre 

NOMBRE 

dicloruro de azufre 
disulfuro de carbono 
acetato de cobr~ 
o-borato de cobre 
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(cent.) 

NOMBRE 

sulfato de cobre 
sulfato de cobre -

amoniaco 
o-arseniato de plomo 

NOMBRE 

acetato arsenito de 
sodio 

o-arseni•to de sodio 

Principales compuestos qu!micos inorgánicos usados 
comunmente como deshidratantes. 

NOMBRE NOMBRE 

----------------------------------------
ácido sul fÚrico 
ácido clorosulfÓnico 
dicloruro d~ calcio 
pentÓxido de fósforo 
linoleato de mAgnesio 
acetato de manganeso 

m-borato de manganeso 
o-borato de m3nqaneso 
dióxido de manQaneso 
oKalato de manqaneso 
resinato d~ manqaneso 
hidrd::ido de sodio-cal 

Principales compuestos qu!mi.co!5 inorqánicos usados 
comunmente como combustibles. 

NOMBRE 

------------------------ ---
carbón 
gas de agua 
qas pobre 
h.idrdgeno 
combuStibles atómicos 
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Principales compuestos qu!micos inorgánicos usados 
comunmente como contr~venenos. 

NOMBRE 

agua 
hidróxido da hi"'erro 

NOMBRE 

trisulfato de hierro 
tioeulfato de sodio 

Principales compuestos qu!micos inorgánicos usados 
comunmente en la fabricacidn de cerillos fosfdricos y no 
fosfóricos. 

NOMBRE 

penta5ulfuro de anti-
monio 

tiosulfato de bario 
o-plumbato de calcio 
cerio 
fósforo 
pentasulfuro de fósforo 

NOMBRE 

trisulfuro de f~sforo 
nitrato de plomo 
dióxido de plomo 
tiogulfato de plomo 
dicromato de sodio 
tiosulfato de sodio 

Principales compuestos químicos inorgánicos usados en la 
fabricaci~n de ~~mparas incandescente•. 

NOMBRE 

aire 
nitr~to de aluminio 
argdn 
ha'fnio 
helio 
hidrógeno 

NOMBRE 

kriptón 
mercurio 
molibdeno 
neón 
sodio 
tungsteno 
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Principales compuestos qu!micos inorgánicos utili:adoe en 
la fabricación de eqüipos de proceso. 

NOMBRE 

aluminio 
cloruro de bismutilo 
cobre 
hierro 
molibdeno 
níquel 
oro 

NOMBRE 

platino 
plomo 
vidrio de cuar%o 
tanta lo 
titanio 
tungsteno 
vanadio 

Principales compuestos químicos inorgánicos usados 
comunmente en tratamiento de aguas. 

NOMBRE 

m-aluminato de bario 
carbonato de bario 
cloruro de bario 
hidrdxido de calcio 
permanganato de calcio 
d'xido de calcio 

NOMBRE 

hidrd":ddo de circonio 
ácido o-fosfórico 
trisulfato de hierro 
carbonato de sodio 
hipoclorito de sodio 
peróxido de sodio 

Principales compuestos químicos inorgánicos usados en la 
industria papelera. 

NOMBRE 

trisulfato de aluminio 
sulfato de bario 
clorohipoclorito de 

calcio 

NOMBRE 

sulfato de calcio 
sulfito de calcio 
sulfito leido de calcio 
bromuro de litio 
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(cont.) 

NOMBRE 

bróiñuro de plata 
cloruro de plata 
o-silicato de potasio 
carburo de silicio 

NOMBRE 

o-aluminato de sodio 
carbonato de sodio 
tiosul~ato de sodio 

Principales compuestos químicos inorg~nicos usados 
comunment~ como desinfectantes o antisépticos. 

NOMBRE 

amoníaco 
fluoruro ácido de 

amonio 
perÓHido de bario 
nitrato de bismutilo 
Jcido o-bd'rico 
bromo 
clorohipoclorito de 

C<llCiO 
cinc 
cloruro de cinc 
eul fato de cinc 
sulfito de cinc 
ácido fluorhídrico 

NOMBRE 

perdxido de hidr~geno 
bromuro de hierro 
trisulfato de hierro 
ácido id'dico 
iodo 
cloruro de iodo 
benzoato de mercurio 
cloruro de mercurio 
o::ono 
oxido de plata 
ácido 11uorosi1Ícico 
hipoclorito de sodio 
molibdato de sodio 
perd:<ido de sodio 

Principales compuestos qu{micos inorglnicoe usados 
comunmente como conservadores. 

NOMBRE 

cloruro de ~luminio 
ácido o-bórico 
tetraborato de 90dio 
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Prin,c.ipales compuestos químicos inorgánicog usados 
comun1nente c..ümo elementos contra la corrosl.Ón. 

NOMBRE 

aluminio 
estano 
indio 
ci~nuro de mercurio 

NOMBRE 

plata 
talio 
tunqsteno 

Principales compuestos químicos inorgánicos usados 
comunmente como desc:<idantes. 

NOMBRE 

aluminio 
boro 
calcio 
cerio 

NOMBRE 

estaño fosforado 
magnesl.o 
manganeso 

------------------------------

f-'rlnt::l.pL'\le!:i compuestos químicos inorg.Íni.cos usados 
comunmr~nte como ter ti l i::antes. 

NUMl::IRE 

uqua 
ni.tr'uro deo .:iJuminl.o 
c\mon 1aco 
o-fostato diácl.do 

dP .:~mo1110 

n1tr•to de •monto 
·~Ltl f d t.o de amonl o 
511lt~tu doblP de 

·;ud10 y amonto 

NOMBRE 

superfosfato de 
ácido sulfL1rico 
o-fosf~to ácido de 

calci.o 
m-tosf~to d~ caJcjo 
nl.trato de r.alcl.D 
Ó::ido de c."'lcio 
sulfuro de calci.o 

··----------------
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NOMrtRt:. 

dcido o-fosfórico 
hlll tc"t .._, de maqnesio 
ó:: 1do de magne-z..i.o 
.c\C..Pt.atn de metnQane~o 
nitr3LO de manq~neso 

NOMBRE 

sulf~to de manganeso 
ácJ.do nítrico 
o-foSfato de potasio 
sulfato de potas.i.o 
nit..-ato.de sodio 

t-'r.i.nc..i.pales compuestos qu~micoo:; tnorqánicos usados en 
pu..- i t icat. t onl:•r •• 

NOMBf~E 

ácido o-fosfórico 
cloruro de $pd10 

NOMBRE 

hipoclorito de sodio 
litio 

._.,. 1nc.ipales compuestos quÍmico<L .tnorq.Ín.i.cos USi\dos 
cnm• . .1nnuoonl··:· en 1 a industr.i..:i do lo$ ali.m~ntos. 

NUMBRE 

r_, l !JS-t.,1.0 rlP <.\mon10 
d16:.1du de ... t;-utn'· 
o-f1J~t~to JcLdO do ~~lcio 
per rS;.i.do de h.i.drÓqt-nO 
CJflrt1ro de l1t1~ 

m1,11d:.1do dt:o 111 trÚq1>110 
11 Ltr··Sqenll 

NOMBRE 

o-tos-tat:o dLác:tdr.J 1Je potas.tu 
p1rusult1ta rle potasio 
ár..tdo 1 ILtr"OSl 1 Í.C .LCO 

üit ~rhun~lo de sudio 
clor1Jro rle sodio 
n1tr~t.o dt .. .,;od.1.c 
s1l .. 1,.~..\h"J le sad1n 



•'ri.ncipale- .~(lmpuest•..is •4u1m1t.::ri-:;. Lnorgar.J1 \'' ,t.,;trln•. ~•· la 
1nrlu~trtd bll~cd. 

NOMBRE:. 

ac1do clorosu1tdn1co 
n.1 trato de estronc.1-0 

NOMB~~ 

--pl~mo 
Sl. ll..C-J.O· 

'tJ..~~n.J.o 

-------------------- - ·---. 
. · .. 

Principales compue~tos quimic~~· in.or~:áii1;.os us.:1.dos como 
reductoresª 

NOMBRE 

a qua 
alumini.o 
carburo de calc10 
cJariami.da de calcio 
cloruro de estaiio 
ácidt• hJ.poto91foroso 
.iodurn de fosfonio 
h.idr éi111.mo 
~L'.1do 1odhÍdrico 

NOMBRE 

SJ.l J.C lO 
pentasulfuro de sodio 
SOdl.O 
sulfito de sodio 
bisulfi.lo de sodio 
sulfuro de sodJ.o 
tetrasulfuro de sodio 
tio~ulfato de üodio 

Pr1 nr- .i.pi3 les r:ompuestos quÍml.cos inorqJnicas u<;.H1o~; 
o.:J Llrln b:o•,.. 

NOMl:JRl:- t.JOMBnF NDMBRF 

a qua 
peroxadisulfatu dL• 
~mon10 

de tdo o··.-tr5énJ.co 
... ~e: J.dn pero·:umono~ 

sulfÚr1co 
ilc:J.do sul fÚr11:0 
oJeum 
permanqanato de 

calr-10 

cloro 
clorurn de 1.obre 
cohre fosfor.Jdo 
triÓ;.:1da dP. •:rc.1mo 
~~tdo iodh(dr1~0 



(cent.) 

NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

sulfato de man-
ganeso 

sulfato de merctJr1o 
trid:;ido de niquel 
ácido n.ltrico 

clorato de potasio 
dic:romato de po­

tasio 
permanganato de 

potasio 

pe;.o~'od isu l ta to 
de. sodio 

perdxido de sodio 
perclorato de 

sodio 

PrincipalÉ!9 compuest-os q'ú!m
0

.ico·s -.!nor9.Cnicos usados 
como'ag~ntes, retrigerant~s. 

agua 
áire 
d ió:d.do de -carbono 
St.1 l furo dE! carbono 

cloruro de sodio 
tiosulfato de sodio 
sulfato de sodio 
di'f lí°ior-dic loro-etano 

Principales compuesto!:. quÍ.nicos lnorgánicos usados 
para refinación,limpieza met~Jica y grabado. 

NOMBRE 

ácido sul fÚric-o 
carbono diam~nte 
ácido clorh!drico 

NOMBRE 

cerio 
hidróxido de sodio 
tiosulfato de sodio 
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Principales ~º.''~PL!es_t:'?s quÍmico.s .Í.ntirQá~icos .usados 
blanCtuco~ ' 

. ·-··.·: .,::. -

agua: .. :.--,;:._ .. :- .. 
peroxod.isul"fato 

dé" a'"10ffío 
cloro;hipoclo~.ito 

. de calcio 
hipoclorito de cinc 
ácido--c-1 Orh-1'.dr- ic:o 
clor'o. 
hipocto~ito de maq­
. nes.io 

dióxido de magnesio 
m-silicato de. mag-. 

nesio 
ozono 
dicromato de po­

tasio 
peroxodic:arbonato 

de potasio 
permanganato de 

potasio 
o~borato de sodio 
carbonato de sodio 
dicromato de sodio 
nitrito de sodio 

pe;..Ó~<-id~-: de so­
.-dio · 

perouodisul_fa:to 
de sodio 

pero_:(ocarbona to 
de sodio 

sulfato ácido 
de sodio 

sulfito ácido 
de sodio 

tiosul fato de 
sodio 

PrJ ncipa les compuesto$ Químicos inorq.Ínic_os usados 
comunmente en curtidurí.a. 

--·-------·-----
NOMBRE 

aq-ua· 
sulfato de aluminio 
ácido sulfúrico 
dicloruro de a~ufre 
sulfato de cobre 
s11lfato de cromo 
hidró:.~~do _d~_ calcio 

NOMBRE 

·sulfato doble· de' cromo 
y potasio 

cl.oruro de sodio 
tetra.borato de sodio 
tiosulfato de sodio 
sLtl fur:-o de sodio 

44 



Principales compuestos qu{micos inorgánico~ usados 
comunmente en química analítica. 

NOMBRE 

agua 
molibdato de amonio 
9Ulfuro de bario 
tiosulfato de bario 
nitrato de bismutilo 
Óxido de calcio-h1-

drÓxido de sodio 
ioduro de cinc 
cíe: ido perc lÓrico 
o-fosfato de cobalto 
cloruro de cobre 
cromato de cobre 
ioduro de cobre 
dx ido de cobre 
.Ícido m-estánic:o 
cloruro de estano 
ácido hipofosfaroso 

NOMBRE 

fÓ9fOr"O 
dicloruro de hierro 
cloruro de iodo 
ácido iódico 
sulfato doble de hierro 

y amonio 
sulfato doble de hierro 

y potasio 
Ó~ido de manaaneso 
cloruro de mercurio 
nitrato de mercurio 
dxido de mercurio 
nitrato de plata 
permangan~to de potasio 
vidrio de cuarzo 
o-fo5fato ácido de ~odlo y 

amonio 
o-fosfato ácido de uranilo 

Principales compuestos qu!mico~ inorg~nicoG usado~ 
comunmenLe en la con5ervaci6n de madera. 

NOMBRE 

f luoruro de cinc 
cloruro de mercurio 

NOMBRE 
------- -·-·-·-· 

silicato de potasio 
fluoruro de sodio 
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Principales compuestos qu!micos inorgánicos usados 
la industria azucarera. 

NOMBRE 

hidrÓ~ido de calcio 
hidrÓ:ddo de estroncio 
ácido fluorhídrico 
ácido o-fosfórico 

Principales compuestos qu!micos inorqánicos usadas 
comunmente en la industria cementera. 

---------------------------------
NOMBRE NOMBRE NOMBRE 
------- ----------·---- --------------
d::1do de aluminio silicato de calcio 
carbonato de calcio trid:ddo dc.i hierro 
Ó:<ido de calcio y carbonato de maq-

~ll•minio nesio 
silic~to de cnlcio cloruro du mag-
d::ido de calcio, a- nesio 

luminio y hierro nitrato de mag-
sulfato de calcio nesio 
o::icloruro de cobre o::icloruro de 
f l uorosi l icato de magnesio 

cinc Ó~ido de maqnesio 

fluorosilicato 
de magnesio 

sulfato de magne­
sio 

silicato de mag­
nesio 

sulfato de pota­
sio 

fluorosilicato 
de calcio 

Principales compuestos químicos inorgánicos usados 
comunmente como sustancias fosforescentes. 

NOMBRE 

fo5furo dD calcio 
fasfina 
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Pr-incipales compuestos qu.lm'icos inor-qiÍnicos us.:idn!-t 
comunmente en soldadur-as. 

NOMBRE 

argón 
o-fosfato de amonio 
m-fosfato de amonio 
cadmio 
cloruro doble de 

cinc y amonio 
cinc 
hidrdgeno 
gas o:!ihldrico 
hierr .. o 

NOMBRE 

estano 
paladio 
ácido o-fosfórico 
plato:\ 
plat.tna 
plomo 
o-fo9fato ácido de 

sodio 
talio 
o:~!gano 

Principales compuestos químicos inorgánicos usados 
comunmenta como ignífugos. 

NOMBRE 

agua 
antimonio 
tetracloruro de carbono 
did:ddo de carbono 
acetato de cinc: 
C.:lrhonato de cjnc 

NOMBRE 

o-fogfato ~cido da 
magnegio 

silicato de potasio 
ó:ndo de potqsio y 

~ü 1 icitJ 
o-fosfatc1 Je.ido de ~odi11 

Princip.ales compuestos qulmicos 1norq.Ínicos ·•sado& 
en P.sterili:ac1ón. 

NOMBRE 

cianuro óxido de mercurio 

---------------·-·----- ·-··---·-
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(con t. J 

NOMBRE 

óxido de ~itrógeno 

1-'rincipales compuestos quÍmi.cos i~~~u;gáñi-~os. usa·d'O'~ 
el plateado. 

NOMBRE 

-de ·plata- -
cianuro doble de 

plata y potasio 
cloruro de plata 

·- -- -~ . -: ni tr·a:·t-~:/·de··-:·p ía_t_.i e~ -

plata 
carbOnato de niquel-

---------------· 
Pri.ncipales compuesto5 qu!micos inorqánico~~·--~~"ados 

en_ el pavonado de metales. 

NOMBRE 

cloruro de ·antimonio 
oxido de m~nq~neso 
se.leni to--d~--~·Obi-e-

-·" ._ ........ _______ - . -·------------~--- ------------· 
NOMBRE NOMBRE N0/1BRE 

cianuro de amonio pero:~odisul fe1to de C1imonio 



(cent.) 

NOMBRE 

arsénico 
fosfina 
fósforo 

NOMBRE 

peroxodisul fato 
de .potasio 

cianuro de potasio. 

NOMBRE 

cianuro de'5odio 
per-0:-cod.ü;ul fato 

- de .'30dl.O 

en te~:~J~~pales compuestos qu!micos inorg~nicos usados 

-----------'-----------------
NOMBRE 

disulfuro de ar~én1co 
trisulfuro de ~rsénico 
sulfuro de bar10 
cloruro de bismutilo 
ácido o-bórico 
sulfuro de c~lcio 
tetraborato de sodio 

Principales compuestos qu.!micns inorgánic:o:; u::;ados 
vul c:ani:::ación. 

NOMBRE 

cloruro de a:ufr~ 
sulfuro de carbono 
óxido de cinc 

NOMBRE 

---------------------·~---

tetrac:Joruro dP. "Jf?lon.1n 
teluro 
tetrac loruro de tcluro 

--------------------------·--· ---------------
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Principales compuestos químicos inorgánicos usados 
comunmente en pirotdcnia. 

NOMBRE 

trisulfuro de arsJnico 
a:uf re 
clorato de bario 
nJ, trato de bario 
cloruro de cobre 

NOMBRE 

nitrato de cobre 
amoniacal 

clorato de estroncio 
cloruro de mercurio 
clorato de pota9io 

Principales compuestos qu!micog inorgánicos usados 
en la construccidn. 

NOMBRE NOMBRE 

aluminio 
6xido de aluminio 
cloruro de bismutilo 
carbonato de calcio 

hidróxido de calcio 
sulfato de calciu 
nitrato de estroncio 
m-silicato de magnesio 

Principales compuestos químicos inorgánicos uBados 
instrumentos de medicidn. 

NOMBRE 

aire 
.argc!n 
bismuto 
boro 
cesio 
cobre 
ha fnio 
galio 

NOMBRE 

germanio 
helio 
sulfuro de hierro 
mercUrl.O 
neón 
ni tr&geno 
platino 
pli'tinocj_anuro 
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NOMBRE 

de potasio 
rutenio 
selenio 
Óxido de silicio 
talio 
tanta.lo 
torio 
tulio 



Principales compuestos qúÍmicOs :ino.,.:g.:r:nl.CC>s U!Sados. 
comunmente en materiales dentales. 

NOMBRE 

ca.dmiO 
su l 'furO de ca,:..bonci": 

~·> J;a i·ad:'i.o' 
pl,~a·t~-

circonio 
galio: 

: cPlat'ino 

·.;/~'.·.:· <.::_:·"' ,~~~-!~-~~ de silicio 

,"·~~':': 0-bora to de Sodio 

·~-------_:· .. - ~--::,·:;,.::;~l:<·,:,--.'..:~·::·/::._"- ._·,o. 

Pri~ci~ales -c~~~J~~t-~·~.:~~im_iCoS inorgánicos usados 
en adornos~ .decoraci~n- Y: ·joyer-~-:-· 

como 

NOMBRE 

clntimonio 
carburo de boro 
carbono diamante 
cadmio · 
circonio 
estaño 
indio 

p,:.ec1·os~~" 

... d-:/~~tasio 

Princ:ipá les compu~lL:' ~~2i~~2 ~norgánii:cis usados 
depilatorios: ··;:--.: /-: 

NÓMBRÉ 

--------------~---~ 

sul 'furo de estroncio 
.. .ícido sil .leo mdyoci~u::o 

_sul furo __ de sodio 

51 



Principales compuestos químicos inorgánicos usddos 
como dqentcs de condensación. 
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Principales compuestos qu!micos inorqtnicos usados 
esmeriles y/o objetos para corte. 

NOMBRE 

carbono diamante 
carburo de circonio 
hierro 
aleaciones ·de hierro 

Principales compuestos qu[micos inorgánicos usados 
aleaciones para piedras de encendedores. 

NOMBRE NOMBRE NOMBRE 

cerio holmio prometio 
dl.sprosio iterbio samario 
erbio lutecio tulio 
europJ.o neodimio 
gado 1 inio 

Principales compuestos químicos inorgánicos usados 
química nuclear. 

---------------------------------------
NOMBRE 

actinio 
.argón 
platino el.anuro 

de bario 
berilio 
cerio 
dispro!:.io 

NOMBRE 

qadolinio 
holmio 
lantano 
plutonio 
pol·onio 
prometio 
protactinJ.o 

NOMBRE 

radio 
radón 
samario 
sodio 
torio 
tLllJ.0 
uranio 

---------------- - -- - - - --- ------
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3.- ABUNDANCIA 
3.1.- PORCENlAJE DE ABUNDANCIA DE LOS ELEMENTOS EN LA CORTEZA 

TERRESTRE. 

---------------------------·---···----- -
ELEMENTO 

aluminio 
antimonio 
azufre 
bario 
berilio 
boro 
bromo 
cadmio 
calcio 
carbono 
ce!lio 
cinc 
cloro 
estaño 
estroncio 
fierro 
f16or 
fósforo 
qal10 
hidrdgeno 
indio. 
litio 
magnesio 
manganeso 
mercurio 
ore 
01(!Qeno 
plala 
plat1no 
potasio 
radio 
rubidio 
selenio 
silicio 
sodio 
talio 
teluro 
tjtanio 
tunqsteno 

7. EN LA CORTEZA TERRESTRE 

7.4 
0.0001 
o.o:; 
0.0039 
0.0002 
0.001 
0.003 
0.000010 
3.6 
0.027 
0.0007 
o.ooe 
0.2 
0.001 
0.0042 
4.6 
0.027 
0.1 
0.001 
0.9 
0.(11)001 
0.0065 
1.9 
o.os 
0.00005 
0.000001 

49.6 
no se t.1.ene 
no se tiene 
2.458 
0.000033 
0.031 
0.0000•)9 

25.8 
2.585 
0.00001 
0.0000002 
1).6 
0.(10005 
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LUGAR EN ABUNDANCIA 

30 
14 
22 
29 
25 
23 
35 

5 
16 
20 
19 
11 
26 
21 

4 
17 
12 
24 

9 
36 
:!O 

(c:ont ••• ) 

8 
13 
31 
39 

1 
40 
42 

7 
33 
15 
::s 

6 



ELC:MEl>JlO % ~N LA CORTEZA TE~HESIRE LUGAR EN AUUNOANClA 

3.2.~:PRI~~~P~Í:~s·~uENTEs NATURALES DE.LOS ELEMENTOS ou1M1cos 
• v.·:sú ''AÓUNOANCIA EN. M·Exrco; 

.,_, =.{' 

,- NOTA-:~ ,4·6.S."~' in:i'~~r:a"1 '~S ~- -~ar:c:.~dos ::ca~~.¿;,~~". 'f 1 ~~h·~o; ;S~n' ·1 as :':fuentes 
·.'pr:-in~-_ip~l.~s·_'de ·ex.tr.acción d!'!'l- elemen'to._,--

•ELEM~Nf~···· 

hidrÓge;,o 
helio · 
·litio 

berilio 

boro 

carbono 

ni;rógeno 
oxigeno 
fli'1or 

~UENTE-~ATURAL Y FORMU~A 

-->extracci&n del aire 
ambligonita LiAl(F,OH)PO 
lepidolita KLi2AlSi401o(i,oH)2 
zinnwaldita KLiFeA1 2si 3 o 10 (F,OH)z 

--~•espodumeno t,i Al (Si 03} 2 
-->be~1ln Be 1 A1,sio6ole 

crisol ber-ill!I BeA 2o4 
fenaquita Be2Si04 

-->2~~~~ ~~~~t~I~1 ~~bg 3 
kernita Na2B407•4H20 
tincalconita Na2B407·SH20 
antracita 

-->hulla 
1 il)nj ta 
diamante 

-->grafito 
dolomita CaMg(C03)2 
qredcl 

___ -,~:~~6~aso4 
-->eKtracci6n de1 aire 
-->e::tra~cidn del aire 

. ABUNDANC 1(\ 

abundan ti'.! 

abund.:in t.a 
requl .. ~r 
abund~"n l{c> 
abt1"1danto 

regular 

abt.uulon te 

esca9a 
abUnda:rite 
abuncJan te 
P!:>CC\!la 

abundante 
abL111d ... n te 
i'hundrin t.e 
'"'bunrJante 
abt.indo:t.n le --· .. fluor'.ita CaFz 

(con t ... } 
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ELEMENTO 

fhior 
(cent.) 

neón 
sodio 

magnesio 

aluminio 

silicio 

f6sforo 

azufre 

cloro 

argón 
potasio 

FUENTE NATURAL Y FORMULA 

criolita Na3AlF6 

-->¡!~~~1~ªfi::)~~l8!z(P04)5 
fluelita AlF3•HzO 

-->extracci6n del aire 
--··sC\l qema NaCl 

sosa. trona Na2C03 
tenardita o mirabilita Na2S04 
b6rax NazB407.lO HzO 
n~tro de chile NaN03 
agua de mar 

-->!~i~:~~:t~a~~t~~~~~s 
magnesita MgC03 
carnalita KMgCl3°6HzO 
e!Spinela MgAlz04 

--;>bau::ita: gibbsita Alz03.JH20 
boehmita Alz03.HzO 

espinela MgAl204 
criolita Na3AlF3 
a1unita K2so4 .A1 2 (so4 )3.4HzO 
caolín AlzSiz05(0H)4 

--J.c:uar::o SiOz 
'3ilicatos 
aluminosilicatos 

~i~~:~~~i~!ªc;;8i~:g~~~ 
apatita Ca50H(P04)3 

-->107;~:!t~0~~a~l~i~z·nH2o 
-->azufre 
-->pirita Fes2 

marcasita 
Ópalo 
galena PbS 
alumbre9 
nativo 

-->salmueras 
agua de mar 

-->eNtracci~n del a1r~ 
silvita KCl 

-->carnalita KMgCl3·6H20 
lanqheinita K2Mg2(S04)3 
polihalita K2MgCa2(S04)4·2H20 

ABUNDANCIA 

abundante 
abundante 
ese: aso 

abundante 
abundante 
nula 

abundante 
nula 
abundante 
abundante 
abundante 
abundante 
abundante 
escasa 
nula 
nula 
escasa 
regular 
abundante 
reqular 
abundante 
abundante 
abundante 
abundante 
abundante 

abundante 

abundante 
abundante 

abundante 
abundante 
abundante 
übundante 
abundante 
abundünte 

abundante 

Ccont ••• ) 

·--------··------·-
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ELEMENTO 

potasio 
· (cent.) 

calcio 

titanio 

vanadio 

m.anganeso 

hierro 

FUENTE NATURAL Y FORMULA 

alunita KzA1 6 (s04) 4 ·(0H)¡2 
Jarcsita K2 Fe5(S04 l4·(0Hl12 
ortoclasa KAlSi309 
microolina KAlSi309 
leuc:ita KAlSi206 
mica: 

ABUNDANCIA 

abundante 

abundante 
..-ibundante 

moscovita KA1 2 (AlSi 3 )o10 (oH) 2 abundante 
biot~t~ K(Hg,Fe) 3 (A1Si 3 )o10 (oH,F) 2 abundunte 
calcita CaC03 regular 

-->dolomita CaMg(C03)2 abUndünte 
-->caliza Caco

3 
regular 

--~yeso CaS04 abUndante 
fluorit.:\ CaF2 
apatita CaF2•JCa3(P04)2 
ilmenita Fe0-3Ca3(P04)2 

--) rutilo Ti02 
patroni ta V2S5 
bravoita {Fe,Ni,Co,V)S? 
sulvenita 3CuS.V205 M 

davidita 

abundante 
ragular 
reqular 
abundan te 

:~~~~~!!¡~ª 7~~~:~¿~¿~~Si3)0¡o(OHgF)7 
vanadinita Pb5{V04)3Cl e~cas~ 

-->~=~~!ii~ac~~~~~3g~~~~~?3HzO abundante 
-->cremita FeO•Cr703 «-ltiLmd~ntc 

cracoisita PbCr04 nula 
-->pirolusita MnOz abundante 

psilomelana 4MnOz(Mn,Ba,R)O·nHzO 
manganita HnOOH 

-->hausmanita Mn304 
rodocro~ita MnC03 
rodoni ta MnSi03 
braunita 3Mnz03 
alabandl.ta MnS 

a.bund.:tnte 
eSC.;\~:>a 

at:iund;..nte 
requlor 
e9c.?lsa 
abundante barnentita 8Mn0•7Si02 ·SH2o 

flanklinita (Fe,Zn,Mn)O(Fe,Mn)203 osca5a 
--)mJgnetita Fe304 ruqular 
-->hematita Fe203 abundante 

limonita 2Fe203·3H20 
~eothita Fe203·H20 
sidP.rLta FeC03 
pirita Fes 2 calcopl.rita CuFeS2 
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abund~"ln te 
reqular 

~bund~n te 
abundante 
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ELEMENTO 

cobalto 

cobre 

cinc 

qalio 

germanio 

arud'nico 

, ... ' . 

:'FUENTE NOATURAL y FORMULA 

,.-:_;_'?e~~•1 ti ta ·eco, Ni) As2 
. ••'florita .Ceo, Fe)As2 
akutterudita (Co,Ni)As3 

-->cobaltita CoAsS 
· carrolita co 2cus4 

linneita (Co,Ni)3S4 
e~itrita Co3(As04)2·BH20 

·-->pentlandit• (Fe,Ni}4S9 
-->willerita Nis 

nicolita NiAs 
breithauptita NiSb 
cloantita NiAs2 
maucherita Ni¡¡Ase 
gersdortita NiAsS 

~~~~~~=-~~~~~S~cuCoH> 2 
brocantita CuS04•3Cu(OH)2 
calcocita Cu2S 

-->calcopirita CuFeS2 
criGocola CuSi03•2ff20 
covelita CUS 

-->cuprita cu20 
energita Cu3AsS4 
malaquita CuC03•Cu(OH)4 
nativo CU 

-->blenda ZnS 
cincita zno 
goslarita ZnSQ4.7H20 
smithsonita ZnC03 
hemimorfita Zn4Si207(0H)2·H20 
willemita Zn2Si04 

~~~~~~~~!1~a ~~gé~~~~~~(~~~2 
germanita (Cu,Ge,Fe,Zn,Ga)(S,As) 

-->impure=as de blenda 
argirodita 4Ag2S·GeS2 

-->germanita (Cu,Ge,Fe,Zn,Ga)(S,As) 
arsenopirita FeSz·FeAs2 
arsenita As203 
cobaltita CoAsS 
enarguita 3Cu2S·As2S5 
eritrita Co3As04•8H20 
lolingita FeAs2 

-->roJalgar AS4S4 
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ABUNDANCIA 

regular 

abi..tndante 
abundante 

abundante 
regular 
abundante 
abundante 

abundante 
abund•nte 
escasa 
abundante 
escasa 
abundante 

abundante 
regular 

abundante 

abundan te 
abundante 

(cent ••• ) 



ELEMENTO 

ars~nicO 
(con t.) 

selenio 

bromo 

~.riPtd'n 
rubidio 

estroncio 

tierras 
rara~. 

ct.rconin 
n•otJJ.o 

molibdeno 

tecnesjo 
rut·~nia 

rodio 
pa L"'dlo 

p 1 ~l t.d 

CiHIUl1f) 

FUENTC tfATtJt\AL V FORMULA 

--.>prous:ti La 3Ag
2
s. As 2 s

3 
esm3~tita (Co,Ni)Aa 2 agua de m.3r 
maqmas J.ntrus1~os 

--~in1purez~s du pJr1ta. marc~s1t.•. 

dt::> rur:·r! ~edJfTIPnt.:or L.:IS. 

-->agua dL· mar 
bromar~ir1to o bromit~ 
embal l. ta Ag( Cl, Br) 
yodobromita 2AgC1"2AgBr•AgI 

-->extracc1Ón del aire 
1 epi do 1 J. lc."l 

-->1mpure=ds de carn~lita 
agua de mar 

-->i:..elt!':;tin.:- srso4 

==~=~!~~n~~~:!1~1ca8~C~tn~c1ta 
mona e ita masi ·.1a 
ho01s. tnr~~ 1 t_,-• 

HBUMJ 'ANC r A 

abundclnte 

.:ilH.llHJ-~fl te 
abundi1nte 

c."l_bt.tndant:e 

.. "ll.JUHd .. "ltiÜ? 

abur)danlt .. 
,lb1111t!.J.:1tJ? 

q.aw•>lJn<•~ Fe(Y )Be (Si O ) -
,.,rqt~·;•m t 1" (y. Ílr. e~. Fe1 cMLTa. 'J'.i >20~ 

-~~~,~~~~ •.• ~~~:104 7.rO .. 1 H•r .. r1~r11 •• 

c•.il uinb.1. t.a FeNb
2
Ó

6 
:~~~;~~~~i;:;~~r;~ 

0 
(~n,Fe}(Nb.Ta) 2 o6 

--,· fert.JUSoni L.l (y, E~, ée, Fe) (Nb, Ta, Ti) 2ºR, 

-->=~~!~~~~~:~~g~~;1~t ü=~~- ~~~~::"le 
---~•producto d1ó> f isjc~ri 
-->1mpure=as rJo m1ner~lc~ de Pt 
--~impUrP=a$ d~ mlncrdlC~ du Pl 

braq~tt~ (Pt,Pd,Ni)S 
-···. 1mpLH•.•z=a~.i de m.1nf-c'r~Je> dn f-.t 
--~plat~ nativn Ag 

cer·ar-qJ.rl-b~ u querorq..tr·1La AgCl 
emhol..tt~ Ag(Cl,Br) 
br·om.o<r q1r 1 l"' Ag(Br,Cl,I) 
vot..Jur q u i. lct Ag r 
r11c1rnt ini~a Ag 2s 
pirarqiritd Ag 3 SbS 3 n.-.. ,, ,, , t.. Ag

2
Te 

11011b.1s1 L .. , Agl6Sb2Sll 
iJrePnoc. r 1 l.:. CdS 

.:lbund.::inte 

req1.1lilr 
requ\-.1,-. 

(t:•Jll t •.• ' 



ELEMENTO 

indi.o 

an t.imon.io 

teluro 

1odn 

xenón 
C'f~'310 

bario 

O:.l?rJ.O 
hafnto 

t.Íntalo 

FUENTE NATURAL Y FORMULA 

--~impure:as de minerales de cinc 
--~1mpure:as de minerale~ de cinc y 

plomo 

-->~=~~~~~~!ªc~~?re)sns4 
tealita Pb(Zn)SnS2 
antimonio nativo Sb 
senarmont1ta Sb203 
volentinJ.ta Sb203 

--~eslib1n~ Sb2S3 
estib1conita Sb30G(OH) 
cervantita Sb?.01•Sb205 
quemis1ta 2Sb2S3•Sb203 
tetraedrita Cu3SbS3 
pirarqirita Ag3SbS3 
l i ... 1ngs ton J. la HgSb4S7 
jamesonita Pb4FeSbGS14 
bournon ita PbCuSbS3 
m~gma extrusi·,o e intrusivo 
teluro niltivo 

ABUNDANCIA 

abundante 

e•casa 
nula 
nula 

regular 

escasa 

--;.impurezas de m1nerale!:3o de Cu y Pb abundante 
·- imp1..1re;:ds de mineral~s de Au y Aq abundante 

laut~rit~ Ca(I03)2 
.agu~ de mar abundante 
~lqas marin~s dbunrlante 

?J.1npL1rez3s rlc r1J.tro dQ chile nula 
·-~extracción d~l aire abundante 

poluci ta Cs4Al4Si9025 ° llzO 
--?fmpure:~s de minerales como 

Jopidolita. car-na.Jita, feldespato 
-- .. 1 .. trilina o bclr1 ta IlaS04 abundante 

with~ritJ BaC03 abundanta 
-->mnnar:.l.ta {La,Ce,Ne,Th)P04 abL1ndJnte 

1mpurezas de ••lvita ~amo 11f02 
--.1mpur~;~s du cirll>litd como Hf02 

1mp11n·_.:~<l'3 de mal .ic.:Ón como HfOz 
tantalit~ {Fc,Mn){Ta,Nb)205 
columbtta {Fe,Mn){Ta,Nb) 2 o5 
'""~nq ... 111JI -"º' ;1J 1 t.-, Mn(Ta,Nb}z06 
t:Mpir1l 1 t.a F~(Tt1,Nb)205 
s.I 09bvl t t-a Fe'J'a205 

-->micr~lild (Na,Ca)2Ta205(0,QH,F) 
'•llflí)SOnl Id A12Ta20e 
~h•.Jr"JduJ .ita SnTa207 
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ELEMENTO 

tlntalo 
(cent.) 

wolframio 

renio 
osmio 
iridio 
platino 

bismuto 

uranio 

thorio 
mercurio 
talio 
plomo 

-------·----
FUENlE NATURAL Y FORMULA ABUNDANCIA 

eatibiotantal1ta (Sb,Bi)(Ta,Nb)04 
i trotan tal ita (Fe, Ca) 2( Y, Er, Ce, U) z(Ta ,.Jill)' )4015 

tanteuxenita (Y,Er,ce,U)(Ta,Nb)Ti05 
scheel ita CaW04 
wol frami la (Fe, M.n )W04 

-->impurezas de molibdenita 
-->siserki ta 
-->iridosmina 

sperr i 1 ita PtAs2 
-->cooperita PtS 

braqgita (Pt,Pd,Ni)S 
platino Pt 

-->oro nativo A.u 
calaverita (Au,Ag)Te2 
silvanita {Au,J\g)Tcz 
kalgoorlita (Au,Aq,Hg)Tez 

-->impurezas de minerales de 
Cu. Ni 9 Pb 

--)bismutina Bi2S3 
bismi.ta Bi203 
bismutila (BiO)zC03'HzO 
tetradimita (Bi2TezS) 

--)impurc:as de minerales de 
Pb. Cu, Sn 

oropimente Bl2s3 
-->ura.nita UOz 
-->pechblenda U305 

tucholita U02·hidrocarburos 
uranofana Ca(U02)2si207°6H20 
~orbernita Cu(UOz}(P04l2°BH20 

abundante 

escaso 

regular 
regular 
esca sil 
nul.;¡ 

regulilr 
regular 

abundan te 
abundante 
abundanttt 

tu.iamunita Ca(UOz)(Uo4 >2 nHzO 
-->carnoti ta Kz ( UOz) 2 ( U04) 2 übl•ndi\n t:e 

:~!~~!;~t~ª ~~?O~ ~:?4~~~~~{gb, Ta) 206.~bundante 
-->torita Th02 
-->e inabr io HgS 

lmpure~as de pirita5 
ga.lena PbS 
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4.- MERCADO 

4.1.- PRINCIPALES COMPUESTOS OUIMICOS INORGANICOS QUE TIENEN AM­
PLIO MERCADO EN MEXICO. 

NOMBRE 

ACETILENO 
te tr""bromuro 

AGUA 
AIRE 
ALUMINIO 
aluminio 
cloruro 
f l L1oruro 
hidrÓ.·{ ido 
n~trato 

sulfato 
á::ido 
silicato 
a.lÜmina ac:tivada 
alúmina calcinada 
alÚmir1c:, catali:=adora 
al~min~ hidratada 

AMONIO 
amoniaco 
brom11ro 
carbonato 
c lorur·o 
f luoruro 
f luoruro-rJc.ido 
o-fos1ato 
o-fosf~,to .... lc:ido 
o-fo5fato di&cido 
superfosfut.a 
h.i.drcS:üdo 
molibt.lato 
nitrato 
pero::od1°sul fato 
sulfato 
Sltlf:i to 
tiosLll fato 
iaduro 

ANTIMONIO 
pntimonio 
sulfuro 

NOMBRE 

tri6xido 
ARGON 

argón 
ARSENICO 

ác:ido o-arwénico 
arsdnico 

AZUFRE 
e<c::ido c:lorost1l­

fÓnic:o 
ác:ido sulfÚric:o 
ac:ido sulfúrico 

fumante 
azufre 
c:loruro 
di6:< .i.do 
tricfo1do 

BARIO 
acetato 
carbonato 
clor¿¡to 
cloruro 
croma to 
hidrd':cido 
nitrato 
per6;:1do 
sulfato 
sulfuro 

BERILIO 
berilio 

BISMUTO 
bismuto 
nitrato 
6::ido 

DORO 
ác: ido o-bór 1c:o 
trióxido 

BRüMO 
ácido bromhldrico 
bromo 
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NOMBRE 

CADMIO 
bromuro 
cadmio 
carbonato 
sulfato 
sulfuro 
ioduro 

CALCIO 
carbonato 
carburo 
cloruro 
o-fosfato 
o-fosfato ácido 
o-fosfato diácido 
hidrd;<ido 
hipo1osfito 
nitrato 
Ó:ddo 
silicato 
sulfato 

CARBONO 
diamante 
grafito 
dióxido 
ó::ido 
sulfuro 
tetracloruro 

CERIO' 
cerio 

CIANO 
¿{cido cianhldrico 

CINC 
acetato 
carbona.to 
c:ianuro 
cinc 
cloruro 
fluorosilic:ato 
6:ddo 



NOMBRE 

peróxido 
sulfato 
sulfito 
sulfuro ácido 

CIRCONIO 
carbonato 
circonio 
•i 1 icato 

CLORO 
ácido clorh!drico 
ácido percldrico 
cloro 

COBALTO 
carbonato 
cloruro 
nitrato 
sulfato 
tridxido 

COBRE 
acetato 
carbonato 
e ii'nuro 
cloruro 
dicloruro 
hidrdxido 
nitrato 
dxido I 
d><ido JI 
sulfato 
sulfuro 

CROMO 
alumbre 
.leido crómico 
6xido 
sulfato 

ESTAf:IO 
cloruro 
óiddo 
sulfato 

ESTRONCIO 
hidró><ido 
nitrato 
peróxido 

FLUOR 
ácido flunrhfdrico 

NOMBRE 

ácido fluorosi-
1 !,,ice 

FOSFORO 
ácido o-fosfórico 
ácido m-fosf~rico 
~e.ido fosforoso 
o>eicloruro 
pentacloruro 
pen ta su 1 furo 
pentd:<ido 

HIOROGENO 
hi.drd'geno 
per&:<ido 

HELIO 
·helio 

HIERRO 
alumbre 
dicloruro 
hierro 
monóxido 
monosulfuro 
ni.trato 
tricloruro 
trióxido 
trisulfata 
sulfato 

LITIO 
carbonato 
cloruro 

MAGNESIO 
carbonato 
cloruro 
hidrÓ:<ido 
nitrato 
óxido 
ai 1 ica to hidra·-

ta do 
m-ailicato 
gul fato 

MANGANESO 
acetato 
cloruro 
did;ado 
nitrato 
sulfato 
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NOMBRE 

MERCURIO 
cloruro 
dicloruro 
mercurio 
nitrato 
d:<ido 
sulfato 
ioduro 

MOLIBDENO 
tri6xido 

NIOUEL 
at:etato 
carbonato 
cloruro 
nitrato 
óxido 
sulfato 

NITROGENO 
ácido n!trico 
nitr6geno 

ORO 
cia1,uro doble 

de potasio y 

PLATA 
cianuro 
cloruro 
nitrato 
plata' 
ioduro 

PLATINO 
cloruro 
platino 

PLOMO, 
carbonato 
cloruro 
croma to 
nitrato 
d:ddo 
peró:<ido 
silicato 
sulfato 

POTASIO 
alumbre 
bromuro 



NOMBRE 

clorato 
fluorosilicato 
o-fosf"'to 
o-fosfato diác:ido 
nitrato 
nitrito 
perclorato 
permangan.;:t to 
pero:~idisul fato 
sulfato 
sulfito 
ioduro 

SELENIO 
selenio 

SILICIO 
diÓ:<ido 

SODIO 
m-aluminato 
arsr?niato 
bromat.o 
bromur-o 

NOMBRE 

carbonato 
bicarbonato 
c:lornto 
cloruro 
croma to 
dicromatn 
m-estanato 
f1uorur-o 
a-fosfato 
o-fosfato .::cido 
o-fosfato diácido 
hidrÓ::i.do 
hJ.pac lori to 
hipofosf1to 
nitrato 
nitrito 
Ó:<ido 
pero:<od isu l f c3 to 
peróxi.do 
pirofo~fato 
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NOMBRE 

sil 1cato 
sodio 
sulfato 
sulfito 
b.t<::iul fito 
sulfuro 
bisulfuro 
tiosulfato 
J.odat:u 
ioduro 

TITANIO 
Ó:o_do 
titanio 

URANIO 
ai:..P.tdtu 

VANADIO 
pentÓ:<ido 

rooo 
á'ctdo 1Ód1r.:o 
iodo 



En base a los p'Jntos anter.i.ores. las sustancJ.<35 qúlmic ... \S 
inorgJnicas seleccionadas por su importancia son: 

aire 
agua 
aluminio 
cloruro de aluminio 
6~ido de aluminio 
sulfato d~ aluminio 
amoniaco 
cloruro de 
nitrato ne amonio 
sulf¿itu de 
~rgón 
de ido su l fÚr leo 
did::.i.do de a=ufr-e 
carburo de calcio 
ci~n.~mid~ d~ cJlcio 
o-fosl.-\to tlF;." c.•lc:io 
nitrato de calcio 
Ó::l.do de ralr:t•J 

~~~~;>d~ l :~hÍ~~~~~o 
cJor-n 
cobrL" 
.ÍLJ_du fluor-hÍIJrJ_LC• 

ácido o-fosfórico 
fósforo 
o::icloruro rl~ t&sforo 
h1rJrógeno 
peró::ido de hidrógeno 
hierro 
tri¿:·ido de h1erro 
~cido nítrico 
nit..-Ór;eno 
o;o'."qeno 
Ó::1do de plomo 
htdrcfoido de potaisio 
dicS::tdo de s.i.l1c10 
~~1-bonato rt~ sodto 
b1c~rbnnatu d~ 5odio 
clorc"l.tO de •_;odto 
cromato de- 'E.Odio 
hl drcS:· uto r;le '30d LO 
fos t .u tos Uc_• ~-~1rJ io 
s1licatn ·1e -.Gdl.o 
suliio 
sul f~to r1G sodio 
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CAPITULO III 

YACIMIENTOS MAS IMPORTANTES EXPLOTADOS Y NO EXPLOTADOS 

Los recursos no renovables que mas interesan a la sociedad 
pueden dividirse en minerales (tanto metcll.icos como no metcílicos) 
e hidrocar-bur-os (tan lo los contenidos en el petrdleo crudo. como 
los del qas natural). 

De los miner-ales se obtienen un sin nt.lmero de compuesto!:> 
qu!micos inorgánicos, de ah! su importancia en esta industria. 
Desgraciadamente. el conocimiento de las reservas minerales de 
M~xico es muy escaso. Usando las palabras del Director del Cons!;! 

~ ~ ~~b~:cu~;~~o~ª ~~2ª 1 ~=1 n~ai:7º~ª~!~s ~u: !=p~~~!~ i~~=O~~~~~a ~~:~ 
que tienen grandes posib.i.lidades". 

La produccidn minera, desde 1521 hasta la techa, ha estado 
orientada a la exportacidn. En primer lugar. los metales precio­
sos. plata y oro y, en menor medida otros mct~lc5 indu~triales. 
Esta situación obedece entre otras causas, a lo reducido del mee 
cado interno, a la relativa abundancia de algunos minera.le~ y a 
la necesidad que ha tenido el p~{s de las divisa9 obtenidus con 
la e::portaciÓn de minerales y metales. 

En los minaraleg no met~licos. los excedentes para exporta­
ción han sida menores, aparte de que este tipo de minarales. por 
su menor dc_•11•.sidad económica. tienen un mercado de c:!port.:tci6n 
mas reducida. La industrJ..'3. qu!mic.:i. esta mas l iqada a los minera­
les no metálicos que en SLI mil.yor parte se usan como materius pr! 
ma5. 

Debido al hecho de que algunos minerale~. tanto metálicos 
como no met~lico9 tienen importancia como matarlas primas en la 
industria qu!mica. es conveniente estudiar los yacimientos mas 
importantes explotados y no explotados, su local i;:acic!n y trans·· 
formación en productos químicos. 

1.- DESARROLLO DE Ln INDUSTRIA OUIMICA EN MEXICO~ 
La aplicacj6n de los conocimientos cient{fic:os y t~cnicos 

de las transformaciones qufmicas, ha llegado a constituir una ia 
dustria muy importantei alqunos de estos datan de milenios atras. 
Una parte de los conocimientos cient!'ficos y técn1r:os adquiridos 
por li:l humanidad corre<.!.ponden a la química que conocemos actLw.1-
mentt? c:umu i11orqJnica. En M&°'•~1co se ini.cio desd~ fÍpor.as prehisp!! 
nici\~. medii\nte conocimientos relativos a J,3 transformacidn de 
prod11ctog naturale~. 

Los p11eblos l.ndÍqenas ten{an conocimi.entos sobre la obten­
cidn y Lt~o rl1? sales naturales, sab{an separar las diferentes sa­
les conten1r1a!i en c.:>l ."\gua de alqunos lagos. como es la separ¿\­
cion del cloruro de sodio del bicarbonato de calcio y del bicar-
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bonato de sodio. . 
Todnv!a en la ac:tu~lJ.dd.d se obtiene ~l teque!:>quite (costr·i\s 

de cloruro y carbonato de sodl.o) e.en el mismo método que sr~ us..i­
ba hace quinientos años. y ~'lún se le da e;-1 mismo U$D. 

Los r:onocimlentos dP los ind.Ígenas acerca de color.:intes y 
tintorerÍ:1 er.:.n ctvanz.:tdos para la 6poca .. El colorJ.do de los tre~ 
cos mayas dLI una ided del uso que sab.Í""" hacer de los culor.intes 
minerale:o;, ya que de!:ip1..1Efú de siglos. los p1qmentos han rE:.•sistido 
la acción destructora de los P-lementos naturales. 

Gran c:¿1ntj dMd d~ compuestos .i.':!orq,{nicos er..;+n 11::~1i:l<.3s desde 
entonces; cnt:re los m1nerales no melol.icn~ utJ l J ;.:.:ido::. t:>sl°"n: cu­
ar7.o (Si02), sitie~ calcedÚru.ca CSiOz), s1J i_ce ~'lmorf•1 (SiOz· nH._zO) 
corJ.ndÓn (Al O), 1adei.ta fNaAlS~~}, eCima,.-aqd1t.;a 
(Cai(Mg,Fe) 5~0J-i) 2 S.i 8 o22 ), c.:roc1duiil\..:- (N"1:2Fe:JFC?l0HJ2 Si8 f.:2 2 ), be~ 
,.-1110 (Be 2 n1 3 si. 6 o 18 1. esmeralda, lignit~,_con fi.nes o,.-namcntdles 
y de culto religjoso, ,.-ubí, z~'lt{ro, esmE>r.1.l, flt.1or1l_\ CC:o3F2 i. d-· 

~~~~:e e~~~:.~~~~) a~ 1~~;0 ~;g~~~~~~~~= ~ ~~~: ~~:n~~n P·;~~,.-!: J.~~ t~o~h~= 
pilli (ama,.-1110 naran1a), ·alumbre O"Al(S0

4 
)?• 12H

2
D). Yf?";O (hl,:m­

co). m~qnesit<.i (MqCrJ 3 ). ~n colC1r~ntes y t1nto,.-er-í;1: '.3·.11 común 
(NdCl). asfalto (chapopotl.t.) pa,.-a usos domdst11.:o·.;; Y'-"50 ._u-ci 1 t._\:; 
mic.3 y cH:d~lto, en CL!'r-J'mic~~. const,.-ucci~n y rL".r(:-·..;l1mJ.enln: 1..::1tJo­
ita, ·~H:>rpentin.1 y ohsi.liiana. en ut:~::-no0;il1os pu.r,1 l-1 c.-.:·c.1. Entrt: 
los mt>t,·d1='s,,y m1nr~!r·a)e~, mE:'':..<ll1c~~; ut1l..1..= .. dos e"St-Lln: oro·,· µ!,_1t~1 
en orfebrar1a; ¡Ji.r1ta y marcasita en ddorno~ y u~pe¡o~; 

estaño y casJtro>rit.i. p,;ir-~ L10:.o úomE-~<.;t..1.co: !Jc>1·1u 11.:.•l·.:'Ór1r:c1 FC"tUll)1 
'I' _ Hg, ~n urnamen lo y cu 1 to rL' 11q1oso; a:: t do F'5rr u.:: o ! r!

2 
•J3 r ,-, , , o 1· 

hidr-Ó:<1do f1?,.-r1cu Fc(rJH)J (am.i.,.-.illu roJ1=0>. h1tlrr~.:1tlu 1t.•r1TVi•P 
Fó(Oll) 2 (ocri~s amdrl l Io-:;). cal fc,.-rosa ·.-erde Fi:so

4
• 7H2 0 (vurdP.). 

m1""1lnqu1la (verrleJ, c1n."!Jrjn tlnS Cn-=?nro). en f)Jr•lur.-1<:... ·y >oll•r..-1n­
tes; magneti.t .. ,. en cu,.-dc_..ones. El .:c..rl.Jt •.• "'~ usu ¡J<'Hrl ,1rmdm1.!11lu y 
como moneda a.1 igLtal que el P.sl.:1iio. AdemJs. hici.r?ron .:ilr:-oc.1unP.s 
como: b,.-ance, or-o-cot1re. plata-cab,.-c, cobre-plomo y l~ ~umb~qA. 

Las ,.-u1:as mas impo,.-t<1nt~s uti.li.:::aUas fueron: g,.-~111to 1 d.io,.-1ta. 
po,.-fi,.-ita y andesita, en escultura~; d.tc..lbos.:i y andesit..i.. P.n ,'.\,.-­
mas; pi=arrA, qn 1~so dom6~t1co; basalto, and~~ll~. p0my~. te:un­
t:le, aren.t.sc.:.~, C.:lli=a, dolorriit~, en con~tr11c.:c1r..1ne'?i. Ent,.-•~ lJJ"> 
cumpuc.·~·tos .inorqánicos nn met.o(J icos es.t .. ln: bdr"To ... HJobr·. rAI. y·~ 
t>o coci.Uu '"/ LHla t:ó>s.peci.e de c:omPnto. usado .. -. pard cons.trucclnn•"'~• ·¡ 
revest1miP.nto5; c:a,.-bÓn vegetal y negro de humo, en p.1.nlu,.-,:1.; y~so 
coctdo, ~n papel; c~11izas de l~n~ y cal, en c:erJmicJ V uso dom~li 
tico. 

Our-ant.e l~ c-onq111._-.l.:1 mucho~ dP t"•.·t<:.."IS ll$0~:; se P•"rtJ1c>run, .in­
t,.-aduciendo lnc; i-olon1::.:.do,.-es r.itrJJs usos. 

El proceso natL'r~l de ,.1<:.l.m1 laciÓn dP. 1;15 t6cn1ca~ y conoc:i-
mientos eu,.-opeo'1 po,.- ~l Mé:dco hLsná'nico. SP viÓ favo,.-eL tdo nor 
las aptJtud~s y ld .ir1srira~iJn rle lo~ ind!o0r1d&. 

L .. 'l µul ftic=t ·~ .. :nnrfm.tc"' de F.sp.1ri=+ hr~clc <;.•!~ colon.t.""ls .1~1..'ntuba 
la p,.-oducc1ón dt:- los hi;~nes qtll! ~Pque,.-1a su propi.a C'C.onom1 .. 1. 

En la N1.1r->v~i Espaf'i..:t se e:;t,.-.;u .... i.n. en µ,.-im•:H luq .. ~r. LJ plata y 
el o,.-o y alqunos color-antes. 
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En los primer1~s afies de la. colonia. los ~spaRoles benetict~ 
ban la pl.-.ta. aprovechando su sol11bJ lidad en el plomo fundido y 
separando después por o:-:idaci6n con o.tre. No obstante. que la ca 
ronoi esµal"iol<:t d~jÓ en manos de los p.;..rticulares la busqued .. "., la. 
e:,plotac.t~1 y el f.tn~nciamiento de los riqu{simos yacimientos de 
pl~ta., se reservó para si el monopolio de la. venta del mercurio 
y el derecho de acuñar la moneda. y controlar la explotación del 
metcl.l. L~-. producción dnual de plata a.cuñr!da era de unos cinco m!. 
llenes de pesos en promedio, y al finali=ar la colonia aumento a 
veinte millonen de pesos por año. La mayor parte de la plata se 
mc.'lndabd H F:spd.íia y dP- ahí a países dC:? Et.tropa. 

Debido H que en Ja ~cpardción oro-plata se necesitabn dcido 
n!trico, se cred en 1ssn la primera f4brica de este prodLtcto in! 
CJantfose la lridu:::;tr-ia Química Inor-qánica. 

En esta primera época dc;o la industria quÍmic.=i. inar-gánica sP. 
crearan fábricas pdra producir: 4cido n!tr-ico. agua fuerte, sal, 
carboncJ.lo de sodio. polvera, bar-ros y cal. Después se creó en el 
s.tqlo XVII la dmalouc1Ón de minerales, ut1.l1::!ando ya VL\r-ios pro­
cesos que aumentaban su benef1cio. En este s1glo, la industria 
crecio en pequena esc:.=i.ia. !iiendo lo mas .importante la inclusión 
de la prl.mera fábrica de vJ.drio. que era impor-tado. 

En Ja sequnda mit~d d~l s1~ln XVIII, la~ activ.id3des b~aJ.­
C3S de la colonid, lA m1ner!a y el comer-cio, fueron objeto de PQ 
JÍtJcL"'!3 de• fn1nento y df:' nuevos sistema:. d1~ rctjt1l.:.lc.tÓn q1.1e benef.! 
cidron la indl.lstr.ia qu.lm.icd Jnorq""fnica, con lo que St1' fundo cd 
Redl Seminario de Minería de M~::ico. En el se impartían catedra~ 
i.Je quÍmtca. fÍ<.:.tt:c.1, m1ncrc"'logí.., -¡ QF'oloqíu, i.niciando can esto 
la en.,eñan;•-t de la qu!mic:a en li\ Nuev<' Csp;:u"l,,. fllqunos col..1bor~,-­
dorec:; de Pste coleqto ten:Lan prestir1ic1 intt-rnacion.ll como ~on: 
E'lhuyar. el bdrÓn Ale.Ja.ndro de Humlloldt y t'tndres Manual del Ría. 
En c-sta escuela se l lE>v.:\ran qrandes. 1investiq·'lcion8~ dt? ""'n.!11~1s 
hasta que en 1801. del Río descubr-io en un mineral de Z1mapan, 
M~:;ico, un n11evo elemento quÍnl.LCO al que? l Iamó eritr-nnia. que 
qu1m1c:o~. eur-r.1p<:'t:l'3 tlL'fl<~r-an que SL' tratilr.'.\ de un nuevo !?lcmento; 
di;;ospuEfs, en 1s:::o un químico sueco, S~fstrom, lo '-='ncon,tr-ó en otro 
m.1neral y le puso el nombre de van,>d..to. y poco despuf::'s se comprQ 
bd que Pra el mismo. Se creó después r.ol .:ictunl Coleqio dP. Mino­
ría. eompe:::ando uno:\ 11ueva et¿tpi-i de l~, cienci.-"\ Pn 11cf::1co. Dr:obido .:\ 
lr1. esc3se.: de hit=-rro en l._i colnn1a, Andrt.:os ManL1él del f-\Ín ht.;::o 
estudios d~ la ferrerla e 1nstalo una f.;(br-ica en Michoacán, ini­
ciando en 1805, los trabajos de esta nueva .tndu~trl.a~ 

A prin~ipios del siglo XIX, es decjr. al t~rmino dP la co­
lonia, o:;f='' ha e51:imado que de un total de 7-:' m1llones de pesos Li­

nualc.•-:.. rh::!' la producción manut.=i.ctur-~ra de> le~ Mt1t-'Vd Esp~ña. 16 mi­
llones (22%) correspondían a industrias quÍm.icas. 

En los primeros c:Jncuenta al'los del Mrl'::.tco independiente. 
las cr!sis pal {t1cas y el t:..i.o~; económico mcircaron la vic.k"l del p~ 

!:· q~: ::Y~~!~ ... ~~L~ l~: :~~~~e~~~~:n P=~~o 1 :u::~~~~~&~: 1 a poc~ pi~ 
En 10:::0, el qabie-rno federal e~tablec:J.Ó el Banco del Av{o 

cuyo fin era financiar quienes estuvt~r-an dectdidos a montar 
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fábricas; actuaba como fomento industrial. 
Entre los profesionales qu!micos formados en esta epoL.a es­

tan: Donaciano Morales y Leopoldo R!o de la Lo:a, que daban cla­
ses di::!' an.fl i5!!!5 químico. 

No obstante los adelantos de la qu{micu en lo referente a 
sus aplicaciones a la miner[a y farmacia. se notaba un vacío en 
rel aci&n con la qLIÍmic• aplicada a la industria. 

No se contaba con los químicos industriales en la cantidad 
aprcpiada, ni con las especialidades exigidas por las necesida­
des de 1 pafs. 

Después de lil intervención francesa se inició una etapa de 
estabilidad pol.ltica. En esa &'poca se establecid' un marco jurí'dJ. 
co favorable a la economía de mercado y a la formaci6n de capit~ 
les. Mucho de lo que ~e hizo entonces para promover la industria 
rindid sus frutos, ya avanzado el porfiriato. 

En el período de 1676 a 1910, se establecieron importantes 
industrias en el pafs como la del vidrio. la de productos quími­
cos, la primera siderúrgica de alto horno. 

Al crecer las industrias textiles, del papel, del vidrio, 
del az~car y otras que·requerlan,d~ procesos Q~!mico~, se incre­
mento la demanda de productos quimicos, y asi surgJ.eron nuevas 
empresas químicas. 

A partir de 1910, durante las etapas armada y de ccnsolida­
cidn de la revolución r.iexicana, y hasta 1940. la economía del P.sl 
fs creció muy l!:!ntamente. En la industria qu!micit destac.3. el ano 
1916 en que fue creada la primera escuela de qulmica industrial 
d~l pa.Ís llamadcl Escuela Nacional de Química Industric."ll; en 1917 
esta escuelas~ incorporó a la Universidad Nacional. A los pocos 
aMos empezaron a egresar de esa escuela no soJament~ los profe­
sionales químicos que requer!a la industrJ.a establecJ.da, ~J.no 
tambirl'n los que empezaron a promover nuevas industrias qu.Ímicas. 
Esta pieza de infraestructura tecnol d'gica fue fundamental para 
el desarrollo de la industria qu!mica en Mdxico. 

Después del desplome de la producción minera ocurrido entre 
1910 y J9l5, sigui& un período de muy lenta recuparacion de la 
miner!a y no fue sino hasta 1923 cuando se llegd al nivel de 
1910. La producción de platu se redÚjo dE> 2,400 ton!L en 1910 a 
1200 tons~ en 1915; la de oro baJ& de 41 tons. a 7 tons. Ql 
mJ.smo pP.rindo. . 

La industria de transformaci6n, incluida la química, tam­
bién redujo su produccidn a partir de 1910, recuperando el nivel 
de ese ano hasta 1925. En 1924. la compan!a pet.rolera "El Aquila" 
inició la producción de ácido sult6rico en Minatitlán, Veracru:::. 
para consumo de la misma industria petrolera. De 1925 hasta 1934 
casi no crecid esta industria. En los a~os treinta se estableci~ 
ron fabricas de productos qu{micos inorg~nicos básicos como por 
ejemplo, "Prodtuctos Ou!micos d~ M~xico", que inició la produc­
ción de so~d c~u~tica y cloro por electrólisis en 19384 

De 1930 a 1941), una ve::: supera.da. la depresión económica mu!l 
dial, volvió a cobrar impulso y reanudo su crecimiento acelerado 
a partir de los cuarenta. 
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Con la crea.cic;!n de la. C.F.E. en 1937. de Pe.me:.r en 1938 y .je 
alquna oficina de gobierno relacionados con probl~mas indu~tria­
les, se aumento el qrupo de instituciones que han sidcJ decisivas 

para el desarrollo industr.ii\l ~ además dl.l' L .. ., creacjcfn de otras es 
cuelas de quÍm.ica. -

E:~isten varios factores determinantes para considerar el a­
contecim1ento de la nacional1=aci6n del petrdleo como el inicio 
de la industrialización acelerada, particularmente" !:?n la rama 
qu{mjca. entre Jos que estun la concienc;...'J social ·.- ¡ .. ., m-~dt..1r- .. ,­
ci6n de prof>?sl.on .. .,les de la. química. 

A partir de 194~. se iniciaron industrias de mayor tama~o 
como Sosa Te:{!:OCO p.:u·d producir so!3~"1. cáusticu y carbonato de so­
dio a partir de las s~les d~l laqo d~ T~:·cnco. 

El n~mc.>rCJ de empresas quÍmic • .,s p~-.o de 379 a 1711) en los a·· 
ñas comprendidos de? 1940 a 195ü. lo que J.rnpl .tea una t<lsa de cre­
cimiento µrorncdi.o de 16. 3% anud 1 ~ Así. en el censo de 19'50 apo'\r~ 
cieron varJ..,--s i.ndustr.i.Js que antes no ex.tst1an o bién. quc.s t::!n 
1940, tenÍCJn un n.ivpJ dr. produr:c1Ón muy lJdJD. Enlr~ ella9 SI? t!'n­
cuentran la de tc?rti.l t.=:antes, in-::;Pctir:ida5. fibras quÍmic,.,s, to­
das de prod1..1c lag in termed l.05 .. 

También debe Mestac~rse Pn esd époc~ el desarrollo de la 
química con r-especto .:i toda la industr-l.a de.> trarisform~c1ón. El 
aumento de person'll en las industrias quÍmic~"\s fue de 1.3%. a.nl•c."ll. 
mientrAs qUQ el correspondiente d todd la industria de tr~nsfor­
m._"lción fue solamente de 1.:i"/. dnUL"'l. Por otr-a parte !. .. "\ l.n',•er~id'n Pn 
la industria qu(micd cree.to 25.7% ~l arto, m1entr-as que l.c:i Un 
transformdci6n lo hl.~o a una tJsa promedio de 10.5% al ~Ro. 

En 19'H. -~~ cr-eo ~l In::.t.ttutn rla Ou{mico. r:on un:i .1no,..t...t-
cion econándca de el Cnleqio dr Né::ico y r.on el ab1c->Lo de qui• St." 
dcdicar<J ~ 1~. ir1veo;;:t.1.11<lc1Ón quÍm1c<.1. Entre ·.-:·lro-:. r-r~cu,.. ~u~ ;.h-ir¿¡ 
la invt>st1g.u.-J.Ón 1ndu•trial que se creciron entonce~ se cuentar1: 
la investigación bibliogr.Ífica que se factlitaba en bJ.bl1otec,"'s; 
la de investigaciones industriales del B~nco de Md·:ico; Is ayuda 
a la explotacid'n y transfor-mac16n de minnral~s Pn los L .. ,bori\to­
rios de roml•nto Mine-ro y col~boración con los indu~tridlüs l!'r1 
los E."stud10f; y e:.:p1~rimentns de nr-C'l.nVE."rsiñn; y F?n l~,IJor,""\tOrl.as 
como los del Jn5lituto de Jn·.1est1y • .,cionc~ TecncJlrJoi.c.~s .,, 1os l,"l·· 
bordtori.os N .. ,ci.onales de Fom~nto Jnd1.1=-tr1-Jl. 

L<'."\ década de los cd'ios cincuent~ se c .... r,=u::tert:=.::l ~or 1=-l dumt.'."!J. 
to mas rtC'elerado en ld fabric:acid'n de lo~ pr-oducto~ qu{miCQ!i ba.­
s.ic..:os. De~rlf..> pr111c.ipio5 de la dlfc~d"'• la emprP.~a eo~t'""t."'1 Guanos 
y Fertil i.zante-=. rJ,, MEÍ·~icu ini.c1a 1,, p,.-oducción de amonÍ<lr:.o di Pd!: 
tir de gas natL•rAl. 

Our·untt> la dd'cad.·1 ch~ los 58$enta y hasta 1973. con la pro­
ducción petroqu{mi.ca por P~trd'leos Mexicanos iniciad"" en 1959, 
la inrl1.1e.trir1 química ~n gt=-..>nP.ral incremr>nto ~u ritmo de prDduc -
cid'n en tnrma j_mnort-.ant .. P.. Al pr-cduc1r-<.:0e en el paÍ'5 m.~t.~ri,ts nr1-
ffii.iS rietroqu{mic .. "'s que i'llllE"s ~P. i.mporl.:tbc·H1, J,,!'i i:>m~rL•:...:.!. q.;Í11tl.Coo4S 
consl1midorr:tq ti.ondnn d inr:rementcir su produce tÓn y con lo qu~ !le 
ha. observa.do de 196•) a 1972, los pn~cios de lns prorlucto!I qu/mi­
cos en Nr!;< J.CO se red u J pron en un 40% .. 
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Desde hace varios añog se descubrieron depositas importan­
tes du a;:ufre en el Istmo de Tehua11t.:-oec:. Las instalaciones por­
tuarias, la disponibilidad de gas notwral y la cercanía de roca 
fosfórica permitieron establecer en lü década pasada una empresa 
dedicada a producir ácido sulf'"1rico y fosfórico, que h;i e:<porta­
do una importantC" proporción de la producción de este Lfltimo. 

A principios de la década de los 70's se proyP.cto una em­
presa para producir y e:cportar ácido f luorh{drico, usando el a­
bundante mineral de flL~or con que cuenta el pa!s y que se e::por­
taba §in tr~nsform~r. 

El aumento de lo~ precios del petróleo a fines de 1973 pro­
dujo uoa seria inestabilidad en el merc~do de productos qu{micos. 
que se prolongo durante 1974 y p~rte de 197~. Mucl1as veces se 
restrinqía la vc>nta para espccular con los prec1os; en otro~ c~'\­
sos al no cnnocerse los precl.os futuros del .petróleo y no poder 
definirse los costa~. l~s ventas se h~c:ian a precios muy altos 
para tener un marqen de seguridad. En los pr·imero~ ffiE-~ses r1e 1976 
la indu4!itria qu!mic.:i. ~l .lCJUAl QUe tod .. ~ la econom!'3. parec{an en 
tr-ar en una eti\pa de rec:uperacicSn que se anunciaba entonces. Sin 
embargo. las tasas de inflación continuaban altas y el d~ficit 
del comercia eutcriar era enorme. 

El ddficit d0 mercancías de la 1ndustri~ qu{m1ca fue de 630 
millones de ddl~rcs. que representa ur1 17% del total 13,700 n1i­
llones), .alcanza un.:i. pr-oporc 1Ón die;: veces superior a 1 a de su 
c:ontribuci6n al producto t-rut.o del país. que solo es dt~ 1.7:c 

Para r~ducir los d~fic1t y para procurar un mayor desa­
rrol lcJ industrial. el gobierno hizo h.lncap1c en las aspectos tes 
nolóq~cas, creando 011 1970 el Conseja Nac1on.:\l de C1,enc:::1 y Tc..•c:-. 
nolog1a; en 1973. la ley para pramo·..ter 1..1 1nvers1on rnP .. lC:.'..Uhl y 
regular la l?XtranJera; en 1976, la ley de .inven1..:1ones ')-' m,"'.'rr:.\s 1 
y a finales de 1976, el Plan Nacio11al Indicativo de Cienc1.:\ y 
Tec,nolog:Ca. 

En el per!odo de 1973 a 1976, hubo una mayor pri:?ucupaciÓn 
con respecto a los recursos nat:urales y a las mateor1as primas ng, 
c:esarias para la Industria OuÍmica. Lct tendencl.a a ir1vC"stigar a 
fondo los recursos natL1ralcs ha dado resultados pos1 t1vos; no so-­
lo en el aumento con5.i.derable deo lus reseorvas de pc>tnSlt.!o. s.1no 
tamb.tén en la mayar rlisponibJ. l 1d,1d dE? recursos m'l.nerJ.les ·¡ otros 
recursos báslr.os para la lndustrl.a Ou{m1ca. 

La inversión de Peme« en el sexen.lo 1"1/6-1982 • st> progr.:imó 
pn 310. 1"100 mil lonns de pesos; c:on dicha .lnveru t.Ó11 loda 1-."\ Indu~­
tria oul~ica rccib16 un fuer-te impulsa, ya que a pdrt1r rleo 1~ 
petroqulmica se alimenta a una qran parte de las 1ndustr1as qu{­
mic:as y viceversa. 

En 1976 lü activid"rl indLtstrial fue enface>da principalmente 
hacia la e~trac:~idn de cruda de la =on3 de Chiapas y Tabasco, 
lleg~ndo a e::traerse 430.ilOO barr.i.l~s d1ar1osi equivalentes a la 
mitad de ld producción total del pats. 

En 1978 l.:\ política ec:unc.5nnc:.:t del gob1ernu ~~ propone .:iumco 
tar ld tasa do c:recimiento, abatir la infl'1cl.on y reducir la de­
pendencia financiero::\ del e:~ter.iar. La deuda total del país asee!! 
d!a en ese entoncas tt 21,999 millones de dólares. En ese mismo~ 
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ño también cierra el complejo minero Lñ Caridad, en Maco:arl.~ So 
nora y la compa.RÍa E::portadora. de Sal ocupaba el primer lugar 
mundial entre las e::portadoras salinas, al vender 5 millones de 
tonel a das. 

Para el sigu.i.ente ~ño. con el prec.lo del barril de petróleo 
por encima de l_os '13 dólares y a la desiqnación de r·EMEX drJ ser 
una de las empresas mas .lmportc:tntes del mundo. se in.iC'iC'I: una fue.r: 
te tendencia de los industriales d<';'dicados a la rama química ~ 
desarr·ol lar proyectos de 1nvers1dn en petroqu!m.icn. 

Para 1991 1 as rrs[?rvas probadas de L1drocarburo~ ascienden 
a 67,B~·(• mil Iones de barr.i.les. con lo cu .. 1J M6::1co se ub.i.ca en Pl 
quinto luqar mundJal; per-o ese m.1.~mo ano. comicn:.:~'l a de~cender 

el precJ_O d~l peln5lco. no r;LJ•.:,1 anlt~ q-..10 t.d comnleJo pclroq1..1Ímli:•:> 
de la CangrC?Jer~, entra en oper-ac td'n preve.lende de matori..=- prt.na 
a muchas empresa5. 

En 198::: la d1-~uda e::terné' se calcula c.•n apr .. o:<imd.dd.ment~ 
80,n!)O mt-1 lon~s d"' dólar-e~; y el pr~cia di:-1 crudo sique di~::;minu­

ve:ndo coti:-andose d -~2.50 ddldres/barril para ~~l Istmo 'f a :'5J1(• 
dolares/barr-11 par-<J el Me.."\')'".:."\. Y en sept.1.1"'m1Jre se .anunc1"' le;"l !"l~i.ci.Q 

nali:acidn de la banca. con lo que la fuga de c~pitJle5 afecta ~ 
norml?rnG>nte a la plataforma 1ndustri,,l, r-e':itnt1P.1ulo-;o en fnrm,") 
considerable en la induslri~ (¡uÍmt-ca. 

En 1rn15 .. :il ~·111u11ci~H·sr~ la '-.'l.!nt~1 ctP ~~m;H .... e'-...~~ p.:traHStElt·.~lf"""!s no 
e5trñt.!yicas )' •!ro-spulÍ~ 1.-• desapti;r·-Jc1Ón del IMCr: se c~"\E• 1.·11 uri tJe:: 

cnn LP.~ .~~./ 1 !~6 i:,~r~~~ 1'. ~~n~~c~~c~r~:r t~~~~.~!~~ ~.:r:~~o ir11~us,l:~r~~-::J~:: -. 
dol país E-~n un sqlo pr-oducto ·;1 Sú L·:;l.1hlC"'ccn rlit,erent~~ r1JC•c.:~rii·,-

d~l p~::. p~~~Ll~:nq::~:·~:~L~~u~:t :-~~ ~~~s.~~~~: ~~•~J•1J.:::~~~1t1 11 ~1: :.;1 ,'~~~~::~~m,'lt' 
colocar pr·oductos no pl:.•trolerus en ul e:'l.tc:'t·1t..ir r ~· la ~1d¡.~'1u~•­

cián de la monedu para apoyar las e;~port.?.c1ones; pero na ~;e lo·­
gra gran c:osa~ ·.¡a q11e el e>:ces.Lvo prolecc.1on1smu que e:-i:.i.~.ticf en· 
los dos SQ:<en!.os "'nteriores, hi.c Í.E'ron flUE~ lo~ pr·odur:t.os me.dcc.\­
nos fuera11 d~ ~aJa c~lid~d y d~ u11 pr·ec.Lo muy ~lto. 

Para 1987 se inr:orpord of1c i.'llmentP Mé:cic:o al Gnrr y se 110-
ce un.:i ar.lvc.~rtF-<11Ci~ a los productt.,res ni'.cion,,les t-tcc-rc.c• de l~,c:. b~ 

jas de aranceles y la Ql1m1nac1&, de la5 perm1~as prP:tcs t lJs 
importaciones. con lo qt1c st? ve dmena:=-<:\d.:1 l.., i.nc.JL1str-ic1 n.<icl.unrtl 
por Id calidad dE> sus productos, dUnqut; p1.;r at.ro Ja.ao se lJt:!nl:fti­
cia ya que padrl contctr LOn mat~r1as primas de meJor cal.i.d~d al 
poderlds importar libramcnt0. 

A finL"\lt:>!:'i Lle.> 1'107 ],l. crÍsl.s P.Cond'm1cct l letJ.._~ .a nivt>l~~ l.!11 

los cuales se puDde pP.rder t.'?l control y la u1flac1on llcqL"l u ~f!r 

df'! tre!:t digito!::>, por l'! que el gohl.erno dt.'C:Jdt• ponco>r ,en m.:;1n:::ha 
· ur:i plan de concert._,cic;n parñ ab;itir la 1nfla~idn, ,va. los pre­

cios de los produc:tos !Jdstr:ns ~t~ m.u1t1enen c.l~J. ~ • .ln -"~tcarc.tr.1ones 
logr-~"lndo Pstab1l1:.:.:lr- la 1.:>Lonomtil dc~l p .. ,r~. prJru nci ,,-::;l t~t r:r1.~c1-
mientu 1ndustri~1l, yct. que 1n:.i":>te de"sc:onlentn rJ,_. ln::-. ~mpre~;.,1r l.o~ 

al transformar 1~1 ''P,3Lto t1e So1J.ddrtd<4.d E.c:onóm1cL1" en una caml.!u'.l 
du fut:>r;!a para la economía y un sistema de cong~l.:i.miento da pre­
cios. 
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Como puede verse el se:<enio 1982-1988 fue muy dif!cil en g~ 
neral y de poco crecimiento industrial. La industri~ qLJlmicn se 
enfrento a grandes problemas de desaba~to de mat~rias primas v 
al gran reto d~ la entrada 1ndiscriminada de mejores productos 
del exterior a precios baJos y tuvo que enfocar todos sus recur­
aos para hacerla competitiva en precios y Cdlidad teniendo qu:;o 
contraerse hacia mercados en 109 que se pudo de,arrollar. 

Para el sexenio 1988-1994, ~e estima que se deberan implan-

~:~ 1 ~~ s !:~a:il{ ~· m~c::~ s~~~ 5 ¡~~ i =~~=n~ ;d~~~: r:~ ó~ le~ r~~1 l: ,~1 ~~:n ;~P~~= 
sas, tanto nacionales como extranjerag,, ya que du no har.:erlo as! 
se caerc.C otr.J. vez en problemas dt~ endeudamionto par~ cubrir el 
ddficit nacional tanto p6blico como privado y constqo inflacta-

muy elevadas. 

2. - LOCAL I ZACIDtJ ne LOS (f\Cl MIENTOS MAS IMPORTANTES EXPLOTADOS 
EN LA REPUBLICA MEXICANA. 

YACIMIENTO 

alunita 

antimonio 

asbesto 

azufre 

bar""ita 

bentonita 

bismuto 

FORMA NATURAL 

sulfatos dobles de alu-

óxidog, sulfuros. rocas 
cali~aú, aulfo~ntimcniu 

ros, complejos de plomo 

silicatos de fierro, 
magnesio o ~odio. 

de gases amargos, mina­
do, domos salinos y ya­
cimientos de plomo y 
cinc. 

'3ulfatos. 

arcillas. 

minerales de plomo. 

7?-

LOCALIZAClON 

Aqul\sc~l ienteti. Cl1l.­
huahu.:io. Duranqo. Gto. 
Hidalqo y Puebla. 

Oura..nqo. GuanaJLtato 1 

Guerrero. Oa~aca, Sdn 
Luis Poto~{ y Sonora. 

Nuevo Ledn y Tamauli­
pas. 

San Lul.s Potas!, Ta­
basco y VP.racruz. 

Chihu·:ihua. Coa hui 1 ~. 
M1choacan y Nvo. L~Ón 

Ouranqo, Guern;iro, 
Nvo. L~ón, Oaxaca. 
Puebla y Oucrataro. 

Chil1t1ahu~. Co~hu1la. 

Durango, San Lt lis Po­
tot1! y Sinalo01. 



YACIMIENTO 

cadmio 

caolín 

carb&'n 

cloro 

cobre 

cromo 

diatomita 

dolomita 

e9tano 

1eldespato 

FORMA NATURAL 

yacimientos de plomo y 
cinc. 

arcillas. 

turba, lignito, hulla, 
antracita, grafito y 
coque. 

cloruros, yacimientos 
salinos. 

Óxidos, sulfuros, com­
plejos de hierro, cobr~ 
y algunos minerales. 

cremita. 

silices hidratada5. 

carbonato§. 

casiterita. 

silicoaluminatos alcalí 
nos y alcal1noterreos. 
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LOCALIZACION 

Chihuahua, Durango, 
San Luis Patos!, Si­
naloa y Zacatecas. 

Guanajuato, Guerrero, 
Hidalgo, Jalisco, Mi­
choacán, San Luis Po­
tog[ y Veracru:.?:. 

Chihuahua, Coahuila, 
Hi.dalgo, Jalisco, 
Oaaaca. Sonora y Ve­
rac:ruz. 

Veracruz. 

Baja California Sur, 
Chihuahua, Coahuila, 
Duranqo. Guerrero. Mi 
choacán. Querétaro. 
San Luis Potosf, Sina 
loa, Sonora y Zacate­
c:as. 
Guerrero, Jalisco y 
Puebla. 

Guerrero. Hidalgo, Ja 
lisco, Michoac:~n, Pue 
bla, auerátaro y San 
Lu.is Potes!. 

Coat1uila, Hidalgo, 
Edo. de México,Nuevo 
Le&n y T abase: o. 

Agua9calientes. Duran 
go, Buanajuato, San 
Luis Potosí y Zac:ate­
cas. 

Baja California Norte 
Baja California Sur, 
Oa~aca, Sinaloa y So­
nor"a. 



- -· - -------------------·-----··--------
YACIMIENTO 

hierro 

magnesita 

manganeso 

mármol 

m&rcurio 

mic:a 

molibdeno 

oro 

\~.'., .. ·:·::_:.;>( -
'.:.-·. 

d'xfdO;,-, e: hidr-d:-iid-oS •. 
--· .-· 

silicatos y óXidos. 

carbonato. 

nativo basdl. 

silic:oaluminato9 de po­
ta~;io. 

molibdenitas. 

subproductos de sulfu -
ros. aleaciones, impur~ 

LOCAL IZAC ION 

Chihuahua, Coahuila, 
Durango, GuñnaJuato. 
Hidal ge, San Luis F'o­
tos! y Sanar""· 

Baja California Norte 
Baja California Sur. 
Coa hui 1 a. ULtr .. .,,nqo. 
Nvo. León, Daxac~. 
Oue,..ét.:1ro, San Lui"S 
Patos! y Z~catec~s. 

Chihuahua, Coahuila. 
Colima, Dur~nqn, J.-i l. 
M1choac~1 y Sonora. 

Baja Cal1fnrn1a Norte 
Baja California Sur, 
Coahuila, liidalQo~ JA 
lisco. Edu." d~ Mtf::ico 
Nuevo LC?Ón. P•..1nb ! ~'l y 
Ver r'\C:rU~. 

Chihuahua. HL~alqa, 
San Lul.s PLJt.o!::.Í '.' Za­
c:atec:as. 

Baja California Nort~ 
Baja California Sur, 
Nuevo León• Daxac:a. 
Pueobl~l. y San Lui~ f'n­
tos{. 

Ouranqo, Oueré~aro, 
San Lul.5 Pol06l. y Za­
catecas. 

Guerrero. Baja Cal~­
forni.l Ncu· l1!. FJJj~ C.,i 
lifornia S. y Oa:(aca. 

Sonor-3. 

Chihu.:ihuu, Duranga, 
Guanajudto, Gu~rrero, 



YACIMIENTO 

oro (c:ont.) 

perlita 

plata 

plomo 

sal 

sel~nio 

silic:e 

bloedita 

talco 

FORMA NATURAL 

zas de teluro, en algu­
nas rocas Ígneas y na­
tivo. 

rocas reloÍti~as. 

nativa e impure:as de 
cobre, plomo y cinc:. 

sulfuros. 

sal roca y salmueras. 

impurezaa de cobre y 
y plomo y metales pre -
c:iosos. 

óxidos. 

sulfatoü de sodio. 

silicatos de magnesio. 
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LOCALIZACION 

Hidalgo, Edo. de Méx! 
co, Hichoac:~n, Oaxac:a 
San Luis Potosí, Sina 
loa y Zacatecas. 

Puebla. 

Aguasc:alientes Chi­
huahua, Coahuila, Co­
lima, Durango, Guana­
juato, Guerrero, Hi­
dalgo, Jalisco, Edo. 
de Me:~ •• Mi ch., More­
los, Oa::ac:a, Ouerdta­
ro, San Luis Potosí, 
Sinaloa, Sun. y Z.:i.c. 

Chihuahua, Coahuil.:t, 
Durango. Guerrero, Hi 
dalgo, Ouer~taro, Sdn 
Luis Potosí, Sinaloa 
y Zar.atecas. 

Edo. de M~:cico y V~ra 

Coahuila y Guanajuato 

Baja California Norte 
Baja California Sur, 
Chihuáhua. Hidalqo, 
Edo. de M4:<ico, Pue­
bla, Suoor.,i., Veracruz 
y Za ca tecas. 

Ch.ihuahua, Coahuila. 

~~~:n~~ • M~~~~~-~ u~~~: 
bla, San Luis Potas!, 
·sonora y Zacatecas. 

Nuevo Leún. Puob 1 . .1. y 
T amaul ipas. 



YACIMIENTO 

tierras ful ler 

titanio 

Wallastonita 

wol frarnio 

yeso 

cinc 

F'ORMA NATURAL 

Óxidos. 

m-silicato de calcio. 

óxidos. 

sulfato de calcio. 

impurezas de minerales 
de cobr~, pl~t~ y plomo. 
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LOCALJlACION 

Nuevo León, Puebla y 
Tamaulipas. 

Chihuahua. Guanajuato 
Hidalgo~ Jalisco, Edo 
de Hé:<ico, Morelos, 
Nuevo León , Q,:a :• ac a, 
Sonora. T~mJulipü~ v 
Zacateca.'3. 

Chiapas, Ourdnqo, ~a­

calecas. 

Sonora. 

Baja California Sur, 
Chi huahue1, Ca~hu i 1 ..i, 
Morelos. Nuevo Le6n. 
Oaxaca, Puebla y San 
Luis Poto5Í. 



CAPITULO IV 

INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE TRANSFORMACION 

Generalmente, se conoce como Industria. al conjunto de op~ 
raciones encaminadas a la producción de bienes y servicios. 

Las industrias. de acuerdo a la obtención de su!!5 materiales 
ostan di·.ddidas en dos grandes grupos, ] !amados .lndustria prima­
ria e industria secLtndar.la. 

Las industriaú primarias obtienen materiales de la tierra o 
del mar y pueden ser us~dos directamente por el hombre o suplir 
a materiales de f"bricaciÓn industrial. Como ejemplos de este ti 
pode industrias se tienen: la aqrícolM. la ganadera. la pes.que-
ra, la minera, etc.. · 

Las industria~ secundarias son conocidas como industrias de 
tran~formaciÓn. Estas toman los materiales y mediante un proceso 
los convierten en prodLictos con mayor valor agregado. Algunos ~ 
j~mplo~ dP. industrias de transtormdctÓn son: la petroqu{mica b~­
sica y secundaria. la sidt,rÚrqica. la textiler-a, la 1armc.."\cd'utica 
la de fer-tilizantes. la de piqm~ntoo y colorantes. la metal-meci 
nica. la de construcci6n. i=.•t.c •• 

La industr-ia nr-in1aria a su vez se divide en dos principales 
la qen~tica y la ~:{tractiva. dependiendo de si son reemplazados 
los malerialE."5 o no. 

La indu~tria gendt1ca utili~~ r~cursns 
plaza los materiales qun toma para 
de este grupo de industrias SQ encLtentr~n la 
ld, la pesquera. etc. 

renovables y reDm­
producc 1Ón. Dentro 
gnnadera, la aqricQ 

La industria e::tr."l.ctiva no reempla::!.a sus materiales. es de­
cir, trabaja con recursos no renovables como la industria minera. 

· La Jndustria qu.Ímic:a considera 21 industr-ias principales, i\ 

barcando tanto las indu~trias e::tractivas c:omo las industrias de 
transformc"Jción. 

1.- INDUSTRIAS EXTRACTIVAS. 
Desde el punto de vista químico inorgánico. la industria m!_ 

nera es considerada como la Jnica industria e::tractiva. 
CttAlquier PlPmPntn qt1Ímir:n o cnmp11e~to r¡ue ncurrl'O' <';>n J~ n~-­

tur._"\JE'!::!a ·como 11n producto de> proceso inorgánico dí! compa~Lción 
ch~finLda es un minr~ral. Ccirbon. acE>ite v y.,,s natural no son ming: 
rales verdaderos pero son clñsificado~ como minerales. 

Los minerales son usualmente sólidos, se dividQn en dos ca­
teqorias principale<s: metálicos y no metJlicos. Cad." uno tiene 
sus subdivisionE.?!:i. Los motálicos pttL'den ser prec:io~o'.J, terrcisos, 
aleaciones. etc .. Los no met~licos pueden ser materia.lc>s de Cl..ln§_ 
truccidn, mineral~s ferli1i::?:antes, ele •. 

El agua y el rtire puP.den ser considerddos coino mt.ner~les se 
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g~n esta clasificación. 
Los minera le::i especialmente 105 met.ál ices no se encL1entr~"J.n 

por lo general ,en estado puro o en condiciones de inmediato uso. 
Usualmente es tan en rocas y se conocen como menas: algunos meta­
les como el hierro son ocnsionalmente tomados del ~u~lo terres­
tre y los metale..:. como el magnesio pueden ser e::traÍdo'3 del ag1..1a. 
da mar y los gases como nitrógeno, del aire. Las min~s pueden 
ser: $Uperficiales. al descubierto, canteras en el caso de l~ 

construcción, mina<:. inc l inad.;is en acanti 1-"dos o minag profun!"!as. 
Cuando 1"4 pruporc.16n de minerd l en una mena e'S peque'M.:i, 1 a 

fundicidn preelLminar debe ocurrLr cerc~no ~1 lugar de e~~lot~­
cidn: cuando es alto, la mena puede ser llevada largd~ d1stan­

~~:~a a:~~~ó'~~c~: fundición resul t~,ndo factl.ble de'->dt.• el punto de 

El conocim1ento de las reservas m1nerale~ de M~::1co es muv 
escaso. Usando las palabras del Director del Con~ejo de Recurso~ 
Naturales no Renovables: '• ••.• la actividad mi.nera solo cubr~ 
12,000 km2 del país. y hay qL1~ e;~plorar 1'800.000 i.-m2 que t1er1en 
grandes posibilidades''. 

La producción minera ha estado or1entuda ,:1 la e::portaciÓn. 
En primer lugar, lois metales preciosos plata y oro. y Pn menor 
medid."Jo, otr-05 mE!tales industriale5. Esta si.tL1.1c.ió'n obedece. en­
tre otras cau'.'>as, a lo r-educido dL'l mercado interno. a la relati 
va abunde1nc La de dlgunos mineral e~ \' a la nccPsid:i\d que hd tcni.:­
do el p<-"{s de lag d1vi~as obtenidas con la. e:~port"'cic5n de miner~ 
le'i> y met..i les. 

En los minerale~ no mct~licos, los e~cedentes para r:1port~­
ci6n han sido menores. aparte de que este ti.po de mLnF;?r."Jle".:;. por­
su mer.or- den"-;id;od pcc116m1c.a. tienen mcrc:.::ido do c:-1.portac\~n 
mas reducido. 

En ~l caso de los metales industr1alcs no fcrro3os 0 l~ c:;­
portacii5n representa 60'l. de la producción y en los metalrs pre­
c iOS05 e 1 757 •• 

En la balan:a comercial, el dato de produc~1&n no correspoo 
de al cons1.1mo 1nterno ya que una propon::i.dn cons1der.J.blc de met~ 
les se 1mporta. La imporlació'n e~ t.Jnto de meter1a~ prima.!'>. como 
de producto".!. intf-::-rml:'dios y de bienes df.' c.JpLt."Jl. 

La .Lni;,u~tria qu{mic._\ i.nurqánic.a t.'St.:\ m."Js 1 .1..q..ida a los minc­
les no metal:i.c:os, que en su mayor parte se u<::>an como mater"".l.L'"j 
prima9. As!, en el caso del a:ufre, la diferencia entr~ produc­
c:ic5n y e:{portacirSn se utili:a para producir á'r...i.do sul turico pr""i.n 
cipalmcnte, que en su m-"'1or parte se destina """ la f.""tbricacic!n d~ 
fertil1:ante~;; otra partf=., importa.,le se u$.d para producir Ui6'x1-­
do de a=u fre rn 1 a fabric•"'C ic5n de celulos~' y P~lpvl. v en f Lbra.s 
celulÓsir. ... ,-;. L .. i. fluorita, con alto conten1do de fluor-1..1ro de cal­
cio, es la fuente principal de obtencidn del ~c1do fluorh{drico 
y de tod,3. cl.;i!;;C de fluoruros: c::-1 cloruro de sodin o sal r:omdn -:>e 
con~um~ en la prep~r~ciÓn de alimentus, pero tiene adema~ qran 
div•.?rsidad de Lisos como la producción de cloro y 'SO~a c~{u5t1ca. 
Le' fosforita, constitu!da princ:i.palmentu por fosf<1to de calcio 
que as la materia principal del Scido fo9f6r~co, del f&5foro elg 
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mental, de los fertilizantes fosfatados y en general de todos 
los productos qufmicos Que producen fdsforo. 

Los minerales mencionados son solamente algunos de los no 
metll ico9, ya Que en el país se producen y consumen muchos otro9 
como son: las arcillas, carbone». cal, yeso, sulfato de sodio. 

Los minerales metálicos se usan principalmente en metal~r­
gia ya sea 9olo9 como el cobre o el plomo, o bi~n. asociados far 
mando alnacione~. TambiJn se usan como complemento del hierro, 
an •caro y aleaciones de muy diversas composiciones. Sin embargo 
la utili=ac1&n de algunos minerales met~licos en la Industria 
qu!mica no es despreciable, ~e les usa como d':ddos, sales m~t.íli 
cas y otros compuestos. -

El Consejo de Recursos MineraleG, en su anuario e~tad!stico 
de la mineria mexicana, presenta la clasificaci6n general de mi­
nerales. A continuaci6n se muestra esta clasificaci&n: 

Al METALICOS 
1.- Metales pr~ciosos 

oro 
plata 

2.- Metales indu9triales 
antimonio 
arsE'nico 
bismuto 
cadmio 
cobre 
es tan o 
hierro 
manganeso 
mercurio 
molibdeno 
níquel 
plomo 
selenio· 
tungsteno 
cinc 

B) NO METALICOS 
alunitas 
arcillas 
asbestos 
azufre 
barita 
ben ton ita 
bloedita 
calcita 
caliza 
caolín 
carbón mineral 
celestita 
coque 
dolomita 
feldespato 
fluorita 
fosforita 
geodas 
grafito 
magnesita 
mirmol 
mica 
perlita 
sil ice 
talco 
tierras Fu 11 er 
wal lastonita 
yeso 

La forma de presentación de estos minerales en M~xico es la 
siguiente: 
oro1 afinado 

barras impuras 
concentra.dos 

plomo: 
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oro cont: mineral.natural 

plata: afinado 
barras impura5 
concentrados 
mineral natural 

antimonio: barras impuras 
minerales 

ars•nico: bl~11co 

bismuto: 

cadmio: 

c:obre: 

esta,.,o: 

hi~rro: 

negro 

afinado 
impuro 

afinado 
concentrados 
impuro 

afinado 
barras impuras 
concentrados 
minerales ndturales 
soluc.i6n el~ctrol!-

tic;i 
s1.1l f~i.to de cobre 

metJlic:o 

concentrado 
mineral 

manganeso: concentrado 
m.ineral 

mercurio: metálico 

molibdeno: met~lico 

niquel: metálico 

c~rb6n: mineral 

celest1ta: mineral 

coque: fino de coque 
imper i;..i 1 
metalárQico 

diatomita2 mineral 

plomo cont:calcinadog 
concentrados 
gretas·y $Ulfato 

selenio: 

de plomo 
minerales natL1ral~s 
d':dclo de plomo 

metálico 

tungsteno: met~l1co 

cinc: 

alunita: 

af !nado 
alumi.nizaclo 
concentrados 
escorias 
impuro 
minerales naturale~ 
Ó::J.do_ de cinc 
sulfata d~ cinc 

fflinera1 

arcillas 1mpuras: mineral 

asbesto~: mineral 

a;:!:Ufre: 

barita: 

bentonita: 

bloedita: 

calcita: 

c:ali:a; 

caol:ln: 

grtlfl.to: 

magne!lita: 

mármol; 

mica: 

perlita1 
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domos • 
petr0Qu1.m.ico 

mineral 

mineral 

mineral 

mi.ner .. 'll 

mineral 

miner:al 

mineral 

mi.neral 

mineral 

mineral 

mineral 



dolomita: mineral 

feldesp.:t. to: f!line,r.á_i ~· 

fluorita: mineral 

fosforita: mineral 

geodas: mineral 

s'.!1.ice: - mineral 

talco: .,mineral 

tierras Fuller:mineral 

wol lastofl.ita~. m.ine.r-"al 

En la actualidad~ hay una larga tradición y una sólida e:<p§: 
ri.encia. minera en México. E:dsten abundantes yacimientos minera­
les ya identificados y una planta productiva de relieve interna­
cional. Cerca de dos terceras partes del territorio nacional quP. 
consta de 2'022,060 Km2. muestran condiciones_geolÓgicas favora­
bles p~ra ampliar el acervo de recursos naturales. Los proyectos 
actt.talmentt.• r.n cur!..o permitiran elevar la produccJ.d'n para el C:O.!J. 
sumo interno y la e:~portacJ.d'n. 

Se dispone de un "marco legal preciso y adecuado. se cuenta 
con una infraestructura de apoyo. e::tendida y diversificada, for 
mcufc"' por la Cmnisión de Fomento MJ.nero, ul Consejo de Recursos -
MJ.nerales y el Fid~ic:orniso de Minerales No Met~licns. 

Entre lo~ obJt!ljvos de J._t Com_is_icSn de Fomento M1nero desta­
can: su partt.cJ.pclCidn en el cRpit~l soc.tal de empresas rlerlicadas 
..-t 1<1 e:!plot."'ción m.tnera:; de operacidri de pl.,ntas de bl"::>nt2'11r:io d.-~ 
.pe4uHiiC1!:i min~ro'::i; y por 1.'.i.lt1mo, CLlr.?nta con uno eje los laborato­
rios mt·L~ 1 Úrgico!'> m¿¡o;:, j mport=in tes dE>l país. 

Al Cons;i:!JO de Becursos M.tner·alr:s se le ha encomendado fund!! 
mE-..>nt.:1lmt•nt~ l.:• re"l -1:'.::-~ciún rt~ estudios geolc5gico<:J y la e:!plor:t­
c.tdn miriC?ra. y ha concentr.:i.do :.;us esfuer...:os en i.r.lenti.ficar las 
pn~ible~ ::::ona~ de e:~plotat:iÓn, a fin de apro·.'echar el notable p.::1 
tri~onio mineral del territorio nacional. 

El Fideicomiso de Minerñles No Met~licos promueve el fomen­
to e::ploraciún, e:iplotacidn y co1nerc.tdlt.zac1dn de miner~les no 
melJlJ.cos l:!::1stentF!S r:>n el pafs. 

La estructur~ de la rninerla mo~icana esla conformad~ fLtnda­
mentalJnentc por tres r·;traton: (;1) Minert~ de Part1c1pac1&1 E~t~ 
tal. (b) Gran Miner!a Pr1vdda y (e) Peque~a y Med1~na 111nQr!a. 

La participacjÓn d~ las empresas estatale5 tiene su oriqun 
en el reto qL10 si~nifica proveer de insumos b4sicos a la 1ndus­
trid nacional. aprov~char con mafor inten~idad y racionalidad, 
los mJ.ner-.3.lP-'s susi::eptihlE!s de e:!plnt~cic:5n (cobre, liierro. mclnqa­
n~so. a=Ltfrr, c~rb6n, har1lJ, etc.), ir1crem~ntar o conservdr el 
ernploo y L.'.1 planta prr"Jductiva, n.sí cr:imo substi.tuir .tmnort,:icionns. 

Por su narte, la Gr;1n Miner.!a f'rJ.vada, esta constilu1da por 
cuatro qranrle~ qrupos. Ue ll1~ cudles. dos son propietar1om de 
l~~z fL11idic..iun1::>!"::> y ri.:fi11urfc.t!:2 p..i.root el lrc.tldmit:>nlu Ue mi11erdlé:'<;:> 
tradici.onalns: nlata, plomo y cinc. 

l.~ P"qLteíl~ y Medi~na Minería que practic~m~nte ha perm~ncc! 
do l~Sldble en su participacidn ~n la minerfc.1 1 se encuentra abOC!!_ 
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da a la produccid'n.de oro, plata, plomo y c:~nc·, .as( co~o- tunqt=;te 
no, estaf\o y t'lerct.•rio. 

2.- INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION. 
Oe5de el punto de vista ec:ondmico y estad!stico, los miner~ 

leg son recursos naturales no renovables y su explotaci6n es una 
industria e::trcJ.ctiva; sin embarqo, sus interrelacJ.ones c:on la iD. 
dustria química son de gran imp~rtanciü, va que muchas veces los 
transforma para aprovcch~rlos, e·.:>pt"ci.;lmente ~-i se dr>S8"1. darl12s 
un uso dptimo de acuerdo c:on la-;:; nec:~~~l.d~dcs rlc-1 mercado rh"\Cl.O"' 
nal. 

En realidad. las artividüde~ minerds y qulmicas han permone 
cido protundam•?nt!:, desl1q~"\d~'!:i enlru s!. L.:is primer.:i'.l ~1 c~rqo de 
gedlogoc; y ec:onomi.._:.tas, ti~~n ten!do como objetivo prJ.nc1pal e~:por: 
tar gin considerdr su posible trc."lnsformac16n en el pa!s. Por o­
tra purte. los qt.1~micos !H.? han oc:Upi'ldO por: o de conocer- con dc;_ l _. -
1 la la cnorm1"' vc\r.leddd d,.,. mtner.:i.lU!:i que se J .. woduc.:en en el P-"' L"; y 
sus posihil ida.dos de tran»formacid"n. 

Si se ha logrado des<.\rrollar un~ tndust.r.la td'cniC~"lmentc t<3!.1 
to o mas complir:~da como lo es la petr-oqulmica. lü prequnta ob­
via es: ¿porque no se han desarrollado de identlr:a o semejant:P. 
magnitud la5 industriL\~ ~u~ trar1~forman otros recur~os~ rst~s in 
dustrias benl?f LCidrfc_in u un gran n'-1.rner-o de peqt.1td" .. -:is y m1:::>riJ.anos 
prodlH:tor-es dr-:. rnlnt'r ..... le<;o,. distr1buidos practic-amc-r.te en t:odo el 
territ:orl.O nac1ondl. 

En la 1 • .-fmlnd 2, SL• muestr-i!ln alqunos de.~ lo~~ pr-oductos mas l.!!J. 
port:.1ntes de la Industria Ouím1ci\ lnorq<l"n.t.c3. lds materias pri-
mag y el proc95n por e 1 cua 1 -::.e obt ic•1u~n. 

Un.J de las 1nd11stri ... v:; de lr.o.tr1'..;form .. c1on es li\ de los ·fQrti­
lizantns. ya que er:. ur, in~umo biÍsJ.co y 1t1odr:.-r110 para ld aqric:ul l!.! 
ra y fortalece la ei:.onom!a. nacional, loqrando un meJor aprovech~ 
miento de 109 recursos naturales. 

Hasta hace poco. se contaba en Mi!:<ico con 14 c:omplejo"E. in­
dustrJ.all.'::; para fabricacu5n du 1ertili;:antt:?s, y ahnr ... "\ se tieonL~n 
en construcci6n varios mas. Estos compleJos se encuf!'ntran local• 
;-:-=-.dos en distintas zonas priorili\rJas del pa!s. En la l.:fmina 3. 
se muestra la ubLc;tt:ión d9 estos comp!PJD'-"'· 

Por el nl!mero de plantas que po5e~. sus capac1dades. y la 
diversidad de producto9 0 la industria d~ los fertJ.li=antes es 
considerada como la rrimera induetria qu!mic,, inorg¿(njca dc­
transfor·mL"\c idn. 

La línea de fertili;:antn~ sdlidos ~~ la principal y cubre 
prlc t..i.ca.men te todos los 11sua 1 es. 1 o m.i.smo de baJ u como do al ta 
concE>ntracirJn. Incluye c>ntrF' lo~'> n.i.troqencJ.dos, ~1 sulf-Aln de amo 
nio. t:?"l ni.trato de arnoni.o y lL\ urea. Entrr. los fo~forados eqtan, 
los sup~rfosfatas simple ·1 triple. y entrL' l •.• ~. 1111 .. 1ltiplez c::':..:in 
el fosfato di¿i,mdntco v los f~rtil1.:<lntns •:omµlP.1us. 

La indust.ria de los fL•r·til1:::~u1lL'S s~ b;).Sd. pq ,_,l cmrlco rlp 4 
materias primas principal~s fa:ufre, roca fo~fdri~~. sales t1l~ po 
tasio y amonio) y en tres de los clc:idos md";;. 1mportc:int.e~: sulft.fri. 
co, n(trir:n y fosfd'ric:o. fJLIP.df? ver en la 1Jmina 4 • E::ii 

83 



N. A 

84 

,,,b 
L_AL~~ J -.-

' 1 
1 

~ 
E~ 

L-2 



.. .. 

TORREON 

Sl.lllolo de arnon10 

IAH LUIS POTOSI 
1

Supw1111mo SlmPI• 

u. 

PAJARITOS 

~,.1,... 

COATlAaW.COS 

Sulfoto • omulo 

MINATITl.AH 
NilnHo de amonio 

U reo 

=----TE cu-. UMAH 

COmpl•ju 

N; A. M. 

FACULTAD DE OUIMICA 

Elaboro": 
A. M.E. L-" 



MATERIAS PRIMAS PAXIUCTOS HrERMEDIOS ~T.-..oos 

• 
i 

GAS NATURAL 
- .. a 

ROCA FOSFORtCA " 

------

AZUFRE 

::: 1 

'--

SALES OE POTASIO Í J 1 1 í íJ u ! , !_d SU'ERfOSFA11l TRl\.E r J 1 ACIOO SULFURICO ¡¡¡ 
~ 
§ 

u. N. A. M. 

FACULTAD DE QUIMICA 

E1Qbofi1 

A.M. E. L-4 



to que constituye el sector mas rP.levante de la .i.ndustria quí­
mica básica de Mé::ico, y la importante participación que tiene 
en otras actividades de la industria qu{micu. 

La industria de los fertili=antes,que habla tenido un cree! 
miento en que participó el estado a través de Guanos y Fertili­
zantes de M~:!iCo y diversas compai'ilas de la iniciativa priVCi\da, 
comenzó a integrarse dentro de la primera, y en 1965 se fusiond 
Fertili=antes de Monclova; en 1966 lo hi=o Fertili=antes del BA-· 
J!o; en 1967 Fertili=antes del I~tmo y en el siguiente se::enio 
lo hace Fertilizantes Fosfatados Me:cicanos. S.A., dando orÍgen a 
Fertili=antes Me:(icanos, S.A., (FERTIMEX). 

La f::'Stratégia de planeac.i.ó'n del sector de los fertili=ante?s 
tiene como fundamento el primer objetl.vo y prioridad nacional, 
que es· 1 a au to5u f ic ienc ia QM 1 a producción dC! u limen tos. para C!.,! 
yo 1 ogro se ha definido a los fer ti 1 .t ::antes como los instrumen­
tos m~s importantes. 

Con estas bases, los objetivos de la industria de fertili­
=:d.ntes son: "El loqro de la autosufl.Ciencia del pa!s P.n mater.ta 
dt- fertl.ll.zantes, de los pr·oductos intermed.tos que maneJa la em­
presa y la transfonñac:ión de mas muterius primas nacionales a. 
fertilizantes con mayor valor agregado, para participar en el 
mercado internacionc,l". La e:cportacicSn de fertilizantes a su ve:, 
forma parte dL>l Plan Nctcional de DE"sarrollo lndustridl. en la 
que se contemplan las captac.tones a través del aprovechamiento y 
transformacl.r5n de l<.'ts materias prima~ nac:ionales. 

El pa!s reune las caracteristi~as quo lo ub1can en u11a s1-
luac ión que perm.i te se con·.-l.ert.a nn un .importan le productor de 
fertili;:dntes, siendo las mas importantes las siquient~s: 

- La abund.:'.\nte dispnnibj lJdad i11ten1a úe las tres materL:\s 
prtm~s b~sl.cas para la fabrlCilci&1 de fertili:antes: rccu 
fosfdrica. a=:ufrc y gas 11alural. 

- La 0Miste11cia de un m~rcado interr10 que permite la insta­
lacic:S'n de plantas in~ustriales del tamal"'\'o adecuado para 
aprovech~~r 1 as economi.,is de escala. 

- La disponibilidad de mi1nu de obra calificada para la ope­
racidn de pldntas dP. fertill:antes. 

- El f.Íci l acceso u fuentc>!i de crédJ to, para disponer·de 1 os 
recursos flnanc.tr.r·os necesarios en l<:t e.1ecLtción de sus 
nuevos proyectos. 
La ullic.:t.c.ión geog1·áf.ica. privilegiada, que po=:>iUil.i.la la 
participación en el mercado internacional, coadyuvando de 
esta mancr.l a lograr un de?sarrol lo at1tosostenido de la in 
d~strid de los fertilizantas. 

Otra de las industrias de transformacidn de gr~n i1nportan­
c1a para el nals es la lndtJstria SiderJrgicd, que const1tuy~ una 
actividad centri"l en el procesn de desarrollo econÓm.tco nacional, 
ya quP. su producc.tdn abc:istRCP. rte insumos b.Ísic:os a r.o"lm..:is l"riort­
tü.r.ias del apara tu .induslr .tdl, y su o.porl.:.1L.iÓn es la prl::!'s~nte L'rl 

prJc:ticamnnte tod."\s las a.cttv1durJ1:?s productiva~ del país. Renglg 
tan rel~vantes como la produccidn de bienes de capital, Ja 
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industri.:l del transporte, la construcción y la ar:tividad petrel~ 
ra así como una qran diversidad de bienes de consumo, encuentrdn 
un fuerte apoyo en el acero y sus derivados. 

Por ello es que el desenvolvimiento de esta industria guar­
da historicamente una estrecha relación con el ritmo de evolu­
ción econdmica del pa!s, y particularmente con la inversión, mo­
tor del crecimiento nacion~l. 

De acuerdo a las características y usos de los productos s_!, 
derÚrgicos, se puede dar la siguiente clasificación: 

- PRODUCTOS BASICOS 
I FERROALEACIONES 

terromanganeso 
ferrns1l1cio 
si l i c omang aneso 
ferromo 1 ibdeno 
ferrocromo 
otras 

11 ARRABIO 
b.Í9ico 
para fundición 

111 FIERRO ESPONJA 
IV ACERO 

A) DE HOGAR ABIERTO 
1.- para piezas vaciadas 
2.- para lingotes destinados a laminacidn 

B) DE HORNO ELECTRICO 
1~- para pie=as vaciadas 
2.- para lingotes destinados a laminacidn 
3.- para lingotes destinados a forja 

C) CONVERTIDOR DE OXIGENO 
1.- para lingotes destinados a laminacidn 

- PRODUCTOS LAMINADOS Y PIEZAS VACIADAS Y FORJADAS 
I tJO PLANOS 

1.- alambren 
a) para trefilaciÓn 
b) para construcción 
e) parñ torja 

2.- barras para reforzar concreto (varilla corruga-
a) grado estructural da) 
b) alta resistencia 

3.- barras mac:i=as (cuadros, redondos y hexagon.:lles) 
a) laminados caliente 
b) for j ado'!:i 
e) estirados en frío 
d J torneados 

4.- perfiles comerciales 
a) a'hgLtlo 
b) solera 
e) otros 
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5.- perfiles estructurdles 
a) laminados; ~ngulo, canal, viga. 

,b) soldados: ilngulo, canal 11 viga. 
e) formados en fr!o: ángulo, canal, viga, espe­

cial 
6.- material f"ijo para v!a 

a) ancla 
b) clavos 
e) pernos 
d) pl~nchuelos 
e) pla.qu~tas 
f) riel 
g) sapos 

7.- piezas vaciadas de acero 
B.- piezas forjadas de acero 

11 PLANOS 
1.- planchas 
2.- l.Ími.na 

a) en caliente 
b) en fr!o 

111 TUBOS SIN COSTURA 
1.- para conduccid'n 
2.- para ademe petrolero 
3.- tubería de producci&n 
4.- tuber!a de perforacidn 
5.- et.ros 

- PRODUCTOS DERIVADOS 
1 LAMINA CON RECUBRIMIENTO 

1.- lámina~ galvani:adas 
2.- lámind e$ta"ada 

ll LAMINA PE ACERO ESPECIAL 
1.- lámina emplomada 
2.- ldmina al silicio 

III ALAMBRE 
IV TUBOS CON COSTURA 

1.- mayores de 11~ mm. de diámetro 
a) para conducción 
b) para ademe 
c) tubos mecA'.nicos 

2.- hasta 115 mm. de diámetro 
a) para conduccidn 
b) conduit 
e) para usos petroleros 
d) flux 
e) mec.:<nico 
1) otros 

El n~cleo siderdrqico de la industri~ paraestatal integrado 
principalmente por las empresas Altos ilornog de M~::ico, S. A. y 
SidenSrgi.ca LJzaro Cardenas Los Truch~s. s. A.: c.oord1nada§ por 
SIDERMEX, ti~ne una importante participaci&n dentro de aGta rama 
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industrial, aportaodo el 55% de la producción nacional del mata!. 
De la iniciativa privada destaca la empresa Hojal~ta y L~mina, 
S. A. por su capacidad de producci&n. 

Por su parte, la empr·esa pc"\raestatal Petrdleos Mexicanos 
(PEMEX) ha desarrollado una industria qu!mica inorg~n1ca a la 
par de sus plantas de refinaci.&n y de p~troqu!mica b'sica~ ya 
que algunos productos son materia prima o son productos secunda­
rios de transformaciones. 

A continu~cidn. "'e presenta una 1 is ta de las plantas qufmt­
cas inorgjn1cas en operacidn a cargo de la Gerenc1a PetroquÍmica 
de Petrolees Me:<icanos (PEMEX). 

PRODUCTO CAPACIDAD NOMINAL UBICACIDN 
TONS/AFJO 

ANO DE INlC!O 
OPERAC lDNAL 

ac. e ianhÍdr ice 3,75(1 Cosoleacaque 'Jer. 1971 
ac. cianhídrico 6,250 Tul a, Hgo. 1979 

clorhídrico 45,111 Pajaritos. Ver. 1973 
clorhldrico 116,00(1 p3jaritos. Ver. 198:? 

ac. mLtri..ítico 36,000 PaJ aritos. Ver. 1967 
amoníaco 91,000 Sala.marica, Gte. 1962 
amoníaco 132,000 Camargo. Chih. 1967 
amon1aco 300,0(10 Cosole;..c:i'qLte, Ver. 1968 
amen.lace 300.00() Cosoleacaque. Ver. 1974 
amonÍi'lCO 44~ •• (1(10 Cosol c:oacaquc, Ver. 1977 
amon!ar:o 445,(U)(l Coso 1 e.:1c.::\que, Ver. 1978 
amon!"'co 300,(100 Salam.inca, Gto. 1978 
amoníaco 445,000 Cosoleacaque. Ver. 1981 
anhidrido carbdnico 66,000 Cosoleacaque, Ver. 1962 
anhidrido carb&n ice 103,000 Salamanca. Gte. 1962 
anhidrido carbdnico 165.0(10 Ca.margo. Chih. 1967 
anhidr ido carbdnico 376,00(1 Cosoleacaque. Ver. 1968 
anhidrido carbónico 376.0(10 Salami\nc:a.. Gto. 1978 
anhidrido ca.rbÓnic:o 376,01)0 Coso 1 tJa.c .3QU~, Ver .. 1974 
anhl dr .. 1do c.:1.rb6n1c:o 560.000 Cosoleac."l.qUtJ, Ver. 1977 
anhidr 1do carb6nico :560,000 Coso leacaque, Ver. 1978 
anhidrido carbónico 560,000 Cosolei1.caque. 1Jer. 1981 
anhidr-ido carb6n1c:o '560.000 Coc:;o 1 ear: e.Que. Ver. 1981 
az11fre 46.200 Po:=a. Ríe._,, Ver. 1951 
azL1fre 8,'25(1 A.:capot.:!alco, O.F. 1959 
a:=utre 9.9(1(l Cd. Mader-o, Tampi>. 1961 
a:::L1fre 20,000 Cd. Madero. Ti\mps. 1972 
a;:ufre 28.001) SClilami\ncC', Gto. 1972 
azufre 28.0(10 Sal.:1.manca. Gto. 1973 
azufre 26. 400 Cae t.us ~ Chis. 1974 
a;:ufre 26. 40Q Cae: tus. Chi.s. 1'175 
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(con t.) 

PRODUCTO 

azufre 
azufre 
azufre 
azufre 
•zu1're 
azu1're 
azu1're 
azufre 
a:u1're 
azufre 
azufre 
azufra 
azufre 
azufre 
azufre 
azl.tfre 
hidrógeno 
nitrógeno 
oxfgeno 
sulfato de 

CAPACIDAD NOMINAL UBICACION 
TONS/AÑO 

52,800 Cactus, Chis. 
52,800 Cactus, Chis. 
52,800 Cactus, Chis. 
52,800 Cactus, Chis. 
52,800 Cactus, Chis .. 
52,800 Cactus, Chis. 
52,BOO ·Cactus, Chis. 
52,800 Cactus, Chis. 
52,800 Cactus, Chis. 
52,BOO Cactus, Chis. 
56, 100 Tul a, Hgo. 
9,900 Totonanca., Tamps. 

UB.BOO Cd. Pemex, Tab. 
118~800 Cd. Pemex. Tab. 

9,900 Matapionche, Ver. 
26,000 Salamanca, Gte. 

Af'ID DE INICIO 
OPERACIONAL 

l.976 
1976 
1978 
1978 
1978 
1978 
1979 
1979 
1979 
1980 
1978 
1981 
1981 
1983 
1981 
1983 

(MPCD) 24.600 La Cangrejera, Ver. 1983 
20.000 La Co.ngrejera. Ver. 1980 

200,ooc) La Cangrejera, Ver. 1980 
amonio 9,400 Cosoleac:aque, Ver. 1971 

Por lo que respecta a la industria de los principales ~ci­
des químicos inorglnicos, se tiene lo siguiente: 

El ácido •ul'fórico es al producto qu!mico c:on•iderado por 
la mayoría de gran importancia en la industria qu!mica, ya. quo 
es un producto de uso muy generalízado y de difícil sustitución 
debido a sus propiedades f!sicas, qu!micas y a su bajo costo. 

La producción de dcido sulfdrico esta integrada por 12 pria 
cipales empresas cuyas plantas prodl.lctoras se localizan en los 
estcidos de Jalisco, M&::ico, Michoac.in, Ouerdtarct, Guanajuato, Tg. 
maulip.!is, Vvracruz, Nuevo Ledn, Coahuila y San Luis Petos!. Ac­
tualmente, el 8BY. de la producci&n de este ¿cido es consumido 
por lo~ mismos productores, destinando el e:<cedC?"nte a su comer­
cial i:acíÓn en el mercado doméstico principalmente. LiJ capacidad 
instalada actual es de 4· (1~4,60(1 toneladas anuale5, correspon­
diendo Pl 73 .. ~'l. a Fertili=antes Mexicanos, S. A., principal pro­
ductor dP. este Jcido inorg4nico y que contribuye con el 67% a-
proKl.madamente dti> la. produccit~n. · 

Actualmente, Fertili;:C\ntes Me:<icanos. S.A. cuenta con lü iO 
fraestructura y la e::periencia para poder comerciali~ar sus eKc~ 
dentes de produccic5n en el e:<tranjero. lo cuc'\l coadyuvar!ü a di~ 
minuir su deuda e~terna y a que los demls productorag no tengan 
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problemas para coin~rci¿:r,lJ.:=ar su producto en el nlt!rc: ... "'lda domés+.l.•.:u. 
Para l;t producción de ,.;cido t>ulfLÍrl.CO en el pd.Ís. >:c~e UtJ.JJ.­

.::an dos procesas, los cu.ale-;, u~an mdterias primas di.fer-entes. 
Uno de estos es a p.:"rt.i.r de los ')ase!:. que se desprP,.den en l.-1 
tostación di? minc>ra les su l tur.ados y en el que se oht:.11~11c como 
~ubproducto e~te ~e.ido. El segundo proceso es ~ partir de ld com. 
bustión de azu1re elemental, del cual se ohtteno aproxim-.~d~'lmP.nte 
el 90/. de Ja producr.:2ún rh ... ;Ícido sultL'irico. Lo-.,. pr'J.ncip .. "1.les pro-· 
ductores de a;:::utre. insumo pr.i.mor-d1~l par,:¡ l.a. f.¿¡br1c.,;i:iún de r?s­
tH .:Ícido $On: A::u"frfi'r a Pa_n,•merir.."na, CÍ..\. Explor..'ldor ... 1 de1 Istmo 
y Petroleas Me::icanos. 

Despt-té'$ del ácido s1-d fúr1co, l"l ·fosfór..1.co es Pl ácido .u1or­
gánico mas importante:> pcr L:i tn-"'qn:.. tud dfJ las vo1ume111."'s produr.i­
dos y c:onsumido:; en el sc-ct-or Jnduzlr.ial. destc<tc ... ,ndo t:c•mo uno tJe 
los productos intermedios básicos en l~ fabr1c.;1c.i&n rle fert1Ji-

~~~!e~uÍ~~~~r=~o=~n=~~~~ tiene su mayor apl icac: i dn y c!n J ~ i_ndl~~ 
Los c¡r-"ldoz de µurroo;:a o c~•luJad r::•n que ~e prodt11:e el ácidn 

fosfórico P.n MtÍaico son: rnen::antil ~ hor·nn, ti:?cn.tca 'I ft~rt.1_l t::<111-
te. Debido a que el mercado de est~•s ViArl.antes ·...-a ligad•.) entre 
sí, los cambios que se µ1-esentan ~n l~ ofcr·ta y/o tlE>•n<111dd dP. uno 
de los t:.Lpos afrc>ctan la Sl.tuación de lo<;; otros qr<Jdos. 

El .~cJ.do fosf6r1co qradt'3 t-.éi::n1co ·r dP. l1orno <:".on cr:Jnst11n1dos 
en gran fl<-lrte por l<°\ lndu~tri..\ n.=t<-1.onal de deterci(·?nlt.o>s. t:..l 9rado 
fer ti l i z,..;in t~ es 1.in producto de t:o::partac i.6n que '5U" •.•·•~ c:omo m,, te­
ría prirnd la fabr1L:~c1ón de fert.i1J::dnt.c~~ JÍquidO"• .-fe> .:tlt ... , 
concentr.ac.idn .. Este> qr.:\do se elabor~ med1anb;o un,; m~;.:1;:1~ t Í5,l.cd 

de los qrados t6cnJ co y mc:or·c::dnli 1. 
Li.\~ pl~nt~s pract1...u-r~-.r,.1s d~ est~ Je.ido. de ld'i~ dl ten-~ntt.>~ ~ili 

pr~sas ~ ~·ts> encu1.•ntrLln J .::ic.:1 l .i :=..:•d,-.s L'n Jo.,, r.:=.t;;.düs dL~ Mé:tl.t-o, VS-r"iJ 
cruz, CoJhuJ.la y Mi.choac:tn. 

La c.:tdena productiva del 1&storo se indicé' en el 11iguiente 
or-ganigre1m<l: 

~R o e " FOSFORlC 
A~ 

FOSFORO ELEMENTAL 

ACIDO 
( 

l PIROFOSFAIO 
~TE íf\'.?\SüD 1 CO 

0-FOSFORICO 
Horno ) "'-

"'-.. PlROf'USFATO 
DE Sl"JDIO 

TkJPDLIFOSFATU !JE SUUlO 

ACl!JO 

AClOO u-~o~rOHICO 
( · téc:Oico- ) 

1 Hl POL J 1-USHYr lt UE SOVJ O 



Fertimex. S.A •• es el principal productor de este ácido, t~ 
niendo el 83'l. de la capacidad instalada total, destinando el 807. 
de su producción a la fabricación de fertili:antes y el 20% res­
tante a la elaboraci&n del gr~do técnico, u5ado por Industrias 
Reaistol, Polifos e Indugtrias Qufmicas de M~xico, entre otras 
compan!as para la fabricación de fosfatog industriales. 

Con relación al ácido fosfórico a partir de fósforo elemen­
tal, se tiene una capacidad instalada entre Industrias Resisto! 
y Polifos del 177. del total ( 95.000 tons/año como P 2 o5 >. 

El ~cido f luorh!drico se distingue de todos los demas áci­
dos en su propiedad de disolver la sílice y el ~cido silÍcico, 
reacción Que se aprovecha para grabar en vidrio. Este insumo ad~ 
m¿s e~ utilizado para la fabricaci&n de fluoruro de aluminio, 
fluoruro de sodio, bifluoruro de amonio y en gases refrigerantes; 
tambi~n es empleado para tratar metales y en la re1inaci&n del 
petrdleo. · 

La producciJn del ácidc fluorh!drico esta compuesta por cua 
tro empresas de las cua!es las principales '.3on: Ou{mica Fl6or:­
Fluorex e Industrias a~!micas de M~xico. encontrandose sus plan­
tas productora5 en los estadog de México, Nuevo León y Tamauli­
pas. 

Los principales estados consumidores de ácido fluorh!drico 
5on: Nuevo León, San Luis Potosí. Guanajuato, Jalisco, Estado de 
México, Distrito Federal y Ouer~taro. 

HJ°xico cuenta con plantas productoras competitivas a nivel 
mundial, las cuales consumen como materia prima fluorita mineral 
( CaF2 ) existente en qran cantidad• todo esto ha provocado que 
sr. convlertñ en el primer productor mundial. 

El ¿cido nítrico es un producto derivado del amoníaco y es 
utilizado en la elaboración de fertilizantes. e::plosivos. plast!, 
ce y especialidades químicas. 

La planta productiva del ¿cido n!trico e5ta formada por 
tre5 empresas: Fertimex,S. A., Fibras Sintéticas y Dupont, cuyas 
instalaciones se encuentran ubicadas en lo~ estados de MP.1dco, 
Veracruz y Coahuila. 

El ácido clorh!drico tiene aplicaciones en la purificación 
de agua, industria refresquera, refinaci6n del, a2.!car, química 
org.!nl.ca e inorgá'n.ica. producción de caucho sint~tico, produc­
cidn de glucosa y azúcar de ma!2 partiendo del almidcfn, purific~ 
ción de metales y en la refinación de petróleo. Apro:<imadamente, 
el 50'l. de la producci&n reportada de ~cido clorh!drico eg obten! 
da como subproducto de reacciones de cloración de productos org~ 
nicos, por tanto su di~ponibilid~d c~t~ ~uJcta a la demand~ de o 
tres productos. 

La producción de ácido clorh!drico egta inteqrada por 11 em 
presas principales, entre las que se encuentran; Aromáticos Pe­
troqu!micos, S.A.; Celulosa y Derivados. S.A.; Fertilizantes Me­
xicanos, S. A.; Hulocarburos, S.A. de C.V.; Industri.:i.s Cydsa Ba­
yer, S.A.; Indu9trias OLtÍmic.:as del Istmo, S.A.; Peme:q Pennwalt. 
S.A. de C.V.; Gu!mica Ameyal. S. A. y Quimob~sicos, S. A., cuyds 
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plantas productivas se encuentran locali:adas en el Distrito Fe­
daral y en los estados de Jalisco. M~xico, BaJa Californla Norte 
Nuevo León y Veracru:. 

Las principales entidades con5umidoras son: Michoac.fn, Nut<t­
Le~n, Puebla. Valle de H~xico y Ver~cru:. 

Otra industria de transformación que se debe considerar por 
la gran importancia y desarrollo que ha alcanzado en los Jltimos 
años, es la industria del cloro y álcalis s~dicos. 

La demanda de cloro ha est._,do influenciada fuer tementE> por 
lo:;; volumenes qLte consumf? Peme:~. dada que su crec:imj ~ntLJ se- c>n­
cuentra ,ligado al desarrollo de la InrJu~trl.a Petroq11{mic ... pn la 
produccion de derivados c::lori\dos. Otro .i.mport.-:inte uso que se le 
da e~ para la claraciÓn en tratamientos de ~quas. 

La praduccidn dP cloro en l1d°;(ico se lleva a cabo por el pr,g 
ceso de electr&lisis del cloruro de sodio (sal com~n). en el 
cual se tiene como c::oproducto sosa caL•stica. en una proporcion 
aproximada de 1:1.126 respectivame,,te. Este importante coproduc.­
lo tambien se puede obtener por el método de c¿iil.1stific.iciÓn de 
álcalis sódicos. 

La Producción de cloro en el pa!'s esta .i.nteqrada principal­
mente por siete empresas: 

EMPRESA 
Celulosa El Pilar, S.A. 
Celulosa y Derivadas. S.A. 
Cloro de Tehuantepec. S.A. 
FertimeH 
Pennwalt, S.A. 
Pennw ... "'l t del Paci"fico. S.A. 
Industri~s DuÍmicas del Istmo 

LOCALIZACION DE LA PLANTA 
A·¡otla. Edo. de MC:·<ica. 
Monterrey. N.L. 
Pajari.tos. VP.r. 
Salamanca. Gte. 
Santa Cl~rJ, Edo. de Mex. 
El Salto. Jal. 
Pajaritos. Ver. 

V la producción da sosa c¿ustica e5ta integrada por nueve 
empresas principales: 

Celulosa y Derivados, S.A. 
Compaff!a Industri~l San Cristóbal, S.A. 
Cloro do Tehuantepec:, S.A. 
El Pilar. S.A. 
Fertilizantes Mexicanos, S.A. 
Industrias Ou{micas del Istmo, S.A. 
Pennwalt, S.A. de C.V. 
Pennwalt del Pacífico. S.A. de r..v. 
Productos Básicos Nacionales, S.A. 

Se produce a, diferentes concentraciones quo van de~;de lú'l.. 
hasta •l est~do salido, en escamas. 

Dentro de la industria de los a"lcalis se encuentra el carba 
nato de sodio, que ~s L1tili~ado en la industria del vidrio. fos= 
fátos sódicos. jabones y detergentes. celulaga V papel. tr .. 1ta­
miento de aguas y otro productos q~{micos ., 

La oferta de carbonato de sodio en Me::t.c::o corresponde uni.c~ 
menle il dos fabricantes: Sosa Texcoco. s.n. e Ir1dustr1a del Ale~ 
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li, S.A., cuyas plantas producLivas se locali:an en los estados 
de MEl::ico y Nuevo León, respectivamente. El primero e:<plota yac.! 
mientas naturales en forma de salmuera, intE::Ograda principalmente 
por carbonatos, bicarbinatos y cloruros; éstos los concentra y 
separd el álcali de los cloruros. en forma de bicarbonato de so­
dio para después transformarlo por calcinacidn, en carbonato de 
sodio. El segundo utili~a el proceso Solvay, en donde la materia 
prima es ~l cloruro de sodio utili=ando lo~ gases NH 3 y co 2 como 
insumos. 

Por Úllimo, otros do~ productos lmportantes dentro de la i!l 
dustria qufmica b.Ísica son el sulfato de sodio y el politosfato 
de sodi.o. 

El sulfato de sodio es un producto que se obtiene en el µa-· 
ls a partir d~ la salmuera extra!da del subs11elo, la cual cont1e 
ne una solución de sulfato de sodio, cloruro ~e sodio y sales de 
calcio y magnP.9io. Su principal mercado se encuentra en la indu~ 
tri.a. de los detergenteu, la celL1losa para papel kraft, vidrio, 
te:.ctiles, etc. 

La planta productora del sulfüto d~ sodio esta formada por 
cuatro empresas principales: Celanese Mexicana, s. A.; Química 
del R~y, S.A.; Ou!mica Central, S.A. y Sulfato de Viesca, S.A .• 

La producción de tripolifosfato de sodio esta. inteqrad.i por 
tres Pmpresas: Polifos, S.A. de C.V.; Industrias Resistol, S. A. 
& Industrias Ou!micas de M~xico, S. A .. Las plantas productor·as 
se locali:!an 12n los C:!Stados de Mcf::ico, 'Jeracru= y Jalisco. Ut:1l! 
=a como materias primas principales, el C""-rbonato de sodJ.o y '='l 
.Ícido fosfórico. El tripolifosfato de sodJ.o se usa como materJ..:t 
prima en ld elaboración de detergentes, apru:-:imadamente en un 
100%. 

3.- DJSTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS QUIMICOS INORGANI­
COS BASICOS PARA APLICACIDN DIRECTA O SUBSECUENTES USOS EN 
OTRAS INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION. 

Dentro de los prodL1Ctos qu!micos inorqánJ.cos e:<.iStC:!n una 
gran vari~dad que se ut1li:an como materia prima para otras in­
dustrias de transformación. Estos son usados para producir art!­
culc1s o compuesto!'~ qu{micos quf~ son empleados cotidianamente en 
la vida diariu. 

A continuación se describe la distribuci&n t!pica de cada Lt 

no rle los producto'9 rp1!micos inorg .... (nicos b.Í5icos. 

ACIDO CLDRHIDRICO 
MERCADO 

Industria quÍmi~a orgdnica 
Industria química inorginica 
Trat.:~mienlo de metales 
Perforacid'r1 de po=os 
D.i<iitr-1 bu idore-=• 
Otros 
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11. 5 
39.5 
10.0 
25.0 
12.2 
1.8 



ACIDO FLUORHIDRICO 
MERCADO 

Industria qu~m~ca org¿n~ca 
Industria quimica inorganica 
Petróleo y Petroqufmica 
Tratamiento de metales 
Otros 

ACIDO 0-FOSFORICO 
MERCADO 

Industria qu{mica orgánica 
Industria química inorgánica 
Fertilizantes 
Tratamiento de metales 

ACIDO NITRICO 
MERCADO 

lndus~ria qulmica orgánica 
Industria qu!mica inorgánica 
Fertilizantes 
Tratamiento de metales 
Otros 

ACIDD SULFURICO 
MERCADO 

Industria qu!mica orgánica 
Industria química inorgá'nica 
Fertilizantes 
Refinación de Petróleo 
Minería 
Tratamiento de metales 
Otros 

CARBONATO DE SODIO 
MERCADO 

Vidrio 
Industria Ou{mica 
Tripolifosfato de sodio 
Jabón y detergentes 
Silicatoo 
Minería 
Distribuidores 
Otros 

MERCADO 
Celulosa y papel 
au!mica y autoconsumo 
Peme:( 
Tratamiento de agu.;,.s 
Agroquf micos 

CLORO 
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PORCIENTO 
40.0 
28.0 
19.0 
6.0 
7.0 

PORCIENTO 
1.5 

20.5 
76.0 

2.0 

PORCIENTO 
6.0 
3.0 

89.0 
1.0 
1.0 

PORCIENTO 
7.0 

10.0 
70.0 
3.0 
2.0 
4.0 
4.0 

PORCIENTO 
55.8 
9.9 

13.1 
4.9 
9.2 
2.7 
2.6 
1.8 

PORCIENTO 
9.'I 

28.5 
55.2 
3.6 
2.4 



MERCADO 
Otr-os 

MERCADO 
Fer-tilizantes 
au!micos y otros 

MERCADO 

CLORO (con t.) 

NITRATO DE AMONIO 

SOSA CAUSTICA 

PORCIENTO 
0.4 

PORCIENTO 
99.5 
o.s 

Celulosa y papel 
au!mica y autoconsumo 
Pem~:: 

PORCIENTO 
1::::.6 
29.1 
16.4 
14.4 Jabón y detergentes 

Textil 
Embote 1 1 adores 
Distribuidores 
Otr-os 

MERCADO 
Fertilizantes 

SULFATO DE AMONIO 

TRIPOLIFOSFATO DE SODIO 

o.a 
4 .::? 

18.0 
3.5 

PORCIENTO 
100.0 

MERCADO PORCIENTO 
Jab.Sn y detergentes 98.1) 
Otros 2.0 

A continuación se presenta en forma esquemática. las mate-
rias primas b.:Csicas de diversos productos qLtÍmic:os inorgJnicos: 

cloruro de aluminio (de alÓmina). 

ácido clorhídrico 

cloruro de ,;tmonio (de ·amoníaco). 
tr-icloruro de arsJ'nico (de triÓ:<ido de As). 
cloruro de bario. 
tricloruro d~ bismuto. 
e 1 oruro de C:ddmio. 
ácido clorosulfdnico. 
cloruro de cobalto. 
cloruro cdprico. 
cloruro 1rlrrico. 
cloruro de litio. 
cloruro de magnesio (de agua de mar). 
silicato de magnesio. 
e 1 ar-uro de níquel . 
cloruro estJ'nic:o. 
tetracloruro de titanio -----> diÓ::ido de Ti 
cloruro de ~inc (de dxido de cinc) • 

manufactura de --j 

97 

.iodo. 
silica gel. 
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°'cido sulfúrico 

sulfato de aluminio. 
bisulfato de amonio----> peroxidisulfato de 

pc:!rd:~ido de hidrógeno <--·--amonio 

i 
c:loruro de amonio. 
sulfato de cobalto y 

sulfato de amonio amonio. 
sulfato de amonio y 

n.iquel 
sulfato de antimonio. 
sulfato de bario----> Óxido de bario. 
sulfato de berilio ----> Óxido de berilio. 
Ac.ido bt5rico. 
sulfato de cadmio. 
~cido cloro sulfÓnico. 
leido crdmico ----> cromato de cinc.­
sulfato crómico. 
sulfat.o cobaltoso. 
sulfato de cobre. 
sulfato férrico. 
sulfato ferroso. 
Jcido fluobórico. 
icido fluosulfÓnico. 
ácido cianh!drica. 
sulfuro de hidrógeno. 
sulfuro de plomo. 
sulfato de litio. 
sulfato de maqnegio. 
sulfato de mercurio. 
sulfato de niquel. 
oleum. 
ácido fosfórico(proceso humedo)--->fosfato 

monoamó­
f os fa to diamÓnico <-----nico 

bisulfato de potasio. 
dicromato de potasio. 

sulfato de potasio • ~
sulfato de K y Al. 
bisulfato de potasio. 

persulfato de potasio. 
sulfuro de potasio. 

silica qel. 
tctrafluoruro de pat~sio. 
bisulfato de sodio. 
dicromaln de sodio. 
sulfato de sodio. 
4cido sulfámico. 
did:ii~o de titanio. 
J~ido tdgnslico. 
sulfato de vanadio a 

sulfato de cinc. 
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4cido o-fosfór·ico polifosfa.to de amonio. 
<vía húmeda) fosfatos nltricos. ~ 

o-fosfato dr:.· amonJ.o. 
fosfosulfato de amonio. 

ácido o-fosfórico 
(vía seca) 

superfosfato triple. 
o-fosfato de calcio mono y dibásico. 
politosfatos de sodio y potasio. 

o-fosfatos de amonio. mono, di, poli. 
tosfomolibdato de amonio. 
o-fosfato de CLllcio monobásico. 
o-fosfato de calcio dl.b~sico. 
o-fosfato de calcio trlbdsico. 
o-fas fa to de mcl11qan1=--so. 
o-fosfato de potasio monobjsico. 
o-fosfato do potus10 dib~sico. 
o-fosfato de potasio tribdsico. 
m-fosfato de c~lcio. 
o-fosfato de sodio mo11ob4s1co. 

o-fo~fato de ~JL1minio 

o-fosfato de 
sodio ·dib.í­

sic.o 
~ 

w~;o:;~:~. 
o-fosfato de tripalifosfa·· 

sodio mono to de sodio. 
h.{e;JI IJ 

m-fosfatu 
rlf:" •3od10. 

o-fo~fato d~ ~ a··fosf~to d~ 
sod1a tr1-· c1rrc 
b&sico. lrib.:f=.>i.co. 

pi.rofosfatu 
tetrac,ddico 



.:fe ido 

1 

1 
n!trico 1 

nitrato de aluminio. 
nitrato de amonio. 
nitrato de bario. 
nitrato de berilio. 
nitrato de bismuto. 
nitrato de cadmio. 
nitrato de cobalto. 
nitrato de cobre. 
nitr ... to f~rrico. 
nitrato de plomo. 
nitrato mercd'ri.co. 
nitrato mercuroso. 
nitrato de níquel. 
nitrato de potasio. 
nitrato de plata. 
nitrato de sodio. 
nitrato de estroncio. 

cloro 

1 

1 

cloruro férrico ( de cloruro ferro50 ). 
mezclas J~idas ( n!trico y 5ulf6rico). 
nitrato de litio. 
fertilizantes nitrofo5fatados. 
nitrato de uranio. 
nitrato de vandc.Jio. 

cloruro de aluminio. 
tricloruro de antimonio. 
pentilC'lorL•ro d~ ".'ntimonio. 
triclor-uro arscn1co. 
tricloruro da bismuto. 
hipoclorito de calcio. 
clorato d9 calcio-->diÓxido de cloro-->clorito 

e.Je sodio 
trifluoruro de cloro. 
cloruro férrico. 
!cido clorh!drico. 

-j ácido hipocloroso i hipoclorito de cal~io. 
hipoclorito de litio. 
hipoclorito de sodio. 

1 isocianuros i die loroisocianuro de potasio. 
clorinados dicloroi~ocianuro de sodio. 

1 

cfcido tricloroisocianúrico. 
cloruro merc6r-1co. 
cloruro mercuroso. 
pentaclorurn de molibdeno. 
lrjcloruro de f~sforo. 
pentdcloruro de f~sforo. 
o~i~loruro de tdsforo. 
d1cloruro de azufre. 
tricloruro de titanio. 
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hidrdwido de 
sodio 

hidróxido tJrrico. 
hidrdxido c(iprico. 
hidrd:cido manganeso. 
cSxido mercúrico. 
hidrdxido de n!quel. 
amalgamas 1 peróxido de sodio. 

de sodio 1 hidruro d~ sodio. 
araenito de sodio. 
bicarbonato de sodio. 
bromito de sodio. 
bifluoruro de sodio. 
carbonato de 5odio (de dióxido de carbono). 
clorito de sodio. 
citrato de sodio. 
cianuro de sodio. 
fluoborato de sodio. 
hipoclorito de sodio. 
molibdato de sodio. 
metasilicato de uodio. 
ortcsilicato de sodio. 
dic:rcmato de sodio. 
estanato da sodio. 
polisulfito de sodio. 
sulfito de sodio. 
tungstanato de sodio. 
a 16.mina gel. 
hJdrdxido de bario. 
hidrÓ:ddo de cadmio. 
hidr6xido cobdltico. 
hidrdxido de plomo. 
cromato de plomo. 
hidróxido estanoso. 

dic5xidc de ti tanic ~ 
tricloruro de titanio. 
titanato de n!quel. 
titanato de plomo. 
fluotitanato de potasio. 
carburo de titanio. 

Óxido de magnesio 

borato de magnesio. 
bromuro de magnesio. 
fosfato de magne~io dibásico. 
fosfato de magnesio tribAsico. 
perborato de magnesio. 
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carbonato de sodio 

alL1m1nuto de sodio. 
arsenato de ~odio. 
arsenito de sodio. 
bifluoruro de sodi.o. 
bicarbonato de sodio. 

i hidrosulf ito de sodio. 
bisulfito de sodio 

sulfito de sodio. 

bromuro de sodio. 
percS:cido carbonato de sodio--->perdxi.do de 

hidrógeno. 
metaborato de sodio. 
pttrborato de sodio. 
cromato de sodio ----> Jcido crómico. 
f~rrocianuro de sodio. 
fluoruro de sodio. 
fluosilicato de sodio. 
hidr6Kido de sodio. 

l 
an. timoniato de sodio. 

nitrato de sodio arsenato de sodio • 
.Ícido nítrico. 
nitrato de potasio. 

nitrito de sodio ----:·Ó::ido n!tric:o. 

fosfato de sodio J 
dib;Ísico. 1 

persulfato de sodio. 
fosfato de sodio 
mono y tribásico. 
hP.:{ametafosf a to 

tripolifosf.'\to de sodio. 
~ulfato de sodio. 
hidrosulfito de sodio. 
tiosulfato de sodio. 
al11mina gel 
~"rhonuto de bario. 
carbonato de cadmio. 
carbonato de cobalto. 
carbon~to cdprico. 
c"rbor1~tn de litio. 
ó::i.da mercúr1co. 
ca~bon~to de cinc. 

de sodio. 



s!lice 

a i r e 

i nitr~to de ~ilicio. 
silicio 

tetracloruro de silicio. 
silicato de aluminio. 
silicato de calcio. 
silicato de cobalto. 
ferrosilicio. 
ácido fluosilícico. 
silicato de plomo. 
fdsforo elemental (blanco). 
fluosilicato de potasio. 
silicato de potasio. 
aleaci6n silicio-aluminio. 
carburo de silicio ------) tetracloruro de silicio. 
tetra.cloruro de silicio -----> J'cido fluosil!ci.co. 
metasilicato de sodio -----> silicato de plomo. 
ortos1l1cato de sodio-----> silicato de maqnesio. 
sesquisilicclto de sodio --:• silica gel --> complejos 

alÓ.min.3-si­
l ica gel. 

silicato de sodio -----> silice pr~cipitdd~. 
silicato de cinc. 

amon1aco. 
brorno. 
mon6xido de carbono. 
dió::1do de ca,.-bnno ... 
cloro ( proceso diacono ). 
ácido clorhÍdr·ico ( proc~so Hargreaves ) • 
4cido hidroci~nico. 
iodo. 

· ó:_d,d~ n ! tr ico. ,. 
dioxido de nitrogeno. 
pent.Ó::ido de fósforo. 
manganato de potasio. 
51..11 fato de potasio ( proceso hdrgreave~ ) • 
argón. 
didx1do de a~ufre. 
trid:cido de azufre. 
Ó:<ido de e inc. 
nitrógeno -----> amoníaco. 
~ript6n. 

nP.ón. 
:~enón. 

o:<Ígeno 
cloro ( proceso diácono ). 
c5:<ido n!trico. 
di6::ido de nitrógeno. 



1 
amon!aco anhidro-, 

hidrÓddt de amonio~ 

Óxido de magnesio 

1 

r 

1 

1 

! 

difluoruro de a111onio --) fluoberilato de 
amonio. 

bisulfato de amonio ---> perdx.ido de 
hidrd'geno. 

borato de amonio. 
bromuro de amonio. 
carbonato de amonio anhidro. 
carbonato de amonio. 
cldruro de amonio. 
dicromato de amonio. 
uranato de amonio. 

l
' fluoborato de amonio. 

fluoruro de amonio trifluoruro de boro. 
fluoruro de cadmio. 

fluosilicato de amonio--·-> clorato de 
amonio. 

ioduro de amonio. 
molibdato de amonio --> fosfomolibd~to de 

amonio. 
nitrato de amonio ---,• Ó:;ido nitroso. 
perclorato de amonio. 
fosfato de amonio ---> fosfato diamón1co. 

~ 
d.i~~dd,o de ---,- ás,id'7' 

, , n1trogeno n1tr1co. 
o:(ido ni.trice 

nitrito de ~odio. 

fosfato diamdnico ---> fosfotungsteno de 
amonio 

1 

ácido fosfotungsténico ·---J 

(calcinado abajo de ---> hidróxido de ---> bicarbonato de 
1600 ° F). maqnesio. maqn~!lio. 

carbonato de <------' 
magnosio 

Óxido de magnesio -----> refractarios. 
(altamente purificado) 
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CAPITULO V 

ASPECTOS E e D N o M I e D s 

La participación de la industria química inorgánica dentro 
de la actividad econ6mica nacional es de gran relevancia, ya que 
lag productos pertenecientes 3 esta rama son utilizados como in­
sumos para la elabqracidn de Llna gran cantidad de productos tor­
minados, tanto de uso generali2ado como específico. En muchos de 
estos produLtos se requieren grandes volumenes de producción pa­
ra satisfa~er lo demand~ interna. De esta forma se constituye c9 
mo una de las industrias principales parA el desarrollo del pa!s 
por la amplitud de su ut.ili::aciÓn en la indus.tria en general. 

El comportamiento histórico de las principales variables e­
con6micas de la incJustri.:i en qeneral, pone en evidencia la impor: 
tancia y dinamismo de la industria quÍrnica inorgánica, muestra 
su estabilidad y madure::. puesto que, ante rezagos macroeconómi­
cos de imµortancia ~onservan una indu~tria sdlida. Por otro lado 
la participación en constante aumento de esta rama., representa 

1.1.n indice Lmpartante deol qradual avance qu~ en materLa de indus­
tr·ic",l i;;:aci6n liene nuestro país. 

Dentro de este capítulo se analizan diversas variables eco­
nómicas como :;an: pradttcc:ión, e:~partacidn, importación, c:onsLLmo 
aparente, producto interno brut:o, inversiones y balan::a comer­
cial; asl coma dos aspectos de gran importancia desdo el punto 
de vist.a soc:1oeconómico c:o~o .;on: , la 1oca1 i :::.Jr:1Ón ,,geoqr.{f ica ,.de 
los c:~r1tro5 d~ desürrollo industrial en 13 r~ma quimica inorganA 
cai y los aspectos de recursos humanos. Todo esto con el fin de 
situar a la industria química inorgJ'nica dentro del c:onte::to 
social y econ6mico que tiene en estos momentos en nuestro país. 
Para finaliz~r este c~pítulo ~e mencionan las empresas químicas 
inorqánic:.:ts o las que fabriciln algunos productos inorgán1c:os que 
se encuentran ubicadas dentro de las principales empresas del Pil 
ís, desde el punto de vi~ta comercial y un esbo20 de la posible 
metodologf~ que en materia de planeacidn deben sequir para lo­
grar el desarrollo total de esta rama. 

1.- LA INDUSTRTA OUIMJCA IrJORGANJCA POR LDCALJZACION DE PLAMTAS. 
En r~ industria qtJÍmica se dan una nerLe de relaciones en­

trfo' ldh ~111µ1.,..~.1s y sus 1111-:'rc.~dos. C:~to pro.·oc.:i unJ marc.:-.d,~ tendP!J 
c1a <'1 cn?ar un .. 1 concentr·.:\ciÓn en la pro:,.imidad de un mcrccldO im­
portante. o bien, donde se local icen las materias primas y los 
st:!r-vicios principa~QS, . . • , . 

Dich._\ tP11denc:-1a c::plica la distribucion geoqrafica observa­
da en 105 est .. "'t.ilt-?c:imiento"i> de la industrie\ qu{mic'°'. 

Lo!:> e~tud.ios re.:.\11;:üdos pnr la A.N.r.o .. sobr·e la distribu­
ción qeográf ica apro:!imada de la industria química de los dl ti-
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años muestran en porcentaje lo s.iguiente: 

z o N A A Ñ o 
1970 1975 1979 1985 1987 

Y. Y. 'l. Y. Y. 
Valle de México 32 30 30 23 17 
Eda. de Mé':<ico y More los 25 20 20 21 27 
Nuevo León ó 8 B 7 7 
Jalisco ó 4 4 6 5 
Puebla y Tla:(cala 5 4 4 6 6 
Bajío, S.L.P., Mich. " Hgo .. 10 8 8 9 10 
Chihuahua, Coa.huila y ll.C. 5 4 4 4 4 
Tamaulipag y Norte de Ver .. 8 7 7 7 7 
Istmo 3 15 15 17 17 

Cabe señalar la concentración predominante en el Distrito 
Federal y el Estado de Mé~ico. Esta concentración se comprueba 
claramente con los siguientes porcentajes correspondientes a es­
tas do5 entidades con respecto al totdl de la industria qu!mi.ca 
del pa{s: 

capi t~d .invertido 59 l. 
nómero de empresa5 65 l. 
v .. 1lor de la producción 69 '• 
personal ocupado 72 'l. 

La industrie qL1Ím1ca inorgánica. no obstante la diversirlad 
de sus mater1ale9~ sigue tamb1~n la5 reql~s de losali~ación geo­
gr.S:fica indicadas anteriormente. por lo qL•r:> difieren muy pe.ice de 
la industria química en general y considr:>rando a aq•.tel Ion que fg 
brican por lo menos un producto inorgánico como pueden $er algu­
nas petroqu!micas se tiene el sigui.ente cuadro que muestra en n!;.! 
mero las empresas inorgánicas por localizuciÓn geogrSfi.cJ: 

Z O N A NUMERO DE EMPRESAS 

Valle de México 57 
Edo. de MIÍ:dco y Morelos 12 
Nuevo León 12 
Jalisco 9 
Puebla y Tla~cala 10 
Baj{o, S.L.P .• Mich. e Hgo. 15 
Chihuahua, Coa huila y B. C. 6 
Tamaulipas y NortP de VPr. 1.2 
Istmo 29 
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A cont.i.nuac1c5n se presenta una lista de los principales prQ 
duetos químicos inorgánicos que se fabrican en -el Pat's-, indican....:·­
do el número de empresas que los producen; 

-----·· ----·--·---·----·----------~---:--
PRODUCTO 

.tcido sulfúrico 
ácido o-fosfórico 
~cido fluorhídrico 
ácido nítrico 
ácido C1orhÍdr1co Cal 30 %) 
sosa cáustica 
cloro 
carbonato de sodio 
tripol1fosfato de sodio 
acetato de niquel 
acetato dE> plomo 
acetato de sodio 
acetato de cinc 
ácido crómico 
pP-rCÍ::ido de hidrógeno (aqua o:<igenada) 
sulfato de aluminio y potasio 
sulf~lo de aluminio 
sulfato ~e aluminio y sodio 
aluminato de sodio 
aluminio Celectrol!tico) 
crc1molíl de plomo (amarillo cromo) 
did::ido de a=ufre 
bicarbonato de ~odio 
dicloruro de mercurio 
dicromato de potasio 
dicromato de sodio 
diflt1oruro dn ~mon10 
did::ido de manqaneso 
d~sulfdto du sodio 
disulfito de sodio 
d1sulfuro de amonio 
disulfuro de carbono 
cal c:lorada 
c:arbonatd de bario 
carbonato de c"lcio 
carbon~to de niquel 
cdrbonato de plome 
carburo de calcio 
cianuro de cobre 
cianuro de cinc 
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NUMERO DE EMPRESAS 

17 
5 
3 
3 

11 
9 
7 
2 
3 
4 
3 
2 
3 
2 
1 
1 
a 
1 
2 

4 
3 
5 
3 
2 
2 
1 
1 
4 
2 
1 
2 

2 
4 
3 
2 
2 
6 
3 

Ccont •••. ) 



PRODUCTO 

clorato de potasio 
clorato de sodio 
triclorur-o de aluminio anh{dro 
cloruro de amonio 
cloruro de amonio y cinc 
cloruro de ~~ufre 
cloruro de calcio 
cloruro d~ e~tronci~ 
cloruro ferr1co anhidro 
cloruro ferroso 
cloruro de niquel 
cloruro de plata 
cloruro de cinc 
c:romat:o dR cinc 
estanato de calcio 
estanato de potasio 
estanato de ~1uminio 
fluobor~to de plomo 
fluoruro de ~luminio 
fluoruro de estaño 
fluoruro de sodio 
o-fosfalo manocdlcico 
o-fost~to dicálcico 
o-fosf~to tricálcico 
o-fas1."'to mo11o~Ódico 
o-fosfdto disddico 
o-fosfato lrisÓd1co 
o-fosfato férrico 
o-fosfito d~ plomo 
fosfuro de cobr~ 
he:<ametafosfato de sodio 
hidro~ullito de sodio 
hidruou]fjlo de cinc 
l11drosulfito de m~qnes10 
hidr6~1do de aluminio 
hidrd::ido d~ ma~nes10 
h.idrd::1do dt-> i..:obn'":.' 
hipoclorito ~~ calcio 
hipoclorJta dP sodio 
mPt:.;1sil 1-C-"'to dr" sodJ..o anhÍdro 
m•_,.ta$ilir:~,Lo de:> sodio pentahidratado 
nitrato d~ IJdrto 
nilrdlo rito.• plat.1 
nitrato de plomo 
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NUMERO DE EMPRESAS 

1 
1 
6 
3 
1 
1 
1 
J 
1 
5 
2 
4 
2 

3 
5 

1 
1 
5 
3 
5 
7 
7 
e 
1 
1 ., 
2 

J 
1 
5 
7 
1 

3 
2 
5 

·-
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PRODUCTO 

nitrato de cinc 
~xicianuro de mercurio 
o:<ido de antimonio 
Óxi.do de cadmio 
Óxido de calcio 
Ó:< ido de cobre I 
Óxido de cobre II 
Ó:< ido de es taño 
Ó::.i.do de magnesio calcinado 
Óxido de niquel 
Óxido de plomo (litargirio) 
Óxido de plomo (minio) 
Óxido de cinc 
peroxodisulfato de potasio 
pirofosfato tetrasÓdicb 
polid:cido de silicio 
pol 1 -:;u l furo de amonio 
polisulfuro de calcio 
polisulfuro de sodio 
s.i.llc~to de calcio (precipitado) 
sJlicrltO de potasio 
silicato de plomo 
&Jlicato de sodio 
silir.ato de ci.rcnnio 
silicoalum.i.nato de sodio 
sulfato de cobre pentahidratado 
sulfato de cobre monohidratado 
sulfato de cromo 
sul'fato c1.-~ estaño 
sulfato de estroncio 
sulfato de mügnesio 
sulfato de mangan oso 
sulfato de mercur.io 
sulfato de ni.quol 
sulfd.to de plomo 
sul 'fato de sodio 
sulf~~to de 
sulfato ft~rroso 
sulfilto fifrrlco 
sulfhidrato de sodio 
sulfito de sud.io 
sulfuro de bd.rio 
sulfuro de sodio 

NUMERO DE EMPRESAS 

3 
1 
2 
1 
1 
3 
5 
3 
2 
3 
5 
2 
7 
3 
4 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
4 

·8 
1 
2 
6 
4-
2. 
1 
.l 
2 
5 
1 
8 
1 
9 
3 
2 
2 
3 
2 
1 
4 

La mt1yoría de ~stos productos t.ienen carac·t~rístiCas simi-
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lares, como son: 
l) La mayoría" son productos inorg.!nicos de composición quí­

mica simple. 
2) Baja densidad económica ( grandes volúmenes de bé1 jo pre-· 

cio), acompañada de una importancia ec:onómic~ fundamental pnra 
el desarrollo de todñ la industria. Estos productos s~ lttilizan 
ampl iamc:onte en transformaciones qu{ml.cas pO!iter ior~s y, sobre tg 
do, intervienen como r\LtXiliar-es en c:asi toda la industria. incly 
so en las extractivas y metalmecánica~. En el raso de los ferti-
1 !;::antes, se trat.:>. de produc ln'> dablt?mfi!nte importr\n les. ye\ qL1e 
facili.tan el desarrollo dP. una cKt1vi.d¿.¡d b.Í!:O.lc¿:¡ par,;-¡ 1~) país L-:o­
mo es la aQricultur~. 

3) Lds materias prJrnas para estas industrias son mjnerales 
metcÍlicos y no met.Ílicos. el1;,omentos naturales. o bi<:>n recLtrsos 
naturales. E::istQn por lo tanto 1mportantes -.1inculac.iones ontre 
estas 1ndustrias y las actividades minero-inetalLfrgicas que t.rac1..!,. 
c:ionalmente han ter1ido importancia en l.:t economía del pa{s. La. 
relaci.&n mas estrPcha so da ontr-t.• 1~ 1nd11!:.~r-ia qulrnl.C•-' ino,....qJ'nJ.· 
ca y el beneficio de los minerdles. 

4) De5de i=:-1 punto de vista tecnoldr¡ico muchos de el los -=-on 
obtenidas por proceso:o; cont[nuos y las temper.:itur.,:lo:::; y pre-::.ionf.:'~ 
de trabajo son e:<trem.u; (elevadas en oca'.i1uncc; \' 1::on otroc,.?• muy b~ 
jas.). A difr:>rencia de otrao:=; ind11str-Jas de proi.:c::;o. lo'> producto::> 
son cort·c>sivos y ti1;:Jcns en muchas or:..is1onns. por· lo que se rc.•­
quiere qui.:' el diseíio lü constr-uc:cid'n y el 111.'lntcnirnl.ento de plan-­
tas sea mu\• CL11daclos1~. 

5) L.• trc11o~oq[a P'3lá mns d1 fL~ndida v es meno~- camb.ic.•nlc> 
que en la petroqu.imica. pero t .. :imb1en en ocasione~ 5E:.' c.•ncuentra 
sujet<J a J iconcii\rni.t~nto. El c:osto de ~~c:-pareoción de los pr-oducto•.-. 
es partc:o impor lan lL~ t.11~ l co~ to de 1 L~ uperdc Ld'n. E 1 t.:.i1n~ño v I ;o1 l~~ 
cala de nperación incJ_df.'n mucho en l._,s inver-sJn11e'5 y Pn los cos­
tos, junto con la disponibilidad y el precia de las materia5 pri 
mas y la integración de las operaciones. -

2.- PRODUCCION. IMPORTACION, EXPORTACION Y CONSUMO APARENTE. 
CAPACIDAD INSTALADA Y %. DE QCUPACJON ACTUAL DE LOS PRINCI­
PALES COMPUESTOS OUIMICOS INORGANICOS. 

Con el fin dt=' uni1icar los conceptos económicos que se rnñn~ 
Jan en e&te apartado se definen como sigue: 

PRODUCCION.- Consi~»tc en la el.tborución o transforma-
ción de lo~ elomentos nuturalc5 puri\ hacer po­
sible !3ll apr-ovech.:uniento. lnlcrv1enun treo5 1.:i~ 
tares en la producción: la naturale~a. el tra­
bajo y el c~pJt~l. L"" naturaln~a sumini~lrando 
loñ P.lPmenlos nec:esari.o5 cnmo · ... on: matar1c1s 
prima. .... mQdio c:imb1rnte (clim~., y lt•r-rJ tor-iol y 
funr::a5 motrices: el trab l 10 es l~ activl.d.Jd 
que el hombr~ rcali~a i.nteligent~mente con el 

110 



objeto de producir; y el capital es el conjun­
to de bienes materiales necesarios para la pro 
duccidn. -

IMPORTACION.- Consiste en introducir en un pa!s cosas 
ya sean materias primas o productos terminados 
del e:ttranjero. En un país se recurre a la im­
portaci&n cuando e:<isten carencias o deficien­
cias de un material; se debe principalmente a: 
la especialización de la produc:ci6n, difer~n­
cia de precios, calidad nec:esari~, locali=a­
ci~n, elementos sociales. políticos y humanos, 
etc. 

EXPORTACION.- Consiste en enviar generes de cualquier 
tipo del propio pa!s a otro. Se desarrolla co­
mo consecuencia de ventajas absolutas de qu~ 
disfrutan ciertas naciones para explotar mate­
rias primas y producir det~rminados artfculos 
en condiciones exc:epcionale~, en cuanto a ca­
lidad, costo y locali=aci&n. 

~ONSUNO APARENTE.- Este término econdmico se define c~ 
mo el resultado de sumar a la producción. las 
importaciones y restar las exportaciones de un 
producto o material. Se puede considerar como 
la cantidad que se utili=a en un país en un de 
terminddo período de un producto(s) o material 
(es). Este concepto se debe m~neJ~r con cuida­
do ya que no considera variacid'n o e:~istencia 
da inventarios tanto en los centros producto­
res como en los de los consumidores. 

CAPACIDAD INSTALADA.- Es la cantidad de producto a la 
cual fue diseñada una pl.:mtd productiva. El e­
quipo con que cuenta una instalaci6n producti­
va debe de estar en funci&n de esta capacidad. 

X OCUPACION ACTUAL.- Es el porcentaje de utilización 
de la capacidad instalada en una planta produc 
ti va, desde el punto de vista de producción. -

Debido a que la indu~tria quÍmica inorgini~a comprende tan-

;~m:n l ~~m~r=n~~s n~:~~~s~~p~~~a~~:r ~~ª~r~~~c ~~~=~c !~~ ~e m:~~~r p~~ 
quenas qu~ fabrican compuestos de demanda reducida, los datos e­
con6micog de produccidn, importacidn, e:<portación. etc., son di­
t!ciles de obtener y no se conocen al detalle. Los datos relati­
vos a las principales empresas de inorg.Ínicos son publicados en 
forma periédica (anual) por la Asociación Nacional de la Indus­
tria Ou!mica CA.N.t.O.). A continuaci&n se presenta en forma grí 
,fica y tabular las estad!stic:as propon:ionadas por esta agocia­
ciÓn, r1?lc1tivA5 a los principales compuestos q1..i!micos inorq&'ni­
cos recopilados desde 1970 y hasta 1987 {cifras disponibl~s has­
ta lc1 elabor"c.i.Ón de este trabajo), y se dujaron espacios en 
blanco pura completar hasta el año 1995; y as{ actualizar esta 
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información. Los datos que se pre~pntan <sun los dP.: producci~11, 
importaciÓr1, E':{portación y consumo aparE:!nte. '{ en la parte J.n-fe­
rior de cad~ una, se indica la c~p.acid.ad 1nstalada ~c:tual y la 
parle proporcional de esta capac:1dad a la que ,">c:tu.:dment"'? cst"'n 
traba.Jando las plantas productoras (7.. de ocupación). 

1.1:2 
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ACIDD CLDRHIDRICD 
CTONS.) 

n n n n n ~ ~ ~ ~ " ~ ~ " 
AÑO 

PRODUCCIDN 
IMPDRTACION 

EXPDRTACION 

CONSUMO APARENTE 

U. N. A. M. 
r.-cu. TAD OC QUIMICA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL , 240,000 TDNS. ¡ ACIDO CLORHIDRICO 
DCUPACION ACTUAL , 667. fi¡¡¡;¡¡¡; 1 1 
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ACIDD FLUDRHIDRICD 
<TONS.) -- ---

AÑO 1 PROD. 

I 
/[\ / \ /, ~../ 

/r-- / \ 
'-r1 

/( - ""' 
11 , 

j 11'-. 

I== =!l ~ .1 - .... ,.-
n n ~ n » ~ v ~ ~ n ~ n " 

AÑO 

PRODUCCIDN 
IMPORTACION 
EXPORTACIDN 
CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 96,500 TDNS. 
OCUPACIDN ACTUAL • 80% 

U. N. A. M. 
FACULTAD DE QUIHICA 

ACIDO FLUORHIDRICO 
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ACIDD NITRICD 
<TDNS.) 

n n ~ n ~ m ~ ~ ~ " ~ n ~ 

AÑO 

PRODUCCJON 

!MPORTACJON 

EXPORTACJON 

CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 348,500 TONS. 

DCUPACION ACTUAL • 60% 

U. N, A. M. 
FACUL TAO DE QUIMICA 

ACIDD NITRICD 
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ACIDD FDSFDRICD 
<MILES DE TDNS. P2D5) ... 

~ 
ANO PROO. IMPORT. EXPORT ~UN~. ... AP . 

I V\ I "-., 1971 ., .... , .. . 
I 1 I 

.• ,. :J20.J ·-· 
""" / .\ 

. 1973 •... .. l6'.6 

I / .. ,. 414.4 161.2 ..... 
,.. 1/ ~ 

.. ,, • . .. ,,, 
T 

J,76 ..... ...... -·-... I 19n ,...,.., .... _,, 
'4U >"'2 

,1 ,, o ,~ { 
-7 ... " .. ., ... ...... . .. .... .. ... 

N / 
,.., A ,. 91.0 ... '""" 1~ ... 3612 

390.l 172 7D .... , 
s 

, ... 4072 ., 11.' • ... 
/· 

, .. , .... , IJ 407J 

•• ,.. 3,4,4 ,.., -· IR• .. , ..... 
1211 .... 

1/ '---.. 990 ,.,., 
1 \ I , .... 

" i \ 1993 

1/. .. "· 
o ' ,.., 

71 " " 77 79 81 83 ., 87 •• .. ., 
" AÑO 

--- PRODUCCIDN 
IMPORTACIDN 

-·-·- EXPORTACIDN u. N. A. M. 

----- CONSUMO APARENTE 
FACULTAD DE QUIHICA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 660,000 TONS. P2 O ACIDO FDSFDRICO 

DCUPACIDN ACTUAL • 58% 5 ELABOROo 

1 ""-E. L-9 



ACIDD SULFURICD 
<MILES DE TDNS.) 

4,400 

AÑO PRDD. IMPORT. EXPORT CONS. 

•.000 
AP. 

•.• ... 
1972 1~17. >;• .. 1515.5 ..... 

... / 
1 21.2 3.9 1983.3 

1974 209 ,9 u 2123.0 

J.200 1'173 2046.9 17,:J 14 ..... 
¡,• '•!/' 1976 2178.4 .... . .. 

T I , 19n ,7 1.• 7.0 ,..., ... ..... 17 
197A- 2:J72.• "U "·" 

o f I 1979 57.0 B-3 ·-º 1980 l(ll.J 2461.8 
2,400 

\V 1981 261'M "'37.7 ~7.1 

N - / 1- 273l!"' 

2.000 1983 ...... ., .. B-3 30)9.4 

s 1 
'31962 1.0 18.2 3179.0 ...., 1980 3322.'4 l•J •• 33~0 

w 1- ..... .... 0.3 J.248.9 
1987 39l0J 47.8 ... 

L200 
1909 

800 
19'0 .. .., 
1992 

'" 
1~ ... 
l..., • 71 73 7' 77 79 •• 83 .. 87 •• 91 93 "' AÑO 

--- PRDDUCCIDN 
.. IMPORTACIDN 

-·-·- EXPDRTAClDN 
u. N. A. M. 

----- CONSUMO APARENTE 
í ACUL T AD DE QUIHICA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 4,666.400 TONS. AC!DO SULFURICD 

OCUPACIDN ACTUAL • 62X 
··~ 1 AAJ:, L-11 



ACIDO CROMICO 
<TONS.) ..... 

AÑO PRDD. IMPDRT. EXPDRT CDNS. 
·~ ..... 

I"' ....,. 
~ ..... ..... 197'1 ... ., .... 1 

1974 ~ 
,., 7 7 ..... "75 .. ., . 

976 . .. 52.3 712..l 

;;; 

T 977 ... :l.J ..... 
/ 

••78 '" 71• 

o 1 
7• m• '"' 

1.200 
1- ·-

/ 1 1 \ / 1901 1-

N .... ~ ~ 

l.llOO I \/ y, 1411! """ 912 

s ~7 00 837 
~ 

000 

/ V' 1- . BU 

/\ ,R, l .. , .... 7~ ... 
600 

./ i 
400 

1990 

.¡ ·' \ ·' l ... 
200 

/. i 1 1994 

o 
71 7J ,, 77 79 Bl B3 "" "' 89 91 9J .. 

AÑO 

--- PRODUCCIDN 
IMPDRTACIDN 

-·-·- EXPDRTACIDN u. N. A. M. 

----- CONSUMO APARENTE 
FACULTAD DE QUIHICA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL ' 2,200 TDNS. ACIDD CRDMICO 

DCUPACIDN ACTUAL ' 71% tLAIOl!I> 

1 AJ<E. L- fO 



BICARBONATO DE SODIO 
<TDNS.) ,,,... 

""""' 
AÑO PROD. IMPORT, EXPORT c~~s. 

971 1762 7,J!ª ·- ·-., .... 197:1 , .. 0.107 12.2tl 

;o 

l./"' 1974 ••13 11.~5 ...... 1975 ..•. .. , 163 9,8é!:5 

r .... / ¡ '" 
,,.,,, =· .. 9.974 

977 1 745 177 '93 ..... 
11 -\ !t 

1971 ·-- 14°'11! 

o ...... 
]970 ... '" IU,., 

~ 11 fT 
201 o 1•••1 

" J \ 1 
1981 ,., ,,_ 

N..,,.. I 
11 1- -- 17730 

1 V V ' ·-· ·-· -- - ...... 
s,.... I 1 

.. 7 7 

• 143 1ª7'1 

I .Jf 1- ... .,. . .. 1:u:n 

..... L' 
/ 1917 i7JOCI le9 

v.·. I" . . ., . . ... ..- u ·. 1 
,.,, 

.,· 1992 ,.... 
·~ .. , , .... 

o 
71 73 ,., 77 " 11 .., .. " .. ?I 93 "' AÑO 

--- PRODUCCIDN 
... ... IMPORT ACIDN 

-·-·- EXPORTACIDN 
u. N. A. M. 
Fl\CULTAD nr QUIMICA ----- CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL ' 33,000 TONS. BICARBONATO DE SODIO 

OCUP~CIDN ACTUAL ' 82% '"~u 
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... ... 
700 

... 
!IDO -
300 

... 
100 
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';:Y 

7l 7J 

---
······· 
-·-·-
-----

C.ARBDNATD DE SODIO 
<MILES DE TDNS.) 

AÑO PROD. IMPORT. EXPORT CONS. 
AP 

'" 318.9 ~· ~ 

u ... 
1973 374 .. .... . .. "'l.O 
J974 .... .. .. 
197' .... """ 1976 390.J -.... 

""" 1977 "" ~· .. ""3.7 
9711 '""-' ~ ••79 -~-~.e llUI "432 ,..,, Ml-4,7 , \ 1901 ~•A t•l.O :)-42..0 

,-
~ - ~ ·- "'"" 117.tf '°7A ,..,,,, 134.J 5Z9JI 

'./ ~ ............. .... ..,... , ... ..... -,"" ,30.3 , .... 417.4 9U I" , .. , ..... 127.J ... "44A 

, ... . ... , ... 
1994 

70 77 79 8J BJ .. 17 09 91 9J .. 
AÑO 

PRODUCCIDN 
IMPORTACIDN 

EXPORTACIDN u. N. A. M. 

CONSUMO APARENTE 
rACULTAD DE QUIHICA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 460,000 TDNS. CARBONATO DE SODIO 

OCUPACIDN ACTUAL • 91% ELA>DRI> 
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. .....,. 
401>000 

J60.000 

"""""' 
T 28<UIOO 

o 240.000 

N......, 

s 160,000 

120.000 

...... 
...... 

o 

CLORO 
<TDNS.) 

) 

r ,_..._/ 

f 

~ ¡,.,/ / 

,,f---u 
,.__ / 

~lf 

. ... 
n n ~ n n m n ~ ~ ~ ~ ~ " 

ANO 

PRODUCCION 

IMPORT ACION 

EXPORTACION 

CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL ' 137,108 TDNS. 

OCUPACION ACTUAL ' 82X 

U. N. A. M. 
F'ACLJL TAO DE QUlMICA 

CLORO 

CL~ 
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SOSA CAUSTICA 
<TDNS.) 

V 

.... 
n n ~ n ~ fil ~ ~ ~ n ~ a " 

AÑO 

PRODUCCION 
IHPDRTACJDN 

EXPDRTACIDN 

CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 514,970 TDNS. 
OCUPACION ACTUAL • 77"1. 

U. N. A. M. 
FACULTAD DE OUIHICA 

SOSA CAUSTICA 

lUitiRO ...... L- 1'4 
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"""""" -,.....,. 
-r,_ 

º-
Ni"'°°" 

s ..... 
...... -...... 

o 

l) 
/ 

' 
71 73 

---

- -·-
-----

TRIPDLIFOSFATO DE SODIO 
<TDNS.) 

CONS. ANO PROD. IMPORT. EXPORT .O.P 
1971 81.:11" ... tt.144) 6'1.471 .... ., 380 7~514 

197J 76.417 4.7~ l.Z6' -1974 'J.2.973 l.Z46 •. ..,, .. ,.,, 
1975 i1u1• •1• 109,137 
1976 ...... ... ... ... ... 

¡;::. ~ 1977 llL7"8 • ,A., 110..07' 

f-\ 
9711 l .. 4,lnh 

/ 
•079 m.~9<! JJI ~- ~~ 1Z4.248 401 ..... 

,~lf 
1981 131,.ui...I ~--1 IJ10ll 

, l ... 1419,7'J7 .,. 14~7-

9"J 148,475 IJ 4.6ZJ 14_, ·-· 1 •• ..,., 150.441 

'-"""-- 1-4~ u• ·- 131"42 
1966 .. ,.. .. -
1987 11~ 1Ll0'1 ,,,,, 119.622 
1-· 

1'90 

1992 

1994 --
"' 17 79 81 93 .. 97 .. 91 93 "" AÑO 

PRODUCCION 
IMPORTACION u. N. A. M. 
EXPORTACIDN 

FACULTAD DE QUIMICA 
CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 229,200 TONS. TRIPOL!FOSFATD DE SODIO 
OCUPACION ACTUAL 1 51X <LA~ 

1 11.KL. L- t.5 
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º-
N""""'° 
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! ....... 
"' .. ....... 
~ 

o 

SULFATO DE SODIO 
<TONS.) 

~' l l -
~ 

A / 

--... 1/ 
~ 

/ 
-

I -~. 

\ I -I 
,1 ~ -

" 
I . 

-
~-

' -

--= n n ~ n ~ ~ ~ ~ v " ~ ~ " 
AÑO 

PRODUCCION 
IMPORTACION 
EXPORTACION 

CONSUMO APARENTE 
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 502,600 

OCUPAC!DN ACTUAL • 97% 

AÑO 1 PROD. llMPORT. ,EXPORT l c~~s. 
19ll 

U. N. A. M. 
f'ACULTAD DE QUIHICA 

SULFATO DE SODIO 

0.AIORD 

""'· L- 46 
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500.000 
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T :1!>11.000 

o :JOQ,OOO 

N.,,.ooo 

s.00.000 
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1· 1~000 Uo 

,....., 
O<LDOO 

SULFATO DE AMONIO 
<TDNS. DE NITRDGENO) 

~~~~~~~~~~-· 

/\ ,/¡ 1\. 
v, 

.j 
~ 1 V 

I ...¡ 

I l-1 ~ 

,vv 
V-

..-. 
n n ~ n ~ m n ~ v ~ ~ ~ ~ 

AÑO 

PRODUCCIDN 
IMPORTACIDN 

EXPORTACIDN 

CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA TOTAL ' 350,460 TONS. 

OCUPACIDN TOTAL ' 97% 

U. N. A. M. 
FACULTAD DE QUIMICA 

SULFATO DE AMONIO 

tl.~lliJRO; 

""'· L- tT 
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1,...,.. 

..... 

..... 
T ,.,,.. 

Q 6Q,OOO 

N,.... 

s ..... 

"'°"" 
20.000 

10.000 

o 

NITRATO DE AMONIO 
<TDNS. DE NITRO GENO) 

ANO PROD. IMPDRT. EXPORT CONS. 
AD 

9"' 2.712 • 
- J3 1 ··-1973 '°''" 9,494 .,,.., 

1.-'' 
1774 ...... 1 60.473 . 1975 :IL02 ,.,,, OU.7" 

1 \ ' 
1976 4Q,4"ü> 8'-720 

1 /\ 1977 5L4l8 , ..... 77~3-4 .,. ... ... . 
A .' '\ 1 1 .. , . .... ~ 21.936 66,,821 

1 1 40.986 19,84:1 ""'831 

\ ¡\ r 1901 34,923 ¡1qf.Z 

1 1 1982 37,:179 2J,925 ...... 
903 37.780 74 37,m• 

\.. ' 11 J .... 37242 2 11:1 573'7 
1 37.219 20.448 ""' 57.362 

:V: "...- ~ 
1- ··-· 1•1 77138 
1907 430 54.o:>O 
1-

..... 
1992 

1994 

71 73 .,. 77 79 01 03 ., 07 •• .. 93 ., 
AÑO 

--- PRODUCCION 
IMPORTACION 

-·-·- EXPORTACION 
u. N. A. M. 

----- CONSUMO AP1\RENTE 
í ACULT AD DE QUIMICA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 98,825 TONS. DE NITROGENO NITRA TO DE AMONIO 
OCUPACJON ACTUAL • 55% CLABCRD 

1 ........ L-f8 



lJQ.000 -
270..000 . ....,. 

T _.,,. 

º·-N,,,.,,,.. 
s,......, 

~I 
...,,_ 

...... 
,.,,.. 

AMONIACO ANHIDRO APLICACIDN DIRECTA 
<TDNS. DE NITROGENm 

/ 

{' 

../ V 

( V 

" 1\ I 

n n n n n ~ v ~ ~ " ~ ~ ~ 

AÑO 

-- VENTAS 

AÑO .,, 

U. N. A. M. 
fACULTAD DE QUIHICA 

AMONIACO ANHIDRO 
APLICACIDN DIRECTA 

'"""" iuu:. L- fil 
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,_ 
100.000 

1611.000 

T,....,. 
o ....... 
N-

s ...... 
: ,. ...... 

40.000 

....,. 

FORMULAS COMPLEJAS 
<TDNS. DE NITRDGENrn 

AÑO PROD. JMPORT. EXPORT. c~~s. 

1 

' ' .., ( 1 
1 1 1' 

1 1 1 ' ,.. 
' 11 

~' /~ I/ N 
_, ~V '-V 

-
n n n n 79 m ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

AÑO 

PRODUCCIDN 
IMPORT ACION 

EXPORTACION 

CONSUMO APARENTE 

1971 

197'.J 
1974 
197:1 
1976 
1977 
1978 
979 ,.-.... ,.,., 

1 198" 
4 ·-.. , ,,_ 

im 
!'l:l!1. 
mi 
!.'!!!t 
i= 
1994 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 235,856 TONS. DE NITROGENO 
OCUPACION ACTUAL • 62% 

37.590 20 3.- 33.6U 
41.7:11 1.768 J.621 39,898 

47t1A8 2.440 - 49,52'8 
:ia.1'>4" 3.362 - :MJOI 
>3. ... UJJl 69.819 
"8.713 14,4:17 71170 
~ .. 11 7.%2 66.373 
"8.~ 33,738 91,7:.& 
49,7an ~4 .. ~4 84,JJZ 
~047 Zl.047 4,46 , .... , 
72.434 :.0.47'.J >.063 117.8'44 ,.- 4:5.363 116,,172 
~'H7 12.130 - 69,077 
69.01:1 49,406 UQ.421 
73.:188 49.93é! 12~0 
6"1AJ'J 28,665 92,484 

146.901 1~914 1"'2.715 

U, N. A. M. 
FACUL fAD DE QUIMICA 

FORMULAS COMPLEJAS 

EL"!iiJROo 
A.JU:. L - 20 



110.000 

....... 
90,000 

""""" 
T ,_ 

o ...... 
N :>OJlOO 

s_ 

: 1 
,...,. 
..... 
IOJ)OO 

o 

SUPER FOSFATO SIMPLE 
CTONS. DE P

2 
O,_) _________ _ 

(\ 

/ \ / \ 

¡-'r--1 V 
\ / \ r-

1 V \._ 
-- - 1-

----- -
-

~ n ~ n n ~ ~ ~ v ~ ~ ~ • 
AÑO 

PRODUCCION 
IMPORT AC!ON 

EXPORTACION 

CDMSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 60,000 TONS. DE P, 0, 
OCUPAC!ON ACTUAL • 74'l. 

~-_J,1,- N. A. M. 
r MCUL TAC OE C:.lt:-UCA 

SUPEP. fO~FAT~ SIMPLE \ 

cmooo.----,--~ 
~E- ( L~ 2f 

---------~------~---



2l10.000 -
IBO.OOO 

164.000 

T 1..,000 

o l2o.ooo 

N unooo 

s ...... 

~I 
64.000 

•~ooo 

~ 

SUPER FOSFATO TRIPLE 
<TONS. DE P, O, ~) -~-~-~---.---=~' -

I 
11 

t-- --
, / 1 

J 1 

' \ 
' /'- ~1 \ '~ 1\ , ' 

V I \ 

I ' 
\ l 

I \ ' \ /, :\1 
µ n'G. LY ' 

1\---
/ 

-
\ \ 

Qm.._ .... 
199;! 

fil 
1 1/ 

l994 

11 13 n~ 11 19 a1 aJ a3 e7 89 91 9J ~ 

AÑO 

PRODUCCIDN 
IMPORTACION 

EXPDRTACION 

CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL ' 124,200 TONS. DE P2 00 
OCUPACION ACTUAL , 86% 

L-

U. N. A. M. 
FACULTAD DE OUIHICA 

SUPER FOSFATO TRIPLE 

tü\BOFi() 

•>U:. L- 22 



~ 

"""°"" -·--
T """"°" 
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1 
,,,.,... 
100.000 

"'°"' 
o 

I 
I 

1 
1 

I r 
,__ ,,___ 

1 "- ~/ 

.-· 

I 1 
1 

'1/ 

FORMULAS 
<TONS 

.r' 
1 1 
1 1 

/\ '/ 1'-

CDMPLE.JAS 
DE P, o,_)_~-~-~-~~~ 

11 73 7, 77 79 BI BJ e, 87 89 91 •J:J ~ 

AÑO 

PRDDUCCJDN 
IMPDRTACIDN 

EXPDRTACIDN 

CONSUMO APARENTE 

¡--LJ.N. A. M. r--FACULTAD DE QUIMtCA 

1 FORMULAS COMPLEJAS CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 604,640 TDNS. DE P, O, 
OCUPACION ACTUAL • 62Y. 

L-------------------------------c._•_••_"""°'__ iv<E __ J L - 23 



.. 
N 

""""" 
'""""" .....,. 
..... 

T , .... 

o """""' 
N,.,..,. 

s ...... 
,..,,.., 
2"000 

Ul.000 

• 
--
" 7J 

---
-·-·-
-----

BID X IDO DE TITANIO 
<TDNS.) 

CONS. AÑO PROD. IMPORT. EXPORT AD 

1971 14.541 ,,, ... 14.0ií!J 
J1..7J:I "' UI< 1:1.938 

1973 18,B91 169 UJ39 IQ,021 
1974 190'8 ... '"" ·~= 197:1 ho,4bU 1"1.4~ 

1976 ZZ.406 323 Zi'.083 

rllli-- _-1.L.:IZfJ ... ,,. i' Ll'72 

• 28,:142 1a.:i10 10.024 
97' J!iOOJ L2J4 9,620 i!6609 

39.129 • 8.7 9 30.4'8 

-b.~ 4Q.000 • 12.000 ...... .... ~04 ' ILu. 1 -~·~ 
~~ 1- 40.~89 • 14.00J 26.-496 

l.r-v 1 • "4,72'] ..... J~JJ .... .. 
9~ H,902 LJ:l9 16.4 4 29..701 

/V 
~ .... 49273 Lt50 i'J?.J•J l.'tlZllO 

1901 .. 9.0CO l.!6E" cL_, 1 - - .... 
/'- - 909 

/ - .... . V ·-· .... 
•-3 ..... 

" 17 79 " 03 •• º' .. .. 93 .. 
AÑO 

PRODUCC!DN 
IMPORTACIDN 

EXPORTACIDN u. N. A. M. 

CONSUMO APARENTE 
FACULTAD DE QUJMJCA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL 1 52,000 TONS. BIDXIDD DE TITANIO 
OCUPACION ACTUAL • 94% ELASCRG 

1 AJ<<. L- 24 
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Z2<IJlOO 

200.000 

ISQMO 

I""""' 

T 140.ooo 

o 12MOO 

N,00.000 

s 80.000 

... ooo 

.... 000 

20,000 

o 
71 73 

---
- -·-
-----

OXIDO DE MAGNESIO 
<TONS.> 

AÑO 
1'71 

1973 
1974 
1''75 .,. .,, 
97• .. ,. 

1'. ¡IV 1981 
1962 

1 //, 
... 

~' ·-· 
' ' 1 ...:.,,,.., 1 

'- 1906 
987 

1990 

/ .... 
/ l ... 

·/ .... 
7" 77 79 .. 93 ., 87 .. 91 93 .. 

AÑO 

PRODUCCION 
IMPORTACION 

EXPORTACION 

CONSUMO APARENTE 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 170,350 TONS. 
OCUPACION ACTUAL • 687. 

PROD. IMPORT. EXPORT CONS. 
.. p 

• 630 2IUIZ6 "' 00,0)9 .... ] ll.273 3.479 , .. ,., ....... -¡1·'.)JJ IL~• 1 
....... f.'1 173 17627 

102,9'-6 """'otJ 2443:) 83.!134 
12l273 ... tR-J60 93.819 ,., .... 
11~6'!19 LDOI 46.0, 1•~ 

u. N. A. M. 
FACULTAD DE QUIMJCA 

OXIDO DE MAGNESIO 

,.~-

1 ...... L-25 
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U.OCIO 

, ..... 
..... 
&OCIO 

T 
1.000 

o ...... 
N >.000 

s ..... 
:r.oao 

..... 
..... 

o 

PIGMENTOS INDRGANICDS 
<TONS.) 

AÑO PROD. JMPDRT. EXPDRT c~~s. 

97 .... ,, ,. .... 
70 ... "" , 19n 13'!6 .. ,.. 1D3J 

l__lt7• 1 ... .. ... ..,.. 
1975 l ,,. ~ 

• ,,.... 170 ,,., .... 
)"177 

·~· 
7t) .. ,. 

~-
,,. ll4J ...... .. ,. ~ .. rr.1 ,~,. . 

1""• ,,. .., 
• 1981 , .. , .. .. ,.., 164 287 ... 7 

L/ \ j ""\ / hl 
• 00 IJ7 ... . 7 .., 47 .. .... , .. .. . 

\/'\ L/ _./ 'Y l ••• ~Q t• ... • . 
..... ,,... 7 !1,J07 •• . .. . ... , 

V 
l 

. .... 
~ .... 

.~ 

, __ , 
\. 

1 1994 

" 
,., ,. 71 ,. 81 13 "" " .. .. 93 "' AÑO 

--- PRDDUCCIDN 
JMPDRTACIDN 

-·-·- EXPORTACIDN u. N. A. M: 
----- CONSUMO APARENTE 

FACULTAD DE QU!H!CA 

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL • 7,000 TDNS. PIGMENTOS JNDRGANICOS 

DCUPACIDN ACTUAL ' 73% IEl.AB<lll> 

1 AJU:. L-26 



Durante los Últimos años el ·sector minero metc\lÚrqico ha 
confruntado severas di.ficul t:ades. enfrentandose a factores adver 
sos para la actividad minera. La grdn c~{da en las coti:acione; 
de minc:orales y metales en los mercados internacionales '>' el im­
pc"\cto J.nflacionario confront..ido durante los Últimos anos en los 
precios de los diversos materiales requeridos para obtener estos 
productos, han limitado la capacidad de esta industria. 

No obst:c.onte lo anterior, en algunos casos no ha sido tan 
drástica esta afectación, como en el caso de la fluorita. la pla 
t~ y el nro; en la l.Ímina 27. se muestra el lugar obtenido po;: 
México en la producción mundial de algunos compuE>stos qu.Ímicos 
inorg~nicos y minerales. 

En la tabla siguiente, se indican los volúmenes de produc­
ción minero metalúrgicos de varios Afies. 

PRODUCTO 

METALES PRECIOSOS 
oro (l<..q) 

plata 
METALES INDUSTRIALES 
NO FERROSOS 

plomo 
cobre 
cinc 
antimoni.rJ 
C.\rsénic:o 
bismuto 
es talio 
cadmio 
stc>lc~nio 

tunqsteno 
molibdeno 

METALES Y MINERALES 
SIDERUBGICOS 

1983 

TONS. 

6,930 
1,911 

167,405 
206,062 
257. 444 

2.519 
3,452 

545 
50 

1,341 
24 
90 

5,866 

carbón mineral 1"818,498 
coque 2·424,826 
hierro 5'306,343 
rr.anqaneso 13".::,01)4 

MINERnLES NO METALICOS 
a:ufrc 1'602,029 
barita 357.043 
fluorita 556,977 
sílice 9~9,059 
ye~o 2'127,453 

N.D. cifra nq disponible 

1984 

TONS. 

7,058 
1,997 

183.314 
189,111 
290,236 

::.064 
4, 164 

433 
416 

1,135 
44 

274 
4,054 

~·215,(156 

2'375,480 
5'489,343 

lB•:,.940 

1'825,729 
426,095 
6'27.433 
936,876 

'2'3(10,413 

135 

1985 

TONS. 

7.524 
2,153 

206,732 
178,904 
275.412 

4,:?66 
4. 78~ 

925 
380 

1,140 
42 

28'2 
3,761 

N.O. 
2'389,971 
5• 161, 144 

1~0.647 

2'()19,75~· 

467,693 
697,'110 
976,L73 

2' 366,t.119 

1986 

TONS. 

7 ,741 
2,287 

182,612 
170,280 
269, 527 

M.O. 
N.O. 

749 
N.O. 

1,116 
N.O. 
N.O. 
N.O. 

N.D. 
2'058,000 
4'903,0üO 

t71),1)6t 

2'(150,(11)() 

318,377 
736. (100 

l'J.D. 
N.O. 



.. .. 

LUGAR OBTENIDO POR MEXICD EN LA PRODUCCIDN MUNDIAL 
DE ALGUNOS COMPUESTOS QUIMICOS INORGANICDS 

Pl.ATA 

1• CEl[SllTA 

GA.VJTD 

!> 

U. N. A. M. 
f"ACUL TAD DE QUIMICA 

LUGAR UllT[HJDCJ POR MC.XJCO [H LA 
PRDDUCCltJN ~Al.. Dt 

ALGl.HJS COMPUt.STOS QUIMJCDS 

""""() 
A.ML. f L-27 



La participación proporcional de la producción nacional mi­
nero metal&rgica eSta dada por la siguiente relación: 

metales industriales no ferrosos 
metales preciosos 
minerales no met~licos 
metales y minerale9 sid~rúrgico9 

35.7 7. 
31.7 ;¡ 
23.3 ;¡ 
9.3 ;¡ 

100.0 ;¡ 

Y por los principales productos minero metal~rqicos se tie-
ne: 

plata 
azufre 
cobre 
cinc 
hierro 
oro 
plomo 
fluorita 
manganeso 
otros 

2b.7 ;¡ 
1.5.4 7.. 
13.8 ;¡ 
13.4 ;¡ 
7.7 ;¡ 
5.0 ;¡ 
5.0 ;¡ 
3.4 X 
1.2 Y. 
8.4 ;¡ 

-·---·--
100.0 'l. 

Es importante presentar los datos general~s tanto de la in­
dustria qu!mica en qeneral como los estimados de la industria 
qu!mica inorgánica en rorma qlobal para los últimos años: 

INDUSTRIA QUIHICA EN GENERAL 
(MILES DE MILLONES DE PESOS CORRIENTES (1) ) 

A ¡;¡ O 
CONCEPTO so et 82 83 84 85 86 87 

·-·-------- ··-·----
PROOUCCIDN (2) 141 208 435 1072 1681 2800 6070 19500 
IMPORTACION 51 55 77 14:-' 244 458 985 2088 
EXPORTAC ION 12 15 3.3 96 159 215 637 1591 
CONSUMO APARENTE 180 248 480 1118 1765 304.3 6417 19996 
AUTOSUF!CIENCIA (3) 78 U4 91 r16 95 92 95 9R 

(1) 9e refiere al ~~lar d-;;-¡;-;;;;:;;·da en el ~n~ determl.nado. 
(2) el valor se considera a prec1os d(~ venta libre a bordo (LAB) 

planta productora. 
(3) refiere <'1 cociente de la producción y el consumo ~,paren-

te expresado en porciento. 

137 



ESTIMADO DE LA INDUSTRIA OUIMICA INORGAf'JfCA 
(MILES DE MILLONES DE PESOS CORRIENTES (1) ) 

A Ñ O 
CDNCEPT<J 80 81 82 83 84 85 86 87 

PRODUCCION (2) 56 83 174 429 672 11:!0 2428 7800 
IMPORTACION 10 11 15 30 49 91 197 417 
EXPORTACION 3 4 10 29 48 64 191 477 
CONSUMQ APARENTE 63 90 179 430 673 1147 2434 7878 
AUTOSUFICIENCIA (3) 88 92 97 99 99 97 99 99 

( 1)' (2) y (3) idem que el cuadro anterior. 

S.- PRODUCfO I Nl ERNO BRUTO 

La industria química, como componente importante y dinámico 
de la economía nacional, se encuentra en estrecha vinculación 
con su comport.'\miento y desarrollo. Es por el lo que e:: is te la n~ 
cesidad de conocer, cuando menos, ld.S principales variables que 
afectan la situación e~onÓmica general y el impacto que tiene es 
ta industria y en ef>pecial la inorgc<'nica sobre estas variables. 

Siendo el producto interno bruto el indicador económico mas 
preciso sobre el valor de la economía de un país en un al"'io, l.Jien 
vale ld pena definir e~te concepto y basado en este. anali=ar el 
impacto que Liene la intJustri.a qL1e nos ocupa sabre oste indl.cc. 

PRODUCTO INTERNO BRUTO.- Es el valor monetario de la 
suma total de bienes y servicios producidos y 
prestados en un pa!s en un al"'io, rest.:lndo los 
pd.gos en efectivo hechos al e::terior por 
concepto de intereses. asistencia tcl'cnica, re­
galías y otros. Existen dos form.::ls de e::presar 
este concepto: a precios constHntes (referidos 
dl valor de la moneda en un aMb determine.u.Jo) y 
a precios corrientes (referidos al valor de la 
moneda del año que se trate). 

Utili;.:ando P-1 prodw:to interno brL1to puede medirse.> el Desu­
rrollo Eéonómico del país ya que: 

Ue = lJesarr·ol 1o EconÚmico 

De --~~::'~~-- - 1 X 1(10 
(PIB)x= ~:~d~~~c ~nterno ~ruto 

(Pl8)X-l (P!B) = Producto Interno Bruto 
X-l del al"'io X-1 

ew necesdrio utilizar valores monetarios a precios constantes, 
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ya que debido. ar·-gr.ave Proble-ma inflacionario, no se -pL1eden ut.i­
l1~ar-valores -cor~ientes. 

En la siguiente :.tabl-a se -presentan estos valores. desde el ,2. 
no 1~71) a ·1a·· fecha.· 

PRODUCTO INTERNO BRUTO DE MEXICO 
. !MILES DE MILLONES DE PESOS) 

PIB 
14ÑO PRECIOS CORRIENTES 

PIB 
PRECIOS CONSTANTES 

DESARROLLO 
ECONOMlCO 

1970 1980 

1970 .1144.271 444.272 
1971 490.011 462.8(14 
1972 564.727 502.086 
1973 690.891 544.307 
1974 899.707 577.568 
1975 1,100.0~0 609.976 
1976 1,370.961:1 635.831 
1977 1,849. 263 657.722 
1978 2,3:37. 398 7.11.983 
1979 3,06"1. 526 777 .16:::'· 
1980 4,276.490 841.855 4,470.1 
1981 5, 0:14 •. 386 9(18. 76~ 4,86::'.2 
1982 9,417.089 903.839 4,831. "/ 
1983 17,141.694 856.174 4.628.9 
1984 28 ;749. 889 887.647 4.796.0 
1985 45,419.84.1 91 ::. 7.34 4,919.9 
1986 77,778.086 878.085 4,725.3 
1987 99,308.000 891 • .:256 4,804.2 
1988 C P) 119,168.000 913.537 4,855.2 
1989CEl 139' 0:28. 1)(10 940.943 5,0(10.9 

---------------- ----
(P) dato prelimindr (E) dato estimado 

Por sector económ1co se tiene: 

PRODUCTO INTERNO BRUTO POR SECTOR ECONOMICO 
(MILES DE MILLONES DE PESOS CONSfANTES DE 1980) 

A l'l O 
SECTOR ECONOMICO 1983 1984 1985 1986 1987 

4.2 
8.5 
8.4 
6.1 
5.6 
4.2 
3.4 
8.2 
9.2 
8.3 
7.9 

-c.1.5 
-5.3 
3.7 
2.8 

-3.8 
1.5 
2.5 
3.(.1 

1988(P) 

Agricul·tura, silv1-
r:ul tura y pesca 
Miner Ca. 

39u.6 4(•1.1 416.2 404.8 412.2 405.7 
177.9 181.8 102.0 174.3 183.3 184.0 

------------- (cent, ••• ) 

1-39 



r ••• con t.) 

-----------------.--··-----------· --· ··-·-- -- -··--·· 

SECTOR ECONOMICO 1983 

Industria manufac-
turera 943.5 
Construcción 246.8 
Er1erq!a eléctrica 54 .. 8 
ComercJ.o, res tau-
rants y hoteles 1266. 5 
Transportación• al-
mr:i.cenaje y comunJ.ca-
el.enes 283.4 
Servic1os financie-
ro~, segt1rod y bie-
nes ra.ices 44~.o 

Servicios comunita-
ríos, sociAles y 
personales 879.6 
Aplicación de servt-
cios h<"lncc:.,r los -59.3 

1984 

990.9 
260.0 

57.5 

1298.J. 

297.9 

469.8 

9(11.2 

-6:!.3 

A 
1985 

·1050.2 
266·.o 

62.'1-

1:a::.2 

3.06.5 

486'8 

899.4 

-62.8 

o 
1986 

990.5 
239;0 
64.2· 

J223.3 

--" -_.-.. ·.· 
··295 .. B -· 

503.9 

99,3."(1 

-6:!. .. 5 

1987 198B(P) 

1016·. 7 1038.7 
243 .. -1) :!35.0 

65.B 69.4 

i:Z3_3. (1 1249.l 

3(13.7. ' 312-2 

SJ.9.4 532.'1 

893.9 897 .. 6 

-66.3 ·-67.Cf 

------· . -··-·----·- . -···--·-------------------··--- ·--- .---· 
E"n los !:.retores. que ~se prodticen compuestos químicos inor-':1~-· 

nicos son en el de mi.nr~ri.a y en el m.::tnuf.3cturcro. A conti.nuac.ion 
se prcst-;-ntan d':."I'.:"· cu~:i.dros. en e>l primero P-1 nraduclu in'...crno bn1-
to del sector mirir?ro por r . .lm,\ i.ndtL·.t.rial. y P.n el $P.Q•tr1dn ~I rlcl 
sector manuf~cturoro. 

PRODUCTO INTERNO BRUTO DEL SECTOR MINERO 
(MILES DE MILLONES OC PESOS CONSTANTES DE 198(1) 

---------------------

RAMA INDUSTRIAL 1983 1984 

carb6n qrafito y 
dt::>rlv.-1dus 5.7 5.7 
petrd'lcu crudo .,, 
q.:lS 107.6 109.5 
minerdl ú" h.i.erro ',L5 5 .. 1 
mjncrales ml:'tál i-
CC>S no ferrosus :.-;·1 - :-' ~tt.7. 7 
can t.r!ras • .._"\r1"'na 
qrilVil \' , .. ,...'" i l la 1::.. 4 16.Ci'-
otros m.i.nerales 
m1-=-tJli.r.os 6.6 7.2 

5.B 5.7 

106.6 99.3 
s.:s 5.l"> 

3.9:·2 49~3 
.. "·-
tf~ó ü.-.-º. 

8.(1 7.9 

(] 

1?'37 

.s •. 9 

10.3.'(I 
s:.1 

·1::.;. 
16.'0 

8.5 

1988(P) 

5.9 

104.J 
5~ 

,. 
. ','l:: .1· 

1'7::: 

0.7 

----- ·------------·--------·----·-·.-.:..,.'.:..; ____ ,, --·· 
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PRODUCTO INTERNO BRUTO DEL SECTOR MANUFACTURERO 
CHILES DE MILLONES DE PESOS CONSTANTES DE 1980) 

DIVISION INDUSTRIAL 1983 

Prod. alimenticios, 
bebida5 y tabaco 261.6 
Textiles, prendas de 
vestir e ind. del 
cuero 129.5 
Industria de la made-
ra y prod. de madera 38.3 
Papel y prod. del 
papel, imprenta y e-
ditoriales 53.0 
Sust. químicas, deri-
vados del petróleo y 
prod. del caucho 162.8 
Prod. minerales no 
metálicos, e:tceplu-
ando der. del pat. 64.0 
lnd. met,licas bá-
sicas 54.3 

A Ñ 
1984 1985 1986 

o 
1987 19SS(P) 

Prod. metálicos ma­
quinaria y equipo 
Otras ind. manufac­
tureras. 

157.2 171.6 194.2 164.7 170.7 189.6 

Para integrar el producto interno bruto de la industri.a 4tt.Í 
mica en general, siguiendo la clasificación del Instit.t.tlo Nacio­
nal de Estad{st.it:a, Geografía e ln1ormcCtica,. se tDmar-nn: dentro 
de la industria manufacturera, toda 13 division V ''Uustd11cids 
quimic .. ,s, petroleo y sus derivados", dt.> la dfvj~ión VI "P'rod. m.!. 
nerales no met.:(licos", la r.:imd ·15 "F'rnd. dc .. :r-ivadng rle m1nc>rales 
no metálicos", y de la division 'JIJ ''Indu!:.tr.ias mC?t • .tl..1.t:_c1s h.1-z.1 
cas" la rama 47 "Metales no ferrosos"; no 5,... conJidarw ld rama. 
46 "Hierro y n.cero.. ~unqut:=o se pueden consid1:,.-.::1r .indu~l..-.itt-, deri 
vadas de la química; y dentro de la InrJuslri._'l l11nt~,...~-.: !.:l':"> rc.tm.v• 
05 "Carbón, grdfito y dPrivcldos",Ja ramd 1.1[1 "H.iner ... 1lt·~., met.::Íl 1c...os 
no ferrosos", dentro de la rama 09 "Canter.:J~. arl~na~ qrava y ar­
cilla" lc.,s subramas 91 "YE!'so" y la 94 ''Síli.ce y 1c . .ddf:c>spato", den 
tro de la rama 11) "Otros minerales no met.Íl ices" las subramo'ls 
101 "A~ufr~ y otros 110 met~I1cos'' y l~ 102 ··s~1··. 

Debido a que es muy difícil f-.eoner .inform•lr.115n -ti dl..;'t ... 'llle ;JC" 

cada un¿1 de las nuhr<1mas p .. u d µoder- intP.Qrdr el pr-oduc:lo J.nterno 
bruto de la ind1.1str1.d química inorqánJ.cr.t. 'SI? nro1;f!d1Ú '1 uttli~.:tr 
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el tatftodo de ponderaciones de acuerdo a la investigación de los 
productos que se consideran en cada una de estas subramas, que­
dando integrado de la siguiente forma: 

( 2 ) Sector Minero 
Ra.a 05 Carbón, grafito y derivado• 
Rama OB Hiner•le• met.licoa no ferroso• 
Ra.a 09 C..nteras, ar1mas, grava y arcilla 

Subrama 91 Yeso 
Subrama 94 Silice y feldespato 

Ram• 10 Otros •inerales no .. tálicos 
9ubrama 1oi Azufre y otros no ••talicos 
Su~r•"'• 102 Sal (NaCl) 

3 ) Sector Hanufactur•ro . 
Division V Sust. qu{~icas, petr¿l90 y d•ri~ados 

Ra•a 34 Petroqu{mica b6sica 
Rama 3:5 OuÍ•ica b.i•ica 

· Subrama 350 Colorantes y piqmentos 
Subr•ma 35~ 0~••• industriales 
Subra•a 3~2 Producto• quÍ•icow b.lsicos 

R ... a 36 Abonos y fertilizantes 
Rama 38 Productos farmac~uticos 
Ram• 39 Jabones, detergent&• y cosméticos 
R••• 40 Otro• productos qu!mico9 

Subrama 404 Otros productos químicos 
Oivísion VI Producto• minerales no metllicos 

Rama 4~ Producto• deriv. de min. no met4lico• 
Division VII Industrias met&licas bLsicas 

Rama 47 Metales no ferroso5 

100 :r. 
100 :r. 

100 :r. 
100 " 

100 " 
100 :r. 

1:1 " 
70 :r. 
BO :r. 
80 " 80 " 5 " 40 :r. 

100 ~~ 

100 " 
100 :r. 

A continuación •• presenta el ragultado d• esta• estimacio­
n••• 

PRODUCTO INTERNO BRUTO DE LA INDUSTRIA DUIHICA EN GENERAL V DE 
LA INDUSTRIA DUIHICA INDRGANICA 

(HILES DE HILLONES DE PESOS CONSTANTES DE 1980) 

A ~ . o 
19S3 1984 19S:I 1986 1987 1988(P) 

INDUSTRI~ OUIMICA 
EN GENERAL 268.9 284.6 300.3 290.1 312.8 31.5.9 
INDUSTRIA OUIMICA 
INDRGANICA 139.3 146.3 153.3 14S.9 158.1 164.0 

Y para tenar una noción ma• 9enaralizad•, se presenta a con 
tinu&ción las cifra• maw importantes para ••te trabajo en por-
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ciento del producto inter~o bruto total del· pa{s. 

CONCEPTO 19BBCP) 1983 
· <; A-.- fil.· O 

1904 ··19a5: .· 19sb · 1907 
·,;.,;,_ 

Producto Interno Bruto 
1ooz,-· ·.· ~cl~i~~~ ~~,i~ÓY.·;,:,,~:'..-~100:1. · - ioo'l. 
,3;9· ,_-, 3;t/·:·~: ~:!, 3.8 3.8 

total 100Z 
Industria Minera 3.9 
lndust~ia Manufactu- "•. -.~·-

20·_. 7. _~ ;~2~.< .. ~~·.' ~~,~-·º rera 20.4 :?1.4 
Industria Oufmica 

General 5.8 -5.9 6.1- f;.i 6.5 6.5 
Industria Ou!mica -;-. 

-- --
InorgJnic:a 3.0 3; 1 3;1 3'.2 3.3 3.4 

4.- INVERSIONES Y BALANZA COMERCIAL. 

Todo pa!s que desea tener una economía sana y un desarrollo 
econ&mico aceptable. debe tomar en cuenta el ciculo econÓmjco 
formado entre: la empresa, la tuer:a de trabajo, el gobierno~ la 
relación con el extranjero y el capital; y mantener en eqL1ili­
br-ic las rel"1<:;iones que e:,isten entre éstas. 

Así. pues. lu relación que e::isle entre la empresa y el cap! 
tal t.. .. s cunocidd coma invor·5ic:fn y lcJ. relación que e::i5te entre la 
empresa y el extranjero son las exportaciones y las importacio­
nes (Balanza Comercial). A continuación se definen estos dos con 
cep"tos: 

lNVERSION.-· Es lu acción de emplear capital en ncge 
cJ.os produc:tl.vos. Eslt:! acto deriva en adquirir 
b;ene~ de producción con mJ.ras a la c::plota­
c ió'n ele Lina ompr'="'sa. 

BALANZA COMERCIAL.- Es el instrumento económico median-
te el cual se lleva acabo un estado compnrati­
vo dt-> la t';~portaciÓn ·.¡ l.:l. importación de un pa_ 
fs; Estos dos conceptos se dafinieron en la n~ 
gin~ 111. Si las e::portaciones son superiores 
a las importaciones se dicP. que e~:iste un o:;u­
per.'1'vit t:."'11 la balan:=a comerc:iul y '.:>l. las impar 
tacion~~ son superiores a las eNportaciones se 
dj r.e quE' e::iste un c.J~f ici t E!n li.1 balan::a comer; 
Cl.e"\l. 

t_a lnversJ.6n de un pa{s puodc d ... "1.rsc por parte d8l Estcnio o 
por parte r:tel sector privado. En la tabla siguiente se present<:ln 
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los datos de los Ú\ timos años que en eSte renr¡lÓn h,:1. h,on !do Mé:~!. 
ce. 

lNVERSroN'NAClONAL 
(MILES DE_ MILLONES DE PESOS CONSTANTES DE 1980) 

INVERSION -1983 1984~ 1985 1986 1987 1988(El 

- ------
TOTAL 784.1 827 .4 aso. 5 777.2 771.4 765.6 

PUBLICA 325.1 327.0 313.4 :?72.3 256.2 :'.;54-.3 
PRIVADA 459.0 500.4 567.1 504.9 515.2 51.1.-3 

(E) estimaciones 

De estas inversiones, la industria química a ten.ido· poc: ... ~ 
participaci&n en los Últimos años. En el sigui_ente ..::u::\dt-o •t:t 
muestran las inversiones en toda l~ industrin química y el por­
ciento del total nacional y la estiinaci6n de- la industri~'l qu!mi-

inor-g&'nic:a a su ve:: del porr:ienta del total nar:lonül •. 

I NVFRS ION DE LA I NDUSTR t A OU 1 M J CA EN GE"NEli"AL 'f DE LH 
INOIJSTRIA QUJMICA ItJOR6ANtCA 

(MILES Dt: MILLONES DE PESOS COl'JSTANTES DE t.980l 

INVERSION 1983 1984 1985 1986 1'itl7 

INDUSTRIA 
QUIMICA CN 
GENERAL 17.9 13.8 17.2 .1:?.6 6.9 
'l. DE LA IN'J. 
NACIONAL 2.3 1.7 2.0 1.6 (.1.t¡ 

INDUSTRIA 
ClUIMICA 
JNORGANICA 7 .. 2 s.s 6.'I ~ .. o 4.B 
'l. DE LI\ Il'JV. 
NACIONAL 0.9 (1.7 o.e (1.0 0 .. 6 

---·--·--· ·---- - ·----.---.~ 
(!::.) e-:,lJ llldLl.OílP'.:. 

1908(El 

15.l 

:!.O 

6.(1 

1).8 

Ahorí.\ 0 f. .. m CLteslió'n dE? balan=:c"l <..:OlllE"rCi-"l s~ pur.úl? du~ir- t¡11C 
el p.il's ha ten.ido u11 saldo fa·.torahle. aunquP. ha di~mLnuido un 
los l~l timos arios• dc-liido a la baja ~1; lo!:> pre.: jos del pt?trdl L'?CJ. 
En la tabl~ siquientc s~ muestran Post.os ddton. 
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BALANZA COMERCIAL DE MEXICD 
(MILLONES DE DOLARES) 

··------
CONCEPTO 1983 1984 1985 1986 1987 198E!(El 

--- -··------
EXPORTACIONES 22,312 24,196 21,664 16,031 20.656 18.BBO 
-prod. del 

petróleo 16.1)17 16,601 14.767 6. )1.17 B,63(1 7,888 
-prod. no 

petroleros 6,:::!94 7,595 6.897 9,724 12,026 10,992 
IMPORTACIONES 8,551 11,254 13,212 11,432 12,223 11,274 
-sec. pd:blic:o 4.307 4,789 4,387 3,344 3,575 3,::.97 
sec. priva.do 4,244 6,464 8,8:?6 8,089 8,648 7,977 

BALANZA COMERCIAL 13.761 12,942 B,452 4,599 B,433 7.606 
paridad promedio 120.17 167. 77 256.96 611. 29 1.136 2.1)34 

-------·-- --(El estima.e iones 

Para la industria qu!mica. el resultado no es mu·• 1C'vorat:ile 
dado que no ha sido posible obtener un saldo pos1t1\•o: cnmr- pu..-·­
de verse en este cuadro; 

BALANZA COMERCIAL DE LA INDUSTRIA OUIMJC,:'. EU GCNERAI 
(MILLONES OF DOLARES) 

CONCEPTO 1983 1984 1985 1986 1987 1988(EJ 

EXPORTACIONES 801 
IMPORTACIONES 1,181 
BALANZA COMERCIAL -380 

(E) estimaciones 

950 
1,454 
-504 

836 
1,783 
-947 

Y para la industria quimica inorgánica 

1,043 
1.610 
-567 

1.400 
1.837 

-437 

tiene: 

BALANZA COMERCIAL DE LA INDUSTRIA OUIMICA INORGANICA 
(MILLONES D~ DOLARES) 

1.280 
1,694 

-414 

CONCEPTO 1983 1984 1985 1986 1987 1988(E) 

·------------- -
EXPORTACIONES 
IMPORTACIONES 
BALANZA COMERCIAL 

242 
:::?50 
-0 

.:!87 
292 
-5 

249 
264 
-15 

-... 22 
-9 

420 
.~.87 

33 

384 
.357 

27 

--------------------- ---------------
CE) estimaciones¡ 
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Como puede observarse la balanza comercial ha pasado de ser 
deficitaria a ti:!ner un superávit.., la e:<plicación que se da a r!s­
te fenómeno es que el "Pacto de Solidadidad Econd'm1ca" .implant-:i.­
do en 1987 y la apertura comercial de MéNico por su ingreso al 
GAil, han ocasionado que ~l mercado interno esté reprimido y con 
precios m1..ty controlados por lo que es mas atractivo el mercado 
de exportdción, a su vez de que se cuenta con mejor calidad de 
insum~s y por consiguiente, mejor calidad en productos finales 
de competencia internacional. 

5 .. - RECURSOS HUMANOS. 

Los recursos mas importantes de toda organizacidn son los 
recursos humanos, sin estos no se puede emprender nada. 

Para la industria química no obstante de no ser una fuente 
generadora de gran cant.idad de empleos, estos

0

son vitales; dife­
rentes tipos de empleados son utilizados en esta rama: profesio­
nistas de diferentes car-rer~s; maestros y doctores, técnicos, em 
pleados calificados, oDreros especializados, obreros generales, 
etc:. 

Para poder cuantificar el número de personas que laboran en 
la industria qulmica inorgJnica, se hará lo mismo que cuando se 
trato e1 ~pdrtado de P. I. B.; es decir, se partirá de datos ge­
nerales del Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Infor 
m .. :t'tica, y al fin • .,.l se harcf la estimación considerando par medio 
de pon:entajP.s de las subramas ~n donde se fabrican productos 
qt..t!micos inorgánicos aunque no sean industrias enteramente inor­
gánicas. 

Se iniciará pr~sentandn la poblacidn tot~l de MJxico y la 
población economicamente activa C P. E. A. ). 

POBLACION TOTAL Y POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE MEXICO 
(MILES DE PERSONAS) 

A ~ o POB. TOTAL 
A 

1900 13'607 
191(> 15'160 
1921- 14'335 
1930 16' 553 
1940 19'654 
195('1 25'791 
19ó0 34'923 
1970 48'225 
197~ 60'153 
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P. E. A. 
B 

N. D. 
N. D. 
N. D. 
N. O. 
N. D. 
N. D. 
9º22(• 

1.3. 021 
16'456 

(cent ...... ) 

B/A 
'l. 

26.4 
"27.0 
27.5 



( ••• cor\t:) 

A Ñ POB. TOTAL P. E. A. B/A 
A. ~ X 

1'18o' 69'392 i9'9:11 28.7 
1981 71·300 20'669 29.0 
1982 7:!º967 21. 41::!: 29.5 
1983 74º628 22' 184 29.7 
J.984 76'287 22º983 30.1 
J.985 77•939 2:s·s10 30.5 
1986 79•579 24º667 31.0 
1987!E) 81º J.71 25º5:>5 31.:> 
198B!El 02•794 26"47:> 31.9 

(E) estimac1one~ 
~ lf' población eConomica.mente activa, el I .N.E.G .. 1·. en !JU 

Sistema de Cuentas Nacionales reporta por aector económico lo s~ 
Q~iente: 

PERSONAL OCUPADO POR SECTOR ECONOMICO 
(MILES DE PERSONAS) 

SECTOR ECONOMICQ 

Agricultura, Silvi­
cultura y Pesca 
Min.cr!a 
!~~~~!r1a Man~fac-

Construcc ión 
Energ{a E16ctrica 
Comercio, Restau­
rants v Hoteles 
Transportaci6n, Al­
macenaje y Comun1ca­
cione5 
Serv1c10S 11nanc1e­
ros, Seg u ros v D,-i e­
nes Ra!ces 
Servicios comunita­
rios, sociale~ y 
personales 

A Ñ O 
1.983 l.984 1985 1986 1987(P) 1988(E) 

~·974 5·941 6º096 5"946 6º101 6º162 
238 247 265 258 277 287 

2"326 
1·771 

91 

3"072 

990 

437 

2"374 
1"889 

94 

3" 127 

2"451 
1"950 

99. 

3'147 

1·000. 1'029 

465 470 

2·375 
1º879 

101 

1·030 

471 

:!"452 
1·948 

103 

3" 123 

1·031 

471¡. 

2'.540 
2·01e 

105 

:;·154 

1ª032. 

481 

2·975 4·934 7'831 9'072 10"74b 11"915 

(P) prel1m~nares (E) estimacionc~ 
Y dentro de los sectores minero •1 manufacturero lo siquien-

t•U 
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PERSONAL OCUPADO E!'J hINERIA V MANUFACTURAS 
POR DIVISlOU I!',OUSTRIAL 

(MILES DE F'ER:SQNAS) 

A Ñ O 
DIV. INDUSTRIAL l.983 1984 1985 19~b 1997fP) 1~881~1 

. SECTOR MINERO 
', -car""b6n gr""af l. to y 

der""ivados 19.4 :?1) .. 9 :::1.ei ::::?.O :!3.6 24 .. ~ 
-petr""Óleo cr""udo y 
gas 37.3 41.'.b 5:::.s 4~.9 49.-'3 s1.1 

-m~ner""•l de h1erro 6.~ 6.8 6.ó 6.3 6.0 7.0 
-miner""ales met~\1-
cos no ferrosos 75.8 76.b 77 .. 5 78.4 84.2 97.~ 

-c•nteras. are.na,. 
Qrava y arcilla 84.0 87.l 91.7 89.~ 96.i qq.,¿ 

-otr""os miner"'ales 
no mC!t.SiJ.cos 15.1 l.S.8 16.0 16.0 17.:? 17.8 

SECTOR MANUFACTURERO 
-prod. al1menticios. 

bebi.das 'r' tabaco 631.9 640. 5 657 ~ó 665.2 686.f!. 740.t) 
-TeMtiles, prendas de 
vestir e ind. del 
cuero 418.5 4~0.0 4~8.0 41:::.e 426.= 459.2 

-Industria d~ l• made-
r• y prod. de madera 115.8 117.7 1~1.2 113.1 116.6 125.0 

-P~pel y prod. del 
papel, 1mprenta y 
editoria~es . 113.1 116.1 121..9 120.6 124.5 134.~ 

-Su9t. quimica~.deri-
vados del petróleo y 
prod. del caucho 301.0 ~10.Q 3~6.5 3l~.3 3:::~.5 .348.S 

-Prod. minerale~ no 
~~t~licos. el:ccptu-
•ndo der. del pet. 147.~ 155.6 166.7 157.q 163.0 175.ó 

-Ind. metálicas bá-
si.ca9 

1 
ioo.4 106.3 104.2 9~.2 96.0 103.7 

-Prod. mctal1cos ma-
quin.o-ria y eciui.oo 451.1 459.S 48:" .• 4 449.B 464.4 SOú.3 

-Otras ir1d. mdnuf~c-
turer•s 47.1 48.B 51.0 49.~ 51.1 55.1 

(P) prelim1nares (El estim~c1on~s 

lnteqrandc de cada d1vJ.s1Ón l .. '\s l""am.Hs Y subr.arn.-1s en le.s que 
se -fillbric.;ln pro':luctos c:¡u{m~cos en qC!'nF·r~"'t ·t' product.os qu{m1c 0 ., 
incrg°'nico<; y est.im.ando el numel""o dl:l' ~mnl~ados ~1_1e puP.den ut1t1-
zarse en e/u de acus-rdo al proceso dP. octencLc'in t:1en~: 
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PERSONAL OCUPADO EN LH INO. QUIMICA EN GENERAL Y EN 
LA INO. QUIMICA INORGANICA 

(MILES DE PERSONAS> 

A ¡;¡ O 
INDUSTRIA 1983 1984 1985 1986 1987CP) 198B(E) 

Ind. quim. en qral. 541.0 561.1 579 • .::? 560.5 572.9 585.6 
Ind. quim. inorgánica 275.1 287.1 298.8 290.7 :::=97.1 303.7 

(P) preliminares (E} estimaciones 

y 
datos: 

porc1ento del total ocupado 

CONCEPTO 

Poblaci6n Económica­
mente Activa 
Ind. minera 
Ind. ma.nufacturi:.•ra 
Ind. qufm. qral. 
Ind. qu{m. inorqiÍn1ca 

1983 1984 

11:1ox i(H)Y., 

1.1 1.1 
10.5 10.3 

:?.4 2.4 
1.2 1.2 

-----·---------·-----
CP) preliminares <E) est1mac iones 

A 
1985 

10(14 
1.1 

lú.3 
~-4 
1.3 

tienen los siguiente& 

¡;¡ o 
1986 1987(p)_ 1988((;:) 

J c:>o:~ 100'.Z ioó:z 
i.O i. 1 1-.1 
9.6 '1.6 9.6 
:?.3 ~ ~ 2.2 
t.2 i. 1 1.1 

La A. N. I. Q. ha reportado el personal que labora directa­
mente en empresas qu1m1cas y ha hecho un an¡l.tsis de Qste perso­
nal; los datos presentados en los ~!timos años son: 

------------------------------- --
TIPO DE PERSONAL 

OBREROS 
EMPLEADOS 
PROFESIONALES DE 
LA QUJMICA 
OTROS INGENIEROS 
OTROS PROFESIONALES 
TECNJCOS MEDIOS 

FUERZA OE TRABAJO 
TOTAL 

81,500 
45. 5(1(1 

6,50(1 
.~. 70(1 
4.50(1 
5,6(10 

127.000 

1985 1986 

83.:?(l(I 
46.5(1(1 

7.00(1 
4,000 
4.700, 
~.90r.1, 

129~ 700. 

1987 1908(E) 

Bl,200 81,600 
45.::?00 45.000 

7,, 15(1 7.300 
4, 1(1(1 4,200 
4.750 4,800 
6,0!?~'~ b.~(IO 

i:ú;,",4oú: 127.400 



6.- PRINCIPALES EMPRESAS DEL PAIS QUE FABRICAN PRODUCTOS 
OUJMJCOS INORGANICOS. 

En el universo empresarial e:<isten todo tipo de empresas: 
la~ productoras, las comerc:ializadoras, las distribuidoras 
lrt:s de servicio, etc. De éstaz. algunas destacan por su ta­
maño y diversificaci&n trasnacional. 

De las 50 empresas químicas trasnacionales mas importantes 
del mundo, 27 cuentan· con plantas en He':<ico, alqunas de el 101s 
son: 

Hoechst 
BASF 
Bayer 
ICI 
Dupon t 
Rhone-Poulenc 
Dow-Chemica.l 
Unian Carbide 
Ciba-Geigy 
Honto«nto 
E::HOn 
Hoffrnnn-La Roche 
Mitsubishi Chemicdl 
Celane~e 

Shel l Oi 1 
Beec:ham 
Henc:kel 
Texaco 

PAIS DE ORIGEN 

República Federal 
RepL1bl ica Federal 
Repdbl ica Federal 
Gran Bretar"ia 
Estados 
Francia 
Estados 
Estados 
Sui::a 
Estados 
Est.ldos 
Sui;:a 
Japón 

Unidos 

Unidos 
Unidos 

Unidos 
U111do5 

de 

de 
d~ 

dP 
de 

de Alemania 
de Alemania 
de Alemania 

Nortnamér.J.c:a 

NorteamérJ.ca 
l'Jorleamd'ric:a 

Nor1 e,"mér i_ca 
Nort~dmér1c:::a 

Est~dos Unidos de Norteamérica 
G. 8retan~/E~tados Unidos 
Gran Br·p tar\a 
República Federal de Alemania 
Estados Unidos de Norteamérica 

Cabo senalar que de las e~presas menc_.ic:nadas. todas fa­
brican por lo menos un producto qL11m1co 1norqan1co. 

En Mé:~.ico e:dste un qran nt'.Ímc:>ro dQ empresas que se ubican 
dentro de la industria química. se calr.ula que este 11~mero d11da 
a 1 rededor dio' 3, 000. De us tas, se es tima que 500 empre~as se dcd i 
can inteqramente a ~a industria qu{m~c~ inorqáni,r.¿\ y unas 3(11) 
mas por ln meno!:; m.:mQ-.J-"n un producto c..:p1im1co .lnorg.:\n1co. 

Ld.5 · o.lc:c:iones cJP. algunas de estas empresas están en poder 
dol Esladu y otras se c:oti=an en la BolQa Me:c1c:ana da Valores. 
De hechu, rJe t."s 145 1c:>mprr?sas que '3e c:ott;::an en cst,:i (B.H.V.), 
17 son E>mprC?SC.S qu.Íntlc:as, 33 se der.iv.,,~n de:> la industria química. 
y 15 tienun que ver con e~tA industria. 

EJ Gr 11po Ed.t tur1.''1 E::ptlnsiÓn prE':=ent,:¡ dPsdc h:.1ce 15 anos un 
vulL11n11n u~pecial de su revista "F.::pan"i.tÓn'' t1t1.1l;:tdo "L~s 501) em­
pre~¡1s importñnt"i:s dP. M&::ar:o" donde> SE' anal.t=an é"st3s de:> a­
cuerdo al valumen monet.3rio de SLIS . .,..entas. Haciendo una sell~c-
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c1Ón de la intorm~C!Ún pr~sentad" en su voJum~n de 1988. se 
e.luye lo s.l.CJLll.entEO-: 

Oe las 50(1 empresas mas .importantt:i!s de r1e!::J.co: 
- 365 pertenecen a la 1ndL1strtri manutar:ttrrer..:i (50. tJ'.1. 
- 16 son dv la 1ndustr1d m1ner~ t2.9%J. 
- 83. de la industrld 1'1L1.lm!.ca en gener._i.l ( lo.6:!.J. 
- 41 l,,;is qut? m<1neJan por la menos un producto químico- .inor--

gánico ( 8.2%).. , 
- y 69 las qL1e t1en1?n que vP-r algo con prodL1ctos Quimtco'..:> 

inorgJnicos (1.~.8%). ' 

De toda la lnfor-macl.Ún qLH? se pudo r-ecop1Jc1r ·1 t!i'C:.lt.:mdo 'el 
ª'lálisis rl'::-spectivo. se selecc-1;.anürnn las c>mpresds qL'.t~l.r.:-as ~rv:ir 
getnicas mas .1mpar-tclr1t~s dt:?l pal.S ·1 ~E:> pre~entan .:i contir-11 .. 1.:tctrJn: 
Azufrera Panamerican~. S. A. 
Al..-am~:-:. s. A. 
CeJuloscl y Derl.Vi.ldos. S. A. 
Cloro de lehuantepec. S. n. 
FenoquÍn11~, S. A. de L. V. 
Fer-t1J 1-:'Mntes ME":;1canos~ 5. A. 
Fluore~-:. S .. A. 
Fom~nto M1ner-a. S. A. 
H~lOC-:irht•ros:. s. A. 
f-100~ L'r Mr-.•::ican.l, ~. t-l. 
Industr-.i_a del Alcali, S. A. 
I11du~tr1.ll M.ir1er-a f1L.::·,1co. S. A. 
Industr-.tdS C.ydsa VavF..>r. S. A. 
lnd1Jstri~s P~fioles. S. A. dP C. •J. 
IndL1str1dS lluÍm1C•lS c1e M•~:;.J.co. S. n. 
Industr-1.'\s Ou{mJr:d!:' f>pl Istmc1. s. ti. 
IndLtStr-JrlS Resisto]. s. A. 
Mnt1t1esio. S. A. 
Pennwalt del PucÍfico, S. A. 
Pcnnwalt. S. A. d~ C. V. 
Polaqu.Ímia. S. A. 
Pol1fas 0 S. A. dP. C. V. 
OuÍmica Amey~l. S. A. 
011Í.rnic<" Ct:!ntraJ. S. A. 
Qu[mic:a F16or. S. A. de C. V. 
Or.i.Ímic:a tJel Rey, S. A. 
0111mobásicos. S. A. 
:::'º'""~ lF.>;:c...ocn. S. A. 
Sulf~to H~ V1osca. S. A. 
7 1.nc.;ame::. S. A. 

L~1~ pr_·.inc.i_p,"llro•s t;,mpres .. ·H.> durlicadñs a l~ fabrlC.i1Cl.Ón de ga-
ses 1ndustr-1iiJ,., in1;,r-qd.otcos ~;on: 

Aq.i .d1-•,Mf"':·~1r-r1. ;'3. (:t. ,. 

AnhLCJr1du C,1rho11n:o de Me;:icn. ' .•• ll. 
Ar en Gus. s. n. 
Ar gÓn. s .. A. 1 cent ••• ) 
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e ••• can t.) 
Compañía Productora de O~Ígeno. S. A. 
Comp°"ñía Me):ic:ana de Soldadura Aut6qena, 5. A. 

~~:~=~~: ri~{~~~~ld:eM~~~c~:r~~n!~º· S. A. 
CompaR!a Universal de Industrias, 5. A. 
Electrodos de Monterrey, S. A. 
Fundentes, s. A. 
Gas CarbÓnjco, S. A. 
Gases Industriales. s. A. 
G.:\ses Me:.:iCr'l.nos. S. A. 
G~ses y Electrodos de México, S. A. 
Industrias Crioqénic:as, S. A. 
Industrias Franco 
Li.quid Carboni.c de M~xico, S~ A. 
Man1.1f'°'cturas de Occidente, S. A. 
Nitrógeno de Veracru:, s. A. 
r:1 tróqeno. S. A. 
0>: ~geno de CÓrd~ba • S •• A. 
0>:1-geno de Tampi.co, S. A. 
Dx!qeno del Sureste, S. A. 
Ox!geno del Valle de Mdxico, S. A. 
O:d'.qeno dci H~~:i.co. s. A. 
o~~!qeno Nacional, S. A. 
Oxv~l de M~xico. s. A. 
Un1on C~rbtde Mu:(J.Cana. S. A. 

La~ pri~c1palcs empresas dedicadas a la fabricación de pig­
mentos 1norqan1~os son: 
Ba~f Me::i.cana. S. A. 
Colorqu1m. S. A. de C. v. 
DL1 Pont. S. A. de C. v. 
Ferro Me::i~ana, S. A. de C. V. 
Ha~o Me::icana, S. A. 
P1gmento5 y Oxidas, S. A. 

La 1r.dustria quÍmica inorgJnica esta muy ligada a otras in­
dustri~s importantes como son: la del cemento, la del papel y e~ 

lulosd, la d~l vidrio. etc. Por ser proveedor de'materias prim~~ 
o derivarse de alguna forma de esta industria elemental. A con­
tinuación se muestran alqunas de las principales empresas de ra­
mas industriales derivadas de la indLtstria química inorqánica. 
CFME.NTO . 

Comentos Me~:ic~nos, S. A. 
Cf!m1~n tos To 1 teca, S. A. 

HIERfiO Y ACERO 
Al t-r1r;;; Hrrnas cfp Md::ico, S. A. 
liylsa, S. A. de C. V. 

lMllll'JTRI() DEL CUFRO 
Cur·tidos Re=:Ls, S. A. de C. V. 
Curlidurla Me):J.cana. S. A. 
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( ••• con t.) 
JABON Y DETERGENTES 

Procter and Gamble. s. A. de C. V. 
Colgate Palmolive, S. A. d~ C. V. 
F~a. de jabdn L2 Corona, S. A. de C. V. 

METALES NO FERROSOS 
Cobre de H~x.ico, s. A. de C. V. 
Aluminio, S. A. 

MINERALES NO HETALICOS (Cerélmica) 
Cer,Jmi..:a Regiamontana~ S. A .. de C .. V. 
Vitrol:'IP.X, S. H. 

PAPEL Y CELULOSA 
Kimberly Clar~ d~ M~x.ico, S .. A. de c. V. 
Productos Sñn Cristóbal, S. A. de_ C. V. 

PETROLEO 
Peme:< 

PETROOUIMlCA 
Celanese Mexicana, s. A. 
Industrias Resi~tol, s. A. de C. V. 

VIDRIO 
Grupo Vi tro ( 13 emprP~-~s vidrieras) 
Nueva F.Íbrica N.:1cional de Vidrio, S. A. de C. v. 

7.- METODOLOGIA DE PLAIJEACION EBTRATC:GICA PARA UNA EMPRESn 
r:JUIMICA. 

A lo largo dr>l desarrollo de este tr.:lbi'Jº• s~ h.:\ podjdo de­
tectar un 1ar:t.or común faltantr? en casi todas las empr·t~~.;_.-, fll'Ímt 
cas y pr-1ncip;dmenle en las µequci'ias. que L"o. J.~ ~.._>l L.l dt> JJl-1111.--,­

c:ión incJustrial adecuada al f:,::¡mano de p,nµres._t:; ·¡ .ll <?r1b.)r'"!Jl1 

que se ubican. , 
. En este ,ªP~rladu se trat1t."l de dar ~ cunocfo'r un.'.\ metr.afr:>log l.'.\ 

sene 1 11 a y prl<.u: t ica para desarro 11 ... tr un r: te 1 n rlc:> nJ <:1n1.=-;.ic iñn ~">­
tratJqica aplicable a cu~lqLtier tipo de P.mprPs~. P~r~ !13~~rl•1 
mas compren~.ible se i?Jempli1icar·,~ r:-~dco ai;,t.ivt.dad .tpl,tc~ndol,\ i\ 

una emprl.'S.'.\ cuya actividad es nL"ti\ml•rlb"' q•11m1c~~ 1norq.:1n1ra. y C!..!. 
yo pr-i.ncip .. l.l producto es Dl Ct:lrbonato d•-' -.nrl1r::. , 

Ahora ma~ que nuncn el pror:C?su di..! pl~•n,.>.;ic.1•"1 .:.nJ411ic>rP un.1 
importdncia vital, con base en ld necesicJad q•.1~ e:~i~te da rJcio­
n"!lizar :i uso rle Jos recL1rso.-. c;on lns que i:t•f'nt~ (>l paÍ!:>. Hoy 
d .1 a no ~::is te una F!mflr-P~'", sr:-1.i pub 1 tc-1 n pr i·.·ada. q11•.· ni";) '·•-•nq.• 
~ut-- t="~l,.::.blecer CldrdntPnt:e !,"Is ~ct:.Jnru.>s 'o' rnet,,.:-. P~•r<• el c.:nrtn. nt'C! 

d.i .. u1r.1 y lanJo pl~;:o;: que le rermt.t~ tr.;1tar rlP <"llO::.P.q1•r ... •r -,u perma­
n~nr:i,-:t c::n el medio un r:¡1..1e SlO dc~.r,·n ... ut.•1·.-p c>1·, ·.1ir·Lu11 ur_• ln ·•tl'.•r-rs11 

que 5e presenta al entorno q1.tv cundtcion,) su .. ,ct11r:tc1dn. 
UefinJendr.J el t1<"rm.1110 de l-'l~nPtH: ido r-_:~Lrrltd°t.p1-,, , .. , 1111 .. 1r1PU 

tift.1:.:tción ~1c:;tl!m..Ítu:a d<=- nportunirJ,lr1·_·'3 v c.lm~n.3.-.1--; "n PI fuL1.1r·o. 
lits cu.,les r.n t:umhi11,Jr11511,r·un nlrn•. d·,l•i·~ r1~J1.,.1.1111.1· .• pro'.tL""'t.on J,1 
bas1"' pard q111:- un.i coinp.-.nt,1 puc;d.~ tnm.o1r mr-"1t1n!S dr-'r: t· ton!.!~ en •""'l 
prescrile con C?l fin dt~ t-}::plutar 1.-1s oporlt11111t,:;i.c.Jps v ht-tcer frentL" 



o evjtar las amena=~~. 
Lns t.--ise!'> del ciclo de plancación estratégica propuesta son: 

A) Oet.l.nicion del propÓsi.to bJsico. 
8) Formulación de objel1vos. 
C) DtagnÓstir.o y pronóstlc:o. 
0) Determinación de metas y estratégias. 
E) An~li5is de consistencia. 
F) Monitoreo, seguimiento y estudios especiales. 

~) .Definición del propósito b.Ísico.- Es la misic5n o el fin 
ul ttmo pora lo que fue creada lcl organización. Es propiamente la 
filosof!a ds la empresa, esta formada por objetivog de orden su­
perior: H'P.fleja los valores de lo.s grupos que se relacionan con 
la organi=ac:ión y contempla los aspectos socio-econdmicos a ni­
vel macro. 

• Para la empresa que se est¿ ejemplificando son: 
''Aprovechar el manto alcalino del subsuelo del antiguo lago 

de TeXcoco, mediante la fabricación, distribución y comercializ4 
ción da productos que de ~l puedan obtenerse o derivarge; todo 
ésto dentro de los niveles eficientes y eficaces que permitan el 
adecuado abasto y regulación del mercado local de tales produc­
tos y baJo los lineamientos estratégicos y prioritarios que en 
m~teria de polftica industrial establezca el gobierno federal.'' 

8) Formuli~ció'n de objetivos.- Bon las expresiones que defi­
nen en térm.1.nos concretos la mi.siÓn o prop6s.1.to b.Ísico .. La 
genernlidad SP. hace c:oncreld. los fines a alcan=ar. Deben 
Her apropiados. mediblos en el tiempo, factibles, aceptables, 
1 le::.tbles, motivadores, Pnt"c-~11d1bles 0 dP.t1n1dos en forma partic.i­
p..ltorid. relr.1.ct.on<'-HJus y consistentes con la mi.sió'n. 

P'ara el e~emplo serla: . , . 
''Contribuir a la sustitucion de importaciones de carbonato 

de ~odio y ~poyar l~ cadena industriñl de la que form~ p~rte, b2 
JO lñ pruducci6n máxima alcanzable a una cnpacidad tal que perm! 
ta la m~yor economla d~ escala; contribuir a controlar las cond! 
el.anee; del mercado intC?r-110 1 • .m t~rminos de precio. c:alidad y d1s­
pon.1.btl tdad del producto, incluyendo las ofertas de los mercados 
e:< ter-nos. 

Optimizar la generac:i&n de efectivo que permita su autosufi 
ciencia financiera. 

Atenudr y mejorar las relaciones obrero-patronales en fun­
cid'n del 'beneficio que repre!:ienta para ambas partes la contir1u1-
d~d OpPrntiv~ y existenci~ de J~ empres~. 

Mantr?ner l<..1 planta proc1uct1va dentro dP. l.::\s meJorf~5 condi­
cionPs de operación. higienl:O' y segurJ.dad industrJ.al. A.:,{ mJ.smo u 
perarld dentro de los l imt tes C!Strictos de contam.1nc.ii.r:ión ambt.en­
tid y J 1mi. li\r ha~•ta dontle se>~ posible l~ .i11vasió'n urbanc'l. en las 
=unas dr=- c::plotar:ión. 

l:L1nt1nu.:\r contribuyendo ctl des,'l.rrol lo tecnolÓqico en la em­
presa mtsma. y en producto5, procesos, etc. dP. interés para los 



accionistas y estratégicos para el país. Asimilar las tecnoloa!­
as desarrolladas y aquellas que contemplan ahorro en el consumo 
de energefticos. 

Elevar la productividad y eficiencia a través de reducción 
de costos, aprovechamiento m.:f::imo de la capacidad in!italada, de­
f~nir acciones correspondientes a lograr mayor eficiencia en la 
evaporacidn solar y optimi:::ar métodos y procedimientos en la ex­
plotación del yacimiento y operación del evaporador solar." 

C) Oiagn6stico y Pronóstico.- Es una metodoloq!a capa::: tle 
realizartse continuamente y que por lo tanto, se convierta en C'l 
si.stema de inteligencia de la orqani:::acidn que mantendra sus sen 
sores abiertos para. detectar c.:ualquier cambio relevc\nte. tanto 
al interior como al e::terior de 1~ organi:::ación. 

Consta de cuatro par·tes: 
C .. 1) An&lisis de la situacidn actual.- Se trata de calif.1-­
car el cumplimiento de la empresa con las e~pectativas de los 
sectores que interactJan con ella. Asl misma. determinar la cal~ 
dad de las estructuras de la empresa en funci6n de los elementos 
y parámetros quP. las componen. V por dltimo determinar la situa­
ción actual en que se encuentra y la problemática que enfrenta 
en el presente. 
METODOLOGIA. - Se relacionan todos los sectores que conformaJ\ 
la empresa como son: Clientes, Accionistas, Personal. Pruveedu­
res, Acreedores y Gob1erno y Sociedad: determinando también cua­
les son sus princ1pales e::pcctativas. Después sP ind.tr:a la t.mµor: 
tancia que demanda c.:u.Ja o;ector- en e::pcctativas en pareen leo 1~. 

Ejemplo: Sector Clientes 
E::pectatl'.,as 

rrecio 23 'l. 
Calidad 18 'l. 
Di.sponibili.dad 25 'l. 
Variedad 5 'l. 
Crédito 19 'l. 
Servicio 10 'l. 

total 100 'l. 
Para medir el cumplimiento de 

ca a la empresa en escala de O a 1 
dan cada uno de los sectores. se 
por cumplir y se multiplica por la 
mente para obtener la calificación 

estas expectativas se califi­
en cada e><pectativa que deman 
determina el hueco que falt; 
ponderación as1gnada anterior 
total para cada expectat~va.-

Ejemplo: Sector Accionistas 
Expectaltvas calif. 

Eficie11c1a 0.7 
Productividad O.e 
Participación 

en el mercado 0.7 
Es t~bi lid ad 
fin~11ci~ra o.e 

Información (J.9 

calif. 
ht.1eco pond. final 
0.3 15 4.5 
0.2 :?5 5.(1 

0.3 20 6.0 

o.~ 35 7.0 
0.1 5 1).5 

Se ordenan las expectat1vas en funcid'n de la calificacidn 
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final ( de mayor a menor ) con lo cual se indica la prioridad en 
que deben ser atendidas. 

EJemplo: 

ndmaro de 
prioridad 

Sector afectado Ca 1 i f icaciÓn 
final 

E>epectativa por 
atender 

3 
4 

6 

7 

Clientes 

Clientes 
Clientes 

'Gobierno y Sociedad 

Personal 

Accionistas 

Proveedor'es 

etc. 

12.5 

11. 5 
9.5 
9.0 

7.2 

7.0 

7.0 

Oiaponibilidad de 
producto 

Precio 
crtldito 
Proteccic!n al medio 

ambiente 
sueldos y 'prestacio-

. nes 
Estabi 1 id ad finan­

ciera 
Especificaciones de 

materiales 

Y para determinar la calidad de las estructuras, primero se 
definen las distintas 4re~s blsicas o estructuras de la ampresa, 
por ejemplo: La Comercial, La Productiva, La de Adquisiciones, 
La Financiera y La Administrativa; después se determinan los el~ 
mentes principales de cada egtructura y sus par/metros principa-
les. Por ejemplo: Estructura Productiva 

Elemento r Equipo y Maquinaria 
ParSmetro~• Estado del equipo y maquinaria 

Producción 
Servicios auxiliares 
Laboratorios 
Mantenimiento 
Planta Piloto 
Almacenes 
etc. 

Se califican estos par~metros •n escala de O a 1 y se dete~ 
mina el hueco que ~alta por cumplir. Ejemplo: 

ES'truc:tura de Adqui5iciones 
Elemento : Políticas y Sistemas 

Parámetron : Cal i f. Hueco 
-Sistemas de Compras O.a 0.2 
-Sistemas de inventarios de 

materia prima y refacciones 0.7 0.3 
-Planeación de compras o.a 0.2 
-Polftica de compras o.a 0~2 

Se ordenan los par~metros en función del hueco por cumplir, 
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de mayor a menor para cada estructura. indicando con esto la 
prioridad en que deben atenderse. Ejemplo: 

Par4metro Hueco por 
cumplir 

Pol1ticaw de EKpor-
taci&n (conocimiento) o.~ 

Almacenes de venta y 
distribución 0.4 

Conocimiento de la 
competencia 0.4 

M4ntenimiento requerido 0.8 
Arreglo de planta O.b 

Equipo de computo 
~laneaci&n Fiscal 

etc. 

0.3 
0.3 

E lamento Estructura 
involucrada 

Mercadotecnia Comercial 
Equipo e instala-

cion Comercial 

Mercadotecnia Comercial 

Equipo y maq~inaria Productiva 
Proce90 Productiva 

E~uipo e instalación Financiera 
Pol!ticas y aistemas Financiera 

V por Último se da una interpretacLÓn a los resultados, es 
decir, la falta de incLtmplimiento do las expectativas {el efecto) 
que tienen como antecedentes a los parimctros de las cstruc:tur~s 
de la empresa que estan fallando (las causas)w 
C.2) AnJlisis interno o de habilidad para competir.- Trata 
de buscar las principales fuerzas y debilidades de la organi:a­
ci&n para determinar la competitividad de la empresa. 
METODOLOGIA.- Se califican cada uno de los parámetros esta­
blecidos anteri.ormentE!' de acuerdo a la calificación siguiente: 
la mejor, superior, similar, inferior y la peor: con respecto a 
la competencia. Los conceptos que resultan calificados como la 
mejor· y superl.nr se c.on!';>idcran como fortale;:as y los c.:i.lificados 
con inferior y ld peor· se consideran debilid.'.).des·. Por ~ltimn o:;e 
determina el grado de competitividad que tiene la empresa. en fuo 
ción de la cantidad y c.:i.lidad que existen en 5US fortalezas y 

debi~idades. Ej~mploJ 

FUERZAS 

Elemento Estructura Interpretación a los pür~metros 

Posici6n-;-,.;-·;i·--~~7¡~---c;;.can!a ,;· clientes 
el mercado 

(~~-----
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FUERZAS 

--------------'------------------ -
Elemento Estructura 

Tecnologla Productiva 
Tecnolog{a Productiva 
Recursos Humanos Financiera 

Interpretación a los para'metros 

lndependencl.a tecno ld'cl-ica ______ _ 
Patentes contratada~ 
Rel~ciones Gub~rnamentales 

---...,.-,----,----,--,,..---,------ -------·--------·---
Al igual con las Debilidades: 

DEBILIDADES 

Elemento 

Equipo y maqu1 
na.ria 

Instalaciones 
Instalaciones 

Estructura 

Productiva 

Productiva 
Productiva 

Interpretación a los parJmetros 

Estado del equipo v maquinaria 

Aspectc de la planta 
Protección ambiental 

C.3) Analisis externo o del entorno operativo.- Trata de 
buscar las principales oportunidades y amenazas que la organi=a­
ción esta teniendo del e):~erior o entorno. , . 
NETODOLDGIA.- Se enlislan las caractcr1~t1cas. aqcnt~5 y/o 
eventos que pueden afectar en el futL•ro (hasta 5 año<;;.) la apera­
ci&n de la empresa. Se califica 13 importancia o el grado de a· 
fectaciÓn de acuerdo a la escala: muy importante. importan~P. y 
poco importante. Se estima la probabi l id~d .:.lt."' qUl:! ~uc:edL\ cada e­
vento de a.cuerdo a la escalci: muv probable. pr·ab~,ble y pocn pro­
bable. Se !3eparan aquel las q1..1eo se consideran oportunidades y las 
amenazas y se qerarquizan por su importancia. Por ~ltimo se de­
tecta l.. .. " permanencia de éstas, ya 5pa en el corlo plu;:o o en el 
largo pla;:o. Ejemplo: 

OPORTUNIDADES 

Tipo y oportunidad Pr:ormanencia 

Crecimiento 
- Demanda superior a la oferta larqo pla;:o (5 anos) 

( ••• con t.) 
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OPORTUNIDADES 

Tipo y oportunidad 

Inteqración 
- E:-:istenci.a de materia prima que se 

puede producir con ventaja 
RedLtc:ción de costos 

- Modificación al sistema actual 
de administración 

Y para las amenazasz 

AMENAZAS 

Tipo y amenaza 

Entorno c:ompet.t tivo 
- Entrr.ntamiento a un competidor que 

es lÍder en al mercado mLind1al 
Obsolecencia 

- Del equipo 
Elc>•.,raci.Ón de costos 

- Incrnmanto en el costo de ma~o de 
obra mavor r'lLIC' la inflación 

Permanencia 

largo plazo (3 anos) 

corto plazo (2 tri­
mestres) 

Permanenc: ia 

largo pla::o (5 años) 

.largo pla::o (5 años) 

l.arqo pla;:o e:: .:tnos) 

C.4) Anllisis de Vulnerabilidad.- Consiste en identificar el 
mayor nómero de los factores clave o pilares de la empresa en 
los cuales basa 9U supervivencia. Detec:ta todos aquellos facto­
rt.~s que- son amena::antes o riesgo!:;OS y que PLlt?den dañar. lesion<ir 
o poner en peligro la P.stabilid~d o oxistenc.ta misma de la empre 
"id· Esldblr:>c:e los planes contingentes que pPrmiten .:t la t.:mµ1·E=-s~ 
protegerla de l..t!:oi dmena.zas o riesgos de mayor impacto o disminL1-
ir sus efectos dañinos. Do1ine las funciones de monitoreo perma­
nente sobre ... ~quellos P.Ventus de baJa probabil tdad de ocurrenci.a, 
pero que "de darse <t fec:tar-/dn dc>sfc;1vorableomente a la empreosa. Y 
por Último. presupuestar partidds especificas n~•rd atender 1Jven­
to~ de alfil proba~1lidad de ocurren~ia pero d~ po~a 1111p~cto er1 
la emprc>;;;a. 
METODOLDGtA.- Se> reune> al personal quf::.' nu:uor conoce C:\ l.:t em­
presu 1ndr_•r>t•nd.1ent.r~ment-.e ele su nivrJ! Jer,{rquir:o y '.3t:' identific .. -1 

c>n form-'1 r-ur1JL;nlú luw f.:1c: tur·es clLt'.IC! o p1lores de la ampresa. 
Dr:!'spu&s, prr.icecle a encr;ntrar los far::torf~S ~~mena,;!4-\fll:t=>s a r1~s­
gos~::; p."\rr-1 cada. ~J 1 ~1r i.ISJ. comu Ja-=. oport.L1n1dades y amP.nazas del 
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entorno. Inmediatamente cada uno de los participantes califl.Car4 
la probabilidad de que ocurra cada evento amena=ante y el impac­
to que tendría sobre la empresa. nnali=adas todas las respuestas 
se obtiene en concensa la probabilidad de ocurrencia para cada~ 
vento y se unifican criterio$ di:;-J impacto que tendría sobre la 
empresa. Para los eventos que tengan alta probabl.li.d.:td de que n­
curran y ocasionen daños severos y/o catastr6fi.cos dP.ber.:~n tomar: 
se acciones correctivas l.nmediatas. Ejemplo: "La tf~rml.nación del 
permiso-concesión de explotacl.Ón de las aguas del yacimiento sa­
lino del e::vaso de TP::coco". Pera los 1:0·.,,entos que prt=o<sentan al­
ta pro babi 1 id ad de que oc.:urrar. y el 1mpac to en la empr P:-.;a e~ l J. 
gero y/o moderado, se establecen planes continqQntes conven1en·­
tes y 5e deben c:onsiderur en el prE>supuesto del período s1ouien­
te. Ejemplo: "Control de precios por parte de las autoridades". 
Para aquel los que presentan bit.lJ a pr-obabi 1 id ad de que ocurr .. on pe­
ro su impacto en la empresa os desde moderado ha5ta catastrófico 
es evidente moni torear permJnentemente para dr:•tec tMr cual ou1er 
cambio en la ocurrencia del evento y definir planes 
contingentes para aplicarlos en el momento necesar10. EJemplo: 
"Entrada indiscrLm.lnada de producto de .impar tac LÓn por el tm.tna­
cidn total de aranceles sin existencia de Dompino''• Por dlt.tmo. 
para aquel Jos evento=. qur? tit?nF?n por.:~ probabill.dad dL- quL~ ~uLe­

dan y su impacto causa d~Roft ligeros R la empr0sa no se JUStif1-
ca iniciar acción alguna; sin emb~,rqo. hi'br~ que.> mC'lntt.orua.r 
cualquier cambio y evalu.irla en el s.iqu1enle ciclo de plJn~a­
ción. EJemplr:i: "SL1stituc1Ón evc>ntual de vtdrtu por c:>l ool.irn1:>ro 
de polietilentereftalato~(PET)''. 

Con estos r:uatro anall.Sl.S se he1r-12n 1.::is canr.lus1on••c~ ruspcc­
to a la pro~lomit1ca act.Li~l. compc>t1l1v.id~d ~· pcrspucl1v~s dul 
entorno. Por eJernplo: "Alquno5 do lns :-.spec':u!'.; que estan atr:-··: -
t~ndo en este momento a la empresa son: las pocos conocimiento~ 
y sistemas que en materia de r..:omerc10 C?::teriar se tienen r?n el ª 
rP.a comerc:i"'1l; as.Í corno los altos costuo;.. de praduccjd'n. oriqinr•­
dos por dl tus costo:. de insumos crJmo gas natural y enerq[d c>lf.!c-­
trica, ~l iguJl que el alto costo de ma110 de obra. A la empresa 
se le pre~enta la oportunidad de eNplotar otros productos que fa 
brica en forma al te".'nativa. at.~cando mer:--cados no recur:r1dos has-= 
ta este momento. S1n t?mbarqo, en materia dP. t:ecnoloq1 ... ; de procc> 
so, tiene que desarrol l<'r sistemas dl~ cr1stal J .;:ac1Ón mac:. precJ.= 
so~ para evitar problemas de comercial.i=ac16n. Le amenaza cons­
tantemente las importaciunes di:? 5U principal producto vio la su~ 
tittición por otros da origen nac::ion.,ol c::un la pC?rd1d.<1 relativa e.Je 
Slt mere itllo" . 

D) DetE-rm1nac1Ón de Metas ),. Estrateg1as. Consistt:? en deter­
minar los me>dios fundamentales para alc~,n=ur los objetl.vos. Do~ 
cuerdo a la atructividAd de la 1ndt1str1~ en dende se desarrolla 
la empres.3 y su compntit.t'•'Ld<.ld de t~sta. -:e debPr1( csr:oqc::., .. la •~s-­
t.rci teq i a gener ~, 1 de l d umpr·l"'S~'\O cnrnu p11ade '3C.•r: 1 ne: rernr~n to de> 
pdrticip.:.=1cid'n. crr~r.imtento. toma de ut111dadc~s. i:o11cHntrac.idn. 
reducci6n de ac.tivns. recuperac: 1dn. de<iinversidn o 1 iquid~cidn. 
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Ejemplo: "Estrat,gia motivacional.- Dar al empleado la oportuni­
dad de participar en el é:dto de la empresa con altos salarios, 
rep~rto de utilidades atractivo y compra de acciones de la em­
presd". 

Partiendo de los objetivo5 de la organización se evaluan 
las relacione9 que existen entre los obj~tivos y el diagnóstico, 
re9pondiendo a las sigu1entcs preguntas: 'En que consiste el ob­
jetivo? lOue valore9 alcanzará y en que tiempo? iaue problemas 
detectados en el diagndstico pueden dificultar la realizacidn 
del objetivo? ¿Oue fuerzas se deben utilizar para lograr el obJg 
tivo? taue debilidades se deben atender para alcan::arlo? ¿oue o­
portunidade~ 9e deben aprovechar para cumplir el objetivo? Oue 
amen.,;1;::,.:¡s pueden l.mpedir o limitar su logro? Ejemplo: "Un objet! 
vo de venta~ ~s incrementar la participación en el mercado exter 
no, alcan::ando los siguientes valores: 
AF:IO 1989 1990 .199.1 1992 1993 
VENTAS 3,000 tons. 3,500 tons. 3,500 tonG. 4,000 tons. 5,000 t. 

Par~ esto se deberJ tener conocimiento9 basto~ en políticas 
de exPortación, distribución y almacenaje de producto, conoci­
miento de la competencia internacional, y tener adecuados siste­
mas de inventario de producto terminado y sistemas de mercadolo­
g!a y mercadotecnia. Se deberl aprovechar la posición en el mer­
cado (cercan!ñ a clientes) y distribución (distancia a centros 
dr. consumo). Se deberá poner atenci&n en las pol!ticas de credi­
to, el volumen de entrelJ.'1 y su log{stica, y la participación que 
'!!e t.endrJ en ol mercado internacional J aprovechando la e;.cisten­
CiC\ du ml'rcados específicos inzati!!ifechos por políticas .i.nterna­
cionalos y la -;inérgia de grupo con que se cuenta; sin desc1.1idar 
el hr.cho de qLu~ Sf? asta ~nfrentando a un competidor mul tiemprese 
ric1l agrupado que es líder en el mercado mundial". 

Despuffs so procede i\ defjn.i.r e::actamente cuales !:'On las me­
tas que componen cada u110 de los objetivos; co~testando las Sl.­
guientes preguntass tEn que consiste la meta? tCon quien mas se 
relacion.:t? ¿En q"ue facha 5e ejecutará? LCual ser&' el valor alean 
;:ado? tOue estratégias SE:.• van e"\ seguir? o sea, l Como y con que €. 
lamentos se harAn?. Para esta Última faGe ~e deberjn implantar 
programas de acciones para cada estratégia planteada. Estos pro­
gr•mé:ts de accione~ deberán centenar: la rel.icidn q1Je tienen can 
la estrat6gii.\ cm cue!'\tiÓn, los problemas y debil,.i.dades de I·a si­
tu.acid'n actual, que es lo qL1e se resuelve con estos programas de 
acci&n, en que consisten los programas, que costo y/o ahorro im­
plica su E!Jecuci6n y en que mes, en que inversiones se incurren 
p~ra rea}i~ar estos programas, que área o departamento de la em­
presa lo reali::arA, en que fecha quedari realizado totalmante, 
quien ~erA al re~ponsable directo y algo muy l.mportante, la fir­
m~ de e~tP- Óltimn an donde acepta el compromiso y la del direc­
tor de la c>mpre9i\ dando todas lan facilidddes para su E'Jecucidn. 

E) An.Ílisis d~ Consistencico\.- En est.:. fase StJ" hace uno. re­
troc"\l imentaciÓn y se ve que tan consistentes san estos programas 
da accidn con l.i mi~i6n de la empresa y con los objetivos plan-
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teados; si existe dispersión se deber~n replantear ob1etivos. m~ 
tas, estr¿it&gias Y program,;3 de ¿1c.ción, r~.iniciando el e.le.lo de 
planeación. ya que es el momento. desde el punto de vista ecand­
mico, que cualquier paso que so de para continuar, repercutir~ 
&ignificativamente. 

F) Monitoreo, Seguimiento y Estudios Especiale~.- Esta f~se 
consiste en detectar al cumplimiento del plan operativo. de sus 
desviaciones y de la aplicacid'n de planes de contingencia en su 
caso; par~ determinar la desviación del rumho or1gjnnlm~n~e es­
tablecido respecto al roal y P.n e.aso hacer ld.S c:orrec:cioru.>s t> 

indicaciones adecuadas. 

Como se puede ver cadü un.l de> las fases se rel acion..:1 y pu.~­

de en cualquier momento tomarse como in1ci.o del pr·oc1o>so de pla­
neación, ya que forma parte de lln ciclo q,-..r,:mli::ando la realJ.2a­
ci&n de cada una de las fases. 
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CAPITULO VI 

e o N e (_ u s I o N E s 

Dado lo e:<tenso de este trubajo y ~• la gran c:;:.ntid .. 1d de .in­
formacidn recopil<"lrta. se decl.dl.Ó dividir l<ls co11cJu!;JrJnes "n do<.3 
partes: L1n~ dc> conr.::lLISianc~ p~rllt-ulpre•_, en durqt~ !le Jn•.:IuvtO>n ti:.• 
da! . aquel las que no son de "".:CJráctE"'r gcn~ral par .. • l.~ .t.ndu5tri~'\ 
quJ.ml.ca i.norq&nic:a, é~.i.nn que ·,;on para produc:to~ 1"1spec.t f1coo:. Q Pi!. 
ra cuestione'--; p<::lrticularPr; di? c-~ote tr"1lh110: en la t;P.qu11dil t.>iir·te 
se indic~n l<"'C°• conc:lL•·.;l.onC?s Qenpr.:dr"°s de.> J,:¡ .inr111-:.t·ric• qt>tm1c,.., l.Q 

organic~ que rQsultr.11 de la el~boracidn ciP ~stc trab~10 v Ol1 ~n~ 
lisis.. -

1.- CONCLUSIONES PARfJCUlf'lRES. 
El n~mero d~ productos qu!micos de im~ortdncia comerci~l 

es del orden de J(•.1·100~ s11-1H1o de é~,.to~. :-.• ou1_1 los Jr1t-ir-1,_Já1u.cos. 
De los 750 pr·oduct1.:J~ 4uÍmtcos tnorq.Íntc:os '-"n.il ¡_~._v-J1..:s en e~; te 
tr.1bc.1jo el 76.5% tirnen dJversos US•:JS i.ndL1~.>t.r1cili?~ .. , 50l:1 mPrite 
el 23.5'l. tionr.n es1:,,7.<'1 a nulu ,,µl1r:. 1r:1.Ón 1ndustr.1~1I. l_,-:.".> !1,1J1_•s 
de sodio, cobre. c .. 11cic-1, plr.11110. -:imonJ.o. poi"''' 10 tJ~rl.o son 
1 as flLIP. ti.e>nP.n m.1ynr-cs VLlr t _1r tnne·S-

a pro~~=,,·~ ·~~: ~l~r;:~rlJ~~ : ;:~; 1~ ~~,'~, ;; . mvtt ;·.:~~·:.~~~~;~~·~ne'.~~: :~ -~¡~~'.'.;;,1,;r;'.'. 11 , 1,J: 
e] l1:'.~'. e:n l:1 .tnd1_1str l-• mu11rlia!. c 01tc1i"•! •11•l1 •,1• ''' ·' t1u•. L:•• , .• ¡ l'-'S 
como 1ntJustr1,1~, lund'--"m<?n!.~\lr_~·:, •' n~t:<-.'S.•r l.-'15 1~1"11tr1, ¡Jp l.• ·nd11~.-­

tria dt:." tr-an-sform<3Llt.Ín. 
Se debQn h11scar- ap l l.Ccl.C .iones dJ ver"•úls d l u-_, m~. ter- .t. .1l1>~• µr·a. 

ven.i.entes dr! los Ycl.::J.m.ic~nlos propios del pJÍs -,• dt~ gran .1bttn­
dancia c:omci puE->den sPr los de: ~intimonio. f)L~•-'lr. l1taniD. co­
bre, potasio. manganes1:J, ur-on1a, rr1rciqn1?sio, t¿.Íl 1n 0 ·•· .. 1n.:u.110 v d.!: 
sénJc:o entr-¡,> otr-o ...... con el fio dt? e::JJ1otdr-1n'...; un b1·.·11uf1c10 rt•"" 
la industria f111lmir":' ... c:i gcnL:-r,~l Ue ld economía r1,:v·1on-1l. A•:­
tualmant<? se eo>~.;trl ~prov0chanLlo en 1urmd ac.Jt~c.-u:\d~1 j.1 c>::plot.:\-­
cidn de minerales do: sodtn. poi 1·•1u. tt1.1o.•,-r-u. rl!..7~r. t1t_·H11n. 
me-\griPSlC'J, c,1Iciu 0 cinc. cobru ,. b<1r-to, 

01~sc.Je pl punto de- vista qL1.Ímir:;-1 1norq.:Írut"'o lu. .i.nr1H~trl.il 
miner;i es considerada como l<, LÍn.i.c-a c.nr1ustr1<.1p.·tr,~c:t1 ·' 

Cr:-rc:~ rh_• do5 tcrcer·.1'...; p,_•r t.L"~ del t.c>rr t t or- ir, ;1,1c l un..:i 1 mu·"~ 

tran cundiciorH"S qL'oléiri1crl~ t.1vnr.ihl1:.•:=. p._1r-.'.l .\mpl t •r ,-.J .:.tCf~r-.·c-; 
df:' r•~t:urnO$ n.:-1tur~1le•.~; l~ .-u:t1vi.d,"ld mtnc>r-1 ".'-Oln cttl.1r1• 1~ 0 (1.,11 

J..nf del IJ~1ír~ v h~l't' qu•• p·:plor:.· 1 'Ruü.•".i'.' 1 m1 que t 1L'11•-·n qr._1ri 
d~s posib.i.litJ~des. es decir. ~nlu c1Jhre ~1 ··1.7X. Oct1J~lmcntr• 

la t1tdui;tr1¡l m111c>r-~1 LUL•11t..1 Lnr1 un m.:trc.o lcq."I pr-r>c.t.~:;n y adecua 
do. con untt inlr.ol1'·;t~ur...:tur-• d1:- ,1priyu •?::tQntJ11101 -,, di ·-•er-::1 f1c:ad;; 
por- to qt1P L'fl JO!:> pr-0::1mc1s ,,r¡or, droher.._1 t•_,ner qr-::iri .i.mpul<:;io. 

Dt? lo~ ·52 Pstado~ df:' la rep:ibt11:.1 mr...•;:1c;u1;1. l'I cuentc.'tn 
con 11na buuna fuPnte dr• m.inr:•r-•lc•s e;:plot,,tJles. 



Léi prod11ct.:.ic:Sn miner·a h21 estado orientada .':\ la exporta.ciÓn 
En prJ.mer luqar. los mtO'tales prec:i.osos plata y 1.-•ro, y en menor 
medidñ ni ro~-> n1ctale!:J lndustri.o\les. Esta situación obedece en­
tre otr .ts c:au':ias, a lo reduc:.i.do del merc:~,do intl:!rno, a la rel._, 
tiva abundanc1éi dE? alq1.-1nos minerales y a la necesidad que h~ 
tenido el pdÍs di:~ las divisas obtenidas co1; la e:<portaci.Ón de 
miner~les y metale~. 

Lcis .,"\ctividc::\des mineras y q1.-iÍmic:as han permanecido profuo. 
da.mente desligadas entre sí., dado que las primeras h3n tenido 
como principal obje~ivo o:iportar sin c:onside~~r Sll posible 
transformación en el pafs a productos de mayor ·,..alar agrcq,~do 
y por olra parl~ lus qL1Ímic:o$ se han ocupado poco de conocer 
con d.etal le la enorme variedad de minE>rales Que se p1~odul:en en 
el pa{s y su-.; posibilidades de transformación. 

La ca.pacida~ de l~ indu~tria min~ra ha enfrenta~o g~undes 
problcmos. el pr.incip.:il ha sido la c:a1da de los prec1os 1nter­
nac.ionales de minerales y metales. no abst"'.itE.• esto~ Mé::ico o­
cupa el ler. 1L1qar de producc1dn a nivel mundi~l en: plato. c:g 
lestit•i y grafito: el ~o. luqr.\r cm fluoritcq el 3o. en la de: 
bismuto. b11rit<1 y <m1.'imonio; pl 4o. en lu de a=ufre. merc:ur10, 
cinc, .-;odio. plomo y dt'~(.;ni..::u: 'I f.d 5a. 1::-n l:'..1 de molibUeno. La 
proctnc;ciÓn de met.::•lvs pr-oc:1osl.ls c;c ha incrementado en lo~ 1.-0-
timon 6 aria~~ marqinalmant·e; <-"'n lo~,; metale:;; industrtñle·~ nn f~-­

rro~-;ns iqu.•l r.:~cepto par.-• el r.obre. r<l.dm10 y molibdeno que ha 
di~minttido 1c:'11tr1~ un 10 y t1.-:\5l:.O\ un 40'.I.: y p.<rd el c,nt1rnunl.u y 
wnl frdmi1! r1up hcu1 ,:i.umt'T_1L .. 1do t:c\Sl. al ~ob1c :,1..1 produc;c.1ó'n. La 

~~:~~~~~~"~~~'..~ :~~ /t: ~:~.~ :·:, d~~ ~~~~~~;~¡: 1 '.;~~ , ~.11~!t?~::~~ ~~·j~~ ¡;
1

1
1

~~ t ~~~n r~~~
1 

u~~~~ 
l ... \ producr:111n dn mlner.1lu~ 110 m1d.c..\l LCO~;, h~1 <.u.tmL~nladtJ c:onsidc!t"~ 

hl!'?1111,•ntL.~ dc•::.dc LH1 5 hL\c1t.~ un:.-.(!"/.. En Pl L:~1<:>0 df-"' los mc.-tdlr:s iu 
1iu~tridles no f~rrusos, 1~ e::porl.,c:idn raprespnta 60% do la 
produc:c1cín y en los mct<~I.,..~·. íJrl!C:io~u:~ el 1~1·1 •• En la b:dan=i\ r'.Q 

mere: i~J l de este sE.•c tor, L~l di> t:o de produi.:c ián no cor·rc'3f)Ontle 
al col"ISumo J.nternn ya que una por·c.ión con':">Jderable de melcdes 
se importa. 

Le.• industrie."\ quÍmiCi\ inory.:<nica esta muy ligAd .. , ,1 las mi-­
nP.rdl~c:::. no m~t ... :\lic:us~ que en '3LI m.3yor p-"rtr.J ~e u-.;;an como m,..':\LP-· 
ri.1s primfl::-•• En el c:i\so dol .J;:11frG>, 1~1 difercncl.i\ r-.•nlrt:.• µr-oduc: 
ción y Lo>::portucJ.Ón se utili:= .. " pitra producir· •,Jc.tdo ::-.L1lf1'iru:o 
que on su m~yor p3rtc 5P de~:;tina a l.-l f.:'tbriC.:<'.\c:ión de fert1l i.­
;:antes. pro~i~ndo de insumos bJc;;ic:,os y moderm.,s para la o;'qr.t­
i.:1d lurn y a~1 far l ... 1};,cr:~ l.:i r>rnnnmi .. " ni'c:ion.::d. L.:1 industr·1a d'-' 
111':1 fer't1li:·dn\.L~S por L?l nt~mL!rn de plantas que poo;;e•~. "--''-'-' c .. \p0, 
c1d~uJt->s v 1<1 divr>rsil1r1d de I'' oduc:tos. c.•s c:o11-:;iderC1ú...t como la 
primt:.•ra i11rlu~.trt._\ q11[mic:a LnDrcJánic-::..:.1 df.? tr ... '1r1sfor·m~1ci:~n -

Lc.o1 indu5tria s1r:ler1'1rq1¡-," por :~11 r..=1rl.C? cunstitu·,tc una ur:tj. 
vlddtl c:r-ntr.~1 i ... n c-1 proc:E-.so dro> dcs .. "'rrol lo ,e~onómic:o nar: tnn,~1. 
y21. qllP -... 11 µrntlLtCL"Jl~ri ~d1~~~lecb> de 1ns11mn!:. h.:\i::dro~·, a roun.-,s pr-Jo­
r·itdri .. ,·=; del aµ;-1r·,.1to u1du~tr-i.,"\l. _Y su <i'flOrl.:u:tr5n.c-stc\ prt•se1!tr.:-

pr;1eliCdmPnl:t! tod;1~ lt1'.'> .1ctt',tl.dildes proch.1ct1vi'<<:. c.Jel p:"l1s. 
Por el lo es qui~ ~!l dL'-;cn·.·olví.111.lr>t1t.o dE! ést,, industrJ.a quarda 
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historicamente UQa estrecha relación con el ritmo de evolución 
econd'mic:c.1 del país y par- tic u larmente con 1 a invE!rsión • motor 
del crecimiento nacional. 

Los produc: tos químicos lnorga"'nicos que mas plantas produ~ 
toras tienen en México son: a'r:.i.do sultL1rico (17), ac.:i.do c:lorh1 
drico (11), sosa cáustica (9). sttlfato de sodio (9), sulfato 
de aluminio (8), fosf~tos de ':j,l.ldio (:::!2) y clor-o (9) .. 

Los datos mas importante"'° sobre Hé;o .. co en esta industria 
son: Es autosuficiente en: ácido c.lorhi'.'dr1.co. ácido fluorhi'.'dri 
ca, .Ícído crómico. bicar-bon¿do de sodio. cloro. ~.ulfcato de so­
dio. sulfato de amonio. amon1~co. superfosf~to •imple, bi~:ido 
de titanio, _ó::ido.de maane:s10 v i;n ':'igmen,t~s inorga:nicos., 

Es def1cLtar10 en : ac1du r11trLco, ac.i.do tosfor1co. ac1do 
sulfúrico, carbonato de sodio. susa c.(L1stlcC4. tripcilifost .... "'t:o 
de sodio, nitrato de amonio, $Uperiosfato triple v en compue5-
tos de tóstoro. 

E:<porta buenas cant1tl.::•de5 de: ácido clorh{dric:o • .leido 
fluorhídrico, Ácido c:r&'mico en lo-:; Ül timos años, biCllrbona.to 
de sodio, sul·f-"t:o de sodio. amon1~c:o, bjÓ··adn dlO~ tJtanio y dxi 
do de magnes.i.o. 

2.- CONCLUSIONES GENE"F.:ALES. 
La~industria ~u/mica inorq~n1ca dala du ~1~s.de trus siy­

~os atr<1s, con un des<.\rr-ol lo ~l.~nto µar-"" l3r:; nec1:~s1r:tades dt:?l pi¡! 

~~~m~: ~~:: ~= ~~~~d~í:~t~~{<; d~:~~!·'~:n~~d~~~ !~~1=~~e:~~~&~~~~ 
cultL1r~l y polÍt1c2. 

La i11r111stri<e4 quÍ.mir.a inorq,(ni.cn cor-.~idera :~1 1ndust1"1,-ii;:, 
pr.i.nr:ipalu-:;, -:\b,"lrr:ando t_u1to J11dustr i.~ ~::trae tl\.:\ cumo l .. 1-:. :h:> 
i.ndust..ri as de t r~"ln':> forrn~c LÓn. 

En lu~ Últimu..:. año~ ha cambiado l .. • d1slrib11cl.Ó11 ú1-• pl.: .. n·· 
tas inorg~nicas en ~l territorio nacLonal. inicialmer1tw su en­
contraba principalmente en el valle de MÚ:<ico, Edo. de Hé::ica 
y Morelos: actua.lmentE:' se encuentra principatmcmtC" en el Edo. 
de M~:<ico y en la =on~ del Istmo. Se nota un~ baja muy scnci­
ble en la :=on~ mutropol itana. aunque tod¿¡v(.3 e5 o...-ande y con 
un gran n6m~ro_d~ peqi.1eRas ~m~...-es~s ~st~blecid~s en C$ta =ona. 

L~s prJ.nc1pales car~ctcr1st1cas d~ las c1nprcsas de 1~ in­
dustria qu{m1ca inorq&n1ca son: 
a) La mavor !a producen compL11:~'3to~ inorg.:\nic.on de composic iÓn 

definida. 
b) De- b...'lja densidad econÓmic...a ... ~cuinp~"'Íl~HJ~ de ur.a 1rnporlanc1.-t e­

condmica fundamental p~ra ~l desarrollo de loN3 la 1ndus­
tr1a. 

e) L~s.malerias prl.~~~ par·~ estas 1ndu9tr1ds son mir1erales me­
talices y no mctali.cos. e-lementos nat1;..1ral1~s o bir:r1 racursns 
natur.::1les. pnr In QLLt~ t?:'istc:•n 1mpt•r·t~·nl'1"~l · .. ·inr:ulac1onc:::> ~n· 
~r•~ P~1.as ir1dustr1as y las ~ct1v1óades mJncro met~l~r~icas 
q11e 1rAdicioni\lmer1te l1t'"ll1 tL·nuJo JrnporL•ni.::J.-• en l<l cu·.onorr.{.:i 
dL~l país. 

d) Desde el PLtnto de v1sta tecnológico mucho!:> dc su~ prc..11Jcto!. 
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son obtenidos por procesos continuos y las temperaturas y 
presiones de opcr~c.ión son e:< tremas. Se requiere que el di­
sC?ño de sus plantMs, la construcción y el manten.l.m.l.ento Se.:\ 
muy cuidadoso. 

e) La tecnolcgÍa esta muy difundida y en ocasiones se encuen­
tra sujeta a l.l.cenciam.l.ento. El costo de separación de los 
productos es parte importante del costo de la operación. El 
tamaRo y la escala de operación inciden mucho en las inver­
siones y en los costos. 

En CLlanto al Producto Interno Bruto se tiene que la indu§ 
trta minera aporta el 3.SY. del total nacional. la indu~tria mli\ 
nufacturera con el 21.4% y dentro de esta la indL1slr.l.a química 
aporta el· 6.5% y mas concretamente la industria qulmica inorg~ 
nica aporta el 3.4% del total. Cabe senalar que en terminas de 
P. l. 8. es simil~r a la·mtner!a. al sector textil, prenas de 
vestir e indu~-;tria del cuero y a la de proctuctos metálicos, m~ 
quinaria y equipo. Y es superior al sector de energía eldctri­
c~. a la del petrdleo crudo y qas, a la industria de la madera 
productos de maderv. a la de papel, productos de papel. imprea 
t~ y editoriales; entre otras tambien importantes. Sin cons.l.d~ 
rar que en forma indirecta contribuye con casi el '20i'. del pro­
ducto. in.f..:prni:' brutrJ tutal n,c:.i~ionL'\l. da~o Jos productos que 
esta industri• dporla a otras ind1Jotrtas .l.mportantes d~l paLS. 

En cL1ustión de inv~rsjones tanto la industria qL•Ímica ~n 
general como en particular l<l tndustria qL1Ímict1 tnorqá'nica se 
h~n m~ritenidn s.in creciminnto re,-il, dL•d.:'1 I~• c:rJsj•" ~ .. c-111H:>m1c:1 
ch,;i los 1~ltimos ,..fic.l~ :;ieriuo p.:iri\ l.~ pr·imr.orcoi del 2.0% tJe la in­
vP.rS.l.Óll total n.:ic tonal y piH""c."1 li'l 1nc1ustr 101 q11Ím1c .. • innr-g.,~nic.'\ 
de ·;o l d/llt->ri te o. P.'l. 

L;1 b.•lAn~·~'l cPm~rcial dr.~ 1~1 industrtM qL1Ímica t:n nencr-"l 
no e'-" f,.,1vnr.\ble~ dado quP. no h.-1. stdo posible.- obtrJnor un ~elido 

positivo, ¿1unque el drificit ha ido dism.l.nuyendo en los dltimos 
aflos hasta colocarse alrededor de los 401) mil Iones de dólares 
.31 .:trio. PdrM l;1 inUustr.LM quÍm.l.cil inorqán.ic;., r:n los L11timos 
ños ha p.-tS-'"'<.Jo de tE-?nnr una. lJo.llan;:a r:om~rci.;il deficitaria en a­
pro::im.:1di1mE.'nte 10 m.illDIH?~~ dfJ dól,.:ires c..\ tenc>r un sup~riÍvit do 
apro::t1nad-:unc>ntr-!" 30 rntllnne~ dt::- r!Ól.:.lres. 

En rr;_•cur-~>os hum,'1nti'.:; r:omo es s.:ib.tdo la. i.ndu5tr.l.il qL1Ímica y 
en particul~r f.._, inclustr·ta química 111orgdnic:..:t l10 e-::; fuerte c:oo 
sumidora de mano de obra comu lo son las 1ndL1~trias de los ses 
tares agrícola, qanadero, de comercio. entre otras. En termi­
nes de porcir.11to del total rJP la población Pconomicamt.:>nte ac:t.!,_ 
v..t, el' L.1% corresponde a l.'O' industri.:.l mtncra. F.l'l 9.6% corre·;­
pc.inde a la inrfu•~tr·i.·.1 m~muf.H:t urera y dentr·o de esta la i.ndus­
tria 'lL•fmic .. 1 en qc:-~neral oCLlfJ.:\ el 2.2% y part.l.culari::ando p...ira 
la industrie• quÍnnca jnorqc{njCL"l ocupa el 1.1% del tot._11 de la 
pohltJC:J.rSn eronomtcc1mP.ntP. wt-1vd, Se estima que de l~ opt-JraciÓn 
df:-' l n i r1d11-;+-r i: quími.c. .. 1 ~~e> qt"nL•r~•.n por lo menos B pla::.as por 
cad~'.l un,'.l de 1 as que t. J.P.ne. En. lo~-. últimos años no se han ten.l.­
do .=-.umentos cun•.::jdi_•r<-lbl"'_'s en E.'l u~o de fLH ... •r;:a de trnbaJO por 
parte da est~ industri~. 
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Del tipo de empresas que operan en esta indL1stri~ se 
!i>f? puede concltlir que las prl.nCJ.petles tr·.:msnc.'lCionales estan en 
ella y que de las 500 empre<:ias considerad3S como las mas 1mpor 
tantes de México por su volumen de ventas. apro::imadamente eÍ 
17'l. -:;on qu.Ímicas. que mas del B'l. m~nejan por lo menos un pro­
ducto químico inorg4nico y que casi el 14X tienen que ver algo 
con la 1ndustrid química inorq~nica. 

Otra de las conclusiones importantes que se pueden obte­
ner de este trabaJO es que eKiste 1Jna falta de informaci~n pa­
ra poder tomar l~s dec.:isione~ adecuadi\s pa.ri\ esta industriil ·¡ 
qua el tipo de trabajo como rJstc. debor Lan hacerse en forma 
p,1rt1cutar en .-'\qur-?l los aspectos que le lnteresan a la empresa 
que for1na parto d~ determindda 1ndustriJ. as! como a l.1s a1Jto­
ridild1:c>s y.-• que li•S dec151nnes a tomar pL1cden ser orroncas. si 
no se cuentd con los dnJ°lisis .o\decuddos y el daílo ec:onómico 
para rl país puede snr irrevrr·5ible y de gr¡O\ndes consecuencias 
como lo fue el endeuda.mir.mto e::cesi.vo que el pa!s tuvo al ba­
sc-tr su PC:onomía en un solo producto sin cons1derar que se tie­
ne otrus grandes r-f,!cLtr<:srJs como son los m1nerales y la gran can 
lJ.da.c.J dl! 111<.tnr..1 de oUr..'i. que pnrlrla ser util i;:ada en la industria 
maquiladora. · 

El sistema de J.nformAcidn planteddo es fund~mcntal y se 
debe considPrar y consultar al proponer la creaci6n de nuuvas 
empres;:i..,, (1L1Ímicc1s inorg.Í11icas~ yA que los dL'tos ofrecl.c.Jos pue­
den ayL1dar en fnrmd relevante en l-3 r>l,'Jbor-acid'n di=:> QSt.11dt.os 
prelimi11ares d~ f~ctivilidad u en al desarrullo de lo~ prn­
p in~. proyf~C: lo>. 

A SL1 ve= es necesa1-io que cad~ empresa en part1cular sepa 
v.Jlnr-ar- en r1onde s~ t.>nL.ucnt.rc.l .-"J.c1:uLl.lm~nte y hu-:;t . .11. do11de qui,~rP. 

l loqdr, para podl-'r- pl.,nir>.:\r correcl.:1m1.:n,tc> sus ob1~tJ.vns y me-­
tds y as! el.:lbor.'lr sus plc.lnes di:! .:.°'cCl.Ón y llevarlos a c:."1.bo :::->n 
fc.1rma .:tdecuado, par-o c>nfrentC\rse al iuturo que amen.:.--t=a ser mas 
competi tíVll y con ea1qenc 1as cada vn:: mayores. Las empreS•:lfi 
t"c\mbi[.~n deben de cnnsiderar Ucntro de nu planL'.:ICl.Ón pl desarrg, 
l lo tecnnlÓqic:o para evitar la depP.rHJc!nC:ia can tcrcercnc; que en 
la m<'\yor[a UQ lo~ casos rPsul t·.·\n ser competencia de 1::1 empresa 

por lo<,; productos qu~ fabrtC:'"'n· .. . . 
LAS L~rnp1-r:.>sa!; qu1m1cas .inorq<'\n1t.:.=:\~> dr:>beran enfocar lo·.;; dJ.­

ver~o~ recur·su& con que cuent~n par~ sat1sfac~r las necesid~­
dr.5 de sus clientes en función de darles c~lidad total en sus 
productos, ofrecer servicio con valor arJreq;3t.Jo. precios Justo"'! 
adec1iddos y .:.tcordc:>s <'.\ loh lnt:ern.:tc1or1a1es p:1ra lo que deber.:.\ 
CtJl1trq r ar corrP.C t<.UnCn te SUS c:oStOS • pr""OPOIH'?'r Í noV,J.C l.Oíll2S pn 

sll'=> prodlJcl.os y ddr prt.,duclos .,_\l ter-nativo~ o ~~uslJ tu tos a .:u1ug 
l lus que no sdti5f,Jct~n plan.1munte ""' los con5um1dor1~5. 

Pl)r 1..Íl limu pai-....1 ;:-1 ;;c·:r.1i\o 1984-1994 se estl.ma que 5E.' de­
bP.r.~n implant._l.r c;isb~ma~; o mecanismos que dC?senCL"\de?n1.?n e11 el 
c:rec:1mie11lu ~"º~tenido d~l p.--.ís y rior con,.;iguientc la J.nversi&n 
en nuevas empresds t.-".nto ndcion~ les como P::tranJera.s y la in­
dusl:.riu quÍmicu. no es i~--. 1.•::cepciÓr1, al contrario tiene 
L'll e·:;tos momPntos C]rO'ndP:. nport.unt..J,"J.d•~s de dcsarrol lo. 



De no hacerlo a51. se caerá otr~ ve= en problemas de ~n­
deudamiento para cubrir el déficit nacional t3nto público como 
privado y consigo inflaciones muy elevada$ y c~Ísis económica. 
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