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El articulo 16. de la ey Orgdnica de la Universidad Nacig
nat Rhtdnnma de Méxica dice jue €sta "....tienc por fines impar-
tir educacidn cuperior para formar profesionales. i1nvestigadores,
OrO125m o5 un1versitarias v kecnicos Gtiles a la sociedad: orae-
izear. y realicar investigapiones pripcipalmente acerca de las
condiciones v problemas nacipnales, y extender con la mayor am-
pittod posihle los beneficios de 14 cultura”, As{ pues, por es-
'mnsidn koda’ perPSOV y @studiante de la Universidad Nacional
Autdnoma de México debe investigar Jas condiciones y problemas
nacionales Y ofrecer soluciches.

1.~ OBJFTIVD:
fasado en lo expresado. se plantea el objetivo de este tra-
bajus

Evaluar la importancia gue tiens la industria auimica inor—
g3nita para la weot.omia del pax’s. —ub base enh diferentes aspeo-
tos comw son: - los vsos la aphundanci=* y el mercado de los elemen
tos v compurstos guimicos inprgdniceoss 1a cantidad y calidad de
vacimientos minerales explotados y no explotados en el tervito-—
ryo mexicano vy las industrias extractivas y de transformscidn:
tomando en cuenta los principales aspectos e:nnémi:os COmO pro-
ducaidn, erportacido, impertacidn., contribucidn al producta in-
bty bruto, 1nversiones ¥ | redur o8 humanos, de tal forma gue
predente 1aformacidn dtil, gistemdtica y organi da a los profe-
sinnales de la quimirca, 1ngenier‘1’a, arqui tectura, ecnnomfa, ad-—
ministracidn, polftica, invgstigacidn, en fin. a todos aqguellos
Aue ayude on su Jdesarrollo frofesional.

" partir de aste obiafive v  Para Su cumplimiento, sSe han
planteade v serile de temay s subtemas, “ve para su desarrollo
y socuencia se han interreldciomnado medi onte un diagrama Pert.

En 21 diagrama Pert. los roctdrgulos representan inicio o
térming oo temas o subtemas v jas flechas, sin tener cardcter
wpctorial, roprecsentan su dgsarrnlio vy correlaciones ontre ellos:
1os tituins de wetas se encdentran on le parte bara del diagra-
Rt adontiticrdndoles por el ndmero correspondiente. E! diaarama
Pert se mueslra en la ldming 1.

2= METODBLOG A UTILTZADA Y |[FXFPLICACION DE LA FRESEMTACION.
Un metndo fe una serig de panos sucesivos que  conducen a
ting meta. Far ende, g% aenegario seguir 1o metodelegfa mas apro-
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piada al problema. ‘es decir, que conduzeca directa y eficientemen
te al aobjetivo.

Con base en el objetivo planteado. puede enmarcarsc la metg
dclug1a utilizada en cuatru méd todos principaltes deduccidn, in-
duc:xon, andlisis Y sintesis. Algunas veces se ut;lx:aron separa
damente y otras, combinadas. Estos cuatro métodos se introduje—
ron en este estudio porque constituyen el método cient{fivo basa
do en la observacidn.

FPara la recopilacién de datos se siguieron los dos procedi-
mientos principales: de tipo documerital y de campo. En 1ns de ti
po documental, se utilizaron fichas documentales tanto biblioard
ficas como de trabajo, en sus diferentes formas: conceptuales.,
textuales, sindpticos. personales y mintos. Los tipos de lectura
utilizados son: explaoratoria, selectiva y critica. El procedi—
miento de campo se realizd en forma de entrevistas vy fichays de
trabaio: y el procesamiento de datos mediante la tabulacidn, la
sf{ntesis y la estad{stica-

Los errores que se trataron de evitar en lo posible son los
de: individvalizacidn, relacidn estricta, correlacidn impertinepn
te, muestreo tendencioso, cifra absolu®ta, cifra relativa. unidad
de medida, eractitud. diagndstico, seleccidn de datos y tabula-
cidn.

La evaluacidn presentada se epcuentra apoyada princaipalmern -
te en el conjunto de datos obtenidos v su correcta interpreta-—
cidn. Este conjunto de datos @s presentsdo e cuadros sindptices
de interpretacidn. que se basan on 21 marco epistemoldaico que
se describe adelante.

La comunicacaidn de este trabajo e ha tratadn de efectuar
en forma sencilla, ordenada y en un solo estilo, para evitar 1o
confusidn del lector.

3.— PANDRAMA GENERAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA Y DE LA INDUSTRIA
OUIMICA INORGANICA (marca epistemoldgico).

El hombre se encuentra inmerso en un contetto de fendmenos
y eventos que tienen lugar en el universpo. Por sus limitaciones.
es imposible captar y comprender la anerrelacxdn de todos los
fendmenos. Por ello, va segmentando el universo en una serie de
comportamientos especiales en cada uno de lus cuales colota una
serie de fendmenos, creando las diversas ciencias.

asf, el universn es segmentado en diversos campos que vie—
nen a constituir las diferentes disciplinas cient{ficas. Ahora
bhien, &1l hombre requiere controlar los fendornos de manera que
la produccidn de estos se ajuste a sus necesidades, por lo tanto,
se encara a un problema vy g8 gue tiene la capacidad de cambiar
su medio ambiente global, para acicrarlo o para empeorarlo.

El grado de diito guie ha alcancade en estos lucha se debe on
una parte a las contribugienaes hechae o este rampo por las cien-
cias naturales. entre ellas la qufmx:a: 1a produccidn de alimen-
tos se ha incrementado ron el uso de fertilizantes quimicos e in
secticidas: la mayor perte de la ropa que se usa y algunos reveg



timientos, estan hechos de fibras sintéticas como el raydn y el
polidster: en las construccisones de habitaciones se introducen
materiales como cemento, varilla. cerdmicos y acabados. Todos es
tos productos elaborados por procesos qufmicos.

Existen industrias extractivas con una proporcidn muy’ impor
tante de operaciones qufmicas. como son el beneficio de metales,
azufre, fluorita, sal comdn. carbdn, y sobre todo petrdlec.

En ésta Jltima industria. la refinacidn y desde luego la pe
troquimica, son actividades netamente quimicas.

La quimica interviene en toda la industria de transforma-
cién, en pruporcidn variable. En las industrias de alimentos y
bebidas, por ejemplo. participa cada vez mas, al grado de que a-
Hora se requiere una mayor proporcidn de especialistas en alimep
tos con formacidn qufmica. Hay industrias alimentarias cuyos prg
cesos son basicamente quimicos. fisicoquimicos o microbioldgicas
por ejemplo, la eplaboracidén de azdcar, vino, cerveza y otras.
que se ocupan de la preparacidn y preservacidn de alimentos.

En otras industrias de transformacidn. donde aparentemente
1a quimica desempefla un papel menor (textiles. celulosa y papel.
cemento, curtiduria, vidrio, y otras), las operaciones y los prg
ductos gquimicos determinan en bueha medida la calidad de los prg
ductes finales.

Incluso industrias aparentemente alejadas de la qufmx:a co-
mo la siderdrgica, han mostrado recientemente progreses derive-
dos do conocimientos quimicos, o bien, gracias a la aplicacidn
de nuevos proguctos tambidén quimicos,

En resumen, puede decirse gue la quimica tiene una influen-
cia muy importante on casi toda la industria de transformacidn
ya que puede modificarse o mejorarse la calidad de los productos

El ndmero de productos quimicos de importancia comercial a
nivel! mundial en la actualidad es mayor de 10,000, sin conside-
rar las variantes de productos de consumo finmal y las especiali-~
dades quimicas Qque son MUChe MAas NUMerosas.

Por otra parte, los avances tecnoldgicos se han complementa
do con un crecimiento y diversificacidn de los mercados de pro-
ductos de consume final y de productos intermedios de uso indus-—
trial.

Como resultadn de la eixtensidn y principalmente del estudio

de la quimica se ha establecido una divisidn bdsicas Quimica Or-
gdnica y Oufmica Inorgdnica. La quimica orgdnica estudia primor-
dialmente la mayurfa de 1os compuestos del carbono, muchos de
1os cualaes se obtienen a partir de productos naturales. La quimyi
ca inorgdnica trata de todos los elementos y sus compuestos. la
s{ntesis de los elementos o compuestos que no se encuentran en
la naturaleza han sidrn las principales osupaciones del quimico
inorgdniro.
) Le qufmica inorgdnica se encuentra entre las multiples dis-
ciplinas académicas que tienen trascendencia en el acervo técna-
co de los profesionales de la quimica. cuyos principios son de a
plicacidn constante independientemente del 4drea de actividades.

El 1.0. Santiago de la Torre, Director del departamento de



recurses no renovables del Banco de México y ex~-catedritico de
la Universidad MNacional Autdnoma de Mérico, menciona en su arti-
culo "Presencia de la Guimica ineorgdnica en la profesidn de Inge
niero Quimico", cual es la importancia de esta disciplina. Se
transcribe a continuacidn partes esenciales de este articulo:

“L.a quimica inorgﬁnica aporta valiosos criterios que ayudan
a normar y racionalizar muchas de las decisiones que tienen gue
adoptarse durante el ejercicio profesional y, obviamante no pue-
de existir un balance dptimo de conocimientos si esta rama de la
quimica no se domina con fluidesz".

"De los capftulos mas sencillos de la quimica inergdnica es
1a quimica descriptiva. Esta parte continda tepiendo vigencia pg
ra la justa preparacidn de profesionales de la qufmica; mediante
su estudio, el profesional acumula una serie de conocimientas a}l
tamente utilitarios, de aplicacidn consuetudinaria, estar infor-
mado del origen, obtencidn, purificacidn de -los elementos y sus
compuestos, as{ como de sus propiedades fisicas, comportamiento
quimico y las principales utilizaciones a escala industrial, im-
plica un vasto dominio de la quimica que dota al profesional de
gran fluidez técnica para desarrollar con éxito sus trabajos”

""Mas apagionantes son los fendmenos y las layes gque de e-—
llos se derivan y que constituyen comportamiento exclusive de la
quimica inorgdnica; cada comocimiento relacionado con los fendme
nos y las leyes, brinda elementos de juicio muy sélidos y poderg
sos para disfrutar de autoridad técnica™.

“Si bien es cierto gque la quimica ainorgdnica es bastante
mas modesta que la qufmiCa del carbono en cuanto a ndmero de cop
puestos, tambidén es v3lido que gran parte de los compuestos inog
gédnicos o© elementos libres tienen uin marcado valer fundamental
para el desarrollo de teda la industria de tramsformacidn y pro-
cesos bioldgicos; tal es el caso de hierro, oxigeno, dxidos del
carbono, los tres dcidos inorgdnicos cldsicos, sulfdrico, nfitri-
co 'y clorh{drico, los hidrdxidos de calcio o sodio, el cloruro
de sodio, etc.; evidentemente estas sustancias inorgdnicas cons-
tituyen, junto con otras muchas, los cimientos de la Industria
guimica®,

“Con respecto a la incidencia del fendmeno de la corrosidn
en las instalaciones industriales; este proceso espontineo, ex—
clusivamente inorgdnico, hace sentir sus efectaos destructivos en
toda instalacidn de la industria quimica y corresponde al perso-
nal tdenico controlar y reducir al minimo 1la corrosidn del equi-
po, tuber{as, accesorios, etc.; para e2llo se requiere haber esty
diado 1a quimica 1inorgdnica y saber aplicar atinadamente cstos
conocimientos'.

"Pariente muy cercanoc a la corrosidn es el fendmeno Ele:trg
1{tico, cuya naturaleza no corresponde a un procesc espontdneo y
que por lo tanto, requiere aporte energético exterior; se debe o
torgar énfasis » este proceso slectrolitico, va que en la actua-
lidad las tidcniras eluectroliticas han permitido 10grar purifica-~
ciones metflicas selectivas de alta cal idad y dia con dfa difun—
de mas su importancia requiriendose mayor nlimero de tdcnicos gue

w



posean los conocimientos indispensables para su Dpera:xdn. 5i se
desea participar en el campo de la oferta y demanda de persgnal
tdcnico especializado en electrometaltirgias necesariamente deben
estar al corriente en sus conpcimientos de quimica inorgdnica®.

“Para establecerse una Jerarqufa de wvalores basta mencionap
se el hecho de gque las actividades fabriles y metaldlrgicas co-
rrespondientes a procesos de qufmica inorgdnica, representan a-
proximadamente 43% en la industria mundial, catalogandose muchos
de ellos como industrias fundamentales y necesarias. el acero. &
cido sulfirico, hidrdxido de sodio, vidrio., »tr. cjemplos cldsi--
cos de la importancia que la tdenica inorgdnica Juege en el con-
texto mundial de la industria de transformacidn*.



CAPITULD 11

SELECCION DE SUSTANCIAS QUIMICAS INURGANICAS
DE IMPDRTANCIA INDUSTRIAL -

Para la evaluacidn correcta de la importancia que tiene la
industria qufmica inorqdnica en 21 contento econdmico naciaonal,
se ureéenta un problema gue es. el ndmero tan grande de compues—
tos quimicos inorgdnicos que tienen influencia en la industria,
en especial en la de transformacidn en sus diterentes ramas. v
la falt® de informacidn organizada que esto ha provocado. For e-—
11a, e8e hate necesario una seleccidn de los compuestos quimicos
inorgdnicos mas importantes, tomando en cuenta los aspectos mas
trascendentales para la econamfa del pafs.

1.=- ASFECTOS TDOMADDS EN CUENTA PARA SU SELECCION.

Entre los aspectos gque se consideran importantes., los saobre
saliontes son tress usos, abundancia y mercado.

Se entiends par uso. lo frecuencia con que ne manejan los
compuestos quimicos inorgdnicos pard bennmficio del hombre, ciubrl
endo las necesidades mas inmediatas para su desarrollo. Ademis
de la frecuencia, =3 ronverisnte considerar que algunos sistan
cias gue aungue no sean 1mportantes por 21 volumen de susw uzow,
lo son por ser 1nsustituibles,

La abundancia e refiere a que tan frecuentoe es oncontrar-:
los en 12 naturaleza en cantidades zignrticaticis pera = ertrac
cidn.

Y par dltimo. el mercado es #l] parametro econdmico que 1ndy
ca que tan factible resulta combinar los dos aspectos anteriores
para la debida explotacidn y transformacidn de los compurstos,
en bien del desarrollo de la economia nacional.

2.— USDS MAS IMPORTANTES DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS INORGANICDS.

Para fines pricticos de identificacidn , localizac:idn en
los listados, no se ha seguido una nomenclatuw a quimica definida
como la que sefala IUPAC, y =e utilizd la industrial e inclusive
la comercial dada la tdnica de esta tdsis.

En esta nnmenclatura no influye en las terminaciones de los
elementos catidnicos el estado de oxidacidn. sino en el anidn co
rrespondiente. y para identificar el estado de oxidacidn del ca~
tidn ap hacen en dos formas:

a) en el prefijio del nombre: mono, di. tri. etc.
b) con ndmereo remano entroe pardntesis. despuéds del naombre.



2.1.- COMPUESTODS GQUIMICOS INORGANICOS COMUMES QUE TIENEN APLICA~
CIONES INDUSTRIALES.

FORMULA NOMBRE FORMULA NOMBRE
ACETILENO
CZH4Br4 tetrabromuro NHAF fluoruro
ACTINIO NH4F.HF fluoruro &cido
Ac actinio (NH4)3P04 o-fosfato
HZO AGUA (NH4)2HP04 o-fosfato acido
NH4P03 m-fosfato
N2 * 0 AIRE (NH4H2PO4.NH4H504) superfosfato
ALUMINIO NH4OH hidréxido
Al aluminio
AL(C10,), clorato (NH, ) jHoo, molibdato
AlCl cloruro NH4N03 nitrato
AlLF fluoruro
llaE.ALFs fluorurg do- NH4C1°4 perclorato
ble de sodio (NH4)2520a peroxodisulfato
‘“%Pz fosfuro (NH,) S0, sulfato
Al (OH) hidréxido
AlL(NO 3) nitrato NaNH4504 sulfato doble
3 '3 s de sodic vy
ALN nitruro {NH,),S0 ulfito
A1,(C,0,)4 oxalato 472593 s
A1203 oxido (NH4)25203 tiosulfato
H,A1,51,05.H,0  silicato de NH T loduro
aluminio
Alz(504)3 sulfato %NTIMONIO
AIZ(SOB)S sulfite H,5b0, dcido ¢-antimdnico
Sb antimonio
AMONIO SbC].5 pentacloruro
NH3 amoniaco Shzs5 pentasulfuro
NH B bromuro $b,0,.2 S§b,S;  sulfuro-éxido
T,
(u‘u)zcoa carbonato sbC1, tricloruro
NH,C104 clorato SbF, trifluoruroc
?H4c: ] cloruro sbzo3 triéxido
NH tCc1L cloroplati-~
4 2@ 2 nato




FORMULA NOMBRE FORMULA MNOMBRE
ARGON
Ar arg6én Ba (c103 )2 clorato
Bac12 cloruro
ARSENICO
HaAs0, Scido o-arsé- B2Cr0y4 cromato
nico BaHPO, o-fosfato acido
A8 arsénico
As,S, disulfuroe B“(OH)Z hidréxido
A5253 trisulfure BnNnO4 manganato
AsSCL tricloruro Ba(N03)2 nitrato
3 Bao éxido
Asl, triioduro
Bao, perdéxido
AZUFRE .
HS0,C1 fcido cloro-  Da[PE(CN),J.4Hy0 tétraciano plati-
sulfénico Ba(C,H_05), saliciilato Nato
H.,50 Scide peroxomo-
2275 no-sulfirico Baso4 sulfato
H,S &cido sulfhf- Bas sulfuro
: drico BaS,0 tiosulfato
H,50, cido sulfidrico 2°3
H,S0,.S0 fcido aulfirico BERILIO
roas fumante Be berilio
HyS,0. &cido t.etratid-
s e BISMUTO
s.c1 o ‘_“‘ Bi bismuto
25+2 oruro Bi(OH), hidréxide
50C1 . cloruro de tio- 3
2 nilo Bi(N03)3 nitrato
50,01 cloruro de sul-Bi,0 bxido
22 furilo Blg‘la tricloruro
SOz diéxido 3
Hely nitruro Bita triioduro
S0, tridxido BISMUTILO
BARIO (Bio)zc03 carbonato
m(c2H302)2 acetato Biocl cloruro
Ba(A10,), m-aluminato  DLONO; nitrato
Ba bario BiOI ioduro
Bac03 carbonato HORO
Ba,C carburo H4BO, &cido o-bdrico




FORMULA

NDMBRE

ca}_i2
Ca(H2P02)2
ca(Nog),

cao
ca{Mno,3,

Casz04
Cazsio4
CaH25i0q
CaSO4
C3503
Ca(HSO3)2

Cas
ca5203

Cc
c
c
co

co
CS2

CC14

2

COCl2

[of]

Cs
Zn(CZH302)2

ZnCO3
zn{cN),

FORMULA NOMBRE
HBE, dcido boro-
° fluorhidrico
Bdca' carburoe
B bero
_3203 tridxide
HBROMO
HBr fcido bromhi-
drico
Brz bromo
CADMIO
chr2 bromure
cd cadmio
Cdcoq carbonato
CdSO4 gulfato
cds sulfuro
CdI2 toduro
CALCIO
Cay(BO4), o-borato
CaC + NaOH cal sodada
Ca calcio
Caco3 carbonato
Cazc carbure
CaNCN cianamida
cacClcio clarurchipo~
elorito
caCLZ cloruxo
cacro4 cromato
CaJ?e(CN)G] ferrocianuto
caF f£luoruro
Caa(P04)2 o~-fosfato
CaliPo, o-fosfato acido
Ca (H2P04)2 o-fosfato didcido
Ca(P03)2 m-fosfato
Ca3P2 fosfuro
Ca(OH)2 hidréxida

10

hidruro
hipofosfite
nitrato

Sxido
permanganato

o-~plumbato

o~-gilicato

silicato
didcido
sulfato
sulfito

bisulfito

sulfuro
tiosulfato

CARBONO
amorfo
ciamante
grafitao
diéxido

monbdxido

disulfuro

tetracloruro

CARBONILG
cloruro

CERJO
cerio

CESIO
cesio

CINC
acetato
carbonato

cionuro




FORMUL A

xzzn(cu)4f1j‘
‘Zn g
2n{cio,),
zncl.z

(NH

cloruro i\
4)zzncl4 cloruro doble’ .
de amonio y

Zn¥, fluoruro
ZnsiE‘6 fluorosilicato
’Z.n(ClO)2 hipociorito
Zno éxido
Zno., perdxido
Znso4 sulfato
ZnSO3 sulfito
Zn(HS)z sulfuro icido
Zn,(0H),{B,0_)2 tetraborato
3 277y basico
Znl ioduro
2
CIRCONIO
Zr circonio
zZr(OH), hidrdxido
Zr(N03)4 nitrato
Zro, éxido
Zr(5°4)z sulfato
CLORO
HC1 4cido clorn{i-
drico
HC10, decido elérico
HC10, 4cido perclérico
Clz cloro
ClO2 dioxido
COBALTO
CO3(A504)2 o-arseniato
Coco3 carbonato

CosS

C0304

C0203

Cu0203H3
CuAso3(c202H3)
Cuy(B0,),
CuBr
Cuc0,.2 NH

CuCN
KeulCN),

3

Cucl
CuNHACL3

Cu

Cu3P

Cucro4
Cuz(OH)CZ‘O4

NH4CuCr04

CuBr2
CuBZO4
CuCl2

11

fosfato doble de
magnesio y
mondxido

“nitrato
sulfato

sulfugo
tetraoxido

triéxido

COBRE
acetato

acetato arsenito
o-~borato

bromure
carbonato-amonfaco

cianuro

cianuro doble de
potasio y
cloruro

cloruro dobie de
amenio y

cobre

fosfuro

cromato
cromato kédsico

cromato doble de
amonio y
dibromuro

diborato
diclioruro




FORMUL.A NOMBRE FORMULA
Cu301202 dioxicloruro Er
Cua(PO4)2 o-fosfato
Cu(OH)2 hidréxido
Cul ioduro S5c
Cu(N03)2 nitrato
Cu(NO,}.,.4NH nitrato-amo-
3’2 3 niaco Sn(C2H302)2
Cuzo oxido I stnO3
Cuo éxido II H,5n0,
Cu(NH,) .0 dxido doble de SnC1
cobre y amonio 2
CuSeO3 selenito SnO2
CuSO4 sulfato SnS,
CuS0,.NH sulfato-amo- Na _,Sno
4 3 n{aco 4 4
CuSCN sulfocianuro Sn
o tiocianato 2SnO.H20
Cu25 sulfurc I sno
CusS sulfuro IT Sn504
Cu,C1,04 trioxicloruro snc1
CROMO
Kcr(504)2.12 H,0 alumbre sr(c HBOZ)Z
cr(c103)3 clorato sr(ABOZ)Z
Cr croma SrBr
Crz(siE‘G)3 fluorosilica- 2
to SrCO3
CrPO4 ?-fosfaLo Sr(C103)2
Cr203 oxido 5rF2
Crz(SO 3 sulfato Sr(OH)z
cr (50 ) sulfatoe doble
2 3 %4 de potasio y SE(NOB)Z
Cr2(50 )3 sulfito Sro
Srso
Cr(ch)3 tiocianato 4
- Srs
CrF3 trifliuvoruro erZ
DISPROSIO
Dy disprosio

12

NOMBERE

ERBIO
erbio

ESCANDIO
escandio

EsTaRNo

acetato

dcido m-estinico
dcido o-estinico
dicloruro
didxido
disulfuro

o-~estanato de
sodio

estaiio
hidréxido

mondxido
sulfato
tetracloruro
ESTRONCIO
acetato
arsenito
bromuro
carbonato
clorato
fluoruro
hidréxido
nitrato

oxido
sulfato

sulfuro
ioduro



FORMULA

FORMULA NOMBRE, ; _NDNBHE_
EUROPIO HAFNIO
Eu europio HE hatnio
FLUCR HELIO
HF dcido fluor~ He helio
hidrico
H251F5 4cido fluoro- HIDROGENO
- silicice H, hidrégeno
Fa fllor H,0, perdxido
FOSFORO
- - HIERRO
H,PO acido o-fosfo-
374 rico K,50, Fe,fs0,)}; alumbre
HBPOB dcido o-fosfo Fe.,Br bromuro
50 378 K
H3PO, 4cido hipofos-~ FeBr, dibromuro
foroso FeClz dicloruro
Paly diioduro Fes, disulfuro
PHy £osfina Fe(OH) 4 hidréxido
P fésforo
Fe hierro
FOCL, oxicloruro FeO mondxido
P015 pentacloruro Fes monosulfuro
P80 pentasulfuro Fa(NO3) 3 nitrato
P.O pentéxido Fe2C1203 oxicloruro
410 FesSO ul fato
PBra tribromuro 8504 s a
PCla tricloruro Feao4 tetradxido
PZSG sesquisulfure Fecls tricloruro
FI, triioduro Fe,03 tridxido
PH, I foduro de fos- Fez(soq)a trisulfato
fonio E‘eI2 diyoeduro
GADOLINIO HOLMIO
Gd gadolinio Ho holmio
GALIOQ INDIO
Ga galio In indio
X GERMANIO IRIDIO
Ge germanio Ir iridio

13



FORMULA NOMEBRE

- ITERBIO

¥b iterbio
KRIPTON

Kr kripton
LANTANO

La lantano
LITIO

LiBr bromuro

Li,C0,4 carbonato

Lici cloruro

Li litio

Lizo éxido

LiC7H503 salicilato

LiI ioduro
LUTECIO

Lu lutecio
MAGNESIO

MgBr2 bromuro

MgC03 carbonato

Mga(C6H5O7)z citrato

MgCl, cloruro

HgSiF6 Eluorosili-

cato
MgHPO4 o-fosfato
acido
Mg(OH)2 hidréxido
M magnesio

g
Sioz.)\lzoa.Mgo.Fezo3 mica

Mg (NO nitrato

3)2

MgZOCl2 oxicloruro
Mgo éxido

Mgo, peréxido
R-Mg resinato
Sioz.Mgo.Hzo gserpentina
MgsiO3 m-gsilicato

FORMULA

qug3514012
Mg,Si4045.2H,0
Mgso,

MgS0,

Mn(C2H302)2
ZBZOB.MHO
Mn3(303)2
HnCl2
MnCr0Q
MnO2

Mn(C

4

18731972
Mn

Mn(hoa)2
MnC,0,

R-Mn

Mnso,

l“lnl’lqo.7
Mn304
Mn203
Hg(C7H50

HgBr
HQ(CN)Z

Hg(CN)z.HgO

HgCl
Nii,Hgel

HgBr2
HgCL2

2)2

Hy

CUNOMBRE

_.m-silicato &cido

silicato hidratado
sulfato )
sulfito
MANGANESO
acetato

borato

o-borato
cloruro

cromate

aiéxido
jinoleato

nanganeso
nitrato

oxalato . .

resinato
sulfato

tetraborato
tetradxido
tridéxido
MERCURIO
benzoato

bromuroc
cianuro

cianuro-éxido

cloruro
clorure amino

dibromuro
dicloruro
fulminato

mercurio

i4



NOMBRE

L NDMERE

15

FORMULA
HgNO, nitrato I E 3  £:16xido
Hg(N03)2 ?itratQ'II_~ : S NTTROGENO
Hgo | dxido - . 8elde nitrico
Hg2504 sulfato I didxido
HgSO4 sulfato IT 'mon6§ido
Hg{scN), tideianato nitfogeno
HgS sulfuro’ ~ suboxide
HgT ieduro ORO
MOLIBDENG Kau(CN), cianuro doble
Mo didxido ) de oro y potasio
2 ibad AuCl cloruroe
Moqg0 actioxide < NaMel, Gloruro doble
378 de oro'y sodio
M0C15 pentacloruro Au oro
Mooa tridxido Au(aq> ora ccloide
NH,~Au=NH oro fulminante
NECDIMIO Au.S 1€
Nd neodimio 2 sulfuro
NEON 3 osMIo
Ne neén Os osmio
OXIGENO
NIOBIO
Wb niobio 0, * Hy gas oxih{drico
. Q, oxigeno
NIQUEL
0 0zZaNno
Nl(czﬂaoz)z acetato 3
NiCD4 carbonato PALADIO
NiCl, cleruro Pd paladio
NiD2 didxide PLATA
AgBr bromuroe
Ni(CHOz)2 formiato AGCON elanure
Ni3(P04)2 o-fosfato KAg(cN)z cianuro doble
Ni niguel de plata’'y potasio
Ni(Nog), nitrato AgCLO, clorata
Nio Sxido agct cloruro
Nisoq sulfato A93P0q o-faosfato
AgNQ itrat
Ni(HSO3),  blsulefte 0003 nitrate



FORMULA NOMBRE
AgNoZ nitrito
A93N nitruro
Ag,0 éxido
AanO4 permanganato
Ag plata
AgI ioduro
FLATINO
HJ?t(CN)4} dcido ciano-
platinico
Hyppeel ) &cido cloro-
platinico
Pt platino
PLOMO
Pb(as0,), arseniato
Pb(BOz)z m-borato
PbCO3 carbonato
PbHCO3 carbonato
dcido
PbCl2 cloruro neutro
PbCl,.PbO cloruro-6xido
Pbcr04 cromato
Pbczoq.Pbo cromato bisico
Pb(OH), hidréxido
PbMoO4 molibdato
Pb(N03) 2 nitrato
Pbénz nitruro
PbO 6xiqo
Fbo, aiéxido-
Pb plome
PbZPbO4 o-plumbato
Rzpb resinato
nPbo.nsio2 gilicatos
Pbsoa sulfato
Pbsoq.PbO sulfato mono-

bisico

FORMULA

PbSO3

pbs
Pb5203

Pu
Po

KA1(504)2.12H20
KBr

KC104

KZCr207

Kzsil-‘6

KH,PO,

KzMnD4

KNO2

KC].O4

KMnO4

K2€2%

KZSZOB
K2B40%
KZSZOS
K
K25103
K20.Sioz
K2503

KI

Pr

NOMBRE
sulfito

sulfuro
tiosulfato

PLUTONIO

plutonio

POLONIO

polonio

POTASIOC

alunmbre

" bremuro

clorato
dicromato

fluorosili-
cato
o-fosfato
didcido
manganato
nitritoe
perclorato
permanganato

peroxaedicarbo-
nato
peroxadisulfato

peroxatetrabo-
rato
plrosulfito

potasio
silicato

silice-6xido
sulfito
ioduro

PRASEODIMIO

praseodimio

16



FORMULA

Pm
Pa
Ra
Rn
Re
Rh

RbBr

RbI

Sm

SeQ
SeCl

sic
sio

sio
sio,

51

17

NOMBRE FORMULA NOMEBRE
PROMETIO SODIO
promatio Nan(So4)2.l2H20 alumbre
PROTACTINIO NaAlO2 m-aluminato
protactinio NaNH,, amida
RADIO N53A304 arseniato
radio NajhsoOy o-arsenito
RADO§ NaBr03 bromato
radén NaBr bromuro
CaQ + NaOH cal sodada
RE::SO Na2003 carbonato
NaHCO3 bicarvonato
Rgg;?o N33C6H507 citrato
N30103 clorato
Rg?;ﬁifo NathCLG cloroplatinato
rubidio Nacl cloruro
ioduro NaZCrO4 cromato
RUTENIO ‘NaZCr207 dicromato
rutenio Na _,Sn0 o-estanato
4 4
SAMARIO Naoc2H5 etilato
samario NaF fluoruro
NaF.HF fiuoruro acido
SELENIO Na,SiFg fluorosilicato
didéxido 5
Na,HPO, c-fosfato acido
cloruro NaNH_HPO, o-fosfato dcido
selenlo dobie de amonio y
NaOH hidréxido
SILICIO NaCio hipoclorito
carburo NaHzPO2 hipofosfito
didxido NaNO3 nitrato
sgngédze NaNO2 nitrito
cuarzo Na 4N nitruro
silicio Nazo 6xido
Nazs5 pentasulfuroc



L UNOMBRE .

FORMULA -

FORMULA
Na0104 percldrato' Te
Na303.4ﬂzo peroxdboratao TeC¥4
"’zc°4 peroxocarbonato b
NazszoB peroxodisulfato
Na202 peroxido Tic
N34P207 pirofosfate Ti
NaquOq o-plumbato
Na25e03 selenito Th
Nazsio3 m-gilicato
Na sodio m
Na2504 sulfato
NaHSO4 bisulfato W
Nazso3 sulfito
NaH50, bisulfito Uoz(c2H3°2)2
Nazs sulfuro )
NaHS bisulfuro uo,HeO,, -
Na2B4O7 tetraborato :
Nazs4 tetrasulfuro 0037
u
Nazszo3 tiosulfato
NaIo iodato
3 v,0
NaI ioduro 275
v
TALIO
T talio
Xe
TANTALO
Ta tintaio
HI
TECNECIO HIO3
Tc tecnecio 101
TELURO icis
Te(NOz)4 nitrito 1.

18

. NOMBRE

S teluro
tetracloruro

TERBIO

terbio

TITANIO
carburo
titanio

TORIO
torio

TULTO
tulio

WOLFRAMIO

wolframio

URANTIO

acetato de ura-
nilao

o-fasfato acido
‘de uranilo
6xido

uranio
VANADIO

pentdédxido

vanadio

XENON
xenén

I0DO

acido indhidrico
dcido iddico
cloruro
tricloruro

iodo



2.2, CONPUESTDS GUIMICOS INORGANICOS COMUNES DE ESCASA O NULA
AFLICACION INDUSTRIAL. ’

. FORMULA - NOMBRE FORMULA - NOMBRE
ALUMINIO H,S.0¢ ' 4cido pentatié-
A1433 carburo . nico y sales
: : H,5.0 dcido hexatid-
A}2(51F6)3 :;uorosilica- 2676 . .nico y sales
ALFO, o-fosfato Hy8203 : 4cido ticosulfii-
AMERICIO ‘rico
Am americio Sc12 dicloruro
SCl4 - . tetraclorure
AMONIO :
NH4A1(SO4)2.12H20 alumbre ~ BARIO
(NH, )} SiF BaBrz bromuro
4’2 6 hexafluorosi-
lieato Ba(CN)2 cianure
(qu)tszos pirosuifito BaF, fluoruro
ANTIMONIO Ba(BO,), m-borato
sbocl oxicloruro o BaMoQ molibdato
cloruro de an- 4
timonilo Ba(C104)2 perclorato
Sb{NOy) 4 nitrato Baso, sulfito
SbKB(C204)3 oxalato de po- p,p g tetraborato
tasic y 477
szs5 pentasulfuro BERILIO
szds pentéxido Be3(P04)2 o-fosfato
Sb,(50,)4 sulfato BERQUELTO
szs3 trisulfuro Bx berquelio
BISMUTO
ARSENICO -
As,Sg pentasulfuro Bi 04 pe"tofido
A5203 tridxido 31204 tetraoxido
ASTATINTO BigSs trisulfure
At astatinio BORO .
AZUFRE HBO, fcido m-borico
H,5,0, ifigo ditid- BCl, tricloruro
H,$50, fcido tritio- OV nitruro
nico y sales

18



FORMULA

CdCl2
Cd(OH)2
cd(No
cdo

3lz

Ca3(Aso4)2
Ca3(55°3)2
Ca(Hs)2
Ca(0103)2
Ca3[Fe(CN)6}2

Ca3P2

Caszoq

CaH2

Ca(Io)2
caI2
Ca(BOz)z
CaMo3010
CaMo,0, ,
CagN,
ca(10,),
Ca,P,0,
ca5203
ca{105)},

33

CsBr
CSZCO
CsCl

3

NOMERE FORMULA
CADMIO CsOH
cloruro CSNO
hidroxido cs 03
2
nitrato Cs.50
P 2744
oxido s
CALCIO
arseniato Zna(noa)2
arsenito Zn(B:O4)2
bisulfuro Zns
clorato
ferricianuro 6 ZrC
hexacianofe-
rrato III
fosfuro HC!.O2
hidrosulfito ci.0
: 277
hidruro
| X C120
hipoiodito HClo
ioduro
m-borato
000204
motiibdato
molibdato CU(CN)z
nitruro c“(CLOS)Z
periodato cuczo4
pirofosfato Cu(Hsoq)
tiosulfato cuso, 2
icdato Cu(SCN)z
CALIFORNIO
californio
c:(c1o3)2
CESIO CrCl3
" bromuro
carbonato Cr02c12
cloruro Cr(OH)3

20

NOMBRE

hidréxido
nitrato
bxido
sulfato
ioduro
CINC
horato
perbhromato
sulfuro

CIRCONTO
carburo

CLORO

4cido cloroso
Yy sus sales
heptéxido

mondxido
dcido hipocloroso

COBALTC
oxalato

CORBRE

cianuro (TI)
clorato (If)
oxalato (1I1)
bisuifato (II)
sulfito (II)

tiocianato (11)

CROMO

cleoratn

tricloruro
cloruro de cromilo
hidrdéxido {IIT)



FORMULA L7

NOMBRE

21

- -er(Noyly _IRIDIO
L il pentafiuoruro
cm hexafiuoraro
L EINSTENIO - s LAURENCIO
Es’ einstenio Lw laurencio
EsTARo : LITIO
sns sulfuro (IX) LigzPO, - o-fosfato
ESTRONCIO MAGNESIO
Src, carburo Mg(C10,), clorato
sr(cla,), clorato, Mg (BO,), m-borate
srci, cloruro MaaN, nitruro
st estroncie 3Mg0.B,04 o-borato
Sr0, perdxido 2Mg0. B, 04 piroborato
FERMIO MgSs sulfuro
Fm fermio MgS, 04 tiosulfato
FOSFORO MANGANESO
FOBr, oxibromure Mn;C carburo
P,0g exabdxido MnC, carburo
F Mn(OH), hidréxido
RANCIO
Fr francio Mn(BO,), m-borato
- Mno éxido
HAFNIO Mns sulfuro
HE hatnio
MEHNDELEVIO
HIDROGENO Md mendelevio
P,H hidrégeno
274
~ fosforado MERCURIO
Hg,0 éxido
HIERRO
Feyc carburo NEPTUNIO
Fegs, pirita magné- Np neptunio
tica
FeSo sulfito NIQUEL
3 NiB,Og boratos
Fe,(505), trisulfito NiB,0,
FeS gulfuro



FORMULA NOMERE FORMULA NUMBRE

Niac carburo KHSO, bisulfate
Ni(C10,5), clorato KHS0, bisulfito
Ni(OH)z hidréxido KBro, bromato
Ni (BOZ)2 m-borato Kz?tCLJ cloroplatinato
Niczoq oxalato KF fluoruro
NITROGENO K4PO, fosfate
N H dcido nitri- K, Moo molibdato
> hidrico KZB 04 eroxitetraberato
HNO, 4cido nitroso 2P4% P
N,05 pentdéxido K25204 pirosulfato
N,04 triéxido K25407 tetraborato
KIO3 iodato
NOBELIO
No nohelio RUTERFODIO ©
Ku KURCHATOVIO
0RO ruterfodia o
AuBr3‘ bromuro kurchatovio
PLATA SODIO
Agzso4 sulfato NaBrO3 bromnato
PLATINO NaBO2 n-taratn
FeCl, cloruro NaMno, permanganato
PLOMO N52B408 peroxitetraborato
Pb3(3503)2 o-arsenito Nazszo5 pirosuilfito
PbCr,0, dicromato Na,5bS, tio-antimoniato
Pb(NOz)2 nitrito TOR1O
PbHPO4 o-fosfato Thc2 carburo
&cido
Pb., {PO,) o-fosfato WOLFRAMIO
3 4’2 wWC b
Ph,P,0, pirofosfato carburo
Pb,0 subdéxido YTRIO
: Y itrio
POTASIO
KHCO3 bicarbonato

NOTA: Pado que estos productos se utilizan en el campo cientifico
se ha preferido usar la nomenclatura gue seflala TUPAC.

Su grado de pureza debe ser Q0.7. O R.A.
22



Principales compuestos quimicos inorgdnicos ‘usados
comunmente como materia prima para la obtencidn de Dtras
compuestos inorgdnicos.

NOMBRE NOMBRE NOMBRE NOMERE
AGUA BROMO COBRE MAGBNESIO
ATRE dcido bromhi- dicloruro bromuro
ALUMINIO drico dioxicloruro carbonato
fluorure bromo tidrdiido cloruro
fosfuro CADMIOD sul furo oxicloruro
hidrdxida sulfate trloxicloruro sulfato
nitruro CALCIO CROMO MANGANESO
dxido o-barato éxido cloruro
sulfato carbonato ESTANO didride
AMONTIO carburo dcido o-estdn- sulfato
amoniaco cianamida nicao MERCURIOQ
cloroplatinato cromato tetracloruro dibromureo
nitrato ferricianurao ESTRONCIO dicloruro
sulfato fluoruro carbonato mercurio

sul fito o-fosfato dxide nltrato
AZUFRE o-fosfato 4- sulfato dxido

acido sul féri- cido FLUODFK sulfato

co hidrduido dcido fluor- MOL. I BDEND
azufre hidruro hidrieao tridrido
cloruro Snido fldor NEQON

didxido sulfito FOSFORD nedn

trifiido CARBONQ diipduro NIOQUEL
BARIO amorfo fdsfore diido
carbonato didxido tribramure NITROGENQ
carburo mondxido tricloruro dcido nftrico
cloruro subditido triioduro mondxido
hidrdé:xido sul furo ioduro de nitrdgeno
nitrato CINC fosfonio subdixido
édxido carbonato HIDROGEND or0

perdxido cloruro hidrdgeno caanuro doble
sul furo cianuro doble HIERRO de potasio y
BISHMUTOD de potasio vy bromuro cloruro
hidridnido guido dibromureo nro fulminante

nitrato
tricloruro
triioduro
BISMUTILG
iodure

HORO

dcidn v-bbrico

sultato

CLORO

dcido clor-
hidrico
deido cldrico

cloro

drsul furo
moneo3ul furo
tetradxido
triclorurc
tridxido
LITIU

l:rtio

Ox IGEND
onxigeno
FLATA

cloruro
nitrato
FLATIND

r

acido ¢loro-




NOMBRE NOMBRE NOMBRE NOMBRE
platinico POTASIO SILICIO (cont) SODIO (cont.)
dcido ciano- alumbre silicio pirofostato
platinico bromuro SDD10 o-plumbato
platino dicromato carbonato silicato
PLOMOD flupsilicato cloroplatinato sodio
cloruro permanganato cloruro bisulfato
clorurao-d:ido manganata cromato bisulfito
hidrdxido nitrito diecromatao teraborato
molibdato RODIO hidrdéxido tiosulfato
nitrate rodio nitrato 1000
plomo SILICIO peroroborato dcido iodhi-
sulfuro didxido perdxido drico
iodo

Frincipales compuestos qu{micos inorgdnicos usados
comunmente como materia prima para la obtencidn de compuestos
orgdnicos y petroguimicos.

NOMEBERE

NOMBRE NOMERE NOMERE
ACETILEND AZUFRE (ecoent.) BROMOD CLORD
tetrabromuro fdnico dcido brom-— dcido clor-
AGUA dcido sulfhi- hidrico hidrico
AIRE drico bromo cloro
ALUMINIO dcido sulfd- CALCIO COBRE
cloruro rico carburo bromuro
fluaruro azufre cianamida carbonato-amd-
AMOMNID cloruro cloro—hipo- nico
fluoruro-4cido cloruro de clorito cianuro do-
o~-fosfato dci- sulfurilo CARBONO ble de pota-
do BARIOD cloruro de sio v
sulfito carburo carbpnilo cloruro
ANTIMONIO hidrd:ido mondxido dibromure
pentacloruro sulfuro sul furo dicloruro
ARSENICD BISMUTO tetracloruro dxido
dcido a-arsd- nitrato CINC &iido amo-—
nico BORO carbonato niascal
AZUNRE dcido o-bidrica cloruro tiocianato
decide clorosul- (econtintda...)




NOMERE NOMBRE S Nnméés

- NOMBRE -

CROMO MAGNES IO : L oX IGENU (cont

il “'s0DIO0 .(cont.)}
Oxido sulfito -0zono i hidrdxido
ESTAND MANGANESO PLATA nitrite
cloruro didxido cloruro pentasul furo
FOSFOROD MERCURID nitrito ° S i e plumbato
dcido o-fos- bromurao FOTASIO 2oy sodios 0 o8
fdérico cleruro dicromata. . sulfate.
oxicloruro diido pPrmanganatu o bisulfate
pentaclorure MOL I BDEND SELENID™ AEER-TUR R ¥ R -2
pentdiido pentacloruro selenio . il bisulfito
trioromuro NITROGENQ SILICIO SRR - (TR § 1T~}
HIDROGEND dcido nitrico didiide” bisul faro,
hidrdgeno didxide ‘sODIO tetrastlfuro
HIERRD nitrdgeno Lonioduro )
bromuro dxido : : ‘RUTENIO
tricloruro - osMIg o ww.carbonato ~rutcniu
LITIO osmio ,clnrato :
litio OXIGENO
oxigeno

Principales compuestos
industria de los colorant

NOMBRE NOMERE
AGUA AZUFRE :
ALUMINID doido.sul
AMONTO fdriceo cloruro. de
cloruro azufre l:arboru 1o
o-fosfato BARIO i !.Ftra:lururn
ANT I MONIO permanqﬂnnto carbona 3 S CINC-
dgido p-an- suifato sulfate [ carbonato
timdnico BHISMUID sulfuro . .. . “cloruro
antimonio cloruro CALCIO CGiido
sul furo-diido nitrate " ecarponatu. ' .. saltato
ARSENICO Srido sulfata - - CLORD
disul furo HBORO CARBONG ‘deaun clor-
trasuliuro dr1de o-bd- amorfo : hidrico

{cont..,)

N



NOMBRE NOMBRE NOMBRE NOMBRE
CLOROD (cont.) ESTARD (cont.) NIQUEL POTASIO
cloro nico carbonato clorato
COBALTO diclaruro nitrato . dicromato
o-arsenato didxido NITROSEND sSODIO
cianuro disul furo dcido nitrice amida
nitrato ESTROMNCIO FLATA carbonato
nitrito doble sulfuro cloruro clorato
de potasio y FOSFOROD nitrate cloruro
sul fato tricloruro PLOMO cianato
sul furo HIERRD m—boratao dicromata
COBRE bromuro carbonato o-fosfato dcido
o-borato tricloruro bicarbonato nitrito
cromato trihidrdiido cromato pentasul furo
diborato sulfato cromato bisico sodio
hidrd:ido trisltl fato Aitrato sulfuro
nitratoc MAMNGANESO dxido tetrasulfuro
sul furo cromato plomo tiosulfato
CROMD nitrato o—plumbato URANIO
o-fosfato trid:xido resinato o~fostato &cido
drnido MERCURIO silicato de uranilo
ESTAND mercurio sulfato 1000
dcido o-estd— sul furo sulfato-diido iodo

Frincipales compuestos gquimicos inorgdnicas usados
comunmente en medicina

NOMBRE NOMBRE NOMBRE NOMBRE
AGUA ARSENICO BISMUTO (cont.) CINC

AIRE dcida o-arsd- bismutilo cianuro

ALUMINIO nico cloruro de cinc
hidrdxido triioduro bismutilo cloruro
AMONIO AZUFRE ioduro de Sxido
bromuro azufre bismutilo perds;ido
carbonato BARIO BORO sul fato
cloruro sulfato dcido o-bdrico tetraborato
peroczidizul- salicilate CALCID bdsico

fato BISMUTD hipofostito ioduro

2oduro carbonatn de (econt...)




NDHBéé

NOMERE NOMBRE NOMBRE
CIRCONIO HIERRO (cont.} cianuro-dui- sSOD10

dxido hidréxido do arsenito
COBALTO sulfato cloruro—ami- bicarbonato
o-fosfato tricloruro na bromuro
COBRE trisulfato claruro citrate

carbonato—amo~

niaco de
diclorurdo
drido
sulfato
ESTRONCIO
acetato
m—arsenito
bromuro
10durao
FOSFORO
dcido hipo-
fusforoaso
tribromurng
HIDROGENO
perdiido
HIFRRG
diclorura

LANTANO
lantano
LITID
bromuro
carbonato
salicilato
MAGNESIO
citrato
o-fosfato &—
cido
hidrduxido
perdrxido
m-silicato d-
cido
MERCURIO
benzaoato
bromuro
cianuro

dicloruro
diioduro

hipofosfito
peroxoci-

nitrato sulfato
dxido perdxido
ioduro sndio
ORD sulfato
oro coloide iodato
PLATA fiodurao
o-fosfato TANTALO
nitrato tdntalo
POTASIOD TELURO
bromuro nitrito
clorato telure
o-silicato paajeis]
ioduro tricloruro
RUBIDIO iodo
bromuro

Frincipales compuestos quimicos inorgdnicos usados

comunmente como catalicadores.

NOMERE

cloruro de aluminio

drido de cinc

dicloruro de cobre

dxido de cobre

sul fato de cobre

dnido de estafio

tetracloruro de es-—
tafo

vrirloruro de fos-
fore

NOMERE

NOMERE

cloruro de fdsfaro

hidrdgeno

iridio

silicato hidratado
de magnesio

acetato de man-
ganesa

borato de manga-—
neso

diclorurs de mor-

curio
sulfato dimer-
ctirico
sul fato de mer-
curio
pentacloruro de
mol ibdeno
formiato de niquel
drido de niguel
paladio




NOMBRE NOMBRE NOMBRE

rutenio didxido de uranioc nadio

cloroplatinato de uranio iodo
sodio

vpentﬁxidc de va-

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
comunmente en la industria del vidrio, esmaltes y cerdmica.

NOMBRE

NOMBRE

NOMBRE

fluoruro de alumi-
nio

fluprure doble de
aluminio vy sodio

silicato de alumi-
na hidratada

fluoruro de amo-
nio

antimonio

tridxido de anti-
monio

arsdnico

carbonato de bario

clorurc de bario

o-fosfato dcide de
bario

diido de bismuto

nitrato de bismu-

, tilo .

acido o-borico

carburo de boro

tridxido de beoro

énido de calcio

dxide de cinc

dxido de circonio

carbonato de co-
baltoa I1

carbonato de co-
baltn IV

o=-foafato cobalto

fosfato doble de co-
biltn y magnesic
monoxkido de cobalto
tetradxido de co-
balta
tridxido de cobalto
o-fosfato de cobre
nitrato de cobre
oxido de cobre 1
orido de cobre 11
o-fcofato.de uromo

dxido de cromo

erbio

tetracloruroc de
estafio

didxido de estalo

carbaonato de es-—
troncio

4dcido fluorhidrico

dcido o-tfosfdrico

carbonato de mag-
nesio

dxice de magnesio

m=si.icato de mag-—
neslc

didxido de manga-
nesa

duido de niquel

cloruro de oro

28

oro
m-borato de ploma,
41dao do plomo
silicato de plome
sulfuro de plome
o-silicato e oo-
tasio
rodic
solenjo
carburo
cio

dge sili-

didxi1do de sili-
cio

carbonato de so-
dio

cloruro de sodio

fluorosilicato de
sodio

o-fostato dcida

nitrato de sodio

selenito de sadio

tetraborato de
sadio

teluro

o~-foastato dcido
de uranio

uranio



Principales compuestos qufmi:as‘inurgénicosiusédos como
desoxidantes. - L T o o S :

NOMBRE C T Y NDMBRE
aluminio R ed FARD

boro - . E : o fostorado
calcio LT magnesio

cerio . Somanaanesn

Principales compuestos quimicos i1norgdnicas nusaduy
comunmente en fotografia. T

NOMERE MOMERE HOMBRE
bramuro de amonio rio perosodicaronaito
perousodisel fato claruro de morgu- de poltasio

de amonio 10 prroouY i b R
Livsul fato de sul focianura de putoasli

amonio mercurio cloroplatinato de
sulfato de bario triclorurc de oruo T wsudaw .
bromuro de cadmio cloruro de oro vy dicromato de
ioduro dr? cadmio sodio sodi1o
hromuro de cobre bromuro de plata peroodisul fato
lantana cloruro de plata de sodio
bromuro de litio nitrato de plata sulfito de sadin
cloruroc de litio plata tiosulfato Jde
iaduro de litio bromure de pota- sodio
Sxido de litio sio teluro
bromuro de mercu— ioduro de potasio xendn




B Principales’ cumpuestns quxmlccs lnorgénlcos usados
:omunmente como elementos ele:trnnx:os.

NOMBRE

NOMBRE

NOMBRE

agua

aluminio

criolita

dxido de aluminio

cloruro de amonio

peroxidisul fato
de amonio

argdn

bario

bismuto

cadmio

carbono amorfo

carbono gratite

tetracloruro de
‘carbono

cesin

cianuro doble do
potasio y cinc

cinec

cloruro de cinc

sulfdto de cinc

circonio

ditido de circonia

cobal te

nitrato
batto

cianurou de cohre

cianuro doble de

potasio y cobre

cobre

dicloruro de cobre

o-fasfatu de cobre

de co-

oiido de cobre I
oxido de cobre II
sulfuro de cobre I
cromo
estafio
germanio
hafnio
hidrdgenn
hidrdxido de hierro
hierro
mondzido de hierra
sulfato de hierro
sul furo de hierro
tetradxide de hierro
tridxido de hierro
rndio
kriptdn
magnesio
mica
nitrato de magnesio
Sxado de manganeso
nitrato de manganeso
dicloruro de mer—

curio
mercurio
sulfato de mercurio
didxido de molibdeno
molirbdeno
pentaclorurc de

mol ibdeno

tridxido de molibdeno

niobio

clorura de niquel
diduido de niquel
o-fosfato de niquel
niguel

sul fato de niquel
ors

oxigeno

ozone

paladio

nitrato de plata
plata

platano

duwido de plamo
plome

protactinio

renio
rubidio
rutenio
diduido
selenio
vidrio de cuarzo

de rutenio

cloroplatinato de sodiao

o-fosfato decido
de sodio
peraoxodisul fato
de sodio
talio
tantalo
carburo de titanio
tungsteno
xendn




Principales compuestos qufmicus inorgdnicos

usados
comunmente en aleaciones.
NOMBRE NOMBRE NOMBRE
aluminio estaffo . oro
arsédnico clorurc de estafio psmio
bario galio paladio
berilio germanio plata
bismuto haftnio platino
boro hierro plomo
cadmio indio rodio
calcio iridio rutenio
cerio litie cloroplatinato
cinc magnesio de sodio
circonio manganesa talio
cobalto mercurio teluro
cobre molibdenc titanio
cobre fosforado niobio torio
cromo o-fosfato de ni- tungstenc
quel vanadio

Principales

¢ »
compuestos quimicos inorganicos usados

comunmente en metaldrgia y tratamiento de minerales.

NOMBRE

NOMBRE

NOMBRE

tetrabromuro de
acetileno

agua

aluminio

sulfito de aluminio

fluoruro de amonio

dcido sulfdrico

cloruro de azufre

cloruro de tionilo

nitrato de bismuto

boro

bromo

carburo de calcio

cianamida de calcio

filuporuro de calcio

dxido de calcio

tarbono diamante

carbone gratito

tetracloruro de
carbono

cinc

clorurco de cinc

cloruro doble de
amonio y cobre

cobre
sulfato de cobre

cromo

dcido fluorhidrico
hidrdgenc

bromuro de hierro
hidrdxido de hierro
hierro

tridxido de hierro
cloruro de litio
litio

Sxido de magnesio
manganesa

didxido de manganus
(cant.)




NOMBRE NOMBRE NOMERE

sodio
sulfito de sodio

carburo de silicio
silicio

cloruro de mercurio
dixido de molib-

deno clorure de sodio tetraborato de
gas oxihfdrico nitrato de sodio sodio
ox{geno sultato fcido de vanadio

Principales campuestos qufmicos inorgdnicos usados
comunmente como gases inertes.

NOMBRE

NOMBRE

didxido de carbono
nitrdgeno

argdn
difidor dicloro etano

Principales compuestos quimi:ns inorgdnicos usados

comunmente como mordientes,

NOMBRE

NOMBRE

nitrato de atuminio

oxalato de aluminio

sul focianuro de aluminio

fluoruro de amonio

cloruro de cinc

sulfate de cinc

sulfito de cinc

hidrdxido de circonio

clorato dec cromo

fluorosilicato de cromo

sul fatoe de cromo

sul fato doble de cromo vy
prtasio

sulfito de cromo

tiocianato de cromo
trifluoruro de cromo
tetraclorurc de estafio
dcido o-fosfdrico
nitrato de hierro
tricloruro de hierro
trisul fato de hierro
dicloruro de mercurio
nitrato de mercurio
acetato de niquel
sulfato de niguel
sulfito dcido de niquel
nitrato de plomno
m=aluminato de sodio

A
[



Principales compuestos qufmicos inorgdnicos usados
comunmente en estampado.

" NOMBRE

~NOMERE

NOMBERE

agua

m—-silicato de alu-—
minio hidratado

clorato de alumi-
nie

cloruro de amonio

peroxidisulfato de
amonio

acetato de bario

acetato de cinc

cloruro de cinc

sulfato de cinc

sul furo dcido de
cinc

dicloruro de cobre

nitrato de cobre

sulfato de cobre

sulfuro de cobre

sulfocianuro de
cobre

‘trifluoruro de
cromo

dicloruro de es-—

* taho

acetato de esta-
ne

hidroxido de es-—
tafio

Acido m-estanico

cloruro de manga-—
neso

sulfito dcido de

niquel
peroximonosul fato
de potasio
sulfito de potasio
dicgromato de potasio
permanganato de po-
tasio
silicato de potasio
tiosulfato de pota-
si0
sulfito acido de
sodio
tetraborato de scdio
dicromato de sodio
peroxodisul fato de
sodio

Frincipales compuestos quimicos inorgdnicos usados

fines monetarios.

para

NOMBRE

cobre
cromo
niquel
plata
‘are

12
o



Principales compuestos quimicus inorgdnicos usados
comunmente en tintoreria.

NOMBRE NOMBRE NOMBRE

agua nitrato de cobre-— silicateo de potasio
carbonato de amonio amoniace m—aluminato de sodio
cloruro de amonio sulfato de cobre cloruro de sodio
peroxodisulfato de alumbre de cromo cromato de sodio

amanio ' trifluoruro de cromo o-fosfato 4cido de

sul fato doble de acido m-estdnico sodio

hierro y amonio dicloruro de estafio peroxodisulfato de
trifluoruro de an-~ alumbre de hierro sodio

timonio sulftato de hierro bisulfato de
trisul furo de arsé-~ didvido de manganeso sodio

nico sulfato de manganeso sulfato de sodio

avido sultdrico

octadxido de molib~

bisulfito de

acetato de bario deno sedio

nitrato de bismu- sulfato dcido de tetraborato de so-—,
tilo niquel dio

sul furo de cadmio nitrate de plomo tiosul fato de so-

sulfato de cinc pirosulfito de po- dio

carbono tasio

amarfo

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
comunmente en la industria textil.

NOMBRE NOMBRE

sulfuro de carbono
tetracloruro de

hidrdxido de sodio
o~fosfato dcido de

carbono sodio . y
cloruro de cinc nitrito de sodio
sulfato de circonio rodio
dcido o-fosfdrico sulfato dcido de
silicato dcido de sodio
magnesio sulfato de sodio
bicarbonato de bisulfito de
sodio sodio

o-estanato de sodio

34




Pr;nclpale; compues tos quimicos 1norgihi:us usados

comunmente como dcidos fuertes.

NOMBRE

NOMBRE

&cido bromhfdrico
dcido crdmico

dcido iodhidrica
4cido percldrico

deido clorhfdrico
dcido sulfdrico
dcido nitrico

oleum

Principales compuestos quimicos Lnnrgéhicn: usados en la
@laboracidn de explosivos.
NOMEBRE NOMBRE
-atre nitrato de amonio
aluminio . " clorato de amonio
perclorato de amonio tetrasul furo de nitrdgenc
_ clorato de bario oxfgeno 1{quido
carbonc amorfo clorato de plata
clorato de cinc nitruro de plata
tdsforo nitruro de plomo
fulminato de mercurio clorato de potasio
acido nitrico nitrato de sodio
Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados en la

elaboracidn de pesticidas e insecticidas.

NOMBRE

NOMBRE

agua
trisulfuro de arsdnico
Acido sultdrico

azufre

dicloruro de azufre
disulfuro de carbono
acetato de cobre
o-barato de cobre

35



(cont.)

NOMBRE NOMBRE

sulfato de cobre

sul fato de cobre -
amopiaco

o-arseniato de plomo

acetato arsenito de
sodio
o-arseniato de sodio

Principalea compuestos qu{micos inorgdnicos usados
comunmente como deshidratantes.

NOMBRE NOMERE

. P

acido sul fdrico
dcido clorosultdnico
dicloruro de calcio
pentdxido de fdsforo
linoleato de magnesio
acetato de manganeso

m—boratoc de manganeso
o-borato de manganeso
didxido de manqaneso
arzalato de manganeso
resinato de manaaneso
hidrduido de sodio-cal

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
comunmente como combustibles.

NOMBRE

carbdn

qas de agua

gas pobre

hidrdgeno
combustibles atdmicos




Principales compuestos qufmicns inorgéniccs usados

camunmente como contravemenas.

NOMBRE

NOMBRE

agua .
hidrdxido de hierro

trisulfato de hierro
tiosulfateo de sodio

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
comunmente en la fabricacidn de cerillos fcgfdrlcns y no

fostdricos.

NOMBRE

NOMBRE

pentasul furo de anti-
monio

tiosulfato de barie

v—plumbato de calcio

cerio

tdaforo

pentasulfurao de tdsforo

trisulfuro de fdsforo
nitrato de plomo
didxido de plomo
tioaulfato de plomo
dicromato de sodio
tiosulfato de sodio

Principales compuestos quimicos inorgdnicous usados en la
tabricacidnh de )dmparas incandescentos.

NOMBRE NOMEBRE

7 aire kriptdn
nitrato de aluminto mercurto
argdn molibdeno .
hafnio nadn . Eieoo e
helic sodio .
hidrdgeno tungsteno

37
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Principales compuestos quimicos inorganicos ut;li-adus en
" la fabricacidn de eglhipos de procesa.

NOMBRE NOMBRE

aluminio platino -

cloruro de bismutilo plomo ;
cobre vidrio de cuarzo i
hierro tantalo i
molibdeno titanio H
niguel tungsteno . ;
ara vanadio . ¢

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usadas
comunmente en tratamiento de aguas.

NOMBRE NOMBRE %

m—aluminato de bario hidrdiido de circonio :

carbonato de bariec acido o-fosfdrico

clorure de bario trisulfato de hierro H

hidré&xido de calcio carbonate de sodio i

permanganato de ralcio hipoclorito de sodio {

dxido de calcio perdxido de sodio ‘
i

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados en la
industria papelera.

NOMBRE NOMBRE

trisulfato de aluminio sulfato de calcio

sulfato de bario sulfito de calcio ;

clorohipoclaorito de sulfito fcido de calcioc :
calcio bromuro de litio




{cant.)

NOMBRE

NOMBRE

brohurc de plata
cloruro de plata
o~silicato de potasio
carburo de silicio

o-aluminato de sodio
carbonato de sodio
tiosul fato de sodio

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados

comunmente como desinfectantes o antisdpticos.

NOMBRE

NOMBRE

amonfaco

fluoruro dcido de
amonia

perdxido de bario

nitrato de bismutilo

dcido o-bdrico

kroamo

clorohipoclorito de
calcio

cine

cloruro de cinc

aulfato de cinc

sultito de cinc

dcido fluorhf{drico

perdxido de hidrdgeno
bromuro de hierro
trisulfato de hierro
dcido iddico

iodo

clorure de iodo
benzoate de mercurio
clorurc de mercurio
ozono

oxido de plata

dcide fluorosilicicao
hiporlorito de sodio
molibdato de sodio
perdxido de sodio

Principales compuestos qufmi:os inorgdnicos usados

comunmente como conservadoress.

NOMBRE

cloruro de aluminio
4cida o-bdrico
tetraborato de sodio

39



Prlnclpales compuestos quimices inorgdnicos usados
:ﬂmuhmente coma, elementns cantra la corrosadn.

NOMBRE™ " ‘ NOMERE
atuminio” plata

T estaflo - tatio
indie tungsteno

cianuro de mercurio

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
comunmente como desoxidantes.

HOMBRE NOMBRE

aluminio estafo fostorado
boro magnesio

caleio manganesa

cerio

Frincipales compuestas guimicos inorgdnicos usados
comunmente como tertilizantes.

MUMBRE NOMBRE
agua superfosfato de amonio
nitruro de alumin:io dcido sulfdrice
amaniaco o-fosfato dcido de
o-fastato didcido calcio

de amonmio m-foafato de calcio
nitrato de amonio nitrato de calcio
sulfato de amonio dirido de calcin
sultato doble de sul furo de calcio

sudio Yy amonio




G TRE P

NOMBRE NOMERE

acido o-fosfdrico sulfato de hangéneﬁn
1ltate de magnesio Adcado nitrico

dr1do de magnesio ‘o-fosfato de potasio

acetato de manganeso ‘sulfato de potasic

nitralo de manganeso : nitrato de sodio

Hraimcipales compuestos qufml:us Lnorqéni:oé usadas .en
puraiticaviones, .

NOMBRE NOMBRE

4c:1d0 o-tfostdrico hipoclorito de sodio
cloruro de sodia litio

Fraincipales compuestos quimicos JnGrqgnicos usados
Comunmen en la industraa de los alimentos.

NUMEBERE NOMBRE

- tostato de amonio o-testato didci1de de potasia
dif:1do de arutre pirosul tito de potasio
o-tostato dcido de rAalcio dcido tluresiiicico
perdiido de hadrdyeno bic +r honate oe  swudao
cloruro de litinm claruro de sodio

mondiade de nitrdneno Mmitrato de sodac

nitridgenn s1licato 1@ sodio




Hrapcapale gumpuestus'qufmvbnﬁ |nnrgéhn~ub vaArdme . e b

1ndustrta bélica.

NOMBRE

acido clorosu!tdnico
mitrato de estroncio’:

mercurio

Prihczpales combuestbs

reduc tores.

NOMBRE

agua
aluminmio

cianamida de calcio
claorwro de estaiio

dcido hiputfosforoso
iodurmn de fosfonio

hadr daeno

NOMBRE

silichio

pentasul furo de
carburo de calc:io sadio

Avide 1odhidrice

sulfito de sodio
bisul fito de

quimicos’ inorgdniros usados

sodio

s0¢10

sulfuro de sodio
tetrasul furo de
trosultfato de

sodio
sodia

Frincipales nompuestos quimxcas inargdnicos usados como

oadante .

NOMBRE

agua

prrotodisulfato de
amanio

doido oarcdnico

dcido perazomono-

HNOMBRE. NOMERF.
sul fdraico clore
deido sul fdrico cloruro de roabre
oleum cohre fosforado
permanganato de tridxidu de »romo
calrio dvida r0dhfdrico

az



(cont.)

NOMBRE - s - NOMBRE : NOMBRE
sulfato de mah; Lo clorato de -potasio peﬁaxcuisulfato
ganesa : dicromato de po~. ' " de_ sodio -
sulfate de merl:ur'.lo . tasio perdxido de sodio
trid: A.dD de niguel- permanganatn de . perclorato . de:
. _écido rn.trico S U potasio : ‘- sodia

Pr;ncipales cnmpuestus dnicos usados’
,coma agentes refrigerantes. FEo POy !

{micosino

. cloruro de sodic’ L
i tiosulfato. de sodie
.sulfato de sodio: T
‘difldor~dicloro-etano .

_:dxc«xdn de’ :arbanu'
sutl furada; }:afbnnn

ra Piuncipdles campue:tns qu.LmLcas ulprga;ru.cas usadps
para: reflnacidn,limpiega metdlica y grabado.

CNOMBRE : NOMBRE °

4cido sulfdrico cerio’

.carbono diamante - hidrdxido de sud;a
dcido clorhidrico tiosul fato de sodio

a3



Prlnczpales cumpuestos quxmzcas 1noruan1CDS usadus

an blanque

paruvud;sulfato
Ui de ameni” -
glera; hipncloritn‘
coode calcic s
‘hipac]nrito de cin:
“acida: :lnrhadrzcu
cloro. .

jihapaclnrltu de maq—

nesio
,didxido_de magnesio
m~s5ilicato de mag-—

Tdicromato de ‘po~

-tasio

pernaud;:arbnnatu

de. potasio

permanganato de.

potasio | .
otborato de sodio
carbonato de sodio
dicromato de sodio

fitrito de sodio

peroxidn de so-
Al e
1pero&cdisu{fatu
de‘sodio
- peroiocarbonato
= de’ soddio- :
sulfato dcido
de sodio .
sulfito dcido
...de sodio
tiosulfato de
sodio

Pr;ncxpales cumpuestua Qu1m1c05 inorqanlcos usados‘
cnmuhmEnfE en curtidur:a.;» . L R

'Nnmhhg

'aqual

sulfato de alumxn;o
dcido sul fdrico
- dicloruro de ahufre‘
i sulfato de cobre

sl fate de cromo
“hidrdxido de calcio

a9

“Eulfato doble de‘:romn

LY pntasia

cEL S Y dlorure de sodio

. tetraborato de sodio

o .tiosulfato de sodio .
sulfuro de. sodio



Principales compuestos auimicos inorgdnicos usados
comunmente en quimica analftica.

NOMBRE NOMBRE
agua fdaforo
molibdato de amonio dicloruro de hierro
sulfuro de bario ¢loruro de iodo
tiosulfato de bario dcido iddico
nitrato de bismutilo sulfato doble de hierro
dxido de calcio—hi— y amonio

drézido de sodio sulfato doble de hierro
ioduro de cinc y potasio
dcido percldrico dxido de manmanesa
o-fosfata de cobalto cloruro de mercuria
cloruro de cobre nitrate de mercurio
cromato de cobre dxido de mercurio
ioduro de cobre nitrato de plata
dxido de cobre permanganato de potasio
dcido m-estdnicn vidrio de cuarzo
cloruro de estafio o~fosfato decido de sodio y
dcideo hipofosfaroso amanio

o-fosfato dcido de uranilo

Principales compuestos quimicos inurgénxccs usados
comunmente en la conservacidn de madera.

NOMBRE NOMBRE
fluoruro de cinc silicato de potasio
cloruro de mercurio fluoruro de sodio
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Frincipales compuestos quimi:os inorgdnicos usados

en la industria azucarera.

NOMBRE

hidrdzido de calcio
hidrduido de estroncio
dcido. fluorhfdrico

Acido o-fosfdrico

Principales compuestos gquimicos inorgdnicos usados
comunmente en la industria cementera.

NOMBRE

NOMBRE

NOMERE

duido de aluminio
carbonato de calcio
dxido de calcio y
aluminio
silicato de calcio
diido de calcio, a-
luminio y hierro
sulfato de calcio
oricloruro de cobre
fluorosilicato de
cinc

silicato de calcio

triduido do hierro

carbonato de mag-—
nesioc

cloruro de mag-
nesio

nitratoc de mag-
nesioc

oiicloruro de
magnesio

dxido de magnesio

fluorosilicato
de magnesio
sulfato de magne-
sio
silicato de mag-
nesio
sulfato de pota-
sio
fluorosilicato
de calcio

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
comunmente como sustancias fosforescentes.

NOMERE

tosfuro de calcio

fosfina

as



Principales :nmpuestns quxmicns Lnorqanicns usadns

comunmente en snldaduras.

NOMBRE

argdn

o-fosfato de amonio

m-fosfato de amonio

cadmio

cloruro doble de
cine y amonio

cinc

hidrdgeno

gas ezihfdrico

hierro

NOMBRE

estafio

paladio

dcido o-tosfdrico

plata

platino

plomo

o-foafato {cido ge
sodio

talio

oxfgeno

Principales ccmpuestas quimicos innrqdnlcos usadns

camunments como ignifugos

NOMERE

NOMERE

agua
antimonio

tetracloruro de carbono
didxida de carbono
acetato de cinec
carbonato de cinc

o~fosfatc dcido de
magnesia

silicato de potasio

dxido de potasio v
silicio

a-fosfato desdo de sodio

Principales compuestos qufmicos inorgdnicos 1sados

en esterilizacidn.

NOMPRE

cianuro $xido de mercurio
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(cont. l

'NDNBRE;

uxido de nitrugenn-'
-ezono, .

Frincipa lgs :nmpues !:ns quzmu:ns

orgdnicos: usados
en el plateado. : RN

NOMBRE

“elianuro.de plata:

ceianuro deoble.de ..
plata y potasio

cloruro de plata

Pr:.m:.tpales compuestos’” quimi:as inarqan;:us usados
en el pavnnado de metales. " B

NOMBRE

clorure. de
joxidao - de m
‘selenito’d

F’r;n:;palee ccmpue%tos qutmlrns
cum'u senenas .

NOMERE ' | NOMERE® L NgeRE:
;eianuro de amonio peroxodisulfato d'e “amonio

at




(cont.)

NOMBRE . NOMBRE " NDMBRE

arsdnico pergxadisul fato . ;¢lanure de sotio
fgsfina de potasio: o peroxodisul fato’
fasforo -

eianuro de potasio;ldeisodis

Principalés
en tenerfa.

NOMERE i N

‘disul furo de arsenico
trisulfuro de arsénico
sul furc de bario
cloruro de bismutilo
g 7 :
acido o-borico
sulfuro de calcio
tetraborate de sadio

Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
en vulcanizacidn. - :

NOMERE NOMEBRE
cloruro de azufre tetracloruro de solenin
sul furo de carbano teluro

dxido de cinc tetracloruro de teluro

ag



Principales compuestos qufml:ns innrgéhicos usadog
comunmente en pirotdcnia.

NOMBRE NOMBRE

trisulfuro de arsdnico nitrato de cobre
azutre amoniacal

clorato de bario clorato de estroncio
nitrato de bario clorurc de mercurio
claruro de cobre clorato de potasio

Principales compuestos qui{mices inorgdnicos usados
en la construccidn.

NOMBRE NOMBRE

aluminio hidrdxido de calcio
dxido de aluminio sulfato de calcio
cloruro de bismutile nitrato de estroncio
carbonato de calcio m—ailicato de magnesio

Principales compuestos qufmicos inorgSnicas usados
en instrumentos de medicidn.

NOMBRE NOMBRE NOMBRE

aire germpanio de paotasio
argdn helio rutenio

bismuto sulfuro de hierro selenia

boro mercurio Sxido de silicio
cesio neon talio

cobre nitrdgeno tantalo

hafnio platino torio

galio platinocianuro tulio

u
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Prln:xpales :Qmpuestns qu;mx:us in r‘é'xcns uﬁadns
cDmunmente en- mater;ales dentales

- NOMERE

cadmio
sulfuroc dE carbonag
rcircon;u :
gallo
meréuria
Lera

arbura de silxcxo
—boratn ae sodic

inorgdnicos ‘usados
en adornns, decora:ion e = '

“/NOMBRE -

antimonio
carburo de boro

“circonio
estafin
indio

. eamao depilatorans.

sl furo: de estroncza -
vdeido silico mayndsico
,sulfuro de sodiu ..o




Prxnrxpales compuestos quxmx:ns 1norganxcos UEédQS"
camo aqentcr de ccndensacxon. R

NOMBRE -,

i elararo’de cineg
_tetra:lurura de

para

lcobre,fosfnra
sulfata: de‘:xn
5qlfuro

: 'fPrincipalcs
" como d:snlventes




Principales compuestos gqufmicos inorgdnicos usados
en esmeriles y/o objetos para corte.

NOMBERE

carbono diamante
carburo de circonio
hierro .

. : aleaciones de hierro

] Principales compuestos quimicos inorgdnicos usados
en aleaciones para piedras de encendedores.

NOMBRE NOMBRE NOMBRE
cerio holmio prometio
dispraosio iterbio samario
erbio lutecio tulio
eurocplo neodimio

gadolinio

Principales compuestas qufmicos inorgdnicos usados
en quimica nuclear.

NOMBRE NOMBRE NOMERE
actinin gadolinie radio
argdn holmio raddn
platino cianuro lantano samario
de bario plutonio sodio
berilio polonio torio
cerio prometio tulio
disprosio protactinio uranio

5=



3.— ABUNDANCIA .
3.1.~ PORCENTAJE DE ABUNDANCIA DE LOS ELEMENTOS EN LA CORTEZA

TERRESTRE .
ELEMENTO % EN LA CORTEZA TERRESTRE LUGAR EN ABUNDANCIA
aluminio 7.4 k4
antimonio 0.0001 30
azufre 0.03 14
bario 0.0037 22
berilio 0.0002 2
boro 0.001 25
bromo 0.003 23
cadmio 0.0Q0018 I5
calcio 3.6 5
carbono 0.027 I -
cesio 0. 0007 ’ 28
cinc 0.008 12
cloro .2 11
estafo 0.001 26
estroncio 0.0042 21
fierrao 4.6 ) q
fldor 0.027 17
fdsforo Q.1 =
qalio 0.00L 24
hidrdgeno 0.9 ?
indio Q. 00001 &
litio 0.0065 20
magnesio 1.9 a
manganesoc 0.08 13
mercurio 0.00005 o1
oro Q.000001 39
oxigenc 89.6 1
plata no se tiene a0
platino no se tiene 42
potasio 2.458 7
radio Q.00NNTE X
ruhidio 0.031 135
selenio 0, 000009 =}
silicio 25.8 2
sodio 2.585 &
talio 0.00001 37
teluro 0. 0000002 41
titanio D.6 1
tungsteno 0.0000S 2

(cont...)
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ELEMENTD

EN'LA CORTEZA TEKRESIRE °

uranio-
- - vanadia
iado)
ctrus

nolse. tiene’
0201 s

PRIN PA ES UENTEE NATURA E:

FUENTE NATURAL Y. FORMULA

ABUNDANC LA

fbe;{{;n

boro..:

“.carbono

nitrdgeno
oxigena
fldior

S ==>extraccidn del aire
ambligonita LiA1(F,0H)PO
lepidolita KLijAl5ig0)0{
zinnwaldita KLiFeAl 513

respoduneno LI1A1(Si03)2

sberiln Ba
crisol be’
fenaquita BepSiog
——>borax B40+-10H
Acido a-%érxcn H3503
kernita NazBq07-4H20

Al25i0g0
l% 618

010(?,0“)2'

BeAl 204

fabundénte

abundante |
regaklar

abundan te
‘abnndante

g.OH)g

,régular

tincalconita NapBq07:5H20

antracita
==>hulla

tignita

diamante

T ~->grafito

dolomita caMg(CO3)2

greda

Yeso CasSo,
—-—>carbdén
-~>extraccién del aire
extraccidn del aire
“fluorita CaFa

abuuuanre

‘rescasa
“rabundanmte T
abundan te
escasa

-abundante
abundente
abundante
abundan te
abundante
(:anL...)

"
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ELEMENfﬁ ) "FUENTE NATURAL Y FORMULA -ABUNDANCIA

fl1dor criolita NajAlFg abundante
(cont.} =->fluorapatita Ca OFz(P°4)6 abundante
topacio (AlF)25104 escaso
fluelita AlF3-H0
nedn -->extraccidn del aire abundante
sodio ~=-rsal gema NaCl abundante
sosa. trona NaC03 nula
tenardita o mirabilita Na2S04
bdrax NazB405.10 Hy0 abundante
nitro de chile NaNOj3 nula
agua de mar abundante
feldespata NaAlSi Og abundante
magnesio ——>dolomita CaMg(COa 2 abundante
. magnesita MgCoO3 abundante
carnalita KMgCljy-6H,0 abundante
espinela MgAl40,4 escasa
aluminio ~—rbau:nita: gibbsita Al1203.3H20 nula
boehmita Al203.H20 nula
espinela MgAl04 escasa
criolita NazAlFjy regular
alunita K5504.A15(504)3-4H20 abundante
caolin Al Siz05(0H) 4 regular
silicio —--vcuarzo Si0g abundante
silicatos abundante
aluminosilicatos abundante
fésforo fluorapatita Ca F(PO4)3 abundante
clorapatita Casgl(Pod)a abundante
apatita CagOH(PO4)3
——>fosforita Caqa(P0g)2-nH20 abundante
. (raca fosfdrica)
azufre -=>azufre abundante
-—2>pirita FeSz abundante
marcasita
dpala
galena Pbs abundante
alumbres abundante
. nativeo abundante
cloro —=Ysalmueras abundante
R AQua de mar abundante
_argdn ~=antraccidn del aire abundante
potasio silvita KC1
° —=>carnalita KMgCl3.G6H20 abundante
langheinita KoMg,(S04)3
polibalita K,MgCay(S04}q-2H20
tcont...)
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==>hematita Fej0j
limonita 2Fe203-3H20
geothita Fep03-HpO
siderita FeCO3
pirtta Fesz
calcopirita CuFeSz

ELEMENTO FUENTE NATURAL Y FORMULA ABUNDANCIA
. potasio alunita KyAlg(S0g4)4-{OH) abundante
(cont.) jarosita K2F95(504)4 (0H§12
artoclasa KA1Si30g
microolina KAlSi3og abundante
leucita KA1S5i30¢ abundante
mica:
mascovita KAl {A1Si4) 0, n(OH) abundante
biotita K(Mg, e)qy (AES ?010(8H,F)2 abundante
calcio calcita cacog reqular
—=>dolomita CaMg(CO3); abundante
——>caliza Caco regular
==>yeso Casoy abundante
fluorita CcaFjp abundante
apatita CaFp-+3Ca3(P04g)2 ragular
titanio ilmenita FeD. 3Ca3(P04)2 reqular
-=>rutileo TiOj abundante
vanadia patronita V3Ss
bravoita (FE.NI.CO,V)57
sulvenita 3CuS.v30g
davidita
rascoelita K(V,Al) (A1513)010(0HgF)2
montroseita (V,Fe)o%
vanadinita Pbs(VO4)3Cl 2BECaBA
hevetita CaD-3V,05°9H20
—-—carnotita K20'2603V205 *3H20 abundante
cromo ——tgromita FeO-Cra03 abundante
cracoisita PbCrog4 nula
T manganesc —=>pirolusita Mnop abundante
psilomelana 4MnO3(Mn,Ba,K)O'nHp0
manganita MnOOH
——>hausmanita Mn304q abundante
reodocrosita MnCO3 escasa
rodonita Mnsios abundante
braunita 3Mn03 regular
alabandita MnS eacasa
bernentita 8Mno-78i0, abundante
flanklinmita (Fe,Zn,Mn)O(Ee,Mn)zo3 escasa
hierro ——>magnetita Fe304 regular

abundante
abundante
regular
escasa
abundante
abundante
{cont...)




ELEMENTO UENTE NATURAL ¥ FORMULA . . ' ' 'ABUNDANEIA

cobaltoiihi " iivasmaltita (Co Ni)Assy " regular
aflorita (Co,Fe)Assp e

<ukutterudita (Co,Ni)Asj o .
—>cobaltita CoAsS 3 abundante
i'carrolita co CuSy . abundante .
. linneita (Co,Ni) Sq -
Jeritrita Co3(AsOq) 8H20
Spentlandita (Fe,Niiqu
—=>willerita Ni§s

nicolita Nias

‘hreithauptita NiSbh

cloantita NiAsp

maucherita NijjAsg

gersdortita NiAsS

;hlghér

“cobre ’ azurita-2CuC04-Cu(0OH),

T bornita CusFeg abundante
brocantita CuS04-3Cu{0OH); regular
calcocita Cujps abundante

——>calcopirita CuFeS; . abundante
crisocola CuSiog-.ZHp0 . -
covelita Cus abundante

==>cuprita Cuz0 abundante
energita Cu3lAsSy escasa
malaquita CuCO03-Cu{OH)4 abundante
native Cu eSCasa
cinc —-->blenda ZnS abundante
. cincita 2Zno
goslarita Zn$04.7H20
smithsonita ZnC0j3 abundante
hemimorfita Zngsi»04(0H) 2 -Hy0 regular’
willemita 2n3z5104
franklinita (Zn,Mn)0.Fe20
: hidrocincita ZZnC03«32n(OH?2
galio germanita (Cu,Ge,Fe,2n,Ga)(Ss,As)
' ~—>impurezas de blenda abundante
germanio argirodita 4AgpS-GeSjp
—-->germanita (Cu,Ge.Fe,Zn,Ga)(S,As)
argénico arsenopirita FeSj.FelAsy abundante
arsenita As03 abundante

cobaltita CoAsS
enarguita 3CuyS5-As;Sg
eritrita Coj3As0,4°8H,0
lolingita FelAs)
——>rejalgar A4Sy
{cont...)
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ELEMENTO

arsénico : .

(cont.)
selenic -

.bromo..

s kriptdn
rubidio
Cestroncio

tierras
raras

foelreonio

niobLo

. j molibdeno

tecnesio

~ratenio
Crodio

- paladio

pl.:td'

catmi o

ce-TAimpurezas de

——rplata nativo Ag

CFUENTE HSIATURAL. Y FORMUL.A

“«nrmuﬁtxla 3Ag S.As 3
" ‘esmaltita (Co,Ni)Ag
agua de mar
magmas intrusivos .
pirLta.
de ronar sedimentsrras,
~=ragua do mar
bromargirita o bromita
embolita Ag(Cl,Br)
yodebromita 2AgCl:* 2AgBr-AgI
——»extraccidn dol aire
lepidalita
~=Zimpurezas de carnalita
agua de mar
~=rrelestina Srse
—--sestronciLonita SrcCo
——varena sonracitica o monacita
monacita masiva.
baztnes) L+
gadnlinitae Fe(Y,)Be
fergusonita (Y, Er,C
~rgiredn Zrsio
bacddetwyita "ZrQ
columbita FeNb

(Si

marnganncolumbl f% 6(Mn, Fe)(Nb, Ta)

piroclero NaCakb

-~ifergusonita (Y, EE Ee,Fe)(Nb Ta,Tx) o

molibdenits MoS

—-pegmatitas gran%'tu_

"pdeucrn de fisidn

~=simpureTas 2 minerales de Pt

~—~Yimpureras e mincrales de PL
bragyita (Pt,Pd,Ni)S

—rampirezas de minerales de Pt

cerargirrita o guerorgarita
embolita Ag(Cl,Br)

- bromargirila Ag{(Br,Cl.,1)
vodorgirita AgT
arqentfinita Ag,S
parorgirita Ag35b53
newsy oy Ag,T
polikasita AglGSb S 11

grecnock ila CAS

mar;as|t{

?(hg Ta.Tl)

AgCl

ABUMDIANCTA

* abundante

Cdbnigante
abundante

. abundante
S abundan Le™
“aburidanti

abuidante .
i ‘\bnml-a:,\_l‘? S

@urnﬁnq“
)

ebundan te
S RSCATA )

abundante

rédulér
reqular

(cunt...)



ELEMENTO

‘indic

estano

antimonio

teluro
100

xendn
cagio

baric
ceria

hafnio

tdntalo

FUENTE NATURAL Y FORMULA

ABUNDANCIA

sampurezas de minerales de cinc

plomo
—--rcasiterita SnoO
_estannita Cu2(;e)5n54
tealita Pb(2n)sSnSz
antimonio nativo Sb
senarmontita Sb203
volentinita Sb203
~-2estibina Sb3S3
estibiconita Sb30g(0H)
cervantita Sb03:5b205
quemisita 25b»S3:'Sbj03
tetraedrita Cu3jSbSj
pirargirtta Ag3SbSj
livingstonita HgSbgS7
jamesonita PbgFeSbgS)4
bournonita PbCuSbS3
magma extrusivo e intrusivo
teluro native

—=>impurezas Je minerales de Cu y Pb
v AgQ

= -impurezqas de mineralos de Au
lawtarita Ca(loz)?2
sagus de mar
algas marinas
-sampurezas de nitro de
-rextraccidn del aire
polucita CS4Al4S19034° 20
~=simpurezas de minerales como
lepidolita, carnalita,
~- baritina o barita BaS50y,
witherita BacCO3
-~'monacita {La,Ce,Ne,Th)POy
rmpurezayg de alvika <“omo HEQR
ras de cirtolita como HEOD
s de malacdn como HEO2
tantalita (Fe,Mn)(Ta,Nb)0s
calumbita (Fe,Mn)(Ta,Nb);05
manganat antalita Mn(Ta,Nb) 206
tapinlita Fo(Ta,Nb)20p
stogbolita FeTap0g
—=¥micralita (Na,Ca)}yTay06(0,0H,F)
simpsanita AlsTaj0g
thoreaulita SnTa207

chile

abundante

~<Yimpurezas de minerales de ginc y

escasa
nula
nula

regular -

escaga

abundante
abundante

abundante
abundan te
nula

abundante

feldespato

abundante
abundante
abundante

(cont...}



ELEMENTO

FUENTE NATURAL Y FORMULA

ABUNDANCIA:

tdntalo
{cont.)

wolframio
renio
osmio

iridic
platino

aro

‘bismuto

uranio

thorio
mercurio
talio
plomo

estibiotantalita {Sb,Bi)(Ta, Nb)04i vt :
itrotantalita (Fe,Ca)p(Y, Er.Ce.u)z(Ta.Nb)4015

tanteuxenita (Y, Er.Ce,U)(Ta,Nb)TiOg -

scheelita CaW0yg
wolframita (Fe,Mn)Wogq
——?impurezas de molibdenita
-=>siserkita
—~>iridosmina
sperrilita PtAsp
——>cooperita PtS
braggita (Pt,Pd,Ni)s
platino Pt
-=?0ro nativo Au
calaverita {(Au,Ag)Tesz
silvanita (Au,Ag)Teg
kalgoorlita (AU'AQ.HQ)TeZ
==rimpureczas de minerales de
Cu, Ni, Pb
—=->bismutina Bi;Sj3
bismita Biz03
bismutita (BiO)2C03'H0
tetradimita (BL2Tez8)
—— impurezas de minerales de
Fb., Cu, Sn
orapimente BiS3
=~>uranita UOp
—->pechblenda U30p

tucholita UOj-hidrocarburos

urancfana Ca(U02)251207°6H20

torbernita Cu(UOz)(PO4)2 8H,0

tujamunita Ca(UO; (U04)2 nH,0
2

-~bcarnotita Kp{U02)2(U04)5
adtunita Ca(UOa)(P0$)2 n
samarskita

—->torita ThO2

—~=>cinabrioc HgS
impurezas de piritas
galena PbS

[o]
h,Fe)%Nb.Ta)gOs

abundante

aescaso '

regular
regular.
escasa
nuia

regular
regular

abundante

abundante

abundante
abundante
abundante

abtundan te
abundante

abundante
abundante
abundante
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4,—- MERCADD

4.1.~ PRINCIPALES COMPUESTOS QUIMICOS

PLIO MERCADO EN MEXICO.

INDRGANICOS QUE

NOMBRE NOMBRE NOMBRE
ACETILEND A tridxido CADMIO
tetrabromuro ARGON bromuro
AGUA argcn cadmio
AIRE ARSENICO carbonato
ALUMINIO dcido o-aradnico sulfatao
aluminio arsdnico sul furo
clorura AZUFRE ieduro
fluoruro decido clorosul-~ CALCID
hidrdxido fdnico carbonato

nitrato

sulfato

Giido

silicato

aldmina activada
aldmina calcinada

aliimina catalizadora

aldmina hidratada
AMONIO

amoniace
bromiro
carbonato
cloruro
flunraro
fluoruro-~dcido
o-fosfato
p-fosfato Jdcido
o-fosfato didcido
superfosfato
hidrdxido
molibdato
nitrato
paruundfsulfato
sul fato

sulfite
tinsulfato
ioduro
ANTIMONIO
antimonio

sul furo

dcide sulfdrico
acido sulfdrico
fumante

azufre

cloruro

didxido
tridride
BARIO

acetato
carbonato
clorato

cloruro
cromato
hidrdxido
nitrato
perd:;ido
sulfato
sulfure

BERILIO

berilio
BISMUTO

bismuto
nitrato

Girido
RORO

dcido o-bdrico
tridxido
BROMO

dci1do bromhidrico
bromo

carburo
cloruro
o-fosfato
o-fosfato dcido
o-fosfato gidcido
hidrdxido
hipofosfito
nitrato
duido
silicato
sulfato
CARBONO
diamante
grafito
didxido
Sitido
sulfuro
tetracloruro
CERIO*
cerio
CIAND
dcido cianbfdrico
CINC
acetato
carbonato
cianuro
cinc
claruro
fluorosilicato
éxido
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NOMBRE NOMBRE NOMBRE
perdxida dcido fluocrosi- MERCURID
sulfato limico cloruro
sulfito FOSFORO dicloruro
sulfure deido dcido o-fosfdrico mercurio

CIRCONID dcido m~tosfdrico nitrato
carbonato 4cido fosforoso dxido
circonia oxiclorure sulfato
silicato pentacloruro ioduro

CLORD pentasul furo MOL IEDENO
dcido clorhfidrice pentdxido tridxido
4cide percldrico HIDROGENQ NIGQUEL
cloro hidrdgeno atetato

COBALTO perdxido carbonato
carbonato HEL IO cloruro
cloruro -helio nitrato
nitrato HIERRO oxido
sulfato alumbre sulftate
tridxido dicloruro NITROGEND

COBRE hierro dcido nftrico
acetato mondxido nitrdgena
carbonato monesul furo DRO
cianuro nitrato cianurs doble
cloruro tricloruro de potasio ¥
dicloruro tridxido oro
hidrdxido trisulfato PLATA
nitrateo sulfato cianuro
dxido 1 LITIO cloruro
dxido 11 carbonato nitrato
sulfato cloruro plata’”
sulfuro MABNESID ioduro

CROMO carbonato PLATINO
alumbre cloruro cloruro
dcido crdmico hidrdxido platinc
Sxido nitrato PLOMO,
sulfato Sxido carbonato

EsTARND silicato hidra- clorurc
cloruro tado cromato
dxido m—-silicato nitrato
sulfato sul fate diido

ESTRONCIO MANGANESD perdxido
hidrdxida acetato silicato

. npitrato cloruroc sulfato
perdxido didxide POTASIO

FLUOR nitrato alumbre
dcido fluorhidricao sulfato bromura




NOMBRE

NOMBRE

NOMBRE

clorato
fluorosalicato
o-fosfato
o-fosfato didcido
nitrato
nitrito
perclorato
permanganato
peroxidisul fato
sulfato
sulfito
ioduro
SELENIO
selenio
SILICIO
didxido
50p10
m=aluminato
arseniato
bromato
bromuro

carbonato
bicarbonateo
clerato

cloruro

cromato
dicromato
m-estanato
fluoruro
a-fosfatao
o-fosfato dcido
o-fosfato didcida
hidrdrido
hipoclaorite
hipofesfito
nitrato

nitrito

Siido
peroxodisulfato
perdxido
pirofosfato

ad

silicato
sodio
sulfato
sulfito
bisul fito
sulfurc
bisulfuroe
tiosulfato
iodatou
1o0duro
TITANIO
duido
titanio
URANID
acetatu
VANADTO
pentdxido
1000
dcido iddizo
iodo



En base a 1os puntos anteriores,. las sustancias qufm;cus

1norgénz:as 5=Ieccxnnada5 por su 1mpcrtancxa san.

aire

agua

aluminio

cloruro de aluminio
dxido de aluminio
sulfato de aluminio
amoniaco

clorurc de amonio
nitrateo de amonio
sulfato de amon:io
argdn

Adcido sulfdrico
did:ido de azufre
carburs de calcio
cianamida de calcio
g~-fosftato de coleoio
nitrato de calcio
Giiido de ralain
did:ido do carbono
dcido mlorhidrico
cloro

cobre

dcado tluornidraco

dcido o-fosfdrico
tdsforo

oxicloruro d= fdsfore
hidrdgenc

perdiido de hidrdaeno
hierro : ’
tridrido de hierro
deido nitrico
nitrdneno

oxigenc

&:1do de plomo
hidrduide de patasio
diditdo de silicio
carbonato de sodio
bicarbonato de sodio
clorate de sodio
cromato de sodin
hidrdirido de sodit
fosfatos do wordio
stlicetn de =asdio
sudio

sulfato de sodio



CAPITULOD 11

YACIMIENTOS MAS IMPORTANTES EXPLOTADOS ¥ NO EXFLOTADOS

Los recursos no renovables que mas interesan a la sociedad
pueden dividirse en minerales (tanto metdlicos como no metdlicos)
e hidrocarburos (tantso los contenidos en el petrdleo crudo, como
los del gas natural).

De los minerales se obtienen un sin ndmere de compuestos
quimicos inorgdnicos, de ahf su importancia en esta industria.
Desgraciadamente, el conocimiento de las reservas minerales de
M€xico es muy escaso. Usando las palabras del Director del Consg
Jo de Recursos Naturales no Renovables: " la actividad minera s
lo cubre 12,000 Km2 del pafs, y hay gue explorar 1°‘800,000 kEm
que tienen grandes posibilidades™.

La produccidn minera, desde 1521 hasta la fecha, ha estado
orientada a la exportacidn, En primer lugar., lo® metales precie-—
sos, plata y oro vy, en menor medida otros metales industriales.
Esta situacidn obedece entre otras causas, a lo reducide del mer
cado interno, a la relativa abundancia de algunos minerales y a
la necesidad gue ha tenido e! pais de las divisas obtenidas con
la enpmrtscidn de minerales y metales.

En los miperales no metdlicos. los excedentes para exporta-
cidn han side menores, aparte de que este tipo de minerales, por
su mener Jdensidad econdmica, tienen un mercado de cxportacidn
mas reducido. La industria gquimica osta mas ligada a 1os minera=
les no metdlicos que en su mayor parte se usan como materias pri
mas.

Debido al hecho de que algunos minerales. tanto metdlicos
como no metdlicos tienen importancia como materias primas en la
industria qufmica, @3 conveniente estudiar los yvacimientos mas
importantes explotados y no explotados, su localizacidn y trans-
tfarmacidn en productos qufmicos.

1.- DESARROLLO DE LA INDUSTRIA QUIMICA EN MEX1CO.

La aplicacidn de los conocimientos cientfficos vy tdonicos
de las transformaciones guimicas, ha llegado a constituir wuna in
dustria muy importante: alqunos de estos datan de milenios atras.
Una parte de los conocimientos cientfficos y tfecnicos adguiridos
por la humanidad correaponden a la gqufmica que conocemas actual-
mentae cuno xnurqinxca. En Mfiico se inicio desde épocas prehispa
nicas, mediante conocimientos relativos a la transformacidn de
praoductes naturales.

Los pueblos Lndfnenas ten{an conacimientos sobre la obten-
cidn y uso de sales naturales, sabfan separar las diferentes sa-—
les contenidas en el agua de algunos lagos, comp es ]a separg—
cion del clorureo de sodio del bicarbonato de calcio y del bicar-
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bonato de sodio, . :

Todavia en la actualidad se obtiene el tequesqul te frostras
de clorureo y carbonato de sodio) con 21 mismo mdtodo que so usa-
ba hace quinientos afins., v aln se le da el mismo uso.

Las conocimientos de los indigenas acerca de colorantes y
tintorer{s gran avanzados para la dpota. El colorido de los treg
cos mayas da una idea del uso que sabiam hacer de los colgrantes
minerales, ya que despuds de siglos, 1os pigmentos han resistido
la accidn destructora de los elementos naturales.

Gran cantidad de compuestos anargdnicus eram usanas Jdesde
entonces; ontre los minerales no metdlicos utilizados estan: cu-
arzo (%iﬂz), silice calceddnica (8103 ), silice amorfa (SiOz.nkao)
carindon (Al_0.), jadeita NaAlSi }, esmaragdite
{Cay(Mg,Fe)cA0H) 55150550 crog1add S {Nay Fey Fe (OH1, 51 ). be-
rilio (Be ﬁ13516 18?‘ scmeralda, lignite, con fines ornamintales

L6 P )

y de culto religioso. rubi, zaffro, esmeril, fluorita !CaFé}. o
lumbre (MA1{(S0,) -12“20). turquesa, obsidiana, para tributo y a-
dorno exclusivo ge los dignatarios; salitre con flores de sochi-
pilli (amarille mnaranja), alumbre (FAI(SO, 5. 12H,10) . yveso (blan-
co). magnesita (MgC03). en colorantes ¥ tintoreria: sl comdn
{NaCl), asfaltn (chapopotli) para usos domdsticos; yeso arcillas
mica y asfalta, en cerdmica, construccidn y rovestimientos; jadoe-
ita, gserpentina v obsidisna, on wtensilics pare la cava. Entre
Ims metiles y minerales metdlices ulilizedos estan: oro y plata
en orfebrerf{a; pirita y marcasita en adornos y enpfiosi

estafio vy casiterita. para uso domfstico: fiorro motsSrico Fc-(ull)?
Yy Hg, en urnamento y culto religioso: oinido ferrico e lJ3 (rean)
hidrdurido fdrrico Fe(OH) (amarillo roJizol. hadrdaste torroan

Fe(Ott) (ocres amarilles), cal forrnsa verde FeS0,. 7H,0 (verde),
malagquita (verde), cinabrin HOS (nearo). en panturas oy coloran-
tes; magnetita, en curaciones. E1 cobie we usu para armamuento vy
como moneda al igual gque el estafo. Ademds. hicieron alraciones
como: bronce, aro-cobre, plata-cobre, cobre-plomo y la tumbaga.
Las rocas mas importantes utilizadas fueron: gronto, diorita,
porfirita y andesita. en esculturas; diabosa y andesita. en ar-
mas; pizarra, en uso domdstico; basalto, andesita. pome: tezon-
tle, arenisca, caliza, dolomita, en caonstruccionss. Entre los
compuestos xnmrnénicus no metdlicos estan: barra., adobe, ral, e
S cocidu vy una espacLe de cpasnta, usades para constraccronoa vy
revestimientos; carbdn vegetal y negro de humo, ‘en pinturas yeso
cocido, vn papel; cenizas de lefia y cal, en cerdmica y uso domds
tico.

Durante la congir=ta muchns de ey tos Uso5 e prrdicron, in-
troduciendo 1eos rolonizadores otros Usos.

El procesn natural de asimilacidn de los tdéenicas y conoci~
mientos europecos por el México hispdnico. se vid favoarec.ido por
las aptitudes y la inspiracidn de los ind{aenas.

La paliltica »uantfmice de Espafiz hacia sis colonias alentaba
la produccidn de 1os biznes gue reyueria =u propila cconom{a.

En la Nunva fospafia s e:xtrafan., en primer lugur, la plata y
el oro y algunos colorantos.
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En los primerous afios de la colonia. los espafoles benetficia
han la plata, aprovechando su seolubilidad en ] plomo fundido vy
separando despuds por o:idacidn con aire. No chstante. que la ca
rona espafiola dejd en manos de los particulares la busgueda, la
explotacidn y el financiamiento de los riquisimos yacimientos de
plata, se reservd para si el monopelio de la venta del mercurio
vy el derecho de acufar la moneda y controlar la explotacidn del
metal. La produccidn anuwal de plata acufada era de unos cinco my
llones de pesos en promedio, y al finmalizar la colonia aumento a
velnte millones de pesos por afic. l.a mayor parte de la plata se
mandaba a Espafa y de ahi a pafses de Europa.

Debido a que en la scparacidn oro-plata se necesitaba dcido
nftrico, se cred en 1580 la primera fdbrica de este products ing
ciandose la Industria Quimica Inorgdnica.

En esta primera dpoca de la industria qufmica jnmrgihica G
crearan fdbricas para producir: decido nftrico, agua fuerte, sal,
carbonato de sodio, polvora, barros y cal. Despuss se cred en el
siglo XVII la amalgacidn de minerales, utilizando ya varios pro-
cesos que aumentaban su beneficio, En este siglo, ta industria
crecio en pequefla escala, siendo lo mas importante la inclusidn
de la primera fdbrica de vidrio, que era importadeo.

En la segunda mitad del siglo XVILL, las actividades bdsi-—
cas de la colonia, la minerfia y el comercio, fueron objeto de po
1fticas de fomento y de nuevos sistemas de regulacidn que benefi
ciaron la industria qufmica inorgdnica, can lo gue se funda el
Real Semimario de Miner{a de Mduico. En =1 se wmpartfan catedras
de qumeca. ffsica. mincralogin v geologfa. iniciando con esto
la ensefiansa de la gufmica en la Nueva Espafia. Algunos colabora-
dores de este colegio tenfan prestigio internacional como son:
Elhuyar, el bardn Alerandreo de Humboldt y Andres Manuel del Rio,
En esta escuela se llevaron grandeas investigaciones de andlisiy
hasta qQue en 1801, del Rio descubrid en un mineral de Zimapan,
Mdnico, un nuevo clemento qufm;co al que 11amd eritroniao, que
Qufmxcah euUrcpeos  negaron que se tratara de un nueveo 2lemento;
despuds, en 1830 un quimico sueco, Sefstrom, lo encontrd en otro
mineral y le puso el nombre de vanadio. vy poco despuss se comprg
bd que era el mismo. Se cred despuds =1 actual Colegio de Mine-
rfa. empezando una nueva etapa de la ciencia en Mdiico. Debido a
1a escase: de herro en la colmenia, Andros Manuel del Rio  hizo
estudios de 1a ferrerf{a e instalo una fdbrica en Michoacdn, ini-
ciando en 1805, los trabajos de esta nueva industria.

A principios del siglo XIX, es decir, al término de la co-
lonpia, se ha estimado que de un total de 72 millones de pesos a-
nuales de la producc;dn manufacturera de la Muceva Espafa. 16 mi-
liones (22%) correspandf{an a industrias quimicas.

En 1os primeros cincuenta afios del Meuico 1ndependiente,
las crisis polfticas v el caos econdmicn marcaron la vida del pa
fs. La mayorios de las minas habfan sido abandonadas., la poca pla
ta que se producfa se aprovechaba para la acufacidn,

£n 1830, el gobierno federal establecid el Banceo del Avio
cuyo fin era financiar o quienes estuvieran decididos a montar
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tdbricas; actuaba como fomento industrial.

Entre los profesiocnales qufmicos formados en esta epoca es—
tan: Donaciano Morales y Leopoldo Rfo de la Loza, que daban cla-
sos de andlisis quimico. .

No obstante los adelantos de la qufmica en lo referente a
sus aplicaciomes a la minerfa y farmacia, se notaba un vacio en
relacidn con la gquimica aplicada a la industria.

No se contaba com los gquimicas rndustriales en la cantidad
aprcpiada, ni con las especialidades exigldas por lag necesida-
des del pafs.

Despuds de la intervencidn francesa se inicid una etapa de
estabilidad polftica. En esa €poca se establecid un marco juridi
co favorable a la economfa de mercado y a la formacidn de capita
les. Mucho de lo que se hizo entonces para promover la industria
rindid sus frutos, ya avanzadeo el porfiriato.

En el perfodo de 1876 .a 1910, se establecieron importantes
industrias en el pafs como la del vidrio., la de productos qufmi-
cos, la primera siderdlrgica de alto horno.

Al crecer las industrias textiles, del papel, del vidrio,
del azdcar y otras que requerfan de procesos qufmicos, se incre—
mento la demanda de productos qufmicas, y asi surgieron nuevas
empresas quimicas.

A partir de 1910, durante las etapas armada y de censolida—-
cidn de la revolucidn nmexicana, y hasta 19247, la economfa del pa
fs crecid muy lentamente. En la industria qufmica destaca el afo
1914 en que fuc creada la primera escuela de qufmica industrial
del pafs l!amada Escuela Nacional de Oufmica Industrial; en 1917
esta escuela se incorpord a la Universidad Nacional. A los pocos
afios empezaron a ggresar de esa escuela no solamente los profe—
sionales gqufmicos que requerfa la industria establecaida, wino
tambidn los que empezaron a promover nuevas industrias quimicas.
Esta pleza de infraestructura tecnoldgica fue fundamental para
el desarrollo de la industria guimica en Mdxico.

Despudfs del desplome de la prnducciﬁn minera ocurrido entre
19210 y 1915, siguid un perfodo de muy lenta recuperacion de la
minerfa y no fue sine hasta 1923 cuando se llegd al naivel de
1910, La produccidn de plata se reddjo de 2,400 tons. en 1710 a
1200 tons; en 1915 la de oro bajd de 41 tons. a 7 tons. en el
mismo paerindo.

La industria de transformacidn, incluida la quimica,
bidn redujo su produccidn a partir de 1910, recuperando el nivel
de ese afto hasta 1925. En 1924, la compaffa pelrolera "El Aguila"
inicid la praduccidn de dcido sulfdrico en Minatitldn, Veracruz.
para consumt de la misma industria petrolera. De 1925 hasta 1934
casi no crecid esta industria. En los aflos treinta se establecig
ron fabricas de productos qufmi:os inaorgdnicos bdAdsicos como por
ejemplo, “Productos Qufmicos de Néxlca“, que inicid la produc—
cidn de sosa cdustica y cloro por electrdlisis en 1938,

Da 19T0 a 1940, una ve:r superada la depresidn econdmica mun
dial, volvid a cobrar impulso y reanudo su crecimiento acelerado
a partir de los cuarenta.

tam=

&9



Con la creacidn de la C.F.E. en 1937, de Pemex en 1938 v de
alguna oficina de gobierno relacionados con problemas industria-
les, se aumento el grupo de instituciones que han Sido decisivas

para g1 desarrolle industrial, ademds de la creacidn de otras es
cuelas de quimica.

Erxisten varjios factores determinantes para considerar el a-
contecimiento de la nacionalizacidn del petrdleo como el inicio
de la industrializacidn acelerada, part:cularmente 2n la rama
quimica, entre los que estan la concienc:a social v la madura-
cién de profesionales de la qufmica.

A partir de 1942, se iniciaron 1industr:i:as due mayor tamafio
como Sosa Texcoco para producir sosa cdustica v carbonata de so-
dio a partir de las sales del lago de Tercoco.

El1 némero de empresas quimicas paso de 379 a 1710 en los a-
fios comprendidos de 1940 a 1950, lo gue implica una tasa de cre-—
cimiento promedio de 146.3% anual. Asi. en el censo de 1950 aparg
cieron varias industrisas que antes no existian o bidnh, Que en
1940, tenian un nivel de produccidn muy bajo. Entre ellas se en-—
cuentran la de fortilizantes, imcecticidas, fibras qufmicas, to-—
das de productos intermedios.

Tambidn debe destacarse en esa época el desarrolls de la
quimica con respecto  a toda la industria de transformacidn. E1
aumento de personal en las industrias gufmicas fue de 13% anual,
mientras que el correspondiente a toda la industria de transfor-
macidn fue solamente de A% anual. Por otra parte la inversidn cn
la industria qufmica creciao 25.7% al alfo, mrentras nue la de
transformacidn lo hizo a una tdasa promedio de 10.5% al afo.

En 1941. se creo 2] Instituto de Ouimica. con una anar ta-
cion econdmice de e! Coleqgio de MSiico vy con el abjelo de quier s
dedicara = la investigacaidn qufmxcu. Entre  wtrus recur-cos para
la investigacidn industrial que se crearon gehtonces se cuentans
la 1nve5tigac16h bibliogrdtica que se facilitaba en bibliotecas:
la de investigaciones industriales del Banco de Mdiico; la ayuda
a la explotacidn y transformacidn de minerales en los Laborato-
rios de fFomento Minero y colaboracidn con 1os tndustriales en
los estudios y experimentos de proinversidng v en laboratoriog
comn los del Instituto de Investigaciones Tm:naldqxcaz v lus La-r
boratorios Nacionales de Fomento Industrial.,

l.a ddcada de los afios cincuenta se caracteriza por el aumen
to mas acelerado en la fabricacidn de los productos gqufmicons ba-
sicos. Desde praincipios de la dfcada. la empresa estatal Guanos
y Fertilizantes -~ Mdiico inicia la produccidn de amonfaco a par
tir de gas natural.

Durante la ddcada de los sesenta y hasta 1973, con la pro-
duccidn petrogufmica por Petrdleos Mexicanos Lniciada en 1959,
la industria quimica en general incremento su ritmo de produc -
cidn en frorma importante. Al preductrse en el pafls materias pri-
mas ne'roqufmicas que antes se importaban., las empretas quianices
consumidaras tianden o incrementar su produccidn y con lo Que se
ha observado de 1969 a 1972, los precios de 1ns productos gquimi-
cos en Mfxico se reduirran en un 40%.

70



Desde hace varios afos se descubrieron depositos importan-—
tes de azufre en el Istmo de Tehuantspec. Las instalaciones por-
tuarias, 1a disponibilidad de gas natdral y la cercanfa de roca
fostdrica permitieron establecer en la ddcada pasada una empresa
dedicada a producir dcido sulfdrico y fosfdrico, que ha exporta-
do una importante proporcidn de la produccidn de este (ltimo.

A principios de la década de los 70's se proyecto una em-—
presa para producir y exportar dcido fluorh{drico, usando el a-
bundante mineral de fldor con que cuenta el pafs y que se expor-—
taba sin transformar.

£l aumentp de los precios del petrdlen a fines de 1972 pro-—
dujo upna seria inestabilidad en el mercado de productos gufmicos.
que se prolongo durarmte 1974 y parte de 15875. Muchas veces se
restringfa la venta para especular con los precios; en otreus ca—
sos al no conoecerse los precios futuros del .petrdlee v no poder
definirse los costos, las ventas se hacian a precios muy altes
para tener un marqgen de seguridad. En los primeros meses de 1974
la industria quimica, al iqual que toda la economfa. parecfan en
trar en una etapa de recuperacidn gque se anunciaba entonces. Sin
embarqo, las tasas de inflacidn continuaban attas y el dfficit
del comercio eiterior era enorme.

El ddficit de mercancfas de 1a industria quimica fue de 630
milliones de ddlares. que representa un 177 del total (2,700 mi—
llones), alcanza una proporcidn diez veces supericor a la de su
contribucidn al producto kruto del pais, que solo es de 1.7%.

Para reducir los déficrt y para procurar un  mayor des
rrello industrial. el gobierno hizo hincapie en los aspectous le
noldgicos, creandeo = 1970 el Consejo Nacional de Ciencia y Tee-
nologfa; en 1972, la ley para promover la INYEersion mesicana Y
regular la extranjeras; en 1976, la ley de 1nvenuianes y marcas,
y a finales de 19765, el Plan Nacional Indicativo de Ciencia vy
Tecnologfa.

En el perfodo de 1977 a 1776, hubo una mayor preu:upa:ién
con respecto a los recursos naturales y a las materias primas ng
cesarias para la Industria Duimica. La tendencia a investigar a
fando 10s recursos naturales ha dado resultados pesitivos no so-
lo en el aumento considerable de las reservas de petedleo, sinag
tambidn en la mayor disponibiiidad de recursos minerales y otros
recursos bdsicos para la Industria Quimieca.

La inversidn de Femex en el sexenio 1976-1982, LE pragramf
en T10,000 millones de pesos; con dicha inversidn toda la Indus-
tria Oufimica recibid un fuerte impulso, vya gue a partir de la
petraqufmica se alimenta a una gran parte de las industrias qui-
micas y viceversa.

En 1974 la actividad industrial fue enfocada principalmente
hacia la extraccidn de crudo de 1la zona de Chiapas y Tabasco,
llegando a eltraerse 470,000 barriles diarios; equivalentes a la
mitad de la produccidn total del pafs.

En 1978 la politica econdmica del gobiernu se proponc aumepn
tar la tasa de crecimiento, abatir la inflacion y reducir la de-
pendencia financiera del exterior. La deuda total del pals ascen
dfa en ese entonces a 21,999 millones de ddlares. En ese mismo a
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fio tamb;en cierra Fl coemplejo minero t.a Caridad, en Macozar:i, So
nora y la compaffa Exportadora de Sal ocupaba el primer lugar
mundial entre las exportaderas salinas, al vender S5 millones de
toneladas.

Para el siguiente ano, con el precic del barril de petrdieo
por encima de los 43 ddlares y a la designacidn de FEMEX de ser
una de las empresas mas importantes del mundo, se inicia una fuer
te tendencia de los industriales dedicados a la rama quimica a
desarrollar proyectos de inversidn en petrogufmica.

Para 1981 las resoervas  probadas de hidrocarbures asciendsn
a &7,870 millones de barriles., con 1o cual México se ubica en el
Quinta lugar mundial g pero ese mismo alo, zomienca a descender
el precio del petrdleo, no ocustante que el complelo petroguim:co
de la Cangrejera entra en operacidn proveiendo de materia  pruna
a muchas empresas.

En 1982 la deuda ezterna se calcula en  aprokimadamente
80,000 millones de ddlares y el precio del crudo sigue dismina—
vendo cotirandose a S2.50 ddlares/barril para el Istmo ¢ a 06,00
ddlares/barril para 21 Maya. Y en septiembre se anuncia la Macig
naliracidn de la banca, con lo que la fuga de capitales afecta g
normemente a la plataforma 1ndustrial, resintiendo-e on forme
considerable en la industria guimica.

En 17985 al anunciarsse la vonta de emprecvas paraestatales no

stratdyicas y despuds 1o desaparicidn del IMCE se cas on un des
contento y la inversion decrece on todas las ramas tndusircialos.

Fara 1984 se reconoce @l corror de haber basado la
de) pafs en un saln producto vy e establecen ditferentus
mos qQue procuren aeansar en la deo peteolizacadn de da ceconomi
del pefu. por lo gque we recur e ol omer Codo s tar oo Lrostandag o
colocar productos no petreleruvs en @] erterior y o la steh.aluas
cidn de la moneda para apoyar las exportaciones; pero na se lo-
gra gran cosa. va que gl excesivo proteccionismo gue existid en
los dos sexenios anteriores, hicteron que los productaos medica-
nos fueran de baja calidad y de un precio muy alto,

Para 1987 se incorpora aficialmente Mdxico al GATT y se ha-
ce una advertencia a los productores nacaionales acerca de las ba
jas de aranceles y la eliminacidn de las RPErm1I50% Precios lan
importaciones. con lo que se ve amenatada la industria nmacional
por la calidad de sus productos, aunque por otre lado se beneti-
cia ya que derﬁ contar con materias primas de mejlor calidad al
poderlas importar libremente.

~ finales de 1787 la crfsais econdmica Jlega a niveles vn
los cuales se puede perder ol control v la winflacidn 1lega a ser
de tres digitos, por la que e) gobierno docaide poner en marcha

un plan de concertacidn para abatir la inflac:idn, asf los pre-
cins de les product Lasires s mantienen casi win Alteraciones
logrando sstabilizar la oconomia del pafs, pero no as{ ot creci-—
mientu andustraial ya que existe desceontento de los empresar los
al transformar el "Pacto de Solidaridad Econdmica” en una camiua
due fuerza para la econeomia y un sistema de congelamiento de pre-—
cios.




Como puede verse e] sexenio 1982-1988 fue muy diff{cil en 352
neral y de poco crecimiento industrial. La industria qufmica se
enfrento a grandes problemas de desabasto de materias primac v
al gran reto de la entrada indiscriminada de mejores productos
del exterior a precios bajes y tuvo gue enfocar todos sus recur-
805 para hacerla competit:i:va en precios y calidad teniendo qu?
contragrse hacia mercados en los que Se pudo desarrollar.

FPara el sexenio 1988-1994, se estima que se deberan implan-
tar sistemas o metanisnmos que desencadenen &n el creocimiente soun
tenido del pa.l's—‘- y por consiguiente la inversidn on puc.as empre-
sas, tanto nacionales como extranjeraas, ya que de no hacerlo asf
se caerd otra vez en problemas do endeudamiontao para cubrir el
déficit pacional tanto plhlico como privado y econsigo inflacio-
nes muy clevadas.

2.~ LOCALIZACION DE LOS *ACIMIENTOS MAS IMPORTANTES EXPLOTADOS
EN LA REPUBLICA MEXICANA.

YACIMIENTO FORMA NATURAL LOCALIZACION |

alunita sulfatos dobles de alu-— Aguascalientes., Chi-
minio. huahua, Durango, Gte.

Hidalgo y Puebla.

antimonio dxidas, sulfuros. rocas Durango, Buanajuato,
calizas, sulfoantimoniu Guerreron. Oaxaca, San
ros, complejos de plomo Luis Potesi y Sonora.

asbesto silicatos de fierro, Nuevo Ledn y Tamauli-—
magnesio o sodio. pas.

azufre de gasges amargos, mina-— San Luis Potosf, Ta-—
do, domos salinos y ya-— basco y Varacruz.
cimientos de plamo y
cinc.

barita sul fatos. Chihuahua, Coabhuila.

bentonita

bismuto

arcillas.

minerales de plomo.

Michoacan y Nvoa. Ledn

Duranqo, Guerrero,
Nve. Ledn, Daxaca.
FPuebla y Queretaro,

Chihuahua, Coahuila.
Durango, San Luis Po-
tosf v Sinaloa.




YRACIMIENTO

FORMA NATURAL

LOCALIZACION

cadmio

cacl{in

carbdn

claro

cobre

cromo

diatomita

dolomita

estafio

feldespato

vacimientos de plomo y
cinc.

arcillas.

turva, lignito, hulla,

antracita, grafito y
cogue.

cloruros, vacimientos
salinos.

6uid05, sulfuros, com-—
plejos de hierro, cobre
y algunos minerales.

cromita.

silices hidratadas.

carbonatos.

casiterita,

silicoaluminatos alcalf
nos y alcalinoterreos.

Chihuahua, Durango,
gan Luis Potos{, Si-
naloa y Zacatecas.

BGuanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, Mi-
choacdn, San Luis Po-
toaf y Veracruz.

Chihuabhua, Coahuila,
Hidalgo, Jalisco,
Daxaca. Sonara y Ve—
racruz.

Veracruz.

Baja California Sur,
Chihuahua, Coahuila,
Durange, 8uerrero. Mi
choacdn, Querdtaro,
San tuis Potosf, Sina
loa, Sonora y Zacate-
cas.

Buerrero, Jalisco y
Puebla.

Guerrere. Hidalgo, Ja
listo, Michoacdn, Pue
bla, Querdtaro y San

Luis Potosi.

Coahuila, Hidalgo,
Edo. de México, Nuevo
Ledn y Tabasco.

Aguascalientes, Duran
go, Buanajuato, San
tuis Paotos{ y Zacate-
CAas.

Baja California Norte
Baja California Sur,
Naxaca, Sinaloa y So-
nora.
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 YACIMIENTO

 LOCALIZACION

Cfluorita

manganeso

mdrmol

mercurio

mica

molibdeno

oro

magnesita '

carbonate:

silicatos 'y dxidos.

carbenato. -

nativo basal.

silicoaluminatos de po-—
tasio.
mol ibdenitas.

subproductos de sulfu =
ros, aleaciones, impure

thihuahun, Coahuila,
Durango, Guarnajuato.
Hidalgo, San Luis Fo-

‘tos{ vy Sonora.

.Baja TCalifornia Norte

Baja California Sur,
Coahuitla. Durango.
Nve. Ledn, Daxaca,
Querdtaro, San Luis
Potos{ y Zacatecas.

Chihuahua, Coahuila,
Calima, Durango, Jal.
Michoacdn y Songra.

Baja Califormia Norce
Baja California Sur,
Coahuila, Hidalga, Ja
lisco. Edo. de Mfico
Nuevo tedn. Fucbla y
Veracruaz.

Chihuahua. Hidalgo,
San Luis Potosz{ v Za-
catecas.

Baja California Norte
Baja California Sur,
Nitevo Ledn, Oaxaca,
Fuebla y San Luis Fo—
tos{.

Durango, Ouerdtarao,
San Luis Fotos{ y Za-
catecas.

Guerrero, Baja Cal:i-

fornia Nortle, Baja Ca
lifornia S. y Daxaca.
Sonora.

Chihuahua, Duranga,
Buanajuato, Buerrero,
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YACIMIENTO"

| FORMA" NATURAL

LOCALIZACION

nrn;(éﬁnf;) .

perlita

plata -

rlomo

sal

selenio

silice

bloedita

talco

zas de teluro, en algu—

nas rocas fgneas y na-
tivo.

rocas reloiticas.

nativa e impurexas de
cobre, plomo y cinc.

sulfuros.

sal roca y salmueras.

3impurezas de cobre y

y plomo y metales pre -

‘ciosos.

dxidos.

sultatos de sodio.

‘silicatos de magnesio.

Hidalgo, Edo. de Mexi
co, Michoacdn, Oaxaca
San Luis Potosf{, Sina
loa y Zacatecas.

Puebla.

Aguascalientes Chi-—
buahua, Coahuila, Co-
lima, Durango, Guana-—
juato, Guerrero, Hi-
dalgo, Jalisco, Edo.
de Mex., Mich., More-
los, Daxaca, Ouerdta—
ro, San Luis Potosi,
Sinaloa, Suan. y Zac.

Chihuahua, Coahuila,

Durango, Guerrera, Hi
dalgo, Ouerdtaro, San
Luis Potosi, Sinaloa

Y Zacatecas.

£do. de México y Vera
crusz.

Coahuila y Guanajuatao

Baja Califarnia Norte
Baja California Sur,
Chihudhua, Hidalgo,
Edo. de M&:iico, Pue—
bla, Sunora, Veracruz
y Zacatecas.

Chithuahua, Coabhuila,
Durango, Guanajuato,
Edo. de México, Pue-—

Bla, San tuis Fotos{,

Saornora y Zacatecas.

Nueveo Ledn, Puebla y
Tamaulipas.
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“YACIMIENTO

= FORMA 'NATURAL: . -

LOCALIZACION

“tierras fuller

titanio 3

Wallastonita

wol framio

yeso

cine

arcillas:

Sxidos.

m—silicato de calcio.

dxidos.

ﬁulfatu de calcio.

impurezas de minerales

de cobre, plata y plomo.

Nuevo Ledn, Puebla vy
Tamaulipas.

Chihuahua. Guanajuato
Hidalgo, Jalisco, FEdo
de Méiico, Morelas,
Nuevo Ltedn, Daraca,
Sonora, Tamaulipas v
Zacatecas.

Chiapas, Durango, Ia-
catecas.

Sonora,

Baja California Sur,
Chibuahua, Coabuila,
Morelos, Nuevo Ledn,
Oaxaca, Puebla y San
Luis Potos{.
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CAPITULO IV

INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE TRANSFORMACION

Generalmente, se conoce como Industria, al canjunto de ope
raciones encaminadas a la produccidn de bienes y servicios.

L.as industrias, de acuerdo a la obtencidn de sus materiales
estan divididas en dos grandes grupos, Jllamados industria prima-
ria e industria secundaria.

Las industrias primarias obtienen materiales de la tierra o
del mar y pueden ser usados directamente por el hombre o suplir
a materiales de fabricacidn industrial. Como ejemplos de este ti
po de industrias se tienen: la agricola. la ganadera, la pesque-
ra, la minera, etc.. )

Las industrias secundarias son conocidas como industrias de
transformacidn. Estas tomam los materiales y mediante un proceso
laos convierten en productos con mayor wvalor agregado. Algunos g
jemplas de industrias de transformacidn son: la pertroqufmica bS-
sica y secundaria, la siderdrgica, la testilera, la farmacdutica
la de fertilizantes, la de pigmentos y colorantes, la metal-mecé
nica, la de construccidn. etc..

fa industria primaria a su vezr se divide en dos principales
la gendtica vy la extractiva. dependiendn de si1 son reemplacados
los materiales o nha.

La industria qendtxca utiliza racursns renovables y recom-—
plaza los materiales que toma para su  produccidn. Dentro
de este grupo de industrias se encuentran la ganadera, la aqucg
la, la pesguera, etc.

La industria e:xtractiva no reemplaza sus materiales, es de-
cir, trabaja con recursos no renovables como la industria minera

“ La industria quimica considera 2! industrias principales, a
barcando tanto las industrias extractivas como las industrias de
transformacidn.

1.~ INDUSTRIAS EXTRACTIVAS. .

Desde el punto de vista qufmico xnargénicu. la industria mi
nera es considerada como la dnica industria eitractiva.

Cuatquier elementn qnl’mir.n o compuesto que ocurre en la na-
turaleza ‘coma n producto de procesao inorgdnice  de composicidn
definida es un minaeral. Carbon. aceite v gas natural no son ming
rales verdaderos paro son clasificados como mingrales.

Los minerales son usualmente sdlidos, se dividen en dos ca-
tegorias principales: metdlicos y no metdlicos. Cada uno tiene
sus subdivisiones. Los metdlicos pucden ser preciosos, ferrosos,
aleaciones, etc.. Los no metflicos pueden ser materiales de cong
truccidn, minerales fertilizantes, ete..

El agua y el aire pueden ser considerados como minerales se
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gdn esta clasitficscidn.

7 Les minerales especialmente los metdlicos no se encuentran

por lo general en estado puro o ern condiciones de inmediateo uso.
Usualmente estdn en rocas y se conocen como menas: algunos meta—
les como el hierro son ocasionalmente tomados del suelo terres-—
tre y los metales como el magnesio pueden ser eitrafdos del agua
da mar vy 10s gases como pitrdgeno, del aire. Las mines pueden
ser: superficiales, al descubierto, canteras en el caso de la
construccidn, minas inclinadas en acantilados o minas profundas.

Cuando la progorcidn de mineral en una mena es pequela, l1a
fuqdiﬁidh preeliminar debe ocurrir cercana al lugar de explota-
ciong cuando es alto, 1a mena puede ser llevada largas distan-
cias antes de la fundicidn resultando factible deusde el punto de
vista eccondmico.

€1 comocimiento de las reservas mainerales de Mdiico es muy
escaso. Usando las palabras del Director del Consejo de Recursos
Naturales no FRenovables: ".... la actividad minera solo cubre
12,000 kmZ del pafis. y hay gue explorar 1° 800,000 ¥m? que tienen
grandes posibilidades”.

La produccidn minera ha estado orientada a la Euportaaidﬁ.
En primer lugar, los metales preciosos plata y aro, y on menor
medida, otros metales industriales. Esta s:ituacidn cbedece, en—
tre otras causas, a lo reducido del mercado interno. a la relati
va abundancia de algunos mingrales Yy a 1a necesidad Que ha teoni-
do el pafs de las divisas obtenidas con la exportacidn de minera
les vy metales.

En los minerales no metilicos, los excedentes para c:porta-
cidén han sido menores, aparte de que este tipo de minerales, par
su menor densidad eccnémica, tienen un  mercado de exportacide
mas reducido.

En 2l caso de los metales industriales noc ferrosos, la
portacidn representa 60% de la produccidn vy en los metales pre-
cioses el 73%.

En la balanza comercial, 2l dato de produccidn no correspon
de al consume interno ya gue una proporcidn considerable de mata
les se importa. l.a importacidn es tanto de materias primas. como
de productos intermedios y de bienes de capital.

La industria qufmica wnorgdnica esia mas liaeada a los mine-—
les no met;licus, Qque 2n su mayor parte se usanr gomo materias
primas. As{, en el caso del azufre, la diferencia entre, produc—
cidn y exportacidn se utiliza para producir dcido sulturico prin
cipalmente, que en su mayor parte se destina o la fabricacidn de
fertilizantes:; otra parte 1mportante se usa para producair it
do de aszufre en la fabricacidn de celulosa y papel, v en fibras
celuldsitas. La fluorita, con alto contenido de fluoruro de cal-
cio, es la fuente principal de obtencidn del 4cido fluorhfdrico
y de toda clace de flucruros: el cloruro de sodio o sal comdn ce
consume en la preparacidn de alimentus, perco  tiene ademas gran
diversidad de usos como la produccidn de cloro y sosa cdustica.
La fosforita, constituida principalmente por fosfato de calcio
que es la materia principal del dcido toatdrico, del tdsforo elg
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mental, de los fertilizantes fosfatadozs y en general de todos
los productos qufm;cnﬁ que producen fdsforo.

L.os minerales mencionados son solamente algunos de los no
metflicos, va que en el pafs se producen y consumen muchos otros
como son: las arcillas, carbones, tcal, yeso, sulfato de socdioc.

tos minerales metdlicos se usan principalmente en metaldr—
gia ya mea solos como @l cobre o &1 plomo, © bidn, asociades for
mando aleaciones. Tambiédn se usan comp complemento del hierro,
@n acarp y aleaciones de muy diversas composicicnes. Sin embargog
la utilizacidn de algunos minerales metdlicos en la Industria
quimica neo es despreciable, se¢ les usa como 4uidos, sales metfli
cas y otros compuestos.

El Cumsejo de Recursos Minerales, en su anuario estadf{stico
de la mineria mexicana, presenta la clasificacifén general de mi-—
nerales. A continuacidn se muestra esta clasificacidn:

A) METALICOS B) NO METALICOS
1.~ Metales preciosos alunitas
oro arcillas
plata asbestos
azufre
2.- Metales industriales barita
antimonio bentonita
arsdnico bloedita
bisauteo calcita
cadmio caliza
cobre caotin
estano carbdn mineral
hierro celestita
manganeso coque
mercurio dolomita
molibdeno feldespato
nfquel fluorita
plomo fosfarita
selenio geadas
tungsteno grafito
cinc magnesita
mdrmol
mica
perlita
silice
talco

tierras Fuller
wallastonita
yeso

. La forma de presentatidn de estos minerales en México es la
siguiente:

oros afinado plomo: afinado
barras impuras antimonial
concentrados barras impuras
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oro cont: mineral .matural plomo ccnt&éal;inados

- concentrados
plata: afinado - " gretas 'y ‘sulfato
) barras impuras i ol deplomo; -
concentrados S minerales naturales

mineral natural .o dxido de plomo

antimonioc: barras impuras selenio:
minerales

_metilice
tungstenos metdl ico

arsdnico: blanco : e

negre cincs afinado

aluminizado
bismuto: afinado concentrados
impuro escorias
) impuro
cadmio: afinado minerales naturales
concentrados - diido de cinc
impuro sulfato. de cinc
cobre: afinado alunita: mineral
barras impuras R
concentrados arcillas 1mpuras: mineral
minerales naturales
solucidn electrol{- asbestos: mineral
tica
sulfatn de cobre
azufre: domos
estafo: metdlico : petroquimico
hierro: concentrado barita: mineral
mineral

bemtonita: mineral
manganeso: concentrado

mineral bloedita: mineral
mercurio: metdlico calcita; mineral
molibdeno: metdlico calizas mineral
niquel: metdlico canlin: mineral
carbdn: mineral grafito: mineral.
celestita: mineral magnesita: mineral
coque: fino de coque mdrmol: mineral

imperial

metaldirqico micaz mincrat
diatomita: mineral perlité; mineral
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En la actualidad, hay una larga tradicidn y una sdlida expe
riencia minera en México. Existen abundantes yacimientos minera-—
les ya identificados y una planta productiva de relieve interna-
cional. Cerca de dos terceras partes del territorio nacional gue
consta de 2°022,060 Km2, muestran condiciones geoldgicas favora-
bles para ampliar el acervo de recursos naturales. Los proyectos
actualmente on curso permitiran elevar la produccidn para el con
sumo interno y la expartacidn.

Se dJispone de up ‘marco legal preciso y adecuado, se cuenta
con una infraestructura de apoyo. e:tendida y diversificada, for
marda por la Comisidn de Fomento Minero, el Consejo de Recursos
Minerales y el Fidreicomiso de Minerales No Metdlicos.

Entre los objetlives de la Comisidn de Fomento Minero desta-—
can: su participacidn en el capital social de empresas dedicadas
a la explotacidn minera: de operacidn de plantas de benuficio de
Peguenios minaeros; v por dltimo, cuenta con uno de los laborato-
rios metalidirgicos mas importantes del pafs.

Al Consajo de KRecursos Mimnerales se le ha encomendado funda
mentalmente la realizacidn de estudins geoldgicos y 1a explora-
ci1dn minera. y ha concentrado sus esfuersos en identirficar las
posibles zonas de explotacidn, a fin de aprovechar el notable pa
triponio mineral del territorio nacional.

£1 Fideicomiso de Minerales No Met&licos promueve el fomen-—
to exploracidn, euplotacidn y comercializacidn de minerales no
metflicos onistentes en el pafs.

La estructura de la mineria mexicana esta conformada funda-
mentalinente por tres eustratos: (o) Mineria de Participacidn Estg
tal, (h) Gran Minerfa Frivada y (c) Pequefia y Mediana Hinerfa.

La participacidn due las empresas estatales tiene su origen
en ) reto quo significa proveer de insumos bdsicos a la indus-—
tria nacional. aprovechar con mayor intensidad y racionalidad,
los minerales susceptibles de explotacidn (cobre, hierro, manga-
neso., azufre, carbdn, harita, etc.), incrementar o conservar el
emplea v 1o planta praductiva, asf{ comon substituir importaciones.

Por su parte, la Gram Minerf{a Frivada, esta constituida por
cuatro grandes grupos, de los cuales, dos son propietarios de
las fundiciones vy refinerfas para el tratamienlo de minerales
tradicionales: plata, plono y cinc.

l.La Pequeia y Mediana Mineria que practicamente ha permangci
do estoble en su participacidn en la mineriz, se encuentra aboca
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da a la produccidn, de oro, plata, ploms y‘c;ﬁ:;5asfaidho‘tunqste
no, estafio y mercurio. i T L SR

2.— TNDUSTRIAS DE TRANSFORMACION.

Desde el punto de vista econdmico y estad{stico, los minera
les son recursos naturales no renovables y su explotacidn as una
industria e:xtractiva; sin embargo. sus interrelaciones con la in
dustria guimica son de gran importancia, va que muchas veces los
transforma para aprovecharlos, especialmente ©i se dosea darles
un uso dptime de acuerdo con las hecwsidades del mercade nacio-
nal.

En realidad. las actividades mineras v guimicas han permane
cido profundamente desligadas entre sf. Las primeras a cargo de
gedlogos y economistas, han tenido como objetivo principal espor
tar sin considerar su posible transformacidn en el pafs. FPar o-
tra parte, los qufmicns a2 han atupado poto de cohocer con datbas-
lle la onaorme variedad de minerales que se producen en el pafs y
sus posibilidades de trapsformacidn.

St se ha logrado desarrollar una inductria tdocnicamente tan
to o mas complicada como lo es la petroquimica. la pregunta ob-
via est &parque no se han desarrollado de identica o semejante
magnitud las industrias gue transforman otros recursos? Lstas in
dustrias peneficiarfan a un gran ndmero de pequelioas y mediangs
productores dre mineresles. distribuidos practicamente en todo el
territorio nacional.

En la I1dmina 2, sc¢ muestran algunos de ios productos mas im
portantes de la Industria Quimica Inmprgdnica. las materias pri-
mas vy el proceso por el cual se obtienen.

Una de las inditstrian de transfermacson es la de los ferti-
lizantes. ya que es un insumo bdsico v moderno para la agriculty
ra y fortalece la economfa nacional, logrando un mepjior aprovecha
miento de los recursos naturales.

Hasta hace poco. se contaba en Mdxico con 14 complejos in-
dustriale: para fabricacidn de fertilicantes, y ahora se ticnen
en construccidn varios mas. Estos complelos se encuentran localy
zados en distintas zonas prioritarias de) pafs. En la 1dmina 3.
se muestra la ubicacidn de estos Compleios.

FPar el ndmero de plantas que posee, sus capacidades, y la
diversidad de productos, la industria de los fertilicantes es
considerada como la primera  industria gufmica  inorgdnica de
transformacidn.

La ifnea de fertilizantes sdlidos es la principal vy cubre
prdcticamente todos los usuales. lo mismo de baj)a comu de alta
concentracidn. Incluye entre los nitrogenados, el sulfato de amo
nio. el nitrato de amonio y la urea. Entre los fosforados eatan,
los suparfesfatos simple ¥y triple, y enure lous aaltiples ezrtan
el fosfato diamdnico v los fertilicantes complejus.

La industria de los fertilifantes ge basa en =l empico de 4
materias primas principales fazufre, roca fosfdrica, sates de po
tasio Y amania) y en tres de los doidos muas importantes: sulfded
co, nftrien Y fnsfﬂrxco. comn se puede ver aen la 1dmina 4 . £g
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to que constituye el sector mas relevante de la industria qui-
mica bdsica de Mdnico, y la importante participacidn gue tiene
en aotras actividades de la industria quimica.

La industria de los fertilirzantes.que habia tenido un creci
miento en que participd 2! estado a travds de Guanos vy Fertili-
zantes de M€xico y diversas compafias de la iniciativa privada,
comenzd a integrarse dentro de la primera, y en 1965 se fusiond
Fertilizantes de Monclova; en 1%46 lo hizo Fertilizantes del Ba-
ifo; en 1967 Fertilizantes del Istmo y en el siguiente Sexenioc
lo hace Fertilizantes Fosfatados Mexicanos. S5.A., dando origen a
Fertilizantes Mexicanns, $.A., (FERTIMEX).

ta estratdgia de planeacidn del sector de los fertilizantes
tiene comn fundamento el primer objetivo y prieridad nacional,
que es la autosuficiencia on la produccidn de alimentos, para cu
yo logro se ha definido a laos fer-tilizantes como los instrumen-
tos mas importentes. .

Con estas bases, luos ohjetivos de la industria de fertili-
zantes son: "El logro de la autosuficiencia del pafs en materia
de fertilizantes, de los productos intermedios que maneja la en—
presa vy la trans formacidn de mas materias primas nacionales a
fertilizantes con mayor valor agregado, para participar en el
marcado internacional®. La exportacidn de fertilizantes a su vez
forma parte del Flan Nacional de Desarrollo Industrial, en la
que s¢ contemplan las captacianes a travéds del aprovechamiento y
transformacidn de las materias primas nacionales.

El pafs reune las caracteristicas que lo ubican en una si-
tuacidn que permite se cCconvierta @ un importante productor de
fertilizantes, siendo las mas importantes las siquientes:

- La abundante disponibilidad interna de las tres materias
primas bdsicas para la fabricacidn de fertilizantes: roca
fosfdrica. azufre y gas natural.

- La existencia de un mercado interno que permite la insta-—
lacidn de plantas industriales de)l tamafio adecuado para
apraovechar las econom{as de escala.

- La disponibilidad de mano de obra calificada para la ope-—
racidn de plantas de fertilizantes.

- El fdcil acceso a fuentes de créd: to, para disponerde los
recursos financieros necesarios en la ejecucidn  de sus
nueves proyectos. .

- La ubicacidn geugrifica privilegliada, que posibilita la
participacidn en el mercado internacional, coadyuvando de
esta manera a lograr un desarrollo autosostenido de la ig
dustria de los fertilizantes.

Otra de las industrias de transformacidn de gran inportan—
cia para ©l pais es la Industria Siderdrgica, gue constituye una
actividad central en el proceso de desarrollo econdmico nacional
ya que su produ:cxdn abastece de insumns bhdsicos a ramas priori-
tarias del aparato industrial, y su aportacidn esta presente on
pricticamente todas las actividades productivas del pafs. Renglp
nes tan relevantes como la produccidn de bienes de capital, la
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industria del transporte, la construccidn y la actividad petrole
ra as{ comc una gran diversidad de bienes de consumo, encuentran
un fuerte apoyo en el acero y sus derivados.

Por ello es que el desenvolvimiento de esta industria guar-
da historicamente una estrecha relacidn con el ritmo de evolu-
cidn econdmica del pafs, y particularmente con la inversidn, mo-
tor del crecimiento nacional.

De acuerdo a las caracteristicas y usos de los productos si
derdrgicos, se puede dar la siguiente clasificacidn:

- PRDDUCTOS BASICOS
I FERROALEACIONES
ferromanganeso
ferrosilicio
silicomanganeso
ferromal ibdeno
ferrocromo
otras
11 ARRABIO
bdaico
para fundicidn
IIL FIERRO ESPONJIA
1V ACERD
A) DE HOGAR ARIERTO
1,~ para piezas vaciadas
2.- para lingotes destinados a laminacidn
B) DE HURNO ELECTRICO
1.~ para piezas vaciadas -
2.- para lingotes destinados a laminacidn
3.~ para lingotes destinados a forija
CONVERTIDOR DE OXIGENO
1.- para lingotes destinados a laminacidn

c

~ PRODUCTOS LAMINADOS Y PIEIAS VACIADAS ¥ FORJADAS
I NO PLANDS

1.~ alambron
a) para trefilacidn
b} para construccidn
c) para torja

2.- barras para reforzar concreto (varilla corruga-
a) grado estructural da) -
b) alta resistencia :

3.~ barras macizas {cfuadres, redondos y hexagonales)
a) laminados en caliente ’ :
b) forjados
c) estirados en frio
d) torneados

4.~ perfiles comerciales
a) ahgulo
b) salera
c) otros
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5.~ perfiles estructurales

a) laminados: dngulo, canal, viga.
b) soldados: £ngulo, canal, viga. :
c) formados en frio: éngulc. canal, viga, espe—

cial
6.~ material tijo para v{a
a) ancla
b) clavas
c) perncs
d) planchuelos
e) plaquetas
) riel
q) sapos
7.- piezas vaciadas de acero
8.~ piezas forjadas de acaro
1T PLANDS
1.- planchas
2.- 14mina
a) en caltiente
by en frio
I13 TUBRDS SIN COSTURA
1.~ para conduccidn
2.~ para ademe petrolero
3.~ tuberfa de produccidn
4.~ tuberfa de perforacidn
5.- otros
-~ PRODUCTOS DERIVADOS
1 LAMINA CON RECUBRIMIENTO
1.- Ydminas galvanizadas
2.- ldmina estafiada
11 LAMINA DE ACERD ESPECIAL
1.- 14mina emplomada
2.~ 14mina al silicio
I1X ALAMBRE
1V TUBOS CON COSTURA

1.— mayores de 113 mm. de didmetro

a) para conduccidn
b) para ademe
c) tubos mecdnicos
2.~ hasta 118 mm. de didmetro
a) para conduccidn
b) condult
€) para usos petroleros
d) flux
e) mecdnico
f) otros

El niclen siderdrgico de la industria paraestatal integrado
principalmente por las empresas Altes ilornos de Meuico, S. AL y

Siderdrgica Lizaro Cardenas Las Truchas, S. A.:

copordinadas por

SIDERMEX, tiwne una importante particapacidn dentro de aesta rama
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industrial, aportando el 55% de la produccidn nacional del metal.
De " la iniciativa privada destaca la empresa Hojalata 'y L&mina,
S. A. por su capacidad de produccidn.

For su parte, la empresa paraestatal Pfetrdleos Mexicanos
{PEMEX) ha desarrollado una industria qufimieca inorgdnica a la
par de sus plantas de refinacidn y de patroqufmica bdsica, va
que algunog productos seon materia prima o son productos secunda-—
rios de transformaciones.

A continuacidn, se presenta una lista de las plantas aquimi—
cas inorgdnicas =n operacidn a cargo de la Gerencia Petroguimica
de Petruoleos Mexicanos {FEMEX).

PRODUCTO CAPACIDAD NOMINAL URICACION ANO DE INICIO
ToNS/AND OPERACLONAL
ac. cianh{drice z,750 Cosoleacaque Ver. 1971
ac. cianhf{drico 6,250 Tula, Hgo. 1979
ac. clorhidrico 45,111 Pajaritos., Ver. 19722
ac. clorhidrico 116,000 fajaritos. Ver. 1982
ac. muridtico 26,000 Pajaritos. Ver. 1947
amonfaco 95,000 Salamapca, Gto. 1942
amonf{aco 132,000 Camargo., Chih. 1967
amoniacao 300,000 Cosoleacaque, Ver. 1948
amonf{aco IO0.000 Cosoleacaque, Ver. 1974
amoniaco 445,000 Cosoleacaqgue, Ver. 1977
amonfara 445,000 Cosoleacaque, Ver. 1978
amon{aco 300,000 Salamanca, Gto. 1978
amonfaco 445,000 Cosoleacaque. Ver. 1981
anhidride carpdnico &46,000 Cosoleacaque, Ver. 1962
anhidrido carbdnico 103,000 Salamanca,. Gto. 1967
anhidrido carbdnico 16%,000 Camargo. Chih. L1987
anhidrido carbdnico I76,000 Cosoleacaque, Ver. 1948
anhidrido carbdnico 376,000 Salamanca. Gto. 1978
anhidrido carbdnico 376,000 Cosoleacagque, Ver. 1974
anhidriido carbdnico 560,000 Cosoleacaquer, Ver. 1977
anhidrido carb&nico 360,000 Cosoleacaque, Ver. 1979
anhidrido carbdnico 840,000 Coscleacaque. Ver. 1984
anhidride carbénico 540,000 Cosoleacaque, Ver. 1981
azufre AL, 200 Foza Rica. Ver. 1951
azufre 8,250 Azcapotzalco, D.F. 1959
azufre 9, T Cd. mMadero, Tampse. 1961
azufre 20,000 Cd. Madero. Tamps.. 1972
azufre 28,000 Salamanca, Gto. 1972
azufre 28,000 Salamanca. Gto. ’ 1973
azufre 26,400 Cactus, Chis, 1974
azufre 24,400 Cactus, Chis. 1979
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(cant.;

" pRODUCTO, cnpncxnno NDMINAL UBICACION AaRD pE INICIO
DT TUNS/AND S . OPERAC IONAL.

azuftre . ©-852,800 ’ Cactus, Chis, 1976

azufre 82,800 7 Cactus, Chis. 197a
azufre - 52,800 Cactus, Chis. 1978
azufre . 32,800 Cactus, Chis. 1978
azutre, 32,800 Cactus, Chis. 1978

zufre 52,800 Cactus, Chis. 1978
azufre 92,800 + Cactus, Chis. 1979
azufre 92,800 Cactus, Chis. 1979
azufre 52,800 Cactus, Chis, 1979
azufre 52,800 Cactus, Chis. 1980
azufre 84,100 Tula, Hgo, 1978
azutre T 9,900 Totonanca, Tamps. 1581
azufre 118,800 Cd. Pemex, Tab. 1981
azufre 118,800 Cd. Pemex. Tab. 15983
azufre @, 200 Matapionche, Ver. 1981
azufre 26,000 Salamanca, Gto. 1983
hidrdgeno (MPCD) 24,500 La Cangrejera, Ver. 1983
nitrdgeno 20,000 La Cangrejera., Ver. 1980
oxigeno 200,000 La Cangrejera, Yer. 1980
sulfato de amonio 7,400 Cosoleacaqua, Ver. 1971

Por lo que respecta a la industria de los principales Sci-
dos quimicos inorgdnicos, se tiene lo siguiente:

E1 Jdcido sulfdrico es el producto quimico considerado por
1a mayorfa de gran importancia en la industria guimica, vya gue
es un producto de uso muy generalizado y de diffcil sustitucidn
debido a sus propiedades fisicas, qufmicas y a4 su bajo costo.

La produccién de 4cido sulfdrico esta integrada par 12 prin
cipales empresas cuyas plantas productoras se localirzap en lps
estados de Jalisco., Méuico, Michoacdn, Querdtarc, BGuanajuato, Ta
maul ipas, Veracruz, Nueve Ledn, Coahuila y San Luis Potos{. Ac—
tualmente, el 88%7. de la produccidn de este dcido es consumido
por los mismos productores, destinando el excedente a su comer-—
ciall'aciﬁn en el mercado domdstico principalmente. La capacidad
instalada actual es de 4°0T4,600 toneladas anuales, correspon—
diendo el 73.2% a Fertilitantes Mexicanos. 5. A., principal pro-
ductor de este dcido inorgdnico y que contribuye con el &7%4 a-
proxkimadamente de la pruducc;dn.

HActualmente, Fertilizantes Mexicanos. S.A. cuenta con la ip
fraastructura y la experiencia para poder comercializar sus excg
dentes de produccidn en el extranjero. 10 cual coadyuvaria a dig
minuir au deuda externa y a que los demd{s productores no tengan
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prablemas para comercialirzar su producto en el mercado domdstico.

Fara la producecidn ge Jcido sulfdrico en el pajs, se utila-
zan dos procesas, los cuales usan materlas primas diferentes.
Une de estos o5 a partir de los gases Qque se desprenden en la
tostacidn de minerales sulfurados vy en el gque se ohtienu como
subproducto este decido. £] spguado process es a partir de la con
bustidn de azufre elemantal, del cual se obtiene apraximadamente
el SO0%Z ve la producridn de derdo sul flrico,. Low praincipales pro-
ductores de azutre, insumo primordial para la fabricacidn de es-
te Leido son: Azufrera Panamericana, Cla. Exploradora del Istmo
y Petrolens Mericanos.

Despuds del deido su! fibdricg, 1 fosfdrice eos o1 Jocido hor-
gdnico mas importante por la magn:itud de las volumences praduni—
dos y consumidos en el sector industrial, destacande como nno de
los productos intermedios bdAsicos en 1a fabricacidn de fertili-
zantes fosforadas, donde tiene su mayor aplicacidn y op la indus
tria Quimica en qgeneral.

1.5 gracdoz de pureza o calidad en que se produce el decide
fosfdrico sn Mdxico san: mercantil., hornn, tédenico v fortilizan-—
te. Debido a que el mercade de Bstas  variantes va ligado sntre
s{, los cambios que st prasentan en la oferta y/o denanda de uno
de los tipos afectan la zaitvacidn de los atros grados.

£1 dcida fasfdrico qrade t€onmico v de horno son consumidos
en gran parte por la industria nacional de detergentes. ) arado
fertilizante @s un producta de exportacidn que se usa como mate-
ria prima en la fabricacadn de fertilizantes | iguides de alts
concentracidn. Fste grado se elabora mediante una mercla t{sica
de lps grados tdcnico y mercantil.

Las plantas productmras de estn doi1do, de las o1 tarsntes eg
presas, se encuentran lacalszadas eon ies estadus de Mésgico, Yerg
cruz, Coahuila y Michoacdn.

La cadena productivae del Fdstaro se indica en el siguiente
arganigramaz

ROCA FOSFODRICA
FOSFORO ELEMENTAL ACL0G O-£08KURICO
{ téenico )
PIROFOSFAIQ
TETRASUDINO -

ACIDQ O~-FOSFORICO
{ Horno )
FIROFUSFATO ALCIDO
DE SNDIO

TRIPOLIFOSFATO DE SODIO VR POL T RUSEATL B 50010
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Fertimex. S.A., es el principal productor de este dcido, te
niendo el 83% de la capacidad instalada total, destinando &l 80%L
de su produccidn a la fabricacidn de fertilirantes y el 20% res-—
tante a la elaboracidn del grado tédcnico, usado por Industrias
Regaistol, Pulifos e Industrias ufmicas de Mdwico, entre otras
compafifas para la fabricacidn de fosfatos industriales.

Con relacidn al deido fosfdrico a partir de fdsforo elemen—
tal, se tiene una capacidad instalada entre Industrias Resistol
y Polifos del 17% del total ( 95,000 tons/aRo como P,0g).

El Jdecido fluorhfdrico se distingue de todos los demas dci-
dos en su propiedad de disolver la sf{lice y el dcido silfcico,
reaccidn que se aprovecha para grabar en vidrio. Este insumo adg
mfs es utilizado para la fabricacidn de fluoruro de aluminio,
fluoruro de sodio, bifluoruro de amonio y en gases refrigerantes
tambidn es empleado para tratar metales y en la refinacidn del

petrdlen.
La prcduccidh del dcido fluorh{drico esta compuesta por cua
tro empresas de las cuales las principales son: Oufmica Fldor.

Fluorex e Industrias Gufmicas de M€xico, encontrandose sus plan-—
tas productoras en los estados de Méxicc, Nuevo Ledn y Tamauli-
pas.

Los pripcipales estados consumidores de dcido fluorhfdrico
son: Nuevo Ledn, San Luis Potosfi, Guanajuato, Jalisco, Estado de
México, Distrito Federal y Querdtaro.

México cuenta con plantas productoras competitivas a nivel
mundial, las cuales tonsumen como materia prima fluorita mineral
( CaF, ) exuistente en gran cantidad; todo esto ha provocado que
se convierta en el primer productor mundial.

El deido nftrico es un producto derivado del amonfaco y es
utilizado en la elaboracidn de fertilizantes. eiplosivos, plasti
co y especialidades qufmicas.

La planta preductiva del 4dcido nftrico esta formada por
tres empresas: Fertimex,S. A., Fibras Sintdticas y Dupont, cuyas
instalaciones se encuentran ubicadas en los estades de México,
Veracruz y Coahuila.

El decido clorhfdrico tiene aplicaciones en la purificacidn
de agua, industria refresquera, refinacidn del.azlicar, gqufmica
org!ni:a a incrg&hica. prnduc:iéﬂ de caucho sintdtico, produc—
cidn de glucosa y azdcar de mafz partiendo del almiddn, purifica
cidn de metales y en la refinacidn de petrdleo. Aproximadamente,
el 907 de la produccidn reportada de dcido clorhfdrico es obteni
da come subproducto de reacciones de cloracidn de productos orga
nicos, por tanto su disponibilidad esta cujeta a la demanda de o
tros productos.

ta praducciéh de dcido clorh{drico esta inteqrada por 11 em
presas principales, entre las que se encuentrans Aromdticos Pe-
traqufmicas, 8.A.3 Celulosa y Derivados, S.A.; Fertilizantes Me-
®icanos, S. A.: Halocarburos, 5.A. de C.V.; Industrias Cydsa Ba-
yer, S.A.3 Industrias OQufmicas del Istmo, S.A.; Pemex; Pennwalt,
S5.A. de C.V.; Gufmica Ameyal, S. A. y Quimobdsicos, 5. A., cuyas
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plantas productivas se encuentran localizadas en el Distrito Fe-—
deral y en los estados de Jalisco. Mexico, Baja California Norte
Nuevn Ledn y Veracrusz.

Las principales entidades consumidoras son: Michoacih, Nue—
vo Leén. FPuebla. Valle de Mdxico y Veracruz.

Otra industria de transformacidn que se debe cansiderar por
la gran importancia y desarrollo que ha alcanzado en los Jdltimas
afios, es la industria del cloro v dlcalis sddicos.

t.a demanda de cloro ha estado influenciada fuer temente por
103 volumenes que consune Pemex, dado gque su crecaimiento se on—
cuentra ligado al desarrollo de la Industria Fetroguimica on la
prudu::idn de derivados clorados. Otro importante uso gue se le
da es para la cloracidn en tratamientos de aquas.

La produccidn de cloro en Mdxico se lleva a cabo por el pro
ceso de electrdlisis de! cloruro de sodio (sal comin), en el
cual se tiene como coproducto sosa caustica. en una proporcion
aproximada de 1:1.12& respectivamente. Este 1mportante coproduc-—
to tambien se puede obtener por el método de caustificacidn de
dlcalis sddicos.

La Produccidn de cloro en el pafs esta i1ntegrada principal-
mente por siete empresas:

EMPRESA LOCALIZACION DE LA PLANTA
Celulosa El Pilar, S.A. Ayotla, Edeo. de Movwico.
Celulosa y Derivados. S.A. Monterrey, N.L.
Clora de Tehbuantepec. S5.A. Fajaritos. Ver.
Fertimex Salamanca. SGto.
Pennwalt, S5.A. Santa Clara, Edo. de Mex.
Pennwalt del Pacifico, S.A. El Salto, Jal.
Industrias GQuimicas del Istmo Pajaritos. Ver.

Y 1la produc:idh da sosa cdustica esta inteqgrada por nueve

empresas principales:
Celulaosa y Derivados, S.A.
Compafifa Industrial San €ristdbal, 5.A.
Cloro de Tehuantepec, S.A.
El Pilar. S.A.
Fertilirantes Mexicanos, S.A.
Industrias Qufmicas del Istmo, S.A.
Pennwalt, S.A. de C.V.
Pennwalt del Pacffico. S.A. de L.V,
Productos Bdsicos Nacionales, S.A.

Se produce a diferentes concentraciones que van desde 10%
hasta wl estado solido, en escamas.

Dentro de la industria de los dlcalis se encuentra al carbg
nato de sodio, gue es utilizado en la industria del vidrio, fos-—
1dtos sddicos. jabones y detergentes, celulosa v papel. trata=-
miento de aguas y otro productos quimicos.

La oferta de carbonato de sodioc en Mei1eo corresponde uhica
mente a doa fabricantes: Sosa Texcoco, 5.N. e Industria del Alca
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li, S.A., cuyas plantas productivas se localizan en los estados
de Mdrico y Nuevo Ledn, respectivamente. E1 primero euplota yaci
mientos naturales en forma de salmuera, integrada principalmente
por carbonatos, bicarbinatos y cleruros; dstos los concentra y
separa el dlcali de los cloruros, en forma de bicarbonato de so-
dio para despuds transformarlo por calecinacidn, en carbonato de
sodio. £1 segundo utilirza el proceso Sclvay, en donde la materia
prima es el cloruro de sodio utilizando los gases NH3 y CDZ como
INSLIMOS. -

. Far Jltimo, otros dos productos importantes dentro de la in
dustria qufmica bAsica son el sulfato de sodio y 2]l polifosfato
de sodip.

El sulfato de sodio es un producto que se obtiene en el pa-
{s a partir de la salmuera extrafda del subsuelo, la cual contig
ne una solucidn de sulfato de sodio, cloruro de sodio y sales de
calcio y magnesio. Su principal mercado se encuentra en la indug
tria de lus detergentes, la celulosa para papel kraft, vidrio,
textiles, etc.

La planta productora del sulfato de sodia esta formada por
cuatro empresas principales: Celanese Mexicana, S. A.; ouimica
del Rey, S.A.; Quimica Central, S5.A. y Sulfato de Viesca, S.A..

La produccidn de tripolifosfato de sodio esta integrada por
tres empresas: Polifos, 8.A. de C.V.; Industrias Resistol, S. A.
@ Industrias Quimicas de Mdxico, A.. Las plantas productoras
se localizan e&n los estados de Menico, Veracruz y Jalisco. Utili
za como materias primas principales, el carhbonato de sedio y ol

dcido fosfdrico. E1 tripolifosfato de sodio se usa como materia
prima en la elahoracidn de detergentes, aproiiimadamente en un
1L00%.

3.~ DISTRIERUCION DE LOS FRINCIFPALES PRODUCTOS GQUIMICOS INORGAMNI-
CO0S BASICOS PARA APLICACION DIRECTA O SUBSECUENTES USQOS EN
"OTRAS INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION.

Dentro de laos productos qufmicos inorgdnicos existen una
gran variedad que se utilizan como materia prima para otras in-
dustrias de transformacidn. Estos son usados para producir arti-
culos © compuestos quimicos que son empleados cotidianamente en
la vida diaria. .

A continuacidn se describe la distribucidn tfpica de cada u
no de los productos quimicos inorgdnicos b&sicos.

ACIDO CLORHIDRICO

MERCADO FORCIENTO
Industria qufmica orgdnica 11.5
Industria quimica inorgdnica 39.5
Tratamiento de metales i0.0
Perfaoracidn de poczos 25.0
Distribuidores 12.2
Dtros 1.8
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ACINO FLUORHIDRICO
MEREADD
Industria quémi:a orgdnica
Industria quimica inorgdnica
Petrdlec y Petroquimica
Tratamiento de metales
Otras

ACIDO O-FOSFORICO
MERCADQ
Industria qufmi:a nrgénica
Industria quimica inorgdnica
Fertilizantes
Tratamiento de metales

ACIDO NITRICO
MERCADO
Industria qufmica orgdnica
Industria qufmica inorgdnica
Fertilizantes
Tratamiento de metales
Otros

ACIDO SULFURICOD
MERCADO
Industria qufmica orgdnica
Industria guimica inorgdnica
Fertilizantes
Retfinacidn de Petrdleo

Minerf{a
Tratamiento de metales
Otros
CARBONATO DE SODID
MERCADO
‘Vidrio

Industria OQufmica
Tripolifosfato de sodio
Jabdn y detergentes
Silicatos

Minerf{a

Distribuldores

Otros

CLORD
MERCADO
Celulosa y papel
Guimica y autoconsume
Pemei
Tratamiento de aguas
Agroquimicos
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PORCIENTO
40.0
28.0
19.0

&.0
7.0

PORCIENTO
1.5
20.8
76.0
2.0

PORGCIENTO
6.0

PORCIENTO
9.9
28.5
55.2
3.6
2.4



MERCADD
Otros

MERCADO
Fertilizantes
oufmices y otros

MERCADO
Eelulosa y papel

OQuimica y autocohsumo

Pemest

Jabdn y detergentes
Textil

Embotel ladores
Distribuidaores
Otros

MERCADOD
Fertilizantes

MERCADD
Jabfn y detergentes
Otros

A continuacidn
rias primas bdsicas

dcido clorh{drics -

CLORQ (cont.)
PORCIENTD
0.4

NITRATO DE AMONIO
PORCIENTO
99.5
0.5
S0SA CAUSTICA
PORCIENTO
1%.6
29.1
16,4
14.4
0.8
4.2
18.0
3.5

SULFATO DE AMONIO
PORCIENTO
100.0

TRIPOLIFQSFATO DE SGDIO
PORCIENTO
FB.0
2.0

se presenta en forma esguemdtica.

clorureg de aluminio {de aldmina).
cloruro de amonio (de amonfaco).
tricloruro
clorurc de
tricloruro de bismuto.

cloruro de cadmio.

dcido clarosulfdnico.

cloruro de cpobalto.

cloruro cdprico.

cloruro tdrrico.

cloruro de litio.

cloruro de magnesio (de agua de mar).
silicato de magnesioc.

clorura de nfguel.

clorurc estdnico.

bario.

totracloruro de titanio -—-~-> didiido de Ti

(de dxido de cincl.
.iodo.

silica gel.
clorato de sodio.

cloruro de cinc

manufactura de —4

7

las mate—
de diversos productos quimicos inorgdnicos:

de arsdnico (de tridxido de As).



s
acl

do sulfdrico —

sulfato de aluminio.
bisul fato de amonioc —--~-} peroxidisulfato de
perdzido de hidrdgeno <---—amonio
claruro de amonio,
sulfato de cabalto y
sulfato de amonio amanio.
sulfato de amoniao y
niquel
sulfato de antimonio.
sul fato de bario ~-—-> dxido de bario.
sulfato de berilio ----> dxido de berilio.
dcido bdrico.
qulfatn de cadmin.
acido cloro sulfdnico.
deido crémico ----» cromato de cinc.-
sulfato cromico.
sulfato cobaltoso.
sulfato de cobre.
sulfato fdrrico.
sulfato ferroso.
dcida fluobdrico.
dcido fiuosul fdnico.
dcido cianhidrico.
sulfurop de hidrdégeno.
sulfuro de plomo.
sulfato de litio.
sulfato de magnesio.
sulfato de mercurio.
sulfato de niguel.
oleum,
Scido fosfdrico(proceso humedo)-——>fosfato
monoamd—
fosfato diamdnico <-----nico
bisulfato de potasio.
dicromato de potasio.
sulfato de K vy Al.
bisulfato de potasio.
sulfato de potasio °
persulfato de potasio,
sulfurc de potasio.
silica gel,
totrafluoruro de potasio.
bisul fato de sodio.
dicromato de sodio.
sulfato de sodioc.
deido sulfdmico.
diduide de titanie,
dcido tdgnstico.
sulfato de vanadio.
sulfato de cinc.
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dcido o-fosfdrico

(via himeda)

4cido o-fosfdrico

(via seca)

o-fosfato de amonio.
fosfosul fato de amonio.
polifosfato de amonio.
fosfatos nitricos.
superfosfato triple.
o-tosfato de calcio mono y dibdsico.
politosfatos de sodao y potasio.

o-fosfatos de

amonio. mono,

tosfomplibdato de amoniwo.
o—fosfato de calcio monobdsico.

o-fosfatn de calcio dibdsico.

di, poti.

o~fosfato de calcio tribdsico.
o~fosfato de manganeso
o-fosfato de potasio monobdsico.

o-fosfato de potasio
o-fosfato de potasio

m—fosfato de calcio.
n-~fosfato de sodio monobdsico.

o-fosfato de
sodio -dibd- =
sico

dibdsico.
tribdsico.

o-fosfato de aluminio

o-fosfato de
sodio MoOno -
befeio

o~-fosfato de
sodio trai-
bdsica.

pirofosfato
tetrasddico

pirafosfato
de sodio.

tripolifosfa:-
to de sodio.

m—fosfato
e sodin.

o-fosfato de
cinc
tribdsico.



“deido nitrico —

cloro p—

de
de
de
de
de
de

nitrato
nitrato
nitrato
nitrato
nitrato
nitrate
nitrato
nitrate
nitrato
nitrato
nitrato
nitrato
nitrate
nitrateo
nitrato
nitrato
nitrato
cleruro

aluminio.

amonio.

bario.

berilio,

bismuto.

cadmio.

de cobalto.

de cobre.

férrico.

de plomo.

mercdrico.

mercurcsa.

de niquel.

de potasio.

de plata.

de sodio.

de estroncio. B
férrico ( de sloruro ferroso ).
mezclas dcidas ( nitrico y sulfdrico).
nitrato de litio.

fertilizantes nitrofosfatados.

nitrato de uranio.

nitrato de vanadio.

clorurc de aluminio.
triclorurc de antimonio.
pentacloruro de antimonio.
tricloruro arsénico.
triclorurc de bismuto.
hipoclorito de calecio.
clorato de calcio—-->didxidc de clero~->clorito
de sodio
trifluoruro de cloro.
cloruroc tdrrico.
&cido clorh{drico.
de
deo
de

calcio.
litio.
sodio.

hipoclorito

Adcido hipocloroso hipoclorito

4 hipoclorito
dicloroisocianuro de potasio,
dicloroisocianuro de sodio.
4cido tricloroisociandrico.
cloruro merclrico.
cloruroc mercuroso.
pentaclorura de molibdeno.
tricloruru de fédsforo.
pentacloruro de fésforo.
oxirloruroc de fdsforo.
dicloruro de azufre.
tricloruro de titanio.

imocianuros
clorinados
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hidrdxido fdrrico.
hidrdxido cdprico.
hidrd:ido manganoso.
dxido mercdrico.
hidrdxido de nfquel.
amalgamas perdxido de sodio.
de sodio hidruro de sadic.
arsenito de sodio.
bicarbonato de sodio.
bromito de sodio.
bifluorureo de sodio.
carbonato de sodio (de didxido de carbono).
clorite de sodio.
citrato de ascdio.
hidréxido de cianuro de sodio.
sadio | fluoborato de sodio.
hipoclorito de sodio.
molibdato de scdio.
metasilicato de sodio.
ortosilicato de sodio,
dicromato de sodio.
estanato de sodio.
polisulfito de sodio.
sulfito de sodio.
tungstanato de sodio.
alémina gel.
hidrdxido de bario.
hidrd:ido de cadmio.
hidré8xido cobdltico.
hidré&xido de plomo.
cromato de plomo.
hidrédxido estanoso.

tricloruro de titanio.

- titanato de niquel.
didxido de titanio =~ titanato de ploma.
fluotitanato de potasio.
carburo de titanio.

borato de magnesio.

. bromuro de magnesio.

dxido da magnesio —{ fosfato de magnesioc dibdsico.
fosfato de magnesio tribdsico.
perborato de magnesio.
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carbonato de sodio —

aluminato de sodio.
arsenato Jde sodio.
arsenito de sodio.
bifluorure de sodio.
bicarbonateo de sodio.

hidrosulfito de sodio.
bisulfito de scodio
. sulfito de sodio.

bromurc de sodio.

perdrido carbonato de sodio--->perdxido de
. hidrdgena.

metaborato de sodio. .

perborato de sodio.

cromato de sodio —=--> {eido crdmico.

ferrocianura de sodic.

fluorurec de sadio.

fluosilicato de sodio.

hidréxido de sodio.

antimoniato de sodio.
arsenato de sodia.
4cido nitrico.
nitrato de potasio.

nitrato de sodio _J

nitrito de sodioc =~----d:iido nftrico.

persul fato de sodio.
fosfato de sodio
mono y tribdsico.
hexametafosfato

de sodio.

fosfato de sodio
dib&sico.

—]

tripolifosfato de sodio,
sulfato de sodio.
hidrosulfito de scodio.
tiosul fato de sodio.
alifmina gel
varbonato de
carhonato de cadmio.
carbonato de cobalto.
carbonato cdprico.
carbonatn de litio.
&r1dn mercdrico.
carbonato Jde cinc.

bario.



" silice —

aire—

5 nitrato de silicio.
silicio .

tetracloruro de silicio.

silicato de aluminio. ;

silicato de calcio.

silicato de cobalto.

ferrosilicio.

dcido fluosilicico.

silicato de plomo.

fdsforo elemental (blanco).

fluosilicato de potasio.

silicato de potasio.

aleacibn silicio-aluminio.

carburo de silicio ——-—-- 2 tetracloruro de silicio.

tetracloruro de silicio «=-==> Jdeido fluosilicico.

metasilicato de sodio > silicato de plomo.

ortosilicato de sodio - > silicato de magnesio.

sesgquisilicate de sodio --» silica gel --> compleijos
aldmina-si-
lica gel.

silicato de sodig ==---=> silice precipitada.

silicate de cinc.

amon faco.

bromo.

mondixido de carbono.
did::ida de carbono.

cloro ( proceso didcono ).
dcido clorhidrico ( proceso Hargreaves ).
Scido hidrocidnico. .

ioda.

"Suxido nitrico.

didxido de nitrdgeno.
pentdiido de fdsforo.
marganato de potasio.
=ulfato de potasio { proceso hargreaves ).
argdn.

didixido de azufre.
trid:ido de azufre.

Sxido de cinc.

nitrdgeno -----> amoniace.
Kriptdn.

nedn,

xendn.

' .

cloro { proceso diacono ).
! : ] N

oxfgenn - dxido nitrico.

} didxido de nitrdgeno.
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1

hidrdxido de amonioc —

amonfaco anhidro

difluoruro de amonio ~-> flucberilato de
amonio.
bisul fato de amonioc -—=> perdxido de
hidrdgeno.

borato de amonio.

bromure de amonio.

carbonato de amenio anhidro.
carbonato de amonio.
cldruro de amonio.
dicromato de amonio.
uranato de amonio.

! fluoborato de amonio.
fluorurc de amonio- trifluoruro de boro.
fluoruro de cadmio.

---> clorato de
amonio.

fluosilicato de amonio

ioduro de amonio.
molibdato de amonioc ——> fosfomolibdgato de
amonio.

» duido nitroso.

nitrato de amonio -
perclorato de amonio.
fosfato de amonio

> fosfato diamdnico.
dioxido de dcido
nitrdgeno nitrico.

drxido nitrico

nitrito de sodio.

fosfato diamdnico --- fosfotungsteno de

amcqia

H dcido fcsfotﬁngstéﬂico P
Sxido de magnesio
(calcinado abajo de ~--> hidrdxido de ---> bicarbonato de
1600 °F). magnesic. magnesio.

carhonato de <—--—-
magnesio

Sxide de magnesio = = 00~———— > refractarios.

(altamente purificado)
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CAPITLLO V

ASPECTOS ECONOMICOS

La participacidn de la industria quimica inorgdnica dentro
de la actividad econdmica nacional es de gran relevancia, ya que
las productos pertenecientes a esta rama son utilizados como in-—
SUMDS para la elabnracidn de una gran cantidad de productos ter—
minados, tanto de uso generalizadeo como especffico. En muchos de
estos productos se requieren grandes volumenes de produceidn pa-—
ra satisfacer la demanda interna. De esta forma se constituye cg
mo una de las industrias principales para el desarrollo del pais
por la amplitud de su utilizacidn en la industria en general.

El comportamiento histdrico de las principales variables e-
condmicas de la industria en general, pone en evidencia la impor
tancia y dinamigmo de la industria gquimica inorgdnica, muestra
su estabilidad y madurez. puesto gue, ante rezagos macroecondmi-
cos de importancia conservan Jna industria sdlida. Par otro lado
1a partjcipacidn en constante aumento de esta rama, representa
wun indicde i1mportante del gradual avance gue en materia de indus-—
trializacidn tiene nuestro pais.

Dentro de este capitulo se analizan diversas variables eco-
ndmicas como 3on: produccidn, exportacidn, importacidn, consumo
aparente, productao interno bruto, inversiones y balana caomer—
cial; asi como dos aspectos de gran importancia desde el punto
de vista socioecondmico como son: la localizacidn genqraflra de
10s centros de desarrollo industrial en 1a rama quimica inorgdng
ca vy los aspectos de recursos humanos. Todo esto con el fin de
situar a la industria quimica inorgdnica dentro del contexto
social v econdmico que tiene en estos momentos en nuestro pais.
Fara finalizar este capftulo se mencionan las empresas quimicas
inorgdnicas o las gque fabrican algunos productes lnnrganxca que
se encuentran ubicadas dentro de las principales empresas del pa
fs, desde e! punto de vista comercial y un esbozo de la posible
metcdolugfa que en materia de planeacidn debpn sequir para lo-
grar el desarrollo total de esta rama.

1.~ LA INDUSTRIA QUIMICA INORGANICA POR LOCALIZACION DE PLAMTAS.

En Ya industria qufmica se dan una serie de relaciones en-—
tre las wmpresass y sub nercados. Esto provsoca una marcada tendepn
cia a crear una concentracidn en la proximidad de un mercado im-—
partante, o bien, duande sc localicen las materias primas y los
servicios paner ales.

Dicha tendencia cuplica la distribucidp QEquaflCd observa-=-
da en lous establecimientos de la industria qumeca.

Lot estudics realivados por la ACN.I1.0.. sobre la distribu-
cidn gengrdfica aproximada de la industria quimica de los dlti-
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mos afios muestran en porcentaje lo siguienter

ZONA A N:0-

1970 1975, 1979 1995 1987

- A b4 A % %
Valle de México 32 30 30 2317
Edo. de Mdxico y Morelos 25 20 20 21 L 27
Nueve Ledn & e 8 7 7
Jalisco 6 4 4 & ‘s
Puebla y Tlaxcala S q 4 & &
Bajfo, S.L.P., Mich. e Hgo. 10 e ] T 10
Chihuahua, Coahuila y H.C. S 4 4 a 4
Tamaulipas y Norte des Ver. B 7 7 7 7
Istmo =z 13 .15 17 17

Cabe sefalar la concentracidn predominante en el Distrito
Federal y el Estado de México. Esta concentracidn se comprueba
claramente con los siguientes porcentajes correspondientes a es-
tas dos entidades con respecto al total de la industria qufmica
del pais:

capital invertido 59 %
nimero de empresas &5 %
valor de la produccicn oF W
personal ocupado 72 %
La industria quimica innrginxca. no cbstante la diversaidad

de sus materiales, sigue tambidn las reglas de localizacidn geo-
gréfica indicadas anteriormente, por lo gue difieren muy poco de
la industria quimica en general y considerando a aquellos que fa
brican por lo menos un producto inorgdnico como pueden ser algu-
nas petroquimicas se tiene el siguiente cuadro gque muestra en ng
mero las empresas inorgdnicas por localizacidn geogrffica:

ZONA NUMERO DE EMPRESAS
Valle de Mdxico 57
Edo. de Mdxico y Morelos 12
Nuevo Ledn 12
Jalisco L4
Fuebla y Tlaxcala 10
BPajfo, S.L.P., Mich. e Hgo. 15
Chibhuabua, Coahuila y B.C, &
Tamaulipas y Norte de Ver. 12
Istmo 29
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A cnnt;nua:xnn se presenta una . lista de los prlncxpales pro
ductos quxmx:n; inorgdnicos que se fabrican en el pax B xndx:an—'
do el ndmerc de empresas que los producen: - P

PRODUCTO NUMERO DE

EMPRESAS

dcido sulfdrico

&cido o-fosfdrico

dcido fluorhidrico

4gido nitrico

acido clnrhldrxco {al 30 %)
sosa cdustica

cloroe

carbonato de sodio
tripolifosfato de sodio
acetato de niquel

acetato de plomo

acatato de sodio

acetato de cinc

dcida crdmico

prrd:ido de hidrdgeno (agua oxigenada)
sulfato de aluminio y potasio
sulfato de aluminio

sttl fato de aluminio y sodio
aluminato de sodio

aluminio (electrolitico)
cromatn de plomo (amarilloe cromo)
did:ido de azufre
bicarbonato de sodio
dicloruro de mercurio
dicromato de potasio
dicromato de sodio
difluoruro de amonio
didurido de manganeso
disulfato de sodio
disulfito de sodio
disulfuro de amonio

diaul furo de carbeono

cal clorada

carbonatd de bario
carhbonato de calcio
.carbonateo de niguel
carbonato de plomc

carburc de calcio

cianuro tle cobre

cianuro de cinc

-

BN SR F NS EE NN WU F N =D NGNEPANN OGO

Icant.;rf_
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PRODUCTO

NUMERO DE EMPRESAS

clorato de potasio
clorato de sodio
tricloruro de aluminmio anhfidro
cloruro de amonio
clorurp de amonio y cine
cloruro de azufre
cloruro de caleio
cloruro de estroncio
cloruro férrico anhidro
cloruro ferroso

cloruro de niquel
cloruroc de plata

cloruro de «inc

cromato de c©inc

estanato de calcio
estanato de potasio
estanato de aluminio
fluoborato de plomo
fluoruro deo aluminio
fluoruro de estafio
fluoruro de sodio
a~fosfato monocdlcico
o-fostato dicdleico
o-fosfato tricdlcico
o-fosfato monouddice
c-fosfato disddico
o-fosfatn trisddico
o-fosfato férrico
o-fosfito de plomo
fusfuro de rcobre
hexametafosfato oe sodio
hidrosultito de sodio
tidrocsulfito de cainc
hidrosul fito de magnesio
hidrdxido de aluminio
hidrduido de magnesia
hidrdeide de cobre
hipoclorito de calcio
hipoclorito de sodro
metasilicato di sodio anhidro
matasilicate de sodio pentahidratado
nitrato de bario

nitrato te plata

nitrato de plomo

:JU‘NU&,‘—#—I—\IUH-‘h-kfdh}l—_i‘m\l\l-‘J'-LM‘J”‘P"“r-'J’M"N\hN-’JH“;F"‘"‘NU“‘*“"‘
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PRODUCTO . 'NUMERD “DE EMPRESAS

nitrato de cinc

gxicianurc de mercurio
oxido de antimonio

Sxido de cadmio

dxido de calcio

dxido de cobre I

Snido de cobre II

dxido de estafio

6:r1do de magnesio calcinado
dxido de niguel

Gxido de plamo (litargiria)
dxido de plome (minio)
duido de cinc
peroxodisul fato de potasio
pirofosfato tetrasodicod
polidiido de silicio
palizul furo de amonio
polisul furo de calcio
palisul furo de sodio
sillcato de calcio (precipitado)
s3licato de potasio
silicato de plomo

silicato de sodio

silicrato de circonio
silicoaluminato de sodio
sulfato de cobre pentahidratado
sulfato de cobre monohidratade
sulfato de cromo

sulfato de estafo

sulfato de estroncio
sulfato de magnesio

sul fato de mangancso
sulfato de mercurio

sulfato de niquel

sulfato de plomo

sulfato de sodio

sulfato de cinc

sulfato ferrosa

sulfato fErrico

sul fhidrato de sodio
sulfito de saodio

sulfuro de bario

sulfuro de sodio

AN UNNEOE B NN RPN D ANNN AR S UNNOUNAOUR NG

La mayorfa de estos productos tienen caracteristicas. simi=- ..
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lares, como sons

1) La mayoria son productos inorgdnicos de compesicidn qui-
mica simple,

2) Baja densidad econdmica ( grandes volumenes ge hajo pre-
cio), acompafiada de una importancia econdmice fundamental para
el desarrollo de toda la industria. - Estos productos se utilizan
ampliamente en transformaciones guimicas pasteriores y, sobre to
do, intervienasn como auxkiliares en casi toda la industria, incluy
S0 en las extractivas y metalmecdnicas. En el caso de Ins ferti-
lizantes, 5@ trata de productos doblemente i1mportantes. ya que
facilitan el desarrollo de una actividad bdsica para ) pais co-
mo es la agricultura.

3 Las materias primas para estas industrias sen minerales
metdlicos y no netflicos. elementos maturales, o bien recursos
naturales. Euisten por lo tanto importantes wvinculaciones entre
estas industrias y las actividades minero-metaldrgicas que tradi
cionalmente han tenido importancia en la ecomomfa del pafs, La
relacidn mas estrecha se da entre la industria quimica inorgdni-
ca y el beneficio de los minerales.

4% Desde &1 punto de vista tecnoldgice muchos de ellos son
obtenidos por procesos continuos vy las temperaturas vy presiones
de trabajo son extremas (elevadas en ocasiones v e2n otras muy ba
jas). A diferencia de otras industrias de proceso,. los productos
son corrosivos y tfticos en muchas ocasiones. por lo Qque se ro-
quiere gue el diseno la construccidn v el mantenimiento de plan-
tas sea muy cuidadoso.

5) La tecnologfa estd mas difundida v es menos cambiante
que en la petroguimica, pero tambidn en ocasiones se  oncuentra
sujeta a licenciamiento. El costo de separacidh de los productoo
es parte importante del costo de la uperdcl&n. El tamano v !a ea
cala de nperacidn inciden mucho en las inversiones y en los cos-—
tos, junto con la disponibilidad y el precio de 1as materias pri
mas y la integracidh de las operaciones.

2.- PRODUCCION, IMPORTACION, EXPORTACION Y CONSUMO APARENTE.
CAPACIDAD INSTALADA Y %Z DE QCUFRACION ACTUAL DE LOS PRINCI-
PALES COMFUESTOS QUIMICOS INORGANICOS.

Con el fin de unificar 10s conceptos econdmifos Que Se mang
Jan en este apartado se definen como sigue:

PRODUCCION. - Consiste en la elaboracidn o transforma-—
cidn de los elementas naturales para hacer po-—
sible su aprovechamiento. Intervienen tres fag
tares en la produccidn: la naturaleza, el tra-
bajo y el capital. La naturaleza suministrando

los  elementos necesarios como Lson: Mmaterias
priman, medio ambiente (clima y torritorio) y
fuerzas motrices: el trabajo es la actividad

que el hombre realita inteligentemente con el
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objeto de produciri y el capital es el canjun-
to de biemes materiales necesarios para la pro
duccidn,

IMPORTACION. - Consiste en introducir en un pafs cosas
ya sean materias primas o productos terminados
del eutranjero. En un pafs se recurre a la im-—
portacidn cuando existen carencias o deficien—
clas de un material; se debe principalmente a:
la especializacidn de la produccidn, diferen-
cia de precios, calidad necesaria, localiza-—
cidn, elementos sociales., polfticos y humanos,
etc.

EXPORTACION.— Consiste en enviar generos de cualquier
tipo del propio pafls a otro. Se desarrolla co-
mo consecuencia de ventajas absolutas de que
disfrutan clertas naciones para explotar mate—
rias primas y producir deteérminados artfculos

en coandiciones excepcionales, en cuanto a ca—
lidad, costo y localizacidn.
CONSUMO APARENTE .- Eate término econdmico se define cg

mo el resultado de sumar a la produccidn, las
importaciones y restar las exportaciones de un
producto o material. Se puede considerar como
la cantidad que se utilica en un pafs en un de
terminado periodo de un producto(s) o material
{es). Este concepto se debe manejar con cuida-
do ya que no considera variacidn o eiistencia
de inventarios tanto en laos centros producto-
res como en los de 105 consumidores.

CAPACIDAD INSTALADA.- Es la cantidad de productao a la
cual fue disefada una planta productiva., E1 e-—
quipo con que cuenta una instalacién producti-
va debe de estar en funcién de esta capacidad.

% OCUPACION ACTUAL . — Es el porcentaje de utilizacidn
de la capacidad instalada en una planta produc
tiva, desde el punto de vista de produccidh.

Debido a que la industria qufmica 1norqéhica comprende tan-
to a las grandes empresas que fabrican los productos de mayor vg
lumen como a un ndmero importante de productores mas o menos pe-
quafos que fabrican compuestos de demanda reducida, los datos e-
conémicos de produccidn, importacidn, exportacidn, etc., son di-
f{ciles de obtener y no se conocen al detaltle. Los datos relati-
vos a las pringipales empresas de inorgdnicos son publicados en
forma periddica {anual) por la Asociacidn Nacional de la Indus-—
tria Qufmica (A.N.I1.0.). A continuacidn se presenta en forma grd
fica y tabular las estadfsticas praoporcionadas por esta asocia-
cidn, relativas a los principales compuestos qufmicos imorgdni-
co8 recopilados desde 1979 y hasta 1987 (cifras disponibles has-
ta la elaboracidn de este trabajo), y se dejaron espacios en
blanco para completar hasta el ano 1995; Yy asf{ actualizar esta
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informacidn. lLos datos que se presenten son 1los de: produccidn.
importacidn, euportacidn y gonzumd aparente., Y en la parte infe~
rior de cada una, se 1indica la capacidad instalada ectual vy la
parte proporcional de esta capacidad a la que cctualments patan
trabajando las plantas productoras (%4 de ocupacio’n).

11z



ACIDO CLORKIDRICO

£

(TONS.>
prOD, fimporT. Jexport] CORS:
161,319 i) — 4
1272 96.811 178 — 96,967
luﬁl’ 181 19 104.48)
- ______iia 74
| Q% 795 |16 6R711
7 —
= e
78 97,374 (-]
L~ —“—‘,gq’lm‘nr—%'—ﬁr” 1194748
T T z e
9 — 1
1962 | 104460 1196, 1314 134,448
132,344 82 238 123,194
304 I9,39° 129 AS4 31
Iua HZ 177 301 :_is,z_l 52913
19686 139,855 198 1996 136,097
130,220 106 | pped 153442
1989
1991
1992
3

™ 7T 81 83 8> 87 ey 1

AND

93 »n

PRODUCCION
IMPORTACION
EXPORTACIDN
CONSUMD APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 240,000 TONS.
OCUPACION ACTUAL 1 66%

U_ N A M

FACULTAD DE QUIMICA

ACIDO CLORHIDRICD

[TCABORG:

ANRE L-8
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ACIDO FLUORHIDRICO

(TAONSD
afD | PROD. [mPORT.[ExPORT{ CONS:
[L1i] Y 414 TS T34 | AT
R T 2 u%‘"ﬁ:
3 149 z 41973
172,329 f—— H?}; 477
31000 I3 44,19 [
/ 54,000 s 54,000 e
39531 34623 %
/ / % [ 157 68930 ' [ Seoesa | teiesy
/1 A 1588 | 5R945 732 | 483445 | 108323
/ 5 1 ’_ﬁf‘n’": 227 | 3573 1L.840
| 4 1
vZ N —h‘r 36,39 663 mﬂ.]a; 210
y (=, TR 66,050 a 38477
(T19e% | 2 $2376 Yy
” 1987 | 77,440 e -
[T
1989
-
21
/[~ F=TA
-._j/., N ~ 5
7 73 73 27 79 @ @ 8 87 8 9 91 9
ANO
PRODUCCION
""" IMPORTACION
T = EXPORTACION FUA‘CULT':;) DEAD'UlMI?A.
— — = C{NSUMD APARENTE
0 FLUOR
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL 1 96,500 TONS. ACID ORHIDRICD
OCUPACION ACTUAL + 80% [CaseRs e
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ACIDO NITRICO

(TONSD
AN | PROD. [1MPORT. [ExPORT] CORS:
97T & 163197
972 167,400 617 16e.0ig
1973 174200 341 2 174,720
74 171,934 491 172,423
1973 186,019 343 —_— 183,368
1976 183,389 196 2 183,383
A / 1977 {01990 | 1440 — 102430
e — 1978 1734187 42396 — 177,69746
S ~aant 1979 1 1739678 | 2537 —— | 177948
80 163,903 4 —
_'H'n—_Tu'n—_i?; e 174197
1982 166640 A28 — 178983 |
1983 167,229 1864 —_— 171,093
1904 1 170001 { e__1 1
1903 172419 279, 26 |
1966 154132 | 1,233 — Iﬂw:E
l”gé 210043 0,064 —_— 218,907
19¢
1589
19%)
1998
1932
| 1733,
1994
m T3 73 77 79 & B) 65 81 89 9N 93 93
ANO
PRODUCCION
‘‘‘‘‘ MPORTACION
——— ::XP%RTACCII%N U N. A, M.
FACULTAD DE QUIMICA
————— CONSUMO APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 348,500 TONS.
DCUPACION ACTUAL @ 60%

ACIDD NITRICO

[ELARGRO:

ANE. L-7
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v Z © -

40

&

ACIDO FOSFORICO

(MILES DE TONS. Po0Os>

N CONS™
i ANO | PROD. |IMPORT.|EXPORT AP, |
7 N\ 1971 2763 — 763 2000 _|
\/ V4 A\ | 1272 320t | 100 FETE
4 v 197 402 _ 1447 2636 |
/ / ! 197 A14. — 1612 2312 |
£ ! 391 — 1379 232
’ 1Y 2621 — 1010 2619 |
/1 b\ 1972 392, et 99 W2
7 7 122 S Y, = x
Ji +7 \ 1960 . %4 2456 |
7 198 A7 A 910 ) |
7/ 1962 T ¥ [y 2612
1962 3981 17. 72 408.1_]
1994 4072 S 1S 3964
1983 406. 1. — 49718
1966 384. X 308 3344
h 1907 EY X i) 3894 |
7 [
Va N 19%0
\ . 1991
1992
T ! \\ 1993
! ", ’\\ 1358
[ {— K 1993
n Rkl » 7”7 9 8! 83 es 87 89 9 93 93
AND
PRODUCCION
------- IMPORTACION
''''' EXPORTACION EA.suul:}J ncAr;uml:I@:
————— CONSUMD APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 660,000 TONS. £ Og
OCUPACION ACTUAL : 58%

ACIDO FOSFORICD

ELABORD

AME, L-8
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ACIDO SULFURICO
(MILES DE TONS>

a0 | PROD. [iMPORT. [ExPORT] CORS
TI7T I3 T3 LX) T
1972 1317.7 R 5 5155 |
i ¥ 35 1963.3
A 1
TS 3. 0608
I~y 2i704 53 G Nives
2235, X ~72%%_]
7 1K) T EL} =585 |
1 ot 204, 37 C¥ 20800 |
/ '—m FTYCrm ‘x’oe X — 2'.\;:6‘7‘?*
7 1 X 7. — X
1968 2732 75 — 5 |
//\/ 1960 | 29942 Chx) () 3019.4
1987 3196.2 X 18. 179
1563 | 3322 1a. o: 3
|/ 1966 | 9194, 548 0. 32489
1987 | 381 (X D) FTIFS
1969
1990
1991
1998
1
_l 1995
7 93 73 77 79 @ 83 e 67 69 9 93 93
ANDO
PRODUCCION
IMPORTACION
—. ==  EXPORTACION U N A M

CONSUMD APARENTE

CAPACIDAD

INSTALADA ACTUAL : 4,668,400 TONS.
OCUPACION ACTUAL : 82%

FACULTAD DE QUIMICA

ACIDO SULFURICO

[ELAbos

AKE. L-9
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nw Z O 4

.33 538§ 53E 8§ G

ACIDO CRrOMICO

(TONSD
aND | ProOD. |iMPORT.[ExPORT] CONS-
1 — (7 53 = ‘mm‘—
1972 290 | 29989 — 4998
1973 [ [Y] — ;|
L 197 600_ | 12 — 727
197 13 pr— 532,
| 197 ik 52.3 — 7123_]
| 1977 £18 33 — 6836
78 710 — = Fal
/ 575 w3 = = o
s — — igee |
194 oy — 736
/ \ / \ 1962 £68 = — 669
s Fog e
\ —
! [Fioes = — 956
V’I . LT 1254 ¥ k314 81l
ANP.N [Cise7 | 1560 = S04 oy
[C1oeq
-~ (1999
o / 1990
/ ,"\ ! e
- T s
: L T
1 7 ™ 7 el 83 83 87 89 9 93 S
ANO
———  PRODUCCION
IMPORTACION
————— EXPORTACION U_ N A M

CONSUMO APARENTE
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL 1 2,200 TONS.
OCUPACION ACTUAL : 71%

FACULTAD DE QUIMICA

ACIDO CROMICD

ELABORO:

ANME, L- {0
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EEEEREEE

i

BICARBONATO DE - SODIO

(TONSD
afio | PrOD. {1MPORT [ExPorT| CONS:
971 A762 1566 EI]
4,000 3006

1973 7189 3407 12,292

1974 I3 8213 | 17.543

1975 9181 87 161 | 9823

976 1733 ans 80 974

l 977 12,743 (Y] 793 829

78 4, L9312

\/I 79 1898 466 772 73

-4\ 13409 207 160 1481 |
~_[7 i 1984 17889 23 780
l“\ h \\ ] 1 RR3. 2097 T
§a§§ RY i
HE AR v e L0 5
+ ) ___:_;3_ 2999 o
/ \ /] 1967 | #7300 128 | a0 | oz
N 9

A ~ 1990
J / v 1992
1994

o ™

————— EXPORTACION
————— CONSUMO APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL ' 33,000 TONS,
OCUPACION ACTUAL 1 82% TCLASORD.

79

Ll 8 & 7 ey n 93 »n

ANDO

PRODUCCION
""" IMPORTACION

U_ N A M

FACULTAD DE QUIMICA

BICARBONATO DE sSODIO

AME, L-1f




CARBONATO DE SODIO
(MILES DE TONS.)

vz © o

oz}

- 538 8 8883 886EGE

CONSUMO APARENTE
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL + 460,000 TONS.

NI CONS.
AND { PROD. !|IMPORT.{EXPORT
971 | 33 _|_B& ﬁ.agt“
w72 %Yy ] & o8 E-LY
1973 3744 s [Ty
74 [T
::75 &7 63 — 4702
197 3%.3 125 — [ITS:
137; SCTE T . [X3 auj
1978 [ <335 | — S4if
ﬁn AE2 l:u = 3432
— 4,
1981 — a1 010 T4l = 5420
W 1962 %0 12 = 070
= 1963 2933 134 — 290 |
4236 1032 =
- PN T o
- 1966 7. 93 13 208§
1967 419, 127.3 % 344
|1908
1990
| 1221
1992
1994
L1993
83 85 87 89 91 93 93
AND
U_ N A M

FACULTAD DE QUIMICA

OCUPACION ACTUAL + 917

ELAM

CARBONATO DE sODIO

DRO:
AME. L- 12




v Z o -

AERR

240,000

SEpEE

~CLORO

C(TONS.
ako | PrOD. |1MPORT. [ExpORT| CONS-
[ 571 | _venar ] Ex) nE‘—‘m
1972 96,066 154 614 93,806
1973 102,906 L462 3421 10L946
1974 | 136,300 2.54. 3,338 133,483
197_ 127,000 1969 83 128,086
P 7 14 7
[ 19 231 0730 101 146,266
TEX
L7
-
k}
L/ 7
A 14
xd e
~ / 1967 Jffﬁs%— 2507 12,39 :E";',%g—
i
1990
1991
1592
¥
1994
n n ™ 7P el [ x] 83 a7 89 9t 2 95
ANO
PRODUCCION
IMPORTACION
=~ —~.— EXPORTACION U N A M
FACULTAD DE QUIMICA
----- CONSUMD APARENTE
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 437,108 TONS. CLORD
OCUPACION ACTUAL 1 82% s
AME. L-143
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SOSsA CAUSTICA

(TONSD
ARD | PROD. JIMPORT. [ExpoRT{ CONS:
397] [ 171271 B3 1251172875}
19’ 174,306 9,423 208 ]
- [1973 [iea337 22,053 %060 | 206330
I~ 9’ 222,316 28169 2949 244336
~ 209, 27,504 .48 232039
7 15 7(;_ g‘ 2; T ® 299,419
29900 213 293,763
Vi fom 78 'F%iﬁ 67,746 T4 ::3'?5?1
J I 7; eﬁgw-r‘:m — | 360879
T 1961 IEHZI'.ERSJ ?; 'Mgw
[l L W% 748 33 aiL238
1963 3632323 N 26,339
,"\/ ~NJ 98¢ | 349,556 | VN0 |29 | 454087 ]
5 1965 | 261260 | 96295 e K
-_// 1986 58140 7 LT
1967 398,878 63491 462,369
s
1221
1992
1994
]’ [Cioes
n n 7 77 79 8l 83 83 8?7 a9 9 9 9
AND
PRODUCCION
------ IMPORTACION 0
————— EXPORTACION . N.__A M
_____ CONSUMO APARENTE FACULTAD DE GUIMICA
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 514,970 TONS. SOSA CAUSTICA
OCUPACION ACTUAL : 774 G
ANE. L-14
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TRIPOLIFOSFATO DE SODIO
(TONS.)
ANo | PROD. f1MPORT. [expoRT] CONS:
157 g i) 2140 69,
S S0 | R —rasic
1973 76817 4723 1262 | 60080
1974 | 98973 1246 993 89,224
973 Liy I [k
| 1976 96315 392 €31 96.45¢ |
/,::L/’\ 77 [ TiLe B M
y ¥ -\ | _$979 L3532 F2] 1504 108,615
p 124.248 401 420
74 1961 131,434 i %‘m— llzﬁzfﬂm ]
/ oA 1962 | 145.097 276 228 [ T4%75S ]
AN 198 [ 13647 l; aj:: 142063
196 3 150,461
_Jg,g‘:}___lzam_ 12 |_ 131048 7
1 4 194 S
- 1987 Inm 11209 37 ,_‘}%Ageg_
[ 1989
11209
[C15%0
L
1992
1993,
* . 1994
~ . _ 11 L~ -
M 73 vs 17 79 e 63 es BT € 9 9 9
ANO
PRODUCCION
IMPORTACION
— —-— EXPORTACION U_N.__A M

CONSUMDO APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 229,200 TDONS.

OCUPACION ACTUAL @ 517

FACW.TAD DE QUIMICA

TRIPOLIFOSFATO DE SODID

mww

L-145
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SRR

SULFATDO DE SODIO

C(TONSD
A\
4
A
1
Eay J T
Vi \
7/ ¥
- A
L~ IR
[ | N
n 73 73 77 79 a1 a 83 a7 e 9 9 3

ANO

PRODUCCION
IMPORTACION
EXPORTACION
CONSUMD APARENTE
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL 1 502,600
OCUPACION ACTUAL + 97%

PROD. |IMPORT.|EXPORT

CONS.
_AP,

N -

JULICY L463 156243 217,931
1961 | 43L971 1366 | 157064 | 276695
| 19%62_| s6r248 332 | 170734 | 297846
1963 | 424258 ) 15Q116_| 274397
415,746 18_{_1i7e %
397. 114807 | 282294
906 | 457.704 90 2374l
1967 | 4D6.34 Tazas_|_ 137,901 | 352509 |
|.1968
11269
199
|-129)
1992
1953
1994
L1999
U N A M
FACULTAD DE QUIMICA
SULFATD DE sODIO
ELABORD:
AME, L- 16
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SULFATO DE AMONID
(TONS. DE_NITROGEND>

530000

aND | PrOD. MPORT.[ExporT| CONS.
500,000 — AP.
197 71.3%0 22273 94,623
1972 2 ,304 e 122,
430,000 1973 03177 36,009 1 121183
19 101880 26,07 e 137,955
400,000 19 104, 57,44 — lsulﬁ
19 166,526 70,78 e— 237,212
T /\ 75 \ 19 167,168 €L02: — 220192
330,000 7 ~ 19 169,832 40,02} — 209873
0 \ /) 19 217,140 57,573 — 25(:' T
300.000 198) 332114 — — 332014
N \J 1982 383481 — — 4
290,000 ¢ 1983 AN7,136 oy 12658 303,478
l'“ 7 1984 | 3657%0 —_— 20,753 344,993
S. ¥ ~ 1999 | 391162 | 7 %164 387009
00,000 h J | 1986 359919 13,237 120 333,762
. /_. 1987 340,862 14 — 34 {3
136,000 1
Vol l| 50
100,000
- [1992
30,000 393
Lo . | 1994
. 1l -
n 73 7 7 9 el [:=] 3 87 3] 9 91 k-]
AND
PRODUCCION
IMPORTACION
—.—— EXPORTACION U _N__A__M
_____ CONSUMD APARENTE FACULTAD DE QUIMICA
CAPACIDAD INSTALADA TOTAL : 350,460 TONS. SULFATO DE AMONIO
. ELA]
OCUPACION TOTAL + 97% L T
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NITRATO DE AMONIO
¢TONS. DE_NITROGENDD

aNo | Prop. |iMPORT. |ExPort] CONS:
T8} 762 Ni}] — 459,%3—'1
o7 | 36433 —— | _64nee |
X — 60.045
m— 60473
20N A =1 iirs
7 — 84,720
/ \ A e
T T+ =—— ] 8asss |
i 1 = 56821
AN AN ;A — Sa831
\ 1\\ /“1 —— Y564
1t A —_— 894
\f/ n 242 20115 — 357
U 1_%‘ (37219 20,448 363 57,362 |
1 42332 761 7,138
~J [ 1967 438 23 1058
1368
1950
{1991
992
997
994
999
773 73 77 73 e 83 83 67 8 9 93 9
ANO
PRODUCCION
IMPORTACION
————— EXPORTACION U _N_ A M

''''' CONSUMO APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL « 98,825 TONS. DE NITROGEND
OCUPACION ACTUAL 1 55%

FACULTAD DE QUIMICA

NITRATO DE AMONIO

ELABORD

AME, [ L-18
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330,000

270000

240,000

leamu

Slm

AMONIACO ANHIDRO APLICACION DIRECTA
(TONS. DE NITROGEND)

AND VENTAS
1971 166,350
1972 197,783
197 140,000
/\ 197 KRN
197 04,409
197 168,362
1977 | 190243
\V4 197 172,787

73 779 -1 83 as a7 89 N 93 93

AND

VENTAS

U N A M
FACULTAD DE QUIMICA

AMONIACO ANHIDRO
APLICACION DIRECTA

TLABDRO.
Le-t9 _J

AME,




a2

FORMULAS COMPLEJAS
(TONS. DE NITROGEND)

N 0
aNO | PROD. (IMPORT.|ExPORT| CONS
T 37.5% 2_—0‘1 3968 31822
41,731 1768 3631 696
47,008 2.440 — 49,328
547 3362 — 54101
33688 16131 — 69.815
58713 14,437 = 73170
B Saall 7.562 — 56373
— & 33738 — 91738
P 49,740 32486 [21) 81332
41 56047 27.047 1463 78623
&) T 72434 50473 3063 | 117.844
RN LY 70, 45363 — 6175
S e e v 36947 12,130 — 69,077
~ ! \ l’ '] 69.013 49,406 — 118,421
i S \ 73,388 49.932 — 121520 }
7 63819 26,663 — 92484
L~ /\] 146301 15814 = 162,715
P -
L~

n 7 Kl ” 79 a) 83 63 87 89 9 93 9

AND

PRODUCCION
IMPORTACION

—-.—-— EXPORTACION

U N A M

FACULYAD DE QUIMICA

----- CONSUMO APARENTE
CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 235856 TONS. DE NITROGENQ

OCUPACION ACTUAL : 62% ELABORD:

FORMULAS COMPLEJAS

AME. l L -20
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v Z © 4

AR

i i

§

. §

SUPER FOSFATO SIMPLE
CTONS, DE_ P, 0,

AND | PROD.

IMPORT. {EXPORT

1971 LA

Y]

\/

T5777

nnanannsneAn

4

39.966

|

4371
62,740

(et

T

7 n 7779 81 a3

AND

€ 87 89 N k=]

PRODUCCION
IMPORTACION

EXPORTACION

U N A M

CONSUMO APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL 1 60,000 TONS. DE R,
OCUPACION ACTUAL + 74%

0,

FaCULTAD DE QUIMICA

[ ECABOHG:

SUPER FOSFATO SIMPLE

ANE. J L- 24




SUPER FOSFATO TRIPLE
(TONS. DE P, 04>

ANO | PROD. [IMPORT.|EXPORT CDES
197! [E% 223 —= 35574 16472
IT] — L3R )
105,708 — 43,400 60,308
Il‘ 117,603 — 23580 | BI4IS |
| 1,602 — 359 [LECERR
h .\ 59,468 — 20.410 65,038
N 125186 — 758 45,791 |
+ 102,449 — 43941 36,308}
N 83,763 A 44.634 LIRES
! 50137
~ —J? 87.007 |
2033 32,426
368 133,879
67 142,400
9 186,107
11499 1 1
—_— 117,898
1998
1991,
(1992
9
- ‘ 1994
\- . ;
n 72 7% 77 79 el 83 a3 87 89 9 93 93
ANDO
PRODUCCION
IMPORTACION
—.—— EXPORTACION U_N._A M

CONSUMO APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL @ 124,200 TONS. DE Pp Oy
QOCUPACION ACTUAL « B6%Z

FACULTAD DE QUIMICA

SUPER FOSFATO TRIPLE

ECABORDY

AME. [ L-22
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FORMULAS COMPLEJAS
¢TONS. DE P, 0,)

aln | prop. fivPorT.JEXPORT) CONS-
197!
197
7
LAd r—\
A 1
AT
T{T ) |
/ I
/ \!Il 4 ] —
” ,\ {1987 == 309,571
At 1800 1 T
7 /\ 9
L — -1 1992
o dn] \ . K . IIKEI b
g g 1993 |
4 1994 |
Pt 23 1995 |
n 2] 7% 77 79 81 B8) a3 87 89 91 93 93
AND
PRODUCCION
IMPORTACION
—.— — EXPORTACION U _N.__A M

CONSUMD APARENTE

FACULTAD DE QUIMICA

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL 1 604,640 TONS. DE Pa O
OCUPACION ACTUAL » 627

LLARDRD

FORMULAS COMPLE JAS

L-23

AN ‘I




2¢4

BIOXIDO DE TITANIO

" (TONSD
AND | PROD, (IMPORT. (ExporT] CONS:
100,000 [io% 4341 ] 749 14,087 |
1978 16713 397 1114 15,938
90,000 73 18851 169 1035 ]
15,036 09 138 20,569
o000 73 fLX] = o M X T8
22,406 — 33 22.083
T 27,526 — 236 23272
70800 28342 — 10,5918 18.024
0 [M979 1~ “ose03 | 1e3 620 | 26,605 |
1280 | 39129 9 4
6a500 [Ci%e 4200 4,008
N T o hBe ]
50,000 1563 42485 14.00] 26496
1984 44.723 1609 1 33 28,099
S, 1963 44,562 1159 16434 29.707
2,000 1966 49273 1150 22143 202680
. T L {iee oL 517
30,000 s e |1288
r T~ 1989
A, - 19%
20000
i N
=l . 2 1992
10,000 : )
I F‘“%«‘
N . : ol 595
77 ™ 77 79 @ e3 83 87 € 9 91 93
ANDO
PRODUCCION
IMPORTACION
———— EXPORTACION l&i‘CUL:\AJ;J DEAI;UIHI?A'
————— CONSUM] APARENTE

CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL : 52,000 TONS.

OCUPACION ACTUAL ' 947

BIOXIDO DE TITANIO

ELABORD:
AKE, L-24
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OXIDO DE MAGNESID

(TONSD

aND | PrOD. [1MPORT [ExPorT| CONS.

1971

1972

197:

197,

197

|97

197

197
197 61633 20026 217 100279 |

1960 :

1961 68407 1327 3479 76,397 |
Pl 1962 64.855 kK] L3RS T
— 1583 63,469 17 ‘7627 | se0r |
1A . ime me
1]
N [ ~ 1586 A -‘%‘ﬂ‘
i 7 1987 118659 | 1061 46057 70483

- {-13¢9 |

[ 19%0

1992
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Durante los Jltimos afios el sector minero metaldrgico  ha
confrontado severas dificultades, enfrentandose a factores adver
50s para la actividad mimera. La gran caida en las cotizaciones
de minprales y metales en los mercados internacionales y el im=-
pacta inflacicnario confrontado durante los dltimos alfos en los
precios de los diversos materiales requeridos para obtener estos
productos, han lim:tado la capacidad de esta industria.

No obstante lo anterior, en algunos cases no ha sido  tan
drdstica esta afectacidn, como en el caso de la fluorita, la pla
ta y el oro; en la 1l4mina 27, se muestra el lugar obtenido por
México en 1la produccién mundial de algunos compuestos qufmxcos
inorgdnicos y minerales.

1 la tabla siguiente, se indican los voldmenes de produc-
cidn minero metalldrgicos de varios afos.

PRODUCTO 1987 1984 1985 1986
TTTTTTTTTTT T T "Trone. T T ToNs. TONS. _ TONS.
METALES FPRECIOSOS . ) T

oro (ka) 6,930 7,058 7.524 774
plata 1,911 1,987 -0 2,183 2,287

METALES INDUSTRIALES
NO FERROSOS

plomo 167,405 183,714 206,732 182,642
cobre 206,062 189,111 178,904 170,280
cinc 257,444 290,236 273.412 267,527
antimonin 2,519 I.064 M.D.
arsdénico 3,452 4,164 N.D.
bismuto 545 433 P23 749
estafio bl 416 jod= [} N.D.
cadmio 1,341 1,135 1,140 1,114
selenio 24 a4 az N.D.
tungsteno 20 274 282 N.D.
mol ibdenco 5,846 4,054 3,761 N.D.
METALES Y MINERALES
SIDERURG ICOS

carbdén mineral 1°818,498 22°215,056 N.D. N.D.
coque 24424,826 2°375,480 2°389,971 2'058,000
hierrao 5' T06,24T  H5°4B9,343 5°161,144 4 903,000
manganeso 135,004 180,240 180,647 170,061
MINERALES NO METALICOS

acufre 17602,029 1°825,729 2°019,757  2°050,000
barita 357,043 426,095 457,693 318,377
-fluorita . 956,277 627,433 697,410 736,000
silice 909,059 9TH,876 ?76,173 M.D.

yRe0 2°127,493% 27300,417 2°366,119 N D,

N.D. = cifra no disponible
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La participacgdﬁ proporcional de la produccidn nacional mi-
nero metaldrgica esta dada por la siguiente relacidn:

metales industriales no ferrosos 33.7 %
metales preciosos T1.7 %
minerales no metdlicos 22.3 %
metales y minerales siderdrgicos 9.3 %
100.0 %
Y por los principales productos minero metalidrgicns se tie-
ne:

plata 26.7 %

azufre 15.4 %

cobre 13.8 %

cing 13.4 %

hierro 7.7 %

oro 5.0 Z

plomo 3.0 %

fluarita 3.4 %

manganeso 1.2 %

otros 8.4 %

160.6 %

Es importante presentar los datos generales tanto de la an-
dustria quimica en general como los estimados de la industria
qufmica inorgdnica en forma global! para los dltimos afios:

INDUSTRIA QUIMICA EN GENERAL
(MILES DE MILLONES DE FESDS CORRIENTES (1) )

A N 0
CONCEPTO (=[] a1 az a3 as as ab 87
PRODUCCION (2) 141 208 433 1072 1681 2800 4070 193500
IMPORTACION 51 895 77 142 244 458 285 2088
EXPORTACION 12 15 b5 & 159 218 &37 1591
CONSUMD APARENTE 180 248 480 1118 1745 I047 6417 19996
AUTOSUFICIENCIA (3) 78 ga 1 i) 5 2 25 <98

(1) se refiere al valor de la moneda en el afo determinado.

(2} el valor se considera a precios de venta libre a bordo (LAR)
planta productora.

(3) se refiere al cociente de la produccion y el consumo aparen-
te expresado en porciento.




ESTIMADO DE LA INDUSTRIA QUIMICA INORGAMICA
(MILES DE MILLONES DE PESOS CORRIENTES (1) )

A N [«]
CONCEFTO - 8o B1 82 83 84 85 8s 87
PRODUCCION (2) S& 83 174 429 &72 1120 2428 7800
IMPORTACION 10 11 1% 30 49 91 197 417
EXPORTAC ION I q 10 29 a8 &4 121 477
CONSUMD APARENTE &3 20 179 430 673 1147 2434 7878
AUTOSUFICIENCIA (3) 88 2 7 ' 92 97 9 Q9

(1), (2) ¥ (3) idem que el cuadro anterior.

$.— FRODUCTO INTERNO BRUTO

La industria quimica, como componente importante y dindmico
de la economfa nacional, se encuentra en estrecha vipculacidn
con su comportamiento y desarrollo. Es por ello que existe la ng
cesidad de conocer, cuando menos, las principales variables que
afectan la situacidn econdmica general y el impacto gque tiene es
ta industria y en especial la inargdnica sobre estas variables.

Siendo el producto interno bruto e! indicador econdmico mas
preciso sobre el valor de la economfa de un pafs en un afo, bien
vale la pena definir este concepto vy basado en este, analizar el
impacto que tiene la industria gue nos ocupa sobre eoste indice.

PRODUCTO INTERND BRUTO.-— Es el valor monetario de la
suma total de bienes y servicios producidos vy
prestados en un pafs en un afo, restando los

pagos en efectivo hechos a&al exterior por
concepto de intereses, asistencia tdcnica, re-—
galfas y otros. Existen dos formas de expresar
este conceptn: a precios constantes (referidos
al valor de la moneda en un afio determinado) y
a precios corrientes {referidos al valor de la
moneda del afio que se trate).

Utilizando &1 producto interno bruto puede medirse el Desa-

rrollo Edondmice del pais ya ques

De = besarrollo Econdmico
(PIB) (P1B)y= Praducte Interno Bruto
De =  ——emm—eeSe— -1 X 100 del afo X
(P1B) (PIB) = Producto Interno Bruto
X-1 X-1 4o afo x-1

as necesario utilizar valores monetarios a precios constantes,



va que debxdo al ‘grave. problema inflacLanariu;

lizar-va
- En
Ao 1970

lores.corrientes.
1la aqulEntE
a . la fecha.

RuDUCTp INTERND  BRUTO DE MEX1CO"
(MILES DE MILLONES DE PESOS)

1a:se presentan egtus valores desde el a

‘PIB

DESARROLLD -~ -

nn'se’pueﬂeh hti

T . ) PIB
23] PRECIOS CORRIENTES PRECIDS CONSTANTES ‘ECONOMICO
' ' o 11970 L1980 G e

1970 444.271 444,272 —
1971 490.011 462.804 4.2
1972 5464.727 502.086 8.5
1973 690.891 544,307 8.4
1974 899.707 577 .5468 6.1
1975 1,100,000 609.9746 5.4
1976 1,370.968 &35.831 4.2
1977 1,849.263 657.722 3.4
1978 2,337.398 711.9683 8.2
1979 2,047 .0526 777,163 9.2
1980 4,276.450 841.855 4,470.1 8.3
1981 5,874,386 08,765 4,B8462.2 7.9
1982 ?.417.08% FOS.839 4,831.7 ~.5
1983 17,141 .694 856.174 4.628.9 =5.3
1984 28,748.889 887 .447 4.796.0 T.7
19895 45,419.841L 212,324 4,919.% 2.8
L1986 77,778.086 878.085% 4,725.3 ~3.8
1987 99,308 . 000 B?1.2506 4,804.2 1.5
19868 (F) 119,168.000 F13.937 4,855.2 2.5
1989 (E) 129,028,000 F40.947 5,000.9 3.0
(F)} dato preliminar ({E) dato estimado

Por sector econdmico se tiene:

FPRODUCTO INTERNO BRUTO FOR SECTOR ECONOMICO
(MILES DE MILLONES DE PESOS CONSTANTES DE 19280)

A R o
SGECTOR ECONOMICO 198% 1984 1985 1986 1987 1988 (F)
Agricultura, siivi- }
cultura y pesca S90.6 401.1 416.2 404.8 412.2.. 305.7
Minerfa 177.9 18:1.8 182.¢ .174.3.-183.3 - 184.0

.(cnnt"..)_
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(...cont.)

. - " LN [n R o E
SECTOR ECONDMICO 1983 7 19847771985 1936 1987, 1988(P) .

Industria manufac-—
turera

Construcecidn

Emergfa eldctrica
Comercio, restau-
rants y hoteles
Transportacidn, al-
macenaje y comunica-
ciones

Servicios financie-
ros, segurosi y bie-
nes raices

Servicios comundta- ; : §
rios, sociales vy R o RN e f
perscnales B879.&6 F0L.2 .899.47:8593.00 g93.%9..-897.6

Aplicacidn de servi- : Gt AR S
cios bancarios —8R.3 —&0.3  -62.8 ~6Ti5 . -&HbL.T 7.7

En los sectores que se producen compuestos guimicos: inorads
nicos son en el de minerfa y en el mapufacturero. A continuacidn
s presentan dos cuadros, en 281 primero el producto interno brn-
to del sector minero por rama industrial, y en 2l segundo 2] del.
sector manufacturcro.

FPRODUCTO INTERNO BRUTO DEL SECTOR MINERO
(MILES DE MILLONES DE FESOS CONSTANTES DE 1980)

A N [¢ IS
RAMA INDUSTRIAL 1983 1984 1985 1986 . 1987 . 1988(F)

carhdn grafito vy

derrivados S.7
petrdleo crudo vy

gas 107 .46
mineral de hierrao S.5
minerales metdli-

cos no ferrosus S7.T
cantrras, arena

grava y wrcilla 1.4

atros minerales no :
metdlicos . b.b




PRODUCTO INTERNO BRUTO DEL SECFOR MANUFACTURERU
{MILES DE MILLONES DE FESOS CONSTANTES DE 1980)

A N ]
DIVISION INDUSTRIAL 1983 1986 1985 1986 @ 1987

Prod. alimenticios,

bebidas y tabaco 261.6 265.4  275.4
Textiles, prendas de A
vestir e ind. del

cuero 129.5
Industria de la made-—
ra y prod. de madera 38.3

Papel y prad. del

papel, imprenta y e— .
ditoriales 533.0
Sust. quimicas, deri—
vados del petrdlea y

prod. del caucho 162.8
Prod. minerales no
metélicus, exceptu-—

ando der. del pet. &4.0

Ind. metflicas bd- oo T

sicas 54.3  &0.6 61.27° T T 1

Prod. metdlicos ma- L
quinaria y equipo 157.2 171.&6 194.2 - 164.7° 170.7  189.6
Otras ind. manufac- . ' : . :
tureras. 22.6 25.2 27.2 24.5 23.5 29.0

Para integrar el producte interno bruto de la industria gui
mica en general, siguiendo la clasificacidn del Instituto MNacio-
nal! de Estadistica, Geograffa e Informdtica, se tomaron: dentro
de la industria manufacturera, toda 13 division V ‘"Sustancias
Quimicas, petroleo y sus derivados”, de la divisidn VI “Frod. mi
nerales no metdlicos", la rama 45 "Frad. derivadns de minerales
no meLélicns", y de la division YII “Industrias metdlicas bz -
cas" la rama 47 “Metales no ferrosos"; no se considerd la rama
46 "Hierro y acero®™ aungque se pueden considerar industrias deri
vadas de la qu{mica; y dentro de la Industria Mineras tas ramasn
05 "Carbdn, grafito y derivados”,la rama 98 “Minerales metdlicaos
no ferrosos”, denkro de la rama 09 "Canteras, arena, grava y ar—
cilla" las subramas 91 “Yese" y la 94 "Silice y feldespate", den
tro de la rama 10 “Otros minerales no metdlicos" las subramas
101 "Asufre y otras no petflicas" y la 102 "Sal”.

Debido a gue es muy dificil tener informacidn Al dotalle de

cada una de las subramas par« poder inteqrar ) producto interno
bruto de la industria qufmica inorgdnica, s procedid a utitizar
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el nftodo de ponderaciones de acuerdo a la investigacidn

productos que se consideran en cada una de estas subramas,

dando integrado de la siguiente formas

( 2 ) Sector Minero

Rama 05 Carbdén, grafito y derivados 100
Rama 08 Minerales metilicos no ferrosos 100
Rama 09 Canteras, arenas, grava y arcilla
Subrama 71 Yeso 100
Subrama 94 Silice y feldespato 100
Rama 10 Otros minerales no metdlicos
Subrama 101 Azufre y otros no metalicos 100
Sutirama 102 Sal (NaCl) 100

( 3 ) Sector Manufacturero
pDivision V Sust. qufmicas, petrdleoc y derivados

Rama 34 Petrogufmica bfsica 19
Rama 35 Qufmica bfsica
) Subrama 3350 Colorantes y pigmentos 70
Subrama 351 Gdses industriales eo
Subrama 352 Productos quimicos bdaicos 80
Rama 36 Abonos y fertilizantes 80
Rama 38 Productos farmacduticos 5
Rama 37 Jabones, detergentes y cosmdticos 40
Rama 40 Otros productos qufmicos
Subrama 404 Otros productos quimicos 100

Division VI Productos minerales no metdlicos

Rama 4% Productos deriv. de min. no metflicos 100
Division VII Industrias met{licas bdmicas

Rama 47 Metales no ferrosos 100

N NR NN NN

NRNRXIRNN

R

%

de los

que-—

A continuacidn se presenta el resultado de esmtam estimacio-

nes:
PRODUCTO INTERNO BRUTO DE LA INDUSTRIA GUIMICA EN GENERAL Y DE

LA INDUSTRIA QUIMICA INOROCANICA
(MILES DE MILLONES DE PESOS CONSTANTES DE 1980)

]
.
1983 1984 1983 1986 1987 1988(F)
INDUSTRIA QUIMICA
EN BENERAL 268.9 284.6 3I00.3 290.1 312.8 3I15.9
INDUSTRIA QUIMICA
1464.0

INORBANICA 139.3 1446.3 153.3 148.9 i58.1

Y para tensr una nocidn mas generalizada, se presenta a con
tinuacidn las cifras mas importantas para aste trabhajo en por-—

142



ciento del producto interno bruto tntéi deljpafé.

CONCEPTO 1983 1988(P)

Producto Interno Bruto -
total 100%

Industria Minera 3.9 3.8
Industria Manufactu-—
rera 20.4 21.4
Industria OQuimica E
General 5.8 &.5
Industria Qufmica 2
Inorgdnica 3.0 3.4

4.— INVERSIONES Y BALANZA COMERCIAL.

Todo pafs que desea tener upa econom{a sana Y un desarrollo
econdmico aceptable, debe tomar en cuenta el ciculo econdmico
formado entre: la empresa, la fuerza de trabajo, €l gobierno, la
relacidn con el extranijero v el capxtal' y mantener en equili-
hrio 1a5 relaciones que existen entre dstas.

Asi pues, la relacidn que existe entre la empresa y el capi
tal ©s conocida coma inversidn vy la relacidn que existe entre la
empresa y 2l exztranjero son las exportaciones y las importacio-
nes (Balanza Comercial). A continuacidn se definen estos dos con
ceptos:

INVERSION, ~- Es la accidn de emplear capital en ncgo
cins productivos. Este acto deriva en adquirir
bienes de produccidn con miras a la euxplota—
cidn de una empresa.

BALANZA COMERCIAL .-~ E=s el instrumento econdmico median—
te el cual se lleva acabo un estado comparati-
vo de la exportacidn v la importacidh de un pa
is: Estos dos conceptos se definieron en la n{
gina 111. Si las exportaciones son superiores
a las importaciones sg dice que gxiste un su-
perdvit en la halanza comercial y si las impor
taciones son superiores a las exportaciones se
dice fque existe un dfficit en la balanza comer
cial.

ia inversidn de un pafs puede darse por parte del Estado o
por parte del sector privado. En la tabla siquiente se presentan
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105 datos de 1D§ ulLLmns afos quu en aste rennlon ha ten)nu Mpnl
co.

S INVERSTON, NACTONAL: : :
,(MILES DE HILLGNES DE |FESDS CONSTANTES DE 1580)

INVERSIdN”/721753':1['i784f “xéasf Coiiege T 19871988 (E):
“rovAL 784,18 B27.4 - @BO.S ©i777.2°0 77714 S.6
PUBLICA /. 325.1 327.0° . 313.47..272, c286.2 0 Z5a.3
"PRIVADA- " 459.0 500.4 86721 CU504.9 <. 818.2 ¢ 1 511.3

A{E) estimaciones

De estas inversiones; la industria quimica-a tenido .pgca
participacidn en 1los Wltimos afos.  En el siguiente cuadico -
muestran las inversiones en toda laindustria quimica 'y &1 por-—
ciento del total npaciaonal y la estimacidn de 1a industria qufmx—
ca inorgdnica a su ve: del porciento del total nacional.

INVERSION DE LA INDUSTRIA QUIMICA. EN GEMEIRAL Y DE ‘LA
INDUSTRIA QUIMICA INORBANICA
{MILES Dt MILLONES DE FESOS CONSTRNTES DE 1980)

INVERS 1ON 1983 1984 L2495 19686 1987 .07 1988(E)
INDUSTRIA

QuIMICA E£M ' et e S
GENERAL 17.9 1z.8 i7.2 12.6 . 6.9 C19.1
7 DE LA INV,. g : ’ E Do N
NACIONAL 2.3 1.7 2.0 1.6 0.9 . 2.0
INDUSTRIA -
auiMiICcA - |
INORGANICA 7.2 5.5 b5.9 5.0 4.8 -
Y DE i IMV. . :
NALC T ONAL 0.9 Q.7 Q.8 0.6 Dl

Ahora, en cuestidn de balanza comerciidl sw punde decir gue
el pa{s ha tenido wun saldo faveorable. aunque” ha disminuido en
los (1timos afios, debido a la bajad e los precios del petrdleo.
En la tabla siquiente se muestran estos
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BALANZA COMERCIAL DE MEXICO
(MILLONES DE DOLARES)

CONCEPTO 1983 1984 1985 1986 1987 1988(E)
EXPORTACIONES 22,312 24,196 21,664 16,031 20,656 18,880
—prod. del

petrdlen 16.017 16,601 14,767 6.7307 B.630 7,888
=praod. no

petroleros 294 74595 6,897 ?,724 12,026 10,992
IMPORTAC IONES 8,551 11,254 13,212 11,432 2,223 11,274
-sec. pd¥blico 4.307 4,789 4,387 3,344 z,575 3,097
sec. privado 4,244 4,464 8,826 8,089 8,648 7,977

BALANZA COMERCIAL 13,761 12,942 8,452 4,599 8,413 7 .606
paridad promedio 120.17 1&67.77 256.96 611.29 1.136 2.034

(E) estimaciones

Para la industria quimica, el resultado no es muy favorable
dado que no ha sido posible obtener un saldo positiveo: come pue-
de verse en este cuadra:

BALANZA COMERCIAL DE LA INDUSTRIA QUIMICS EMN GENERAL
(MILLONES DE DOLARES:

CONCEPTO 1983 1984 1985 1986 1987 1988(F)
EXPORTACIONES 801 950 836 1,043 1,400 1,280
IMPORTACIONES 1,181 1,454 1,783 1.610 1.837 1,694
BALANZA COMERCIAL ~-380 -504 -947 ~-5&67 =437 -414

(E) estimaciones ,
Y para la industria quimica inorganica se tiene:

BALANZA COMERCIAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA INORGANICA
(MILLONES DE DOLARES)

CONCEPTOD 1983 1984 1988 1986 1987 1988(E)
EXPORTACTIONES 242 287 249 13 420 B4
IMPORTACIONES 250 292 264 g 87 357
BALANZA COMERCIAL ~8 -5 =15 -9 53 27

(E) estimaciones

14%



Como puede observarse la balanza comercial ha pasado de ser
deficitaria a temer un superdvit, la explicacidn que se da a €s—
te fendmeno es que ®1 "Pacto de Solidadidad Econdmica" implanta-
do en 1987 y la apertura comercial de M€rxico por su ingresc al
GATT, han ocasionado gque ®=! mercado interno estd reprimido y con
precios muy controlados por lo que es mas atractivo el mercado
de exportacidn, a su vez de que sSe cuenta con mejor calidad de
insumns y por consiguiente, mejor calidad en productos finales
de competencia interpacional.

S5.—- RECURSO0S HUMANDS.

Los recursos mas importantes de toda Drganizacidn son los
recursos humanos, sin estos no se puede emprender nada.

Para la industria quimica no ebstante de no ser una fuente
generadora de gran cantidad de empleos, estos son vitales; dife—
rentes tipos de empleados son utilizados en esta rama: profesio-—
nistas de diferentes carreras, maestros y doctores, tdcnicos, eq
pleados calificados, obreros especialiczados, obreros generales,
atc.

Para poder cuantificar el nimero de personas gue laboran en
la industria qufmi:a inorgdnica, se hard lo mismo que cuando se
trato e] apartado de FP. I. B.; es decir, se partir{ de datos ge-—
nerales del Instituto Nacional de Estadfstica, Geogratfa e Infor
mftica, y al final se hard la estimacidn censiderando por medio
de porcentajes de las subramas en donde se fabrican productos
quimicos inargdnices aunque no sean industrias enteramente inor-—
gdnicas.

Se iniciard presentando la poblacidn total de Mefxico y la
poblacidn economicamente activa ( P. E. A. ).

POBLACION TOTAL Y POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE MEXICO
' (MILES DE PERSONAS)

A R o FOB. TOTAL P. E. A. B/A
a B %
1900 137607 N. D, -
1910 15160 N. D, -
1921 14°335 N. D. -
1920 14552 N. D. -
1940 19° 654 N. D. -
1950 25751 N. D. -
1560 34927 g 220 26.4
1976 48* 225 T o1zr02t 27.0
1975 60° 153 141454 27.5

(cont....)

144




(«..cont.)’

AN ) POB. TOTAL - on i D0 Pu BSTAL [0 2 BA
A B R - . %

© 1980 - 69392 i9° 931 28.7
198¢ ‘71308 20649 29.0
1982 - 72947 . 217412 29.5 .
11983 74" 628 22° 184 29.7
1984 762687 22°'983 . 30.1
1985 77938 23°810 30.5
1986 79°579 24° 667 31.0
1987 (E) B81°171 25555 31.5
1988(E) 82° 794 26475 31.9

(E) estimaciones

De la poblacidn economicamente activa, el I.N.E. G 1. en su
Sistema de Cuentam Nacionales reporta par sector econdmico 1o si
guiente:

PERSONAL DCUPADD POR SECTDR ECDNUHICD
{MILES DE PERSONRS)

. A o . ‘
SECTOR ECONOMICQ 1983 A984 1985 198% 1987(P) 1988(E)

Agricultura, Silvi-—

cultura y Pesca 3874 95°941 6096 5946 67101 6°162
Minerfa 238 247 265 258 277 287
Industria Hanufa:— )
turera 2'326 2374 27451 27375 278452 2540
Construccidn 1-771 1°8689 1958 1°879 1°948 27018
€nergfa Eléctrica 91 94 99, 101 103 103
Comercio, Restau-— . . -

rants y Hoteles 37072 3127 I°147 37103 37123 3°154

Yransportacidn, Al~

macenaje y Comunica-—

ciones 990 1°00565 - 1°029 1030 1°031 1°032-
Serviciod financie—

ros, Sequros y Dge— M

nes Rafces 437 445 470 471 474 491
Servicios comunita-—

rions, soclales y
personales 2'975 4°9384 7°831 9072 107746 11°915

{(F) preliminares . (E) estimacionecs
Y dentro de jos sectores minere v manufacturero lo siguien-—

teos
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PERSONAL OCUPADO EM MINERIA Y MANUFACTURAS
R POR DIVISION INDUSTRIAL
{MILES DE FERSUNAS)

. A N [s) B
DIV. INDUSTRIAL 1983 1984 1985 1986 1987(P) 198811
-SECTOR MINERO
‘—carb&n graf:ito y oo
derivados 19.4 . 0.9 1.4 22.0 2T.6° 24,3
-petrdlec crudo v .
gas 37.3 40.6 82.5 45,9 49.3 S51.1
~mineral de hierro &.5 6.8 6.6 &.3 6.8 7.0
-minerales metita— Ll ’
cos no ferrcsos 75.8 74.56 7.5 .78B.4 84.2 87.2
| —canteras, arena, . . o
grava y arcilla 84.0 a7.1 ?1L.7 B87." 6.1 IR. 4
—otros minerales : : - .

no metflicos 15.1 15.8  16.07 16,0 17.2 17.8
SECTOR MANUFACTURERD . L

-prod. alimenticios, L T

bebidas y tabaco 631.9 640.5 b57.56. 665.2 686.8. FA40.0
~Textiles, prendas de . . .

vestir e ind. del . .

cuero 418.5 420.0 478.0 412,8 42&£.T 4%579.2
~Industria de la made- .

ra y prod. de madera 115.8 117.7 121.2 113.1 116.8 125.8
=Papel y prod. del

papel, irmprenta vy

editoriales 113.1 11b.1 121.% 120.6 124.95 134.2
-Sust. quimicas.deri—

vadous del petrdleo v . .

prod. del caucho 301.0 310.5 3I1&.5 SJ12.T ITT.S . 34BLS
~Prod. minerales no

metllicos, exceptu—

ando der. del pet. 147.5 155.6 175.6
=Ind. metdlicas bDa-

sicas 100.4 106.7 103.7
~Prod. metdlicos ma-—

Quineria y equipo 451.1 458.5 SeOLT
-Dtras ind. manufac—

tureras 47.1 4B8.8 S51.0 49.5 S1.1 55.1

(P) preliminares (E) estimaciones

integrando de cada divisidn 1as ramas y subramas en las que
se fabricam productos quimicos en qentral y productos guimicos
Lnargéni:uq v estimando el niimerc de smplzados que pueden utilai-
rarse en c/u dep acverdo al proceso de octencitn se tiene:
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PERSONAL OCUFADOD EN LA IND. QUIMICA EN GENERAL Y EN
LA IND. QUIMICA INORGANICA
(MILES DE PERSONAS)

A N a
INDUSTRIA 1983 1984 1985 19846 1987(F) 198B(E)

Ind. quim. en gral. 541.0 S6L,.,1 S79,2 560.5 372.9  585.586
Ind. quim. inorgdnica 27S5.1 287.1 298.8 290.7 2T97.1  3I0T.7

(P) preliminares (E) estimaciones

en porciento del total occupado se tienen las siquientes

datos: E
A o L S :

CONCEPTO 1983 1984 1985 1984 .1987(P):19688(E})

Poblacidn Econdmica- - -

mente Activa 100% 1007 1004 100%

Ind. minera 1.1 1.2 1.1 1.0

Ind. manufacturera 10.5 A 10,2 P.6

ind. quim. gral. 2.4 2.4 2. 2.3

Ind. quim. inorgdnica 1.2 1.2 1.3 1.2

P) prelimxnaFEE&“ (E) estimaciones - e E

La A. N. I. Q. ha reportado el personal que labora directa-—
mente en empresas quxmxcas vy ha hecho un andlisis de este persa—
nal; los datos presentadas en los dltimos afios son:

TIFC DE PERSONAL 1985 1784 1987 1968(E)
DBREROS 81,500 83,200 81,200 - 81,600
EMPLEADDS 45,500 46,500 45,200 45,000
PROFESIONALES DE o

LA auImMica 6,500 7,000 73150 © 74300
QTROS INGENIEROS T 700 4,000 A 100 4,200
OTROS PROFESLIONALES 4,500 - : : 4,800

4.750
bH,105 u.‘.nO

TECNTCOS MEDIOS 5,600

FUERZA DE TRARAJO ;
TOTAL 127,000

(E) estimaciones
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6.~ PRINCIPALES EMPRESAS DEL PAIS. DUE FABRILAN PRODUCTOS
QUINICDS INORGANICOS.

“En.el. "universo empresarial existen todo tipo de empresas:
las @ productoras, las comercializadoras, las "distribuidoras
las . de -servicio, etc, De dstas, algunas destacan por su ta-
mafo y diversificacidn trasnaciaonal. -

De las B0 empresas quimicas trasnacionales mas impartantes

del mundo, 27 cuentan con plantas en Mdxico, algunas de ellas
son s -
EMPRESA PAIS DE ORIGEN
Hoechst Repdblica Federal de Alemania
BASF Repdblica Federal de Alemania
Bayer Repidblica Federal de Alemania
icI Gran Rretala

Dupont Estadas Unidos de Nortcamerica
Rhone~Poulenc Francia

Dow=Chemical Estados Unidos de Norteamgrica
Union Carbide Estados Unidos de Morteamdrica
Ciba-Geigy Suiza

Honsanto Estados Unidos de Norteamgrica
Esxxan Estados Unidos de Norteamérica
Hoffman-La Roche Suiza

Mitsubishi Chemical Japdn

Celanese Estados Unidos de Morteamerica
Shell 4dil G- Hretafia/Estados Unidos
Heecham Gran Hretafia

Henckel Repdblica Federal de Alemania
Texaco Estados Unidos de Norteam&rica

Cabe seffalar que de las empresas mencionadas, todas fa—
brican por lo menas un producto quimico inorganico.

En Mdéxico existe un gran ndmero de empresas que se ubican
dentro de la industria quimica. se caltula que este ndmero anda
alrededor de: 2,000, De ostas, se pstima que 300 empresas se dedi
can inteqramente a la industria gufmica inorgdnica y unas 300
mas por 1o menos manejan un producto gifmico 1ncrg£n1cu.

LLas ~ acciones de algunas de estas empresas estdn en  poder
del Eotado y otras se coticzan en la Folsa Mexicana de Valores.
De hecho, de las 145 empresas que 3e cotican en esta  (B.M.V.),
17 son empresas quimicas, 37 se derivan de la industria quimica,
y 15 tienen que wver con esta industria.

E] Gropo Editorial Expansidn preszenta desde hace 15 afios un
volunen wspecial de su revista “Fxpansadn® titulado "Las 500 em-
presas mas importantes de M co" donde se analizan dstas de  a-
cuerda al volumen monetario de sus ventas. Haciendo una selaee-
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cidn de la intarmec:dn presentada en su volumen de 1988, se con-
cluye lo saguiente;
D2 las SN0 empresas mas impurtantes de Mésico:

365 pertenecen a la i1ndustria manutacturera (5001%),

16 son de la 1ndustria minera (2.9%).

82 de la industria quimica en general (le.&8%).

41 las que manejan por lo menos un producto qufmico’ 1nar-
ganico ( 8.2%). ) -

y &9 las que tienen que ver algo con productos QLI{mlCQ§ o

inorqa’nicus (12.8%).

De toda la :nformacidn que se pudo recopilar v lza\r.xi‘:nan ‘et

andlisis respectiva, se seleccionaron Jas empresas quihicas: wnopr:”

génicas mas importantes del pals y ae presemtan a contindactdn:
Arufrera Panamericana, S. A. o i
Alrvamex, S. A.

Celulosa y Derivados. 5. A.

Claro de Tehuantepec, S. N.

Fenoquimia, S. A. de L. V.

Fertilizantes Meiicanos, 5. A.

Fluorex, S. A.

Fomento Minero, S. A,
Halocarburos. S. A.

Hoot er

Mesicana, S. A,

Industria del Alcali, S. A. R ,
Industrial Minera Mdiico. 5. A.

Industrias Cydsa Baver,

Industrias Pefioles., 5. A. de C. V.

Industrias Quimicas de Mé

1co. S.

Industrias OQuimiras Del lstmo. S. AL
Industrias Resistol, 5. A.
Magnesio, S. A.

Pennwalt del Facifico, S. A.
Fennwalt, S. A. de C. V.

Folaquimia., . A.

Polifos, 5. AL

Quimica Ameyal., S. A
Quimica Central, $. A.

Quimica Flder., S, A, de C. V.

Quimica del Key, S. A. .
Quimobdsicas, S. A. - 5 -
soead Tescocn. §. A,

Sulfateo de Yiesca., S. A.

7rncames, S. A

—as principales empresas dodicadas & la fabricacidn de ga-

. .
ses 1ndustrialos inorganicns son:

Aga de

Ma e, 5. AL

Anhidrido Carbdnive de Méiico. w. A,
Arco Gas. 5. A.

Arqdn.

S. A. icant.
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(...cont.)

Compafifa Productora de DOxfgeno. S. A.
Campania Mexicana de Soldadura Autégena, S. A.
Compafifa Nacional de Gas Carbdnice. S. A.
Compaiia 0x{geno de M&iico. S. A.
Compaffa Universal de Industrias, S. A.
Electruodos de Monterrey, S. A.
Fundentes, S. A.

Gas Carbdnico. S. A.

Gases Industriales, S. A.

Gases Mexicanos., S. A.

Gases y Electrodos de Héxico, S. A.
Industrias Criogénicas, S. A.
Industrias Franco

Ligquid Carbonic de Mé:ico, S. A.
Manufacturas de Dccidente, S. A.
Nitrogeno de Veracruz, 5. A.

tikrdgeno. S. AL

Osfyenn de Cdrdoba. S. A.

Oxigenns de Tampiro, 5. A.

oxfgeno del Sureste, S. A.

Ox{geno del Valle de México, S. A.
O:zigeno de Méiico. S. A.

0:fgenoc Nacional, S. A.

Oxval de México. S. A.

Union Carbide Mexicana, S. A,

lLas principales empresas dedicadas a la fabricacidn de pig-
mentos incrqénlcos son:
Basf Mexicana, S. AL
Colorquim. S. A. de C. Y.
Du Pont, S. A. de C. V.
Ferro Mexicvana, S. A. de C. V.
Hakro Mexicana. S. A,
Pigmentos y Oxidos, S. A.

La i1rndustria qu{mi:a inorqénica esta muy ligada a otras in-—
dustriass importantes como son: la del cemento, la del papel v cg
luloesa, la del vidrio, etc. Por ser proveedor de'materias primas
o derivarse de alguna forma de esta industria elemental. A con-
tinuacidn se muestran algunas de las principales empresas de ra-—
mas industriales derivadas de la industria quimica inargdnica.
CEMENTN

Cementos Mesicanos., S. A.

Cementos Tolteca, S. A.

HIERRQO ¥ ACERD
Alros Herpnas de Mdrico, S, AL
Hylsa, S. A. de . V.
INDUSTRIN DEL. CUERQD
Curtidags Rexic, S. A, de C. V.
Curtidurfa Menicana., S. A. R (Cont...)



(...cont.) .

JAEDN Y DETERGENTES
Procter and Gamble, S. A. de C. V.
Colgate Falmolive, S. A. de C. V. y
Fca. de jabdn Le Corona, 5. A. de C. . V.

METALES NO FERROSOS
Cobre de M&xico, S. A. de C. V.
Ajiuminio, S. A.

MINERALES NO METALICOS (Ceramica) B
Cerdmica Regiomontana, 5. A. de C. V.
Vitromex, S. A. y

PAPEL Y CELULDSA T
Kimberly Clark de México, . A. de C. V.
Productos San Cristdbal, S. A. de C. V.

PETROLED :
Pemea:x

PETROQUIMICA
Celanese Mexicana, S. A. o
Industrias Resistol, 5. A, de C. V.

VIDR1O
BGrupn Vitro (13 emprecas vidrieras)
Nueva Fdbrica Nacional de Vidria, S. A.. de C. V.

7.~ METODOLGGIA DE PLAMEACION ESTRATEGICA PARA UMNA EMFRESA
OUIMICA.

A lo largo del desarrollo de este trabajo, se ha podido de-
tectar un facter comdn faltante en casi todas las empresas nlu\'ml
cas y prancipalmente en las pequefas. gue 0w la ‘alta do planes
eifn industrial adecuada al tamafio de eapresas y al entorno en
qQue s@ ubican.

En este apartado se trata de dar a conocer una metodologfa
sencilla y prdactica para desarrollar un ciclo de planeacidn es-
tratégica aplicable a cualquier tipo de empresa. Para hacerlo
mas comprensible se eJemplificard cada actividad aplicendola a
una empresa cuya actividad es netamente q--fmlca inor ndnica, y cy
yo principal producto es ol carbonato o« Sodrec.

Ahora mas que nunca el proceso de planeacidn adguiere una
importancia vital, con base en la necesidad que existe de racio-
nalizar el uso de Jos recursos con los gque cuenta =1 pafs. Hoy
dfa no existe una empresa, sfa Pahlica A privada,  gque 0o benga
yue entablecer claramente las acciones y metan para o] corto. me
diane y largo plate; gue le permita tratar de asequrer Su perma-
nencia en £! medio en que si fdoscnvuelve en virtad e lo o adverso

que se presenta el entormno que condicaiona so actuacidn.

VDefiniendo el t@mine de Flancac1dn Eatratdgica o ans aden
tificacidn sistemftina de aportunided s v amenasas on ol faluro,
las tuales en combinacién ron btros daton relesante., provesn la
base para gque una compaftia pueds Lomar meiores deciiones en ol
presente con el fin de euplotar las oportunugades v hacer trente
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o evitar las amenazaw.
Las tases del ciclo de planeacidn estratdgica propuesta son:
A) Detinicion del propdsito bfsico.
B) Formulacidn de objetivos.
G) Diagndstiro y prondstico.
D) Determinacidn de metas Yy estratégias.
E) Andlisis de consistencia.
F) Monitoreo, seguimiento y estudios especiales.

A) Definicidn del propdsito bdsico.- Es la misidn o el fin
dltimo para lo que fue creada la grganizacidn, Es propiamente la
tilosotfa de la empresa, esta formada por objetivos de orden su-
perior. Refleja los valares de las grupos que se relacionan con
la organizacidn y contempla los aspectos socio-econdmicos a ni-—
vel macro.

* Para la empresa que se estd ejemplifi:anao son:

"Aprovechar =1 manto alcalino del subsuelo del antiguo lago
¢e Teikcoco, mediante la fabricacidn, distribucidn y comercializa
cidn de productos que de &1 puedan obtenerse o derivarse; todo
ésto dentro de los niveles eficientes y eficaces que permitan el
adecuado abasto y regulacidn del mercado local de tales produc—
tos vy bajo los lineamientos estratdgicos y prioritarios que en
materia de pcl‘ti:a industrial establezca el gobierno federal."

B) Formulacidn de objetivos.— Son las expresiones que defi-
nen en tédrminas mas concretos la misidn o propdsito bdsico. La
generalidad se hace concreta, son los fines a alcanzar. Deben
ser apropiados, medibles en el tiempo, factibles, aceptables,
tlexibles, motivadores, entendibles, definidos en forma partici-—
paturia, relacionadws y consistentes con la misidn.

¥ara el ejemplo serfa:

“Contribuir a la sustitucidn de importaciones de carbonato
de sodiao y apoyar la cadena industrial de la que forma parte, ba
Jjo la producc:dn-mdxima alcanzable a una capacidad tal que permi
ta la mayor economia de escala; contribuir a contralar las condi
ciones del mercado interno en términos de precio, calidad y dis—
ponibilidad del producto, incluyendo las ofertas de los mercados
externos. .

Optimizar la generaciﬁn de efectivo que permita su autosufi
ciencia financiera.

Atenuar y mejorar las relaciones obrero-patronales en fun—
cidn del '‘beneficic que representa para ambas partes la continui—
dad operativa y eristencia de la empresa.

Mantener la planta productiva dentro de las mejores condi-
ciones de operacidn, higiena y seguridad industrial. As{ mismo Q
peraria dentro de los limites ostrictos de contaminacicdn ambien-
tal y Jimitar hasta donde sca posible la invasidn urbana en las
zunas de explotacidn.

Countainuar contribuyendo al desarrollo tecneldgico en la em—
presa misma y en productos, procesos. etc. de interds para los
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accionistas y Estratégiccs para el pafs. Asimilar las tecnocloaf-
as desarrolladas y aquellas que contemplam ahorro en el consumo
de energdticos.

Elevar la productividad vy eficiencia a travds de reduccidn
de costos, apravechamiento mduimo de la capacidad instalada, de—
finir acciones correspondientes a lograr mayor eficiencia en la
evaporacidn sotar y optimicar métodos y procedimientos en la ex-—
plotacidn del yacimiento y operacidn del evaporador solar.”

C) Diagnédstico vy Prondstico.=- Es una metodologf{a capaz de
realizarse continuamente y que por 1o tanto, se convierta en el
sistema de inteligencia de la organizacidn que mantendra sus sen
sores abiertos para detectar cualquier cambio relevante. tanto
al interior como al enterior de la organizacidn.
Consta de cuatro partes:

C.1) Andlisis de la situacidn actual.- Se trata de califi-
car el cumplimiento de la empresa con las expectativas de los
sectores que interactdan con ella. As{ mismo, determinar la cali
dad de las estructuras de la empresa en funcidn de los elementos
y pardmetros que las campanen. Y por Jdltimo determinar la situa-
cidn actual en que se encuentra v la problemdtica que enfrenta
en el presente.

METODOLOGIA.- Se relacionan todos los sectores que canforman
la empresa como son: Clientes, Accionistas, Personal. Proveedo-
res, Acreedores y Gobierno y Sociedad: determinando tambidén cua-—
les son sus principales expectativas. Despugs se indira la impor
tancia que demanda cada sector en sus eipectativas en porcentare.

Ejemplo: Sector Clientes
Enpectativas
Frecio 2W L
Calidad 18 %
Disponibilidad 28 %
Variedad S5 %
Crédito 19 %
Servicio 10 %

total 100 7
Para medir el cumplimiento de estas expectativas se califi-—
ca a la empresa en escala de O a | en cada expectativa que deman
dan cada uno de los sectores. se determina el hueco gue falta
par cumplir vy se multiplica por la ponderacidn asignada anteriar
mente para obtemer la calificacidn total para cada expectatava.

Ejemplo: Sector Accionistas calif.

Expectativas calif. hueco pond. final
Eficiencia 0.7 0.7 15 a4.5
Productividad 0.8 o.2 25 S.0
Participacidn

en el mercado 0.7 0.3 20 6.0
Estabilidad

financiera .8 0.2 is 7.0
Informacidn 0.9 0.1 S 0.9

Se ordenan las expectativas en funcidn de la calificacidn
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final ( de mayor a menor ) con lo cual se indica la prioridad en
que deben ser atendidas.

Ejemplo:
nédmero de Sector afectado Calificacidn Expectativa por
prioridad final atendar
1 Clientes 12.5 Disponibilidad de
producto
2 Clientes 11.3 Precio
3 Clientes - 9.3 crddi to
4 ‘Gobierno y Sociedad 9.0 Proteccidn al medio
ambiente
S Personal . 7.2 Sueldos y prestacio-—
. nes
Accionistas 7.0 Estabilidad finan-
ciera
7 Proveedores 7.0 Especificaciones de
. . materiales
etc.

Y para determinar la calidad de las estructuras, primero se
definen las distintas Sreas bdasicas o estructuras de la empresa,
por ejemplo: La Comercial, La Productiva, LLa de Adquisiciones,
La Financiera y La Administrativa; despuds se determinan los elg
mentos principales de cada estructura y sus par{metras principa-
les. Por ejemplo: Estructura ¢ FProductiva

Elemento 1 Equipo y Maquinaria
Pardmetrogt Estado del equipo y maguinaria
Produccidn
Servicios auxiliares
Laboratorios

Mantenimiento
Planta Piloto
Almacenes
etc.
Se califican estos paeretrcs en escala de 0 a 1 y se deter
mina @l hueco que falta por cumplir. Ejemplo:

Estructura : de Adquisiciones
Elemento : Polfticas y Sistemas

Pardmotros 2 Calif. Hueco
-Sistemas de Compras 0.8 9.2
-Sistemas de inventarias de

materia prima y refacciones 0.7 0.3
-Planeacién de compras 0.8 0.2
~Polftica de compras 0.8 0.2

8e ordenan los pardmetros en funcidn de! hueco por cumplir,
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T de mayor a menor para cada estructura. indicando con esto la
prioridad en que deben atenderse. Ejempla: -

Pardmetro Hueco par Elamento Estructura
cumplier involucrada

Paliticas de Expor—

tacidn {conocimiento) - 0.3 Mercadotecnia Comercial
Almacenes de venta y Equipo e instala-—

distribucidn 0.4 ) cion Comercial
Conacimiento da la

competencia 0.4 Mercadotecnia Comercial

. . - .

. . B .
Mantenimiento requerido 0.8 Equipo y maguinaria Productiva
Arreglo de planta 0.6 Proceso Productiva
Equipo de camputo : 0.3 Equlipo e instalacidn Financiera
Planeacidn Fiscal 0.3 Polfticas y sistemas Financiera

etc.

¥ por dltime se da una interpretacxﬁn a los resultados, es
decir, 1a falta de incumplimiento de las expectativas (el efecto)
que tienen comd antecedentes a los pardmetros de las estructuras
de la empresa que estan fallando (las causas).
c.2 andlicis interno o de habilidad para competir.- Trata
de buscar las principales fuerzas y debilidades de la organiza-
cidn para determinar la competitividad de la ampresa.
METODOLLOGIA. - Se califican cada uno de los pardmetros esta—
blecidos anteriormente de acuerdo a la calificacidn siquiente:
la mejor, superior, similar, inferior y la peor; con respecto a
la competencia. Los conceptos que resultan calificados como la
mejor y superior se considoran como fortaletas y los calificados
con inferior y la peor se consideran debilidades. Por dltimn se
determina el grado de competitividad que tiene la empresa en fup
cidn de 1la cantidad y calidad que existen en sus fortalezas y
sus debilidades. Ejemplos

FUERZAS
Elemento Estructura Interpretacxﬁn a los parﬁmetras
Posicidn en el Comercial Cercanfa a clientes

el mercado

{cont...)
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(...cont.)

FUERZAS

Elemento . Estructura lnterpretaciék a los Darshetros
TeCnnldgfa Productiva Independencia tecnéldﬁica o
Tecnologfa Productiva Patentes contratadas

Recursos Humanos Financiera Relaciones Guhernamentales

Al igual con las Debilidades:

DEBRILIDADES
Elemento Estructura lnterpretaclén a los parémetras
Equipo vy ﬁ;qux Productiva Estado del eguipo v haquxna;:;
naria
Instalaciones FProductiva Aspectc de la planta
Instalaciones Productiva FProteccidn ambientatl
C.3) Analisis esxterno o del entorno operativo.- Trata de

buscar las principales oportunidades y amenazas que la organiza-—
cidn esta teniendo del exterior o entorno.

METODOLOGIA. - Se enlistan las caracteristicas. agentes y/o
eventos que pueden afectar en el futura (hasta 5 afios) la opera-
cidn de la empresa. Se calaifica la importancia o el gredo de a-
fectacidn de acuerdo a ta escala: muy tmportante, importanta y
poco importante. Se estima la probabilidad de gque suceda cada e-—
vento de acuerdo a la escala: muy probable, praobable y poca pro-
bable. Se separan aquellas gque se consideran eoportunidades y las
amenazas y se gerarquiian por su importancia. Por dltime se de-
tecta la permanencia de éstas, ya sea en el corto plato o en el
largo plazn. Ejemplo:

OFORTUNIDADES ’ e

Tipo y oportunidad Frrmanencia
Crecimiento T T T T e
= Demanda superior a la oferta largo plazo (5 affos)
o T (...cont.)
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OPORTUNIDADES

Tipo y oportunidad . Permanencia

Integracidn
- Existencia de materia prima que se

puede producir con ventaja . largo plazo (3 afos)
Reduccidn de costos
~ Modifiracidn al sistema actual corto plazo (2 tri-
de administracidn mestres)

Y para las amenazas:

AMENAZAS

Tipo y amenaza Permanencia

Entorno competitivo
= Entrentamiento a un competidor gue

es lider en ®1 mercado mundial largo plazo (S5 anos)
Obsolecencia
—- Del equipo largo plazo (5 afos)

Elevacidn de costos
- Incremento en el coztn de mano de
obra mavor nque la anflacidn largo plazo (2 anos)

C.4) aAndlisis de Vulnerabilidad.- Consiste en identificar el
mayor ndmero de los factores clave o pilares de la empresa en
1o cuales basa su supervivencia. Detecta todos aquellos facto-
res gue son amenazantes o riesgosos y que pueden dafiar. lesionar
O poner en peliqro la estabilidad o existencia misma de la emprg
sd. Establece los planes contingentes gue permiten a !a winpresa
protegerla de las amenazas 0 riesges de mayor impacto o dismint-
ir sus efectos dafiinos. Define las funciones de monitoreo perma-
nente sobre aguellos sventus de baja probabil idad de ocurrencia,
pero que ‘de darse afectarfan desfavorablemente a la empresa. Y
por Gltimo. presupuestar partidas especificas para atender oven-
tos de alla probabil idad de ocurrencia pero de poco impacto en
la empresa.

METODOLOGIA. - Se reune al personal que m2jor conoce & la em-—
presa independientemente de 300 nivel jerdrguico vy oe identif ica
en forma conjunta lus fac tores clave o prlares de la ompresa.
Después. e procede a encontrar los factores amenazantes o ries-—
QOSN3 parda cada pilar #s{ como las oportunidades y amenazas del
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entorno. Inmediatamente cada uno de los participantes calificard
la probabilidad de que ocurra cada evento amenarante y el i1mpac—
to que tendria sabre la empresa. Analicadas todas las respuestas
se obtiene en concenso la probabilidad de ocurrencia para cada g
vento y se unifican criterios Jdel impacto que tendria sobre la
empresa. Para los eventos que tengan alta. probabilidad de que o-
curran y ocaslionen dafios severos y/o catastrS8ficos deberan tomar
se acclones correctivas inmediatas. Ejemplo: “"La terminacidn del
permiso~concesidn de explotacidn de las aguas del yacimiento sa-
lino del exvagso de Teucoco". Fera los eventos que presentan al-—
ta probabilidad de que ocurran 4 el impacto e€n la empresa es i
gero y/o moderado, se establecen planes contingentes convenren-—
tes y se deben considerar en 21 presupuesto del periode siauien-
te. Ejemplo: "Control de precios por parte de las autoridades”.
Para aquellos que presentan baja probabilidad de que ocurran pe-
ro su impacto en la empresa es desde moderado hasta catastrdfico
es evidente monitorear permanentemente para detectar cualauier
cambio en la ocurrencia del evento y conviene definir planes
contingentes para aplicarleos en el momento necesario. Eiemplo:
"Entrada indiscriminada de producto de importacidn por el imina=-
cidn total de &aranceles sin existencia de Domping'. Por dltimo.
para agquellos eventos que tienen poca probabilidad doe que suce-
dan y su impacto causa danos ligeros a la empreosa no se justifi—
ca iniclar acecidn alguna: sin embargo. habrd que monttorear
cualquier cambio y evaluarlo en el siguiente ciclo de planea-
cidn. Ejempln: “Sustrtucidn eventual de vidrio por el palimero
de polietilentereftalato (FPET)".

Con estos ruatre andlisis se hacen las conclusionus respoc-
to a la prohlemétxca actual competitividad v perspectivas del
entarno. Par ejemplo: "Algqunos de los aspectos que estan afos -
tando en este momento a la empresa son: las pocos conocimientoos
Yy sistemas que en materia de <omerciaq eixterior se tienen en el é
rea camercial; as{ como los altos costus de produccidn. origina-
dos por altus costos de insumos como gas natural y energfa eldc-
trica, a4l igual que el alto costo de mano de obra. A la empresa
se le presenta la oportunidad de explotar otros productos gue fa
brica en forma alternativa. atacando mercados rno recurridos has-
ta este momento. Sin embargo, en materia de tecnologis ye proce
50, tiene gue desarrollar sistemas de cristalizacidn mas preci-
80% para evitar problemas de comercializacién. Le amenaza cons-—
tantemente las importaciovnes de su principal producto v/o la sus
titucidn por otros de origen nacional con la perdida rerlativa de
su mercado”.

D) Determinacidn de Metas y Estrategias. Consiste en deter—
minar los medios tundamentales para alcanzar los objetivas. De a
cuerdo a la atractividad de la industria en donde se desarrolla
la empresa y su compatitividad de dsta, ~e deberd cscager la oge
trategia general de la cmpresasi coma  puede ser: incremento do
participacidn. crecimiento, toma de utilidades., concentracidn,
reduccidn de activns. recuperac idn, desinversidn o liquidacidn.
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Ejemplo: "Estratégia motivacional.- Dar al empleado la oportuni-
dad de participar en el dxito de la empresa con altos salarios,
reparto de utilidades atractivoe y compra de acciones de la em—
presa".

Fartiendo de 1os objetivos de la organizacidn se evaluan
las relaciones que existen entre los objetivos y el diagndstice,
respondiendo a las siguientes preguntas: ¢En gque consiste el ob-
jetivo? (Que valores alcanzard y en que tiempo? (Que problemas
detectados en el diagndstico pueden dificultar 1la realizacidn
del objetivo? ¢0ue fuerzas se deben utilizar para lograr el ohje
tivo? {0ue debilidades se deben atender para alcanzarlo? {Que o-
portunidades se deben aprovechar para cumplir el objetiva? Que
amenazas pueden impedir o limitar su logro? Ejemple: "“Un objeti
vo de ventas es incrementar la participacidn en el mercado exter
no, alcanzando los siguientes valores:
aRo 1989 199¢ 1991 1992 1993
VENTAS Z,000 topa. 2,500 tons. 3,500 tons. 4,000 tons. 5,000 t

Para esto se deberd tener conocimientos bastos en polf{ticas
de exportacidn, distribucidn y almacenaje de producto, conoci-
miento de la competencla internacional, y tener adecuados siste-—
mas de inventario de producto terminado y sistemas de mercadolo-
g{a y mercadotecnia. Se deberd{ aprovechar la pasicidn en el mer-—
cado {(cercanfa a clientes) vy distribucidn (distancia a centros
do consumo). Se deberd poner atencidn en las polfticas de credi-
to, 2! volumen de entrega y su logf{stica, y la participacidn que
se tendrd en el mercado internacionalg aprovechando la existen~
cia de mercados espec{ficos insatisfechos por politicas interna—
cionales y la sinérqia de grupo con que se cuenta; sin descuidar
el hepcho de que se esta enfrentando a un competidor mul tiempraesa
rial agrupado gque es lider en =1 mercado mundial”.

Despuds se procede a definir exactamente cuales son las me—
tas gque componen cada unc de los objetivos; contestando las si-
guientes preguntas: (¢En que consiste la meta? &Con quien mas se
relaciona? ¢En que fecha se ejecutard? lCual serd al valor alcap
rado? ¢Que estratdgias se van a seguir? o sea, 4Como y con gue @
lementos se hardn?. FPara esta Gltima fase se deberd{n implantar
programas de acciones para cada estratdgia planteada. Estos pro-
gramas de acciones deberdn contener: ta relacidn que tienen can
la estratdgia en cuestidn, los problemas y debilidades de la si-
tuacidn artual, que es lo que se resuelve con estos programas de
accidn, en que consisten los programas, que costo y/o ahorro im-—
plica su ejecucidn y en que mes, en que inversiones se incurren
para realizar estos programas, que drea o departamento de la em—
presa lo realizard, en que fecha quedard realizado totalmente,
quien serd ©l responsable directo y algo muy importante, la fir-
ma de este dltimn en donde acepta e} compromiso y la del direc—
tor de la empresa dando todas las facilidades para su ejecucidn.

E) Andlisis de Consistencia.- En esta fase su2 hace una re-

troalimentacidn y se ve que tan consistentes son estos programas
de accidn con la misidn de la empresa y con los objetives plan—
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teados; si existe qispersidn se deberdn replentear objetivos, mg
tas, estratdgias y programas de accidn, reiniciando el caclo de
planeacidn. ya que es el momento, desde el punto de vista econd-—
mico, que cualquier paso que sc de para continuar, repercutird
significativamente.

F) Monitoreo, Seguimiento y Estudios Especiales.- Esta fase
consiste en detectar el cumplimiento del plan opeErativo. de sus
desviaciones y de la aplicacidn de planes de contingencia en su
casos; para determinar la desviacidn del rumbo originalmente os-
tablecido respecto al real y en su caso hacer las correccliones e
indicaciones adecuadas.

Como se puede ver cada una de las fases se relacionda y pue—
de en cualquieger momento tomarse como inicio del proceso de pla-
neacidn, ya que forma parte de un citlo garantizando la realiza—
cidn de cada una de ias fases.
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CAPITULD VI .

coNCLUSTONE

in

Dado 1o extensc de ezte trabajo y a la gran cantidad de in-
formacidn recopilada. se decidid dividir las conclusianes on dos
partes: una de conclusiaonen particulares en donde se ancluyen tg
das aguellas que no son de ssrdcter  gensral  para la industeia
quimica inorgdnica, minm gue son para productos especifices © pa
ra cuestiones particulares de oube trabaro: en la segunda parte
se indican las conclusiones generales de 1a andustreria qufmx;a an
organicAa gque resultan de la elaboracidn de este trabajio v ou ang
lisis.

1.~ CONCLUSIONES FARTICULNARES.

- El nimero de productos gufmicems de importancia comercial
es del orden de 10,000: sicndo de deton 2,000 1oz 1norddnicos.
De los 750 productos guimicas inorgdnices analizades ean este
trabajo el 746.5% tirnen diversos usas induztriales v solamente
el 2T,0%4 tienen escasa o nula aplicacidn industrial. La aale
de sodio, cobre, colcio. plomo., amonin. patas o Yy bLario son

las que tienen Maynores variiciones

- Las wiliividades fobratos o omot corpesponttisntos
a procesns de guimica 1norgfnio ., repreese Wapt o m e eme e
@)l 6T% en Ya dndustrra muandial, catalow sl e mo higrs uree ellios

comp andustrias tundamentaleos p necesar 1as Jdentro de 1o cpdun-
tria de transtormacidn.

- Se debmn buscar aplicaciones diversas a lus nateriales prg
venjientes e los yacimientos propiros del qus v de gran abun-—
dancia como pusden ser los de: antimonio, fldor, titanio, co-
bre, potasio. manganeso. uranio, magnesio, tdlin, vanadio v ar
sdnico entre otros, con el fin de ezplotarlos on heneficio de
la industria quimica y en general de la ecanomfa nacional . Ac—
tualmente se esta apravechandeo en rurma adecueida jo explota-
cidn de minerales de: sodio. patasio. hierro. Pldcr. titanio,
magnesio, calcio, cinc. cobre y bario.

- Dizsde 1 punto de wvista quimica 1nargdnico la industria
minera es considerada como la dnica tndustria cotrackhss.

- Cerca de dog terceras partes del territerio aacional muesg
tran condiciones geoldnicas tavorables para amplyar ol
de recursos naturaless la wrtivadad minera soln enbrae
ko del pafe v hay que eaplor, 1 800,000 Tmd gque tienen gran:
des posabilidodes, cs declr, a0lu cubre ol G.74, Nctualmonte
la nrustria minera cucnts con un marco legal precisn vy adecua
da. con una antraestructura e apryo a2atendida v dirversi ty 1ct
par lo que ¢n o prozimos afier. deber o tener gran ampulso,

- De 103 32 estados de la repdblica mezicana, Y cuentan
con una buena fuente de minerales eaplotables,
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ta produccidn minera ha estade orientada o la exportacicdn
En primer lugar. los metales preciogos plata y oro, y en menor
medids oltros metales industriales. Esta situacidn obedece en-
tre otrias causas. a lo reducido del mercado interno, & la rela
tiva abundancia de algunos minerales y a la necesidad que ha
tenido 2l pais de las divisas obtenidas con la exportacidn de
minerales y metales,

fLas actividades mineras y quimicas han permanecido profun
damente desligadas entre s, dado que las primeras han tenido
como principal obijetivo exportar sin considerar su posible
transformacidn emn el pais a productos de mayor valor agrogado
y por otra parte los quimicos se han ocupado poco de conocer
con detalle la enorme variedad de minerales que se producen en
el pax’ﬁ y sus posibilidades de transformacidn.

La capacidad de la industria minera ha enfrentado grandes
problomas, el principol ha sido la caida de los precios inter-—
nacionales de minmerales y metales. no obstante esta, Ménito o-
cupa 21 ler. lugar de produc:xén a nivel mupdial en: plata. cg
lestita y grafito: @1 2o. lugar en fluorita: el Jo. en la de:
bismuto. barita v antimonio: e! 4o. en la de asufre, mercurio,
cinc, sodio, plomo y arudnicu: ¥y el S5o. en la de molibdeno. La
produccidn de metales preciosous se ha incrementado en los dl-
timos 6 afios marginalmente; en los metales industriales no fe-
rrasos igual escepto para el cobre. cadmia vy molibdene que ba
disminuido untre w10y hasta un 40%; vy para el antimonio y
wol framin  nue  han  aumentado casi al doble wu produccadn. bLa
pradu:cx&n de m2tales ¢ minecrates siderdraicos han Lenitdo die-
minuciones criticas, de hecho, se tan ceorrado plantas enteras.
l.a produceidn der ainerales no nctdliceos ha aumentado considergy
hlemente dosde v 5 hazta un 7 . En ol 0 de los metales in
dustriales no ferrusos, 1a eporta dn representa 50% de la
prodguceidn y en 1as metales preciosos el 79%%. En la balanza g
marcial de este sector, @l dato de produccidn no corresponde
al consumo interno ya que una porcidn considerable de metales
5@ importa.

Lo industria quimica inorgdnica esta muy ligada o los mi-—
nerales no metdlicos. que en su mayor parte se usan coma make-
rias primas. En el caso del acufre. la diferencia entre produg
cicdn vy erportacifn se utilira para producir feido sulfdrico
que en su mayor parte se destina a la fabricacidn de fertili-
zantes, proviendo do insumos bhdsicos y modernos para la agri-—
chltura v asi Torlalicn: 12 ecanomia nacional. La industria de
1ns fertilirantes por el mimero de pltantas que poswe, wuaw Cap
cidatdrs v la diversidad de productos. ©s  considerada como la
primera industria gquimica inorgdnica de transformacidn,

La industria sideriirgica per su parte constituve una acti
vidad central wn @l procese de desarrolleo econdmico nacuanal,
ya que ~u produeccrdn abasiece de insumos. bdsicon a ramas prio-
ritarias del aparato industrial. y su aportacidn esta prosente
en  procvticaments:  todas las actividades productivas del pafs.
Por ello cs que el dosenvolvimento de dsta ndustria quarda
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historicamente upna estrecha relacidn con el ritmo de evalucidn
econdmica de) paifs vy particularmente con la inversidn. motor
del crecimiento nacional.

Los productos quimicos inorgdnicos que mas plantas produc
toras tiemen en México son: dcide sultdrice (173, acido clorhi
drice (11), sosa cdustica (?). sulfate de sodio (9}, sulfato
de aluminio (B8), fosfetos de sodio (22) vy cloro (9).

Los datos mas importantes sobre M&xico en esta industria
son: Es autosuficiente en: dcido clorhfdrico. dcide fluorhfdri
co, dcido crdmico. bicarbomato de sodio. cluro. sul fato de so-
dio. sulfato de amonio, amoniaco. superfosfato simple, bidiide
de titanio, diido de maanesio v en pigmentos imorganicos.

Es deficitario en : dcido nitrico, dcido fosfdrico. dcido
sulfdrico, carbonato de sodio. susa cdustica. tripolifosfato
de sodio, nitrato de amonio, superiosfato triple v en compues-—
tos de fdsforo.

Exporta buenas cantidades de: decido clorhidrico. dcido
fluorhidrice, Acido erdmico en los Gltimos afios, bitarbonato
de sodin, sulfato de sodio. amoniaco. bidwido de titanio y JIxi
do de magnesio. .

- CONCLUSIONES GENERALES.

La industria quimica 1norganica data de mas de Lres Sig-
los atrds. con un desarrollo lento para 13s necesidades del pa
fs, va que ha sido afectada directamente por los diverzos pro-
blemas que ha tenido el pafs tanto de indole sccial, ccondmica

cultural petitica.
La industria quimica inoradnica comsidera 21 rndustrias
principales, abarcando tanto industr i3 extractiyva comoe las e

industrias de transformacion.

En los Ultimus afius ha cambiado la distribucidn de plarn
tas inorgdnicas en el territorio pacioral. inicialmente sc en-
contraba principalmente en el valle de México, Edo. de Mdrico
y Horelos: actualmente se encuentra principalmente en el Edo.
de Meéxico y en la zona del Istmo. Se nota una baja muy senci-
ble en la zona metropol ttana, aunque todavia es arande Yy con
un gran nlmero de pequefas anpresas mstablecidas on csta zona.

Las principales caracteristicas de las empresas de la an-
dustria quimica inorgdnica son:

a) La mavorfa producen compuestos inorgdnicos de composicidn
definida.

b) De baja densidad econdmica acumpafada de ukma 1mporiancia e-
condmica fundamental para !l desarrollo de toda la indus-
tria,

C) Las materias primas para estas r1ndustrias son minerales me-
tdlicos y no metdlicos. elementos naturales 0 bBien recursos
naturales. por 1o qQue eristen importontes vinculaciongs oo
tre estas industrias v las actividades minero metaldrgicas
que tradicionalmente han tenido 1aportanca o en la economia
del pafs.

d) Desde el punto de vista tecnoldgico muchos de sus proaductos
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son obtenidos .por procesos continuos y las temperaturas y
presiones de operacidn son extremas. Se requiere que el di-
sefio de sus plantas, la construccidn y el mantenimiento sea
Mmuy Cuidadosa.

2) La tecnulcgia esta muy difundida y &n ocasiomnes se encuen—
tra sujeta a licenciamiento. El costo de separacidn de los
productos es parte importante del costo de la operacidn. El
tamafio y la escala de cperacidn inciden mucho en las inver-
siones y en los costos.

En cuanto al Froducto Interno Bruto se tiene que !a indusg
tria minera aporta el 3.8% del total nacional, la industria mg
nufacturera con el 21.4% y dentro de esta la 1ndustraa qufmzca
aporta el 4.5%Z y mas concretamente la industria quimica inorgg
nica aporta el I.4%Z del! total. Cabe sefialar que en terminos de
P. I. EB. es similar a la-minerfa, al sector textil, prenas de
vestir e industria del cuero y a la de productos metflicos, ma
quinaria y equipo. Y es superior al sector de energia eldctri-
ca, a la del petrdleo crudo y gas, a la industria de la madera
productos de madera, a la de papel, productos de papel, impreg
ta ¥y editoriales; entre otras tambien importantes. Sin conside
rar que en forma indirecta contribuye con casi el 204 del pro-
ducto interro bruto total nacional, dado los productos que
esta industria aporta a otras industrias importantes dwl pais.

En  cuestidn de inversiones tanto la industria quxmxca en
general como en particular la industria gufmica inorgdnica se
han mantenido <in crecimionto real, dada la crisis seonoemaca
diz les Mltimos  «fivs s1endo para la primera del 2.0% de la in-
versicn total nac ional y para la industria qufm)ca inargdnica
de sclamente 0O.8%

iLa balanra comercial de la industria quimica on aeneral
na  ew fTavorabhle dade que no ha 31do posible obtrener un saldo
positivo, aungue el déficit ha ido dizminuyendo en los Jdltimos
afios hasta calocarse alrededor de los 4900 millones de ddlares
al ann. Fara la industria gquimica inorgdnica en los dltimos a-
Ros ha pasado de tener una balanza comercial deficitaria en a—
prozimadamente 10 millones do dflares a tener un superdvit de
aproiimadaments 30 millones de ddlares,

En recurseos humanos como es wabido la industria quimica y
en particular la industria quimica 1norgdnica no es fuerte copn
sumidora de mano de obra como lo son las industrias de los seg
tores agricola, ganadero, de comercio, entre otras. En termi-
nos de porciento del total de la poblacidn economicamente acti
va, el’'l.1% corresponde a la industria minera. el 92.4% corres-
ponde a la industria manufacturera v dentro de esta la indus-—
tria quimica en general ocupa 1 2.2% y particularizands para
la industria quimica inorgdnica ocupa 21 1.1% del total de la
pablacidn economicamente artiva, Se estima que de 1a operacidn
de la industrio guimica =+ generan por 1o menos B plazas por
cada una de las gque tiene. En los dltimos afos no se han teni-
do  aumentos considerebles on el uso de fuorca de trabajlo por
parte de esta industria.
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Del tipo ‘de empresas que operan en esta industria se
se puede. concluir gue las principales transnacionales estan en
ella y que de las 500 empresas consideradas como las mas impop
tantes de Mdxico por su volumen de ventas. aproximadamente el
17% son quimicas., que mas del 8% monejan por lo menas un pro-
ducto quimico inorgénico y que casi el 14Z tienen que ver algo
con la industria quimica inorgdnica.

Otra de las conclusiones importantes que se pueden obte-
ner de este trabajo es que existe una falta de informacidn pa—
ra poder tomar las decisiones adecuadas para esta industria vy
que el tipo de trabajo como dste. deberian hacerse en forma
particular en aquellos aspectos que le interesan a la empresa
que forma parte de determinada industria, as{ como a las auto-
ridades ve Que lus decisiones a tomar pueden ser e@rroneas. Si
no se cuenta con los andlisis adecuados y el dafio econdmico
para @l pafs puede sior irreversible y de grandes consecuencias
como lo fue el endeudaminonto encesivo que el pafs tuvo al ba-
sar s cconomia en uwn solo producto sin considerar gque se tie-
ne otrous grandes recursos como son los minerales y la gran can
tidad de mane de obri gque podrfa ser utxlx;ada en la 1ndu5tr1a
maquiladora.

El siztema de i1nformacidn planteado es fundamental y se
debe t:ans.ld@rar y consultar al proponer la creacidn de nuevas
empresas quimicas inorgdnicas, ya que los datos ofrecidos pue-—
den ayudar en forma relevante on la mlaboracidn de estudias
preliminares de factivilidad o en el desarrollo de los pro-—
pios provectos.

A su ves es necesario que cada empresa en particular sepa
valorar en donde s2 encuentra actualmente y hasta donde quierc
1legar, para poder plantear correctamente sus objetaivos y me
tas vy as{ elaborar sus planes de accidn v llevarlos a cabho =n
forma adecuada, para enfrentarse al futuro que amenaza ser mas
competxtivn Yy con exkigencias cada ve: mayores. Las empresas

tambie'n deben de considerar deontro de su plancacidn el desarrg

110 tecnoldgico para evitar la dependencia con terceros que en
la mayor fa de los casos resultan ser competencia de la empresa
por los productos que fabrican.

Las empresars qufmxcas inorgdnicas deberan enfocar los di-—
varsos recursos Con que cuentan para satisfacer las necesida-
des de sus clientes en funcidn de darles calidad total en sus
productos, ofrecer servicio con valor agregade, precios justos
adecuados vy acordes a los i1nternacionales para lo que deberd
contralYar correctamente sus costos. proponer inovaciones imn
sus productos y dar productos alternativos o sustitutos a aque
1lus que no satisfacen plenamente a los consumidores,

fPor dltino para @1 zsotenio 1984-1994 se estima que se de-
herdn implantar sistoemas o mecanismos gque desencadensn en el
crecimientu soustenido del pais v por consiguiente la inversidn
en nuevas empresas tanto n’cinnalcs camo extranjeras y la in-
dustria gufmica no es la sino al contrario tiene
en estos momentos grande s de desarrollo.




De no bhacerlo asi, se caerd otra ves en prublemas de en-—
deudamiento para cubrir el déficit nacional tanto puiblico camo
privado y consigo inflaciones muy elevadas y crisis econdmica.
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