UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
” DE MEXICO

FACULTAD DE QUIMICA

“FACTORES QUE DETERMINAN LA
PRODUCCION DE LA LECHE
EN MEXICO”

TRABAJO MONOGRAFICO DE ACTUALIZACION

QUE. PARA  OBTENER EL  TITULO DE

QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO
4 R E S E N T A
MINERVA DEL CARMEN MARES PAREDES

Mexico, D. F. 1889

TESIS oW
1 FALA IE ORGM |




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS . . . . . . . . . . . « . . . .
1.2 PRODUCCION, I™POPTACION, POBLACION HUMANA Y

DEFICIT NACIONAL DE LA LECHE .. ... . . .
1.3 POBLACION LECHERA NACIONAL EN PROCUCCION. . . PN
1.4 DESTINO Y UTILEZACION DE LECHE FLUIDA EN “MEXICO. . . .
1.5 OBJETIVOS - . . v & v e v v i w it e v e e e e e e e e
II. INTROBUCCION.

I1.1 GENERALIDADES . . . . & . . o v v b v v s e e e e o v s
11.2 CARACTERISTICAS GENETICAS PE GANADO BOVINOG LECHERD. . . ..
B.I Razas bovina§ lecheras. . « « . « & v 4 v 4 v e o oa . . .
B.2 Mejoramiento gendtico del ganado bovino lechero en México .
11,3 ALIMENTACION DE GANADG BOVINO LECHERO . . . . . . PN
C.1 Necesidades nutricionales del ganado bovino lechero . . .
C.2 Fuentes de alimentacion de ganado lechero . . . . . .
C.3 Caracteristicas-del alimento para ganado lechero. . .

C.3.1 Concentrados. . . . . . . . . . . . .

€.3.1.1 Forrajes.................,4...
II.4 ENFERMEDADES Y PARASITOS COMUNES EN EL GANADd BOVINO LECHERO.
D.1 ~ Principales enfermedades infecciosas del ga‘nado bovino. lechero.
D.2 Principales enfermedades no infecciosas de ganade bovine lechero
RESUMER. . ..'v . v « o o o v w8 v v v e e e .

I NDTI CE

HISTORIA DE LA PRODUCCION LECHERA EN MEXICO.

SUGERENCIAS.....»........‘..

11

.13
. 16

17

.24
. 32
. 42

. 42

.47

. 50

50

.~ 53

60

. 63

66
68
74



CONCLUSIONES.
BIBLIOGRAFIA.

76
78



1. HISTORIA DE LA PRODUCCION LECHERA EN MEXICO.

I.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

El ganado bovino lechero 1lega por primera vez a América -
del Horte en el segundo viaje de Colén, @ntes de esta fecha no
se tienen datos de que existiera ganado bovino lechero {9). Bi-
cho ganado no era de razas puras sino era prodicto del cruce. -
En MBxico hace su aparicidn afos después de la colonizacién es-
pafola, 8sto fué debido en parte a la falta de dinero para la -
importacidn y por otra parte a la legislacidn proteccionista --
emitida por Santo Domingo para vender ganado a América Continepn

tal (48).

En 1531 los Espafioles introdujeron ganado bovino lechero a
México el cual se difundié ripidamente. En 1869 los ingleses --
trajeron la raza Pardo Suizo, en 1871 la raza Hereford y en --
1875 la raza Holstein, Después de la Revolucidn Mexicana de =--
1910 se introdujeron al sureste de México los sementales de Ce-
bl procedentes de Estados Unidos de América y Brasil con el ob-

jeto de mejorar las razas de bovinos lecheros existentes (48).

Originalmente en México, durante Ta explotacion de la ga--
naderia no se le hacian mejoras genéticas para poder obtener --
mayor produccidn, sino lo que importaba en aquel entonces eran
semantales para hacerla mis extensiva, 1o que origind que Fazas

que se introdujerdn a mediados del siglo XIX de Europa se degene-



raron dando como consecuencias los animales que actualmente se

conocen como criolloes.

Durante el regimen de Venustiano Carranza (1914-1920) se -
importd ganado bovino de las razas Holstein, Guernsey, Jersey y
arshire de Europa. Se sabe también que durante el régimen de --
Plutarco Eljas Calles se importd ganado Holstein y Pardo Suizo
de Europa ¥y es a partir del gobierno del general Lazaroc Cirdenas

nue se fué incrementando el desarrollo de 1a ganaderia (9).

En el periodo de 1945 a 1970 hubo un auge econdmico en el
pais, ocurrido a partir de la Segunda Guerra Mundial, ta que --
trajo como consecuencia e1 desarrollo de grandes grupos socia--
les que conllevaron al surgimiento de las clases medias y altas
urbanas, las cua1e§ requerian de mayor produccidn de leche y --
carne. Por ello a la regidn central {(Fig. 1) (zona aledafa al -
D.F., Bajio, L& Laguna, Altos de Jalisco y Puebla) se le asignd
prioritariam;nte 1a produccidn de 1echE,‘sin detrimento de que

en los demdas estados se siguiera produciendo leche y carne.

1.2 PRODUCCION, IMPORTACION, POBLACION HUMANA Y NDEFICIT NACIO-
NAL DE LECHE BOVINA.

En el periodo de 1972 a 1978 las entidades que mis partici

paron en la produccién lechera fuerdn: México, Jalisco, Coahui-

" Ta, ‘Guanajuato, Puebla, Durango, Michoacdn, Chihuahuva, Querédta-

.ro y D.F. En este periodo el péis fué deficitario en leche ¥y pa

ra cuybrir en parte dicho deficit hubo necesidad de importarla.



Estas importaciones se rvegistraron con base en el reducido in--

crementa de la produccidn nacional de ese nrodicto.

En-1972, la preduccidén de leche fué de 4 915.9 millones de
litros y para 1978 fué de 6 509.6 millonas de 1itros lo que 1ini
cio una tasa de crecimiento promedioc de 4.79%, superior al de -

Ta poblacién humana que en dicho perfodo fué de 3.5% (9 y 10).

Es conveniente sefialar que la organizacidn de las Naciones
Unidas para 1a.Agricu1tura v la Alimentacidn (F. A. O.) sefiala
que para una optima alimentacidn, sobre todo infantes es de 0.5
1/di /h b, de acuerdo a este la produccion de leche bovina a ni
vel nacional para 1972 debid ser de 9 928 millones de litros =--
aproximadamente, pero la produccidn nacional real fué de 4 915.9
millones de litros por lo que ésta dltima cubridé solamente el
49.5% del requerimiento en tanto que la jmportacidn cubrié el -
5.23% por lo tanto el déficit real a pesar de la importacidn --
fué del 45.2%.

Para el afio de 1978 la necesidad del licteo fué de 12 227.5
millones de litros y la produccidn nacional fué de 6 509.9 mi--
llones de Titros lo que cubrid solamente el 53.24% en tanto que
la importacidon cubrid 4.79% por ]6 que el .déficit fué de 41.9%

un poco menor que en el afio de 1972.

En el periodo de 1979 a 198l se incrementd la produccidn -

lechera y las entidades que m3s participaron en ella fueron: --
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TABLA I.1. PRODUCCION, POBLACION HUMANA, DISPONIBILIDAD Y DEFICIT NACIO-
NAL DE LECHE BOVINA (1972 - 1988).
AROS RACTONAL . soBLACION DISPONIBILL-  peQUERIMIENTOS ?ﬁﬁféggs
{MILLONES MANA LTS. (MILLOHES LTS). LITROS).
DE LITROS) MILLONES anual anual anual
1972 4 915.9 54.3 90.6 9 928,0 5 012.8
1973 5 225.3 56.2 83.0 10 256.5 5 031.6
1974 5 550.4 58.1 96.0 10 621.5 5 071.1
1975 5 808.8 60.1 96.7 10 986.5 5 071.1
1976 5 907.3 62.3 94.8 11 388.1 5 480.8
1977 6 181.0 64.6 95.7 11 789.5 5 608.5
1978 6 509.6 66.9 97.3 12 227.5 5 717.9
1979 6 641.9 65.1 102.0 11 880.7 § 238.8
1980 6 741.5 57.3 100.2 12 296.8 5 555.3
1981 6 856.4 69.5 98.6 12 683.7 5 827.3
1982 6 923.6 71.7 96.6 13 085.3 6-161.7
1983 6 768.4 74.1 91.3 13 523,3 6 754,9
1984 6 860.3 76.5 89.7 13 961.3 7 101.0
1985 7 172.9 78.9 87.8 14-399.3 7 226.4
1986 6 924.4
1987 9 218.0
1988 9 4356.0
+ Se considerd el consumo minimo de 0.500 1ts. por habitante

que sefiala la F.A.O.

Fuente:

Direccidn General de Economia Agricola y la S. A. R. H.



Jalisco, México, Coahuila, Guanajuato, Durango, Puebla, Chihua-

hua, Querétaro, Michoacdn y D.F.

Para 1979, la produccidn de leche bovina fué de & 641.9 mi
Ylones de litros ¥ en 1981 fue de 6 856.4 millones de T1itros lo
que representa una tasa de crecimiento promedio de 1.6%. Dado -
que la tasa de crecimiento de la poblacidn humana en dicho pe--
riodo fué de 3.32%, estes datos indican que hay un déficit de -

produccidn lechera mayor apra estos afios gque para et
1972-1978.

oeriodo ~--~

En el periodo de 1982-1985 las entidades que mis participa
ron. fueron: dJalisco, México, Guanajuato,-Michoacén. Veraciz, --
Coahuila, Durango, Chihuahua, Chiapas ¥ Puebla. En este periodo
se observaron fuertes fluctuaciones de la produccién lechera na
cional ya que las tasas de crecimiento de la poblacidn lechera
no son suficientes puesto que hubo un descenso en la produccidn

lechera como consecuencia de la reduccion de ganado.

Es importante menclonar también que el consumo de leche se

encuentra condicionado por diversas causas como son: Habitos de

consuma, niveles de ingreso, precios y disponihilidad del pro--

dicto.
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FIGURA I. PRODUCCION LECHERA NACITONAL POR REGIONES
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NORTE: Chihuahua, Nuevo Ledn, Durango, Zacatecas, --
Aguas Calientes y San Luis Potosi.

NORESTE: Baja California Norte, Baja California Sur, -
Sonora y Sinaloa.

OCCIDENTE:Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacan

CENTRN: Hgo., México, Mor., Qro., Gt., Pue., Tlax.,
y D.F.

DEL GOLFO: Tamaulipas, Veracriz y Tabasco

SUR: Guerrero, Oaxaca v Chi;pas

PENINSULA DE YUCATAN: Camneche, Yucatdn y Quintana --

Roo.



TABLA 1.2 PRODUCCION DE LECHE POR ZONAS
(M4illones de litros)
ZONA 1872 1973 1574 1975 1976 1977 1978
A 1186 1252 1385 1417 1427 1515 1607
B 278 251 270 282 280 303 320
c 1011 1079 1136 1196 1217 1269 1353
D 1530 1441 1704 1828 1872 1952 2029
E 548 573 599 617 832 G49 674
F 341 367 376 330 398 407 542
G 66 72 75 77 79 85 94
TOTAL 4915 5225 5550 5808 5907 6181 8509
ZONA 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
A 15653 1573 1564 1599 1541 15645 1712_
B 371 377 385 394 381 394 410
Cc 1382 1395 1428 1415 1326 1398 1429
s} 1941 1987 2023 2055 2000 2024 2082
E 794 822 834 £42 834 8456 882
F 493 520 T 545 5490 A541 555 577
G 98 76 77 76 76 77 80
TOTAL 6641 6741 6856 6924 6768 ‘58F0 . 7173
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1.3 POBLACION LECHEPA NACIONAL EN PROBUCCINN.

En México el ganado lechero representa aproximadamente el -
17.0% det total de) ganado bovino, Sin embargo éste porcentaje -
va disminuyendo ya que se van seleccionando los ejemnlares de ma
yor produccidn.y los demds son wutilizados para produccidon de --
carne.

En el afio de 1981 hubo un fuerte descenso del ganado leche-
ro, como se puede observar en la siguiente tabla.

TABLA I.3 PARTICIPACION DE LA POBLACION LECHERA EN RELACION CON
LA PNBLACION BOVINA TOTAL.

Poblacion total Poblacidn lechera Participacidn

en produccidn (%)

1972 27 334 724 4 649 511 16.6

1873 28 102 546 4 B26 511 7.1

1974 28 815 770 4 934 762 17.1

1976 29 602 265 5 071 334 17.1

1976 30 460 970 5 149 877 16.9

1977 30 480 380 5 401 319 17.7

1378 .32 743_8‘655 5 534 911 17.1 -

1979 . 33 545 026 5 525 361 16.5

1980 34 590 403 5 547 286 . 16.0

1881 35 688 723 5 186 419 14.5

1982 5 246 650

1983 5 10D 852

1984 .. 5 168 897

1985 5344 571

1986 35 422 394 8 1n7 002 22.9

FUENTE: 5. A, R. H.
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La ganaderia lechera en México se ha dividido en dos siste-
mas de produccidn: Especializada y no Esnecializada. Sin embargo
en el presente estudio se ha considerado una clasificacidon de --
acuerdo a las diferencias regionales. Hasta 1980 la regidon de --
mds importancia con respecto a la participacidn nacional fué la

region del golfo de México.
1.4 DESTINO Y UTILIZACION DE LECHE FLUIPA EN MEXICO.

Con lo que respecta al destino de leche, las explotaciones
especializadas se destinan a la pasteurizacidén y varios tinos de
prodictos lacteos v las explotaciones no especializadas a la in-

dustrializacidn y consumc directo.

En 1a tabla 1.4 se observa que Jla mayoria de la produccidn
lechera se destina a la leche de consimo directo como leche bron
ca.y leche pasteurizada y en menor cantidad se utiiiza para la -

produccidn de derivados lacteos ( 20% ).
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TABLA 1.4 DESTINQ DE LA LECHE DE PRNDUCCION NACIONAL Y DE.LA IMPORTADA.

1972 - 1978
Leche total Produccibn Leche de
nacional importacidn

% % %
Leche bronca 39.8 45 0
Leche pasteurizada 21.2 24 s}
Leche condensada 14.2 11 39
evaporada y en polvoe
Derivados 18.7 20 9
Leche reconstituida 4.4 0 39
Leche para programas
rurales 1.5 o] 13

FUENTE: Direccion General de Economia Agricola.

TABLA 1.5 DESTINO Y UTILIZAGION DE LECHE FUIDA EN MEXICO.

(millones de Yitros)

1979 % 1980 % 1981 %

Leche pasteurizada 1535.1 - 2B.1. 1507.1 22.4 1500.8 36.8
Prodiictos derivados 491.6 7.4 528.3 7.8 597.7 8.7
Queso, crema -y . 363.7 5.5 388.2 5.9 469.4 6.8
mantequilla

Otros prodictos .
Tacteos ) 127.9 1.9 130.1 1.9 128.3- 1.9
Leche pro;:esada 378.3 5.7 413.4 6.1 428.0 6.0
Leche bronca 4236.9 63.8 4292.7 63.7 4329.9 63.0
TOTAL 6641.9 100.0 6741.5 100,0 6856.4'100.0

FUENTE: Direccién General de Economia Agricola.



TABLA 1.6 IMPORTACION DE LECHE ( LECHE FLUIDA EN LITROS 1973-1981 }

! 1973 ' 1974 ' 1975 ' 1976 ' 1977 * 1978 * 1979 ' 1980 - 1981

A) LECHES FRESCAS EN :

ENVASES 'HERMETICOS. 366537 543242 881994 1009102 238111 741636 . .1188453 3014854 . 4519124
B) LECH.ES EVAPORADAS. 30063771 29168581 33199902 28698528 21029734 23064159 34355371 108193708 109412534
C) LECHES CONDENSADAS. 99083 74779 108655 1461208 3239922 1980 53890 292266 110505
D) LECHE EN POLVO O

PASTILLA CUYQ PESO : .

ES HASTA 5 KG. 44642 136197 1601959 202783 463286 777149 1790568 11340216 1182A7900
E) LECHE EN POLVO O . .

PASTILLA CON PESO 386040399 751031123 138083320 502022307 588417610 554212999 8043774225 2415136838 675912063

MAYOR DE 5 KG. .
F) LECHE EN POLVO O

PASTILLA CON PESO

MAYOR DE § KG. Y

MAS DE 3% DE GRASA. 69722704 8495657 56979096 . 3220920 28958059 19103087 16612123 32326294 53776951
G) LECHE EN POLVO DES-

CREMADA ADICIONADA :

CON COLORANTES. 28946998 99251486  ~r-vme-n  e-memen- 24754 74261 21170 - 19229891

2662598

FUENTE: IDRECCION GENERAL DE ECONGMIA AGRICOLA. S. A, R. H.



1.5 OBJETIVOS.

En esta monografia se estudiara la importancia de la nro--
duccidn de 1a leche, las caracteristicas del ganado productor -
de leche, los di Fe‘rentes tipos de alimentacién del ganado bavi-
no lechero y cuales son las enfermedades mas comines de las di-

ferentes razas bovinas lecheras.

La finalidad de ello es obtener conclusiones especificas -
acerca de las medidas que se deberian emplear pero aumentar la
produccidon de la leche, tratande de resolver en parte 1a proble
matica de la desnutricidn que ha afectado desde hace mucho tiem

po a la mayoria de la poblacion.



I1. INTRODUCCION.

11.1 GENERALIDADES.

Para las especies animales pefrtenecientes a la clase de ma
miferos, la leche constituye el alimento mis perfecto que la na
turaleza pudo crear para la adecuada nutricidon del recién naci-
do. Durante ésta critica etapa inicial de la vida de estos ani-
males, para satisfacer la demanda del crecimiento acelerado, so
lTamente .1a leche producida por las hembras de la misma especie
proporciona las nutrientes ideales. Este alimento es tan nota--
ble, que es posible desarrollar satisfactoriamente animales de
una especie con leche proveniente de otras éSpecies. Tal es el
caso de 1a especie humana, en donde Tos nifios pueden ser alimen

tados exclusivamente con leche de vaca, previa dosificacién.

La calidad nutritiva de un alimento puede ser definido en
forma relativa @ T1a capacidad de ese aaimento para satisfacer -
las necesidades de nutrumentos criticos o importantes. Tal es -
el caso de la leche ya gue de todos Tos alimentos de primera ne
cesidad no hay otro con mas valor "nutiitivo™ que la leche, cla

sificada como el mias perfecto alimento en la naturaleza.

La leche es rica en calcio, proteinas, vitaminas y lactosa.
Todos estos elementos se encuentran contenidos en un equi1i5rio
adecuado para cada especie. £E1 factor principal es 1a broteina,
la cual proporciona casi todos los aminodcidos esenciales que

el hombre necesita.a excepecidon de la metionina. Esta es la prin
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cipal diferencia con las fuentes alternativas de nroteina, como

leguminosas y cereales, los que les falta selectivamente algiino
de estos aminodcidos o se encuentran en cantidades deficientes

{ tabla II.1 ).



TABLA II.1 COMPNSICION DE LA LECHE DE VACA.

Composicidén aramos
por Tlitro

Estado fisico de los
componentes.

AGUA 905
Hidratos de Carbono

Agua libre (disolvente)+
agua ligada (3.7%)

LACTOSA 49 solucién
Lipides 35
MATERIA GRASA 34 Emulsidén de los globulos

grasos (3 a 5 micras).

LECITINA (fosfolipidos)0.5

PARTE INSAPONIFICABLE
(esterotes, carotenos

tocoferoles) 0.5

Proteinas 34 Suspension miselar de fos
focaseinato de cal (0.98
a 0.12 micras)

CASEINA 27

PROTEINAS SOLUBLES

{globulinas, albaminas)5.5 Solucidn (coloidal)

SUSTANCIAS NITROGENADAS
NO PROTEICAS 1.5

SALES 9 Solucidn o estade coloi-
dal (P y Ca)

(sales de K, Ca, Na, Mg,
ete)

Sotucidn verdadera

DEL ACIDO CITRICO (EN
ACIDO) 2

DEb chDD FOSFORICO
(P90%)

DEL ACIDO CLORHIDRI-

CO (NaC1) 1.7
COMPONENTES DIVERSQS,
Vitaminas, Enzimas,

gases disueltos. TRAZAS
EXTRACTO SECO (total) 127

EXTRACTO SECO Desengra-
~_sado_ 22

FUENTE: Direccidén General de Economia Agricola.
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Con el objeto de cubrir las necesidades de proteina en los

bebés se recomienda 1.0 litros/dia; en los nifios 0.75 litros/--

dia; en los jovenes 0,5 litros/dia y en adultos 0.25 litros/dia

{80).

FIGURA I1.1 VALOR ALIMENTICIO DE UN LITRO DE‘LECHE.

25% 50% 75% 100%
CALCI0-82% DF LAS NEICESIDADES |DIARIAS FORMARN
FOSFORO-63% DE LAS NECESIDADE] DIARIAS HUESOS

FORMAN

FROTEINAS-I40Z DE LAS NECESIDADES DIARIAB N s
RIBOFLABTNA-83% DE TIAS NECESTBABES DIARJLAS
TITANINA W-80% DE-LAS NECESIDADES DIARIRS

) . VITAMINAS
IWTARINA- 422 OF LAS [NECESIDADES DIARIAS
VITARINA - 100% DF |LAS NECESIDADES DIARTAS
\_________ .
CALORIAS- {21% DE LAS NECESIDANES DIARIAS ENERGIA

FUENTE: Direccidn General de Economia Agricnla.
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En las dietas de quienes no consimen leche o derivados 1&g
teos, el calcio es el principal nutrimento que con frecuencia -
falta. Las necesidades de este elemento en una madre lactando -~
se consideran de 1.2 gramos diari;s asi como en la etapa de ges
tacidn. Un Titro deleche contiene aproximadamente 1.17 gramos -
de calcio, el cual si se incluyera en la dieta diaria cubriria
casi todas las necesidades, aunque cabe aclarar que en los ni--
fios, jovenes y aduyltos de México; Jos requerimientos de calcio

los cubre la tortilla a excepcidn de los bebés.

Los requerimientos de calcio en los nifios de 10 a 18 afos
oscilan de 1.2 a 1.4 gramos diarios. En los ancianos es muy im-

portante este elemento por 1o que debe reponerse diariamente.

Las vitaminas mas importantes que contiene la leche son:
lTa vitamina A y la riboflavina. Un solo 1itro de leche cubre --
las necesidades de riboflavina en nifios en crecimiento y desa-=
rrollo, asi como en adultos, y casi todas las necesidades de vi
tamina A en nifios menores de 10 afios y cubre el 29% de las nece

sidades en los adultos.

La- necesidad bioldgica de produccidn de leche para alimen
tar a sus crias, ha sido aprovechada por el,humbre»quien a tfa—
vés de 1la insfrumentacién de cnpoéimientos de genética, de fi-+
siologia y de la nutricitn, ha logrado desarrollar especies. es
pécia]mente el ganado productor de leche. Estas especies produtr
cen leche en cantidades muy superjores a las necesarias para sa

tisfacer la demanda de sus recién nacidos y permiten emplearrel
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esceso para Ja dieta diaria de los seres humanas.

En el caso de México gue es un pais en vias de desarrollo,
en el cual existen grandes contrastes sociales, la clase media
baja y la de escasos recursos forman el mayor gruno de pobla--
cidn.

Tomando en cuenta que 1a tasa de crecimiento demogrifico -
en México es una de las mas altas del mundo, la produccidén le--
chera que no ha ido aumentando de manera similar a la de la po-
blaciGn, es cada vez mds insuficiente para satisfacer las nece-
sidades de consumo de quienes puedan‘comprar la leche. Es por
esto que surgido la idea de hacer una investigacidn de Tos facto
res que determinan Ta pfoducci&n de la leche en MExico, para -~
tratar de esta manera, de estudiar posibles soluciones para cu-
brir en parte las necesidades alimenticias de estes grandes gry
pos sociales, los cuales requieren de alimentos ricos como lo -
es la leche y sus derivados, buscando reducir los costos de pro
duccion.

La produccidgn devleche se encuentra sujeta a diversos fac-
tores entre Tos cuales se encuentran el mejoramiento’de Tas ca-
racteristicas genéticas de las razas bovinas ya sea por insemi-
nacién artificial o por mod{ficaciones transgenéticas. Otros --
factores de tipo externo se basan en la dive?sidad de cliimas, =
suelos y variedades de insumos disponibles., Esto implica que -~
ciértas regiénes se adapten mejor que otras a la poblacidn bovi

na y por ende, a la -produccidn de lécteos. Por Gltimo debe men-
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cionarse el control de las diversas enfermedades comines en el

gahado, ya que estas disminuyen la capacidad de produccidn.
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II1.2 CARACTERISTICAS GENETICAS DE GANADO BOVINQ LECHERO.

B.1l Razas bovinas lecheras.

Las razas bovinas lecheras que tienen mayor importancia en
Ja produccidn lechera son: Holstein, Pardo Suizo y Jersey. Ade-
mis existen razas bovinas no especializadas denominadas dé do--
ble o triple propdsito en las cuales su finalidad no es Gnica--
mente la produccidn de leche sino también la produccion de car-

ne o bien como fuerza de traccidon en los trabajos del campo:

Las principales razas productoras de leche en México por -

su origen e introduccidn en Amé@rica son las siguientes (19):

Holstein Friesian; estos bovinos son de origen holandeés, -
el color caracteristico es de blanco manchado de negro. La pro-
porcidn de los dos colores es variable aunque siempre débe ser
blanco el abddmen, la borla de la cola y parte de las extremida
des. Ei peso promedio de las hembras adultas es de 600 a 650 Kg
aproximadamente. Los machos siempre presentan pesos superiores
(80). Del 100% del ganado lecherp existente en MNéxico, el 89% -

corresponde a esta raza (82).

La raza Holstein es la mejor productora de-leche, pero co-
mo se observa en la tabla.B.1, la grasa butirica que produce es
menor, por lo que esta leche se utifiza nrincipalmente para . la
elaboracidn de quesos o bien para leche condensada {(9) o simple

mente leche pasteurizada.



Los animales puros de c¢sta raza no soportan bien
los climas tropicales, no siendo asi en los c¢limas templa-

dos.
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Fiqura B.1. Regiones ecologicas de México

Templado

Ar'i da y Semiadrida

Tranico humedo

OFue'nte: Leche y sus derivados.:” Armando Santos Moreno..
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TABLA B.1 VARTACION EN LA COMPGSICION DE LECHE EN ®ELACION CON
LA RAZA.

RAZA ZAGUA YLACTOSA  28RASA  %PROTEINA %CENIZAS
HOLSTEIN  87.74 4.87 3.40 3.32 0.69
JERSEY 85.09 a.93 5.37 3.92 0.71
GUERNSEY  85.39 4.93 4.95 3.91 0.74
PARDO SUIZ0 86.59 5.04 4.01 3.61 0.73
AYRSHIRE  87.10 4.67 4.00 3.58 0.68

FUENTE: Leche y sus derivados.~ Santos Moreno Armandec.

Es importante mencionar que en México, las zonas climaticas
estdn divididas principalmente en tres (90). La tropical Tluvio-

sa, la templada 1luviosa y la seca (tabla 8.2.).

TABLA B.2. Divisidn de las zomas climdticas en México.

TIPOS DE CLIHA SUPERFICIE DE LA % DE LA ZONA
REPU%LIS? MEXICANA
Km

SECO 1 030,820 52,62
TEMPLADO LLUVIOCSO 627,780 ) 31.96
TROPICAL LLUVIOSO 312,742 . 15.40

FUENTE: La con;ervacian del suelo y el. agua.en México.

€. Blanco Macijas y G. Ramjrez Cervantes.
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La zona tropical 1luviosa alcanza cifras superiores a los -
28°C y los 750 mm de 1luvia. Integran esta zona la Peninsula de
Yucatdn; la Sierra Madre Oriental de Oaxaca y zona colindante -
con Chiapas; la regidn del Golfo de Méxijco y algunas reqiones =

bajas que van desde el Sur de Sinaloa hasta Chiapas.

La zona templada lluviosa la conforman las partes medias y
altas de las montafias en el Sur de la Repdblica, en algunas re-
giénes montafiosas de Chiapas y Oaxaca prolongandose a la Sie--
rra Madre del Sur, algunos lugares de Sonora y Noroeste de la =
Peninsula de Baja California. La temperatura media anual es de
18°C en los meses calidos y desciende en 1a Epoca de invierno -
arriba de los 0°C; se registran Tluvias de 600 a 1000 mm de 1Ty

via al aifio.

En la 2ona de c¢lima seco la lluvia es escasa y raramente -
alcanza los 750 mm al afio, en un ambiente tropical oscila entre
200 y 600 mm y en la Costa Oriental de Baja California solo al-
canza hasta 100 mm. La temperatura es mavor en verano y muy ba-
ja en javierno, sobre todo en el Norte y Noroeste del pajs. Ade
mds de los estados mencionados integran esta zona regiones ba--
jas de Chihuahua, Sonora, Coahuila, Nuevo'Leén, Centro y Norte
de San Luis PotosT, Zacatecas, el Noroeste de Yucatdn, algunas

porciones del bajio, Hidalgo y Puebla hasta el Centro de Daxaca.

Con estos datos se puede determinar que en MExico. es muy -~

dificil la produccién de razas puras ya aue las sunerficies te-
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rritoriales que abarcan las zonas tronicales y secas as muy ==
grande nor 1o que se han hecho estudjos para loarar una mejora

gend&tica como son cruzamientos con otras razas adaptadas a es--
tos climas para asi lograr una mayor productividad de ieche, --
sin embargo en las zonas Norte, del Bajio y del Centro, &sta ra
za bovina bajo condiciones de manejo y alimentacidn adecuado -~
presenta caracteristicas productivas con nivéles superiores --
(14) al promedio nacional no asi en zonas tropicales (50) como

lo.es en el estado de Tabasco en donde se ha venido explotando

como raza pura para 1a produccidn de leche pero se presenta una
produccidn ligeramente menor baje las mismas condiciones de ma-
nejo y alimentacidn utilizadas en la regidén antes mencionada, =«

ademds presentan oroblemas de fertilidad y sobrevivencia.

Jersey; Originario de la isla del mismo nombre {80) situa-
da en el canal de la Hancha..entre Inglaterra y Francia. La co-
toracidén de este ganado veriaAdesde el café sumamente claro hag
ta el caoba claro, la cabeza se caracteriza por la prominencia
de sus ojos y la curvatura hacia adentro de los cuernos. El1 pe-
so promedio de las hembras adultas es de 400 a 500 kg promedio
y de los machos es de 550 a 700 Del 100% de ganado bovino le-
chero en México el 11% correspondé a las razas Suiza Jersey --
(82). Entre las. razas de origen europeo esta raza es la que po-
see 1a mayor capacidad para soportar el §1ima tropical himedo,
por lo que en el sureste de México esta raza no nresenta proble

mas de reproduccidn. Como se observa en la tabla B.1. el conte-
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nido de grasa de esta leche es mayor por lo que se destina prin

cipalmente para crema y mantequilla.

Pardo Suizo; QOriginario de 1os Alpes Suizos, su peso
promedio para Yas hemhras (9) es de 590 a 635 kg y los sementa
les de 800 a 1000 el color varia de pardo a qris claro, tor--
nandose mds claro sobre la linea superior del lomo. Esta raza -
soporta bien los climas adversos, ademé% de una vida Gtil mds -

larga y muestra relativamente pocos problemas de fertilidad (6).

Por todas esta caracteristicas esta raza es usada con fre-
cuencia en zonas tropicales como animales de raza pura o en cru
zas con el Cebidl y el Criollo. También haciendo una revisidn en
1a tabla B.1l. podemos determinar que el contenido craso de la -
leche de esta raza es el promedié nor lo que se puede utilizar

ya sea para queseria o bien para crema y mantequitla.

Guernsey; Originaria de la isla del mismo nombre, ¥y de ma-
yor talla que la Jersey teniendo un peso promedio de las hem---
bras adultas de 500 y los sementales de 635 a 815 {9} color
caracteristico leonado obscuro. El contenido de arasa butirica
es elevado (tabla B.1.) por 1o que al igual que a la raza Jer--
sey se le considera una razavpara mantequeria, otra caracteris-
tica importante de 1a leche de esta raza es el color ligeramen-

te amarilio obscuro con 1o cual se pueden elaborar diferentes -

derivados lacticas.

Ayrshire; Iriginalmente del condado de Ayrshire en el Sudo
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este de Escocia, de color moteado castaﬁ& o rojizo con fondo --
blanco o blanco simplemente. E1 tamafic de esta raza es un poco

mis grande que la raza Guernsey, esta leche se puede de.stinar a
diferentes derivados 1acte<;s (8), pero se ha observado que for-
ma una cuajada firme ¥ blanca por 1o que se aprovecha principal

mente para ta industria quesera.



- 32 -

B.2 MEJORAMIENTO GENETICO NEL GAMADO BOVINO LECHEPQ EN ---
MEX1CO.

E1 mejoramiento genético de ganado bovino Techero en Méxi-
co, es ung de los principales factores que se deben de cuidar -
para asi obtener una mejor prudubcién lechera, ya oue como se -
ha visto, una de las limitantes en las razas euroneas lecheras,
que son las razas especializadas en la produccién de leche, es

el medio ambiente. En cambiec las razas nativas, a pesar de su ba
ja produccidn lechera tienen una mejor adaptacidn ademds que po- |

seen un alto indice de fertilidad (74).

Existen diferentes alternativas de mejoramiento gené&tico, -
dentro de los cuales se 1levan a cabo las siguiéntes: Cruzamien-

to y seleccidn continua.

Seleccidn; esta consiste en escoger entre el hato de qganade
a las hembras que demuestran ser capaces de producir mas leche.
Esta seleccidon se hace tomando en cuenta tanto la produccidn co-~

mo las caracteristicas cue presenta su cuerpo.

CARACTERISTICAS:
1) Temperamento lechero.- cuerpo sane, vigoroso, escasas ma
sas musculares, ojos limpios, niel suave y flexible, es-

tilo y postura erecta al estar de pie o al caminar.
_I1) Capacidad. corporal.- cavidad toracica amplia, ollares am

>p1ios boca amptia, cuello largo, costillas separadas, ma

yor capacidad respiratoria, amplic barril.



IIT) Sistema mamario.~ Ubre de alta praoduccién, gran capa-
cidad, division moderada entre las mitades, tamafio u-
niforme de los pesones, grandes y largas venas mama--
rias.

Ya seleccionada 1a hembra se procede al cruzamiento con el

semental conveniente. ‘

Cruzamiento; existen tres tipos de cruzamiento en ganado -

bovino lechero (fig. B.1.)

TIPQOS DE CRUZAMIENTO:

I) Cruzas graduales o absorbentes.- consiste en absorber -
una raza dentro de otra, con ello se logra introducir -
razas en zonas en donde no existian dando como resuita-
do 1/2 sangre y 1/4 de sangre.

II) Criss-cross. o alternante.- que entrevera el cruzamiento
de dos razas diferentes.

II1I) Alto.- mejoramiento de Ta calidad de 1a misma raza.

En México se han realizado diversas alternativas de mejora
miento génético de]l ganado productor de leche {69} como son:
a) Seleccidn de hembras y machos extrictamente de 105 ani-
males existentes en México.
b) Importacidon de hembras y semcntales desde los Estados -
Unidos de América o Canada.
c) Importacidn de semen de alta calidad de los Estados Uni

dos de América o Canada junto- con la seleccidn de hem--
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Fig. B.1l. CUZAS DE LAS DAZAS CEBU CON HOLSTEIN.

CRUZAHIENTO GRADUAL

CRUZAMIENTO ALTERNANTE CRUZAMIENTD ALTO
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FUENTE: Cria y manejo del ganado lechero.
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bras en el pais.

En dichos experimentos se demostrd que el mejoramiento lo-
grado con las tres diferentes posibilidades a través de 20 afos
fud mejor la importacidn de sémen, seguidade:la alternativa de

la seleccidn de hembras machos dentro de la poblacién del pais.

En.la figqura B.2. se observa gque la alternativa de mejora-
miento genetico debido a la importacidén de hembras v machos es
la @Gnica en 1a que se obtiene respuesta en los primeros afios, -
.pero casi se estabiliza a los cinco aflos, ya que en este perio-
do de tiempo toda 1a poblacién se podrd considerar genéticamen-:

te igual a la importada.

En el caso de 1ia se]ecciﬁn de animales dentro del pais, no
se observaria respuesta hasta el tercer aflo, misma que proviene
de la seleccidn de hembras. La respuesta debida a los maches se
observaria hasta el octave afio, tendiendo al equilibrio hasta -
los veinte aflos. Los efectos de la imporiacién de sémen se ob--
servan a partir del tercer afio con un crecimiento ascendente --.

tendiendo al equilibrio hasta los vente afios.
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TABLA 8.3. TIEMPQ NECESARIO PARA LAUTILIZACION DE TORNS PROBANOS Y SELEC-

CIONADOS EN MEXICO.

PROCESO TIEMPD
Seleccion de toros 10 dias
Cruza con una muestra al azar
de hembras 40- 70 dias
Cestacion (280 dias) 320- 350 dias
Crecimiento a la pubertad de las hijas 685~ 750 dias
Cruza de las hijas (30-60 dias) 715- 810 dias
Gestacidn de las hijas (280 dias) 995-1090 dias
Produccion de las hijas (360 dfias) 1360-1455 dias
Procesamiento de la informacidon y seleccidn
de machos probados (30 dias) 1390-1485 dias
Utilizacidn del sémen de los machos
seleccionados (30-60 dias) 1420-1545 dias
Gestacidn (280 dias) 1700- 1825 dias
Crecimiento de 1a gestacidn 2055-2250 dias
Cruza de las hijas de los machos seleccio-
nados 2095-2250 dias
Gestacidn de las hijas de los machos
~seleccionados. 2375-2560 dias
Produccidon de las hijas de machos selec-
cionado. 2740-2895 dias

TOTAL

3.7 - 3.8 afios

Fuente: Fernando G. Quintana A. y José Gonzdlez Franco.



"TABLA B.4. TIEMPO NECESARIO PARA MANIFESTACION DE LOS EFECTOS -
DE LA SELECCION DE HEMBRAS DE GANADO BOVINO LECHERO.

PROCESO TIENPD
seleccidn 0 dias
Cruza (30 - 60 dias) 30 - 60 dias
Gestacidn (280 dias) 310 - 340 dias
Crecimiento a pubertad (365 dias) 675 - 705 dias
Cruza { 30 ~ 60 dias) 705 - 735 dias
Gestacion ( 285 dias) 985 -1015 dias
Produccion (. 365 dias ) 1350 -1380 dias

TOTAL 3.7 -.3.8 afios

Fuente: Fernando 6. Quintana A. y José Gonzdlez Franco.
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E1 76% de ganado productor de leche se maneja en el .trépi-
co mexicano en sistemas extensivos tradicionales (72). En estos
sistemas predominan las cruzas de cebd con criollo o con Pardo
Suizo y en menor proporcidn con Holstein, produciendo de esta -

manera casi el 50% de leche de 1a produccidon nacional.

La produccion de leche en zonas trepicales con raza Hols--
tein casi no se utiliza, debido a que esta raza en clima tropi-
cal himedo (61) tiene poca adaptacion reflejindose en una defi-
ciente fertilidad; baja produccidén de grasa y poca resistencia
a enfermedades propias de climas c3lido-himedo aunque algines -
investigadores (6) han encontrado aue la produccidn de teche en
el tropico a base de sistemas de pastoreo ofrecen buenas posibi
lidades y que en esfos.sistemas Tas cruzas de raza cebuina con
la raza Holstein tienen comportamieﬁto'reproductivo y producti-
vo satisfactorios. Se han hecho cruzas de Holstein con Cebl pro
duciendo ganado de 5/8 H x 3/8 Cy 1/4 H x 3/4 € (33), con las
cuales se tiene una mejor prqduccién de leche y una buena reprg
duccidn (23). Dicha produccidn de leche en las cruzas realiza--
das con razas de Cebli con Holstein se ejerce a través de la du-
racién de 1a lactancia. es decir el tiempo de lactancia se ve -

aumen tada (22).

Estudios realizados sobre el comportamiento reproductivo -
del ganado. Holstein como raza pura en México en los climas tro-

picales, que tienen como objeto determinar el periodo de gesto-
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FIGURA 3.2. GANANCIA GENETICA DE LAS TRES ALTERNATIVAS.
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cidn y el intervalo entre partos, asi como los factores que in-
fluyen su variacidn como son; afic, mes y numero de parto, encon
traron (50) que para el periodo de gestacidén el valor encontra-
do fué de 280 dias mismo que coincide con los ranges estableci-
dos en la literatura para ganado Holstein. Los valores medios -
de interpartos fueron mejores, el afo y mes no afectaron signi-

ficativamente el periodo ' jnterparto -

Las investigaciones que se han hecho para observar l1a efi-
ciencia productiva de las razas Holstein, Pardo Suizo y Criollo
{74} han concluido que %a eficiencia de la reproduccién de la
Holstein Friesian fué inferior que las demids especialmente que
la raza Jersey observandose un aspecto que reauiere considera--
cigén como lo es el tamafie corporal, particularmente debido a -
que la nutricidn es comunmente un factor timitante en la repro-
duccidn, La edad el primer parto de las novillas 1/2 Hx 1/2 ¢C,
1/2 S.P. x 1/2 Cy 3/4 H x 1/4 C fué bastante inferior al de.--
las razas puras indicando el efecto positivo de la keterocigo-<
sis resultante del cruce raza europea por nativa, en la preco-
sidad para la primera concepcidn y en razas puras, la nativa --
fué Ta mas precdz que Tas europeas debido a su adaptacidn a --
los climas tropicales. En cuanto a los resultados de produccidn
de leche por lactancia fueron superiores para l1as razas euro--
peas y los cruces en relacidn con 1a raza nativa, asi mismo su-

cedio con la duracidon de ta lactancia ( fig. B.3 y fig. B.4 ).
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Figura B. 3. PRODUCCION DE LECHE DE LAS RAZAS HOLSTEIN? ParpO SUIZD Y LOS
CRUCES 1/2 H. x 1/2 C, 1/2 P.S. x 1/2 C. y 3/4 H. x 1/4 C.
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IT1.3 ALIMENTACION DE GANADD BOVINO LECHERO.

~C. 1. Necesidades nutritivas del canado hovino lechero.

Iniciamos este aspecto que es basico para la produccion le
chera, mencionando que los animales se alimentan no solamente -
para vivir sino también para producir, por lo que es importante
conocer las raciones necesarias que posteriormente produzcan un
rendimiento econdémico (9). En la tabla C.1 y tabla C.'2. se ob =
servan los requeriﬁientos nutritivos o sea el consiimo diario ne
cesario para el mantenimiento de vacas lecheras asi como las ne

cesidades por kg de leche.

TABLA C.1. REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS PARA EL MANTENIMIENTO DE VACAS.

PV Ms ED PD Ca P
kg 9 Kcal . g a g
250 5 000 12 320 220 14 11
400 5 500 13 640 245 17 13
450 6 000 14 960 375 18 14
500 6 500 16 880 300 20 15
550 7 000 17 600 325 21 16
500 7 500 18 480 345 22 17
650 8 000 19 800 355 23 18
700 8 500 21 120 390 25 19
750 9 000 22 000 410 26 20
800 9.500 23 320 430 27 21

Fuente: Bovinos de leche. Manuales para educacién agropecuaria.

PV= Peso vivo del animal en kg GP = Ganancia diaria de peso del animal
MS= Materia seca PD = Proteina digestible

ED= Energia digerible ‘Ca = Calcio F = Fésforo
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TABLA C.2. NECESIDARES POR KILOGRAMO DE LECHE.

ED PD Ca P

Kcel o 9 g
2.5 % de grasa 1 220 42 2 2
3.0 ¢ de grasa 1 230 45 3 2
3.5 % de grasa 1 340 48 3 2
4.0 % de grasa 17450 51 3 2
4.5 % de grasa 1 560 54 3 2
5.0 % de grasa 1670 56 3 2
5.5 % de grasa 1 780 58 3 2
6.0 % 1 890 60 3 2

de grasa

Fuente: Bovinos de leche. Manuales para educacidn agropecuaria.
Existen por otro lado, diferencias en cuanto a la produc--
cidn de leche de una vaca a otra, 1o cual se debe a dos facto--

res bésicos (10) que son:

Genotipo.- Este concepto se refiere a todas las caracterig _
ticas el animal hereda a través de los cromosomas, lo cual re--

presenta un 25 % de la capacidad productiva de una vaca.

Entre éstos dos factores la alimentacidn presenta un papel
impoftante: la racidn que recibe la vaca, se destina a satisfa-
cer las necesidades de mantenimiento -y produccidn o convertibi-
lidad de la. leche, por 1o que estos dos asnectos deben ser'p1e-
namente satisfechos para que estn'produccién sea lucrativa.

Medio ambiente.- Es el medio en que se envuelve el animal

Y representa el 75 % restante.
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E1 conocimiento de las partes y funciones principales del

aparato digestive de los bovinos lecheros es esencial'por 1o -~

que a continuvacion se describe el estédmago de un bovine adulto:

El estdmago de los rumiantes consta de cuatro compartimien
tos que son: rumen 0 panza, reticulo o redeciila, omaso o libro

y abomaso o estdmago verdadero.

Rimen.- Este compartimiento tiene capacidad de 200 iitros,
en este lugar almacena y regurgita los alimentos modificando su
estructura para permitir que Ta microflora ¥y los jugés digesti-
ves tengan mds campo de accidn, es decir, ocurre 1a fermenta---
cién, sintetiza Tos aminodcidos a partir de los cuales se for--
man las proteinas y finalmente sintetiza Tas vitaminas del com-
plejo B. Durante el proceso de Ta fermentacidn se producen va--
rios gases como son: anhidrido carbdnico, metano, amonio, sulfy

ro de hidrdgeno y mondéxido de carbono.

Omaso.- Con una capacidad para 15 litros aproximadamente.
En este compartimiento se reduce el contenido de agua de Tos --
alimentos, 1os cuales nuevamente se muelen y machacan para que

el paso al Gltimo compartimiento sea mis ripide y cbmodo.

Abomaso.- Con una capacidad de 15 litros aproximadamente,

Es el ‘1lamado verdadero estdmaga en donde se digieren Tos ali--
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mentos y en el cual la humedad de estos mismos aumenta. Las gra
sas y los hidratos del carbono no se digieren aqui, éstas pasan
posteriormente al intestino delgado, el cual tiene capacidad pa
ra 62 1itros. En éste lugar se van a digerir los alimentos en -
forma Fluida, y de aqui pasa el material no digerido al intesti
no grueso que tiene una capacidad de 40 litros, de donde final-

mente son excretados.

Para e] perfecto funcionamiento fisioldgico en el ganado -
Techero se precisan muchos nutrientes, de los cuales los mas im
portantes son: energia,proteina y agua, asi como minerales y vi
taminas, los cuales deben ser programados especificamente en. --
forma de concentrados, premezclas, raciones completas y ferra--
jes. Aln en vacas de la misma raza y con el mismo peso, bajo ~-
condiciones controladas muestran variaciones de requisitos ener

géticos de un 8-10 % (9).

Energia.- Se émp]ean determinaciones de la energia y cada
una debe disponer de una medida constante gque lleva incluidas -
Tas necesidades para los procesos fisioldgicos del organismo y
los valdres energéticos de los di;tintos alimentos que se necg
sitan para cubrir las necesidades de Jlos ahimales. Las necesida-
.. des energéticas de uma vaca en produccidn dependerdn de sus ne-
cesidades de mantenimiento, cantidad de leche que produce,,conQ

tenido'energético que produce . su leche (grasa), necesidadeiApa-
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ra su reproduccidn y tasa de crecimiento si es joven.

Proteinas.- La proteina es necesaria en la dieta animal, -
ya que proporciona los aminodcidos necesarios para sus funcio--
nes fisjoldgicas, pero los rumiantes no dependen de su dieta sg
lamente para obtener la proteina, nuesto que los microorganis--
mos que existen en el rdmen transforman el nitrdqeno a partir -
de las fuentes de nitrdégeno no protéico de aminoidcidos para su

uso.

La proteina es uno de los ingredientes mds caros en la ra-
cidn de los animales ldcheros, los cuales deben de disponer de
proteina adecuada, ya que su deficiencia reduce su tasa de cre-

cimiento al mismo tiempo que la produccidén .de Teche.

Otros elementos importantes en la dieta de los rumiantes. -
son las grasas, los minerales comoe el calcio, fdsforo, sodio, -

jodo, cobalto y las vitaminas como 1a A, N, E & K.

Agua.- El elemento mis importante para la conservacinn de
la vida, cuyas funciones primcipales son: transportar los nu---
trientes a todas pa}tes del organismo, traniportar materia resi
dual a los rifones, mantener la temperatura cornoral constante,
intervenir en reacciones quimicas {desdoblamiento de disaciridos$

y monosacaridos) y por Gltimo ayudar a mantener la forma del anji

mal. lLas vacas necesitan de 3-4 1itros por cada litro de leche -
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que producen, las que reciben grandes cantidades de alimentos -

jugosos como ensilados o pastos necesitan menos agua.

C.2. FUENTES DE ALIMENTACION DE GANADO LECHERO.

En general, las fuentes de alimentacion para los rumiantes
se pueden clasificar en dos grandes grupos: concentrados y fo-=
rrajes; tales grupos se deben usar en una relacién adecuada pa-
ra obtener una mayor produccidn de leche.

A) Concentradoes (89, 87, 86, 28, 81, 26, y 46).

Los concentrados son prodictos con alta concentracidn de -
nutrimentos, elevada digestibilidad y bajo contenido de fibra.
Son la base fundamental para alimento que se utiliza en explota
ciones lecheras altamente seleccionadas. Se pueden clasificar -
dentro de dos grupos segin la clase de nutrimentos que conten--

gan en forma predominante, de esta manera queda:

1.- Prodictos ricos en proteina como: soya, ajonjoii, hari

na de sangre, harina de pescado, etc

I11.- Prodictos ricos en energia como: majiz, trigo, sorgo, =~
etc.

B) Forrajes ( 89,‘68, 53, 73, 44, 37, 63 y 78 ).

Se refieren a las diferentes combinaciones de gramineas y
leguminosas que se pueden usar en la préctiba. Son alimentos --

bastos y fibrosos, necesarios para que funcione bien el rimen -
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y para que la alimentaci6n sea eficiente.

E1 pastoreo directo es la forma m3s econdmica de alimentar
ganado, pero es deficiente desde el punto de vista nutritivo; es
necesario eliminar esa limitante usando suplementos nutritivoes,
especialmente cuando se trata de ganado bovino lechero altamente
productivo, ya que en ese caso el organismo es mis exigente y --
los nutrimentos requeridos no se alcanzan a suplir con los forra
jes.

A pesar de sus timitantes, los forrajes suplen en gran par-
te las necesidades nutritivas, siempre que tales forrajes se con

serven y usen en estado Sptimo.

Como la produccidn de las praderas es estacional y los pe--
riodos de abundancia estdn seguidos de periodos de escases, la -
preservacidn de los excedentes logrados en la época de 1luvia en
forma de ensilaje o heno, permite conservar una cantidad de pro-

ductos apreciables para la época. de seca, cuando estos escasean.

Para conservar los forrajes existen dos procesos antes men-

cionades como son: Henificacidn y Ensilaje.

Heno.- La conservacidon de forrajes mediante la forma de he
no consiste en deshidratar el forraje verde hasta dejarlo con un,

contenido de humedad det'sdlo el 14 2115 %; asi se obtiene dn =-
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alimento forrajerc muy importante cualitativamente y cuantitati
vamente tanto desde el punto de vista econdmico, como desde el

punto de vista nutritivo

Ensilaje.~ E1 sistema de ensilaje se vale de la fermenta--
cién para conservar el forraje en un estado semejante al que po
see cuando esta fresco. E1 proceso en si comnrende una serie -
de reacciones qué tienen que ver con la respiracién de los vege
tales, la fermentacidén, cambios en la composicidn quimica y ele
vacion de la temperatura, ayudades por la accidn de las bacte--

rias y otros microorganismos presantes en el pasto.

Los forrajes ensilados se usan con frecuencia en las ex--

plotaciones. lecheras y presentan varias ventajas como:

1.- Suministrar calidad nutritiva uniforme durante todo el
afio o durante el tiempo de escasez del forraje; asi, -
se puede hacer un suplemento pr3ctico acorde a las ne-

cesidades del animal.

2.- Se aumenta ostensiblemente la capacidad de sostenimien

to por hectérea.

- 3.- Las plantas se pueden cosechar mis pronto, aprovechan-

do asi una mayor concentracidon de nutrimentes.

4.~ Se requiere menor cantidad de alimento suplementario.
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5.—.E1 ensilaje se puede guardar por mds tiempo que el fo-
rraje fresco, sin.pérdida de nutrimentos, E; el método

mas prdctico para conservar el valor nutritivo de los

forrajes.

6.~ Se requiere poco espacio para almacenar grandes canti-

dades de forraje.

C.3. CARACTERISTICAS DEL ALIMENTO PAPA GANADO LECHERO.

Cada uno de lus alimentos para ganado bovino Iechero>tiene
sus propias caracteristicas.

C.3.I. Concentrados.

En los sistemas actuales de produccidn lechera en México -!
el aosto de alimentacion se ve afectado principalmente por el
uso del alimento concentrado cuya composicidn incluye compuestos
de importacién, sin embargo se ha pbservado que las vacas pari-
das en primavera presentan una caida en la curva de lactancia -
durante los meses de verano, traduciendose en una menor produ---
ccion total de leche y cortos periodes de tactancia, lo cual se

evita con una suplementacidn con concentrados {32).

Los concentrados son alimentos con alto contenido en protg
inas y énergia, el agregar harina de pescado o harina de sangre
(87) se agrega proteina digerible de aproximadamente 436 g/kg -
(tabla C.3.) con lo que se pueden cubrir las necesidades nutri-

tivas de proteina, también :se pueden agregar concentrados de lg
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che descremada en polvo o suero de queso fresco (75) que tam---
bién es una buena fuente de proteina, minerales, vitaminas hi--
drosolubles, lactosa y otros compuestos nitrogenados. Cabe acla
rar que e} contenido en si de proteina es bajo perc de alto va-
lor bioldgico y es de Yo mds alta calidad entre las proteinas
naturales, su composicidn aproximada es de 5 % de lactosa, 0.3

% de grasa y solamente el N.9 ¥ de proteina.

La harina de ca--
cahuate y soya también proporcionan una elevada cantidad de pro

tefna, aproximadamente 412 y 383 g/kg de proteina digerible (16).

Como fuente de energia se ut%lizan en México principalmente
mafz y sorgo que proporcionan alrrededor de 3 500 kcal/kg de e--
nergia digerible (87). €7 trigo es también una buena fuente de -
energia (89) pero tienme la desventaja que compiie con 1a alimen-
tacion mexicana ya que junto con el mafiz, son los cereales gque -

mis consime el puebio mexicano.

El centeno, la cebada y la avena también son fuente de ener
gia para el ganado bovino lechero, pero la wmayor produccian de -
cebada y centeno en México se destina a la obtencion de malta pa
ra 1a produccidn de cerveza y licores destilados. ta produccidn

de avena si se emplea principalmente en 1a alimentacidn de gana-

do bovino -lechero.
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TABLA C.3. VALOR NUTRITIVO DE DIFERENTES CONCENTRADOS.

S ED -, ED FC Ca P
CGNCENTRADGS g/kg gecal/kg 9/kg 9/kg g/kq ag/ka

GRANOS DE AVENA 830 2 980 88 118 1 4
GRANOS DE-CEBADA 830 3 260 87 50 1 4
GRANOS DE MAIZ 860 3 450 65 20 1 3
GRANOS DE SORGO 830 3 260 63 20 - 3
GRANOS DE TRIGO 900 3 490 85 23 1 3
GRANDOS DBE SOYA 900 3 850 334 59 3 6
HARINA DE CACAHUATE 920 3 370 412 110 2 6
MARINA DE SOYA 900 3 280 383 60 3 7
HARINA DE ATUM 870 2 760 436 10 53 31
LECHE DESCREMADE EN

PoLYG 940 3 540 307 -- 13 10

Fuente: Manuales para educacidn agropecuaria. Area: Produccidn
Animal.

ET contenido de minerales y vitaminas que proporcionan los
concentrados es baja por 1o que tambi&n se recomiendan suplemen
taciones de éstosi(26). En los bovinos Techeros a medida que el
periodo de gestacién aumenta el contenido de calcio disminuve ¥y
el fésforo aumenta por 10 que se necesita una suplementacidn de
calcio. Se ha encontrado que cuando los alimentos conteﬁgan.O.ZS
a 0.3 % de fosforo 1a suplementacian Fésfﬁrica representa un gas;

to extra que encarece innecesariamente la produccidn (46).
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Es muy comin el uso de concentrado para suplir el desbalan
ce proteina-energia y el suministro permanente de sales minera-
Vizadas; pero el uso de vitaminas liposolubles y principalmente
de vit. A no se tienen mucho en cuenta para mejorar la eficien-
cia productiva de las vacas lecheras por 1o cual se hicieron es
tudios que demuestran que una suplementacidn con vitamina A au-
menta la productivilidad y también la reproductivilidad de las

vacas lecheras ({81).

C.3.1.1. Forrajes.

a) Forrajes verdes.- La adecuada utilizacidn de los forra-
jes depende de l1a composicidn quimica y caracteristicas fisicas
de las plantas, asi como el estado del animal, clase del mismo,
capacidad de consumo, desarrollo del rimen, temperatura, etc. -
En la tabla C.4. se observa el valor nutritivo aproximado de 4-

los forrajes verdes.

Pastos.~- La vaca puede consumir como maximo 15 kg de mate-
ria seca por dia 1o cual traducido a pasto verde es apruximada—
mente 50 a 60 kg de pasto por dia, en base a esto se ha consi-
derado la posibilidad de producir leche en el tropico mexicane
con rézas especializadas mantenidas en sistemas de pastoreo so-

bre gramas nativas en'clima tropical himedo.



TABLA C.4. VALOR NUTRITIVO DE DIFERENTES FQORRAJES VERDES.

MS ED PD FC Ca P
FORRAJES VERDES  g/kg Kcal/kg g/kg g/kg g/kyg g/kg
ALFALFA 240 650 35 72’ 5 1
AVENA 380 1 150 18 102 1 1
CEBADA 210 620 44 44 1 i
PASTO BAHIA 300 700 11 94 1 -
PASTQ ELEFANTE 300 600 11 116 1 1
MATZ 210 560 9 66 1 -
SORGO 230 560 8 68 1 -

Fuente: Manuales para educacion agropecuaria. Area: Produccion
animal.

TABLA C. 5. COMPORTAMIENTO DE VACAS PARDO SUIZ0, MANTENIDAS EN
PASTOREO EN CLINA TROPICAL HUMEDO.

. PARAMETRO : MEDIAY DESVIACION ESTANDAR
PRODUCCION TOTAL DE LECHE, K. 243¢.4 % g505.3
DIAS DE ORDERA. 294.9 L 503.4
PRODUCCION DIARIA PROMEDIO, KG. 8.1% 0.3
DIAS ABIERTOS. 111.6 1 43.4
NUMERG DE SERVICIOS POR CONCEPCION. 2.6 % 0.5
INTERVALO ENTRE_PARTOS DIAS. 204.0% 5.3

Por los resultados que se observan en la tabla C.5. indican
que es factible producir leche de ganado Pardo Suizo mantenidoen
pastoreo &i dquellas dreas de clima tropical hiUmedo en dondevpor

la topografia del terreno Ta produccidn de forraje de corte es -
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Se han hecho estimaciones de forraje verde en climas tem--
plados y determinaron que se requiere entre 5 y B.1 kg de forra
je (base seca) para satisfacer las necesidades de proteina di--
gestible de los animales y que equivale aproximadamente a 23.15-
37.5 kg de forraje fresco (16) mismos que puede consumir el bo- -
vino lechero pero para cubrir sus necesidades bioldgicas se ne
cesitan niveles de hasta 18.3 kg de forraje {base seca) lo que
equivale a 72.2 kg de forreje verde mismo que rno puede consumir
el bovino lecheor por lo que es necesario hacer sunlementacio--
nes con concentrados {tabla C.6.).

TABLAC.6. CONSUMO ESTIMADO DE FORRAJE REQUERIDO PARA SATISFACER LAS NECE-
" SIDADES DE PROTEINA Y ENERGIA DE VACAS LECHERAS EN PASTOREQ.

CONCEPTOS PERIODOS
1 2 3 4

PESO VIVO PROMEDIO kg 517.6 523.6 523.2 508.7
PROBUCCION DIARIA kg 18.3 13.0 10.9 8.7
REQUERIMIENTO DE PROTEINA g/d

~MANTENIMIENTO 309.0 312.0 312.0 304.0
~PRODUCCION 878.0 624.0 523.0 418.0
-TOTAL 1187.0 936.0 835.0 722.0
REQUERIMIENTO DE ENERGIA Mcal/dia

- MANTENIMIENTO 9.21 9.28 9.28 9.10
~PRODUCCION 12.62 8.97. 7.52 . 6.00
-TOTAL 21.83 18.25. 16. 80 15.10

FORRAJES REQUERIDOS PARA SATIS-
FACER LOS REQUERIMIENTOS DE
~PROTEINA Kg 8,13 6.41 0,72 4.95
-ENERGIA kg __15.60 13.03 12.00 10.78
Fuente: - Cuadra Schmidt. (18).
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Leguminosas.- La principal leguminosa que se utiliza en Mé-
xico como forraje verde es la alfalfa. Camo se observa en la ta
bla €.7. tiene buen contenido de proteina y de estudios realiza
dos se ha observado que 10s bovinos nrefieren las leguminosas a
las demds especies (37). Cabe mencionar que esta no es una bue-
na fuente de energia por To que es necesario hacer una suplemen

tacion con cereales.

E1 cultivo forrajero de maiz, avena, trigo, cebada y sorgos
verdes contienen poca proteina pero como fuente de energia son

buenos.

B)Henos.- La calidad del heno se fundamenta principalmente
por 1a materia seca que los animales pueden censumir en forma -
voluntaria y por el valor energético que el mismo animal obten-

da por unidad de alimento consumido (89, 8 y 76).

E1 ganado puede apreciar dicha calidad por el aspecto que
tenga dicha muestra representativa del volumen total, observan-
do en ella el olor, el color, Ta textura y Ja existencia de im-
purezas (tabla C.7.).

TABLA C.7. CALIDAD DEL HENO SEGUN SU COLOR Y EL ESTADD DE DESARROLLO DE
LA PLANTA AL MOMENTO DEL CORTE.

DESARROLLO
COLOR EN EL CRE- ANTES DE EN LA DESPUES
CIMIENTO. FLORACION. FLORACION  FLORACION
VERDE Excelente . ‘fuy buena Buena Promedio
VERDE CLARO Muy buena Buena Buena Regular
BLANCO Muy buena  Buena Promedio  Mala
GRIS Buena Promedio Regular Mala
MARRON CLARD Promedic Regular Mala Mala
MARRON OBSCURO Mala Maia Muy mala _ Muy mala

Fuente: Bovinos de leche. Manuales para la educacisn agropecuaria
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La calidad nutritiva del heno depende de ciertas condicio-
nes y caracteristicas como:

1.- Valor nutritivo de la especie usada.

TABLA C.8R, YALOR NUTRITIVO DE HENOS.

HENOS MS.g/kg ED kecal/kg Pd g/kg FCg/kg Ca Pg/kg
ALFALFA CORTE TEHPRANO 890 2240 134 234 13 3
PASTO ANTES FLORACION 880 2 200 35 280 4 1
PAJA DE ARROZ 920 1 940 9 320 2 1

Fuente; Manuales para educacidén agropecuaria. Area: Produccidn animal.

2.« Epoca del ciclo vegetativo y fase de crecimiento en que
se haya recolectado la planta. £n general la calidad es mejor --

cuando la recoleccidn se hace alrededor de 1a &poca de floracidn.

3.- Propercidn de hojas y tallos que tenga é1 forraje al mo
mento de henificar; el henc es mejor cuanto mayor sea la canti--

dad de hojas (89).

D) Ensilajes.- La calidad del ensilaje depende de factores
similares a los considerados en los henot y de las adecuadas -~
conqiciones en que se lleve a cabo el proceso de fermentacion --

(89).
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Comparando pastos templados con pastos tropicales, estos -
U1timos presentan un pH alto, mayores producciones de acidos --
grasos volatiles y menores de dcido ldctico. Por otra parte la
composicidn quimica del pasto cosechado es inferior en protei-
nas brutas y mas alto en fibra cruda que en los pastos templa--
dos (78).

TABLA C.D. VALOR MUTRITIVO DE ALGUNOS ENSILAJES.

ENSTLAJES QIEZ KC%E/KG g?KG AEEKG g?KAgskG
ALFALFA 390 900 41 100 6 1
MAIZ 270 840 14 65 1 1
PASTO PROMEDIO 290 720 18 92 2 1

Fuente: Manuales para educacidn agropecuaria. Area: Produccion animal.

La utilizacidn Optima de ensilaje de maiz por los bovinos -
depende del contenido de energija metabolizable (87). E1 proceso
de ensilaje mismo reduce 1a eficienci@ de Ta utilizacidn del ni-
trégeno condicionando asi una relacidn muy baja para lograr bue-
nos aumentos de peso y producciones de leche elevadas. Una posi-
bilidad de resolver la necesidad del grano para consémo humano y
la de un mpjor forraje, consiste en cosechar las mazorcas mien--
tras tas plantas estan todavia verdes 'y conservindola en forma -

de emssilaje (28).
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TABLA C.10. AUMENTOS DE TEMPERATURA Y PERDIDAS DE NUTRIENTES POR POSTFER-
MENTACION DURANTE LA EXTRACCION DEL SILAJE.

DIAS DE POSTFERMENTACION o0,1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10.
AUMENTO DE TEMPERATURA°C 10,15,21, 36,52,58,62,62,62,60, 50.
PERDIDAS DE NUTRIENTES ¥ 0O, .4, 1,2.8,5.1,8.5,11.5,14.7,16.8,18.1,21.0.

Fuente: "MAIS ANBAU VERWERTUNG". Gross, Friedrich. DLG Verlag-Frankfurt.

Los dcidos organicos pueden ser utilizados por Tos bovinos en bue
na forma, porque su composicién es similar a los producidos en -
la digestidn rumial de fibra y pentosanas. Pero ante todo, el en
silaje como Gnica fuente de alimentacidon es inadecuado para vacas

lecheras.
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II.4 ENFERMEDADES Y PARASITOS COMUNES EN EL GANADO BNVINO LECHERO.

Se puede intentar definir salud animal como un estado de
éptima produccidn de acuerdo con las condiciones ambientales,
en otras palabras el estado o condicidn dptima de produccibn y

productividad.

En términos generales se puede afirmar que aunque un agen
te especifico puede ser la causa determinante de una enferme--
dad en cada caso, todo factor o combinacidn de factores que --
perturbe el delicado equilibrio fisico-quimico internc del hues
ped e igualmente las condiciones ambientales pueden también o-

riginar enfermedad (85).

Las ‘enfermedades no ocurren por azar o mala suerte sino -
que son consecuencia de compléjds ¥y miltinles interacciones, in-
teracciones entre tres complejos elementos: los agentes, 1os -

animales u hospedantes y el medio ambiente (fig. D.1.).

A pesar de los grandes adelantos en técnicas de manejo, -
alimentacidn y mecanizacidn, existen problemas que no han sido
satisfactoriamente resueltos, como son las enfermedades, con -

.la consecuente pérdida econdmica nor muerte a pérdidas en su -
capacidad productiva.

En México existen perdidas por leche no nroducida cercanas
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al 30 % debido principalmente a las enfermedades y transtornos
que mas inciden después del parto, siendo las mads importantes -~
las infecciones vaginales, retencidn placentaria (46.4 %), ----
transtornos o anormalidades de las ubres (24.44 % de mastitis,

principalmente) y fiebre de leche 14.22 % (34),

Las enfermedades del ganado bovino lechero se pueden divi-
dir en: infecciosas, no infecciosas y parasitarias. La mayoria
de ellas como ya se menciono son causadas por un mal manejo, --
por lo general se desarrollan mejor ios pardsitos y las enferme
dades en explotaciones por fata de higiene: aunque alginas guar
dan relacidon con la alimentacidn y el metabolismo, pero no se -

han asignado o asoc¢iado con ningun agente patdgeno infeccioso.

Mastitis.- Es una enfermedad infecciosa muy frecuente en -
el ganado bovino lechero la cual se caracteriza por ser una in-
f1amaci6n de la ubre que puede presentar serias complicaciones
(9). La mastitis es una infeccidn causada por bacterias de las
cuales se han logrado aislar un minimo de 20 causantes- de esta -
enfermedad. La mastitis es de 1la ma3s costosa de las enfermeda-
des del ganado lechero, ya que ocasiona grandes pérdidas en ire
prodﬁccién lechera originada por la destrucci&ﬁ del tejido sé-—
cretor, asi como por la eliminacidn de la leche afectada o tra-
tada por los costes de medicamentos usados en las vacas infec-

ciosas (2).
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Figura D.1. INTERACCION AGENTE, HOSPEDANTE, MEDIO AMBIENTE.

PRODUCCION POTENCIAL

RESISTENCIA HO ESPECIFICA -------~ SUSCEPTIBILIDAD POTENCIAL
RESISTENCIA ESPECIFICA  -~----f--- TOLERANCIA
CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS~---~- CARACTEPISTICAS ANATPMICAS
ESPECIES
/ HOSPE DANTES \
— AGENTE MEDIO AMBIENTE
] ALTMENTACION MANEJD  CLIMA-
a b c l
a) viabilidad variacian calidad cantidad
b) infecciosidad estacional
c) patogenicidad

INVASORES SECUNDARIOS

r ¥ il L T v
bdcterias hongos virus tipo de movilizacidn contactos

pastoreo fuentes de agua externos

| — T v ¥
ciclicidat témperatura humedad viento

Fuente: Luis Carlos VYiilamil J. D.M.V., M. Sc. Laboratorios de -

Investigaciones Médicas Veterinarias.



D.1. PRINCIPALES ENFERMEDADES INFECCIOSAS DEL GANADO BOVINO LE-

CHERO.

CONTROLADAS CON_VACUNAS

Anasplamosis

Carbon Sistemdtico Bovino
Brucelosis

Enterotoxemia
Hemoglaobinuria
Leptospirosis

Edema maligno

Rabia

Rinotraqueitis viral bovina
Septicemia hemorragica
Mastitis estafilocosa
Tetanos ‘

Vibriosis

Diarrea viral

Papilomatosis

NO EXISTEN VACUNAS EFICACES

Actinobacilosis (lengua de madera)
Actinomicosis (mandibula deformada)
Neumonia de los terneros

Diarrea blanca de los terneros
Pododermitis infecciosa
conjuntivitis infeceiosa
Enfermedad de Jhone

Listeriosis

- Fiebre catarral maligna

Mastitis

Infecciones micética
Pielo nefritis

Tifla

Tuberculosis

Disenteria de inviernc
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La mastitis es debida esencialmente a 1a falta de higiene

en el ordefio ya que no lavan las uhres antes del ordefio o bien

utilizan leche para lubricar las manos sucias.

En la actualidad se dispone de varios métodos encaminados
a identificar el problema de la mastitis, desafortunadamente to
davia no se ha encontrado uno que reiina la precisidon del diag--
ndstico y la practicabilidad a un costo razonable, que permita
su uso rutinario en programas de control de mastitis. Sin embar
go se ha comparado los niveles de albumina sérica en vacas =---
sanac y vacas mastiticas y se determing que en vacas sanas 10§
valores son menores a 2 mg/ml y en vacas mastiticas puede alcan
zar valores hasta de 30 mg/ml dependiendo del grado {51) tabla
D.1.

Brucelosis.- La brucelosis es otra de las enfermedades in-
fecciosas, llamapa también fiebre ondulante, que afecta a la =--
produccién lechera y ademis es transmisible a la especie humana
{9). E1 cuadro clinico predominante es el aborto de los anima--
les infectados, la vaca no expele las secundinas, aumenta la --
temperatura y la produccion lechera se reduce (24).

Tuberculosis bovina.- Es una enfermedad infecto-contagiosa
de un curso lento, caracterizada por la formacidn de nodulos a
nivel de los filtros de Ya sangre, conocidos también con el nom

bre de ganglios linfidticos. Se caracteriza por su tendencia —-
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CAUSAS QUE PUEDEN PROYOCAR UNA DISMINUCION 0 AUMENTO SIGNIFICA

TIVO EN LA CONCENTRACION SANGUINEA DE ELEMENTOS EMPLEADOS EN ~
LOS PERFILES ™ETABOLICOS.

CONSTITUYENTE

DISMINUCION

AUENTO

Hemoglobina Anemis:

Carencia de Cu, Fe.

Policitemias:deshidratacidn

y Hemolisis
VGA parasitismo
bajo aporte proteico
Glucosa Bajo aporte energético, Deficiencia de Mn, Cu,
Carencia de Co {(vit Blz)
Cetosis Corticoides
Urea Bajo aporte nitrogenado Alteracion renal
en la dieta carencia de vit Ay Mg
diuréticos bajo aporte energético, fig
bre
Proteinas Desnutricidn Infecciones cronicas
parasitismo deshidratacidn
Albdminas Parasitismo, desnutricién Infecciones cronicas
Ca Bajo aporte de Ca. Mg. Pelacion Ca: P alta
raquitismo
hipocalcemia
P Bajo aporte de P Hinervitaminosis 0.
Fuente: Michel, M. C.
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incidiosa y lenta con que aparece en una poblacidén ganadera y -
de ahi el peligro de registrar esta enfermedad en las ganaderias
del pais. La tuberculosis, es producida por el bacilo de KOCH, -
descubierto en el afio de 1988 y clasificado dentro de la familia
Mycobacteriaceae; es un bacilo resistente. Se transmite en 90 %
de Jos casos por via aerdgena, cuando las vacas éstén positivas
(56, 57 y 3) tasen en el medio ambiente y brotan gotitas de sali

va o moco infectados con bacilos tuberculosis.

El edema de la ubre.- No se puede definir como una enferme-
dad, ya que no es orovocada por virus o bacterias. Es una infla-
macidn que se presenta bocu antes o en el momento del parto; es
frecuente en vacas con ubres pendulares o novillas de primer var
to. La concentracidén de liquido en la parte baja de la ubre hace
que se ponga de una consistencia dura, reduciendose el pezén y -~

como consecuencia baja la produccidn lechera.

D.2.Principales enfermedades no infecciosas de ganado bovi-
no lechero.

Cetosis.- Afecta a las vacas con altas producciones, se --
presenta de djez dids a seis semanas despbu@s de) parto. Su pre--
§gnc1a se manifiesta durante el pariodo de aliméntaciéninvernﬂ,
que coincide con épocas de partos en animales estabulados. Los -
signos clinicos caracterfsticos son: nérdida de gusto nor los ce

reales y ensilados, constipacién, decaimiento, olor a cetona en
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la leche recién ordefiada, la pérdida de apetite y la baja de pe

so consecuente originan un descenso en la produccidn lactea (9).

Meteorismo.- Esta es una enfermedad infecciosa caracteriza
da por acumylacidon de gas en los dos primeros compartimientos -
del estdmago de los rumiantes cuyas causas princinales se pue--
den deber a: conslmo de leauminosas, alimentacidn en corrales,
agentes tdoxicos o patolégicos y por cobstrucciones. La presenta-
cidn mds frecuente en el ganade vacuno lechero es el meteorismo,-

provocado por consiimo de pastos o leguminosas.

Parasitos comines en ganado lechero.- Uno de los problemas
infecciosos que afectan a les bovinos en las zonas tropicales -
de México 7o constituye la babesiosis. Esta enfermedad en el --
pais es provocada por protozoarios del género Babesia de las es
pecies B. bigemina y B.bovis las cuales son transmitidas por ga

rrapatas del génerc Boophilus (19).



RESUMEN

E1 Gobierno Mexicano declara a los medios de difusidn la -
preocupacion porque el precio de 1a leche sea accesible a la fa
milia mexicana ya que esto ayudard a l1legar a un pleno desarro-
110 mental, fisico y socioeconbGmicol Para ldgrar 1o anterior se
r3 necesario considerar los diversos factores cue influyen en -
ja produccidn de la leche para asi noder incrementar la produc-

cidon lechera y como consecuencia satisfacer 1a demanda de la --

misma.

La capacidad productiva de las vacas lecheras, si bien es
cierto que se ha incrementads en los G1timos 50 afios, este in--
cremento se ha debido a una mejor y mas balanceada altimentacibn
del ganado, a up mejoramiento genético y a una modificacion en
el manejo y control de las enfermedades, aunque ha sido de con-
troversia el establecer en que porcentaje han contribuido cada

uno de estos factores.

Para que Ta vaca presente una buena produccidn, sabemos --
que es necesario que reciba alimento, mismo que serd procesado
.por ella y transformado en leche, por 1o que es necesario tener
conocimientos de sus necesidades atimenticias denendiendo de --
sus diferentes estados fisioldgicos y asi saber como balancear
la racion élimenticia adecuadamente. Tambiédn se necesita llevar

registro individualmente porque deben alimentarse de acuerdo --



con 1a cantidad de produccidn esperada o registrada.

€s conacido que los animales necesitan los nuotrientes para

varios propdsitos:

1) Para mantener su propio peso.
2) Para el crecimiento de un animal jdven.
3) Para la produccidn de leche.

4) Para el desarrollo del becerro en nestacidn de una vaca

prefada.

El concentrado debe ser bazlanceado en un 12 a un 16 % de -
sGlidos y pueden ser con maiz, sorgo, soya, cascarilla de algo-
dén, cartamo, etc., ademds se puede suplementar con calcio y vi

taminas A, D ¥y E para incrementar i1a nroduccidn lechera.

También es importante cénsiderar el agua nara ta salud y -
1a nutricidn del ganado; debido a que 12 leche estd compuesta -
en un 87 % de agua, una vaca que produzca 22.6 1 de ieche al --
dia necesita ingerir unogs 251 de aqua sdlo para reemplazar la
excretada en 1a leche. Las vacas pueden bebher de 1.3 a 1.8 1 de
agua pbr cada 450 g de leche producida o esa cantidad de aqgua -

por cada 450 g de materia seca consumida en el alimento,

E1 ganado utiliza fuente de nitrdgeno alterno como la urea
~ya que la pueden asimilar debido a que las bacterias. del rumen

la convierten en aminodcidos y proteinas.
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También es conocido nue la produccidon de las nraderas es -
ante todo estacional y aue los periodos de abundancia van segui
dos de periodos de escasez por 1o que es necesario conservar --
los excedentes como reserva de seguridad alimenticia para utili
zar en los periodos de escasez y evitar baja en la nroduccidn.
Dicha conservacidn de excedentes puede ser por ensilado o heni-

ficacidn y la calidad nutritiva dependerd de diversos factores

como son:

- Valor nutritivo de 1a especie usada.

-~ Epoca del ciclo vegetativo v fase de crecimiento en que
se haya recolectado la planta

- Proporcign de hojas y tallos que tengan el forraje al mo

mento de henificar o ensilar

Grado en que e1 forraje haya sido alterado por condicio-

nes climaticas o de manejo.

- Farma de suministro. Es mejor si se suministra en canoas
o comederos en general, aunque resulta ma3s costoso que - -

tirario al potrero.

Estas formas de conservacidn de forraje presentan varias -

ventajas, como son:

Suministran calidad nutritiva unifarme durante todo el -
aﬁd ¢ durante el tiempo dé escasez del forraje;

- Las plantas se pueden cosechar mds pronto anrovechando
asi una mayor concentracidén de nutrimentos.

- Se requiere menor cantidad de alimento suplementario.
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- Se puede guardar por mis tiempo sin pérdidas de nutrimep
tos.
- Se requiere poco espacio para almacenar grandes cantida-

des de forraje.

. Ahora bien la ganaderia lechera en M&xico esti constituida
principalmente por animales de raza especializada de las cuales
la raza Holstein es la aue mds predomina en 1a mayoria de los -
establos y ocupan alrrededor de 400 000 hectireas de riego de -
excelente calidad agricola, mismos que constituyen sdlo el 8 %
de 1os 5 millones de hectireas de tierra de este tipo en México.
Por otro lado la ganaderia lechera semintensiva y no. intensiva
ocupa por lo menos 30 millones de hectireas de las cuales el 50%
estdn en zonas tropicales y la otra en zonas &ridas y templadas
en tierra de temporal. Desde el punto de vista_ genético esta po
blacion. bovina es excelente ya que se han venido haciendo cru-
zas del tipo alto, es decir, mejoramiento de la calidad de la -
misma raza utilizande sémen importado de toros con alta capa-ci‘-

dad productiva.

En climas tropicales se obtiene una mavor produccidn leche
ra con.cruzas de Holstein, Jersey o Pardo Suizo con Cebl ya que
con razas puras especializadas tienen poca adaptacion reflejan-

dose en una baja fertilidad y produccidn.

También es necesario conocer que afio con afio hay bajas del
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hato lechero y que aproximadamente es del 20 % de lo cual se --
desprende que es necesario conocer caue la @nica manera de susti
tuirles es por medio de la reproduccidn, nara lo cual es neces3
rio seleccionar al toro o semental y a la vaca aue sirve de nié
de cria. E1 semental puede ser seleccionado de acuerdo a su 1i-
naje el cual reporta la calificacidn del toro, su tipo y repro-
duccidn asi como sus antecedentes gen&ticos. Para cue un toro -
sea utilizado debe haber tenido cinco hijas de alta reproducti-
vidad de acuerdo a Ta transmisidn de caracteres genéticos de -

produccidn.

En México se utiliza comunmente nara la reproduccidn, la -
inseminacion artificial y la vaca que se utiliza se le 1lama --

pié de crfa 1a cual se selecciona de acuerdo a su linaje.

Es esencial una buena salud del ganado bovino lechero.- La
prevencion de lTos parasitos y de las enfermedades es. un renglion
de importancia en toda la produccién ganadera, ya aue esta es -
una de Tas formas significativas en los que los costos de pro--
duccidn pueden disminuirse. Con el ganado lechero este problema
tiene todavia mayor importancia ya que varias de las enfermeda-
des que las afectan son transmisibles a lo's humanos por lo que
es necesario seguir pricticas adccuadés en la prevencién y con-

“trol de parasitos y enfermedades.

Entre las enfermedades que mas afectan al ganado lechero -
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en Mexico son: mastitis, babesiosis, tuberculosis, brucelosis,
edemas de las ubres cetisis y meteorismno, de las cuales ya exis
ten vacunas para los edemas malignos, mastitis estafilocosa y -
brucelosis. Para los que no existen vacunas se estdn haciendo -
investigaciones para desarrcliarlas, por ejemplo, para proteger
a los bovinos contra Ta babesiosis se ha considerado conocer el
indice de infeccidn en diversas dreas y de esta manera poder -~
tlegar a utilizar en un futuro in inmunégeno contra la babesio-
sis en la forma mas efectiva posible ya que V1a-probabilidad dia
ria de que un animal se infecte con babesis en adreas tropicales
es de 0.6 en 1000 unidades. También es necesario conocer el ori
gen de los edemas ya que pueden ser fisioldgicos o patoldgicos;
el primerc es originado por la gestacion ¥y el segundo por la --
mastitis, por lo que se recomienda tratar con antibidticos o --
bien extremar las medidas higiénicas al momento del parto ya --
que la mastitis ocasiona grandes pérdidas, por ejemple en hatos
controlados donde la mastitis oéasiana el 1 % de pérdidas, en el

afioc de 1988 fué de aproximadamente 94.96 millones de litros.
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SUGERENCIAS.

Continuar los estudios de cruces genéticos hasta lograr ob
tener una que sea de alta resistencia a los factores am---

bientales.

Incrementar el uso de la inseminacidn artificial para pro-
pagar con mas amplitud los meritos de un padre de calidad
superior, eliminar el costo y el riesgo de mantener un se-
mental para un rebafio o manada pequefdia y vara impedir la -

propagacidn de algiinas enfermedades de la reproduccién.

Llevar registros de produccidn de leche, salud animal, re-
produccidn, etc. para tener un control de ganade bovino ¥y

dar medidas correctivas cuando se requiera.

Alimentar a la vaca de acuerdo con la cantidad de leche --
que produce ya que esto significa una produccidén de Teche

md3s econdémica.

Incrementar los cuidados medicos para la prevencién y con--

trol, de pardsitos y enfermedades.

Aprovechar los desnerdicios ngue existen en la industriali-

“zacidn del pescado como fuente de proteina (nc mayor del ~’

5 %) en forma de harina de pescada. ensilaje de pescado o
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aceite.

Utilizar henos y ensilajes para la alimentacidn y asi evi-

tar la suplementacidn con alimentos concentrados.

Extremar las medidas higiénicas nara el parto, drenar char
cos, eliminar ratas, v tener cuidado con el manejo de los
abortas y secreciones ya gue esta es la fuente de infec--~-

cidn para bovino, otras especies y el hombre

Al comprar ganado bovino hacer pruebas para detectar posi-

bles enfermedades.

Proponer la nivelacidon de los precios ya que existe un de=-
sajuste que priva entre los precios del litre de leche y -

el aumento de los costos de produccidn.



~OMNCLUS IONES.

A través de ésta investigacidn se ha hecho un andlisis de
los factores cve determinan la produccion de la leche en 'éxico
como 1o son las caracteristicas genéticas del ganado bovino le-
chero, la alimentacidn y las diferentes enfermedades existentes
en el ganado bovino lechero y se plantean soluciones y extrate-
gias a seguir, Los aspectos mas importantes pueden resumirse a

Tos siguientes puntas:

Mejorar la produccidn a través de tecnicas como son:

A) Manejo de hato lechero por manos expertas.

B) Seleccidén de sementales de acuerdo con su linaje toman-
do en cuenta su calificacidn.

C) Contar con mejores Taboratorios de seleccidn de esperma.

D) Seleccionar las vacas que van a servir como nié de cria.

E) Contar con personal capacitado para realizar la insemi-
nacidn artificial.

F) Tener atencidn con las vacas prefiadas para que tenga un
prodicto sano y fuerte.

G) Prevenir las enfermedades tomando medidas adecuadas: de

~—

higiene.
H) Contar con todas las instalaciones necesarias para un -
rancho como establos, asoleaderos, sala de ordefia, plan

ta industrial de procesamiento de leche.



-I) Contar can alimentos a bajos costos, para é1lo se tiene
que posear tierras para la siembra de alimentos de fo--

rraje ¥y Ya adquisicidn de concentrados en el comercio.
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