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RESUMEN. 

Luna Saavedra Jorge Ignacio. Efectos del Butafosf~n y 

Vitamina B 12 en el agua de bebida para pollos de engorda, bajo 

ia supervisiOn de Alma Eugenia Roc:ha Hern.hnde: y Fernando 

VAzquaz Rojas. 

El objetivo del trabajo fu~ comparar: 1) la ganancia de peso, 

2> el consumo de alimento, 3) la conversibn alimenticia, 

4) el consumo de agua y 5) El porcentaje de mortalidad en 

pollos de engorda que consumieron ButafosfAn, Vitamina 9 12 ~ 

Butafosf~n adicionado con Vitamina B 12 a diferentes dosi~ica­

ciones en el agua de bebida, y aves que no consumieron ninguno 

de los productos antes mencionados. 

Fueron utilizados 1220 pollos de engorda mixtos de un dla de 

edad. Las aves fueron asignadas aleatoreamente en cinco grupos 

con cuatro repeticiones cada uno, y los tratamientos 

consistieron en; 

Tratamiento i No se 

en el agua de bebida. 

administro Butafosf~n ni Vitamina B 12 

Tratamiento ~ Se administraron 150mg de Butafosf~n m~s 0.075 mg 

de Vitamina B 12 por litro de agua de bebida de 2 a 7 dlas de 

edad, y 500 mg de Butafosf ~n mAs Q.250 mg de Vitamina B 12 

por cada 5.5 litros de agua-de bebida de los 21 a 28 dias de 

edad. 



Tratamiento ~ Se administraron 75 mg de ButafosfAn m:..s 

0.0325 mg de Vitamina B 12 por litro de agua de bebida de 2 a 

7 dtas de edad, y 250 mg de ButafosfAn mAs 0.125 mg de Vitamina 

B 12 por cada '5.5 litros de agua de bebida de los 21 a. 28 dias 

de edad. 

Tratamiento ~ Se administraron 150 mg de ButafosfAn por litro 

de agua de bebida de 2 a 7 dias de edad y 500 mg de ButafosfAn 

por cada 5.5 litros Pe agua de bebida de los 21 a 28 dlas de 

edad. 

Tratamiento ~ Se administraron 0.075 mg de Vitamina B 12 por 

litro de agua de bebida de 2 a 7 dlas de edad y 0.250 mg de 

vitamina a 12 por cada 5.5 de agua de bebida de los 21 a 28 

dias de edad. 

Se concluye que ninguna de la• variables estudiadas de los 

niveles de Butafosf~n y Vitamina B 12 aplicados a los pollos de 

engorda in~idieron significativamente, ya que todos los grupos 

e>:perimental es se comportaron estadisti e:. amente igual CP>O. 05) 

que el grupo control. 
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INTRODUCC!ON 

Los compuestos oroAnicos del fOsforo, especialmente los 

derivados del ~cido fosfonoso, como el Butafosf&n, han sido 

reconocidos como ~ubstancias estimulantes del metabolismo y 

sus efectos han sido descritos por numerosos investigadores en 

diferentes especies animales <10,11>. 

El fOsfcro juega un papel importante sobre casi todos los 

procesos bioqulmicos del organismo, es decir, que ademAs de ser 

un constituyente primordial de los huesos,desempeha importantes 

funciones en el m~sculo, en el metabolismo energ~tico, en el 

metabolismo de los carbohidratos, en el de los aminc~cidos y 

las grasas; en el metabolismo del tejido nervioso; en los 

procesos qutmicos en sangre; 

de grasas y de otros 11pidos, 

y en el transporte 

por le que estA 

de Acidos, 

relacionado 

intimamente con todos los procesos vitales y del crecimiento 

del individuo (7,17). 

La vitamina B 12, conócida como cianocobalamina, cobamida, 

factor contra la anemia perniciosa, factor extrlnseco del 

castle, es parte esencial de varias sustancias enzimkticas. Las 

actividades mas importantes estan relacionadas c:cn el 

metabolismo de las protelnas, de les carbohidr~tos y de las 

gra$aS. Tambt•n se requiere para la fcrmaciOn de elementos de 

1• sangre, y adem~s actua a nivel int~stinal aumentando la 

absorcibn del calcio, el hierro y del cobre, influyendo asi 

favorablement• la eritropoyesis (9,17). 
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La carencia de esta vitamina puede provocar también 

problemas metabblicos como: aciduria metabOlica que es una 

incapacidad para convertir metil malonil Co-A en succinil Ce-A; 

o anemia perniciosa, a una deficiente metilaciOn de cistina a 

partir de metil tetrahidrofolato. (10) 

Metil malonil Co~A es una mol•cula que proviene del 

catabolismo de los amino~cidos de cadena lateral alifAtica, 

isoleucina y valina. La Vitamina B 12 participa en la 

isomerizaciOn de dicha mol~cula en succinil Co-A,la cual es una 

mol~cula intermediaria del ciclo de Krebs, que al combinarse 

con el aminohcido glicina inician la sfntesis del nOcleo 

tetrapírrblico que ~orma parte de: la hemoglobina, de los 

citocromos y de la enzima catalasa. La catalasa convierte al 

PerOxido de HidrOgeno <H202> en agua y en media molécula de 

oxigeno. El perOxido es una molécula que se ~arma normalmente 

en los organismos durante el catabolismo de los aminobcidos: 

prolina y lisina, y en la slntesis del Acido Orico dur•nte el 

catabolismo de ias bases .nitrogenadas pCl.ricas. El pero»<ido 

puede provocar que los ~cides grasos se oxiden (9). 

El ~cido i-<n-butilamino>-i-metil-etil-fosfonoso, conocido 

como Butafosflln, es un preparado que se ha utilizado como un 

vigorizante, y a~n cuando su farmacocinOtica no se conoce 

claramente,se sabe c:¡ue es un potente antioxidante que evita la 

autooxidaciOn de las grasas, y por otro lado, la molécula 

intacta del Buta~osfAn tiene la propiedad de restaurar rApida­

mente la musculatura agotada y de esta manera estimularla <tt>. 
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En un estudio el que se evalub la acciOn del 

ButaiosfAn y de la Vitamina B 12 inyectable sobre el sindrome 

del caballo fatigado en caballos de carreras; se evidencio que 

a trav~: de un tratamiento con dichos productos se lograba 

recuperar rhpidamente a los caballos de carreras que 

presentaren fatiga y mantenia la aptitud Optima mejorando 

simult~neamente la hematopoyesis, el valor corpuscular medio y 

las pretelnas plasmAticas totales. En un intento por explicar 

las acciones farmacolbgicas del BUtafosfan, se concluyo que un 

nivel alto de hcido iosfOrico en el suero, estimula a la 

musculatura lisa y a la estriada C11). 

Diverso~ autores mencionan que la asociaci6n de Butafosfan 

y de Vitamina B 12 presenta una marcada accibn de prctecciOn 

hepktica que se maniiiesta especialmente en bovinos lecheros 

sometidos a condiciones de estr~s por alta producciOn Có,10,16) 

Se han realizado trabajos tanto en pollo de engorda. como 

en gallina de postura, con el objeto de observar la meJoria de 

los par~metros productivos, en dichos trabajos se indica que 

las gallinas de postura que recibieron la medicaciOn con 

Butafosf~n y Vitamina B 12 en el agua de bebida, alcanzaren un 

90 4 de produccibn en el pico de postura a las dos semanas de 

iniciada e&ta, en comparaciOn con el grupo control que alcanzo 

solo el 80 ~ da producciOn en el pico de postura; asimismo se 

obs•rvb un 8 Y. de mejoria en lo que respecta a masa de huevo 

producido <2>. 

5 



Se han hecho pruebas en pollo de engorda administrando 

Butafosf~n y Vitamina 9 12 en el agua de bebida, durante la 

la. y la 4a. semana a razbn de 1 y 5 mg./ave, respectivamente. 

Observbndose mejorías del 8.6 h respecto a la ganacia de 

peso y un 7.7;. de meJoria en lo que respecta a la conversibn 

alimenticia, .comparativamente con el grupo control <2>. Sin 

embargo no existen mayor nOmero de experimentos que permitan 

deducir que estos resultados se puedan alcanzar en forma 

repetitiva y constante bajo las condiciones del pafs. 

El uso de un complemento vitamlnico o mineral en la 

alimentacibn de los animales, se justifica, ya que se ha 

detectado en los ~ltimos ahos que una buena parte de 

los granos que se utilizan en la alimentacibn avfcola, estan 

contaminados con micotoHinas, de las cuales algunas aflatoxinas 

provocan daNos hepAticos fuertes, provocando simultAneamente 

una disminucibn en los niveles de fOsforo s~rico por lo que se 

produce una mala ~onversibn y retardo en el crecimiento(3,5,19>. 

De esto se ha descrito una mayor predisposicibn en el 

pollo de engorda. Aunando a esto, frecuentemente los 

ingredientes forfOricoS en la alimentaciOn para palles, son 

productos con baja disponibilidad biolbgica como la roca 

fosfOrica y la harina de hueso <B,12). Se cree conveniente que 

al utili~ar productos fosforados con alta biodisponibilidad 

como el ButafosfAn, se pueden satisfacer posibles deficiencias 

del aporte de f bsf oro y dar un apoyo adecuadC a los 

procesos de detoxificaciOn hepAtica <16>. 



Se ha alcan:ado hasta el momento, tanto en l!neas de 

gallina de postura como en pollo de engorda, un alto potencial 

genético a través de selecciOn y c:ru:amiento. Existen 

instalaciones que zoot~cnic:amente se adaptan en forma adecuada 

a estas lineas avlcolas. Por lo que es conveniente realizar 

ensayos que 

anabol i ;:ante 

demuestren si· la adicibn de un preparado 

como el Butafosf~n y la Vitamina B 12 logran una 

explotacibn en forma Optima este potencial genético. Estando 

sometidos los animales a diversos factores estresantes durante 

su vida, muy en especial en el pollo de engorda, el cual es un 

animal del que actualmente se espera una rApida transformaciOn 

de los nutrimentos con una alta conversien alimenticia durante 

su corto periodo de vida. 

La Hipbtesis que se utilizo, Tu~ que el uso de ButafosfAn 

ci.dic:ionado con vitamina 812 en el agua de bebida para el pollo 

de engorda, favorecerA la ganancia de peso, m@JorarA la 

conversi6n alimenticia y disminuirA la mortalidad. 

Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo fu~_ 

comparar la ganancia de peso, el consumo de alimento, la 

conversi6n alimenticia, el consumo de agua y el porcentaje da 

mortalidad de pollos de engorda que consumen Butafosfan, 

Vitamina 8 12 o ButafosfAn adicionado con Vitamina B 12 

di~erentes dosificaciones en el agua de bebida comparado con un 

grupo control sin tratamiento alguno. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo fu~ reali=ado en una granja comercial 

ubicada en Huexotla Texcoco, Edo. de MExico, hubicada en el 

Kilbmetro 33 de la carretera M~xico-TeHcoco. Dicha zona tiene 

un clima templado lluvioso, la mayor incidencia de ~stas se 

registra en el mes de Julio (129.6 mm) y la mlnima en febrero 

C5.9 mm>, la presipitacibn media anual es de 636.5 mm; la 

tempertatura media anual es de 15.2 ºe, present~ndose la mAxima· 

temperatura en los meses de mayo y Junio <17.9 ºe y 17.5 ºe 

rQspactivamente>, existiendo diferencia de 6 ºe entre la 

temperatura mas fria y mas caliente ; el Indice de humedad de 

LanQ es de 41.8 ; la localizacibn geogrAfica es : latitud note 

19 ° 29 11 y longitud oeste 98° - 17 11 ; y se encuentra a una 

altura de 2,250 metros sobre el nivel del mar (5). 

Fueron utili:ados 1,220 pollos de engorda mixtos,de una 

linea comercial de 2 dfas de edad. Las aves fueron ubicadas. en 

una caseta de ambiente natural en donde se utiliz~r~n 

unicamente 8 metros de ancho y 20 metros de largo, dichas aves 

fueron asignadas al azar en cinco grupos <control y 4 

tratamientos) con cuatro repeticiones cada una, y cada 

repetici~n contb con 61 pollos (cuad~o ~>,los cuales se· 

alojaron en una area de 10 pollos por metro cuadrado. 

Se alojaron los 1220 pollos en veinte ccrraletas, ~s decir 

61 pollos en cada corraleta, cuyas dimensiones eran de 3 metros 

de largo por 2 metros de ancho en donde se utilizo un comedero 
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y un bebedero ambos manuales por cada corraleta, en cuanto a la 

criadora de gas su colocaron una por cada dos corraletas. El 

material empleado en la cama iu~ paj~ de trigo. Se utilizaron 

dietas a base de sorgo y soya durante la etapa de iniciacibn y 

finalizacibn, que se ofrecieron a libre acceso, las cuales 

cubrieron las necesidades indicadas por el National Research 

Council CN.R.C.) Ct3>. El desglose de la dieta aparece en el 

~!.-

Los niveles de ButafosfAn y Vitamina B 12 utilizados en el 

agua de bebida en el pollo de engorda, en la etapa de 

iniciaciOn aparece en el cuadro ~y en la etapa de finalizaciOn 

aparecen en el cuadro ~ 

Tratamiento L Control, que consistió no administrar 

ning~n tratamiento en el agua de bebida. 

Tratamiento 6,. Se administraron 150 mg de ButafosfAn mAs 

0.075 mg de Vitamina B 12 <•> por litro de agua bebida de 2 a 

7 dias de·edad, y 550 mg de ButafosfAn m~s 0.275 mg de 

Vitamina B 12 por cada 5.5 litros de agua de bebida de los 21 

a 28 dias de edad. 

Tratamiento ~ Se administraron 75 mg de ButafosfAn mAs 

0.035 mg de Vitamina B 12 por litro de agua de bebida de 2 a 7 

iBayer.A>G VET.; Bereich/Vertrieb. Catosal con Vitamina B 12 
para uso veterinario. 



dias de edad y 250 mg de ButaTosTAn m~s 0.125 mg de Vitamina 

B 12 por cada 5.5 litros de agua bebida de los 21 a 28 dlas · 

de edad. 

Tratamiento ~Se administraron 150 mg de Butaf os~An por 

litro de agua de bebida de 2 a 7 d!as de edad y 500 mg de 

Butafosf~n por cada 5.5 litros de agua de bebida de los 21 a 

28 dlas de edad. 

Tratamiento § Se administraron 0.075 mg de Vitamina B 12 

por 1 i tro de agLta de bebida de 2 a 7 dlas de edad y O. 250 mg 

de Vitamina a 12 por cada 5.5 litros de agua de bebida de los 

21 a 28 d!as de edad. 

Estos productos +ueron adicionados en el agua de bebida, la 

cual se administrb a libre acceso y se cambiO diariamente. 

Fueron evaluados los siguientes par~metros: La ganancia de 

peso, el consumo de alimento, la conversiOn alimenticia, el 

consumo de agua y el porcentaje de mortalidad. Los datos 

fueron analizados por el m~todo de anAlisis de varianza (15). 
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RESULTADOS 

A conttnuacibn se presentan los resultados del e::perimento. 

~ de Alimento hasta la 4a. semana de edad los 

superaron al grupo control 

(1.056 kg de alimento) ·en un 4.45 '-• 3.59 'X. 11 1.98 'X. y 0.09 'l. 

respectivamente, sin embargo no se observaron diferencias 

estadlsticamente significativas entre los grupos 

expRrimentales (P> 0.05) <Gr•ftca 1>. 

Asimismo, ~ la ea. semana los tr~tamientos ~ ~ á 

superaron ·al grupo control C4.152 kg alimento> en un 

4.33 X, 0.26 'l.,3.05 7. v 2.11 Y. respectivamente <Gr~fica 2>. 

~ Coroora~~ hast• la 4a. semana los tratamiemto 

~ ~ ~ "con relacion al grupo control C.565 Kg 

present•ron una diferencia a favor en un 4.42 'l., 3. 71 ,.,. 

1.41 X y 1.77 X respectivamente (GrAfica 3>. De igual manera, 

en la Ba. semana.l~s tr~tamiemtos ~ ~ ~ superaron 

numtiricamenta el grupo control (1.679 Kg > en un 2. 74 'l., 

1.49 x. 3.57 x. 2.14 Y. respectivamente, sin embargo no 

present.;¡ron diferenci.;¡s estadisticamente significativas 

<GrHica 4> • 

. Cgnversibn Alimentici·ai Hasta la 4a. semana ~l tratami~mto 

~ obtuve mejor con~ersibn alimenticia <1.97) que el resto da 

los tratamientos <GrAfica 5). De igual forma hasta la Sa. 
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semana de edad la mejor conversiOn obtenida fué con el 

tratamiento ~ (2.5) en comparacibn con los tratamiemtos 

control, ~ :i._ §. <2.54, 2.57, 2.52 y 2.53) respectivamente, 

sin embargo no se presentaron diferencias estadisticas en 

dicha variable (Gr~fica 6>. 

El grupo control y el tratamiento § 

tuvieron un consumo de agua equivafente con respecto al consumo 

de alimento ( 2.14 litros de agua/kg de alimento ) • Los 

trat~mientos ~ ~~tuvieron un mayor consumo relativo de agua 

<2.24 y 2.18 litros de agua/kg de alimento respectivamente), El 

tratamiento ~tuvo un consumo de agua menor que el resto de 

los grupos e~perimentales <2.11 litros de agua/kg de alimento). 

sin embargo no hubo diferencias estadisticas (Gr~fica 7). 

Mortalidad: Hasta la Ba. semana los tratamientos 2,3,4 y 5 

superaron al grupo control 12.7 % ) en un 6.29 7. 

18.11%, 25.987., y 9.44 'l. respectivamente mayor que el 

grupo control, sin embargo no se encontraron diferencias 

estadisticamente significativas (Gr~fica e>. 
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D!SCUS!ON 

La administraciCm de ButafosfA.n y Vitamin·a B 12 a 

diferentes dosificac:iones en el agua de bebida, no 

representAron diferencias estadisticamente significativas. 

A pesar de no haber encontrado diferencias estadisticamente 

significativas, en las variables estudiadas, se observo un 

mejoramiento en los parAmetros de producciOn de los grupos 

experimentales, los resultados obtenidos coinciden parcialmente 

con los descritos por Bronsch, en los que menciona ganancias de 

peso de hasta 8.b'l. y conversiones alimenticias de 7.7(. en los 

animales ti-atados con respecto a los controles,. sin embargo s'e 

considera la necesidad de generar mayor informacibn al 

respecto, especialmente baJo condiciones en donde los animales 

se ~.nc;uentren bajo stress; nutric;ional, t~rmico, poblacional, 

etc. y comprobar Tuturas evaluaciones del Buta~osfhn y Vitamina 

612 en el agua de bebida para promover el crecimiento del pollo 

de engorda. 

La mortalidad observada en todos los grupos e:< peri mentil es 

fu~ similar, la cual se debiO a un brote de una enfermedad 

respiratoria que se presentb a las dos semana5 de edad, 

observ~ndose un cuadro respiratorio con dlarrea en El 100 % 

de los pollos. A los dos d1as seguidos de administrar 
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Enrofloxacina* <10 mg/tCg.), se noto que cediO la infecciOn de 

forma inmediata y eñ el tctal de los palles. 

Se concluye que no existieron diferencias estadisticamente 

significativas en ninguna de las variables estudiadas. 

C*> Baytril, M.R. Bayer de M~xico, S.A. de C.V. 

14 



LITERATURA CITADA 

1) Barbusa, E.J.: Ascitis en el fa1sAn criado a altitudes 

inferiores a un habitat natural. Mem. de la VII Conv. de 

A.N.E.C.A. Guadalajara,Jal.,1982. 

2) Bronsch, L.; Der Einsat: von Catosal 107. miy Vitamin B 12 

zur leistungssteigerung bei Broilern und Legehennen. 

Far.banfabriken Bayer A>G Leverkusen 809: 17 Berlin, 1968. 

3) Chen,C.;Pearson,A.M.; Coleman, T.H.; Gray, J.I. and Wol::::af~ 

A.M.;Broiler aflatoxicosis wITADA 

4) Garci a, E.: Modificacion al Sistema de Clasificasi6n 

Climktica de l(oppen, Universidad Nacional AutOnoma de 

M~xico. Instituto de Geogra+ia. 4a ediciOn. M~xico 1988. 

5) Giambrone,J.J.;Diener U.I.;Davis, N.D.;Panangala, V.S. and 

Hoerr,F.J.:Effects of aflatoxin un young turkeys and broiler 

chickens. Poult. Sci. 64 : 1678 : 1784 <1985). 

6) Grot;:ner, E.; Informe del comportamiento de diversos 

par~metros sangulneos en vacas parésicas tratadas con un 

preparado hepatoprotector. Vet. Pract. 12, 742: <1975). 

7) Harper; Rodwell, v.w. y Mayes, P.A.; Manual de Quimica 

Fisiolbgica 6a. ed.,~ Manual Moderno, México 1978. 

15 



8> Hernllndez, I.T. y Merino, Z.H.; Disponibilidad para el 

pollito de fbsforo de rocas fosfOricas producidas en 

M~xico Tec. Pee. 27;37.1973. 

9) Lehninger, A. L.: Principles of Biochemistry. Worth 

Publishers, Inc. New York, New York. 1982. 

10) Lotthammer, K.H.; Afecciones ov~ricas y uterinas en 

trastornos metabblicos subclinicos en vacas lecheras, 

Vet.Pract.1; 25 - 30 (1974). 

11) Marbach, W.;ParAmetros hematolOgicos demostrando la aptitud 

en caballos de carreras y el efecto de butafosf~n y la 

Vitamina 8 12 sobre el caballo fatigado. Sep. de Not. Med. 

Vet. 1; 82-92 ( 1978). 

12) Medina, 8.~.c. y Romero,S.M.; EvaluaciOn de Ortofosfatos de 

calcio nacionales. Mem. de XII conv. de A.N.E.C.A. Ixtapa 

Zihuat. M~xico. 1978. 

13) National Research Council: Nutrient requeriments of poultry 

National Academy of Sciences, Washington, o.e. 1984. 

14) Scott, L.H.; Nesheim, M .. c. and Voung R.J.: Nutrition of the 

chiken. Scott and Associates, Ithaca, New York, 1982 •. 

16 



1S> Snedecor, G.W. and Cochran,; Statistical 11ethods.The Iowa 

State University, Press. Ames, Iowa, 1971. 

16) Sommer, H.: Medicina Preventiva en Vacas Lecheras. Sep. de 

Not. Med. Vet. 2; 42-63 (19751. 

17) Staunton, W.E.; Todd, W.R.; Masen, H.S. y Bruggen, Van J.T. 

BioquJmica M•dica. Ed. Interamericana. 4a.Ed. 1969. 

18) Stryer ,L.; Biochemistry. Ed. W.H. Freeman and Company 2nd 

Ed. 1981. 

19) Ubosi, C.D.; Hamilton, P.B. Dunnington. E.A. and Siegel, 

P.B. ATlatoxin efTects in white leghorn chi~en selected Ter 

response to sheep 

1065 - 1070 (1985). 

erythrocyte antigen.Poult. ~ 64; 

17 



-1')-

GRAFICA 1 
CONOUMO DE ALIMENTO ACUMULADO POR 

POLLO HASTA LA CUARlA SEMANA DE EDAD 

OONTROL 2 3 4 5 

GRUPOS EXPERIMEl'lTALES 

lfUlOFOSFAN 
lrntd 

E () 7& •·O l250¡:,Q0.55l 

;. r-;---7; - ~~1 !4b 
m ó:G;¡;- 3a 
•t1-----r-·--
~ o.on. So 211 
.;ie: -- -i.-
-< 0.12~ :.Sb 
I• ---- --1~ -- -·f--!--j--j 
;; o.z~o Sb 

0.275 2b 

1,2,3,4,5 •GRUPOS EXPERI­
MENTALES. 

al Oosl1 do ?. a 7 dios de ad ad 
lmg/11 de agua de bobldal 

bl Dosis do 21 o 20 dios du edad 
(mo/5.5 lts de 09uo do boblda) 

el Grupo conlrol 



MILES 

-20-

GRAFICA 2 
CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO POR 
POLLO HASTA LA OCT-. SEMANA DE EDAD 

e~---------------------~ 

4 

s 

2 

o 
CONTROL 2 3 4 5 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

- g de alimento/pollo 

OU10F0Sf'AN 
(rrud 

! O 75 !\O 6:,,o ¡-;_A-;: .5!!it 

~ -º--1~ ~;¡ kb 
0.0325 lo 

.. ----'- --l--1--1--11-
!: 0.07!J ~a 2o 
~ 0.12;--¡l-L- ;;;--1--­
~ o.2~0-1;;- -- -- --1--l- -

1---1--l-- - - -1-1--
0.27~ 2b 

1,2,3,4,5 • Gi<IJPO$ EXPERI­
MENTALES. 

o) Dosl1 de 2. a 7 dios de o dad 
(mglll de aguo da b•bldal 

bl Dosis de 21 o 26 dios do edad 
lmg/5.5 lis do aguo do bobldo) 

el Grupo éontrol 



600 

400 

200 

GRAFICA 3 
PE&O CORPORAL DE LOS POLLOS 

HABT .. L .. CUARTA SEMANA DE EDAD 

-21-

1590 1588 -·· _ ... a7.a .•... - ... 

CONTROL 2 3 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

- gramos de peso 

.. 
:e 
iii .. •· ;; 

1,2,3,4,5 •GRUPOS EXPERI­
MENTALES. 

o) Dosis de 2. o 1 dios de odod 
lmg/11 do ogua de bebido) 

bl Oosl• de 21 a 28 dios do edad 
lmo/5,5 lls do agua do babldal 

e) Grupo control 



1EOO 

1000 

500 

o 

-22-

GRAFICA 4 
PESO CORPORAL FINAL DE Loe POLLOll 

HASTA LA OCTAi<\ OEMANA DE EDAD 

172<4 1708 1738 1714 

C.Ot~TROL 2 3 4 5 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

li!I gramos da poso 

... 
:! o.o?:; ~a 2a 

a 0.12~__1====-~~.·-=-··-= 
:- 0.2~0 St, 

0.275 

1,2,3,4,5 • GRUPOS EXPERI­
MENTALES. 

al Dool1 de~ a 7 dios de odad 
<motu do agua da b~bldal 

bl Dosi• do 21 a 20 dios d• edad 
hng/5.5 lls do aguo do bebido) 

el Grupo conlrol 



2 

-23-

ORAFICA 6 
C:ONVl!RlllON ALIMENTICIA DE LOa POLLOa 

HM'l'A LA CUAR'llll 81!MANA DI! l!DAD 

2 a l.lt7 

CONTROL 2 3 4 5 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

- Kg alimento/Kg peso 

.. .. . 

- DUTOFOSFAN 
hn< 1 

~ 

.! o 70 t\O ~so ~ 55l 

!! o 1 < 4o •• • 0.0:121 3o .. ~ 

z 
¡¡¡ 

o.on; h 2• .. 0.125 llb .. - ,_ --;; 0.2110 5~ 

0.21& 2b 

1,2,3,4,5 •GRUPOS EXPERI­
MENTALES. 

al Oosla de 2. o 7 dios de edad 
lmg/11 de agua de bebida) 

bl Ooal• de 21 a 28 dios de edad 
lmg/5.5 lls de aguo da bebida) 

el Grupo control 



GRAFICA 6 
CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS POLLOS 

HASTA LI\ OCT- OEMANA DE EDAD 

-24-

3.0r-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-, 

2.54 2.57 2.53 
2.6 

1.5 

CONTROL 2 3 4 5 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

- Kg ellmento!Kg peso 

1 2,3,4 5 • GAIJPOS EXPERI-
MENTALES. • 

al Dosis de 2. a 7 dios de edad 
lmo/11 de 011ua de bebida) 

bl Do•I• de 21 a 20 dtas de edad 
lm1115.5 lts de aoua da bebtdal 

el Grupa canlrol 



MI 

GRAFICA 7 
CONSUMO DE NIUA POR POLLO 

HASTA LA OC,._ Bl!MANA DE EDAD 

-25-

200~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

160 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

- consumo de agua/ave 

1,2,3,4,5 • GRUPOS EXPERI­
MENTALES. 

al Dosis de 2 a 7 dios da odad 
lmolll de ºº"º de bobldal 

bl Dosli de 21 o 20 dios du edad 
hno/5.5 fls de UQUD do bebida) 

el Grupo conlrol 



GRAFICA e 
MORTALIDAD ACUMULADA HASTA 

LA OCT- SEMANA DE EDAD 

-26-

20~~-~-~---~----~--~, 

10.0 

16 

10 

o 
0014TROL. 2 3 4 ó 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

- 11\ ae mortalidad 

r.• ou1f.~~f FAN 
• o 75 ~o i>~o i:;oo:ssl 
~~~-~ 14b-
CD 0.032~ Ja .. 1----1-l- __ ,___, _ _.___, __ 
z 0.07tt O• Za ¡¡ 
oC O.IZS ~b •. -- --1- -- -1-1- -
;; o.2so s~ 

0.27& 
_,_,_ 

u 

1,2,:!!,4,5 • GRUPOS EXPERl­
Ml::NTALES. 

al Dosis da 2. a 7 dla1 de o dad 
(mg/11 do ogua da bebida) 

bl Oasis da 21 a 20 dios du edad 
ling/5.5 111 de agua do babldal 

el Grupo control 



.> 
- Z7-

CUAJ~O 1 

C•:'l!':?OS:i;;ro?; DE l.!.: :1:?!'.;- 7L::.;_ 70!!·'.)~ J~ ::::--~~("!:::~).!_ !!~ '?;.!'.!.":_!._ D::: 
!!\!':I.=:C!Or' y D:S E'!~·-.t.1 !ZACI01: ~ 1 á .1 s:=:r.:l.!·~:.s ) ' { !,. -~ B ::=::·.;­
r:A3 ) • 

So:rco (9;.; ~.c.) (a) 
::'. ce soya (<:5 :O: ?.C.) (a) 
.!.c-e:.-::e 
?.:i.zz. ?0~~6!"'iC2. 
Calci<' 
!)i-!r.et i ot:i~a 
l·is~na ;;cL 
Sal 
Cocc:. :i!.os:7.ato 
Vits. y :.:ins. (b),(c) 

60'.l 
3:?0 

20 

5 
1.65 
.e 
.5 

3.5 (b) 

l'.lO'.l 

ANA!..IS!S c;..!;Ct.JlA!>O 

?rot~!~a cr~1a (~) 
:::r.e!'~a :i:etabilüe:.~e (Y.ca?./:~¡:) 
Oal:-io (~) 
P6~::::-:i iisp~~ible (~) 
!i5~r.a («) 
~'.e-::. - C~st. (<,) 

1..'.l93 
0.747 
l.137 

e.) ::o·=-c~r.~a.je ~e ?!"ot:í~a. :!e~:!"Z:.!:ad:. 

6<;!:' 
275 

?O 
35 

5 

.6 
3 (e) 
5 

100'.l 

18.675 
2953 

1.027 
o.65'.l 

.957 

b~ ~;:.:-::id.~1 ~·cr ::s ds a1:..~en't:i: YitE.=.::::::.. A 63JJ l:.r.; Vit. J3 
135J U.I; \'it. 3 12 g ::.cs;Vit. 
E 2.7 U.!; ?.:!.bo:'J.a'\·ir.a ;.6 :ri¿;; 
.?.c. ?2!":.~ot~!'l:.c:i 9.::> cg; =~iaci­
:-:~ ~7 :ne; colina 5:>0 ::ng; Vit. 
!'. 1.5 :i:¡;. 

e) 0a::tii~'.5. ?º=" ::;; =.e alim~r..to: Vit. ;_ 525J U.I; Vit. D3 1, 125 
u.r.; Vi~. ? 12 7.5 ~6 ; Vit. ~ 
?.25 U.I.; '::.ib.,~l;.Vins. 3-'!r.(!.J..C 
:·a::.t~té::ico 7.5 ttg-; !~iaoi~a ·.;... 
;;2. 5 :tg; c61!.:n~ 4:?J :?:f; 7i t. -
;: l.25 !:>¡;. 



... 
- 2!1-

:I!S:2~0 ~~?..'.!:1·:;::·91:'..!.L J:S !<:'~ !·:·,í2:.:::::::3 :>~ 3::-T .. A?03.!=".~ .. !t· Y ·,·¡:·..:.?·:1:7J¡ :3,12 
t~:I.!ZJ."J02 =:!: ;::. A:~.!.. J:: E:::=:~: .. z:: -- .:- CL!:O :l3 :::~:::(':!J.:" ... 

T:""e.t~ier.-to Trat~"!.ie!" .. °to 

7 o ti l 
.. 5 

?: " 
c. 

<-: .... ' ..,, Trata::d~r:to 

"" C· .0325 ,, 
:: t .. 3 
H..< 
:,:..:,-t 

"'' Tr~ta=:~i::-:.~o f.:.~- Tra:ta:r.i~::to 

:>~ .·y¡5 ,, 
4 2 

" 
ff 



-;:¡ 

ª· r:: 

o 

.; .125 

o 

Tre.ta.:niet:";o 

# 1 

'I·:-ate..-:iie::to 

# 5 

CU!..:J:?O 3 

250 50) 

# 4 

Trata!r.isri"t:o 

# 3 

NfJ DEBE 
;,1liUDTECA 

VIT.'LY.I!\A 3 12 

550 

!f 2 



-3:>-

A - Primera Repetici6n C - Tercera Repetici6n 

:!! - Seg-.mda Repetici6n D - Cuarta Repetici6n 

Trata.miento l - A Tre.t=iento i - e 

2 - A 2 - e 

3 - A 3 - e 

4 - A 4 - e 

5 - A 5 - e 

Trate.miento l - l3 Tratamiento l - D 

2 - :s 2 - D 

3 - :s 3 - D 

4 - :s 4 - D 

5 - :s 5 - D 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Texto
	Literatura Citada



