720
;C/

=24 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

EFECTOS DEL BUTAPHOSFAN Y VITAMINA
B 12 A DIFERENTES NIVELES DE
DOSIFICACION EN POLLOS
DE ENGORDA

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P R E S8 E N T A

JORGE IGKACIO LUNA  SAAVEDRA

ASESOR:

M.V.Z, M.Be,, ALMA EUGENIA ROCHA HERNANDEZ
MV.Z. DMV, FERNANDQO VAZQUEZ ROJAS

México, D.F. 1989

i ¥

TESIS CON
RALLA DE QRGN




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

RESUMEN i vierrnecernnsnsacsnens

INTRODUCCION | sisscensvsnnnnenees

MATERIAL Y METODOS ..e.cvcciunmeess

REGULTADOS - esreerionsntonnasinsae’

DISCUSTION ..viesenssusnvncsarons
LITERATURA CITADA Ceeries e
GRAFICAS cavessnsnsrncrncnnsaree

CUADROS .o vinnssinnesrannnsnnnss

3 N

8.

11

13

19

27



GRAFICAS
PAGINA

~ GRAFICA 1.- CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADD FOR FOLLO
. HAGTA LA CUARTA SEMANA DE EDADisencirasncacsans 19

GRAFICA 2.- CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO FOR FOLLO
HASTA LA DCTAVA SEMANA DE EDAD.isc.vsnenceenan. 20

GRAFICA 3.- FPESO CORFORAL DE LOS POLLOS HASTA LA
: CUARTA SEMANA SEMANA DE EDAD....cesiavnccrnrases 21

GRAFICA 4.- PESQ CORPORAL FINAL DE LOS POLLOS DE
ENGORDA HASTA LA OCTAVA SEMANA DE EDAD.e..sssea 22

GRAFICA S.- CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS FOLLOS
. HASTA LA CUARTA SEMANA DE EDADiceesssavnsaennas 23

GRAFICA &.— CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS FOLLOS
HASTA LA DCTAVA SEMANA DE EDADscsssseccssasasas 24

GRAFICA 7.- CONSUMO DE AGUA FOR POLLO HASTA LA
OCTAVA SEMANA DE EDADR.c.ssareirnseansecnsssnens 25

GRAFICA B8.- MORTALIDAD ACUMULADA HASTA LA OCTAVA
SEMANA DE EDADe s crosscarssesssasassansscasarsnas 26

C U A D R O S

CUADRO 1.- COMPOSICION DE LAS DIETAS PARA FOLLOS DE
- ENGORDA EN ETAPA DE INICIACION Y FINALI-
ZACION. csrawroemsnarssernssonrtanrnncrseccsnserans &7

CUADRO 2.- DISEND EXFPERIMENTAL DE LOS NIVELES DE
BUTAFOSFAN ¥ VITAMINA B 12 UTILIZADOS EN
EL. AGUA DE BEBIDA EN EL FOLLO DE ENGORDA
EN LA ETAFA DE INICIACION...c.icarorncscrsaannsan 28

CUADRO 3.- DISENO EXPERIMENTAL DE LOS NIVELES DE
BUTAFOSFAN ¥ VITAMINA B 12 UTILIZADQS EN
EL AGUA DE BEBIDA EN EL PAOLLO DE ENGORDA
EN LA ETAFA DE FINALIZACION. cscieveresrsnantnsnea 29

CUADRO 4,- DISENC EXPERIMENTAL < «euvnetrenssaacseanresnasasea 30



RESUMEN.

t.una Saavedra Jorge 1Ignacic. Efectos del Butafosfan vy
Vitamina B 12 en el agua de bebida para pollos de =ngorda, bajo
la supervisidbn de Alma Eugenia Rocha Hern&nde: y Fernando

Vazquaz Rojas.

El objetivo del trabajo fué comparar: 1) la ganancia de peso,
2) el consuma de alimento, 3 la conmversibn alimenticia, .
43 el consumg de agua y 3) El porcentaie dé mortalidad en
polins de engorda que consumieron Butafosfan, Vitamina B 12 &
Butafosfin adicionado con Vitamina B 12 a diferentes dosifica—
ciones en el agua de bebida, Yy aves que no consumiaron ninguno

de los productos antes mencionados.

Fueron utilizados 1220 pollos de engorda mixtos de un dla de
edad, Las aves fueron asignadas aleatoreamente en cinco grupos
con cuatro repeticiones cada unae, Y las tratamientos

consistieron en:

Tratamiento 1 No se administre Butafosfan ni WVitamina B 12

en 2l agua da bebida.

Tratamiento Z Se administraron 150mg de Butafosfan mas 0.075 mg
de Vitamina B 12 por litro de agua de bebida de 2 a 7 dlas de
edad, vy S00 mg de Butafosfain mads ©.280 mg de Vitamina B 12
por cada 5.5 litros de agua de bebida  de les 21 é 28 dias de

edad.



Tratamiento 3 Se administraren 75 mg de PButafosfan mé&s
C. 0325 mg de Vitamina B 12 por litro de agua de bebida de 2 a
7 dtas de edad, y 250 mg de Butafosfan mas 0.12% mg de Vitemina
B 12 por cada 5.5 litros de agua de bebida de 1os Z1 & 28 dilas

de edad.

Tratamionto 4 Se administraron 150 mg de Butafosfan por 1litro

de agua de bebida de 2 a 7 dlas de edad y S00 mg de Butafosfan
por cada 5.5 litros de agua de bebida de los 21 a 28 diac de

edad.

ITratamients S Se administraron 0.075 mg de Vitamina B 12 por
litro de agua de bebida de 2 a 7 dlas de edad y 0.250 mg de
vitamina B 12 por cada 5.5 de agua de bebida de los 21 a 28

dias de edad.

Se concluye gue ninguna de las variables estudiadas de los
niveles de Butafosfin y VYitamina B 12 aplicados a los pclle_de
engorda incidieron significativamente, ya que todos los g}upus
experimentales se comportaron estadisticamente igual (FP>0.05)

que el grupo contrel.




INTRUDUCCION

tos compuestos organicos del fésforo, especialmente los
derivades del A&cido fosfonoso, como el Butafosfan, han sido
reconocidos como substancias estimulantes del metabplismo Y
sus efectos han sido descritos por numerosos investigadores en

diferentes especies animales (10,11).

El fdsforo juega un papel importante sobre casi todos los
. procesos biogulmicos del organismo, es decir, gque ademids de ser
un constituyente primordial de los huesos,desempefa importantes
#unciones en el - misculo, en el metabolismo energético, en el
metabolisma de los carboehidratos, en el de los aminodcidos vy
las grasas; en el metabolismu.del‘tejidu nervioso; en los
procesos Quimicos en sangre; vy en el transporte de Acidos,
de gresas y de otros llpidos, por lao gue estd relacionado
intimamente con todos 1os procesos vitales y del crecimiento

del individuo (7,17).

La vitaﬁina B 12, conocida como cianocobalamina, caobamida,
factor contra la anemia perniciosa, factor extrimsece del
castle, es parte esencial de varias sustancias enzimbticas. Las
actividades mas importantes estan relacionadas con el
metabolismo de las protelnas, de los carbohidratos v de las
grasas, Tamhien se requiere para la formacidn de elementos de
la- sangre, vy ademds actua a nivel intestinal aumentando 1la
absorcidbn del calcio, el hierro y del cobre, influyendo ast

favorablemente la eritropoyesis (9,17).
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La carencia de esta vitamina ‘puede provocar también
problemas metabdlicos como: aciduria metabdlica que es una
incapacidad para convertir metil malonil Co-A en suecinil Co-A;
o anemia perniciosa, a una deficiente metilacidmn de cistina a

partir de metil tetrahidrofolato. (18)

Metil malonil CDTA es una molécula Que proviene del
catabolismo de los asinoacidos de cadena 1lateral alifatica,
isoleucina vy valina. La Vitamina B 12 participa en 1la
isomerizacidn de dicha molécula en suecinil Co-A,la cual es una
molécula intermediaria del ciclo de Krebs, gue al combinarse
con el aminoAcido glicina inician la sintesis del ndcleo
tetrapirrdlico que forma parte de: l1a hemoglobina, de los
citacromos vy de la enzima‘catalasa. La catalasa convierte al
Perdxido de Hidrdgeno (HZ202) en agua ¥ en media molécula de
oxigeno. El1 perdxido es una molécula gue se forma nDrmalﬁEnte
en los organismes durante el catabolismo de los aminobdtidos:
prolima y 1lisina, y en la sintesis del Acido @rico durante el
catabeolismp de ias‘bases nitrogenadas plricas. El peroxide

puede pravocar que los Acidos grasos se oxiden ().

El acido i-(n-butilamino)—~i-metil—-etil-fosfonaso, conocido
comob Butafosfan, es un preparado que se ha utilizado como un
vigorizante, y adn cuando su farmacocin@tica no se conoce
'claramente,se sabe gque £5 un potente antioxidante que evita la
autooxidacidn de las grasas, Y por.otro lado, la molécula
inta:tardel Butafosfan tiene la proﬁiedad de restaurar répida-

mente la musculatura agotada y de esta manera estimularla (i1},



En un estudie en el que ge evalud 1la accibn del
Butafosfan y de la Vitamina B 12 inyectable scobre el sindrome
del caballo fatigado en caballos de carrerass se evidencio gque
& travéz de un  tratamiento con dichos productos se lograba
recupearar rapidamente a 1los cahallos de carreras que
presentaron fatiga y mantenla la aptitud &ptima mejorando
simultaneamente la hematopoyesis, el valor corpuscular medio y
las protelnas plasmdticas totales. En un intento por explicar
las accicenes farmacoldgicas del Butafosfan, se concluyd que un
nivel alto de &cido %nsfbricn en el suero, estimula a la

musculatura lisa y a la estriada (11).

Diversos autores mencionan que la asociacién de Butafosfan
Y de Vitamina B 12 presenta una marcada aceidnh de proteccidn
hepbdtica que se manifiesta especialmente en bovinos lecheros
sometidos a condicicones de estrés por alta produccion (4,10,146)

Se han realizado trabajos tanto en pollo de engorda . como
en gallina de postura, :un‘el objeto de observar la mejoria de
los parametros productivos, en dichos trabajos se indica que
las gallipas de postura que recibieron la medicacitn can
Butafos+in y Vitamina B 12 en el agua de bebida, alcanzaron un
S0 % de produccidbn en el pico de postura a las dos semanas . de
iniﬁiada ésta, en ceomparacidn con el grupo control que alcanzd
solo el 80 % de produccidn en el pico de postura; asimismo se
nb;.rvb un B8 % de mejoria en lo que respecta a masa de. huevo

producido (2),




Se han hecho pruebas en pollo de engorda administrando
Butafosfan vy Vitamina B 12 en el agua de bebida, durante 1la
la. vy la 4a. semana a razbn ae 1 vy S mg./ave, respectivamente.
Observindose mejorias del B.6 % respecto a la ganacia de
peso y un 7.7 7 de mejoria en lo que respecta a la conversion
alimenticia, .comparativamente con el grupo control (2)., Sin
embargs no existen mayor nimero de experimentos que permitan
deducir qgue éstas resul tados se puedan alcanzar en forma

repetitiva y constante bajo las condiciones del pais.

El uso de un complemento vitamlnico © mineral en la
alimentacibn de los animales, s@ justifica, vya gque se ha
detectade en 1los tltimos afos que una buena parte de
los granos que se utilizan en la alimentacibn avicola, estan
contaminados con micotoxinas, de las cuales algunas aflatoxinas
provocan daffos hepiticos fuertes, p?uvncandn simul taneamente
una disminucibn en los niQeles de fosforo sérico par lo que se
produce una mala conversidn y retardo en el crecimiento(3,5,19).

De esto se ha descrito una mayor predisposicibn en el
pnlln de engorda. Aunanda a esto, frecuentemente los
inéredientes forfdricos en la alimentacidn para pollos, son
productos con Baja disponibilidad biolbgica como la roca
fosfbrica y 1a harina de hueso (8,12). Se cree conveniente que
al  utilizar prﬁdu:tas fosforados con alta bicodigponitilidad
-cumn el Butafosfan, se puedeﬁ satisfacer posibles deficiencias
del aporte de fdsforo ‘y dar un apoyo adecuado a‘ los

procesos de detoxificacidn hepAtica (16).



Se ha alcanzado hasta e! momento, tanto en llineas de
'gallina de postura como en polle de engorda, un alto potencial
genético a través de seleccidn y cruzamiento. Existen
instalaciones que zootécnicamente se adaptan en forma adecuada
4 estas linmeas avicolas. Por lo que es conveniente realizar
ensayos que demuestren si- la adicitn de un preparado
anabolizante como el Butafosfan y la Vitamina B 12 logran una
explotacién en forma dptima este potencial geneético. Estando
sometidos los animales a diversos factores estresantes durante
su vida, muy en especial en el pollo de engorda, el cual es un
animal del que actualmente se espera una rapida transfarmacian
de los nutrimentos ton una alta conversidn alimenticia durante

su corto perlodo de vida.

La Hipdtesis gque se utilizé, fud gue el use de Butafosfan
adicionado con vitamina B12 en el agua de bebida para el pollo
de engorda, favorecera Ia' ganancia de peso, mejorara la

conversion alimenticia y disminuird la mortalidad.

For 1o anterior, e! objetivo del .presente trabajo fué&
comparar la ganancia  de pese, el consumo de alimento, la
conversién alimenticia, el consumo de agua y &1 porcentaje de
mortalidad de ‘pnllos de engorda que consumen Butafosfan,
Vitamina B 12 o Butafosfadn adicicnade con Vitamina B 12 a
diferentes dosificaciones en el agua de bebidarcumparado can un

grupo control sin tratamiento alguno.




MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo fub realizado en una grania comercial
ubicada en Huexotla Texcoco, Edo. de México, hubicada en el
Kilbmetro 33 de la carretera M&xico-Texcoco. Dicha zona tiene
un clima templado lluvinse, la mayor incidencia de &stas se
registra en el mes de julio (129. 6 mm) y la minima en febrero
(5.9 mm, la presipitacidn media anual es de 636.53 mm; la
tempertatura media anual es de 15.2 °c, presentandose la maxima“
temperatura en 1o0s meses de maye y junio (17.9 °C y 17.5 °C
respectivamente), existiendo diferencia de & °C entre la
temperatura mas fria y mas caliente ; el Indice de humedad de
Lang es de 41.8 3 la localizacibn geografica es : latitud note
19° - 23" V) lﬁngitud oeste 98° — 17"; v se encuentra a’ una

altura de 2,250 metros sobre el nivel del mar (5).

Fueraon utilizados 1,220 pollos de engorda mixtos,de una
linea :omeréial de 2 dlas de edad. Las aves fueron ubicadas en
una caseta de ambiente natural en donde se utilizaran
unicamente 8 metros de ancho y 20 metros de largo, dichas aves
fueron asignadas al azar en cinco grupos (control y &
t?atamientcs) con cuatro repeticiones cada una, y cada
repeticidn contd con &1 pollos {(cuadro A4),108 cuales se

alojaron en una area de 10 pollos por metro cuadrado.

Se alodaron los 1220 pollos en veinte corraletas, es decir
41 pollos en cada corraleta, cuyas dimensiones eran de 3 metros

de largo por 2 metros de ancho en donde se utilizd un comedero
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v un bebedero ambos manuales por cada corraleta, en cuanto a la
criadora de gas su colocaron una por cada dos corraletas. El
material empleado en la cama fué@ paja de trigo. Sea utilizaron
dietas a base de sorgo ; soya durante la etapa de iniciacian vy
finalizacibn, que se ofreciercn a libre acceso, las cuales
cubrieron las necesidades indicadas por el National Reszarch
Council (N.R.C,) (13)Y. E1 desglose de la dieta aparece en a1

cuadro 1.

L.os nivales de Butafosfan y Vitamina B 12 utilizados en el
agua de bebhida en el pollo de engorda, en la etapa de
iniciacian aparece en el cuadro Z y en la etapa de finalizacian

aparecen en el cuadro 5.

. Tratamiento 1 Contrpl, que consistid en no administrar

ningln tratamiento en el agua de bebida.

Tratamiento 2 Se administraron 150 mg de Butafosfan mas
0.075. mg de WVitamina B 12 (¥) por litro de agua bebida de 2 a
7 dlas de edad, vy 550 mg .de Butafosfan maés 0.2795 mg de
Vitamina B 12 por cada 5.3 litros de aqgua de bebida de 1los 21

a 28 dias de edad.

Tratamiento 3 Se administraron 75 mqg de Butafosfan mas

0.03%9 mg de Vitamina B 12 por litro de agua de bebida de 2 a 7

sBayer A>G VET.; Bereich/Veririeb. Catosal con Vitamina B 12
para uso veterinario.




dias de edad y 250 mg de Butafosfin mAs 0.125 mg de Vitamina
B 12 por cada 5.5 litros de agua bebida de los 21 a 28 dlas

de edad.

Tratamiento 4 Se administraron 1S5S0 mg de Butafosfan por

litro de agua de bebida de 2 a 7 dlas de edad y 500 mg de
Butafosfidn por cada 5.5 litros de agua de bebida de los 21 a

28 dlas de edad.

Tratamiento 3 Se administraron 0.075 mg de Vitamina B 12
por litro de agua de bebida de 2 a 7 dlas de edad y 0.250 mg
de Vitamina B 12 por cada 5.5 litros de agua de bebida de 1las

21 a 28 dias de edad.

Estos productes fueron adicionados en el agua de bebida, la

tual se administrd a libre acceso y se cambid diariamente.

Fueron evaluados los siguientes parametros: La ganancia de
peso, el consumo de alimento, la conversidn alimenticia, el
consumo de agua Y el porcentaje de mortalidad. Los datos

fueron analizados por el método de analisis de varianza (15).
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RESULTADDS

A continuacidn se presentan los resultados del eiperimento.

SUmS de Alimento hasta la 4a. semana de edad los
tratamjentos 2,3,4 y S superaron al grupo control
(1.056 kg de alimento) ‘en un 4.45 %, 3.59 %, 1.98 %Z y 0.09 %
respectivamente, sin embargo no se observaron diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos

experimentales (P> 0.05) (Grafica 1),

Asimismo, a la Ba. semana los tratamientos 2,3,4 - y 5B
-superaron al grupo control (4.152 kg alimentao) en un :

4.33 %y 0.26 7%4,3.05 7L y 2.11 % respectivamente (Grafica 2).

Peso thggggli hasta 1la 4a. semana los tratamiemto
2.3.4 ¥ 5 con relacion al grupo control (.55 Kg )

presentaron una diferencia a Ffavor en un 4,42 Zy IJuT71 Yy -

1.41 % y 1.77 % respectivamente (Grafica 3). De igual manera,

en la Ba. 'semana,lqs tratamlghtag Z2ad. 4 ¥ B superaron
numéricamente el grupo control (1.4678 Kg ) en un : 2.74 74y

1.49 %, 3.57 %, 2.14 % respectivamente, sin embargo no -
vpresentarnn difergncias . estadisticamente significativas

(Grafica 4).

.Conversidn Alimenticia: Hasta la 4a. semana el tratamiemto

3 obtuvo meJoeronvers!bn alimenticia (1.97) gue el resto de

los tratamientos (Grafica S). De igual forma hasta la 8a.

11
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semana de edad la mejor conversidn obtenida fugé con el

tratamiento T  (2.5) en comparacidn con los tratamjiemtos

control, 1,2,4 v 9 (2.54, 2.57, 2.52 y 2.53) respectivamente,
sin embargo no se presentaron diferencias estadisticas en

dicha variable (Grafica &).

Consumo de aguag El grupo control y el tratamiente S
tuvieron un consumo de agua equivalente con respecto al consumo

de alimento ( 2.14 1litros de agua/kg de alimento ). Los

tratamientos I ¥y 4 tuvieron un mayor consumo relativa de agua

(2.24 y 2.18 litros de agua/kg de alimento respectivamente). El

tratamientg 2 tuvo un consumo de agua menor que el resto de

lps grupos experimentales (2.11 litros de agua/kg de alimentol.

sin embargo no hubo diferencias estadisticas (Grafica 7).

tfortalidad: Hasta la Ba. semana los tratamientos 2,3,4 v S
superaron al grupo control ( 12.7 4 ) en un 6.29 Z ,
18-11 4 , 25.98 Z , vy ) 2,44 % respectivamente mayor gque el
Qrupo  cantrol, sin embargo no se encontraron diferencias

estadisticamente significativas (Grafica 8).



DISCUSION

‘La administracidn de Butafosfadn vy Vitamina B 12 a
diferentes dosificaciones en el agua de bebida, no

representaron diferencias estadisticamente significativas.

A pesar de no haber encontrado diferencias estadisticamente
‘significativas, en las variables estudiadas, se observo un
mejoramiento en los parametros de péoduc:ibn de 1los grupas
experimentales, los resultados obtenidos coinciden parcialmente
con los descrites por Bronsch, en los que menciona ganancias de
pesc de hasta B8.6% y conversiones alimenticias de 7.7% en los
animales tratados con respecto a l1os controles, sin embargo se
considera la necesidad de generar mayor‘ infoarmacibén al
recspecto, especialmente bajo condiciones en donde los animales
se encuentren bajo stress; nutricional, térmico, boblacicnal,
etc. y comprabar futuras evaluaciones del Butafosféin y Vitamina
E12 en e]l sgua de bebida para promover el crecimiento del polle

de engorda.

La mortalidad ohservada en todos l1os grupos experimentéles
fuk similar, la cual se debid a un brote de una enfermedad
respiratoria que se presentd a las dos semanas de edad,
abservaﬁdose un cuadro  respiratorio cun: diarrea en &l 106 x

de -los pollos. A los dos  dlas sequidos de administrar

13




Enrofloxacinax (10 mg/Kg.), se notd que cedid la infeccidn de

forma inmediata y en el total de los pollos.

Se concluye gque no existieron diferencias estadisticamente

significativas en ninguna de las variablesg estudiadas.

%) Baytfil, N.R.‘Baygr de'Héxi:c, 5.A. de C;V.‘
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