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OBJETIVOS ACADEMICOS

Como objetivo académico el Proyecto de la Universidad ’ ‘
Aerondutica, cumple perfectamente con lo solicitado en el Plan de
Estudios y a su vez la aportacion en materia de infraestructura
educacional y desarrollo de proyectos sustentables fomentando a

SU vez nuevos conocimientos que serdn de utilidad en la vida
académica de companeros que tengan inquietudes similares.

OBJETIVOS PERSONALES

El objetivo personal de esta tesis es desarrollar y ampliar mis
conocimientos con respecto a la elaboracidon de proyectos
ejecutivos, al desarrollo e implementacion de infraestructura
educativa y aspectos urbanos, sociales, econdmicos, turisticos y
ambientales; con la finalidad de obtener un titulo de Licenciada en
Arquitectura.

OBJETIVOS DE EXTENSION UNIVERSITARIA

El objetivo social del proyecto tiende a promover el desarrollo de
las ciencias de la aerondutica en el dmbito educacional,
incrementando la oferta educativa en esta region del pais,
dejando que este documento sirva a la consulta de las personas
interesadas en la materia.
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INTRODUCCION.

La arquitectura se define como el diseno y funcionamiento de un
espacio-forma, que resuelve las necesidades de habitabilidad de
un ser humano. Por lo cual dentro de la labor de concebir cualquier
espacio, es muy importante tener en cuenta la relacion social que
los seres humanos tenemos para poder prestar un servicio de
atencién adecuado; asi entonces la labor de los arquitectos, es de
gran importancia dentro de la sociedad ya que contribuye a su
formacion y evolucién hacia el futuro.

En esta fesis, se muestra la investigacion enfocada al tema de la
Aerondutica que conlleva a ciertas dreas, la importancia que tiene
crear espacios enfocados en el sector antes mencionado para su
avance tecnoldgico y en manufactura, asi como las caracteristicas
y necesidades especificas de los usuarios.

Como bien lo vemos en Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Ecatepec de forma general el equipamiento educativo en el
Municipio de Ecatepec de Morelos, muestra que estd atendido el
subsistema educativo, en donde en algunos niveles se cuenta con
mdAds equipamiento entre uno y ofro, tal es el caso del nivel
preescolar que muestra una mayor

cantfidad de equipamiento el cual tiene 35.15% de equipamiento,
mientras que el nivel licenciatura se ve menos cubierto ya que solo
demuestra 0.72% de equipamiento, asi todos los niveles de
educacion muestran diferente porcentaje en relacion a su
equipamiento.

Con el nuevo impulso que tendrd el nuevo Aeropuerto de la Ciudad
de México, ubicado a unos cuantos kildbmetros del terreno elegido,
se busca que la UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF, de
apoyo al sector de la aerondutica en nuestro pais que cada dia se
presenta como nueva potencia en este sector, no dejando de lado
el apoyo de algunos gobiernos extranjeros, tal como es el caso del
gobierno francés que ha preferido invertir en la preparacion de
manufactura aerondutica mexicana.

9|
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CAPITULO 1:

>ANTECEDENTES

“La creatividad es la inteligencia divirtiéndose”

Albert Einstein.
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1 FUNDAMENTACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL TEMA

El tema de mi proyecto, responde a la necesidad de la demanda
de equipamiento que presenta el municipio de Ecatepec de
Morelos, acompanado del nuevo empuje en el sector aerondutico
que traerd consigo el Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México,
generando asi un espacio que propicie una mejora dentro de este
sector.

1.2 JUSTIFICACION DEL TEMA.

Con base en el Plan de desarrollo de Ecatepec, sabemos que, de
forma general el equipamiento educativo en el Municipio de
Ecatepec de Morelos, muestra que se estd atendido este
subsistema educativo, en donde en algunos niveles se cuenta con
mds equipamiento entre uno y ofro, tal es el caso del nivel
preescolar que muestra una mayor cantidad de equipamiento el
cual tiene 35.15% de equipamiento, mientras que el nivel
licenciatura se ve menos cubierto ya que solo demuestra 0.72% de
equipamiento, asi todos los niveles de educacion muestran
diferente porcentaje en relacion a su equipamiento.

Teniendo en cuenta que Unicamente se cuenta con 5
universidades publicas en el municipio y ninguna de ellas
especializada en aerondutica, podemos contemplar las
universidades mds cercanas al drea metropolitana, que son: el
Instituto Politécnico Nacional, en donde, su Unica carrera es
Ingenieria en Aerondutica. Por ofro lado, también contamos con la
Universidad Aerondutica de Querétaro, la cual estd especializada
en su totalidad hacia este sector, sin embargo, la distancia es de
mucha relevancia.

Por lo anterior y con la gran influencia que tendrd el NAICM sobre
el sector aerondutico, es importante la realizacidon de una
institucion dedicada a la preparacion profesional en la
manufactura aerondutica.

13|
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“La arquitectura vio es un wegocio nspiracional, es un procedimiento racional para hacer cosas bellas”
Harry Seidler.
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2.1 GENERO.

EI género arquitectdnico al que pertenece es el:
Educativo, administrativo y deportivo.

Las principales actividades realizadas en este inmueble serdn el:

Académico-docente
Investigacion

Deportivo
Oficinista-administrativos
Vigilancia (seguridad)

2.2 PROGRAMA GENERAL DE REQUERIMIENTOS
Rectoria.

Oficinas del director

Oficina del secretario general
Oficina del abogado general
Oficinas administrativas
Oficina del Administrador general
Conftraloria y Finanzas

Sala de juntas

Oficina de asuntos estudiantes
Sala de firmas

Extensidon universitaria

Oficinas directivas de Carreras

CREPHEHEIEIEIH KK

Oficinas de Secretarios técnicos
Area secretarial

Sala de espera

Servicios

Areas comunes

Sanitarios

Servicios Escolares.
e Tramites escolares
Oficina de becas
Oficina de intercambio académico
Oficina de servicio social
Oficina de administracion
Oficina de Ing. en sistemas

Ensenanza.

e Aulas tedricas
Aula practica
Laboratorios
Aula audiovisual
Sala de profesores
NUcleo sanitario
Servicios

Posgrado.

e Oficina del director
e Oficina del jefe de drea.
e Oficina del administrador.
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e Aulas.
e Audiovisual.

ldiomas.

Oficina del administrador.
Atencidén a alumnos.
Aulas.

Sanitarios.

Servicios.

Biblioteca.

Control de acceso.
Administracion oficina técnica.
Consulta bibliogrdfica.
Acervo.

Sala de lectura.

Cubiculo de coémputo.

Sala de cémputo.

Registro y préstamos.

Sala de fesis.
Hemeroteca.
Mapoteca.
Videoteca.
Aula magna.

Sala de consulta especializada.

Centro de computo.

Administracion.

Control.

Sala de cémputo.

Taller de mantenimiento preventivo.

Ex&dmenes profesionales.

Sala de exdmenes profesionales.
Sala de deliberacion.

Bodega.

Sanitarios.

Cafeteria.

Oficina del chef.
Cocina.
Comensales.
Caja de cobro.
Bodega.
Control.
Sanitarios.

Enfermeria.

e Consultorio.

e Espera.

e Administracion.

e Bodega de medicinas.

ORI KK
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Extension Universitaria.

Auditorio.

Talleres culturales,
Difusion.

Intercambio académico.

Auditorio.

Escenario.
Graderias (butacas).
Control de acceso,
Taquillas

Vestibulo

Cabina de control.
Camerinos.
Bodegas

Informes.

Sanitarios.

Zona deportiva.

Administracion.
Gimnasio

Canchas al aire libre.
Bodegas.

UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF

Zona de mantenimiento.

Sanitario.

Administracion

Equipos

Patio

Mantenimiento y conftrol.

Servicios generales.

Caseta de vigilancia

Cocineta

Comedor trabajadores
Bano-vestidor trabajadores

Bodega

Area de basura.

Casa de maquinas

Cuarto eléctrico

Cuarto de bombeo hidroneumdtico
Cisterna de agua potable y agua tratada
Equipo contra incendio y riego
Administrador

Obras y servicios.

Administrador
Auxiliar técnico.
Bodega
Sanitarios

CREPHEHEIEIEIH KK
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2.3 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL LUGAR
ECATEPEC EN SUS DIFERENTES EPOCAS.

EPOCA PREHISPANICA.

Segun los antecedentes arqueoldgicos, las culturas que tuvieron
mayor preeminencia en los antiguos pobladores de Ecatepec
fueron: la cultura Tolteca, Teotihuacana, Chichimeca, Acolhua y
azteca. Situados a las orillas del lago de Texcoco, estas
civilizaciones desarrollaron diferentes técnicas en la pesca, la
agricultura, la caza, la recoleccion y la produccion de sal. Tuvo
dominio de los senorios de Xaltocan, Azcapotzalco y México-
Tenochtitldn, también los aztecas llegaron a establecerse.
temporalmente en el territorio de Ecatepec, que junto con otras
poblaciones como Coatitla, Chiconautla, Xalostoc y Tulpetlac,
darian origen posteriormente al Municipio.

EPOCA COLONIAL.

En 1517, Ecatepec fue uno de los pueblos que Herndn Cortés dio en
concesion a Dona Leonor de Moctezuma ahi se inicid su proceso
de evangelizacion y construccion de iglesias. Diego de Alvarado
Huanitzin nacido en Ecatepec, hijo de Tezozomoczin, fue el Ultimo
tlatoani de Ecatepec y posteriormente primer gobernador de
Tenochtitlan, ya enla época colonial. En 1767 Ecatepec se convirtid
en Alcaldia y a fines de dicho siglo en Marquesado

EPOCA INDEPENDIENTE.

Durante el levantamiento independentista se registrdé en Ecatepec
un importante acontecimiento: El fusiamiento del General
Insurgente José Ma. Morelos y Pavén el dia 22 de diciembre de 1815
en San Cristébal Ecatepec. Mediante decreto de fecha 13 de
octubre de 1877, el pueblo de Ecatepec fue elevado a villa y se
dispuso que el municipio llevara el apellido de Morelos.

EPOCA ACTUAL.

1° de diciembre de 1980, la Vila Ecatepec de Morelos fue
nombrada como ciudad porla XVVIl Legislatura local, aumentando
asi la poblacidon y el nUmero de industrias, comercio y lugares
educativos.

Actualmente la economia de Ecatepec se basa primordialmente
en la industria, el comercio y los servicios; en el Municipio estdn
asentadas importantes empresas de capital nacional, asi como de
procedencia alemana, suiza, sueca, francesa, irlandesa, espanola
y norteamericana.

El municipio cuenta con grandes zonas urbanizadas, por lo que las
zonas de cultivo se han visto reducidas, sin embargo esta actividad
se desarrolla aun cuando es en baja escala, utilizando
aproximadamente el 20% de la superficie municipal. A pesar de
gue muchos de sus habitantes laboran en la Ciudad de México,
Algunos ecatepenses frabajan en el municipio y en municipios
aledanos.

20
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TIPONOMIA

I_O palabra de “Ecatepec”, tiene su origen en el ndhuatl y estd

compuesto por dos palabras: “Ehécatl”, que significa VIENTO,
“Tepetl”, que quiere decir CERRO. Teniendo su nombre
prehispdnico de “EHECALTEPETL” el cual se traduce en: “Donde
estd el cerro del viento”, siendo
este el nombre alterno de
Quetzalcoatl.

El glifo que utilizaban los Mexicas
representa a Ecaltepetl, era un
monte alto en cuya parte superior
estd la imagen del VIENTO-
EHECATL. (Ver Imagen 1.)

Imagen 1: Glifo de Ecaltepetl-

Fuente: www. hitp://siglo.inafed.gob.mx
/enciclopedia/EMM15mexico
/municipios/15033a.htmL

Quetzalcdatl simbolizado por la cabeza estilizada de un ave. No se
encuentran elementos de tabla de ilustraciones.El Dios Enécatl se
identifica por su mdscara bucal, Ndhuatl o disfraz de animal en
forma de pico de ave en rojo carmin, copete en azul agua y el joyel
del viento o collar llamado Ehecacozcatl. Estos elementos
descansan sobre un cerro de color verde seco con base en amarillo
y rojo.

FUENTEWTtp//siglo.inafed.gol.mx/enciclopedia/
EMM S mexico/mumicipios/1502 2ahtml

ESCUDO

|_os principios de autonomia, trabajo y unidn son los elementos que

enmarcan cada una de las etapas de la historia en las cuales el
municipio tuvo una participacidon tfrascendente. En la cuUspide
aparece el Escudo Nacional flangueado por un arco que muestras
y al mismo tiempo enaltece los colores nacionales; ese trazo da
forma a lo que representa la tumba del General Don José Maria
Morelos y Pavén. (Ver Imagen 2).

El principio de Autonomia es representado por la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y hacia ella se dirigen las
huellas de unos pies descalzos marcando el camino del Municipio
hacia los principios de libertad y de justicia.

En la parte superior izquierda se aprecia la parroquia de San
Cristébal, monumento colonial que conforma uno de los rasgos
caracteristicos de Ecatepec.

El principio del trabajo se ejemplifica con actividades que fueron o
son representativas del Municipio, como su actividad agricola, su
industria metallrgica, de transformacion y la mds representativa:
Sosa Texcoco cuya instalacion data de 1942 y que era la mayor
tradicion, aunque dejo de funcionar el 1993 causa de una huelga.
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En la parte inferior de estos elementos, se encuentra el Albarradén,
obra de infraestructura hidrdulica construida en tiempos
prehispdnicos y que servia para dividir las aguas saladas del lago
de Texcoco. De las dulces del lago de Xaltocdn, ademds de evitar
inundaciones.

En este lugar también se ilustra la Cuenca del Valle de "México, que
estaba formada por los lagos de Chalco, Xochimilco, Texcoco,
Xaltocdn y Zumpango, y en cuyo derredor aparecen los tfopdnimos
de los pueblos que integran el
Municipio.

Al pie de todos estos elementos
aparece la palabra “Unién”, que
indica en suma la consolidacion de
un presente que no deja atrds su
herencia historica.

Imagen 2: Escudo de Ecatepec.
Fuente: http://ecatepec.gob.mx
/historia_ecatepec/

FUENTE: hittpi//www.educacionyenlturanz. com/educacion/las-
instituciones-de-educacion-superior-en-mexico-origen-y-evolucion

ORI KK

2.4 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA
EDUCACION SUPERIOR EN MEXICO

La educacion superior se establecid en 1551, por la cédula del rey

Carlos | de Espana, donde se establecia la Real y Pontificia
Universidad de México, donde solo se permitia a los naturales y a
los hijos de espanoles estudiar todas las ciencias, de la misma forma
que enla Universidad de Salamanca, en esta se impartian catedras
superiores de Teologia

Al triunfo de la lucha por la independencia de México, entre los
primeros asuntos a fratar se encontraba la educacién. Esta se
apoyd enlas bases legales para el sistema educativo que se habian
promulgado a través de la Constitucion de 1812, y en la Instruccion
para el Gobierno Econdmico-Politico de las Provincias, en 1813.

A partir de entonces en la ciudad de México se ubicaron las
instituciones de estudios superiores tales como los colegios de San
lldefonso, San Gregorio, San Juan de Letrdn y Mineria, la Escuela de
Medicina, la Universidad, la Academia de San Carlos y el Colegio
Militar. Sin embargo, el primer cambio importante en la estructura
educativa se presentd en 1833, cuando el presidente en funciones
Valentin Gomez Farias, lanzd la primera reforma educativa, que
consistia en desplazar la educacion clerical e impulsar una nueva
educacion cientifica y abierta al progreso. Como consecuencia,
fue suprimida la Real y Pontificia Universidad de México y en su lugar
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se propusieron los Establecimientos de Estudios Superiores. Sin
embargo, Santa Anna dio marcha atras a esta medida.

Fue hasta el triunfo de la Republica cuando se dieron pasos en firme
en materia educativa a través de la Ley Orgdnica de Instruccion
PuUblica del 2 de diciembre de 1867. Esta ley, redactada por la
comision presidida por Gabino Barreda, reguld una nueva escuela
bdsica, universal, gratuita y obligatoria, y cred la Escuela Nacional
Preparatoria de donde emergieron generaciones de intelectuales,
politicos y maestros interesados en el conocimiento de la ciencia,
postulado central de esta doctrina. La educacidon superior se
concentrd en los institutos literarios y cientificos, cuya ubicacion se
localizé en las capitales de los estados que integraban el pais. De
hecho, en algunos casos, éstos fueron la base para crear en el siglo
XX las nuevas universidades locales.

A lo largo del periodo presidencial de Porfirio Diaz se efectuaron
una serie de eventos relativos al sistema educativo. En 1878 se cred
la Escuela Nacional de Jurisprudencia, y alrededor de la década
de 1880 se fundaron las escuelas normales de Guadalajara, Puebla
y Jalapa, entre otras, asi como el Instituto Geoldgico Nacional y el
Instituto Médico Nacional, los cuales desarrollaban tareas de
investigacion.

En 1890 se llevd a cabo el Primer Congreso Nacional de Instruccion
que fue el primer paso para llevar la educaciéon a todo el pais, a
través de la Secretaria de Justicia e Instruccion Publica. Justo Sierra
fue quien presidid esta reunidn en la cual no se discutid sobre la
educacidén superior sino sélo sobre la bdsica y la normalista.

FUENTE: http:/ [ www.educacionyeultur anz.com/educacion/las-

instituciones-de-educacion-superior-en-mexico-origen-y-evolucion W@W

Desde 1901, el presidente Diaz tuvo facultades extraordinarias para
legislar en materia educativa. Su apoyo principal fue Justo Sierra
quien era su secretario de Justicia e Instrucciéon PUblica. Después se
cred la Secretaria de Instruccion y Bellas Artes, en 1905. Con Justo
Sierra colaboraron connotados educadores quienes impulsaron a
través de la educacion, los cambios esenciales para la
reconstrucciéon del pais.

A partir de la promulgaciéon de la Ley Constitutiva de la Escuela de
Altos Estudios, el 22 de septiembre de 1910 se cred la Universidad
Nacional de México. A las escuelas de Ensenanza Superior
existentes y la Escuela Nacional Preparatoria, se agrego la de Altos
Estudios, instancia destinada a los estudios de posgrado, y la
rectoria para integrar a la Universidad. De ella surgié un movimiento
intelectual encabezado por Alfonso
Reyes, Pedro Henriqguez Urenaq,
Antonio Caso y José Vasconcelos
(ver Imagen 3), entre ofros, quienes
formaron el Ateneo de la Juventud.

Imagen 3; José Vasconcelos.
Fuente: Semblanza José Vasconcelos, SEP
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En 1912 a iniciativa de este grupo, se cred la Universidad Popular,
institucion que durd sélo 10 anos No obstante, durante este periodo,
entre la masificacién en la matricula universitaria, la cual tan sélo la
UNAM cubria el 47% en 1959, y los acontecimientos suscitados en el
exterior tales como las revoluciones de Cuba y de Argelia, se
acrecentd la atmosfera politizada, no sdlo en la UNAM, sino
también en algunas universidades de provincia.

El presidente Luis Echeveria Alvarez emprendid, como sus
antecesores inmediatos, su propia reforma educativa para
subrayar el fortalecimiento del Estado (la economia mixta), con un
fuerte impulso a la educacion superior, priviegiando a las
universidades publicas, si en 1970 los subsidios federales
representaban un 23.5% de sus ingresos, en 1976 llegaron a constituir
el 52.4%, las universidades publicas llegaron a disponer de casi 7
veces mds recursos que en anos anteriores, de 1970 a 1975.

Asi, en 1970 se cred el Consejo Nacional de Ciencia Tecnologia, en
1974 se inaugurod la Universidad Auténoma Metropolitana con fres
campus, y en 1978 se fundé la Universidad Pedagdgica Nacional
para la excelencia académica del normalisimo mexicano. También
se crearon 28 nuevos institutos tecnoldgicos regionales, se fundaron
17 institutos tecnoldgicos agropecuarios ubicados en zonas rurales,
y tres de ciencia y tecnologia del mar para las ciudades costeras.
Se apoyd al Colegio de México para que, entre otras cosas,
incubara ofros centros como los colegios de Michoacdn, Sonora y
Jalisco. La demanda de estudios universitarios obligd al gobierno
dar mayor flujo a los recursos "y por la via del financiamiento, las
universidades estatales se hicieron

FUENTE: http/ [www.educacionyeulturaaz. com/educacion/las-
instituciones-de-educacion-superior-ev-mexico-origen-y-evolucion

dependientes del gobierno federal. Sin embargo, la educacion
publica superior se estancd a partir del gobierno de José Lopez
Portillo, periodo donde volvieron a fortalecerse las universidades
particulares, en 1980 en el pais habia 87 universidades privadas. Su
gestion se caracterizd por el apoyo a las expresiones culturales
nacionales al crear una serie de museos dedicados a conservar la
memoria nacional, como el de las Culturas Populares y el del
Templo Mayor, entre otros de cardcter regional o estatal. Aunque
los programas y la matricula de las instituciones superiores continud
creciendo, no ocurrid lo mismo con el presupuesto federal, “las
becas, por ejemplo, de 4,618 en 1980, en 1988 eran sélo 2,235; el
presupuesto bajoé de 50,000 millones de pesos en 1983, a 26,678 en
1987."

Mediante el Plan Nacional de Desarrollo, en la administracion de
Carlos Salinas de Gortari propuso la renovacion de la politica
educativa del pais a través del Plan Nacional para la
Modernizacion Educativa. Se expidid la Ley General de Educacion,
que sustituyd la Ley Federal de Educacion, enfocada para
adecuarse a los requerimientos del Tratado de Libre Comercio
suscrito con Estados Unidos y Canada.

Este tratado fue el instrumento rector de la vida nacional. Todos |os
programas, incluido el educativo, giraron en torno a las exigencias
derivadas de este instrumento. En la reforma al Arficulo 3°, entre
otras cosas, se estipuld la promocién y atencion a todos los tipos y
modalidades educativos, incluyendo la educacion superior, asi
como la investigacion cientifica y la difusion de la culturg,
cumpliendo con el ordenamiento constitucional de preservar el
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cardacter nacional, aunque en la prdctica se dio un mayor impulso
a la educacion tecnologica.

Esta situacidon no varié durante el mandato del presidente Ernesto
Zedillo Ponce de Ledn. El sector universitario y de educacion
publica superior detuvo su expansidon ante la disminucion del
presupuesto federal en este rubro y el apoyo a la educacion
privada, con el argumento de mejorar la calidad de la misma, y
para aplicar los proyectos impuestos por la economia de mercado.

En el gobierno de Vicente Fox se da seguimiento a una serie de
programas que dan continuidad al sistema educativo de los dos
sexenios anteriores, tales como el Programa Nacional de Becas
para la Educacién Superior, PRONABES; el SEPCONACYT, para el
fortalecimiento del posgrado nacional, el de Mejoramiento del
Profesorado (PROMEP), en operaciones desde finales de 1996; el de
Superacion del Personal Académico, SUPERA-ANUIES, iniciado en el
régimen de Salinas de Gortari; el Fondo para la Modermizacion de
la Educacion Superior, FOMES, implantado desde 1995, el de Apoyo
al Desarrollo Universitario, PROADU, creado en 1995 para la
realizacion de programas de colaboracion ftrilateral con Estados
Unidos y Canadd y el PROMEP-SEIT-COSNET, iniciado en 1998, para
apoyo a los profesores adscritos a los institutos tecnoldgicos
dependientes de la SEP, para la realizacion de posgrados.

FUENTE: http://www.educacionyeulturaaze. com/educacion/las- 25
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2.5 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA
AERONAUTICA EN MEXICO

Ei joven mexicano con estudios de aviaciéon realizados en Francia,
Alberto Braniff (ver Imagen 4), se convirtid en el primer piloto
nacional en volar un avidon en el territorio nacional, siendo este un
biplano Vasin, de fabricacion de gala, que despegd el 8 de enero
de 1910, en su propiedad ubicada en la hacienda de Balbuena,
donde hoy se alberga la Terminal de Autobuses TAPO. Logrando el
record a la mayor altura de despegue, recorriendo kildmetro y
medio a 26 metros de alfitud Rafael Herndndez Angeles, historiador
del Instituto Nacional de Estudios Histéricos de la Revolucion
Mexicana relata lo siguiente:

"El aparato fue trasladade a la
propiedad de Braniff, en los
llanos de Balbuena. €n plenas
fiestas decembrinas se iniciaron
las  pruekas de vuelo, tras
varias pruebas fallidas, el & de
enero de 1910, el avion logrs
despegar y Braniff se convirtis
en el primer plloto mexicano en
volar”.

Imagen 4: Alberto Braniff
Fuente: COLECCIONES MEDIATECA INAH

FUENTE:
https:/ [www.excelsior commx/commidad/2013/05/14/2964%7

“FOTOGALERTA: €l dia en due Wiguel Lebrija volé los llanos de Q@&W@

Balbuena”

Un grupo de pilotos y mecdnicos de la compania Moisant
International Aviacion, entre los que se encontraban Roland Garros,
Edmond Audemars y Rene Simdn, quienes empleando aviones
Blériot XI, efectuaron vuelos de exhibicion en Monterrey, México y
Veracruz, en los primeros meses de 1911.

La gran hazana de Alberto, impacté de tal modo que incitd a otros,
como a los hermanos Eduardo y Juan Pablo Aldasoro, quienes
construyeron el primer motor de explosidon para un avion en México
en 1912.

En 1915 se cred la Escuela Militar de Aviacion y los Talleres
Nacionales de Construccion Aerondutica que se ubicaron en o
que habia sido la hacienda de Braniff. En 1917, el piloto Horacio Ruiz
Gavino, vold una aeronave hecha en su totalidad en México: se
tratd de un biplano tipo serie A, con un motor Aztdtl y una hélice
Andhuac.

Al paso de los anos, el sector aerondutico en México pasd de
emplearse solo en demostraciones para ocuparse en la lucha
armada y en correo y transportacién de periddicos, siendo hasta el
12 de julo de 1921, cuando la compania mexicana de
Transportacion aérea logro el permiso para trasladar pasaje a una
o0 dos personas en aviones de baja capacidad.

Pagina 26|
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En 1924, se cred la compania Mexicana de Aviacion (ver Imagen
5) en Tampico, que mds tarde se asocid con la Compania
Mexicana de
Transportacion  Aéreq,
que se convirtid en
Mexicana de Aviacion
siendo la cuarta
aerolinea en mundo en
ese servicio.

K
MEXICANA M

Imagen 5: Mexicana logo usada desde al 2008
Fuente: Archivos Mexicana de aviacion.

Parte importante, también fue
Aeronaves México
(AEROMEXICO), (ver Imagen 6),
que fue creada por Antonia Diaz
Lombardo en 1934. Su primer
vuelo fue en el mismo ano de la
Ciudad de México hacia
Acapulco en un avion modelo
Stinson SR.

Imagen 6: Aeronaves México primer logo
Fuente: Archivos de aerolineas mexicanas

FUENTE:  Wittps//www.aicwm.comamx/aicwm/ acerca-del-aicwm/breve-
historia

Para 1928, México ocupaba el segundo lugar en Aviacion en
Ameéricay el quinto lugar a nivel mundial, esto gracias a que un ano
antes la oficina de aviacion civil pasd a ser el Departamento de
Aerondutica Civil y en septiembre del mismo ano se inicid la
construccion del Aeropuerto Aéreo Central de la Ciudad de
México. En 1939 se inaugurd el puerto Aéreo Central de la Ciudad
de México, construido por la SCOP con la participacion de
mexicana, que fue destinado a la aviacion civil, sin embargo desde
esas fechas ampliacion y remodelacion ha sido permanente. El 6
de julio de 1943 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) el decreto que declara internacional, para efectos de
enfrada y salida de aviones y pasajeros, al Puerto Aéreo Central de
la Ciudad de México.

La industria aerondutica en México, ha registfrado un importante
crecimiento en los Ultimos anos, alcanzando exportaciones
superiores a los cuatro mil millones de ddlares.

La presencia de empresas de la industria en el pais, se ha
incrementado de manera considerable, teniendo a lideres en el
mundo en la fabricacidn de aviones y de partes, que realizan sus
operaciones de manufactura e ingenieriac como Honeywell,
Bombardier, Grupo Safrdn, Industria de Turborrecatores (ITR),
Goodrich, entre otras.

Es importante mencionar que algunas empresas que se han
instalado en México, han visto superadas sus expectativas, por lo
que han anunciado realizar mas actividades de vanguardia en la

27|
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industria. Por esta razén se ha requerido la formacion de
profesionistas en la materia, habiendo muy pocas opciones a nivel
educativo en la rama a nivel nacional. Una de las razones mas
importantes para que las industrias busquen manufactura
Mexicana es la normatividad, ya que tienen procesos controlados
y que se certifiquen bajo los estdndares de la industria aerondutica
como lo son el AS9100, AS2110 o AS9120.

México también cuenta con mds de 20 normas mexicanas,
enfocadas a la aeronavegabilidad, estdn coordinadas por la
secretaria de comunicaciones y transportes a través de la direccion
General de Aerondutica Civil (DGAC), y cubren lainiciativa privada
y el sector federal.

Desde hace siete anos, la industria aerondutica de occidente ha
encontrado en México, uno de los mejores lugares para
establecerse, por su ubicacion geogrdfica, los tratados comerciales
y la gran fama de los ingenieros mexicanos, han atraido a distintas
empresas dedicadas a este campo. La industria aerondutica en
México sigue con un crecimiento de manera sostenida y constante,
De hecho, México ya figura entre los nueve paises que ensamblan
aeronaves en el mundo a pesar de que aAun no se arma una
aeronave de gran tamano completa y tampoco existe una
cadena que permita suministrar todos los componentes fabricados
en México. En ese sentido, el reto es conseguir que en el pais se
tenga la industria aerondutica suficiente para poder fabricar todos
los componentes de una aeronave, partiendo desde |la materia
prima hasta subensambles tan complejos como las alas o la cabina.

TUENTE:
httpsi/[dgsmex.com/servicios/certificacion/aeroespacial

Aungue cabe decir que debido a varios factores (como la posicion
geogrdfica inmejorable, costos de produccion competitivos y una
fuerza productiva e ingenieril con calidad, entre otros), se coloca a
México a la cabeza de las transferencias de procesos de
fabricacion aeronduticos, por lo que completar la cadena de
suministros con componentes fabricados en el pais y construir una
aeronave entera, son metas que con certeza se conseguirdn en los
pProximos anos.

Otfra necesidad de la industriac que ahora no se cubre por
completo, son los servicios de pruebas a través de laboratorios
certificados. No obstante, ya se estd trabajando en ello y ya se
tienen por lo menos dos laboratorios certificados. Para los
laboratorios es necesario obtener la certificacion AS?100 o su
equivalente 1SO17025 y adicionalmente NADCAP para las
diferentes pruebas de laboratorio que puedan aplicar.
Afortunadamente desde la Secretaria de Economia (SE) hay una
vision de que todo esto se pueda mejorar, incluso como un punto
estratégico para que en los siguientes anos haya un despunte
importante en la industria en México. De acuerdo a un estudio
realizado por la compania Boston Consulting Group, se indica que
el crecimiento para el pais en este sector es de alrededor del 2.8%,
comparado, por ejemplo, con el ramo manufacturero con el 1.8%.
Ademds, en la actualidad se genera empleo para 31 mil personas
y se fienen ventas de cuatro mil 500 millones de ddlares. Se estima
que estas cifras aumentardn para el ano 2020, ubicando asi a
México dentro de los diez primeros lugares en todo el mundo.

28|
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2.6 ANALOGOS

Para la realizacion de esta tesis, fue necesario conocer espacios
andlogos al tema propuesto, de los cuales se eligieron dos de los
mas importantes en este sector; como lo son el Instituto Politécnico
Nacional, que alberga la carrera de Ingenieria Aerondutica en su
campus de la Escuela Superior de Ingenieria Mecdnica vy
Electronica (ESIME), campus Zacatenco, y la Universidad
Aerondutica de Querétaro (UNAQ).

Presentando las conclusiones de cada uno de los campus
mencionados, tfenemos lo siguiente:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (IPN)

Imagen 7: Fachada sur de ESIME Ticoman.
Fuente: Archivo general del IPN

FUENTE: ttps://www.esimetic.ipnimx/

Escuela Superior De Ingenieria Mecdanica
(ESIME TICOMAN)

(Verimagen 7).

Género del edificio: Equipamiento, educacioén y cultura.

Fecha de construccion: febrero 1987

Ubicacion: Calz. Ticomdn 600, San José Ticoman, 07340 Ciudad de

México, CDMX

Escala urbana: Edificios de 2 niveles de altura

Carreras gque se imparten: Ingenieria Aerondutica

Posgrados, maestrias vy doctorados: Maestria en Ciencias en

Ingenieria  Aerondutica y Espacial. Maestria en Ingenieria
Aerondutica.

Observaciones: Las instalaciones ya no son adecuadas para los

CREPHEHEIEIEIH KK

trabajos que los alumnos realizan. Su capacidad estudiantil actual
estd por debajo de la demanda que esta drea representa, por lo

cual no son suficiente las instalaciones que se fienen.
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UNIVERSIDAD AERONAUTICA DE QUERETARO (UNAQ)

Imagen 8: Universidad Aerondutica de Querétaro (UNAQ)
Vista de acceso principal.
Fuente: Galeria principal de la UNAQ.

Universidad Aerondutica de Querétaro.
UNAQ
(Ver imagen 8)

Género del edificio: Equipamiento, cultura y educacion.

Fecha de construccion: 23 de Noviembre de 2007

Ubicacion: Carretera estatal Querétaro - Tequisquiapan No. 22154,
Coldn, Querétaro. A un costado del Aeropuerto Internacional de
Querétaro.

Carreras que imparte: Mantenimiento Aerondutico, Area
Avidnica, Mantenimiento Aerondutico, Area Planeador y Motor,
Manufactura  Aerondutica, Area Maquinado de  Precision,
Ingenieria  Aerondutica en Manufactura, Ingenieria  Diseno
Mecdnico Aerondutico.

Posgrados, maestrias y doctorados: Ingenieria  Aeroespacial y
Ciencias de la Ingenieria Aeroespacial

Observaciones: Cerca del aeropuerto internacional de Querétaro,
beneficia alas instalaciones por el uso y manejo de satélites de este
para pruebas de practica que los alumnos realizan, Siendo en un
principio una gran nave industrial, se ha ido adaptando a las
necesidades de los alumnos, por lo cual no se tiene instalaciones
adecuadas para cada una de las actividades.

FUENTE: hirttpsy/ [ www.umad.edunmx/ Pagina 3%
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2.7 OBJETO GENERAL

UNIVERSIDAD

La universidad es una institucidén de ensenanza superior formada
por diversas facultades y que otorga distintos grados académicos.
Estas instituciones pueden incluir, ademds de las facultades,
distintos departamentos, colegios, centros de investigacion y otras

entidades.

AERONAUTICA

La aerondutica es la disciplina que se dedica al estudio, diseno y
manufactura de aparatos mecdnicos capaces de elevarse en
vuelo, asi como el conjunto de las técnicas que permiten el control
de aeronaves. La aerondutica también engloba la aerodindmica,
que estudia el movimiento y el comportamiento del aire cuando un
objeto se desplaza en su interior, como sucede con los aviones.
Estas dos ramas son parte de la fisica.

Ademds, dentro de la aerondutica se ubica la aerodindmica, que
es aquella disciplina que se centra en el estudio del movimiento y
el comportamiento que presenta el aire cuando un objeto se estd
desplazando en su interior, tal es el caso de las aeronaves.

FUENTE: httpsi/ [www.ecured.cu/ Uiversidad

UNIVERSIDAD AERONAUTICA:

Institucidn de ensenanza superior formada por diversas facultades
y que otorga distintos grados académicos cuya mision es formar
profesionales e investigadores para el sector aerondutico, basado
en un modelo educativo abierto, flexible, pertinente vy
estrechamente vinculado, para el desarrollo social, econdmico y
cultural de México.
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2.8 OBJETO PARTICULAR

La Secretariac de Desarrollo Social (SEDESOL) clasifica las
institfuciones de nivel superior, como las universidades, dentro del
género “educativo”.

Y del cual se pueden desarrollar ofras zonas tales como:

ZONA ADMINISTRATIVA: Logistica y planeacion, y administracion
de los bienes materiales-econdmicos.

= Rectoria.
=  Servicios escolares.

ZONA EDUCATIVA: Lugar de docencia para el aprendizgje.

» Biblioteca: Conserva y consulta del acervo Bibliografico,
hemerogrdfico, etc.

» Ensenanza: Sala donde se dan las clases en los centros
docentes.

= Talleres: Actividades que requieran mayor movimiento o
Nno se puedan realizar denfro de un aula convencional.

» Laboratorios: Actividades tedrico-prdctico que requieran
de mobiliario y herramienta especial.

ZONA MEDICA: Primeros auxilios en caso de una emergencia de
salud.

= Servicio médico.
= Enfermeria.

ZONA CULTURAL: Ampliacidn de los valores, recursos, Yy
tfradiciones nacionales e internacionales.

=  Auditorio.
= Teaqfro.
= Talleres de artfes.

ZONA DEPORTIVA: Actividad fisica, ejercida como juego o
competicion, cuya prdactica supone entrenamiento y sujecion a
normas. Desarrollo de las habilidades motoras.

= Gimnasio.
= Canchas deportivas.

Se tendrd una capacidad total en ambos turnos de 5,760 de
usuarios (30 alumnos por aula, en 2 turnos, y en 1 modulo de 96
aulas recomendado por SEDESOL).

FUENTE: Tomo 1 SEPESOL “Educacion” 32|{
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2.9 SUJETO

Con el objetivo de un mejor diseno, es importante conocer la
antropometria y el conjunto de consideraciones para mejorar la
accesibilidad. La presencia de personas con discapacidad nos
lleva a considerar nuevas soluciones con relacién a las barreras
fisicas en las instalaciones destinadas a la educacion.

Se clasifica a los usuarios segun el tiempo que permanecerd en el
inmueble:

e Usuarios permanentes:
El diseno arquitectéonico deberd estar dispuesto a sus
necesidades y actividades al ser ellos quienes estén la mayor
parte del tiempo.

e Estudiantes de licenciatura:

Es el principal usuario al que va destinado el proyecto con el
80% de ocupacion, serdn jovenes entre 18 y 23 anos de edad,
de ambos sexos, y su estancia serd durante un periodo de 4
a 5 anos, egresados de escuelas del nivel medio superior, que
presentan un nivel cultural y de instruccién intermedio, y su
economia depende de las condiciones del jefe de familia,
gue en su mayoria son de nivel socioecondmico de clase
media, son pocos los que presentan algun caso de
capacidades diferentes como fisica, sensorial, psiquica, o
intelectual.

Estudiante de posgrado:

Segundo usuario en jerarquia que ocupara el espacio-forma
en menor cantidad, y serdn egresados de licenciatura, de
ambos sexos, con edades a partir de 24 anos en adelante, su
estancia serd entre 3 y 4 anos, con mayor nivel cultural y de
instrucciones que el estudiante universitario, su economia
depende de ellos mismos, estando en el nivel socio-
econdmico de la clase media-alta, pocos presentan
capacidades diferentes.

Docentes:

Tercer usuario del espacio-forma, serdn profesionistas de 25
anos en adelante, de ambos sexos, su estancia serd desde
los 6 meses hasta los 30 anos de servicio laboral, egresados
de alguna universidad, presentan alto nivel cultural y de
instrucciones académicas, su economia depende de ellos
mismos, estando en el nivel socio-econdmico de la clase
media-alta, mayor probabiidad de que presenten
capacidades diferentes (fisicas y/o sensoriales).

FUENTE: Tomo 1. Normas de SEDESOL, educacion p. 26 3?
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e Personal administrativo:

Usuarios que solo se presentan en el drea de oficinas del
espacio-forma, con edad a partir de 18 anos en adelante, su
estancia serd desde los 6 meses hasta los 30 anos de servicio
laboral, pueden ser técnicos oficinistas, o profesionistas,
presentan una variante radical en el nivel cultural y de
instrucciones académicas, estando en el nivel socio-
economico de la clase media-baja, media-alta y alta, pocos
presentan capacidades diferentes.

e Personal de servicio:

Usuario del espacio-forma cuyas actividades corresponden
al mantenimiento preventivo y correctivo de los bienes
materiales (muebles e inmuebles) de la universidad. Con
edad a partir de 18 anos en adelante, su estancia serd desde
los 6 meses hasta los 30 anos de servicio laboral, egresados
de la educacion bdsica, mantienen un nivel cultural y de
instrucciones bajo, de su economia pueden depender otros
integrantes de su familia, estando en el nivel socio-
econdmico de la clase.

FUENTE: Tomo 1. Normas de SEDESOL, educacion p. 26 3?
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2.10 MEDIO FISICO NATURAL

Localizacion Macro-Regional del Predio.

El Estado de México es uno de los estados fundadores de la
Federacion y actualmente es el de mayor densidad de poblacion.
Estd dividido en 125 municipios y su capital es Toluca de Lerdo.

Se encuentra en el centro sur del pais, entre los paralelos 18° 21'y
20° 17" de latitud norte y 98° 36' y los meridianos 100° 36' de longitud
oeste. Cuenta con una superficie de 22.499,95 km?2, que representa
el 1,09 % de la superficie total nacional, ocupando el lugar 25
respecto al resto de los estados, por su extension. La entidad
Mexiguense limita al norte con Querétaro e Hidalgo, al sur con
Morelos y Guerrero; al oeste con Michoacdn, al este con Tlaxcala y
Puebla, y rodea al Distrito Federal.

El municipio de Ecatepec se encuentra al noreste de la Ciudad de
México, perteneciente a la Regidon lll-Texcoco del Estado de
México. Colinda al norte Y norponiente con los municipios de
Tecdmac y Coacalco de Berriozdbal respectivamente, al sur con el
municipio de Nezahualcoyotl, al oriente con los municipios de
Acolman, Atenco y Tizayuca, y al poniente con los municipios de
Tlalinepantla, Tultitidn y Coacalco de Berriozdbal; también colinda
al sur con la delegacion Gustavo A. Madero. (Ver Mapa 1.)

Coordenadas geogrdficas del sitio:  Altitud: 2,259 msnm
- Latitud: 19° 36' 03" N - Longitud: 99° 03' 09" O

FUENTE: Referencias geogrificas v extensin territorial de
Wéxico, TNEGTL.
Tuformacién econéwica y estatal, INEGTL.

Se encuentra referido a los paralelos 19°19°24"
latitud norte y a los 19°19749" longitud oeste del meridiano de
Greenwich, y a una altitud de 2,200 a 2,600msnm.

Ecatepec de Morelos

Estado de México

Republica Mexicana o \ . '
Terreno seleccionado Universidad

Aerondutica Alberto Braniff

Mapa 1: Localizacién territorial del terreno.
Fuente: Elaboraciéon personal.
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ara |a upicacion ae este tfemaQ, | ’{’Pﬁ e ,:// . )

se necesitaba un terreno amplio, - T
el cual contara con accesos y T
vias de importancia, por el cual T~ .
el municipio de Ecatepec, ——
propone la siguiente ubicacion: N ﬁﬁé
Av. Insurgentes s/n Frac. Las N NE— Rl
Américas, Sosa Texcoco
Municipio N A 7
Ecatepec de Morelos C.P. 55076 . ™ Y
Estado de México. 19°35'09.9" N N

- 99°00'17.5" O. N
Este predio, (Ver mapa 2),
cuenta con 331,493.50 m2,
accesos rdapidos por la  Av.
Insurgentes vy Paseo las
Ameéricas.

Superficie  fotal

del terreno:
331,493.50 m2

Mapa 2: Ubicacion del terrenc P
Fuente: Elaboracion Personal 4\?@\
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2.10.2 SISMOLOGIA

La clasificacion de municipios, segun el grado de peligro al que
estdn expuestos, se realizé tomando como base la Regionalizacion
Sismica de la Republica Mexicana publicada en el Manual de
Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad, Ecatepec se
encuentra dentro de la zona B, una zona intermedia, donde se
registran sismos no tan frecuentemente o es una zona afectada por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleraciéon del suelo. Aungque el Municipio se encuentra en la zona
B, pueden esperarse grandes aceleraciones del terreno,
particularmente en la zona de lago, a pesar de encontrarse lejos
de los epicentros de grandes temblores. Esto debido a la
amplificacion de las senales sismicas, ocasionada por las
condiciones del subsuelo del valle.

La velocidad de estos suelos tienen una fransmisién sismica de 600
a 1900 metros por segundo y su caracteristica es tener suelos
semiduros que fienen un riesgo sismico de mediana intensidad.

2.10.3 GEOLOGIA

Siguiendo la carta Geoldgica del Estado de México, nos dice que,
en nuestra zona del terreno, estd clasificada como QLA, (Qal-
Aluvion: grava arena vy limos con interestratificacion de ceniza
volcdnica en los valles de México y Toluca y en otras depresiones
pequenas, resultado del bloque de drenaje por actividad
volcdnica, asi como a lo largo de rios y arroyos)

En las partes mas bajas del Municipio los suelos son de tipo aluvial y
lacustre, estos suelos se puede tener de uso urbano baja, con una
resistencia a la compresidn de 5 a 15 toneladas por metro
cuadrado, la capacidad de transmision sismica es de 90 a 250
metros por segundo. Se consideran suelos blandos con una
clasificacion de riesgo mdximo.

NIVEL FREATICO.

Un factor importante a considerar es el nivel de agua fredfica, esta
se encuentra en esta zona en particular a una profundidad de
1.80m

FUENTE: Wetodologia para la evaluacién de la sequridad 37|
estructural de edificios, Aspectos de sismicidad y respuesta de las %-/[
estructuras ante sismo, CENATRED, GOB.
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2.10.4 EDAFOLOGIA

En Ecatepec, el leptosol ocupa un 11.16%5 del suelo municipal y se
caracteriza por ser suelo somero, muy pedregoso, Ccon una
profundidad menor de 10 cm y en muchos casos, como resultado
de la erosion antropica. En la Sierra de Guadalupe, es comun
enconfrar este tipo de suelos en las zonas altas y areas cumbrales
de las laderas de los domos volcanicos.

El zolonchak ocupa el 5.44%6 de suelo, el cual presenta abundante
acumulacion de sales, que no se limitan actividades agricolas, pues
genera problemas de absorcion de agua de las plantas,
provocando su muerte.

Las caracteristicas de los zolonchaks gleyicos, provocan
inundaciones en época de lluvia por la poca permeabilidad, el alto
manto fredtico y la necesidad de dar salida al agua; en general el
suelo de tipo zolonchak, sin importar su horizonte, son suelos que
tienen la propiedad quimica de disolver y deteriorar materiales
como el fierro y el concreto provocando agrietamientos, fracturas,
debilidad y danos a las construcciones, por lo que en la
construccion se debe contemplar los asentamientos diferenciales,
y algun tipo de proteccion sobre todo para las cimentaciones.

FUENTE: ittps://esclimate-data.orgl/america-del-
norte/mexico/mexico/ecatepec-de-morelos-

B2 26/ 2oclid=Tw /RN 4pLumGBLPT AcCaAOKBITIN A Hx O@&W@
F3ORGNTOOrPWIGFURAWE_vpSHY

2.10.5 CLIMA

El clima aqui es suave, y generalmente cdlido y templado. En
invierno, hay mucha menos lluvia en Ecatepec de Morelos que en
verano. Este clima es considerado Cwb segun la clasificacion
climdtica de Koéppen-Geiger. La temperatura promedio en
Ecatepec de Morelos es 15.5° C. (Ver grdfica 1)

Altitude: 2244m Climate: Cwhb *C: 15.5 mm: G08 nm

.Grdfica 1: Grdfica del clima en Ecatepec de Morelos
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2.10.6 PRECIPITACION PLUVIAL

En el comportamiento mensual de la precipitacion media, se
observa que las lluvias mds abundantes se presentan durante el
verano, acontece enlos meses de junio a septiembre siendo de 110
y 120mm. Las lluvias finalizan, normalmente, en la primera quincena
de octubre, siendo la minima incidencia de lluvias en febrero con
menos de 5mm.

Ecatepec de Morelos Mexico Average Monthly Rainfall #
AVERAGE PRECIPITATION & TEMPERATURES 1943-2018

La precipitacion promedio anual en la regiéon hidrografica Panuco
presenta 539 mm, siendo en el municipio de 584mm, con una
estimacion de 90 dias promedio de lluvias. La precipitacion media
anual estd dentro del rango de 420 a 770mm.
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Con base en estadisticas del Atlas de inundaciones de la Comision
de Aguas del Estado de México a aprox. un kildmetro del terreno se T I N
encuentran un par de zonas de riesgo por inundaciones , Como Jan  Feb Mar Apr mWay Jun Jul Aug Sep  Oct  Nov
consecuencia de la precipitacion pluvial intensa, infraestructura O TEMPERATURE @ RAINFALL

hidrdulica insuficiente y los hundimientos diferenciales del terreno. o

Esto sin tener una afectacion a inmuebles. (Ver grdfica 2.)

Grdfica 2: Grdfica de precipitacion pluvial en Ecatepec de Morelos
Fuente: Hikersbay, clima de Ecatepec

FUENTE: ittps://esclimate-data.orgl/america-del-

norte/mexico/mexico/ ecatepec-de-morelos- Pagina 3%
72126/ 7 belid=TwARNApLumA39LPT4cCadOkB7 @ -
Tk142HxF3ORGN T OOr DWIKpFUNAWF_vpSWY =
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2.10.7 TEMPERATURA

Ecatepec de Marelos Mexico 1944-2017
YEAR AVERAGE TEMPERATURE
30°C 86°F

25°C77°F I‘ - - -
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Grdfica 3: Grdafica del clima en Ecatepec de Morelos
Fuente: Hikersbay, clima de Ecatepec

La temperatura media anual es de 13,8°C, con una mdxima de
30°C en los meses de marzo a julio y una minima de 7,0°C en
diciembre y enero. El clima es seco con lluvias en verano,
Semiseco (66.5%) y templado subhiumedo con lluvias en
verano, de menor humedad (33.5%).Humedad: La humedad

relativa es del 35%, y su temperatura en primavera-verano oscila
alrededor de los 20°C. (Ver Grdfica 3.)

TUENTE:
http://nikersbay.com/climate/mexico/ecatepectlong=es

ORI KK

2.10.8 VIENTOS.

Los vientos dominantes provienen del noreste y se dirigen hacia el
suroeste con una velocidad promedio de 20 km/hr.

Factores como: la falta de vegetacion en dreas del Vaso del ex
Lago de Texcoco, la falta de dreas verdes dentro de la zona, en
general, el congestionamiento de las vialidades que sirven de
entrada y salida al Municipio de Ecatepec; contribuyen de manera
significativa a la generacién de particulas contaminantes que
afectan a la salud de los habitantes pues crean condiciones de
insalubridad, estos vientos rasantes que se presentan levantan y
mantienen en suspensidon particulas arrastradas por los vientos,
formando tolvaneras.

Aunado a este problema, la termoeléctrica localizada en Venta de
Carpio contribuye de manera significativa a agravar la
contaminacién del aire aun cuando se encuentra en los limites del
territorio municipal, incide en la poblacién de esta zona.
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2.10.9 ASOLEAMIENTO

Grdfica 4: Grdficas solares, correspondientes a la ubicacién del terreno.
Fuente: elaboracién propia.

NORTE! N

FUENTE: Fuente: Biblioteca de www.ecoticiasmet

2.10.10 FLORA.

La flora en el municipio, ha sufrido una transformacién importante,
debido al crecimiento urbano; en las sierras hay: pino, encino,
cedro blanco, oyamel y zacatdén; en los valles: pastizales, vara
dulce, nopal, damiana y ocotilo.

Se puede encontrar también: cedro, pirul, mezohuite, magueyes,
encinos, zacate, pastos, eucaliptos, tepozdn, cactdceas, nopales,
xoconostle, orégano, abrojo, biznaga, verdolaga, siempreviva,
hierba del golpe, mazorquilla, flor de indio, berro, cordoncillo,
capulincillo,, garambullo, tejocote, retana, raiz de viborag,
tronadora, tfrébol, dama, pata de ledn, efc.

La flora cultivada, estd constituida por hortalizas, maiz, haba, papa,
frijol, y ornamentales, debido al crecimiento poblacional
desmedido y a la contaminacién del aire y del agua, la flora, ha
disminuido considerablemente: las coniferas, son muy escasas,
predominado diversas especies de matorral.

La Unica especie importante en la flora y que existe en gran
cantidad en el depdsito de evaporacion solar: “El Caracol”, es la
espirulina, una especie de alga que es exportada a varios paises de
Europa y Japdn. Por otra parte; en los 30 recientes anos, Ecatepec
perdid su vocacion agricola y lo que eran sembradios, cerros y
reserva territorial, ahora estd ocupado por viviendas y zonas
industriales.

41|
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A confinuaciéon se presenta una tabla con las caracteristicas
principales, de la fauna mdas caracteristica del municipio

Dimensiones

Imagen Nombre Descripcion
Eucalipto, _ _ Las hojas son olorosas, tienen forma alargada y son puntiagudas.
) H=20 m =15 ) X ) , ) -~
(Eucaliptus m Especie de origen austral que habita dreas de climas cdlido,

globulus Labill.) semidrido, semiseco y templado. (Ver imagen 9.)

Imagen 9. Fuente: Biblioteca de
www .ecoticias.net

Tiene un follaje Perennifolio, sus hojas son de un color verde oscuro,
tiene un fruto conformado por bellotas. Adaptable a climas cdlidos
como frios. (Ver imagen 10.)

Encino, (Quercus H=10-15m
virginiana.) =8m

Imagen 10.
Fuente: www.ecoticias.net

Las hojas son las pencas que van saliendo del tallo y estdn arregladas
H=1.5m =2.5 en forma de roseta son de color verde claro veces con amarillo,
m gruesas y con pulpa, tienen espinas en los bordes, habita en clima
templado. (Verimagen 11)

Maguey,
(Agave
salmiana Oftto.)

Imagen 11.
Fuente: www.ecoticias.net

Pagina 42
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Imagen Nombre Dimensiones Descripcion

Flor amarilla que tolera la sequia y requiere de

Tronadora (Tecoma Stans. = =
( J H=8m=3m sol intenso para su desarrollo. (Ver imagen 12)

I>oge 12
Fuente: www.ecoticias.net

H=5- 10 m que forma
una densa copa. =6  Las hojas son semiperennes, ovales o en forma de
m diamante. (Verimagen 13)

Tejocote, (Crataegus
mexicana.)

Imagen 13
Fuente: www.ecoticias.net

Garambullo, (Myrtillocactus H=4 m =010 -0.25

) Necesitan posicion soleada. Sombra ligera en el
geometrizans.) m

caso de ejemplares jovenes. (Ver imagen 14)

Imagen 14
Fuente www.ecoticias.net

Las hojas son carnosas, de color verde y tienen

H=lm =0.70 m forma de espdtula. Presente en clima
templado, crece en suelo pedregoso Yy
humedo. (Ver imagen 15)

Siempreviva, (Sedum
sempervirens.)

Imogen 15
Fuente: www.ecoticias.net

FUENTE: https://www.ecoticiasmet @ 43}
s —<il
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2.10.11 FAUNA.

La fauna silvestre estd representada por distintas especies de
mamiferos, aves, reptiles y anfibios que se encuentran en las dreas
no perturbadas de los bosques, pastizales y matorrales existentes; la
mayoria de los mamiferos son de talla pequena y mediana, entre
los mdas comunes se pueden encontrar: ardilla, armadillo, comiste,
comadreja, conejo, gato montés, murciélago, ratén de campo,
tlacuache, tuza, zorra gris, entre ofras. La avifauna es la siguiente:
aguilila  colirrojo, azulejo, calandria, cardenalito, carpintero,
cernicalo, correcaminos, cuitlacoche, dominico y gorrion
mexicano.

Especies silvestres: puerco espin, gato montés, coyote, tacalote,
cacomiztle, zorra, zorrillo, rata, ardilla, gavildn, zopilote, gaviota,
prunero, colibri, tértola, cuervo, codorniz, tecolote, lechuza,
cenzontle, gorridn, tordo, pato, chichicuilote, garza, tuza, ratén de
campo, hormiga, mosco de agua, gusano de agua, acocil, jull,
lagartija, alacrdn Arana, mosco, mosca, chapulin, pinacate,
tabano, avispa, jicote, abeja, mariposa, murciélago, mestizo, sapo,
rana, agjolote, charal, cucaracha, cochinilla, tijerilla, tlachalote,
culebra de agua, coquita, pdjaro carpintero, liebre; vibora de
cascabel, pisocuate, escorpidon, camaledn, ciempiés, gusano de
maguey blanco y rojo, lombriz, caracol, tlaconete,
jicotea;piojo,pulga, talaje, tenia, amiba, dscari, garrapata y

TUENTE:
hitp:/ [www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/ EMM Simexico/
mumicipios/1503 3ahtml

sanguijuela; pueden considerarse también como parte del medio
ambiente, la siguientes especies domesticas: gallina, gallo,
gugjolote, caballo, burro, mula, macho, vaca, perro, cabra y
cerdo.

Fauna Nociva.

Con el incremento de lluvias en algunos meses del ano se registran
encharcamientos, que aunado a la aparicion de basureros
clandestinos, provocan Ila acumulacion de plagas como:
cucarachas, ratas, moscos y otros insectos que finaimente se
convierten en focos de infeccidbn y que pueden provocar
enfermedades Ccomo: salmonelosis, hepatitis, tifoideq,
gastroenteritis, entre otras.

44|
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2.11 MEDIO SOCIAL.

2.11.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Segun el Ultimo Censo de Poblacion y Vivienda, en Ecatepec de

. . ot 2 . Volumen poblacional . Estado de Municipio de

Morelos existe una poblacion total de 1 millon 107 habitantes, esto v P | y Nacional , . unicip!
. g ., SEX0 México ecatepec
lo ubica como la demarcacidbn con mayor concentracidn de Total de habiontes 112336 538 15 175 862 1 677 678
poblacion y no hablando solo a nivel Estatal, si no también Total de pobIadion maseuing 54855231 396 988 812477
nacional, siendo superado Unicamente por la Alcaldia de % 4o 1a pobladion mascuing 18.83 1874 187
Iztapalapa en la Ciudad de México, Ecatepec representa el 10.91% Total de poblacion femening 57 487 307 ~ 778.876 863,201
de la poblacion del Estado de México. (Ver cuadro 1) % de Ia poblacion femening 5117 5126 51
. ” ; ST Relacion entre homb ' A4
Total Porcentaje de poblacion|  Indice de envejecimiento Sacion enTe nomre Y e 7543 9.0 oS

Poblacion tota ‘ . , Cuadro 2: Poblacién general por sexo.

Hombres| Mujeres |Hombres|  Mujeres Tofal | Hombres | Mujeres Fuente: COESPO, con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

Tabulados Bdsicos
1,656,107 | 806,443 | 849,664 | 48.7 513 2984 | 2733 | 3242

Cuadro 1: Demografia en Ecatepec Con base en los siguientes datos se observa un decremento
Fuente: COESPO, con base en el Censo dg Eoblocién y Vivienda 2010, INEGI. significativo de la poblacién durante los Ultimos quinquenios; en el
Tabulados Basicos periodo de 1990-1995 la Tasa Media Anual de Crecimiento fue de
3.22%; en 1995-200 fue del 2.55%; en 200-205 fue de 0.70% y en el
2005-2010 de -0.41%. (Ver cuadro 2)

TUENTE: 45'{
ht+pi/ [cuentame.inegi.ora.mx/monografias/informacion/mex/ %

poblacion/
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2.11.2 MIGRACION

Hace cerca de cincuenta anos el Municipio de Ecatepec de
Morelos agrupaba a diversos pueblos y comunidades dispersas, a
mediados del siglo XX crecié la industria de oferta de trabajo con
empresas como Sosa Texcoco que exportaba su produccion a
Canadd vy Brasil llegando a codearse con fdabricas tales como
General Electric, Jumex, La Costena, etc... y debido a su cercania
con la Ciudad de México facilito la migracion poblacional,
convirtiendo al municipio como el mds poblado del pais,
trastocando su fisonomia y formas de vida, provocando serios
problemas relacionados con la dotacidn de infraestructura urbana
y la prestacién de los servicios publicos bdsicos.

Es importante destacar que este fendmeno de migracion, ha
segquido durante décadas un patréon comun, pues los migrantes
llegaron en un primer momento al Distrito Federal por su fuerte
atraccion como ciudad capital, dada la concentracion de la gran
cantidad y variedad de fuentes de empleo, centros educativos,
culturales, comerciales y de servicios, favoreciendo un crecimiento
acelerado, que la convertiria en el mayor polo de desarrollo y
oportunidades en nuestro pais; sin embargo, dicho crecimiento
poblacional provocd reacomodos, observdndose que algunas
delegaciones pasaron de ser puntos de atraccion a expulsoras de
poblacién, registrando un saldo migratorio negativo, lo que ha
incidido tanto en el despoblamiento del centro de la ciudad.

2.11.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

NIVEL DE ESCOLARIDAD.

De acuerdo a datos de la Secretaria de Educacion Publica un
promedio de 5 mil ninos o jovenes abandonaron sus estudios
diariomente durante las 200 jornadas que marca el calendario
escolar. (Ver grafica 5)

Mds de un millén de alumnos que cursaban primaria, secundaria,
bachillerato o de nivel superior que abandond la escuela publica
en el Ultimo ciclo escolar, a México le costdé poco mds de 34 mil 139
millones de pesos.

De los inscritos en primaria 13 millones 526 mil 632 ninos, 81 mil 159
(0.6%) dejaron de estudiar en el ciclo escolar 2012-2013. En
secundaria la cifra es mayor, de los mds de 5.8 millones de alumnos,
309 mil 217 no concluyeron sus estudios. El nivel mds alto de
abandono en el sistema educativo es el bachillerato que registra
una tasa de 14.5% (484 mil 493.8 jobvenes) de una matricula inicial
de mds de 3.3 millones de estudiantes que iniciaron el ciclo escolar.
La Secretaria de Educacion PuUblica estima que en educacion
superior la tasa de abandono es de 7.6%, los que equivale a mas
de 172 mil 800 alumnos de los 2.2 millones registrados.

FUENTE: Sistema Wuvicipal de Iwuforwacién Estadistica y 46|{
eoordfica, Cuadervo N°, 2012 @J
Geeg il
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En el compendio se detalla que el gasto nacional en educacion
por alumno es de 14 mil 100 pesos para los estudiantes de primaria;
21 mil 600 para los de secundaria; 30 mil 200 pesos para
bachillerato, y 67 mil 600 pesos -en promedio- para quienes estaban
en normal, universidades y posgrado. La dimension de ese gasto
publico es equiparable al presupuesto total que recibird la
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) en 2014.

El rezago educativo se refiere a la poblacion de 15 anos y mds que
no tiene escolaridad, o bien aquellos que tienen al menos un grado
aprobado en primaria, mds la poblacidn que cuenta con la
secundaria incompleta. Los Ultimos 20 anos manifiestan un avance
importante en la reduccion del rezago educativo. Sin embargo, en
2010 de cada 100 personas de 15 anos y mds 42 estdn en esta
situacion.

Para los niveles medios y superiores, especificamente en el caso de
los técnicos, los hombres representan el 53.8% y las mujeres el 46.2%;
en el bachillerato el 47.4% corresponde a los hombres y el 52.9% a
las mujeres; en cuanto a nivel licenciatura 108,244 son hombres y
106,576 son mujeres; y en postgrado los hombres representan el
55.2% y las mujeres 47.8% (Ver cuadro 3)

Grdfica 5: Poblacion alfabeta de Ecatepec.
Fuente: Ecatepec.gob

FUENTE: ttp://edomex.gob.mx/eeducacion

FUENTE: Sistema Wunicipal de Informacién Estadistica
Geoorafica, Cuaderno N1, 2013

Técnico con Bachillerato Superior terminada.
secundaria terminada
Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
2.7 6.4 18.9 15.1 14 11.5

Cuadro 3 Educacién poblacional de Ecatepec
Fuente: http://www.nuestro-mexico.com/Mexico/Ecatepec-de-Morelos/

El porcentaje de la poblacion de 15 anos y mds que sabe leer y
escribir, en Ecatepec de Morelos de acuerdo al Censo de
Poblacién y Vivienda 2000, incrementd en los Ultimos 10 anos de
96.14%, subid a 97.29% en el ano 2010. El grado promedio de
escolaridad es de 9.65 anos. Por primera vez la poblaciéon de 3 a 5
anos que asisten ala escuela, de un total de 89 mil 257 ninos en este
rango de edad, 49.24% asiste a la escuela. La poblacion total de 6
a 14 anos de edad que representa el 90.49% sabe leer y escribir.

(Ver Grafica 5) )
POBLACION ALFABETA EN ECATEPEC DE MORELOS

No especificado, Sin escolaridad,
1.35% 5.52% Preescolar,
4.92%

Educacion Posbasica,
32.65%

Estudios técnicos o
comerciales con
primaria terminada,
0.55%

Primaria completa,
13.65%

Seécundaria incompleta,
6.24%
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2.12 MEDIO URBANO

AVENIDA INSURGENTES: Esta avenida, que es por donde se

Para poder dar una mejor solucion al tema propuesto, es
importante realizar un estudio rapido y conciso del medio urbano y
su interaccion con el proyecto. Para esto revisaremos los puntos
mds fundamentales que nos pueden ayudar a la toma de
decisiones.

2.12.1 VIALIDADES.

A confinuacion, podemos identificar las principales vialidades, 1as
secundarias y las terciarias, por donde tendremos que proponer €l
acceso al proyecto: (Ver mapa 3)

FUENTE:
http:/[seduv.edomexico.aob.mx/planes_municipales/ecatepec/E2Ap

af

AUTOPISTA CIRCUITO EXTERIOR MEXIQUENSE. Comienza en los
limites de Ecatepec con el Anilo Periférico, teniendo
conexion rumbo a Puebla, hasta la autopista de Querétaro,
conectando al norte de Ecatepec y la autopista Indios
Verdes para la zona de San Cristdbal y Los Héroes Bosques.

AVENIDA CENTRAL. La también conocida Av. Central Carlos
Hank Gonzdlez, en donde encontramos la linea B del Sistema
de Transporte Colectivo Metro y la primera ruta del MexiBus
que corre de Ciudad Azteca a Tecdmac utilizando un carril
para cada sentfido.

AVENIDA R-1: Esta avenida comienza en los limites de
Ecatepec con la delegacion Gustavo A. Madero.

accede al terreno, conecta con otras avenidas del
fraccionamiento Las Américas y ademds tfiene entrada vy
salida directa con Avenida Central y el Circuito Exterior

Mexiquense.
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Mapa 3: Vialidad - Google Maps
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2.12.2 TRANSPORTE.

Con el auge del centro comercial “Las Américas” la zona enla cual

esta

propuesto nuestro terreno, estd dotada del suficiente

transporte publico (ver mapa 4), con diferentes correspondencias,
contando entre ellos con la linea 1 del MexiBus y el tfransborde con
la linea 2 muy cerca al mismo; dentro de las diferentes rutas se
enlistan las siguientes:

TUENTE:
http://seduv.edomexico.qob.mx/planes_muvicipales/ecatepec/E2 AP

af

MEXIBUS LINEAS 1 Y 2: Cerca al proyecto encontramos las
lineas de transporte masivo conocida como MexiBus, de Ia
linea 1 tenemos las estaciones de: Las Américasy 1o de Mayo
y de la linea 2 estd la estacion 1o de Mayo. La linea 1 del
MexiBus tiene correspondencia Cd. Azteca — Ojo de Aguaq,
conectando asi con el Sistema de Transporte Colectivo
Metro, ddndole accesibilidad también a personas residentes
de la CDMX; en cuanto a la Linea 2 tiene direccion La
Quebrada - Las Américas, cuya terminal La Quebrada
conecta con el Tren Suburbano trayendo habitantes de las
zonas de Coacalco, Tlalnepantla, Cuautitidn Izcalliy Lecheria

BASE DE COMBIS: Debido al Centro Comercial Las Américas,
tenemos cerca una base de combis con diferentes
direcciones, como son:. Central de Abastos, Jardines de
Morelos, Cd. Azteca y LA 30-30, igualmente, teniendo cerca
la avenida Central y la R-1 se puede tener acceso a rutas
como Indios Verdes y Martin Carrera.

CREPHEHEIEIEIH KK

BASE DE TAXIS: De igual modo, por el Centro Comercial las
Ameéricas se tienen bases de taxis locales, cerca del predio.

JARDINES DE .
MORELOS STA

SOSA TEXCOCO
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Mapa 4: Transporte — Google Maps
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2.12.3 FLUJO VEHICULAR

A continuacién, tendremos 3 clasificaciones de vialidades dada la
cantidad de vehiculos que fransitan regularmente en la zona y
determinar si el acceso al proyecto requiere de bahias internas
para el mejor flujo vehicular. (Ver mapa 5)

ALTA CONCENTRACION VEHICULAR: Dentro de esta
clasificacion tenemos a la Av. Carlos Hank Gonzdlez, que
presenta una gran carga vehicular en direccion a la CDMX
regularmente en un horario de 7-11 hrs. y direccion a
Ecatepec entre las 18 y 22 hrs.

CONCENTRACION VEHICULAR MEDIA En esta clasificacion
tenemos el Circuito Exterior Mexiquense que presenta sus
horas de mayor afluencia en un horario aproximado de 6-10
hrs. con direccion al AICM y de 19-22 hrs. con direccion a
Querétaro, aungue el fransito es, en este caso mds fluido;
también tenemos en un esquema similar la av. R-1 (via Adolfo
Lopez Mateos) la cual recibe en su mayoria mds transporte
publico teniendo horas de fransito lento en el mismo lapso de
tiempo en las mananas y tardes.

MINIMA CONCENTRACION VEHICULAR Aqui podemos
enconftrar sobretodo, calles o avenidas mds locales ubicadas
dentro del propio fraccionamiento Las Ameéricas,
destacando primordialmente a la Av. Insurgentes, que es la
que dard acceso inmediato a la sala de conciertos, que por
el momento no fiene una gran afluencia de vehiculos sin

importar que conecte directamente con el circuito de
acceso a las diferentes plazas comerciales de la zona
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Mapa 5: Flujo vehicular - Google Maps
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2.12.4 HITOS DE REFERENCIA
NAICM. Con el proyecto del Nuevo Aeropuerto

AqQui puede apreciar que cerca del predio tenemos diferentes hitos Internacional de la Ciudad de México, este serd el
que podrdn ser de utilidad para que las personas que deseen visitar mayor hito y punto de referencia para nuestro
el proyecto puedan encontrarlo con facilidad, inclusive si vienen de proyecto, ademds de atraer consigo muchos mas
diferentes partes del pais. (Ver mapa 6). visitantes fordneos ya que el NAICM serd una obra

vecina ala nuestra.
CENTRO COMERCIAL LAS AMERICAS. Por su gran escala e —

horizontal que representa dentro del contexto urbano,
es un punto de referencia muy fdacil de detectar a i
distancia ademds de ser un punto de reunidén para |
muchas personas locales. R SOSA TEXCOCO

,,,,,,,

HOTEL FIESTA INN. Ubicado junto al Centro Comercial
Las Américas, este edificio que rompe la escala urbana

con su ql’rgrc, §e conv.|er’re |.guclmen’re en. un hito que UNIVERSIDAD
puede distinguirse a distancia desde avenida central y /. AERONAUTICA
el circuito exterior mexiquense. Jrding N (X BANRERA ALBERTO

CASETA DE COBRO “LAS AMERICAS” Para los visitantes
que lleguen por este medio, ya sea locales o fordneos,
la caseta se convertird en un gran punto de referencia
ya que, es en donde se encuentra la salida de la Q
autopista que nos lleva directo hacia el terreno. TR i

LICLELAS BRANIFF
CECyT No.3. La escuela Vocacional del IPN nUmero 3
ubicada sobre Av. Central también es un punto de :
referencia local. MR

Mapa é: Hitos — Google Maps
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2.12.5 EQUIPAMIENTO URBANO

Dentro del equipamiento urbano encontramos los diferentes
servicios de uso publico que se encuentran en un radio de 5km
aproximadamente con respecto al proyecto para determinar que
tan urbanizada esta la zona, la infraestructura que tenemos y la
influencia que el proyecto tendrd con su entorno urbano; dentro de
estos podemos encontrar: (Ver mapa 7).

L)

FUENTE:

http://seduv.edomexico.qob.mx/plaves_muvicipales/ecatepec/E3 AP
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EDUCACION En este tenemos lo que son escuelas de
nivel bdsico y medio superior, asi como institutos vy
centros culturales.

SALUD Aqui destacamos los Hospitales y clinicas de
salud tanto del IMSS como ISSTE y de propiedad del
estado, como lo es el Hospital General Ecatepec las
Ameéricas, que se encuentra dentro  del
fraccionamiento, al norte del centro comercial “Las
Ameéricas” el cual es el mas cercano al proyecto.

TRANSPORTE Se consideramos solo lo que le compete
administrar al municipio o al Estado, como es el servicio
del MexiBus lineas 1y 2 y el Metro linea B Terminal
“Ciudad Azteca”.

- bomberos.

SEGURIDAD En esta caftegoria englobamos los servicios
se policias de seguridad publica y cuerpos de

DINES DE

EL DIQUE
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SAGITARIO B

Mapa 7: Equipamiento urbano — Google
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2.12.6 INFRAESTRUCTURA

A continuacién mostramos las canalizaciones de los servicios bdsicos
a los que tenemos acceso para el funcionamiento adecuado del
proyecto, dichos servicios son: (Ver mapa 8).

TUENTE:
http:/[seduv.edomexico.gob.mx/plaves_muvicipales/ecatepec/E2 AP

daf

AGUA POTABLE El suministro de Agua potable, administrado
por SAPASE, se encuentra canalizado mediante tuberia de
PEAD de 200mm, dichas canalizaciones pasan por Av.
Insurgentes (donde tenemos nuestra conexion), Paseo de Las
Ameéricas y Av. América Latina; afortunadamente, debido al
centro comercial las américas la dotacion de agua es
constante lo cual nos beneficia en el proyecto.

SISTEMA DE DRENAIJE En cuanto al servicio del drenagje,
contamos, de igual manera con una conexion al colector
general, que cuenta con su canalizaciéon principal por la Av.
Insurgentes lamentablemente, segun el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de diciembre del 2015, el Poligono D, que
es donde nos enconframos, cuenta con un déficit de
drenqgje, por lo que serd conveniente, buscar alternativas
para reutilizar o enviar al subsuelo las aguas pluviales y negras
gue se generen.

ENERGIA ELECTRICA Y TELECOMUNICACION La red eléctrica
de la zona, la cual pasa justo sobre la banqueta que da
acceso al proyecto, es una linea aérea de media tension
trifdsica, con postes de concreto colocados

aproximadamente a cada 10-15 metros en promedio, o cual
nos condicionara al ubicar los accesos peatonales y
vehiculares, asi como en la imagen urbana, en cuanto al
servicio de telecomunicaciones, las lineas de cableado
comparten poste con la red eléctrica pero en un nivel inferior
de este, teniendo servicio de las companias, Telmex, lzzi y
Axtel.

Padgina 53|
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2.12.7 IMAGEN URBANA.

Delimitando una zona de estudio con un radio de 500m, de la zona
en que se desarrollara el proyecto nos encontramos que la zona en
general es habitacional con casas de 2 a 3 niveles de interés medio
bajo y materiales de bajo costo. Algunas de ellas por
autoconstruccion, siendo la mayoria de ellas construidas por
desarrolladoras  habitacionales por lo que hay diversos
fraccionamientos que cuentan con casas tipo; las casas que se
encuentran proximas a avenidas con considerable flujo vehicular
presentan el comun suceso de habilitar la planta baja con todo tipo
de comercios. (Verimagen 16)

A escasos metros nos encontramos con el reciente desarrollo
comercial de Las Américas, con escasos 10 anos de comenzarse a
construir Con tiendas y sucursales de cadenas nacionales vy
extranjeras tales como: Sears, Liverpool, Marti, Burger King,
Cinemex, Famsa, Sport City, Bisquets Obregdn, Cinepolis, Sam's
Club, Wall Mart, etc. (Ver i magen 17)

De igual forma nos encontramos con el Hotel Fiesta Inn (ver imagen
18), siendo este, de los hitos mas significativos de la zona, siendo el
edificio mds alto de este desarrollo comercial y de los pocos que
presenta una propuesta de diseno.

Imagen 18: Hotel Fiesta Inn Ecatepec. Fuente: Google 2018

FUENTE: Pagina 5‘}
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2.12.8 ABASTO.

A 3.5km, y untiempo de recorrido aproximado de 10 minutos desde
la ubicacidén del predio, se cuenta con la cuarta central de abastos
mas importante del pais, la Central de Abastos de Ecatepec, es un
gran mercado cerrado, donde comerciantes de foda indole
suministran mercancias diversas. Se distribuye carne roja, pollo,
pescado, verduras, frutas, productos [dcteos, flores y mucho mds. Es
uno de los principales centros de distribucion de viveres en el Estado
de México y fiene un drea de influencia de mas de 4 millones de
habitantes y 20 mil visitas al dia.

La Central de Abastos de Ecatepec, estd ubicada en Avenida
Carlos Hank Gonzdlez (Av. Central) y cuenta con vias de movilidad
a nivel estatal y federal, como lo son la propia Av. Central, la Via
México - Texcoco, la carretera libore México —-Las Pirdmides y la
carretera federal y autopista México — Pachuca; con la posibilidad
de llegar, desde la Central de abastos, a todas en un tiempo de no
mdas de 20 minutos.

Se designé como zona de estudio a un drea situada con un radio
de 500m, teniendo como referencia el terreno donde se proyectard
el conjunto arquitecténico. Arrojando los siguientes resultados, en lo
referente a imagen urbana, son:

e Latraza en general en toda la zona de estudio es orfogonal,
contando con un diseno de casa tipo, en la mayoria de las
privadas. En su totalidad la zona es drea urbana y predomina
un ambiente de ciudad — dormitorio, esto es debido a que la

FUENTE:

af
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mayoria de personas que laboran y estudian se desplazan a
lugares lejanos a su domicilio, utilizando sus casas solo en las
mananas y a altas horas de la noche después de haber
concluido con sus actividades.

Es esencial mencionar que a menos de 5km es posible llegar
al centro de Ecatepec rodeado por las oficinas
gubernamentales del Ayuntamiento Constitucional, asi como
el barrio de La Catedral del Sagrado Corazdn ubicada en
San Cristébal centro.

La silueta urbana que predomina en la zona de estudio es
homogénea, pues la mayoria de usos es habitacional y fue
construida por una desarrolladora inmobiliaria. Las altura
predominante en los edificios construidos oscila entre los 10 y
12 metros. (Verimagen 19.

i
bt
nnnnn

Imagen 19: Silueta urbana Fuente: Google imdgenes.
Padgina 55|
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ESTRUCTURA URBANA
" | YUSOS DEL SUELOS

2.13 MARCO LEGAL o BN TR

Para llegar a una propuesta adecuada, debemos tomar en cuenta
las reglamentaciones del predio y la construccion, estds nos
ayudardn a regir la seguridad del diseno arquitecténico, la
dotacioén correcta para el buen funcionamiento del proyecto, etc.
Para ello tomaremos como referencia el Reglamento de
Construccion de la Ciudad de México, ya que el Estado de México
no posee un reglamento propio.

Segun el plan de desarrollo urbano del Municipio de Ecatepec, en
el mapa E-2 de Estructura urbana y Usos del suelo, tenemos que el
terreno posé un uso CUI00A lo que corresponde a un Centro
Urbano de alta densidad (ver mapa 10). En cuanto a la restriccion
de alturas, debido a que no hay una restriccion especifica
senalada en la normatividad del municipio para la zona, se toma
como referencia la altura del centro comercial Las Américas vy el
Hotel Fiesta Inn, cuyo uso de suelo es CUT00 que igualmente es un
Centro Urbano de alta densidad (entre 15m y 35m).

4 atos da Inscripeion en sl Registro Publico
| delaPropisdad

Mapa 10: Estructura urbana y usos del suelo

Fuente: Plan de desarrollo urbano Ecatepec e e PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE
i A ECATEPEC DE MORELOS, ESTADO DE MEXICO

FUENTE:
http://seduv.edomexico.qob.mx/planes_municipales/ecatepec/E2Ap
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2.13.1 NORMATIVIDAD POR INIFED Y SEDESOL

Para el diseno arquitectdnico de nuestro proyecto debbemos tomar
como base las normas establecidas por INIFED y SEDESOL,
dependencias las cuales se encargan de la reglamentacion
educativa y cultural respectivamente.

2.13.2 SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL.
(SEDESOL.)

Localizacion:

v Localidades receptoras: Estatal (100,001 a 500,000 hab.)
v' Radio de servicio regional recomendado: 200 km (4 hrs)

Dotacion:

Unidad bdsica de servicio UBS: Aula

Capacidad de diseno UBS: 30 alumnos/aula
Turnos de operacion (7horas): 2

Capacidad de servicio por UBS (alumno/aula): 60
Poblacion beneficiada por UBS: 4,860 habitantes.

DN NI NI NN

Dimensionamiento.

v' Metros cuadrados construidos por UBS: 327 m2 por aula.
v Metros cuadrados de terreno por UBS: 1,659 m2 por aula.

v Cajones de estacionamiento por UBS: 34 cajones por aula
o bien 1 cajén por cada 97 m2 de construccion

Dosificacion.

v
v
v
v

Cantidad de UBS requeridas: 20 a 103.
Modulo recomendado: 96 aulas.
Cantidad de moddulos requeridos: 1
Poblacién atendida: 466,560.

Requerimientos de infraestructura y servicios.

v

A SRNE N NN NN

Agua potable.

Drenagje.

Energia eléctrica,
Alumbrado.

Teléfono.

Pavimento.
Recoleccién de basura.
Transporte publico

FUENTE: 57|
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2.13.3 INSTITUTO NACIONAL DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA EDUCATIVA (INIFED.)

EDUCACION SUPERIOR

Tiene como propdsito la imparticion de carreras de nivel
licenciatura, especialidades, maestria y doctorado, asi como
opciones terminales previas a la conclusion de la licenciatura.
Comprende la educacion normal en todos sus niveles vy
especialidades.

La elaboracioén de los proyectos de los planteles educativos estard
basada en los requerimientos proporcionados por el drea de
planeacion educativa de la SEP, en cuanto a ubicacion, plan
maestro y etapas de desarrollo.

Intensidad luminica minima para escuelas:

v' Nivel Medio Superior: 300 a 350 Luxes.

Talleres de Mdaquinas-herramientas, electronica: 500 Luxes.
Gimnasio, cocina, lavanderia: 300 luxes

Administracion, sala de profesores: 350 luxes.

Intendencia, archivo: 150 a 200 luxes.

Laboratorios Geografia, historia, diseno, diseno artistico,
musica, frabajos manuales, bibliotecas, sala de lectura,
examen médico: 400 luxes.

v' Pasos cubiertos: 50 Luxes.

v' Pasillos: 70 Luxes

v' Cubos de escalera: 150 Luxes.

SRNENE NN

FUENTE:
TOWO T Disefio Arguitectonico VOLUMEN 3 Habitabilidad y
Funcionamiento, Pag .

v' Espacios comunes Sala de Conferencias, cafeteria o
restaurante: 150 Luxes.

v" Vestibulos: 100 a 150 Luxes

v' Locales de servicios Sanitarios, vestidores, banos, duchas,
laboratorios: 100 Luxes.

Ventilacion:

Los voluUmenes minimos de aire recomendados y la renovacion de
los mismos, para un local escolar, deberdn ser:

VOLUMENES MINIMOS DE AIRE

VOLUMEN DISPONIBLE |NUMERO DE RENOVACIONES
POR ALUMNO (M3) POR ALUMNO Y POR HORA

3 9
5 5)
9 4
/ 3

Cuadro 5: Ventilacion Fuente: Tomo 1 INIFED.

58]
ORAEACHCINRCHNO



W@O UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF <><§><§><§><>

Confort térmico. Cajones de Estacionamiento.

Las temperaturas secas recomendables, para una v' Educacion / Educacion Superior / 1 por cada 40 m2
humidificacion relativa del aire de 50% y movimiento de 0 a construidos mdximo

0.2 m/s, deberdn ser de acuerdo al cuadro 4. v' 1 cqjon de discapacitados por cada 50 cajones

v 60% cajones chicos de 4.20mx2.20m

ESPACIOS TEMPERATURA

Dimensiones Minimas

Aulas, laboratorios, bibliotecas,

salas de lectura, cafeterias y 18°a25°C v' 5.50m2 construidos/ por alumno
administradores. v' 1 0 2 niveles maximo (aulas)
;rar\:;\:::joesrgsa?nuales, talleresy 15° 3 75° C v 0.5m/asiento

Gimnasios 122 25° C Dotacién de agua potable

v' Dotacién por alumno100lts. / persona / dia.
Examen médico 24°C v' Zona Administrativa - 50Its. / persona / dia
v' Zona Publica - 10lts. / persona / dia

Dormitorios 25°C

Dotacidn de Servicios Sanitarios

Cuadro 4. Temperatura seca recomendable. (HR=50%)

Fuente: TOMO | Diseno Arquitecténico VOLUMEN 3 Habitabilidad y v Dotacién por alumno - 8 W.C. / 5 Lavabos / 5
Funcionamiento, Pag 8.

Regaderas
~ v Zona Administrativa - 2 W.C. / 2 Lavabos
2.13.4 NORMATIVIDAD DEL DISENO v Zona Publica - 12 W.C. / 12 Lavabos

ARQUITECTONICO

Dentro al diseno arquitecténico del género del edificio a realizar y
las capacidades de servicios que requiere tenemos los siguientes
puntos a considerar.

FUENTE:

TOWMO T Diselio Arquitecténico VOLUMEN 2 59'{
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Mobiliario de servicios.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE MOBILIARIO DE SERVICIOS
Tipo de inmueble
Excusado [Mingitorio |Regadera|Lavabo |Bebederos

EDUCACION SUPERIOR

Niv el educativo

ALUMNOS 8 4 _ 4

12 - - 4

3 2 - 3 2
MAESTROS : :

Cuadro 5: Requerimientos minimos de mobiliario de servicios,
Fuente: TOMO | Disefio Arquitecténico VOLUMEN 3 Habitabilidad y
Funcionamiento, Pag 12.

lluminacion

100 lux en aulas

50 lux en intermedios

25 lux en emergencias

150 lux en Foyer

100 lux en circulaciones y oficinas Aire Acondicionado
10 cambios/hora

AN N NN

lluminacién de Emergencia

v 5% de la iluminacion total Salidas de Emergencia (puertas
y pasillos)
v' 0.60m de ancho por cada 100 personas

v' 0.60m por cada 75 personas (escaleras)

ACCesos.

v

v

Las puertas deben tener un ancho de vano minimo de 120
cm libres y abatirdn hacia afuera.

Las puertas tendrdn manijas tipo palanca a una altura de
9?0 cm del nivel de piso terminado. Las cerraduras de las
aulas podrdn ser con pasador tipo resbaldn.

Las puertas de vidrio deben contar con vidrio de
seguridad templado que cumpla con la Norma Oficial
Mexicana NOM146-SCFl y contardn con protecciones o
estardn senalizadas con elementos que impidan el
choque de las personas contra ellas. Pueden senalarse
con franjas horizontales de 20 cm de ancho con confraste
cromdatico a una altura de 90 cm (para edificaciones con
ninos), 120y 170 cm enmarcando los elementos abatibles,
o con algun otro elemento como puede ser una
calcomania.

Sila puerta es de paso continuo para personas en silla de
ruedas, debe contar con una franja de protecciéon tipo
zoclo de entre 20 y 40 cm de altura por su ancho.

En los pisos de las puertas principales debe haber cambio
de textura o pavimento tactil de 30 cm por todo su ancho
antes y después de la puerta.

Cuando las puertas que comuniquen al inmueble
educativo se destinen simultdneamente al trdnsito de
vehiculos y peatones, el ancho de la puerta serd como

FUENTE: 60|
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Andadores y Banquetas.

minimo igual al ancho del vehiculo mds grande que
circule por ellas mas 60 cm adicionales para el transito de
peatones, delimitado o senalado mediante franjas en
color contrastante con el piso de cuando menos 5 cm de
ancho.

El uso del Simbolo Internacional de Accesibilidad en
puertas, se colocard en aquellas por medio de las cuales
se acceda a locales prioritarios para personas con
discapacidad, tales como sanitarios o  espacios
habilitados para su uso.

La senalizacion indicativa de las puertas debe hacer
referencia al espacio, por ejemplo: Salén 321, Direccion,
Auditorio o Biblioteca y cumplir con el numeral de 9.2. de
esta  norma  “Senalizacidn  para  Personas  con
Discapacidad Visual”.

Salidas de emergencia.

v

FUENTE:

TOWO T Disefio Arguitecténico VOLUMEN 3
Habitabilidad y Funcionamiento.

Tendrdn como minimo 120 cm de ancho libres, serdn de
metal protegido con pintura retardante al fuego, bastidor
aislante y chambrana hermética y contardn con barras
de pdnico.

A pano de la parte superior de la puerta, del lado
contrario al abatimiento de ésta, se colocard una
ldmpara de emergencia de una cara, con sistema de
luces intermitentes.

Una ldmpara de emergencia de dos caras se ubicard en
forma perpendicular al muro, arriba del pano superior de
la puerta, del lado de la manija y junto a esta ldmpara, un
sistema visual y sonoro de emergencia.

v

El ancho de banquetas que lleven a los accesos de |os
inmuebles educativos serd de 120 cm como minimo a
partir del alineamiento hacia el arroyo vehicular.

Los arbustos contiguos deben estar a no menos de 20 cm
del andador y con una altura mdxima de 90 cm sobre el
nivel de piso terminado.

Los arboles se deberdn seleccionar de tal forma que no
tengan raices grandes que puedan romper el pavimento,
que no tengan ramas quebradizas, ni tiren hojas en
exceso.

Las entrecalles y rejillas tendrdn una separacion maxima
de 1 cm y deberdn colocarse con placas ranuradas
Perpendiculares al sentido del andador para evitar que las
ayudas técnicas se atoren.

Las entradas y rampas para vehiculos en banquetas
deberdn disenarse de tal manera que no sean obstdculo
para el libre transito.

En los casos que por la magnitud del inmueble educativo
o el entorno circundante se tenga que hacer uso de
semdaforos o senales viales, éstos estaradn dotados de
sistemas sonoros e indicadores de tiempo para ser
percibidos por personas con discapacidad visual, ademds
de otorgar el tiempo suficiente a las personas de lento
transito.

61]
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Rampas

v
v

ANANEN

FUENTE:
TOWMO T Diseiio Arduitecténico VOLUMEN 2
Habitabilidad y Fumcionamiento,

La pendiente méxima permisible serd del 6%.

En raompas con longitudes mayores a 600 cm se
considerardn descansos infermedios de 150 cm de
didmetro.

Deberdn tener un ancho minimo de 100 cm libres entre
pasamanos. Las rampas en interiores tendrdn un ancho
minimo de 120 cm. Tanto en interiores como en exteriores,
si la rampa es de doble circulaciéon, tendra 210 cm de
ancho minimo; al ser el Unico acceso para todo tipo de
personas debe tener 150 cm de ancho como minimo. d)
Contard con bordes laterales de 5 cm de altura. Si se
encuentra a pano de un muro, esta cara no tendrd borde.
Contard con pasamanos en ambos lados de la rampa a
base de tubulares de 3.8 cm de didmetro, en color
confrastante con respecto al elemento vertical
delimitante, colocados a 90 cm y un segundo a 75 cm del
nivel de piso terminado, separados 4 cm de la pared en su
caso. Los pasamanos se prolongardn 30 cm en el arranque
y en la llegada.

Deberd existir un drea libre o descanso de 150 cm al inicio
y término de la rampa cuando éste se encuentre en una
puerta con abatimiento hacia afuera, se tomard en
cuenta el drea para su abatimiento.

Las rampas nunca terminardn a pie de puerta.

El piso deberd ser firme, uniforme y antfiderrapante.
Tendrd cambios de textura o pavimento tdctil de minimo
30 cm y mdximo 60 cm de profundidad para identificar el

drea de aproximaciéon al inicio y término de la rampa,
separados a 30 cm del cambio de nivel.

No se permitirdn rampas curvas, pues dificultan la
circulacion conssillas de ruedas. Los cambios de direccion
deben ser horizontales.

En el caso de la utilizacion del Simbolo Internacional de
Accesibilidad, éste sélo se ocupard cuando sean rampas
de calle para gue los vehiculos no se estacionen y
obstruyan el paso, o bien, cuando no sea fdacil la
ubicacién de la rampa.

Instalaciones hidrdulicas.

v' Escuelas Nivel Medio y Superior 60 ¢/ alumno / dia
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CAPITULO 3:

PROPUESTA DE
SOLUCION <

“Los buewos edificios vienew de buenas personas \ todos los problemas son solucionados por buenos disefios”
Stephen Gardiner

Padgina 63|
AN L






W@O UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF <><§><§><§>O

3.1 ANALISIS.

Algunas de las decisiones que genero la investigacion de esta nivel de instruccion académica, diferentes edades vy
condicionante, son: profesiones; en el cual se prevean dreas de descanso, para

Considerar el uso de muros inclinados y soluciones
arquitectonicas que sirvan como reflectores en los diferentes
locales del proyecto.

Dar solucion a uno de los principales inconvenientes que
presenta el suelo del lugar, que siendo alcalino o llamado
“salitroso” presenta un alto contenido en carbonato cdicico,
el cual impide la absorcidon de algunos nutrientes del suelo.
Se propone el mejoramiento de suelo, a fin de lograr un buen
trabajo de jardineria, controlando mensualmente la
evolucion del PH mediante un medidor de acidez, y andlisis
de suelo anuales.

Considerar un tratamiento minucioso de los espacios abiertos
en el conjunto arquitecténico dotando nuevamente a esta
parte del Municipio de la viveza y colorido que aporta la
flora, proponiendo una nueva paleta vegetal.

Considerar la utfiizacion de materiales anti-grafiti en
fachadas proximas a la calle, ya que este suceso es
demasiado comun en la zona.

Proyectar zonas para los diferentes grupos de empleados
qgue generard la construccidon del proyecto, pues en el
enconfrardn una atmosfera laboral personas con diferente

comer, para guardar cosas personales y para un aseo intimo
en los diferentes cambios de turno.

Ubicar en las zonas de acceso vehicular casetas de vigilancia
tanto en entrada como salida, con cédmaras de vigilancia en
las inmediaciones del conjunto con el fin de brindar a los
usuarios una 6ptima seguridad dentro del inmueble.

Prever una cerca perimetral del inmueble, siendo que no
existen edificios colindantes, con el fin de que los Unicos
puntos de acceso sean los ya previstos y que estén bajo
vigilancia.

Proponer nuevas vias de conectividad.

Mejoramiento y modernizacion de las vialidades actuales.
Considerar la ampliacion de algunas de avenidas
secundarias como Av. Insurgentes, ya que opera a su
capacidad vehicular presentando confinuo
congestionamiento a toda hora.

Habilitar nuevas terminales para el fransporte publico, con su
mobiliario urbano, senalizaciones y dispositivos viales
pertinentes, proponiendo a futuro la construccion de una
estacion del MexibUs cercana a la Universidad.

Controlar la publicidad, homogenizando el diseno de
anuncios en via publica.
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Reforestar y habilitar areas verdes, redisenando los espacios
abiertos existentes, como lo son: camellones, areas de juegos
infantiles, plazas exteriores de las escuelas oficiales, canchas,
etc...

Proponer un mejoramiento de fachadas en la mayoria de
edificaciones destinadas para equipamiento Municipal.
Faltan elementos visuales distintivos, espacios urbanos
atfractivos, calidad visual en sus construcciones y sobre todo,
barrios con imagen vigorosa adecuadamente relacionados;
generando una imagen de ciudad agradable, vivida y rica,
con elementos dotadores de identfidad y significado, que
favorezcan el deleite visual, cultural y fomenten Ia
apropiacion de sus habitantes, asi como el desarrollo de
actividades recreativas y de esparcimiento en la poblacién
local.

Proyectar el conjunto arquitecténico como un sitio de interés
con elementos visuales de referencia, mejorando la imagen
del Municipio ddndole sentido e identidad.

Perseguir dicho objetivo con la propuesta de materiales y
acabados que resalten la presencia del conjunto.

Proyectar el inmueble con innovadores sistfemas
constructivos y materiales que confrasten con el entorno
inmediato atrayendo al usuario a experimentar el espacio.

Prever que el proyecto no sea del todo privado, buscando
infegrar de manera sufil el entorno préximo y al publico en
general.

Recuperar el agua de lluvia mediante un sistema de
instalacion pluvial el cual incluya la ubicacidon de una planta
de tratamiento que dotard de un porcentaje considerable
de agua a nuestro inmueble, disminuyendo la demanda
para con el Municipio.
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3.2 SINTESIS
3.2.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROGRAMA ARQUITECTONICO

RECTORIA

SERVICIOS ESTUDIANTILES
Jefatura de carrera ing. Aerondutica
Secretaria técnica ing. Aerondutica
Jefatura de carrera ing. Manufactura aerondutica
Secretaria técnica ing. Manufactura aerondutica
Jefatura de carrera ing. Telecomunicaciones
Secretaria técnica ing. Telecomunicaciones
Jefatura de carrera diseno mecdnico de aeronaves
Secretaria técnica diseno mecdnico de aeronaves
Jefatura de carrera ingenieria mecdanica

Secretaria técnica ingenieria mecdnica
Jefatura de carrera ing. Electronica y sistema de
aeronaves

Secretaria técnica ing. Electronica y sistema de
aeronaves

Jefatura de carrera ingenieria robdtica
Secretaria técnica ingenieria robdtica
Jefe de seccién académica

Jefe de division fisico matematicas
Servicios escolares

Coordinador de servicios escolares

CREPHEHEIEIEIH KK

48
38
48
38
48
38
48
38
48
38

48

38
48
38
66.5
82.5
200
45

Egresados

Coordinador de egresados

Jefatura de posgrado en ing. Aeroespacial
Secretaria de posgrado en ing. Aeroespacial
Jefatura de posgrado de gestion aeroportuaria

Secretaria de posgrado de gestion aeroportuaria
Jefatura de posgrado de diseno mecdnico de
aeronaves

Secretaria de posgrado de diseno mecdnico de
aeronaves

Jefatura de posgrado de ing. En telecomunicaciones
Secretaria de posgrado de ing. En
telecomunicaciones

Jefatura de posgrado de ing. Aerondutica
Secretaria de posgrado de ing. Aerondutica
Jefatura de posgrado de ing. Fisica

Secretaria de posgrado de ing. Fisica

Jefe De Posgrado de Investigacion

Secretario de division de posgrado

Servicios Escolares De Posgrado de Inv.
Ventanillas de posgrado

Coordinador de servicios escolares de posgrado
Sala de juntas

198.8
45
50
40
50
40

50

40

40
50
40
50
40
87
68
68
270
60
69
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Apoyo a asuntos estudiantiles. 38

Unidad de vinculacidén y transferencia de tecnologia. 38
Direccidon de lenguas extranjeras. 48
Coordinador de biblioteca. 66.5
Jefe de actividades culturales. 38
Responsable de actividades culturales. 38
Jefe de actividades deportivas. 48
Secretario académico 82.5
Apoyo a intercambio estudiantil 38
Jefe de intercambio estudiantil 48
Apoyo a extension universitaria 38
Jefe de extension universitaria. 48
Departamento de becas. 390
Sala de juntas. 62
Area secretarial 140

RECTORIA

Junta de gobierno 305
Honorable consejo universitario 498
Presidente del h. Consejo universitario 120
Vicepresidente universitario 100
Presidente del consejo técnico 149
Rectoria 280
Sala de juntaos. 144
Area secretarial 140

SECRETARIA PARTICULAR

Secretario general
Junta de gobierno
Secretario particular
Consejo técnico
Sala de jutas del consejo técnico
Area secretarial
AREA DE RECEPCION

Vestibulo
Recepcion
AREA ADMINISTRATIVA
Delegado administrativo
Pagaduria

Coordinador de cajas

Resguardo de cajas

Control de asistencia

Contador

Area de presupuesto

Departamento de recursos humanos
Juridico.

Abogado.

Bolsa de trabajo.

Coordinador de adquisiciones.

ORI KK

163
303
87.9
398
90
140

170
30

62
138
60

10

75
135.8
65

25
138.85
63.65
176.7
38
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Coordinador general de servicios. 38 Sanitarios de mujeres 142
Sala de juntaos. 144 Circulaciones 4237.916
Area secretarial 140 14,832.71
Jefe de departamento de informdtica 39.9 AUDITORIO
Departamento de informdtica 125 Escenario
Coordinador de vigilancia 48 Control de acceso 9.42
AREA DE TITULACION Area de butacas 843.78

Revision de estudios 150 Escenario 293.57
Servicio social 380 Retro escena 315
Titulacion 68 Foyer 684.4
Coordinador de tfitulacion 230 Sal a de ensayos 1 300.62
Ventanillas de titulacion 65 Sala de ensayos 2 398.34
Sala de juntas. 144 Sala de ensayos 3 199.69
Area secretarial 140 Camerino individual 1 32.13

AREA DE DIFUSION Camerino individual 2 32.13
Departamento de difusion publica 119.6 Camerino individual 3 32.13
Jefe de relaciones publicas 43 Camerino individual 4 32.13
Departamento de desarrollo y vinculacion. 208.4 Camerinos colectivos mujeres 200.69
Jefe de departamento de desarrollo y vinculacion. 40.15 Camerinos colectivos hombres 210.56
Sala de juntas. 144 Area de descanso 157.81
Area secretarial 140 Produccioén

ZONA DE SERVICIOS Cabina de iluminacién 25.78
Site. 98.24 Cabina de sonido 25.78
Papeleria y café. 136.8 Bodega de utileria y vestuario 313.3
Sanitarios de hombres 142
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Taller de mantenimiento

Bodega de escenografia y framoya

/ONA CULTURAL
Sala de exposiciones
taller 1
Taller 2
Taller 3
Taller 4

Bodega de talleres 1
Bodega de talleres 2
Coordinador cultural
Jefe de talleres
Jefe de mantenimiento
Recepcion
Inscripciones
Sala de espera
Bodega

SERVICIOS
Nucleo sanitario
Banos vestidores
Cuarto de maquinas
Bodega de exposiciones
Anden de carga y descarga
Circulaciones

UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF <><§><§><§><>

391.74
699.69

2169.08
223.1
223.1
223.1
223.1

110.32
110.32
35.45
20.44
20.44
8

86
33.8
152.4

130.14
258.56
485.25
440.17
170
4128.584
14450.0

ORI KK

BIBLIOTECA
Recepcion e informacion
Acceso controlado
Area de préstamo
Zona administrativa
Area secretarial
Coordinador de biblioteca con sanitario
Sala de bibliotecarios
Zona de acervo
Area de acervo
Area de lectura para 300 personas
Busqueda digital
Area de fotocopias
Zona de revistas
Zona de tesis
Zona de estudio
Cubiculo de estudio 1
Cubiculo de estudio 2
Cubiculo de estudio 3
Cubiculo de estudio 4
Cubiculo de estudio 5
Cubiculo de estudio 6
Cubiculo de investigacion 1
Cubiculo de investigacion 2

85.83
34.89

43.2
60
93

35.5
35.5
94.15
157.6

20.8
20.8
20.8
20.8
20.8
20.8
33.1
33.1
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Cubiculo de investigacion 3

Tutor de carrera 1

Tutor de carrera 2

Tutor de carrera 3

Tutor de carrera 4

Tutor de carrera 5

Tutor de carrera 6

Tutor de carrera 7

Tutor de carrera 8

Tutor de carrera 9

Tutor de carrera 10
/ZONA MULTIMEDIA

Videoteca

Sala de computo

Renta de cubiculos y equipo portatil

Area de equipo portdatil para 190 personas
/ONA DE SERVICIOS

NUcleos sanitarios

Servicio técnico

Circulaciones

33.1
28.15
28.15
28.15
28.15
28.15
28.15
28.15
28.15
28.15
28.15

274.55
130
356.7
349.3

116.4
54.15
842.148
2947.518

EDIFICIOS DE AULAS
Aulas
Bodegas
Area de esparcimiento ler nivel
Area de esparcimiento 2do nivel
NUcleo sanitario
Circulaciones

GIMNASIO

Administracion
Coordinador de gimnasio
Sala de espera
Recepcion
Vestibulo
Oficina de entrenador 1
Oficina de entrenador 2
Oficina de entrenador 3
Oficina de entrenador 4
Inscripciones

Area deportiva
Cancha cubierta
Gradas
Area de mdquinas planta baja
Area de mdquinas primer nivel

CREFKEFHEIEIEIH KK

8213.76
552.96
2134.68
1558.68
2059.2
6194.76
20714.04

206.48
115.5
146.58
52.86
52.86
52.86
52.86
105.72

687.64
180.8
889.31
1003.29
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Lockers planta baja
Cardio planta baja
Tami de artes mixtas
Ring de box
Lockers primer nivel
Salas de descanso primer nivel
Area de servicios
Banos vestidores grandes
Banos vestidores chicos
Circulaciones

Total
HANGAR Y LABORATORIOS

Hangar y laboratorios
Hangar chico
Hangar grande
Laboratorio
Sala de espera
Sanitarios
Circulaciones
Total
Cafeteria
Area de comensales
Zona de mesas

108.36
629.76

388.8
265.29
105.69
336.72

312
180.22
1076.276
7048.32

5490.00
2945.97
5633.76
938.96
237.24
6098.372
23205.3

102.36

Area de cocina
Cocina
Alacena
Cdmara de refrigeracion
Bodega de cocina
Area de servicios
Sanitarios de hombres
Sanitarios de mujeres
Lavado de losa
Circulaciones

AULAS MAGNAS

Administracion
Trdmite de renta
Area secretarial
Sala de espera
Administrativo
Sala de profesores
Checador de profesores
Terraza de profesores

Aulas magnas
Aula para examen profesional 1
Aula para examen profesional 2
Aula para examen profesional 3
Aula para examen profesional 4

ORI KK

48.3
3.6
5.2

15.3

36

36

20
69.904
373.464

55
45
35
48
170
35
90

90
90
90
90
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Aula para examen profesional 5

Aula para examen profesional é

Aula magna

Sala de deliberacion 1

Sala de deliberacion 2

Sala de deliberacion 3

Sala de deliberacion 4

Sala de deliberacion 5

Sala de deliberacion 6

Sala de deliberacion 7
SERVICIOS

Sanitario de mujeres

Sanitarios de hombres

Bodega

Circulaciones

SERVICIOS Y MANTENIMIENTO
Administracion
Sector de mantenimiento 1
Sector de mantenimiento 2
Sector de mantenimiento 3

90
90
130
15
15
15
15
15
15
15

35

35

25
539.2
1887.2

45
45
45

Sector de mantenimiento 4 45
Sector de vigilancia 45
MANTENIMIENTO
Cuarto eléctrico 200
Cuarto de bombas 200
Cuarto de basura 100
Bodega de herramientas 100
Comedor para empleados 150
Circulaciones 438.75
Total 1413.75
SERVICIOS GENERALES
Estacionamiento para 900 autos 35220
Caminos y senderos 147280
Areas verdes 102915
Total 285,415.00

Superficie total del proyecto construido 372,287.34
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METROS CUADRADOS TOTALES POR ZONAS
ZONA RECTORIA 14832.71
ZONA AUDITORIO 14450.04
ZONA BIBLIOTECA 2947.52
ZONA DE AULAS 20714.04
ZONA DE GIMNASIO 7048.32
ZONA DE HANGAR Y LABORATORIOS 23205.30
ZONA DE CAFETERIA 373.46
ZONA DE AULAS MAGNAS 1887.20
ZONA DE SERVICIO Y MANTENIMIENTO 1413.75
ZONA DE SERVICIOS GENERALES 285415.00
TOTAL METROS CUADROS. 372287.34
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3.2.2 CONCEPTO

El concepto esla esencia del diseno arquitectonico, es la transicion
de unaidea subjetiva y la materializacién de la misma o bien, como
un simbolo proyectado en un espacio que da sentido al producto
arquitectonico. Este nos guiard la funcion y el valor estético del

§ r,ﬁ
2

diseno. ' )
dinami P / .

Aerodinamica. : &£
TECHO aeeans 'EE
Es el estudio de la interaccion entfre un objeto que se mueve vy el MUROS sxvsenest 5L
medio por el cual o hace. E
W §
Un diseno aerodindmico implica, superficies que generen menos —_— W £

cantidad de friccion posible. i

AEEEEEAEER

Por lo cual se decidid emplear planos inclinados y con formas ﬁiﬁﬁb&dﬂﬂ
trapezoidales, logrando asi el movimiento del aire alrededor del ]

objeto. De esta manera el conjunto adquiere una imagen \Af\.

homogénea y contempordnea.
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Aerodinamica en funcién
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Hipétesis del funcionamiento aerodindmico en la estructura propuesta,
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3.3 ESTUDIOS PRELIMINARES.
3.3.1 ZONIFICACION.

. Zona de Aulas.

Zona de Laboratorios
Talleres y hangar.

Zona de Admlnls’rrGC|on
Zona Cultural.
Zona de Cafeteria.
Zona de Biblioteca.

. Zona Deportiva.

. Zona de Esparcimiento

. Zona de Servicios.
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3.3.2 MATRIZ DE RELACIONES.

’5' :
o) 2 o
O . C 0]
= gl O | 2 9 )
> k= 4 2 £ 0 g
4 2|1 O s | 2 O ; v C
, s 9 _lo|l£| 29 g 5 RELACION ENTRE 8| |3 e
RELACION ENTREZONAS. | 8| 8| 5|5 | 2| €| 5 & § ERIHEIOS dsl sl 8 [ || |E
S| 5| 5|2 E| 6| ¢ 9 @ 0 0| o 9 of 4 8
O|+=|2|Q| €| a| «| 0] © O| | 9| £ +=| <| ‘s o €
vl o5l ol T|lolo oo ol 222l 2l w28 Y qg
T|T| 0| T| 0| OC| Ol OO 5@%%g%gcg'§8
o o— —-—
SI2IZ  EIBI B8 B 2 el <|zm|0|<|<|B 0 I &
60| 6| 0| 0| o] 6| 6] O ©
i BRI I i e Rectoria.
Zona de aulas. Auditorio.
Zona de talleres y hagar. Biblioteca.
Cafeteria.

Zona cultural.

Zona de biblioteca. Aulas magnas.

Aulas

Zona administrativa.

Laboratorios y talleres.

Zona deportiva.

Hangar.
Zona de servicios. Gimnasio.
Zona de cafeteria. Servicios.
Zona de esparcimiento. Estacionamiento.

. Relacién directa Relacién indirecta . Relaciéon nula
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3.3.3 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.

Acceso Vehicular Acceso Peatonal

Estacionamiento Rectoria Auditorio

Cafeteria

Patio de maniobras -

Servicio
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CAPITULO 4:
PROYECTO
EJECUTIVO

“La arquitectara +rata del espacio piablico en manos de los edificios”
Richard Rogers.
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4.1 PROYECTO ARQUITECTONICO

4.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO.

El proyecto denominado “Universidad Aerondutica Alberto Braniff”
con localizacion en el predio en Av. Insurgentes s/n. Sosa Texcoco
Ecatepec de Morelos.
El predio cuenta con una superficie de 331,493.50 m2, equivalentes
a 33 Hectdreas, tiene forma iregular, con uso de suelo “Uso
especial”, 3 niveles maximos a construir, 40,951.10 m2 construidos
en planta baja (12.35% del terreno) desglosados de la siguiente
manera:

e Biblioteca: 2,485.30 m2
Rectoria: 3,459.80 m2
Auditorio: 7,208.15 m2
Aulas de ensenanza: 6,974.40 m?2
Aulas magnas: 1,097.00 m2
Gimnasio: 4,129.95 m2
Laboratorios y Hangares: 12,946.00 m2
Comedor: 520.00 m2

e Servicios: 2130.50 m2
El proyecto se compone de las siguientes zonas: zona de aulas,
zona de talleres y hangar, zona cultural, zona de biblioteca, zona
administrativa, zona deportiva, zona de servicios, zona de cafeteria
y zona de esparcimiento.
Con total accesibilidad para personas con capacidades
diferentes, el conjunto cumple con las normas que solicita el INIFED

en las que destacan los criterios de diseno universal, antropometria,
accesos y rutas accesibles. De esta manera el conjunto promete
acercar a los diferentes sectores de la poblacion a los centros de
estudio.

El acceso principal esta contiguo a la plaza de acceso, donde se
plantea un camino recto teniendo de remate visual la Rectoria, la
plaza esta elevada 60 centimetros y tiene un drea libre de 80x80
metros.

El edificio de rectoria, estd localizado al costado derecho de la
plaza de acceso, sirviendole de remate visual, donde se planea
tenga mejor conftrol y desarrollo de las actividades dentro del
conjunto, todo esto apoyado de las vistas, seguridad vy
circulaciones dadas.

El edificio principal serdn los laboratorios, talleres y hangares, dado
a que las carreras de la oferta educativa son 80% practicas, es por
ello que para un mejor manejo y fdacil acceso, se propuso un solo
edificio que contenga lo anterior. Siendo el edificio con mayor
jerarquia, sirve como remate visual a las aulas de ensenanza
tedrica. Se trata de 2 volUmenes diferentes, el primero en forma
circular que alberga los talleres y laboratorios, que a su vez estdn
conectados con una pequena plaza de esparcimiento. Este
volumen de 5 niveles estd conectado en su interior por 3 volumenes
mas aerodindmicos en su forma, dando vida a los 3 hangares para
montaje, siendo considerado el principal modelo aerondutico un
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Boeing 737-200, y dos mds pequenos siendo un Falcéon 20E,
Bombardier CRJ-200.

Son 6 edificios dedicados a las aulas de ingenieria y posgrado,
estardn concentradas al este de la plaza central; estdn orientados
al norte para permitir el que su iluminacidén sea indirecta y no
moleste al usuario.

El edificio de biblioteca esta como segunda referencia visual el
entfrar al conjunto, esta entre la plaza de acceso y la plaza central,
cuenta con 3 niveles y acervo de 40,500 ejemplares de estanteria
abierta, ademdas cuenta con salas de lectura al interior y exterior y
cubiculos individuales de lectura para dar comodidad y confort a
los usuarios de dicho espacio.

Oftros servicios complementarios que se ofrecen son: hemeroteca,
mapoteca, Sala de exposiciones, galeria abierta, salas de tesis y
sala de computo.

El auditorio localizado al este del acceso del conjunto, cuenta con
capacidad para 656 asistentes, el escenario tiene un espacio Util
de 15x15 metros precedido por el proscenio con profundidad de
1.5 metros y 2.5 metros de ancho, drea de calentamiento para los
actores a ambos lados del escenario y camerinos con bano-
vestidor independientes entre mujeres y hombres; también se
cuenta con sala de exposiciones con dimensiones de 24x24 metros.
El gimnasio localizado al sureste del conjunto, con unas dimensiones
de 84x74 metros, de forma irregular, cuenta con una cancha de

baloncesto de 22x15metros, con piso de duela, tiene capacidad
para 300 espectadores, ademds cuenta con bano- vestidor para
visitantes y locales.

El comedor localizado detrds de la plaza central, tiene capacidad
para 200 comensales (105 al interior y 95 en la terraza), tiene mesas
tradicionales de 4 personas, y barra.

Los servicios estan localizados al norte del conjunto, cuentan con
bodega general, cisternas, cuartos eléctricos, cuartos de bombas,
subestacion, personal de mantenimiento, taller de mantenimiento,
jardineria, eléctrico, y bano vestidores.

Se dispone de un estacionamiento, con 636 cajones estd enfocado
al uso general de alumnos, académicos, frabajadores, y visitantes.
Metros cuadrados por edificios:

Biblioteca: 7,396.80 m2

Rectoria: 14,722.80 m2

Auditorio: 18,063.15 m2

Aulas de licenciatura: 20,923.20 m?2
Aulas de posgrado: 3,291.00 m2
Gimnasio: 8,259.90 m2

Laboratorios y Hangar: 36,269.80 m2
Comedor: 520.00 m2

Servicios: 4,261.00 m2
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4.2 PROYECTO ESTRUCTURAL

4.2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
ESTRUCTURAL.

SUBESTRUCTURA

Estard formada por cajones de cimentacion de concreto armado,
el cual cubrird el drea total del desplante del edificio. Tendrd 3 m
de altura bajo el nivel de banqueta.

Constard de una losa fondo de concreto armado de 50cm de
espesor y una losa tapa de 30 cm de espesor, estd Ultima también
de concreto armado.

Toda la cimentacion deberd estar debidamente impermeabilizada
y deberd ser desplantada sobre una plantilla de concreto.

La cimentacion estard protegida de la salinidad del terreno, con
una geo membrana de PVC reforzada marca Tecnoplastics Lome
o similar, seguida por una capa de gravilla de 30 cm de espesor,
compactada al 80% del P.V.S.M. distribuidas en capas de 15cm ,
colocando posteriormente una capa de 40 cm de espesor de
tepetate compactado al 90%.

SUPERESTRUCTURA

La estructura serd a base de columnas de concreto armado como
soporte colocadas de manera reticular,

Los muros serdn de distintos materiales segun la zona y el nivel de
estos, en la zona de hangares, los muros exteriores serdn de
concreto armado, con una resistencia de f'c 250 kg/cm?2.

Por ofro lado en la zona de talleres, los muros divisorios serdn de
durock y tablaroca con aislante acustico, segun las necesidades
de estos.

Las losas en los hangares, serdn del sistema losacero con lamina
acanalada calibre 22 fijada con pernos tipo Nelson de 19mm de
didmetro y 10cm de largo colocados cada 2 valles, llevara una
capa de compresidon de 10cm reforzada con malla electro soldada
6x6-66. El sistema estard soportado por armaduras fipo Joist y
largueros de perfiles tipo |.

Para los entrepisos del edificio de laboratorios, serd de losa maciza
de 12 cm de espesor, soportadas sobre frabes de concreto
armado.

Para las cubiertas se usard el mismo sistema de losa de concreto
armada.
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DETALLE TIPO DE ESTRIBOS

1.- TODO EL' CONCRETO TENDRA LAS SIGUIENTES
CARAC’YEMSﬂCAS EXCEPTO DONDE SE INDIQUE CLARAMENTE
T A c o s

2. EL CDRCRETQ UTILIZADC EN CONTRATRABES, MURQS DE
CONCRETO, TRABES Y LOSAS SERA DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION A LOS 28 DIAS. DE f'c=250 kg/cm2 CLASE |
(ESTRUCTUFLAL] CON PESO VOLUMENTRICO EN ESTADOQ FRESCO
> 2 T o n i m 3
3-EL CONCRETD UTILIZADO EN DALAS Y CERRAMIENTOS SERA
DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS, DE 'c=250
kglcm2 CLASE 2 CON PESO VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO
COMPRENDIDO ENTRE 1.9 ¥ 2.2. Tonim3
4. EL TAMARNO MAXIMO DEL AGREGADC GRUESO QUE SE UTILICE
EN LA PREPARACION DEL CONCRETO (l'e=250 kg/em2 Y e=250
kgfom2) NO EXCEDERA DE 19mm (3/47). EL CEMENTO UTILIZADO EN
5.- EL PROPDRCIONAMIENTO DEL CONCRETO HECHO EN CBRA,
CEBERA SER EL NECESARIO PARA ALCANZAR UNA RESISTENTCIA
MEDIA ‘c+30 (EN kglem2).
EL MODULD DE ELASTICIDAD APARENTE DEL CONCRETO CLASE 1
.380 kg/em2 COMO MINIMO
EL MODULO DE msﬁapm APARENTE DEL CONCRETO

SERA 113, 137 KG/ICM2 COMO MINIMO EN AMBOS CASDS
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DETALLE TIPO DE ESTRIBOS

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

1.-TODO EL CONCRETO TENDRA LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS,
EXCEPTO DONDE SE INDIQUE CLARAMENTE OTRA COSA

2.- EL CONCRETO UTILIZADC EN CONTRATRABES, MUROS DE CONCRETO,
TRABES Y LOSAS SERA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS, DE
T¢=250 kg/om2 CLASE | {ESTRUCTURAL) CON PESO VOLUMENTRICO EN
ESTADO FRESCO >2.2 Ton/m3 ¥ CUMPLIRA CON LAS NORMAS ESPECIFICADAS
EN EL INCISO 1.5.1.A DE LAS NORMAS TECNICAS CCMPLEMENTARIAS PARA
DISERO ¥ CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO DEL
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL D.F. VIGENTE.
3.- EL CONCRETO UTILIZADO EN DALAS ¥ CERRAMIENTOS SERA DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS, DE fc=250 kgicm2 CLASE 2
CON PESO VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO COMPRENDIDO ENTRE 1.9 Y
2.2. Tonkm3 ¥ CUMPLIRA CON LAS NORMAS ESPECIFICADAS EN EL INCISO 1.5.1
DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISERO ¥
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETQ DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL D.F. VIGENTE
4.- EL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO QUE SE UTILICE EN LA
PREPARACION DEL CONCRETO (Fc=250 kgicm2 Y F'c=250 kg/cm2) NO EXCEDERA
DE 19mm {3/4%). EL CEMENTO UTILIZADO EN LA FABRICACION DE CONCRETO
SERA PORTLAND TIPO Il RELACION MAXIMA AGUA -CEMENTO C.45 {CLASE 1).
5.- EL PROPORCIONAMIENTO DEL CONCRETC HECHO EN OBRA, DEBERA SER
EL NECESARIO PARA ALCANZAR UNA RESISTENTCIA MEDIA fo=T'c+30 (EN

k g i = m 2 ¥ w
EL MCDULO DE ELASTICIDAD APARENTE DEL CONCRETO CLASE 1 SERA
221.36490 Kglema2 cCoOMO MINIMO.
EL MODULO DE ELASTICIDAD APARENTE DEL CONGRETO CLASE 2 SERA 113,
187 KG/CM2 COMO MINIMO EN AMBOS CASOS
€.- EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA
ELABORACION, COLCCACION, Y CURADO DEL CONCRETO REFORZADO SE
LLEVARA A CABC DE ACUERDO COM LAS ESPECIFICACIONES DE LA SECCION
10 DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL DISERO Y
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETC, DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL D.F, VIGENTE.
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ESTRUCTURAS DE CONCRETO

1.- TODO EL CONCRETQ TENDRA LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS,
EXCEPTO DONDE SE INDIQUE CLARAMENTE OTRA COSA,
2.- EL CONCRETO UTILIZADO EN CONTRATRABES, MUROS DE CONCRETO,
TRABES Y LOSAS SERA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS. DE
1'¢=250 kg/em2 CLASE | (ESTRUCTURAL) CON PESO VOLUMENTRICO EN
ESTADO FRESCO >2.2 Ton'm3 Y CUMPLIRA CON LAS NORMAS ESPECIFICADAS
EN EL INCISO 1.5.1.A DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA
DISERC Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO DEL
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL D.F. VIGENTE.
3.~ EL CONCRETO UTILIZADO EN DALAS Y CERRAMIENTOS SERA DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS, DE f'c=250 kg/cm2 CLASE 2
CON PESQ VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO COMPRENDIDO ENTRE 1.0 Y
2.2, Tenim3 Y CUMPLIRA CON LAS NORMAS ESPECIFICADAS EN EL INCISO 1.5.1
DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO ¥
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL D.F. VIGENTE
4.- EL TAMARO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO QUE SE UTILICE EN LA
PREPARACION DEL CONCRETO {Fc=250 kglem2 Y 'c=250 kgicm2) NO EXCEDERA
DE 19mm (3M4"), EL CEMENTO UTILIZADO EN LA FABRICACION DE CONCRETO
SERA PORTLAND TIPC Il RELACION MAXIMA AGUA -CEMENTO 0.45 (CLASE 1),
5.- EL PROPORCIONAMIENTO DEL CONCRETO HECHO EN OBRA, DEBERA SER
EL NECESARIO PARA ALCANZAR UNA RESISTENTCIA MEDIA fe={'c+30 (EN
K g i c m 2 ] A
EL MODULO DE ELASTICIDAD APARENTE DEL CONCRETO CLASE 1 SERA
221,360 kgicma2 COMO MINIMO

EL MODULO DE ELASTICICAD APARENTE DEL CONCRETO CLASE 2 SERA 113,
137 KG/CM2 COMO MINIMO EN AMBOS CASOS
.- EL CONTROL DOE CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA
ELABORACION, COLOCACION, Y CURADO DEL CONCRETQ REFORZADC SE
LLEVARA A CABO DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES DE LA SECCION
10 DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL DISERO Y
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO, DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL D.F. VIGENTE.
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| ———BROYECCIONDE COLUMNA | ___SROVECCION DE COLUMNA PROYECCIOMDECOIUMNA 1 ¢ |
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! LOSA TAPA V'S # @20cm I
| |

—t— PRQYECCION DOF DADO 4 PROYECCIONDE DADO
VsS#
TUBO DE PVC DE Bten
4", COLOCARLO PROYECCION DF 0A
EN TODCS LOS
10,67 CONTRATRASE ENTRE EJES CONTRATRABE
PARA
COMUNICACION CONTRATRABE
DECEIDAS

ILLA DE CONCRETO POBRE fc= 100 kgiem2

V'S 4 @20em . CORTE DE CIMENTACION
#3 @20cm
DETALLE DE LOSA FONDO
el
8
_DADQ D-1 DE
AWDO, 18
egeqid DADO 2 D-2
ESTRIBOS #4 @20
= 16 VARILLAS #8
DADQ 1 D-1 COLUMNA C-1 sEemmeeser
18 VARILLAS #6 1B VARILLAS #6
ESTRIBOS 24@20 ESTREOSH@X  COLUMNA 1 G-

oR
COMPACT,

IR 4"X4"
COLUMNA 2 G2

0.24

aVSs8

PROYECCION DE DADO

X

ONTRATRARE

4V'SER

I PLANTILLA DE CONCRETO

POBRE fc= 100 kg/om2

DETALLE DE CONTRATRABE

DADO 8-2

CT1

COLUMNA 2 C-2

E#3 @15

ARA ANCLAS

—ARMADQ DE DADOS
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TRABES PRICIPALES

2V'S#4

.
ry

P—— ot
| ~e#2@10cm [f
—BVS#4 E /// ’,’
N 2VSH
TRABE T-2 s.gamsx.vn__/
ESC: 1:10 ACOT. CM i N .
3V'SL#’3
g —
[
., /// ff,
R 17T 1
TRABE SEC TS-1 ’_Emmm_ _e.&.mﬂcm—/
ESC: 1:10  ACOT. CM 1 T L =T
’ 2V'S‘ﬂn
- #2@10cm
5 4\VSH3 /// bz
TRABE SEC TS-2 “ 1 lﬁa &
ESC: 1:10 ACOT. OM 3 I 1 -
-?- £00- 4 —— A0 —— ) 500 ?
ta
U T=1 :jT-Z T=1

NOTAS D

1~ EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUER20 PRINCIPAL SERA IGUAL AL
MAYOR DIAMETRO DEL REFUERZO LONGITUDINAL. PERO NO MENOR DE 20cm
2~ EL REFUERZO LONGITUDINAL ¥ LOS BASTONES EXTREMOS SE
ANCLARARAN EN ESCUADRAS

3~LOS ESTRIBOS SE AJUSTARAN A LA FORMA INDICADA EN LA FIGURA -1,

LA LONGITUD QUE SEA ! , VER FIGURA -2

5.~ CON EL FIk DE GARANTIZAR UN BUEN COLADO SE DEBERA DEJAR
ESPACIO SUFICENTE ENTRE LAS VARILLAS PARA EL PASD DEL CONCRETC Y
DEL PERMITIENDOSE COLOCAR LAS VARILLAS EN PAQUETES
HASTA DE 2 VARILLAS; AL AGOTARSE LA CAPACIDAD DEL PRIMER LECHC, SE
FORMARA EL SIGUIENTE Y AS] SUCESIVAMENTE DEJANDD ENTRE LECHO Y
LECHO UN SEPARADOR DEL MISMO

LONBITIORL

=P VR FIGURA 4

FIGURA -3

NOTAS DE LOSA MACIZA

1.- EL PERALTE DE LA LOSA SERA EL INDICADO EN PLANTA, EL ACERO 0E
REFUERZ0 SERA CON VAR, #3 A LA DISTANCIA INDICADA EN PLANTA.
2.-LOS VALORES INDICADOS =N LA PLANTA SERAN PERPENDICULARES A LA
COLOCACION DE LOS ARMADOS.
3.-CONTRAPLECHA DE 2cm EN LOSAS DE CLARCS MAYORES DE 400 o,

t
! lolL

1= CLARO MENOR . L= CLARO MAYOR

4-NO SE HARAN GANCHOS EN APOYOS INTERMEDIOS.

5~ EN LOS EXTREMOS DE LOS VOLADOS LAS VARILLAS DEL LECHO SUPERIOR SE
TERMINARAN EN GANCHOS TIPO

s ! St

T-1

DETALLE DE UNION LOSA A TRABE
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DETALLE 0"

38700

DETALLE "e"

.“\., 9 d
DETALLE _c)‘/

Table de perffies
AR=2 y AR=4 AR-8 AR 8

211, &%x8"x1/2"
(29.17 kg/m)
2U, 67x8%x1/2%

DETALLH "a”

(28.17 ig/m)

2, 3x3x 350
(10.72%g/em)

r
I'- ﬁ.l.ul'n!'a 5/16°

AR-7 AR—D

2U, &°x8"x3/8"

DETALLE W

(2270 ug/m)
2L, E"xE"x3/8"
(22.70 kg/m)
2, 3°x5"x 3/2°
{10.72 kg/m)
2u, 3°x3"x 3/18"
(8.08kp/m)

I
Ll
e
AR I
;
i
E]i

ARMADURA A-2 “ e
=

474" W=14.02 kg/mi

ACERO ESTRUCTURAL

I. ACERQ ESTRUCTURAL A-36 fy=2530 kg/em.
2. SOLDADURAS E~70XX.

3. SOLDADURAS EN ESPESORES DE PLACAS
nmrm

4. ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

S. LAS SOLDADURAS DE TODA LA ESTRUCTURA DLBERAN
HACERSE POR SOLDADORES CALIFICADOS.

ARMADURA A-3

6. SE DEBERA DE CONTRATAR A UN LABORATORIO
CALIFICADO PARA EL CONTROL DE LAS CONDXIONES

7. SE REALIZARA LA INSPECCION AL 50% OE LAS SOLDADURAS.
SERAN LOS QUE INDICA

LOS METODOS Y

LA AMERICAN WELDING SOCIETY (AWS) o

8. TODAS LAS SOLDADURAS SE INSPECCIONARAN * To0 L0 O S W ST OO DR SO (AT PRSOUCTD) 1 18K
FOR UEDIO DE RADICG oS X) O ACUERDO A ][Eﬂg'u-.rmn:-u CIPIS COMPACTADO
9. NO SE REALIZARAN SOLDADURAS CON ELECTRODOS

HUMEDOS, NI BAJO LLUWVIA
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< ,

'DETALLE "b”

ACERO ESTRUCTURAL

1. ACERO ESTRUCTURAL A-38 fy=2530 kg/em.
2, SOLDADURAS E-70XX

3. SOLDADURAS EN MILIMETROS, ESPESORES DE PLACAS
B PULGADAS Y CONTIMITROS.

4, ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

S. LAS SOLDADURAS DE TODA LA ESTRUCTURA DEBERAN
HACERSE POR SOLDADORES CALIFICADOS,

6. SE DEBERA DE CONTRATAR A UN LABORATORIO
CALIFICADO PARA EL CONTROL DE LAS CONEXIONES

7. SE REALIZARA LA MNSPECCION AL 30% DE LAS

DETALLE "c”

e.mu.as

WEGUEADO POR T CODG0 ¥

SE_INSPECCIONARAN
X) DE ACUERDO A
AWS ULTIMA EDICION.

€. NO SE REALIZARAN SOLDADURAS CON ELECTRODOS

HUMEDOS, NI BAJO LLUVIA.

2, 5"x3"x Ssu'

AR=7 AR-9

, 8"x8"x3/8"
’?u-” u’%ﬁ

mnﬂ

2, 3"x5'x 3
(ﬂm umf)r

NOTA: NOTA:
1.~ TODAS LAS VIGAS Y COLUMNAS SERAN DE ACERO
Peiyectyl ) ‘g
: By
EMPOTRE CASTILLOS

21, S"x3"x :./:a'
(9.

47%4" We=14.02 kg/mi




UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF

DETALLE '

ARMADURA A-7

o NN A
o=
DETALLE l’)—/ DETALLE _w-)"l ] DETALLE'g,

CAPA DE COMPRESION
CONCRETO fie= 250 kgiem

COLUMNA DE ACERC &2/

ACERC ESTRUCTURAL

1. ACERO ESTRUCTURAL A-38 fy=2530 kg/om.
2. SOLDADURAS E~70XX.

CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL 3. SOLDADURAS EN MILIMETROS, ESPESORES DE PLACAS
v el * sommce mroseLson 0etsem v 10emE 7 O PULGIDS ¥ COMMETROS.
HRCATIOONOE B L MK o Ko i 4. ACOTACIONES EN CENTINETROS.
TSR = s Sooscunis oc Too 1 ESTRCTUAA OcsRA
Wﬂ.:cw 144°x1 1/8" A CADA MET e s Fﬁ o TAR A w
FIJACION DE LAMINA EN
. ., CADA 7. S RAIAGA L BPECOON AL 0% 16 LAS SLONURAS,
i_ SOLD ' | OMPRI ulm m m
SR, oL v eﬁPADnECEs Es%zrscow LA AMERICAN WELDING SOCIETY (AWS).
Jom. O RECORRIIEHTD 8 TODAS LAS SOLDADUAAS SE INSPECCIONARAN |
<] 05 ReoutROD PR Eo Aws EDICION.
N . 1O S REALZARAN SOLDADURAS CON ELECTRODOS
I )
1IN L4, —— SPoe5558 3555 o e
\_esTRucTuRA AR-2 y AR=4 AR-S AR 8
s 1+ DE SOPORTE cs-1 mi {'ll-’_"ﬂ"n i}ﬁ'
s
CAPA DE COMPRESION Ci=1 2, &"x8"x1,/2"
CONCRETO f'e=250 hg/ar?‘\ - [ 7 -
bl i "'imwi’i"
- T r Bt B RIS D
| e S S ey o1 2u, 33" 5/16°
\#; \ W L \mﬁmﬁumt s —-‘. ) o 3, Gy ol A 1 r M<
= BEACTREL  RIGRRS = E LOSACERO SECCION 4 AR-1 AR-3 AR-5 AR-7 AR—D
cs-2 ‘] . ﬁr.sfr
— DETALLE DE LOSA-ACERQ (2270 kg/m)
- G I
o = o
V=2 =l m Ky s/
NOTA: WOTA: Nafu i — = D=2 ‘1 |“ n, r.r. 18*
1.~ TODAS LAS VIGAS Y COLUMMAS SERiN OF ACTEN! PREVENR TODAS LAS PREPARACION PARA EL = 380 MR OO MR PRODUCTS OF BBCY m
B RS e i P S B 3 0D D B s o
Az:_u;p-nu gf-ﬂ. CWFOIRS OC CASTALOS T 550 0 S PNSE O PREDA FRACRE Hss D 704" We=14.02 kg/mi
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4.3 PROYECTO INSTALACION HIDRAULICA

4.3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
HIDRAULICO.

La red de alimentacion de agua potable se genera a partir, de la
toma domiciliaria, con la cual se abastece una cisterna con
capacidad de 520,000 litros, que almacena los litros necesarios
para abastecer el drea de servicios y la reserva de proteccion
contra incendios.

La red de distribucion serd alimentada por un equipo
hidroneumdtico dUplex (creciente en etapas futuras), compuesto
por:

e 5 motobombas de 8 HP c/u.

e | tanque precargado con capacidad de 450 Its.
En total son mddulos de 90 aulas y cada aula albergard 30 alumnos
por turno, siendo dos turnos en activo, dando un total de 5400
alumnos, cada alumno tendrd un gasto promedio de 25 litros por
dia.

Dentro del conjunto habrd un auditorio para 656 personas,
contemplando un gasto de 10 litros por persona por dia.

Se redlizard el suministro de agua potable a los edificios mediante
la foma domiciliorjo de la red de distribucion de agua potable que
solicito la COMISION DEL AGUA DEL ESTADO DE MEXICO (CAEM),

Una vez dentro del predio se repartird el agua a cada uno de los
edificios, los cuales almacenardn el agua por medio de cisternas,
utilizando para ello algunos cajones de la cimentacion del edificio
de SERVICIOS GENERALES por lo que se checardn las presiones de
la red de distribuciéon de agua y se calculardn las pérdidas de
friccion que existan en la red de distribucion a las cisternas de los
edificios, con el fin de garantizar el abasto a la cisterna.

Para lograr distribuir el agua a los departamentos se bombeard el
agua de la cisterna al sistema de bombeo programado que estard
ubicado en el edificio de servicios, y de ahi se distribuird en un
sistema de anillo, teniendo registros en cada uno de los edificios,
con el fin de aislar cada elemento para su facil mantenimiento.

La siguiente memoria de cdlculo contiene los datos necesarios para
obtener los gastos hidrdulicos de diseno de todo el conjunto.
Necesarios para saber el didmetfro de la toma, estos datos se
obtuvieron fomando en cuenta cada uno de los edificios y su
ocupacion.
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ORREHCHCHCHACIN ) L5



W@O UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF <><§><§><§><>

POBLACION DOTACION
Uso (1AB) (L/HAB/DIN) DD. (Lps) | Oma (Lps) {dmd (Lps){ Qmh (Lps) [ & (mm)] CISTERNA (£)

Alumnos 0400 2 150,000 | 1563 1.875 2813 il 405,000
Administrativos sal a0 7500 | 0203 | 0243 | 0.865 2 02,300
Docentes pall] a0 12,500 [.145 0174 | 0260 18 31.a00
Auditorio it 0 G.o60 | 0076 [ 0.081 0137 13 19,680

TOTAL BBa6 135 Ma60d 1986 2383 357 13 al4,680

Las redes principales de distribucion subirdn por columnas para dar
alimentacién a los servicios ubicados en los niveles superiores.

En todos los nuUcleos sanitarios se instalaran vdlvulas de
seccionamiento para permitir el mantenimiento del drea sin que
afecten las demds partes del sistema.

Para absorber el golpe de ariete formado por cierres bruscos de
vdlvulas y accesorios todas las alimentaciones individuales de los
muebles contaran con cdmaras de amortiguamiento formados por
la prolongaciéon de la tuberia de alimentaciéon en el sentido vertical
con una longitud minima de 30 cm con el mismo didmetfro de
alimentacion y tfaponeados en su extremo superior.

CONSIDERACIONES GEERALES DE AHORRO DE ENERGIA.

Siguiendo con la politica de ahorro de energia, en este proyecto os
muebles sanitarios a instalar serdn de bajo consumo para cumplir
con los lineamientos y normas vigentes, es decir:

e Los inodoros a instalarse utilizaran Unicamente 4.8 Its por
descarga y por uso.

e Los mingitorios a instalarse utilizaran Unicamente 4 Its por uso.

e En tanto las regaderas, lavabos y fregaderos tendrdn un
gasto maximo de 10 Its/min.

e Todos los muebles sanitarios contaran con sensores de
presencia para el ahorro de agua.

Con todas estas acciones se espera tener un ahorro
considerable de agua.

CONTRAINCENDIOS.

Los elementos estructurales de acero de las edificaciones en
riesgo alto, deben protegerse con placas y recubrimientos
resistentes.

Los plafones y recubrimientos térmicos o mecdnicos de los
ductos de aire acondicionado vy las tuberias de cualquier fipo,
se construirdn exclusivamente con elementos que no generen
gases toxicos o explosivos en su combustion.

Los ductos verticales para instalaciones, excepto los de retorno
de aire acondicionado, se prolongardn y ventilardn sobre la
azotea mds alta.

Los estacionamientos deben contar con areneros de 200 Its de
capacidad colocados a cada 10 m.

Se contardn con alarmas sonoras, que den aviso de incendio

127|
ORRCHCHACRCRCHCN Lo



QW UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF O@W

REDES HIDRANTES.

Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion 5 1t/m2
construidos, la capacidad minima para este es de 20,000 litros.

Dos bombas automdticas, autocebantes, una eléctrica y otra
con motor de combustion intferna con succiones independientes
para surtir la red con una presidn constante entre 2.5 y 4.2
kg/cm?2 en el punto mdas desfavorable.

Una red hidrdulica para alimentar directa y exclusivamente las
mangueras contra incendios dotadas de fomas siamesas
equipadas con valvulas de no retorno, para que el agua que se
inyecte por la toma no penetre la cisterna; la tuberia de la red
hidraulica contra incendio debe de ser de acero soldable o
fierro galvanizado cedula 40 y debe de estar pintada de color
rojo.

Las tomas siamesas deberdn ser de 64 mm de didmetro y se
colocaran minimo 1 toma cada 90 metros lineales sobre la
fachada.

La red que alimentard en cada piso en gabinetes o hidrantes
tendrdn una manguera con conexion para mangueras contra
incendio y cada manguera cubrird 30 metros de radio y su
separacion no serd mayor a 60 m entre cada una.

Las mangueras deberdn de ser de 38 mm de didmetro, de
material  sintético, conectadas permanentemente vy
adecuadamente a la toma y colocarse plegadas o en

dispositivos especiales para facilitar su uso , estardn provistas de
pitones de paso variables de tal manera que se puedan usar
como chiflones de neblina, cortina o en forma de chorro directo.

Deben instalarse reductores de presion necesarios para evitar
que en cualquier toma de salida de manguera de 38 mm se
exceda la presion de 4.2 kg/cm?2.

La red de distribucidn debe de ser calculada para permitir 1a
operaciéon simultanea de al menos 2 hidrantes por cada 3,000
m?2 en cada nivel o zona, y garantizar una presion que no podrd
ser nunca menor de 2.5 kg/cm?2.

El troncal principal no deberd ser menor de 3". Los ramales
secundarios fendrdn un didmetro de 2".
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SANITARIOS TIPO DE
HANGAR
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EQUIPO CONTRA
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4.4 PROYECTO INSTALACION SANITARIA

4.4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO SANITARIO.

DRENAJE SANITARIO.

El sistema de drenaje sanitario serd del tipo separado, es decir, una
red para el drenagje pluvial, la cual descargara directamente a
pozos de absorcion disenados para infiltrar el mayor porcentaje de
la aportaciéon pluvia, y otra red para la capacitacion de aguas
residuales las cuales serdn conducidas al colector municipal que
actualmente existe frente al predio.

El desagUe de cada nucleo sanitario se disend considerando la ruta
mas viable hacia las bajadas de aguas negras o hacia la red de
albanal tan directa como lo permite el desarrollo arquitectonico y
sembrado de los nUcleos sanitarios.

DESAGUES EXISTENTES.

Las aportaciones provenientes de las bajas de aguas negras de |as
plantas altas y las generadas en los nUcleos sanitarios de la planta
baja y sétano se captaran en tuberias de fierro fundido fipo tar-tisa
para conducirlas a la red de albanal exterior y descargarlas
finalmente en el colector municipal.

La red de desagUe de fierro fundido tendrd tapones de registro
para permitir la limpieza en caso necesario y la red de desagUe de
albanal de concreto, tendrd registro de mamposteria para facilitar
su mantenimiento, toda la red se conectara al drenagje existente.

135|
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SIMBOLOGIA

POZOS DE VISITA

REGISTROS DE §0X70

REGISTRO DE 40X60

TEE PVC 50mm (sube)

REGISTRC 70 X 50

CODGC 30° PVC 100mm (subej

CODO 30° PYC 50mm (sube)
REDUCCION PVC 100-50mm

YEE PVC 160mm

s

YEE FVC 50mm

YEE REDUCIDA PVC 100-50mm

COBO 45° PVC 100mm

CODQ 45° PYC 50mm

CESPOL BOTE CON SALIDA 50mm
CESPGCL BOTE CON DOSLE SALIDA 50mm
PENDIENTE

BAJADA DE AGUAS NEGRAS

28555 opEe0| Ja °°©

S=4.500

SENTIDO DE FLUJO

NOIDDIMLSTY ¥Od

INSTALACION SANITARIA
CONJUNTO

=
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PLANTA BAJA DE LABORATORIOS
INSTALACION SANITARIA

PLANTA TIPO DE LABORATORIOS
INSTALACION SANITARIA
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Frg

==

[T+

2 ‘ 1 cono

E 90°
FALSO TUBO DE PVC

100mMg100mm
I raso TusooEPVC FL""FC’“P
PLAFON @50mm

ISOMETRICO

3
SANITARIOS DE o e
LABORATORIOS et
INSTALACION DETALLE DE INSTALACION DE MUEBLES
SANITARIA
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B.A.N. @100

LOSA PIIA CON TAQUETE TAPON REGISTRO
TAQUETE EXPANSIVO fasd OF FLASTERTE PVC 100 MM
- 7 ; g s e | 11/8"x1/4"
L R -._ S G 2 G » ‘;_': WP.T:
LN e an Ry £ YEE DE PVC 100MM
ABRAZADERA e ABRAZADERA =, = |
. e | — L L . o ¥

(TIPO PER*)-\ /— (TIPO PERA) YEE DE PVC 100MM
NOTAS: "
- EXCEPTO EN LOS CASOS EN QUE
EXPRESAMENTE SE INDIQUE LO R
CONTRARIO , EN TODA BAJADA DE
==

{ \ 6
N\ TUBERIA
AGUAS NEGRAS SE COLOCARA UNA
"YEE" DE >PVC 100MM@ CON TAPON

ABRAZADERA OMEGA FORJADA REGISTRO PARA DESAZOLVE DE LA
MISMA, VER DETALLE TIPO. L

SEPARACION MAXIMA DE SOPORTES DE
TUBERIAS SUSPENDIDAS @ 1.00 M.

_ — TAGUETE EXPANSIVE T e ]
3 ﬁ 5% * e ] CODO OE PVC DE 99°,@50mm
sy ,:__; as—a]
'\ TAGUETE EXPANSIVG A I.,l'l TUBO DE PVC gE0mm
|
ESPARRAGO GALVANIZADO g ok =
ABRAZADERA 1
g SPARRAGO
PERAY GALVANIZADO
ABRAZADERA
(TIPQ PERA) — SOPGRTE DE TUSERIA i
0 as {:gr_lgﬂ PMU,___M YEE DE PVC 100MH - |E ©ODO DE PVC OE 50° 250mm eALSG PLAFON
COLADERA DE GPVC TPOBOTE D 1 TUBG B tirin

DETALLE DE COLGANTEOS

Q=
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PVC #iSem

g

PLANTILLA DE

-

—— 050

!’).8:‘

DETALLE DE REGISTROS

1 e 080 e

CONCRETO SIMPLE
FC=1S0KG,/Cl M2

PERFILLD 102X7sXemm 083

ASTH A28 —

TABIUE

——
e i . B
T EL ANGHD *C" DEBE CONSERVARSE — s _—
R i HASTAUNA PROFUNDIDAD DE 2,50 MTS. f— e ——
e PARA FORMAR EL CONO. BY ADELANTE — —
== GONTINUA COMO CILNDRO '*' — e P e W e —
B T o T
e e
X T
149 -
POZO DE VISITA COMUN — e
POZO DE VISITA CON CAIDA

DETALLE DE POZOS DE VISITA

MAS A2
LA FLAT $F plaa e

TABIOUE

MALPOTTER

s 7

ALAMBRE REGOCIDO ALREDEDCOR
PARA REFUERZO,

CHARDLA DE ACEROINOX,
CON MALLA SOBRE ACABADO
FINO DE CEMENTO PULIDO
CEMEFA (FINO DE
CEMENTO PULIDO SCERE
LOSA EN AREA DE
CHAROLA).

LOSA DE CONCRETO

vargse2o

PLANTILLA
CONCRETO SIMPLE
F'C=100KG/CM2 _\

VAR;

LECHADEQ Y ESCOBILLADD
ENLADBILARD e
MORTERD \
TELA DE GALLINERD = \

MALLA
ELECTROSOLDADA
6x6-5/6

40—0.6G

-

:

0

EMBUDO DE ACERO INOX, /
RETACADA "

\ 1
o JUBO DE PVC

— |

DETALLE DE COLADERA EN AZOTEA
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4.5 PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
4.5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ELECTRICO.

La acometida eléctrica tendrd un voltaje inicial de 23mil v. (media
tension), el cual llegard del poste a la acometida eléctrica, fodo
esto via subterrdneaq, llegando a los gabinetes y cuchillas de
proteccion.

Este voltaje llegrd a tfransformadores de aceite de 740 y 500v , estos
bajan el voltaje de 23,000v a 440v que se distribuyen a los diferentes
edificios de la universidad.

Saldrd con un un voltaje de 440v, llegando a cada edifico a su
acometida eléctrica propia, donde entrard al transformador de
tipo seco que bajan el voltaje a 220v para luminarias y 127 para
contactos.

Para evitar la pérdida de potencia, se colocardn algunas
estaciones satelitales, para reenviar la energia y esta pueda llegar
con la potencia adecuada a cada edificio.

Pagina 141|
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NOIDOIHLSTYE HOd

REGISTROS
5058 O

TRANSF ORMADOR.
TIPC SECO

LUMINARIA DE
PEDESTAL

INSTALACION

ELECTRICA
CONJUNTO
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g DETALLE DE COLOCACION
INSTALACION DE

CONTACTO MONOFASICO RECEPTACULO DOBLE EN EL
POLARIZADO DUPLEX

CONTACTO MONOFASICO
PISO TABLAROCA (PLACA DE CONTACTO)

TOMACORRIENTE CON PUESTA
A TIERRA SEPARADO FASE

NOTAS CONSTRUCTIVAS DE REFERENCIA

|.-Tﬂ0fil.l.$ LCHDUCTURES DEGERAN S5
AELE DF COERE CON AISLAM

=]
IENTC FE“'H’n

sccwnvhwo TG ANTIFLAL

SANDUMEX O 6Pl AR

JrEL CALIER B4 AUTLEZAR OE COHDUCTOR

St
NOTA: EL TORNILLO PUEDE ESTAR

1-7000S L 03 CONDUCTARES, DEBEPSS
COMTIGS Te PECISTRG TRAETEG o s

SEPARADO DE LA LAMINA DE CONTACTO

POR EL FABRICANTE

ESIONES DENTRO OF L

P

+=T0005 LOS CONDUCTORES HEUTROS DEL
SlTEIJDEFlIEPZAEEﬁP NESTAR

TUDAS LS COMENINES EN CUNDULTGRES
SEPAN suumsw-lcm 4 DE HULE ¥ CON
A DE FRICCION NEGHR A CON N ESPESOR
|G‘U oL Jq ARES\STE“CU DEL FORQO YSLANTE
BUE SE -+ BARA EVITAR FELSYS CONTACTOS
A TR
5L

AS TUBERIAS ¥ CONCUCTC: “T‘I IP»‘N URA
SECCIIN ADECUADE PARA,
BEGUN LATABLA CODELAS N'IPVF;SY"'\HCAE
FARANSTALACILNES ELECTRICAS CUR HOLGURA

EN CBALIZACIDNES (RAUN 2 LOH FUSRT
VEWDE TENCIR:

INDULTOR
| AFUNCION OF TERRR FISICA,
AT ERW-.N“-‘DDEKCADA URADE LES CALSE METALICAS,
S E N'EUTDQ EELSE[E‘A 'ITpF'.ﬁCONE TADGD AUNA
SEDEL SER 1110,

e a): i OF A A
“ | I’ HES E LA CBRA,

7 g_LEEBr HSle EXLL T CION
SR LR Lo COHD ST AREE YA
1-TO0ALA TSR SERA poLDUET
CONEXICNES DE PUESTA A TIERRA
PARA UNA TOMACORRIENTE DE TIPO CON POLO
A TIERRA SEPARADC

12405 RESISTRUS SERAN
q.u.wwsaemc;.ﬂsu

INSTALACION DE APAGADOR M
DETALLE DE CONEXIONES PARA RECPTACULO DOBLE

SENCILLO AREA DE e
POLARIZADO CON TIERRA FISICA AISALDA

4.0 CENTRIS DE CARQA, INTERRUPTORES
€ SESL AT

URIDAD, CONTACTORES Y ARRANCA
DORES SER3N DE LALIARCASOUARE D O
A ORI \TO |OS et

\
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E .l'.l A l“‘i’. =
i 1 ; 5T
.\. —_— [} () 0/|l ﬂlU
il s i - !
~N vV -« j
s - 1 —
o] wl w | ! "I cECTOR
3 /-——-—
PLANTA CORTE B-8 1 = i 3
- %0 &mﬂm DE LA 2ANJA ESTA DETERMNADA
DETALLE REGISTRO ELECTRICO e
ACOT. EM cm B2 8/ 3 S il CIMERSIGNESOF REGISTRO
usl‘]’IHENSEON;E REGISTR;A 1 \ BoouLiA P &0
FUERZA 80 &0 | 80 -
WARILLA COPPERWELD
() TP 0= CODRED ARUAOD CON LA ELECTROSOLMIA B6-~10/10, varilla de tierra fisica
RS Clo % RETE fon' 200 Mot copperweld de 3.05m de
@ e o s P G WD G- largo y 15.5mm de diametro
@mzmr&-(-— 100kg/ema, COM Som OE ESPESOR

(3 o ox Aoy o g2, COM 10 o DE CLARD PR AGRE

;REESTRSC ‘gNETRICO pAEMA ACgSM!;‘OI'!D;\ BDngxGO il'cl')l Q CORTE A"A. NOTAS CONSTRUCTIVAS DE REFERENCIA b
UBICADOS EN CAJON DE CIMENTACION SE DESPLANTARA DESDE LOSA FONDO DETALLE ELECTRICO No.1 REGISTRO DE 60 x 60 x 60 CM R e R A e
CONDMEY, O SIMEAR
.‘.—LLLﬁL\EFEMHWE’\U'".[Z*HDECONDU[.T!R

3-T9R23L0S calOUCTORES DEsERA sE
Mivel Loss HUOS DE REGISTRO AREGISTRY, EIN
SMPHLUES 0 CONEOSNES DENTm o £ L
1240, 60—4.12 T =
i - THPADE ZONCRETI ARAADI SOH LALLA 4 TODUSLYS CUNDUCTCRES NEUTROS DEL
= RO 5, Fras = 0 efaf-n )s:x_'lan.»tvm‘mmnssu;& SiTEa o £ee peaeA e
L—'—BOO_I ‘_"‘_ﬂ = B : 2 NURACE TANOUE PO RECICRIO0E 35 5+ Z0DAS LA CONEMIONES EN CONDUCTORES
- . #1253 O, AVETEAD CON MCRTERD-
~ = Rl e LR
- SO0 ——— (S T e o R VOSTERRCENE T CaPEA L OuE EFE‘I’EA FARAEVITAR HSss contacros
EE I > ' . L3E] L294£0H00 TS CALGN DE CHAENTAZI0N ¥ FUGAS OE LORRIENTH
150 HiTHE ‘“’“";"“““‘; LA TSRO M s
b T 34 OF 9 = maccH N U8R T
e e | SBLAC7 DE L3S NORIAAS TECH
106 = K e ane © SIS FRRALCORCR et
5o = g L1 6=
] — BARCOT CONTRAMARCE OF PSRRI ALY 7 EM SAUALIZACIONES A UN CONDUCTOR CONTORRO
—_— — — © oo vt st VERDE QUE TERORALAFUNCION CE TEREATRIC
\I\ s vl Fondo e — 2TUSERIAS OF Astees DC Py, PARATRYFT 30 PES00 ATERRIZAION BN LADA LNADE L 48 ALicis
~a 600800 — — (B CRLORVERDE 0 Al ELECTAIDONSUEE A SONIENTRAZION seELNEUTEL DL SISTEMAEST#FA.LNE.TADE Aunia
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600 L 1.1 COALA TUSERIA SERAPGLI.
05— ELEMEL AR AA] AT OLE = Mo
150 gIRA
B- e e ] 12408 REGISTROS SERAN DE &0x0x20 ema,
e, SOmELRY -l S st Lo B o SALVO L ACOMETIDADE LA CLF.C.
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rismpeick NPP5/NPV

SIMBOLOGIA DEECR‘PCION NUM DE LUMINARIAS 12
Reflectores de cristal prismdtico.
* Opfimo centrol de brillantez.
- Emsammiole dptice de auto limpieza.
= Bdlastro infegral para ldmparas de descarga
de difaintensidad.
5 ® Bajos costos por Mantenimiento.
VO“G]e . Mayor resistencia a la corrosién.
220V e Fadl instalacion
Potencia
1000w

MARCA HOLOPHANE Serie NHW

SIMBOLOGIA DESCRIPCION:
* Conirolente envolvente de bajo brillo.
* Balasiro elecirdnico encendido
instantaneo.

. * Terminales soldadas por ulirasonido.
Voltaje % Mayor resistencia a la comrosién.
w220V * Facil instalacién y mantenimiento.
Potencia

32w T8 /v\

MARCA HOLOPHANE Serie PAB/PAC - PrismGlo Compacia
Capsula:
SIMBOLOGIA Fabricado con un fratamiento superficial previo y
un acabado en pintura poliéster en polvo aplicada
m elecrostaticamente y homeada para una mayor
resistencia a la corrosion.
Balasiro:
) - Disponible con baolosiro remoto o integrado,
Voltaje 220V R -
. autoregulado de alio factor de potencia [superior
Potencia 32w T8 90%). con embobinados de cobre, 100%
probados para dar la emisién luminica completa
de la ldmpara con menor consumo de energia.

INSTALACION:

H reflector se adapta féaclimente a
la cdpsula del bdastro conun
sencillo mecanismo de bisagra y
broche de acero con bario de zinc.
Opcidn de diversos montgjes que
facllitan la insialacién.
CERTIFICACION:

NOM-064-5CFI.

Este luminario es cdecuado para
emplearse en dreas hUmedas a
temperaturas ambiente de 40°4£C.

INSTALACION:

Sobreponer mediante el uso de
knockeuts situados en la superficie del
cuenpo. Colgante mediconte bifos o
cadenas de moniaje.

CERTIFICACION: NOM - 044 - SCFl
Mantenimiento: F&cil acceso al inierior
para recambpio de

I&émparas o balastro accionando los
seguros de cienme.

Bases para ldmparas: De seguridad fipo
candado.

INSTALACION:

La variedad de métodos de montgje,
hacen la instalacién rapida, facil y
econdomica.

Cémo armar el nimero de catdlogo
de PrismGlo

CERTIFICACION: NOM - 064 - SCFI
Mantenimiento:

Facil acceso al interior para recambio
de

ldmparas o balastro accionando los
seguros de cierre.

UNIVERSIDAD AERONAUTICA ALBERTO BRANIFF

BALASTRO:

Autoregutado de dlto factor de potencia [superior @ $0%), con
embobinados de cobre, 100% probados para dar la

emision luminica completa de la lémpara con menor consumo
de energia.

CAPSULA:

Fundicién de dluminio de ditc resistencia, fabricada con un
iratamiento superficial previo y un acabado en pintura poliéster
en polvo aplicada electrostaticamente y homeada para una
mavyor resistencia a la comosién.

BALASTRO:

Esténdar - electrénico, encendide insfantaneo, bajo
consurno de energic Y dlfo factor de potencia. Otras
opciones de balastro disponibles: de baja distorsion
armonica, de emergencia y atenudoles.
GABINETE:

Fabricado en acero rolado en frio de dos cdlibres (20
& 22) segUn necesidades especificcs; Fabricade con
un fratamiento supefficial previo y acabado con
pintura poliéster blanca en polvo aplicada
electrostdticamente y homeada, para una mayer
resistencia a la corrosion, que provee una reflactancia
total minima del 93%.

Optica:

Cinco diferentes formas de refractores de cristal de
borosilicato prismdatico proveen una dptima
visibilidad con baja brillantez, para numerosas
aplicaciones. Resistentes a la atfraccion estdatica de
suciedad, altas femperaturas y luz uliravioleta.
Bases para ldmparas: De seguridad fipo candado.
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BANQUETA

!““‘T‘ T
2 VIAS

DETALLE DE ZANJA ¥ CANALIZACION DE DUCTO
PARA ACOMETIDA ELECTRICA

DETALLE REGISTRO DE TIERRAS

@ PIS0 COMPACTADO | 35% MINRAG)

RELLENG DE TEFETATE MATERIAL COMPAZTADG
@ (osswmriie |

2 TURERIAS DE @udmm DE P.v.C, PARE TR SFICO PESADO
@ Zowor vERDE TRC Pt (ELECTRICO ) SUBE A CONCENTRACTION
DE MEDIDGRES,

E——24
e >
sl —_— — =
2acs s s
TR WL
e
DETALLE DE INSTALACION DE TUBERIA
EN LOSA FONDC DE CIEMNTACION
(CROQUIS ESQUEMATICO)
FWACION DE CABLE A PRETIL O LOSA. p— —
CABLE DE COBRE
TRENZADO CAT.
ME=D04
NOTAS
- Todo &l material y equipe electrico necesario para fa subestacion que se enumera, debera ajustarse a lag normas de
distribucion de l2 Comision Federal de Electricidad, {C.F.E.) o = o
- La conexion entre la subestacian y el tablero de control se efectuara can tres sircuitos de conductor n® 4/0 AWG, N:" L;:ﬁ\mmn““ P ey i sz
tanectados en paralels alojados en 3 tubes condult de 63 mm. de B, "?? i Sy "i?'“‘ AR
- La resistencia a tierra del sistema no debera ser mayor de 10 ohms. En caso de ser superior a este valor, debera f':":’;z;:’:‘mn“ i ":‘;‘;”i ’%‘ggg-g%“yg,?
disminuirse por medio de fratamiento adecuado o aumentanda el numero de varillas COPPERWELD en paralelo. b RS 0 o LA T AN BN ARG
- El transformadar y el dehen de ateri ir ﬁm‘ﬁgﬁ{f“'ﬁ AR R TR
- Cada cadena de aisladores debera Bevar 3 unidades, y en caso que el poste de la Compaiiia 1 TA0A LA TUEE RS £5R0A B0
- en uxcepm las en atra unidad "'—{”‘w&'ﬁk“u‘;%}?..w?“u..,r.;“‘l TR oo w1109 5 Sewaoe
PLASTICO = EL conduil debera en ot TAPLREGITRG) TN i,
PARA = El posts sera taladradoa la ahhra indicada en ef plana para llevar en su imterior el alambre de tierras hasta la varifla “:wmm '“’“shpl“:::'m"": B
SUSECION copperweld. g Presteen it SRS o 0 Sy
COBRE - El transformador ira apoyado sopbre viguetas "I" de 102 mm. ¥ suU tanque se conectara al sistema de tierras. w'... e R A TR 1. nANm RS sE
CADA - La tuberia de descarga al drenaje de Ia base dal transformador transformador debera ser de asbesto cemento de 62 Ea“&‘f»?% Jé’n“‘““"iqw%‘ﬁ’.ﬁ“ L
mm. do © S ko)
- La malla ciclon de la cerca debera ir conectada salidamente 2l sistema de tierras e e ggmmnmwmav
- La base gue soporta al ransformador debera ser adecuada a sus dimensianes, de tal manera que la dr ia del w V.

extremo de las boquilias de alta tension al nivel de piso sea de 2.50 m.
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PLANTA ~N N OMENTCLATURA

[ 1 1.~SUBESTACION COMPACTA SERVICIO INTERIOR A 23 KV, &0Mz

P

FORMADA POR GABINETES METALICOS
EM LAMINA DE ACERD

CONSTRUIDOS
ROLADA EN FRIO CALIBRE 12USG, CON ACABADO ANTICORROSIVO Y
g PRTADOS DE COLOR ADECUADO COMPUESTA FOR LO SIGUIENTE:
—GABINETE MARCA SEMENS FORMADO POR PERFILES Df LAMENA
CAL. 12 TAPAS DE CAL 14 CON PINTURA ELECTROSTATICA COLOR

|

VERDETALE et

ORIS ANSI 61
y —DESCONECTADOR DE OPERACION CON CARGA LOTP 20/044 CXN i
) ~CUCHILLA DE OPERACION SIN CARAG DTP 20/044 AN 3
=—AISLADORES DE RESINA EPOXICA A=24
—BUS DE COBRE PARA 400AMP,
~FUSIBLES DRS20/016-A4
ROBUSTAS CON PORTA CANDADG PARA NO PERMIMIR LA
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LOS EQUIPCS Y MATERIALES UTILIZADOS PARA ESTA OBRA SE AJUSTARAN A LAS NORMAS TECNICAS
PARA INSTALACIONES ELECTRICAS NOM-001-SEDE-2012.

TODAS LAS PARTES METALICAS NO PORTADORAS DE CORRIENTE SE DEVERA CONECTAR SCLIDA Y
PERMANENTEMENTE A TIERRA PARA PROTECCION DEL PERSONAL DE OPERACICN.

LA UBICACION DE LA SUBESTACIQN PROPUESTA EN ESTE PROYECTO PUEDE VARIAR DE ACUERDO
A DISPONIBILIDAD DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA.
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PLANTA DE SUBESTACION ELECTRICA - Todo el material y equipo slectrico necesario para la subestacion que se enumera,
debera ajustarse a las normas de distribucion de la Comision Federal de Electricidad. (C.F.E.)
- La conexion entre la subestacion y el tablero de contral se efectuara con tres circuitos de
conductor n® 4/0 AWG, conectados en paralelo alojados en 3 tubes condult de 63 mm. de @,
- La resistencia a tierra del sistema no debera ser mayer de 10 ohms. En caso de ser
superior a este valor, debera disminuirse jpor medio de tratamiento adetuado 0 aumentando el

INT.GRAL. WGRAL, .4
Sncoin e P wroEAL frerye) numero de varillas COPPERWELD en paralelo.
= Ez‘é‘“i = Aﬁg? . mr APARTARRAYGS E:‘-’“’“ oE - El transformador y sl apartanrayos deben de a}err‘zaerse independientemente
E ;:0 mpacﬂai:a cadena de aisladores debera llevar 3 unidades, y en caso que el poste de la
l l ! EQUIFD ACOMETIDA POR GFE. - Acotaciones en centimetros, excepto las indicadas en otra unidad
i MEE?:E‘IDN 3F. 3H, BOHz. - EL conduit subterraneo debera ir ahogado en concreto,
23KV, - E] poste sera taladradoa la altura indicada en el plano para levar en su interior el alambre
. - - de tierras hasta la varilla coppenweld.
@ - El transformadeor ira apoyado sopbre viguetas "I” de 102 mm. y su tangue se conectara
1 al sistema de tierras.
- La tuberia de descarga al drenaje de la base del transformador transfaormador debera
" ser de asbesto cemento de 62 mm, de &
} - La malla ciclon de la cerca debera ir conectada solidamente  al sistema de tierras
- La base que soporta al transformador debera ser adecuada a sus dimensiones, de tal
DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL SUBESTACION PRINCIPAL manera que la distancia del extremo de [as boguillas de alta tension al nivel del piso sea de
2,50m,

SUBESTACION RECEPTORA MCA. AREVA COMPACTA INTERIOR CLASE 25KV.
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4.6 FACTIBILIDAD ECONOMICA Y PRESUPUESTO
4.6.1 PRESUPUESTO GENERAL POR ZONAS

ZONA M2 COSTO POR M2 IMPORTE
RECTORIA 14.722.82 $ 10,957.00 | $ 161,317,938.74
| 4
AUDITORIO 18,551.00 $ 14,50000 | $ 268,989,500.00
HANGAR 9.500.00 $ 994948 | $  94.520,060.00
LABORATORIO 23,323.80 $ 11,500.00 | $ 268,223,700.00
GIMNASIO 8259 8 $ 685239 | $  56599,370.92
AULAS 22.200.00 $ 960809 | $ 213.299,598.00
BIBLIOTECA 7 497 50 $ 1007767 | $  75,557,330.83
AULAS MAGNAS 3699.5 $ 960809 | $  35,545,128.96
CAFETERIA 833.5 $ 1622637 | $  13,524,679.40
SUBTOTAL! $ 1,187,577.306.84
ESTACIONAMIENTG 35050.00 $ 150000 | $  52.575,000.00
CIRCULACIONES 31861.00 $ 120000 | $  38,233,200.00
TOTAL| $ 1,278,385,506.84

CREPHEHEIEIEIH KK
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H=(S*C*F*1/100)(K)
4.6.2 HONORARIOS PROFESIONALES POR [H_(IMPORTE DE HONORARIO)
S (SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDO) 108,587.92
EL CAM-SAM C (COSTO POR METRO CUADRADOQO) $ 10,936.55
F (FACTOR P SUPERFICIE DE CONSTRUCCION) 0.617
I (FACTOR INFLASIONARIO ACUMULADO) 1
K (FACTOR CORRESPONDIENTE A CADA COMP A
FUNCION F.F. 106,203.02*10,958.72*0.617*1/10TOTAL $ 28,723,797 .25
IMENT
ECION v CE H=(106,203.02*10,958.72*0.617
ESTRUCT 1/100)(0.885)
URA TOTAL $ 6,355,140.14
ALIMENT
ACION Y AD H=(106,203.02*10,958.72*0.617
DESAGU 1/100)(0.348)
ES TOTAL $ 2,498,970.36
PROTEC
CION H=(106,203.02*10,958.72*0.617
CONTRA P.I. 47100)(0.241)
INCENDI ’
oS TOTAL $ 1,730,608.78
2:5UOM$R AF H=(106,203.02*%10,958.72*0.617
FUERZA 1/100)(0.722) TOTAL $ 5,184,645.40
OTRAS H=(106,203.02*10,958.72*0.617
ESPECIAL| O.E. B ‘ *I/l.OO)(O'087). '
IDADES ) TOTAL $ 624,742.59
SUBTOTAL| $ 45,117,904.53
de proyecto y dreas exteriores| $ 4,511,790.45
TOTAL| $ 49,629,694.99
PORCENTAJE 3.88%
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4.6.3 DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PARTIDAS

PARTIDA PORCENTA JE IMPORTE
PRELIMINARES 0.11% $ 1,406,224.06
CIMENTACION 8.37% $ 107,000,866.92
ESTRUCTURA DE CONCRETO 25.00% $ 319,596,376.71
ESTRUCTURA DE ACERO 1.50% $ 19,175,782.60
ALBANILERIA 11.82% $ 151,105,166.91
INSTALACION HIDRAULICA 2.00% $ 25,567,710.14
INSTALACION SANITARIA 1.50% $ 19,175,782.60
INSTALACION ELECTRICA 7.00% $ 89,486,985.48
INSTALACIONES ESPECIALES 11.80% $ 150,849,489 .81
ACABADOS INTERIORES 10.92% $ 139,599,697.35
ACABADOS EXTERIORES 5.30% $ 67,754,431.86
MOBILIARIO FIJO 2.18% $ 27,868,804.05
CANCELERIA 2.89% $ 36,945,341.15
CARPINTERIA 0.32% $ 4,090,833.62
EQUIPOS ESPECIALES 0.84% $ 10,738,438.26
OBRA EXTERIOR 8.10% $ 103,549,226.05
LIMPIEZA 0.35% $ 4,474,349 27

TOTAL 100.00% $ 1,278,385,506.84
Pagina 151|
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464 PROGRAMA DE OBRA

[ — . P — | TRIMESTRE 3 2019 TRIMESTRE 4 2019 TRIMESTRE 1 2020 il TRIMESTRE 2 2020 | TRIMESTRE 3 2020
° JULIO AGOSTO SEPTEMBRE |  OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO || ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
1 [PRELIMINARES 0.11% 1,406,224.06 10% 10% 10% 10% 10% 10%
$ 14062241 §  140,622.41 $  140,622.41 $  140,62241 $  140,622.41 $  140,622.41
2 [CIMENTACION 8.37% 107,000,866.92 5.80% 5.80% 5.80% 5.80% 5.80% 5.80% 5.80% 5.80%
$ 620605028 $ 6206050.28 $  6,206,050.28 $ 6,206,050.28 $ 6,206,050.28 $  6,206050.28 $ 6,206,050.28 $ 6,206,050.28
3 [ESRUCTURA DE CO| 25.00% 319,596,376.71 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5%
$11,185873.18 §$11,185873.18 § 11,185873.18 $11,185873.18 $11,185873.18 $11,185873.18 $11,185,873.18 $ 11,185,873.18
4 |ESTRUCURA DE ACE| 1.50% 19,175,782.60
5 |ALBARILERIA 11.82% 151,105,166.91 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00%
$ 4,533,15501 § 4,533,155.01 $ 4,533,15501 $ 4,533,15501 $ 4,533,15501 $ 4,533,15501 $ 4,533,15501 $ 4,533,15501 $ 4,533,15501 $ 4,533,15501
6 |INST.HIDRAULICA | 2.00% |$  25567.710.14 3.25% 3.25% 6.25% 6.25% 3.00% 3.00%
$ 83095058 $ 830,950.58 $ 1,597,981.88 $ 1,597,981.88 $  767,031.30 $  767,031.30
7 |[INST. SANITARIA 1.50% [$  19.175782.60 3.00% 3.00% 6.25% 6.25% 3.00% 5.00%
$ 57527348 $ 575273.48 $  1,198,486.41 $ 1,198,486.41 $ 57527348 $  958,789.13
8 |INST. ELECTRICA 7.00% | $  89,486,985.48 3.00% 3.00% 4.00% 4.00% 3.00% 3.00% 3.00%
$ 2,684,609.56 $ 2,684,609.56 $  3,579,479.42 $ 3,579,479.42 $  2,684,609.56 $ 2,684,609.56 $ 2,684,609.56
9 |INST.ESPECIALES | 11.80% | $  150,849,489.81 5.55% 5.55% 5.55% 5.55% 5.55% 5.55%
$ 8,372,146.68 $ 8372,146.68 $  8372,146.68 $ 8372,146.68 $ 8,372,146.68 $ 8,372,146.68
10 |ACABADOS INTERI] 10.92% | $  139,599,697.35 2.55% 3.00% 4.00% 4.55% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%
$ 3,559,792.28 $ 4,187,990.92 $ 5583987.89 $ 6,351,786.23 $ 5583987.89 $ 5583,987.89 $ 5583,987.89 $ 5583,987.89
11 |ACABADOS EXTERI] 5.30% |$  67.754,431.86 5.00% 5.00% 5.00% 5.00% 5.00% 5.00%
$ 3,387,721.59 $ 3,387,721.59 $ 3,387,721.59 $ 3,387,721.59 $ 3,387,721.59 $ 3,387,721.59
12 MOBILIARIOFIJO = 2.18% |$  27,868,804.05 10.00% 10.00% 10.00%
$ 2,786,880.40 $ 2.786,880.40 $ 2,786,880.40
13 CANCELERIA 289% | $  36945341.15 8.00% 9.00% 9.00%
$ 2955627.29 $ 3,325080.70 $ 3,325,080.70
14 CARPINTERIA 0.32% | $ 4,090,833.62 12.00% 12.00% 13.00%
$ 49090003 $ 49090003 $  531,808.37
15 EQUIPOS 0.84% |$  10,738,438.26 20.00%
$ 2,147,687.65
16 OBRA EXTERIOR 8.10% |$  103,549,226.05
17 LIMPIEZA 0.35% |$ 4,474,349.27 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.10%
$ 9306646 $ 9306646 $ 93,066.46 $ 9306646 $  93,066.46 $ 93,066.46 $ 9306646 $ 9306646 $ 9306646 $ 9306646 $ 9306646 $ 9306646 $ 9306646 $  93,961.33
PORCENTAE POR PERIODO 0.01% 1.4786400% 1.4676400% 0.4927400% 1.3677400% 1.7223400% 2.3905300% 2.6689900% 1.5644800%|  1.938680% 1.998740% 1.949680% 3.01764000% | 3.07654000% | 2.45791000%
O EENTAR ACTNIILADS 0.01100% 1.49% 2.96% 3.45% 4.82% 6.54% 8.93% 11.60% 13.16% 15.10% 17.10% 19.05% 22.07% 25.15% 27.60%
COSTO DEL PERIODO $ 14062241 |$18,902719.46 | $18762097.05(|$  6,299,116.75 | $ 17,484,989.93 | $22,018,144.94 | § 30,560,189.06 | $ 34,119,981.34 | $ 20,000,085.58 || $24,783,804.14 | $ 25,551,602.48 | $ 24,924,426.55 | $ 38,577,072.41 | $ 39,330,041.47 | $ 31,421,565.21
O ACINUILADS $  140,622.41 [ $19,043,341.86 | $37,805438.92|$ 44,104,555.66 | $ 61,589,545.59 [ $ 83,607.690.53 | § 114,167,879.59 | $ 148,287,860.93 | $ 168,287,946.51 || $ 193,071,750.65  $ 218,623,353.13 | $ 243,547,779.68 | $282,124,852.09 | $321,454,893.56 |$ 352.876,458.77
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TRIMESTRE 4 2020 TRIMESTRE 1 2021 [ TRIMESTRE 2 2021 | TRIMESTRE 3 2021 TRIMESTRE 4 2021 TRIMESTRE 1 2022 |
OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO |  ABRIL [ mMavo [ wuNo | wuo | AGOstO | SEPMEMBRE |  OCITUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO [  MARO |
10% 10% 10% 10%
$  140,622.41 $ 14062241 $  140,622.41 $  140,622.41
5.80% 5.80% 5.80% 5.60% 5.60% 5.50% 6.50% 6.50% 6.50%
$ 620605028 $ 620605028 $ 6,206050.28 $ 599204855 $ 5992,048.55 $ 5885047.68 $ 695505635 $ 6955056.35 $ 695505635
3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 3.5% 4.5% 4.5% 3.5% 3.5%
$11,185873.18 $11,185873.18 §$11,185873.18 §$ 11,185873.18 $11,185873.18 $ 11,185873.18 § 11,185873.18 §$ 11,185873.18 $11,185873.18 $ 11,185873.18 §$ 11,185873.18 $ 14,381,836.95 §$ 14,381,836.95 $11,185873.18 $11,185873.18
3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00%
$ 453315501 $ 4,533,15501 § 453315501 $ 453315501 $ 4,533,15501 $ 4533,15501 $ 6044,206.68 §$ 604420668 $ 6044206.68 $ 604420668 $ 453315501 $ 453315501 $ 4,533,15501 $ 4,533,155.01
6.25% 6.25% 7.50% 6.25% 6.25%
$ 1,597,981.88 $ 1597,981.88 $ 1917,578.26 $ 159798188 $ 1,597,981.88
6.00% 6.25% 6.25% 6.25% 6.25%
$ 1,150,546.96 $ 1,198,486.41 $ 1,198,486.41 $ 1,198,486.41 $ 1,198,486.41
3.00% 3.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00%
$  2.684609.56 $ 2,684,609.56 $ 3,579,479.42 $ 3,579,479.42 $ 357947942 $ 3,579,479.42 $ 3,579.479.42 $ 2,684,609.56 $ 2,684,609.56 $ 2.684,609.56 $ 2.684,609.56 $ 2,684,609.56
5.55% 5.55% 5.55% 5.55% 5.55%
$ 837214648 $ 837214668 $ 8,372,146.68 $ 837214668 $ 8,372,146.68
4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%
$ 5,583,987.89 $ 5583987.89 $ 5583987.89 $ 5583987.89 $ 5583987.89 $ 5583,987.89 $ 5583987.89 $ 5583987.89 $ 5583987.89 $ 5583,987.89
5.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%
$ 3,387,721.59 $ 271017727 '$ 2710177.27 $ 271017727 $ 271017727 $ 2710177.27 $ 2710,177.27 $ 2.710,177.27
10.00% 10.00%
$ 2,786,880.40 $ 2786,880.40
9.00% 5.00% 5.00% 5.00% 5.00%
$ 3,325080.70 $  1,847,267.06 $ 1,847,267.06 $ 1847,267.06 $ 1847,267.06
13.00% 10.00% 10.00%
$  531,808.37 $ 40908336 $  409,083.36
20.00% 20.00% 20.00% 20.00%
$ 2,147,687.65 $  2,147,687.65 $ 2,147,687.65 $ 2,147,687.65
4.50% 4.50% 4.50% 4.50% 4.50% 4.50% 4.50% 4.50%
$  4,659,71517 $ 465971517 $  4,659.71517 $ 465971517 $ 4,659,71517 $ 4,659.71517 $ 4,659,71517 $ 4,659,715.17
2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 2.20%
$  93961.33 §  93961.33 $ 9396133 §  93961.33 $  93961.33 §  93961.33 § 9396133 $  93961.33 $  93961.33 §  93961.33 § 9396133 $  93961.33 §  93961.33 $  93961.33 $ 9396133 §  93961.33 §  93961.33 $  98,435.68
2.10331000% | 1.7928100% 1.8665600% | 2.8843200% | 2.3605700% 1.8918500% | 1.236950000000% |  1.6737500% 1.6737500% | 2.0039500% 2.6484500% 2.6484500% || 3.21095000% | 3.03375000% | 3.27475000% | 3.40845000% | 2.355500% 2.0012500%
29.71% 31.50% 33.37% 36.25% 38.61% 40.50% 41.74% 43.41% 45.09% 47.09% 49.74% 52.39% 55.60% 58.63% 61.91% 65.32% 67.67% 69.67%
$26,888,410.20 | $ 2291902321 | $23,861,832.52 | $36,872,728.85 | $ 30,177,184.76 | $24,185,136.21 | $ 15812,989.53 | $ 21,396,977.42 | $ 21,396,977.42 | $ 25618206.36 | $ ~ 33,857,400.96 | § ~ 33,857,40096|$ 41,048,319.43 | $ 38,783,020.31 | $ 41,863,929.39 | $ 43,573,130.81 | $30,112,370.61 | $ 25,583,689.96
$ 379.764,868.97 | $ 402,683,892.18 [ $ 426,545,724.70 | $ 463,418,453.55 | $ 493,595,638.31 | $ 517,780,774.52 [ $ 533,593,764.04 | $ 554,990,741.46 | $ 576,387,718.88 | $ 602,005,925.25 | $ 635,863,326.20 | $ 669,720,727.16( $  710,769,046.59 | $ 749,552,066.91 | $ 791,415,996.29 | $ 834,989,127.10 | $ 865,101,497.71 | $ 890,685,187.67
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4.6.5 FINANCIAMIENTO.

Considerando el presupuesto total de la obra y los honorarios, nos O
da un total de $1,328,015,201.83 mxn, se planea cubrir este monto
por tres partes por las siguientes intituciones: Gobierno del Estado

de México, Gobiernos del municipio de Ecatepec y Gobierno

Franceés, dividiendose en los siguientes porcentajes: EDOMEX E cate pec

e Gobierno del Estado de México: 35% equivalente a DECISIONES FIRMES,
$464,805,320.64MXN RESULTADOS FUERTES. | valor esta en su gente
e Gobierno Municipal de Ecatepec: 35% equivalente a 2016-2018
$464,805,320.64 MXN

e Gobierno Franceés: 30% equivalente a
$39,840,456,054.90 MXN

=N

Liberté » Egalité « Fraternité

AMBASSADE DE FRANCE AU MEXIQUE
INSTITUT FRANGAIS D'AMERIQUE LATINE / IFAL I.I. 3
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FUENTES

— Pdgina oficial del municipio de Ecatepec de Morelos.
http://www.ecatepec.gob.mx/

— Pdgina del Estado de México.
https://edomex.gob.mx/

— Pdagina oficial del Instituto Politécnico Nacional.
https://www.esimetic.ipn.mx/oferta-educativa/ingenieria-

aeronautica.nhtml

— Pdgina oficial de la UNAQ
https://www.unag.edu.mx/

— Pagina oficial del INEGI.
https://www.inegi.org.mx/

— Pdagina oficial de CONAGUA.
https://www.gob.mx/conagua

— Pdgina oficial de SEP.
https://www.gob.mx/sep
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