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Resumen

En este trabajo se investigaron las propiedades de una planta medicinal que es muy
comun y usada en México, la planta Tagetes lucida “Pericén”, la cual a través de
escritos y conocimientos empiricos que se pasaron de pueblo en pueblo o de
mercado en mercado, se dice que ayuda a curar diversos malestares del ser
humano.

Cabe mencionar que dicha planta también podria ayudar contra los piquetes de
alacran; sin embargo, debido a la complejidad de ese tipo de condiciones y no
contar con el equipo para comprobarlo, el alcance fue Unicamente contra los
piquetes de los mosquitos e insectos que no son transmisores de las siguientes
enfermedades: Malaria, Fiebre amarilla, Dengue o Encefalitis, con resultados muy
favorables. Es por ello que este trabajo puede ayudar como base para la
investigaciéon con la misma planta y comprobar si realmente es eficaz como
contraveneno de las picaduras de los alacranes.

El trabajo se empez6 a realizar a la par de la practica de destilacion por arrastre de
vapor en el Laboratorio de Ciencia Basica lll, esto para medir el rendimiento de la
obtencién del aceite esencial de la planta, con el fin de determinar si era factible
hacer una disolucion liquida. Con base al rendimiento bajo del aceite esencial, se
realizaron las pruebas para una formulacion en pomada.

Los resultados obtenidos de dieciocho personas que tenian piquetes de mosco y
que se aplicaron la pomada, fue en la mayoria de los casos que la “comezdn” se
“elimino” casi de inmediato y que la inflamacion o “roncha” por el piquete,
desapareceria en aproximadamente veinte minutos.




Introduccién

Desde la época prehispanica hasta la actualidad, en algunas comunidades de la
Republica Mexicana se han utilizado las plantas medicinales para tratar males,
afectaciones y enfermedades que aquejan a dicha poblacion, con el fin de
disminuirlas, tratarlas o eliminarlas, pero muchas veces el conocimiento que se tiene
de dichas plantas solo es empirico y no se tiene el fundamento cientifico que avale
el poder curativo de dichas plantas.

AuUn con los conocimientos limitados que se tienen sobre las plantas medicinales,
han ido transmitiéndose de generacion en generacion, incluso a esta era industrial
donde se esta acostumbrado a los efectos inmediatos, rapidos y eficaces. Aun asi,
en México, el 90% de los habitantes emplea la medicina herbolarial, es decir la
sabiduria de esta herencia no se ha perdido, y sobrevive de entre las vitrinas de las
grandes corporaciones farmacéuticas?.

Es por ello que muchas Universidades Nacionales e Internacionales se han dado a
la tarea de estudiar y hacer pruebas a un sin nimero de plantas medicinales con el
fin el establecer de manera cientifica si sirven para dichos males a los que hacen
referencia, tal es el caso del doctor Xavier Lozoya Legorreta quien es un cientifico
mexicano que realizd el estudio de la hoja de la guayaba Psidium guajava;
observando que servia para distintos males pero se centré en uno solo, la colitis y
tras varios afios de investigacion llego a la conclusion de que realmente servia para
dicho mal y por ello oferté en el mercado su producto llamado QG52.

Tomando en consideracion lo anterior, me nacié el interés de estudiar una de las
tantas plantas medicinales que hay en México, y después de hacer la seleccion de
la planta de entre muchas, seleccione a la Tagetes lucida Pericon.

e lplantas medicinales mas wusadas y comunes recurado el 15 de abril de
2018https://ecoosfera.com/2014/11/las-plantas-medicinales-mexicanas-mas-usuales-y-sus-
propiedades/

e 2Edelmira Linares, Beatriz Flores Pefiafiel Robert—Bye. (1996). Seleccién de plantas medicinales de

México. México D.F. Limusa. g



https://ecoosfera.com/2014/11/las-plantas-medicinales-mexicanas-mas-usuales-y-sus-propiedades/
https://ecoosfera.com/2014/11/las-plantas-medicinales-mexicanas-mas-usuales-y-sus-propiedades/

El uso de plantas medicinales es una practica coman alrededor del mundo segun
estadisticas de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), 80 % de los paises en
desarrollo recurre a ellas. En México, la cantidad de plantas usadas por sus
propiedades curativas, de las cuales se tiene registro, asciende a cuatro mil
especies; sin embargo se estima que solo 5% han sido estudiadas para validar
quimica, farmacolégica y biomédicamente los principios activos que contiene, esto
es, los compuestos quimicos en los que reside su utilidad médica.

La Doctora Rosa Martha Pérez Gutiérrez, investigadora de la Escuela Superior de
Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas del Instituto Politécnico Nacional, lleva
mas de 30 afios en el estudio de los principios activos de una larga lista de plantas
de uso popular.

Asegura que ha obtenido muy buenos resultados, pues alrededor de 95 % de las
veces confirma el efecto curativo atribuido.

Las plantas estudiadas en su laboratorio se eligen mediante una revision
bibliografica o en trabajo de campo, siempre basadndose en su uso medicinal. Una
vez que la planta se colecta se deseca, muele y mezcla con disolventes para
retirarle todas las sustancias con potencial bioactivo (Menciona la investigadora).

Luego ese extracto en bruto se separa en diferentes fracciones, se prueban de
manera separada en animales, principalmente roedores, para determinar la
toxicidad y efectividad de cada una de ellas. Esta es la manera de obtener principios
activos y tiene varias ventajas. Una de ellas consiste en que son compuestos de
baja o nula toxicidad en el cuerpo humano; “En la mayoria de los casos hemos
obviado la toxicidad, porque trabajamos con plantas comestibles”, menciona la
Investigadora.®

. 3La redaccion. (Jueves 24 de enero de 2013). Usan plantas medicinales casi 80% de los paises en desarrollo, segin
la OMS. La jornada. Pag. 2




Por otra parte, el objetivo del jardin botanico de la Universidad Tecnoldgica de la
Huasteca Hidalguense (UTHH), es difundir las propiedades de plantas. Esta
Universidad, reine una coleccion aproximada de 300 especies medicinales, gran
parte de ellas originarias del Pert con sus usos tradicionales en salud y algunas con
accion terapéutica comprobada.*

En 2018, la investigadora Maria Eva Gonzalez, luego de seleccionar al cempasuchil
y el pericon, prepar0 extractos acuosos organicos y se evaluaron en modelos
experimentales en ratones para corroborar su actividad como ansioliticas asociadas
a una posible accion inhibidora de tipo gabaérgica y serotoninérgica (sistemas de
neurotransmision de las neuronas ubicadas en distintas partes del cerebro). Para
los extractos de cempasuchil se usaron los pétalos y para los del pericon toda la
parte aérea; cada planta se utilizé por separado y se corrobor6 el efecto como
ansiolitico y sedante-hipnético.

La investigadora, explicé que utilizaron un grupo de ocho animales que por su
naturaleza son inquietos y se muestran ansiosos, por lo cual los sometieron a
lugares cerrados y abiertos y les suministraron los extractos y después de 60
minutos de haberles suministrado los extractos observaron una disminucion del
comportamiento habitual que tienen e interpreto el resultado como efecto sedante.
En la investigacion que se realizé en el Centro Regional de Investigaciones de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, encontraron que en el pericon
participan compuestos del tipo cumarinico como los causantes del efecto
tranquilizante®.

e  “Salomén Hernandez. (Lunes 12 enero 2015). Divulgan en la UTHH propiedad de plantas. Sociedad, La Crénica.
Pag. 22.

e Slaredaccidn periédico la jornada recuperado el 15 de enero 2018.
https.'//www.jornada.com.mx/2018/01/10//10




Objetivo

Elaborar una pomada de Tagetes lucida Pericon obtenida en el
laboratorio de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza Yy realizar
pruebas cutaneas a un determinado nimero de personas de distintas
edades para determinar su efectividad contra piquetes de Culicidae
mosquitos.
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CAPITULO |

¢, Qué es la Tagetes lucida Pericon?

1. Historia de la Tagetes lucida Pericén

El estudio mas antiguo de la Tagetes lucida Pericon esta en el Cddice Florentino
del siglo XVI en donde se describe que sirve para los problemas gastrointestinales
(diarrea) y para la fiebre. En ese mismo siglo, Francisco Hernandez describe
diversos usos: cura las Ulceras, diurético, controla el periodo menstrual, controla el
dolor de pecho, alivia la tos, quita la indigestion, controla la halitosis, aumenta la
leche de las mujeres en lactancia, combate algunos venenos, quita el dolor de la
cabeza, es anticoagulante, quita escalofrios, el flujo nasal, el empacho, piedras de
los rifiones y controla el vémito. En el siglo XVII, Francisco Ximenes, estudi6 las
investigaciones hechas por Hernandez y observo los mismos resultados.

En la misma época, Hernando Ruiz de Alarcon describe su uso para fiebre y dolores
de estdbmago. A inicios del siglo XVIII, Juan de Esteyneffer describe su uso para las
hemorroides y para la incontinencia, la histeria y otros malestares. En el siglo XX,
Maximino Martinez describe lo siguiente: “es para combatir la disenteria, para
combatir los espasmos, quita el dolor de cabeza, combate el exceso de sudoracién
y combate la gastroenteritis”. Otros usos que se reportan son los siguientes:
Martinez (1969) reporta que esta planta se usa para aromatizar el agua con que se
bafian a los nifios, sirve para los célicos y quemado, se utiliza para ahuyentar a los
mosquitos®

SUNAM . (2009). Atlas de las plantas de la medicina tradicional mexicana recuperado el 1 de enero de 2018,
de UNAM Sitio web: http://www.medicinatradicionalmexicana.unam.mx
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http://www.medicinatradicionalmexicana.unam.mx/termino.php?l=1&t=empacho

1.1 Propiedades y caracteristicas de la planta Tagetes lucida Pericén

Descripcién: La hierba vive mas de dos afios, es recta con un aroma especial.
Crece aproximadamente de 30 a 100 cms. de altura. Su hoja es simple, opuesta,
verde obscuro, oblonga de 2.5 a 10 cm de largo cada una de ellasy de 0.7 a 1 cm
de ancho. Su inflorescencia con olor a anis, involucro cilindrico, punteado glandular
y finamente dentado. Su flor es de color amarillo, tiene estructura femenina igualada
de dos a cinco por cada cabezuela. Su reproducciéon es asexual tubulosa. Su futo
es aquenio lineal con vilano de dos aristas. La planta contiene un aceite esencial
en el que sélo se ha identificado un componente que esta presente en altas
concentraciones, el estragol; ademas contiene flavonoides, particularmente,
quercetagritin, taninos y pectina. (Ver Figura 1)

Figura 1. Imagen de la Tagetes lucida Pericén
Fuente:michoacantrespuntocero.com/cienciario.mx/pericon-o-santa-maria-una-maleza-con-ciencia/
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Farmacologia: El extracto etandlico acuoso de las hojas y semillas de Tagetes
lucida Pericdn, tuvo un efecto hipotensor (reduccion de presién) en perros por via
intravenosa a una dosis de 5 mg/Kg. Se reporté que el té de Pericén, produjo un
fuerte efecto diurético y se ha demostrado la actividad antibiética in vitro del
extracto etandlico de las flores y hojas sobre la bacteria estreptococo, también el
extracto etandlico acuoso de las hojas, ha sido eficaz contra algunos hongos
vaginales.

Principios activos: Los glucésidos de las flavonas son sustancias con propiedades
diuréticas, por lo que es muy probable que la quercetagritina, sea la responsable
del efecto diurético reportado para un extracto acuoso de esta planta.’

1.2 Usos de la Tagetes lucida Pericon

El uso medicinal tradicional mas frecuente de esta planta es en trastornos
digestivos, principalmente para dolores de estdmago, se usa en Guanajuato,
Guerrero, Michoacan y Tlaxcala, asimismo, se recomienda en desérdenes
ginecoldgicos como colicos menstruales o para acelerar el parto. Se prescribe para
dolores tales como los de espalda, abdomen, cabeza, cuerpo, huesos, muelas,
rifones y oidos. Ademas es util en problemas de reumatismo, inflamacion, varices,
cataratas, insomnio, resfriado y asma. Otras propiedades que se le atribuyen son
como abortivo, digestivo y combate la halitosis. En el mercado de Sonora en la
Ciudad de México, se recomiendan los siguientes usos: para bafios post parto, para
pintar de amarillo los elotes y para la diarrea.

"UNAM . (2009). Atlas de las plantas de la medicina tradicional mexicana recuperado el 1 de enero de 2018,
de UNAM Sitio web: http://www.medicinatradicionalmexicana.unam.mx
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http://www.medicinatradicionalmexicana.unam.mx/termino.php?l=1&t=dolor%20de%20est%C3%B3mago
http://www.medicinatradicionalmexicana.unam.mx/termino.php?l=1&t=asma

1.3 Lugares donde se cultiva la Tagetes lucida Pericon

El mapa de la Republica Mexicana (Ver Figura 2), muestra las zonas de cultivo
de la Tagetes lucida Pericon y como se puede observar, abarca gran parte del
territorio nacional.

Baja California Y

(Chr IR bE

I Coahuila
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.//
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G
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Figura 2. Mapa de la Republica Mexicana

Fuente: Edelmira Linares, B.F. (1996). Seleccién de plantas Medicinales de México.
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CAPITULO Il

Datos importantes sobre mosquitos Culicidae.

2. Mosquitos Culicidae

Los mosquitos son miembros de la familia Culicidae, se estima que en total hay
entre 2,500 y 3,000 clases distintas de mosquitos y la poblacién total en el mundo
esta entre 100 billones de mosquitos. Las estadisticas marcan que este insecto
provoca la mayor mortandad entre los seres humanos, la cual se estima entre uno
y tres millones de personas anualmente solo de la malaria, eso sin mencionar otras
enfermedades que transmiten como lo son el virus del Nilo occidental, fiebre
amarilla, dengue y diversas formas de encefalitis®.

La picadura de dicho insecto por si misma, es muy molesta pero no es la que
propaga la enfermedad. La hembra es la Unica que posee una herramienta esencial
para poder alimentarse de la sangre de mamiferos ya sea de humanos o cualquier
otro animal. La parte con la que se alimenta se llama probdscide el cual le permite
atravesar la epidermis, una vez que logra atravesar la epidermis el mosquito busca
un vaso sanguineo del cual extraer la sangre, para poder liberar a través de su
trompa algo de saliva, la cual evitard que el vaso sanguineo coagule la sangre que
esta extrayendo, al perder sangre y al notar que el mecanismo de coagulacion no
funciona, nuestro cuerpo produce una sustancia llamada histamina, destinada a
combatir la sustancia extrafia que se esta alojando en nuestro cuerpo, en este caso
la saliva del mosquito. Al producir la histamina, esta se dirigira al area afectada,
provocando que los vasos sanguineos se dilaten. La accion de la histamina es la
que causa la erupcién en la piel y cuando los vasos sanguineos se expanden, los
pequefios nervios que se encuentran alrededor se irritan, y eso es lo que causa la
comezén®. Pero hay ciertas clases de moscos que de acuerdo con algunos estudios,
han revelado que son los que actian como vectores, los cuales son los que
transmiten los agentes infecciosos, incluidos los virus que toman de un mamifero
para infectar a otro ser vivo.

8Richard Swift. (2007). Vida y época de los mosquitos. En Mosquitos tan pequefios, tan peligrosos. Pags. 7-
25. Reino Unido: IntermonOxfam.

SCuriosidades de los mosquitos recuperado el 11 de noviembre de 2018
https://www.vix.com/es/btg/curiosidades/4248/por-que-dan-cemezon-las-picaduras-de-mosquito
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2.1 Vocablo

La definicion en inglés de la palabra mosquito proviene del afio 1583 (en espafiol
se le conocia como “mosca pequefia”), dicha definicion se adopté para poder
sustituir el término “moscas que pican” y asi evitar la confusion con la mosca comun.
Proviene de la palabra musca y estéa relacionada con la palabra italiana moschetta
y la palabra francesa mousquite. Los mosquitos son de la familia artrépodos y tiene
una clasificacion de insectos que forman mas del 90 % del reino animal©.

2.1.2 Alimentacion de los culicidae mosquitos

Debido a la naturaleza de los mosquitos es un grupo de insectos que necesita la
sangre para poder vivir y desarrollar huevecillos fuertes y fértiles. Los estudios
realizados a estos insectos demostraron que los machos no ponen huevos; por lo
tanto, los mosquitos machos no pican, solo las hembras son quienes buscan a un
huésped para alimentarse con su sangre y asi poder producir huevos fértiles y de
buena calidad. Los machos y hembras también se alimenta de néctar de las plantas,
jugo de frutas y liquidos que emanan de las plantas, el aztcar obtenido se quemay
se trasforma en energia para volar. La sangre es la Unica que se almacena para la
produccion de huevos y esta es ingerida con menor frecuencial?.

Richard Swift. (2007). Vida y época de los mosquitos. En Mosquitos tan pequefios, tan peligrosos. Pags. 7-
25. Reino Unido: IntermonOxfam
HRichard Swift. (2007). Vida y época de los mosquitos. En Mosquitos tan pequefios, tan peligrosos. Pags. 7-
25. Reino Unido: IntermonOxfam
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2.1.3 A que personas pican los mosquitos.

Los estudios realizados no han encontrado una causa especifica por la cual los
mosquitos pican mA&s a unas personas que a otras, es por ello que los cientificos
aun siguen investigando la complejidad que rodea la aceptacion o el rechazo de los
mosquitos hacia las personas, ya que los mosquitos deben satisfacer ciertos
requisitos que necesitan para poder desarrollarse con la sangre de los huéspedes??.

2.2 Especies de mosquitos

Los cientificos los clasifican en tres principales géneros de mosquitos los cuales son
el Anopheles, el Culexy el Aedes. Los estudios realizados a dichos géneros
arrojaron que el principal transmisor del Plasmodium (malaria), es el Anopheles, es
una clase de mosquito que habita principalmente en los climas célidos. De las 400
especies que hay del género Anopheles, aproximadamente, son 60 las que
transmiten los parasitos del genero Plasmodium que causan la malaria. Las
especies del Anophelesgambiae son las principales propagadoras del Plasmodium
en Africa, en donde las estadisticas demuestran que el 90% de los nifios estan
infectados o mueren de malaria. Los estudios han demostrado que la especie Culex
es el mosquito mas comun en el hemisferio Norte y es el que tiene menos
probabilidades de transmitir algn patégeno peligroso, aunque si puede transmitir la
“encefalitis” (también conocida como elefantitis). Esto se da en las regiones
tropicales y subtropicales. Estudios realizados al género Aedes demostraron que
durante su corta vida, puede transmitir la Flavivirusamaril, fiebre amarillay el Aedes
aegypti, dengue. Los estudios también arrojaron que algunos Aedes son conocidos
como “‘mosquitos comunes” por su caracteristica a reproducirse en lugares
domésticos como tambos con agua, piletas, llantas, etc!s,

2Richard Swift. (2007). Vida y época de los mosquitos . En Mosquitos tan pequefios, tan peligrosos. Pags. 7-
25. Reino Unido: IntermonOxfam
Bibidem.
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2.3 Cifras importantes de los culicidae

Se ha demostrado que los mosquitos viven en un radio de kildmetro y medio de
donde fueron incubados, algunas especies puede llegar a vivir hasta 32 kildmetros,
los mosquitos hembras viven de 3 a 100 dias y los machos de 10 a 20 dia y las
hembra puede llegar a poner de 1,000 a 3,000 huevecillos en toda su vida y puede
comer tres veces su peso en sangre!4,

2.4 Culicidae transmisor de enfermedades

Tras varios afios de estudio a los mosquitos, en las ultimas dos décadas del siglo
XIX, se confirmd la sospecha que se tenia sobre ellos, la cual es que son un
transmisor importante de enfermedades peligrosas?®.

2.4.1 Malaria

Al principio se creia que esta enfermedad era contraida por algun aire envenenado.
Datos reportados por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), mas de tres mil
millones de personas viven bajo la amenaza de la malaria. Se ha reportado que
cada afio la enfermedad causa unas 350 a 500 millones de infecciones en los
humanos y mata alrededor de un millén trescientas mil personas; desgraciadamente
nifios en su mayoria y sigue siendo la enfermedad méas mortal, siendo su principal
vector el mosquito. Es la enfermedad tropical mas comun y mata sobre todo, a
quienes ya estan débiles o son vulnerables (por alguna otra enfermedad, edad o
mal nutricion), o a los muy jévenes que no han hay desarrollado un sistema
inmunoldgico fuerte. Algunos datos han revelado que en Africa Subsahariana se
registra un 90% de las infecciones y muertes por malaria. La descripcion de la
enfermedad es que cuando entra al cuerpo se aloja en el higado y los glébulos rojos.
Los casos graves presentan escalofrios que llegan a provocar temblores violentos
y fiebres altas que llegan a los 41 °C. Dicho parasito espesa los glébulos rojos, lo
gue obstruye el sistema vascular e impide la llegada del oxigeno al cerebro y otros
organos vitales.

14Richard Swift. (2007). Vida y época de los mosquitos . En Mosquitos tan pequefios, tan peligrosos. Pags. 7-
25. Reino Unido: IntermonOxfam
51bidem
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2.4.2 Fiebre amarrilla

La investigacion arroja que dicha enfermedad causa fiebre, ictericia y hemorragias
que a la larga matan a un gran numero de personas que contraen la enfermedad.
La fiebre amarilla (vOmito negro como se le llamaba antiguamente) puede resultar
en una de las mas terribles muertes que pueda encontrar una persona. El virus de
la fiebre amarrilla todavia se puede encontrar en primates salvajes de Africa y
América, pero en la actualidad ya no representa una gran amenaza ya que hay
vacunas eficaces para quienes tengan acceso a ellas, pero sigue siendo un gran
problema en zonas selvaticas muy profundas?®.

2.4.3 Dengue

También conocida como “fiebre rompe huesos” por el dolor 6seo agudo que la
enfermedad provoca. Se tiene registro de cuatro tipos de dengue, pero solo el
dengue hemorragico (una combinacion de dos tipos de dengue) es el que llega ser
mortal. Se tiene registro de que la enfermedad esta presente en todo el sur de
Ameérica y algunas partes de América. En el afio 1970, se encontré dengue en 9
paises, mientras que hoy esta presente en 60, como sucede con la fiebre amarilla.
El dengue es transmitido por el Aedes aegypti. En 2005 la enfermedad ya se estaba
propagando a nivel mundial en comparacion con la malaria y se estima que
alrededor de 2,500 millones de personas viven cerca de zonas de riesgo. Las
estadisticas reportan que cada afio hay decenas de millones de casos de dengue.
La tasa de mortalidad del dengue hemorragico en la mayoria de los paises es del
5%, pero con el tratamiento adecuado se podria reducir a menos del 1%?’.

16Richard Swift. (2007). Vida y época de los mosquitos . En Mosquitos tan pequefios, tan peligrosos. Pags. 7-
25. Reino Unido: IntermonOxfam
bidem
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2.4.4 Encefalitis

La enfermedad es causada por el virus de la encefalitis que es un “arbovirus”. Se
conocen varios tipos de encefalitis algunos son encefalitis de Saint Louis,
encefalomielitis equina del Oeste y la del Este. Estas dos Ultimas son enfermedades
gue trasmiten los mosquitos a los caballos y a humanos, pero no de caballos a
humanos. Los estudios revelaron que los sintomas son los siguientes una vez que
es contraida la enfermedad: se puede presentar inflamacién en el cerebro y la
membrana que lo rodea, las consecuencias son leves dolores de cabeza a sintomas
parecidos a la gripe y en algunos casos llegan a ser letales. La encefalomielitis
equina del este es la mas grave ya que los pacientes de edad avanzada mueren a
causa de la infeccién y los mas jovenes entran en un estado de suefio!®.

2.4.5 Virus del Nilo Occidental

Este virus afecta principalmente a las aves pero también los humanos la pueden
contraer. Estudios revelaron que lo transmiten algunas variedades del mosquito
culex y fue descubierto en Uganda antes que diera inicio la segunda guerra
mundial. También se descubri6 que en un 80% de la gente infectada no tiene
ningun efecto peligroso, solo presentan fiebre leve.*®

18Richard Swift. (2007). Vida y época de los mosquitos . En Mosquitos tan pequefios, tan peligrosos. Pags. 7-
25. Reino Unido: IntermonOxfam
bidem
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CAPITULO IlI

Desarrollo del producto

En este capitulo, se exponen los 3 procedimientos que se llevaron a cabo en el
Laboratorio de Ciencia Basica de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, para
obtener el producto final.

El primero, corresponde a la obtencion del aceite esencial mediante la destilacion
por arrastre de vapor de agua y los dos siguientes a las pomadas.

3.1 Ante proyecto experimental para la obtencidon del aceite esencial del
pericon mediante la destilacion por arrastre de vapor de agua.

Los aceites y grasas son sustancias naturales que se encuentran en animales y
plantas, los cuales las elaboran (fabrican) y las almacenan para utilizarlas después
como fuente de energia. Los de los vegetales se hallan sobre todo en los frutos y
semillas; los de los animales, en muchas partes de su cuerpo.

Desde el punto de vista quimico, los aceites y grasas tienen la misma compaosicion.
Por lo tanto, los aceites son grasas liquidas a la temperatura del ambiente y las
grasas, sOlidas. Los aceites esenciales son aromaticos y se usan para fabricar
perfumes y condimentos y proceden de distintas partes de plantas como lo son
flores, hojas, frutos, semillas, raices y maderas.?°

La Destilacion por arrastre de v

apor de agua, es una operacion unitaria que se utiliza en la Industria Quimica para
obtener aceites esenciales.

Se fundamenta en el hecho de que en una mezcla de dos liquidos, en este caso el
aceite esencial (a) y agua (b), completamente insolubles entre si, cada uno ejercera
Su propia presion de vapor parcial. Por lo tanto, la presién de vapor total, (PT), se
puede calcular de la siguiente forma:

PT =Pa+Pb

20Grolier. (1982). Enciclopedia Juvenil Grolier Tomo 3. Pag. 986. México. Ed. Cumbre S.A.
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Donde Pa es igual a la presion parcial de vapor del aceite esencial(a) a la
temperatura de ebullicion de la mezcla y Pb es la presion parcial de vapor del agua
(b) a la misma temperatura

Ambas se pueden expresar mediante la ley de Raoult:

pi = X;P;

La presién parcial de cada componente (i) en una mezcla, serd igual a la
composicién o cantidad en que se encuentre en la mezcla (X;), multiplicado por la
presion de vapor de ese componente puro (P?).

Significa que dependiendo de la presion de vapor de cada uno de los componentes
puros y de la cantidad en que se encuentren en la mezcla, sera la presion total de
vapor y en consecuencia, la temperatura de ebullicion del sistema.

Para calcular la masa del componente de interés a extraer por cada gramo de agua
gue se alimenta al sistema, se debe considerar en qué cantidad se encuentran y su
presion parcial. En la fase vapor, en la temperatura de ebullicion de la mezcla, la
presion ejercida por ambos componentes es proporcional al nimero de mol y a la

relacion de las presiones de vapor de a y b. La composicion del vapor se puede
calcular de la siguiente forma:

Pa Pb
prY Yb = PT

Ya

Donde:

Ya=na/nbes la relacion molar de ay b en el vapor.

Por definicion:

Na = masaa / peso moleculara

Sustituyendo en la relacién anterior:

Ya= (masaa)/(nb) (peso molecularz)
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Se puede decir que en la destilacién de una mezcla de dos liquidos no miscibles,
las cantidades relativas en peso de los dos liquidos que se recogen en el colector
(codestilado) son directamente proporcionales a:

1) Las presiones de vapor de los liquidos a la temperatura de destilacion, y
2) A sus pesos moleculares y cantidad en que se encuentran.

Ademas, la mezcla destilara a una temperatura constante hasta que se haya
evaporado y condensado la sustancia que es “arrastrada” por el agua.

Basados en el hecho de que la alimentacion continua de vapor, ayuda a reducir la
presion parcial de los componentes originales y a destilar liquidos de punto de
ebullicién elevado (por encima de 100 °C) a temperaturas por debajo del punto de
ebulliciébn del agua, esta técnica, se elegird para separar sustancias que cumplan
las siguientes caracteristicas:

e Sustancias de alto punto de ebullicion.

e Pesos moleculares relativamente elevados comparados con los del agua

e Forman puentes de hidrogeno intermoleculares.

e Sustancias termo sensitivas (que se descomponen cerca de su punto de
ebullicién o por debajo de éste).

e Deben ser inmiscibles con agua, lo que facilita la separaciéon de la capa
organica de la acuosa.

e Sustancias fotosensibles (que se descomponen en presencia de la luz).

Se encuentran en pequefas cantidades en su fuente natural.

Otra opciodn es la destilaciéon al vacio, pero frecuentemente es mas comodo llevar a
cabo la destilacion por el fendmeno del arrastre a presion atmosférica siempre y
cuando la escala de produccién no sea industrial.

Hay casos de procesos en la industria en las que el uso del vapor es mas costoso
que el del vacio, en consecuencia, el uso principal del vapor se encuentra en las
destilaciones por el fendbmeno del arrastre, en el laboratorio y a escala piloto. Es
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decir, en operaciones intermitentes en pequefa escala para separar sustancias
valiosas de otras relativamente no volatiles.?!

3.1.1 Hipotesis

Con base en los antecedentes antes presentados, se espera que al obtener el aceite
esencial del pericon mediante la destilacion por arrastre de vapor,éste puede
emplearse directamente en la piel, para observar su efectividad contra los piquetes
de Culicidae mosquitos.

3.1.2 Material de laboratorio para la destilacion por arrastre de vapor.

Para poder realizar la destilacion por arrastre de vapor se necesita del siguiente
material??:

3 Soportes Universales

Anillo de metal

Malla de asbesto

Matraz redondo de 1 L

3 Pinzas de tres dedos con nuez
Adaptador tipo Claisen

Embudo de adicion de 125 mL
Cabeza de destilacion

. Termometro de -10 a 150 °C

10. Refrigerante recto

11. Colector de destilaciéon

12.Probeta de 100 ml

13.Recirculador

14.Mangueras de latex de pared delgada
15. Gatos mecanicos

16.Mechero Fisher

17.Recipiente de 2 L de capacidad
18.Tagetes lucida Pericon seco (200 g)
19. Rota vapor

©CoNObhwdRE

21.Q. Beatriz Pérez Chavez e I1.Q. Ma. Alejandra Valentan Gonzalez. FES Zaragoza. 2017 recuperado el 22
de junio de 2018.https://Ich3blog.wordpress.com.

22 para observa el material consultar en anexo A de-esta-Tesis.
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3.1.3 Procedimiento

Una vez lavado y secado el material de vidrio, se procedié al armado del equipo
de laboratorio el cual queda de la siguiente manera:(Figura 3)

Figura 3. Equipo armado para la destilacion por arrastre de vapor de agua

Fuente: Elaboracién propia
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Ya armado el aparato, se inicia el proceso de destilacion, se prende el mechero
Fisher a flama mediay se espera alrededor de 30 minutos para empezar a recibir
el codestilado (Figura 4.)

Figura 4.Codestilado (agua-aceite esencial de
Pericén) Fuente: Elaboracion propia

Después de recibir el codestilado se espera alrededor de 5 minutos méas para poder
detener el proceso de destilacion por arrastre de vapor.

Posteriormente se procede a hacer la extraccion liquido-liquido con cloroformo con
ayuda del embudo de separacion.

En este caso, se aprovecha el embudo de adicidén para realizar la extraccién liquido-
liquido del codestilado.
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El inicio de la separacion se puede ver en la figura 5.

Figura 5.Codestilado en embudo
Fuente: elaboracién propia
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En el embudo se adicionaron 15 mL de Cloroformo para empezar a realizar la
extraccion liquido-liquido y se agité el embudo de separacién con movimientos
circulares, como se puede observar en las siguientes imagenes (Figuras 6y 7).

Figura 7. Movimientos circulares

Figura 6'. Adicion de cloroformo para favorecer la extraccion liquido-
al codestilado L

liquido
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia
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El fin de la extraccion (Figura 8).

Figura 8. Sistema de extraccion liquido-liquido listo para
la separacion de la fase organica (Cloroformo). Observar
gue el embudo de separacién no tiene tapén.

Fuente: Elaboracion propia
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Ya concluida la extraccion liquido-liquido, el siguiente paso para la separacion del
Cloroformo del aceite esencial del Pericon, fue utilizar el rotavapor (Figura 9). Este
equipo se utilizo alrededor de 20 minutos para la obtencion del producto deseado,
es decir, el aceite esencial de la Tagetes lucida Pericon.

Figura 9.Rotavapor
Fuente: Elaboracion propia
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3.1.4 Resultados

Se obtuvo 1.0mL de aceite esencial de la planta Tagetes lucida Pericon, como se
muestra en la (Figura 10.)

Figura 10. Aceite esencial de la planta Tagetes lucida Pericon
Fuente: Elaboracion propia

T




3.1.5 Analisis de Resultados

Como se puede observar en la Figura 10, donde se muestra el volumen del producto
final, el porcentaje de eficiencia de la destilacion por el fendbmeno de arrastre con
vapor de agua de la Tagetes lucida Pericon, no fue muy alta (aproximadamente de
200 g de Pericon, se obtuvo 1 ml de aceite esencial).A pesar de este rendimiento
muy bajo, se pudieron realizar pruebas con 5 personas, las cuales mencionaron que
habian sido picadas por un mosquito.

Después de la aplicacion del aceite esencial de Pericon en la zona afectada, y
pasados 20 minutos, se observé que los resultados fueron favorables, algunas
personas mencionaron que la sensacion de rascarse desaparecio por completo y
gue sintieron una sensacion de frescura en la parte afectada. Dada la poca cantidad
obtenida en forma de aceite se determind probar el uso de la planta en forma de
pomada.

3.1.6 Conclusién

Una vez terminada esta fase experimental se puede concluir que no es conveniente
usar la destilacién por arrastre de vapor ya que el rendimiento es muy bajo para la
obtencion del aceite esencial de la Tagetes lucida Pericén, por lo que se procedera
a realizar el proceso para la obtencion de una pomada con dicha planta.
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3.2 Ante proyecto experimental para la elaboracion de una pomada a base de
Tagetes lucida pericon (primer lote).

Las pomadas o ungiientos son preparados semisélidos para la aplicacién externa,
cuya consistencia blanda y aceitosa permite que se puedan untar facilmente a la
piel y mucosas. La diferencia fundamental que hay con las cremas es que en
pomadas, hay ausencia de agua en su elaboracion.??

Para el inicio de este proceso se procedio a deshojar la planta seca, posteriormente
y teniendo Unicamente las hojas, se realizd una trituracion en un mortero.

3.2.1 Hipotesis

Si se funde el componente a y se mezcla con el componente b en caliente y si se
macerara en el mortero el pericon y también se mezcla con los componentes ay b
en caliente, se puede hacer una pomada con dichas sustancias que después se
aplicaria en personas de diferente edad para poder observar su efectividad contra
los piquetes de mosquito.

3.2.2 Materiales para la elaboracién de la pomada (primer lote) hecha a base
de Tagetes lucida Pericon

e Mortero

e Placa de calentamiento

e Dos vasos de precipitados de 250 mL
e Agitador de vidrio

e Espatula

e Campana de extraccion

e Dos vidrios de reloj

e Balanza analitica

ZDefinicion de pomada recuperado el 15 de septiembre de 2018https://www.ecured.cu/Pomada
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3.2.3 Procedimiento para elaborar el primer lote de la pomada

Se pesaron 100 gramos aproximadamente del compuesto (a) en un vaso de
precipitados de 250 ml, 2 gramos de pericon y 2 gramos del compuesto (b) en los
vidrios de reloj.

Posteriormente se pasd a calentamiento el compuesto (a) a unos 80°C por 25
minutos en la campana de extraccion, una vez que llegd a su estado liquido, se
agregaron los compuestos (b) y el pericbn molido y se mantuvo con agitacion
constante durante 5 minutos
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3.2.4 Resultados. Primeras muestras de pomada

Las primeras muestras obtenidas de la pomada fueron tres de 35 gramos (Figura
11), con un color verde pasto y una consistencia “pastosa”, esto debido a que el
pericon tuvo una molienda ligera y algunas partes de la planta no se conservaron.

Figura 11. Primeras muestras de pomada hechas a base de Tagetes lucida Pericon

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.5 Andlisis de resultados de las primeras aplicaciones de pomada

Ya obtenido el producto final, se realizaron cinco pruebas a distintas personas
con resultados muy favorables, uno de los cuales se muestra en las siguientes
Figuras(A'y B).

Figura A Figura B

3.2.6 Conclusioén

Aunque las pruebas realizadas fueron favorables, se decidié realizar otra
presentacion de la pomada debido a que no eran estéticas; es decir, se decidié
realizar otro tipo de molienda al pericon para obtener particulas mas finas (se
observd que con el procedimiento descrito anteriormente, no se tenian particulas
finas del pericon).
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3.3 Ante proyecto experimental para la elaboracion de una pomada a base de
la molienda de la Tagetes lucida Pericon (segundo lote)

Como se mencioné anteriormente, en esta ocasion se molio previamente el pericon
en una licuadora convencional para tener particulas mas finas de tal forma que el
producto final tuviera un aspecto homogéneo.

3.3.1 Hipotesis

Si se llevara a cabo la molienda del pericon con una licuadora convencional se
podrian obtener particulas mas finas del pericén y asi presentar un producto mas
estético que el primer lote.

3.3.2 Materiales?*

Parrilla de calentamiento

e Balanza analitica

e Dos vidrios de reloj

e Dos vasos de precipitados de 150 ml
e Agitador de vidrio

e Espatula de aluminio

e Campana de extraccion

Material de envasado

e 20 Pomaderas de 10grs.

24 Para observar el material consultar en anexo B de esta tesis.
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Materias primas
e Compuesto A
e Compuesto B

e Pericon molido

3.3.3 Segundo procedimiento para elaborar la pomada hecha a base de
Tagetes lucida Pericén

Primero se lavo y sec6 el material, para poder realizar el procedimiento con higiene
e inocuidad, una vez que se realiz6 este procedimiento se procedid a pesar
aproximadamente 2 gramos de Pericon previamente molido y el compuesto B, como
se puede observar en las imagenes (Ver Figuras 12 y 13).

Figura 12. Pericén molido. Figural3. Compuesto B

Fuente: Elaboracion propia
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Enseguida se procedié a poner 100 gramos del compuesto A en uno de los vasos
de precipitados de 150 ml y se calenté hasta fundir, dentro de la campana de
extraccion (Ver Figura 14). Esto se hizo asi, debido a que al agregar el Pericon al
compuesto A en su fase liquida, desprende un olor caracteristico.

Figura 14. Compuesto A llevado a calentamiento en la
campana de extraccion.

Fuente: Elaboracién propia

Una vez que se funde el compuesto A, se agregan los dos gramos del compuesto
B como se observa en la siguiente imagen (Ver Figura 15).

Figura 15. Mezcla de compuestos Ay B

Fuente: Elaboracion propia
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Para mezclar y agitar durante dos minutos, se utilizd6 un agitador de vidrio. En
seguida se le agregaron los dos gramos de pericon como se observa en la imagen
(Ver Figura 16). Igualmente se movié con el agitador de vidrio para obtener una
mezcla lo mas homogénea posible.

Figura 16. Mezcla de compuestos A, B y Pericon.
Fuente: Elaboracion propia

Después de cinco minutos de estar agitando se procedié a retirar el vaso de
precipitados de la placa de calentamiento y se esperd un par de minutos mas, para
gue se enfriara un poco la mezcla para poder decantarla en las pomaderas.
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3.3.4 Resultados del segundo lote de pomada

Se obtuvo el segundo lote de pomada como se observa en la Figura 17. Tiene olor
a la materia prima principal y un color verde limoén.

Figura 17. Producto final: Segundo lote de pomada hecha a base de
la planta Tagetes lucida Pericon.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.5 Andlisis de resultados de las aplicaciones del segundo lote de pomada
hecha a base de Tagetes lucida Pericon

Al terminar la elaboracién de la segunda pomada y observar que era mas estética,
se procedid a repartir el producto a dieciocho personas de diferentes rangos de edad
para su aplicaciéon y los resultados volvieron a ser muy favorables.

Los resultados obtenidos, se observan en el Anexo A de esta investigacion, con
fotos y encuestas de cada uno de ellos.
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CAPITULO IV

Proceso de produccién a escala industrial

4.1 Diagrama de bloques del proceso de produccién de la pomada hecha a
base de Tagetes lucida Pericon.

La Figura 18, es un diagrama de bloques del procedimiento que se llevaria a cabo

a nivel industrial, para la elaboracion de la pomada hecha a base de Tagetes lucida
Pericon.

Recepcion de la Secado > Deshojamiento
materia prima
Mezclado de los [« Calentamiento del Molienda
compuestos compuesto.
Filtracién Envasado.

Figura 18. Diagrama de Bloques de del proceso de produccion de la pomada hecha a base de Tagetes lucida
Pericon como se describio en el apartado 3.3.2.2 .

Fuente: Elaboracion propia
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En seguida, se presenta una breve explicacion del proceso que se llevaria a cabo
si la produccion se hiciera a escala industrial.

4.1.1 Recepcion del pericon y compuestos ay b.

Para la recepcion del pericon se estaria planeando que la planta de produccion
estaria ubicada en el estado de Hidalgo, porque es un estado en crecimiento y se
tendrian las facilidades para la construccion de la planta, los terrenos estan
ubicados en el Municipio de Pachuquilla en Santa Maria La Calera y también como
ya se hizo mencién en el punto 1.3 de esta tesis, es uno de los estados donde crece
el pericon. La compra de los compuestos a 'y b, se haria a una planta ubicada en el
estado de Veracruz, porque es uno de los estados que colinda con Hidalgo y el
costo de traslado seria menor.

4.1.2 Secado

Con el fin de generar empleos dentro de la comunidad de Santa Maria La Calera 'y
alos alrededores, se contrataria personal para que realizaran la funcién de cosechar
y secar la planta.

4.1.3 Deshojamiento

Para este procedimiento también se contrataria a personas de la comunidad de
Santa Maria la Calera y alrededores, para que una vez cosechada y se halla secado
la planta, ellos la deshojaran para su recepcion en la planta y posteriormente
molerla.

4.1.4 Molienda del pericon

La molienda es una de las operaciones unitarias basicas en la industria, y a pesar
de que solo implica una transformacion fisica de la materia sin alterar su naturaleza,
es muy importante en diversos procesos de la industria, ya que el tamafo de las
particulas representa en forma indirecta areas, que afectan las magnitudes de los
fendmenos de transferencia entre otras cosas.
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La molienda es una operacién unitaria que reduce el volumen promedio de las
particulas de una muestra sélida, la reduccion se lleva a cabo dividiendo la muestra
por medios mecanicos hasta obtener el tamafio deseado.

Los métodos de reduccion mas empleados en las maquinas de molienda son los
siguientes: Compresion, impacto y frotamiento de cortado.

La operacion de molienda se realiza en dos etapas:

En la primera etapa consiste en fraccionar solidos de gran tamafo, es por ello que
se utilizan molinos primarios, los mas utilizados para esta etapa son: el de martillos
y mandibulas.

La segunda etapa sirve para reducir el tamafio con mas control manejandose
tamafios intermedios. En esta etapa el molino mas utilizado en la industria es el
molino de bolas?®.

Dado que nuestra materia prima debe de quedar como polvo, si este proceso se
llevara a cabo a nivel industrial se utilizaria un molino de este tipo machacadora de
mandibulas Fritsch, ya que pueden transformar muestras de hasta 12 cm de
didmetro en granulometria de 0.5 pm.

4.1.5 Pesado de los compuestos

Dependiendo del tamafio de la planta de produccién, seria el tipo y rango de la
balanza a utilizar.

4.1.6 Calentamiento del compuesto a.

Una vez pesado el compuesto a, se tendria que llevar por medio de bandas
trasportadoras a la zona de calentamiento, el cual se tendria que calentar a unos 85
°C aproximadamente hasta su fusion, en esa misma zona se mezclarian los demas
componentes, también previamente pesados.

25 http://www.mty.itesm.mx/dia/deptos/ig/ig95-971/Molienda.PDF
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4.1.7 Filtraciéon y envasado

La filtracion, es una operacion unitaria que se utiliza para la separacion de un sélido
y un liquido, en donde al hacer pasar la mezcla por un medio filtrante, obtenemos el
liquido y en el filtro se quedan las particulas de mayor tamafio.

Con base en dicho factor, podemos hacer mencion que hay dos tipos de filtraciones,
las cuales poseen un procedimiento e instrumentos distintos, los cuales son
filtracion por gravedad (a temperatura ambiente y en caliente) y la filtracion al vacio.

4.1.7.1 Filtracién por gravedad

La filtracion por gravedad a escala laboratorio, se realiza utilizando un embudo
de tipo cénico en el cual se introduce un papel de filtro preparado con pliegues
de modo que al pasar el liquido de la disolucién a través de él, quedara retenido
en el papel la parte sélida, pasando limpia la parte liquida.

Este tipo de filtracion es de gran utilidad para la separacion de impurezas de tipo
insoluble, pues lo que interesa es la disolucién, por ejemplo, en la cristalizacion o
para la separacion de un agente desecante en pleno proceso de secado.

Si la filtracion se llevara a cabo a nivel industrial, se haria por gravedad en caliente?®,
ya que el producto final tnicamente queda con pocos residuos de materia prima o
ninguno de ellos.

La filtracién se tendria que hacer en caliente esto es porque el compuesto regresa
en poco tiempo a su fase solida. La filtracion se haria con un medio filtrante
adecuado al producto, y al mismo tiempo que se lleva a cabo la filtracion, se estaria
llevando a cabo el envasado en pomaderas de plastico para su venta.

26 Es importante hacer notar que en el proceso de produccién de la pomada hecha a base de Tagetes lucida
Pericon, se debera considerar un medio filtrante diferente al papel filtro.
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https://youtu.be/qpguVkun2Ko

CONCLUSIONES

e Se observo que el rendimiento de obtencidn de aceite esencial del pericon
fue muy pobre por eso se decidi6 elaborar la pomada.

e Se elabor6 y se comprobd que la pomada de Tagetes Lucida “Pericon” es
efectiva contra los piquetes de mosquitos en personas de distintas edades.

e Este trabajo puede servir de base para la experimentacidn para encontrar un
anti veneno contra los piquetes de alacranes.

e Se espera que esta Tesis pueda ayudar a enriquecer el temario de
Laboratorio de Proyectos de quinto semestre, ya que en ese Laboratorio se
estudia el manejo de materiales.
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ANEXO A

Matraz redondo 1L

Cabeza de destilacion

Termémetro de -10 a 150C

v
T 4

Refrigerante recto

IJ.".

Probeta

Adaptador tipo Claisen

Embudo de separacion
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ANEXO B

Vidrios de reloj

Espdtula de aluminio

Pomaderas

Vasos de precipitado

Pericon molido

Parrilla de calentamiento

Parilla de calentamiento

Agitador de vidrio

T




ANEXO C

Resultados finales: Fotografias de la aplicacién en personas, de la
segunda pomada hecha a base de Tagetes lucida Pericdn

e Pruebal

Figura Al: Area donde fue la picadura de mosquito Figura A2:Aplicacion de lapomada

Figura A3: Area de aplicacion de la pomada después
de algunos minutos.
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Figura 1: area donde fue la picadura de

e Prueba?2

mosquito

Figura A3: area de la aplicacién de la “pomada después de
algunos minutos.
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e Prueba3

Figura Al: area donde fue la picadura de mosquito

Figura A2: aplicacion de la pomada

Figura A3: area de la aplicacién de la pomada después de algunos minutos




Prueba 4

Figura Al: aplicacion de la pomada
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LAl s el

Figura A2: aplicacion de la pomada

Figura A3: area de la aplicacién de la pomada después de algunos
minutos.




e Prueba 6

Figura Al: area donde fue la picadura de mosquito. Figura A2: aplicacién de la pomada

Figura A3: area de la aplicacién de la pomada
después de algunos minutos.
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Prueba 7

Figura Al: area donde fue la picadura del mosquito




e Prueba 8

Figura Al: area donde fue la picadura de Figura A2: aplicacion de la pomada
mosquito.
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Fig

Prueba 9

ura Al: area donde fue la
picadura de mosquito.

Figura A2: aplicacion de la
pomada.

T

Figura A3: area de la aplicacién
de la pomada después de
algunos minutos.




e Prueba 10

Figura Al: aplicacion de la pomada.

60

Figura A2: area de la aplicacién de la pomada después de
algunos minutos.




e Prueba 11

Figura Al: aplicacion de la pomada.
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Figura A2: area de la aplicacién de la pomada
después de algunos minutos.




Prueba 12

Figura Al: area donde fue la picadura de
mosquito.
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Figura A2: area de la aplicacion de la
pomada después de algunos minutos.




e Pruebal3

Figura Al: area donde fue la picadura de mosquito.

Figura A2: aplicacion de la pomada.




Prueba 14

Figura Al: area donde fue la picadura de mosquito.

Figura A2: aplicacion de la pomada.

Figura A3: area de la aplicacion de la pomada después de
algunos minutos.

T o)




Prueba 15

Figura A2: Aplicacion de la pomada.

Figura A3: area de la aplicacion de la pomada
después de algunos minutos.
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e Prueba 16

Figura Al: area donde fue la picadura Figura A2: Aplicacion de la
de mosquito pomada

Figura A3: Area de la aplicacion
de la pomada después de algunos
minutos.
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Figura Al: Area donde fue la picadura de

Prueba 17

mosquito.

Figura A2: Aplicacion de la pomada.

Figura A3: Area de la aplicacion de la pomada después de

algunos minutos.
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Prueba 18

Figura Al: area donde fue la
picadura de mosquito.
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Figura A2: area de la aplicacién de la pomada
después de algunos minutos.




ANEXO D

Resultados finales: Encuestas de satisfaccion después de la aplicacion
de la segunda pomada hecha a base de Tagetes lucida Pericdn

Prueba 1.

R S

Bl UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA DE MEXICO
s

¥asde) FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.

Sexo: Hombre =1 Mujer [ ]

¢ La pomada fue aplicada a:
Bebe [ Niro [ Adolescente [}
Joven =T Adulto L1 Adulto mayor [

e Después de la aplicacion de la apomada apreximadamente icuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazoén del piguete:

0-10 minutes ] 10-20 minutosE=— 20-30 minutos ]
30-40 minutos ] 40-1 hora [ Nunca desaparecic [

* Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta =7 Media ] Baja ]

* Recomendarias el uso de esta pomada

Si =] No [

iPorque?: Al momento  de la aplice, (oM, Se, Gente

Ho-a 'd’_&({f_e..S(G\’)"\'ﬂ-' ciutl'tq lr—'\‘ (aMezoi '-f Cedce )L..
LI“(H(A‘LO:\

69




Prueba 2.

i Q"*” {  UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
’fag\ i

= {L}fﬁ,j FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre B Mujer [

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [ ] Nire [1 Adolescente []
Joven [] Adulto X] Adulto mayor [

¢ Después de la aplicacién de la apomada aproximadamente écuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutes {1 10-20 minutos <] 20-30 minutos -
30-40 minutos [ 40-1 hora - Nunca desaparecié [

¢ Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta 5] Media ] Baja [ 1

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si [l No [1]

¢Porquée?: ¢y LY (-an(.v\q Gre. 00 (\@\‘\p v doc 0y CORa:
C\\~\€;ﬂ\(‘i(\\\(=§ ‘\t’(.u\\mﬁruf\. n&’j()lh,kh LG ﬁor‘n.'%fci(r'('c“ o P(

At cn{% ll Ca Am\ -
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Prueba 3.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

558

{ 1.7 ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [2Z Mujer []

* La pomada fue aplicada a:
Bebe == Nifo X1 Adolescente [__]
Joven [ Adulto ] Adulto mayor [~}

* Después de la aplicacién de la apomada aproximadamente ¢ cuanto
tiempo tardo en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [___] 10-20 minutos 3] 20-30 minutos - |
30-40 minutos [ 40-1 hora (- Nunca desaparecio [__]

¢ Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta 5] Media [ Baja [

* Recomendarias el uso de esta pomada

Si Eﬁl No []

(Por qué? : (m\ma 1a5 MOL’SLOS ,/(O/Y}?QO/}, %/ncmzan/)
25 Y F‘L('c;/'lvﬁk fo.cu é‘f/S?bﬂ:;L/)anﬂaV/ 3 a8 '}'ﬁlncj(t[({a/ by
WetesYoy e i imﬂl; s J"/‘\:_-CIJ/\//MAC A Secfes
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Prueba 4.

W, /|
‘%ﬁ%‘% FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

L FE
//’ ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSGCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [ 1 Mujer =T

» La pomada fue aplicada a:
Bebe [ Nifio [ ] Adolescente [__]
Joven [L=T Adulto [ Adulto mayor [

* Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ;cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [21 10-20 minutos 1 20-30 minutos |
30-40 minutos [] 40-1 hora Eeal Nunca desapareci6 [___]

» Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta [:zj/ Media [} Baja ]

* Recomendarias el uso de esta pomada

si &= No [

¢Por qué? : (;-7(.//‘{?-\ f‘(q?icfcm@-w +e, ./c COmeZeon o hI’TCLIC;JLQZ

ﬁ\uf} (‘ecomcﬂc/c- S

72




Prueba 5.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

MR SR bz 6

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.

Sexo: Hombre [ Mujer []

o Lapomada fue aplicada a:

Bebe [ ] Nifio [ Adolescente 1
Joven [] Adulto ] Adulto mayor [

o Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ; cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [__] 10-20 minutos =1~ 20-30 minutos ]
30-40 minutos [_] 40-1hora  [] Nunca desaparecio [__]

* Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta =1 Media [_] Baja []

* Recomendarias el uso de esta pomada

Si &1 No (]

¢Porqué?: g, Qo m’Jr_ exlelente 0. G by el '(—’.c'.w,l(' st 10 o n dog,

S VI \S«r\“‘i COMezOn
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Prueba 6.

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.

Sexo: Hombre Mujer []

e Lapomada fue aplicada a:
Bebe [ Nifio [ Adolescente [

Joven [] Adulto E=1 Adulto mayor [ ]

o Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ¢ cuanto
tiempo tard6 en desaparecer la hinchazon del piquete:

0-10 minutos ] 10-20 minutos 20-30 minutos -
30-40 minutos [ 40-1hora [] Nunca desaparecié [

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta Media [] Baja [

¢ Recomendarias el uso de esta pomada

Si 7 No []

¢Por qué? :’J\zy &7(/& 2N, S ~(71:'} Ly o 5 2% .//%/C-,”A

I

S LG Fe] s, L

g &
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Prueba 7.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre <] Mujer [

e La pomada fue aplicada a:

Bebe [ ] Nifo [_] Adolescente ==
Joven [ Adulto ] Adulto mayor [~

» Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente icuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos ] 10-20 minutos-&=—1 20-30 minutos -
30-40 minutos L[] 40-1 hora -~ Nunca desaparecié [_]

¢ Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta f—=F Media (] Baja [__]

* Recomendarias el uso de esta pomada

Si B No (1

,Porqué? : % e/%{ZZ— 4 - )egey ’1—4’ L, VT
M L v 1 G T 7&’4/‘2/ cze/wo/?ﬂaéf;ef en

P ot
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Prueba 8.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO @
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA FES

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.

Sexo: Hombre [:Zj Mujer [

¢ La pomada fue aplicada a:

Bebe [ Nifio ] Adolescente ]
Joven X Ad ulto ] Adulto mayor [

e Después de la aplicacion de la pomada aproximadamente ¢ cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [__] 10-20 minutos [_] 20-30 minutos ]
30-40 minutos <] 40-1 hora 1] Nunca desaparecié [_]

« Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta =4 Media [_IBaja Ll

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si = No -

¢Por qué? : pO"éV& W)Cél//’ZO /61 comezZon Inme /C;g?m(/)gc
¥ dcsamVCC/o [ Vonchq conSecu z?/vam en e
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Prueba 9.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA L£ES,

ENCUESTA DESATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [] Mujer [X]

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [] Nifio 1 Adolescente [ .1
Joven [ Adulto ] Adulto mayor i

e Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ¢ cuanto
tiempo tard6 en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [ 10-20 minutos [_] 20-30 minutos =
30-40 minutos 40-1 hora 1 Nunca desaparecié [_]

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta X Media [ IBaja -

* Recomendarias el uso de esta pomada

Si X1 No -

¢Por qué? : pMe qu(lm’ [a Conrwién desde que e a!ollcamn la

;l)cwmada MI ya c(e:pués como_ p (e, 40 mmndfos, cdfo\
no feviia _rendna.
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Prueba 10.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO @
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA EES

ZA

ENCUESTA DESATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [X] Mujer [

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [ Nifio 1] Adolescente 1
Joven [ ] Adulto Adulto mayor 1

e Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ¢cuanto
tiempo tardo en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [ 10-20 minutos [ 20-30 minutos ]
30-40 minutos [_] 40-1 hora Nunca desaparecio [_]

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta Media [ ]Baja ]

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si No ]

cPorque?: _ uta la Conentdo
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Prueba 11.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO @
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

S
ZARAGOZA

ENCUESTA DESATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [ ] Mujer

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [ Nifio 1 Adolescente =
Joven [ ] Adulto ] Adulto mayor ]

* Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ;cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [_] 10-20 minutos [ 20-30 minutos (.
30-40 minutos <] 40-1 hora ] Nunca desaparecio [__]

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta =l Media [_]Baja 1]

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si < No L]

¢Porque?: Eudy lu COme zdin, quL ({uedt marea ,es efectiua

v actua  vopudo
i Y
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Prueba 12.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA JFES

ENCUESTA DESATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [ Mujer

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [ Nifio 1] Adolescente ]
Joven [X] Adulto 1] Adulto mayor 1

e Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ;cuanto
tiempo tard6 en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [__] 10-20 minutos [_] 20-30 minutos =l
30-40 minutos [ X] 40-1 hora ] Nunca desaparecié [_]

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta xXJ Media [_1Baja 1]

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si & No ]

¢Por qué? : dac | anfe comezd \o

&:‘Q‘uéf) ‘ouecb “e?)ox Q c{vdom*e, & nacea
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Prueba 13.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

FES
ZARAGOZA

ENCUESTA DESATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [1 Mujer [

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [] Nifio 1 Adolescente 1
Joven [X] Adulto I Adulto mayor —1

e Después de la aplicacion de la apomada aproximadamente ¢ cuanto
tiempo tardo en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [ 10-20 minutos [_] 20-30 minutos —
30-40 minutos [X] 40-1 hora 1 Nunca desaparecié [_|

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta 4 Media [_1Baja ]

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si 1 No (-

¢Por qué? : i-)f’SCx‘{)uyeCe \oa  Comezdn &Smé&wﬁ “ baja el
(_/,
6%0\’0 de  pontonik.
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Prueba 14

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA PES

ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [ Mujer [

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [ Nifio - Adolescente X ]
Joven [ Ad ulto 1] Adulto mayor []

e Después de la aplicacion de la pomada aproximadamente ¢ cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazon del piquete:

0-10 minutos [_] 10-20 minutos [ X] 20-30 minutos —
30-40 minutos [ 40-1 hora (I Nunca desaparecié [_]

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta Media [_1Baja ]

e Recomendarias el uso de esta pomada
Si <] No L1

¢Por qué? : que &a;@ '.mx:d‘.gigm)’t(: N S —
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Prueba 15.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA LES

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.

P

Sexo: Hombre m/ Mujer [

e La pomada fue aplicada a:

Bebe [ Nifio L] Adolescente Ijﬁ
Joven [ Ad ulto 1 Adulto mayor []

e Después de la aplicacion de la pomada aproximadamente ;cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [ ] 10-20 minutos [_] 20-30 minutos X1
30-40 minutos [ 40-1 hora =l Nunca desaparecié [_]

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta X7 Media [_1Baja L1

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si X1 No ]

¢ Por qué? : PO(QC@ €S i nmec[\‘a‘\‘g el €?€C+ 3.
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Prueba 16.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

FES
ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.

Sexo: Hombre [X] Mujer [

e La pomada fue aplicada a:

Bebe [ Nifio 1 Adolescente -
Joven [X] Ad ulto 1 Adulto mayor [ ]

e Después de la aplicacion de la pomada aproximadamente ¢ cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazoén del piquete:

0-10 minutos [ 10-20 minutos [ 20-30 minutos =
30-40 minutos [ 40-1 hora X3 Nunca desaparecioé [_]

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta 1 Media [X’] Baja  —

e Recomendarias el uso de esta pomada

Si X1 No 1]

¢, Por qué? : Me Qu:tolg comezan , avngece TOrds @»
V3 - - /S

des Gpatrecer la vonchg
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Prueba 17.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidaes)

Marcar con una (x) lo que se te indique.

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [ Nifo [ Adolescente [
Joven .= Adulto (]

e Después de la aplicacién de la apomada aproximadamente ;cuanto
tiempo tardo en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [ 10-20 minutosE=1 20-30 minutos 1
30-40 minutos [ 40-1 hora —J Nunca desaparecio [

 Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta =1~ Media [ Baja [

* Recomendarias el uso de esta pomada

Si- =1~ No [

¢Por qué? : % Mééf Qf-r'?ﬂfﬁ ?chw W/ﬁ

W&G«’ L_/fm f:f?gaf: 2#’ L Ll T D

T o)




Prueba 18.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA LES,

ENCUESTA DE SATISFACCION POSTERIOR A LA APLICACION DE LA
POMADA CONTRA PIQUETES DE MOSCO (culicidae)

Marcar con una (x) lo que se te indique.
Sexo: Hombre [ Mujer CX]

e La pomada fue aplicada a:
Bebe [] Nifo —1 Adolescente 1
Joven [ Ad ulto X1 Adulto mayor [

e Después de la aplicacion de la pomada aproximadamente ;cuanto
tiempo tardé en desaparecer la hinchazén del piquete:

0-10 minutos [ 10-20 minutos ] 20-30 minutos 1
30-40 minutos [ 40-1 hora =] Nunca desaparecié [_|

e Una vez que utilizaste la pomada consideras que el efecto curativo de la
misma es:

Alta - Media CX] Baja ' [—

e Recomendarias el uso de esta pomada

si =X No —
& Y %
Por qué? : P que ge 0o me Ao pomeczdan ¢/
,p."?uch, &~on que ,4 f‘ronal:v- {0/:. iy s Jura Uan
r < ‘{o
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GLOSARIO

Estragol: Principio extraido de la esencia del estragdn y contenido también en otras
esencias.

Estragdn: Hierba de la familia de las compuestas, con tallos delgados y ramosos,
hojas lanceoladas y flores amarillentas, se usa como condimento.

Extracto etandlico acuoso: Mezcla que se obtiene al macerar la planta aromética
en alcohol para obtener los compuestos solubles en alcohol.

Flavonoides: Los flavonoides son metabolitos secundarios polifenélicos
comunmente con un grupo cetona y normalmente pigmentos de coloraciéon amarilla
de donde viene su nombre (del latin flavus, "amarillo™).

Ictericia: Enfermedad producida por la absorcion de la bilis y cuya
sefial exterior mas perceptible es la amarillez de la piel y las :
conjuntivas. . &

Inflorescencia: Se denomina inflorescencia a aquellos sistemas
de ramas delos espermatofitos que estdn destinados a la
formacion de flores. Constan de un eje principal llamado raquis que
lleva generalmente bracteas en cuyas axilas nacen flores o
inflorescencias parciales.

*S. g \ \k

-

Involucro: m. Bot. Verticilo de bracteas, situado en la base de una flor o de una
infloresencia.

Pectina: Principio activo que existe en muchos frutos y plantas y suele utilizarse
para dar consistencia a la mermelada.

Quercetagritina: Responsable del efecto diurético reportado para un extracto
acuoso para este tipo de plantas.

Taninos:El tanino es una subdivisién del polifenol, sustancia quimica que se
encuentra en plantas, semillas, corteza, madera, hojas y pieles de frutas.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Polifenol
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