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l. -lntroducci6n, 

Desde la prehistoria, los vcgclalc!> lL::.'ln sido uno de los recursos -

naturales más in1portanlcs en la vida de lo;; pueblos, no solo desde et 

punto de vista atin1enticio y ecol6gico sino tarnbién farmacológico. To 

dos los pueblos primitivos l.ltiliz<iron en íorn1Z\ empírica mucho~ vege

tales para curar sus cnícrtncdadcs o bien con efectos tóxicos pc:ira al

gunos animales(insectos, pec1!s, etc). 

Hoy en día, gracias al desarrollo ele los rnÚlodos de purificación 

y t6cnicas 1~spcctroscópicas :1c ha podido aislar y determinar la estr~ 

ctura de nntchos mctaholitos secundarios de plantas, algunos de ellos 

con actividad biol6gica cornprobadn. Sin cni.J.argo de aproximadamente 

600 000 especies de plantas existentes en la ticrr<l, solo el 51;"<' se ha.n 

estudiado quí:m.ica y farmacológicamcnte¡por lo tanto es necesario sc-

17,uir estudiando este recurso natural, t"n i1nportantc en ln vida del -

hombre. 

Entre la diversa flora mexicana, las plantas <lcl género Tephrosia 

han sido motivo de interesen el Instituto d'! Quírnica de la U.N.A.M; 

debido a que estas plantas son poco conociclas y de ellas se han aislado 

entre otros compuestos fiavonoides, ~u~t.::..r .. ci:-"~ qn<! hAn dc1nostrado te-

ner cícclos biol6gicos intcrcsantcs{anti.canccrígcno~, nntitnicrobianos, 

antihelmínticos, etc}. 

Con el prop6sito de contribuir al cor.oci1niento de la flora mcxiS!l 

na, en el presente trabajo se describe el ustudio fit.,químico de Teph1·0 

sia mic rocar..E.§1 y Tephrosia vicioicles . 



II.-.Flavonoides en lcgunünosas .. 

Los ílavonoides sustancins quo contribuyen a 1~l color de las plan-

tas, es '..ll'lO de loH grupos ni.5s num~rosos y cxlensu t•n 1•l rt>inn Vt•µ1•tal; 

1 J '~ 
SU nombre pt:,.oviene del lotÍn fiavUG que signific;¡ ain<lrillo 

Los flavonoides soJ' conlpnestos heterocíclicu!; que contienen 15 -

átomos de carbono en su núcleo b:.isc y c:::;to!> son arreglados 1~n una CC!.,!l 

figuraci6n c 6 -c
3
-c

6
, esto cs,d8S .1nillos aro1n6.ticus enlazados por tres 

átomos de carbono, los cuales puedt:n u no lorin<ir un tercer ;tllillo.Por 

3, 4 
conveniencia los anillos se nombran con10 A, n y C rcapcclivamentc • 

La estructura base de los ilavonoidcs en la mayoría de los caHoa 

es la 2-benzopirona o flavona : 

o 

Los flavon.oidcs se encuentran entre otras1 en la familia de las l~ 

guminosas,la que cuenta con 12000-17000 especies clasifir.adas en 600 

géneros aproximadamente, según sus características tnorfol6gicas.Esta 

familia que ocupa un lugar ele irnporlam:ia económica, se divide taxon6 -

micamente en tres subfamili<:is: Caesalpinioide<'le, ~timosoideae y Papi-

5 
lionoideae • 

En cuanto a la distribuci6n de los fiavnnoicles en las leguminosas, 

cada subfamilia presenta ciertos flavonoides o cuinpucstos fcnólicos E.ª 

2 



racterísticos.A continuación en furnia muy breve se da la distribución 

de algunos de ellos. 

A). -Antocianinas. 

A pesar de qne las antocianinas se han identificado en 1 Z géneros 

de leguminosas, Los estudios detallados de su distribución se han enfo-

cado a los géneros Lathyrus, Pisum, Vicia y Ph<iseolus. 

(., 7 
De los estudios realizados por ila rborne en los pigmentos de -

chícharos dulces de la especie Lathyrus ociorntus y a los µigmcntos de 

otras especies, encontró que lo:; patrones glicosídicos más coniunes de 

las antocianinas e1·an el 3-ramnosil y 3-rnmnosil, 5-glucosiL Los tnis-

mos tipos glicosídicos se encontraron en 19 especies del m.is1no géne

ro7' 8 .casi todas las especies presentaron mezclas de 3-ramnosil, 5-

glucosil malvidina(l ), 3-rarnnosil, 5-glucosil pctunidina(2) y 3-ramnosil, 

5-glucosil de1phinidina(3).La especie Lathyrus sativus prescnt6 simp~ 

mente 3-ramnosil malvidina(4). 

Otros tipos glicosídicos comunmentc estudiados de las antociani -

son los 3-glucósidos y los 3, 5-digluc6sidos, los cuales se han en--

centrado en algunas de las tribus de la Papilionoidcae: Gcnisteae(Lupi-

nus), Trifolieae(Onosis, Medicago), etc. 

B)~-F'Lavonoles. 

a).-Flavonoles y sus µlic6sidos. 

En estudios de 52 especies representando <l 42 géneros de las tres 

3 
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9 
subfamilias, Batc-Smith encontraron micctin.a(S) en 8,quercctina(6) en 

24 y kan!erol(7) en 21 especies.Estos Ilavonoides suelen ser reempla-

zados por las fiavonas luteolina(8) y apigt!nina{Q) en los gé1;eros más -

avanzados (Phaseolus y Wistaria). 

En cuanto a patrones glicosÍdicos, estos muestran mucha variabi-

lidad. Entre los tnás sencillos se (•ncuentran el 3-ramnósido de inirc.:c-

tina(lO) y el 4 1 -glucósido de quercetina{ll). 

Los 3, 7-diglic6sidos son particularn"lentc comunes en k>s ¡{éneros 

*La unión entre el agluc6n y el azúcar, se efectúa en éstl! carbonu. 



de la subfamilia Papilionoideac. lJn ejemplo de éste tipo de glic6sidos -

se encuentran en los géneros Lathyrus y I3aptisia. 

En Lathyrus vcrnus ,por ejernplo, se 1;ncuctr<l el ·~·-~heporosil. 7-

glucosit kanfcrol{l 2). Otra5 cO\ r<ice rís tic as del génc ro ~u 11 1:1 3, 7 -dira.!!1 

10 
nosil kanferol{l3) '{et "3-lathyrosil, 7-ramnosil ~.:anierol(l4) 

En Baptisia, los 3, 7-diglicósido s sú encuentran principalmentt~ 

especie::> clc Hon.~s blancas{B.alba, B.péndula, etc) y, son r1~cmplaz::idoi; 
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11 
por 7-glucosil luteolina{lS) y 7-gluco~il apip.cnina(l6). en B.leucophaea • 

Ramo 

l!O O 

13 14 

shep:::sheporosido(Z-0- p -D-~luco-
sil-D-glucosa) Q!\.1.c 

H 

Lath:::lathyrosa(Z-p-xylosil -
D-galaclosa) 

17 

16 

b) .-Metil fiavonoles y derivados dc: l;:i qm•reta~ctina. 

11 

Entre los rnetil ílavonoles n1á.!> cu1nuncs tt.•nr.rno~ la isoramnetina 

(17) y siringetina(lS). las t:Ualcs se encuctran corno ~licósidos en Lathy 

*El bi6sido 5C: une al agluc6n por éste carbono. 



12 
rus pratensis • En Distemonantus bcnL:1mianus 0 se encuentra la 3, 7, 4' -

13 
trimetil quercctina{l 9) 

Otro flavonol común es la qw:rcetagelina(20), la cual se l~ncuentra 

¡.¡ 1 ~ 
en Acassia catechu y Letlr:nc·na "lduca , atnh:1s de la subía1nilia fvli-

12 
mosioideac y; en Coronill~1 ~:\auca y 0.\cdicago s;:itiva , an1ba.s de la su~ 

familia Papilionoideac. Es acnn1paüada por ~u (,-1netit e ter, p<1lulctina-

(Zl ), en L.glauca y, por el 7-rnelil ett• r(22) en !\.1. sativ.1 • También se. ha 

16 
aislado 7-glucosil pat-uletina(Z3) de Prosopi8 spicigera 

01'.le 
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Por otro lado el 6-hidroxi,. 5-mctoxi kanferol(Z4) se ha aislado de 

17, 18 
Tephrosia vogellicorno 3-ramnoail-arabinosil vcgelina(25) 

Otras estructuras comunes que se encuentran en las treti subfarl,!i 

Uas de las leguminosas son los flavonoles sin oxhi drilo en 5, entre los 

que se encuentran la fisctin::i(26), la robinclina(27) y la 3, 7-<lirnetoxi,. -

19 
3 '4' - mctile ndioxifla vona(28} 
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C).- Lcucoantocianidinas y chalconas 

Las leucoantocianidinas y chalconas si.? crn.:uctran en abundnncia -

en ciertas especies de leguni.inosas, la mayorfa de ella a presentan la -
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estructura de la fifietina y robinetina, en laH que hay carencia de oxhi-

drilo en S(ó en 5').En la subfamilia :-.Hrnosoídcac~se ha encontrado que 

leucorobinetin(29), lcucofiselin(30) y mclacacidin(31 ), se encuentran en 

20 
muchas especies de Acassia y Pit,..ecolobiun1. dulce 

Otro ejemplo de este tipo de estructuras se cncuenlran en Robinia 

pseudo casia y Acassia n1earnsii. En c:st.:.s plantas :·w cscucnlran entre 

:!l, 22 
otros D.avoncrides la buteina(32), isoliquiriligcnina(33) y robteina(34) 

33 

34 

R
1 

=R
3
=H, R

2
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3
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Los isofiavonoides son co1npuestos isoméricos de las ilavonas, los 
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cuales se encuentran prcferentcm~ntc en la subfamilia Papilionoidcae. 

En estructuras, el rangO de los isoflavonoides l!l1 esta subfamilia va dt~ 

compuestos simples como la daidzeina(35), a nioléculas complejas canto 

el toxicarol isoílavona(36) .. Con las b;ofl<:1von..-is sc_incluyen un número -

de compuestos relacionados en los cunlcs el doble enlace 2-3 está re~ 

e ido: las isofiavanona s, ej. fcrreirina( 3 71 ;los rotcnoi<le s, ej. rote nona (38) 

1 
y las coumarino-cromanos, ej. pizatina(39). 

Otra serie de co1npucstos relacionados con los isoflavonoidcs .son 

23 
los llamados neoflavonoidc5 .A l~sla Llasf.! pertenecen las quinonat> SP 

mola 4-mctoxidalbergiona(40) y las 4-fenikownarinas, como la dalbe_r 

gina(41 ).Estos neonavonoidcs se han encontrado exclusivamente en lan 

especies de Dalbergia y las especies estrcchamt!nte relacionadas con· 

24 
Machaeriurn scheroxylon 

O Me 

38 39 

JO 



M•O~ 
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40 

Me~O 1"' 6 
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41 

E).-Propie<ladcs biol6gicas de los fiavonoidcs. 

f:e ha comprobado que los fiavonoides tienen propiedades biológi.-

cas interesantes, los siguientes ejemplos ilustran algunas de ellas. 

25 
l).-Antimicrobianos.Powers{l964) cstudi6 los efectos de algu--

nas chalconas,leucoantocianidinas y ácidos íen61icos sobre 10 espc --

cies de bacterias, observándose que de má.s de 20 flavonoidcs investig.!, 

dos, ningún compuesto8 íuc exento de actividad inhibitoria hacia una 6 

más. de las especies estudiadas. 

2.).-Antiviral.Los fiavonoidC's de varios tipos tienen cíc..::Lu~ anli-

virales, por ejemplo en céh.la s humana s{HeLa), herperviruo:: hotninis es 
26 

inhibido por la quercctina(5) a 300 }1~ 1 \nl . 

3),-Anticanccr!geno. Varios 1lavonoi<lc:.,cntrc ello~ ln r.up¡¡tina --

27 ?8 29 
(42.) ,centauredina(43) .... y lespedin(l3) ,. re~ul.t.aron ser modrr<ida--

mente efectivos contra el carcinoma nasof,"l.ringeo. 

4). -Insecticida y piscicida.Alp,unos rotenoides que presentan ba--

11 



ja toxicidad para los maml!cros1 por cjernµh.1 rotcnona(38}, entre otros; 

resultan tóxicos para algunos insectos y peces. Estos coinpuestos son 

potentes inhibido-res de la cadena t'cspír<>toria en insectos y p•·,4
, s en -

30 
el orden de 1 p. g 

S).-Mutagénicos.Uno de los problemas de estos coinpucstos es- .. 

fero1{7) han demostrado dicho efecto en ratones en una dosis de..: J U0--

400mg:/kg31.Aunque para el consv.:no hun1;,.nv dich0t do!'lis t'\t.) n~prcson\.~ 

nn problema, es de tomarse en cuenta el potencial que tienen dichoa --

compuestos para inducir altcraciom~!:> en los crornason\as a altas con-: 

centraciones. 

OH 

O Me 

42 R1 =Me, Rz=H 

43 Hz=Me. R1=H 
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III. -Discltsión 

La Tephrosia n1icrocarpa Tellcz', es una planta endémica del es--

tado de Nayarit. 

Del residuo hexá nico de raicc s de é s la pb. nta, dt.~ spués de a isla r -

por cromatografía en colun1na y/o placa preparativa sus constituyen--

tes;se lograron identificar en basu a s\ls constantes físicas y espcctr'?..:' 

32 
c6pia.s,los siguientes compuestos: abbottin.d!) • 7-mc-ti} glnbranin::i --

33 34 J; 36 
(Il) , tcphrowatsina A (III) , hildgardtol /\{I\') , (3 -silo:;tt~rol(V) 

35 32 37 
metil hildgardtol A(VI) ,tcphrohbottina(Vtl) ,fiucrct>tol D(VlII) , 

35 
una mezcla de metil hildgardtol A(VI) y nlctil hildgardtol B(IX) 

38 33 
5-metil obovatina(X) y 5, 7-dimetil gbbranina(X!l} (los compuestos 

1, IV, VI y IX no se compara ron con muestras auténticns). También de -

éste mismo residuo hexánico se aislaron dos nuevos ílavonoides, los -

cuales denominamos tephronücrocarpanona(XI) y tephromicrocarpa--

nol(XIII). 

Tephromicroca rpanona(XI). 

Por cromatografía en columna y placa preparativa de sfiica gel .. 

del residuo hexánico de raices de Tephrosia rnicrocarpa, se logr6 ais-

lar entre otros compuestoR, un nuevo ílavonoide al cual denominamos -

tcphromicrocarpanona(XI). Este compuestos resultó ser un s6lido blan-

*Agradecemos al Sr Oswaldo Tcllcz del Instituto de Biología(U.N.A.M) 

la recolección y claeiíicaci6n del material botánico. 
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co <le punto de fusión 38-41'"', Io(lD= -7~. 7(1 " .Su peso n1olw~ulni- ---

(l.,,'!:336) delerrninado por espectron1etría de znasas, está de acuerdo e.!' 

En el es¡rctro de ultravioleta, presentó dos ~·:1áxin1os de ubsor -

ci6nen207(~=16743) para dobles ligaduras y en 286{~=23857) p:lra un 

compuesto flavonoide,el cual por su pusición nos sugicn~ que ~ue deba 
la 

tratarse de una flavanona 

En el espectro de.• infril rojo, presentó dos b.i11d<1:> ck aU.su rciún pa-

-1 
ra C-H aromático en 3010 crn ,para c=O conjugado en lf170,paru --

C=C aromático en l 640y 1595 cm. -l, para C-0 en l 2.70y 11 OOcm -l y, en 

-1 
890 cm para un 1netilcno terminal. 

La tephromicrocarpanona(XI} presentó en su espectro de HMP, !!_C 

ñales muy sitnilares al hildga rdtol A(IV) y al metil hildgardtol A(VI). 

sugiriendo de esta manera que la estructura de éste compuesto tenga 

cierta similitud con los dos últimos.El compuestos XI prescnt6 en --

5.42ppm(.T=2yl2Hz) una señal doble de dobles. característica para el -

protón en C-2 del núclP.o de un flavonoide y, en 3.1 pprn una señal múl-

tiple congruente para 4 hidrógenos. asi~rada a los protones de los me-

tilenos en C-3 y en C-7' (la discusión de los protoncn en C·-7' se hará 

más adelante). 

Las scfiales anteriorinente de:;;l·ritas {excptuando la de los pro to-

nes en C-7') forman un ~i.;1 .. 1n• .11.nX,cl c-u.:i.l junto cun ¡..._ b .... 11J<.J <le.,:"!!" 

bonilo en el infrarojo{l 670cm -l) así corno el máximo de ubsorción ob-

14 



servado en el espectro de ultraviolcb(286nm)nos hacen suponer que -

la tephromicrocarpanona sea unn flavanona. 

En la rcgi6n de los protones arorn6.ticos se observi) una seBal --

múltiple en 7.Zppm que integra para 5 hidróg1~nos,asignada a los hl--

drógenos del anillo ' 1 B'' de la flavanona. En 6. Oóppm presentó una se - -

ñal simple que integra para un protón, cuya posición y rnultiplicidad --

nos sugieren que, en el anillo "l\'' <le la flavanona sü encuenln• un pr.!.! 

t6n aislado vecino a dos grHpq,,; ell'clrom·¡.!alivo~. Uno de los s11stitny~n 

tes del anllto "A.' debe ser un grupo mctoxilo, ya que en 3, 93pprn se -

observó una señal simple que intcgr<i p<i.ra tres hidrógenos, los cuales 

son característicos de dicho grupo. 

La similitud más notable en 1:.~l espectro de n.MP de la tcphrorni -

crocarpanona(Xl) con los compuestos 1, IV y VI fueron dos señales si!!l 

ples anchas en 4. 93ppm y 5. 07ppm, asignada a los protones de un me-

tileno terminal; en 1. 79ppm mostr6 una señal simple que integra para 

tres hidr6genos, la cual fur: a.signada a un metilo vinUico. También pr~ 

sent6 un triplete en 5. Z7(J::: 1 01-17.}, cuya sci\al se asign6 al protón del -

C-8'. Esta serie de señales junto con la señal mú.ltiplc en 3. lpprn para 

los protones bencíl.icos, nos hacen pensar quí~ la tephrorr1icroca!"pano -

na(:XI) deba tener también Pl ~nillo tctrahidrofuránico con el rndicvl -

32 
isopropenilo en C-8', como lo presentan la ilbbottina(l) ,hildgardtol A 

35 
(IV) y mctil hildgardtol A(V [) 

El espectro de n1asas de la tcphramicrocarpanona(Xl), prcst~nt6 el 

15 



i6n molecular en m/c :336. congruente para la fórmula molecular ----

c
21

H
20

o 4 .En dicho espectro también se obscrvuron los fragmentos en 

m/e 217(c
12

n
9

o 4 )100"/c· y el de: m/e: 104(C
8

I1
8

). prov1;nicntcs de la ru_.E· 

lb 
tura retro Dicls-Alder caraL'.terística de una ílavanonci .Otros frag --

mentos observados son en rn/c 321 {M + -CJ.1
3 

), m/c l 89(C
11 

H
9

0
3

} Y - -

rn/c ?1¡c
6

H
5

). 

cuando se oxidó el hildgarcltol A(lV) con dicromato de piddonio en lic_E 

ceno, obteniéndose dcspucs de purificar la mezcla de reacción en placa 

preparativa de silica gel.un sólido amarillo de punto du fusión 37-40º. 

La comparaci6n de los datos espectroscópicos de éste cornpucsto con-

los de la tephromicrocarpanona(Xl), así' co1no la comp;.racíón de arnbos 

por cromatografía en capa fina, llevó a la conclusi6n de que ambos Co_!!l 

puestos tenían la misma estructura. De esta 1nanera, la estructura del 

hildgardtol A(IV) y la tephrornicrocarpanona(Xl) se correlacionan entre 

si, quedando establecida así la estructura de la tephromicrocarpanona, 

la cual queda representada por la í6rmula .?U. 

Tephromicrocarpanol (XIII). 

Un último compuesto aislado del extracto hexánico de raíces de 

Tephrosia microc.u·pa fue el tcphroniC'roc~rp<l.noHXllI), el cual rcsul-

t6 ser un sólido blanco du punto de:: fusión de punto de fu>;ÍÓn 60-62", -

Id.I0 = -20, 63" .Su peso molecula (M:3'38) determinado por espectrome-

16 



tría de masas, está de acuer:Jo para la fórmula molecular c
20

H 18o 5 . 

Su es¡Jectro de ultravioleta presentó n1fixin-10s de absorci6n en --

201(~=29767), 242{~ =42.67) y 31 ')(~ = l 0169), lo cual indica l;i presencia 

de dobles ligaduras y grupos arom.áticus respectivamente. 

Su espectro de infrarojo, prcsent6 banda:; de absorción para gru

po oxhidrilo en 3423 cm-
1

, para C!'.:Q conjugado en I (171 cm-
1

, para 

C::;Caromáticocnl622yl5(J7cm-l y,enlll6crn-l paraC-0. 

En su espectro de lU"'otP,cl compue!;to Xlll pre~cnt1S algunas sc1~ 

35 
les muy similares a las del hilclg.-irdtol A(IV) y la tephrobbottin.a ---

32 
(Vil) , indicando ele esta manera qm! la estructura de dichos compue¿ 

tos deban presentar cierta sitnilitu<l. E:n 5, 35ppn1,cl con1pucsto Xlll --

present6 una señal doble de dobles{J=3yl ZHz), C<l rncterística para el -

prot6n en C-2 del nuclco de un flavonoidc. También prcscnt6 dos sefia-

les múltiples ccntradns en 2 .15 y Z. 23pp1n re!.ipectivamenfr~, asignadas 

a los protones en C-3 de dicho núcleo. 

El tephrornicrocarpanol(Xlll) debe ser un 4-hiclroxiflavano, ya que 

como en el caso de la tcphrowalsina A(UI)
33

,hildgardtol A{IV)
35 

y la -

tephrobbottina(VII)
32

, present6 un doble de dobles en 4.88ppm(J=2y4JJ:.-.) 

característica para el protón en C-4 base de nn o"Xhidrilo. 

La multiplicidad obscn"adn, así corno !;:is pcque1'1<1s constanlt!!'> dt• 

acoplamiento para el prt6n del metino base del oxhidrilo, indican que· 

dicho protón se encuentra inlcracuando con los dos protones del C-3, 

17 



uno de los cuales debe encontrarse en posición trans-diecuatorial. Esto 

se cumple solo si se coloca el oxhidrilo en una valencia ~-axial, ya --

que si se coloca en una valencia «-ecuatorial se observaría una consto:;_n 

te de acoplamiento mayor (J-::r 1 Zf Iz) hecho que no se observa. 

En la rcgi6n de los protones aromáticos, se obscrv6 un singu!utc -

ancho en 7.17ppm que integra para S hidrúgcnos,asignados a los pi-oto-

tones del anillo 11A 11 del hidroxifl.avano. 

En 6.lppm present6 una seilal sirnple r:on un pcql11:il0 hombro(ZH}, 

cuya posici6n r multiplicidad nos sugieren la presencia de dos protones 

aislados.Uno de estos protones debe encontrarse en el anillo "A'' del -

hidroxifiavano, sugiriendo de cata manera que dicho anillo sea trisusti-

tuido(la asignaci6n del otro prot6n se discute m.S:s adelante). Uno de los 

sustituyentes de éste anillo debe ser un grupo mctoxilo ya que en----

3.2Zppm se observ6 una señal simple que integra para tres protones, -

asignada a los protones de dicho grupo. 

Finalmente se observa en el espectro, una seftal simple en 2. lppm 

que integra para tres protones.Esta señal junto con la banda de absor-

-1 
ci6n en el espectro de inírarojo para un carbonilo conjugado {1671 cm ) 

nos hace pensar en la naturaleza de una 1netil cctona conjugada.Estas 

sefiales y la señal en 6 .. lppm nos sugieren la existencia de un anillo fu-

ránico, sustituido con la rnetil ce tona conjugada, 101 cual debe cncontr2 . .r 

se unida en el C-8' • 

Esta serie de argumentos apoyan la existencia del otro protón --
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aislado( en 6 0 l ppm) el cual se e:icuentra t?n el C-7 1 del anillo furánico. 

El espectro de masas del compuesto XUI., presentó el i6n molccu-

lar en m/e:338.,congrucnte para l~ fórmula molecular C¿ 0H
18

o
5

• --

También se observaron los fragmentos en m/e~320{M+-H2 0) que curr~ 

pande a la pérdida de una molécula de agua así como los fragmentos en 

m/c :234{c 12H 15o 5 )100~·C y 104(C
8

F1
8

),originados por la ruptura rctro

Diels-Alder, cara etc rfstica rle un 4 -hi d rox.ifla vano 
1 
e. 

De acuerdo a los datos eHpcctroscópkn:> anh~riorn1cntc cxput!stos., 

se propone que l<J estructura del tephron1icrocar2:1nol deba represen--

ta rse por la fórmula 2i!!!",. 

Finalmente queda. por últiino, establecer la estereoqufmica y con-

figuración absoluta en los centros asimétricos de las estructuras de --

los nuevos flavonoides .La <~stereoqclmica y configuración absoluta en 

C-2 para los compuestos XI yXIII. se propone como "5 11 ,al considerar 

por una parte c¡ue loa flavonoidcs levorrotatorioa tienen dicha coníigu-

raci6n(la rotación específica result6 negativa para ambos cornpuestos) 

y,por otra parte, al hecho de que de la mfo?na planta se aislaron las ~ 

vanonas lcvorrotatorias: 7-nictil glabranina(ll)
33

, 5, 7-dimetil gl;ibrar!!,. 

na(XII) y 5-metil obovatina(XJ
38

, cuya con!iguraci6n absoluta en C-2 se 

ha establecido como "S". 

La orientación para el o:chidrilo en el C-4 del compuesto XIff, Af? 

propone como p-axial. Esta c1firmaci6n se basa en la pcqu~ña consta.!!_ 

te de acoplamiento observada en la sP.ñal para el protón en C-4 ba !JC del 
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oxhidridrilo (J= 2y4Hz), indicando que dicho prat6n se encuentra en una 

en una valencia CtC. -ecuatorial y que por lo tanto el oxhidrilo debe en 

centrarse en una valencia ~-axial.De esta n1ancra la configuración --

absoluta en el C-4 queda establecida con"lo 11 R 11 
.. 

Por último cabe señalar que el hecho de hnber aislado abbottina-

32 35 
(1) 1 el hildgardtol A(IV) , metil hildgardtol. A(VI) y la tephromicro--

carpanona(XI) de la misma planta, nos hace suponer que el precursor -

biogcnético de la abbottina{l), c_,l inetil hildgardtol A{Vl) y la tcphromi-

crocarpanona(Xl) sea el hildgardtol A(IV). 

Tcphrosia vicioides 

Del extracto metan61ico de T.vicioides, fueron aislados cuatro --

compuestos, los que por !:.!US constantes Hsicas y espectrosc6picas(IR, 

RMP, UV y EM) fueron identificados como enantiomultijugina(XIV) 1 c-

nanti.omultij~inol{XV) 39 
1 3. 7-diramnosil ka nferol(XVI)

4 
O y D(+) pinitol 

(XVll)4l • 

zo 
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I\'. - Pilrtr! cx:1eri1ncntr.1l. 

Los ~H1ntuc; de fusi~~r; se d(:lerrninéiron er. un aparato Fisher-Johni:; 

y no están corregidos. Los t.~~HH:rtros rl1: lR si~ deturrnin<1ron en t>li t~ti"PC~ 

lrofot6rnetro Perkin-Elrni-:-r rnodrün Zt3P. y i.81 f!n pt~lícula, solución o 

pastilla. Las lecturas de rotación ó:1tiL<J S<! rl.d\•JTnin;:irnn 1!n 1n1 ¡:olarf" 

metro P~rkin-F.linr:r n1odelü 241, •!n Cl1Ct
1 

<) ;,~<:Oll. Lon e~p(_•c·tros de 

ultravio\;:,tta !>e rh:l•·1·tr-:.inaron en un cspectrnfot61nclro P•!rkin·· Elnu . .-r n.2_0 

pect1·ofot6metro l!ew~lett-Pack;ird SqKr.:; _ Lu<; L·t-;pectros de P'.'v1P, se de -

terr.i.ina.ron en un cspectrofotóni.elro analíti,·o FT·t\t)/\ en :-ioluci6n d1! --

CDC1
3 

ó c
6
n

6
. Lo,; ch!sulazamicntos químicos e$lán dados en ppm. rcfo-

ridos al TlviS como rt!ft:n·ncia interna. La n111Jtipliddad de las i;cñalcs -

se indica c:on10 s=simplt:, ~<:1:-::1:iin1plc anchn, d:::doble,dd=doble de dobles, 

t=triplc y 1n=n1últiplc. Laf'\ con~tantes de ;J.coplani.icnto están dada<i f!n ~ 

Bt~rtz{Hz). Las cromato¡..;raffo.s en colntnna St! efectua ri.H1 l~n .sfilca µ~l -

de diferente tamaño de narlícula y, en c-ron1<ltoplacan de vidrio de sfli-

ca µ1:l 601-"25<'\ de º· 25, n. 5 y (rl'G°) rll' LlSpesor. LL'I pureza de los productos 

se siguió por crnn:i.atcgrafía en capa fina de ~el dl! sDice F
254

• usando 

coni.o rev1?lt1rl.01·1~~ una soluci~Jn J,: :. :lf:"l~n r:·rico al\~"; f_!n H SO ZN ó 
'! ~l 

una lámpara rlc luz ult1·aviolata ü\'SL 25. 



La Te!)hrosia 111ir.:rocaro<1. ,planta pe:rtcnt:ciente a la fa1nilia de·

las lecuminosas, es un arbusto sufructicosn,decumbente de O. 35m de · 

altura. Una muestra de {:sta planta fue recoh:ctada f!O el n-ws de Junio 

de 1987 a J O!<m al non!sl<: df~ Francisco I. Madero, camino a Pnchoti 

tlán, en el estado de Nayarit. 

La planla ya scra(J, 020K!~) se separó en tallos {l .390Kg),hojas -

(lKµ;) y raicci:i(630g).Solu se trabajó una rnut::!stra dt: 270g de tallos, los 

cuales se fragrncnturon en un molino eléctrico;las hojas se trabajaron 

enteras.En cuanto a las raiccs, estas eran leñosas de aproxiinadarne_!.1 

te 2cm de diSmetro por Z0-30cm de largo, las cuales se cortaron en -

trozos pequeiios.A estas partes de la planta se ll'S hizo extracciones a 

temperatura arnbientc por separado con hexnno, dicloron1etano y mcta

nol;dejándosc reposar en t~l disolvente de 1-2 días. Transcurrido el-~ 

tiempo necesario, el disolvente se dimin6 por destilaci6n a presión r_!; 

ducida, obtcni¿ndose los correspondientes residuos. 

A los residuos obtenidos se les practicó prueba prcccliminar de -

flavonoides(reactivo ele Shinoda, Zn ó Mg, +I-ICI). Esta prueba resultó -

positiva para los tres residuos de raiccs y el n1etanólico de tallos;para 

los residuos restantes la prueba rcsult6 negativa. 

En éste traba Jo solo se describirá el estudio gui'micn dP lo~ TfL'li-

duos:hex<'Ínico y di clorometánico de hoj;ts y tallos, mr~tunólko de hojas 

y hexánico de raiccs. Los r•~siduos restantes (mctan6lico de tallos,di

clorometánico y mctamílico de raiccs) se dejan para un c!'ltudio poste--
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ríe.ir. 

Cromatogi-affo de los residuos de hoj<:ts y tn:Jlo.;;. de T~noicr-ocarp;). 

La c:romatografla en columna de siJ.ica gel bü7G de los residuo;, ~ 

de hojas y t:illos de l'!sta planta,rnoslrÓ la presenci<1 de <los sólidos bl.-:!1 

cos.El de mC?tmr pol.iridad cr;:i. un ·.:1Úlido brillante de punto de fusión --

45-47" .. El de mayo.r pob.ridad era un súlido l!$C.::unoso briliantt! <ll! pun~ 

to de fusión 65-Í>B~ .Por Jos da.tos. cspectroscópicos{lR> M-\-y RMP} de{~ 

tos cornp1.1:estos se dedujo que eran hidroc,1rburof;, los cuales no se idt;__n 

tiíic:a ron .. 

Crom~toµ:raffo <ll..'l re~iduo hcx6nico de r.tdces. 

El extracto hexánko de raices(l lg), cr.:i un residuo viscoso de e~ 

lor naranja .. El residuo !IC disolvió en hex¡1no y se p-readsorvió t.~n una -

colun'lna t!n1pac::i.dn con lSOg de sfli<.;¿i ¡~el ni.alla 0.06l-O.Zmm; la co- ... 

lumna. se- eluyó con ht!xano y rnezcla!i dl~ h~xana/AcOEt en orden crc-

cicntl'.! de poladdad,ohteni(.ndost! nn tot~l rk• 30 fraccion~s.Las fracc::~ 

nes se r<!unicron en base n "u crom<itop;_r<:1!Ía en capa fin.a y se nomb't"a

'C'on de la siguiente 

1 Z-15 

16-29 

le 

ll 

3 0-48 Ig 

49-5(. 

57-64 

ill 

li 



Cromatografía de la fracción le. 

Esta fracción cuyo peso fue de I .9445g, se soportó en una colum-

na con 20g de silica gel 60FG.La columna se eluyó con hcxano y mcz.-

clas de hcxano/diclorom•.!t."lno en orden creciente de polaridad, obteni§_n 

<lose fracciones de l OOml a las cualc~ se les clirninó el disolvente por 

destilación a presión reducida. 

La fracci6n 2 eluida con hexano l 00%. se purificó en placa prepar_E: · 

tiva de silica gel de O. Smm de espesor. La plnca se e luyó dos veces en 

un sistema hcxano/acetona 95:5,obtcniéndosc dos compuestos.El com-

puesto de menor polaridad resulto ser un aceite amarillo, incstnblc a --

temperatura ambientc(lZn1gLcuyos datos espectroscópicos son los si.-

guientes: 

UV J-máx, (metano!), nrn(~): 2 02(24646), 240(4073). 

IR(CHc1
3

,, pelíclia), ll máx., cm -l: 3 035(C-H)aromático, 29JO{C-H)alí.f.á 

tico, 1380{C-HO de metilos, l 200(C-0) y 900{C-H) de metileno terminal. 

RMP(CHC1
3
), Ó ppm: 1.43(3!-J, s, I-1-11 '), 3(2H, m, H-7'}, 3. 75(3H, s, O~.fe) 

4 .84 y 5 (2H, sa, H-1 0'), 5. 08(H;t, .J=l OHz, H-8'), 5. 53(H;dd, J=2yl OHz, -

H-3), 6. 77(H; dd,J=2yl OHz, H-4), 5. 78(H;dd, J=2y4Hz, H-2), 5, 98(H, s, H-6) 

y 7.32(5H,m,H's aID.llo B). 

EM, m/e: 32 O(M+, c21 Hzoº3)100%,319{M+ -I-1)37 11/c, 305(M+ -15)98%, 306 

(M + -14)25ª/n, 289 (M+ -11 )l 3o/:, 24 3{C
1 5

!1 I 
5
o

3 
}32%, 77(C 

6 
Ii 

5
}14:;'o. 

De acuerdo a los do.lo~ espectroscópicos anteriores comparados 
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con los de la literatura, se dedujo que éste compuesto era la ahbottina 

32 
(!).el cual fue aislado por primera vez de Tcphrosia abbottiac • 

El otro con1puesto que también era un aceite amarillo, no se logró 

identificar(la muestra se descompuso). 

De las fracciones siguicntes(4-7) eluidas también con hexano, cr~ 

talizó un sólido blanco(268mg) de punto de fusión 119-IZO~Sus dalos es-

pcctrosc9Picos son los sigui.entes: 

uv:l.rnáx,(rnetanol),nrn <i:i: 277(19521) ,337(4225). 

IR(soluci6n) lJ 1 cm -l: 3380(0-H), 1635(C::;Q)quelatado, l 585{C= C)aromá-

tico, 1375(C-H)de metilos, 11SOyl1 OS(C-0). 

RMP(CDC1
3

), J pprn: l .62(6H, s, H-11 '), 2 .95(2H, m, H-3), 3 ,21 (2H;d, -

J=8Hz, H-7 1), 3. 84(3H, s,Ot\.•l°é), 5.11 (H;t, J""Bl-Iz, H-8'), 5.38(H;dd, J=6yl 2 

Hz, H-2), 6. 07(H, s, H-6}, 7 .39(5H, m, H's anillo B), 11. l S(H, s, OH} • 

EM, rn/e :338(c
21 

H
22

o
4

)68%, 323(M+ -15)48%, 283(M' -55)12%, 7.l 9(c
12

-

H11O
4

)100%, 191(Cl
2

H
11

O
4 

-C0)54. 5%, l 04(C
8

1-1
8

)12. 5%. 

El análisis de los datos espectrcscópicos de éste c.ornpucsto co...!_ll 

parados con los de la literatura, as! corno la comparaci6n del misrn.o --

con una muestra auténtica, llevó a la conclusi6n de que se trataba de --

7-metil glabranina(II)33 .Las fracciones restantes de ésta cromatografía 

(8-11) y{I 6L eran mezcla de compuestos no identiHc.idos, los que poste-

riormcntc se identificaron como tcphrowatsina A(III), tcphrobbottina--

{VII) y que rectal B(VIII). 

28 



Crornatograffo de la fracción lf. 

La fracción 1!(2.. 369g) se cron1atografi6 en colwnna con 20g de -

silica gel pero la complcj idad de la mezcla no tuvo rcsoluci6n, no o~s 

tantc las fracciones se reunieron en base a su crornatografía en capa 

fina y se les di6 los siguientes nombres: Ií-4, Ií-5 y lí-6. 

La fracción If-S(lg) se soportó en una columna empacada con l OOg 

de silica gel.Las fracciones 20-30 eluidas conhexano/dicloromctano-

(8:2) se purificaron en placa preparativa de silica gel.de O.Smm de '=._S 

pesar.La placa se eluy6 tres veces cnun sistema hexano/etcr(6:4),~b 

teniéndose dos compuestos. El cornpl.lesto más polar era un aceite a~'i 

rillo(l Srng), cuyos datos espectrosc6picos son los siguientes: 

!<<ID• -43,93º (c:2.8mg/ml, MeOH), 

UV Amáx(MeOH),nm(~): 205(32081) 269(1307) 

IR (película) )) máx., cm -l: 3470(0-H), 3040(C-H) aromático, 1616yl 500 

(C= C)aromático, l 370(C-H)de metilos, 121Oyl12.0(C-O). 

RMP(C
6

n
6

) /j,ppm: l.68(3H,s,CH
3
),l.76(3H,s,CH

3
),2y 2.25(2H,m, 

H-3), 3 .3(3H, a, OMe), 3 .. 46{3H, s, O Me), 3,.67(2H, d, J=7Hz, H-7'), S(H ;dd, 

J= 3y4Hz, H-4), 5.3 S(H;dd, J=3yl 2Hz, H-2), S. 7(H ;t;J=BHz, H-8' ), S.86(H, 

s,II-G), 7.14(5II,m,H's :inillo B). 

EM, nl/e : 354(CZZH26 o 4)52%, 336(M + -Hz0)9%, 321(C20Hl1º3 )18%, 250 

(Cl4HI aº 4 )29%, 23 S(C13l\ 504)1 00%, 207(C13l\ 504 -C0)48%, l 04(C8I-!8) 

13%. 
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Los datos cspcc~roscópicos anteriores co1nparados con los de h 

literatura, así como la comparación de é9te compuesto con una muestra 

auténtica, están de acuerdo para el 4-hidroxi, 5, ?dimetoxi, 8 isoprenil -

flavano, conocido corno tephrowntsina A(lll}, el cual fue aislado por pri-

34 
mera vez de Tephra:;ia '\\'atsoniana 

El segundo compuesto era un aceite arnarillcnto(30mg), cuyos da-

tos espectroscópicos comparados con los de b literatura, están de -- .. 
36 

acuerdo para el hildgardtol A(IV) .Los d<i.tos espcctrosc6picos de éste 

compuesto son los siguientes: 

Iott0 ;:: -37,.22" (c:3.6mg/ml,1v1eOH). 

UV A máx. (McOH), run(~) : 207(39299, 230(1 0185), 278(1 763). 

!R(pclfcul::i ), JJ rnáx., e m -l : 3458(0-11), 3 064 ( C-H)oleffnico, 3 032( C-l-1} J! 

romático, 1600yl500(C=C)aromático, 1375(C-H0 de n"letilos, 1196yl115-

(C-0), 870(C-H)cle mctileno terminal. 

RMP(C
6

D
6

), d ppm: 1.58(31-1, s,CH
3
),2.12(2H,m,H-3),2,9(2H,m,-

H-7'), 3 .22(3H, s, OMe), 4. 96(1-I;t, J=3Hz, H-4), 5. 03{3H, sa, H-8 1 e H-1 O'), 

S. 3 S(Jl;dd, J=3y·l 2Hz, H-2), (i. 03 (H, s, I-1-6), 7 .1 5(5H, m, H' s anillo B). 

EM,m/e :338(M+,C H O )35.7%,323(M+-CTI )20.6%,305(M+-CH -
21 22 4 3 3 

H 2 0} 17%, Z34{C
1 3

H
14 

O 
4

)20%, 21"9(c
12

H
1

lO
4

)100%, 1 04(C
8

H
8

)15%. 

Cromatografía de las fracciones Ig y If-6. 

Las fracciones Ig y H-6 s..: rcw1icron(2.71g) ;,r se soportnron í'"n -

una columna con 370g de silica gel óOFG.Dc las fracciones 16-19 e11ll 
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das con hexano/acctona(85:15), se aisl6 un sólido blanco cristalino de -

punto de fusión 138-140;el cual compaza do con una muestra auténtica y 

35 
por sus datos espectroscópicos resultó ser .fJ-sitosrerol(V) .De las 

fracciones siguientes (20-28),eluida"s con hexano/acetona(85:15 y 80:20) 

se aisl6 otro sólido blanco cristalino (1 OmgL el cual rccristalizado de-

metano! tuvo un punto de fusión 76-78º .Sus datos espectroscópicos son 

los siguientes: 

l"'lD; -31º (e< 4.0mg/ml ,McOH). 

UV Amáx.(McOH), run ((¡¡, 209(75778), 272(1522) 

-1 
IR(soluci6n, CHC1

3 
), l) máx., cm :2965(C-H)alifático, l 620yl490{C=C) -

arornático, 1370(C-H)de metilo, l 245yl l 50(C-O}, 905(C-H)de metileno -

terminal. 

RMP(C
6

D
6

), d ppm< 1. 58(31-I, s, CH
3

), 2 (2H, m, H-3), 3, 02(21-l, m, H-7'), 

3 .35{3H,. s, OMe),. 3 .39(3H, s, OMe), 4. 57(H;t, J=3Hz, H-4), 4. 73(H, sa, --

H-1 0'), S. 04(31-I, sa, H-8 1 e H-1 (J' ), S. S(H:dd, J::;:3yl2Hz, H-2), 6.12(H, s, 

H-6), 7.16{SH,m,H's anillo B). 

+ + + 
EM, rn/e '352(M ,c22H2404)27%,32l(M -0Me)I00%,320(M -32)12.5% 

305(C
21 

H
20

o
3 

-CH
3 

)20%, 104(C
8

H
8

)27. 5%, 91(C
7

H
7
)33. 5%. 

El análisis de los datos eepectroscópicos de este compuesto com-

parados con loe de la literatura están de acuerdo para el hildgardtol -

36 
A(Vl) 

De las fracciones 29-30 eluidas con hcxano/ólcetona(8:2), se obtu-
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vo otro sólido blanco cristalino(32.Smg),cuyo punto de fusi6n fue de 

156-158" .Sus datos espectroscópicos son los siguientes: 

IQ(I
0

= -36.35" (c:3.lmg/m.1, tv1cOH). 

UV Á máx.(~leOH), nm($): 232(28058), 286(7482). 

- l 
IR {CHC13 ,soln.), }.) rn~x.,cni : 3400(0-H),2980(C-H)aliiático,1620-

yl590(C=C)aromático, l385(C-IJ)dc metilos, 1134yll25(C-O). 

RMP (C
6

D 
6

) fJ ppn1.: l .36(61-1, s, r:H 3 1-!en1), l .93(2H, m., H-3), 3.45(3H, s, 

O Me), 4.9(H;dd, J=Zy4Hz, H-4), 5. 27(H;dd, J=3yl2Hz, II-Z).., 5.19(H ¡d, --

J=l OHz, H-8' ), 6. OS(I-1, s, H-6), 6 .. 84(1-1 ;d, J =l OHz, 1 r-7' ), 7. 1 5(5H., m, H' s 

del anillo I3). 

EM, m/e : 338(C H 22 o
4

)13.8%, 323(M+-CH
3

)34.2'),, 30S(c
20

H O -
21 l') 4 

H
2

0)23%, 219(C
12

H
1 

l O 
4

)1 00%, 217(C
12

H
9

0
4

)19 .9%, 1 04(C
8

I-lg)l3%. 

Por el análisis de los datos espectrosc6picos de éste compuesto 

comparados con los de la literatura, así como por com?araci6n del --

mismo con una muestra auténtica, llevó a la conclu;ión de que se trala-

32 
ba de la tephrobbottina(Vll) , aislada anteriormente de Tephrosia abbo 

Las fracciones 14-15 de esta cromatograffo,chütlas conhcx..'lno/_E. 

cetona (90:1 O) ;se purificaron en placa preparativa de sfiica gel,eluyénc;!g 

se f;sta tres veces en un sistema hexano/Ac0El(9:1 } .. D~ aquí :;e obtuvo 

un compuesto, el cual rcsull6 ser un aceite blanco inestable a tcrnpcra-

tura ambicntc(l2mg). sus datos espectrosc6picos son los siguientes: 
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IeitI
0

= -32.5 (c:Z.Omg/ml ,MeOH). 

UVA mtix., (McOII), nm (~): 206(61435), 270(1265). 

-1 
~R(película), .U máx., en\ : 3031(C-H)aromático,1606( c:C)aromático, 

1365(C-H) de metilos, ll23yl ll9(C-0). 

RMP (c
6
o

6
) d ppm: I.68(3f-l,,,c:r

3
), l.72(3H,s,CH

3
),2.2(2H,m,H-3), 

3 .4(3H, s, OMe), 3. 43{6H, s, CI !
3
0, Cif

3 
O), 3,. 6 7(2ff;d, J=?!tz, H- 7'}, 4 .6 -

(H;t, J=3Hz, H-4), 5 .49(H;dd, J=3yl ZI-17.: 1 H-2), S. 57(H;t, J=8Hz, H-8 1
), S. 92 

(H, s,H-6), 7.13{5H,m,Y.1 1 s ilnillo B). 

+ + + 
EM, m/e: 338(M ,c

23
H

28
o

4
)64.1%,337(M -0Mc)32%,336(M -32)9%, 

321 cc
22

H
24

o
3 
-cH

3
)J6%, Z64(C 

15
rr

20
o

4
) J 5%, Z49(c

14
II

1 6 
o

4 
JI 003, 221 -

(c14H
16

0 
4

-CO) 69%, 1 04(C8 H8 }8%. 

Loa dato.3 eapcctrosc6picos de éste compuesto comparados con -

los de la literatura, as! como la. cornparaci6n del mis1no con una mue.!!_ 

tr:J. auténtica, están de acuerdo para el 4, 5, 7 trimetoxi. 8-isoprenil ~ 

vano, conocido como quercctol B(VIII). el cual fue aislado por primera 

37 
vez de Teehrosia guercctorum Wood 

Cromatograífa de las fracciones Th, If-Sb, lf-4. 

Se reunieron las fracciones Ili, li-Sb y U-4 (0.9207g) en base a 

cromatografía en capa fina y se crornatograíiaron en una columna eni.-

pacada con 12 Og de silica gelª La íra cción 6 eluida con hexano/a cctona 

(9:1 ), se purificó en placa preparativa. de silica gel,eluyéndose ésta dos 

veces en un sistema hexano/Ac0Et(9:1) y se obtuvo un aceite amarillo_, 
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el cual resultó ser una mezcla de mctil hildgardtol A(VI) y tnetil hild--

36 
gardtol B(IX) • Loa datos espectroscópicos de esta mezcla son los si-

guicntes: 

-1 
IR (película) ,l) máx., cm : 303 O{C-H)aromático, 297 Oy293 O(C-H)aliíáti 

co, I 585yl SOO(C=C)aromático. 

RMP(C
6 

0
6

), d ppm: 1. 36 y l, 39(611, s, CH
3
gem), 2, l (2H, m, H-3), 3. 32 -

(31-1, s, OMe), 4. 59(H;t, J=3Hz, H-4}, 5. l 9(H;dd, J;:;l OHz, H-8 1), 5.43(H;dd, 

J=3yl2Hz, H-2), 6 .14(H, s, H-6}, 6. 82(1-I;d, J=l OHz, H-7'), 7 .1 5(5H, rn, H 1 s 

del anilla B). me.til. hildga rdtol B (IX) 

cf ppm: 1. S8(3H, s, CH
3

), 2. l(ZH, m, H-3), 2.95(2H, m, H-7 1
}, 3. 38(3H, -

sJI OMe), 3.4(3H, a, Orne), 4. SZ(H;t, J=3I-Iz, H-4), 4. 74 y5. OS(ZH, sa, H-1 O'), 

S. OS(H; t, J=l OHz,. H-8 1 
), 5, 53(H;dd, J;::Jyl 2Hz, H-2), 6.14{H, s, H-6), 7 .15 

(SH, m, H 1 e anillo B) metil hildgardtol A {VI). 

+ ... + 
EM, m/e: 352(M , c

22
H

24
o 

4
)38.15%, 337(M -CH3)73%, 32l(M - OMe) 

l 00%, 233(337-CaHa)79. 7%, 320(M + -32)12 .5%, 3 05 (C21 H20º3 -CH3)45%, 

215(C21 H21 o 3 
-c

7
H

7
)11%, 91(c7 1-1

7
p;.5%, l05(C

8
H

9
)24%. 

Las fracciones 11-14 eluidas también con hexano¡'<1cetona (9 :l ), se 

purificaron en placa preparativ~ de silica gel C!-luida de };:i mi~rrrn for--

maque la anterior.De aquí se obtuvo una mezcla de tephrobbottina(VII) 

e hildgardtol A (IV) y, un sólido blanco cristalino de punto de fuai6n --

76-79ºel cual resultó ser,pwr sus datos eapectrosc6picos así como por 

comparación con una muestra auténtica, metil hildc-ardtol A (VI} .. 
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Cromatografía de la fracci6n Ii. 

La fracción Ii cuyo pcs•J fue de 0.921 lg, se soportó en una columna 

empacada con 60g de silica gel 60FG. DC las fracci::rncs 11-23 eluidas -

con hcxano/Ac0Et{95:5 y(JO:l O), se obtuvo un sólido blanco cristalino de 

punto de fusión 60-61 º,en base a sus datos cspcctrosc6picos se dedujo 

que era un hidrocarburo el cual no se identificó. 

Las fracciones siguientcs(Z4-38), se reunieron de acuerdo a su --

cromatograífa en capa fina. y se nombraron de la sig•:lentc manera: 

24-36 Ii-b 

37-38 li-c 

La fracci6n li-b cuyo peso fue de 11 O.Zmg, se recromatografió en 

una columna de silica gel, obteniéndose fracciones de l OOrnl a las cua-

les se les eliminó el disolvente a presión reducida.De la íracci6n 3 --

eluida con hexano/acetona(l :l ), se obtuvo un s6lido blanco cristalino --

{llmg),cuyo punto de fusión !ue de 150-152";sus datos espcctrosc6picos 

eon los siguientes: 

lol!D; -60º (c:3. Omg/ml, CHC1 3 ) 

UVA máx., (MeOH), nm (~): 202(23692), 266(36346), 291(8933),342(3455) 

-1 
IR{CHC13 , aoln) 1) máx., cm :301O{C-H)aromático,l675(C=O), 161 O y -

l 575(C=C)arnm<'itico, 1 3RO{C-H) de rnetilo!'I, l l 20yl 150(C-O). 

RMP(CDCJ 3 ) J ppm: 1 .44(3H, s, CH3 ), 1. 52(3H, s, CH
3
), 2. 88(2H, rn, H-3), 

3.88(3H, s, Orne), S. 39(H;dd, J:::6y12Hz, H-2), 5.43(H;d, J=12Hz, H-81 ), 6.1 
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(H, s, H-6), 6. 57(H;d, J::::l ZHz, J-1- 7' ), 7. ·I( 51-i, m, H' s de anillo I3). 

El\.! , m/e : 336( M -t, c
21

1·1 20o
4

}13. 8%, 321 (l' .. t+ -CH
3

)2 0%,. 218(c
12

11 l 
0

o
4

, 

Los datos espectroscópicos de este compuesto comparados con --

los de la literatura, así corno por la cornpa raci6n del mismo con una 

38 
mucstr;i auténtica están de acuerdo para la 5-rnetil obovatin.::i{X) 

Las fracciones 4-5 eluidas con hexano/acctona{3:7), se purifica--

ron en placa preparativa de silica gel. La placa fue eluida en un sistc-

ma hexano/Ac0Et(7:3 y 6:4) una y dos veces respectivamente Y. se oh~ 

vieron dos compuestos, uno de los cuales se identificó como 5-mctil --

obovatina{X). El segi.mdo compuesto era un s61ido blanco de punto de fu-

si6n 38-41 (Smg).Este compuesto no está descrito en la literatura y se 

denomin6 tephromicrocarpanona(XI). sus datos espectrosc6picos son -

los siguientes: 

Io<I
0 

= -72. 76' (e: 2.6mg/ml, CHC1
3

), 

UV lJ máx., (McOH), nm(I¡:): 207(16743), Z86(Z38S"/) 

IR(CHC1
3

• soln) • .1> máx •• cm -l :3080 (C-H) olcíínico, 2990 y 2940(C-H) -

alüático, l 670(C:=O), 1630yl 595(C=C)aromático, l 370{C-H) de metí lo, --

1140yll OS{C-0), ~,90(C-H) de mctilcno terminal. 

RMP (CDC13 ), d ppm: 1. 79(3!-I, s, H-11 '), 3.1 (4H, m, H-3 e H-7'), 3.93(3!-I, 

s, OV1c), 4. 93y5. 07{2H, sa, H-1 O'), 5.42{H;dd, J=4yl 2Hz, I-I-2), 5.27(H;t. 
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J=l OHz. H-8' ), 6.12(ft, s, H-6), 7 ,.42(5H, m, H 1 s anillo B). 

EM • m/c : 336{lv1·/. Cz1H2 oº 4)92. 7~'~. 321 (M+ -CH 3)13~(. 259{M + -c(,H5) -

J6'fo, 232(A, c 13H 
12

o 4 )33. 5%, 217(C
13

H
12

o
4

-CH
3

)J 00%, l 89(C
12

11
9

0 4 -

CO}l 5%, l 04(8, c
8

H
8

)20%,, 77(C
6

H
5

}28%. 

La fracción Ii-c( 191 mg) se rccromat.ograíió en una calurnn;i con 8g 

de sUica gel.De las fracciones B-10 eluidas con hexano/diclorometano 

(7:3) se obtuvo un s6lido bl::inco cristalino{4.3mg), el cu::il crislalizado -

de: metano! tuvo un punto de fusión de 84-85" ,.Sus datos espectrosc6pi--

cos son los siguientes: 

-1 
IH.(CHC1

3
, soln) J) máx., cm : 3 04 S(C-H)aromático, 298 O(C-H)alifático, 

I 6670(C:O}, l 599yl 574(C=C)aromático, 1388(C-H) de metilos, 1270y! 115 

(C-O), 

RMP(CDCl3 ) ,J ppm: l .63(6H, s, CH3 gem), 2,9(3H, s, 0Me),3,27(2H; d, 

J= 7Hz, H-7'), 3 .. 89{3H, a, OMc}, 3., 92(3H, s, OMe), s. 35(H;dd, J=-6yl2Hz, -

H-2), 5., 13(H;t, J=8Hz, H-8 1
), 6. 6(H., s, H-6}, 7 .. 4(SH, m, H's anillo B). 

EM. m/e: 352{M+, Cz2H2404)100%, 337(M+-CH3)10%, 284(CJ 3HJ604) -

27, 5%, 233(A, c
13

H 13 o 
4

)80, 5%, 205(C12 1-1130
4

)•!5%, I 93(C
13

H
16

o
4 

-55) 

64.2%,191 (C
1

¡1-1J30
3

)78%, 1 04(C
8

H
8

)1 0%. 

Los datos cspectrosc6picos de éste compuesto con1parados con los 

de la literatura, así como por comparación del mismo con una muestra 

auténtica, están de <:1cucrdo para la 5, 7-dimctH glabranina(XII)
33

• 

Las fracciones 12-13 de esta cromatograffo cluidas también con -
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hexano dicloromctano(7:3), se purificaron f!O placa preparativa ele sf!j. 

ca gel. La phca fue cluida 4 veces en un sistema hcxano/Ac0Et{4:6) y 

se obtuvo un s6lido blanco(3.4mg) visible en el ultravioleta, cuyo pun-

to de fusión fue de 60-62º .A éste cornpucst.o se le dcnomin6 tcphro--

microcarpanol(Xlll) y no está descrito en la literatura, sus datos cspc 

ctrosc6picos son los siguientes: 

locJ :./ -20. 63'' (e: 2.4rng/rnl, McOH). 

UV (MeOH) ?..máx,nm(~): 201(29767) 242(4267) 319(10169) 

-1 
IR (KBr, pastilla) V máx. cm :3423(0-H). 2')25(C-H}alifático, l 671 (C:::O) 

conjugado, 1622 y l 546(C=C)arorn!itico, 13(.(i(C-H) de metilo, 1270 y 

1116(C-0). 

RMP(C
6

D
6

) Ó,ppm: 2.08(3H,s,H-10') 2.13y2.33(2H,m,H-l),3.18 -

(3H, s, O Me) 4. 86(H;dd, J= 2y4Hz, H-4) 5.3S(H;dd, J=3yl2Hz, H-2), 6. 33 

(H, s, H-6), 7 .l 4(5H, m, H' s anillo B}. 

+ + 
EM ,m/e: 338(M ,C20Hl805)22.5%,32l(M -H20)8%,234(A,C12H1oºsl 

l 00%, Zl 9(Cll H
7
o

5
)32%, 243(C

20
H

16
O

4 
-C 

6 
H

5
)6%, l 04(B, C

8
H

8
)25%, 

77(C
6

H
5

)!8%. 

Deshidrataci6n del compuesto IV. 

Se disovieron ZOmg del compuesto IV en 12rnl de benceno, agre--

gando 500rng de sulfato de rnagne~io anhidro al tn.atraz. cie reacción .. La 

reacción se mantuvo a reflujo con agitación constante durante 6Hs, si-

guiendo el curso de la rccci6n por cromatografí:l. en capa fina.Al cabo 

de ese tiempo, se filtr6 el sulfato de magnesio y la mezcla de reacci6n 
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se puriíic6 en placa preparativa de sfiica gel. utilizando con;o eluycnte 

hexano/cter(95:5). De aquf se obh1vo un aceite amarillo(6mg}, el cual -

comparado con una muestra auténtica y por sus datos espectroscópicos 

32 
se identific6 como abbottiro(I) 

Oxidación ¿el compuesto IV. 

Se disol.;ieron 140mg de la fracción lg en 20ml de benceno y se 

adicionaron 390m.g de dicromato de piridonio al matraz de reacción.La 

reacción se mantuvo a reflujo con agitación constante durante 8Hs, si-

guiendo el curso de la reacción por cron1atograífo en capa íina.Tran!l-

currido el tiempo necesario, se filtr6 el agente oxidante y la mezcla de 

reacción se concentr6 por destilaci6n a presión reducida. La mezcla se 

fraccion6 en una columna con l Og de silica gel malla O. 06-0. Zmm, u!j. 

lizando como cluyentes hexano y mezclas de hexano/acetona.En la Í!}l 

cci6n 4 eluida con hexano/acctona(8:2} se aisló la mezcla de reacción, 

la cual se purific6 en placa preparativa de silica gel y se obtuvieron -

tres compuestos.El compuesto de mayor polaridad result6 ser un ac.!?i 

33 
te amarillo, el cual fue identificado como 5, 7-dimetil glabranina(Xll} , 

por sus datos espectroscópicos así como por comparaci6n con mues--

tra auténtica.El compuesto de menor polaridad resultó ª"~r un s6lido -

blanco de punto de fusión 120-123~,cl cual comparado con U[}d. 111U~blra 

*La fracción Ig era una mezcla de tephrowatsina A(Ill), tephrobbottina 

{Vll), hildgardtol A(IV), quercetol B(Vll) y rnetil hildgardtol A(VI). 
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auténtica, se ident;Hic6 como 5-metil obovatin.a(X). 

El compuesto de pala ridad intermedia, füe un s61ido amarillento -

de punto de !usi6n 37-40º,cuyos datos espcctrosc6picos de IR,UV, RMP, 

EM y I°'-1, resultaron idénticos a la tephromicrocarpanona(XI). 

Estudio químico de Tcphrosia vicioides. 

La T.vicioidcs , es una planta endémica del estado de Oaxaca, la 

cual pertenece a la familn de las leguminosas. 

De esta planta se estudi6 el extracto mctan6lico, el cual era un r...e 

siduo de color verde oscuro(25g).Este residuo se soport6 en sUica gel 

malla O. 063-0. Zmm y se fraccion6 en una columna empacada con SOg 

de snica gel 60FG.La columna se eluy6 con AcOEt 100% y las Iraccio-

nes menos polares (3-1 O}, se purificaron en placa preparativa de silica 

gel, obteniéndose dos compuestos, los cuales se identificaron en base a 

sus constantes físicas y espectrosc6picas como:enantini.ultijugina{XlV), 

s61ido blanco de punto de !usi6n 225-ZZS"'y enantimultijuginol(XV), solí 

do blaco de punto de fusión 295-297~Estos compuestos se habían aisla-

do anteriomente del extracto cloroíormo-acetona{l :1) de la misma 

39 
planta 

De las fracciones tnás polares (20-150) eluidas también con AcOEt, 

se aislaron dos compuestos, los cuales fueron identificados en base a sus 

constante físicas y espectroc6picas como:3, 7-dirarnnosil kanierol __ _ 

40 
(XVI) , s61ido amarillo <le punto de fusi6n 226-228ª y pinitol, s6lido --

41 
blanco de punto de fusi6n 179-lBl" (XVII) 
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V. - Resumen y conclusiones. 

1. -Se describe el estudio fitaquímico de dos plantas mexicanas del gé-

ncro Tephrosia:Tephrosia 1nic:rocarpa recolectada en el estado de Na-

yarit y Tephro.sia vicioides, recolectada en el t::stado de Oaxuca. 

2.-Del extracto haxánico de raices de T.rnicrocaruasc lograron aislar 

e identificar dos nuevos fiavonoidcs no dcscritofi en la literatura, los --

cuales se denominaron tcphromicrocarpanona(XI) y tephronücrocarpa-

no!( XIII). 

3.-Sc establecieron las estructuras XI y XIII respccti·rnmcnle para los 

nuevos fl<1vonoides, en base a sus d<.ttos espcctroscópicos(IR, U\' 1 E~1 y 

1oe10 ) y por transformaciones químicas(cn algunos casos). 

4. -Del mismo extracto se aislaron e identificaron en base a sus con.:!_ 

tantcs físicas y espectroscópicas así como por cornparaci6n con mu~s 

tras auténticas. los siguientes compuestos ya descritos en la literatu -

ra :abbottina(I) 
3 2

, 7 -mctil glab ranina (U) 
33

• te phrowatnina A(IlI)
34

, hild-

35 36 35 
gardtol A{IV) • ~ -sitosterol(V) • metil hildgardtol A(VI) , tephrob2o 

32 37 
ttina{Vll) , quercetol B(VIII) ,una mezcla de metil hildgardtol A ---

(VI) y metil hildgardtol B(IX)
35

, 5-metil obovatina(X}
38

y s. 7-dimctil -

33 
glal?ranina(XII) (los compuestos !, IV, VI y IX no se compararon con -

muestras auténticas). 

5. -Del extracto metanólico de T. vicioides se lograron aislar e identi-

fiar en base a sus constantes físicas y espectroscópicas, cuatro com--

puestos ya <l.escritos en la literatura:enantiomultijugina(XIV),enantio

multijuginol(XV}39, 3. 7-diramnosil kanferol(XVI}
4 

O y D(+) pinito l. 
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