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Los detalles no son los detalles. Los detalles son el disefio

Charles Eames

LAs GRANDES 0BRAS dedicadas al transporte son muy particulares, siendo
probablemente los aeropuertos los mas complejos, ya que busca soluciones
arquitectoénicas para responder a las necesidades de distintos usuarios dentro
de los cuales pueden ser pasajeros, pilotos, personal de trabajo, etc., y de las
diferentes operaciones que se realizan, desde el control de los pasajeros hasta
el control de los aviones en el ascenso y despegue.

Estos grandes proyectos pueden contar con diferentes servicios necesarios
para su funcionamiento tales como los comercios o el transporte pUblico ex-
terno, por lo que se deben considerar ya que genera diferentes circulaciones,
al igual que flujos de pasajeros.

Por ende, requieren de un diseno especial donde la comodidad de los espacios
y el manejo de las circulaciones son muy importantes para poder obtener un
buen nivel de servicio dentro de las instalaciones.

Otra ventaja es el impulso econémico que da a la regién de Puerto Escondido,
al ser un destino turistico el transporte aéreo se ha ido desarrollando de ma-
nera significativa, por lo cual los servicios y la infraestructura de la terminal
han crecido en los Gltimos afios.

El desarrollo del presente documento se compone de varios capitulos en los
cuales se genera un planteamiento del problema y una solucion en base a
las necesidades recientes del Aeropuerto Internacional de Puerto Escondido.

FUNDAMENTACION DEL TEMA- Se da el planteamiento del problema que
actualmente se encuentra en el aeropuerto de Puerto Escondido y se plantea
un tema para el desarrollo del proyecto en el cual se justifique y solucione la
demanda que actualmente se tiene.

ANTECEDENTES-Planteamiento de un marco histérico en el cual se da a cono-
cer sobre el desarrollo de los aerddromos a través de la historia. La definicion
y ejemplos del tema que se va a desarrollar dentro de la investigacion.

PUERTO ESCONDIDO, OAXACA-Desarrollo de la investigacion, donde se
muestran los aspectos naturales, fisicos, socioeconémicos, y urbanos dentro
de la zona de estudio, los cuales son medios condicionantes para el disefio de
los espacios dentro del aeropuerto, también se analiza a los sujetos usuarios
que se encontraran dentro de las instalaciones ya sea como trabajadores o
pasajeros. Otro aspecto importante sera la normatividad aeroportuaria que
se tendra que seguir en base a normas de la IATA, y el anexo 14.

ESTADO ACTUAL DEL AEROPUERTO DE PUERTO ESCONDIDO-Descripcion
de las instalaciones actuales de todo el conjunto del aeropuerto, pero mas
especifico el edificio terminal actual donde se encuentra el problema de sa-
turacion en cuanto a llegadas y salidas de pasajeros. Otro aspecto importante
sera la normatividad aeroportuaria que se tendra que seguir en base a normas
de la IATA, y el anexo 14.

ANALISIS Y DEMANDA DE LA ACTIVIDAD AEROPORTUARIA-Demanda actual
de pasajeros y operaciones en los Ultimos 10 afnos, y de los cuales se hace una
proyeccion a 15 y 30 afios para conocer el crecimiento que tendra el aero-
puerto y para la proyeccion de los espacios dependiendo de los pasajeros,
operaciones y nave critica de disefio.

PRELIMINARES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO—PrimeraS ideas del pro-
yecto, los diagramas de funcionamiento y matrices de relaciones basicos para
entender el funcionamiento del aeropuerto, al igual que el calculo de los es-
pacios mas representativos del edificio terminal con base a las normas de
la IATA para un nivel de servicio 6ptimo y con esto se obtiene el Programa
Arquitectonico definitivo para el desarrollo del Proyecto Ejecutivo.

DESARROLLO DEL PROYECTO EJECUTIVO- La lista de documentos y planos
que forman un proyecto ejecutivo incluyendo lo siguiente: plano topografico,
planos arquitecténicos, estructurales, instalaciones y las memorias descrip-
tivas de cada uno.

FACTIBILIDAD ECONOMICA-Presupuesto global, programa de obra y hono-
rarios en donde se dan los tiempos y costos por partida para la realizacion
del proyecto.

Introduccion -
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Con la realizacion de un nuevo edificio terminal abra un incremento en el turis-
mo dentro de Puerto Escondido para generar un crecimiento en la economia
tanto del municipio como del estado, ademas de que se generaran nuevos
trabajos para las personas que ahi habitan.

Poner en practica los conocimientos que obtuve a lo largo de estos 5 afos y
ampliarlos para la elaboracion de proyectos ejecutivos; asi mismo aprender
sobre la infraestructura y disefio aeroportuario, los factores que influyeny la
normatividad que este requiere ademas de lo arquitectonico, conocer la ope-
racion de los aeropuertos; con la finalidad de obtener un titulo de Arquitecto.

Promover el desarrollo y crecimiento de Puerto Escondido, incrementando la
oferta del transporte aéreo en Oaxaca e impulsando el turismo de la region,
para que Puerto sea otro punto de interés importante como lo es Huatulco
dentro de las zonas costeras.



EL AEROPUERTO INTERNACIONAL de Puerto Escondido (PXM), esta ubicado
en la localidad de Puerto Escondido, Oaxaca, en el Pacifico mexicano. Incor-
porada a ASA (Aeropuertos y Servicios Auxiliares) en 1985, desde entonces
la demanda de pasajeros fue incrementando sustancialmente conforme pa-
saban los afios llegando a tener 72 117 pasajeros y 6 182 operaciones tanto
generales como comerciales en el 2009, sin embargo, en el 2010 la aerolinea
de MEXICANA se retira de Puerto Escondido, lo cual provoca que la deman-
da de pasajeros decayera considerablemente al solo operar la aerolinea de
AEROMAR hasta el 2011, llegando a tener tan solo 47 249 pasajeros y 4 830
operaciones en ese afio.

Al mismo tiempo, por el afio en el que el aeropuerto se incorporaba a ASA la

localidad de Puerto Escondido iba creciendo gracias al turismo, “a la construc-
cion de la carretera 200 que se inicid en 1960, y la cual conecta las ciudades
costeras de Oaxaca como lo son Huatulco otro importante centro turistico,
y también las costas de Guerrero llegando hasta Acapulco; gracias a esto,
varios surfistas y turistas comenzaron a encontrarse con las tranquilas playas

cercanas al puerto, y el turismo empez6 a florecer”.!

Con base a lo citado en el parrafo anterior, al ir incrementando la llegada de
turistas fue creciendo la demanda en el aeropuerto por lo que se incorporé
en el 2011 la aerolinea de Viva Aerobus y para el 2014 la aerolinea de Interyet,
por lo que para el afio 2016 la demanda de pasajeros aumento a 225 915

1. Puerto Escondido (Oaxaca), Wikipedia, https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_Escondi-
do_(Oaxaca)#Historia
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

Ilustracién 1 Aeropuerto de Puerto Escondido
Fuente: https://mundoportuario.com/2015/07/
resguada-pfp-y-ejercito-mexicano-aeropuer-
to-de-puerto-escondido/
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ANO 2008

OP. TOTAL

pasajeros, de los cuales 222 481 eran nacionales y 3 436 internacionales; sin
embargo, debido a esto las actuales instalaciones del edificio terminal no son
suficientes para la demanda de pasajeros que sigue en aumento cada afo, por
lo que se han tomado alternativas como la ampliacion de ciertos espacios para
solucionar en su momento los problemas de saturacion.

PUERTO ESCONDIDO

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
5494 | 5772 | 6,182 4,830 5,943 6,697 6,706 7,083

PAX TOTAL [aiad

67,550 | 69,410 | 72,117 | 66,205 | 47,249 | 78,092 | 121,703 | 161,299 | 185,330 | 225,917

Tabla 1 Operaciones y Pasajeros de Puerto
Escondido del 2006 al 2017

Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos
del Aeropuerto

1.2 TEMA PROPUESTO

Para el desarrollo de cualquier aeropuerto se debe consultar el Programa
Maestro de Desarrollo (PMD) que se actualiza cada 5 afios en el cual se
especifica el estado actual y las acciones que deben realizarse durante los
proximos tres quinquenios, y de acuerdo con ASA el de Puerto Escondido fue
actualizado en el 2012 con vigencia 2013-2018, sin embargo, actualmente el
aeropuerto no ofrece un nivel de servicio 6ptimo de acuerdo a los parametros
establecidos por la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional (IATA), ya
que resultan insuficientes las areas para el nivel de operaciones y la cantidad
de pasajeros, por la cual es necesario realizar una alternativa de desarrollo
que resulte factible para la saturacion existente.

El transporte aéreo en la actualidad es una industria innovadora, ayuda al
progreso econémico y social conectando personas, paises y culturas; ademas
provee acceso a los mercados generando comercio y turismo en la zona. El
aeropuerto de Puerto Escondido ayuda al crecimiento Turistico de la localidad
por lo cual es necesario que esté presente un buen nivel de servicio y atienda
a la demanda de pasajeros que se presenten cada afo.

Como resultado del crecimiento turistico que ha tenido en los Gltimos afos,
la demanda actual que se presenta en el Aeropuerto de Puerto Escondido ira
creciendo en los préximos afios, ademas de que se prevén nuevas propues-
tas de desarrollo en cuanto al sector turistico en la zona costera de Oaxaca
que incluye a Puerto Escondido; y por otra parte el nivel de saturacion que
presentan las instalaciones del actual edificio terminal y que al ir ampliandolo
conforme se vaya presentando la demanda en las diferentes zonas de este,
solo se soluciona el problema momentaneamente; por lo que es necesario la
construccion de un nuevo edificio terminal de aviacion comercial y la recon-
figuracion de los edificios existentes para que puedan dar un servicio 6ptimo
en el aeropuerto y se solucione la saturacion que este presenta.

Capitulo 1 -

Ilustracién 2 Aeropuerto Internacional de
Puerto Escondido
Fuente: www.aeropuertosasa. mx
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EL ANTECEDENTE mas temprano de la historia aeronautica en el pais nos lleva
a la ciudad de México, donde ocurrid la primera ascension aerostatica por el
francés Eugene G. Robertson, el 14 de febrero de 1835 y la hecha por un mexi-
cano fue la de Benito Ledn Acosta, el 3 de abril de 1842. El primer aeropuerto
fue el Aerdbdromo Nacional de Balbuena que funcioné desde 1915 con uso
militar (ver ilustracion 4). El primer aeropuerto civil se construyé en donde
ahora se encuentra el AICM en 1928 que comenz6 a dar servicio en febrero de
1929. Hasta el 2 de diciembre de 1963, el entonces Aeropuerto Central adoptd
el nombre de Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.2

2. Aviacién en México, https://wiww.aviacionmexico.com/10-datos-interesantes-de-la-avia-
cion-en-mexico/

Capitulo 2 - 21

2.1 ANTECEDENTES
HISTORICOS

lustracién 3 Ascensién Aerostatica en México
Fuente: Aviacién en México https://www.
aviacionmexico.com/10-datos-interesan-
tes-de-la-aviacion-en-mexico/

lustracién 4 Primer Aerddromo México Bal-
buena

Fuente: Aviacién en México https://www.
aviacionmexico.com/10-datos-interesan-
tes-de-la-aviacion-en-mexico/
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Tlustracion 5 Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de México 1963

Fuente: Aviacion en México https://www.
aviacionmexico.com/10-datos-interesan-
tes-de-la-aviacion-en-mexico/

El 10 de junio de 1965 por decreto presidencial fue creada ASA para adminis-
trar, operar y conservar los aeropuertos, asi como prestar servicios comple-
mentarios, auxiliares y comerciales de 34 aeropuertos existentes en México,
en ese momento. ASA se constituye ante la necesidad de contar con un or-
ganismo central que se encargara de la modernizacion y ampliacion de la
infraestructura aeroportuaria instalada en nuestro pafs.

La crisis financiera que experimentaron los gobiernos alrededor del mundo,
en particular los emergentes y la instauracion de un modelo econémico que
suponia la reforma del Estado, asi como el ajuste estructural, impacto6 en

forma notable en el desarrollo aeroportuario de nuestro pais.®

Enlos 90 se realiz6 un cambio estructural en el Sistema Mexicano Aeroportua-
rio, al permitir que el capital privado participara en la operacion de aeropuertos.

En 1998, existia en México una red de 58 aeropuertos administradas por ASA,
cuyo numero se redujo considerablemente al iniciarse el proceso de privati-
zacion de los 35 aeropuertos mas rentables, conformandose cuatro grupos
regionales: ASUR (Grupo Aeroportuario del Sureste), OMA (Grupo Aero-
portuario Centro - Norte), GAP (Grupo Aeroportuario del Pacifico) y AICM
(Aeropuerto Internacional Benito Juarez Ciudad de México).*

3. Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), Historia, pdg. 2-4, https://wwiw.gob.mx/asa/
documentos/historia-de-aeropuertos-y-servicios-auxiliares
*. Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA), Historia, pdg. 2-4, https://wiww.gob.mx/asa/
documentos/historia-de-aeropuertos-y-servicios-auxiliares

Los aeropuertos son las terminales en tierra donde se inician y concluyen los
viajes de transporte aéreo en aeronaves. Las funciones de los aeropuertos
son varias, entre ellas el aterrizaje y despegue de aeronaves, embarque y
desembarque de pasajeros, equipajes y mercancias, reabastecimiento de com-

bustible y mantenimiento de aeronaves, asi como lugar de estacionamiento

para aquellas que no estan en servicio.®

Dentro de los aeropuertos las zonas se clasifican en dos:

El “lado aire” que incluye la pista, calles de rodaje, plataformas de aviacion
general, comercial y de carga, los hangares y las zonas de aparcamiento de
los aviones.

El “lado tierra” del aerédromo esta dedicado al pasajero, e incluye la ter-
minal de pasajeros, las zonas de comercio, aduanas, servicios, estaciona-

mientos de automoviles y demas.
Aeropuerto de Mediano Alcance (Definicion de ASA)

Elemento en el que se permite realizar vuelos nacionales e internacionales
mediante aeronaves de reaccion de cabina angosta y ancha del tipo media-
no, con capacidad de 95 a 250 pasajeros, destinados a efectuar viajes de una
ciudad a otras ciudades lejanas, con tiempos de recorrido hasta de 7 horas.

En esta operacion, se pueden emplear una o mas pistas, segun las necesidades
de servicio condicionadas por la demanda; la longitud de pista varia de 2,500
a 3,000 m., siendo su servicio de tipo nacional principalmente.

Esta constituido por area Util al pasajero; flujo de salida (vestibulo general y de
documentacién y sala de Gltima espera), flujo de llegada (migracion, reclamo
de equipaje, revision aduanal, sanidad, vestibulo de bienvenida, concesiones,

3. Aeropuertos y Aerddromos del Mundo,2018 http://www.pasionporvolar.com/aeropuer-
tos-y-aerodromos-del-mundo/
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2.2 DEFINICION

Ilustracion 6 Aeropuerto de Canciin, México
Fuente: https://rotativo.com.mx/turis-
mo/584922-recibio-aeropuerto-cancun-pasaje-
ro-21-millones/
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oficinas de gobierno y de apoyo a la operacién); asi como, de instalaciones de
apoyo (torre de control, estacion de bomberos, cuarto de maquinas, zona de
combustibles, estacionamiento y vialidad interna), zona aeronautica (pistas,
rodajes y plataformas), zona de sequridad y areas verdes y libres.®

Los presentes analogos fueros escogidos por su disefo, estructura, distribu-
2.3 ANALOGOS cién e innovacion.

Aeropuerto de Stansted (Reino Unido 1991)

Ilustracion 7 aeropuerto Stansted, Reino
Unido

Fuente: https://www.fosterandpartners.com/
es/projects/stansted-airport/#gallery

Se concibi6 para desafiar todas las convenciones del disefio actual de termi-
nales aeroportuarias. Su planteamiento regreso a los origenes de los viajes en
avion contemporaneos y les dio la vuelta a los criterios tradicionales.”

Adjudicacion:1981

Superficie: 85,700m?

Finalizacion: 1991

Capacidad: 23 millones de pasajeros al afio

Cliente: BAA plc

Colaboradores: Arquitecto Stansted Airport Ltd

Ingeniero estructural: Arup

Ingeniero ambiental: BAA

7. Foster+Parnest, Stansted Airport, https://www.fosterandpartners.com/es/projects/stansted-air-
port/

Desde el punto de vista del viajero, el transito por el edificio es claro y direc-
to, gracias a que se han suprimido los cambios de nivel y los problemas de
orientacion que caracterizan la mayoria de los aeropuertos. Los pasajeros
avanzan en un movimiento fluido desde el punto de llegada hasta la zona de
facturacién de equipajes, el control de pasaportes y los vestibulos de salida,
desde donde pueden ver los aviones.

Los sistemas de distribucion se ubican en el interior de los «troncos» de los
«arboles» estructurales que se elevan desde la cripta y atraviesan el suelo
del vestibulo.

Objetivos
Planta libre: mayor fluidez de pasajeros diafanidad y luminosidad.
Cubierta libre: recibe y refleja la luz.
Servicios en zona subterranea: liberalizacion del techo.

Condiciones de entorno: reduccion del impacto en el paisaje al hundir la
masa del edificio en su emplazamiento.

Estructura: pilares con trama de cuadrados de 36 x 36 m.8

8. Aeropuerto Stansted, estructura, http://www.aq.upm.es/Departamentos/Estructuras/epa/
ejem/stanstedy/estr/estr. htm
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Ilustracion 8 isométrico del aeropuerto
Fuente: https://www.fosterandpartners.com/
es/projects/stansted-airport/#bocetos_y_dibujos
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Ilustracion g bocetos del aeropuerto
Fuente: http://www.aq.upm.es/Departamen-
tos/Estructuras/epa/ejem/stansted/estr/estr. htm

Ilustracion 10 Aeropuerto Internacional de
Carrasco, nueva terminal

Fuente: http://arqa.com/arquitectura/aero-
puerto-internacional-de-carrasco-nueva-termi-
nal.html
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SERVICIOS

Sintetizacion en un solo elemento:

cubierta + estructura + modulos de servicio

La integracion de los servicios entre las cuatro columnas verticales del arbol, muy
cortas, enmascara la idea de soporte y participa asi de la impresion de flotacion.
36 estructuras arboreas pretensadas
21 m de altura
6 hileras de 6

h=4m: angulo para reducir la trama de la cubierta a cuadrados de 18 m
de lado.

La cubierta de acero esta formada por 121 bovedas reticuladas, ligeramente
curvadas, que se aguantan sobre 36 estructuras arbdreas. Cada boveda esta

abierta en su centro y se convierte en un reflector.®

Aeropuerto Internacional de Carrasco -Montevideo, Uruguay

9. Aeropuerto Stansted, estructura, http://www.aq.upm.es/Departamentos/Estructuras/epa/
ejemy/stansted/estr/estr. htm

Es el primer proyecto para un aeropuerto del arquitecto Rafael Vifioly y su
segunda obra actualmente en construccion en su pais de origen.” En Uruguay,
la gente conserva la costumbre de recibir y despedir a sus amigos y familiares
en el aeropuerto”, dice Rafael Vifioly, "por eso esta terminal ofrece grandes
espacios, tanto para los viajeros como para los que no lo son. El atrio, el hall
principal, la terraza, y la atencion de los pasajeros hacen de la terminal un
acogedor espacio para todos."°

Construccidn: 2003-2009

Costo: 165 millones de dolares

4,5 millones de Pasajeros Anuales

Superficie: 45.000 m2

Propietario: Puerta del Sur S.A.

Arquitecto: Rafael Vinoly Architects PC, Nueva York

Arquitecto Asociado: Carla Bechelli arquitectos

Ingeniero Estructural: Thornton Tomasetti Group Magnone-Pollio Ing.

Civiles
Construccion: Puerta del Sur S.A.

o

¥

La Nueva Terminal de Transporte Aeropuerto Internacional de Carrasco, ofi-

cialmente conocida como “Aeropuerto Internacional de Carrasco General
Cesareo L. Berisso”, se encuentra a 18 kilbmetros al este del centro de Monte-
video, capital de Uruguay. Con un millén de pasajeros al afo, es uno de los dos
aeropuertos con conexiones internacionales del pais y, por lo tanto, conlleva
un gran valor simbolico como “puerta de entrada” de los viajeros. Teniendo en
cuenta su importancia, Puerta del Sur, el operador del aeropuerto, encarg6 al
arquitecto Rafael Vifoly la ampliacion de su actual capacidad y la moderniza-
cion de sus instalaciones. Proyectado con el objetivo de estimular el comercio
internacional y el turismo en Uruguay, su inauguracion esta programada para
principios de 2009.

10" Aeropuerto Internacional de Carrasco, nueva terminal, http://arqa.com/arquitectura/aero-
puerto-internacional-de-carrasco-nueva-terminal. html
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Ilustracion 11 Aeropuerto Internacional de
Carrasco, nueva terminal corte

Fuente: http://arqa.com/arquitectura/aero-
puerto-internacional-de-carrasco-nueva-termi-
nal.html
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lustracion 12 Aeropuerto Internacional de
Carrasco, nueva terminal cortes

Fuente: http://arqa.com/arquitectura/aero-
puerto-internacional-de-carrasco-nueva-termi-
nal.html

El proyecto del nuevo edificio pone énfasis en las zonas publicas y de servicios,
proveyéndoles de espacios abiertos y de luz natural. Como ejemplo, los pasa-
jeros que arriben a la nueva terminal pasaran por un entresuelo totalmente
acristalado que les permitira orientarse antes de descender a las zonas de
recupero de equipajes y otros servicios. Una terraza publica ajardinada y un
restaurante ocuparan el segundo piso, ofreciendo maravillosas vistas hacia

la pista de aterrizaje.!?

2.3.1 Conclusién de analogias

Como resultado de la investigacion de varios proyectos de terminales aero-
portuarias con ciertas caracteristicas similares a la del proyecto de Aeropuerto
Internacional de Puerto Escondido, se han tomado varios factores importan-
tes sobre la forma, funcion, estructura y sustentabilidad que cada proyecto
aeroportuario representa.

Los ejemplos mencionados anteriormente cuentan con ciertas cualidades e in-
suficiencias, asi como una nueva imagen y la aplicacién de nuevas tecnologias
para contar con un nivel se servicio 6ptimo dentro de las instalaciones, esto
ha sido Gtil para considerar algunos elementos para el disefio de la terminal
de Puerto Escondido:

El desarrollo de un aeropuerto sustentable, aprovechando al maximo los
recursos naturales, promoviendo el uso de energias alternas, y la reutiliza-

cion de aguas pluviales.

Comodidad y fluidez de desplazamiento para el usuario en los tramites a
través del buen manejo de los flujos.

1. Aeropuerto Internacional de Carrasco, nueva terminal, http://arqa.com/arquitectura/aero-
puerto-internacional-de-carrasco-nueva-terminal. html

Sefalizacion adecuada para un acceso claro, sencillo y bien indicado a
embarques, salidas, aseos, oficinas de informacion, teléfonos, que eviten
al pasajero se retrase en su desplazamiento.

Buena distribucion para los servicios de compafiias aéreas y concesiona-

rias, de manera que el pasajero cuente con un buen servicio.

Instalaciones a las que les puedan dar un rapido mantenimiento y repara-
cion de averias: conductos, tuberias, redes de energia e informaticas, cintas
de transporte mecanico, escaleras, ascensores, etc.

Separacion de flujos de embarque y desembarque, asi como nacionales
e internacionales.

Plantas libres y amplias para mejor desplazamiento de los pasajeros
Servicios en la parte inferior del edificio, para no colocarlos en techo.

Confort y climatizacion adecuada para generar un buen ambiente en
el interior

Capitulo 2 -
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LA zoNna que abarcaremos para el desarrollo del proyecto sera la localidad de
Puerto Escondido que es donde se encuentra ubicado el terreno y el actual
aeropuerto, por lo cual, la informacion recabada a continuacion sera solo de

€sa zona.

Son un condicionante para un proyecto arquitecténico ya que influyen directa
o indirectamente en el proyecto, generando factores que influyen en el disefio

de espacios-forma.
3.2.1 Andlisis del medio Fisico-Natural en Puerto Escondido, Oaxaca

El medio fisico-natural es un condicionante importante dentro de un proyecto
aeroportuario ya que se debe tener en consideracion los factores que influiran
en el disefio como lo son Temperatura, la Precipitacion Pluvial, los Vientos
Dominantes, la flora y la fauna, afectan al comportamiento del entorno, las
orientaciones de algunos espacios generalmente de la pista y de algunos otros
edificios del conjunto, también al conocer estos datos se pueden plantear
sistemas de captacion y reutilizacion de aguas pluviales y/o aprovechar el
asoleamiento para la generacion de energia eléctrica; asi también es necesario
tener en cuenta los fendmenos naturales y por los antecedentes encontrados
en esta zona es necesario estar consciente de la aparicion de huracanes y

sismos para el planteamiento del proyecto.

Otros datos que considerar son la topografia, el suelo y la orografia del lugar,
ya que estos influyen generalmente los cerros en las superficies limitadoras
de obstaculos que definen “el espacio aéreo que debe mantenerse libre de
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3.1 DELIMITACION DE LA
ZONA DE ESTUDIO

Hlustracién 13 zona de estudio localidad de Puerto
Escondido
Fuente: elaboracién propia

3.2 MEDIOS
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Ilustracion 14 Mapa de Oaxaca mostrando el
Municipio de San Pedro Mixtepec /mapa de
Puerto Escondido, 2017

Ilustracion 15 Mapa de Puerto Escondido con la

ubicacién del terreno del aeropuerto
Fuente: Elaboracion propia con imagen de
Google Earth

obstaculos alrededor de los aerédromos para que puedan llevarse a cabo con
seguridad las operaciones de aviones previstas y evitar que los aerédromos
queden inutilizados por la multiplicidad de obstaculos en sus alrededores.”*2

3.2.1.7 Localizacién geogrdfica

La localidad de Puerto Escondido se encuentra ubicada en el municipio de
San Pedro Mixtepec, en la zona costera al sur del Estado de Oaxaca, entre
las coordenadas geograficas 15°51"43"N y 97°04"18"0 a una mediana altura
de 60 m.s.n.m.

El terreno donde se localiza actualmente el Aeropuerto Internacional de Puer-
to Escondido (PXM) esta ubicado al oeste de la localidad del mismo nombre;
entre las coordenadas 15°52'33.61” N 'y 97°05'27.24” O con una elevacion
promedio de 68 m.s.n.m.

12, Anexo 14 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional, aerddromos, volumen 1 2004,
OACI, Capitulo 4 pag. 4-1

3.2.1.2 Topografia

El municipio de San Pedro Mixtepec se encuentra enclavado en la Sierra Madre
del sur de Oaxaca; llegando a ser una zona clasificada como montafiosa con
una parte costera. Por lo tanto, la topografia del Municipio es muy variada, ya
que, en sus diferentes regiones, se encuentran suelos montanosos, lomerios
y la franja litoral .3

En lo que respecta a Puerto Escondido este se encuentra en la franja litoral por
lo que no presenta grandes desniveles; sin embargo, dentro de los terrenos
del aeropuerto encontramos un desnivel cerca de plataforma.

3.2.1.3 Orografia

La superficie estatal forma parte de las provincias: Eje Neovolcanico, Sierra
Madre del Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala, Llanura Costera del Golfo Sur
y Cordillera Centroamericana. En la mayoria de la superficie hay sierras con-
formadas por rocas sedimentarias (se forman en las playas, los rios y océanos
y en donde se acumulen la arena y barro), igneas intrusivas (formadas por
debajo de la superficie de la Tierra), igneas extrusivas o volcanicas (se forman
cuando el magma o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie
de la Tierra) y metamérficas (han sufrido cambios por la presion y las altas
temperaturas), en estas elevaciones se localiza el cerro Nube Flane (Quie
Yelaag) con 3 720 metros sobre el nivel del mar (msnm), que representa la
mayor altitud del estado. Hacia el suroeste hay un canén que ha labrado el rio
Grande—Atoyaquillo. En la porcion noreste hay un lomerio, una llanura y un
valle en el cual se ha instalado la presa Miguel Aleman. En la zona sur, también
existe una llanura y un lomerio que han formado cuerpos de agua como la
laguna Superior, laguna Inferior y Mar Muerto, entre otros.**

13, Plan Municipal de Desarrollo 2010, 2017, Pag. 17, https://www.finanzasoaxaca.gob.mx/
pdffinversion_publica/pmds/08_10/318.pdf

14, Informacion por identidad INEGI, 2018, http Avww.cuentame. inegi.org. mxinonografias”
informacionvax
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Ilustracion 16 Mapa de curvas de nivel en Puerto
Escondido, 2018,
Fuente: Elaboracién propia
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Ilustracién 17 Mapa de la Orografia en Puerto
escondido
Fuente: atlas de riesgos naturales, 2012, pdg. 13

Ilustracion 18 principales cuerpos de agua y rios
en Puerto Escondido
Fuente: Elaboracién propia

Dentro del municipio se encuentran los siguientes cerros: del Zopilote, del
Ocote, de la Campana y del Aguila.

3.2.1.4 Hidrografia

El territorio donde se encuentra el Municipio de San Pedro Mixtepec se halla
inmerso en la regién hidrolégica 21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel) en la
Rio Colotepec, San Pedro Mixtepec y Rio Colotepec, los rios perennes son:
Chila, Yerba Santa, el Aguacate, Salitre, San Pedro, Potrero, Chiquito, Rana y
Copala, mientras que el Zanate es intermitente. El principal cuerpo de agua
es la laguna de Manialtepec.

El municipio es regado por corrientes pertenecientes a la cuenca del rio Ma-
nialtepec (por su afluente el rio Copala) en el este y por el oriente la del rio
Colotepec (con la afluencia de los rios Rana Y Potrero principalmente). Por
la parte central del municipio, los rios que conforman las microcuencas son
el Rio Chiquito y el Chila.*®

——— . p— - -~ - o ——

15 Atlas de riesgos naturales de San Pedro Mixtepec 2012, pag. 16-18.

Como se muestra en la ilustracion 20 dentro de la localidad de Puerto Escon-
dido se encuentran rios que desembocan en la costa y un cuerpo de agua
intermitente pero que no presentan problema cerca del aeropuerto.

3.2.1.5 Geologia

El municipio se formé a finales del precambrico y principios del cenozoico,
tiene sus origenes en los intensos plegamientos que dieron origen a la forma-
cion de la Sierra Madre del Sur como resultado de diversas fases tectonicas
que datan del precambrico, cuando se origina el complejo Xolapa de rocas
metamorficas.

El territorio municipal se conformé de diferentes eventos tectonicos, remon-
tandose su origen a la era Mesozoica.

Las formaciones geoldgicas que la componen presentan una variada gama
de litologias donde se distinguen sedimentos de origen marino asociados a
secuencias volcanico—sedimentarias, derrames lavicos, cuerpos intrusivos y
amplios dominios metamorficos.t®

3.2.1.6 Infraestructura

Los servicios publicos dentro de la localidad de Puerto Escondido mantienen
una buena cobertura en: agua potable, alcantarillado, y luz eléctrica; sin em-
bargo, no cubre en su totalidad las viviendas de la localidad.

Luz eléctrica

La demanda de luz eléctrica mantiene una cobertura en la localidad del
96.25% de viviendas con electricidad y solo el 3.75% utiliza otro sistema de
alumbrado como quinqué, veladoras u otros.

16, Atlas de riesgos naturales de San Pedro Mixtepec 2012, pdg. 12.
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Ilustracion 19 Mapa de la Geologia en Puerto
Escondido
Fuente: Atlas de riesgos naturales, 2012, pdg. 12
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Tabla 2 Total de viviendas con los servicios 2010
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos
de INEGI

Drenaje

En Puerto escondido en los Gltimos afios se han hecho varias obras de drenaje,
asi como 4 plantas tratadoras de agua en esta zona.

Sin embargo, este sistema de tratamiento de aguas ha causado algunos pro-
blemas ecoldgicos, ya que estas se encuentran operando de manera deficiente
tanto por su tamano como por su ubicacién.t”

En cuanto a viviendas con drenaje, Puerto Escondido mantiene una cobertura
del 94.47% con drenaje y el 5.17% con otro sistema.

Agua potable

Como se puede ver en la tabla 2 el servicio de agua potable es la mas defi-
ciente en Puerto Escondido ya que solo el 67.84% de las viviendas cuentan
con agua potable mientras que el 32.16% no cuenta con este vital liquido.

PUERTO ESCONDIDO
CANTIDAD

VIVIENDAS

CON AGUA POTABLE
SIN AGUA POTABLE
CON DRENAJE

SIN DRENAJE

CON ELECTRICIDAD
SIN ELECTRICIDAD
TOTAL

Recoleccion de basura

Otro problema fuerte de contaminacion en la zona es la basura ya que el 10%
de las viviendas acostumbra a quemar o enterrar la basura, el 70% la depo-
sitan en el camidn recolector y el 20 % la tiran en cualquier parte. En Puerto
Escondido se encuentra un centro de recoleccion de basura, donde pasan
los camiones recolectores de basura, sin embargo, no existe una cultura de
separacion de basura.®

Por otro lado, el Aeropuerto de Puerto Escondido cuenta con lo que es el
sistema eléctrico que es mediante una toma aérea, drenaje, planta de trata-
miento y agua potable que se extrae de un pozo profundo que se encuentra
dentro del aeropuerto.

3.2.1.7 Temperatura y precipitacion pluvial

El clima predominante de la region costera en base a la clasificacion climatica
de koppen, predomina en la region el clima calido humedo con lluvias en ve-

17, Plan Municipal de desarrollo 2010, pdg. 41
18, Plan Municipal de desarrollo 2010, pdg. 41-42

rano, Aw2 (w); con una temperatura media anual de 27 °, humedad relativa
de 84 % y con vientos de 19 km/h; siendo la temporada de lluvias de mayo
a noviembre, el nimero de dias soleados es de 25 dias promedio mensual.
Eventualmente estas condiciones se modifican por la presencia de huracanes
y tormentas tropicales.'®

Se puede observar mediante la siguiente grafica que el mes mas caluroso es
el de abril, llegando a temperaturas maximas de 34° y minima de 29°; y los
meses mas frios son diciembre, enero y febrero, llegando a temperaturas
minimas de 19° y maximas de 25°.

Los meses con mayor precipitacion son de junio a octubre, teniendo una maxi-
ma de 225 mm en el mes de septiembre, mientras que los meses con menor
intensidad son los de enero a mayo y de noviembre a diciembre teniendo la
minima de 102 mm.

TEMPERATURA EN PROMEDIO POR MES Y POR ARO

%

’
%

MENSUAL

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT DIC ANUA
L
MAXIMA 31 32 33 34 33 31 30 30 29 30 31 31 31
MINIMA 19 19 21 23 25 25 24 24 24 23 20 19 22
25 26 27 28 29 28 27 27 27 27 26 25
Tabla 3

Temperaturas medias y precipitaciones

40 %C 250 mm
P o . 200 mm
150 mm

100 mm

50 mm
10°C 0 mm
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacion — Maxima diaria media Dias calurosos — Minima diaria media — - Noches frias

Como se muestra en la figura anterior vemos que la temperatura de confort
ronda de los 23° a los 27°, y como se observa la maxima mensual (linea roja)
se encuentra por arriba de esta por lo que se tendra que generar un enfria-
miento en el disefo de los espacios; asi como la humedad relativa anual ronda
en promedio un 84% por lo que también se debe generar una deshumidifi-
cacion. Con esto podremos crear un clima agradable dentro de los espacios.

19, Wikipedia, The Free Encyclopedia, Puerto Escondido (Oaxaca) Clima, https://es.wikipe-
dia.org/wiki/Puerto_Escondido_(Oaxaca)

Capitulo 3 - 37

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos
de https://www. meteoblue.com

Ilustracién 20 temperaturas medias y precipita-
ciones: se muestra la media de la temperatura

mdxima por cada mes

Fuente: Meteoblue https://www.meteoblue.com
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Ilustracion 21 Rosa de los Vientos para Puerto
Escondido
Fuente: https://wiww.meteoblue.com

3.2.1.8 Vientos dominantes

Los vientos mas fuertes proceden del norte y noroeste, asi como del sur 'y
suroeste, existiendo también un intercambio de vientos tierra-mar y vice-
versa. Los vientos mas fuertes se presentan durante los meses de octubre,
noviembre y diciembre teniendo una intensidad de 19km /h.

La direccion de los vientos y la velocidad son un factor muy importante para
el disefio ya que la orientacion de la pista y el emplazamiento del proyecto
se basan a este.

NW NNE

W NL

W

@0 ®>1 ®#:>5 @>12 @>19 8> @3 850
® 61 km/h

3.2.1.9 Flora

Dentro de los tipos de vegetacion que existen dentro de Puerto Escondido
se encuentran: bosque tropical subcaducifolio, bosque tropical caducifolio,
bosque tropical perennifolio en una pequefa superficie, palmar, manglar y

matorral de dunas costeras.

Las especies vegetales que podemos encontrar dentro o cerca del aeropuerto
son: las Parotas o Huanacaxtle y ceibas, especies de gran valor ecoldgico,
son arboles de mayor altura que se encuentran en la zona, asi como también
palmares.2° La altura de estas especies puede variar entre los 60 m de alto por
lo que se consideran obstaculos para aeropuerto sillegaran a tener esa altura,
por lo que se recomienda mantenerlos a una altura considerable.

20, Plan Municipal de Desarrollo 2010, 2017, https://wwiw.finanzasoaxaca.gob.mx/pdf/inver-
sion_publica/pmds/08_10/318.pdf

Otras especies de menor tamafo dentro de la flora silvestre son el jazmin,

chamizo, ficus, quina, jacaranda, paraiso, tulipan, caoba, huizache, parota,
macuil, grilla, muralla, cacahuanano, cualiote, laurel, malvavisco, carrizo, ro-

sas, etc.
3.2.1.70 Fauna

Con relacion a la fauna silvestre que se encuentra dentro de Puerto Escondido
y que afecten al aeropuerto serian principalmente las aves como las calandrias,
colibries, urracas, primaveras, golondrinas, gavilan, aguilas, carpinteros, cha-
chalacas, buhos, pericos, paloma blanca, paloma cucuchita, codorniz, jilguero,
chupaflor, zanates, zopilotes, pelicanos, patos, garzas, gaviotas, etc., ya que
estas pueden estar volando dentro de las proximidades del aeropuerto y cau-
sar accidentes; y algunos reptiles y mamiferos pequefios como lagartos, cule-
bras ratoneras, vibora de cascabel, coralillo, lagartijas, conejos, raton, etc.??

3.2.1.711 Fenémenos naturales

Al encontrarse en la region costera del Pacifico sur es necesario conocer los
riesgos naturales a los que se encuentra sometido el aeropuerto, tal es el caso

de sismos, huracanes, tsunamis, inundaciones, etc.
Algunos Fendmenos naturales ocurridos cerca de Puerto Escondido son:
En 1978 un gran sismo con réplicas que se reprodujeron durante un mes.

En 1999 fue azotado por un sismo de 7.5 grados con epicentro en Puerto
Angel.

El huracan Paulina, que arrib6 a este puerto el dia 8 de octubre de 1997,

El dia 7 de noviembre del mismo afio, fue azotado por el huracan "Rick",
con vientos maximos sostenidos de 140 km/h y rachas de 165 km/h, conti-

21, Puerto Escondido, Fauna, https://puertoescondido.wordpress.com/
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Ilustracién 22 Parotas, Ceibas y palmares
Fuente: https://es.wikipedia.org
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nuando su desplazamiento hacia el este noreste sobre territorio oaxaquefio El municipio de San Pedro Mixtepec se encuentra aproximadamente a 60 km
con una velocidad de 25 km/h. del borde en donde se introduce la placa de Cocos por debajo de la norteame-
En el 2010 hubo un sismo de 5.8 grados en la Escala de Richter. ricana, es decir de la zona sismo generadora. La actividad sismica en el borde

. o . costero del Pacifico es muy elevada, solo en el estado de Oaxaca tenemos

El dia 15 de junio del 2012, con la llegada de "Carlotta", Huracan de cate- , . .
) g 4 o122 mas de 3,800 sismos de magnitudes que van desde 2 hasta cerca de 7 en los
oria 1, que pronto se degradd a tormenta tropical. . - .
9 auep 9 P Gltimos 6 afios (de enero del 2006 a julio del 2012).24

En octubre del 2017 se registr6 sismo de 5.0 de magnitud con epicentro
a 17 kilbmetros al sur de Pinotepa Nacional, en Oaxaca.

Sismos

La sismicidad es un fendbmeno natural producto de los esfuerzos en la corteza
terrestre, debido a diferentes fuerzas, principalmente al movimiento de las
placas tectonicas.

Ilustracion 25 Mapa con los epicentros registrados
cerca de Puerto Escondido las magnitudes varian
entre los 3 a 5 en la escala de Richter dentro de
los diltimos arios

Fuente: Mapa Digital de México, INEGI

Como se ve en las ilustraciones 25 y 27 el terreno del Aeropuerto de Puerto
Escondido se encuentra en la zona D con un grado severo de sismicidad a
nivel nacional; y a nivel regional se encuentra en un nivel de sismicidad bajo,

lustracién 23
Fuente: https://www.nvinoticias.com

pero no por eso se descarta la posibilidad de futuros sismos que se registren

cerca del aeropuerto.

El pais ha sido dividido en 4 grandes zonas sismicas, en la zona A no se tienen
registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 8o
anos. Las zonas B y C son zonas intermedias, aqui los registros de sismos no
son tan frecuentes. La zona D es una zona donde se han reportado grandes
sismos historicos, y su ocurrencia es muy frecuente.?®

s Bajo Ilustracién 26 Mapa de las zonas sismicas dentro
Medio de Puerto Escondido
Fuente: Atlas de Riesgos Naturales en San

“'-Alto Pedro Mixtepec, 2012, pdg.35
Como ya se menciond, el municipio de San Pedro Mixtepec esta localizado

en la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, la cual tiene su origen en

distintos procesos geoldgicos, y la subduccion entre la Placas de Cocos y la

Placa Norteamericana.

22, Puerto Escondido, Oaxaca, Wikipedia https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_Escondi- 24 Atlas de Riesgos Naturales en San Pedro Mixtepec, 2°12, pag.>*
do_(Oaxaca)
23, Atlas de Riesgos Naturales en San Pedro Mixtepec, 2012, pag.35
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Ilustracién 27 playas de Puerto Escondido
Fuente: https://envesumeninformativo.com.mx

Ilustracion 28 Mapa de inundacion por tsunamis
en Puerto Escondido

Fuente: Atlas de Riesgos Naturales en San
Pedro Mixtepec, 2012, pdg. 40

De igual forma en el catalogo de tsunamis se han registrado diversos eventos
en las costas de Oaxaca, en particular se tienen registro de la presencia de
un tsunami en las costas de Puerto Escondido con una altura maxima de las
olas de 18.5m. El tsunami fue generado por un sismo de magnitud de 8. 6° el
dia 28 de marzo de 1787.

A partir de los registros historicos el CENAPRED establece una clasificacion
de areas costeras susceptibles de afectacion por tsunamis en las costas del
Océano Pacifico, entre las que se encuentran: la zona generadora de tsunamis
locales y receptora de lejanos, en donde se encuentra el estado Oaxaca, donde
se pueden presentar olas de hasta 1om de altura.?®

La zona de mayor afectacion es Puerto Escondido a nivel urbano, debido a
la cercania con la linea de costa; en cuanto al aeropuerto como se ve en la
ilustracion 28 solo una parte del terreno se encuentra en la zona de nivel de
inundacién bajo.

25, Atlas de Riesgos Naturales en San Pedro Mixtepec, 2012, pdg.38-39

Hundimientos

Los hundimientos son movimientos del suelo, por accion de la gravedad, debido
a la falta de sustentacion. Existen diferentes tipos de colapso, y pueden deberse
a disolucion, derrumbes de techos de cavernas naturales, asi como hundimien-
tos originados por la compactacion del terreno o reacomodo del suelo.

En el caso de la ciudad de Puerto Escondido, la naturaleza del terreno (rocas
sedimentarias, de relleno aluvial y litoral, constituidas por arenas y arcillas)
y la sismicidad hace que la peligrosidad se incremente, debido a la presencia
de fendmenos como la licuefaccion.

Por Ultimo, las zonas mas elevadas en la llanura costera (dentro de la ciudad
de Puerto Escondido) presentan una mayor estabilidad, por lo que su peli-
grosidad disminuye.2¢

Como se observa en la imagen 29 el terreno del aeropuerto se encuentra
dividido en dos zonas del lado oeste en un nivel bajo, pero del este en un
nivel medio.

Huracanes

Un huracan también conocido como ciclon tropical es una masa de aire cali-
da y himeda con vientos fuertes que giran en forma de espiral alrededor de
una zona central de baja presion, se forman en el mar y en la época en que la
temperatura del agua es superior a los 26 grados.

La temporada de ciclones tropicales en el Pacifico inicia el 15 de mayo y termina
el 30 de noviembre. La zona del Pacifico Mexicano, historicamente se ve afectada
por ciclones tropicales desde el inicio de la temporada; los meses de Julio, agosto
y septiembre son los que presentan mayor nimero de ciclones tropicales.

26, Atlas de Riesgos Naturales en San Pedro Mixtepec, 2012, pag.46
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Ilustracion 29 Mapa de Hundimientos en Puerto
Escondido

Fuente: Atlas de Riesgos Naturales en San
Pedro Mixtepec, 2012, pdg. 40
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En los Ultimos cincuenta afios se ha observado un incremento importante de
este tipo de fendbmenos.?”

En la siguiente ilustracion se muestran las trayectorias de los huracanes en
el periodo de Julio a septiembre y la cercania que tienen con el aeropuerto.
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Tlustracién 30 Mapa de las trayectorias de Hura-
canes en Puerto Escondido

Fuente: Atlas de Riesgos Naturales en San
Pedro Mixtepec, 2012, pdg.53

3.2.1.12 Conclusion del medio fisico natural

En lo que respecta al medio fisico natural al ser un condicionante importante
para el desarrollo de un aeropuerto ya que algunos factores influyen en el dise-
fio de este como son el clima, los vientos dominantes, la ubicacion, la orografia
del lugar, los fendbmenos naturales que se desarrollan a las cercanias de este.

De acuerdo con la informacién obtenida anteriormente la conclusién a la que
se llega para el disefio del aeropuerto es la siguiente:

Por la trayectoria de los vientos dominantes y la orografia del lugar la pista
estara orientada de oriente poniente.

Debido a las altas temperaturas que se registran en la zona todo el afio y
la humedad relativa tan alta que se genera, se disefiaran los edificios para
enfriarlos y deshumidificarlos ya que muchos de las maquinas que se utilizan
para las revisiones sufren descomposturas a causa de la humedad.

De acuerdo con la topografia del terreno y por la ubicacion actual de la pla-
taforma de avion se generara un edificio con dos niveles para su desarrollo.

En cuanto a flora y fauna se propondran en el desarrollo de jardines plantas
tipicas de la region y que no contengan frutos o semillas ya que esto atraeria
alas aves y otros animales los cuales generan problemas en el desarrollo de
acenso y descenso de los aviones.

Se debe tomar en cuenta los fendmenos naturales que se originan en la
zona costera para proponer puntos de seguridad dentro de las instalaciones,

27. Atlas de Riesgos Naturales en San Pedro Mixtepec, 2012, pag.51-52

salidas de emergencia para poder evacuar los edificios lo mas pronto posible
ante la amenaza de sismos, huracanes o tsunamis.

3.2.2 Andlisis del medio Socioeconémico en Puerto Escondido, Oaxaca

Dentro del ambito socioeconémico se estudiara el desarrollo del crecimiento
de poblacion en los dltimos afos, y el crecimiento de poblacion en los afios
proximos; las actividades econémicas que se generan en la zona de estudio
y el nivel de personas ocupadas, al igual que el nivel educativo dentro de la
localidad.

3.2.2.7 Dindmica demogrdfica de Puerto Escondido

Puerto Escondido contaba para el afio 2015 con 29 209 habitantes represen-
tando el 60.43% de la poblacion del Municipio de San Pedro Mixtepec cuyo
total es de 48 336 habitantes, y éste representa al 1.22% de la poblacion del
Estado de Oaxaca de 3 967 889 habitantes.

PUERTO ESCONDIDO

LOCALIDAD DE PUERTO MUNICIPIO DE SAN
ESCONDIDO PEDRO MIXTEPEC

ESTADO DE
OAXACA

ANO

3,019,560
2711 3,228,895
32,471 3,438,765
33,682 3,506,821
42,860 3,801,962
48,336 3,967,889

El crecimiento de Puerto Escondido a partir de 1990 registré un incremento
importante debido al impulso como centro turistico, para 1995 se duplica su
poblacion a 14,738 habitantes siendo la TCMA de 10.95 % lo que refleja una
tendencia que se mantiene al 2000, en donde la poblacion se incrementa a
18,484 habitantes.

Sin embargo, estadisticamente la TCMA de 1995 a 2000 fue de 5.44% lo que
refleja una baja continuando hacia el 2005 en donde cae a 1.56% con una po-
blacion de 20,178 habitantes. Los ultimos datos del INEGI permiten identificar
una recuperacion en la TCMA del 5.52 para el periodo 2000-2005 reflejando
una estabilizacion de la poblacién, iniciando la consolidacion de la localidad
como urbana y turistica.?®

28, Atlas de riesgos naturales de San Pedro Mixtepec 2012, pdg.23
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Tabla 4 poblacion y crecimiento de Puerto Escon-
dido en relacion con el municipio y el estado
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos
de INEGI
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Grdfico 1 Evolucion de la Poblacién de Puerto
Escondido, Oaxaca

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos
de la INEGI

Grdfico 2 Piramide de edades de Puerto Escondi-
do, Oaxaca, datos de INEGI 2010

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de
INEGI

Evolucidn de la Poblacion de Puerto Escondido,
Oaxaca de 1990 a 2015
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De acuerdo con los datos anteriores, solo se contempla la poblacién residen-
te, por lo cual se tendra que considerar el nimero significativo de poblacion
turistica que llega cada afo a la localidad, ya que la importancia internacional
que caracteriza a Puerto Escondido incide con poblacién variable en distintas
épocas del afio.

La composicion demografica experimenta un indice de masculinidad menor,
es decir, que existe mayor poblacién femenina que masculina. De acuerdo con
el Censo de 2010 habitaban en la localidad 13, 429 mujeres; ellas representa-
ban el 52 % y 12, 473 hombres que representaban el 48%.

En la estructura de la piramide de poblacion se identifica un volumen impor-

tante de personas de entre los 18 a 59 afios.

Piramide de edades de Puerto Escondido en

2010
65y mas |
60a 64 W/l
50a59 [ |
25249 I
18a24 1 |
15a17 |
12a14 |
6all [ |
3a5 — |
0a2 — |

-30.00% -20.00% -10.00% 0.00% 10.00% 20.00% 30.00%

B mujeres M hombres

Como se muestra en la grafica 4 el crecimiento de poblacion seguira au-
mentando en los proximos afos llegando para el 2030 a tener una poblacion
aproximada de 35 ooo habitantes.

Proyeccion de Poblacion
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3.2.2.2 Actividades econémicas

Las actividades econdmicas del Municipio de San Pedro Mixtepec, cuentan
con un perfil socioecondmico enfocado al sector terciario, es decir que las
actividades de comercio y servicios prevalecen junto con los servicios de alo-
jamiento, derivados de la actividad turistica y principal fuente de ocupacion.

Las principales actividades econémicas dentro de Puerto Escondido son:2°

Turismo: El fluido transito de personas a la actividad comercial que im-
pera en el puerto, atractivos turisticos naturales y su cercania con centros
turisticos de la region. Puerto Escondido es una localidad turistica que, al
estar estratégicamente ubicada sobre el litoral, cuenta con tres importantes
accesos terrestres que le comunican, con la ciudad de Oaxaca por la via Sola
de Vega, el segundo Acceso le comunica hasta Acapulco y el tercer acceso
lo une directamente con el Istmo de Tehuantepec o la ciudad de Oaxaca por
la via San Pedro Pochutla en el que se encuentran las Bahias de Huatulco.

Agricultura. El 40% de la poblacion de esta area se dedica a labores agricolas.
Ganaderia. El 20% de la poblacion se dedica a la ganaderia.

Pesca. Desde la Playa Principal salen embarcaciones hacia playas sélo ac-
cesibles via maritima. Ademas, parten muchas lanchas para la practica de
la pesca deportiva. En las aguas de Puerto Escondido se pueden encontrar
especies muy codiciadas como el pez vela, el marlin, pez dorado y atdn,
por mencionar algunas.

Comercio nacional e internacional. Las compras representan una de las
actividades destacadas como fuente de generacion de ingresos a la loca-
lidad por lo que existe una gran cantidad de articulos que el turista puede
comprar en el lugar visitado siendo prendas de vestir, algtn tipo de arte,
joyeria plata u oro y piezas de artesania local.

La PEA de Puerto Escondido ha incrementado su participacion en los Gltimos
afnos, para 2000 se registr6 un total de 7,032 habitantes y para el 2010 un

29, cnarioPtoescondido2010, pag. 18-19
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Gridfico 3 Proyeccion de poblacién en Puerto
Escondido

Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos de
INEGI
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Tabla 5 Indicadores de la PEA del de la locali-
dad de Puerto Escondido, 2000 — 2010
Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI

Grdfico 4 Crecimiento de la poblacién ocupada
por sector econémico en Puerto Escondido del
2005 al 2010

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI

Girdfico 5 Nivel de escolaridad de Puerto Escondido
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI
2010

total de 10,995 habitantes. En cuanto a los sectores en los que labora la po-
blacion total ocupada de la localidad, el sector primario representa el 6%, el
secundario 20%, y el terciario 74%.

INDICADORES
POBLACION TOTAL
PEA
PEI

PEA OCUPADA
PRIMARIO
SECUNDARIO
TERCIARIO

Poblacion ocupada por sector econémico del

2000 al 2010
10000
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4000 M Secundario
M Terciario
2000
0
2000 2010

3.2.2.3 Nivel educativo

Dentro de lo que es el ambito educativo, se ha invertido mucho en escuelas
dentro de la localidad de Puerto Escondido, ya que aqui se concentra el mayor
numero de escuelas publicas y privadas dentro del municipio. Se cuenta con
20 escuelas de educacion preescolar generales y particulares, 22 primarias
generales y particulares, 3 secundarias generales y 3 secundarias técnicas, un
Centro Tecnoldgico Industrial y de Servicios (CBTIS), 3 preparatorias oficiales,
1 Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica, 1 Centro de Informatica,
1 Colegio de Estudios en Computacién Digital, 1 universidad del Mar Campus
Puerto Escondido, 1 Centro de Atencion Multiple (educacion especial CAM).

Nivel de escolaridad en
Puerto Escondido

H Poblacion de 15 afios
y mas sin escolaridad

i Poblacion de 15 afios
y mas con primaria

completa
H Poblacién de 15 afios

y mas con secundaria

completa
M No espesificado

3.2.2.4 Conclusion del medio socioeconémico

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, una de las problematicas que
encontramos es el crecimiento de poblacion ya que al ver hacia donde esta
creciendo, estara probablemente absorbiendo al aeropuerto, lo que genera
problemas mas que nada para los habitantes ya que el ruido generado por
los aviones es fuerte entre mas cerca del aeropuerto, ademas de que el uso
de suelo cerca del aeropuerto esta reglamentado.

Al ser un sitio turistico la mayoria de la poblacién se dedica al sector terciario
por lo que es necesario apoyar a este sector para el crecimiento de la localidad
en el ambito turistico.

3.2.2 Andlisis del entorno Urbano en Puerto Escondido

En el ambito urbano se analizaran las vias de acceso principales por donde se
puede llegar al Aeropuerto, el uso de suelo a los alrededores de este ya que
hay normatividades que afectan al entorno del Aeropuerto y a la localidad,
el transporte que da servicio al aeropuerto y a la localidad; y entre otras el
equipamiento que se encuentra dentro de la zona.

Uno de los aspectos mas importantes que analizaremos en este apartado es el
desarrollo turistico, ya que este influye directamente en el desarrollo del aero-
puerto y en la demanda de pasajeros al clasificarse como una zona turistica.

3.2.3.1 Vialidad

Las principales vias de comunicacion que se encuentran dentro de la loca-
lidad de Puerto Escondido son la carretera Federal 200 Santiago Pinotepa
Nacional-Salina Cruz; esta atraviesa la localidad por la parte sur, paralela a la
costa, la cual conecta a Puerto Escondido con Huatulco y Salina cruz al este
y Santiago Pinotepa y Acapulco al oeste.

También se encuentra la vialidad principal Carlos Salinas de Gortari esta se
encuentra perpendicular a la federal 200 y se conecta al norte con la carretera
federal 161 T.C (Oaxaca- Puerto Angel)— Puerto Escondido la cual llega hasta
Oaxaca de Juarez.

El Aeropuerto se encuentra sobre la carretera Santiago Pinotepa Nacional-Sa-
lina Cruz.
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hay servicios de camioneta hacia la Ciudad de Oaxaca, Pinotepa Nacional y
Pochutla; mientras que el transporte dentro de Puerto se encuentra el servicio
local de autobus, los colectivos (combi) y el servicio de taxi.

Vehiculos de motor registrados en circulacién por municipio segin clase de vehiculo y tipo de servicio

MEX 131

— automoviles camiones de pasajeros Camiones para carga Motocicletas
municipio
e oficial | plblico | particular | oficial | publico | particular | oficial | piblico | particular | oficial | publico | particular
San Pedro
Mbdoose | 3 318 2767 0 107 5 2 38 2561 4 9 3276
MEX 200 x Tabla 6 cantidad de vehiculos y transporte en el
o 3.2.3.3 Equipamiento municipio de San Pedro Mixtepec
Bacocho - cul Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos
/ ultura
Tlustracién 31 principales vialidades dentro del fr . : ey del INEGI
O . . uerto Escondido . MEX 200
- Ll ¥ o e e
municipio de Puerto Escondido W o gt Actualmente dentro de todo el municipio solo se cuenta con una casa de la
Fuente: Elaboracién propia con Mapas de $o0m ) owos st ST 4 84T W, TS ATEN . . . .
INEGI . 4 cultura ubicada en Puerto Escondido, en la cual se imparten diferentes talleres
destacando el grupo folklérico de danza quien ha representado a la localidad
En la siguiente imagen se muestra el estado en el que estan las calles dentro en eventos regionales y nacionales, asimismo cabe mencionar que también
de la localidad mostrando en color verde las que estan pavimentadas, en se cuenta con una biblioteca en las cuales se imparten talleres y cursos de
naranja las que no estan pavimentadas (terraceria), las de color morado no verano, asi como diferentes actividades artisticas y de artes plasticas en pe-
el . . H H 30
se encuentra especificado y en color azul donde no aplica. Por lo anterior riodos vacacionales.
nos podemos dar cuenta que se encuentra en un 50-50 de porcentaje en Salud

pavimentadas y no pavimentadas. ) . i )
En el sector salud existen 45 consultorios privados la mayoria en Puerto Es-

condido en donde ademas cuenta con 11 clinicas privadas que cuenta con la
mayoria de los servicios, Clinica Hospital Angel del Mar, Sanatorio Médico
Maria De Lourdes, Hospital General de Puerto Escondido, Clinica Hospital
Olvera Medical, Clinica del Carmen, ISSSTE Puerto Escondido, IMSS Clinica
ndmero 32, Centro de Salud Puerto Escondido, Clinica de Medicina Familiar
ISSSTE Puerto Escondido, Cruz Roja y Sanatorio del Puerto.

Deporte

En infraestructura deportiva se cuenta con dos unidades deportivas que son

la “Benito Juarez y la Solidaridad”, ademas de otros campos distribuidos en
Ilustracién 32 Estado en el que se encuentran las
calles de Puerto Escondido, INEGI 2015
Fuente: Elaboracion propia con mapas de la
INEGI http://gaia.inegi.org. mx/mdm6/

la misma poblacion. Debido a la falta de infraestructura deportiva no se ha
logrado promover el deporte en todas sus ramas.3!

Comercio y abasto

3.2.3.2 Transporte Dentro del municipio solo el 6% de la poblacion se dedica al comercio; pero en

. . e , . afos recientes ha crecido debido a la apertura de centros comerciales generan-
Existen registrados en el servicio publico 463 vehiculos tanto de pasaje como

. . . - do empleos y oportunidades de compra para el consumidor, estas empresas las
de carga, y es en Puerto Escondido donde opera casi en su totalidad el servicio pleosyop prap ’ P

de pasaje encontramos principalmente en la localidad de Puerto Escondido. Dentro de
las principales encontramos tiendas de auto servicio, gasolineras, distribuidoras

Tanto las rutas como la cantidad de vehiculos de transporte se han ido incre-
mentando casi a la par de la demanda.

Las principales rutas que se encuentran en la zona dependiendo del servicio

son: por autobUs de la terminal de autobuses ADO los destinos son la Ciudad -
30, Plan Municipal de Desarrollo 2010, pag. 37-38

de México, Acapulco, Ciudad de Oaxaca y Huatulco; el transporte colectivo 31, Plan Municipal de Desarrollo 2010, pag. 37
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lustracién 33 Playas de Puerto Escondido
Fuente: https://www.visitmexico.com/es/desti-
nos-principales/oaxaca/puerto-escondido

de material para construccion, ferreterias, mueblerias, y tiendas nacionales y
transnacionales como Electra, Singer, Goodyear, Nissan, Chevrolet.

También se cuenta con un mercado “Benito Juarez” el cual cuenta con 400
locatarios; se encuentra en el centro de Puerto Escondido punto estratégi-
co conde convergen casi todas las rutas de transporte pUblico, por lo que se
convierte en el mercado con mas oferta y demanda del municipio.3?

3.2.3.4 Uso de suelo

El aeropuerto de Puerto escondido se encuentra en una zona federal y su
uso solo es para el desarrollo de este, sin embargo, si cuenta con terreno
disponible que no afecte las operaciones del aeropuerto se puede rentar a
concesiones que asi lo deseen.

3.2.3.5 Desarrollo turistico

El turismo en Puerto Escondido es un factor importante para el desarrollo
aeroportuario, ya que al considerarse de ambito turistico la demanda crece
en las instalaciones del aeropuerto, sin embargo, se debe considerar la llegada
de turistas nacionales como internacionales ya que hay una gran diferencia
entre ambos al ser mas los pasajeros nacionales que internacionales. Es el
centro urbano, el mas grande e importante de la costa chica de Oaxaca, el
tercer destino turistico en el Estado y segundo como destino de playa en
importancia y de fama internacional por la practica del Surf.

Turismo en Puerto Escondido

El municipio de Puerto Escondido cuenta con recursos naturales y culturales
para convertirse en un destino importante en el mercado turistico nacional e
internacional; posee enormes bellezas como el mar, sus playas, el clima, y una
enorme riqueza de fauna marina y fauna silvestre como atractivos para los
turistas; estas condiciones naturales son propicias para la practica de kayak,
surfing, ciclismo de montafa.

32, Plan Municipal de Desarrollo 2010, pag. 58-59

En el municipio se hace una importante inversion de recursos econémicos,
debido a las actividades turisticas, ya que genera importantes ingresos para
varios sectores de la poblacién, y ademas genera una gran cantidad de em-
pleos, puerto escondido tiene afluencia de turistas todo el afio, pero parti-
cularmente son cuatro las temporadas mas fuertes, siendo estas, la Semana
Santa, el periodo vacacional de verano, las fiestas de “Noviembre en Puerto
Escondido” y la “Temporada Navidena”, llegando a este destino turistico visi-
tantes de todo el pais, pero particularmente en Verano-Diciembre llega una
afluencia importante de turistas norteamericanas y europeos que se prolonga
hasta el mes de Marzo.

Por sus cercanias con el centro religioso del “Santuario de la Virgen de Ju-
quila” ubicado a 130km., al norte por la carretera Puerto Escondido-Oaxaca,
las peregrinaciones que acuden a este santuario complementan su recorrido
visitando Puerto, por lo que la afluencia de visitantes se mantiene todo el afio,
aunque en menor escala, siendo en su mayoria estos peregrinos de los estados
de Puebla, Estado de México, Ciudad de México y Veracruz.33

33, Plan Municipal de Desarrollo 2010, pdg. 57-58
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Ilustracion 34 Playas de Puerto Escondido
Fuente: https://www.mexicodesconocido.com.
mx/escapadas/puerto-escondido. html

lustracién 35 Virgen de Juquila
Fuente: https://www.viveoaxaca.org/2017/09/
Jugquila. html
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Dentro del Plan Regional de Desarrollo de Oaxaca Regién Costa 2011-2016
también se menciona que la region costera ya tiene un importante flujo de
turistas y posee atractivos turisticos naturales y culturales importantes, tam-
bién es cierto que ha crecido menos de su capacidad potencial. Los proyectos
con mayor impacto y oportunidad para la region son los siguientes:34

Conformacién del corredor turistico costero del Pacifico Sur (Guerrero

y Oaxaca).

Ampliacion del radio de alcance del turismo de cruceros a la ciudad de Ilustracién 37 hotel en puerto escondido
Fuente: https://www.expedia.mx/Puerto-Es-
condido-Hoteles-Hotel-Suites- Villasol

Oaxaca, una vez construida la autopista.

Se cuenta ademas con restaurantes, servicios de preparacion de alimentos de
consumo inmediato, cafeterias-fuentes de sodas-neverias, centros nocturnos
y discotecas y bares-cantina.

Establecimientos de preparacion y servicio de alimentos y de bebidas con categoria turistica por

municipio segun clase del establecimiento

servicios de cafeterias centros bares
Afio total | restaurantes | preparacion de sodas y nocturmos y | cantinas y
alimentos neverias discotecas similares
Ilustracién 36 el Adoquin 2017 131 97 19 7 1 7

Tabla 9 Servicios de Alimentos
Fuente: Anuario estadistico y geogrdfico de
como: agencias de viajes, alquileres de automoviles, centro de ensefianza ~ Oaxaca 2017

Ocupacion hotelera Ademas de lo anterior en Puerto Escondido se ofrece otros servicios turisticos

San Pedro Mixtepec, como destino turistico tiene una capacidad hotelera de

3,249 cuartos distribuidos en 149 hoteles clasificandose estos en categorias turistica, guia de turistas, mddulo de auxilio turistico, transporte turistico

de una a cinco estrellas, cabafias y villas, pensiones casa de huéspedes y de- por tierra o agua, otros servicios recreativos prestados por el sector privado.

partamentos con servicio de hoteleria. - = ; ; e
Otros establecimientos que prestan servicios relacionados con el turismo por municipio

Establecimientos de hospedaje registrados en el municipio -— agencias | alquiler de Cegéff?snii géléa mo;!:los transporte | Tiendas de
Segun categoria turistica del establecimiento de viajes | automoviles o : i turistico artesanias
N 5 4 3 > 1 sin turistica | turistas | auxilio
Afio otal | sirelias | estrellas | estrellas | estrellas | estrellas categoria 2017 6 1 1 2 1 5 12
2017 149 2 10 20 21 13 83 Al o . Tabla 10 Servicios relacionados al Turismo
uencia de turistas

Fuente: Anuario estadistico y geogrdfico de

. - J o Oaxaca 2017
Establecimientos de hospedaje registrados en el municipio De acuerdo con el Anuario estadistico y geografico de Oaxaca 2017, en ese

. cabaiias y casa de depto. afo se registraron la llegada de 367 301 turistas de los cuales 362 329 eran
Afo total hoteles : . . . .
villas huéspedes hoteleria nacionales y 4 972 extranjeros.
2017 149 115 14 16 4 Mientras que la ocupacion hotelera en Puerto Escondido es del 26.6% para

. . , - nacionales con un promedio de 1.4 noches por turista, mientras que para
Arriba: Tabla 7 Hoteles segiin categoria Turistica

Fuente: Anuario estadistico y geogrdfico de
Oaxaca 2017 de 4.2 noches por turista.
Abajo: Tabla 8 Tipo de alojamiento Turistico

Fuente: Anuario estadistico y geogrdfico de

Oaxaca 2017

internacionales la ocupacion hotelera esta en 1.4% con una estadia promedio

34, Plan Regional de Desarrollo de Oaxaca Region Costa 2011-2016, pdg. 42
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Tabla 11 Llegada de turistas a Puerto Escondido
Fuente: Anuario estadistico y geogrdfico de
Oaxaca 2005, 2010, 2015, 2010, 2017

LLEGAD DE TURISTAS A PUERTO
ESCONDIDO

Afio total nacionales | extranjeros
1995 125 278 104 944 20334
2000 180 536 157 445 23 091
2005 221914 202 231 19 683
2010 218 169 211 809 6 360
2015 332 061 326 624 5437
2016 348 063 343 497 4 566
2017 367 301 362 329 4972

PRINCIPALES INDICADORES DE LA OCUPACION EN HOTELES DE LOS CENTROS
TURISTICOS POR RESIDENCIA

2017 Turistas turistas x noche | Ocupacién (%) | noches por turista
nacionales 362 329 512 383 26.6 1.4
internacionales 4972 20982 1.6 4.2

Tabla 12 Ocupacion Hotelera en Puerto Escondido
Fuente: Anuario estadistico y geogrdfico de
Oaxaca 2017

Grdfico 7 Llegada de turistas a Puerto Escondido
Fuente: Anuario estadistico y geogrdfico de Oa-
xaca, INEGI 1995, 2000, 2005, 2010, 2015,
2016, 2017

La siguiente grafica muestra que de 1995 al 2005 el turismo iba en incre-
mento, sin embargo, segiin datos obtenidos del INEGI en el 2010 la llegada
de turistas internacionales bajo considerablemente de 19 683 a 6 360 en 5
anos y sigui6 disminuyendo hasta el 2016 a 4 566 ya en el 2017 se recuperd
llegando a 4 972; mientras que los turistas nacionales han ido incrementando
regularmente cada afio.
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3.2.3.6 Silueta e imagen urbana

Son elementos naturales y construidos que forman parte del contorno visual
de los habitantes, la presencia y predominio de materiales y sistemas cons-
tructivos, el tamafio de los lotes, la densidad de poblacion, la cobertura, el
estado general de la vivienda, en interrelacion con las costumbres y usos de
sus habitantes.

Dentro de la silueta de Puerto encontramos construcciones que no sobre-
pasan los dos niveles, construidos con tabique y concreto con colores claros,
losas planas o inclinadas, estas ultimas de teja de barro o las clasicas palapas
que se encuentran en la region costera, echas de bambU y recubierta con
palma para refrescar los espacios.

La mayoria de las calles y sendas presentan una gran vegetacion en las que
destacan los palmares.

3.2.3.7 Conclusion del entorno Urbano

La integracion del aeropuerto al entorno urbano es importante ya que se le
puede llegar a dar una identidad a la region y en este caso al ser una zona
turistica importante es necesario que cuente con las instalaciones adecuadas
para qué pueda seguir creciendo el turismo del lugar por lo que se concluye
para este entorno lo siguiente:

Dentro del aeropuerto: generar servicios para la comodidad de los pasaje-
ros como el transporte generando paraderos de taxis, area de autobuses y
transporte local que lleve a los pasajeros a los diferentes servicios turisticos
de puerto. Lugares de informacion turistica sobre hoteles y restaurantes.

Fuera del aeropuerto: mejorar la imagen y los centros turisticos de puerto.
Apoyar el sector terciario de region.
Sin embargo, hay otro aspecto que se deben mejorar como lo son:

Crecimiento anarquico: No se cuenta con Ordenamiento Ecoldgico y Te-
rritorial, ni Plan de Desarrollo Urbano.
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Ilustracion 38 Carretera principal costera que
atraviesa por la localidad de Puerto Escondido
Fuente: elaboracion propia sacada de Google
Earth

Avrriba: Tlustracion 39 Calles secundarias cercanas
a la costa

Fuente: elaboracion propia sacada de Google Earth
Abajo: Ilustracién 40 Calles secundarias cercanas
a la costa

Fuente: elaboracion propia sacada de Google Earth
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Conflicto limitrofe: La mancha urbana abarca los municipios de; San Pedro
Mixtepec y Santa Maria Colotepec.

Contaminacion de playas por aguas residuales y residuos sélidos urbanos:
60% de la poblacion no cuenta con servicio de drenaje sanitario y no hay
programas municipales de basura (Residuos Sélidos Urbanos).

Inseguridad Plblica, incrementada ultimas fechas

Insuficientes y deficiente transporte publico.

Dispersion de terminales de servicio de pasaje foraneo.
Establecimientos comerciales sin estacionamiento para sus clientes.

No se cuenta con parques y espacios publicos de recreacion familiar ni
deportivos.

Principales calles y avenidas deterioradas, invasion de banquetas y calles,
en actividades comerciales.

Uso del suelo desregulado, incongruente y arbitrario.
Insuficientes redes de agua para uso humano y drenaje sanitario.

No existe drenaje pluvial y obras de control de avenidas.?®

£

35, http://webcache.googleusercontent.com
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EL AEROPUERTO INTERNACIONAL de Puerto Escondido designado por la IATA ,
como PXM y por la OACI como MMPS, con clave referencia de aerédromo 4C; 4.1 DESCRIPCION
formando parte desde 1985 de ASA (Aeropuertos y Servicios Auxiliares), afio

en el que ademas recibi6 el estatus de internacional de tipo turistico.

Se encuentra ubicado en las coordenadas 15° 52'36.9009"’ N y 097°
05'20.7001” W, con una variacidon magnética es de 6°E en referencia a octu-
bre del 2008 y una elevacion de gom (294ft). Cuenta con una superficie de
126 Ha de terreno delimitado por un cercado de malla ciclénica aproximada-
mente de 6,793 m.

Tlustracién 41 Vista aérea de Puerto Escondido
Fuente: http://paraleloign.blogspot.
mx/2011/12/puerto-escondido. html

El aeropuerto cuenta con operaciones mixtas; aviacion general y aviacion
comercial, en la cual se encuentran las aerolineas de Interjet, Viva Aerobus,
Aeromar y Aerotucan y Volaris, esta Gltima se clasifica dentro de Aviacion
Comercial No Regular.

Tlustracién 42
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Actualmente los destinos del Aeropuerto son solo la Ciudad de México y
Oaxaca:

Aeromar con vuelos a Ciudad de México

Viva Aerobus con vuelos a Ciudad de México

Aerotucan con vuelos de Oaxaca
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Ilustracion 43 Mapa del mundo mostrando el
alcance de un avion Azzo y los principales aero-
puertos a los que podria llegar

Fuente: Elaboracién propia con mapa de Google
Earth

2.3 ANALOGOS

lustracion 44 Pista del Aeropuerto
Fuente: Elaboracion propia con planos proporcio-
nados por ASA

Interjet con vuelos de Ciudad de México

Volaris con vuelos a Monterrey, Ciudad de México, Guadalajara, Tijuana
y Mexicali.

Sin embargo, por las caracteristicas de las instalaciones del aeropuerto y a la
aeronave de disefio que es la A320 Neo que tiene un radio de alcance de 6100
km a la redonda, se podrian tener rutas de mayor alcance como se muestra
en la siguiente imagen; llegando a Estados Unidos, Canada, las islas del caribe,
y al sur a parte de Brasil, Argentina y Chile.

Lado Aire

Pista

El aeropuerto de Puerto Escondido cuenta con una sola pista de pavimento
asfaltico que tiene una longitud de 2,300 m y un ancho de 45 m, con desig-
nacion 09-27.

Tomando en cuenta la longitud de la pista y la aeronave critica el A-320neo
perteneciente a la flota de VivaAerobus, la Clave de Referencia de Aer6dromo

es de 4C de acuerdo con el anexo 14 Vol.1 de la OACI.

Calles de rodaje

Cuenta con dos calles de rodaje perpendiculares a la pista, la Alfa y Bravo,
ambas miden 23 m de ancho e incluyendo los margenes de calle de rodaje
llegan hasta los 38m y 160 m de longitud.

Plataformas

El aeropuerto cuenta con dos plataformas, una de Aviacion General y a su
derecha la de Aviacion Comercial.

La aviacion comercial cuenta con una plataforma de 8,731m2 con una capaci-
dad de 2 posiciones para aviones A-320neo y menores; la salida de los aviones
a las calles de rodaje se hace por propio impulso, mientras que el servicio de
abastecimiento de combustible se lleva a cabo a por medio de auto tanques
provenientes de la planta de combustible del aeropuerto.

La aviacion general cuenta con una plataforma de 6,150 m2, con capacidad
para 8 aviones pequefios tipo Cessna, Caravan, Piper y similares.
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Ilustracion 45 Calles de rodaje Alfa Y Bravo
Fuente: Elaboracién propia con planos proporcio-
nados por ASA

Ilustracion 46 Plataforma de aviacién comercial
Fuente: Elaboracién propia con planos proporcio-
nados por ASA

Ilustracion 47 Plataformas del Aeropuerto
Fuente: Fotos proporcionada por ASA
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Puestos de estacionamiento para helicopteros

Se cuenta con 2 puestos para helicopteros con un area 1,158 m2, ubicados
entre las calles de rodaje y la plataforma.

Ilustracion 48 estacionamiento de Helicépteros
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Zona de hangares

Se cuenta solo con un Hangar del Gobierno del Estado, y tiene un area de 300 m2.

Ilustracion 49 Hangar
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Ayudas visuales y sistemas de navegacion

El aeropuerto cuenta con dos indicadores de la direccion del viento (IDV),
ubicados cerca de las luces PAPI a cada extremo de pista cerca de los umbrales.

Las ayudas visuales para la navegacion y luces que posee son las siguientes:

Las luces de borde de pista: estas luces son de color blanco en el sentido
de la aproximacion, y de color amarillo en los Gltimos metros en el sentido
del despegue.

Las luces de Borde de Calle de Rodaje que son de color Azul.

Sistemas PAPI’s a 3° situados a la izquierda en el sentido de la aproximacion
de los Umbrales 09 y 27.

—grz

Izquierda:Ilustracion 50 Indicadores de Direccion
de Viento

Derecha: Ilustracion 51 Sistemas PAPI’s
Fuente: Foto proporcionada por ASA
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También se cuenta con un equipo de VOR/DME que sirve como radio-ayuda
para los aviones que estan en aproximacion, éste se encuentra ubicado al
suroeste del umbral 27, la frecuencia es de 112.5 MHZ.

-

Ilustracion 52 VOR/DME
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Lado tierra

Estacionamiento

El Aeropuerto Internacional de Puerto Escondido cuenta Unicamente con un
estacionamiento publico, con un area aproximada de 1,754 m2 y una capacidad
de 36 cajones de estacionamiento, de los cuales dos son de discapacitados.

Tlustracién 53 Estacionamiento
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Instalaciones de apoyo

Estas instalaciones de apoyo garantizan la seguridad de las operaciones que
se realizan en el lado aire como en el lado tierra, dentro de las cuales tenemos:

Su objetivo es salvaguardar las vidas humanas en caso de que ocurra un acci-
dente o incidente dentro de las instalaciones principalmente en pista y plata-
forma, esta conectada por medio de una calle de servicio para la salida directa
a Plataformas, asi como también tener un acceso rapido a las instalaciones
del edificio terminal.

65
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Ilustracion 54 SEI
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Tabla 13 Datos de Equipo del SET
Fuente: Datos proporcionados por el aeropuerto

Este edificio debe de contar con los espacios necesarios para este tipo de
instalaciones tales como cocina, comedor, sanitarios, regaderas, dormitorios,
aulas de capacitacion, lugar de practicas, gimnasio y la oficina de control de
operaciones.

Estas instalaciones deben de cumplir con un nivel de respuesta menor a 3
minutos al punto mas lejano de la pista, ya que eso se encuentra declarado
en las normas de la OACI, al igual que la categoria del aer6dromo a Efectos

“wn

de Salvamento y Extincién de Incendios es “5”.

Se encuentra organizado en dos turnos con 5 personas encargadas en cada uno
de estos, dentro de las cuales hay: 3 bomberos, 1 jefe de turno, 1 comandante.

El SEI cuenta con 5 vehiculos de apoyo, los cuales son de las siguientes ca-

racteristicas:

Agua para Cantidad Régimen de Polvo
producir de AFFF Descarga Quimico
espuma (L) (L/min) (L/min) (Kg)
Unidad de Extincién 680 5677.5 225
Unidad de Extincion | 1680 5677.5 225
TRI-MAX 22 380 150
Unidad de Extincién 630 2.838 NA

V;h [culo de Intervencién 22 71 3785 204
Rapida | |

Numero

Vehiculo Econémico

Controla el Transito Aéreo para que los aviones que operen dentro del aero-
puerto lo hagan de forma segura, ordenada y rapida.

La Torre de Control del Aeropuerto Internacional de Puerto Escondido se
localiza a un costado del Edificio Terminal y tiene una altura aproximada de
25 m, la cual es suficiente para tener una vision 6ptima de los despegues, los
aterrizajes, toda la pista y las plataformas.
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lustracion 55
Fuente: Foto proporcionada por ASA

La estacion de combustibles se encuentra localizada al sureste cerca del acce-
soy alejado de las instalaciones por seguridad, cuenta con un area aproximada
de 6,876 m2, dentro de esta se encuentran 5 tanques de almacenamiento,
de los cuales 3 son de Turbosina Jet A-1 de 70 000 |, uno de Gas avion de 50
000 | y uno de Agua de 70 ooo .

lustracion 56 Planta de combustibles
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Los dos edificios que se encuentran dentro del aeropuerto son la administra-
cion general referente a operaciones, seguridad, administracion y manteni-
miento del propio Aeropuerto con un area de 388 m?, y otro de la Direccion
General de Aeronautica Civil (DGAC) con un area aproximada de 240 m2

Izquierda: Ilustracion 57 Edificio Administrativo
Derecha: Ilustracion 58 Oficinas DGAC
Fuente: Foto proporcionada por ASA
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Dentro de las instalaciones se cuenta con un comedor de empleados, el cual
se encuentra ubicado al este del edificio terminal, tiene un area aproximada
de 180 m2 y esta adecuado para brindar el servicio de comedor a todos los
empleados del aeropuerto, contando con cocina y area de comensales.

Ilustracion 59 Comedor de Empleados
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Se encuentra ubicado al sur del hangar, se encuentra almacenada maquinaria
pequefa que sirve como apoyo para trabajos de mantenimiento dentro de
las instalaciones del aeropuerto; cuenta con un area aproximada de 222 m2

Ilustracion 60 Taller
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Se guardan materiales y herramientas para uso y mantenimiento, ademas,
aqui se archiva toda la documentacion que proviene de las oficinas adminis-
trativas, tiene un area aproximada de 57 m2.

Hlustracion 61 Almacén General
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Se cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales provenientes
de los edificios que se encuentran dentro de las instalaciones. Tiene un area
aproximada de 100 m2 y se encuentra ubicada a un costado de la planta de
combustibles con una capacidad de 0.25 litros por segundo. Cuenta con el
permiso de la Comisién Nacional del Agua, ya que parte del agua procesada
es descargada al canal.

Se encuentra ubicado al norte de la planta de tratamiento, este almacén cuen-
ta con 112m?; se encuentra alejado del area publica ya que se almacenan los
residuos peligrosos que requieran un manejo especial. Para retirarlos, existe
un contrato con una empresa externa la cual se encarga de recoger estos
residuos cada cierto periodo.

Ubicado al suroeste del Edificio Terminal, se encuentra instalado el equipo
hidroneumatico que se encarga de bombear el agua a la red hidraulica del
edificio terminal y a los otros edificios.
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Ilustracién 62 Planta de tratamiento
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Ilustracién 63 Almacén de Residuos Temporales
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Ilustracion 64 Cuarto de Mdquinas
Fuente: Foto proporcionada por ASA
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Dentro de la subestacion se encuentran los tableros de distribucion, al igual
que 2 plantas de emergencia, una de 130KW para el edificio terminal y una
de 150KW para ayudas visuales.

lustracion 65 subestacidn eléctrica
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Frente a la subestacion se encuentran los chillers que son los equipos de aire
acondicionado del edificio terminal y oficinas administrativas.

lustracion 66 chillers del aire acondicionado
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Se encuentra a un costado de la plataforma de aviacion general y es la que
abastece de agua potable a todo el aeropuerto.

Ilustracion 67 Pozo profundo
Fuente: Foto proporcionada por ASA
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Edificio terminal

s . . .3 EDIFICIO TERMINAL
El edificio terminal de pasajeros se encuentra a un costado de la plataforma de 4-3

aviacion comercial, cuenta con un area aproximada de 1,230 m2. El edificio de
pasajeros se encuentra desarrollado en planta baja, separando las areas en salidas
de lado derecho y llegadas de lado izquierdo y la documentacion en el centro.

Tlustracién 68 Edificio terminal de Puerto
Escondido
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Es un area de espera para los pasajeros y sus acompafantes ya sea para di-
rigirse a documentacion, para los que ingresaran al Punto de Inspeccion de
Seguridad, o en su defecto, donde se dirigen los pasajeros de llegadas tras
pasar por la Sala de Reclamo de Equipaje. Esta area se relaciona con la mayoria
de los espacios que conforman el Edificio Terminal.

Este ambulatorio, dispone de un area estimada de 92 m2 para salidas y 217
m? para llegadas.

lustracién 69
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Cuenta con un area de 81m2, contando con un total de 8 mostradores de los
cuales 3 de ellos pertenecen a Interjet, 2 a Viva AerobUs, 2 a Aeromar y 1a Ae-
rotucan destinados principalmente a la aviacion comercial regular y no regular.

lustracion 70
Fuente: Foto proporcionada por ASA
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lustracion 71
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Ilustracién 72 Sala de Ultima Espera
Fuente: Foto proporcionada por ASA

lustracién 73
Fuente: Foto proporcionada por ASA

Para tener acceso a la Sala de Ultima Espera (SUE), es necesario que los pasa-
jeros tanto nacionales como internacionales hayan pasado a través del Punto
de Inspeccion se Seguridad.

Cuenta con un area de 237 m2 y se dispone de 136 asientos. Esta sala se
utiliza tanto para vuelos nacionales e internacionales de aviacion comercial y
también para aviacion general; por lo que como se muestra en la imagen 65
tiende a tener un sobre cupo.

Cuenta con un area de 173 m2, los pasajeros nacionales tienen acceso al area
de reclamo de equipaje en donde se encuentra la banda donde son deposita-
das las maletas traidas desde el avion, para posteriormente ir al ambulatorio
y salir del edificio al estacionamiento o al area de taxis.

En lo que respecta a los pasajeros internacionales, después de tomar su equi-
paje, deben dirigirse hacia los moédulos de migracion, para posteriormente ir
hacia la aduana y salir al ambulatorio de llegadas.

Cuenta con un espacio reducido en donde se encuentran médulos de atencion
para cuando hay vuelos internacionales, sin embargo, son pocos los vuelos
que se generan y que ademas son parte de la Aviacion Comercial No Regular,
por lo que por lo general estas areas se encuentran vacias.

El aeropuerto cuenta con todas las instalaciones necesarias para la accesibili-
dad de personas con capacidades diferentes.

Las instalaciones con las que se cuentan son: guias tactiles, sanitario familiar,
rampas para ingresar al edificio de pasajeros y para salir de la sala de Gltima
espera hacia el area de plataformas, cajones de estacionamiento para perso-
nas discapacitadas.

ANEXO 14 DE LA OACI y manual de la IATA

Dentro del anexo 14 vienen identificadas las normas y parametros que debe cum-
plir un aer6dromo dentro del lado aire en las cuales se describe las dimensiones
de pistas, franjas de seguridad, plataforma, calles de rodaje, ayudas visuales, giros,
nomenclatura, sefalizacion, y las SLO’s o superficies limitadoras de obstaculos.

Mientras que el manual de la Airport Development Reference Manual (ADRM)
de IATA da los parametros para realizar el analisis de capacidad y Niveles de
Servicio del Edificio Terminal.

Su objetivo es definir el espacio aéreo que debe mantenerse libre de obstacu-
los alrededor del aerédromo para que puedan llevarse a cabo con seguridad las
operaciones de aviones previstas y evitar que los aerédromos queden inutili-
zados por la multiplicidad de obstaculos en sus alrededores. Las SLO’s marcan
los limites hasta donde los objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo.3¢

6. Anexo 14 de la OACI, Aerodromos, volumen 1, pag 4-1

Capitulo 4 - 73

Hustracion 74
Fuente: Foto proporcionada por ASA

4.4 NORMATIVIDAD
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lustracién 75 Diagrama de las SLO’s
Fuente: Anexo 14 de la OACI, pdg. 4-2

lustracion 76 SLO’s Puerto Escondido
Fuente: Elaboracion propia

Las partes que la componen son la superficie conica: una superficie de pen-
diente ascendente y hacia fuera que se extiende desde |a periferia de la su-
perficie horizontal interna; superficie horizontal interna: situada en un plano
horizontal sobre el aerédromo y sus alrededores; superficie de aproximacion:
plano inclinado o combinacion de planos anteriores al umbral; superficie de
transicion: se extiende a lo largo del borde de la franja y parte del borde de
la superficie de aproximacion, de pendiente ascendente y hacia afuera hasta
la superficie horizontal interna y superficie de ascenso del despegue: plano
inclinado situada mas alla del extremo de pista o zona libre de obstaculos.?”

De acuerdo con las especificaciones de las SLO’s estas varian dependiendo de
la clave del aer6dromo y el tipo de aproximacion que se tiene.

El calculo de niveles de servicio se realiza a partir del avion critico para el ae-

ropuerto, que es el A-320neo. Después de definir el nimero de pasajeros por
cada area afectados por el factor de concentracion. El ADRM de IATA define

37, Anexo 14 de la OACI, Aerodromos, volumen 1, pag 4-1, 4-3, 4-4

la asignacion de los parametros de servicio, basicamente en superficies por
ocupante y tiempos de proceso, en base al denominado "nivel de servicio".

Los seis niveles de servicio establecidos en el ADRM son los siguientes:

a) Nivel de servicio excelente. Condiciones de flujo libre, sin demoras y con

excelentes niveles de confort.

b) Nivel de servicio alto. Condiciones de flujo estable, muy pocas demoras
y altos niveles de confort.

c) Nivel de servicio bueno. Condiciones de flujo estable, demoras aceptables
y buenos niveles de confort.

d) Nivel de servicio adecuado. Condiciones de flujo inestable, demoras
aceptables para cortos periodos de tiempo y adecuados niveles de confort.

e) Nivel de servicio inadecuado. Condiciones de flujo inestable, demoras
inaceptables e inadecuados niveles de confort.

f)

"SUB OPTIMUM

A medida que el nivel de servicio es mas elevado, la superficie requerida por
ocupante para cada elemento del Edificio Terminal es mayor y por consecuen-
cia, el costo del edificio aumenta, por lo que en la Ultima edicion del ADRM de
la IATA, se recomienda el manejo de un Nivel de Servicio “Optimum” que en
la edicidn anterior seria un nivel C para fines de disefio, debido a que propone
un 6ptimo nivel de servicio a un costo aceptable.

ESPACIO DISPONIBLE

Suficente Espacio para acomodar
Excesivo o Vacio las funciones necesarias de forma g;‘;zaig
confortable

< Sobrecapacidad A
4 de Recursos IMO SUB-OPTIMO
L
o
2]
L
g Tiempos de
o Erpos Acemation OPTIMO SUB-OPTIMO
o
=
w
— Tiempos de

Procesado y de 2 .

Espera UB-OPTIMO SUB-OPTIMO

Inaceptables
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Ilustracién 77 Niveles de servicio conforme a la
IATA

Fuente: Manual de Airport Development Refe-
rence Manual (ADRM) de IATA



76 - Capitulo 4

Concepto

En la siguiente tabla, se muestran los parametros establecidos por IATA para cada
elemento del edificio terminal. Los espacios estandar para las areas mas importan-
tes del aeropuerto como lo son las salas de dltima espera, documentacion, punto
de inspeccion, reclamo de equipaje, ambulatorios migracién y aduana.

Tiempos de Tiempos de
espera espera

estandar para estandar para los
los diferentes diferentes

Espacio estandar

para areas de
espera (m?/pax)

procesos
(minutos)

procesos
(minutos)

Procesos de pasajeros en la - Negocios/primera
terminal Clase econémica clase
sD - [e] SD (@] sD
Sala Publica de salidas >23 |23 <2.3
Abordaje >18 |12 <30 [o2|>2 |0 [o2]>3
auténomo 1.8
Mostrador con
receptor de 13
equipaje >1.8 1‘8- <13 |0 0-5 | =5 0 0-3 | =3
Documentacién | (filade 1.4-1.6 '
m ancho)
Mostrador de Clase de negocios
documentacion 1.3- 10- <3 |35 T>5
(filade 1.4-1.6 |18 |18 |13 <10 [20 |>2° [Frimera ciase
m ancho) 0 |03 [>3
Punto de Seguridad 1.0- 5- Linea rapida
(ancho de fila: 1.2m) >12 045 |<1 |=5 |10 |[”"°[0 o3 [>3
Emigracion (control pasaporte) 1.0- 5- Linea rapida
(ancho fila: 1.2m) *12042 <1 1= 110 |[”"° [0 o3 [3
1.5-
Sala de Sentados >1.7 17 <1.5
abordaje Parados* >1.2 ::g' <1
Inmigracién (control pasaporte) 1.0- Linea rapida
(ancho fila: 1.2m) >12 [ 4 | <V | <10 110 [>10 2215 [=5
Conexiones <5 5 >5 0 0-3 | >3
Area de reclamo equipaje 1er pax para 1er | 1er pax para 1er
maleta maleta
Estrecho s17 |12 [<15 <0 |% [>15
1.7 15 0-
15 0- 0 |45 |71
Ancho >17 17 <15 | <0 25 >25
Sala Publica de llegadas >17 ]g <12

Tabla 14Pardmetros para los niveles de servicio
Fuente: Manual de Airport Development Refe-
rence Manual (ADRM) de IATA

Otro factor importante seria el ruido y la contaminacién acustica los cuales
son algunos de los grandes retos del transporte aéreo. La Huella de Ruido
muestra en diferentes zonas como se comporta sobre todo a la hora de ascen-
so y descenso de las aeronaves y esta sirve para dar algunas recomendaciones
en cuanto al emplazamiento urbano a los alrededores del aeropuerto; como se
muestra en la imagen siguiente en la zona A (naranja) se recomienda un uso
de suelo para: zona residencial, comercial, turistico, edificios publicos, areas
verdes e industriales, sin restricciones. Mientras que escuelas, hospitales, tea-

tros y auditorios, requieren analisis para proponer medidas de mitigacion; en
la zona B (verde claro) se recomienda: comercial, areas verdes e industriales
sin restricciones. Residencial, turistico y edificios publicos requieren de disefos
especiales para mitigar el ruido. No se permiten escuelas, hospitales, teatros
y auditorios; mientras que en la zona C (azul) se recomienda: Se permite uso
comercial e industrial, siempre y cuando los disefos arquitectonicos incluyan
medidas de mitigacion. Areas verdes, sin limitaciones.3®

Actualmente las instalaciones del aeropuerto y especialmente el edificio
terminal cuenta con un sobre cupo, aunque se ha venido solucionando con
pequefias ampliaciones y remodelaciones llegara un punto en el que ya no
se pueda ampliar, ademas de que se encuentra ubicado de forma lateral a la
plataforma por lo que los pasajeros tienden a hacer un mayor recorrido.

Por lo tanto, es necesario tomar acciones para mejorar las instalaciones del
actual aeropuerto y pueda tener un nivel de servicio adecuado para el futuro
crecimiento de la demanda; por lo que:

Es necesario un nuevo edificio de aviacion general

Separar la aviacion general y comercial

Al crecer la terminal los servicios tendran que incrementarse también
El disefio de un nuevo estacionamiento

Propuesta de un nuevo edificio para la administracion y la DGAC
Reubicar el SEI para un mejor control de toda la pista y plataformas

La construccion de mas hangares

38, Plan Maestro de Desarrollo de Puerto Escondido, cap. 7 Evaluacion Ambiental
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lustracion 78 Plano de la huella de ruido del
aeropuerto de Puerto Escondido
Fuente: plano proporcionado por ASA

4.5 CONCLUSION



DE ACUERDO con la normatividad de la IATA (mencionado ya anteriormente),
la demanda actual del aeropuerto va en incremento, por lo que en este apar-
tado analizaremos las areas mas importantes que hacen los pasajeros, y son:
Ambulatorio de salidas, Area de documentacién, Punto de inspeccién de se-

guridad, Sala de Ultima espera, Reclamo de equipaje y Ambulatorio de salidas.

)

Aazo"' Y B snnngg,

Con esto analizaremos el nivel de servicio actual y el area futura del nuevo
edificio terminal tanto para los pasajeros como para sus acompafantes; para
el calculo tomaremos la capacidad del avién critico de disefio que seria el
A320 el cual tiene una capacidad de 180 pax; para el escenario actual solo
tomaremos el arribo de uno y para el futuro dos simultaneos; de cada uno se
tomara solo el 95% de su capacidad.

Distribucion de Areas SUPEFfICIe

Ambulatorio de Salidas -
Documentacién

Punto de Inspeccién al Pasajero

y su Equipaje de Mano

Sala de Ultima Espera (SUE)

Sala de Reclamo de Equipaje

Ambulatorio de Llegadas

Capitulo 5 -

5.1 DEMANDA

Hustracién 79 avién de disefio critico
Fuente: Wikipedia

Avrriba:Tabla 15 Area actual de los espacios
dentro del edificio terminal

Fuente: Areas aproximadas sacadas de los planos
de ASA

Abajo: Tabla 16 concentracion de pasajeros en
cada drea

Fuente: Datos obtenidos de informacién de ASA

Demanda actual 7 Demanda futura
Pasajercs Acompaﬁantes Total Pasajeros Acompaﬁantes Total

Ambulatorio Salidas
Documentacion
Punto de Inspeccidn

Area Pasajeros Acompanfantes Total Pasajeros Acompaﬁantes Total

Llegadas

Equipaje
Ambulatorio de
Llegadas
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lustracién 8o Plano de zonificacién de la actual

terminal
Fuente: Plano proporcionado por ASA

Ambulatonio de Salidas

I:l Area de Documentacion

Punto de Inspeccibn al Pasajero y su
Equipaje de Mano.

- Sala de Ultima Espera (SUE)
Sala de Reclamo de Equipage
I:I Ambulatorio de Liegadas
o ': Migracién
' [ Aduana

A continuacion, analizaremos cada area para ver la demanda actual y el area

que se requerira para el nuevo edificio terminal:

El Ambulatorio de Salidas es la primera area a la
que llegan los pasajeros y sus acompafantes al ingresar al Edificio de Pasa-
jeros del Aeropuerto. De acuerdo con la tabla es insuficiente el area para la
demanda actual y se requerira un area de 866 m? para la demanda futura
tomando como base |a llegada o salida de dos aviones A32o0.

a 92 m? -
d B6 pax 342 pax
A a 9 ocup. 34 ocup.
0 94 ocu 376 ocup.
pelee Aea “ = a a
A ad
25 92 37 04 -57 235
o 23 92 40 } 94 54 216 :
SD 2 92 46 ’ 94 -10 188 752

Tabla 17 Demanda del ambulatorio de salidas

los pasajeros pasan al area de Documentacion
para registrar su equipaje al menos 2 horas antes del vuelo ya que el pro-
ceso de documentacion es cerrado 45 minutos antes de la salida del avion.

Como se muestra en la siguiente tabla actualmente el area de la documen-
tacion cumple con la demanda actual, pero para la demanda futura no se
necesitarian 308 m2.

Capitulo 5 - 81

Documentacion

Actual Futura

Area
i EEDE]
Demanda

Area minima  Area minima

Capacidad con : ;
apacic requerida requerida

Parametro Capacidad Capacidad

Nivel de P 5 I g tien Demanda area actual i .
Sonviclo de la IATA Illlh}alada con area Actual (pax) (pax)- demanda P22 la para la
m3/pax (m?) actual (pax) actual (pax) demanda demanda
- 2 actual m? futura m?

81 45 51 -6.30 92 370
o 15 | 81 54 51 270 81 308
sD 13 | 81 62 51 11.01 81 266

se encuentra a un lado del Ambulatorio  Tabla 18 Demanda de la documentacién
de Salidas y es el filtro para ingresar a la Sala de Ultima Espera (SUE). Cuenta
con dos maquinas de revision, sin embargo, actualmente se encuentra una de
ellas fuera de servicio. Como se muestra en la siguiente tabla el area actual
no cubre la demanda y para el nuevo edificio terminal se requeriran 214m?2

Punto de inspeccion
Actual Futura
Area

S EELE] 18
Demanda 49
Area minima  Area minima
requerida requerida
para la para la
demanda I ENDE]

Capacidad Capacidad con
con area Demanda area actual
EEIEGE] Actual (pax) - demanda
(pax) actual (pax) actual m? futura m2
18 15 49 58
1.1 18 16 49 -32 44 214

| SD 1 18 18 49 -31 49 194

Parametro  Capacidad
de la IATA Instalada
m?/pax m2

Nivel de
Servicio

en esta area, los pasajeros se concentran en su to-  Labla 19 demanda del punto de inspeccién de
. . . , seguridad
talidad al menos 35 minutos antes de la salida del vuelo, razén por la cual,

en esta zona fue oportuno considerar un Factor de Concentracion del 100%.

Esta sala cuenta con un area de 237 m2 y 136 asientos. De acuerdo con la
grafica siguiente el area actual no cubre la demanda actual y se requeriran
513m? para la demanda futura.

Sala de ultima espera SUE

Actual Futura

Area instalada

Demanda

Relacion

Sentados
Parados

0.8%

ad maxima de pasajeros de acuerdo con el drea insta

Area minima Area minima
) requerida para la requerida para
Actual (pax) dem: demanda actual
|-|-|2

Capacidad con
area instalada
(pax)

Capacidad
Instalada m2

Sentados

Parados
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: Area minima Area minima
Capacidad ¢ . ; ]
o Capacidad Iaéa Icrlgfdl :{ 5’; Demanda area actual requerida para la  requerida para
m#/pax Instaladam2 @ ‘d{ a": o Actual (pax) demanda demanda actual la demanda
(pax) (pax) m? futura m?
Sentados 18
Parados 1.1
N : Area minima Area minima
sD Capacidad ~ §3PACdaceon  pemanda . arala  requerida para
mépax Instalada m2 i ( '=al-'<'J "' Actual (pax) 2Ma E la demanda
Pax) (pax) 2 futura m?
Sentados 1.5 190 126 137 -10
239 479
Parados 1 47 47 34 13

Tabla 20 demanda sala de iltima espera solo se cuenta con una sala de reclamo en
la cual ocupa una parte migracion y aduana que actualmente no son muy
utilizadas. De acuerdo con lo mostrado en la siguiente tabla actualmente no
se cuenta con el area para la demanda. Mientras que para el nuevo edificio

terminal se necesitaran 547m?2.

Reclamo de equipaje nacional

Actual Futura

173

Area
HEHEIELE]
Demanda 164

342

Area minima  Area minima
requerida requerida
para la para la
demanda demanda
actual m? futura m?2
1.7 173 102 164 -62 279 581

o]} 1.6 173 108 164 -56 263 54

SD 1.5 173 115 164 -49 246

Capacidad con
Demanda area actual
Actual (pax) (pax)- demanda

actual (pax)

Parametro  Capacidad Capacidad
delalATA Instalada con area
m?/pax m2 actual (pax)

Nivel de
Servicio

Tabla 21 Demanda Reclamo de Equipaje El area total considerada como parte del ambu-

latorio de llegadas fue definida de acuerdo con que en esa area existia la
mayor concentracion de pasajeros de llegadas. Las actuales instalaciones
no cubren la demanda de pasajeros actual y para la demanda futura se
necesitaran 564m?2.

Ambulatorio de llegadas
Actual Futura

Area instalada

Demanda

Acompafiantes
Total

Capacidad  Area minima Area minima
Parametro Capacidad Capacidad e con area requerida requerida
Nivel de Servicio de la IATA Instalada con area Actuald et actual (pax)- para la para la

m*/pax m2 actual (pax) \pax) demanda demanda demanda

actual (pax) actual m? futura m?
1.7 217 128 94 -40 160 640
o] 15 217 145 94 -33 141 564
sD 1.2 217 181 94 -7 113 452

Tabla 22 Demanda Ambulatorio de Llegadas
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El Aeropuerto no cuenta con vuelos internacionales
en aviacién comercial, sin enbargo, si se llegan a llevar a cabo vuelos in-
ternacionales, estos solo se presentan de manera ocasional por lo que no
representan gran impacto actualmente para el aeropuerto. Debido a esto,
las areas de migracion y aduana se encuentran la mayor parte del tiempo
inutilizables. Sin embargo, estas areas también ocupan un espacio dentro
del edificio de pasajeros, por lo que se considera de gran importancia men-
cionar y definir la capacidad maxima de pasajeros que puede atender cada
una de ellas de acuerdo con el area que ocupan utilizando los parametros
que establece la IATA para estos dos elementos del edificio.

Migracion

Actual Futura

Area
instalada
Demanda 51 pax

7 m?

206 pax
Capacidad con Area minima
area actual requerida

(pax)- para la
demanda demanda
actual (pax) actual m?

Area minima
requerida para
la demanda
futura m2

Demanda
Actual (pax)

Parametro - . Capacidad
Capacid :
de la IATA Jlﬂl L con area
2 actual m2 3 -
m?/pax actual (pax)

Nivel de
Servicio

Tabla 23 demanda de Migracién

Aduana
Actual Futura
Area
instalada
Demanda
Capacidad con Area minima ; -

. Parametro . Capacidad 4rea actual requerida Area minima
Nivel de P Capacidad - Demanda ) o 1L requerida para
o de la IATA ) con area o (pax)- para la
Servicio o actual m2 - Actual (pax) h [EX N EGDE]

m?/pax actual (pax) demanda demanda T T
actual (pax) actual m2
21 8 51
(o] 23 21 9 51 -42 117 474
sSD 2 21 11 5 -41 102 412

De acuerdo con las dos tablas anteriores el area actual de ambos espacios ~ [@bla 24 Aduana

no es suficiente si los vuelos internacionales se regularizaran por lo que se
tendria que proponer una ampliacion para satisfacer la demanda actual, pero
la demanda futura ocuparia 474m? para migracion y para aduana.

El Pronostico de la Demanda es importante para una buena planeacion de )
un aeropuerto, ya que permite tomar decisiones acertadas de crecimiento 5.2 PRONOSTICOS
a corto, mediano y largo plazo de acuerdo con el nimero de operaciones y

pasajeros que se espera tener en los proximos anos.

De acuerdo con la informacion obtenida por parte del aeropuerto, se plantea
que se abran nuevas rutas, como la de Houston- Puerto Escondido el cual se

83



84 - Capitulo 5

Tabla 25 Pasajeros totales del 2010 al 2016
Fuente: datos obtenidos de la base de datos de la
DGAC

Tabla 26 prondstico de pasajeros del 2017 a 2031
Fuente: Elaboracion propia con formato de ASA

introduciria en el afo 2022. Por otra parte, actualmente la linea de Volaris
tiene considerado abrir rutas a Puerto Escondido para el 2020.

Para el pronostico se considerara una linea de proyeccion de 15 afos del 2017
al 2031, para tener un panorama claro del comportamiento futuro del aero-
puerto.

Para realizar el pronostico se consultaron los datos historicos del 2010 al 2016,
consultados en la pagina oficial de la DGAC.

5.2.1 Pronéstico de pasajeros

Se realiz6 la proyeccion del nimero de pasajeros que se esperan recibir en los
proximos afos en el Aeropuerto Internacional de Puerto Escondido.

e e g e m e e e e e e e

Pasajeros aviacion Pasajeros aviacion  Total, de

comercial general operaciones
2010 63,557 2,648 66,205
2011 45,359 1,890 47,249
2012 74,968 3,124 78,092
2013 116,835 4,868 121,703
2014 154,847 6,452 161,299
2015 177,917 7,413 185,330
2016 216,880 9,037 225917

A partir de la informacién anterior, se sabe que la introduccion de este nuevo
vuelo se traduciria en un adicional de 22,714 pasajeros anuales sobre el pro-
nostico a partir del afo 2020.

Derivado de considerar esta demanda adicional a partir del afio 2022 hasta
el 2031, se obtuvo el siguiente pronostico:

Pronstio de

Afio pasajeros aviacion
Comercial

239,356
2018 270,339
2019 301,322
2020 355,090
2021 386,087
2022 429,715
2023 460,698
2024 491,752
2025 522,749
2026 553,732
2027 584,714
2028 615,768
2029 646,765
2030 677,748
2031 708,731

Pronostico de Pasajeros Av. Comercial
2017-2031

o o
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2026 ————————————

wn
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o f=1 o o o o o L=1 (=] (=] (=] o
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De acuerdo con la tabla y la grafica anterior se observa que el crecimiento
sigue una tendencia lineal, solo se observa un mayor crecimiento en el 2020

y 2022 que es cuando se anexaran las nuevas rutas.
5.2.2 Pronéstico de operaciones

De acuerdo con la siguiente tabla se muestra los datos de las operaciones

totales tanto de aviacion general como la comercial.

Operacién aviacion Operaciones aviacion Total, de

comercial general operaciones
2010 3,307 2,495 5,802
2011 2,771 2,091 4,862
2012 3,215 2,425 5,640
2013 3,405 2,568 5,973
2014 3,826 2,886 6,712
2015 3,843 2,899 6,742
2016 4,054 3,058 7,112

De acuerdo con los datos anteriores y considerando las nuevas rutas a partir
del 2020 se obtuvo el siguiente prondstico en lo que respecta a aviacion co-
mercial en lo que comprende del 2018 al 2032:

Pronéstico de operaciones
av. Comercial

Afio Escenario base

2017 4,349
12018 4,590
2019 4832
12020 5,385
2021 5,627
2022 6,076
12023 6,317
2024 6,559
12025 6,800
2026 7,042
2027 7.283
12028 7,525
2029 7.766
12030 8,007
2031 8,248
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Tabla 27 operaciones totales del 2010 al 2016
Fuente: datos obtenidos de la base de datos de la
DGAC

Tabla 28 Pronéstico de operaciones del 2017 al
2031
Fuente: Elaboracién propia con _formato de ASA
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5.3 CONCLUSION

Pronostico de Operaciones Av. Comercial
2017-2031
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7,000
6,500
6,000

peraciones
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5,000
4,500
4,000

0

20172018201920202021 20222023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 20302031

Afio

De acuerdo con la tabla y la grafica anterior se observa que el crecimiento
sigue una tendencia lineal, solo se observa un mayor crecimiento en el 2020
y 2022 que es cuando se anexaran las nuevas rutas.

De acuerdo con lo visto anteriormente la demanda de pasajeros y de opera-
ciones ira en incremento en los proximos afos, y las instalaciones actuales
no seran suficientes para el flujo de pasajeros ya que donde se encuentra
actualmente no hay area a los alrededores para generar ampliaciones, por lo
que, ya mencionado antes es necesario un nuevo edificio terminal para tener

un nivel 6ptimo en las instalaciones dentro del edificio terminal.

£
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6.1 CONCEPTO E IMAGEN

Plataforma de CONCEPTUAL
aviacién comercial

El nuevo edificio terminal
estara situado al sur de la
plataforma para que los
pasajeros accedan a ella de
manera frontal y no lateral.

La cubierta sera ligera y con forma
organica para que se integre al
entorno.

=Vl

Las columnas de madera
simularan un entorno mas natural
tanto en el interior como en el
exterior del edificio simulando
palmeras gue son las que se
encuentran en la costa.

Rechazo
de calor

Penetracion N2
de luz g —A 7 R
.
§ X N\ ., Cubierta
Ny 1 ligera
; Planta \ \‘& I Uk
libre _ | St
r'), J'II' ,‘".'I | b 1
T L } tn - o — e -
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6.2 PROGRAMA
ARQUITECTONICO

Edificio

Edificio
Terminal

El concepto es generar un edificio de planta libre don de circule el aire para
evitar que en el interior haga calor, que entre la luz por la cubierta generando
un juego de luz y sombra mediante texturas, asi como las columnas generan
un conjunto de palmeras y la forma de la cubierta simboliza las olas, asi la

terminal se integra con el entorno.

Area total del aeropuerto 1 259 360.00 m2
Area para SEDENA 50 000.00 m2
Plataforma 28 206.50 m2
Pista 103 500.00 m?
Area permeable 1034 124.50 m?
Area total construida 63 529.00 m2
De la cual:
Terminal de aviacion general 1 560.00 m?
Terminal de aviacion comercial 11 197.00 m2
Administracién 1414.00 m?
Seguridad 1 444.00 m2
Torre de control 211.00 m2
Servicio de extincién de incendios (SEI) 1 802.00 m2
Servicios generales 45 901.40 m2
Zona Sub Zona Espacio M2
Vestibulo General 400.00
Ambulatorio De Llegadas 300.00
General Ambulatorio De Salidas 685.00
Informes 9.00
Servicio Médico 35.00
Documentacion 250.00
General Sanitarios 68.00
Cuarto De Limpieza 2.00
Reclamo De Equipaje Nacional 450.00
Llegada Sanitarios 85.00
Nacional Cuarto De Limpieza 2.00
Banda Transportadora De Equipaje 300.00
Reclamo De Equipaje Internacional 450.00
Sanitarios 85.00
Llegada Cuarto De Limpieza 2.00
Internacional Banda De Reclamo De Equipaje 300.00
Migracién 380.00
Aduana 380.00
Publica Sala De Ultima Espera Nacional 810 .00
Punto De Inspeccion De Seguridad 170.00
Salida Oficina De Revisién 4.00
- Sanitarios 85.00
Nacional Cuarto De Limpieza 2.00
Concesiones 800.00
Restaurante (cocina, mesas, sanitarios) 480.00
Sala De Ultima Espera Interacional 810.00
Punto De Inspeccion De Seguridad 170.00
Salida gﬂc?Pa_De Revision 845.0000
. anitarios .
Internacional Cuarto De Limpieza 2.00
Concesiones 800.00
Restaurante (cocina, mesas, sanitarios) 480.00
Vestibulo 9.00
Administrativa | General Sala De Espera 60.00
Area De Secretaria 9.00
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Edificio Zona Sub Zona Espacio M2
Oficinas Aerolineas (4 Aerolineas) 108.00
Oficinas Autoridades 18.00
Area De Atencién Al Publico 9.00
Reclamo de equipaje perdido 9.00
Oficina De Seguridad 18.00
Seguridad SITE 6.00
Oficina Del Técnico 9.00
Area De Café 6.00
Archiveros 9.00
Area De Fotocopiado 6.00
Servicios Bodega 20.00
Revisién De Personal 12.00
Sanitarios 28.00
Cuarto De Limpieza 2.00
Comercial Concesiones _ _ 800.00
Restaurante (cocina, mesas, sanitarios) 480.00
Sitio de Taxi Administracion 18.00
fode faxis Paradero (8 taxis) 96.00
. Administracion 18.00
Sitio De Autobuses Paradero (5 autobuses) 160.00
Administracién 18.00
Oficinas 9.00
Renta De Autos sanitarios 28.00
Guardado de autos (8 autos) 235.00
Sanitarios 85.00
Servicios Cuarto De Limpieza 2.00
Tablero 5.00
Cuarto De Maquinas 20.00
11,197.00 m?
Edificio Zona Sub Zona Espacio M2
Vestibulo 50.00
General General Ambulatorio De Llegadas 200.00
Ambulatorio De Salidas 200.00
Reclamo De Equipaje Nacional 280.00
Llegadas Sanitarios 51.00
Cuarto De Limpieza 2.00
Publica Sala De Ultima Espera Nacional 280.00
Salidas Pun_to [_Je Inspeccion De Seguridad 61.00
Sanitarios 51.00
. Cuarto De Limpieza 2.00
Edificio Vestibulo 12.00
Ie."“'.'!a' De Sala De Espera 15.00
viacion -
General Area De Secretaria 9.00
Oficinas Autoridades 38.00
Administrativa | General Area de descanso 115.00
Sanitarios 28.00
Oficina De Seguridad 12.00
SITE 6.00
Oficina Del Técnico 9.00
Concesiones 50.00
Servicios Sanitarios _ 51.00
General Cuarto De Limpieza 2.00
Cuarto De Maquinas 20.00
1560.00
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Edificio

Edificio
Administrativo
Y

DGAC

Area Total

Edificio Zona

Torre De Control

Zona Sub Zona Espacio M2
Director Oficina Del Director/Sanitario 38.00
Relaciones Oficina Recursos Humanos 19.00

Oficina Del Contador 19.00
Administracion | Asistente De Contador 12.00
Y Finanzas Nomina 12.00
Control De Personal 9.00
Mantenimiento Oﬁgina De Jefe D(_e Mantenimient_o 12.00
Oficina De Mantenimiento Lado Aire 12.00
Operaciones Gestic’m_ De La Parte Publica Y Tt?rn'?inales 19.00
Operaciones Por La Parte Aeronautica 19.00
Seguridad Oﬁc!na De Servicios. F)e Auxilio 12.00
Oficinas De Proteccion Del Aeropuerto 12.00
Vestibulo 50.00
Control De Acceso 60.00
General Sala De Juntas 10 Personas 65.00
Sala De Espera 15.00
Area De Secretarias 18.00
Administracion SITI.E - 6.00
Oficina Del Técnico 9.00
Comedor De Empleados (cocina, mesas, 680.00
Area De Café 6.00
Archiveros 9.00
Servicios Area De Fotocopiado 6.00
Bodega 20.00
Sanitarios 28.00
Cuarto De Limpieza 2.00
Cuarto Eléctrico 5.00
Cuarto De Maquinas 20.00
Comandancia con Sanitario 38.00
. Administrador 18.00
Oficinas DGAC 72 De Trabajo 42.00
Secretaria 18.00
Vestibulo 50.00
Servicios Sanitarios - 28.00
Cuarto De Limpieza 2.00
Archivo/Fotocopiado 12.00
Sub Zona Espacio M2
Vestibulo 50.00
Sala De Descanso 9.00
General Area De Apoyo 30.00
Oficina 12.00
Cabina 60.00
SITE 9.00
Sanitarios 8.00
Servicios Cuarto De Limpieza 2.00
Archivo/Fotocopiado 6.00
Tableros 25.00
211.00 m?

Edificio Zona
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Seguridad | Administracion

Area total

Sub Zona Espacio M2
Oficina Comandancia 38.00
Secretaria 18.00
Policia Federal Administrador _ 18.00
Area De Trabajadores 48.00
Lackers 32.00
Area De Descanso 115.00
Oficina Comandancia 38.00
Migracion Secrgt_aria 18.00
Administrador 18.00
Area De Trabajadores 48.00
Ad Oficina General 38.00
uana Area De Trabajadores 48.00
Oficina Comandancia 38.00
Secretaria 18.00
Administrador 18.00
Policia Del Area De Trabajadores 48.00
Aeropuerto Area De Descanso 115.00
Cocineta 48.00
Lackers 32.00
Bafios 28.00
Oficina Comandancia 38.00
Secretaria 18.00
Administrador 18.00
SAGARPA/ Area De Trabajadores 48.00
SENASICA Area De Canes 7.00
Area De Cuarentena 33.00
Bodega 20.00
Bodega Para Guardar Objetos 9.00
Vestibulo 50.00
Control De Acceso 60.00
General Sala De Espera _ 15.00
Area De Secretarias 18.00
Sanitarios 28.00
Cuarto De Limpieza 2.00
SITE 6.00
Oficina Del Técnico 9.00
Archiveros 9.00
Servicios Area De Fotocopiado 9.00
Bodega 20.00
Sanitarios 28.00
Cuarto De Limpieza 2.00
Tablero Eléctrico 5.00
1444.00 m?
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Edificio Zona Sub Zona Espacio M2 6.3 DIAGRAMA DE
Comandante 38.00 FUNCIONAMIENTO
Centro De Control 30.00
Area De Trabajo 22 00 PISTA I
Administracién Sala De Juntas (6 personas) 63.00
Cuarto De Vigilancia 12.00
Sanitarios 28.00 PLAT AF ORM.A 4 4 SEI
Cuarto De Limpieza 2.00
Area De Descanso 50.00
Dormitorios (5 camas) 41.00 EDIFICIO DE
.. L ) ¢ EDIFICIQDE  |4wwwst| SERWICIOS
Servicio De Extincion De Privada Bafios Vestidores 160.00 A ACION AEMINIETRACICH AAACION
Incendios SEI Cocineta Con Comedor 48.00 COMERCIAL ] GEMERAL
Gimnasio 183.00
Bodega De Herramienta Manual 27.00 TORREDE
- CONMTROL
Bodega De agentes Extintores 20.00
- ESTACIONMAMIENT O ESTACIONAMIENTO
Cobertizo 520.00
. Taller De Mantenimiento 161.00
Trabajo Patio De Maniobras 312.00
Hidroneumatico/ Garza 20.00
Cisterna 56.00 e |  COMBUSTIBLES
Fosa De Practicas 9.00 PRINCIP AL
Area Total 1802 m?
ACCESO ACTUAL |
Edificio Zona Sub Zona Espacio M2
o Sub Estacion Eléctrica 45.00 Planta primer nivel
Cuartos De Maquinas Cuarto De Maquinas 55.00
) Almacén De Residuos Peligrosos 75.00 PLATARORMA
Residuos Area De Basura 15.00
Combustibles Estacién De Combustibles 6876.00 l I
Plantas de Planta De Tratamiento De Aguas Azules 200.00 -
; - | MIGRACION | RECLAMO DE | SERMCIOS | RECLAMD
tratamiento Planta De Tratamiento De Aguas Negras 200.00 EQUIP AJE DE
Area Para Almacenaje De Equipo De Apoyo INTERMACIONAL EQUIPAJE
En Tierra (GSE) 780.00 NACIONAL
Servicios generales
del aeropl?erto Estacionamiento Para Publico 250 Cajones 12330.00 I
Estacionamiento Estacionamiento Para Administracién 124000 |
20Cajones ) ; -
, SERMCIOS ADULANA, AREACOMUN
Estacionamiento Para El Area De Seg. 20 2970.00 | I I
cajones ) ‘
Estacionamiento SEI 9 Cajones 238.00 I
Rodaje(S) 6900.00
Pista AMBULATORIO | ESCALERAS | AMBULATORIO
Lado Aire 363000.00 DE LLEGADAS DE LLEGADAS
Plataforma de aviacion general INTERNACIONAL MACIONAL
— - 14985.00
Plataforma de aviacién comercial
Area Total 409209.00 m? I I
ACCESO
SALIDA SALIDA
INTERNACIONAL BRINEIPAL MACIONAL




96 - Capitulo 6 Capitulo 6 -

Planta segundo nivel
6.4 ZONIFICACION

Planta baja

PLAT AFORMA

SALADE ULTIMA AREADE SALADE ULTIMA

ESPERA EGLIPAJE ESPER A&
INTERNACION AL NACIONAL
| SERWCIOS | DOCUMENTACION SERMCIOS
AMBULATORIO AMBULATORIO
PUNTO DE PUNTO DE OELLEGADAS:
INSPECCION DE INSPECCIGON DE B R
SEGURIDAD SEGURIDAD e

AREA COMUN

Primer nivel

AMBULATORIO DE
SaLIDAS
INTERMACIONAL

AMBULATORIO DE
SALIDAS
MACIONAL

| Escaeres |
Planta tercer nivel
| MIRADOR |

l ADMINISTRACION | AREADE | ADMINISTRACION |

DESCANZIO

EscaLERss SERvICIOS

AMBULATORIO DE

Segundo nivel



DENTRO DEL TERRENO Se cuenta con una pista de 2400m, la plataforma de
aviacion general y comercial, puestos para helicopteros, SEl, edificio terminal
de aviacion general y aviacion comercial, hangares, administracion, edificio de
la DGAC, torre de control, combustibles y los edificios de apoyo tanto para el
lado aire como para el lado tierra.

El edificio de aviacion comercial se encuentra ubicado al sur de las platafor-
mas, cuenta con acceso principal desde la Av. Costera y da acceso al estaciona-
miento publico en el cual se encuentran la base de taxis y transporte publico.

Dentro del edificio terminal en planta baja se encuentra el acceso principal y
dos salidas secundarias; se encuentra el vestibulo principal que da a las esca-
leras y elevadores para acceder a la planta superior, y de ahi mismo se puede ir
a la zona de comida y zona de comercios. También en esta planta se encuen-
tran la sala de reclamo de equipaje nacional e internacional, las cuales cada
una cuenta con dos bandas de equipaje, area de servicios, pero solo la sala
internacional cuenta con un area para migracion y aduana. Saliendo de estas
salas se encuentra el ambulatorio de llegadas, area de servicios y comercios.

En el primer piso se encuentra de forma central el area de documentacion
el cual designa dos mostradores dobles para cada aerolinea y el area de filas.
De ahi se puede acceder a los ambulatorios de salidas tanto nacional como
internacional, donde se encuentra el area de servicios y area comercial. De
ahi se accede a el punto de inspeccion de seguridad en el cual se revisa a cada
pasajeroy a su equipaje de mano para posteriormente dejarlo pasar a la sala
de Gltima espera; cada sala cuenta con area comercial y de servicios, cuenta
con dos puertas de abordaje que dan hacia las plataformas; también cada sala
cuenta con unas escaleras que da a el segundo nivel.

En este ultimo nivel accediendo desde los ambulatorios de salidas se llega a la
zona de administracién en donde se encuentran las oficinas de las aerolineas
y del edificio terminal ademas de la zona de servicios para la operacién del
edificio. Por otra parte, accediendo por la sala de Ultima espera se llega a un
area de descanso y un area de comida donde se encuentra una pequefa ca-
feteria y area de servicios para los pasajeros que esperan el abordaje del avion
y también cuenta con un mirador que da hacia las plataformas.

Capitulo 7 - 99

7.1 PLANOS ARQUITECTONICOS
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7.2 PLANOS
ESTRUCTURALES

Cimentacion

Como cimentacion se propuso que sean pilotes de friccion proponiendo que
cada uno soporte 60 t por lo que en las columnas donde haya una bajada de
cargas mayor se colocaran tres y en las demas solo dos cada uno de 15 m de
profundidad; los dados de los pilotes deberan ligarse en todos los sentidos
mediante trabes de liga de concreto f'c=250kg /cm2.

Entrepisos

Se contara con un sistema a base de marcos rigidos con vigas principales IR
de 0.61 m de peralte y vigas Joist en las secundarias de 0.61 m de peralte,
sobre esta se colocara la losacero y se colara con concreto f'c=250 kg/cm2.

Apoyos verticales

Las columnas estaran seccionadas en dos partes la primera sera de concreto
de 0.75 x 0.75 m, mientras que en la parte superior se generaran unas colum-
nas con vigas de madera de 0.10 x 0.10m las cuales seran 6 ramificaciones
que solo soportaran el peso propio de la cubierta; cada ramificacion estara
armada con 4 vigas de madera y en el centro contara con una placa metalica
para sujetarla y tensores que uniran las seis ramificaciones.

Cubierta

La cubierta constara de barras de madera que formaran a su vez un triangulo
el cual conformara una cubierta tridimensional; en cada nudo se encontrara
una pieza de acero galvanizado para la sujecion de cada pieza.

También se le colocara un sistema de cubierta El ETFE es un polimero ter-
moplastico transparente de extraordinaria durabilidad: posee una elevada
resistencia quimica y mecanica, asi como una gran estabilidad ante cambios
de temperatura.

Sin embargo, su cualidad mas destacable es su elevada resistencia a los rayos
ultravioleta, que permite que, a diferencia de otros plasticos, no amarillee por
su exposicion a los rayos solares. Esta caracteristica convierte al ETFE en una
alternativa al vidrio en la edificacion.

El ETFE pesa 100 veces menos que el vidrio, deja pasar mas luz, y en confi-
guracion de doble lamina o "almohada" es mas aislante. Ademas, es facil de
limpiar y reciclable.

Capitulo 7
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Capitulo 7

Notas

Cimentacion

1-Ninguna excavacion debera permanecer mas de 48hrs
abierta con el fin de evitar derrumbes al secarse el
material de las paredes.

Concreto:

1-El concreto de toda la obra serd de peso volumétrico
normal el concreto debera de tener un esfuerzo minimo
de fc=250kg/cm2.

Bew = e 2-El cemento y los agregados deberan de tener los
- - — " : requisitos de las especificaciones para el cemento y los
| | TRABE DE LIGA 1 | agregados de concreto; el tamafic maximo de los
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- Acero de refuerzo
-l - 1-El acero de refuerzo sera grado 60 (a menos que se
2 T indique lo contrario en los planos) con un esfuerzo a la
- cadencia para los diferentes diametros segun se indica
en el cuadro de varillas.
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LOSACERO
VIGA 4 Detalle tipo desplante de muro de

Conereto fe=250kg/cm?

Losacero calibre 20 Temium

Detalle tipo

de desplante de muro sobre losa de entrepiso
- A -
N 7N
N )/
e

tabique sobre viga en entrepiso

CF1: Contraflambeo para rigidizar la estructura

CF2: Contraflambeo para rigidizar la estructura

Losacero

V1: IR 24"x125 kg/ml

V5: viga Joist serie LH

o

VIGA v-1 PLACA o

PLACA

Notas generales
Generalidades

Capitulo 7

1-Dimenciones en metros excepto las indicadas en otra unidad.

Especificaciones

Concreto

2-normas técnicas complementarias del reglamento de construccion del DF., 2016

3-Se usara concreto fic= 250 kg/cm? clase 1 con revenimiento nominal de 10 cm, que
cumpla con lo establecido en las normas complementarias para el disefio y construccion
de estructuras de concreto. El agregado grueso tendra un tamafio maximo de 19 mm.

Losacero

1-La losacero se conecta a la viga de acero por medio de conectores soldados al patin
superior de la viga aprovechando al conector como elemento de fijacion para la losacero y

n)

como conector de cortante para la accidén compuesta de la viga.
2-El refuerzo por temperatura es a base de una malla electrosoldada.
3-El concreto tendra un peso volumétrico maximo de 2,400 kg/m® y un fc minimo de 200

- ! kglcm?, evitando acelerantes que contengan cloruro de sodio.
4-Todas las instalaciones hidraulicas y sanitarias deberan estar aisladas mediante ductos

y losacero.
s Acero

H(n)

5.Se realizara la inspeccion al 30%

0 mangas, para evitar que una falla en las mismas provoque infiltraciones de agua hacia la

1.Acero estructural a-36 fy=2530 kg/cm. Para placas

2.Acero estructural a-50 fy=3515 kg/cm. Para vigas y columnas ir laminado.

3.Las soldaduras de toda la estructura deberan hacerse por soldadores calificados.
4.Se debera de contratar a un laboratorio calificado para el control de las conexiones

de las soldaduras. Los métodos y procedimientos

seran los que indica la american welding society (aws).

PLACA

o} Dejar barras @20
Var, #3
posteriormente doblar
- a la capa de compresion

Limite de colado

Colocar 2 anclas base de
varilla corrugada

de #5@ 40CMS

r

ANCLAS BASE DE
VARILLA CORRUGADA

ANCLAJE DE VIGA IR A COLUMNA DE CONRETO

LOSACERO
[ L L]
"_ = s )
o RN }
Pemos tipo NELSON @=1.9cm ¥ 10cm de
L ol large, colocados @ 2 valles {aprox. 30cm).
- |
~
Angulo LD 6"X4"% 112"
. . w=24.11 Kg/mi
o Colocar cinturdn perimetral placa de e=1/2"
ahogada al muro de concreto con un peralle
b s de 45cms.

ANCLAJE DE LOSACERO A MURO

Pemos tipo NELSON @=1.9cm Y 10cm de
largo, colocados @ 2 valles (aprox. 30cm).

Colocar cinturdn perimelral placa de e=1/2" ahogada al
muro de concreto con un peralle de 47cms,

CASTILLO K1

| Notas generales

Las cotas o elemenios existentes deben verificarsn en campo, el fin de evitar derrumbes al secarse el material de las paredas.
cuglquier disciepancia entre proyectn esuchursl y amubectnico Todo relleno que se haga serd con maberial inere (lepetate)

debord sor rapornado o Osruciunista PO s coMmparacion producic de campo on capas do 15c. bajo frmes serd de 30 cm

Angulo LD 6X4X 1/2"

w=24.11 Kg/ml

NOTA

Todos los castillo que se
encuentren dentro del
proyecio seran k1

Todas las meddss, caldades de materiales y demis faciores
Caotas en matros y niveles on Metros, exceple Conde 58 mdique lo competentos deberdn sor rovisados por o conatisty antes do
contrario.

VIGA

Anclaje de viga a muro

sjecutarss ia chen
Las coles y escalas ded plano esidn ndicacas pars lamefio de Cimentacion
impresion BOxSom.

colocar 3 anclas de base
vanlla comugada
- del #6

¥

PLACA T oMC3

Colocar 2 anclas base de
varilla cormugada
del #5@ 40CMS

LOSACERO

Dei
Ve pgaee @30
Posteriormente doblar
ala capa de compresion

| Limite de colado

b 3 Cal 3 anclas de base
varilla comugada
el #6

7 B MURO MC-3
VIGA

Angulo LD B"X4"X 172"
w=24.11 Kgiml

Anclaje de viga a columna

Colocar cinturdn perimetral placa de e=1/2"
ahogada al muro de concrelo con un peralle

de 47cms.
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Vista superior

Placa de acero fijado
a madera con pernos

.Alzado

Anclaje para piezas de madera

Viga de abeto laminada
encolada Glulam de 1m x
020m

Placa de acero fijado a
viga con pemos de 2
316"

Dado de concreto fc=
200 kglcm? fijado a muro
perimetral de concreto,
para anclas de acero de
la placa

Placa base de acero

Lamina ETFE superior

Perfil de aluminio de
anclaje de cojin

Columna de madera Armada ok

Detalle de placas para unios de vigas

Unidad de inflado

Conducto de distribucién de aire

Soporte estructural de la cubierta

Lamina ETFE inferior

Partes de el sistema de cubierta ETFE

nudo de placa de
acero

Barra de madera de

pino

Detalle de seccion de cubierta

nudo

vista superior

=

vista lateral

Detalle de union en nodo Detalle
con pieza de acero tuberia

seccion de barra

nudo

barra

ducto de aire

vista superior

= :_LI t i
3= =k

vista lateral

de colocacion de

para la

administracion de aire

| GENERALIDADES

1. Dimenciones an meos exceplo ks indicadss en olra unidad
ESPECIFICACIONES

1. nofmas tecricas comp del de

del DF, 2076

Perfil de aluminio de anclaje de cojin

Lamina ETFE superior

anclaje

Lamina ETFE inferior

Viga laminada encolada Glulam

SIN canaleta

Capitulo 7

anclaje

CON canaleta

Detalle de anclaje a el sistema de cubieta

Perfil de aluminio de anclaje de cojin

Lamina ETFE superior

l:nl] |—I.“ ]
anclaje Lamina ETFE inferior
Conducto de distribucion de aire
CON canaleta Viga de madera Glulam

anclaje

Detalle del tuberias del suministro de aire a los cojines

vista superior

=
===
5 =

vista lateral

Detalle de colocacion de
soportes y canales para

los ETFE

UNWERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO

VIGA GLULAM

1 Dos o mas laminas de madera maciza con uniones a
testa dentadas, y encoladas entre si en sentido longitudinal.
Los empalmes por union dentada se realizan conforme a la

norma UNE-EN 385.

2.La madera ha de estar entre 8 y 15% de humedad, con una
barra variacion menor a 4%, segin norma UNE-EN 386.

3. Adhesivo amino plastico, cumpliendo los requisitos de

comportamiento especificados en la norma UNE-EN 301,

4. Lasuperficie de la madera en las caras visibles debe
canaletas para ETFE  gor capaz de recibir un acabado sin otra operacién que un

lijado ligero.
CUBIERTA ETFE

1. Material plastico con gran resistencia al calor, a la
corrosion y a los rayos uv.(impide el paso de los rayos UVC.)
2. Para garantizar un correcto comportamiento estructural,
el ETFE debe pretensarse. el pretensado puede ser neumatico

(colchones inflados).

3. El corte de los patrones de EFTE se hace mediante

maquinaria y tecnologia CAD/CAM. Posteriormente los
patrones se confeccionan mediante soldadura a temperaturas
de 2807 con barras calentadas eléctricamente.

4. El sistema multicapa de cojines inflados, fijadas al
sistema de anclaje perimetral; precisan de un sistema de
inflado de aire a baja presion. La presion se genera con una
unidad compuesta por venliladores y una red de conductos de
distribucion que suministran aire a cada uno de los cojines.

5. se fijan en su contorno perimetral mediante un sistema

de perfiles de aluminio extruido.

e ESTRUCTURALES

FACULTAD DOE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

ARCQUITECTURA v -
AERDPUERTOS ¥ SERVICIOS AUXLWRES Aonsa Sanaoval Brends Leans
AEROPUERTO INTERNACIONAL || e o

DE PUERTO ESCONDIDO

DETALLES CUBIERTA Y COLUMNA DE MADERA
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SISTEMA MULTICAPA CUBIERTA DE COJIN DE i —— -— I SISTEMA MULTICAPA CUBIERTA DE COJIN DE
LAMINA ETFE CON SISTEMA DE ANCLAJE LAMINA ETFE CON SISTEMA DE ANCLAJE
PERIMETRAL Y SISTEMA DE INFLADO — — — PERIMETRAL Y SISTEMA DE INFLADO

—— | e | =
SISTEMA DE CUBIERTA DE VIGAS DE MADERA »
DE 0.205 M DE PERALTE ¥ 0.105 DE ESPESOR ' T = - ! | — —— -—
i -_— i : L) L 28 SISTEMA DE CUBIERTA DE VIGAS DE MADE
; : 1 P.I 4174 | DE 0.205 M DE PERALTE Y 0,105 DE ESPESOR
ANCLAJE DE ACERO INOXIDABLE ARTICULADO SUJETO ‘ T i —
A SISTEMA DE LOSA ‘ ! A - >
DET, PLANO E7 ! L
VIGAS DE MADERA DE SECCION CUADRADA | - o S A rEED INOMDABLE ARTICULADS SULETS
DE 0.40 X 0.40 M [l = - : -
PLACA DE ACERO
PLAGA DE ACERO INOXIDABLE GON 6 PUNTOS DE UNION
ARTICULADO DONDE SE SUJERATAN LAS PIESAS DE MADERA
VIGAS DE MADERA DE SECCION CUADRADA
DE 0.40 X 0.40 M
LOSETA DE PORCELANATO MARCA CASTEL MODELO
URBANTEK SERIE SAND DE 60 X 60 CM COLOCADO A L PLACA DE ACERO
HUESO
ADHESIVO A BASE DE CEMENTO REFORZADO CREST
PISO PARA PORCELANATO DE 1 CM DE ESPESOR PLACA DE ACERO INOXIDABLE CON 6 PUNTOS DE UNION
| ARTICULADO DONDE SE SUJERATAN LAS PIESAS DE MADERA
SISTEMA DE PISO LOSACERO. [ u
VEASE PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE. B
LOSETA DE PORCELANATO MARCA CASTEL MDDE.LO
A R e PR R oy ' Hﬁggﬁx SERIE SAND DE 60 X 60 CM COLOCADO
VEASE Puuoesmucmm CORRESPONDIENTE. T e e W e ‘
VIGA IR DE PERALTE DE 0.61M ! = =
VEASE PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE, s ek - s ADHESIVO A BASE DE CEMENTO REFORZADO CREST
( PORCELANA
PLAFON FABRICADO CON MADERA
. jgi?ﬂs chds E{?\Lgé&gTsEos DE ACERO e — SISTEMA DE PISO LOSACERO.
AN | I LOSACERO
| VEASE PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE.
MURD DE TABLACEMENTO CON BASTIDOR |
DE ALUMINIO Y PANEL DE YESO DETALLES PLANG ET | VIGA JOIST PERALTE DE 60.96 CM
! VEASE PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE.
— H -{:
! 1
LOSETA DE PORCELANATO MARCA CASTEL MODELO ; ' MURG DETARCACEMENTE CoRt BASTIDOR,
URBANTEK SERIE SAND DE 60 X 60 CM COLOCADO A ' | DE ALUMINIO Y PANEL DE YESO
HUESO |
! VIGA IR DE PERALTE DE 0.61M
ADHESIVO A BASE DE CEMENTO REFORZADO CREST | — - VEASE PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE.
PISO PARA PORCELANATO DE 1 CM DE ESPESOR
| NG . : | | PLAFON FABRICADO cou MADERA
i SISTEMA DE PISO LOSACEROQ. ' o s P } 1 SUJETAS CON COLGANTES DE ACERO
VEASE PLANQ BETRUGTURAL CORRESFONDIENTE. ' DETALLES PLANO £4 | \ e e i ANCLADAS AL SISTEMA DE PISO LOSACERO
VIGA JOIST PERALTE DE 60.96 CM ; R — e "'-n >
VEASE PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE. e e S ARG S L L O e D S S ‘ . it i L
-
VIGA IR DE PERALTE DE 0.61M —_— o b —] . . . g
VEASE PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE. ! _{:
MAD | : 1 SISTEMA DE CLAMPS CON TENSORES Y ARARAS
SUJETAS CON COLGANTES DE ACERD - w2 | DE ACERO INOXIDABLE MARCA KINETIC
ANCLADAS AL SISTEMA DE PISO LOSACERO
HOJA DE VIDRIO TEMPLADO DE 12MM CON
MURO DE TABLACEMENTO CON BASTIDOR [ PELICULA DE SEGURIDAD TRANSPARENTE DE
DE ALUMINIO ¥ PANEL DE YESO — | | 260X 1.80
il -‘
COLUMNA DE CONCRETO DE 0.75 X 0.75 M Y y I COLUMNA DE CONCRETO DE 0.75 X 0.75 M
— : e A
LOSETA DE PORCELANATO MARCA CJ\STEL MODELO L LOSETA DE PORCELANATO MARCA CASTEL MODELO
URBANTEK SERIE SAND DE 60 X 60 CM Ci URBANTEK SERIE SAND DE 60 X 50 CM COLOCADO A
HUESO \ HUESO
ADHESIVO A BASE DE CEMENTO REFORZADO CREST : \ ADHESIVO A BASE DE CEMENTO REFORZADO CREST
PISO PARA PORCELANATO DE 1 CM DE ESPESOR ) ‘ PISO PARA PORCELANATO DE 1 CM DE ESPESOR
| . DETALLES PI t T A ] ~~
LOSA DE CONCRETO | ! LOSA DE CONCRETO
» Ll N = 1
CONTRATRABE [ CONTRATRABE
fem e s
DADO i DADO
_—
PILOTE PILOTE
e w——— - = ESTRUCTURALES —
1 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CORTES POR FACHADA

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
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136 Capitulo 7

7.3 PLANOS
DE INSTALACION
ELECTRICA

Alimentacion
Acometida

Se cuenta con una acometida de mediana tension proporcionada por la CFE
desde la Av. Costera. Por las condiciones actuales del terreno al contar con
un desnivel desde la acometida hasta la subestacion se realizé mediante
cableado aéreo.

Alimentacion

Se proporcionara en media tension para después poder regularla para el
consumo de los edificios y la pista por medio de una subestacion.

Distribucion

Se realizara mediante un tablero general y llegara a tableros individuales en
cada edificio en el cual se realizara la distribucion para el control de ilumi-
nacion y fuerza motriz. También se contara con un sistema de emergencia

interconectado y alimentando los servicios basicos, asi como los de la pista
y plataforma.

Consumo

El consumo sera mediante luminarias con especificaciones para cada area y
edificio; se generaran circuitos para las luminarias y circuitos separados para el
sistema mecanico como lo son elevadores, escaleras eléctricas, bandas trans-
portadoras, racks, equipo acondicionado, maquinas de rayos x y contactos.

Sistema de tierras

Se tendra un sistema de tierra para los equipos y las lineas de energia de los
edificios, asi como un sistema de pararrayos.

Sistema de climatizacion
Acondicionamiento
El acondicionamiento de aire tiene los siguientes objetivos

- Control de temperatura
- Control de humedad
- Distribucion de aire

Equipos

Para atender estos requerimientos se seleccion6 un sistema a base de difu-
sores por desplazamiento de aire y equipos chillers refrigerados por agua.

Sistemas de comunicacion
Intercomunicacion, circuito cerrado, red de datos y voceo

El servicio tendra un servidor general por cada nivel en cuestion del edi-
ficio terminal y por edificio para la derivacion de las lineas telefonicas y la
trasferencia de datos de red.

La torre de control estara conectada a la red general de aeropuertos por
medio de conexion satelital independiente para enlazar la administracion
con el centro de control operativo.

Se tendra un sistema cerrado de video para poder obtener un nivel de se-
guridad adecuado teniendo un cuarto de vigilancia donde se tendran todos
los monitores para su constante monitoreo.

El sistema de voceo y orientaciéon de vuelos por medio de altavoces y de
pantallas y monitores emplazados en los ambulatorios y salas de dltima

espera.
Sistemas de mecanicos
Verticales

Elevadores: se contara con cuatro elevadores hidraulicos OTIS en el vesti-
bulo y los ambulatorios, y otros dos en la separacion de flujos para acceder
a la sala de reclamo de equipaje.

Escaleras eléctricas: se contara con cuatro escaleras hidraulicas a 30 grados
marca OTIS, en el vestibulo y los ambulatorios, y otras dos en la separacion
de flujos para acceder a la sala de reclamo de equipaje.

Horizontales

Bandas transportadoras de equipaje lineal y carrusel: Se contara con ban-
das transportadoras de equipaje MHLS, tanto en zonas de documentacion,
como en las salas de reclamo de equipaje.

Bombas

Los tableros para bombas se encontraran en la casa de maquina y de las
plantas de tratamiento.

Capitulo 7
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7.4 PLANOS DE
INSTALACION
SANITARIA

Eliminacion de aguas sanitarias
Materiales de desaglie en el interior de los edificios:

Las tuberias horizontales y verticales que forman la red de desagties seran de
PVC sanitario a partir de la conexion con el desagtie vertical de cada mueble.

Materiales en el exterior:
Los diametros de 30 a 61 cm seran de polietileno tipo sanitario corrugado.

Se tendran pozos de visita de muros de tabique y brocal de concreto; la
altura varia de la pendiente que tenga el sistema sanitario.

Materiales de union

Para tuberias y conexiones de PVC utilizar limpiador y cemento especial
para este tipo de material.

Tuberias de ventilacion

Al resolverse por grupos de muebles con varias ventilaciones que se conec-
ten al plafon para después subir a los siguientes niveles, las ventilaciones
seran de PVC.

Coladeras de piso

Se proyectaran coladeras en las siguientes areas: cuartos de aseo, sanita-
rios publicos, bafos-vestidores, cocinas, cuartos de equipo y depositos de
desechos.

Pendientes minimas

Las tuberias horizontales con diametros de 75 mm o menos se proyectaran
con una pendiente minima de 2%.

Las tuberias horizontales con diametro de 100 mm o mayor se proyectaran
con una pendiente minima de 1.5%.

Tapones de registro

Se pondran tapones registro en las lineas de desaglie. En las lineas horizon-
tales se proyectaran con una separacion maxima de 10 metros y estaran en
el piso evitando, ponerlos en pasillos.

Plantas de tratamiento

Se empleara un sistema de tratamiento de aguas residuales y aguas pluvia-
les, posterior al proceso de almacenara en cisternas para uso de riego en
areas verdes.

Servicios

Lavabos: se empleara tuberias y conexiones de PVC sanitario de 50 mm de
@ para la descarga.

Excusados: se empleara tuberias y conexiones de PVC sanitario de 100 mm
@ para la descarga.

Mingitorios: se empleara tuberias y conexiones de PVC sanitario de 50 mm
de @ para la descarga.

Tarjas: se empleara tuberias y conexiones de PVC sanitario de 50 mm de
@ para la descarga.

Asi como deberan identificarse con pintura de esmalte color negro las tu-
berias que permanezcan a la intemperie y las tapas de los registros.

Eliminacion de aguas pluviales
Intensidad de precipitacion

La intensidad de precipitacion es de 225 mm. Correspondiente a la maxima
en el mes mas lluvioso.

Eliminacion de aguas pluviales

Se eliminaran por medio de bajada de aguas pluviales, con canaletas dis-
puestas en la cubierta entre cada union del material ETFE.

Azoteas

Se desalojara de las azoteas mediante rejillas en los pretiles que conduciran
el agua a un registro para posteriormente llevarla a la planta de tratamiento.

Materiales en el exterior:
Los diametros de 30 a 61 cm seran de polietileno tipo sanitario corrugado.

Se tendran pozos de visita de muros de tabique y brocal de concreto la
altura varia de la pendiente que tenga el sistema sanitario.

Materiales de union

Para tuberias y conexiones de PVC utilizar limpiador y cemento especial
para este tipo de material.
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7.5 PLANOS DE
INSTALACION
HIDRAULICA

Fuente de captacion

Debido a la localizacion del aeropuerto, se cuenta con un pozo profundo
para el abastecimiento de agua potable. La extraccion de agua se realizara
con una bomba centrifuga de 2” de diametro con motor de 5 HP de poten-
cia y se conectara al sistema de almacenamiento a base de cisternas que
estaran ubicadas cerca del pozo y otro cerca del cuarto de maquinas.

Almacenamiento

El agua se vertera a una cisterna de agua cruda, para posteriormente in-
tegrarla a un proceso de suavizacion por medio de un tanque de salmuera
que cuenta con valvulas de control de WS2 (2); para después colocarla en
una cisterna de agua potabilizada.

Se contara con un sistema de cisternas con capacidad para 100000 litros,
para consumo de los edificios y otra del sistema contra incendio.

Distribucion
Se distribuira a los servicios mediante un sistema de velocidad variable y
presion constante con cuatro bombas de 3 hp. Las redes generales de dis-
tribucion seran a base de tuberias de PEAD (Polietileno de Alta Densidad).
La profundidad para albergar dichas tuberias sera de 1.20 m en exteriores.

Calculo de toma de agua

Consumo de litros al dia

Edificio

Capacidad Litros por dia Total

Aviacion general 90 pasajeros 40 l/p/d 3,600 LPD

Aviacién comercial | 2050 pasajeros 40 l/p/d 82,000 LPD

Administracion 50 personas 50 I/p/id 2,500 LPD

SEl

10 personas 200 l/p/d 2,000 LPD

Torre de control 5 personas 50 I/p/d 250 LPD

Comedor

40 personas 12 l/p/d 480 LPD

TOTAL 90,830 LPD

GASTO MEDIO ANUAL

Qma= 3L — 1 0512 Ips

GASTO MAXIMO DIARIO

Qmd= 1.0512 lpsx 1.5 = 1.5768 Ips

Gasto maximo horario

Qmh= 1.5768 Ips x 1.5 = 2.3652 Ips

Diametro

A {4!0.0023652”13/3-2
(1 mfs)

&= = 0.0548m

D=543mme= 2%"

Sistema de riego y reutilizacion de agua

Dentro de la planta de tratamiento estan cisternas donde estara el agua ya
tratada la cual se utilizara para el sistema de riego del aeropuerto y por otra
parte se utilizaran para abastecer los wc del edificio terminal.

Capitulo 7 -
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DENTRO DEL PRESUPUESTO los precios unitarios son en base datos obtenidos 8.1 PRESUPUESTO GLOBAL

en ASA (Aeropuertos Y Servicios Auxiliares), ya que son parametros que ellos DE OBRA
utilizan para generar los costos de cada area por m?, a excepcion de la torre
de control que es por cada m de altura que tenga.

Presupuesto general por zona

Zona Cantidad Unidad PU Importe

Edificios administrativos 1,214 M2 $ 12,000.00 $ 14,568,000.00
Torre de control 25 M $ 550,000.00 $ 13,750,000.00
Edificio de aviacion general 1,560 M2 $ 18,000.00 $ 28,080,000.00
Edificio de aviacién comercial 37,076 M? $ 22,000.00 $ 815,672,000.00
Edificios de apoyo 2,460 M2 $ 8,500.00 $ 20,910,000.00
Hangares 1,728 M2 $ 7,500.00 $ 12,960,000.00
Subtotal $905,940,000.00

Obra exterior
Rodaje 6,375 M2 $ 4,500.00 $ 28,687,500.00
Plataforma 20,124 M2 $ 4,200.00 $ 84,520,800.00
Vialidades 9,445 M? $ 1,500.00 $ 14,167,500.00
Demolicién 2,686 M2 $ 650.00 $ 1,745,900.00
Estacionamiento 10,979 Mz $ 850.00 $ 9,332,150.00
Subtotal $ 138,453,850.00

Total $1,044,393,850.00

Presupuesto general por partida de m? de metros cuadrados construidos

Costo global aproximado: $905,940,000
Partida % Importe
Preliminares 1.5 $13,589,100
Cimentacion 15 $135,891,000
Estructura 19 $172,128,600
Albafiileria 8 $72,475,200
Instalacién hidraulica 5 $45,297,000
Instalacion sanitaria 5 $45,297,000
Instalacion eléctrica 9 $81,534,600
Instalaciones especiales 5 $45,297,000
Acabados 13 $117,772,200
Herreria, carpinteria y canceleria 8 $72,475,200
Mobiliario y equipo 7 $63,415,800
Jardineria y obra exterior 3 $27,178,200
Limpieza 1.6 $13,589,100
Total 100 $905,940,000.00
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El aeropuerto de Puerto Escondido abarcara un horizonte de tres quinquenios
de acuerdo con ASA ya que asi maneja su programa de inversiones; todas las

acciones se realizaran en tres etapas cada una de 5 afios estimando un monto

total al tercer quinquenio de $1 044 393 850 a pesos constantes.

La siguiente grafica muestra el programa de obra solo del edificio terminal

8.2 PROGRAMA DE

de aviacion comercial.

LA OBRA
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La siguiente grafica muestra el programa de obra de todas las acciones que

se haran en los tres quinquenios.
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Calculo de honorarios en base al CAM-SAM

Capitulo 8

8.3 HONORARIOS

El calculo de honorarios fue con respecto al presupuesto global utilizando la PROFESIONALES
formula [(S)(C)(F)(I) /100][K], de acuerdo con la siguiente grafica obten-
dremos el valor k.
;‘:fedr;:‘ ;‘:aﬁ:? Admi. Torre de control Hangar Ed:i:; 2“ Sumas
SUPERFICIE (S) 37076 1560 1214 250 1728 2,460 44288
PORCENTAJE 83.72 352 274 0.56 3.90 555 100.00
COSTO (C) $22,000.00 $18,000.00 $12,000.00 $55,000.00 $7,500.00 $8,500.00
(8)(C) $815,672,000.00 | $28,080,000.00 | $14,568,000.00 | $13,750,000.00 | $12,960,000.00 | $20,910,000.00 | $905,940,000.00
3.349 0.141 0.110 0.023 0.156 0.222 4.0000
0.741 0.031 0.024 0.005 0.035 0.049 0.8850
0.291 0.012 0.010 0.002 0.014 0.019 0.3480
0.202 0.008 0.007 0.001 0.009 0.013 0.2410
0.604 0.025 0.020 0.004 0.028 0.040 0.7220
0.134 0.006 0.004 0.001 0.006 0.009 0.1600
oEvozy [ 0.073 0.003 0.002 0.000 0.003 0.005 0.1740
DATOS
OE GAS
OE RIEGO
OE q 0.073 0.003 0.002 0.000 0.003 0.005 0.0870
CIRCUITO
CERRADO
SUMA FF 3.349 0.141 0.110 0.023 0.156 0.222 4.0000
SUMA CE 0.741 0.031 0.024 0.005 0.035 0.049 0.8850
SUMA ELM 1377 0.058 0.045 0.009 0.064 0.091 1.6450
SUMA TOTAL 5.467 0.230 0.179 0.037 0.255 0.363 6.5300

Una ves obtenido el valor k y tomando el valor SCF e | DEL CAM-SAM po-

demos sustituirlo en la formula y obtener los honorarios a los cuales le suma-

remos un 10% de la obra exterior, asi como se muestra en la siguiente tabla;

dando como un total de $47,177,307.25 de honorarios totales de los cuales

$28,898,809.95 son de forma y funcion, $6,393,861.70 de forma y estructura

y $11,884,635.59 de instalaciones.

H= [(S)C)F)(1) /100][K]=
Honorarios
[(905940000) (0.72498304) (1) /100] [6.53]

$42,888,461.13

HT= H+10% OBRA EXTERIOR
Honorarios totales

$47,177,307.25

FF= KFF / KTOTAL (H)=

Forma y funcién

$28,898,809.95

CE= KCE / KTOTAL (H)=
Cimentacién y
estructura

$6,393,861.70

ELM= KELM / KTOTAL (H)=

instalaciones

$11,884,635.59
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EL DESARROLLO TURIsTICO EN OAXACA ha ido creciendo, con la propuesta https://es.wikipedia.org/wiki/puerto_escondido_(oaxaca)#historia
de un aeropuerto que pueda ampliar el horizonte turistico dentro de Puerto - . . - .

) P q P P ) - ) https://www.aviacionmexico.com/10-datos-interesantes-de-la-aviacion-en-mexico/
Escondido generaria un desarrollo importante para la region ya que se podria

incrementar la demanda de empleos y turistas. Asi mismo se modernizaria la http://gaia.inegi.org.mx/mdmé/

red aeroportuaria con nuevas instalaciones y nuevos sistemas constructivos http://despertardeoaxaca.com/certifican-aeropuerto-de-puerto-escondido-en-cali-
que generen un ambiente agradable a los pasajeros. dad-ambiental /
El Proyecto ha sido reto en lo personal, es un tema que llevo tiempo enten- https://www.gob.mx/asa/documentos/historia-de-aeropuertos-y-servicios-auxiliares

derlo, la investigacion y en entendimiento de la funcién y operacion de un ) ) o ) )
X ) ) https://rotativo.com.mx/turismo/584922-recibio-aeropuerto-cancun-pasajero-21-mi-
aeropuerto fue complejo. Desarrollar un Proyecto Aeroportuario requiere de

- . L . , - . llones

afnos de investigacion y estudio, asi como entender las estadisticas de creci- /

miento y flujo de pasajeros que puede ser una variante que influye mucho en http://www.pasionporvolar.com/aeropuertos-y-aerodromos-del-mundo/

el crecimiento de las instalaciones ademas de que para su desarrollo se nece- https: //www.fosterandpartners.com /es/projects /stansted-airport /#gallery

site de varios especialistas en diferentes sectores que influyen directamente

en su Planeacién y Disefio. https://www.fosterandpartners.com/es/projects/stansted-airport /#bocetos_y_dibujos

Como resultado de este proyecto podremos enumerar lo siguiente: http://www.aq.upm.es/departamentos/estructuras/epa/ejem/stansted/estr/estr.htm

. . , http://arga.com/arquitectura/aeropuerto-internacional-de-carrasco-nueva-terminal.html
El Aeropuerto Internacional De Puerto Escondido contara con un nuevo p://arq /arq / P

edificio terminal el cual podra atender la demanda actual y una demanda http://lahoguera.mx/aeropuerto-cancun-mas-moderno-del-pais/

f nos sin | i li ios. S o . . .
utura de 5 afios sin la necesidad de ampliar espacios https://es.wikipedia.org/wiki/aeropuerto_internacional_de_canc%c3%ban#/media/

El Disefio que presenta, pensando en la forma organica y ligera de su file:imagebysafa4.jpg

cubierta (la membrana de ETFE) que posee cualidades especiales para la https: //www.google.com.mx/maps

absorcion de rayos solares, el confort térmico y acUstico y ademas de la

iluminacion natural que brinda a los espacios interiores. https://www.finanzasoaxaca.gob.mx/pdf /inversion_publica/pmds/08_10/318.pdf

El Tratamiento de Aguas Residuales se llevara a cabo por medio de Plantas http://www.cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/oax

de Tratamiento, la reutilizacion del agua para riego y en muebles sanitarios. https://www.meteoblue.com

El disefio de las columnas que integren el disefio a el entorno de lo que https://es.wikipedia.org

son las regiones costeras. . i . )
https://www.finanzasoaxaca.gob.mx/pdf /inversion_publica/pmds/08_10/318.pdf

Por otra parte, cabe mencionar que el logro que se ha conseguido durante )
o o . https://puertoescondido.wordpress.com/
y al finalizar este proyecto, un tema de dificil comprension y desarrollo ha

sido una muestra del trabajo y esfuerzo que se le ha dedicado. Pensando en http://gaia.inegi.org.mx/mdmé/
la innovacién y disefio, el Proyecto del Nuevo Aeropuerto Internacional de http://paraleloign.blogspot.mx/2011/12/puerto-escondido.html

Puerto Escondido pretende ser una pauta en el disefio y creacion de futuros
CNARIO Ptoescondido2010

aeropuertos a nivel nacional, y como tesis de investigacioén un recurso para el
Plan Municipal de desarrollo 2010

fomento de este tipo de conocimientos y de temas dentro de la Universidad.
Atlas de riesgos naturales de San Pedro Mixtepec 2012

Anexo 14 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, aerédromos, volumen 12004,
OACI, Capitulo 4
Plan Regional de Desarrollo de Oaxaca Region Costa 2011-2016
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