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“La tierra no es del hombre,
el hombre es de la tierra”

-AnNonimo-

MADEMS Biologia, UNAM
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RESUMEN

En el presente trabajo se propone una “Comunidad de aprendizaje” (Brown, 1992),
complementada con la Técnica de Rompecabezas de Aronson (1978), como estrategia
didactica para la ensefianza del tema: Impacto Ambiental, en Biologia Il, del plan de
estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM.

Para la validacion de la estrategia didactica se utilizd un pre y un post-test exactamente
iguales en contenido, para evaluar actitudes, valores y conocimientos propios del tema de
impacto ambiental, aplicado antes y después de la intervencion educativa. Asi mismo, los
alumnos evaluaron la estrategia de aprendizaje.

Como resultado de la aplicacion de la estrategia propuesta, el alumno es el
protagonista de su propio aprendizaje, el docente es un guia del trabajo, las estrategias de
aprendizaje cooperativo mejoran las relaciones entre los alumnos, desarrollando
destrezas de pensamiento y habilidades de colaboracién, las comunidades de aprendizaje
crean un ambiente académico incluyente.

Sin embargo, se detectaron debilidades en la estrategia, las cuales se pueden
solucionar con la aplicacién regular de técnicas de aprendizaje cooperativo, estrategias
didacticas que refuercen la comprensién de los conceptos importantes y el uso apropiado
de estas, relacionado con el discurso en el que se expresa ese conocimiento y a la forma

en la que se interviene en la clase.

Palabras clave: Comunidades de aprendizaje, Impacto ambiental, Técnica de
Rompecabezas de Aronson.

MADEMS Biologia, UNAM 4 | Pagina



“Comunidades de aprendizaje: Una alternativa para el aprendizaje del tema
Impacto Ambiental para Educacion Media Superior”

ABSTRACT

In this contribution its proposed a didactic strategy based in Learning Community
Approach (Brown, 1992), complimented with Jigsaw Technique by Aronson (1978) for the
teaching Environmental Impact theme which is in Biologia Il course from Colegio de
Ciencias y Humanidades Bachelor Study Program, UNAM.

For the valuation of didactic strategy was applied a pre-test — post-test approach
thorough teaching intervention, the goal of these tests was to evaluate attitudes, values,
and knowledge about the environmental impact theme.

Also, the students did evaluate the learning strategy, this produced several results as:
the student is protagonist of own learning, the teacher is learning guide, the cooperative
learning strategies improve students interactions, the students build up collaborative and
thinking skills, and learning community is able to create an including academic
environment.

However, had several obstacles for to reach successful performance of this strategy,
these can be surpassed with a regular work with cooperative learning techniques and
didactic strategies than reinforce the main concepts understanding and the appropriate
use accord to discourse related to the particular knowledge and their own participation in

class activities.

Key Words: Learning Community Approach, environmental impact, Jigsaw Technique by
Aronson.
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Introduccion

Los gobiernos de diferentes paises, incluido México, han recurrido a la educacién como
la estrategia mds adecuada para generar un cambio radical en la necesidad de conservar
el ambiente.

Las instituciones de educacién media superior incluyen en sus planes y programas de
estudio, la materia de biologia, la cual considera el tema: Impacto ambiental, que describe
el efecto que producen las acciones humanas sobre el entorno natural.

Por ello, los cursos de biologia deben proporcionar a los alumnos una cultura bioldgica
basica, que incorpore las teorias fundamentales, habilidades, actitudes y valores
requeridos para tener acceso a la informacién y aplicarla en la soluciéon de problemas
cotidianos.

Los cursos de Biologia I y II, en el tercero y cuarto semestre del Bachillerato del Colegio
de Ciencias y Humanidades, estan orientados a conformar la cultura basica del estudiante
en la biologia con la ensefianza de una biologia integral, en donde los nuevos
conocimientos de la disciplina se integren a la sociedad, en la que el estudiante se asuma
como parte de la naturaleza, propiciando una actitud de respeto hacia ella y una ética en
cuanto a las aplicaciones del conocimiento.

En el programa de Biologia Il, en la Unidad I,I se incluye el Tema I, titulado: El
desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente, teniendo como uno de sus
subtemas: “Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad”
(Programas de Estudios de Biologia | a IV, 2004).

El impacto ambiental es uno de los temas que se abordan en los programas de estudio de
la materia de biologia, en el sistema nacional de bachillerato y tiene importancia bioldgica,
cultural, social, politica y econédmica.

Uno de los problemas que la humanidad enfrenta es la pérdida de biodiversidad, y
abarca todas las variedades de vida existentes en el planeta. Esta crisis ecoldgica, es el
resultado de la transformacién de los habitats, por la contaminaciéon de origen urbano,
industrial  la sobreexplotacién de recursos, la alteracion atmosférica, el efecto

invernadero, el cambio climatico global y la extincién de especies.
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Existe una opinidon generalizada que para la ensefianza de temas ambientales hay
carencia de modelos, estrategias y recursos didacticos adecuados, que han resultado en
que estos aprendizajes no sean significativos para los alumnos. Se argumenta también que
la ausencia de conocimientos basicos disciplinares y pocas o nulas competencias
desarrolladas por los alumnos, son evidencias de que los métodos tradicionales de
educacion son inapropiados para la ensefianza de las ciencias naturales (Pozo y Gémez,
1998).

Con base en lo anterior, una funcién del docente es crear o seleccionar las estrategias
de ensefianza adecuadas para facilitar el logro de aprendizajes significativo (Romero y
Ariza, 2014), ademas reconocer los estilos de aprendizaje de los alumnos, lo cual
proporciona a los docentes informacién valiosa sobre las inclinaciones y preferencias que
influyen en el proceso de aprendizaje de los alumnos, favoreciendo una ensefianza
afectiva por parte del docente.

Una forma de abordar estas situaciones de aprendizajees que el profesor disefie
estrategias y los recursos de ensefanza y aprendizaje adecuados, para que los alumnos
adquieran los saberes declarativos, actitudinales y procedimentales, que les permitan
aprender por si mismos y fuera de la escuela, desarrollando conocimientos Utiles para su
vida futura y generen una disposicion favorable y participativa hacia el ambiente. Para
alcanzar este logro educativo se requiere que el estudiantado consolide una visién
ecoldgica, basada en valores éticos y civicos fundamentados en el conocimiento cientifico
para que en el mediano plazo participen en la prevencidn y solucidon de los graves
problemas ambientales de nuestros tiempos, como los causados por la amplia variedad de
impactos ambientales de origen antropogénico.

En el plan de estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM se propone
gue los docentes sean capaces de indagar procedimientos diferentes a los ordinarios para
fortalecer los procesos de ensenanza y de aprendizaje, con esta premisa en este escrito se
utiliza como estrategia educativa a las Comunidades de Aprendizaje, como alternativa

para enriquecer los procesos de ensefianza en la materia de biologia, mediante este
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procedimiento el estudiantado participante adquiere conocimientos disciplinarios, en este
caso sobre impacto ambiental y sus repercusiones en la naturaleza, ademas privilegia la
participacién colectiva en la construccién de estos aprendizajes y ademds de valores

civicos y éticos, tanto sociales como para el contexto del tema que se aprende.

Objetivo general
El objetivo general de este trabajo fue disefiar una estrategia diddctica basada en la
“Comunidad de aprendizaje” de Brown (1992), adecuada para el tema de impacto

ambiental.

Objetivos particulares
» Disefar una estrategia de aprendizaje, basada en una “Comunidad de aprendizaje”
de Brown (1992), adecuada para el tema de impacto ambiental.

» Aplicar la estrategia para la ensefanza del tema de impacto ambiental.

* Evaluar el aprendizaje de los alumnos sobre el tema de impacto ambiental.
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I. Identificacidon, contextualizacidon, analisis y explicacion del

problema o situacion objeto de estudio.

Ante la problematica ambiental actual, los gobiernos de diferentes paises, incluido
México, reconocen que la educacién es el medio mds adecuado con para que la sociedad
participe activamente en la generacién de un cambio radical en la concepciéon de la

necesidad de conservar el ambiente (Castafieda, 2008).

En el nivel educativo medio superior, los cursos de Biologia o de Ecologia son los que
proporcionan al estudiantado una cultura bioldgica basica que incorpore las teorias
fundamentales, las habilidades, las actitudes y los valores requeridos para tener acceso a
la informacidn y aplicarla en situaciones cotidianas.

Como ejemplo, los cursos de Biologia | y Il, en el tercero y cuarto semestre del
Bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades, que agregan nuevos conocimientos
de la disciplina y procuran que el estudiantado se asuma como parte de la naturaleza,
propiciando una actitud de respeto hacia ella y una ética en cuanto a las aplicaciones del
conocimiento.

Como parte del programa de Biologia Il, en la Unidad Il se dispone el Tema Il titulado
“El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente” y el subtema “Deterioro
ambiental y sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad”, en el que se toca
impacto ambiental, este tema es importante porque describe las consecuencias de las
actividades humanas sobre la naturaleza, particularmente por sus efectos en la pérdida de

biodiversidad en el planeta y es uno de los indicadores de crisis ambiental actual.

1.1. Antecedentes psicoeducativos
Se han publicado algunos articulos que tratan sobre las comunidades de aprendizaje,
especialmente como modelo de ensefianza, aunque son pocos los que han llevado a cabo

alguna intervencién educativa.
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Dentro de éstos se puede citar a Ann Brown (1992), que disefié una forma de abordar
la ensefianza a nivel primaria, con el objetivo de organizar la clase como una comunidad
de aprendizaje, donde esta actividad se convierte en una tarea grupal, es decir, que los
propios alumnos se ayudan a aprender, a este proceso Brown lo denomind ensefanza
reciproca, en la que también se modifican los modos de ensefianza, el proceso de
evaluacién, el clima del aula y sustancialmente la funciéon del alumnado y del
profesorado. El resultado es una comunidad intelectual que prepara al estudiantado para
gue aprenda activamente, conectivamente, con la meta que lo realice a lo largo de su
vida.

Otro estudio que se realizé a nivel primaria, para la clase de ciencias, fue el de Candela
(1999), quien basado en el aprendizaje dialégico (Flecha, 1997) en las comunidades de
aprendizaje, documentd la negociacion de significados en el aula; describiendo cdmo se
construyen las relaciones entre lo observado en un experimento sobre la combustidn, con
las pruebas empiricas, la informacién experta y la legitimacién de los conocimientos entre
educandos de quinto grado de primaria. La autora analizé el papel del discurso en esta
construccion y la legitimacién del conocimiento cientifico generado en el aula, a partir de
las distintas fuentes de conocimiento, como pueden ser el consenso de los participantes
en la propia clase y la informacidn contenida en los libros de texto.

Candela concluyd que los estudiantes contribuyen a la construccién del conocimiento
de ciencias, se apropian de recursos, fuentes de conocimiento de las ciencias y los utilizan
creativamente. Esta apropiacién es posible, porque los docentes crearon las condiciones
adecuadas para la participacién del alumnado en el discurso del aula, en los didlogos y
propuestas, en la interpretacion de lo observado, y en la legitimacion del conocimiento.

Lépez y Jiménez (2007) analizaron el desarrollo de una unidad diddactica en cuarto
grado de primaria, basada en una salida al campo, en un aula y en un centro. El alumno
era responsable de su aprendizaje, por consiguiente, el alumnado decidia colectivamente
y en este orden, a lo largo de seis dias, sobre: a) cdmo comportarse en el campo, para ser
respetuosos con el medio, b) qué estudiar en la salida y, ¢c) como estudiarlo. Estos autores

estudiaron la forma en que los estudiantes debaten propuestas, cobmo argumentan
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(aprendizaje dialégico) y a qué conocimientos cientificos recurren en este proceso. Un
tema especialmente debatido y que da lugar a argumentos de cierta complejidad, es si se
pueden capturar animales (para el caso, ranas) o no, en el campo. Concluyeron que el
desarrollo de las competencias argumentativas del alumnado parece relacionado
positivamente con las tareas que demandan un papel activo por parte de los mismos.

Por otra parte, Gastélum y olaboradores (s.f.) implementaron las comunidades de
aprendizaje como estrategia para promover el trabajo auténomo de estudiantes
normalistas que cursaban 7° y 8° semestre de la licenciatura de educacidon preescolar,
utilizando el método de rompecabezas de Aronson, pudieron concluir que a través de esta
metodologia se puede formar docentes competentes que asuman el trabajo auténomo
con responsabilidad.

Valls (2000) realizé una investigacion sobre el éxito de distintas escuelas que aplicaron
la estrategia de comunidades de aprendizaje. Concluyendo que aplicar esta
transformacion en las clases ha servido para evitar las desigualdades vy el fracaso escolar.
Siendo fundamentales, los participantes en estas escuelas para poder realizar esta
renovacion educativa, que al mismo tiempo es democratica, flexible e institucional. El
principal objetivo de estas escuelas es la igualdad. Los participantes tienen bien claro que
la escuela es un instrumento de mejora global del entorno social. En los centros
educativos, el estudiantado, no sélo adquiere conocimientos académicos, sino que se
forman valores como solidaridad, apoyo mutuo e igualdad, principalmente. En todos los
centros educativos se utiliza el aprendizaje cooperativo y el dialégico.

Es importante mencionar que otras aportaciones se han producido por egresados de la
Maestria en Docencia para la Educacién Media Superior (MADEMS) en Biologia, quienes
realizaron investigaciones enfocadas a temas y subtemas de la materia Biologia IV
(correspondiente a sexto semestre), del Plan de Estudios de Bachillerato del Colegio de
Ciencias y Humanidades (CCH), donde abordaron como tema de interés biodiversidad e
impacto ambiental.

Dentro de éstas, sobresale la de Castafieda (2008), quien realizd una investigaciéon

sobre los conceptos que manejan alumnos de sexto semestre acerca de la biodiversidad,
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tema que se imparte como parte del Programa de Biologia IV Segunda Unidad. Esta
investigacion la realizd en dos fases: en la primera, al inicio del curso aplicé un
cuestionario donde evalud los conceptos del tema inscritos en los nucleos de
conocimiento y formacidon basica de biologia; en la segunda fase, aplicd el mismo
cuestionario al término del curso. De acuerdo a los resultados no hubo diferencias entre
los conocimientos previos y posteriores, a partir de esta evidencia propuso estrategias
didacticas para la ensefianza y el aprendizaje de estos contenidos.

Por ultimo, Garcia (2012) se enfocd principalmente al tema de impacto ambiental, para
la intervencion docente del tema propuso una secuencia pedagégica compuesta de
recursos didacticos, estrategias grupales e individuales, haciendo que el alumno
identificara el problema, la hipdtesis y las consecuencias de actividades antropogénicas
gue danan la naturaleza. Al mismo tiempo, el alumno adquirié y desarrollé aprendizajes
declarativos referentes a temas de impacto ambiental, asi como actitudinales y
procedimentales. La propuesta la aplicé a un grupo de sexto semestre del CCH, UNAM,
comparando con otro grupo testigo del mismo plantel. Obtuvo una considerable ventaja

en el grupo al que se le aplicé la propuesta didactica sobre el grupo tradicional.

1.2. Fundamento tedrico de las comunidades de aprendizaje

Segun lturralde (2010), en 1978 did inicio la aplicacién de esta estrategia y aunque son
pocos los tedricos involucrados en el tema, se han realizado varias investigaciones que se
utilizan como base tedrica para esta investigacién. Para empezar, las comunidades de

aprendizaje tienen diferentes significados:

“Las comunidades de aprendizaje caracterizan a los estudiantes como
responsables de su propio aprendizaje, fomentamos a los estudiantes a ser
responsables de crear su propio curriculo. Las dos mayores formas de
aprendizaje cooperativo se usan para complementar los que es el método

rompecabezas (Aronson, 1978) y la ensefianza reciproca” (Brown,
1992).

En esta propuesta considera la pertinencia de modificar la filosofia de la

realizacion de las clases en el aula, en la Tabla 1 se presenta un resumen de las
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funciones que se modifican en las actividades educativas mediadas por comunidad

de aprendizaje.

Tabla 1. Cambios en la filosofia de la clase, propuesta por Brown (1992), contrastando las actividades de

una clase tradicional y una mediada en una comunidad de aprendizaje.

DIMENSION CLASE TRADICIONAL COMUNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Alumnado Receptores pasivos de Aprendizaje reflexivo:
informacién (de actuan como
profesorado, libros, etc.). investigadores, maestros y
controlan su propio
progreso.
Profesorado Leccidén tradicional. Indagacion dirigida.
Contenido Amplitud, extension, Profundidad, coherencia
fragmentado, memorizar explicativa, comprender.
hechos.
Evaluacion Exdmenes tradicionales, Utilizacidn del

memorizar hechos. conocimiento, actuacién,

proyectos, carpeta.

lturralde (2010) recopild varias definiciones de comunidad de aprendizaje, en las que se
manifiestan como grupos de aprendizaje, donde este se socializa independientemente de
las edades, sexos o grupos sociales de los participantes, en los que hay una
responsabilidad compartida para lograr la adquisicion de saberes, haciendo uso de
procesos igualitarios de comunicacién efectivos y de confianza mutua, las actividades de la
comunidad se convierten en un esfuerzos comunes para que todos los participantes
alcancen aprendizajes similares (Flecha y Puigvert, 2001).

Estos autores también comentan que el objetivo central de las comunidades de
aprendizaje es favorecer el cambio social; lograr la igualdad educativa en la sociedad de la
informacién; nivelando las desigualdades sociales y reivindicando la educaciéon que

merecen las nifias y nifios del mundo.
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Por los valores de cooperacién, solidaridad y democracia que se fomentan en la

transformacién de una escuela en una comunidad de aprendizaje, se facilita que todas las

personas tengan posibilidades de conseguir los aprendizajes requeridos en la actual

sociedad de la informacion.

1.2.1. Los fundamentos de las comunidades de aprendizaje

Se dice que todos los propdsitos educativos son logrados si se parte de principios

pedagégicos compartidos por el profesorado, las familias, el alumnado, voluntariado y

demas agentes involucrados. Cuando se aprende mediante comunidades de aprendizaje,

estos principios pedagdgicos aluden:

v

La creacién de una organizacion y un ambiente de aprendizaje: se buscan
formas alternativas en la organizacion escolar tradicional para abrir mas
posibilidades de aprendizaje.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje son el centro de la institucion
escolar: el centro educativo se convierte en el centro de aprendizaje de
toda la comunidad, mas alld de sus tareas escolares.

La ensefianza tiene propdsitos: la ensefianza se planifica para el colectivo y
se establecen finalidades claras, expresadas y compartidas por la
comunidad.

El fomento de altas expectativas: todos los colectivos implicados parten de
altas expectativas y también las fomentan en el resto.

El desarrollo de la autoestima: el trabajo riguroso y el apoyo y
reconocimiento de éste genera mayor autoestima.

La evaluacidn continua y sistematica: a través de las comisiones de trabajo
que se crean es posible evaluar y reorientar el trabajo de forma continuay
sistematica.

La participacion del alumnado, de la familia y de la comunidad: cuando se
da voz de forma igualitaria a todas las personas aumenta la participacion.
El liderazgo escolar es compartido: se generan comisiones de trabajo para
coordinar todo el proceso con una gran delegacién de responsabilidades.
La educacion entre iguales: se incide en la igualdad de derechos de todas y
todos para acceder a todos los procesos formativos (Flecha y Puigvert,

2002).

Este proyecto de transformacion de la educaciéon en el aula se basa en elementos

fundamentales como el aprendizaje dialdgico y los grupos interactivos, pero también se

integran otros como: trabajo colaborativo, grupos interactivos, liderazgo y evaluacion

mutua.
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1.2.2. Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo es una estrategia que organiza a los aprendices en pequeiios
grupos, las actividades son realizadas por todos los miembros del equipo, procurando el
logro de metas comunes previamente establecidas, diferenciado del trabajo individual y
aislado de los estudiantes, que fomenta el trabajo individualado y competitivo entre los
alumnos de una clase.

Esta definicidon permite entender el uso del trabajo colaborativo como un
procedimiento apropidao en una comunidad de aprendizaje, desde que todos los
miembros que participan en la comunidad identifican y asumen el logro de metas
comunes, el trabajo en grupo supera el aislamiento y las posiciones competitivas, que
tanto perjudican la funcionalidad de los grupos en general.

Se lleva a cabo trabajo colaborativo cuando existe una reciprocidad entre un conjunto
de individuos que saben diferenciar y contrastar sus puntos de vista, de tal manera que
llegan a generar un proceso de construccién del conocimiento. Es un proceso en el que
cada individuo aprende mas de lo aprenderia por si solo, fruto de la interaccién con los
demads integrantes del equipo.

Partiendo de lo anterior, la manera de lograr un trabajo colaborativo es a través de la
reciprocidad de individuos, que poseen habilidades para diferenciar y contrastar sus
puntos de vista; a través de ese proceso, cada uno de los individuos aprende mas de lo
gue aprenderia por si solo.

Trabajar en un ambiente colaborativo exige de los integrantes del grupo una ética
personal que requiere lo siguiente:

v Una iniciativa y/o pro-actividad ante el trabajo que le corresponde en el grupo.

v" Un respeto por sus compafieros de grupo como seres iguales, con los mismos
derechos y obligaciones.

v Una responsabilidad para asumir las consecuencias de las propias acciones y del
grupo.

v El ser independiente como individuo y a la vez interdependiente como grupo.
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v Una capacidad de auténtico liderazgo democratico.

El trabajo colaborativo incide en la actividad que emprende un grupo de forma global,
sin jerarquias ni coordinaciones previas, sino pactadas o consensuadas y en el que todos
los miembros del grupo se responsabilizan solidariamente de toda la actividad.

Por ello el trabajo colaborativo no es competitivo. Se desarrolla en un espacio
normalmente informal y usualmente se ejecuta en grupos pequefios, generalmente en
proyectos grupales, haciendo uso de la comunicacién horizontal.

El éxito de este tipo de actividad va a depender no sélo de aptitudes individuales o del
tipo de objetivo, sino también del nivel de colaboracion que se obtenga entre los
miembros del grupo.

Por otro lado, en el trabajo colaborativo la interacion de los participantes en los grupos
de aprendizaje proveen al alumno de habilidades que le ayudan a interactuar con sus
pares, a la vez le proporcionan destrezas para construir, descubrir, transformar y
acrecentar los contenidos conceptuales; asi como socializar en forma plena con las
personas que se encuentran en su entorno.

El trabajo colaborativo es una filosofia personal que se aplica al reunirse en cualquier
grupo, esta filosofia estd impregnada de valores que se hacen presentes, como el respeto,
la tolerancia, la igualdad, entre otros, mismos valores que se hacen necesarios en una
comunidad de aprendizaje.

En las comunidades de aprendizaje, el trabajo colaborativo se percibe como importante
por corresponder a la participacién democratica, cuya finalidad es lograr aprendizajes y
formas de organizacién grupal efectivos, que conlleven a la calidad educativa, en un
ambiente de libertad, respeto, compromiso y responsabilidad compartida.

Es importante mencionar que en una comunidad de aprendizaje, todos los actores se
involucran en la organizacién de las actividades que se llevan a cabo en la dinamica
escolar, para lo cual se requiere de la creacidn de una organizacién y un ambiente de

aprendizaje propiciado por el trabajo colaborativo.
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El proceso de aprendizaje es el centro de la institucidn escolar en toda comunidad, la
ensefianza tiene propdsitos claros y compartidos por la comunidad, con la colaboracion
del alumnado, el profesorado, los padres de familia y la comunidad en general.

La interrelacion de la institucién educativa con la comunidad necesita de este
compromiso, con el propdsito de llevar a la practica la coordinacion, la cooperacion vy la
colaboracién, que permitan alcanzar los objetivos y las metas comunes en la
transformacién del centro educativo en una comunidad de aprendizaje. Tanto en la
organizacién del centro educativo, como en el trabajo en el aula, se requiere de una
comunicacion efectiva, que promueva la optimizacién del trabajo diario, para lo cual es
necesario la presencia del aprendizaje dialdgico como elemento integrador, necesario y
complementario de una comunidad de aprendizaje, mismo que se menciona a

continuacion.

1.2.3. Aprendizaje dialégico

En la sociedad de la informacion se resalta el didlogo para toda accién social, por lo
cual, el aprendizaje dialdgico es el principio regulador de toda comunidad de aprendizaje.
En este contexto se entiende que ekl didlogo es producto de las interacciones entre las
personas y de la comunicacién que surge entre estas, creando significados y aprendiendo
mutuamente. Entonces el aprendizaje dialdgico resulta de las interacciones que produce
el didlogo igualitario, es decir, de una comunicacidon en el que diferentes personas
intercambian argumentos en condiciones de igualdad, partiendo de lo que quieren
entender y con la intencidn de alcanzar consensos. (Iturralde, 2010).

Se puede entender que el aprendizaje depende de las interacciones entre sujetos,
mediante un didlogo igualitario entre alumnos, profesores, familias, entre otras personas.
Por lo que la realidad social se construye por esas interacciones.

Las comunidades de aprendizaje se basan en la transformacion social y cultural de un
centro educativo y su entorno, basada en el aprendizaje dialégico. Esto supone
reorganizar todo, desde el aula hasta la organizacidn del propio centro y su relacién con la

comunidad, barrio o pueblo, con base en el didlogo.
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Es importante sefialar que las personas poseen habilidades comunicativas, con las que
pueden interactuar con el medio. Ademas de que se tienen habilidades académicas y
practicas, existen habilidades cooperativas que coordinan acciones a través del consenso
(Iturralde, 2010).

Imbernon (1999) definen el aprendizaje dialdgico de la siguiente manera: “Es el que se
deriva de la utilizacién y desarrollo de las habilidades comunicativas. Se da en contextos
académicos, practicos o en otros contextos de la vida cotidiana”.

Los principios del aprendizaje dialdgico son los siguientes:

a. El didlogo igualitario. Las aportaciones son consideradas en funcién de la validez de los
argumentos.

b. La inteligencia cultural. Contempla la pluralidad de dimensiones de la interaccién
humana.

c. La transformacion. El aprendizaje dialdgico transforma las relaciones entre la gente y su
entorno.

d. La dimensidn instrumental. El aprendizaje dialégico abarca todos los aspectos que se
acuerde aprender.

e. La creacion de sentido. Potencia un aprendizaje que facilite una interaccion entre las
personas dirigidas por ellas mismas, creando asi sentido.

f. La solidaridad y la igualdad de diferencias. Expresién de la democratizacion de los

diferentes contextos sociales y la lucha contra la exclusidn (Flecha y Tortajada, 1999).

Elboj et al. (2006) afirman que que el aprendizaje dialégico no es una construccion
mental solamente, porque al relacionarse con otras acciones organizativas y
participativas, es una forma de favorecer los aprendizajes, especialmente importante en
contextos socialmente desfavorecidos en los que otras soluciones educativas solo han
logrado resultados positivos parciales.

Al aplicar el aprendizaje dialégico se transforman las escuelas, propiciando cambios en
la educacién, al compartir y utilizar la comunicacién en los entornos familiares, escolares y

en la comunidad en general.

MADEMS Biologia, UNAM 19 | Pagina



“Comunidades de aprendizaje: Una alternativa para el aprendizaje del tema
Impacto Ambiental para Educacion Media Superior”

1.3. La enseiianza de las ciencias

En nuestra sociedad, la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar fundamental en el
sistema productivo y en la vida cotidiana en general. Las ciencias naturales se han
incorporado en la vida social a un nivel tal que se han convertido en clave esencial para
interpretar y comprender la cultura contemporanea.

“La adquisicién de una metodologia basada en el cuestionamiento
cientifico, en el reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio
critico y razonado, debe insertarse en todo proyecto de desarrollo
personal y colaborar en la formacién de un ciudadano capaz de tomar sus
propias decisiones, ya que prepara y favorece una actitud critica,

razonable” (Nieda y Macedo, 1997: 6).

La preocupacién del docente es cdmo puede contribuir a desarrollar e incentivar en las
personas la capacidad para aprender. La ensefianza de las ciencias favorece a los nifios y
adolescentes en el desarrollo de sus capacidades de observacion, andlisis, razonamiento,
comunicacion y abstraccidn; permite que piensen y elaboren su pensamiento de manera
autonoma. Ademas, al construir una cultura cientifica, desarrollan una personalidad
individual y social.

La tendencia en general se evidencia que en los curriculos cientificos de la educaciéon
obligatoria es la de incluir, simplificadas, las mismas propuestas de los cursos superiores.
Establecer para cada caso qué tipo de ensefanza de la ciencia es la que mejor se adapta al
alumno, en funcién de su edad, de sus intereses y respetando su realidad cultural (Nieda y

Macedo, op. cit.).

1.4. Impacto ambiental

El impacto ambiental es el efecto que produce una determinada accién humana, sobre

el ambiente. También puede extenderse, a los efectos de un fendmeno natural

catastrofico. Es ocasionado por la destruccion de ecosistemas, deforestacién vy

contaminacién de suelos, océanos, aguas continentales, aire y auditiva, entre otros,
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provocando un desequilibrio ecoldgico, pérdidas en la biodiversidad, extincién de
especies, alteracidon atmosférica y cambios climaticos, entre otros (Garcia, 2012).

El desequilibrio ecoldgico se puede dar en los micro y macrohabitats, los nichos
ecolégicos, ecosistemas y ecésfera; sin embargo, también hay alteraciones a nivel de
organizacién bioldgica, tal es el caso de afectacion a nivel celular, tejidos, drganos,
sistemas, individuos, inclusive en la poblacién, comunidad, paisaje, region, hasta bioma y
en el peor de los casos, en la biosfera.

La importancia de cuidar el ambiente radica en el suministro de bienes y servicios
ambientales para la sobrevivencia de la humanidad. Por ejemplo, de los servicios
ambientales que brinda la naturaleza estan los alimentos, diversas materias primas para la
elaboracién de medicamentos y para la construccidon de viviendas, otros de caracter
intangible brindan belleza escénica, valores culturales sobre volcanes, montafias vy
bosques; asi como los ciclos biogeoquimicos (atmosféricos: carbono, agua, nitrégeno y
oxigeno; sedimentarios: fosforo y azufre) y la regulacién de los gases de efecto
invernadero, entre otros (Garcia, op. cit.).

Sin embargo, el impacto ambiental también afecta a la biodiversidad, provocando la
pérdida cualitativa y cuantitativa de especies, y el descenso de la diversificaciéon de genes
en los ecosistemas (Castelan y colaboradores, 2010).

Esta pérdida de biodiversidad se atribuye a dos causas, las inmediatas y las
estructurales. Como causas inmediatas se identifican a la pérdida y fragmentacién de los
habitats, la sobreexplotacion de recursos de la vida silvestre, la proliferacién de especies
invasoras y los diferentes tipos de contaminacion.

Entre las causas estructurales se sefiala al crecimiento demografico; la ausencia y las
fallas de instituciones gubernamentales, los patrones insostenibles de consumo y
culturales y la expansion forzada de los modelos dominantes de desarrollo.

Estas causas impactan a distintas escalas, puede ser regional, local o global. Por esta
razén, para resolver los problemas ambientales es necesario dar soluciones con base en el

contexto socio-cultural y fisico de cada region.
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1.5. Modelo educativo del CCH.

La importancia de las instituciones educativas radica en responder a las necesidades
sociales de conservar, construir y transmitir conocimientos, actitudes y valores, que
correspondan a las situaciones histéricas dentro de la sociedad, considerando el
desarrollo de la ciencia, asi como la forma y orientacion de los procesos de ensefianza, con
el fin de satisfacer las necesidades de la sociedad actual (Urbieta, 2006).

Una institucion educativa importante en nuestra sociedad es el Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH), la cual fomenta un modelo educativo de -cultura basica,
propedéutica, orientada a la formacidn intelectual, ética y social de sus alumnos. Se
prepara a los alumnos con los conocimientos necesarios para su vida profesional, asi
mismo se fomentan actitudes y habilidades necesarias para que sean auténomos,
permitiéndoles que se apropien de conocimientos racionalmente fundados y asuman
valores y opiniones personales. Por ello, el CCH tiene una orientacién educativa orientada
al:

e Aprender a aprender, refiriéndose que el alumno sea capaz de adquirir nuevos

conocimientos por cuenta propia.

e Aprender a hacer, que el alumno desarrolle habilidades que le permita poner en
practica sus conocimientos.

e Aprender a ser, donde el alumno ademas de adquirir conocimientos cientificos e
intelectuales, desarrolla valores humanos, en particular éticos, civicos, asi como de
tolerancia y convivencia.

Ser critico; que el alumno sea capaz de analizar y valorar los conocimientos que
adquiere, de forma tal que le sea posible afirmarlos, cuestionarlos o proponer otros
diferentes (Programas de Estudios de Biologia | a IV, 2004: 9).

Conforme a los requerimientos del siglo XXI, el CCH ha modificado los contenidos de
sus programas de estudio, con el fin de reforzar tanto el valor de la cultura, como la toma
de actitudes y valores, permitiéndole tener posiciones éticas y humanas adecuadas para la

sociedad.
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Es importante resaltar que el modelo educativo del CCH coincide con los pilares
fundamentales del conocimiento (Figura 1) segun la Direccidon General de Bachillerato de
la Secretaria de Educacidon Publica del pais y corresponden a aprender a aprender,

aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser (Ramos, 2011: 14).

I Educar para toda la vida I

Desarrollo Humano Integral(Objetive de la Direccion General
de Bachillerato)

I Los 4 pilares del conocimiento (Objetive de la DGB) I

Aprender a wivir Aprender a
juntos ser

La convivencia

Aprender a
aprender

Aprender a
hacer

Libertad Humana.
Construir una
personalidad ética.

Identidad I
ciudadana

Curiosidad
Intelectual

Competencias y |a cooperacion
especificas. Aplicadas en
su vida cotidiana los
conocimientos

Desarrollar
procesos logicos: I
para comprender

Desarrolla actitudes
ara una actividad

su entorno

Autoregulacion de

Iniciativa y trabajo
en equipo. Asumir
una actitud
propositivamente los
problemas que lo

Proyectos y
objetivos
comunes

productiva
socialmente atil.

Autoconocimiento. Adquirir
los elementos que le
permitan consclidar su
personalidad.

su aprendizaje

a_[e:;tan

Se considera al
I bachilleratc como
Se ofrece una Calidad en los un espacso
cultura general procedimientos. Emplear las formativo en |
basica: de nuevas tecnologias de donde_ha:' un
conocimientos, informacién y comunicacion acercamiento con 5
métodos, técnicas y pares y los actitudes que sean
len gl_l,ﬁs para I objetivos en productivas y que
enerar una wision comuan permiten favorezcan la conducta &tica
s:l:ri‘;ig:a del entorno la sana en su vida personal.
educativo ¥ social conwvivencia

S&buseca desarrollar las

Se logra desarrollar habilidades
esenciales para aplicar los
conocimientss adquiridos en su vida
cotidiana. Practicas, métodos, técnicas,
resolucion de problemas.

Figura 1. Los cuatro pilares del conocimiento, objetivos de la direccion General de Bachillerato de la

Secretaria de Educacion Publica del pais.

1.5.1. Plan de Estudios del CCH.

Dentro del anterior plan de estudios del CCH, las asignaturas fueron agrupadas y
organizadas en cuatro areas de conocimiento, encaminadas a la formacién de una cultura
humanista-cientifica, estas areas correspondieron a:

e Matemdticas: Donde el alumno aprende a ver esta disciplina como una ciencia en
constante desarrollo, que le permitird la solucién de problemas. Se origina en las
necesidades de conocer y descubrir el entorno fisico y social, asi como desarrollar el
rigor, la exactitud y la formalizacién para manejarlo.

e Historico-social: Sus asignaturas conducen a los alumnos al analisis, interpretacion y
comprensién de los problemas especificos del acontecer histérico de los procesos

sociales del pensamiento filoséfico y la cultura universal.
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Talleres de lengua y comunicacion: el alumno conocera el uso consciente y adecuado
del conocimiento reflexivo y de los sistemas simbdlicos, buscando desarrollar la
facultad de entenderlos y producirlos, tanto en la lengua materna, la extranjera
(inglés y francés) y los sistemas de signos auditivos y visuales de la sociedad.

Ciencias experimentales: Con el gran desarrollo de la ciencia y la tecnologia actual, es
necesaria la incorporacidn de estructuras y estrategias del pensamiento apropiadas a
este hecho, en la forma de hacer y pensar de los estudiantes, por ello es importante
gue conozcan y comprendan la informacién que diariamente se les presenta con
caracteristicas cientificas, para que comprendan fendmenos naturales que ocurren en
el entorno o en su propio organismo y con ello elaboren explicaciones racionales de
estos fendmenos. Las materias del drea son Quimica, Fisica, Psicologia, Ciencias de la

Salud y Biologia (Plan de estudios del CCH, 2006).

1.5.2. Enfoque disciplinario de la biologia en el CCH.

La biologia abarca todas las disciplinas dedicadas al estudio de los sistemas vivos. Estas

disciplinas se denominan “Ciencias de la vida”, expresidon que hace distincion entre las

manifestaciones de lo fisico y quimico, de lo vivo (Programas de Estudios de Biologia | a IV,

2004).

De acuerdo a los Programas de Estudio de Biologia | a IV (2004), en el aspecto

disciplinario, se propone el enfoque integral de la biologia, basado en cuatro ejes

complementarios:

El pensamiento evolucionista: le da independencia al discurso biolédgico frente a otros,
y de esto depende la autonomia de la biologia como ciencia. La biologia es una ciencia
diferente a otras ciencias naturales, tal como la fisica y la quimica; puesto que difieren
en objetivos de estudio en su historia, en sus métodos y en su filosofia. Si bien todos
los procesos biolégicos son compatibles con las leyes de la fisica y la quimica, los
sistemas vivos no se pueden reducir a las leyes fisicoquimicas, debido a que éstas no

pueden explicar muchos aspectos de la naturaleza, que son exclusivos del mundo
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vivo. De ahi que, este eje es lo que lleva al estudio coherente de la vida, en una
formulacién integradora que intenta unificar el saber bioldgico en la explicacién del
fenémeno vivo, es decir, a partir de los conocimientos de disciplinas bioldgicas, como
la genética y la ecologia, el pensamiento evolucionista explica caracteristicas,
procesos y mecanismos de los sistemas vivos.

e El andlisis histdrico: brinda una visién amplia del quehacer cientifico, contribuyendo al
analisis de diferentes conceptos y teorias de esta ciencia, considerando el contexto
social, metodoldgico e ideoldgico de cada época, asi mismo, ayuda a comprender el
caracter provisional de distintas explicaciones cientificas y promueve la toma de
conciencia en torno al papel socio-politico que tradicionalmente ha jugado el
conocimiento cientifico y las comunidades que producen los saberes. En este sentido,
se pueden clarificar conceptos, valorar los cuestionamientos realizados en su

momento y reconstruir la senda tomada por esta ciencia.

e Las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia: son un buen modelo de cdmo una
disciplina cientifica puede llegar a modificar los diferentes ambitos del quehacer
social; lo que permite fomentar en el alumno una actitud reflexiva acerca de cdmo su
actividad personal y social, repercute en el manejo y cuidado del ambiente, ademas
de propiciar una actitud ética ante el avance del conocimiento cientifico y la
tecnologia, para que perciba, tanto sus utilidades en la mejora de la calidad de vida,
como las consecuencias negativas de su desarrollo. Este eje, también promueve en los
alumnos actitudes y valores que favorecen el estudio y la solucién de problemas y
necesidades de salud personal y supervivencia global, desde una perspectiva cientifica
y social, la emisién de opiniones fundamentadas, asi como la toma de decisiones
informadas y acciones responsables ante la problematica actual, relacionada con esta
disciplina.

e Propiedades de los sistemas vivos: es el eje que reconoce a los seres vivos como
sistemas complejos, cuyos componentes estdn relacionados de modo tal, que el

objeto se comporta como una unidad y no como un mero conjunto de elementos,
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llevando, por tanto, al aprendizaje de la biologia con una visidén integral de la vida.
Esto se propiciara al ensefiar a los alumnos a visualizar de manera sistémica al mundo
vivo, por medio del conocimiento de que los seres vivos son sistemas dentro de un
orden jerarquico (células, organismos, poblaciones, comunidades, ecosistemas,
biomas) e implica, necesariamente, hacer evidente que hay elementos de las
explicaciones que se comparten o son validos en los distintos niveles de la jerarquia
bioldgica, y que ningun nivel es mas importante que otro. Asimismo, el conocimiento
de que los sistemas vivos son biosistemas con propiedades emergentes, entre las
cuales figuran los patrones genéticos, taxondmicos y ecoldgicos, ademas de
numerosas propiedades derivadas de los principios que los unifican, como su origen,
unidad, conservacién, regulacion, reproduccidn, continuidad, cambio, transformacion,

interaccion y diversidad, permitira adquirir una visién integrada de los mismos.

Con base en los cuatro ejes, la secuenciacién de las temdticas en los programas de las
asignaturas de Biologia | y Il, en su conjunto, responde a tres interrogantes: {qué? tiene
que ver con las caracteristicas descriptivas de los sistemas vivos, ¢como? agrupa el
aspecto fisioldgico o causas proximas que explican su funcionamiento y épor qué? hace
referencia a los aspectos evolutivos que tienen que ver con ellos, es decir, las causas
remotas o ultimas, asi, estas interrogantes agrupan, de acuerdo a la légica de la disciplina,
las caracteristicas, procesos y teorias que distinguen y explican a los sistemas vivos

(Programas de Estudio de Biologia | a IV, 2004).

1.5.3. Enfoque didactico de la biologia de acuerdo a los programas de biologia del CCH
En el enfoque didactico los Programas de Estudio de Biologia | a IV (2004) proponen
que los alumnos vayan construyendo el conocimiento de manera gradual, donde las
explicaciones, los procedimientos y los cambios conseguidos, sean la base a partir de la
cual se logrard el aprendizaje de nuevos conceptos, principios, habilidades, actitudes y

valores complejos y profundos. Para conseguir que los alumnos realicen una construccién
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del conocimiento, es importante la utilizacion de estrategias que promuevan el
aprendizaje significativo, es decir, darle significado al conocimiento adquirido para
integrarlo a su bagaje cultural y que no sea un conocimiento de memoria, esto, con el fin
de que el alumno adquiera una mayor libertad de pensamiento, logre nuevos
aprendizajes, relacionar lo aprendido con situaciones del mundo real, con el entorno y con
la sociedad a la que pertenece.

Es importante resaltar, que el sujeto principal del proceso ensefianza-aprendizaje es el
alumno, por lo que las estrategias deberan organizarse tomando en consideracién su
edad, intereses, rasgos socioculturales y antecedentes académicos. Ademads, es
importante tener presente que el alumno tiene sus propias concepciones e ideas respecto
a los fendmenos naturales, y para que reestructure cientificamente esas ideas, sera
necesario propiciar un cuestionamiento sistematico que ponga en juego sus diversas
formas de razonar.

El profesor, por su parte, tiene que ser claro sobre lo que pretende con el tema o
actividad a realizar, se debe estimular a los alumnos en el planteamiento de problemas y
alentarlos para que asuman la responsabilidad de su propio aprendizaje.

Se requiere, ademas, que el docente oriente a los alumnos para que puedan vincular,
de manera adecuada, sus conocimientos previos con la nueva informacién, objeto de
estudio y asi darle una significancia al nuevo conocimiento.

Por lo tanto, bajo estas perspectivas el docente debe ser un mediador entre el alumno
y los contenidos de ensefianza, sin perder de vista que el nivel de profundidad de los
mismos se enfatiza en los aprendizajes que se establecen para cada unidad de los
programas.

Las estrategias a utilizar en el aula de acuerdo a los Programas de Estudio de Biologia |
a IV (2004) deben centrarse en los aprendizajes a lograr, caracterizandose por:

e |dentificar los conocimientos previos de los alumnos para relacionarlos con los que

sevana aprender.
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Abordar los contenidos de ensefianza, conceptos, habilidades, actitudes y valores,
de acuerdo a los conocimientos previos de los alumnos para que puedan alcanzar
una comprensién profunda de éstos.

Organizar y planificar actividades referidas a problemas que despierten el interés
de los alumnos por lo que van a aprender y acordes con su etapa de desarrollo.
Procurar el analisis de problemas de forma contextualizada y bajo distintas
perspectivas.

Promover la participacién individual y colectiva, para que el alumno reformule y
asimile la nueva informacién, comparta sus percepciones e intercambie

informacién en la resolucién de problemas.

Las estrategias utilizadas en el salén de clases deberan promover la construccion

significativa del conocimiento, a través de actividades que permitan dar respuesta a

problemas planteados sobre tematicas especificas y relevantes para el alumno. Tales

problemas deberan plantearse de lo simple a lo complejo y de conceptos poco

estructurados al conocimiento formal.

Por eso es tan importante que las actividades estén dirigidas a que el alumno aprenda

a aprender, aprenda a hacer, aprenda a ser y aprenda a convivir, lo que contribuird a

formar alumnos criticos y creativos, capaces de generar sus propias estrategias de

razonamiento y aprendizaje para la construccion del conocimiento (Programas de Estudio

de Biologia | a IV, 2004).

1.5.4. Objetivos del curso de Biologia Il.

En el curso de Biologia Il se plantea, como propdsitos educativos, que el alumno:

Examine explicaciones y teorias que favorezcan la interpretacidn cientifica del origen

y evolucién de los sistemas vivos.

Interprete a la evolucidn como el proceso por el que los organismos han cambiado

con el tiempo y cuyo resultado es la diversidad de los sistemas vivos.
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e Examine las formas en que los organismos se relacionan entre si y con su ambiente
fisico, para permitir el funcionamiento del ecosistema.

e Relacione el incremento de la poblacién humana con el deterioro ambiental, e
identificard alternativas para el manejo racional de la biosfera.

e Se reconozca a si mismo como parte de la naturaleza, a través del estudio de la
biodiversidad y de la comprensidon de las relaciones entre los sistemas vivos y su
ambiente.

e Apliqgue habilidades, actitudes y valores para la obtenciéon, comprobacién y
comunicacidon del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones.

e Desarrolle una actitud cientifica, critica y responsable, ante el crecimiento de la
poblacion humana, su impacto en el deterioro ambiental y las alternativas para
conservar la biodiversidad.

e Desarrolle actitudes y valores relativos a una relacion armoénica con la naturaleza, al
asumir que es importante controlar el crecimiento poblacional y evitar el deterioro

ambiental (Programas de Estudio de Biologia | a IV, 2004).

1.5.5. Programa de estudio de Biologia Il.

El programa de Biologia Il estd integrado de dos unidades, la primera unidad
corresponde a responder la pregunta de ¢COMO SE EXPLICA EL ORIGEN, EVOLUCION Y
DIVERSIDAD DE LOS SISTEMAS VIVOS? Al finalizar esta unidad el alumno identificara los
mecanismos que han favorecido la diversificacion de los sistemas vivos, a través del
analisis de las teorias que explican su origen y evolucidén, para que comprenda que la
biodiversidad es el resultado del proceso evolutivo (Programas de Estudio de Biologia | a
IV, 2004).

En la tabla 2 se exponen los aprendizajes, estrategias y la tematica que corresponden a

esta unidad.

TABLA 2. APRENDIZAIJES, ESTRATEGIAS Y TEMATICAS DE LA PRIMERA UNIDAD DE BIOLOGIA L.

APRENDIZAJES ESTRATEGIAS TEMATICAS
El alumno: [JEl profesor detectard los | Tema l. El origen de los sistemas
conocimientos previos de los | vivos
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[JExplica distintas teorias sobre el
origen de los sistemas vivos
considerando el contexto social y
la etapa histérica en que se
formularon.

[Explica los planteamientos que
fundamentan el origen de los
sistemas vivos como un proceso
de evolucion quimica.

[Explica el origen de las células
eucaridticas como resultado de
procesos de endosimbiosis.
[JExplica las teorias evolutivas
formuladas por Lamarck vy
Darwin-Wallace.

[JValora las aportaciones de
Darwin  al  desarrollo  del
pensamiento evolutivo.

[JExplica la teoria sintética y
reconoce otras aportaciones
recientes en el estudio de la
evolucidn de los sistemas vivos.
[IDescribe evidencias que
fundamentan la evolucién de los
sistemas vivos.

[Explica la diversidad de las
especies como resultado de los
mecanismos evolutivos.
[JReconoce los niveles en que se
manifiesta la biodiversidad.
[JValora la sistematica en el
estudio y conocimiento de la

alumnos con respecto al origen,
evolucion y diversidad de los
sistemas vivos.
[ILos alumnos
analizaran e
informacion procedente  de
distintas fuentes sobre las
explicaciones formuladas acerca
del origen, evolucion y diversidad
de los sistemas vivos.

[JLos alumnos en equipo llevaran
a cabo experiencias de
laboratorio o de campo, que
pueden ser propuestas por el
profesor y/o por ellos mismos,
sobre algunos aspectos de los
temas estudiados.

[Jlos alumnos en equipo
elaborardan informes de sus
actividades y los presentaran en
forma oral y escrita.

[JLos alumnos construiran
modelos y otras representaciones
que faciliten la comprensién del
origen, evolucién y diversidad de
los sistemas vivos.

[JEl profesor utilizard en clase
materiales audiovisuales,
ejercicios y juegos didacticos que
permitan a los alumnos adquirir,
ampliar y aplicar la informacién
sobre los aspectos estudiados.

buscaran,
interpretaran

[JPrimeras explicaciones sobre el
origen de los sistemas vivos:
Controversia generacion
espontdnea/biogénesis.

[JTeoria quimiosintética de
Oparin-Haldane.
[Teoria de
endosimbiosis.
Tema Il. La evolucion como
proceso que explica la diversidad
de los sistemas vivos

[JConcepto de evolucion.
[JAportaciones al desarrollo del
pensamiento evolutivo: Teoria de

Margulis de la

Lamarck, Teoria de Darwin-
Wallace, Teoria sintética.
[1Otras aportaciones:

neutralismo, equilibrio puntuado.
[JEvidencias de la evolucidn:
paleontoldgicas, anatomicas,
embrioldgicas, biogeograficas,
bioquimicas, genéticas.
[JConsecuencias de la evolucion:
adaptacion, extincion, diversidad
de especies.

Tema Ill. La diversidad de los
sistemas vivos

[JConcepto, niveles e importancia
de la biodiversidad.
[JAportaciones de la sistematica al
conocimiento de la biodiversidad.
[JCaracteristicas generales de los

biodiversidad. [JEl profesor propondrd al grupo |cinco reinos y de los tres
[JReconoce las caracteristicas | la asistencia a conferencias y la |[dominios.

generales de los cinco reinos y los | visita a  museos, jardines

tres dominios. botanicos y zooldgicos para

OValora la necesidad de | reafirmar y ampliar los

conservar la biodiversidad. aprendizajes.

[JAplica habilidades, actitudes y | [JEl profesor organizarda en el

valores al llevar a cabo | grupo debates y mesas redondas

actividades documentales, | para el analisis y discusidn de las

experimentales y/o de campo, | teorias que explican el origeny la

que contribuyan a la | evolucion de los sistemas vivos.

comprension del origen, | JEI profesor y los alumnos

evolucion y diversidad de los | evaluaran el logro de los

sistemas vivos. aprendizajes a lo largo de la

[JAplica habilidades, actitudes y | Unidad.

valores para comunicar de forma

oral y escrita la informacién

derivada de las actividades

realizadas.

MADEMS Biologia, UNAM 30 | Pagina




“Comunidades de aprendizaje: Una alternativa para el aprendizaje del tema
Impacto Ambiental para Educacion Media Superior”

En cuanto a la Unidad Il, tiene como fin responder a la pregunta ¢ COMO INTERACTUAN

LOS SISTEMAS VIVOS CON SU AMBIENTE? Al final de esta unidad el alumno describira la

estructura y el funcionamiento del ecosistema, a partir del andlisis de las interacciones

gue se presentan entre sus componentes, para que valore las repercusiones del desarrollo

humano sobre el ambiente y las alternativas para el manejo responsable de la biosfera. En

el cuadro 3 se exponen los aprendizajes, estrategias y la tematica, que corresponden a

esta unidad (Programas de Estudio de Biologia | a IV, 2004).

CUADRO 3. APRENDIZAJES, ESTRATEGIAS Y TEMATICAS DE LA SEGUNDA UNIDAD DE BIOLOGIA II.

APRENDIZAIJES ESTRATEGIAS TEMATICAS
El alumno: [JEl  profesor detectard los | Tema l. Estructura y procesos en
. . conocimientos previos de los | el ecosistema
[IDescribe  los niveles de . N
o . alumnos con respecto a las | [INiveles de organizacion
organizacion ecoldgica. . . . . -, .
. interacciones de los sistemas | ecoldgica: Poblacion, comunidad,
Cldentifica los componentes | . ) . . .
- o vivos con su ambiente. ecosistema, bioma y biosfera.
bidticos y abidticos del . .
. [ILos alumnos buscaran, | [lComponentes del ecosistema:
ecosistema. o . . o o
. . , analizaran e interpretardn | abidticos y bidticos.
[JExplica el flujo de energia y los | . . s . .
. . . informacion procedente  de | [IDindmica del ecosistema: Flujo
ciclos  biogeoquimicos como | . . , .
L . distintas fuentes sobre la forma | de energia y ciclos
procesos  bdsicos para el . . . . .
. . . en que interactuan los sistemas | biogeoquimicos.
funcionamiento del ecosistema. . . ) .
vivos con su ambiente. [JRelaciones intra e

[JExplica las relaciones intra e
interespecificas que se pueden
establecer en la comunidad.
OExplica los conceptos de
ambiente, dimension ambiental y
desarrollo sustentable.

[JValora los efectos que el
incremento de la poblacion
humana, sus actividades y formas
de vida, producen sobre el
ambiente.
[JRelaciona la
ambiental y la
biodiversidad.
[JValora la importancia de los
programas para el manejo
responsable de la biosfera.
[JAplica habilidades, actitudes y
valores al llevar a cabo
actividades documentales,
experimentales y/o de campo,
que contribuyan a la
comprension de las interacciones
entre los sistemas vivos y su

problematica
pérdida de

[JLos alumnos en equipo llevaran
a cabo experiencias de
laboratorio o de campo, que
pueden ser propuestas por el
profesor y/o por ellos mismos,
sobre algunos aspectos de los
temas estudiados.

[Los alumnos en equipo
elaborardn informes de sus
actividades y los presentaran en
forma oral y escrita.

[ILos alumnos construiran
modelos y otras representaciones
que faciliten la comprension de
las interacciones de los sistemas
vivos con su ambiente.

[JEl profesor utilizard en clase
materiales audiovisuales,
ejercicios y juegos didacticos que
permitan a los alumnos adquirir,
ampliar y aplicar la informacién
sobre los aspectos estudiados.
[JEl profesor propondra al grupo
la asistencia a conferencias y la

interespecificas.

Tema Il. El desarrollo humano y
sus repercusiones sobre el
ambiente

[JConcepto de ambiente vy
dimensién ambiental.
[ICrecimiento de la poblacién
humana, su distribucion vy
demanda de recursos y espacios.
[IDeterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de

biodiversidad.
[IManejo de la  biosfera:
Desarrollo sustentable y

programas de conservacion.
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ambiente.
[JAplica habilidades, actitudes y
valores al comunicar de forma
oral y escrita la informacién
derivada de las actividades
realizadas.

visita a museos, instituciones,
centros de investigacion, jardines
botanicos y parques nacionales,
para reafirmar y ampliar los
aprendizajes.

[JEI profesor organizara en el
grupo debates y mesas redondas
para el analisis y discusién de las
causas y consecuencias del
deterioro ambiental y de las
alternativas para el manejo
responsable de la biosfera.

[JEI profesor y los alumnos
evaluardn el logro de |los
aprendizajes a lo largo de la
Unidad.

Dentro de la unidad I, se ubica la tematica de investigacidon que corresponde al tema ll,

titulado: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente, dentro de este

tema se incluye el subtema de interés para la elaboracién de este trabajo, que

corresponde a “Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad”

(Programas de Estudio de Biologia | a IV).

Es pertinente sefialar que este trabajo se realizd con base a la propuesta educativa del

Plan de Estudios 1996, del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM y que ahora

con otras modificaciones los programas de las materias Biologia | a IV, se imparten

practicamente con la misma intencién educativa, la diferencia radica en cambios de

contenidos, que en nuestra experiencia no transforman la contribucién de los saberes

bioldgicos y ecolégicos que debe aprender el bachiller, egresado del CCH.
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Il. Propuesta metodoldgica y validacion de la estrategia

didactica.

El presente trabajo se realizé mediante un disefio de tipo cuasi-experimental y estd
disefiado bajo el esquema de trabajo: pre-test -intervencidn docente- post-test; se
considera un cuasi-experimento debido a que no se controlaron variables como la
inteligencia, las actitudes, los intereses, la personalidad, el promedio, los habitos y
métodos de estudio, o la clase social ni el entorno cultural, tampoco la seleccion de la
muestra (Herndndez-Sampieri et al. 2010), aunque se parte de considerar la presencia de
equivalencia iniciales dentro del grupo como: los alumnos cursan la materia de Biologia Il,
que tendran un promedio de edad similar, es indistinto si son mujeres u hombres y se

considera que todos tienen la misma formacion previa.

A continuacién se describe la propuesta metodoldgica de la estrategia didactica que se

siguio ademas del proceso de su validacion.

2.1 Escenario
La intervencion educativa se realizé en un grupo de Biologia Il, que estaban cursando el
cuarto semestre en el Colegio de Ciencias y Humanidades Naucalpan, en el periodo 2015-

2.

2.2 Participantes

El grupo estaba constituido por 19 alumnos. Todos ellos con una edad entre los 16 y 18
anos. Cabe resaltar que no se logré una seleccién aleatoria de los participantes, pues esta
investigacidon se realizd con estos estudiantes, gracias al apoyo del profesor titular del

grupo.
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2.3 Material e instrumentos de trabajo

Como instrumentos de trabajo se utilizaron una videocdmara para revisar la realizacion
de la intervencidon y una bitdcora de clase, para tomar apuntes de la aplicaciéon de la
estrategia. El material de trabajo y los instrumentos de evaluacion se detallan en el

apartado 2.4.4. La secuencia didactica, en el anexo 1 y anexo 3.

2.4. La intervencion educativa
En el siguiente apartado se explicara el desarrollo de la intervencion educativa, asi

como las fases de la misma.

2.4.1. Cuestionario pre-test

Para conocer los conocimientos previos de los alumnos sobre el tema de impacto
ambiental, se aplicé un cuestionario pre-test (anexo 2), al inicio de la intervencién.

El cuestionario se disefid en tres partes: una primera para obtener informacion basica y
de caracterizaciéon del alumno (nombre, edad, grupo, ocupacién, actividades
extraescolares, interés en la biologia). La segunda consta de 17 preguntas cerradas, se
utilizo la técnica de Likert, para obtener un analisis cuantitativo de los valores y actitudes
de los alumnos, relacionado al impacto ambiental.

La tercera parte son 10 preguntas abiertas, para obtener un analisis cualitativo en
relacion a los contenidos generales de la asignatura.

Por ultimo, la cuarta parte son cuatro casos de problematica ambiental, donde los
alumnos explican qué tipo de impacto ambiental lo ocasiona y cuales son las
consecuencias.

Las variables a evaluar son: valores y actitudes hacia el medio ambiente, determinar el
nivel de conocimientos sobre el tema de impacto ambiental. En este sentido, se evaluaron
los conocimientos conceptuales (saber), procedimentales (saber hacer) y actitudinales
(saber ser) en relacion al tema.

En el caso de las preguntas cerradas se utilizd la técnica de Likert, para expresar en una

escala cuantitativa las respuestas de los estudiantes, es asi que se diseflan 17 preguntas
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en forma de enunciados, que se presentan en forma de afirmaciones o juicios, en los que
se interpela a que los alumnos se posicionen con su respuesta (de favorable hasta
desfavorable), utilizando la siguiente escala de valores: (4) Muy de acuerdo; (3) De

acuerdo; (2) En desacuerdo y (1) Muy en desacuerdo.

2.4.2. Metodologia para la implementacién de una comunidad de aprendizaje en el aula.

Para abordar la ensefianza en una comunidad de aprendizaje, Brown (1992) partid del
hecho que el aprendizaje es una tarea grupal, en la que el aprendizaje se logra mediante
la ensefianza reciproca; transformando el aula en lugares donde las acciones de
aprendizaje, bajo la orientacion del docente, son organizadas en el hecho por los propios
aprendices; el modelo de enseflanza mediado por una comunidad de aprendizaje
implica cuatro actividades esenciales: a) accidon auténoma, b) reflexidn, c) colaboracion y
d) cultura del aprendizaje. Con esta base se puede afirmar que los estudiantes tendrdn un
mayor control sobre su aprendizaje, comprenderdn lo aprendido en un ambiente social,
donde todos se involucran, comparten y construyen los saberes negociando y
renegociando constantemente el conocimiento.

Otro objetivo es preparar a alumnos que aprendan de forma activa, como un habito
gue se incorpore a lo largo de toda su vida, ya sea buscando informacién en la biblioteca
o internet para resolver una pregunta, paradoja o problema, durante la socializacién de lo
aprendido entre los diferentes grupos de la comunidad, y durante la elaboracion de los
productos, ya sean informes, carteles, resimenes entre otros, sobre las cuestiones
tratadas. Como se puede apreciar La realizacion de la totalidad del trabajo esta

condicionada por la cooperacién y la responsabilidad reciprocas entre el alumnado.

2.4.3. Método del Rompecabezas de Aronson (1978)
Se eligid este método para realizar las actividades de aprendizaje en el aula por las
similitudes que tiene con la propuesta de la forma de trabajo de una comunidad de

aprendizaje, primero se organiza al grupo en equipos de trabajo, se asignan tareas vy
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responsabilidades a todo el equipo y a cada miembro del equipo, luego se establecen los
procedimientos para compartir el conocimiento tanto dentro del propio equipo y con los
otros.

El método o técnica del rompecabezas de Aronson (1978), que propone la creacion de
un ambiente de aprendizaje interactivo, en particular supone la presencia del conflicto
sociocognitivo como motor del aprendizaje (Martinez y Gémez, 2010).

La técnica se considera como motivadora del aprendizaje significativo, por que
considera al alumnado como el verdadero protagonista del proceso de ensefianza-
aprendizaje (Martinez y GOmez, 2010). Cabe resaltar que con esta técnica pretende
atender a la diversidad del alumnado, bajo el entendido de que existen diversas formas de
operar, multitud de intereses, valores y capacidades de los alumnos que influyen en el
aprendizaje.

El uso del método de rompecabezas propuesta por Aronson tiene por objetivos:

¢ Mejorar el aprendizaje cooperativo.

¢ Rentabilizar el uso de las tutorias individuales y grupales.

e Fomentar una actitud positiva entre los miembros del grupo.

e Aumentar el rendimiento académico.

* Favorecer el aprendizaje significativo y autodirigido.

eFomentar el estudio continuo de una materia, de forma que el alumnado no
memoriza, sino que madura el conocimiento.

¢ Desarrollar la solidaridad y el compromiso civico entre el alumnado.

eDesarrollar habilidades sociales para relacionarse con el grupo y exponer de forma
asertiva el propio punto de vista.

e Fomentar la autonomia en el aprendizaje.

e Atender la diversidad de intereses, valores, motivaciones y capacidades del

alumnado (Martinez y Gémez, 2010).
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Aplicacion del método del rompecabezas:

Caracteristicas que deben ser procuradas para la implementacién de la técnica (Eggen y

Kauchak, 1999):

Tamaiio del grupo: cada grupo de rompecabezas debe constar de tres a cuatro
alumnos hay que procurar que todos los equipos tengan el mismo tamafio: es una
condicidn absoluta. Ademas, se sabe que cuanto mas grandes sean los grupos de

rompecabezas, mas dificil sera la tarea del docente.

La composicion de los grupos: para que se traten objetivos tanto sociales como
cognitivos; los creadores de este método Aronson et al., (1978) y Slavin, (1983)
aconsejan una composicion heterogénea de los grupos en cuanto a sexo, etnicidad
e intereses. Ademas, el grupo debe ser mas o menos representativo para el salén
de clase, es decir, por lo menos un alumno de buen rendimiento y otro de

rendimiento bajo, agrupados con alumnos de rendimiento promedio.

La tarea que los alumnos elaboran conjuntamente en un grupo de aprendizaje esta
ajustada a su nivel. Aunque no siempre esto sera posible, por lo menos hay que

buscar esta homogeneidad.

Método de trabajo: El tema a tratar y a manejar se divide en varias tareas o temas
parciales. La cantidad de tareas parciales es igual a la cantidad de miembros dentro
de un solo grupo de rompecabezas. Cada alumno de un grupo de rompecabezas
tendra una de las tareas parciales como tarea, de ser posible, adaptada a su propio
nivel cognitivo. Dentro de un grupo de rompecabezas, cada alumno tiene una
tarea parcial diferente, de tal manera que en el grupo como totalidad todos los
temas parciales sean tratados y finalmente integrados por todos los miembros en
conjunto para que formen una unidad con sentido. Ahora se entiende también por
gué cuanto mas grande sea la cantidad de alumnos en un grupo de rompecabezas,

tantas mas tareas tendra que disefiar el docente.
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En la Figura 2, se muestra graficamente el procedimiento seguido, con los tépicos a elegir
por los equipos, y la forma de trabajo que se siguié para formar también se ejemplifica la

forma reconstitucion de los equipos de trabajo para la Fase | y Il

Contaminacién Pérdida de la biodiversidad

Aumento de residuos Desertizacion y desertificacion

Grupo 1

Grupo 4

Figura 2. Redistribucion de los pequefios grupos por “rompecabezas” de la fase l ala ll, en Jiménez y

colaboradores (2003).
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La forma de trabajo en clase de una Comunidad de Aprendizaje es la siguiente:

Los estudiantes escogieron un tépico (por ejemplo, contaminacion, pérdida de la
biodiversidad, aumento de residuos, desertizacion y desertificacidon, etc.) De este
modo, usando el método de rompecabezas, los estudiantes se reagruparan

integrandose en grupos de aprendizaje en el cual cada estudiante serd experto del
tdpico, mantemendozde la informacién. Cada uno de los cuatro necesitara de los

demas para formar una unidad de ahi un “rompecabezas”.

El experto de cada tdpico sera responsable de guiar con ensefianza reciproca en mesas
redondas de su area. En este sentido, la eleccion de la discusion final ahora estara
basada en experiencia en vez de una seleccidon aleatoria, aplicando la ensenanza
reciproca. Todos los participantes en un grupo de aprendizaje son expertos en una
parte del tema, ensefar a otros, y preparar cuestiones para probar lo que se va a tomar
en la unidad completa. Durante este proceso ciclico, todos los estudiantes adquieren

una experiencia de contenido y aprenden como aprender de los textos de otra forma.

Los estudiantes se incluiran en actividades de aprendizaje como:

a) Lecturas para investigar los topicos,

b) Escribirdn y revisaran lo producido en documentos de Word® de lo cual ensefiaran

y publicaran en clase con base en libros especificos,

c) Expondrdn sus puntos de vista y concepciones sobre el Impacto Ambiental ante el

saldn de clases, basandose en el aprendizaje dialdgico y
d) Capturarany publicaran sus conclusiones sobre el Impacto Ambiental.

e) En adicidn, el gran acuerdo del monitoreo cognitivo debié tomar lugar en el orden
de los estudiantes por etapas de concentracion de prioridades que incluyeron en
sus libros, por ensefianza, por prueba, como lo explica el mecanismo, etc. Las

actividades que los alumnos realizardn dentro y fuera de clase son leer, escribir,
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discutir, dialogar, revisar, exponer y extraer ideas conceptuales fundamentales del
Impacto Ambiental (2.4.4 Planeacion didactica sobre el tema de impacto

ambiental basada en comunidades de aprendizaje).

Actividades de la docente para la aplicacion de la Técnica de Rompecabezas de

Aronson, en el salén de clases se siguieron los siguientes pasos:

Paso 1: explicacion de la TRA al grupo

Se explicard al alumnado en qué consiste y se le motivard para su desarrollo. La
docente debera de instruir en habilidades sociales basicas para interaccionar en grupo y
en técnicas de trabajo intelectual para preparar la informacién posterior.

Se explicard la temdtica que se va a tratar. Al formar los grupos es necesario que sus
respectivos miembros desarrollen una serie de normas y criterios sobre los cuales
organizar el trabajo futuro (Martinez y Gémez, 2010).

A la hora de formar el grupo base, las normas de funcionamiento pueden ser:

e Asistencia a clase.

e Realizar los trabajos a casa.

e Puntualidad.

e Reparto de tareas.

Estos puntos pueden ser los mismos o similares para el grupo de expertos.

Paso 2: configuracion del grupo base

La TPA consiste en la formacién de un grupo compuesto por cuatro o cinco individuos.
El drea objeto de aprendizaje se subdivide en tantos topicos o categorias como personas
componen el grupo. El grupo formado se denomina “grupo base”. Una vez construido

dicho grupo, cada miembro del mismo selecciona un tdpico (Martinez y Gémez, op.cit.).
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Paso 3: disefio y puesta en marcha del grupo de expertos (Fase 1)

Una vez que cada persona ha seleccionado una tematica distinta, se relinen todos los
miembros de los diferentes grupos que mantengan en comun el mismo tdpico para
elaborar. Este nuevo grupo recibe el nombre de “grupo de expertos”. En este nuevo
grupo, los miembros mantienen entre si una relacién tematica. Cada uno de ellos debe
formarse y exponer el mismo tema, para que cuando regresen de nuevo a su grupo base,
manejen el tema adecuadamente y puedan explicar cada cual su parte mostrando un
dominio del tema al resto de los miembros del grupo base.

Una vez hecho esto, se realizard un resumen grupal (ver Anexo 5), el cual sera enviado

por grupo a los otros grupos de expertos (Martinez y Gémez, op.cit.).

Paso 4: reencuentro en el grupo base (Fase Il)

Los expertos vuelven a su grupo base y cada uno de ellos explica al resto lo que ha
aprendido. Cada uno de los miembros del grupo base se forma en el resto de tematicas de
sus compafneros de forma que, al final, todos los sujetos sean expertos de todas las

tematicas (Eggen y Kauchak, 1999; Martinez y Gémez, 2010).

Paso 5: evaluacion a los alumnos

Se valorara el grado de conocimiento mostrado por el grupo y por cada uno de los
individuos.

La evaluacion estard basada en tres cuestiones:
* iQué evaluar?: se consideraran las aportaciones del alumnado, la actitud hacia la tarea,
las faltas de asistencia, el nimero de literaturas sugeridas que consultaron para poder
formarse como expertos de forma individual y por los grupos; las relaciones sociales,
interacciones y habilidades sociales (como el aprendizaje dialégico) desarrolladas por el
alumno en su interaccion social y el material adicional utilizado por los expertos para
explicar a su grupo base los conocimientos aprehendidos.
e iComo evaluar?: mediante la observacidn directa y sistematica, el registro de actitudes

en la clase (Anexo 3) y el analisis de los informes finales elaborados por cada alumno.
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e iCudndo evaluar?: se realizara una evaluacion de tipo:

e Diagnostica: con una lluvia de ideas se realizara una evaluacién conceptual.

e Formativa: A lo largo del proceso se haran registros de participacion oral, de

disposicion del alumno al trabajo en equipo y dominio del tema (evaluacién

valorativa y conceptual) y un registro de aprendizaje dialdgico.

e Sumativa: se valorara el grado de conocimientos y de madurez mostrado por cada

uno de los expertos y por su grupo base.

2.4.4. Planeacion didactica sobre el tema de impacto ambiental basada en comunidades

de aprendizaje

Para la ensefanza del tema impacto ambiental utilizando la estrategia de comunidades

de aprendizaje se llevaron a cabo una serie de actividades cuya secuencia se estructurd en

la planeacién didactica que se presenta en esta seccion.

La validacidn de esta estrategia se hizo con la anuencia del profesor titular del grupo, a

quien se le presentd esta estrategia y la evalud; se incorporaron sus observaciones vy

sugerencias para hacer las modificaciones correspondientes.

A continuacién, se describen de manera resumida las actividades que se realizaron

durante las cuatro sesiones:

APERTURA
. Ti i
SESION 1 iempo e'stlmado
120 minutos
Actividades
1. Presentacién de la maestra con los .
25 minutos
alumnos.
2. Explicar la forma de trabajo dentro de
una comunidad de aprendizaje y de la
técnica de rompecabezas, asi como la .
- 15 minutos
forma de evaluacién para el alumnado.
Resolucién de dudas sobre la comunidad
de aprendizaje.
3. Configuracién del grupo base 15 minutos

MADEMS Biologia, UNAM

42 | Pagina



“Comunidades de aprendizaje: Una alternativa para el aprendizaje del tema
Impacto Ambiental para Educacion Media Superior”

3.1 Seleccion de tdpico por cada miembro
del grupo base 20 minutos
4. Apertura del Grupo 409-B de Facebook® 5 minutos
5. Cuestionario pre-test 35 minutos
Tareas

Resumen individual (ver Anexo 4) del tépico seleccionado el cual se publica en el grupo
de Facebook®, utilizando la lectura del capitulo 5. Impacto Ambiental. El planeta
herido, que es proporcionada por la docente (5 minutos).

Referencia bibliografica: Capitulo 5. Impacto Ambiental. El planeta herido Recuperado
de http://assets.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/8448167155.pdf

DESARROLLO
< Ti i
SESION 2 iempo gstlmado
120 minutos
Actividades
1. Fase |- equipos de expertos 40 minutos
2. Resumen en equipo 20 minutos
3. Mapa conceptual en equipo 20 minutos
4 — -
xposicion en equipo del mapa 40 minutos
conceptual

Instrumentos de evaluacion
1. Rubrica de aprendizaje cooperativo
2. Rubrica de la mesa redonda
3. Rubrica de exposicién en equipo
4. Rubrica de mapa conceptual en equipo
5. Rubrica de resumen en equipo

Tareas
Por equipo de expertos, realizar el resumen (ver Anexo 5) y el mapa conceptual (ver
anexo 6) en documento de Word® para publicarlo en el grupo de Facebook®. Cada
estudiante leerd los documentos publicados por sus compaineros.

CIERRE
SESION 3 Tiempo gstimado
120 minutos
Actividades
1. Fase lI- equipos base 40 minutos
2. Ensayo individual 80 minutos

Instrumentos de Evaluacion
1. Rdbrica de aprendizaje cooperativo
2. Rubrica de la mesa redonda
3. Rubrica del ensayo individual
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CONCLUSION DE LA ESTRATEGIA PROPUESTA

< Ti i
SESION 4 iempo festlmado
60 minutos

Actividades
1. Cuestionario post-test 50 minutos
2. Cuestionario de opinién del alumnado .

) 10 minutos
sobre la estrategia propuesta.

La secuencia se dividié en actividades de apertura desarrollo y cierre, las primeras
sirven para la introduccién del curso, para la motivacion del estudiantado y para la
deteccién de conocimientos previos (Plan de Estudios 1997 y Programas de Estudio de
Biologia I a IV, UNAM, CCH).

Las actividades de desarrollo se centran en el aprendizaje cooperativo y en el fomento
de valores como respeto, cooperacion y tolerancia para el trabajo en equipo y el didlogo.

Finalmente, las actividades de cierre permiten a los estudiantes tener una vision
integradora y formativa e incluso critica del material trabajado, con el fin de transferir sus
aprendizajes para dar una solucién a los problemas ambientales que son el objeto de

estudio.

Organizacion del trabajo

Esta propuesta didactica se trabajé en un grupo de 19 alumnos. Se organizaron en
equipos de cuatro a cinco alumnos, en total se obtuvieron cinco conjuntos. Los equipos se
formaron heterogéneamente en cuanto a sexo e intereses. Aunque la mayor parte del

trabajo se distribuye en actividades en equipo, también hay trabajo individual y grupal.

La estrategia que se realizd se suscribid en los siguientes objetivos del curso de Biologia

e Relacione el incremento de la poblacion humana con el deterioro ambiental, e

identificard alternativas para el manejo racional de la biosfera.
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e Se reconozca a si mismo como parte de la naturaleza, a través del estudio de la
biodiversidad y de la comprensidon de las relaciones entre los sistemas vivos y su
ambiente.

e Aplique habilidades, actitudes y valores, para la obtencién, comprobacion y
comunicacion del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones.

e Desarrolle una actitud cientifica, critica y responsable ante el crecimiento de la
poblacién humana, su impacto en el deterioro ambiental y las alternativas para
conservar la biodiversidad.

e Desarrolle actitudes y valores relativos a una relacién armodnica con la naturaleza al
asumir que es importante controlar el crecimiento poblacional y evitar el deterioro

ambiental (Programas de Estudio de Biologia | a IV, 2004).

2.4.5. Cuestionario post-test
A los alumnos se les aplicé al final de la intervencion, siendo exactamente el mismo
cuestionario que se aplicd antes de la intervencién educativa (Anexo 7). Esto para medir

los aprendizajes que obtuvieron los alumnos durante la intervencion.

2.4.6. Evaluacion del aprendizaje los alumnos

A los alumnos se les realizd una evaluacidén sumativa, con base en un portafolio de
trabajo, con el fin de confirmar que se hayan aprendido las ideas principales sobre el
tema de impacto ambiental y hayan desarrollado las habilidades propuestas en el
Programa de Biologia Il. El ensayo individual sirvid para asentar calificaciones para el

subtema 3: “Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad”.
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lll. Informe de la intervencion, sus resultados y valoracion de la

propuesta en su conjunto.

3.1 Cuestionario pre-test

En la tabla 3 se presenta la frecuencia correspondiente al cuestionario pre-test sobre

preguntas de evaluacidn conceptual y actitudinal del alumnado basado en la escala Likert.

con estilo Likert del cuestionario pre-test a las preguntas evaluadas con escala Likert del

cuestionario pre-test y post-test

Tabla 3. Frecuencia correspondiente a las preguntas con estilo Likert del cuestionario pre-test, donde

MDA= Muy de acuerdo; DA= De acuerdo; ED= En desacuerdo y MED= Muy en desacuerdo.

§ Pregunta Pre-test Comentarios
MDA DA ED MED
1 He participado en Evaluacion actitudinal
movimientos a 1 9 5 4 Estd dividido el grupo, 10 personas estan de
favor del medio acuerdoy 9 estan en desacuerdo y muy
ambiente. desacuerdo.
2 La contaminacién Evaluacion conceptual
afecta a todos los 18 1 0 0 La mayoria de los estudiantes estan muy de
ecosistemas y a los acuerdo en que la contaminacion afecta a
organismos vivos. ecosistemas y organismos vivos.
3 Los  ecosistemas Evaluacion conceptual
estan formados de Una gran parte de alumnos esta muy de acuerdo
comunidades  de 14 3 ) 0 y de acuerdo en que los ecosistemas se integran
seres vivos y su de seres vivos en relacion a su medio fisico y
medio  fisico vy guimico. Sin embargo, 2 alumnos se encuentran
quimico. en desacuerdo con este concepto.
4 Me gusta realizar Evaluacion actitudinal
actividades extra Son 15 alumnos los que gustan de realizar
clase al aire libre actividades extra clase al aire libre relacionado
gque tengan que 1 14 2 2 con el cuidado del medio ambiente. Hay 4
ver con el cuidado alumnos que estan en desacuerdo y muy en
del medio desacuerdo que gusten de realizar actividades
ambiente. extra clase al aire libre.
5 Estimulo a mis Evaluacion actitudinal
amigos a participar El mayor nimero de estudiantes contesté que no
en movimientos en estan de acuerdo o estan muy en desacuerdo en
defensa de los 0 6 3 5 estimular a sus amigos a participar en
ecosistemas. movimientos en defensa de los ecosistemas. Sin
embargo, hubo 6 alumnos que contestaron que si
estan de acuerdo en promover la participacién en
movimientos en defensa de los ecosistemas.
6 No tiene sentido 0 ) 7 10 Evaluacion conceptual
ahorrar energia, ya Son 17 alumnos que contestaron estar en
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gque se existen desacuerdo y muy en desacuerdo en que no
multiples maneras tiene sentido ahorrar energia, sino al contrario
de producirla. que si deben ahorrar energia. Sélo hubo dos
alumnos que estan de acuerdo en que no es
importante ahorrar energia.
7 No me interesa Evaluacion actitudinal
participar en Son 15 alumnos que contestaron estar en
programas de desacuerdo y muy en desacuerdo en que no les
preservacion  del 0 4 6 interesa participar en programas de preservacion
ambiente. del ambiente. Sin embargo, hubo 4 alumnos que
si estan de acuerdo que no les interesa participar
en programas de preservacion del ambiente.
8 En mi vida diaria Evaluacion actitudinal
adopto  medidas Un alumno definitivamente no adopta medidas
que apoyan el gue apoyen el cuidado del ambiente. De tres
cuidado del 0 15 1 alumnos que no estan de acuerdo en adoptar
ambiente. medidas ambientales. Pero hay 15 alumnos que
si estan de acuerdo en adoptar medidas que
apoyen el cuidado del ambiente.
9 Las actividades Evaluacion conceptual
como la tala La mayor parte del grupo (13 alumnos)
clandestina e respondieron estar muy en desacuerdo y en
inmoderada de desacuerdo que actividades como la tala
arboles no son 4 2 11 inmoderada de arboles no son acciones que
acciones que deban ser sancionadas con la carcel. Y fueron seis
deban ser alumnos que estan de acuerdo y muy de acuerdo
sancionadas con la gue no se debe castigar con carcel a quienes se
carcel. dedican a la tala inmoderada de arboles.
10 | He realizado Evaluacion actitudinal
alguna  actividad La mayor parte del grupo (14 alumnos) respondid
extra clase en el estar muy en desacuerdo y en desacuerdo en
campo que haber realizado una actividad extra clase en el
promueva el 0 5 6 campo que promueva el cuidado de los recursos
cuidado de los naturales del ambiente. Sélo 5 alumnos
recursos naturales respondieron estar de acuerdo en haber
del ambiente. realizado alguna actividad extra clase en el
campo que promueva el cuidado de los recursos
naturales del ambiente.
11 | El crecimiento Evaluacion conceptual
acelerado, la Son 17 alumnos que estan muy en desacuerdo y
demanda de uno que estd en desacuerdo que el crecimiento
recursos y la 0 1 17 acelerado, la demanda de recursos y la
contaminacién son contaminacién son factores que no afectan a los
factores que no ecosistemas. S6lo uno respondié que esta de
afectan a los acuerdo que estos impactos no afectan los
ecosistemas. ecosistemas.
12 | El cambio climatico Evaluacion conceptual
y el calentamiento Son 17 alumnos que estan muy en desacuerdo y
global no impactan 0 1 17 uno que estd en desacuerdo de que el cambio
a los ecosistemas climatico y el calentamiento global no impactan a
ni a los organismos los ecosistemas ni a los organismos que los
que ahi habitan. habitan. Sélo uno respondid que esta de acuerdo
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gue estos impactos no afectan los ecosistemas ni
a los organismos.

13 [ Tengo el valor Evaluacion actitudinal
civico de no tirar Hubo 13 alumnos que estan muy de acuerdo y
basura en la calle 13 5 0 cinco de acuerdo que aceptan tener el valor
ni en el salén de civico de no tirar basura en la calle ni en el salén
clases. de clases. Sélo uno contesté que esta en
desacuerdo con este valor.
14 | Algunos Evaluacion conceptual
fenémenos La mayor parte del grupo contesto estar muy de
climaticos son acuerdo y de acuerdo en que algunos de los
productos de Ia 11 6 1 fenédmenos climaticos son productos de la
urbanizacidn. urbanizacién. Mientras que dos alumnos
respondieron no estar de acuerdo con esta
aseveracion.
15 | Explico a mis Evaluacion actitudinal
familiares y amigos Las opiniones se dividieron, hubo nueve alumnos
las consecuencias gue estan de acuerdo en explicar a familiares y
de no hacer un amigos sobre las consecuencias de no hacer un
buen uso de los 0 9 4 buen uso de los recursos. Cuando son 10
recursos. alumnos en total (seis en desacuerdo y cuatro
muy en desacuerdo) que no les interesa explicar
a sus conocidos sobre las consecuencias de no
usar adecuadamente los recursos.
16 | No es importante Evaluacion actitudinal
respetar otras Todos los alumnos estdn muy en desacuerdo que
formas de \vida, no es importante respetar otras formas de vida,
como las plantas o 0 0 18 como plantas y animales.
animales soélo me
importa mi
bienestar.
17 | Me interesa Evaluacion actitudinal
aprender mas Son 11 alumnos que estan de acuerdo y cuatro
sobre el impacto gue estan muy de acuerdo que les interesa
del hombre al 4 11 4 aprender mds sobre el impacto ambiental. Sélo

medio ambiente.

cuatro estudiantes contestaron que no les
interesa nada saber sobre el impacto del hombre
en el ambiente.

3.2. Cuestionario post-test

En la tabla 4 se presenta la frecuencia de respuestas correspondiente a las preguntas

evaluadas con escala Likert del cuestionario pre-test y post-test mediante la comparacion

con la prueba de Chi-cuadrada (x?) usando el programa estadistico PAST (Hammer et al.,

2001).
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Cabe mencionar que en la tabla 4, las columnas con la respuesta esperada y/o correcta

se encuentran delineadas con una linea roja.

Tabla 4. Frecuencia correspondiente a las preguntas con estilo Likert del cuestionario pre-test y post-test,

donde

E Muy de acuerdo [ De acuerdo [ En desacuerdo [0 Muy en desacuerdo

Las diferencias en las frecuencias de respuestas se probaron con la prueba de Chi-cuadrada (x?) a un nivel de
significancia de 0.05 y bajo una hipdtesis nula Ho= no hay diferencias entre las respuestas del pre-test y el

post-test.

Pregunta Valordey? gl, | Decisién
significancia estadistica

No.

13

B R e
onNn b

1.8939 3g1,0.05 Acepta Ho

Respuestas

oON MO O

Pre-test Post-test

He participado en movimientos a favor del medio ambiente.

20

iy
(6)}
\

0 1g1,0.05

Respuestas
H
o

(6)]
1

Pre-test Post-test

La contaminacion afecta a todos los ecosistemas y a los organismos
vivos.
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3
20 -
w 15
S
o
3 10 A
4 5.7576 2005 | Acepta Ho
€ g | 5
0
Pre-test Post-test
Los ecosistemas estan formados de comunidades de seres vivos y su
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Me gusta realizar actividades extra clase al aire libre que tengan que
ver con el cuidado del medio ambiente.
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Pre-test Post-test
Estimulo a mis amigos a participar en movimientos en defensa de los
ecosistemas.

MADEMS Biologia, UNAM




“Comunidades de aprendizaje: Una alternativa para el aprendizaje del tema
Impacto Ambiental para Educacion Media Superior”

6
15 + 13
10
2 10 A
g 7
()]
2 —
é 5 A 2 2 3 4.3246 35005 | Acepta Ho
B :
0
Pre-test Post-test
No tiene sentido ahorrar energia, ya que se existen multiples maneras
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No me interesa participar en programas de preservacion del ambiente.
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En mi vida diaria adopto medidas que apoyan el cuidado del
ambiente.
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Las actividades como la tala clandestina e inmoderada de arboles no
son acciones que deban ser sancionadas con la carcel.
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He realizado alguna actividad extra clase en el campo que promueva el
cuidado de los recursos naturales del ambiente.
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Pre-test Post-test

El crecimiento acelerado, la demanda de recursos y la contaminacién
son factores que no afectan a los ecosistemas.
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El cambio climatico y el calentamiento global no impactan a los
ecosistemas ni a los organismos que ahi habitan.
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Algunos fendmenos climaticos son productos de la urbanizacion.
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Explico a mis familiares y amigos las consecuencias de no hacer un
buen uso de los recursos.
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Pre-test Post-test
No es importante respetar otras formas de vida, como las plantas o
animales s6lo me importa mi bienestar.
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Me interesa aprender mds sobre el impacto del hombre al medio
ambiente.

De manera general se infiere que del pre-test al post-test no se encontraron diferencias

significativas en la actitud de los estudiantes para aprender mas sobre el medio ambiente
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y su conservacion. Algunos estudiantes manifestaron haber participado en movimientos a
favor del medio ambiente (1), que realizan actividades cotidianas para cuidarlo (8, 10),
como evitar tirar basura en la calle (13) y su interés de participar en programas de
preservacion del ambiente, reconocieron que la contaminacion afecta a los niveles de
organizacién de la vida (2) ademas de que indicaron que si estuvieron interesados en
aprender mas sobre el impacto de los humanos al ambiente, ademds que se identifican en
medidas de conservacion de energia (6), de respeto a otras formas de vida (16).

Del pre-test al post-test, los alumnos reconocieron que el agrado para realizar
actividades al aire libre para cuidar el ambiente (4), pero no manifestaron algin animo de
colectivizar la participacién de otras personas (5), pero si cambid su opinidén respecto a
trasmitir informacién a su gente allegada sobre las consecuencias del uso indebido de los
recursos (15).

También se identificaron en que actividades perniciosas para el ambiente como la tala
clandestina sean castigadas con cdrcel, que la demografia y sus efectos directos, como la
contaminacién, la demanda de recursos naturales y el cambio climdtico generado por el
calentamiento global afecta a los ecosistemas (11, 12, 14).

En las preguntas 4, 5 y 15, si hubo diferencias estadisticas significativas del pre-test al
post-test en las frecuencias de respuestas de los estudiantes, es importante resaltar que
estas tres preguntas fueron referidas a la actitud de los estudiantes hacia la conservacién

del medio ambiente y a la comunicacidn de estas tematicas con otras personas.

El complemento de este instrumento se formé de preguntas encaminadas a evaluar el
conocimiento diagndstico y adquirido sobre tépicos de ecologia e impacto ambiental, la

comparacion de los resultados entre la fase pre-test y post-test, fueron los siguientes:

Respecto a la pregunta 1 é{Que es la ecologia? Los estudiantes marcaron cuatro
definiciones, las mas numerosas refieren a que esta ciencia estudia al ambiente y los
problemas ambientales, que se encarga de la conservacion y preservacion de los recursos

naturales y los animales ademas que es una rama de la biologia.
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Los resultados del pre-test al post-test no variaron considerando que la ecologia
estudia al ambiente y también estudia la conservacion y preservaciéon de los recursos
naturales, en este momento ubicaron después a la ecologia como una rama de la biologia
y solamente dos estudiantes sefalaron por separado que estudia los impactos
ambientales y la biodiversidad (Figura 3).

1.LQué es la ecologia y para qué sirve?

Observar a los seres

* Ramade la biologia 6 Ramade la .
A i vivos 2
biologia 7
Preservacion de recursos naturales
y animales 6

* Problemasy consecuencias ambientales 8

Estudio del ambiente 10

* Preservacion de recursos naturales y

; Estudia los impactos ambientales 1
animales 7

T I r— Estudia la biodiversidad en México 1

*3 alumnos no contestaron *1 alumno no contesté

Figura 3. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éQué es la ecologia y para qué sirve?

En relacidn a la pregunta 2 é¢Conoces alguna actividad encaminada a la conservacion de
los ecosistemas y su diversidad?, en el diagnéstico, dos estudiantes refirieron
correctamente al responder areas naturales protegidas y reservas naturales, aunque esta
ultima no tiene una figura clara en los instrumentos de proteccién de areas naturales,
demuestra que este estudiante tiene un conocimiento relacionado a la pregunta; aunque
otras respuestas como programas gubernamentales (10 respuestas) indica una inferencia
apropiada no precisa cuales son estos, 6 lo refirieron a conservacién de especies en

zooldgicos y uno a la separacion de basura, 9 sefalaron que no conocian alguna actividad.

En el post-test, se dieron 16 opiniones de estudiantes que respondieron areas

naturales protegidas y reservas naturales; en segundo término se volvieron a sefalar los

programas gubernamentales (12 respuestas), 5 lo refirieron a conservacion de especies en
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zoolégicos y uno indicé que la implementacion de Unidades de Manejo y
Aprovechamiento (UMA); 9 agregaron a la separacidon de basura y las organizaciones no
gubernamentales sefialando en especifico a Greenpeace, en este momento solo 5
estudiantes sefialaron que no conocian alguna actividad (Figura 4).

2.¢Conoces alguna actividad encaminada a la conservacién de los ecosistemas y de su
biodiversidad?

) Areas naturales
* Conservacion Areas ngturales Conservacion protegidas 6
de los prategides.1 de los Reservas
ecosistemas2 | Reservas naturales 1 ecosistemas 2 naturales 10
si o gonseN§C|or61 i Zool6gicos 6 si CoTiSErvaG SR Zooldgicos 5
10 - € Eespeaies F 14 de especies 6 UMA’s 1
* Programas gubernamentales 10
& & Programas/Leyes
gubernamentales 12
. icipacid Separacién de 72
ParFIC|paC|on . ban)ura " Participacion Separacion de
social 1 | social 9 basura 8
NG NO Greenpeace 2
9 5

Figura 4. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éQué es la ecologia y para qué sirve?

En la pregunta 3 ¢Qué es el impacto ambiental?, La mayoria de los estudiantes (13) lo
refirieron a “como se ve afectado el medio ambiente por las actividades humanas”, en
segundo lugar la contaminacién ambiental (5) y con dos sefialamientos “explotacion de
recursos naturales y afectacion de los ecosistemas”. Aun con lo variado de las respuestas
todos los estudiantes asocian impacto ambiental con nociones relativas al efecto negativo

de las actividades humanas sobre la naturaleza.

En el post-test 16 Estudiantes volvieron a sefialar como en el pre-test lo refirieron otra
vez a “como se ve dafectado el medio ambiente por las actividades humanas”, en segundo
lugar la contaminacién ambiental (6 estudiantes) lo notable fue que 3 agregaron “Cambios
fisico-quimicos y bioldgicos que dafian el ambiente” y con dos sefalamientos “explotacion
de recursos naturales y afectacion de los ecosistemas”, uno mas anadidé “el efecto negativo

sobre la biodiversidad” (Figura 5).
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3.CQué es el Impacto Ambiental?

* Contaminacién ambiental Contaminacion Cam,bios fl'sico-quimicos Y
5 Ambiental 6 biologicos que dafian el

» ambiente 3
* Explotacion de recursos naturales 2

Explotacidn de recursos naturales 2
* Afectacion de los ecosistemas 2

Afectacion de los ecosistemas 4

5 Los seres vivos 1
* Comoseve

afectado el medio - Las consecuencias de las actividades
ambiente por... 14 Los Humanosy sus antropogénicas que alteran el
actividades 13 ambiente 16

Efecto negativo sobre la biodiversidad 1

Figura 5. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éQué es el Impacto Ambiental?

Para la pregunta 4 “Enlista los impactos ambientales que conozcas asociados a las
actividades humanas”, en el pre-test los estudiantes reportaron principalmente a la
Contaminacién (13 estudiantes) aludiendo todos a que ocurren en el agua, ademas 8
indicaron que en la tierra, 8 sefialaron a la urbanizacion, luego la extincién de especies con
7 y 6 indicaron con acierto a la desertificacidn, ademas agregaron consecuencias de los
impactos ambientales como el efecto invernadero (15 respuestas) y calentamiento global

(10 respuestas).

En contraste, en el post-test los estudiantes siguieron identificando a la Contaminacién
(14 respuestas) como el impacto ambiental mas reconocido, en esta categoria ademas de
la tierra y el agua incorporaron al aire como receptor de impactos; parece que no quedo
claro el concepto de desertizacion respecto a desertificacidon, en esta categoria hubo 18
referencias, como impactos con menos referencias sefalaron al smog v la tala de arboles,

la sobreexplotacién de recursos y el aumento de residuos y de nueva cuenta respondieron
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que efectos de la contaminacién como el Calentamiento global y el efecto invernadero

son impactos ambientales (Figura 6).

4 Enlista los impactos ambientales que conozcas asociados a las actividades humanas.

* Contaminacion 13 Contaminacién 14
* Agua 13 Agua 7
* Tierra 8 Suelo 3
Aire 5
* Desertificacion 6 Desertificacion 12
* Extincién de especies 7 Desertizacion 6
* Efecto invernadero 15 Tala de arboles 3
* Calentamiento global 10 Calentamiento global 14
* Urbanizacién/destruccién de ecosistemas Efecto invernadero 9
8 Pérdida de la biodiversidad 6
Smog fotoquimico 4
Aumento de residuos 3
Sobreexplotacion de los recursos 3

Figura 6. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
Enlista los impactos ambientales que conozcas asociados a las actividades humanas.

La pregunta 5 fue: ¢Qué es la contaminacidon?, en el pre-test las primeras definiciones
se orientaron a afirmaciones que “todos los seres vivos contribuyen al deterioro del
ambiente” (10 sefialamientos), luego que es una “Alteracién de un ecosistema por medio

IH

de una sustancia ajena a él” y la de menor frecuencia fue que la contaminacion es
“Impacto ambiental originado por actividades humanas”, aunque imprecisas en el grupo

se relaciona la contaminacién a alteraciones, deterioro y su origen antrdépico.

Ya para el post-test, respecto a la definicion de contaminacidon que se solicitd, 7
estudiantes parafrasearon la definicién usada por la profesora en clase, la mayoria (12)
enfatizaron el origen antrépico del proceso 2 sefialaron un posible origen por fendmenos
naturales. La disminucién de categorias y la ausencia de respuestas poco relacionadas
apuntan a la posible significacion hacia las causas humanas de la contaminacidn, con un

hincapié minimo a la definicién usada en clase como un proceso (Figura 7).
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5.¢Qué es la contaminacién?

* Impacto ambiental originado por actividades * Alteracion de un ecosistema por medio de una
humanas 4 sustancia ajena (fisica, quimica, y/o bioldgico)
a él, provocando dafios 7

* Todos los seres vivos contribuyen al
deterioro del ambiente 10 * Los humanos contribuyen al deterioro del
ambiente 12

* Alteracion de un ecosistema por medio de
una sustancia ajena a él 6 * Alteracién por fendmenos naturales

2

Figura 7. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éQué es la contaminacion?

Para la pregunta 6. {Conoces qué es la desertizacién?, en el pre-test 17 estudiantes
manifestaron que no la conocian, 2 expusieron que se refiere al suelo sobre-explotado y a
la perdida de minerales, este es un ejemplo de ignorancia sobre este proceso de
contaminacién. En el post-test, de 15 estudiantes, 13 parafrasearon parcialmente la
definicion empleada en clase y 2 Ila refirieron simplemente a un “impacto

antropocéntrico”, 4 estudiantes mantuvieron su opinién que no la conocian (Figura 8).

6. ¢Conoces qué es la desertizacidn?

Suelo Degradacion de la tierra por
sobreexplotado factores naturales, que
2 perdiendo sus nutrientes se
si 2 — s 15 vuelve infértil (desierto)
Pérdida de 13
minerales Impacto antropocéntrico
il 2
NO 17 NO 4

Figura 8. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éConoces que es la desertizacion?
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La pregunta 7 fue ¢Por qué crees que se extingan las especies de animales y plantas?
En el diagndstico la mayoria de los estudiantes refirieron a la Explotacion de los habitats
de especies en peligro de extincién (12) y a la caza furtiva (11), solo dos refirieron a la falta
de educacién ambiental y otras dos opiniones consideraron a Factores naturales.

En el post-test la Unica variacién fue que 4 estudiantes vieron como causa de extincion
a los factores naturales, pero siguieron prevaleciendo las respuestas de los habitats de las

especies en peligro de extincién y la caza furtiva (Figura 9).

7.¢Por qué crees que se extingan las especies de animales y plantas?

* Explotacidn de los habitats de especies en * Actividades de caza furtiva 18
peligro de extincion 12

* Explotacidn de los habitats de especies en

* Actividades de caza furtiva 11 peligro de extincion 11
- Falta de educacién ambiental 2 . Factores natura'es 4
* Factores naturales 2

* Falta de educacion ambiental 1

Figura 9. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éPor qué crees que se extingan las especies de animales y plantas?

Cuando se preguntd ¢Qué medidas sugieres para conservar las especies en peligro de
extincion? Los estudiantes coincidieron mayoritariamente que el rescate de especies en
extinciéon (11) y la emision de Leyes de proteccidn a especies y ecosistemas (10) como las
medidas para conservar a las especies en peligro de extincidn, la conservacidon de habitats
se considerd con menor frecuencia (6).

En el Post-test, se mantuvieron las opiniones sobre la promulgacion de Leyes de
proteccion a especies y ecosistemas (10), el rescate de especies en extincion (8) y la

conservacion de habitats (6), pero agregaron otras dos categorias la promulgacién de mas
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areas naturales protegidas y reservas naturales (6) y la educacién ambiental (5) (Figura

10).

8. ¢Qué medidas sugieres para conservar las especies en peligro de extincion?

* Leyes de proteccion a especies y ecosistemas * Leyes de proteccion a especies y ecosistemas
10 10

* Rescate de especies en extincion 8

* Rescate de especies en extinciéon 11

* Promulgacion de mas areas naturales

s ‘Concarvacitide Fidbivavs 6 protegidas y reservas naturales 6

¢ Conservacion de habitats 6

¢ Educacion ambiental 5

Figura 10. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éQué medidas sugieres para conservar las especies en peligro de extincién?

La pregunta 9. éQué es el efecto invernadero?, se realizd para diagnosticar si los
estudiantes reconocian a un proceso que actualmente es una de las principales
preocupaciones para la Humanidad, en el pre-test solo 1 contesto acertadamente; las
otras categorias que se respondieron sefalaron que es una “capa formada de gases
(elementos quimicos), que impide la salida de dichos gases” (8), o que es el “Efecto
antropocéntrico por actividades industriales” (4) o que es el “Calentamiento global” (6). Al
menos en este momento demostraron que no conocen sobre este proceso y sus
consecuencias.

En el post-test, 2 mantuvieron su definicion de “Calentamiento global” de manera
equivocada, la mayoria asocié a la definicion de “Acumulacion de gases (CO2 y CH4) en la
capa atmosférica que, al calentarse con la radiacion solar, provocan un aumento de la
temperatura” y de manera aproximada otros (5) lo refirieron mas al resultado como “Los
gases invernadero (producto de actividades antropocéntricas) retienen la radiacion

emitida por el sol” (5) (Figura 11).
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9. ¢Qué es el efecto invernadero?

* Capa formada de gases (elementos quimicos), * Acumulacion de gases (CO, y CH,) en la capa
que impide la salida de dichos gases atmosférica que al calentarse con la radiacién
g solar, provocan un aumento de la temperatura
12

* Efecto antropocéntrico por actividades
industriales

4 * Los gases invernadero (producto de
actividades antropocéntricas) retienen la
radiacion emitida por el sol

5

* Calentamientoglobal 2

* Calentamiento global
6

* Acumulacién de gases (CO, y CH,) en la capa
atmosférica que al calentarse con la radiacion
solar, provocan un aumento de la temperatura

1
*Un alumno no contestd de 19

Figura 11. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
éQué es el efecto invernadero?

Para la pregunta 10 ¢{Qué consecuencias tiene el calentamiento global?, en el pre-test
se diferenciaron cuatro categorias, la mas numerosa refirié al Cambio climatico (16), las
siguientes al aumento del nivel del mar (5), a la desaparicion de la capa de ozono (5) y la
extincion de plantas y animales (5) y de manera ambigua hubo una que se refirié a las
apariciones de fendmenos naturales.

En el post-test, la mayoria apunto las alteraciones del clima y de fendmenos naturales
(14), el aumento del nivel del mar por el descongelamiento de glaciares (12), la pérdida de

biodiversidad (10) y la desaparicidn de la capa de ozono (3) (Figura 12).
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10. ¢Qué consecuencias tiene el calentamiento global?

* Cambio climatico 16 * Aumento del nivel del mar por el
descongelamiento de glaciares 12

* Aumento del nivel del mar 5
* Alteraciones del clima y de fendmenos
naturales 14
* Desaparicion de la capa de ozono 5
* Pérdida de biodiversidad 10

* Extincién de plantasy animales 5

* Desaparicion de la capa de ozono 3
* Apariciones de fendmenos naturales

1

Figura 12. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
é¢Qué consecuencias tiene el calentamiento global?

Se procedid a preguntas con intencion de que los estudiantes emitieran opiniones que
integrasen varios de los conocimientos incluidos en la tematica como la pregunta 11,
¢Qué impactos ambientales provoca el depédsito de desechos residuales en barrancas?

En el pre-test refirieron a la contaminacién del suelo (6) y al aire (1), parece que
confunden el impacto con sus consecuencias, en esta categoria refieren a enfermedades
para los humanos (8), otra frecuente fue: “no hay liberacion de nutrientes al suelo” (6), a
la basura (5); también destacé que los estudiantes (5) confunden el tipo de impacto
ambiental con la consecuencia de dicho impacto; en esta fase (8) no mencionaron un tipo
de impacto ambiental.

En el post-test, se modificaron los enunciados sefialando “Aumento de residuos
inorgdnicos” (8), de manera ambigua “Contaminacion” (8) especificandola en Suelo (7), y
en menor frecuencia Aire (2) y Agua (1); en esta fase del proceso de aprendizaje
determinaron consecuencias como “Enfermedades para los humanos” (11),
“contaminacion de suelo, agua y aire” (10), “Pérdida de biodiversidad” (6),

“Desertificacion” (5) y novedosamente “Contaminacion visual” (2) (Figura 13).
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11. Qué impactos ambientales provoca el Depésito de desechos residuales en barrancas.

TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL: TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL:
« Contaminacion... * Aumento de residuos inorganicos
* Suelo 6 T 8
) ¢ Contaminacion 8
* Aire 1 * Suelo 7
¢ Aire 2
CONSECUENCIAS: * Agua 1
* Enfermedades para los humanos 8
* No hay liberacion de nutrientes al suelo CONSECUENCIAS:
6 * Enfermedades para los humanos 11
* Basura 5 « Contaminacién de suelo, agua y aire 10
* Liberacién de CO, a la atmdsfera 2 * Pérdida de biodiversidad 6
& B COEMINEdS 1 * Desertificacion 5
* Contaminacién visual 2

Figura 13. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
¢Qué impactos ambientales provoca el depdsito de desechos residuales en barrancas?

Luego se hizo la pregunta 12 ¢{Qué causas provocan la escasez de agua potable en la
Ciudad de México, que impactos se producen? Respecto a este problema de actualidad en
la Ciudad de México, en el pre-test los estudiantes sefialaron que los impactos que han
provocado la escasez de agua son Sobrepoblacidon (4), el calentamiento global (3) y la
contaminacién del agua (2) pero 12 estudiantes no contestaron esta seccién de la
pregunta; el resto de los estudiantes apuntaron que las causas son el desperdicio del agua
(10), Sobrepoblacién (4), Calentamiento global (2) y Desertificacion (2), las consecuencias
identificadas por los alumnos fueron la produccion de enfermedades para los humanos

(10), falta de agua (7), agua contaminada (6).

En el post-test, los impactos ambientales se denominaron en la sobreexplotacién de
recursos no renovables (6), la contaminacién del agua (5) y la urbanizacién (4), en el
listado de consecuencias la escasez del agua y la produccion de enfermedades para los
humanos (10) fueron las mas frecuentes, seguidas del desperdicio de agua (6) y la

contaminacién del agua (5) (Figura 14).
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12. ¢Qué causas provocan la escasez de agua potable en la Ciudad de México, que

impactos se producen?.

TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL:

TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL:

* Sobrepoblacion 4 * Sobreexplotacién de recursos no renovables 6
* Calentamiento global 3 * Contaminacion del agua 5
* Contaminacion del agua 2 * Urbanizacion 4
CONSECUENCIAS: CONSECUENCIAS:

* Desperdicio del agua 10  Escasez de agua 10

* Enfermedades para los humanos 10 * Enfermedades para los humanos 10
* Falta de agua * Desperdicio de agua 6

* Agua contaminada * Contaminacién del agua 5

7
6
* Sobrepoblacion 4
* Calentamiento global 2

2

* Desertificacion

Figura 14. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta
é¢Qué causas provocan la escasez de agua potable en la Ciudad de México, que impactos se producen?

Ante la pregunta 13. {Qué impactos ambientales se producen con los derrames de
petrdleo en océanos y rios? Solo 6 estudiantes respondieron que el impacto principal es la
contaminacién del agua (6); el grupo agregd las siguientes consecuencias: Pérdida de la
flora y fauna (15), la destruccion de “un ecosistema” (6) y la contaminacion del agua (3);
fue notable que la mayoria agregé que estas acciones “es culpa del hombre” (15).

En el post-test, aumento el nUmero de respuestas a la contaminacion del agua (8) y
aparecié la sobreexplotacion de recursos no renovables (4); las consecuencias principales
gue indicaron fueron escasez de agua (10), enfermedades para los humanos (10) y la

contaminacién del agua (5) (Figura 15).
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13. ¢Qué impactos ambientales se producen con los derrames de petréleo

TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL:

* Contaminacion del agua

CONSECUENCIAS:

* Pérdida de la flora y fauna
* Es culpa del hombre

* Contaminacion del agua

* Destruccion de un ecosistema

15
15
3
6

en océanos y rios?

TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL:

* Contaminacion del agua 8

* Sobreexplotacion de recursos no renovables
4

CONSECUENCIAS:

* Escasez de agua 10

* Enfermedades para los humanos 10

* Contaminacion del agua 5

Figura 15. Andlisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta

¢Qué impactos ambientales se producen con los derrames de petrdleo

La dltima pregunta de este cuestionario fue 14. ¢Qué medidas ambientales propones

en océanos y rios?

para disminuir las consecuencias del Impacto Ambiental sobre la Tierra?

En el pre-test los estudiantes sefialaron a la Educacién ambiental (17) como la medida
principal, seguida de programas ambientales (9), luego la emision de Leyes que protejan el
ambiente (4) y el uso adecuado de recursos naturales (1), también opinaron que actitudes

de civilidad como No tirar basura (7), llamé la atenciéon que 3 estudiantes opinaron que

“Acabar con la humanidad” es una medida ambiental.

En el post-test, de nuevo la mas nominada fue educacidon ambiental (15), Legislacion
ambiental (12) y Programas ambientales (6), con una frecuencia alta también se contesto
que la Conciencia ambiental (14), es posible que a partir del discurso de la profesora

durante su intervencién docente estos términos les hayan significado positivamente a los

estudiantes de ahi que lo parafrasearon comunmente (Figura 16).
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14. ¢Qué medidas ambientales propones para disminuir las consecuencias del Impacto
Ambiental sobre la Tierra?

* Educacion ambiental
* Programas ambientales

* No tirar basura

¢ Acabar con la humanidad

1.7
9
7

* Leyes que protejan el ambiente 4

3

* Uso adecuado de los recursos naturales

1

Educacion ambiental
Conciencia ambiental
Legislacion ambiental

Programas ambientales

Figura 16. Analisis del discurso entre el pre-test y el post-test respecto a la pregunta

¢Qué medidas ambientales propones para disminuir las consecuencias del Impacto Ambiental sobre la

Tierra?

COMUNIDAD DE APRENDIZAJE: ¢{COMO APRENDIERON EN ESTE “AMBIENTE” DE

APRENDIZAIJE?

- A partir de las rubricas

Para estimar el aprendizaje de los estudiantes en el ambiente de una comunidad de

aprendizaje, las actividades de aprendizaje colectivo previstas en la estrategia didactica se

evaluaron mediante rubricas que se presentan en el Anexo 3.

Tabla 5. Evaluacion del Resumen por equipo
EQUIPOS
ASPECTOS A 1 2 3 4 Calificacidn
EVALUAR Grupo
1.Tiempo de entrega 4 4 4 4 4
2.Redaccion 4 3 3 2 3
3.0rtografia 2 3 2 2 2.25
4.Extension 2 2 3 2 2.25
5.Idea principal vy 4 4 4 3 3.75
secundarias
6.Presentacion  del 2 2 1 2 1.75
resumen
7.Literatura citada 1 1 1 1 1
TOTAL 19 19 18 16 18

MADEMS Biologia, UNAM

68 | Pagina



“Comunidades de aprendizaje: Una alternativa para el aprendizaje del tema
Impacto Ambiental para Educacion Media Superior”

Con esta rubrica se evaluaron las habilidades de lectoescritura, los aspectos de mejor
evaluacién fueron la redaccidon y el planteamiento de la idea principal y las ideas
secundarias (4 y 3.75 de promedio grupal respectivamente), considerando otras
habilidades que a este nivel estdn en consolidacién (las de redaccion cientifica) como
ortografia y la literatura citada sefalan que se debe realizar mas trabajo para que los
estudiantes mejoren, sin embargo de acuerdo a los criterios establecidos en la rubrica se

considera que el desempefio de los estudiantes fue satisfactorio (Tabla 5).

Con la siguiente rubrica se evalud el aprendizaje cooperativo en dos momentos de la
intervencién docente; en la primera fase, de las actitudes evaluadas se encontré que en la
primera etapa de trabajo hubo buena participacion en los equipos, lo mismo sucedié con
la asuncién de los roles, en contraste las que mostraron valoraciones bajas fueron la
responsabilidad compartida, la calidad de trabajo y el resultado final para la solucién del
problema en cuestidon. No puede pasarse por alto que ocurrié una posibilidad amplia que
esta primera experiencia de trabajo formal y organizado para el aprendizaje colectivo les

haya incomodado o bien por lo novedoso les inhibiera a participar mas activamente (Tabla

6).
Tabla 6. Evaluacion del Aprendizaje cooperativo FASE |
EQUIPOS
ASPECTOS A EVALUAR 1 2 3 4 5 Calificacidn
Promedio Grupo

1. Participacién grupal 4 3 4 2 2 3.75

2. Responsabilidad 3 2 2 1 1 1.8
compartida

3. Calidad de la 2 2 2 2 2 2
interaccion

4.Roles dentro del 3 3 4 2 2 2.8
equipo

5. Calidad del trabajo 4 2 2 2 2 2.4

6. Resolucion de 4 1 4 1 2 2.4
problemas

TOTAL 20 13 18 10 11 14.4
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En la fase Il aumentd la evaluacién de los aspectos de Participacion grupal,
responsabilidad compartida, la calidad de las interacciones de trabajo y de roles dentro
del equipo, estos aspectos muestran un efecto del trabajo en comunidades de
aprendizaje, sin embargo el aspecto de calidad del trabajo mostré un descenso

cuantitativo (Tabla 7).

Tabla 7. Evaluacidn del Aprendizaje cooperativo FASE Il

EQUIPOS
ASPECTOS A EVALUAR 1 2 3 4 Calificacion
Promedio Grupo
1. Participacién grupal 4 3 3 4 3.5
2. Responsabilidad 4 2 2 3 2.75
compartida
3. Calidad de la 4 1 1 4 2.5
interaccion
4. Roles dentro del equipo 4 4 1 4 3.25
5. Calidad del trabajo 2 3 1 1 1.75
6. Resolucion de 3 4 1 2 2.5
problemas
TOTAL 21 17 9 18

Solo la categoria de calidad del trabajo presentd una evaluacién descendente entre las
dos fases, es posible que esto sucedié por alguna dificultad en la integracién de la
informacién particularmente en los equipos 3 y 4; en los rubros de participacion,
responsabilidad, calidad de interacciones, funcidn de los integrantes los equipos lograron
mayor valoracion, precisamente por su actividad en el trabajo colectivo, no se minimiza el
hecho que en la calidad del trabajo solo ocurrié una valoracién marginal (de 2.4 a 2.5),
pero esta valoracion apunta mas a los contenidos presentados por los equipos que por su

actividad en el aprendizaje colectivo (Tabla 8).

TABLA 8. Comparacion cuantitativa del aprendizaje cooperativo entre Fase | y la Fase Il

ASPECTOS A EVALUAR EVALUACION RUBRICA
FASE | FASE I
1. Participacion grupal 3.75 35
2. Responsabilidad 1.8 2.75
compartida
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3. Calidad de la interaccién 2 2.5
4. Roles dentro del equipo 2.8 3.25
5. Calidad del trabajo 2.4 1.75
6. Resolucion de problemas 2.4 2.5

Las habilidades de trabajo colectivo de una mesa redonda también se evaluaron
mediante una rdbrica, en este caso se valord la organizacion, proceso de trabajo en
equipo y el entendimiento del tema desde la primera fase donde fue realizado por los
grupos expertos y luego cuando la informacion fue socializada, entre los componentes de

los equipos.

En la Tabla 9 se presentan los resultados del trabajo entre los expertos, las
calificaciones mas altas se lograron durante el proceso de trabajo, dos equipos (4 y 5)
mostraron las calificaciones mas bajas, estos equipos mostraron el menor desempefio

durante la investigacion tanto en esta fase.

Tabla 9. Evaluacion de la Mesa redonda FASE |

EQUIPOS
ASPECTOS A EVALUAR 1 2 3 4 5 Promedio
1. Organizacion 4 4 2 2 2 2.8
2. Proceso de trabajo 4 4 4 2 2 3.2
3. Entendimiento del tema 3 3 3 3 2.8
TOTAL 11 11 9 6 7 8.8

Los resultados en la fase Il, reflejan que entre los equipos ocurre un mayor
entendimiento para el trabajo, la diferencia cualitativa de los promedios indica que la
colaboracién cuando se rednen los expertos en sus equipos parece funcionar mejor que al
momento de difundir la informacién en la fase anterior, como ejemplo de esto aumentd la
calificacion de entendimiento del tema y mejord la organizacion del trabajo, incluso el

promedio por equipos también aumento notablemente (Tabla 10).
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Tabla 10. Evaluacion de la Mesa redonda FASE Il

EQUIPOS
ASPECTOS A 1 2 3 4 PROMEDIO
EVALUAR
Organizacion 4 4 4 4 4
Proceso de trabajo 4 3 4 4 3.75
Entendimiento del 4 3 4 4 3.75
tema
TOTAL 12 10 12 12 11.5

Como parte del trabajo de las comunidades de aprendizaje, también se promovié la
capacidad de la comunicacién de los resultados, los aspectos con la calificacion mas baja
fueron el manejo y la preparacién del tema donde abundé que los alumnos mencionan las
ideas mds importantes del tema. Recurrian constantemente a sus notas y no todos
manejaron el tema, ademds la exposicion versé sobre el tema de expertos que les
correspondid, con poco trabajo colectivo para enriquecer su tema, en contraste las mas

altas se alcanzaron en el |éxico y el uso de recursos didacticos (Tabla 11).

Tabla 11. Evaluacién de Exposicidn oral en equipo

EQUIPOS
ASPECTOS A 1 2 3 4 5 PROMEDIO
EVALUAR

1. Presentacion 3 2 3 2 2 24
2. Preparacion 4 1 2 2 1 2
3. Diccidén 4 4 3 4 3 3.6
4. Volumen 4 1 4 2 2 2.6
5. Léxico 4 3 3 3 3 3.2
6. Tiempo 3 1 3 1 3 2.2
7. Manejo del tema 4 1 1 1 1 1.6
8. Recursos didacticos 4 4 4 2 4 3.6

TOTAL 30 17 23 17 19 17.8

La ultima rubrica que se empled para evaluar el desempefio colectivo evalud la
elaboracién de un mapa conceptual que representara la estructuracién de los

aprendizajes sobre el tema Impacto Ambiental mediante este tipo de modelo grafico, en
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este caso los aspectos con mejor evaluacién fueron organizacién del aprendizaje
jerdrquicamente, la exposicion de los conceptos mas importantes, la forma de relacionar a
estos conceptos, por otro lado, los elementos que lograron menor evaluacién fueron el
uso de proposiciones y la manera de enlazar las jerarquias en el mapa, se interpreta que el
problema posible en estas categorias tiene que ver con la habilidad de los estudiantes

para integrar la informacion (Tabla 12).

Tabla 12. Evaluaciéon de Mapa conceptual

EQUIPOS
ASPECTOS A EVALUAR 1 2 3 4 5 PROMEDIO

1. Exposicion de los 3 5 3 4 5 4

conceptos mas

importantes
2. Presenta jerarquias 5 5 2 5 5 4.4
3. Ejemplos 4 4 4 3 4 3.8
4. Tipos de uniones 5 4 5 4 3 4.2
5. Proposiciones 3 1 2 3 5 2.8
6. Conexion de conceptos 5 4 2 3 3 3.4
7. Enlaces 3 1 3 2 4 2.4

TOTAL 28 24 21 24 29 25.2

3.3 Evaluacion de la estrategia

La estrategia fue evaluada por los alumnos contestando el siguiente cuestionario (ver
Anexo 8), asi mismo se presentan las respuestas que aportd el alumnado lo cual se tomara
en cuenta para mejorar la estrategia de las Comunidades de Aprendizaje.

Es importante mencionar que para cuidar el anonimato de los alumnos se identificaran
como Si, Sy, consecutivamente.

En esta seccion se presenta la inferencia general de las respuestas emitidas por los

estudiantes en el CUESTIONARIO PARA LOS ALUMNOS SOBRE LA ESTRATEGIA DE LAS
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COMUNIDADES DE APRENDIZAJE, partiendo de presentar el enunciado de las preguntas

para luego sefalar los aspectos positivos y negativos destacados por los estudiantes.

1. {CAmo me senti con la estrategia de las “Comunidades de aprendizaje”?

POSITIVO

En relacién al Aprendizaje cooperativo, de manera general el alumnado contesté lo
siguiente: Conocen y conviven con sus compaferos, comparten sus conocimientos, los
alumnos exponen el tema para una facil comprensién del tema de interés, debaten en
mesas redondas por lo que respetan otras formas de pensar, todos los miembros del
equipo participan (incluyente), trabajan en equipo con una estrategia practica y agradable
porque tiene una organizacion facil y divertida.

Cabe resaltar que durante la intervencion educativa el alumnado de manera general se
sintid motivado por la docente y se sentian cdmodos trabajando con la estrategia de las
Comunidades de Aprendizaje.

NEGATIVO

Sin embargo, hubo algunos comentarios negativos para la estrategia de que no estan

acostumbrados a esta forma de trabajo y en ocasiones no todos los integrantes del equipo

trabajaban.

2. ¢Aprendi mas leyendo por mi cuenta o cuando el profesor (a) da la clase expositiva?
En total fueron 19 alumnos que participaron en las Comunidades de Aprendizaje, de los
cuales 14 alumnos comentaron que aprenden mas leyendo por su cuenta. Algunos

comentarios textuales son:

“Me gustd la mesa redonda y los resimenes de los otros equipos expertos.”
“El alumno es responsable de investigar el tema.”

“Uno solo lee, investiga mas y aprende.”
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Sélo 5 alumnos comentaron que aprenden mas cuando el docente les expone el tema'y
posteriormente ellos leen mds informacién por su cuenta. Algunos comentarios textuales

son:
“Porque el profesor te guia y da la informacién correcta y tu aprendes a investigar
mas, y tu solo creas tu propia forma de trabajar y la informacion la aprendes en
lugar de memorizar.”
“Me gustan las clases expositivas, aunque aprendo mds leyendo por cuenta
propia.”

Ningun alumno contesté que sélo aprende cuando el docente da la clase expositiva.

3. ¢ Me gusto trabajar en la mesa redonda?

La mayoria del grupo (17 alumnos) respondieron que Si les gustd trabajar en la mesa
redonda por las siguientes razones: se conocieron y convivieron con sus compafieros,
compartieron el conocimiento y se resolvian sus dudas entre ellos, los temas fueron
claros, el debate era sano y respetuoso porque escuchaban a sus compaferos,
aprendieron a explicar el tema a sus companieros.

Solamente 2 alumnos respondieron que No debido a que depende de los integrantes
del equipo porque no todos trabajan, se llegaban a distraer del trabajo. Cabe resaltar que
una alumna menciond que “se altera un poco”, por lo que la personalidad de cada uno de
los alumnos influye en el trabajo cooperativo dentro de las Comunidades de Aprendizaje.
4. ¢{Qué sugiero para mejorar la estrategia?

Algunas sugerencias del alumnado se encuentran enlistadas a continuacién:

a. Mas tiempo de trabajo

b. Mezclar mas veces los equipos de expertos
c. Mas organizacién

d. Hacer mas mapas mentales o conceptuales
e. Utilizar medios visuales y material didactico
f. Realizar mas mesas redondas

g. Mas trabajo colaborativo
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h. Mas dindmico

i. Practicas de campo
j. Mas lecturas

k. Examenes

|.  Profundizar en el tema

3.4 Discusion

En la promocién del aprendizaje que se realiza en las intenciones educativas del CCH,
convoca a los docentes a innovar e incorporar procederes alternativos que se encaminen a
mejorar la adquisicion de aprendizajes significativos por parte de los estudiantes, esta
meta provoca que los profesores entiendan profundamente el trabajo en el aula y a la
implementacién de estrategias diddacticas que contribuyan a lograrlo.

Por ello, se eligié trabajar con las comunidades de aprendizaje en las que se aleja a los
aprendices de la tutela y dominio de la catedra magistrocéntrica y se les involucra
directamente en las acciones de aprendizaje, siendo este predominantemente colectivo y
en el que el docente es un guia que orienta el trabajo y lo nutre con su experiencia.

Entre otras cualidades, en las comunidades de aprendizaje la comunicacién entre los
participantes se convierte en uno de los factores fundamentales para el logro de los
aprendizajes pues el elemento que hila las interacciones durante el trabajo aulico, permite
la adquisicién grupal de los saberes ademds de su flujo coherente depende que la
transposicion didactica de los conocimientos sea socializada entre los estudiantes;
también es importante destacar que con estas estrategias se promueven valores y
habilidades para el trabajo colectivo como el respeto, la tolerancia, la responsabilidad, la
inclusidn, en un contexto de igualdad de los participantes.

Respecto a la comunicacion se reflejan tipos de accidon en la que los participantes

orientan su conducta intentando influir en los demas para lograr los objetivos comunes,

MADEMS Biologia, UNAM 76 | Pagina



“Comunidades de aprendizaje: Una alternativa para el aprendizaje del tema
Impacto Ambiental para Educacion Media Superior”

en este caso dispuestos por los objetivos de aprendizaje del tema Impacto Ambiental;
desde el momento que la profesora establecid los procedimientos de trabajo
subordinados a la reglamentacién universitaria propia del programa de bachillerato y las
de las actividades pedagodgicas y didacticas las acciones en el aula fueron reguladas por
normas.

Finalmente la accién comunicativa involucré a los estudiantes en una participacion
democratica validada por un didlogo igualitario, Segun Habermas, “sélo el concepto de
accién comunicativa presupone el lenguaje como medio de entendimiento para negociar
definiciones de la situacién que puedan ser compartidas por todos” (1981, 137-138).

Los resultados obtenidos muestran que en esta parte del proceso de aprendizaje fue
mejor lograda cuando los estudiantes que formaron los equipos expertos regresaron a sus
equipos originales, esto es, las evaluaciones de las rubricas de trabajo mostraron que las
calificaciones fueron mas bajas entre los participantes de los grupos expertos respecto a
las alcanzadas por los estudiantes en los grupos base.

Sobre este hecho, es indispensable sefialar las precauciones pedagdgicas que se deben
considerar en este tipo de estrategias, como la identificacién de relaciones de poder y
dialégicas que pueden influir en el aprendizaje, de acuerdo a Searle y Soler (2004) en la
comunicacidon dentro del aula estas relaciones estdn formadas por el conjunto de
interacciones que existen entre los sujetos a través de medios verbales o no verbales, del
flujo de las relaciones sociales y su orientacidén hacia el didlogo y la participacién de los
diferentes agentes sociales o por el contrario, hacia la imposicién y/o la inhibiciéon de
éstos; por ejemplo, al inicio del trabajo los estudiantes fueron renuentes a trabajar en los
equipos definidos por la profesora, algunos estudiantes apuntaron “épor qué debemos

4

trabajar asi?, mejor déjenos como estamos...” si bien los estudiantes trabajaron, los
resultados extraidos de las rubricas de los grupos expertos denotan una identificacion
social o grupal baja entre los participantes en esta fase, en contraste esta mejora cuando
se reincorporan con sus equipos originales, esta tendencia se fue aminorando conforme

se avanzd con la estrategia. Algunos comentarios de los estudiantes al final de la
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aplicacion indicaron que la renuencia inicial fue cediendo en la medida que entendieron la
intenciéon de esta forma de aprender.

Basil Bernstein (1971, citado en Prieto y Duque, 2009) en su teoria de los cddigos
linglisticos indica que en la comunicacion entre estudiantes, la lengua escolar se emite
mediante cédigos lingliisticos elaborados que son producto de la cotidianeidad académica
de los alumnos, estos cédigos pueden ser una herramienta trascendente en la medida que
el docente reconozca que la informacién y adquisicién de los contenidos también pueden
aprenderse a través de la comunicacién entre los estudiantes durante las actividades en el
saléon de clases (Valdebenito y Duran, 2013); lo anterior conlleva a que el Docente
promueva procesos de comunicacion efectivos entre los estudiantes cuando se activan las
comunidades de aprendizaje.

Otros efectos positivos de la comunicacidn efectiva en las comunidades de aprendizaje
radican en la incorporaciéon de la vida diaria y académica de los estudiantes, pues
independientemente de sus habilidades académicas, no se juzga la competencia de los
estudiantes pues se les involucra equitativamente en las responsabilidades del
aprendizaje, eliminando estigmas, etiquetas y motivandolos a accién afirmativas que les
apoyen a alcanzar habilidades académicas similares a las de sus comparfieros vy
companieras (Prieto y Duque, 2009).

Asimismo, el aprendizaje mediante el trabajo en estructuras cooperativas aumenta la
sensibilidad social y la empatia hacia los demas, fortalece la capacidad de liderazgo, la
cooperacion, solidaridad y busqueda del bien comun, y disminuye el egocentrismo (Gracia
y Traver, 2016; Lago et al., 2015; Valdebenito y Duran, 2013). En este sentido, Leén y Latas
(2007: 274) afirman que “el aprendizaje cooperativo constituye una metodologia eficaz
para desarrollar el sentido critico y de tolerancia, trascendiendo lo estrictamente
académico vy facilitando la practica de habitos de cooperacion, solidaridad y trabajo en
grupo”, entonces se puede destacar que estas modalidades de promocion del aprendizaje
no solo es un medio para adquirir conocimientos de una disciplina particular ademas

permite al alumnado desarrollar habilidades sociales; son estrategias que posibilitan al
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profesorado aumentar el rendimiento estudiantil y favorecer el logro de los objetivos de la
instruccién.

En relacion al aprendizaje de los contenidos sobre el tema de Impacto ambiental,
parece que los estudiantes no adoptaron una definicion de ecologia que refiera a las
relaciones de los organismos con el ambiente, se ha demostrado que una de las visiones
de la ecologia a este nivel se orienta a reconocer a esta disciplina bioldgica con un caracter
remedial de los problemas ambientales (Estrada, 2016), otros estudios también han
demostrado que los estudiantes de educacién media no se preocupan tanto por aprender
y memorizar las definiciones ecoldgicas y se orientan a reconocer la funcion de la ecologia
como solucién a diferentes problemas ambientales relacionados a la contaminacion
principalmente urbana, los procesos de comercio y caza ilegal, ademds en tiempos
recientes se han asociado estos problemas a situaciones indirectas creadas por la
produccién de enervantes (Angeles, 2017).

El efecto de la intervencion docente media la adquisicidon y uso de terminologia mas
apropiada a los discursos relacionados con el conocimiento que se esta aprendiendo, las
respuestas en el post-test aporta evidencias de como los estudiantes profundizan sus
conocimientos y responden a las preguntas afadiendo términos mads apropiados al
discurso ecoldgico de manera independiente a la estrategia didactica utilizada por el
docente y al conocimiento que se estd impartiendo ( Lopez, 2016; Rivera, 2017).

Los resultados indicaron que la adquisicidn de conceptos como impacto ambiental no
fue tan apropiada, los resultados del pretest al post-test indican que se aumentd en las
categorias y tipos de impactos, pero no se consiguié deslindar a el Calentamiento global y
el efecto invernadero como resultados de los impactos ambientales.

Fue notable que los estudiantes refirieron a causas humanas la desaparicién de
especies, no cambiaron sus opiniones hacia la sobreexplotacion y la caza furtiva como las
principales; parece que a estas edades y en este nivel de percepcidén no han aprendido o
no reconocen que la vida en la Tierra es un proceso constante de aparicién y extincion de
especies, Sanchez-Torres (2018) al trabajar con aprendizajes de extinciones masivas

encontré que los estudiantes refieren que las extinciones del Cdmbrico y el Mesozoico
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fueron causadas por la Humanidad, aun y cuando este linaje primate no aparecié sino
hasta hace 700,000 afios A.E.

En ambos momentos, se notd que los estudiantes confundieron el concepto de
impacto ambiental y los ejemplos que se usaron con sus consecuencias, esta tendencia
ocurrié en las preguntas 11, 12 y 13, de tal forma que varios de ellos no respondieron
apropiadamente; pero si ocurrio un aumento en la identificacién del impacto ambiental
referido y en las consecuencias que provoca; esta incongruencia implica que en las
estrategias diddcticas se refuerce la comprensién de los conceptos importantes y el uso
apropiado de acuerdo al discurso en el que se expresa ese conocimiento y a la forma en la
gue se interviene en la clase, por ejemplo fue notorio que los estudiantes relacionaron
sus respuestas a problematicas cotidianas de una ciudad como la baja disponibilidad de
agua potable, esta inferencia aunque correcta se basa en una comprensién limitada que
debe ser atendida en ejercicios posteriores.

Los registros bajos muestran que en ese momento los estudiantes requirieron mayor
informacién sobre los tépicos que abordaron con base en una carencia de conocimiento
(tanto informativo y mds aun de tipo experiencial) para responder adecuadamente; como
sefiala Lidgren et al. (2006), las razones por las que la gente falla cuando trabaja en grupo
radican en que los intereses del grupo carecen de direccién, carecen de motivacion o bien
carecen de habilidades.

El reconocimiento de los impactos ambientales en las personas conlleva
consideraciones de tipo ético porque las causas de estos se generan por actividades y
conductas humanas, lo que genera preocupaciones sociales profundas tanto en lo
individual como en lo colectivo, ademdas de las implicaciones del ambiente natural y la
influencia de las variables bioldgicas y ecolégicas en la salud humana (APA, 2009), en este
contexto, ademas de que los estudiantes deben aprender sobre los procesos bioldgicos y
ecoldgicos de la naturaleza y de cdmo las actividades humanas los perturban, la formacién
académica también fomenta actitudes éticas que se pueden reflejar en las respuestas de

los estudiantes cuando son cuestionados sobre tépicos ambientales.
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Como recomendaciones, se identifica que el profesor que utilice estrategias de
aprendizaje cooperativo como las comunidades de aprendizaje debe procurar usar un
lenguaje compartido que incluya términos y conceptos que faciliten la comunicacion
cientifica y permita dilucidar las diferencias que de manera natural surgirdan de la
translacion del discurso cientifico al discurso académico que manejan los estudiantes de
bachillerato. Por ejemplo, en este tema se hace uso del lenguaje bioldgico, ecolégico que
se relaciona introductoriamente a lenguajes propios de las ciencias sociales como el del
Derecho, estas diferencias de lenguaje no son un asunto menor, aun la biologia y sus
disciplinas existen términos importantes como ambiente, habitat y diversidad bioldgica
gue siguen considerdndose como polisémicos (Cita), entonces es entendible que cuando
se expresan en otros contextos cientificos ocurran confusiones en sus significados y usos.

A su vez, la intervencidn de temas como Impacto ambiental, conllevan que los
profesores y sus estudiantes hagan conexiones integrales entre diferentes campos del
saber humano, por ejemplo, la comprensién efectiva de la generacién de cualquier
impacto negativo al ambiente puede depender de la comprension de saberes de otros
campos, para el presente caso de investigacion, las contribuciones provienen de ciencias
sociales como la historia, la economia, la politica y la ingenieria entre otras, y cuando se
solicitan conclusiones o respuestas se afiaden saberes del Derecho y otras ciencias
sociales; los resultados del cuestionario pre, post-test, demostraron esta complejidad
reflejada en la confusidn de los estudiantes cuando se les preguntd sobre las causas y las
consecuencias de los impactos ambientales y sus respuestas mezclaron ambas de manera
indistinta; pero fue notable que cuando se les preguntd sobre diferentes soluciones a la
problematica ambiental indicaron apropiadamente a la Educacién ambiental, seguida de
programas ambientales, la emision de Leyes que protejan el ambiente y el uso adecuado
de recursos naturales, en el pre-test llamo la atencién que tres estudiantes opinaron que
“Acabar con la humanidad” es una medida ambiental.

Al respecto la American Psychological Association (2009), sefiala que al tratar el tema
de cambio climatico se tienden a priorizar las acciones que pueden tener efectos

potenciales sobre las emisiones que provocan este megaimpacto como la reduccién de
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emisiones de gases con efecto invernadero respecto a respuestas como el reciclaje de
desechos domésticos, en los resultados solo algunas respuestas refirieron “no tirar
basura” pero otra que surgié con frecuencia alta en el post-test fue Conciencia Ambiental,
interpretada como la interiorizacién individual de valores (en este caso no especificados)
qgue se dirigen a fundamentar actitudes de la proteccidon al ambiente, aunado a esto la
frecuencia alta de “educacién ambiental” en el post-test, da cuenta de la importancia que
dan los estudiantes a la problematica ambiental.

Sin duda que temas como el que se traté en esta investigacion, ademas de promover
saberes sobre problemas sobre el ambiente y de las relaciones de la humanidad hacia la
Naturaleza también demuestra la promocidn de actitudes sociales y habilidades para el
trabajo colectivo; en relacién a las actitudes también fomenta las que promueven cambios
individuales hacia el ambiente.

Las actitudes definidas como los sentimientos favorables o desfavorables hacia alguna
caracteristica (o varias) del ambiente fisico o hacia algun problema relacionado, hay un
acuerdo general que una actitud representa una evaluacion resumida de un objeto
psicolégico capturado en dimensiones de atributos como bueno-malo, dafiino-perjudicial,
placentero-no placentero y agradable-desagradable (Ajzen, 2001, p. 28).

Desde un punto de vista psicolégico, las actitudes ambientales se enfocan en las
creencias concernientes a las consecuencias del deterioro ambiental sobre la propia
persona, para otros humanos o para la biosfera (Schultz, 2001), este autor también
argumenta que las actitudes de preocupacién ambiental estan arraigadas en el concepto
de si misma como persona y el grado en el que un individuo percibe a si mismo como una
parte integral del ambiente natural, pero no se puede pasar por alto que las actitudes
ambientales pueden enfocarse desde perspectivas antropocéntricas que valoran la calidad
del ambiente por su contribucidon a la calidad de la vida humana (Chandler y Dreger,
1993), y la ecocéntrica que valora a la naturaleza por si misma (Thompson y Barton, 1994).

Dunlap et al. (2000) sefialan que cuando los temas ambientales ocupan una gran
atencidn, los problemas que mdas se sefialan son la contaminacién del aire y el agua, la

conservacion de los recursos y la pérdida de valores estéticos, los resultados del
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cuestionario pre-test — post-test efectivamente apuntaron a esta afirmacion debido a que
mencionan que la educacion ambiental, aqui se afadid lo que denominaron como
“conciencia ambiental”, la promulgacion de leyes de proteccion al ambiente y el uso
adecuado de los recursos como las medidas para disminuir el efecto de los impactos
ambientales; pero estos resultados también demuestran que las actitudes de los
estudiantes ante estos problemas ambientales consideran la correccion del deterioro
ambiental, tanto por la formacion educativa y por ende cultural de las personas como por
la creacion y aplicacidn de instrumentos sociales, las leyes y reglamentos, que normen la
conducta de las personas hacia el ambiente, difiriendo de lo afirmado por Dunlap et al.
(2000) al inicio del parrafo.

Esto también puede marcar que actualmente las actitudes de los estudiantes hacia los
problemas ambientales no corresponden a soluciones tan sencillas como cuidar el agua o
evitar tirar basura, y en su novel de comprensidon y conocimientos los observan como
problemas que requieren soluciones en las que proceden acciones y soluciones mas
complejas, sin pasar por alto que las actividades humanas tienen una funcién significativa
en la degradacién del ambiente, al grado que algunas respuestas en el pre-test se
refirieron a que la desaparicién de la humanidad seria la mejor solucidn a los problemas
ambientales, que aqui se considera como una expresidn ecocéntrica extrema.

Independientemente de las estrategias que se disefien para educar a las personas
sobre los problemas ambientales, estos se han incorporado desde hace mas de dos
décadas en los contenidos de los curriculos de educacion formal a todos niveles como
parte de su preparacién para una vida social responsable hacia la naturaleza (Sharon y
Wright, 2006).

Pero en el tiempo actual se sigue discutiendo si es en la escuela donde se deben
generar los procesos educativos hacia el ambiente, por ser los espacios en los que
institucionalmente se transponen los saberes cientificos a saberes de aprendizaje, o bien
si es necesario que los marcos de ensefianza aportados por la educacién ambiental sean
los que orienten estos aprendizajes; por un lado Lidgren et al. (2006), apuntan que el

estado del mundo no procede del trabajo de personas ignorantes, al contrario, es el
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resultado del trabajo hecho en la formacion profesional cientifica y que si bien las
decisiones que influyen este estado del mundo proceden de personas con formacion
universitaria muchas de ellas actian hacia el ambiente mas por sus creencias que por sus
conocimientos sobre la materia.

Con referencia a las actitudes, es una consideracion general que la educacion es de
importancia vital para su formacién (Ajzen, 2001), en ese contexto Fernandez-Manzanal et
al. (2007) proponen que para la construcciéon de actitudes ambientales en los sistemas
escolarizados requieren la necesidad de educaciéon ambiental como un punto clave para
mejorar las actitudes ambientales, agregan que cuando se incorporan experiencias
educativas de contacto directo como practicas de campo o trabajo de laboratorio
apropiado al tema y al contexto, se incrementa la comprension de los contenidos, situa a
los estudiantes con los objetos de estudio de manera frontal relevando los materiales de
estudio tipicos como libros, fotos, textos por elementos de mayor realidad para el
aprendizaje sobre el ambiente, Rivera (2017) mostré que a pesar del disgusto manifiesto
de estudiantes de Bachillerato por los insectos, cuando manipularon especimenes de
colecciones cientificas e hicieron ejercicios de campo en su propia escuela, no disminuyd
su disgusto hacia estos animales pero reconocieron su importancia en la naturaleza y
valoraron positivamente los servicios naturales que aportan. Otro caso similar lo reportd
Estrada (2016), quien al tratar el tema de Especies Endémicas usando como modelo al
ajolote mexicano (Ambystoma mexicanum) mediante una estrategia de Aprendizaje
Basado en Problemas, incorpord una visita a un laboratorio de crianza de estos
organismos, los estudiantes expresaron que al conocer directamente a los organismos
vivos e informacidn mas precisa sobre su biologia, aumentd la comprension del problema
a resolver y les motivé para aprender sobre el tema y las regulaciones legales para la
proteccidon de especies.

Aunque por el tema que se traté en la investigacidn no permite experiencias de
aprendizaje “in situ”, se procurd que el material seleccionado permitiera reconocer la

agudeza de los problemas de contaminacion, los impactos que ocasionan y las posibles
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soluciones, aportando percepciones que se incorporen a los componentes afectivos sobre
el tema y mantengan desde el aula interacciones entre los estudiantes y el ambiente.

Los métodos de aprendizaje cooperativo como las comunidades de aprendizaje se
presenta como estrategias innovadoras que pueden ayudar a resolver problemas
educativos, como el fracaso escolar, la falta de motivacidon hacia la ensefianza, la relacién
autoritaria profesor-alumno, el maltrato entre iguales y la creacién de ambientes de
aprendizaje idoneos (Ledn et al., 2017).

Santos y Slavin, (2002), explican que al aplicar estrategias de aprendizaje cooperativo al
mejorar el rendimiento y las relaciones interpersonales, se desarrollan destrezas de
pensamiento y se incrementan las habilidades de colaboracion. Otros trabajos destacan su
efecto en la mejora del desarrollo académico, personal y social del alumnado (Pérez y
Poveda, 2008), en este ultimo contexto la formacion escolar contribuye a socializar tanto
la problematica ambiental como los elementos incipientes para su solucién por las
caracteristicas pedagodgicas de la estrategia de comunidades de aprendizaje, esta puede
ser la idénea para tratar estos temas de connotacién natural y social, preparandolos para
realizar acciones de proteccién al ambiente, a partir de sus respuestas los estudiantes ya
expresan intenciones de conducta hacia el ambiente, que Ferndndez-Manzanal et al.
(2007) denominan como una intencion o disposicién a actuar.

En este sentido, la escuela no se debe limitar a una funcién como aportadora de los
saberes mediante procesos educativos y desarrolladora de habilidades, también es
promotora del desarrollo de valores y actitudes requeridos por la sociedad. La formacion
académica del Bachillerato en la UNAM se compromete a la preparacién inicial de futuros
profesionistas que sean capaces de utilizar los conocimientos aprendidos no solo en los
contextos cientificos sino también para las necesidades sociales y ambientales, estas
ultimas agregandolas no como una capa de lastre académico sino como un componente

mas de la educacidn integral que se compromete en México para el presente siglo.
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IV. Consideraciones finales

Con el fin de innovar e incorporar procederes alternativos que se encaminen a mejorar

la adquisicion de aprendizajes significativos por parte de los estudiantes, se propone una

“Comunidad de aprendizaje” basada en Brown (1992) y la Técnica de Rompecabezas de

Aronson (1978) para el tema de Impacto Ambiental en Biologia Il, del Colegio de Ciencias y

Humanidades de la UNAM.

Una comunidad de aprendizaje presentd ventajas educativas como:

El alumno toma el rol activo, siendo protagonista de su propio aprendizaje.

El docente es un guia que orienta el trabajo y lo nutre con su experiencia.

Se elimina la relacidén autoritaria profesor-alumno.

Las estrategias de aprendizaje cooperativo mejora el rendimiento y relaciones
entre los alumnos, desarrollando destrezas de pensamiento y habilidades de
colaboracién. Ademas de promover valores y habilidades para el trabajo colectivo
en un contexto de igualdad de los participantes.

Permite la adquisicién grupal de los saberes.

Se crea un ambiente académico incluyente, donde todos los participantes se
involucran equitativamente y se elimina la competencia.

Para el tema que se tratd en esta investigacidn, se observan actitudes que
promueven cambios individuales hacia el ambiente, denominado “Conciencia

I”

ambienta

Sin embargo, a pesar de ser una estrategia innovadora podemos encontrarnos con

impedimentos para un exitoso desarrollo de esta, como:

Los alumnos no estan socializados con este tipo de intervenciones educativas, por
lo que se le puede dificultar entender la dindmica de una comunidad de

aprendizaje.
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e Las relaciones sociales del alumnado y su interaccidon determinan en gran medida
el desarrollo de la estrategia.

e Las personalidades de cada uno de los participantes influyen en las actividades de
la comunidad.

e En la delegacion del trabajo dentro de una comunidad de aprendizaje, no todos los
participantes aportan en la misma proporcién creando conflictos de intereses o

actitudes dentro del equipo.

Todos los impedimentos sefialados, se pueden solucionar con la aplicacidn regular de
técnicas de aprendizaje cooperativo y mayor vigilancia del docente durante la
intervencién educativa.

Como recomendaciones, se sugiere que el docente que utilice estrategias de
aprendizaje cooperativo como las comunidades de aprendizaje, procure usar un lenguaje
compartido que incluya términos y conceptos que faciliten la comunicacién cientifica y
permita dilucidar las diferencias que de manera natural surgirdn de la translacién del
discurso cientifico al discurso académico que manejan los estudiantes de bachillerato.

Otra recomendacidn, es sobre la elaboracidn de mapas conceptuales por parte de los
alumnos, enseiarles a hacerlos y cdmo discriminar la informacion leida para elaborarlos.

Resaltando un impedimento para el aprendizaje cooperativo, es habituar a los alumnos
a trabajar en mesas redondas o utilizar el método de Rompecabezas de Aronson,
propuesto en el presente trabajo.

Para mejorar la comunidad de aprendizaje se recomienda utilizar medios visuales y mas
material didactico, realizar mas mesas redondas, mas lecturas en la parte tedrica y para
complementar realizar una practica de campo en medida de lo posible, con la finalidad de
incrementar la comprensién del contenido visto en clase.

Una consideracion final sobre la comunidad de aprendizaje especificamente para el
tema de Impacto Ambiental es que en las estrategias didacticas se refuerce Ia
comprension de los conceptos importantes y el uso apropiado de acuerdo con el discurso

en el que se expresa ese conocimiento y a la forma en la que se interviene en la clase.
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ANEXOS
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ANEXO 1

UN
“fi& POSGR

Docencia para la Educacion

1"
-

IMPACTO AMBIENTAL

Nombre:
Grupo: Edad: Trabajas: ¢En
donde?:
Realizas alguna otra actividad aparte de estudiar
éCuadl?
¢Te interesa la Dbiologia? Si No Si tu respuesta es Si ¢Por
qué?
INSTRUCCIONES
a) Lee con cuidado cada una de las frases y contesta con una X segln consideres.

Frase Muy de De En Muy en

acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

1. He participado en movimientos a
favor del medio ambiente.

2. La contaminacion afecta a todos los
ecosistemas y a los organismos vivos.

3. Los ecosistemas estan formados de
comunidades de seres vivos y su medio
fisico y quimico.

4. Me gusta realizar actividades extra
clase al aire libre que tengan que ver
con el cuidado del medio ambiente.

5. Estimulo a mis amigos a participar en
movimientos en defensa de los
ecosistemas.

6. No tiene sentido ahorrar energia, ya
gue se existen multiples maneras de
producirla.

7. No me interesa participar en
programas de preservacién del
ambiente.

8. En mi vida diaria adopto medidas
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gue apoyan el cuidado del ambiente.

9. Llas actividades como la tala
clandestina e inmoderada de arboles
no son acciones que deban ser
sancionadas con la carcel.

10. He realizado alguna actividad extra
clase en el campo que promueva el
cuidado de los recursos naturales del
ambiente.

11. El crecimiento acelerado, la
demanda de recursos y la
contaminacién son factores que no
afectan a los ecosistemas.

12. El cambio climatico vy el
calentamiento global no impactan a los
ecosistemas ni a los organismos que
ahi habitan.

13. Tengo el valor civico de no tirar
basura en la calle ni en el salén de
clases.

14. Algunos fendmenos climaticos son
productos de la urbanizacién.

15. Explico a mis familiares y amigos las
consecuencias de no hacer un buen
uso de los recursos.

16. No es importante respetar otras
formas de vida, como las plantas o
animales sélo me importa mi bienestar.

17. Me interesa aprender mas sobre el
impacto del hombre al medio
ambiente.

b) Contesta las siguientes preguntas de conocimientos previos, no tiene ningun valor para
tu calificacion.

1. ¢Qué es la ecologia y para qué sirve?

2. ¢Conoces alguna actividad encaminada a la conservacion de los ecosistemas y de su
biodiversidad? Si No Si tu respuesta es Si
éCuales?
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3. ¢Qué es el Impacto Ambiental?

4. Enlista los impactos ambientales que conozcas asociados a las actividades humanas.

5. éQué es la contaminaciéon?

6. ¢Conoces qué es la desertizacion? Si No Si tu respuesta es Si ¢Qué
es?

7. iPor qué crees que se extingan las especies de animales y plantas?

8. ¢Qué medidas sugieres para conservar las especies en peligro de extincién?

9. {Qué es el efecto invernadero?

10. ¢Qué consecuencias tiene el calentamiento global?
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c) A continuacion se presentan tres casos, para cada uno de ellos explica qué tipo de
impacto ambiental lo ocasiona y cuales son las consecuencias.

11. Deposito de desechos residuales en barrancas.

12. La escasez de agua potable en la Ciudad de México.
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13. Derrames de petréleo en océanos vy rios.

d) Por ultimo...
14. {Qué medidas ambientales propones para disminuir las consecuencias del Impacto
Ambiental sobre la Tierra?

iMuchas gracias por tu participacion!
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ANEXO 2
Ejemplo de PRE-TEST contestado

UN

1’"‘)
1(\,::‘

2 In Mdaencion
\*

POS

|
)"‘l!' o

e Stuperiory

IMPACTO AMBIENTAL

Nombre:_ S1
Grupo: 409 Edad: 1} aitos Trabajas: No ¢En
dénde?:
Realizas alguna otra actividad aparte de estudiar
écudl?__No
¢Te interesa la biologia? Si_ i— No Si  tu respuesta es Si ¢Por
qué? C\i\}\;(‘l}‘_ -‘—(Zr{\.x‘ = oo |Y'.“"(’(C;‘Jl’\‘lf’
INSTRUCCIONES
a) Lee con cuidado cada una de las frases y contesta con una X segun consideres.
Frase Muy de De En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

1. He participado en movimientos a

favor del medio ambiente. %

2. La contaminacién afecta a todos los

ecosistemas y a los organismos vivos. A

3. Los ecosistemas estan formados de

comunidades de seres vivos y su medio X

fisico y quimico.

4. Me gusta realizar actividades extra

clase al aire libre que tengan que ver X

con el cuidado del medio ambiente.

5. Estimulo a mis amigos a participar en

movimientos en defensa de los X

ecosistemas.

6. No tiene sentido ahorrar energia, ya

que se existen multiples maneras de X
producirla.

7. No me interesa participar en

programas de preservacién del X
ambiente.

8. En mi vida diaria adopto medidas que

apoyan el cuidado del ambiente. X
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9. Llas actividades como la tala
clandestina e inmoderada de arboles no
son acciones que deban ser
sancionadas con la carcel.

X

10. He realizado alguna actividad extra
clase en el campo que promueva el X
cuidado de los recursos naturales del
ambiente.

11. El crecimiento acelerado, la
demanda de recursos y la %
contaminacion son factores que no
afectan a los ecosistemas.

12. El cambio climatico vy el
calentamiento global no impactan a los X
ecosistemas ni a los organismos que ahi
habitan.

13. Tengo el valor civico de no tirar
basura en la calle ni en el salén de
clases.

S

14. Algunos fendmenos climaticos son
productos de la urbanizacion.

15. Explico a mis familiares y amigos las
consecuencias de no hacer un buen uso )(
de los recursos.

16. No es importante respetar otras
formas de vida, como las plantas o X
animales s6lo me importa mi bienestar.

17. Me interesa aprender mas sobre el X
impacto del hombre al medio ambiente.

b) Contesta las siguientes preguntas de conocimientos previos, no tiene ningun valor para
tu calificacion.
1. ¢Qué es la ecologia y para qué sirve?

2. {Conoces alguna actividad encaminada a la conservacion de los ecosistemas y de su

biodiversidad? S|- A No Si tu respuesta es Si

¢Cudles? L«-L [elramird Tanle & Ar\ a(\‘atlr\"(h (GS Pbersoras  Gue r(’l(’.(\f n
: 4 J -+ ) d

() u\#;r{qr\ CXL m:;rim amMmpe "‘r"l‘.
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3. ¢Qué es el Impacto Ambiental? L\
Cs prauace do {sa la:. aLLm'rl(nAes clf los Um&lﬂu:,
£ C\)o‘ Txa e canseCUern(ins P(}ru e_.[ ("rf‘l’n cr“; [ <M

4. Enlista los impactos ambnentalesq e conozcas asociados a las actividades humanas.
l(i (on ammu(er\ alre o()m 4 a Crkfm\'mn de
agoimales, de 5¢|*L<[1Lm R el oleclo nvemanero
( 11 n‘lu rmzn[‘ri 3(0\'\(\‘ 5 (5, 7 ol

5. ¢Qué es la contaminacion?

El dam '(\((,ugcan\{‘) lr‘r;{ Lf) =N ‘hombm; Cl\ ot 5 i r‘cl_\d_ er-&jl(’-r\%&. .

6. éConoces qué es la desertizacion? Si No_ &~  Si tu respuesta es Si éQué
es?

7. éPor qué crees que siextlngan las especies de animales y plantas?
por la e,(\; QO (@) rwﬂ atc "./1(1(-. e_u'i)i.

8. ¢Qué medidas sugieres para conservar las especxes en peligro de extincion?
Q e 8810 | A A0S coerenia V| = D( o\zmo_‘ ay udar L
e : [ 9 '
u:j:n‘(m‘\ ; (@Ml a o) s WAQITIGTemMoS .

9. ¢Qué es el efecto invernadero?
Es el Lerdrein ir’\l(.\x\rn«\". pai 1a eacligoean el sl

10. ¢Qué consecuencias tiene el calentamiento global?
C ‘ L{( L rc—‘\m | LY"IL\ AC (()-_x Puio& \.l\ Cl” ‘\Q\Q‘ ‘LG rn \QF“L'\ Cit LZ&
o

C()L{':(l ﬁif: ozortO s
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c) A continuacién se presentan tres casos, para cada uno de ellos explica qué tipo de
impacto ambiental lo ocasiona y cuales son las consecuencias.

11. Depésito de desechos residuales en barrancas.

Loa< pasceas Qe VAR ceqcq =00 Ll§ Mo O‘(( LLin(l"

toy el raal <t alar er fe rroedadcs %m'mgcn dan irx JX

1"{‘\ L‘Ui QH-L'_I‘\

12. La escasez de agua potable en la Ciudad de México.

2
5;".
*
B!
B

o g
I

X cCla | asS omuptdad e s Ad DY 4 el Conseriencis
Alecl l C dad pued | 5
CL;H‘O (Q d.-;‘“.“l‘u-‘-uu:; " {:QH-C\ J Ql‘p 1-1 lgicne nmi)[cvvng

e comn nlrtrnmlu, J !
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13. Derrames de petroleo en océanos y rios.

e (toy al eC «a\:;'t&ma anno ) la- anirnales
Aue  babitan pueden ensuciay aian canlidad  de
*aa\m i} Cony ! e I L’)I q‘r» clux afan bJrul‘c ; Q2 pbro \lf n—\u“'\;n
wiere ! de-de las ICUL(JF‘)*- QU o ¥ ?r\gn‘ Fal 0} \.1\:1(\(\ k
con este

d) Por ultimo...
14. ¢Qué medidas ambientales propones para disminuir las consecuencias del Impacto Ambiental
sobre la Tierra?
" bu (| AISC (Y‘;CL‘\JQH')(‘ ac lO S  TeCuhas Fava) l'\) rkﬂcx z "L’u:cl
OOs W\(‘erY‘u( m’T-.. 3'JL(L comg ouluiu'r T‘ {mo 3.— C

el e dio nhr\b'.rr\“,(

iMuchas gracias por tu participacion!
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ANEXO 3
Rubricas de Evaluacion

RUBRICA DEL RESUMEN INDIVIDUAL

Asignatura: Biologia Il

Unidad II: ¢Como interactuan los sistemas vivos con su ambiente?

Tema II: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el

ambiente.

Subtema Ill: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la
pérdida de biodiversidad.

Ejercicio: Resumen individual

Evaluacion: Sumativa

Nombre del alumno (a):

Fecha limite de entrega:

Se hace entrega en el dia y
la hora acordados.

Entrega el ejercicio un dia
tarde.

Entrega el ejercicio dos dias
tarde.

Fecha real de entrega:

Entrega el ejercicio tres dias
tarde.

Utiliza frases breves. Evita
coloquialismos y palabras
vulgares, si las wusa las
“entrecomilla”. Repite la
idea del autor con otras
palabras. Si cita el texto lo
hace de manera breve y
con formato APA 6° ed.
Sigue el orden propuesto y
marca adecuadamente
cada una de las partes.

Utiliza frases breves. Usa
algunos coloquialismos pero
no palabras vulgares, y no los
“entrecomilla”. Repite la idea
del autor con otras palabras.
Cita el texto de manera
amplia y con formato APA 6°
ed. Sigue el orden propuesto
y marca adecuadamente cada
una de las partes.

Utiliza frases extensas. Usa
coloquialismos  pero  no
palabras vulgares, y no los
“entrecomilla”. Repite la idea
del autor de manera textual,
y sin formato APA 6° ed.
Sigue el orden propuesto
pero no marca
adecuadamente cada una de
las partes.

Utiliza frases extensas. Usa
coloquialismos y palabras
vulgares, % no los
“entrecomilla”. Repite la
idea del autor de manera
textual, sin formato 6° ed.
No sigue el orden propuesto
ni marca adecuadamente
cada una de las partes.

El texto no presenta ningun
error ortografico
(puntuacién, acentuacién y
gramatica).

El texto tiene menos de 3
errores ortograficos
(puntuacién, acentuacién vy
gramatica).

El texto tiene entre 4 y 8
errores ortograficos
(puntuacién, acentuacién vy
gramatica).

El texto tiene mds de 9
errores ortograficos
(puntuacion, acentuacién vy
gramatica).
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El escrito cumple con 2
paginas y media de
extension o mas.

El escrito es de 2 paginas de
extension.

El escrito es de 1 pagina y
media de extensidn.

El escrito es de 1 pagina de
extension.

Sefiala claramente la idea
central del tema vy
subordina a éste las ideas
secundarias.

Sefiala la idea central pero no
toma en cuenta las ideas
secundarias.

Falta claridad al sefialar la
idea principal, destacando las
ideas secundarias del texto.

No sefiala la idea central.
Hay confusidn al describir las
ideas secundarias.

El resumen esta escrito en
Word ®, con letra Arial 12,
parrafo 1.5 lineas. Escribio
su nombre, grupo y fecha
de entrega o envio; al final
del resumen escribié el
subtitulo “Literatura
citada” mencionando toda
la literatura que consulto
para elaborar su resumen.

El resumen esta escrito en
Word ®, con letra Arial 12,
parrafo 1.5 lineas. Escribid su
nombre, grupo y fecha de
entrega o envio; al final del
resumen escribio el subtitulo
“Literatura citada” sin
mencionar toda la literatura
que consultd para elaborar su
resumen.

El resumen esta escrito en
Word ®, pero no respeto el
formato propuesto. Escribié
su nombre, grupo y fecha de
entrega o envio; al final del
resumen escribio el subtitulo
“Literatura citada” sin
mencionar toda la literatura
que consultd para elaborar su
resumen.

No sigue el formato
propuesto. No menciona el
nombre, grupo y fecha de
entrega o envio. Tampoco
sigue el orden propuesto ni
marca adecuadamente cada
una de las partes

Utiliza 3 o mas fuentes de
consulta bibliografica.

Utiliza 2 fuentes de consulta
bibliografica.

Utiliza 1 fuente de consulta
bibliografica.

No utiliza fuentes de
consulta bibliogréfica.

Fecha de la evaluacidn:

Nombre y firma del evaluador: Biél. Erika Zenteno Robledo

Observaciones:
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RUBRICA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO

Asignatura: Biologia Il

Unidad Il: ¢Como interactuan los sistemas vivos con su ambiente?

Tema II: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el

ambiente.

Subtema Ill: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la
pérdida de biodiversidad.

Ejercicio: Aprendizaje cooperativo

Evaluacion: Formativa

Equipo de “Expertos” y/o “Base”

Nombre de los alumnos (as):

ASPECTOS A Excelente Bueno Regular Deficiente TOTAL
EVALUAR (4) (3) (2) (1)
Participacién En el equipo todos los | Al menos 3 personas del | Al menos la mitad del equipo | Sélo una persona participa
estudiantes participan | equipo participan | presenta ideas dtiles y | activamente y da ideas al
grupal . . . . ; )
activamente y con | activamente, proporcionan | trabajan activamente. equipo.
entusiasmo, contribuyen | ideas dtiles y trabajan
con mucho esfuerzo vy | activamente.
proporcionan ideas utiles.
Responsabilidad Todos comparten por igual | La mayor parte de los | S6lo dos personas en el | La responsabilidad del
id la  responsabilidad del | miembros del equipo | equipo, tienen la | trabajo recae en una
compartida trabajo. comparten la responsabilidad | responsabilidad del trabajo. persona.
del trabajo.
Calidad de la | Habilidades de liderazgo y | Los estudiantes muestran | Alguna habilidad para | Muy poca interaccion,
. o saber escuchar, conciencia | estar  versados en la | interactuar, se escucha con | conversacion muy breve,
Interaccion de los puntos de vista y | interaccion, se conducen | atencidn, hay poca evidencia | algunos estudiantes estdn
opiniones de los demas. animadas discusiones | de discusion o planteamiento | distraidos o desinteresados.

centradas en la actividad.

de alternativas.

Roles dentro del
equipo

Cada estudiante tiene un
rol definido en el equipo,
desempenando de manera
efectiva su rol.

Cada estudiante tiene un rol
asignado en el equipo, pero
no esta claramente definido o
no es consistente.

Hay roles asignados a los
estudiantes pero no se
adhieren consistentemente a
ellos.

No hay ningun esfuerzo de
asignar roles a los miembros
del equipo.

Calidad
trabajo

del

Proporciona un trabajo de
muy buena calidad.

Proporciona un trabajo de
calidad.

Proporciona un trabajo que,
ocasionalmente necesita ser
rehecho por otros miembros
del equipo.

Proporciona  un
deficiente.

trabajo

Resolucion de
problemas

Se resuelven los
problemas. Se ayudan
entre si.

Se resuelven los problemas, a
veces se ayudan entre si.

No todos los problemas se
resuelven y a veces se ayudan
entre si.

No tratan de resolver los
problemas ni ayudarse entre
si.
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Evaluacion final: | Fecha de la evaluacién:

Nombre y firma del evaluador: Bidl. Erika Zenteno Robledo

Observaciones: Para realizar la evaluacidn del proceso del aprendizaje cooperativo en equipo, se generalizé la actuacién de todos
los integrantes de dicho equipo.

RUBRICA DE LA MESA REDONDA

Asignatura: Biologia Il
Unidad Il: ¢Cdmo interactian los sistemas vivos con su ambiente?

Tema II: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el Subtema Ill: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la
ambiente. pérdida de biodiversidad.
Ejercicio: Mesa redonda Evaluacién: Formativa

Equipo de “Expertos” y/o “Base”

Nombre de los alumnos (as):
ASPECTOS A Excelente Bueno Regular Deficiente TOTAL
EVALUAR (4) (3) (2) (1)

Organizacién Todos los argumentos | La mayoria de los argumentos | Todos los argumentos fueron | Los argumentos no fueron
fueron vinculados a una | fueron claramente vinculados | claramente vinculados a una | claramente vinculados a una
idea principal y fueron | a una idea principal y fueron | idea principal, pero la | idea principal.

organizados de manera | organizados de manera | organizacién no fue algunas

|6gica. |6gica. veces ni clara ni légica.
Forma Expusieron y argumentaron | Expusierony argumentaron Expusieron y argumentaron No expusieron ni
et sus ideas perfectamente, sus ideas de manera confusa, | susideas, pero no respetaban | argumentaron sus ideas, no
trabajo valorando y respetando las | pero respetaban las las opiniones de los demas valoraron ni respetaron las
intervenciones y opiniones intervenciones y opiniones de | compafieros. intervenciones y opiniones
de los demas compafieros. los demas compafieros. de los demas compafieros.
Entendimiento El  equipo claramente | El equipo claramente | El equipo parecia entender | El equipo no demostré un

entendié¢ el tema a | entendid el tema a | los puntos principales del | adecuado entendimiento de
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profundidad y presentd su
informacién
convincentemente.

profundidad y presentd su
informacién con facilidad.

tema vy
facilidad.

los presentd con

tema.

Fecha de la evaluacion:

Nombre y firma del evaluador: Biél. Erika Zenteno Robledo

Observaciones: Para realizar la evaluacién de la mesa redonda, se generalizé la actuacidn de todos los integrantes de dicho equipo.

RUBRICA DE EXPOSICION ORAL EN EQUIPO

Asignatura: Biologia Il

Unidad Il: ¢Cdmo interactian los sistemas vivos con su ambiente?

Tema II: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el

ambiente.

Subtema Ill: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la
pérdida de biodiversidad.

Ejercicio: Exposicion oral en equipo

Evaluacion: Sumativa

Equipo de “Expertos”

Nombre de los alumnos (as):

Fecha de presentacidn del tema de “Expertos”:

ASPECTOS A Excelente Bueno Regular Deficiente TOTAL
EVALUAR (4) (3) (2) (1)

Presentacion Se presentan con su | Se presentan con su nombre | No mencionan sus nombres | No hay presentacion. Inicia
nombre  completo de | completo de manera informal | completos, pero si | de manera directa con el
manera formal y dan a |y dan a conocer el tema | especifican el tema de | desarrollo de su exposicion.
conocer el tema especifico. | especifico manera informal.

Preparacién Los alumnos se muestran | Los alumnos se muestran | Los alumnos no se muestran | Los alumnos no se muestran
seguros, sin  titubeos, | seguros, sin titubeos, pero no | seguros, pero no titubean, y | seguros, si titubean, y no
mirando al publico. La | miran  al publico. La | si miran al pudblico. La | miran al publico. Sin
exposicion versa sobre el | exposicion versa sobre el | exposicion versa sobre el | embargo, la exposicidn versa
tema de expertos que les | tema de expertos que les | tema de expertos que les | sobre el tema de expertos
correspondio. correspondio. correspondio. que les correspondio.

Diccion Los alumnos pronuncian | Los alumnos no pronuncian | Los alumnos no pronuncian | Los alumnos en general
correctamente todas las | correctamente todas las | correctamente todas las | tienen bastantes problemas

palabras, de modo que es
facil de entenderles.

palabras, aunque es facil
entenderles.

palabras, aunque en general
se les entiende. Necesitan

para articular palabras, por
lo que resulta muy dificil de
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ejercitar su  manera de

hablar.

entenderles lo que dicen.

Volumen Los alumnos hablan lo | Los alumnos hablan lo | Los alumnos hablan lo | Los alumnos se esfuerzan en
suficientemente alto para | suficientemente alto como | suficientemente alto como | hablar, aunque no lo
escucharlos con claridad. | para escucharlos con | para escucharlos con | suficientemente para ser
Voz clara, buena | claridad, aunque se esfuerzan | claridad, aunque a veces | escuchados con claridad por
vocalizacion,  entonacion | un poco. Voz clara y buena | bajan demasiado o suben de | todos. O bien gritan.
adecuada, matizada, | vocalizacion. manera exagerada su
seducen. volumen de voz.

Léxico Los alumnos utilizan | Los alumnos utilizan | Los alumnos utilizan | Demasiados errores al hablar
correctamente el idioma, | correctamente el idioma, | correctamente el idioma, | de modo que es dificil
sin jergas o coloquialismos. | aunque incluyen algunas | aunque incluyen algunas | entenderles sus ideas o son

jergas o coloquialismos. jergas o coloquialismos. muy rebuscadas.

Tiempo Los alumnos utilizan el | Tiempo ajustado al previsto, | Los alumnos utilizan el | Excesivamente largo o
tiempo adecuado y cierran | pero con un final precipitado | tiempo adecuado pero les | insuficiente para  poder
correctamente su | o excesivamente alargado | faltd cerrar su presentacion. desarrollar el tema
presentacion. por defecto del control del correctamente.

tiempo.

Manejo del | Los alumnos mencionan las | Los alumnos mencionan las | Los alumnos mencionan las | Los alumnos divagan con las
ideas mas importantes del | ideas mas importantes del | ideas mas importantes del | ideas mas importantes del

tema tema. No leyeron sus notas | tema. En algunas ocasiones | tema. Recurrian | tema. Recurrian
durante la presentacidn. | recurrieron a leer sus notas | constantemente a sus notasy | constantemente a sus notas
Todos los integrantes | durante la presentacidn. | no todos manejan el tema. y no todos manejan el tema.
manejan el tema. Todos los integrantes

manejan el tema.

Recursos La exposicidon se acompafia | La exposicidn se acompafia | La exposicion se acompaina | La exposicidn se acompafia

didacticos con el mapa conceptual del | con el mapa conceptual del | con el mapa conceptual del | con el mapa conceptual del

tema (recurso didactico), lo
cual es especialmente
atractivo a la vista. Durante
su exposicién se guian en el
recurso didactico y saben
utilizarlo.

tema (recurso didactico), lo
cual es especialmente
atractivo a la vista. Durante
su exposicion, a veces se
guian en el recurso didactico.

tema (recurso didactico), lo
cual es adecuado. Durante su
exposicion, a veces se guian
en el recurso didactico.

tema (recurso didactico), lo
cual es deficiente. Durante
su exposicion, no utilizaron
el recurso didactico.

Evaluacion final:

‘ Fecha de |a evaluacién:

Nombre y firma del evaluador: Bidl. Erika Zenteno Robledo

Observaciones: Para realizar la evaluacidn de la exposicidn oral en equipo, se generalizé la actuacidn de todos los integrantes de

dicho equipo.
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RUBRICA DE MAPA CONCEPTUAL

Asignatura: Biologia Il

Unidad Il: ¢Como interactuan los sistemas vivos con su ambiente?

Tema II: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el

ambiente.

Subtema Ill: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la
pérdida de biodiversidad.

Ejercicio: Mapa conceptual

Evaluacion: Sumativa

Equipo de “Expertos”

Nombre de los alumnos (as):

Fecha limite de entrega:

\ Fecha real de entrega:

ASPECTOS A
EVALUAR

Excelente

(5)

Bueno

(4)

Satisfactorio

(3)

Regular

(2)

Deficiente

(1)

TOTAL

Exposicion de
los aspectos
mas

Contiene todos los
aspectos importantes
del tema o temas,
expuestos de forma

Contiene un 75% de
los aspectos mas
importantes del tema
o temas, y estan

Contiene un 75 % de
los aspectos mas
importantes del tema
y no se encuentran en

Contiene solo un 50%
de los aspectos mas
importantes del tema
y no se encuentran

Contiene menos del
50% de los aspectos
mds importantes del
temay no se

importantes claray ordenada expuestos de forma forma ordenaday expuestos en forma encuentran expuestos
claray ordenada clara claray ordenada en formaclaray
ordenada
Presenta Presenta en todos los | Presenta en un 75% Solo contiene en un No contiene Contiene jerarquias
q q conceptos jerarquias de los conceptos 50% de los conceptos | jerarquias de tercer de primer y segundo
e de tercer nivel jerarquias de tercer jerarquias de tercer nivel orden
(procesamiento de nivel (mapas nivel (redes de lluvias
pensamiento) organizadores de de ideas)
tareas especificas)
Ejemplos Propone ejemplos Propone ejemplos Propone ejemplos Propone ejemplos Los ejemplos
claros y relacionados claros y relacionados claros pero no todos claros pero que no propuestos no son
con el tema, ademas con el tema, pero no son relacionados con estan relacionados claros ni relacionados
sus ideas son aporta ideas nuevas el tema con el tema con el tema
innovadoras
Tipos de Todos los conceptos Un 75% de los Solo un 50% de los Menos del 50% de los | No hay uniones
. que asi lo requieren conceptos que asi lo conceptos que conceptos que cruzadas en los
el presentan uniones requieren presentan requieren uniones requieren uniones conceptos
cruzadas uniones cruzadas cruzadas las tienen cruzadas las tienen presentados
proposiciones Las ideas principales El 75% de las ideas Solo un 50% de las Menos del 50% de las | Ninguna idea principal

presentan

principales presentan

ideas principales

ideas principales

presenta
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proposiciones

proposiciones

presentan
proposiciones

presentan
proposiciones

proposiciones

Conexion de

Todos los conceptos
presentan una

Un 75% de los
conceptos presentan

Un 50% de los
conceptos presentan

Menos del 50% de los
conceptos presentan

No hay conexiones
adecuadas o correctas

conceptos L . S S
conexién adecuada una conexion una conexion una conexion entre los conceptos
con el o los siguientes | adecuada conélolos | adecuadaconelolos | adecuada conelo los
siguientes siguientes siguientes
Enlaces Utiliza palabras en un Utiliza palabras en un Utiliza palabras en un Utiliza palabras en No utiliza palabras en

100% de los enlaces
entre los conceptos y
todas concuerdan con
el tipo de relacién

75% de los enlaces
entre los conceptos y
todas concuerdan con
el tipo de relacién

50% de los enlaces
entre conceptos y

algunas de ellas no
concuerdan con el

tipo de relacién

menos del 50% de los
enlaces entre
conceptos y estas no
concuerdan con el
tipo de relacién

los enlaces entre los
conceptos

Evaluacion final:

Fecha de la evaluacion:

Nombre y firma del evaluador: Bidl. Erika Zenteno Robledo

Observaciones:

RUBRICA DEL RESUMEN EN EQUIPO

Asignatura: Biologia Il

Unidad Il: ¢Como interactuan los sistemas vivos con su ambiente?

Tema II: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el

ambiente.

Subtema Ill: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la
pérdida de biodiversidad.

Ejercicio: Resumen en equipo

Evaluacion: Sumativa

Equipo de “Expertos”

Nombre de los alumnos (as):

Fecha limite de entrega:

‘ Fecha real de entrega:

ASPECTOS A Excelente Bueno Regular Deficiente TOTAL
EVALUAR (4) (3) (2) (1)
Tiempo de | Se hace entrega en el diay | Entrega el ejercicio un dia | Entrega el ejercicio dos dias | Entrega el ejercicio tres dias
la hora acordados. tarde. tarde. tarde.
entrega
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Redaccidn Utiliza frases breves. Evita | Utiliza frases breves. Usa | Utiliza frases extensas. Usa | Utiliza frases extensas. Usa
coloquialismos y palabras | algunos coloquialismos pero | coloquialismos pero  no | coloquialismos vy palabras
vulgares, si las usa las | no palabras vulgares, y no los | palabras vulgares, y no los | vulgares, y no los
“entrecomilla”. Repite la | “entrecomilla”. Repite la idea | “entrecomilla”. Repite la idea | “entrecomilla”. Repite la
idea del autor con otras | del autor con otras palabras. | del autor de manera textual, | idea del autor de manera
palabras. Si cita el texto lo | Cita el texto de manera | aunque con comillas. Sigue el | textual, sin comillas. No
hace de manera breve y | ampliay con “comillas”. Sigue | orden propuesto pero no | sigue el orden propuesto ni
con “comillas”. Sigue el | el orden propuesto y marca | marca adecuadamente cada | marca adecuadamente cada
orden propuesto y marca | adecuadamente cada una de | una de las partes. una de las partes.
adecuadamente cada una | las partes.
de las partes.

Ortografia El texto no presenta | El texto tiene menos de 3 | El texto tiene entre 4 y 8 | El texto tiene mas de 9
errores ortograficos | errores ortograficos | errores ortograficos | errores ortograficos
(puntuacién, acentuacion y | (puntuacidn, acentuacidon y | (puntuacion, acentuaciéon y | (puntuacién, acentuacién y
gramatica). gramatica). gramatica). gramatica).

Extension El escrito cumple con 2 | El escrito es de 2 péginas de | El escrito es de 1 pagina y | El escrito es de 1 pagina de
paginas y media de | extensidn. media de extensidn. extension.
extension.

Idea principa| y Sefiala claramente la idea | Sefala la idea central pero no | Falta claridad al sefialar la | No sefala la idea central.

dari central del tema y | toma en cuenta las ideas | idea principal, destacando | Hay confusién al describir las
el E R subordina a éste las ideas | secundarias. mas las ideas secundarias del | ideas secundarias.
secundarias. texto.

Presentacion El resumen esta escrito en | El resumen estd escrito en | El resumen estd escrito en | No sigue el formato

del resumen

Word ®, con letra Arial 12,
parrafo 1.5 lineas. Escribid
su nombre, grupo y fecha
de entrega o envio; al final
del resumen escribié el
subtitulo “Literatura
citada” mencionando toda
la literatura que consultd
para elaborar su resumen.

Word ®, con letra Arial 12,
parrafo 1.5 lineas. Escribid su
nombre, grupo y fecha de
entrega o envio; al final del
resumen escribid el subtitulo
“Literatura citada” sin
mencionar toda la literatura
que consulté para elaborar su
resumen.

Word ®, pero no respetd el
formato propuesto. Escribid
su nombre, grupo y fecha de
entrega o envio; al final del
resumen escribid el subtitulo
“Literatura citada” sin
mencionar toda la literatura
que consulté para elaborar su
resumen.

propuesto. No menciona el
nombre, grupo y fecha de
entrega o envio. Tampoco
sigue el orden propuesto ni
marca adecuadamente cada
una de las partes

Literatura
citada

Utiliza 3 o mas fuentes de
consulta

Utiliza 2 fuentes de consulta

Utiliza 1 fuente de consulta

No utiliza fuentes de

consulta

Evaluacion final:

Fecha de la evaluacién:

Nombre y firma del evaluador: Bidl. Erika Zenteno Robledo

Observaciones:
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RUBRICA DEL ENSAYO INDIVIDUAL

Asignatura: Biologia Il

Unidad Il: ¢Como interactuan los sistemas vivos con su ambiente?

Tema II: El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el

ambiente.

Subtema Ill: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la
pérdida de biodiversidad.

Ejercicio: Ensayo individual

Evaluacidon: Sumativa

Nombre del alumno (a):

Fecha de entrega:

ASPECTOS A
EVALUAR

Excelente

(4)

Bueno

(3)

Regular

(2)

Deficiente

(1)

TOTAL

1.Extension del

Cuenta con 300 o mas

Cuenta con menos de 300

Cuenta con menos de 275

Cuenta con menos de 250

palabras, sin contar la | palabras pero mas de 275 | palabras pero mas de 250 | palabras, sin contar la
ensayo literatura citada. palabras, sin contar la | palabras, sin contar Ila | literatura citada.
literatura citada. literatura citada.
2.1deas Muestra todos los | Muestra la mayoria de los | Muestra el 50 % de los | Muestra menos del 50% de

principales

elementos importantes del
tema.

elementos importantes del
tema.

elementos importantes del
tema.

los elementos importantes
del tema.

3.Claridad en la
posicion ante la
problematica

Expone con claridad su
posicidn ante las
problematicas y resalta
posturas antagonicas.

Expone con claridad su
posicidn ante las
problematicas, pero no

resalta posturas antagonicas

La exposiciéon de su posicion
ante las problematicas es
confusa.

No tiene una posicion ante
las problematicas.

4.0rtografia El texto no presenta | El texto tiene menos de 3 | El texto tiene entre 4 y 8 | El texto tiene mds de 9
errores ortograficos | errores ortograficos | errores ortograficos | errores ortograficos
(puntuacién, acentuaciény | (puntuacién, acentuacidén y | (puntuacion, acentuaciéon y | (puntuacién, acentuacién vy
gramatica). gramatica). gramatica). gramatica).
5.Citas Realiza citas de manera | Realiza citas que presentan 1 | Realiza citas que presentan 1 | No realiza citas.
correcta y las menciona | o 2 errores, pero las | o 2 errores, y no las
todas en la Literatura | menciona todas en la | menciona en la Literatura
citada. Literatura citada. citada.
6.Literatura Menciona 3 o mas fuentes | Menciona 2 fuentes de | Menciona 1 fuente de | No menciona fuentes de
itad de consulta. Respeta el | consulta. Respeta el formato | consulta. Respeta el formato | consulta. No respeta el
citada formato APA. APA. APA. formato APA.
Evaluacion final: /28 Fecha de la evaluacion:

Nombre y firma del evaluador: Bidl. Erika Zenteno Robledo

Observaciones:
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ANEXO 4
Resumen Individual

S2
409B
Sobre-explotacion de los recursos.

Recursos naturales

Son aquellos que estan a nuestro alrededor, proporcionados de la naturaleza, que
pueden aprovecharse como materias primas en la industria, sustento social, etc.
Ellos se utilizan para elaborar otros recursos, como lo son los inmuebles,
culturales, bienes, maquinarias, etc.

Los recursos naturales se pueden clasificar generalmente en renovables y no

renovables.

Renovables

Estos son aquellos que tienen un alto nivel de regeneracién o simplemente no son
afectados en su stock por la actividad humana. También pueden agotarse si se
utilizan en exceso. (Potencialmente renovables)

Ejemplos de esto son: Luz solar, energia edlica, peces, bosques, etc.

No renovables

Estos estan en cantidades especificas o su nivel de regeneracién no es tan veloz
como para mantener las necesidades en un plano indefinido.

Ejemplo: Petrdleo, gas, carbén, etc.

Todos estos recursos son indispensables para el desarrollo econémico mundial y
se estan sobreexplotando en este tiempo, lo cual provoca efectos destructivos a la

naturaleza y contaminacioén ambiental.

Dos de estos recursos naturales indispensables para la humanidad son el aguay

el suelo (potencialmente renovables).

El Agua
Es uno de los recursos mas indispensables para la sobrevivencia humana, pues

nuestro cuerpo lo requiere y el de todo ser vivo.
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La Tierra tiene 2/3 partes de agua, pero soélo el 3% de ella es dulce, de lo cual el
30% de esa agua dulce esta a nuestro alcance.

Este recurso, en términos de agua dulce, se obtiene a través del ciclo hidrologico.
El agua salada de los mares se evapora, se condensa en las nubes, que
consecuentemente se congela en las montafias, para que después se descongele
y descienda a rios y lagos.

El motor de este ciclo son El Sol y La Gravedad.

El agua es un recurso que necesitamos dia con dia, por lo cual debe tenerse
especial cuidado del mismo. Sin embargo, cada vez se disminuye la cantidad de
agua que podemos obtener con una continuidad que deberia asustarnos.

Los paises actualmente se encargan de cuidar este valioso recurso, llamado oro

azul, concientizando a la sociedad y decretando leyes que promuevan el cuidado

del recurso.

(Que hermosa es la Tierra) :D

El suelo.

Uno de los principales recursos que brinda la naturaleza al hombre es el suelo, ya
gue en él crecen y se desarrollan las plantas, tanto las silvestres como las que se
cultivan para servir de alimento al hombre y los animales (que también son
necesarios para nuestra subsistencia).

Se forma por la descomposicion de las rocas, unidos a los restos de los animales
y plantas, donde intervienen factores fisicos, quimicos y bioldgicos.

En este se encuentran recursos como minerales y alimentos.

La produccion y extraccion de estos provocan que el suelo se degrade,

acidificandola y salificandola, o simplemente se pierde.

%
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Literatura citada.

- http://www.econlink.com.ar/definicion/recursosnaturales.shtml

- http://www.jmarcano.com/recursos/agua.htmi

- http://www.jmarcano.com/recursos/suelo.html
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ANEXO 5
FASE |
Resumen del Equipo de “Expertos”

Tquipo 3
Impacto ambiental.

Sobreexplotacion de los vecursos.
En la actualidad debido al alto consumo de productos de origen animal, ha
provocado que la industria maneje distintos protocolos de abastecimiento por lo
gue ha incorporado nuevas tecnologias que ocasionan la sobreproduccion que
conlleva a la sobreexplotacion.

- La ganaderia.

Es una de las principales actividades econdmicas y productivas. EI aumento de
nivel de vida ha incrementado el consumo de carne y productos lacteos por lo que
ha orillado a la industria a emplear diversos tratados para obtener la maxima
produccion en el menor tiempo posible. Podemos destacar que, para conseguir un
rapido crecimiento de los animales, se han empleado hormonas y sustancias de
composicién sospechosa que provocan efectos nocivos en el consumidor.

- La pesca.

Al exceso de explotacién de la pesca se le conoce como sobrepesca, esta
sobreexplotacion conlleva a una reduccion importante en la biodiversidad por
medio de buques congeladores en los que se procesa de manera inmediata su
captura.

Otro factor es el cambio climatico, que provoca que las especies entren en un
proceso de adaptacion y esto impulsa a la pérdida de biodiversidad marina.

Para realizar la recuperacion de los bancos de pesca de realizan paros bioldgicos
y vetas en época de reproduccion, del mismo modo la acuicultura es otra
alternativa viable.

Sobreexplotacion de recursos energéticos.

- Energias no renovables.

No se pueden regenerar en un corto periodo de tiempo, se obtiene
mediante combustiones. Existen varias fuentes de energias no renovables:

Carbon.

Gases
petréleo
Metales
Agua
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Energias renovables.

Se obtiene de fuentes naturales virtualmente inagotables, ya sea por la
inmensa cantidad de energia que contienen, o porque son capaces de
regenerarse por medios naturales.

Energia solar

El viento

La vegetacion
Energia mareomotriz
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Seres vivos

ANEXO 6

Mapa conceptual del Equipo de “Expertos”

Impacto ambiental

Ganaderia

Actividad

Econdémica

Sobre explotacion

—

Demanda

Alfa produccién

Ganaderia intensiva

iméatico

Adaptacion

Hormonas y ofras sustancias

desertificacion

Demanda

Sobrepesca

N .

Energias

a

NO renovables

Renovables

-carbon
-petroleo
-gas natural

-energia nuclear

Reduccion biodiversidad

Nuevas tecnologias

jj

Paros bioldgicos

Acuicultura

Vetas

MADEMS Biologia, UNAM

-solar (solar térmica,

solar fotovoltaica)
-hidraulica

-edlica
-mareomotriz
-Geotérmica
-biomasa

-el hidrogeno

-la fusién

EQUIPO 2
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ANEXO 7
Ejemplo de POST-TEST contestado

W POSGRADOEETR)

. o~
=il

= ercencns peirn b Kdsienenss
Medus Superior

IMPACTO AMBIENTAL
Nombre:_ Ss _
Grupo: ng 29 - E Edad: lE} Trabajas: N( ) ¢En
dénde?:
Realizas alguna otra actividad aparte de estudiar
éCudl? = = - .
éTe _interesa la biologia? Si_ &~  No Si tu respuesta es Si ¢Por

qué? Pre g o Ung cencle ooe  explica mochos cosa
¥ Y 0y = ; = = = v s -
CoMs el Apoy que 7 de 05 Feromenes na turale s.etea

INSTRUCCIONE
a) Lee con cuidado cada una de las frases y contesta con una X segln consideres.
Frase Muy de De En Muy en
acuerdo acuerdo desacuerdo | desacuerdo
1. He participado en movimientos a X

favor del medio ambiente.

2. La contaminacién afecta a todos los
ecosistemas y a los organismos vivos. X
3. Los ecosistemas estan formados de
comunidades de seres vivos y su medio )(
fisico y quimico.

4. Me gusta realizar actividades extra
clase al aire libre que tengan que ver 7(
con el cuidado del medio ambiente.

5. Estimulo a mis amigos a participar en
movimientos en defensa de los )(
ecosistemas.

6. No tiene sentido ahorrar energia, ya
que se existen multiples maneras de x
producirla.

7. No me interesa participar en
programas de preservacion  del
ambiente. ,
8. En mi vida diaria adopto medidas que
apoyan el cuidado del ambiente.
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S, las actividades como la tala
clandestina e inmoderada de arboles no .
son acciones que deban ser x
sancionadas con la carcel.

10. He realizado alguna actividad extra

clase en el campo que promueva el

cuidado de los recursos naturales del x

ambiente.

11. El crecimiento acelerado, la

demanda de recursos y la

contaminacion son factores que no X

afectan a los ecosistemas.

12. El cambio climatico vy el
calentamiento global no impactan a los Y
ecosistemas ni a los organismos que ahi
habitan.

13. Tengo el valor civico de no tirar
basura en la calle ni en el salon de Y
clases.

14. Algunos fenémenos climaticos son X
productos de la urbanizacion.

15. Explico a mis familiares y amigos las
consecuencias de no hacer un buen uso X
de los recursos.

16. No es importante respetar otras

formas de vida, como las plantas o >(
animales sé6lo me importa mi bienestar.

17. Me interesa aprender mas sobre el
impacto del hombre al medio ambiente. ><

b) Contesta las siguientes preguntas de conocimientos previos, no tiene ningun valor para
tu calificacion.

1. ¢Qué es la ecologia y para qué sirve?

Se ACypiepae € o bilolo ol @\ DIWYUE L,Qrg
PYLDEXNOY XA~ Yedn=sen ~okoyole™

2. ¢éConoces alguna actividad encaminada a la conservacién de los ecosistemas y de su
biodiversidad? Si_/ No Si tu respuesta es Si
éCudles?_Caseon. Qeoce o> OO aCtigolad  gue \WwoscO

plesevuar e mech (0 ponprente , ast Omo o las
gspenen en eeliaie  ole exyinci® Ml
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3. éQué es el Impacto Ambiental?

Be \oo @ace coencian e digeyentes t(pas ok
CONtOMmAACIEN o)\ Ounbie nte.

4. Enlista los impactos ambientales que conozcas asociados a las actividades humanas.
2 (piominecidn  olel agua

2 deneyrigicacion
— Smog rotoouimice

— Y \ovia Bcla

5. éQué es la contaminacion?
To Lo G ma e ocoxenlic & o0 meclin 1 5EG

Lio\dgicamense o ONNE micaeonent @

6. ¢Conoces qué es la desertizacion? Si_ L~ No ﬁ Si tu respuesta es Si (_Que
es2 Py, coond® e\ Sopela  plevdle som Volu VoIl <
Aores ¥y se  vyoele cCame _opndesieyio c\ﬂfpf*‘\\)

7. éPor qué crees que se extingan las especies de animales y plantas?
206 len aodoveeiplotocicn de  \oD YecusoS

8. ¢Qué medidas sugieres para conservar las especies en peligro de extincion? ‘
Llevon\as o e 00\ aiCco » o hoceyr Wobi-
‘\O«eo\": cxancle e \as (xjeoﬂcm oreene\Ciy —
e N

9. ¢Qué es el efecto invernadero?
OromO\ciG n gle opmes  en o ctwmasce(d,

10. ¢ Qué consecuencias tiene el calentamiento global?
(Ooptor 2nia copa dg 020N, Aeg hiele e lO0S @O

Loy
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c) A continuacién se presentan tres casos, para cada uno de ellos explica qué tipo de
impacto ambiental lo ocasiona y cudles son las consecuencias.

11. Depdsito de desechos residuales en barrancas.

Cantaminacida antYoeicqg eain coosa goe las

coladeras 52 Acpen , foeden QrovtiCor  en
Yevomenloeoles Qe COMO oie has ,vgh//x% LP%L

jlvng&(\)@ ale oonNGe Mane X pne quf A
QOO ;oA ooiiaanald | once rete,

12. La escasez de agua potable en la Ciudad de México.

Comaminacian ale\ oo _esda e deve o waries
QoA Oen 5 Il piDerecia vonmiva €S ono
Qe eVWon’, lon tobenem v eslan Liwpios e¥as
Carmrounindin e\ 2% 0« Myo cockoy  podlcio =€y
\O\_escanes e~ o v %Q ‘
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ANEXO 8
Cuestionario para los alumnos sobre la estrategia de las
Comunidades de Aprendizaje
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