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Resumen

Un sendero interpretativo es un recorrido con cierto nimero de paradas en las que se interpretan
diversos recursos con la finalidad de conservarlos y brindar valor al patrimonio ante los visitantes.
En México el concepto es muy poco conocido y casi no existen trabajos registrados a cerca del
tema, por lo que la elaboracion de este tipo de proyectos es de suma importancia ya que pueden
ser una buena alternativa para detener y revertir el deterioro ambiental, siendo al mismo tiempo
una fuente de ingresos para los habitantes de la comunidad en donde se desarrolle el proyecto.
Jonacatepec, Morelos, es un municipio con alto indice de marginacién y la mayoria de sus
ecosistemas naturales ya han sido completamente deteriorados, sin embargo, aln conserva
algunas porciones de selva en sus cerros, por lo que se realiz6 el disefio de un sendero
interpretativo guiado en el lugar. Se realizaron estudios de diagndstico para conocer los lugares
potenciales del municipio para disefiar el sendero y asi decidir donde armar el proyecto,
posteriormente se cred un plan de capacitacion, se propusieron las adecuaciones del espacio
fisico, las paradas y el plan de mantenimiento del espacio. Finalmente se obtuvo una propuesta
de sendero en el Cerro de la Cantera en las coordenadas 18°40'8.55"N y 98°46'13.54"0, con una
longitud 868 metros y un total de 3 paradas con observacion de vegetacién arbérea y aves
durante todo el recorrido, se propusieron 6 adaptaciones que mejorarian la experiencia en
el sendero y ayudarian a la conservaciéon del entorno y se disefidé un plan de capacitacion
dirigido a la comunidad participante en el que se incluyeron tres temas: Las bases del

desarrollo sustentable, Manejo de Contingencias y un Reglamento para el sendero.



Introduccién

Los Senderos Interpretativos se definen como “Un itinerario o recorrido preestablecido por lugares
con determinadas caracteristicas en el que se establece una secuencia ordenada de paradas en
las que se interpretan diversos recursos (elementos o procesos observables y atractivos), que en
conjunto presentan un mensaje-tema relacionado con el conocimiento, la valoracién y la
conservacion del espacio”. En ellos se pueden tratar diversos temas, tales como: muestras
culturales que incluyen desde el estilo de vida y habitos que se tenian en esa comunidad, hasta
atractivos ambientales como plantas medicinales, cultivos, arboles, hongos y fauna silvestre
endémica. Los senderos interpretativos son considerados actividades educativas en las que se
pueden desarrollar estrategias didacticas que faciliten la interaccion humano-ambiente y el
aprendizaje de educacién ambiental (Pellegrini, 2009). Existen dos tipos de sendero, los auto
guiados, en el que el visitante es autbnomo y se apoya de carteles y/o materiales impresos, y los
guiados, en donde el visitante es llevado por un intérprete. Siendo mas importantes estos Ultimos,
ya que brindan la posibilidad de retroalimentar la comunicacién y establecer conexiones
emocionales e intelectuales con el participante, destacandose por su estrategia de comunicacion
atractiva y efectiva, llevada a cabo por habitantes de la comunidad, que captan rapidamente la
atencion, el interés e incentivan la participacion de los visitantes hacia los que se dirige el mensaje
educativo. Aunque los mas utilizados son los auto guiados, porque es muy comun la carencia
presupuestaria y la falta de personal calificado para guiar el sendero (Morales, 1998., Vidal y
Moncada, 2006 y Pellegrini, 2009)

Esta actividad nacié en los parques nacionales de Estados Unidos a finales del siglo XIX con el
objetivo de lograr que se conservara la naturaleza y que el publico la disfrutara. Posteriormente
esta disciplina fue consolidada y profesionalizada hasta llegar a América Latina entre los afios
sesentas y setentas. Desde entonces han sido utilizados como recursos educativos, elementos

recreativos, manejo de visitantes y servicio de turismo (Vidal y Moncada, 2006).

Asi como el turismo puede atraer grandes beneficios para el lugar en donde se lleva a cabo,
también puede provocar una pérdida patrimonial irreversible si se tiene una gestion inadecuada,
por lo que la administracion sustentable juega un papel muy importante en el proyecto. Un turismo
sustentable es soportable econémicamente, naturalmente y patrimonialmente, asegurando asi la
conservacion de sus bienes (Fernandez, 2004). Para que esto sea posible, es indispensable que
las personas que encabezan y participan en la realizacion del proyecto turistico, tengan una base

sélida en educacion ambiental y apliquen el conocimiento del tema durante el desarrollo diario,



asi como también transmitan lo que saben a los visitantes, dando un paso mas hacia la

sustentabilidad que se busca.

La educacién ambiental es una de las formas mas efectivas para sensibilizar a la poblacién, de

modo que si se aplica correctamente en el proyecto se lograria estar mas cerca de lo que hoy en

dia es llamado desarrollo sustentable, que se define como “Aquel que satisface las necesidades

de las generaciones presentes, sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para

satisfacer las propias” (Rosas, 2016 y Novo, 2009).

Antecedentes

Pellegrini en 2009, propuso un sendero interpretativo guiado en el bosque de la
Universidad Simén Bolivar en Caracas, Venezuela, para la ensefianza de la biologia de
las plantas integrando el enfoque evolutivo y la interpretaciéon de conceptos botanicos. Se
realiz6 la descripcion del area de estudio, el disefio del sendero junto con un guion para
el guia y se validd este ultimo con ayuda de expertos. Se obtuvo un sendero interpretativo
guiado lineal con 9 paradas y la sefalizacion pertinente en cada uno de los puntos,
haciendo referencia a los conceptos botanicos asociados a los elementos vegetales
presentes en el &rea con un enfoque evolutivo.

Baltazar y colaboradores en 2014, propusieron un sendero interpretativo en la comunidad
de Tepexilotla del municipio de Chacoman, Veracruz, México, con la finalidad de educar
a los visitantes enfocandose en las especies de orquideas y bromelias silvestres para
reducir su extraccion ilegal. La propuesta fue integrada por 8 puntos sobre la ribera del rio
Metlac, con una distancia de 4.4 km que se recorren en 4:30 horas. En el recorrido el
visitante puede conocer 19 especies de orquideas silvestres y 5 de bromelias, con otros
atractivos paisajisticos y de vida silvestre. El sendero tuvo una alta aceptacion entre los
pobladores y estan dispuestos a participar como guias y destinar un porcentaje para el
mantenimiento del sendero.

Lépez y colaboradores en 2017, realizaron un sendero interpretativo y un panorama
gastronémico en el pueblo Matlatzinca, Estado de México, con ayuda de los habitantes
de la comunidad quienes participaron en talleres para mejorar la conexion la preservacion
cultural y su estilo de vida, preservando la comida endémica y la cultura Matlatzinca
protegiendo también el ambiente y promoviendo una entrada de ingresos para la

poblacion local. Se logré disefiar para el turista un recorrido que incluye la comida



tradicional, alojamiento en cabafias tradicionales y la oportunidad de interactuar con los

Matlatzincas.

Justificacion

En México existen muy pocos trabajos registrados sobre el tema y los que se han puesto en

marcha han tenido muy poca difusién, ya que el concepto “Sendero Interpretativo” es muy poco

conocido en nuestro pais, por esto, el desarrollo de proyectos que busquen la realizacion de

alguno es de suma importancia, porque se considera que este tipo de turismo rural es una

alternativa que puede detener el deterioro del medio y revertirlo, generando ingresos econdmicos

para los habitantes de las estas comunidades, logrando al mismo tiempo que la misma comunidad

y los turistas, valoren mas su ambiente y formas de vida (Baltazar et al, 2014). Jonacatepec,

Morelos, es un municipio con una alta poblacion clasificada con pobreza y la mayoria de su

territorio ha sido impactado por la agricultura, pero aun cuenta con porciones de selva que pueden

ser utilizados para lograr lo que ya se ha mencionado:

1.

Generar ingresos para la poblacién

Detener y revertir el impacto ambiental

Recuperacion de la identidad del municipio al hacer que la comunidad valore su ambiente
y su estilo de vida.

Crecimiento del valor del pueblo ante el turismo externo.

Objetivos

Objetivo General

Disefiar un Sendero Interpretativo en el municipio de Jonacatepec, Morelos.

Objetivos Particulares

Elaborar y aplicar cuestionarios a los habitantes de la comunidad

Definir y ubicar sitios de interés

Definir sendero interpretativo

Proponer adaptaciones necesarias para el buen funcionamiento del sendero

Desarrollar un programa de capacitacion dirigido a la comunidad participante



Zona de Estudio

Jonacatepec, Morelos

Jonacatepec es un municipio que se encuentra al este del estado de Morelos, esta ubicado entre
los 18°40°44.4” Ny 98°48°12.9” W dentro del Eje Neo volcénico, originalmente el municipio estaba
cubierto de grandes extensiones de selva baja caducifolia con pequefias porciones de bosque de
galeria teniendo un clima calido subhumedo con lluvias en verano, una temperatura media de
24°C y precipitacion anual entre 800-1000mm. Hidrolégicamente Jonacatepec se encuentra en la
region del Balsas, dentro de la cuenca del rio Atoyac-A y la del Rio Grande de Amacuzac. Un
86.17% de la composicion de la superficie de Jonacatepec, refiriéndonos a elementos geoldgicos
son rocas sedimentarias, 9.33% son rocas igneas, 4.04% son rocas metamoérficas y solo el 0.47%
es suelo tipo aluvién. De sus 90,612 Km2 de extensién, un 76% del sitio es usado para agricultura,
16.25% es selva, 7.3% es zona urbana y solo un 0.37% del territorio son pastizales inducidos.
Como se observa en la Figura 1, Jonacatepec colinda en el norte con los municipios de Ayala y
Jantetelco; al este, con Jantetelco y Axochiapan; al sur, con los municipios de Axochiapan y
Tepalcingo; al oeste con Tepalcingo y Ayala. Tiene una poblacién de 14,604 habitantes, su
densidad es de 161.17 habitantes/Km? y esta clasificado como no urbano (SEDESOL, 2013,
INEGI, 2009 y Ayuntamiento de Jonacatepec, 2013).

Un 54.8% (7,488 habitantes) de la comunidad presenta pobreza, del cual un 8.7% (1,192
habitantes) esté clasificada como pobreza extrema (SEDESOL, 2010)

En el Anexo 1y 2 se puede ver que en el municipio de Jonacatepec se han registrado 8 especies
de anfibios, 17 de reptiles, 33 de mamiferos, de los cuales la familia Phyllostomidae es la mas
grande ya que posee 7 especies en el lugar y en cuanto a las aves, se han reportado 65 especies,
siendo la familia Tyrannidae la mas representada con 11 especies, este Ultimo grupo es el mas
importante de vertebrados en el municipio, ya que es casi el 20% de las aves registradas en todo

el estado de Morelos (Ayuntamiento de Jonacatepec, 2013)
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Metodologia
Segun Vidal y Moncada, 2006.

1.-Estudios de Diagnéstico.

Se disefidé un sendero guiado y para ello primero se definieron los lugares que fueron factibles
para aplicar esta actividad. Se procedié a disefiar y aplicar en los habitantes de la comunidad un
cuestionario, con el objetivo principal de obtener sitios de interés e indagar si estarian de acuerdo
con la realizacién del proyecto ecoturistico y si les gustaria participar; asi mismo, se pidié ayuda
a los representantes del ejido para poder tener otro criterio a evaluar y de esta forma saber los
lugares gque representaban un atractivo turistico y que ademas tenian buen marco teérico que
pudiera ser expuesto en la visita guiada. Posteriormente, se discutié con los duefios de las zonas
de interés elegidas y a partir de la informacion antes obtenida, se expuso la razon por la que se
queria utilizar su lugar y se llegé a un acuerdo con ellos, de manera que todas las partes
participantes se vieran beneficiadas. Una vez que el proyecto fue discutido y aceptado por todos,
las zonas de interés se visitaron para ser evaluadas presencialmente y acorde a esta evaluacion
se definio el sitio final para armar el sendero interpretativo, por lo tanto, se visité huevamente el
sitio de para hacer la descripcion del lugar, plantear la ruta que seguiria sendero y se proponer
las paradas que podria tener dependiendo de la distribucion de los recursos, cabe mencionar que
para definir bien las estaciones es necesario hacer una evaluacion de los recursos naturales en

la zona.

2.- Planificacion y disefio de las estrategias y recursos a utilizar.

Se prepar6é un programa de capacitacion para que pueda ser impartido al guia y esté mejor
preparado para dar las visitas guiadas. Dentro del programa se incluyeron los principios de la
sustentabilidad para que se tengan claros los limites del proyecto, asi como un reglamento para

el sendero interpretativo y una guia de manejo de contingencias que se puedan presentar.

3.- Adecuacion del espacio fisico.

Se propuso la adecuacién del lugar para que sea comodo y llamativo hacia los visitantes, variando
segun las condiciones ambientales y los recursos del sendero, propiciando que hubiera buen
espacio para caminar dentro de él con seguridad, y finalmente se disefié el marcaje del itinerario
con letreros o carteles Unicamente con la finalidad de ambientacion porque las vistas seran

guiadas por una persona.



4.- Mantenimiento.
Se disefié un plan de mantenimiento del sendero y sus recursos para que el sitio se conserve con
las condiciones adecuadas para recibir a los visitantes.

5.- Matriz tipo Leopold

Se elaboré una Matriz tipo Leopold para evaluar cualitativamente el impacto que tienen las
diferentes actividades que afectan la zona elegida para el sendero y poder dar un panorama
general acerca del estado de dicho sitio.

6.- Listado Preliminar de Especies

Se visitd en cuatro ocasiones mas el sendero para obtener los datos de especies de fauna. Dos
de las visitas fueron en época de lluvias y las restantes en época de secas, para la identificacion
de la fauna se utilizo la captura in situ, el reconocimiento de rastros y la fotografia de los animales
ademas de las siguientes claves: Olmo y Roldan, 2012; Peterson y Chalif, 1989; Aranda, 2012;
O’Shea y Halliday, 2002; y, Ramirez-Bautista, et. al., 2009.

7.- Parametros Fisicoquimicos.

Durante las visitas se recolectaron dos muestras de tierra, una en el Inicio del Sendero y otra en
el area de Los Cajetes, posteriormente se utilizaron las técnicas descritas en el Manual de
métodos de andlisis del suelo de Mufioz-Iniestra, et al; 2013 para evaluar la textura, pH , densidad
aparente, densidad real, porosidad y materia organica para poder comparar ambos puntos y
discutir el impacto presente. Las pruebas realizadas se llevaron a cabo bajo la supervision del
laboratorio de Edafologia presente en la Facultad de Estudios Superiores Iztacala en la Unidad
de Biotecnologia y Prototipos.



Resultados
Primeramente, se recorrié el pueblo preguntando a la gente en la calle, casas, negocios, puestos
y el centro de Jonacatepec a cerca de los lugares que ellos considerarian atractivos en la region,

por su belleza natural o histérica.

De la primera encuesta se obtuvieron 14 lugares de la regién que segun la gente de la zona

podria ser atractiva. La lista de los lugares se presenta a continuacion:

Ex hacienda de Montefalco (A)

Ex hacienda de Santa Clara (B)

Convento de San Agustin (C)

El centro de Jonacatepec (D)

La Zona Arqueolégica en el Balneario “Las Pilas” (E)
El Balneario “Las Pilas” (F)

El Campo de Jonacatepec (G)

El Cerro del Mirador de Jonacatepec (H)

© © N o g bk DN PRE

El Jahuey de Jonacatepec (1)

=
o

. El Pantedn de Jonacatepec (J)

[EEN
=

. La Zona Arqueoldgica de Chalcatzingo (K)

=
N

. El Cerro de la Cantera en Chalcatzingo (Los Cajetes y parte de la Zona Arqueoldégica) (L)

=
w

. El Balneario de Aguas Termales de Atotonilco (M)

[EY
n

. Los Curados de Aguardiente en Zacualpan de Amilpas (N)

Se disefié un cuestionario que se enfocé en obtener informacion acerca de si la gente creia que
los lugares obtenidos de la primera encuesta podrian ser un buen atractivo turistico (El
cuestionario completo se observa en el Anexo 3). Se pidieron especificaciones en cuanto a los
lugares generales como el centro de Jonacatepec y el campo, de igual manera se les pregunto si
estaban de acuerdo en que hubiera desarrollo turistico en las partes mencionadas y si les gustaria
participar. También se les dio espacio para agregar otros sitios que ellos consideren adecuados
para ser tomados en cuenta en el proyecto por su atractivo natural o histdrico-cultural. En total se

aplicaron cien cuestionarios.

Cuando se estaban realizando las encuestas en el pueblo, una de las personas a las que se les
aplicé el cuestionario coment6 que tenia buen conocimiento historico de la region y se ofrecio a

darnos un recorrido de muestra. Se guardd en contacto de esta persona y se le solicitd



autorizacion para incluirlo como guia en el sendero interpretativo una vez que se ponga en
préactica.

En la pregunta nimero uno del cuestionario se observdé que en general hubo muy buena
aceptacién por parte de la gente a la mayoria de los lugares (Figura 2) , teniendo los valores mas
altos El Cerro del Mirador de Jonacatepec (H) con un 91% de aceptacion, la Zona Arqueoldgica
de Chalcatzingo (K) con un 96% de aceptacion, El Cerro de la Cantera (Los Cajetes y parte de la
Zona Arqueoldgica) (L) con un 96% de aceptacion, El Balneario de Aguas Termales de Atotonilco
(M) con un 88% de aceptacion y La Zona Arqueoldgica en el Balneario “Las Pilas” (E) con un 87%
de aceptacion. En cuanto a los lugares que no fueron considerados como un buen atractivo
turistico por la gente, basandonos en su porcentaje de negacién, se encuentran El Jahuey de
Jonacatepec (I) con un 66% de negacion, El Campo de Jonacatepec (G) con un 57% de negacion
y El Pantedn de Jonacatepec (J) con un 55% de negacion, a excepcion de estos ultimos tres
lugares, todos los demas sitios fueron considerados por mas de un 65% de las personas
entrevistadas como buenos atractivos turisticos.
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Figura 2 Gréfica de respuestas a la pregunta nimero uno del cuestionario.

(¢,Considera que los siguientes lugares podrian representar un buen atractivo turistico?) Donde: Ex hacienda de Montetalco (A), Ex hacienda de
Santa Clara (B), Convento de San Agustin (C), El centro de Jonacatepec (D), La Zona Arqueoldgica en el Balneario “Las Pilas” (E), El Balneario
“Las Pilas” (F), EI Campo de Jonacatepec (G), El Cerro del Mirador de Jonacatepec (H), El Jahuey de Jonacatepec (1), El Pantedn de Jonacatepec
(J), La Zona Arqueoldgica de Chalcatzingo (K), El Cerro de la Cantera en Chalcatzingo (Los Cajetes y parte de la Zona Arqueoldgica) (L), El
Balneario de Aguas Termales de Atotonilco (M), Los Curados de Aguardiente en Zacualpan de Amilpas (N).
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Del centro de Jonacatepec (D) y del Campo de Jonacatepec (G) se pidio a los habitantes a los
que se aplico la encuesta que especificaran los puntos de interés, ya que estos dos lugares son
grandes y podrian incluir diversas paradas en el sendero. De las encuestas se recabaron 24
nombres de sitios que la gente especificd; 11 del Centro de Jonacatepec y 13 del Campo de

Jonacatepec. Los nombres de estos posibles puntos se muestran a continuaciéon en la tabla 1.

D G

Fuente Cacahueyes
Zécalo Campo de Riego
Reloj Las Arenas
Casa de la Cultura Huisachera
Mercado Diolochi
Kiosco Agua hedionda
Antiguo Cine Las Bancas
Palacio Municipal La Unidad Deportiva
La Capilla Las Milpas
La Panera El Llanito
Casa de Agustin Aragén y Leén Campo Real

El Carrito

Santa Cruz

Tabla 1 Lugares que especificaron los encuestados en las preguntas 1D y 1G del cuestionario, correspondientes a
posibles lugares de interés dentro del Centro de Jonacatepec (D) y El Campo de Jonacatepec (G).

En cuanto al Centro de Jonacatepec, se agregaron a esta grafica los lugares que se sabia que
eran del centro y se mencionaron en la pregunta nimero 3 del cuestionario. Por lo tanto, de las
74 personas que especificaron un lugar en la encuesta, se cuantifico que los mas mencionados
fueron: El Reloj con 28 ocasiones, El Kiosco con 15 ocasiones, La Fuente y El Palacio Municipal
con 7 ocasiones y el Zécalo con 5 ocasiones. Todos los demas posibles sitios de interés que

fueron especificados por la gente, se anotaron menos de 5 veces (Figura 3).
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Figura 3 NUumero de ocasiones que se mencioné cada sito de interés al especificar que podrian ser buen atractivo
turistico en el Centro de Jonacatepec (D).

Del Campo de Jonacatepec (Tabla 1, cuadro G) ninguna de las zonas fue mencionada mas de
dos veces en el conteo.

En la Tabla 2 se muestran los lugares que los encuestados mencionaron en las preguntas 2 (A)
y 3 (B) del cuestionario aplicado. En cuanto a la tabla A qué se refiere a los atractivos turisticos
naturales, se obtuvieron 19 posibles sitios de interés y en la tabla B que se refiere a los atractivos

turisticos Historico-Culturales se contaron 14 posibles sitios.
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A B
Presa de Zacualpan Cuexcomates de Chalcatizngo
El Tanel (Nueva Autopista) Museo de Chalcatzingo
Piedra Rajada Chalcatzingo Iglesia de Tepalcingo
Balneario Ojo del Carbon Iglesia de Zacualpan
Zona de Huerta de Las Pilas Puente de las Animas
Presas de Cayehuacan Puente de la Vid
Cerro de Tenango Santuario Tetelilla
Cerro del Coyote ExHacienda de Tlacotepec
Cerro del Cacalote ExHacienda abandonada del Yanito
Tirolesa de San Miguel Convento Hermanas Franciscanas
Abrevadero Casa de Leando Valle
Ojo de Agua Barrio de Veracruz
Cerro de Diolochi Hacienda de Tenango
Balneario Campo Real Tepoznieves
Atotonilco
Estanques de Tlayca
El Campo de los Piratas
Cerro del Chumil
La "Playa Jona"
Estacion del Pastor

Tabla 2 Lista de lugares anotados por los encuestados en las preguntas 2 y 3 del cuestionario.
Lista de lugares anotados por los encuestados en las preguntas 2 y 3 del cuestionario. Donde:
A es la pregunta numero 2 (Escriba dos lugares no mencionados anteriormente, que piense
gue podrian ser un buen atractivo turistico natural en la region.) y B es la pregunta nimero 3
(Escriba dos lugares no mencionados anteriormente, que piense que podrian ser un buen

atractivo turistico histdrico-cultural en la region).

De los lugares que la gente anot6 como buen atractivo turistico natural ninguno fue mencionado
mas de 3 veces y de los lugares que se consideraron como buen atractivo turistico histérico-

cultural, el tnico que fue repetido més de 2 veces fueron las Tepoznieves con 6 repeticiones.

En cuanto a la pregunta nimero 4 del cuestionario hubo gran aceptacion por parte de los
ciudadanos puesto que un 96% de los entrevistados dijo que si estaria de acuerdo en que hubiera

desarrollo turistico en todas las zonas dichas anteriormente (Figura 4).
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Figura 4 Grafica de respuestas a la pregunta nimero 4 del cuestionario (¢,Estaria de acuerdo en que hubiera desarrollo
turistico en los lugares anteriormente mencionados?).

Del 96% que dio una respuesta afirmativa en la pregunta nimero 4, un 85% dijo que si le gustaria
participar en el desarrollo turistico de los sitios anteriormente dichos ya sea asistiendo a los
lugares o ayudando a su desarrollo (Figura 5).

15%

=S| mNo

Figura 5 Grafica de respuestas a la pregunta nimero 4 A del cuestionario (Si contesto “si”. ¢ Le gustaria participar en
el desarrollo turistico de estos lugares?).

De todos los sitios que se recaudaron con la encuesta y el cuestionario, se decidio que los més
aptos para desarrollar el sendero eran los cerros, areas donde aun se encuentran muchos de los

recursos naturales que se buscan conservar y se pueden interpretar en el sendero.
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Se habl6 con el comisariado, secretario y encargado de seguridad del ejido acerca del proyecto

y para pedirles autorizacion, ya que casi todos los cerros de Jonacatepec pertenecen al gjido.

Bajo el argumento de que esos sitios no eran utilizados para nada y asi podrian traer un beneficio
comun y se recibié también una notificacién, donde se sefialaba el apoyo que fuera necesario
para su ejecucion. Lo cerros que se acordaron con el ejido que podrian servir para el proyecto,
por sus caracteristicas y la informacion rebabada, fueron el Cerro de Tenango, El Cerro de la

Cantera, El Cerro de Diolochi y El Cerro del Cuachi.

Se visitaron los cuatro sitios para recorrerlos, y evaluar en cada uno de ellos la viabilidad para la

realizacion del proyecto.

Para llegar a los cerros de Diolochi y del Cuachi, se solicité apoyo a ejidatarios de Jonacatepec
y se preguntaron indicaciones a la gente en el pueblo. Se encontr6 que ambos cerros estaban

pegados, Unicamente separados por una carretera, por esto llegar a ellos no fue tan dificil.

En ambos cerros se busco algin sendero que ya estuviera marcado en la zona por la fauna o las
personas que transitaran por ahi para intentar subirlos méas facilmente y poder decidir si alguno
de ellos era apto para usarse en el proyecto, basandose en la facilidad para escalarlos, seguridad
y atractivos que pudiera haber. En los dos lugares se encontraba una cerca que rodeaba el cerro,
ya que de esta manera el ejido delimita la tierra comunal y los predios, lo que provoco que el
acceso fuese complicado, adicional a esto la vegetacion espinosa dificulté bastante el paso, junto
con la presencia de gran cantidad de rocas pequefias y pendiente algo pronunciada. Los factores
antes mencionados no permitieron recorrer completamente los cuerpos terrestres porque era
demasiado dificil atravesarlos sin podar la vegetacién. Unicamente en el cerro de Diolochi hubo
una senda creada por las vacas (se dedujo asi por la presencia de gran cantidad de excretas de
vaca que habia) que rodeaba el cerro, pero aun asi fue muy poco accesible para caminar sobre
ella por la gran cantidad de plantas y arboles espinosos que hay. Como en el cerro del Cuachi no
habia ningin camino para subirlo, se improvisé, recorriendo Unicamente hasta donde la

vegetacion lo permitié para poder evaluarlo.

Para llegar a los cerros de Tenango y de La Cantera, con apoyo de las personas de la region se
siguié un camino de terraceria entre los sembradios, estos cerros también se encontraban
cercados por la misma razén que los anteriores, por lo cual el acceso no fue facil, pero al llegar a
sus faldas, ya que ambos estan unidos, se encontré una cascada pequefa en el rio que pasa por
la zona y por el momento estaba seca por que no era tiempo de lluvia. Se decidi6é que esa cascada

podria ser tomada en cuenta como uno de los puntos llamativos para los visitantes del sendero.
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El cerro de Tenango era el que quedaba mas cerca desde ese lugar, por lo que se intentd
recorrerlo primero, pero no se logré subirlo todo, ademéas después de cierto punto el ascenso
comienza a ser mas pronunciado y las plantas dificultan mucho més el paso, en consecuencia,
se decidio regresar a la cascada. Se encontré que si se sigue el rio en cierta direccion, este
conecta con la entrada a la zona de Los Cajetes en el cerro de La Cantera. Se subi6 el cerro de
la cantera por la parte de los Cajetes, que es del lado del ejido del municipio de Jonacatepec y
aungue el acceso fue ligeramente complicado debido a que la pendiente es algo pronunciada las
rocas grandes favorecieron la escalada y se logré subir sin gran dificultad hasta la los Cajetes

para evaluar el érea.

Se eligio el Cerro de la Cantera como el mejor lugar para realizar el sendero interpretativo y se
volvié a visitar para registrar la ruta que se seguiria con un GPS, proponer las paradas y tomar
registro fotogréfico. El trayecto del sendero se estructuré de manera que se pasara por la zona
donde escurre el agua en tiempos de lluvia, que es en donde se consideré que se aprecia mejor
la belleza natural del cerro, tratando que la subida fuera lo mas comoda posible y se pudiera
observar el paisaje al mismo tiempo, pasando por los Cajetes y terminando en dos miradores que

se escogieron como paradas (Figura 6).

A B

Figura 6 Foto del Mirador 1 (A), Mirador 2 (B) y la zona de Los Cajetes (C).
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Finalmente, la propuesta de sendero quedo de la manera en que se observa en la Figura 7, con
un tiempo de recorrido aproximado de 2 horas 30 minutos, un total de 3 paradas con observacion

de aves y vegetacion arborea en todo el recorrido con una longitud de 868 metros.
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Figura 8 Vista Satelital del Sendero.

Las Estaciones del Sendero

o Los Cajetes

Esta area se localiza en las coordenadas Norte 18 39.995 y Oeste 98 46.521. Es la estacion
mas amplia del sendero y como se puede ver en el Anexo 4 el principal atractivo son los hoyos
de diferente tamano y profundidad a los que les llaman “cajetes”, estos se llenan de agua en
época de lluvia y forman parte de la superficie de escurrimiento que llega hasta el pequefio
rio en las faldas del cerro.

e Mirador 1

El primer mirador que se propuso se encuentra en las coordenadas Norte 18 39.960 y Oeste
98 46.476. Es la segunda estacion del sendero, desde ahi se logra ver el paisaje de gran
parte de los cerros como se observa en el Anexo 4.

e Mirador 2

El segundo mirador propuesto esta en las coordenadas Nortel8 39.945 y Oeste 98 46.535.
Es la dltima estacion del sendero, la pendiente para llegar a él es mas pronunciada, aunque
la distancia entre el primer mirador a este no es tan grande (110 metros).
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e Observacion de Aves

Esta no es una estacidén de observacion con un punto definido, pero se tomé en cuenta para
propuesta porque durante todo el recorrido del sendero se logré observar una gran cantidad
de aves, cabe mencionar que como se dijo con anterioridad, se debe de realizar un listado de

especies completo de la zona para poder crear un guion dirigido a las misma.
e Observacion de Vegetacion Arborea

Se propuso la observacion de arboles dentro del sendero para complementar la parada
anterior y poder dar una visita mas completa, pero también es necesaria la realizacién del

listado completo para poder crear el guion.

Adaptacion del Sitio
e Botes de basura

Se deberan colocar suficientes botes de basura a lo largo del sendero y en sus estaciones
para que los visitantes tengan donde depositar sus desechos. Minimamente es necesario que
existan dos clasificaciones de botes de basura, organica e inorganica, para que sea posible

manejar los residuos mas facilmente.
e Bafios secos

Sera necesaria la construccion de bafios secos en el lugar, su presencia es de suma
importancia ya que satisfacen una necesidad basica, es aconsejable que se hagan en la zona
de los miradores porque es donde la gente pasara la mayor cantidad de tiempo por las areas
de descanso. Es preferible que los bafios secos sean construidos siguiendo el disefio de

Guerrero en 2006 por las diversas ventajas que implica.
e Barandales

Los miradores se encuentran en partes altas y con pendiente grande por lo que se deberan

colocar barandales por la seguridad de las personas que los visiten y para evitar accidentes.
e Zona de Acampar
Se propuso una zona de acampar en el punto ubicado en las coordenadas Norte 18 39.970y

Oeste 98 46.459 debido a que es de los pocos lugares planos que se encuentran ahi.
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e Sefalamientos guia

Se deberan colocar sefialamientos que indiquen la ruta del sendero con flechas de ida hasta
el ultimo mirador y de regreso al principio del sendero cada 10-20 metros (dependiendo de la
pendiente y la visibilidad que permita la vegetacién), dirigido a los visitantes que decidan no

tomar la visita guiada.
e Areas de descanso

Las &reas de descanso abundan a lo largo del sendero por las condiciones naturales, como
hay muchas rocas y arboles en la zona cualquiera de estos sitios pueden funcionar para dar
descanso a los visitantes. También se propuso acomodar las rocas y podar los arboles de

manera que cumplan mejor la funcion de cubrir del sol.

Plan de Capacitacion
e Desarrollo Sustentable

Primero es importante definir el concepto de “Desarrollo Sustentable” que es “Aquel que satisface
las necesidades de las generaciones presentes, sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer las propias” (Novo, 2009). Al analizar el significado te das cuenta
que cuando se piensa en este desarrollo se debe planificar a largo plazo y que principalmente

busca el desarrollo social para dar una buena calidad de vida a las comunidades, buscandose un

equilibrio con las otras dos ramas que implica la sustentabilidad, el ambiente y la economia
(Figura 8).

Entonces lo que se trata en un proyecto de desarrollo sustentable como el sendero interpretativo
que se disefié en este trabajo, es lograr que el turismo sea un impulso para el progreso social
creando ingresos para la comunidad en donde se aplique, respetando siempre el equilibrio con

la naturaleza y el patrimonio cultural para evitar pérdidas irreversibles en un futuro, claro que las

estrategias utilizadas para lograrlo pueden cambiar en la medida que la sociedad se desarrolla y
crece (Fernandez, 2004; Gofii y Goin, 2006).
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Figura 9 Ambitos de la sustentabilidad.

Lograr un proyecto de desarrollo sustentable es imposible si no es acompafiado con la Educacion
Ambiental, por medio de la cual se logra la transformacién social para que en casos como este,
los turistas y los miembros de la comunidad que participan en el proyecto, aprendan a respetar
principalmente el patrimonio en donde se realizan las actividades recreativas, para que no ocurra

como en otros casos, en donde el turismo crece destruyendo el patrimonio natural y cultural.

Es muy importante que antes de empezar a trabajar con el sendero interpretativo se haga un
proyecto de Educacion Ambiental enfocado a que el visitante e incluso el guia entiendan la
importancia de los recursos (Naturales y Culturales) que se poseen en la region donde se hace

el sendero.
e Reglamento

Se disefié un reglamento tomando como base el Reglamento Interno del Area Natural Protegida,
Parque Nacional “Lagunas de Zempoala”. Recuperado de:
http://chichinautzin.conanp.gob.mx/que_hacemos/REGLAMENTO_ZEMPOALA.pdf

Queda prohibido:

Introducir y/o ingerir bebidas alcohdlicas en el area.
Fumar dentro del area.
Alterar la tranquilidad y el orden.

Hacer gestos o ademanes ofensivos al pudor de los visitantes.

o N =

Hacer escandalos en estado de ebriedad o intoxicacion de otro tipo.
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10.

11

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,

23.
24,
25.

Poner en peligro la integridad fisica o0 moral de los visitantes.

Destruir obras materiales.

Portar y/o usar armas de fuego que atenten contra la seguridad de los visitantes, asi como
utensilios de caza o captura.

Transitar en motocicletas o afines en el area.

Introducirse en los cajetes y/o contaminar el escurrimiento de agua.

. Usar aparatos de sonido a altos volimenes.
12.

Cazar, capturar y aprovechar o perturbar a la fauna silvestre, asi como a los recursos
naturales en general.

Practicar actos que atenten contra la moral.

Realizar necesidades fisiolégicas en lugares no autorizados.

Encender fogatas fuera del area autorizada.

Llevar a cabo extraccion de tierra y/o recursos naturales del area.

Arrojar basura en lugares no autorizados.

Abandonar animales dentro del sendero.

Instalar anuncios publicitarios por parte de los visitantes.

Marcar o pintar letreros en paredes rocas o arboles del area.

Introducir animales o plantas ajenas a esta area.

Distribuir o usar insecticidas, fungicidas y cualquier agente contaminante, asi como
especies exoticas.

Construir y ampliar comercios, viviendas y/o instalaciones de cualquier tipo.

Hacer uso de juegos pirotécnicos dentro del area.

Levantar tiendas de acampar o acampar en el sendero sin autorizacion.

En caso de que en un futuro se decidiera implementar vendedores de artesanias, comida,
recuerdos, o cualquier tipo de producto, se debera disefiar un reglamento aparte para
ellos, basado en el de algin area natural protegida, ya que se acatan a las leyes y ponen

primero la conservacion del lugar.

Manejo de Contingencias

Para el manejo de cualquier imprevisto se recomienda que cada una de las personas que vayan

a participar como guias en el sendero lean el libro de “Guia médica y de primeros auxilios” del Dr.

James Bevan (1981), ya que es un libro en que se incluyen muchas maneras de actuar en caso
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de emergencia. Cabe mencionar que si la situacion es muy delicada o peligrosa se debera

conducir al afectado al centro médico mas cercano.

Mantenimiento del sendero
Se tendrd que podar la vegetacion excesiva y hacer limpieza del camino levantando la basura

periddicamente, asi como darle mantenimiento a las adaptaciones que se mencionaron antes.
1. Botes de Basura

Se debe recoger con frecuencia la basura que se acumule en los botes evitando que se
exceda su capacidad y los desechos organicos e inorganicos que se reunan deben ser

transportados hacia alguna recicladora o bien a un basurero privado o el municipal.
Los recipientes deben ser arreglados o reemplazados si presentan algun dafo.
2. Bafios Secos

Se requiere que los bafios construidos tengan el mantenimiento necesario para que sigan
teniendo un funcionamiento adecuado y la composta obtenida de ellos se vacie
eventualmente para ser aprovechada y no llegar al limite del contendor, en caso de que los
sanitarios sean muy utilizados y la capacidad se exceda antes de estar lista la composta, se
tendra que vaciar el contenedor para terminar el proceso en otro sitio, siguiendo la técnica de
Gonzalez y colaboradores en 2014 para el compostaje de los residuos organicos generados
por el bafio, cabe mencionar que esto es en casos algo extremos ya que el bafio tiene una

buena capacidad de contencién.
3. Barandales

Es de suma importancia que los barandales estén en constante revision de posibles dafios,

para mantenerlos en buen estado y cumplan la funcién vital de la seguridad.

4. Zona de Acampar

Se tendra que limpiar la ubicacion para que esté libre de plantas espinosas y de piedras que

puedan dafiar a los turistas y las tiendas de acampar. Para los visitantes que decidan hacer
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uso del espacio para acampar se tendra que llevar el equipo requerido para el manejo de

contingencias.
5. Sefialamientos Guia

Los sefialamientos tendran que ser renovados o reparados constantemente para que sigan

mostrando el camino claro a los turistas que hagan el recorrido.
6. Areas de descanso

En estas areas se tendran que mantener en constante observacion para estar al tanto de los
dafios que sufran las bancas o las palapas y asi puedan ser reparadas o reemplazadas para

poder brindar un buen servicio.

23



Matriz Tipo Leopold

Figura 11 Matriz de Leopold del Sendero Interpretativo.
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Listado Preliminar de Especies

De la misma manera se realiz6 un listado preliminar de especies con cuatro visitas al municipio,
en donde se registraron 15 especies de aves, 8 de mamiferos, 7 de reptiles y 1 de anfibios (Tabla
3).

Reptiles Anfibios
Genero Especie Genero Especie
Aspidoscelis sackii Rhinella marina
Sceloporus horridus
Sceloporus torquatus Aves
Sceloporus scalaris Genero Especie
Sceloporus grammicus Caracara cheriway
Ctenosaura pectinata Buteo jamaicensis
Urosaurus bicarinatus Cathartes aura
. Corvus corax
Mamiferos pi
. iaya cayana
Genero Especie A - y
Columba livia
Lynx rufus b ol "
rocephalus | rubinus
Mustela frenata y - P —
; Sialia sialis
Bassariscus | astutus -
Toxostoma curvirostre
Procyon lotor b 7
; iranga ava
Nasua narica 9 -
- Peucaea ruficauda
Canis latrans - -
5 Spinus psaltria
Dasypus novemcinctus -
; ; . Haemorhous | mexicanus
Didelphis virginiana -
Melanerpes hypopolius

Tabla 3 Listado preliminar de especies encontradas en Jonacatepec, Morelos.
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Parametros fisicoquimicos

Las tablas de resultados se muestran en las tablas 4 y 5.

Zona Parametro Valor Resultado
Arenas 88% A
. o rena
Textura Arcillas 10.40% Francosa
Limos 1.60%
pH 4,78 Acido
L Densidad
Sendero
Densidad Real 2.7 Alta
Porosidad 50% Media
Materia 1.311 Baja
Organica
Tabla 4 Parametros fisicoquimicos de suelo evaluados en el Inicio del Sendero
Zona Parametro Valor Resultado
Arenas 77.60%
Arena
: 0,
Textura Arcillas 8.40% Francosa
Limos 14%
pH 7.58 Basico
| o
Cajetes b 1.06 g/ml
Densidad Real Alta
2.7
Porosidad 61% Alta
Materia 13.23 Alta
Organica

Tabla 5 Parametros fisicoquimicos de suelo evaluados en la Zona de los Cajetes.
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Discusion

Aceptacion por parte de la poblaciéon

Un 96% de las personas a las que se les aplico la encuesta estuvo de acuerdo en que hubiera
desarrollo turistico en Jonacatepec siendo un resultado muy parecido al obtenido por Baltazar en
2014, donde el 100% de las personas a las que se entrevisto estuvo de acuerdo con la realizacion
de un sendero interpretativo de bromelias y orquideas. Inclusive un 95% de los entrevistados por
Baltazar consider6 que la organizacion del proyecto era fundamental para generar empleos,
razén por la cual se puede inferir que en esta tesis hubo tan buena aceptacion por parte del ejido

y disposicion de la gente a participar en el proyecto en su desarrollo o asistencia turistica.

Lugares considerados para realizar el sendero
Se decidi6é que los cerros eran los mejores lugares para desarrollar el sendero porque eran las

Unicas partes del municipio en donde aun se conserva la selva y en ella estan la mayoria de los
recursos naturales que se buscan conservar y se pueden interpretar para la visita, lo cual
concuerda con lo que menciona Rzedowski en 2006, en el hecho de que en muchas regiones en
donde el declive de las laderas es pronunciado, aun se conservan regiones importantes de esta
selva a razon de que no son propicias para la agricultura por la pendiente y la gran cantidad de

piedras.

En los cerros de Diolochi y del Cuachi mas alla de la selva que aln se conserva en ambos, no se
encontré ningln otro atractivo que se considere pudiera ser llamativo para el turista, por otra
parte, en ninguno de los dos cerros se logré encontrar un camino accesible que los subiera o
rodeara, asi que se descartaron de la lista, catalogandolos como cuerpos muy dificiles de recorrer

si no se poda la vegetacién, cosa que causaria un gran impacto en ellos.

El Cerro de Tenango fue descartado de la lista porque a pesar de que tiene buen acceso hasta
una parte de sus faldas, pasado este punto el acenso es mas pronunciado y la selva mucho mas
espesa, por lo que al igual que en los cerros de Diolochi y Cuachi no se lograria establecer un

buen sendero sin impactar mucho el espacio.

La dificultad para recorrer la selva en los lugares antes mencionados era de esperarse, puesto
que la Selva Baja Caducifolia es cominmente una comunidad muy densa, su vegetacion arborea
no suele sobrepasar los 50 cm de didmetro, pero con frecuencia los troncos son retorcidos y se

ramifican a corta altura o desde la base, ademas los huecos que no estan cubiertos por arboles,
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se favorece el crecimiento del estrato herbaceo, dificultando el paso en el lugar (Rzedowski,
2006).

El Cerro de la Cantera fue elegido como el mejor para realizar el proyecto ya que en él no se
necesita impactar significativamente el entorno para poder establecer un sendero, debido a que
ya existen algunos por donde transita gente que sube a apreciar la belleza del lugar. La selva aln
esta presente, pero no dificulta el paso porque hay grandes extensiones de roca madre
descubierta en donde no crecen plantas y la pendiente es pronunciada al inicio, pero existen
rocas que facilitan la subida, después de escalar las rocas, la subida ya no tiene pendiente muy
grande y se llega facilmente a la zona de los Cajetes para después pasar a los miradores, siendo

este cerro idéneo para comenzar con el proyecto.

Caracteristicas Generales del Sendero

En el recorrido que idearon Baltazar y colaboradores en 2014 se propuso un sendero con 8 puntos
sobre la ribera del rio Metlac, con una distancia total de 4.4 km que se recorren en 4 horas 30
minutos, a diferencia de esta tesis que propone una visita con un tiempo de recorrido aproximado
de 2 horas 30 minutos, un total de 3 paradas con observacion de aves y vegetacion arborea en
todo el recorrido con una longitud de 868 metros. La diferencia en los tamafios de sendero es
evidente y a pesar de que el recorrido que se propone en este estudio no mide ni una tercera
parte del propuesto por Baltazar, el tiempo de recorrido aproximado (2 horas 30 minutos) supera
la mitad del otro sendero (4 horas 30 minutos), esto se debe principalmente a las condiciones
ambientales, ya que en un bosque mesdfilo de montafia, lugar donde Baltazar y sus
colaboradores realizaron su proyecto, aun cuando se caracteriza por tener un paisaje
accidentado, las nubes a nivel vegetaciéon son muy frecuentes y la flora del sitio sumada a lo
anterior no permiten que el sol toque directamente el suelo, causando bajas temperaturas en la
zona, por lo cual caminar en ese ecosistema no es tan agotador. Al contrario, en la selva baja
caducifolia, las temperaturas van desde los 20°C hasta los 29°C, pudiendo ser mas alta en
algunas regiones, la vegetacion que naturalmente es densa, deberia formar un techo uniforme a
una altura de entre 5y 15 metros, pero en el caso del sendero no es asi, como se mencioné
anteriormente, se eligié este sito porque no existe mucha vegetacion que se interponga en el
paso, por lo que este techo uniforme no esté presente en todo el recorrido, cabe mencionar que
este tipo de selva se caracteriza por perder sus hojas durante un periodo de 5 a 8 meses, tiempo

en el que la poca cubierta vegetal que cubria algunas zonas del sol directo desaparece casi por
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completo, todo esto en conjunto con la pendiente del cerro hace que la subida sea més lenta y
cansada. Esta es la razon por la que el tiempo de recorrido es tan alta y la distancia tan corta
(Trejo, 1999; CONABIO, 2010.)

Paradas propuestas
Los cajetes se eligieron como el principal atractivo del recorrido porque abarcan mas de un tercio

del sendero, ademas de que las pocas personas que se llegaron a encontrar en el cerro, era
porgque subian a apreciar la belleza de esta parte del ejido junto con los miradores que también
se eligieron como paradas. Llegar al mirador 1 es muy facil, ya que terminando la zona de los
cajetes casi de inmediato esta el mirador debido a ello no se tiene que recorrer mucha distancia
ni un camino con pendiente grande. El mirador 2 fue designado como otra estacién porque su
principal atractivo que se llega a un punto mas alto, en donde se pueden apreciar mas tierras de
cultivo y los cerros que estan alrededor se observan mejor que en el Mirador 1, pero cuesta mas

trabajo subir.

En cuanto a la observacién de aves, fue propuesta porque este es el grupo con mayor presencia
de especies en el municipio y apreciar este tipo de fauna es muy atractivo por la variedad de
colores de la misma, en conjunto a las aves también se propuso la observacion de los arboles de
la regién porgque se podria complementar con el plan de capacitacion dirigido a las aves, ya que

ambos grupos estan directamente relacionados.

Adaptaciones propuestas
e Areas de descanso

En todo sendero es inevitable que aparezcan problemas ocasionados por las condiciones
ambientales y para evitar riesgos que pudieran sufrir los visitantes se deben mejorar las
condiciones del trayecto mediante las construccion o adaptacion de algunas obras auxiliares
(Tacon y Firmani, 2004). Estableciendo y adaptando areas de descanso, se ayudaria a prevenir
accidentes que pudieran ser causados por los factores climaticos de la selva baja caducifolia, que

se mencionaron anteriormente citando el articulo de Trejo, 1999.
e Baios Secos

Como menciona en Garcia en 2014 los bafios secos son un sistema de eliminacion de excretas
gue no necesita agua y con el cual se puede obtener abono organico. Son una ventaja al disminuir
la contaminacién a recursos hidricos, algo sumamente importante en el sendero porque en la

época de lluvias hay escurrimiento de agua que puede contaminarse, ademas el composteo de
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los restos humanos puede contribuir a mitigar el uso de fertilizantes quimicos como concluye
Guerrero en 2006, algo sumamente Util porque la mayoria del territorio de Jonacatepec es de uso

agricola.
e Botes de Basura

Los residuos humanos han representado una gran problemética en estos ultimos afios, por lo que
colocar botes de basura para separarse en organica e inorganica como minimo, evitara que el
sendero termine teniendo una fuerte afectacion por desechos humanos, ya que en las visitas se
expondra el reglamento a los visitantes y se les incentivaré para que se cumpla, ademas clasificar
la basura puede traer grandes ventajas. Una de ellas es que se facilita el reciclaje de la misma
llevandola a centros que se dediguen esto, previniendo que termine en tiraderos comunes que
dafian el suelo, fauna, aire y a la poblacibn humana a causa de que son precursores para la
transmisién de enfermedades (Garcia, et. al., 2015). Otra gran ventaja es que toda la materia
organica recolectada puede ser sometida al proceso de compostaje de Gonzalez y colaboradores
mencionado anteriormente junto o separado de los desechos producidos en los bafios secos,

pudiendo usarse el producto final para agricultura o para fertilizar el area natural.
e Barandales

Los barandales en los miradores son de las adaptaciones mas importantes a razén de que
estaran ahi para garantizar la seguridad de los visitantes. Aunqgue la visita no va dirigida a nifios,
los accidentes también pueden ocurrirles a personas mas grandes y con el fin de evitar dafios se
propuso esta adaptacion que mejora las condiciones del trayecto como una de las propuestas

gue mencionan Tacén y Firmani en 2004.
e Zona de Acampar

La zona de acampar puede ser un buen atractivo para las personas mas aventuradas y su buen
funcionamiento traeria beneficios econémicos para el gjido, sin embargo, las autorizaciones para
acampar en el cerro solo deberian ser permitidas si todas las anteriores adaptaciones
mencionadas estdn en funcionamiento y si las condiciones sociales permiten garantizar la
seguridad de los que acampan. Cuando se logre introducir esta practica en el sendero sera

necesario crear un reglamento estricto enfocado a la misma.
o Senalamientos Guia

Los sefialamientos guia son importantes a la hora de mantener el control sobre la gente para que

no se desvien del camino, si los visitantes se meten en alguna zona no permitida es peligroso
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para ellos, a pesar de que el sendero interpretativo es guiado, las indicaciones en el camino son
una medida de prevencion para que los visitantes puedan ver hacia donde van y no se sientan

perdidos ni se pongan en riesgo (Tacon y Firmani, 2004).

Plan de Capacitaciéon
¢ Reglamento y Bases del Desarrollo Sustentable

Estas dos partes del pequefio plan de capacitacién que se propone en el sendero van de la mano
porque ambas funcionan como limitantes, cuando los guias lean las bases del desarrollo
sustentable podran entender mejor la razén de ser del reglamento y lo que prohibe, para que asi
mismo puedan transmitir este conocimiento adquirido a los visitantes que llegue a haber en el
sendero y si se llegara a requerir, podrian explicar mas ampliamente porque el reglamento se
establecié asi. En el proyecto no se pueden ignorar los objetivos del desarrollo sustentable,
mismos que expuso Cantu en el 2016 y una forma de acatar el disefio del sendero a ellos es
brindando a los encargados y guias del lugar la informacion necesaria junto con lineamentos que

deben seguirse indudablemente desde un principio (Badii, 2004).
¢ Manejo de Contingencias

El libro propuesto para los manejos de contingencias que se puedan presentar, es un libro que
ya se clasifica como viejo, sin embargo, es de los mas completos y accesibles que se pueden
encontrar en el mercado, es importante que todos los guias hayan estudiado como actuar en
situaciones dificiles cuando la salud de los turistas corra peligro y este libro puede darles la

preparacion basica necesaria antes de acudir a un centro de salud.

Matriz Tipo Leopold
Para la matriz se identificaron 6 principales actividades que afectan al medio:

1. Agricultura

Se ha comprobado que en estos ultimos afios con el afdn de elevar la productividad y
rentabilidad agricola ha contribuido enormemente al deterioro ambiental, con el uso de
plaguicidas, fertilizantes y organismos transgénicos, generando una gran degradacion del
suelo, deforestacion, contaminacion atmosférica y pérdida de biodiversidad, ocupando un

lugar decisivo en el impacto sobre la vida silvestre y el ambiente (Pérez y Landeros, 2009).
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2. Ganaderia

La Ganaderia ha dado como resultado la transformacion de millones de hectéareas de
selvas, bosques y pastizales para crianza bovina, incluso en algunos lugares es la fuente
principal de la contaminacion del suelo por emision de nutrientes, materia organica,
patdgenos y residuos en rios, lagos y zonas costeras. La excreta del ganado emite gases
gue contribuyen al cambio climatico, y la demanda de alimento para los animales causa

la reduccion del habitat y el cambio de paisajes enteros (Pérez, 2008).
3. Apicultura

La presencia de la abeja doméstica utilizada por apicultores ha demostrado tener efectos
negativos directos sobre la fructificacién y establecimiento de plantulas, aunque no en
todos los casos, otras consecuencias negativas son la desaparicion o disminucién de las
interacciones mutualistas nativas debido a la competencia por recursos, disminucién de
las tasas de reproduccién de los polinizadores nativos debida a la reduccion de los
recursos florales, introduccion de enfermedades a los polinizadores nativos y facilitacion
de la reproduccién y posterior incremento poblacional de plantas invasoras (Valido, et al,
2014) .

4. Desechos Humanos

A nivel mundial los residuos s6lidos han ocasionado impactos ambientales muy negativos
porque el manejo que se tiene al respecto es incorrecto y también porque cada dia
aumentan, a causa del incremento de la poblacién humana, la industria y los habitos de

consumo de la gente (Puerta, 2004).
5. Caceria Furtiva

Las consecuencias de la caceria han sido poco estudiadas en México, pero se sabe que
las especies dafadas, desempefian un papel importante dentro de la comunidad natural
y se puede esperar que en su ausencia o declive poblacional cierto aspecto dentro de la
comunidad natural se vea perturbado, de igual manera es predecible que la situacién
tenga repercusiones sobre algunos servicios ambientales. Esta actividad es una amenaza
significativa para las poblaciones silvestres de muchas especies dentro del pais, con
riesgo de generar extinciones locales, por lo cual, la conservacion y el manejo de estas

poblaciones resultan cruciales (Naranjo, et al, 2010).
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6. Perros Ferales

Hoy en dia los perros ferales son un problema muy severo en México, especialmente para
la vida silvestre, son considerados como especies invasoras capaces de causar dafios al
ambiente, causando desequilibrios en las poblaciones silvestres, en la composicién de
especies, desplazando especies nativas y aumentando la pérdida de biodiversidad sin
contar con la gran variedad de enfermedades que trasmiten a otros animales e incluso al
humano (Weber, 2010).

Dentro de los valores que se dieron en magnitud e importancia dentro de la matriz, las
cifras negativas se refieren a actividades que favorecen al parametro evaluado y las

positivas son las que impactan perjudicialmente.

Listado Preliminar de Especies
En este trabajo se registraron 15 especies de aves, 8 de mamiferos, 7 de reptiles y 1 de anfibios,

de las que Unicamente 2 estan incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010:

1. Sceloporus grammicus que se clasifica con Proteccion Especial (Pr)

2. Ctenosaura pectinata que se clasifica como Amenazada (A)

En cambio, en otros trabajos realizados en selva baja caducifolia como el de Vazquez y
colaboradores en 2009, registraron 113 especies de aves de las cuales 23 estan alguna categoria
de riesgo, Santos-Moreno y Ruiz-Velasquez en 2011 encontraron 38 especies de mamiferos, 10
de ellas estan protegidas y Medina Aguilar con sus colaboradores hallaron 21 especies de
anfibios de las que 7 estan en riesgo y 58 especies de reptiles, estando 26 bajo proteccion. En
comparacion con los articulos antes citados, se puede decir que en esta tesis se registraron muy
pocas especies para el tipo de ecosistema, siendo aln menos las que estan incluidas en algun
documento nacional que las proteja, pero se debe recordar que este listado solo es preliminar, si
se lleva a cabo un listado completo es muy posible que el nUmero de ellas aumente, como en los
mencionados con anterioridad, donde las visitas al &rea de estudio superan los 9 meses,
trabajando en campo un minimo de 4 dias por salida, lo anterior debido a que el nimero de
especies esté fuertemente determinado por el tamafio muestral (Gotelli y Colwell, 2011). Cabe
mencionar que no solo el numero de especies es alto en otros estudios realizados, si no también
los endemismos que se enlistan, concordando con la literatura, que apunta que en este tipo de

selvas el numero de endemismos es considerable, segln el escrito de Trejo, 1999. Por esta razén
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es importante su conservacion, porque cambios que causen degradacion sobre el ecosistema

tienen consecuencias directas en la pérdida de biodiversidad y endemismos (Garcia, et al, 2005).

Parametros Fisicoquimicos.
Los resultados obtenidos en las pruebas fisicoquimicas muestran que la textura en ambos sitios

es Arena Francosa, en este tipo de suelos suelen encontrarse densidades reales altas por la
cantidad de arena que hay, cosa que explica que en ambos sitios saliera la misma cifra, ya que

en ambos lugares hay arriba del 75% en arcillas (Mufioz, et al, 2013).

Resulté una gran diferencia entre la cantidad de materia organica presente en el Inicio del
Sendero y la Zona de los Cajetes y se cree que es debido a que el Inicio del Sendero es una zona
en donde las Selva Baja Caducifolia ya no esta presente, actualmente es una zona de cultivo que
esta en uso constante, como bien se menciona en el escrito de Trejo, 1999 citado anteriormente,
este ecosistema se caracteriza por tener dos estaciones bien marcadas, la época de lluvias y la
de secas, que es cuando los arboles del lugar pierden casi por completo sus hojas y los restos
se acumulan en el suelo, razén por la que se infiere que en el area de los cajetes la materia

organica sea tan alta, ya que aln esta rodeada de selva.

Entre Los Cajetes y el Inicio del Sendero no se presenté mucha diferencia en cuanto a densidad
aparente, se infiere que esta leve diferencia es causada por el nivel de impacto que ha sufrido el
Inicio del Sendero, a sabiendas de que las actividades humanas que se desarrollan ahi, como la
agricultura, ganaderia y uso de maquinaria, pueden alterar los valores de densidad aparente por
la compactaciéon que causan. No obstante, esto no es alarmante porque ningln punto supera 1.6
g/ml, en Arenas Francosas cuando se supera esta cifra el crecimiento de las raices es disminuido

junto con el movimiento del agua y aire a través del suelo (USDA, 1999).

El pH es una medida que afecta directamente la disponibilidad de los nutrientes, la actividad de
los microorganismos y la solubilidad de los minerales. Suelos acidos estan asociados a lugares
continuamente himedos y suelos basicos se asocian a lugares mas secos. Si se comparan los
dos puntos de muestreo, se nota una diferencia muy grande en esta medida empezando en un
pH de 4.78 en el Inicio del Sendero (muy fuertemente acido); si bien la temporada de lluvias pudo
haber logrado que el valor en este punto disminuyera a tal nUmero, la posibilidad se descarta
cuando lo pones a un lado de lo que se obtuvo en Los Cajetes, en esta parte el pH fue de 7.58
(ligeramente alcalino) incluso en época de lluvias, por lo que la diferencia tan drastica solo puede

ser explicada por las actividades que se realizan en un sitio y no en el otro. En el Inicio del Sendero
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hay tierra de cultivo que se ve afectada por diversas actividades humanas, pero la que puede
alterar de esa manera los resultados es el agregado de fertilizantes de amonio, lo cual se sabe
gue si se realiza, gracias a las diferentes conversaciones que se tuvieron con ejidatarios de
Jonacatepec, es comun que los agricultores utilicen este tipo de abonos, por ello se cree que esta

es la principal causa de acidificacién del suelo en el Inicio del Sendero (USDA, 1999).

Aun habiendo un mayor porcentaje de arenas en Inicio del Sendero, cosa que se reflejaria en una
porosidad mas grande, la otra muestra tuvo una cifra mayor, todo apunta al diferente nivel de

perturbacion al que esta sujeto cada area (USDA, 1999).

Conclusiones

e Se propuso de un sendero interpretativo en el Cerro de la Cantera en las
coordenadas 18°40'8.55"N y 98°46'13.54"0, con una longitud 868 metros y un total
de 3 paradas con observacion de vegetacion arborea y aves durante todo el

recorrido.

e Se hicieron entrevistas a partir de las cuales se disefié y aplico un cuestionario de
opinién dirigido a la comunidad para obtener sitios de interés en el municipio.

e Se obtuvieron 47 sitios de interés en total en la region.

e Se definio el sendero interpretativo en el cerro de la Cantera por ser el lugar mas
adecuado para el proyecto, con un total de 3 paradas fijas y 2 a lo largo del
sendero.

e Se propusieron 6 adaptaciones que mejorarian la experiencia en el sendero y
ayudarian a la conservacion del entorno.

e Se disefié un plan de capacitaciéon dirigido a la comunidad participante en el que
se incluyeron tres temas: Las bases del desarrollo sustentable, Manejo de

Contingencias y un Reglamento para el sendero.
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Prospectivas

Estudio de Diagnéstico Ambiental
Estudio de Impacto Ambiental

Plan de Educacion Ambiental
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Jonacatepec, 2013).

ANEXOS

Anexo 1.- Lista de Especies de Mamiferos en [Jonacatepec, Morelos (Ayuntamiento de

Orden Familia Nombre Cientifico | Nombre
comun

Didelphiomorphia | Didelphidae Didelphis virginiana [Tlacuache
Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata | Murciélago
Chiroptera Mormoopidae Mormoops Murcielago
Chiroptera Mormoopidae Preronorusﬁ‘avyi Murcielago
Chiroptera Mormoopidae Pteronotus pamellii Murcielago
Chiroptera Phyllostomidae Macrotus waterhousii | Murcielago
Chiroptera Phyllostomidae Choeronyctenis Murcielago
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga morenoi | Murcielago
Chiroptera Phyllostomidae Sturnira hilum Murciélago
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus intermedius Murciélago
Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotondus Murciélago
Chiroptera Vespertilionidae Myotis velifera Murciélago
Chiroptera Vespertilionidae Myotis yumanensis Murciélago
Chiroptera Molosidae Tadarida brasilensis Murciélago
Xenarthura Dasypodidae Dasypus novemcinctus | Armadillo
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus canicularis | Conejo
Rodentia Sciuridae Spermophilus Ardillon
Rodentia Muridae Oryzomys couesi Raton
Rodentia Muridae Baiomys musculus Raton
Rodentia Muridae Peromyscus sp Raton
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Carnivora Canidae Urocyon Zorra
Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle
Carnivora Procyonidae Nasua narica Tejon
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache
Carnivora Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo
Carnivora Mustelidae Spilogale sp Zorrillo pigmeo
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Hurén
Carnivora Felidae Puma yaguarondi Onza
Carnivora Felidae Puma concolor Leon de
Carnivora Felidae Lynx rufus escuinapae | Lince -
Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus | Venado cola
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Anexo 2.- Lista de Especies de Aves en ,Jonacatepec, Morelos (Ayuntamiento de Jonacatepec,

2013).

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
ANATIDAE Dendrocygna autumnalis | Pijiji aliblanco
ACCIPITRIDAE Buteo nitidus Aguililla gris
ACCIPITRIDAE Buteo albicaudatus Aguililla coliblanca
ACCIPITRIDAE Buteo jamaicensis Aguililla coliroja
FALCONIDAE Polyborus plancus Caracara
FALCONIDAE Falco sparverius Cernicalo
CRACIDAE Ortalis policcephala Chachalaca
ODONTOPHORIDAE Philortyx fasciatus Codorniz
COLUMBIDAE Columba livia Paloma doméstica
COLUMBIDAE Zenaida asiatica Paloma
COLUMBIDAE Zenaida macroura Huilota
COLUMBIDAE Columbina inca Tortola
COLUMBIDAE Columbina passerina Tértola comun
COLUMBIDAE Leptotila verreauxi Paloma arroyera
CUCULIDAE Piaya cayana Vaquero
CUCULIDAE Geococcyx velox Correcaminos
TYTONIDAE Tyto alba Lechuza mono
STRIGIDAE Bubo virginianus Buho cornudo
STRIGIDAE Glaucidium brasilianum Cuacuana
CAMPRIMULGIDAE Chordeilis acutipennis Chotacabras
TROCHILIDAE Amazilia violiceps Colibri coronivioleta
TROCHILIDAE Amazilia cyanocephala Colibri coroniazul
MOMOTIDAE Momotus mexicanus Pajaro bobo o reloj
ALCENICIDAE Chloroceryle americana Martin pescador verde
PICIDAE Centurus crhrysogenis Carpintero cachetidorado
PICIDAE Centurus hypopolius Carpintero pechigris
PICIDAE Picoides scalaris Carpintero listado
TYRANNIDAE Contopus sordidulus Tengofrio comuin
TYRANNIDAE Empidonax occidentalis Mosquero barranguefio
TYRANNIDAE Sayomis nigricans Mosquero negro
TYRANNIDAE Sayomis saya Mosquero llanero
TYRANNIDAE Pyrocephalus rubinnus Mosquero cardenal
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J

Copeton lu

TYRANNIDAE

TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Luis grande
TYRANNIDAE Myiodynastes luteiventris | Papamoscas vientre-
TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus | Tirano tropical
TYRANNIDAE Tyrannus verticalis Tirano
TYRANNIDAE Petrochelidon pyrrhonota | Golondrina risquera
CORVIDAE Corvus corax Cuervo

TURDIDAE Catharus occidentalis Zorzalito
TURDIDAE Turdus rufopalliatus Primavera
MIMIDAE Melanosis caerulescens | Mulato azul
MIMIDAE Toxostoma curvirostre Cuitlacoche
TIMALIIDAE Mimmus polyglottos Cenzontle
TIMALIIDAE Toxostoma curvirostre Cuitlacoche
VIREONIDAE Vireo nelsoni Vireo enano
VIREONIDAE Vireo hypocryseus Vireo dorado
PARULINAE Dendroica nigrescens Chipe negrigris
THRAUPINAE Piranga ludoviciana Piranga occidental

CARDINALINAE

Passerina cins

Sietecolores

CARDINALINAE

Passerina leclancheri

Colorin pechinaranja

EMBERIZINAE Aimophila humeralis Zacatonero pechinegro
EMBERIZINAE Aimophila ruficauda Zacatonero
EMBERIZINAE Spizella atrogulans Gorrién barbinegro
EMBERIZINAE Ammodramus Gormon sabanero
EMBERIZINAE Junco phaeonotus Junco ojilumbre
ICTERIDAE Agelaius phoeniceus Tordo sargento
ICTERIDAE Xanthocephalus Tordo cabeciamarilla
ICTERIDAE Sturnella magna Pradero comin
ICTERIDAE Quiscalus mexicanus Zanate mayor
ICTERIDAE Molothrus aeneus Vaquero ojirrojo
ICTERIDAE leterus pustullatus Calandria dorsirrayada
ICTERIDAE leterus waglen Bolsero de Wagler
FRINGILLIDAE Carpodacus mexicanus Fringilido mexicano
PASSERIDAE Passer domesticus Gomon domestico
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Anexo 3.- Cuestionario Disefiado

Responda &l cuestionario encerrando su respuasta y contestando donde se pide. D
Cuestionario 1ZTAC \I

1.- ;Considera que los siguientes lugares podrian representar un buen atractivo
turistico?

A_ Ex hacienda de Montefalco.
FASS bjno

B. Ex hacienda de Santa Clara

asi b)no

C. Convento de San Agustin
ENSN b)no

D. Centro de Jonacatepec (Construcciones, Edificaciones con historia, kiosco,
etc.).
3151 b)no

= Sicontesto “si" escriba dos lugares del centro

E. Zona Arqueologica en el balneario “Las Pilas”
3510 b)no

F. Balneario “Las Pilas”

3150 b)no

G. El campo de Jonacatepec

31510 b)no
= Sicontesto “si” escriba dos lugares del campo

H. Cerro del Mirador de Jonacatepec
3151 b)no

I. Jahuey.de Jonacatepec
S b)no



J. Panteon del Pueblo de Jonacatepec

3181 b)no

K. Zona Arqueologica de Chalcatzingo
asi bjno

L. Cerro de la Cantera en Chalcatzingo (Los Cajetes y parte de la zona
arqueologica)
3180 b)no

M. Balneario de aguas termales de Atotonilco
3151 b)no

N. Los curados de aguardiente de Zacualpan de Amilpas,
a8l bjno

2.-Escriba dos lugares no mencionados anteriormente, que piense que podrian ser
un buen atractivo turistico natural en la region.

3.-Escriba dos lugares no mencionados anteriormente, que piense que podrian ser
un buen atractivo turistico histdrico-cultural en la region.

4 .iEstaria de acuerdo en que hubiera desarrollo turistico en los lugares
anteriormente mencionados (Todos los lugares dichos en el cuestionario)?

3si bjno

= Sicontesto “si". ;Le gustaria participar en el desarrollo turistico de estos
lugares?

3181 bino
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Anexo 4.- Registro Fotografico del Cerro de La Cantera

e El Cerro de la Cantera
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e Areade Los Cajetes
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e Mirador 1
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e Mirador 2
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