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CAP 1 TULO UNO 

I N T R o V u e e ' o N 

punto :.upl!rlJt1ira, ,, mc.aJ1..i ... •Jutt J,¡ C¡uiJ •• ..i '-·rece.', :.>e' .:Jr1y11i.J 

Cuma cun:.1:cuc.·1,,._· • .J, e,, 1 1 e;:, J .. o1cn 1 <.J.J:. 1¡1H.' I vrir .. u. I·• "'i "' .L 

tr • .1r.:,..l u1·u •• 1c.1 ü1i cu¡;t i11u.l ,.,,r·..i "'"'··...: ••• ir·!..t.• 

calllui<J .Jo: pralJJc/llij~ tdi•:•, c,_,.¡,c;: c...i111J1'.:.l 1un .. m1cntu:., o-1cc1<Jl!t•l1!.:., 01• 

e 111moJV'1 l1.!'.J.:1urie:., L'f..:. L.--.. 1.:u..1Je.;, i.J.: Jl!)ul;.J furm..1 ~ut1 JJ 

me~c I J 

tru Pilf~. 

tJrd cut.Ja l.J p.Jrt~ 1111.1l ... .Jo.1 pvr 

ve/1il.;'ul1;:. 1¡ui.: c:ont11.:Ul JCJí1Jf1 i.u 

C1r,._·u1 to 111t1..r11)r, :..1'-'f11.Ju 11,uy 
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botellam1entas. 

Ante l.al !11tu&Jc1li11 .se hiJn t..•lo1bor.-idu 11101ne:; ¡J.Jr-.1 1.1 rc911lac1l'Jn 

del crec1m1cnto di! la ciudad, p.ara liJ ac1ccu.1c1dt1 ac Jo!J ~cr111c10 ... 

y p.ar.i el acond1c1onam1e11to de l.a 111ol1dacl. D1ct1o!J pldncs scrAn 

los 1nstrumento!J fundJmcnlale!J que norm11r1Jn y or1e11tarnrAn liJ pla­

n1f;cac1dn en IJJ zona metropolitana. 

Dentro de las .acc1onc.s que e:,t.ablr.cen t'Dto.?> 111.ine:, y p.1rt1cu-

1ar1zando en problemas cspeclf1cos de la 111a11c1~1d, reBulta de gran 

11nportanc1a La solución de los confl1ctos 111ale:J, dentacnnaa" 11quc 

I I o::i I ocn I 1 zaaos ;:, I o I arJJo ue I a Av. Cl1iJPu I te pee en e 1 t r11mo 

prendido entre el C1rcu1to Interior y el E:JC 1 f'tc. Cuauflt6moc. 

Nuestro estuo10 estar~ enfocado a soluc1onar el crucero formJJ 

<10 por las a .. en1dad Chapultepec y Sey1lla·Sa1amanca. (L"Jt~ .,,Jtl 3 

Pte.), que presenta c•ractcrtst1cas ffstCB!J y de apr.rac16n tales 

que I .a dcm.1nda re91 :t trada acu.!la 1.;1 ne ces 1 dnd dt! t ran!Jfarm11c 1 6n 

dctl a1a-.o pArA poder Abaar.,er lar. dem.and.as futur,;u; r111e pl,;1ntr.arA 

f! I ace I erado cree 1m1 cnt a de I a e 1 u dad y de es ta maner.1 conformar 

adecuado sistema "''ª'. 

Par un lado pretende un c.o;tud10 metadaldg1co de er.toque 

crlt1cp del problema proyecto, y par otra, un an.111.s1a de las pos.t. 

b1l1dades 1unc1ana1es del tr.iJma. 



CAPITULO DO S 

llNCSTIOACIOH Y RCCOPILACIOH DE DATOS 

2.f. DATO& FISICOS. 

JJJ 61tuAc16n actual del crucero. 

La v' a I 1 cJiH7 urbana se e I .a:; 1 r 1 ca en dos gr11ndes 9rupos. que 

son: 

Vi.as de .acceso controlrtdo 

1. VIAS PRJHARJAS 

Vt.a.s pr1nc1p.ales 

C.al les Colector.is 

ca I J e.'J t ocA 1 ea 
2. VI AS SE:CUNDAH I AS 

Cal le:J Pe.atonales 

C1CIOp1Std!I 

LIJtJ VIAS PHllfAHIAS lora.an la base pr1nc1pal por IA que se de:J 

plazdn los .. oliimenes ~s importantes del tr.dn:>r to urbano. 

Sr bien representan un porcentaJe peque/fo d~I k1lomt!'traJe tot.11 de 

.,;aJ 1dad urbana. 51 I levan un porc~ntaJe importante de los "º'ü"'C 

nes de tr.6ns1to entre los puntos mAs importantes de l.a rona tnetra 

poi 1 tana y de las coneJ1Ciones con cdrreteras, term1na1es a6reas, 

lerro·1111Jr1D!J, de autohll!H~s, etc. Tamb1dn destacan porque alOJAn y 

nan fluidez a las pr1nc1p,aJes rutas de autotwses y trolebuses. 
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por 

qu~ proporc1011...in u11 1:.:.µ,u..i y i:f1•.:''-'"t~~ 11.v"11111'-''·'" 

Son .aqueJJ~::. •1uc """' .:.cr"1c1v c:t1lri: :.&.!.;('1rc:,;,, ~ l,:;i ;,u·~.., J1.: '·• 

{2) 'tlidS cJtt c4rr11~::. müJl1p1e::,, can P.s:.u:. .J ac:>rH'll~I <:tl t..ivi;:. 
cruc~:j. y canlruJ uv -..cae~o.,, 10~ c"'rriii::.. .;;i:titrJle::.. 11 • ._u,...int(· 
"'ntrJOdS y :;iJJ1ao.1z. t:.:.pu..:1...iJ..;.:;, pcrm1Li:11 m.:.rurl.•:::s vc:1u.;:1ú..JUv:.. y 
aov1~1~nto contlhuo. 



C,aJJe:. IDC.JIC:i. 

E¡¡ rv:;umc11 Uc: 

t ut. . .J i!'2J. u ;,.w. , oi.• 1UJo':)1 e j.J4J, Ur• 1 i.:oJJ1•c11tc..· 

e!;ttJn c:;o u¡1er·..,.;1U11 110. J r...11., o CI 4~ . .!4X. 

CDll }J~ C.J,...,C.tcr1:..t1C..,:,. 

Hio ac JJ LU.t.J >' r. :;crv.uu.J<.J f. uc..• M1cr, p.;r"' tc1·11;111.;1· /1J:>t..J el 

otro IJUO uct C1rc.u1to 111tc:r1..,r. t.":.t.J vi..J co11u~r11c.:.; el extrr..!mO ue 

J J .:lO/lJ Cr..!ntr.J' tJ~ j .J ,; I uu .. u 

un ttolumcn uc tr.:.i11:;1ti) 

1: I .Jf"i.•..J 1..· .. 1111vri: 1.,. J du I .;J NercvJ, y 

.;111~~ ~' 1 vctiiculo5 por /10-

ei üui~vJr Ria ac: 

lo:. Hcmc:a10:. :.11:! CJt!~Pl..JCc: 11 ... .:.:1..J c:I ~"r :;ourc l.J Av, úc l..J!.o Or.:JllJ.J:.., 

co11t1tlUJl)OU por JJ AV. Cu1tlJ/1U.JC" C..11~. H.Jrldfl() t":;colJeO(.), C:..t.J 



'· 

lo:a Jre:. llll I vc:hicuJu.:. pur narJ J' oµt!t'-.J 

Cfrt:UldcH)n ati norte ""' 

3 Ptc •• CQ(I ª'rt:CCt.0/J to1nta /1.._¡C1.J J.J Alf. C/1-.Jf'Ull,:¡~ .. · ... 

'"~tjff!, CQu;Q lhJCÍJ J,g ZanJ Hu:.u.4 Lllr~CC1Óll C.:...tu t..·:, •lc·:..,u .... 

Ct!ru t:!ll cue:.t10n. Vc!r pt.11HJ Nu. 

OA:i Olr:!l1C1onaoJ~, rc!prr.:;r.ot.J µr.u· l&J t..Jt•CU un µu1.t¡,.1 111.µurl...JIJIL' 1.:11 '" 

,,,...,J ae JJ CIU'1.JcJ, 

S-oi!'--.anc.-, c:ont1ert tOoJ en t:.Jt.' "''ul con un .:.üJ.:J .:.c:nt 1ua .Jt: !.:1r.::1.i .. 

c1dn ttttnc su :.c.:cc1dn awyor ""' tH.irlr;t UtJJ cruccru y c.:.s11101u l.lt: .. ¡, 



:~::/.":··¡ 
._::· .. ::,..., .. ·· 

) 

~---

l•UJ•'O l 

1 LJ...C,..'\LH1.i\C1Ct~ DU.. 

at1..k$l4.J UI LA 
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Circu1.sc1dn ae Jutol.>u:.e::.. C.1 c:..t ... L·1 .... 1 .... 11o1r.:11'u '-·:...t .. ¡;1utiiL>1..i., :..uLr1-· 

i::a.i Ci":lllc, 

ne,.._1~nto regul.Jr cri J.J:.. ~'"''le::. r ... vctlH.J ... :.. •Ji.a.' tur11 .... n '-'' 1 J" l-'1....11 

3 Pon1enCe, y .J l.J J11.pl1tuu ucJ .:ru.:1..'ro .Jr,:J11 •• i .¡u .. · J •• :... 

re:-.. 

dn l•.s c:a1l1co:1c101u!:. ulJ1c.JU..;:.."' .J11.JJ0:. 1.1u\J::. '·"--' l..i:. l:.111i::. ·1u~ t .... r-

.. n el crtJcc:ro influyen er; 10~ vo1Umc11e.:. ... c1i11:ui ... rr::.. •1uc :...r.: µrc!•c!!J 

ª-'":.e locJl1..c.;,,n i.:u1f1c1u:. con.:.tru1UO:.. ¡;1J11 ,,..,.:.. Je u..::... po:...u.:., 11uc 

n.a.s pr1 vJQQ,:o y ae ¡J<JlJ 1 crtu.J c:ll I u:.. n 1 ve I &!5 :.uµcr • vrc:.. 

Como piJrle oel m.JI que prcoum111.J c11 , ... L.1uoJ ... .J 
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L::. mur 1iut1Jr1u el c:.t.u .. ·1u-

t:J 11111t!11lJf'1U .Jt..• J..J:~ i..:U1t11o.-',10.:1ut.t.•::. Jlc;.J,J11J::. JI ~ruccr·u, c:I 

2.2. INVCSTIGACIDN oc ~LNV~S ve VLSAHHDLLO. 

A piJrL1r 

Url.i.JtlU, touu:. Jo:. .::r::11tru:.. uc µu/J1J.:1v11 en el µJi:. !.le dicro11 J J.:i 

'Jre.J uc pru(Juc 1 r Jo::. 'r1::. t ruu.i.:1111,J!, .i1-·::. t 1 11wuo:. w rt:ULI J .Jr, nurmJr y 

or1c:nt...ir ::.u crc.·cuu1c11to uur.u,ti.: /oJ!> prOA111ou::. i!U 

Pl.Jn ae: lJtJ::.úrrul l<J UrLJJ1iu uc:I U1;:.tr1 t.: Fci..Jr:ru1, cuy., wctJ OJJ .. uio 

~CJOD µrctc1Juc J.,;,;r..¡r 11.c1.11Jotc lo..1 oru..1111L ... c1Jn tt:rr1tcJr1iJJ tic 

trc:!j ...ircJ::. µcrtcct..imt..•tdc: ui.:tlli.<.JJ::.. L.J 1•ro11ct•J .:1,uU1i:11c JJ::. :;.uµcc 

f 1e1 t:.:. ::.u.:.cr:µt 1 lJ Je::. Uc uc::.Jrrv I l u 1 ll!)r,,,..J,J:, 11u .. •iJ 1 .Jf•L e J J rcat.•11~ 1 f 1 CU 

c,1ón ,. 1ntr:urJc1.:.11 i.Jr:: Jet 1 v1U.JUt..'::. .:umplc:mc:nt.i.r1J:... LJ :>t.•uu11a.,, con 

::. , :..l 11 t)JJ Jr~Jt. l.le • .um.Jrt 1 uuJ11u ~nt a u~:.. l , t1oJUAJ;.; ..i J ..i r~ •. .-r~ •. u.: 1 ón y !.uC 
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Cu •• UJhtOmoc, •/UCUJ1ilJ1.• !¡".Jt.•l..fJ ... IU:. ¡•l ... l•i.•.::, Oc 111 ... l1<J>-1U lJUrl 11•6'/'t:.J t.:I 

f'J4Jfl t'.Jrc1 ... 1 &Je Uc:..;rr .. J1<.1 t..Jri. ... 11u ve i.·:;.,, IJc!li::J~C•(.)IJ. Ucntro üe 

t.enu~ ,,,.plcm~·tll.Jr JU r·ut..i:. u1-•J 1J.1 .. ·trv 11 ..... 1u,1~11uoJ 1 ... :. :.1cli:! en oµf.!ru 

C1dn. 

t..·¡ Prüur .. u1, .. oc :.1..•tr, ... lür1.:. ... 1,;1u1+, 1..,11.lJ1C11 c.:c.11tc:11,¡ ... J.JiJU t.:11 el l'Jur; 

l.J~ CCJ11U1c1onc:. <1L'J tr"'t1!.1,u. 
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CIUYC por CiJrQCtt!rf st 1 c...i:., ., / cru~r::ru r::n r:::.t utJ, o. 

CiJDe st:ñdJ.Jr que t:I Wc:Jor •. un1c11tu c.Jcl ~ruccro ;1.,, Cfl.J/Jul tc:pc:c­

CJt: 3 Poniente e.5t.:i concempl..JOl.l 1•rul)r.Jm.J /"..ir 11u:u1u ..ic:I c1,,,JI 

IUI PI •ne.a con11ert 1 r e J tr..Jma cJc J J A", Cf1o.J¡>U J f cpc:i,:, co1111•rL'fltJ HJo.J c{J 

tro oJ Circuito Interior r IJ Av. ar:: Ja.:. 111.:..ur~c11i~:.... J un.J vi.J 

.Jccc.so controJOJdo. Lo .JtJLer1ur 11a10Jucr.J u11.J .:..u1uc1iH1 cJr:: IU!.. c:ru-

ceroa con Ja:i ,,.,.:,, So1ior..i, Nu11cc:rrt.·y y So.JIJ111.u,c.:J, 

2.3. DATOS OPCRACJDNALES. 

L.a 1ntersecc1ó11 

miento 11ert1ca1 

e:.tu1110 c:..tA .:antrulo.JUú to.J11tu por :...ctf.Jl.J • 

.t>c:1l.JIJ11>1c:ntu 1.ur1 .:011t.;I. 

El pr11nera de t:sos e!.t;. c.Jt±f1n1tJo, cu11io el cotJJi.Jfltu '1l! 1.;lJJc­

ro:;. fi,jado:. .¡ po:.te:. o t:!.tructur.J:..., c:uo :..ímlJ,_¡Ju:... u 1cyc11UJ:. 111:..t.J­

l•d•a en l.a 11Ta:. púbJiCJ, que t1l!111-'fl cu1i.<J fin pru .. c1t1r o..1 Jo:. cu111JuJ.I 

tares ae ~ehTcuJos y peJtant:~ :;olJrc: l.J t.:JU~lt!llCIOJ Uc PcU qJro:., cJc­

tcr1n1nda.as restr1cc1one:> o proll1lJ1C1Llne~ •Ju<: J1m1tcio :.u.s mov1m11:n­

to.s :;.obre J.as CJJ les o cum1no:.. y µropvrc1anur1c..· Ju 1nfurmAJc10tl 11ci­

ceaar1a piJriJ fiJCiJitar sus cJe:jplJ~um1entu:;, 

St:ñJJt:~ l'rt:'tll!t•t1v.J:. (51') 
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un peligro t:ll '"' c.silc:. 

r1t:nt! par mf:!LJ 11;CJ1c.Jr "'' 

tiJc1ones ff.:>1C.J:. u µruti1t.J1.:1u11c:. rt.•1,:Jl..J1t1c11tJr1.J:. •1ur..• r1..•:JulJ11 1:1 

:.cn.Jlr::. 111/arn • .Jt 1v...i:. 

tiene pur met.J uu1Jr JI u:.uur10 J Jo l.Jrou oc :;,u 1t111r:r.Jr1u t.' 1n 

'f'orm.:Jle :.oDre J.J:. c...ol lct. o Cdlll1110:. 'luc r:11c1Jr:11trc, 

de circuJJ.:16n, Ju::.. nan.tJrr::. Ur..• potJ#..JC•ut1e:., lu~.Jrt!!:. de 1nterO:., 

etc,, y sus cJ1st • .uic1;.u.; t •. milJ1cin Ir: propurc1v11.Jr.J cierl.;J:,, rc.:omr:D 

cJiJc 1 oncs que út:br: ob:.t!rttJr. 

Rc~u1:;1tu:. 4ue f.Jr.:lJc :...Jt1:.t.::.ccr el .:.c11 .... 1 •. un1t:t1Lu 

1. S.Jt1:./.JCt:r Ufl..J lit-'f:r..•:.1f.JJcJ 1111pvrt.J/ILL' 

2. LliJRMJr IJ .:Hr:nc1ófl 

3. TrJ:.1111t1r u11 11.c1.: • .-Jt.! CJJro 

.f. Imponer rc:;pcto J Jo:. u:>uJr1u:. cJel :.1:.tcmJ .,,JI 

:;, E:.tiJr eri cl lu!).Jr .Jprop1.:.iao ... !111 ac: UJr C1t!mpo pJr.J 

reJcc 1 un.Jr. 

El St:gunatJ ac esto:;, 'l"d e~ r:!I !>cñ.JIJ1111t1nlu r.ur1zant4JI :.e ac-

1'1nc como: cJ conJunto ac rJyJ:>, u • .Jrcu:;, :...ímlJuJIJ:... y lctrOJ:; que :.e 

hiJcen con p1ntur.J o :.1m1 l.Jr :...ilJrt.' l.'J µ.Jv1111t1ntu o :...oOrt.· J.J:... uu0Jr111 -

ciones. Su 1unc1ó11 pr11i.c1p.JI e::. 11u.J1c.Jr ... iuutHJ:... r1c:;uo:; <J lo:. con 
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cienre func1on.Jm1t•nlo t.·1J.1ri.h: r •• 1t,1 t'I :.1·ñ.J/,.1111t.'ntn 11vr1.•on 

ta 1, 

C.I .:scll.1Ji1m1cnta /1or1Lcu1l..J :•<-' 1:J.1:,1f1c.1 t·ri; 

I • MiJrC.J.:s sot>rtJ c 1 fl·'" 1mcn t 11 

ArCiJ de rod.im1entv .Hly.ic1•ritt• ,, 1•/ l.1 

4. I nd 1 c.1dorcJ:1 

b. RJJY&J5 de .JI to 

e 1 re/,, 1.1c 1 ó11 

Raya.:s c.i11,1J 1 ..-,uJor.1:, 

f. RilYiJ!. de .Jprox1m,1c1on d1! ob:.t.íc11Jot. 

g, R.1y.1s dr. or 1 I ¡ .1.•; de c.1rpt! t .1 

h. H.:Jrcas par.1 cruce dt~ f rrroc,1rr 1 I 

J. H.1rcJs par.1 rr.yu/,-,r 1_•1 11!;0 d1! c.1rr1 lr.'; 

1 es I T neas de .a I to y riJYiJ5 :.r•p;Jr.JCJor,1:!. t't-' c.Jrr 1 l t•!J, Se t 1 r•ru.• 

carril exclu.s1vo p.1r.1 t~I tran~portc pUtJl1co :;obre IJ c11.1 

pultepec el cu..JI e:;tA b1t.•n <lr.'f1n1UfJ mt.•d1;1ntt.' borr11::; prot1•ctorr.':; de 
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renc1.1 t!} c.arr1 I CKClu.">r'i'v p.11·,1 .lutol1tn1t•:,. TL11nt11Cn :~•,.. t 1C'llt: tle~ 

ch.1s de .sr.nt1dof• de c1rcu}.Jr.1élr1 y r¡¡y,u; c~1n.il17i1cJar.1:;. 

El ·se,,alomu~nto 'tft:rt1c.H r'!dJ 1nt1!gr.1tJc ¡rnr :,cri.J/P..5 1nlorm.Jt.r 

y restr-rct '"•l.S pr1nc1p<1lm1~111r.. :!:;e~ cu1•ril.1 cv11 :1t~1'.1IL'.5 1nfvr~ 

m.-1t 1 Y••:> Ot! dr.c1.-;1 6n, cuyc;i:, c.,1fJJ rro:. c.•. t .ln ca I nc,JCJO.:. 1•n b.~ndt~r.1, rn 

/<JS un1d.idc:. Clt! :;opor11• m1íJC11ll1·, 111:.C.Jf.H/,,.:, en J,Jf, ví.'1:> prl",rrcn• 

ci.al r.:l f:Jr.n v1.11e.:,. 

Poniente c:;tAn co/oc.1do1:. tH) J,J v:;11. 

L•1s .sct'l.olc.r. r1.•;str1ct 111,1:, can:;,1:.tcn en disco.~ Ur. pro1J1b1c1onc:. 

etc est,.,1c1onnm1cnto y proh1t11C1rln de vu1.•Jt.1:0 1/<¡u1.1.•ro.1! •. f.I s'""'"'tl 

miento prcvcnt1vo con:.t.J 1;111c,1mcr1tr. 'JI' :.1!ñillc::, dL' p.1:.;ot;, pc.Jton.'l­

tes. t.:n eJ pl .. ;na Ntimt..•ro :J !.r. t1,1 rc:.um1aa l!I 1nvrnl.Jt-10 c1t! ~efl,1/1.·~• 

1nc:11c¡Jndo~,e .1hí vi tipo y 1.1 uf11c..ic1iJn ac c.JCIJ :.cñ.JI. 

b) ln.,°"'ntar1a de S~m-Aforos. 

L;J 1ntcrtit!Cc1/111 c!>to..1 cantrol.JUd ,;ctu,Jlmcntr. mcarunte :..t:om;:i-

roras 1ntcgr0Jctos .11 s15tt•m,1 1n.:.lulñllo en l.; Zon;J Ho: .. 1. 

Las semAforos cst.111 c1-1ntro1.1uas mt.·a,.1n<c un mccun1smn rc9u1.1-

cJor de tipo electr6n":a. D1Jb1<Jo .a l.a 1ntercancx1ón e.1osten(c del 

s1stem.:1, el mec.1n1nmo dt! canlruJ Ct;,C.'i rt.•J,;Jc1on•1ao can J.:1:; 111tcr-

.secciones 1nmt1d1JtJ:.. rorm.1ruJo touo un t..1StL·mJ, 1LJclo.:; Jos .sem.lforos 

reciben .. ;11mcnt;1c1ón r!l<Ectr1c4J t11rcct.iment11 del iJ/(JmlJrado pütil1co. 

De I d:'i J 6 c~bt!.fJ!; r/t! 5t!mtl I ot"a:; 11u'-' rc9u I dfl e I Cr/Jns 1 to "efJJ,. 
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de l.as un1diJdes de :;oportt! m1ilt ,,,,,. (IJ!>H) ut1,. .. ,1J.1:. ,. ' l. J<.' .. , ,¡ 1 

3 Pte. 

Para el control ar.•I tr.l11:.1t11 ,,,~ 1•1'.1tor11:~. :,1! t•r_.,.,. 11 :d'm.ifur1):, 

pcatonslc9 111st.11.1dos en po:.tc:• df!:,t 111,uJo . ., ,,,.,." r·:.1' 1111 t.i 1.~t.1· 

.1 /t'IJ 

te:i. 

En la f1guriJ número 1, !>r: 1/u!.fro111 1.1:. c.1r.1:. ele /o!> :.t:m.1(11-

cx1stentf.'s. 

5CMAFOROS re,.., ONAt ¡_· _<; :;rHAr 0110:. 

FIGURA '"~', En ol Plñno N'im. 4 :.e 1ruu::.tr·.1 1,1 u/J1c.,1:1,in, d1:.1r1n1J1:1Ufl y 

tipo ae los :.em.Jforu!; que conlraliJn r.I 

bilrgo, debe 

11ehtculos que 

dt! .:Jt:ucrcJo l ,1:, v.:ir 1 .1c t ont•!i r•fl 1.' 1 11 tJJO dt~ 

perc1b1do:.. par IO!t dr:tr:ctorc::.. q11c: ;1/1m1.•11t.1n ,¡f 
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SIBlcma de r.ompuliJdar.i:. qui~ r1tgul.1 y coord111.1 t.J11to .A:.r. como airo:. 

:iem.1foros loc.111.JiHIO!• 1!11 J.1 m1:,m.1 J.oniJ, 1:1 fluJo ""'~l11c11IJr t.•:;f.i 

a;.,idu10 dos r iJ!>C!i corres¡JoncJ 1 1.'n t r.•:, ,1 Co10.J mov 1m1 en to t.'11 I iJ 

1ntcr.r,ccc1dn, l.JI como !11' 1 lu:;tr.1 r.'fl t•I 1.·~.111u:m.1 cJ1! l.:1 f19ur.1 No.~"'. 

e) A.,oros Yeh1culares. 

PiJriJ conoct•r t,• I r11imt!ro d1! vc/1i cu I O!• 1¡1u• e 1 rcu 1 .J11 en / ,;1 1 n I t.'r· 

secc1dn se han cf1.•ctui1do .;foro!> durou1tr.• 16 J1ori:.ls cont1nu,1s 

c.1da uno dr! lrlS ;1ccr.!.o.fi dt!I crucero. C11 e:;tc recuento sr. tom.J lo 

tot.·d1d~1d de 'll't!/1Tc1Jla!i 1¡ue c1Jmpanl!n t.•I vaJ1JmC11 de trfJns1lo con el 

propds1 to de conocer 1.1t• f111r,,., c!tl 1111e !..f' prc-"1.,•nti111 IO.'i volúmenes 

m1Jx1mos, 

del tr.1nsito y t!:,t.1blc.•c1cror1 lo:, cJ1.u. dv m.ix1m.J dem.Jnd.1, que 

Lo:; rccucnt O!. 

se 111e1 eran .J travé:; ae pcr:;on<1 J tJc c.impa 11 t 1 J 1 L.Jnda con ti1dorcs 

manuiJlcs. Cn J.1s f19ur.1!.> :J y 4 !,e mut.'5lt',u1 /<1:;, f11rm.1s p..JrJ .1/oros 

de I 6 /Jor.Js u l 1 I 1 z.1<.J.is p<Jr.i c~ t "' 111tt.•r:.t.•cc1 dn en da na P. !iP. .1no tan 

Jo.s v0Jüm1incs rt!91str.1do:. J!•í ci1mo .Jlgu110!• dilfO!• complemcnt.ir1os, 

Dentro de lo!i dt.1:, t.•n que :,1! t 1t.•n1,011 lo:; volümc11e5 mjK1mo3 

1.1 :it!miJnd f1iJY <1/gu11a!.. pcr1vc.Ju.•, tom.Jdo!, !Jt!ncralmt.•11t,) fl(! un.J hor.1 

Jos que el rccur.nto rr::;u/ tJ mJyor que en /;Js f1or<1;:, r1!:•t.1nte::.. A e-

so:; per1odo.s se lt!."l dcnom1n.1 oc mJx1m,1 1Jt.•m,Jnc1.J. 
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J.1:. lJ •lt' 1.1 ui,111,111.1 :.1• (1t1~.c:r".~1i i..o/11111r·fl<!:. 1:eri:.Jt1u: • .i tu:. J!>UU 

v1.•f1i c11 I os por l1or,1, 110 t ,1000:;1_, ... n vu l 1nn1_•r1 m.1yvr, <.h .. • 4 f !>O vr:l1/llorJ, 

r. J prom1:1I 1 o cJt! actJp.1c 1 c\n c1c 1 ,1c..:-1•:.11 tJJJr.,,, L ,. ,, t Pt~ri <.JllO ,¡ f or.iau ,._., 

de) Or'l.Jt!fl C1t! lo:; ..lPOO Vl~ll/l•or.1. 

15 hor.i5, f'Jrif lut.'yu Yulv1:r· ,, ;.1J/J1r y ll1:9.1r ,1 otro m.1 .... 1n.u !/<' '·'-'• 

p;1u/,1t 1n.Jf1Wtllt! flJ.'•foJ I 1cgu1· 

r 1 ourd N1im1~ro 6 , 

1dcnl1/1Clin110IU6 4L' ~Cl.JcrtJO ,¡ !ol,¡ lllfJVHnic.'titcl y oJ :•U CJd:Hf1r.!dC1ón. 

P.rlriil reJ/ 1;cJr cJn::hn!. iJforo:,. :.e! n::...1run 1.1:• form.n .. d1• Coitnflf.J como 1,1 

qut! se mue:.(r.J 1.•11 iJ r1!)1Jru Numero G. 



"' o 
::> 
u 
:::: .., 
> 

"' o 

z 

o 
> 

VAR!ACION DE VOLUMENES DE TRANSITO 

4,COO. 

3,500 

3,oóo 

:,500-

i,ooo 

'v l,500, _______ _,,,_ __ --'-------"--- -...~~_,,~-----\---'~' ---~ ' '--'-~---,---
1,000------+-----

I --,.--·--· 
I 

000----_,_ 

20 11 21 23 l4 

HORAS 

°'"' El'tSCCC10,.,. A>J CHAPULTEPEC EJE >JIAL 3 ?TE ( SE>JILLA - SALAMANCA) 

::- l." .. :. ~<=º="~º·=·=·~-------- C•UOAO 

Q,A CE. 1..A SEMA"IA. VIE~R"'NE°'5'-----
l!IUENO 

"' e 
; 



:...:.:....:------------------------------
lil'FORO OE VEHICULOS 

1 Ns T~ uec 1 º"Es 

l•U.••--
-----------1• ·~ .. --

f•C••a • a•o•O 
••..,•••••o• uo••o•• 

. 

AFORO DE VEHICULOS 
1-1 O J .t. 0[ CA Y PO 

•u,... r:><•i.- •ª•"'-·-----­""'"ª ... .,: ... ·~~·_.., ....... , -"''"""' -···-------" ..... º"'"'"'' •'""'"ºl••u•----•ar, ..... _,."Ol ____ _ 

+ :::::;o;-~~.u~ 

- ¡I ¡ ¡ 
~ : : 

~~m--· .. ,-~ 
'~ '-------<; 

-. 



terl:1t1r.iJS Y 41 u:in c;,u·r1·~·f"''H111·t1tc', ::, .. 1.,.,,¡,, .. :.u·.,,. .: .. 11 • ., A ·'-'! 

tomó111Jc:; dC IJ:.U pübl1cu y ¡1.u·t1CjJl.1r, 1 •• :. ,-,w,,unt!t.J:• 1•t1 :.u•· 

c:Jc .scr111c10 pUb/1co o ¡Jdrt10:11J.u· y llltJdd/ 1<1 ... 1 c11 IJ/ f,.llJt! " 

rAnt!O; f1no1Jmentt.•, cumo C Jv:, v1·l111.11/•'·· ,1, :-i111.1uc.:. ,¡/ tt.l/o:.1:orlr: 

de ciJrl}il, con m.i:1 <Jt.• 4 /J,u1t .. : •. lo ,,1Jt1r11.1 .,,,r.·, ,,.,. '" 
I a forma dt! c.1m¡¡v v t 1 I 1 L •. uJ.J. 

De Jo:. .Jfor(J:, vr/1lc::11l.1rt::, .J111 •• 11t1• 

r1ormcntc, St! 11/l.•lt•rv.1rv11 vdr1.1!· /.vr,1:. 

(.1 •• :.1( ,,_-,, ... ,, ,, y 

e) Aforos Pe.aton11Jes. 

E:I peJton es r.1ctor 111.¡i,ir1.111tt' ,_.,, r:1 • .,J.¡a11•r flt"••b/1'11 ... 

c1rculiJc1ún urb.1n,1, t..•!,pcc1.1lm1:rit1! <Je:,01c <'/ 1•1111to V1:,f,J I/<.' 

sr.9ur1d.1d. G1~nt!rJ/nu~nt1.• t.'!j m.i:.. r1:111.r•11l1: ,, o/11'•/1•r:,:r 1 •• :. lt.'Y•'t. ni:/ 

trAns1to, pero t,¡Jmpocot.•:, rc:..pi..•l,J<Jo ¡i11r lu~· r.nr.111.<·t(•rc:> J',.;r •11<../J,J.'• 

c.111.Sd.S un 9r,1n porc.,_•nl.1Jt..' rJt~ /.¡~. J>t.'r ... 11ri.1!. m111 rt.i:• ,.,, .u:•.••f•·t1f1'!• 1Jr• 

tr¡-.n:;1 to :.011 /H .. '.Jlonr:!.. 

_,ormJn v~/H!C 1.l J t..':i, l u:• ., fcir~i:. ¡;1:,1l•Jti.I1 t::. _,,,. /,, 1.-, r·r'Pt• "" 1.1;. r,or·.~ .• 
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r.n que se prenent.a el m<1yor volumen vet11cular. L.1 raz6n Pº': I• que 

hiJ tonuJdo 1.-'1 fiorü de m.1x1m."1 dem.1nd.i veh1cul.-ir p.1ra /1iJCt'!r t!I con 

feo de peatones !Je deber/J que cudndo se prcsr.nt.1 In c1rcu/üc16n 

"ºlúmenes m.humos, C!.i un.1 1nd1C.ilC1ón cl.'lr.'1 que la zona !U~ en· 

cuentr-'I en s;r.11n act lv1d.1d, y por lo t.1nto, se tendr.4n los m<Jyorcs 

conflictos entre pcntone."> y Vf"hrculo:;. ( ver pJ,1no !í J. 

f) Accidenten de TrAnt11to. 

F.I transport~ .1utomotor, si bien hD venido .1 facil 1 lJr la 111-

da del hombre e influir not.-'1blemcnte en sus .1ctiv1dadcs .soc1Bles y 

econ6m1cas, tiJinb16n fl.1 l lcg.idCJ .-1 con.st 1 t111r una importante fuente 

dr. iJcc1dentcs, or1g1n.indo mi les de muertes c.ada .allo. 

v.:JI 1 O!la para pr~ 

c1sar flJI lil!J operac1on1J/es que pueden mcJor."lr lo.-; proyt!CCOS gcomé-

tr1co:> y /os dir.po.s1f1vo.'> de control. 

t:sto h.1 despcrt""ldO gr.1n 1nqu1ctod entre los cspt!r.ial1stas en 

p/ancnc1dn .,, • ..,,, mot1.,ilndo numt."ro:1os cs1ud1os p.1ra determinar los 

f ac tares de ::icour 1 dad qut! 1nterv1 e nen en Id opcr.1c 1 6n de l a:i v fas 

de circulac1/5n. Cabe entonces mcnc1on.,1r que un ,1cc1dente .se de'fine 

como; un :suceso eventual e Inesperado en que lnv0Juntar1.amente r 

11uJ t.an dalfadas pertJon.as o cos.att. 
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Cont:u derilndo que I o~ .acc, den t r.s ", .1 I es son r. I rr.su J t Ad O dr J,a 

faJt .. de uno o tu1r10:; de los siou1ente:1 elementos: 

ELC.MC:HTOS FUNDAHC:NT llLCS 

DCL TRANSITO 

CONDUCTOR 

f'CATON 

YLlllCULO 

VIA 

estad, s t 1 camen te en H6x' ca, I il!. causd:. .Jnt r.:.. mene 1 on.1d.ts prr.srn· 

t:.Jn Jos s1guienttH• port•L.'nl~1JC!::>: 

FALLAS DCL FACTOR lllJHANO 

Conductor o5 Peatdn J 

GO % ¡¡ no X 

l"ALlAS OC CICHCHTOS IMTCHlllLCS 

( VcflfcUIO y Vla 

40 X J P.O X 

Dentro de /,as fallas atr1b111d,is ·al ructor humi.lna encontramos 

IA:J siguientes 

a 1mper1c1a del conductor; de In~ .-1c.-:1rlcntr.s I os que 1 ncurrc un 

automovilista tamb16n influye: la fatig.i, L.a 1mprrp1Jrac16n del con 

ductor y la f11pnosis del camino. 



CLASIF I CACION DE: ACCJDE:NTCS 

SEGUN EL DANO QUE ORIGINAN 

Acc1dt!ntc:; mort;1lc$ 

< .... 1.r..s. 1 
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Partiendo del OtJJet1vo pr1nc1piJ/ dt! ,., 1ngen1t!rf,1 cJc tr.1ns1Lti 

cuyo fin principal es; crear la:J. cond1cione!!J necezu1r1As para que 

el tranaporttJ de peraona:J. y co.::ta:s l legen con seouridAd 

de tr.:Jnsito debe de seguir los s1Q1J1r.ntc:.J rund.1mcntas; 

t. Compilar est.1dt.st1c;1s 11uc pcrmrt&Jn ar1ent.1r 

l.a iJCCi6n a seguir. 

2. 1n .. e!5tig.1r /iJ."J c.1u:.a:> tiue or191niln lo: • • 1cc1~ 

dente.a v1.alc.:s y lormuJ,;r !iol11c1on,.'!i. 

3. Si!lecc16n y apl1cu.-.1c:'n df! las m1Jd1d.1!i de 

lngen1erTa de Trllns1to P•'lril cv1tar1as. ••• 

En 1961 /8 Oroan1LJc1lJn Mund1,1J dé l.1 S•1luc1, (OHS) man1festo 

por primera vez, dUriJntc l.i 19n, Asdmble~1 Mundt<JI, la r1cccs1dJJ<J cJt: 

crear un .sistema par •• l.a prt!vr.n:.1on d'J lo~• .-1cc:1cJ1!11l1!h de /J v1.1/ ,. 

d.ad, Y en el ª"ºde t91JI se C«'lebro 1.•n 1.1 C1u<1.1d rlt• Hri"1co 1.1 µr1· 
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mer.1 conlert'lnc 1 a de l d OrgOJn 1zac1 dn Mund i .1 l de Ja Sd I ud, sobre /a 

Dild.l la const!ntr.ac1dn de .1cc1denrc:;. en Las intcrsecc1oncs, la 

a t ene 1 dn dr.J proyecto debe ~t•r m.1yor, con e J obJe to de equ, I; br.ar 

l.11s demanda:& del trAn~1to en cuitnto .1 volumen, t1clocid.1d, caracre-

rl s ti cas de a ce l crñc 1 On y cJe5,1cc I cr.Jc uJn con e J proycct o ,aprop; ado 

Aunqur no es pos 1 b I e rcg 1 :; t rJr l odas Ion t1echo5 "1 a J en qut! 

acontecen debido pr1nc1p.1Jmentc .1 que 1:n dCC1cJ1.•ntc:J con ddlSOS de 

pocJJ CU.Jn t 1 .1 los conduc t ore:; I I cn•1n .1 un arreg I o, I .t 1nf'orm11c1 dn 

recAbiJda por J ,;s Agenc 1 dS de I M 1n1stcr1 o Púb J 1 c.:Js prepare i ondn diJ-

tos que son de gr..in ut1l1d.1d p.1rJ Jos fines que !le per:>Jf}uen en el 

estudio. 

DUriJnte el .a,,o de 1987 Ion registros deld Procur.adurTiJ de Ju~-

t1c11J del n.r. muC!itrJJn q1Je en r.J crucero que forman la!J Avenid.as 

estudio, hubo sol.-.mcntc .1cc1dcntc dt'!I qui'! tom¿¡ conocimiento 

Ja OJUtor1diJd, este se or191nó debido .1 que un conductor en e:stddo 

de ebried.1d no obedec1¿¡ J,a se,,.al de <Jito 1nd1c11da por r.I semAforo, 

ncas1onanda un.1 calis16n con otra~ das .Jutas, CI SiJldo fue On1c.a-

mente de dattos matcr1.alen. Ver t<Jblil número I y pl..-Jna número 6. 

Como se mcnc1on6 an.1ter1ormentc liJ mayorT.a de lo:J factores que 
originiJn 1Jcc1dcntcs, se deben ül factor humano. cuyo remedio 
se encuentra fuer.:J de J ."JI c01nsc de I I ngr.n 1 eru de TrJ2ns 1 to, 
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TAD!A ?Rl-1. 1 

ACCIDENlTS 
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·--- ··-· -~ = _:__ - - _.:_, _,j __ --J 

¡ ____ [ _______ ; 

• 1 1 i.:1111. :2J tl;1yo flO. 



g) ln11t!nt,1rio de Rutas de transporte Pübl 1ca • 

• ;J público en el crucero tic A11. Ct1.ipuHepcc-5c111ll.d y 5.Jl.Jm.JD 

pcrt enccr:n .'I 11.1r 1 .J!> empres;1:. ro1r t 1cu1.1rc!>, .. 1 t~>tccpc; 6n ac 

und rut.1 qur. t!s m.1ncJJd<.1 por t!l oc,·,1rl0Jmcnto dt!I D1!>lr1 to Fc­

acrJ I. 

Acat1tJ.1 •• ( nut.a 100 J. 

En ~I EJC 3 Par11cntc t1Cflt!; 

1 .Rutw1 01rcct&1 19, Ria d•' Jo!, Ut~mt.•r.110:• C&Jp1 Jea-e.u. 

L J frecucnc 1 .J ne I pil!•O de 1 o:. Ju l obu:.es, en t ocJa!> 1.1;:. 

ruta.".i r!S muy v.1r1.1blc. Cn t!I ¡il.ina Núm. 7 !:>t.' 1nd1c.Jn Jo!J mo· 

c10.s en IJ C•Jl le ut 1l1Z.Jd<.1:. p,1r,1 oJSccnso y dt!:,cc11:.o de lo~ 

us11ilr1os. f'ucdc ob.'JCrt1'•1r!>C 1¡uc 1.1:; p.ar•H.J,J::. Oc /O!i .1utobuscs 

se hacen .1ntcs de cr11;.1r J¡¡ 1nterliccc1ón. Cr.to ocJ:.1onJ que 

que muchdS ye.sce:;, /os ve/Ji culos uc e:;c c.1rr1 I 

pc.:;ur de tc.•nr!r l .:J Ju .. - 11r.r<J~, par fl11ccr l o1 pur<JdiJ. 

avan:t.>n iJ 

E:n cuanto .J rut.1:. dt.' utom<lv1 lt~-> colt!Ct 1vvs ex1:.te 1.1 ruin 

Hctro Chilp1Jltcpec-1·ray St.•rv.indo-C.olon1.-1 l'ucblJ, que opcr .. J iJ 

Jo ldrgo de J.1 ;'111. C11.apultt!J1CC conl1nu.u1uu µar IJr. Rto dt" l.1 

Loza y rr .. 1y Servando Tcrt.•.s.1 dt.• H1er, deS1!mboc'1nao en el C1r-

. 35 
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cui to Interior. 

h) Catudi Oll de Ve I oc 1diJdes y Demora5. 

C:n I os s 1:; t t.!md:i 11t.• v 1 .11 1 clüd 1Jr/J.111.J un.i m1•d / rJ.·1 dt! 1.1 c.1 I ..!. 

dad ael flUJO :fon lü.5 11eloc1d.1l1t:u 11ctucuJJJrc:1. Vn.J rorm.J ar.• 

de med1rl-1 es por medio de est11d10~ ac t 11.:mpo:J dt.' rcc:vrr1dd y 

demoras iJ lo lilrgo cJt! un tr.11110 dt~ 1.1 vi,i !it.' tr.Jt,1 dt.' cJt.•lr..'r1111-

nar Jos 1 ugarcs dondt! <')currt!n e !d ,1!; r.11 r' 1 t r.1n.s / to y J .1:; c;1r1 • 

aas que oc ns 1 on.-1n d' cllo!i rt.!t .1rflv~. 

C:> evidente qur! CUélndo t.t! r1•.1J '"'"'1 011:/HJ!• t•:.tuo10!, /,¡:, 

mayores dcmoriJr. ocurren lol!• 1lllt!r!;t!CC11..111e:., ¡1or lu •1111' 

cso.s Jug.Jrcs rer1u1crcn tu• tr.1t.11n11•nto 1·~.p1•.:1,¡J 

l1Z6 el mdtodo de obscrvac1~n du pl.1ca~ de ~1rc11J.Jc1dn que 

aunque no proporc1on;1 1nform.ic161J !.ol1r1! 1.1!. ~.1u: • .:.:, dr! <Jcmor.1:; 

se obtiene buena ex.1c.·t1t11d en lo!> t•t•mpo:!> y 11t.•l1lc1cJ.1de:. 

recorrido, L.a:s obSt!rv.1c1onc:• :;e rt!.1l 1.!.1ro11 en J,1!• f10riJ!, de 

mJ:Ut1mil demandd. 

ra tal que el crucero qu1:d.ir.J cJt~ntra dt! él. Se.• m1a11!ron Ju:. 

t; empos 

crucero y .sa J 1r de ¿ J , Se r., l u.Jrvn do~ /Hir!.v11.J!; t..•n c.HJ.1 r!X t re: 

mo del tramo seJcc1oniJdO, un oln•1:rv.1rJar prov1:;cv ac 

metro y un .anotudor cun fl<JJiJ:, de c·.un{'o. St.• .1not,;ron l.i:¡ .1 c1 -



fr01s ült1m.1s dr. IJ:> pl.u::.:i:• de IO!i vchfculoto que p.Js.Jb.1n tren• 

tc u el los, ,;u;f como l.J hor.1. 

Por.tcr1ormcn(r. c.•o y.1/11nct1~, dt•lt!rm1nli 1.1 U1fcr.·~11c1J 

entre Jos t 1vmpo5 de ob!.lcr11,;1c10n corrcnpond1entc.!> .J ciJd.1 pl.1-

ca que serán I o."i t 1 cm110:, de rccorr 1 ao cJc CJt..liJ "chi cu I o, 

La longitud cJcl tr•imo con:•1c.Jt~r.ula !•C midió d1rccl.)trwnte 

cinta de .iJCt~ro, obtt.•n1tinduhc 140 m, ¡•Jr.1 t•I tr.1mo Sev1ll.1 

~ Sr1 l .am.:1nc.1 y I 03 

Con l..:i d1.stnnc1.1 y el t 1empo cJc re.::orr1an :.e s.ac.1ron 1.1s 11td1J 

e 1 d.adcs oc rccorr, do. 

Pard hiJccr el Jn.Jl 1:.1!; av lo~ t it-•mfJO!> de clt~mvr.1~ S'-' uf 1 -

El l,1m;11io ac las muestr.15 obtr.n1tl.JS paril tU estudio fu~ 

dc66 11chlcu1os :;obre Se'"''·' y !14 sobre Ch,1¡1ultt.•pcc, muc:;tr.Js 

mayores que J .i.s rctlut!r 1 diJS por J .J e:.pvc 1 f 1 CdC 1 onc5 de I HanuiJ J 

ael t:stud1os df...• Jn11cn1cri;i ac Trjr1::.1to. L.i:. ob:..cr1r.Jc1ones rc,J 

Jizudas se agrupuron en 1ntcr1raJoa ae cJasv anot~nüo cada 

su frecue11c1J respcct 1v.1. A cent 1n11i'IC1dn uc mu1~utr.Jn J.-.s t.:J·· 

bUliJc1oncs P•lrd CiJdiJ una df...' lo:. .Jccc.-,0:1 .JI crucera. Ver liJbl.J 

z y 3. 

i) lnvent•r1a de Cst.Jclonumientos. 

Con el propds, to ch.• uv.1I11~r y proponer .11 t erriJt, .-.1::; de 
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T A B L A No, 2 

DISTRIBUCION DE TIEMFOS DE RECORRIDO 

TRAMO SEVILLA-SALAMANCA, ( 140 m ) 

TIEMPO V E 
DE R E C O R R I D O 

VB!IICOLOS TIFO VEHICULOS 

A+B+C A+B+C 

INTERVALO NUMERO DE INTERVALO 
DE CLASE VBl!ICULOS DR CLASE 

SEG. SEG. 

5-10 14 1.0-10.00 

11-20 31 10.1-15.00 

21.-30 3 l.5.l.-20.00 

31.-40 l. 20.l.-25.00 

41.-50 4 25.l.-30.00 

51.-60 l.2 30.l.-35.00 

61.-70 l. 35 .1-40.00 

40.1-45.00 

40 

LO C I D A D E S 

TIT'O 

mmERo DE 
VF;HIClJLOS 

13 

5 

l. 

2 

3 

12 

3 

45.1-50.00. 11 

50.1-55.00 6 

55.1-60.00 6 

60.1-55.00 1 

65.1-70.00 o 
70.1-75.00 1 

SUMA ••••••• 66 ........ 66 



T A B L A No. 3 

DISTRIBUCIOll DE TIEMros DE RECORRIDO 

TRAMO SOBRE AV. CHAPULTEPEC Erl SU INTERSECCIOll 
CON AV. SEVILLA ( 103 m ) 

41 

fIBMPO 
D&RRCORRIDO 

V E L O C I D A D E S 

VEHICULOS TIPO 

A+B+O 

INTERVALO 
D& CLASE 

SEG • 

lflTh!ERO DE 
VEHICULOS 

VKHICULOS TIPO 

A+B+C 

INTERVALO 
DE CLASE 

SEG. 

NUMERO D& 
'(¡,:JU CULOS 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . .. .. . . . . . . . . . . .. -........................ · ...... . 
3-10 26 5.0-7 .ooo 10 

11-20 l 7.1-9.000 25 

21-30 17 9.l-ll.00 14, 

31-40 15 ll.1-13.00 7 

41-50 23 13.1-15.00 4 

51-60 11 15.1-17.00 6 

61-70 l 17.1-19.00 2 

19.1-25.00 l 

25.1-30.00 o 
30.1-35.00 o 
35.1-40.00 o 
40.1-45.00 3 

45.1-50.00 l 

50.1-55.00 12 

55.1-60.00 o 
60.1.-65.00 9 

65.l.-70.00 9 

SUMA •••••••• 94 •••••••• 94 



:solucídn pdr.1 el prohlcmu DfH.'rJc1<'Tl•ll, !,t.• rt'oJ/ 1/d 1111,1 rr_•cup1 

1.aci.,n de 1nformc:s conccrn1tJnlc:; J 1.1 loc:.Jl1.t,¡ic.:1ófl y¡.,~ con· 

d1cioncs del cst.'lc1ono1m1cr1to r•n 1•/ cr1Jr.1 .. ro tnl'nt:1,111.HJO, iJji 

como sus rr.:Jlr1cc1onL'~ lt.'!l•Jlc~· e}(1.',t1.•ntr.·:-.. r.,mli1cn :.e 111-.-1::. 

1nlo'est19.lron l.1:0 co11d1c1an1•:. llt-• i•:,t,1c11,;n~1m1'-'lll() fut.•r.1 tlr• l,J 

En J.1 Allo'. Clli1p11/tcpr.c .i_¡r_• /1,1 pru/11t•1tJo <''/ r•:,t,Jt:101i,Jm11:11tc.:, 

a.si como t.amb1.:!n en 111 f:Jl! :J rt.r.•. St.•.-1/IJ~:;,,1Jm,u1¡c,1, en •1onn~.· 

se prcsentJn 

siendo .a.si !;obre /,¡A¡,. C/1,1¡¡1.Jllt!JJt.'c, Cr1 Jo •/ut.• rr::::.pt!C:.t,1 ,1 

Ja A.,. lanares C!°Jld ¡Jt_•rm1t100 r..•I 1~:;t,1c1ofldm1ent.o l11t!<J1,i11t1• /,J 

calle, nsr como liJ::.. re!it.r1cc1vtH.'~, !••.' tn1Jt.':.;tr•Jn t.'n t!l fJJ,JflO 

No. B. 
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CAPITULO TRES 

AHALISIS DE DATOS 

Una vez que se fldn r1!cop1 ludo /"::. dJto:. de ciJmpo se orde­

lil 1nlomac1ón t.1buJ.JncJ0Ju par.i !lu 11n.ll1s1s, 11cd1'1ntc Ja 

ilplic.1c16n de t6cnlciu:. c:;t.1dT:.t;c,as !iC puede vbtcnL·r una cvJ­

luc16n de Jo~ resultado:. de cstuc110. 

ca dcscr1pt1va. 

Ordenaauento de D11to3 

cu.ando Jos cJJtos 5e Jrreg1.1n :>1stcm.it1c.ime11tc ae ncuerdo 

1.1 frecu1~nc1 • .., con que ocurren IJ:. d1 fcrr!ntc~ Cl.il!il l1c.Jc111 

de tdm.1ños, como puede sf!r el d!}rup.Jmtento por, vcloc1dA-

dC8, l.a t.abul.1c1ón que rL':Jul td proporc1 on.:J un11 d 1:Jtr1 bu -

c1dn de frecuenc1.:i qur..• t.•:; 1u1,¡ mJnerJ convcn1cntc p01ra resumir 

1011 ddtos. rn /,1 f;if1l.1 No 4, ~t· t lt1!:tr.1 J,1 d1t;tr1tJ11c1dn de 

lrccuenc1u de ll'e/oc1d.1d1!:.. dL' recorricJo pur.J CJt: Y1aJ :.J rte. 

Sev111.1-s.11.1m.1nc.1. 

CI ranyo obtenida pdrJ 101 au.tr1buc:1d11 de veloc1dudr.s Fue 

de 7.2 Km/horu .1 72 Km/lwr.J, $c.• 1.'l91.:.; 1 n t crv;J I o de el JH:Je 
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'l' A B L A no. 4 

DISTRIBUCION DE VELOCIDADES DH RECORRIDO 

TRA>!O AV, C!IAPULTEPSC, SOBRE SEVlLLA-SAL/J.'AllC/, 

45 

• · iÑ;É~v.;.w · · • PúÑw · • • ?;iF:;üi:Ñci~· ~;;;;,.: · · · AAsc: • ~cmi: · • · ~;_~ · • · ;1 ¡ x.1; ·2· • 
ldEDIO 

SEG, Xi 1'1 :!; Pi ;l 

7.0-10.0 8.5 13 19•·7 13 19.7 110.5 939. 3 

10.1-15.0 12.5 5 7.6 18 27.J 62.5 791.3 

l.5 .1-20.0 l.7.5 l. l..5 19 28,S J.7.5 306,3 

20.J.-25.0 22.5 2 3.0 21. 31.e ~5.0 J.012.5 

25,J.-JO.O ·21.s 4,5 24 36,3 82.5 2269. 9 

30.1-35,0 32.5 2 3.0 26 39,3 65.0 2112. 5 

JS.l-40.0 37,5 12 18.2 38 57.5 450.0 J.6875.o 

40,1-45.o 42-5 3 4,5 41. 62.0 127.5 5418.8 

45.l.-50.0 47,5 l.l 16.7 52 78.7 522.5 2•1819.8 

50.1-55.0 52.5 6 9.1 58 B7.8 315.0 J.6537.5 

55.1-60.0 57.5 6 9,1 64 96.9 345.0 19937. 5 

so.1-65.o 62.5 l l.5 65 98.4 62.5 3906.3 

65.1-10.0 67,5 o ºº·º 65 9a.·4 000.0 00000.0 

70.1-15.o 72.5 l. l..6 66 100.0 72.5 5256. 3 ..................................................................................... 
SU KA .......... 66 100.0 221a.o 100070.0 . . . .. . . .. . .. . .. . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . .. .. . . . . .. .. . .. . .. .. . . . .. . .. .. . . . . . . . . . .. . . . . .. .. . . . . 



19u.'JJ u !i Km/hor.:1 lo cuOJJ nas U1ó c~ma c:an~ecuenc1J. 14 tnter· 

.-alo!'I. A cont1nu.1c1dn, proc:ed1enao J 5UmJr el nVmt!ra <Je ob,lt!C 

TJmb1én Lt! obtuvo l.J fr~cut.-r1c1iJ rr,1,1tf11'01 cKprt•!<.Jd.J en IJ 

tabla mf!d1.inte un porcct.JJe. l~l .t;um;1 dt,' J,J t'rt..•cut.•nc1.'.l:1 rf!lit-· 

t1.-.as hacen un t.otJJ acJ 1007.. t,n; a1.str1buc1nncfi de l'rt:cur!n-

c1a.!J relat1.,..is propvrc1anun un ~orm.Jlo m.d:. conll'en;~ntt: pdr«a 

los re ... umc1H~s ae 0'.1to.r. por,1t1c !>t.' f!/1m1ri.-1 J.1 rt.•fer1:nc1.'l _,, t'1-

mando J iJS frt!cucnc 1 .-1:; dt~~<Je Jo!> v., I ort.•r, !1L'<IUl!tla5 lw:; t ..i I o:.. 

porccnl.a.JC:l. 

t.Jbla No. !i ;sr, prer.t..'nt.1 /,.¡ lJbuJ~u:1dr1 r1.•:;pcct1v.J. 
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T A D L A No. 5 

DISTRIDUCIO!I DE TIBJ<H'OS DI> m:coUl!IJXl 

TRAMO SEVILLA.:SALN~AllCA 

41 

........................................................................ 
I.NTERVALO .PUNTO FRECUENCIA ODSER. Fnr:c. ACUM. PiX.1 Pi(Xi)2 

DE C~ASE 

SEG. 

5-l.O 

ll.-20 

21-30 

31-40 

41-50 

51-60 

61-10 

MEDIO 

Xi 

1.5 

15.0 

25.0 

35.0 

45.0 

55.0 

65.0 

SU 11 A •••••••••• 

l'i 

14 21.2 

Jl. 47.0 

3 4. 5 

l. 1.5 

4 6.0 

12 l.B. 2 

l. l..6 

66 l.00.00 

F1 

l.4 21. 2 l.05 787.5 

45 6~.2 465 691.5.0 

48 12.1 75 l.875.0 

49 74. 2 35 1225.0 

53 80.2 l.80 81.00.0 

65 98.4 560 36300.0 

66 l.00.0 65 4225.0 

1585.0 59497.5 
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;in.JJizan l&Js v.ir1ablc::. que c:1t,.1n 01soc1JdJS cor1 el proDlcm.i de 

lrAnsito 

como 1.1 mcd1 .. 1 .1r1tmet1c.1 y IJJ dc:1v1.1c1on C!">tñnd.:Jr. 

l.J media <Jr1tmdt1co.1 p.ir·.J a.ita~ .1grup.u.Jo!o !oC (leterm1nó 

::.19uc: 

DoncJc r, ;: ~' :,011 l.i rrccucnc1., y 1.'I punto medio del 1e-

y t1t~mpos de recorr1do!o del tr;imo Sal.im.i11ca-SL•v1l l.1 son Jos 

s1gur.ntc:;: 

Xv ~ J4.J6 Kni/11or.J 
66 

Xt il[!!? .: ,;4. O begundo~; 
66 



La dcs111.1c1.Sn c:it.ilnd,1r :>t.' dctcrm1rilJ mt?cJ1.i11t1• 1.1 .'••!JU1c11tc 

cxpres16n: 

' s = L...L2!L .:. 1LlK1-1 ,-, 

de datos agrup¡1do!>. Su:;t1tuyt~rido, t.1nto p,1r,J l.r:; vc:loc1U;HJt'~· 

cOmo paril I os L 1 vmpos L cncmoti: 

17.lJIJ Km 

111.!il Km 11 

CiJbC sc,,al;1r que JJ dvsv1.1c.:1ón t.•!Jt4lntJ.1r .1umc:r1f,1 1.•r1 v.1lor 

.a medid.a que lo:> ob.!1crvac1onc!.o :.e d1~1J1•r: .. u1 ,J m.1yurt'!• •i1!:.t.1n 

cias de J,1 mcdl.1. 

LiJ (orm.J dt! l.J d1!.ólr11Juc1ót1 tJC /d!1 1l,1fo.·, ,_._., olt"<J 1ruJ1c.-.J· 

Diaordm.a de frr.cuvnc1,):; 

Di.agrama de frecuc11c1,J:. .1cum111.-1r i'll•J:J 



orA f 1 ca co11 I os "'ü I ort.•s mea' v.s Ot! I , '' t er.,.1 Jo cJc e 1.:Jt>e ( m.:JrcJS 

de Clilse) las .1bsc1:u1s y liJ frcc:ucnc1~ rr.l.Jt ,.,.;, corrc.spon-

dicntc en el CJc de l•1s orven.1u.1s. 

lo.'> di.agramds de frccrJc11i:1.i:. .¡cumuJ,1l1vJ:-. :u: dibu.1.Jn re-

t 111.l .acumu I ada cxprcbiJd.1 en pare 1 en tos. 

A cont1nuiJc16n ue prc::;cnt;,1r1 lo::. a1.Jf1rJm,1s de frccut!nc1d y 

frecuencia .r1cumuldt 1vü p:Jr .. 1 t 1cmpos y veloc1a.1dcs uc 

do del tramo 5cv1JJ.1-S.1/iJm.1nc.1. r19uroJ!.• .r, D y 9. 

Para cJ tr;1mo de J,1 Av. Cll.1pultt.'pcc en :.u 1nrer.!.ccc1án 

to del cual se obtt1v1cron Jo.s rc!Jul t,1do:. 'JIU! álfJoJt't!cr.•n t!fl /J.S 

t.JbJ.a:; número 6 y 7. 

l.iJ media ar1t1r.ét1c,.., pdr<J /.J5 11cloc1d&1CJes y Jo.s tiempos 

de rccorr1ao son: X": .?061 .:. i!I. 9 Km 11 

Xt:::; ~ ~ 30,2 seg. 
9• 

S•I 03726 - !.i!!!!!.Li! 1+9J 
94 

-,-:;¡--

!il.:. 7'. !>!> :it!!]. 

Frecuenc1iJs y at..• Frt.•c1JC!nc1.1~j AcumuJJ<J.1s, tanto porJ t 1emµo5 

·como pdriJ vcJoc1diJIJC~ de rccorr;ao, pJr,1 t:J tr;.1mo de ChiJpuJ-

ChiJpuJtepec :.oobrtJ SuJ.1m.1nca-Sl!v1ll.a. 

Jluc1c11.Jo un rc:.umiJn oc Ja:. Villur·e:; csli¡df5l1cos obtenidos 
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TRAMO Slll.AMANCA- SEVILLA 

DIAGRAMA OE FREC~CIAS PARA. VELOODAOCS DE R[CGflíl\DO 

VELOCIDADES 1<111 / h 

DIAGRAMA OE FRECuEtJCll\S PAHA TlEMf>OS DE Fl:CORRIDO .. 
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TRAMO SEVILLA ~SALAMANCA 

CURVA OC DISTRlSUCION OC VELOCIOAOES . 

1 O l ~ <!O 2~ 30 35 40 45 !loO 55 60 65 70 1'& 

VELOCIDADES EN Km/h 

FIGURA 
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T A B L A No. 7 

DISTRIBUCION DE TIEMros DE RECORllIDO 

TRAMO AV. CHAPULTEPEC, SOBRE SEVILLA-S:ALAMANCJ. 

········································································ INTERVALO PUNTO P'RECUEllCIA ODSER. P'REC. ACUl'.. P'iXi l'i(Xi)2 

DB C~ASE MEDIO 

SEG. X1. P'i ,: Pi i: 

3-l.O 6.5 26 27.66 26 27.66 l.69 l.099.5 

l.l.-20 l.5.0 l. l..06 27 28.72 l.5 2~5.0 

2l.-30 25.0 l.7 l.B.oB 44 46.80 425 l.0625.0 

3l.-40 35.0 l.5 l.5.96 59 62.76 525 l.8375.0 

4l.-50 45.0 23 24.47 32 87.23 l.035 46575.0 

51-60 55.0 l.l. l.l..70 93 93.93 605 33275.0 

61-70 65.0 l. l..07 94 l.00.00 65 4225.0 

SUMA •••••••••• 94 l.00.00 2939.0 l.l.4398.5 



Tn,uw •t:;r,o:-:r n .. n O:r.•/h) •1;.r.0"? u:.: r •. .;, 
"/ ::r.c ':I ú:'. D ( ~ ... ni/h) 

·············· ................... . 
3ALAM,;JlCA - ::i'EVII.IA J4.)ú 17.<J'J 51 • .JO 

AV. CIIAT'lJ!;TlffI;C, :;o 
DRE J¡" .. L.;r.~t,:1cA - 3'E -: 
VILLA. 21.)J 2'.:>.3~ 47,;n 
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paril CiJda uno de 1 os trc1ma~ e:. t ucJ / atJo:., us pos 1 /J J r! c.ompiJr,ir 

las cond1c1ones aci tr.in:.1t1J •111r! :..1: prc:.r:fllJJn fhW"' ello:• c11 

rrespond1cntcs: 

media es muy or8ndc, lo Que inll1c,"1 1¡ut! /1,1y muct1.1 <11 fcrcr1c1.J 

de 11eJoc1dades entre los d1!1t1nlo:. v1:hiculo!. •}IH! crt1z.1n lo~ 

del ~lujo de trAns1 to el crucvro, ! om.1mat. CUC)O(a m.j:. 

que ID vcloc1d.!Jd mcd1.a, el v.JJor •o!o ¡¡arccntu.11• 11uc 

dato est;idfst1camente m.A.:. rc.>prc:1t!t1l.1t1vo. 1:.n lo:> do:. tr.1mos 

el valor •LJ5 porct!ntual• tJ!• dltu, de ,Jcu~rdo al f'f,¡n de.• IJtJ:.01-

rrollo Urb.ino del 01:>tr1to Ft!dcrJI. E.">tc con!.1dcril c11n! l.J ve-

lacidild promedio de é!O Km/har.1 rc91:,tr~<1 ... en 1.>I n r. I!:. b.JJiJ, 

Debe tomarse en cucrit,;1 ''''e el 5t!múfcir" •1111: rt.!9111.1 tJste 

crucero forma parte, como y.-i !iL' mc..•11c1011d, tlt!/ :;1.-.tr.m.1 dtl. :;cm{j 

foros maneJados por comput.1aorñ. esto rc:HJ I t .;ulo Ulld 

adccuadiJ s, ne ron 1zac1 6n en tr~ es t t.• scmA f ora y Jo:; ¡JI cd.1ños, 

I oca I t zados sobre J .""J Av. Ch.JPU I t ~pee a 1 1 ou.11 que e 1 I oc.1 I 1 • 

.zado al norte del crucero sobre Sr..•v1JJ..i. l:J r1.':;u/t,1<10 t.•:; J,""J 

orden •"ll l.Js. 

Estos Villorcs de vc1oc1cJ.1dcs scrv1r~n en un futuro p.Jr.J 

hacer el estudio de • antt!5 y de!>pue:~ •• C11 c!;tc c:.>t11<110 :;e 
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TRAMO AV. CHAPULTEPEC SOBRE SEVUA/SALAMANCA 

DI.o.GRAMA DE FRECUENC\AS PARA \IELOCIOAC€S DE RECORROO 

10 15 w 2.5 30 3~ 

VELOCIDADES Km/ h. 

OIAGRAM.C.. DE. FRECUENCIAS PAR.C.. T\EMPO.S DE RECOfiRIDO. 
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TRAMO Al. CHAPULTEPE.C SOEJRE SEVILLA /SALAMANC,\ 
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padrAn camp,;iriJr J,as vrlac1d0Jdu1> úc "..t11tr.:.• y ''"!'.f'll~!• Llt• ti.u:.er 

IJJ mod,IJcac;/Jn al crucero, la meJor.J vn cu.1nto .11 ,iflJmi!nto ar. 

t1elocidades promedio podr.d dct1!rm1n.1rsr!, 

b) Accldll!nten. 

El saldo ar. lo.9 accidcntc!i Ut! tr.1nt,, to 1nclic,1 un.1 :;, tuJ~ 

ci6n casi en bl.anco como ::.e mue.str.1 en 1.1.» c1fril!< :,1gu11!nt1!:;: 

SALDO ne ACCJDnnr:s CN I '107 

Por choque 

Por a tropel lam1ento 

Huerto 

o 

o 

llcr1dos 

o 

5 VL'fl. 

L.a mayorr.1 de estos &iccidcntc.s fut!ron por que I as condus;_ 

no respetaron la ::;eño1J del scm.1roro ó por '''"? !Je encomtr.1b.1n 

en est.1Jdo de ebried.ad. Los d.11los mater1.11cs rueron por $ 300, 

000.CO. La mayor parte de ellos ocurr1 r.rón en "icrnc.s. 

El hecho de ser en día v; crnc!:. co1nc1dc con 1.1 mayor 

pralusidn de accidentes dur;Jnle Jo5 f'incs de ticm;1niJ dctectiJ-

doa en otrDs cruceras ele J.1 Av. Ch;ipultcpcc. Lsto 1nd1c;i 1,1 

nece:sldad de miJyor Yi9il.anc1a en Y1crnc:; y 5/ibiJdos. 
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e) CapAoJd,,..d y nJ.,ell!• de .s~r.,1clo. 

t: J H.anua I dr. Proyt!.c to Gcomd lr, ca de C.1rre t erifs de t:x-Sc-

crel.iJrl.a de Obr~-r.s PUbltciH., 1ndic.1 en 

rente a CiJpacídiJd los proccd1m1r.ntos p.1r.'1 J.1 obtcnc16n de Jo.'J 

d,al.os ncccsar10.s para Id detcrm1nnc16n tnnto de JiJ cnp11c1d.tJd 

del nivel de scrt1ic10 en unil 1ntcr~ccc16n D nivel contr.Q 

lada por sr.mAforo:J. 

brAica: 

YS (YA) (G/C) (PAH/FHHD) tuc~; (VD) (VJ) (T) (0) 

Hedí.ante esta cxprcs1dn pueden cstablcct!rse los ... .alares 

:11.Qnif1CAl.ii.to3 que reprcsent.nn 111.9 c.aracterr.'Jtic,.,~ de opcrlJ• 

c1dn de la interscccidn, por Jo t.1nto el s1gn1F1Cddo el 

si9u1entc: 

VS Volumen de ser ... 1c10 en ~I .acceso (trJln:J1to mixto en vph) 

VA Volumen por hora de luz verde en el ncceso, en f'unc10n 
de la anchura y del f'.actar de carga, 

G/C= ReJdci6n tiempo de luz verde iJ tiempo de c1c/o, 

PAN/FHHD = Factor convin<Jclo ele aJuste par pabJac1ón del Area 
me trapo/ 1 tan<J y par hora ae m.lximu demanda. 
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uc¡, .. AJ '•u:tor d.tt MJUSte por ub1c;1c1dn dentro di• 1.1 c:uaJ~ltJ. 

VIJ Factar "" iJJUSlC por pt1rcent.'1.Jr. V//tJ I f11S f.H!rr:Chi)S. 

VI ractor "" •lJU5tC por porc1~nl1JJC vtu,•J J1J!i 1,tqtJ1t..•rEJ.J:;. 

r r.ac:tor "" •'1JlJStt! por 11ehlcuJos pt.':loHJo:,. 

B Factor <U 8JIJ:J(~ por '1l>tVbl1:.C:i urb.-i.no:;. 

La au~tiluc16n c:Jc los ~•1lort!S lórmul.1 pnrn eJ .1n.il1!i1tJ 

cJel nitteJ ar ser111cio y capac1do1d dr~I cruct!ro 

gu lt!ndo J as con9 1acrlJc1 cnt!tl t1t!nr.r.1 I r!S de J 

cada acceso en P1Jrt 1cu1ar. 

f.'ft.'C tu6 

y de 

dt!:5<lt! Jos earr1 l~s ac c1rculüc1ón por sc..-111.1 ;11-:;ur, toman 

Chapul tepec en d1recc1dn or1cnrc. 

P•ra efecto dt:I c~lculo del fiJClor de .:uu:;tc por pobl,1c14n 

CICI ArclJ metrop0Jjtan11 y por ub1c.1c1an cJ1! Jcl c1ua¡uJ, .:...e tom;1 

como dato para el prime.ro pobJac10n .s1Jpcrior ;r/ m,uón úe 

habitantl'!s y pnr.1 ~J segundo r.J valor corrc:;pond1enle ;1 1.1 

ubJt:.aci6n de .zona comcrc1al f'llt!ra del centra, o c1rcona.intc 

•l mismo. 

Acceso Norte por AV. Sc?V1 l/,"J. C~tlJ .111en1d;J t 1ene 
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scccidn de IG;OO m. 

un sdlo 3entido. La par.ad.-1 de autobu.!le:t :'le reJ'JI 1z,. sobre 

c.arr1 J exclusivo antc.!i ele cru.zJr la c.11 Je y no ex15te es-

tacion.am1ento en .ambos J;1dos de IJ Jllt!n1d.1. 

L.1 c.ap•1c1diJd en t?stc ;1cccso r.st.1 determ1n.1da por la:J 

cond1c1onc:i exl:Hentt'!J sobre 111 A.,, Se\11 ll.1. Pero el volumen 

mJximo que perm1t1ril la 1nler:Jt!CC1ón ~H:r.i el quL' pucd/J c1rcu-

lar por esta avenid~ ~n Jo:J crucero .:Jntcr1orc9; por lo tanto 

el JJnal is1s de capiJC1c1,1d JpropliJCJo scr,;l el corrcnpond1entc .JI 

crucero 'orm.ado por la c.11 le de 5c111 //.J y H;1mouroo. 

fdrmula anteriormente descr1 t.1. Los datos a sust1tu1r son Jos 

si gu 1 entes: 

VA 4550 Veh/horiJ parn el nil'cl C:, cons1c1erando 14m. de 
se ce; 6n y un carri 1 cit.' 4m. p.1ra e 1 .au t obu:J. 111 

Factor de C.arQil ::. ' 

G/C ::. 0.56 

PAH/FllHD .:: I • 3 • 

UC'" ::. I. I I • 

VD I, 08 • • • 

VI I, 025 • 

T 1.03 

D 0,95 
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Sustituyendo I os va I ores !Je e 1 ene: 

\ISC .. (4550) (0.5&) (l.:J) (1,1) (/.OIJ) (l.Oi~!J) (l.OJ)x (0.95) 

= 3947 ll'Ch/h, 

mismo acceso t 1 ene cap.1c1d.1d c.11cul.:Jda de 39?5 Vt!f1/f1, 

de .11cceao, cantando con un c.1rr1 1 m;i:; y con vucl 1.1 .1 1.1 

izquierda sobre Chapultcpcc. Dt!I volumen .-ifor.-ido que fud de 

lf f 46 se deduce que e I ncccso t.'n e I cruce con J ;¡ Av. Ch.i¡w I ! e -

pee est.5 tr11baJando m.:i:.i allá dt.' !HJ c.1pJC.1d.1a, porqut! 

contd en IB nnctwra del nccc:;o el c.1rr11 t:>cclus1vo p.1r;J auto-

buses. 

• Hanu.al de Proyecto Geométrico. F19, 654, p;Jg, 261 
•• Para el crucero Sr.\oli 11.a-JliJmburgo, t 1cmpo de vcrac = 47 

11ep, longitud del ciclo:: 00 seg. 
Op,cl t. Tabla 6v pfJy. Zl>IJ 

65 



Acceso Pon1 ente por ""'. Cho1pult e pee. 

C:I .anAI 1s1:; de Cdpo1cic1Jd dt' c!>lC acceso 9c hizo conslde­

r.ando l.J gr/Jf1ciJ pi1riJ c.JIJC$ dt:> dohle :;cnt1da :.in estac1on,;j­

m1ento. ••••E:/ .ancho acl ,1cceno r.s de 19.GO m, por c.ad;1 sen­

tido. Sin ambargo, iJI l 1m1 tnr el cc1rr1 I CJ(terno p.ar.1 usa cx­

c 1 U:l; va d~ au t obu:u~s. e I ,1ncho de 1 ;1cccso par.1 1 ~ e i rcu I ;ic 1 4'n 

generiJI qucaa de I 5.60 m. L;/ p.-u·.Jd.1 de iJUtobuses .se real 1 -

antes de cruz.ar liJ c.111e y la rcl•1c1ón ..,erdc a ciclo G/C 

:0,49. ••••• CI porccntilJC de c.im1onc:. r.•:; 1!]1JJI .JI 2.0 :t. A 

partir dt! e:Jtos datos y ilpl ici1ndo /iJ cxpre~1ón ya mcn:Jionada 

se obtuvo el volumen de $Crt11c10 ;11 nivel de su cap.ic1dad: 

VSE (5550) (0.-49) (1.25) (0.9lJ5) (1.05) (1.03) (0.97) 

4391 YCh/fl, 

Por la tanta se con.'51dcra que este deceso t 1ene una c.apjJ 

e/dad de 4400 'll'Ch/h par.a 1.1s condiciones ffs1ca!i y operac1ona 

Jes existentes. 

Como eJ 'll'Dlumen .ilorildo en /lora mJJx1mi1 d.am.:1ndD fu& de 

1913 'lleh/h, se concluye que este acca:.o tr,abaJa .:J menos de J.i1 

mitad dt! su c1Jpac1dad. 
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Accea:a Oriente par Av. Ct1Jpult1!pt.'t:. 

Oddo que tiene Jas m1sm#·1s cond1c1onc!. fl!·ICoJ_.. '1Uc el 

son que no tiene vuelt~ a la dcreChiJ por tener s~v1lld aent1-

do de c1rcuJac1dn contr.1r10, par lo que VD lit! 1. o~'?!J. l'or 

Jo tanto, nustituyendo liJ ccu11c1ór1, qucd,1: 

YSE (5550) (0.49) (1.25) (J.2) (1.05) (1.03) (0.91) 
5349 YCll/11. 

Por lo que se cc:in.s1dern qut! t 1cnt! 1u1a c.1,,ac1cJ.1d de !jJSO 

veh./h, la cual C3 m,1.s del aoblc cleJ volumc(I ufor.tcJa r1ar.J 

de ~x,ma demanda de 2P.50 vcn/h. 

De Jo:s ..,.o lúmenes anal 1;;:,1dos, se dc~.prt.'n<Jc c1uc e I n1 ve/ 

crltíco de circu/aci6n !,,C cncuentril .sobre el F:Jc vu1/ f'te. 

(Se11illa-Salam~'1ncn), el cuiJI es po:;iblc opt1m1Lur ciJmh1.ando 

la relacidn de "'erde/clclo del scm.1roro, de l.JI miJ11cr,1 que 1.1 

relacJ6n :Jabre .Sev1lliJ aeiJ de 0.55 y sobre Ctu1pul(t!pcc de 

0.~35 ( Ver tabliJ N~m. 9.) 

• CJp. Cit. TBbliJ 6'11 p~Q. 268 
Op. Cit. TiJbla 6)( p/19. 210 
Op. C1t. F;g. 6.59 P~Q. 26r> 
Op. Cit. F19, 6.57 p~g. 264 
T. ciclo::: 80 .!ir.g. T verdr..:: 39.5 seo. 
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Ar.ALI~!~ DE c;.;:i~clf.l¡:.,Q ~e Ul 11.r1~;~~2:.:·~¡~~ .. .: 
i f!.!!t'.., T[ 

A V E rJ I O ;..' ru~r .u._;, v .:.1. ..... 1 ! r:,..:::-,:. 
L,-,1r·: •• 

Cnopultcpcc ¡:;te. G/C.. v.,,.(V-.) (Gt::) (P. ·/r·1 ..1.· :1.:•, 
O.t.9 (;;;ctuol) (l1lJ} ("11~ (T, (1:, 

Eje vial 3 Fto.(;:;atn;:o 
Han.burgo) G/G .. G.5(. 
(actual) 

Eje Vial ~ ¡..lc.(S:ibr1: 
Cnapultc;mc) G/CcQ,l,'f 
Cactwal) 

Cllanuttcpcr. Ptc.G/c"'r. 
, l.JS ( proplJeu to) 

(je vlol 3 Ptc. (:..r::llrn 
HiJmburgo) G/c ... a.":j'J 
(proPL.esto) 

Eje Vlal 3 1:r.e.(~Otlrc 
Chepultepcr.:) G/CcO. !:~ 
(propuC?:::t.u) 

'J:.:.¿'" (~··. :>i) :-..1,1"') 

cc.w:~: ·.1.~i:1 ~1.:.~:· 

"J_,(!.S':""J)','.:.~C.;~· .~. ~ • '· 
E 

( ~ • :1'"') .: ; •. !: '., '· ¡ . ,.., ; . 

\I'...[, ( ~,::;r:.r j 1, 1.1.:!r· J ( 1. ;-:. :· ·,. ~' ... : 

Cr1.~·!:.'.·,)(·1.LJ;.)( t...,~.,<--. :• 1 

l.!5[ .. (.'.~.·r:; (1.:.:i; ( '1 •• ~;.{ 1.1) 

( 1.íl!'>): 1.r:i;:r:: { 1.r·3; ir..'"::; 

~ , . r.:: , ~ r • :·.-,. ~ ( 1. 1 _ ; -. • • : 
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5.a I 1d,."J Sur por Av. 5011.1mo1nc."J, Id porr: 1 6n sur ae J crucr,ro 

cstA reduc1d11 a 4 cJJrr1 les de c1r-culac1t.5n gcnral. por lo que 

lil mAx11n11 capactditd pcrm1s1ble sobre e.st.:> artcr1.1, con:HdcriJD 

dO que no hay vue I t lJ 1zqu1 erdiJ sobre l'ut?b 1 a y qut? hUb; er.lJ una 

tr.: 

vs = 3900 }( 0.65 K 1.3 X'·' X 1.on X 1.025 K 1.03 }( 
t: 

0.95 3926 veh/nr 

Aunque 16-i reliJC16n G/C fucr.1 moa1f1cada, la cap.1cidad 

pcrmi:J1blc no podrla ~cr m.Jyor que liJ capacidad cdlculiJdll 

para el .acceso Norte de la 1ntcr~ccc16n (4158 veh/h). 

Resumiendo, se puede obst!rVdr que el .anAl1s1s de capaci-

d.ad re•1l 1zaao p,1ra los accenos del crucero, demuestra que el 

n1.,el de servicio que soportan los usu1Jrios del EJe Y1al 3 

Pte. actunlmentc c.st.i, aurnntc las horas de m.iximlf demJJnda. a 

cruce en amlUJ5 ilrterias, según el iln.ll1s1s de v1Uccid1Jd yJJ 

c1tiJda. Ln Av. Cl1.iJpultcpcc, por su lado, esta trabajando 

actualmente nivel iJdl!CUaclo y de fluJO estable, por lo 

que al ser convert idil a "1•> de acceso contra Jodo, tcndrA una 

cApncidad mAs orandc, que le pcrm1 t ir:J ~1bsorbcr ir:Afico de 

otras nrtcr1~1s ;1ctualmcnte sobresaturddas. 

dJ Sentido de circulaci6n. 

Se 1111 buscndo en Id plilneac;6n de los sentidos que la3 
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ltl'f.¡¡p, cclaotaroan dantrn ne J.;J ~on01:r. y calanJil!; :f<~An ul1Jf-ZdCJIM 

pdr.1 t=ondut:fr 10~ volümen~s hiJc1a los i!.J~ v;JJlcs qur. :!Jer/Jn 

comptemf)l;¡n 

n1noú11 cnmoio ac sl'!nt ido de t:'rcul.Jt:,6n r.n t!I PI.in o~ De!l~1rra 

lle Urbnno acl D1f1trtta Ft!llct-al, Un1t:.:im1Mt~: se preve tH t;;un­

tuc a un .su•o sent1e:10 dr iif Av, Cll.ilPUlt,.pfH: ctJ el tramo .1J 

Oriente Oc/ E:Jt! V14I 1 ,..te. ( flur::,.1reJ1-C1.i.lufJtcrnt:H:; ), per-o que 

t;:xtruof1co1lmcnlc 5c trn m.1n~J~•da l.l ítJcil. dcnd~ f975~ 

apro>(lm1u::u1mentc oc IJJ cdnven1enc11f qc convcrtrr JJ lit A..-. CIMJ­

pultepee a: un., "''A de .IJC<;C6o cantrolnda. i:tJtt! e:~t1Jd10 contrr­

bufrfa a ~~e prap~51to. 

En C*'JSO di!! la9r,;ir:;c ."l/glin di.1 1~ conve~s1ón il 'fllf~"J de ne· 

e.eso controlado de 111 Av. Crtnpul taper::. y !tu cont int1ac1ón por 

Rlo t.U! 1 atc,~a y Fray ser.-i,nao T. 4c H1er, 11.art.n de ~st.4 ave· 

ruda un1t comun1c.1tc16n muy fmpor-t,ante que m•nrmtz.ar.l les t1ení· 

pos tJe r~corr"iá4, rcst ... 1/ldo 11ct11c.u1os JJf'ter1."J!J YB sat.urlJtJJi.Js. 
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:11e recomiend.!ln c.!lmb103 en el 111:1. 

pistran Ion !Jent1dos de c1rcul.lc1~n .1ctu.-1lt•!• 

circcundante al crucero tm t!:;tud10, 

e) Ytlluaeneo hor•rJos de proyecto. 

1,1 y ,.1t 1d.1d 

P1Jra poder v J sull I 1 z11r 1 o que suc1:dcr.1 en v I crucr:-r'i e11 un 

t'uturo, se hace un µronó!lt1co dr! ... alümrnt.•r. dt' tr.in51fo. r.1 

pron6:st1co se hace apJ1cnnao una fñrmuJ.1 <11u~ rl~l.1c1'nn.1 1:1 crt: 

cimiento porcentual de .,o lümcne!J <Je Crlins1 to con rl ntimcro dr. 

a,,o:s transcurridos. E:J porccntclJC de crec1m1t:f1Lo dr. vol1ímc-

nes de trAnr;ito fue cstillllccldo el IX .1nu,11, por 1.1 Co-

m1cJ6n de Vt.aJidad y Transsportc Urb.1no•, y el pc:r1odo 

derado para eJ ,;inAl1s1r. e:. dr ID .1tlos, 

del crucero crecer/In proparc1onalmcntc ,iJ su.e. v,Jl<lrt1~ ilctu,111..•.s 

Al considerar un prer1odo de 10 .1oas y ;1pl1c•1r un.1 Col.'.i.-f Uf! 1n 

terE!J de 77. anual se ilplico lil fdrmtJ/;J dt! 1ntcrC!i comp1Je!1to, 

Oonde; 

n 
Vn.:Yo ( ltA) 



Vn: volumen pron6st, co en •n• .año!J. 

A= 'actor de crccc1m1ento, 

N::. número de años il con:J1acr.1rsc. 

Aplic1rndo la fOrmuJJJ .. 'J lo!J volúmenes de mov1mn:-nt.o~ d1-

rece 1 oniJ I e~, :Je obt. 1 e nen I os v o li~mcnr..s prono~ t. 1 e naos las 

horas de mpA>c1ma demand•J ver IJs f'19urJs 13 y 14. 

No ob.se.inte que t.cór1ci1mcnt.c se pueden predecir los volü 

mencli 11eh1culares que trans1 t..arAn por liJ interseccldn a un 

un pLazo diJdo, los volúmenes que rciJlmentc circuJarAn por 

el la se verAn l 1m1 t.ados por 1.1s c.1pac1dadcs de l.as art.erJas 

los crucero:!l pr6x1mos ..... J.J intr.rsecc16n. 

Con e J nn..11iti1 s de capJc 1 dad par.a cadiJ uno de I os accesos 

en estos cruceros pudo determinar el mMx1mo volumen que 

puede llegar a la 1ntcsecc1ón a trñv~ ... de liJs arterias que lo 

forman. Dichos volúmenes podr~1n m<Jyores .:1 I meJorar J as 

condiciones f'Ts1cas y operacionales de Id 1ntcrsccci6n 

tudlo y con Ja rcpro9rilm.:Jc16n de Jos Sl!mJiforos en ciJda cruce-

Cn el crucero del.a .Av. Chilpultepec-CJC V1.'JI 3 Poniente, 

el accseso de Ja Av. Ch.apultcpec Pte. ddmlte una cdpac1dad 

ca,culad.s de 320.tf vph, m1cntrds que el acce.so Ote., .admite 

• Ld Com1si6n de Vi..Jlidad dr. Tr01n~porte Urbano toma en cuenta 
el Incremento veh1cular y uJ 1ncrcmt!nto palllac1on.:i1. 
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VOLUMENES PRONQSTICAlX'S 

FECHA bE f>ROYECTO' 199() 

FECHA OC DATOS DAS[· 1960 

MOTA: c.sros VO\.ONEPiES NO CONSJOCRr.N fiESTRIC.C!OliES ~ISICAS. 

w ... 
z 
w 
- <1 z .J 
o .J 
n. ;;: ...,w 

"' w .., 
w 

HORARIO OE.!Q.:..9..Q. A-1.!...:.QQ. 



AV. 

VOLUMENES POONOSTK:AOOS 

FECHA. DE PROYECTO: 1990 
rECH.A DE DATOS BASE; 1988 

NOTA: ESTOS VOLU1o1ENE9 NO CONSIDERAN RESTRICCIONES F'ISICAS. 
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- <l z ...J 

º-' a.> 
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z w C{ 
-u Zz o C{ 

a. "' 
"' :5 
~~ 
w 

HORARIO OEJ2..:..QQ._4 20:00 

A ;72 8 
o-4!°9 
e -.,1 

IOtAL ~794 

.•• 14 

14 



Para eJ crucero form¡¡do por liJU cal le!> ne Scv 1 I J,J y llt1m-

buroa, e 1 acce5o Sc111 I 1 .1 t 1 c1w un..i c.,¡>.Jc 1 ana c.11 cu/ ,ld.J de 

4150 vph, volumen que Cb ma,.or .11 Cillcul.1cJo par.1 el mu.mo ,uc­

c.vaio en l.:a intcr.srcc16n con 1.1 Av, Ch.1ruiltt~p1~c, dt!l1icJo ;1 1•1 

difcrencin e1tistcntl! tin J.1 rt.ol.1c1lin vcrdc-c1clo dc J.:J progr;1-

tn1Jt:ii5n de lo:i sem.''lforos. Por lo t;Jnto puede .1."ium1r.<H' 

lumen de proyecta de Ja 1nti:r:..ecc1án en r~;l11d10 un,1 c.Jnt1U.id 

Igual a Ja capJJcidiJd 

La Av. ChiJpultcpcc Dic. tiene un,i sr.cc16n !luf1c1cnte p;Jr,1 

11l0Jar el 1101umen prono:;t1CñdO ac 7163 vcr1iculo:; por hor.1. Dt? 

1oual manera Ja secc1<5n Ptc. de Chap11/tCflt!c pcidr;:l iJb!.or11cr 

sin problcm/J loa 6956 vp/1 de proyecto. 

Por lo anteriormente c.xpuc!>to se debt~ tomar cu1.•11t,1 'l/JC 

si en el act:es Norte de la 1ntcr:..it!cc1ón por 1.:1 "'"'· Scv111.1, 

:ie esperan en el t'uturo se91in 1.1 fórmula r.!it1pu#.1da cerca de 

8075 11ehTculos por hor;1, l.as cond1c.1onc!; física~ r de opcr&J-

operac16n del acce:;o en d1c/1,1 1ntcrsccc1ón .:11 1!}11al que t!n el 

crucero con Ja cal le dr. HJmtJurgo f.ólu pcrm1L1r.-ln c<1rfUJ 

ve/llcular milx1ma de 3900 11ph, en t!I crucera con 1,1 "'"'· Puc·tJ·l.1 

Sin embargo, debido .d l.J5 11m1 to1c1ont?s f(!¡1cd!i de 1.1 ~;11.!J 

cl6n Norte del t:je 3 Pte, m.1:; el 1mport.:Jntt! númt1ro Dr.• vchicu-

las que dan vuelt;1 a la izq111t.•rd.1 sobre 1.1 "'"'· Ch;1riultvpcc, 

r¡a se e:Jpera D futura un 11olumen mayor ñ 3500 "Ph· 
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Al,;;abo,..acidn dAI proy•H:to a~rAn &dio ¡Jquel Jos (1UP considr.rando 

las condiciones fls1cas y operac1onalr.s de Id 111n/1d~1d c1rcun 

dante al cruc~ro, no reb~sen la capJc1dad de las calle3 ~de 

Jos cruceros .aunqut.• .se.1n menores r¡u1• lo:. volUmcnc!> pronosr lc6J 

dos. Talca "'º'~mene~ se prescntdn ~ cont1nudC1dn en IJ ,,g,J5 
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VOLL.f.40.CS DE PROYECTO 

L09 VOLLMENES Ot. PROYECTO ESTAN Llp.AITAOOS POR LA CAPACIOAO O( LAS CALL(S 

EN LOS ACti;SQS CERCANOS AL CRUCERO. LAS CIF'RAS AQUI INDICADAS SE BASAN Cl EL 
ANAl.ISIS DE LA CAPACIDAD DE LOS CRUCEROS IN,,.E:OIATOS. EN LA COMPOSICION Di:L 
TRANSITO SE CONSERVARON LOS PORCENTAJES ACTUALES. 

"' >-z 
"' - <t z _, 
o _, 
a. > 
"'"' "' 

HORA A 1 O DE •.MX!Mll. OEMll.NDA 
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CAPITULO CUATRO 
ALTCRNATIYAS DC S<JLLJCUJN 

a) AnAlit1i1t de altf!rnaliv;1s 

11eloc,a1u1c:J y drmora:J nacen que 1!J crucera y~-¡ trnbJJJd n 

SU CIJPllCJdnd, pel1pro pariJ los /JC.Jtoncs y 

aprect.1bles par.1 las conductores y p.1:¡.1Jcro:;, AdemJJ.s, con el 

tiempo l.a .s1tu.ac16n .se /¡,sr:. m.ls crlt1c.JJ aJ aumentar la pobla~ 

poblac16n, JOS Vf!h/cuJoS )" J,1s lrolflbdCC,Ones COm~rc1aJeS ac 
la zona. 

Con Jos an.dJ1s1s de cilp.1cicJ.HJ y dcmor.1s en JiJ 1ntersccc16n 

as1 como la convcn1enc1a ac con.,ert1r 11 111 t1V. C/14pu1tepec e!J 

ll(d di! contralA<:ID, propuesl.:J .,19c11tc desde Jos 

a/Jos 70~s se confirma l.:t 1dr.a de lóJ ComJsi6n de V1al1dad y 

Tr.ansporlc Urb.1no, aa/ Opta, <JcJ D1str1to Federal, de la 

"eni ene i .-i de convt,_•rt 1 r t..• l crucero en un p&1so .a des111 re I. 

A tal e.,cclo se cn5.1yaran tres aJtt:rnat1v.as cJc pasible 

soJucidn, todas J;1.s cu.1Jes t;c ven contJ1eio1l.1d&1s por J,a tJ.1'1.S· 

tencia. del l'fetro a 10 largo de la Alf. Chup1.1Jtcpec. 

A:ltern11fj.,,a Ha, I 

La iJlter11at111,;¡ Núm. 1 consUote en un pJso elewado a la 
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l*lrga de l.:J Av .• Ch.1pullt!Pl!L·. 1:11 F'-'•1l1tl.ul con:,1!.t1rf.¡ 

LiJS d1mcns1onc5 de /OJ!.ó :.l!cc1a1u~:. tr.1n:;v1:r.:..ilc:; pr:rm1t1.'11 

.alojar la abril ~;n n1!ce:..1d.Jcl út.' .1f1!ct.;c1U11 llt.' prcJp11.·tJ.Hlt!: •. 

est.;in supon11~ncJCJ c.1 I /OJlJ,J!> Ur~ <Ju:. i.,;,irr 1 1 r::. 1:11 

CiJdiJ sentido en 1!1 p,1 ... n .1 dt1:;11111c1. ª"r::a.Jri.111 r..1Jle:; 1.1t1.'r.1 

les de dos ciJrr1 J1.,.•:, c.icJ.J •1 Jo:. J.;du:; c11! 1,1 :111¡11.•rt•:.tr111:tt1r,J. 

Cn c:;ta 01Jtern.it1v...i í?I muv111111:nto ar: !:1.·~·1JJ,J /'l,Jc1.l t•J !l.l1r 

efcctúJ a n1Vt!I, pt.•ro cJebe t!Ju:.t 1r control de .-.1!m.iforo:, 

pJJr.a dnr p.&Jso, .. 1 Ja~ mov1m1ento5 de l.J:; l,Jtcr.111•!J 11.1c:1.J l'lv. 

ChiJPUltcpcc, en .1mbo:, 5cnl1Uo!> Olt.',·J'tt.'. y l't1~.-0lL1 ., :.1n 

menes de tr.;Jn:;1 to. 

Al ternat it1a No. 2 

La :;cgundu ultern.Jlnr.,J cont>1:;le en u11 p.1:.0 111ft!t·1vr •• lv 

1.,r90 d'e la Av. Ct1.1pultcpcc J.;1 cu~J con!,;t.JrfiJ dt.' t1v.-. :ot.'CC10· 

nl!s 1 un.J del lucJo dt!I CJJdn dt!I Hetro, lcnt.Jt1v.Jmt.•11te de cJo!. 

carr1leB, Se rcqucririJ co11trol ae ::.em.jforo:. p.1rd lo:,, mav1 



mientas iJ n1vcJ, oe loa vehiculo:. t1ue ~JJen de Scv1lld y que 

que se cruz.1rr.-u1 con '''~ 11i..Jv1m1rr1ro.:. de 1.1!. l.Jterdle.!1 dt: lo1 

Av. Ch.1pultcpc. Yr.:r t!I t.':"•'IUt.'ftl•J dt.' t.·~t.1 .11 t•!rn.Jl1v.1. 

L.sta :iOJuc1lir1 ltindrt.J un fJctur ..Jt1v1!rstJ yJ t/Ut' /iJ:J r,1mp.l9 

.11 Ptc. del C:Je Y1al 3 Pl1!. 1ritt'rfcr1ri.Jt1 cv11 1,1 cstructurJJ 

del Hctra. Aunque t!n e:.tJ ,Jltc~rn.1t111i.J t.iwt;,¿n loyr.,mos sepa. 

loa pr1nc1poilc!. val1imcne:J <H.' tr;irl!,,tu. 

lJ tercer.a ñlt~·r11.1t111o.1 con:.t.1 ~tt.' ur. ¡1,1:.c t.•Jt•11.Jdo &J lo 

J ,1rgo de $,3 J amiJflCJ • Scv 1 I I •l. 

La:; J 1m1 t<Jc1at1e~ fi.:;1c.a:. :.;vn nu_•norc!. JJUt::it1) 11uc soliJmente 

h.1brl.1 <1ue .arcct.ir p,1rc1.Jlmt:ntc: c1o5 pro1i11~.:Jo1dt.•s, por lo que 

:;e harfa nccct.ar10 ,;unpl1.ar J.n c.Jllr.• en c5o!J do:; pllntos, m.;JJt. 

pea t OfliJ I , Yer e:;qucm•J de e:-. t .a .J J t 11rfj,) t 1 11.-1. 

Existe t!I 1nconl.'t~n1t.·ntc por 1.1 1on91tuc1 de 1.:i:i r.1mp.is, Y.:J 

que cort • .,d;1:; 

de I crucero, que e:> I J c.1 JI e Put.•bl .-J, J.a cu.1 I dt!scnipeñu un 

val io~o pilfH!I dt~ cCJmun1c.Jc1611 en IJ .zun<¡ 1n"'r:cJ1iJto.J JI cruct.•ro 

01::.I como lliJmburgo Id cual se t:ncuentr.'J locJI ;z.1d01 .11 norle 

_del 
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tres altcrnaliv.1:> .1110111,r,¡fl,1~ •• 

Cn 1.1 i1Jler110J!1vo1 No. 1, ;;.:11110 /..1 <J•f1,;;u/l,1d qui• pr't:! .. -.•1¡-

tiJríJ el s1:>tcm,a can:.truc.t1vo, :.e f,1r:t,tilt.• 1.1 ~.a111c1ú11. Na 

.ni Hetro prcscnto1ri.i11 un pr0Crlt!'11.1 nu tJc:..t!oHIO, '""'~,lo •l[jt• 

pUC:JtO flJJC el p,J:SO 1n,t.•f-1ór :,19rl1/1t:~1ri,¡ m1,~1f1c,1r lu:, olCCt' 

so:; nur y norte ni J11d6n ac e:.c~, /<" cu,11 ,Jfcct.1ri.J ,, 

port ant o niimcro d'-' u:..o.:.ir 1 o!>, ct!rr,11uJ.J 1 ,1 e:. t ..¡e; / <'ln pur 

nos tic li ml•svs. Por Jt'l t.ir1ro 

No. 3 el hctc/Jo Ot! ccrr.ir l.J cu11t1n1J1ú.u1 ..i,: c.11/t·~· tr,u1! • 

.. ersa1e:o , c::camo Pucbl.a, rL·prc:;,.cnt<J co.mtr1v:. •'fl lt1:, (lo'1tro111.•:.. 

ae mo'flím1cntos vch1culur1.•:, en /,i <on¡1. J-f.}x1mt.• '1Ut' l'1J1:/J/d 

cuen(J con un vomlúm(.'n 1m/1c.1rturitr. <Jt.• v4_•/lít:Ul!J~. y ''"''J. 

Por la anterior la iJllerniJf1v.a No, / t!.!J J.a m.A.5 f,avarable 

• n'v~I proyecto~ 

b) Proyecto 

LJ .altcrnat1v..i sr.lecc1or1.1d.1 !.t.' prt-•:.1.-r1r;1 c..·n L'I riJ.Jn<J No.li! 

a una c:icaJ#'l de I :500, 1nri1cando Clt!nlro Ot! t~I 1,-i Jd:; 1.Jcf;i:;J /1•t. 
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[• .. :, LL•",[.7Cl. 

r .. :·_;. 1,L>.... io 

C;;roc: ter~~· t len:.; 

!.~ ~. "\ 

2. J\fcc:tacl6n a pro;ünrln.:;CJ~. '..·, i;-:-, 

3. Ob:.;tr\1c:cl(1n de (..;:\ l!.!:. 
tr;i:i~vcr~1:lei;. 

l., Cortrot ~~ ~ . .:-r.:!.rt~r. (l',;-
tu:-nJ. :- r11· 

S. Vu1tlt~:i !..zquir.rd~.s or~-
n.!.vel. : :i 

6. Eeµa1·uct6n lle l.n:". vrl.".1n?­
n1?!i rilís l1t.,,ortnnt~~, 

7. Olficulto:t1 ;1:1r~ 1,;:.11 •. '..:- •. L-
ciSn. ;,\ tn 

3. Problc:·~.;:i!. nl t1!;1,;.¡il.:-:. ll~-
rrrnt.e lo cnr.:.truccl6n. ~l. 

'3. Cu1.ipte con le C!i~L!~lfic.;:1-
ct6n de pe:i1.Hcr.tc. :,ji 

"\G,Veh/horn sln cnntrol tlr. -
fien-!Jforou ( 1'?':'1 ). t, 1 ;?~1. 

e r 11 ..:! ':. 

I .~ ~.. :: 

!.: ¡-., 
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'11t~ml!trico6 y bUb .ucat .. u;;uJnC:!.:. • En eil m•!;mO pl.uai se u1d1cJ11 

.lc:u¡ 1tof4l.mttne!i a~ prayccCo tut1;..1/HJa en cucnt...1 l...1 J 111>1 tuc160 <.Je 

LA :s.uperescrvr:.cur..J de l..J Jltern.Jt1'llJ, C!ot.:t farm.~cJJ. µvr 

aos CJJlz.aaos, con U05 c.irr1les ae c•rculü(;"Jn c.o,1aJ un,:¡. 

An'tb•~ c .. 12uc14~ :.d Uc~p/¡J.:t~n pi1t-üleliJ1u.cnlc y :.an ~cporlil­

aas por una ~~rruccura camuo. 

Debido,¡¡ que,.¡ Ja l..Jrs;o Q1: l..1Ato'. Ct1o.1pultepec :>e IQC;Jl1:t..J 

el tJlj6n aaJ HetrQ el cu~rp" du IJ c.o¡J~JOJ ac1 pa~a ele"'"ªº 

que ao ub1c• tttabr_, c:.tJ d'lltUlidJ e~t.ará :;o¡u;>rtJQO por coJumnq, 

que " su vez, dc:scJn!j~r.:u1 :>abre u11 marc<J OJrr1bJ del cJJófl. uc 

•Ata, pero sin Mpoy~rsc C:!n 61, 

O:J.'• JllCorfUJ(J'l/8 pre:.tUHil 

,.oiet o y ,;:n prcu::cQ i1ru ent c:i 

Oi'llel altv ac d1ficu1t.;a at: pro· 

ccu1:jfrucciOn; pc:ir pratf.•r;cu5n acl 

Hatro. Capocia/m4ntc ~" a~oe cuidar no CJmb1ür la~ cona1c10-

ne:i <Je est.ilibiJ1d;¡Q aeJ H1t.t.ro y tcrr1uio Circt.1ncJJnte at!. ósl11-. 

Lila dimen:;ione:J aa lv:i Jrro)'o:;.. ciJJz.HJ.i>:;. t!:Hruct.uf".¡l.:;. y 

otroa. eJcmctntcia ae rJncuc:ntr4n 1n01.¡;aaov tJll ol pJano Nc:i. i2. 

Con l•:. ain.en:1iones con.::11at!rJddS y liJ ~cc:c1ón a1:.pc:i11íblc: 

no :lit! contcJOplan Ja n~Cdb1d-.H3 dt: alvcCi.lc1~n.:.. ca1f1cuc1antHL 
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niJre$. 1ndicündo en cil Id~ pencJicnte:. ut1J1Ziüi.Jü:. y que :Jon Ju,:,. 

marc.:u1as.por IJ.s oorm.J:; de Yf.J!i Pre1ert!nc1ales en el D1.!itrito 

c1e.:Ú:enaentt! cit.• O;(. 

El mot11m1ento Yt:l1icuJ..Jr u n111eJ acJ CJe Vu.J/ 3 Pte. que-

cJarll control.Jclo mt:01Jnte se111¡JforotJ. E~to /J.Jce nectJ:.iJr1d J..1 

utiJi;;z.OJcidn cJe .sOJo ao:. fJ:;;r::. p.iru reuuJ~r este mo.,im1ento 

al de Jos cJrr1Je:; 1~ter.Jlt!:. cJe Ju...,.,.. Cflüpu/tepec, E:Ho 

tiempo de: "er<Je "'' ciclo y i.J/ re<Juc1r:;e Jo~ tiempo::. de 

c.JU.:>dOiJ:J por liJ:> '":;e:;; prolon9&1d0.J.:>, cJentro ae J.a CüPi.JC1-

CliJd perm1:.oíble. 

LO:J volümenc.s llelJicuJ.Jrr::;; que :;;e prc.sentJn /J JCtUOIJ. 

CliJd en el Jcce.so CU! /d """'. St!.,1 l JJ corre:.ponaen volumen 

volumen ae sert11cio que t..':. 

t&.1 /iJS corid1c1ones cJe operAJc1dn cJe Ja vialtdiJcJ y de !iiJ:J 1n-

Qdr,.j a pre:;eniar:;e no poar.tJ ser nwyor" :;u capüc1dua, 

me: que con Jo.:; t•Olúna:nes proncut icaacs y con 14' nuelt.:J prooriJ-

tar~ proJJJe:m.iJ:J ae CiJPücicJ.Ja en !.U movimiento i.J 111Yel. Tdl 

• Depürtümentc cJt:l D1:itri to Ft:al!ri.JJ. • Normi.l:i Oene:r.ilt!:J ae 
Proyecto y Con:;r.rucc1d1i ele IJ5 VT..:JS Pr11.le:renciuJt.•:J • ISTl1E. 
háJ1tico. D.F. J97lJ, 
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ol scce30. PLJra ello .!le cmplc.1 In m1sm.1 flJrnwln mcnciotMd.1 

con anterJorldñd p.-ira cruccron control;ido.r; con r.t:m.11/oron ,,,1r.1 

el .,olumen de r.r.rvlcio y qur. C!I: 

YS (YA) (G)) (PAM, FHllD) (UC) (YD) (VJ) (Tfl) 

De la grA-f;cM 6.54 •• y con cJ valor de I piJr,1 1.•1 1.-1ctor 

de cara~ y con 111 anctwra de l.f metro!! PArn el 11cct.-so, 

e.stos dato.s se encucntriJ VA que es el 1101umr.n de vchTculo:i 

por hora de luz t1erdc y cuyo "'.Rlor e5 igual .1 4550. f'.aru de-

terminar la re1Aci6n entre el ticmp" de verde y el ciclo 

(G/CJ so establece un cAlculo prel 1min11r de la proor.1mc1~n de 

los :Je~foros ya que b."IJO las cond1cioncs de este proyecto 

oporar~ con do:s fase:J. Partiendo de un ciclo de DO 5cgundos y 

de los t1olümenc.s e:Jpcrndo!J :ic obtienen lo :i1ou;cntc."J: 

Cn el acceso ScvilliJ ne prcscnt~•rAn 4150 vchfculos en 1 •• 

hora de mA>tima dem.Jnda, E:n 1..-i calle lateral de la A\I. Chnpul-

t ll!Pll!C habrA aprox im..-idamcnt e I D36 ltchr cu Ion por fJar."J. los t; cm 

po:J de ~mbar scrAn de 3 segundos, re I ne I onnndo estos va I ores 

tenemos: 

T 4 T C1clo-Amabnres 
5 CI/ 

•• SAHOP- • HDnu,al de rroyccto Gccm.Ctrico dt~ Carrr.ter11n • 
H6Xico. D.F. pp, 261 
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donde: 

T tiempo de vr.rdc de Se.,; JJa 
s 

T t J cmpo de ..,erde de .Av. Ch."Jpu I te pee 
Cll 

Y si: 

T / T 4 1 50 / f 836 
5 Cll 

teniendo: 

T 00-6 T , tenemos -Y 74 T = s = s 

su:1t i tuyendo tenemos: 

T /?A T ;: 4150 / 1036; por lo que T 51 !H!QUMdO!J 
s s s 

Al su:Jtltuirlo tenemos que: 

T = 23 segundos 
Cll 

Comprobando s1 el tiempo de 51 segundos c3 sutlt:leñtc para 

des a J 0J11r r. I acceso en 1 a hora de Ja rruJyor demanda, se ti ene 

que :11 lleoan ni crucero 4150 vehrculos en un~ hora, se dcdu-

que por cada c11rrl 1 lo h.nrAn 030 vehículos y si en una flo-

ra h;1y 45 e i e I os a!lume que en cnda uno de e 1 1 O.!I habr4 l IJ 

vehículos por carr'1 p.ira cruziJr la Intersección en el tiempo 

de 2, 5 seoundo!i neces.1r I os para I J egiJr, de I a pos I e I 6n en la 

cola al crucero t;CrAn necesarios 2.5xl8=.f5 segundas, siendo 

c.5tC! valor menor que el asignado de 51 ~eoundo.5, la rc1ac16n 



P/C tendrA un t1aJor de 50/iJ0=0.64 de 1.1 r1our,a 6,57 t1c detcr-

mJnan los 1u1lores del factor comb1n.1do f'or flObl.1c1éSn rJel .1rc.1 

Hetropol i tana, el factor dr. horr1 dt? milxim.1 drm.1nd.1 ( r~M, 

FHHOJ y el fiJctor por ubic.u:i6n en J:J ciud.1rl (UC), ID!I c11.11c~.; 

noa
0

do1n un vdlor dr. 1.30 y l,10, rr.r.pcct1v.,mtmtc, L.1s vur)lf,;1!; 

derechas e i zqu J crd.1s t ; cncn vn I or dC 1 por 9cr e 1 .1ccc:;o mll • 

porcr.n ( olJC 

de f.7X de vehrcuJon de carna :JC "ht1cnr~ el v.;1Jor T:::l.03, t!I 

valor B Igual 0,95•••· Sustituyendo csros v.11orr.!;: 

\IS 5000 }I( 0,64 }I( 1.3 X J,f X f,02!j K 1,03 J( 0,95 4509 
E: 

Su5tituyendo en Ja f6rmuln ne IJcg.1 ,1 conocr.r r.J volumen 

de serv i e i o en r?J ni ve I de c,;p;Jc I d.1 y que es rr.tJondr..1ndo: 

VS = 4600 vehTculos por trnr,1, con Jo cunl .son mcjor.;d.;5 1.15 

condlCione:J de opcroc.íón, 1.1 copacid~d del crucero numcntn 111 

cifra que la demanda no a1c:1n:l'l1rJI ya Que iist;J estA 11m1 tnd.1 

por IJJ capacidlJd de lo:s crucr.ro!J inmcdi<Jto:i. 

Para el volumen de dcm.'Jndn prona!Jticaa • ., de 4150 11r.hTcu1os 

por hora y baJo ea tns nuevils cand 1e1 oncs de apcr;u; 1 ón r. I cru-

cero en e.s te acceso tr11baj.ar.1 a un ni ve I de !lerv; e 1 o O••••. 

Para Ion vehfcu I os que I 1 r!y,1n ,., 1 crucero y cru.:.:.in pnr I ,1 

estructura proyectada, dr.sdc ~~I acceso rtr. de l!v, Ch.11wltt:-

Op. Cit. Tabla G-D, PJJ. 260 
Op, CI l. pp. i!70 
op. e; [. Figura 6 .59, pp. í!GG 
l!Pllc.indo la mismo f'órm11l,1 y dcspcjad.'J VA se ut1l1zó l.a 
fiouril 6.54, pp. í!61 
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pr.c hOJcl,¡¡ el Otr.,, el nivr.J de scr•ucla que se prcvd 

trar 'ue definido rncdi.inte r.I procedim1~nto para dr.termln.ar 

dt!termindr el nl11e1 de scrv1c10 en vras de c.Jrrile:!I miJltlpltHJ 

bAjo condiciones de circul.1ci1Jn contfnua.• 

LiJ fiJrmula empleada pnrA et1t11blecr.r el nivel de :Jcrvlclo y 

J.a cap11cJdad es: 

VS 2000 V/C ft'TD •• 

donde lo!HN1lorcs a tiustltuir son lcis sioutt~ntes: 

VS = vc,,umcn de servicio •l dctr.rminar, pi1rn el nivel de 

c11pacld11d 

N =Número de c.1rr1les de circuldcJdn,es igunl n 2 

IQual .a 0.14 ••• 

"1.:: r.-,ctor de 01Justc por anchur.1 de c<Jrri I y dist..-incia de 

ob:it.'Jculos laterales, que se obtiene de /.IJ tabla 

6-J ••••,el cudl da un "'ª'º" de 0,98 

T Factor de ajuste por el porcentaje de vehlculos 

pesados, que siendo de t • 4X t; ene un va I or de 

o. 08 ••••• 

Op.Ci t, pp, I 87 
Op,CJt. pp,191 
Tabla 6-1, pp.108 
pp.189 
TabJns 6F y 611, pp. 178 y JBO 
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B -= Factor de ajuste por porcr.ntnjc dr. ..-wtobu.sc:J, qur. 
siendo el OX no.:J dn un valor de 1, senun 1.1:; t.1l1lñ!l 
6-G y 6-11 • 

DI! la 1wstltucl6n de estos valoren, t~n lil f6rmu1.1 .1ntcr;or 

menÍe cJtnd.1 nos dn un valor de 2.-'!QO vct1rculas por har¡1, ~upf! 

r1or a la dcmandn vch,culnr que e-rcctün el mov1mrcnto mcnc10-

nado y que debido a las cond;c1onco dr. opcr.1c1c5n dr. I0.9 crucJ;. 

ros cercano!S no vari.arA mucho. 

Para I a otra r.-.mpa dr. acccno, dc.sdci I il l'lv. Ch.-ipu I t f'pec Ot e, 

el procedimiento es s;m1l.1r. Sust1t11ycndo la!! v,-.1nr1_•n rc~pcc-

t I Vo!S que son: 

C.I m:Jmero dr. c,'1rrile!l igu,11 ,1 l!; Id rc1.1ci6n v/c 1oual .1 

0,70; el -ractor "1 igual a 0.90; el f'nctor T ;gu,11 0.9D y el 

-factor B Igual a 1. obtcncmo~ un volumr.n ac :1crv1c10 p11r11 t!I 

nivel de CBP'1CldDd i9unl ;i 2,200 \lchTculos por hor,1, compara-

do e!Ste yaJor I a dt?mandil, que es etc J , 807 'tlchT CIJ I os por 

Yehf cu I os por hora. se de t ermi n.1 que es te .-iccc!lo t r,,..,b,1Jo1r.1 

tambl ... n por encima de su cap.-icid.1d y es su(icir.ntr. p.-¡r.-. J.1 dfl 

rr111nda que se presentar.1 en Jos priSxlmo!l 10 ailon. 

e) Ct1•lu•Cltln dnJ proyecto. 

La int1ersh5n que requiere la CJccuc16n de un proyecto, .-1sT 

como Jos beneficios que rcd1 t11.-. son elemento:; import.1ntcs en 

• pp, 179 y 180 
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l.a al!J~ccldn de .altt.•rn••tilo'JS de .solucidn. !'ar till r.:J.z(Jn 1 con 

Jos precios 111ncntcs ~.., mi1rzo de 19DD p.1r,1 la con!Jlr11cc1dn dt! 

"'llllld8dl!S el Distrito Fcder;1l tJC dctcrmin.1ron lo~ CO.!Jto.!J 

i1prox1m.'ldon de obra de cAdiJ uno ae 10:1 proyccto.s, Incluyendo 

un ;;asto de indemnlzAcl6n por .:Jfcct.1ci~n .1 propicdade.1 y lo:s 

9asto3 dt! m11nten1miento, 

Part lendo de estos d.1tos real izlJ anAllsl.s de 

benef Je I o-co.st. o par1t el ;1nt cproycc to y su comp.;Jr.:Jc í dn con l .s 

.s I tuac i dn iJC t ua I, Las es t im•1c I oncs de obra se de t JI 11 nn ·en l JJ 

tabla. Na. 11 

ente proyecto :1i 3C llegara D t!Jecut.ar, IJ:Jf como el cru-

cero en condlclonc.!J nctuales, Dt!neran un QlJ.!JtO nnunl por mnn-

ten/miento y conscr11acldn. De los concepto.!J que 1nvolucr.1n e;¡ 

te oasto se ha tomiJdo como representativo el rengldn de parvi~ 

ment¡ici...,n, >'que cu.-.nti'flciJdO p;tr¡i cada uno dio por rcsult1Jdo 

la.s cJ'fr.as siguientes: conciderdndo "Ida iH; I de 20 B,,O.S 

de las /Joras, y trett rcencdrpetados lapso, los costos 

de m.Jntenimiento han sido Cdlcul.ados de la siguiente manera. 

Se necesitara un tot'11 de ~.305,476,536.00 incluyendo Jo.s 

4.095 metros cuadrados, destinados en l.a p.1rte inferior de' 

te. 

Dr. los 'tlOJümcnc:i 11cllicul11rr.s "'ctualc.s y sus proyecciones .a·· 
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TABLA tlO, 11 

CONCEPTO 

1. Estructurn (s In 1 ncl.!:!,1 r 
pavimento). 

2. GunrnlclÓn 

3. Pavimentación 

4. Reencnrpetado 

5. Banquetas 

6. Demol lclón de guarnición 

7. Demol lclÓn de Cl'lmel Iones 

B. Demol Jclón de pavimentos 

9. Jardlneda en c¿imel Iones 

1 D. Parapetos metál leos 

11.UrbanlzacJOn (alunbrado, 
drenaJe, etc.) 

12. Imprevistos 

'3.lndemlnlzaclón por afec­
taciones. 

T O T 11. l 

6,071.60 2t~0.770,(10 \,li6J 1859.1)2.00 

2.692 ·ºº 7.787 ·ºº 22•520,oot+.oo 

I0, 166.60 JI¡, 107 00 Jl13 t/+20,Z:i'6.00 

13, 197. 50 5 ,511. oo 72 •731,1122.00 

l ,516.00 6,0GD.00 9'186.960.00 

1, 167 ·ºº mi 3 ,h80,00 11 1 061,160.00 

3 ,222.00 3,1180.00 11 1 212,560.00 

1 ,7011.00 3 ,1.aa.00 • 5'92~),'.)20.ílO 

2 ,1125 .)5 3,1180.00 8 11140,218.00 

1 ,650.00 mi 56,1128 ·ºº 93 1 106,200.00 

Subtot:tl. 1 ,832 1467.802.00 

10 

10 % 201 1 571,11se.oo 

TOTfl.L APROXIHllOO 2,217 1 286,040.00 



ful.uro tomando en cuenta Ja Cilpacidad de liHl v1aD, !iC detcrm..1. 

naran las l'Dllhn~nes que circularJJn por l.il íntersecci.5n en el 

perfodo mencion1tdo de 20 .,;,os. Can un.1 cst im • .,cidn de ocupa-

cJ6n por vchfcuJo y I•• c:omposicldn del trAns1to determ1n.1 

el namero dt! pas,aJCrO.S QUt! l.rannport.1dOS en t!.!iO:; Vf!/lfCU}DtJ. 

los crlJ;zarrnn por la íntcrseccidn. C:I pramcaio de ocupdci6n 

B~ toma de la s;guJente mnner.1: JWtomtsviles 1.7 p.1naJcros, au 

tobuses 50 fUJ!18JcrotJ y cnmiane:> 1.7 pnstJ,iero:s por vchTculo.• 

Con Jos 1.;empoa medios cmpltNJdos p,1r1J cruz~1r la 1ntcrocccic5n 

concliciones vctuale:i y partJenao de llCloc1dndc:; de proyec· 

l.o para los p.11sos elev.1dos liC drtE!rmind con el mlmcro d~ pSJIJil 

jeras transporl.Ados~ el tal.ni de horas-hombre empicados t!n el 

crucr.., p.aro cJJdiJ uno de los prayv.ctos y Pdrc., IJJ si tuacidn .ac-

tuaJ. 

Con 1 ¡¡ e:; t lmac i c5n dr. un ; ngrcso promed 1 o de da:J vece!J e I 

!Mlarlo m1nímo por pcrscna St! estat.Jleci-' un "alar <1e '$ 7670.0 

pJJra cadn hor11-flombre. por medio del cu.ni :Jt! dtHt!rmJnaron lo!J 

costo:i de operc"Jci6n pitré1 cJ período de Jos ZO a~os menciona-

dos en tas trea condiciones, Ja actual y los das proyectos, 

dé Jos datos marcados en la tdblJ 12. 

• Est lmados con base en dJJtbs del PICJn Rector de Y1al idnd Y 
Trant.1parte, D.D.F. 1980 y de obserfildc:lone1' dir~cta:J 
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llolunen vehÍcúlar en 20 ai"ios 

Horas-hombre empleadas en el 
cruce en 20 ef'los (3) 

Costo de operación en 20 anos (4) 

Cono de construcción (5} 

Costo de mantenimiento a 20 -
anos (6) 

TABLA Ho. 12 

S ITUAC ION ACTUAL 
Sin puo • dunl. 
ve1. ( 1) 

Av Ch11pu1tcprc 

785 1 273.170 veh 

15 1945 ,413 h-h 

16,630 1 000,000.00 

293 1 670,820.00 

ANTEPRDY[CTO 
Paso aup .. por 
Av. Chapul t.:_ 
pee. (2) 

Av Ct11ou1tepec 

847 1 .286, 670 veh 

2 1967 .198 h-h 

3 ,325 '929 ,060.00 

2 ,217 1 286 ,OLIO.DO 

J85 1 i..76,53G.OO 

Le fÓnnule empleada para la obtención de 111 relación Beneficio-Costo fué la siguiente: 

Relación Bcneflclo-Co!'.to -

Costo de operación sin paso a desntvel•Costo de OpJt 
ración con pnso a desnivel. 
Costo de construcctOn + Costo de mantenimiento. 

a 1 sust ! tul r Jos datos anteriores se t lene: 

Relación Beneficio-Costo, Anteproyecto "" 16 610 1 000.000.00 - 3.32'5 1q29.060.00 
2,217 1286,040.00 + 385'476,536.00 

(I} Incluye todos los accesos del crucero en condiciones actuales, 

- 5, 11 

~;~ ~~~~j~ ~~~~sm~~~ :cT~~0: 1 ~ej ~~~~:~oxm;~s 1 :~a;ª:P;~ !ñ~:t:u9~u~~~~entual d~I tiempo de recorrido. 

(4) CO.,HH x 2 veces el Salario Hfnlmo. 
(5) ce"' Cnlculado con precios unitarios de COVITUR 
(6) CM"' únicmnente repavlmenteciones { 3 ~n 20 eños ) . 



bencfic10D y co!ttos, J.w ventdJ.Ja nece:sariiJ!I. para e:.pcriJr uu 

implemtJntiJci6n, De e:.t.oJ considCriJc16n y du Jo:. d.Jtoa comparo­

tivOs de la tebl.a :i1guient.e :;e accid16 como convcn1entu la 511. 

luc16n nümero 1, que prc:Ji:nt.4J ul Proyecto. 

TADLA NO. 13 

'. AdiJPCiJbl J JdJd del JUgiJr. 

2. FactibilidiJd oc 'ª CJt!C­
cucián. 

3. C.apdCIC1ad y nivt:ld~ au 
lidr111c10, 

AnchurJ de la sección tran:a­
ver:Jal suficlentd pariJ alo -
Jar 1.:w e. estructuras y Z 
c4Jrri le:. Jater.&Jle.s :>In arec­
tactón .o propuuJude:J. La lolJ 
o 1 t. ua de J as rampa5 no ob.s 
truya cal lrJs importantes. 

Presenta cJtlicultad en el 
proced1m1ento con:Jtructivo -
en Ja c1mcntaci6n de apoyas­
en la :.upere:Hructura at:bido 
4J Jd:J instaJ.ac; onc:J :;ubtcrr.a 
ne.as ae 1 metro, 

t:J voJumtin horario mAximo 
quct ae pre:;cnlarA en ª' acct:. 
so Ole·Ptd. ao la Av, Cflapu.L 
tepcu: es da 3.204 t1e11Tculos. 
CircularAn por el paso supei: 
rior 2.700 Vd/JTCUIO:J y por -
los carriles Laterales 50~ -
ve11Tculo.o.Esto:J vol&lmene.:s ao 
alcan.zarAn en el noveno año. 
1:1 acceso Pte. Ote. tenarA 
3 4 554 en 1!1 tercer .a,,o, de -
estos vol&1menes solo 2,700 -
pa:Jarán .sobre el puente y 
~64 por lo~ carriles latera­
le::.. 
Lo:1 pasos :iuper1 orea triJblJJiJ 
rAn a sus ciJpiJclaaa y h:is Ja. 
tera,es a nit1e' D. En el ac­
cc:ao a nivel de J.;1 At1. sevi-
1 J.a ae pre:;cntar.4n 4 1 150 
vetJtculos en el cu.arto año,­
y p<Jra este volumen en n1ve' 
ar: a~rt1ic10 aer~ o. 
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.f. Car•ctcrlatica.s 
opor•cion.1Jo:1. 

6.: Probl ... IJ del tr~ns.1 to 
OMr.1nto I• con~trucc,6n. 

4'. Atcrct•ci6n y cos.to:i ae 
con• true e; 6n. 

7. Rol•ci6n Boneticio Costo. 

Lo:o ma11imítuitos Vt!f11culare:. 
pr1nc1polcs !;;t! !it::piJriJfl 111e 
ai.wte el pJ!;;D :.uper1or.L..i -
es true t ur..i per1111 t, r.J u I p.J:.o 
pDr uJ crucero de !i.200 vet1I 
cu Jo:¡ por horu :;. 1 n n~ce::. 1 d.4ú 
OC' contrDI dt!. :.em.lturo:o. Con 
Junt.amunte CDn I O!i pJ:;o::. J -

Ot::on1vt:I oc J..i l'tv. Cl1üpulte­
pt:c con I a.!6 Av. Sonora. l:.Jt!­
V 1 ül 2 Pte. y EJe Vi.di 1 Pte 
se Oi~po11dr~ ae un..i lffU r.lp1 
aa que: perm; t 1r¡j un"' r;Jp1 da­
comun 1 caci ón tintrt: ril ct:n.-­
tro y t!I C1rcu1 to Interior -
Ptc . .A:.1m1 .:.mo, :.e tendr~ un 
estac1 onam1ento PiJr.a 150 11c­
nrculo:i el cudl ayua~rA.., -
contr.drt!.:.tilr el aot1c1 t ~x1,:a 

ttlnte en la zon,!). 

Oub1do ~lt1po ae estructUriJ­
y trat.iJllliento ae cimentiJC1ón 
e:;,pecidl por l.a pre:oencio.i 
ac I tna tro an 1 J "". ChJpu 1 te 
pee .a.unboa "rroyos t cncJr.fl.n 
que ser cerracJos J I .J e; rcú­
J .Jc 1 dn par.J t:Jc:cutar lü!J 
obrJ:i. El tr~ns1to tendr.J 
que ser Ot:Sll 1 acJo mi en tr.:is au 
ren C:ita~. como su cea 1 o con e' metro. 

La .secc1 ón ac Ja Av. Chapul -
tepe.e perm1 le la construc 
ción de. JiJ e:Hructuril iJJ 
centro ae el la conserviJndo -
dos carri Je.s lo.itt:r.a,c:s .a ca­
ª" Jado nula eJ CDrri l eJtclu­
s1 vo par.a autoDuSI!!>. EJ cos­
to .aproJC 11To4I00 de la abr.:J con 
prdclo:J De. 1901 ülCJn:.tJb.Jn -
Ja cifra ae. lli!l.7ei3.500.00. 

TotzUJndo 20 a~os como v r a 
út; I Od lü obra y con liJ:S 
rd.:Hr1cclonea dd volümentt:i 
por Ja capac1aaa. :Je dett!rl11.l. 
n6 con IQ:i costos de! op~rJJ-­

c14n, de: con:iCrucc1ón y miln­
tenlml~nro una rol~ción ac 
benetic10 a costo de. 4.96. 
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CAP' TULO C JNCO 

SOLUCIOH PHOPUEEirlt 

aJ Antoproyacto QcOINátr1co propuo:Ho 

CJ anteproyecto .:oe1ecc1011Jao con:.1~tie en un pasa a dese 

oi11cl por encima del EJe Vldl 3 Pte. Se~111.a-Salüm4lnca y que 

se abrd en el extremo Oriente, con el cu.al :1e reaual11c el coa 

t'licto que tu:nen Jos 11olUmene:1 de tr..:iri:>,to m.1s 11nportantc5 

del crucero. Se trat.i ele p.:Jr de e:.tructurd:i, direcc1dn 

Ote-Pte, quie pernut1rliln un trlw:a1 to continuo de Jo A11.Chapu1. 

tepi:c Pte.,hdCi .. IJ 11 .... Jn:Jurgentes y de .A11.Cnapultr:pec Ote. • 

/Jac1,;i al Pon1i:nte de J.J ttu~m• Al'en1d01 y h.Jcia di C1rcu1ta In­

terior, 

Este pJ:.o con.:ota ae. cJo~ :;upere5tructurn:i que Et! pretende 

sean de concreto preesforzado, un.<1 de J,.:u e:>tructuraa . .!ler"'Jr.a 

par4J eJ tr.:in3lto de Poniente J Or1tfnte, el cu.:JI circulara 

sobre J.a Av. Chupul tepec, e:Jta tenard una geom6tr1a rect.a. CI 

otro cuerpo se deaürroJ l.a con uniJ I ige.ra defJexidn ien el e1<· 

tremo Oriente, dir1giendose de Poniente a Oriente. Se conecta 

con J• A~. C/J.apultepec en el paso d desnivel que se Jocali· 

zara an el EJe vJaJ 2 Pte. CiJdo :super1H•(ructura t11:ne una cal 

zada de aoa c.Jrri Jea y paraµetQ~ de :JeQur1diJd, con uno anchu· 

ra apro1t1~ad de 0.70 metros en Ja Dase. La aupereatructu,·JJ 

puedo estMr constiCuic:1a por caJones o por trabes en •1•, L.il 
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primera solución dnj;,rf.-. un.1 s11pcrf1C1t• p1.1n.1 por 1.1 p.1rtc 

i n'erJ ar, que r.crl •J m.11.s .19r.1d.1/1 I t~ .1 I .1 v 1:; t .1, 

LB e:structur."1 con.t1t.1rT.-i de .1poyos o p11.-is t!np.1c1.1d.1~; c.Jd.J 

20 mt!!tron, IJ exccpcilJn dr.I cl.nro cr.ntr.il, que !lr.rTñ de 44 r 

50 metros, para lo.!J puentcn Norte y 5ur, rcnpcctl.,,..1mr.nlr. 

Par11 rcsol'llt!!r el .;Jpoyo dt! Jan p1 J;1:1 t1obrf' t!I c,1Jt5n del 

Hetro 11e utlllzarr111n porC;1Jc:1 df! concreto, ¡,,:;que t!5t11rT.1n 

apoy11do~ a lo:s lndon del CilJ""· prro r>1n toc,u·lo. Al p.-i!l.1r 1.1 

estructura del paso nupcrior sobre In Cst,1c1dn Sr.vil In dt:I 

Hetro, para no tocar111 clcbcr;l t r.nr.r un e I .IJro ar ande, de 

55 metro:i, que tJDlllC l.IJ pnrtc m.1!1 nnchn de ,,.. e!ltncuin. 

b) Proyecto de SeMAforos 

Para el control de l;u1 carritJntc.s de crf!CtJJ,-ici.Sn .. 1.al y 

pe11ton11I a nivel , :te can."J1dc.aran 9e.m.1f<Jro!J que dr.ben r.tit.ilr 

Jnterconectado:t con l.a red controlada por el !lintcm.1 de cam· 

putJJdorA:s de Is Dirccc1dn General dr. Pol1c111 y Tr.-1ns1to. Anl 

ml:tmo ~e requieren dos fnsc:J de opcrAc1dn cama :JC indica en 

la 'Joura 16, Suponiendo que d1ctio s1!Ht:m • ., trabaJc r.n cata 

ciclo Vifrtilblc, se c,-ilc111.1 el rcp.'1rto con un 

ciclo de BO Stlgundo!'I, que es el ob.scrv.ildo, Al t1.1ri,1r el ciclo 

el reparto Y~rl..:'lrJl proporciannlmenlc. 

En el c11prtulo ontcr1or, de •Anteproyecto!'.•, :;e c.11rul."t un 
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f'asr. 1 

.5J segundos 

Ambnr 

A\.'. Ch .... pu I t epec 

Ycrde 

Abar 

TOTAL oo acnundo:!l 

St'! recami~nd,1 el UBO de :;cmfjforos par11 Pt!IHones, los que 

cruzarT.itn segan :u! 1ndiclJ en l.a '.asr.s de IJJ ,;gura Ntj, 2. 

0.2:ticamtmtc lott cruces de peatones eoint:Jden can J.as la!U!.S 

proyeet,1da~ para .,..r.h1t:ulos. 

Rf!'llistdn del ciclo y vordes mfn1111as 

Para al cJtlculo del ciclo dpt 1mo procedemos. ;1 calcular el 

Intervalo or. luz .Jmbnr: 

A t 1 Yn/2a • le'n-1/Vn ••• (J) 

A z= t..us Amb.ar t = tiempo de rcaccJ llin ( I .segunda ) 

rt) Jn.stJtute cf 7raffic Cn9tneer.s-•Tr-11ft'ic Cng1neerJn9 Hand 
book•. wash1naton, o.e. 19b5, pp. 404. 

Y = l1t!lccio.ad de neonda de llchtculo11 
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Sustituyendo los .,..,Jorcs. 

Yl.:!if l<m/h (S.r.11dl.--i) 

Y2.: .. 1.5 km/h (ilv. CIW(JUll.C(JCC) 

11=de:u1celcf"nCi6fl dr. comod1diJt1:oit.G mt5/!W!J 

W' .:::.JO mts. (Sc.vl)J,n) 
1 

a.' .::60 mt!l. (AV. Ch/JPUI tcr1cc) 
2 

} ::: J ong, tud de un 11r.tifcu1n = 6 mf !; • 

Por to tAnto. 

A = f • 51 • (60 ~ J) 3. G !i. 7 .!lt!R. 
f 3,6)(2X4.6 51 

A::: t ., 41,5 • (i>O· t) 3,6 5.9 :icp. 
2 3,6x2x,.,6 47,5 

Verde mrn,mo par-n pent.onc:J 

Tomando r.n cuenta Ja \lclacid•1d norm.'11 ael pc,,1t.,n !H? 

c.alcula el mlnimo de verac de cada f".Me p,1ra qoe PUL'dJJ nrr.-1-

4lra~esar el crucero. 

t.a 'ft!!rmuJa a r.mplcür es la siguiente. 

V.:: iJ ., Wn/V - An 

donde 
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al e ;cmpo de 1n1c;1Jc1Vn de mnrcllJJ del pe.1COn= 5 !leo. 

'-'= anchura del cruce 

W = 30 mt:;. (Sr.vil Id) 
f 

'-' :;60 mt!l.(Av. Ch;Jpultcpcc) 
2 

Y= velocldad del peat6n=l.2 mts./9eQ. 

An= dur11ci~n del 1Jmb;1r::.5.7 seo. Y 5.9 seo. rc.">pcctlvamcnte. 

Su:Jtituyr.ndo estos valores tenemos, 

V , 5• 30.00-5.7, ''"' V , :!4 ,3 scg, (Scv; 11.1) 
f '.2 

V , 5• 60. 00-5. 9. da V , .. 9, I seg. (Av. CM1pu I te pee) 
2 , .2 2 

L.tJD fdses por vo I 1imcnr!'I de veht cu I os hatJrT .-.n quedado de 

51 BCgundos y 23 :ieoundos; por 1 o que :ie comprueb,an que !Ion su 

flcientes pilr.1 el paso dt! pe;1tone!'I. Ld distribuci6n del ciclo 

aJu."ta como sigue: 

Sevi I lit 
'fase I Verde ,.9 scoundon 

Ambar 5 segundos 

A" Cha pu I tepe e 

rase 2 Verde ;!I :Jcgundos 

5 segundos 

Sumn ••• DO segundos 
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conductores que circuJ.-"1n por r.!il~! crvcr.rn .1 fin nn nt1lrnrr on 

6pti.rna lunclanamiento acJ mismo. l1.;151c.1m~ntr. , ... e r~qu11·n•n 

.:!fl!!"Ales rt!.StlctJ.,as d~ c:;t,,1c,on.1mir.nto y 5f!i\.1fe.t. 1nfcrm.1t111,¡:1 

que den a conocer c1.1r11mcntr. IJJ pr0Kor11d,,1n de un p .. n;.n :w111·~ 

rlor. Deben qutJd8r cl.1.rifmt!nlc :;~r1•1l.1do!i Jo.s dc:-.t ffTO."l o .-1rtc-

r;./Js ,a Jan que se J 1Cfh1 por- ~7b .. 'JJO y por ,1rr1b.1 dt! f11r.t1c fJiJ:•o. 

son indi.spcn~ablcs un.? .... r.ii.11 1nform:1t1vJ'I ."1nC1c1p.uJ,.-.. y uno1 

el lunar de dl!cis16n, como m'nrmo, p.1r.J Jo~ coridnctorr.:; 

que t111JY1tn ptJr la Av. Cnnpu I t cpec. rnrn c-s to 1 Jl!l :Jcr1.il I e:; 

portal .son muy t!/'t!Ct1v11:1, Cn el pJ.1no No. u; :;e prr::icnt.?J el 

proyet:to CJr.I :señ11J.ami.cnto vert1c1JJ y hori.i!ont11J. sr. 1'ndrcn r.J 

texto de las nelfales; :;u utJ1c.1c1t3n y a1mr.n!.uonr.."I. 

de carr¡ le!J, ray63 dt! •AJ to" y de Pd!JtJ de pc11ttJnr.~. mJí camo 

"flecnaa. SI! han proycctiJdo la!1 fl'u1rc;Js de ilfJra><1m•"lCi6n ;1 In:; 

parapeto:J d~J paso a dr.:Jn1vel con tcdn Jn /cnatltJd que pcrmr-

c.nrriles ne pJnl.ar;fn con longitud de 2.50 mt5., can 1ntcc 

rupclones de s.oo mts. Tendrl1n 11na anchuroJ oc o. 10 mt.!>. 1 .• 1s 

r11)'A8 de Jo:s PdtJOs de pc.1toncs scr.1n ac 0.20 mt:;., dt! ~nctwr-.1 

y las r.-iyaa dt! "••}to•, dt: 0,40 mts. 
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F.I proyecto oeométr1ca prr.ticnt.aqo en c3te e:irud10 form~1 

parte de 1.1 ~01uc16n 1ntegriJI de ~v. Chapultcp~c. 1.a cu.1 1 con 

1 ns p.rnyec:t on de µ,1:-.0 . .-. .1 dr.sn1 VI! I de $anor.1, S,1 J .1manc."J y Ho n­

t~rrcy, tie logr.nrTa !JU!í ~.,rroyo:; ccnlralr.!I r.n Co'lrr1Jcn tJc 

ce:JO controllldO, en el framo comprendida dr-:ide l'cclro Antonio 

de los Santos fl113t11 Hérida. 

La nolucidn .11sJ,1d;i e ,ndcpcndicntc de cu;1/quier11 01! los 

cruces comprend1cta3 r.n este trJmc; l'!Sto C?.:'i, de Jl:Y. Ch.:JpuJtc­

P.cc con Sonara-L1c.Ja; con el CJ'1 2 f'on1r,nr.c (tfontcrrey-rlo n 

cid) o con el F:Je 3 Pontr.ntc (Scv1 l IJJ - S.n1.1manc11), no nerfa 

con lJn p11sc 

n dcsnivt!I. Lon vclltc11Jo:.s que circulan pqr Av. c11.1pul lepec 

verTan ;ntcrrumPido .su VOJJe con t'I !U!lrdlloro inmedinto y Ja 

cztpilc: idAd de Av, Ch.1pu 1 te pee incrementar-fa, 

F:J plano número ff mu,.•!'Jtri'J lo que serfd la saluc1dn in ~ 

tegral del tramo de A\.'. Chapult#!pec que comprende 1.1s Jnler­

scccion(!S cDn Sonor .. 'l, $nJ .. 1m<JnciJ )" 11Dntcrrcy. Con Jos tres 

c:eros resuel to!J con pasa a desnivel !Jtl Jonrara el principal 

ol:JJctivo de: OiJr cont1nu,dad .r) Ion arrayo:J cr.ntrale!J de Av, 

Cllnpultcpr:;c, //nbrA llbr.rtura5 que pe.rmi tan cnr-r; les de entrada 

y :saJidJJ A lo!I arroyos ac acce:io controlaao de "'"'· Chapulte­

pet::. 

f:I proyecto de solucidn ocomt!tricn de Ali'. Chapultepr.c dt!. 

c;u·."tctr.rl z;t Jc."15 df'! .1ccc!io contra 1.1do .a A"'. Ch~1pu I tr.pec h.a.vta 

!UrJdn. Se rccomicnan. como complemento de este proyecto con-

l.09 



vertir a acceeo control.ndo el. trr.mo ~omprendido ~ntrf! l!~ridn 

1' Buoore1i•Cuouht&moc. D& enn mnnnrtt º" logrnr:!t1n cnrnctf'lrfQ_ 

ticDa de vía de ncceeo ccntro1ndo pnro el trnmo connictivo 

de ln ~v. Chay:Q1te~.,c. 
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PROYECTO DE CONJUNTO PARA 

LA SOLUCION GEOMETRICA DE 
AV. CHAPULTEPEC, TRAMO 

MONTERREY - SONORA 

S 1 M BOLOGIA 

SENTIDO DE CIRCULAOON 

ACUEDUCTO 

PARAMENTO 

GUARNICIDN 

PINTURA BLANCA 



S 1 M BOLOGIA 

<O SENTIDO DE CIRCULACION 

O===<J ACUEDUCTO 

PARAMENTO 

GUARNICION 

PINTURA BLANCA 



CAPITULO SEIS 

CONCl.USIONES 

tas inter.secc1e>ncs son puntan :;um.-1mcnte import.1nlcs del 

c11mino YA que constituyen un clcmr.nto de discontint1Jd11d en 

cualquier red lliJrl y por Jo tanto rcpresent11n !3ltuaclonc!l crL 

t lcns que h11y que tr.at.1r forma e::ipccTfica, t:J conductor al 

nproxlm11rne 11 un.a intcrncccidn tt:ndrA que real izar mdnlobra:s 

que no :son usualcn en J.1 mayor parte del rccorrido;por Jo que 

un buen proyecto de un11 Jnlcrsccctdn tr.1duc1rJJ en: reduc­

cidne.s moderadas de Yeloc1d.1d. cf1c1cncia. :icgurid."ld, m .... yor 

cnpacidDd y co:Jtos m.ls -tllJ.i03 dt! operacidn. 

t:n e I proycc to de una 1n t crsccc t 6n se debe in; e; ar desde 

el estudio de las .1rc."l!l de m.lniobrns, las c1111Jcs pueden ser 

combin.1dafi y arrcgl.1da5 di.,crl!ntc:-; manr.r."ls p.1ra producir 

J,as JI tcrnal i"as de disc,,o ocom6trico. Dllsicilmr.ntr. r.I diselfo 

de 6st11s c:it.'I gobr.rnada por J.a dcm/Jnd.-i del tr.1n!iito, Ja topJJ 

graffa, el uso del :;uclo, de con.".lidcraciones econdmiCiJ:J y del 

mr.dlo Bmbientc. Sin cmb.1r90 1 muc/UJ:J decisiones quedan a jlJI -

cio del proyr.ct ist.1. 

En el di:iello de Jntcr:icccioncs dt!bcn cons1dL•rursc los 

siguientes prlnc1p1os. 

1. Reducir el número de puntos de confl Jeto. El niJmcro 
de puntos de confl 1cto entre los movimientos vehTcUliJ 
rea crece :Jlpnificatillnmente en IB mJJnerJJ que 3t! ,-n-
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crement.JJ rol 1111mr.ro dr. r.am,.<J:J de J,.1 1ntrr:.,•cc1dn. 

2. Control de la llC/oc1d~d relat1vn. La 11rloc1c1~d rrl.J­
tlli'.n es l.a rr.sult.1ntc del.a compos1c1ón dr. 1.1!. vr.ln­
cidJtdes de d<ls 1i1chfcu10:;. que circul.1n por c.1d,1 un.1 dr. 
las vt~n que se 1ntcrnr.ct.Jn. 

3, DI sello Coordln.-1do y control del TrJ1n~1 to. t .• 1!1 

br.113 en I nt crsccc 1 oncs ef'r.c t u.1d,"'J3 con un.1 vt! 1oc1d;1d 
relati11JJ bJJjlJ requiere un mTn1mo de dUJ(JO:i1t1llOS ac 
eontrol de tr-'nsno porqut~ Jo!J confl1cto!I :JC <Jr.tinrrn-
1 lan orJJdualmcntc. 

4, Gcotn6tr1a del Cr11cc. l .. 1s m•1n1obr;1s de lo:o 11r.l1ic11los 
que cruzan un.n intcrroccc1.,n ptJt.'dr.n clt!ct1u1r:u: tJc cu.J­
tro mancr11s: 

Cruce directo .. 1 ni"'~'• sin d1spos1t1vos de control 
Cruce dJrecto Jt nivel con control de :11·m;,roro:1 
Zona de cntrccruz~1m1ento 
Cruce a tr;iv~s dr. un p.1:;0 ;1 llt!!0111""' 

Cua I qui crn de J,as m.1n J obr.Js de cruce en un;1 1 n r r.r::.;rcc; én 

pueden ser 4comodad;1s en un."J de l.:J!¡ form.ifs mr.nc1on.1d,1n. Gr.nr.-

ralment.l!, la ef'Jc/cnc1.1J opcrnc1onnl y el costo de o::onstr11c-

cl-'n /ncremcnt..!ln en r.sc ordr.n. 

5. Geometria de los r.nlnccs. Son Ion móv1mir.nton dr 1111r.1 
tas izquierdas y dercch~s en una 1ntr.rsccc16n, y sr. 
clnsif'ican como directos, sr.midercton e 1ndr.rr.cto~. 

6. Ct1Jtar maniobras múltiples de con-.ir.rocnci•• y d1-.icrncn 
el.a. Las m.Jnlobras de convr.r9cnc1¡J y d1vcr9cnc1.1 m1il­
t /pi es re qui eren dec 1 si one!l compl cJ.1s p,1ra e I conrl11c­
t or, Las man i obr.1s compuestas de con-.i,.rgcnc 1 .-, y d 1 -

t1eroencia crean .1dicioni1lmcnte confl 1cto~ de crur.c. 
L.s:J manlobr113 simples pueden J lcv.1r:•c .1 c.1bo en con­
diciones de f'luJo cont1n110 y b1JJO un .11to nivel de 
segurld11d. 

1. SeparacJiJn de puntos dr. confJ 1cto, Los r'csgos de ne· 
c'dentes y tJempos de dcmor11s en un~ 1ntcrsccc1ón 
aumentan cuAndo l ns nre;is de m,1n1 obras de un cr11cc 
e~tAn muy re:itr1ngJda~ o bJen cunndo sr. interponen 
las de una corr1cntc vch1culnr n otrn. 

8, Favorecer el f'IUJO princip~'JJ, CI di:ic1lo dt.' mf!JOrc.s 
interseccíoncs puede requerir, C•lnlJI 1z~"Jc1oncs, Pre-
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lcrcncia de paso y prohib1cidnc~ de Alguno~ ~ov1m1en­
tos en Jos llUJO~ que ~e 1ntcr~cct11n. 

9. Reducir Arcns de confl1cto. Lnn Arcns de mdnlobr~s 
eNesivns en und 1ntr.r~ecc1dn pueden cnusar conlusi6n 
D los conductorc~ y ocasionar un tunc1onam1cnto drfi· 
ciente. 

'tO, FlllJOS no homogáncos. CuiJndO t 1enen aprr.c1.1bles 
vol amenes de trAn:11 to detiplaz:tndose .a di .,crente:J vel52 
cldadcs se debe tratar de ut,l1znr cnrr11es separados 
Por ejemplo cunndo el volumen de vur.1 ta dt!rech" e:t 
s; gn 1 f ¡ca f 1 vo se debe prt:Jporc 1 on.1r un c~-.rr 1 J ncp01radn 
parn realizar ente movimiento. 

n1ero dcber-4 contnr con la informnc16n nccc:;.:1r1.-. p;rra IJJ 

elaboracidn de esquemas de solución que constituyen elemento~ 

de .Juicio para dctcrm1n1Jr 111 oeomctrra del proyecto, Lll:J 

aitcrnativas de so1uci6n se verdn afectadas una fortn1t 

determinante por la3 cond;cione:i fT:J1c11s dr! 1.1 zona, ns1 como 

de la!! caracterrst;cas funcionales que prcv.-ilczcan en el 

r.ntronquc, 

Una vez que :>t! han rccopi lado Jos datos de campo, cor;re;J 

pondlente:J a vcloc1d11dr.s de recorrido, se ordena la Informa-

ci6n tabulr.ndola pnra anAlisis. Mediante la apllcacl6n de 

puede obtener unn e .... 11uncic5n de los 

rr~ultados del estudio. 

CI proceso de ordcniJm1~nto de datos se puede resumir de 

la siguiente lormiJ: 

- Se obtiene el ranoo dC lns obscrvaclone~ 
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detr.rmJnOJnda Ja d1f'crr.nc1,1 r.ntrc 1.1 m.1yar 

y el menor \o'A J ar oti:icr'tl.ido. 

do .i '"' m;Jgn1 tud dt~ J.;1:; crbnt~rv.1c1anc:; con 

lo que :JC obt 11!nr. el n1imt!rn rlc 1ntr.rv.-1Jt1, 

Ub1cncidn dr. c<Jd<'J ob:u~rv.1c16n rn :>t1 1ntrr-

v.alo de r.l1tsc cnrrrf'fU•ndir.ntr oñtr.n1rnr1n 

~sT Id frccucnc1.iJ de cada cl~sr.. 

Una recopi Jac1ón negl 1gcntc o 1nsu,1c1r.nt.r. de d.1to.'l :;e 

traduce en errores en el proyecto c1nndo como rc!J1Jlt,1do mod1-

flcaclones en las int.crsecc1ancs y;t r.ntud1.;Jd.1s y constru1rl.1s, 

debido a qur. no satisfacen 1.1 dcm;ind•• o bien porr111c p/.;Jntr..1 

condiciones peligros.as p."Jr.1 los us11.1r10.s. 

t:I conocimiento de l.a s1tu,1c1dn f'Ts1c,1 .1cttrnl donac se 

encuentra .aloJada /,"J Jntersccci6n que .se pretende ,1n.1/ 17.1r, 

es uno de los elementos de juicio import .. -intc!J p;1ra el proyec­

tillt.,, pues Je perm1-te ubícilr lo.!J obst .. 1ctJlos y d1f1cult.1dr.n 

que se presentarAn en las d1-fr.rcntP.s .11 tr.rn.1t iv.1s qur. ~e el.-.-

boren. 

Toda 1.1 ;nformací6n. rccop; lad.1 se coloc.-.r .. 1 en el pl.1nrl 

del lugar, el cual se rcproducir.1 C3CAlo conveniente 

1:1000 ll 1:500, y que scrA utili:z.1do p I nno lMsc pilr.i 141 

elaboraci6n de esquemn:J de nolt1c16n y de antr.proyccto."1. 
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i ntcrsccc 1 dn se ba:;a en I .1 c"'.a I u.1c 1 6n de J on mov 1m1 ent os vcf1J. 

cu1.-,res que ::u: producen In zonn de I cruce• pnr1t I o cu.m I e:i 

prr.ciso real 1z."Jr estudio ;1prop1.1do del trAns1to con J.1:1 

t&cn'1c.'1S espr.ctale:i que rccom1r.nd.1 lit Jngcnlerta de Tr.nnslto. 

Cs tnn gr.1nde Ja 1mport.:JncuJ que tiene el c.onocim1cnto del 

trJ1n!lito y ~"iin evoluc1lln, que cu.1lqu1cr Jnform.1ci6n que 

E:n lo que respecta a lns .. , tcrnativ11!1 de solucidn; 

e/ abaran di /eren t c:i csqucma.s de :10 I uc; 6n 

dr. 11cucrdo con e J obJc t ¡ vo de proporc 1 on."Jr e I t; po de .!liO Ju­

c i 6n m.'is apropTsda para un conJunto de conaic1oncs dadas. en 

rtU1tci6n 11 Ja capacidad, fnc1I1d11d de opcracilln, niVt!I de 5CC. 

v~cio, car1u:t.~r¡st1Cil:i de seguridad y r1cx1bílid.nd de operd­

cilJn de In:; v1.1s que se lntcrsect.an. Asi mismo en el proyecto 

acomdtrico de una interscccil1n, debe t~nerse muy cuenta 

Jns cJJracterTsticns ff:JiCiJs y de opr.r11cllJn de los vehTculots. 

Las c1Jr11cterT:1tic11s f'ls1Cll:5 C3t-'n de,11lidBs por las dimens10-

y el radio de Qiro. Lns caracterTtstica.s de operJJcll1n 

hal lnn dcl1n1das principalmente por 111 rclacidn, peso-poten­

cia del vehiculo. la cu.11 en combinación con otr.as caractcrT:J 

tic.R.s del conductor, dctcrmind l.a c11pac1d.ad de acelrr1Jcl.5n y 

des11celcracil1n, l.a cstab1 J tdad en l.a.'1 curv;1s y los ccJstos de 

opcracion. 

Para con e I u ir, una red vi a I no pur.dc cons; dcrarsc 

pltHa .aun cuJJndo hayan sido muy bien f!Stilblecidos los crlte-

l.16 



rlos de proyecto oeom6tr1co, .1dcm.i:1 dr. que 10.r, coru1uc.tart!:J 

sean competentes y los 11ehfculas si! encuentren fH!rft•r.t .1.'i 

condiciones. L.'1 circuloJci6n llehfcu/05 dr.bf?r.1 

para_ mfn1mizar los conll ictos con otror. 11cf1fculor. y p.1r.1 pro 

teoerlo:J de latt concJ1c1ont!S .1mb1r.nt.1lc!1. 1'.1r.1 lo11r.1r r:;to, 

t!I 1noenlero se aux1l111 de a;:Jpo::iit1\lot1 c:J11cc1.11mcntf' du>r.ii.lf· 

dos para hacer el tr.1nsito m.15 ef1cirntr., r.:lt(l, di5/JO!i1l1110:. 

incluyen sellalc!!J, ::icmáforo3 >' m11rc,1:J en r.I /h1111mrnro. 

En el espec f f i ca dr. un.1 in t 11r5<'CC 1 <'in, c11 donde 

tienen varins decisiones dr. rlr.r>tlno5, es 1nd1spr.ns.1blr. Id 

Jnstalacl15n de un buen sei'lalnm,-ento 1nform,'1t1110 y prcvt.'nt1110. 

Una s11/lal ant,-cip1Jd.1 y unn en el lunar de dcci!".16n, f,,1ci l 1 t.1-

rA las maniobriJs de lo:J conductores ;11 tam.1r 01 t tt!mpo el Cd-

rril corre:ipondientc piJriJ sco111r el c.'1m1no por el· que dr.Y>r.J 

transitar. El proyecto de se~aJam1cnto conn1~tc en la ~labor~ 

cl6n de un plano que conteno.1 un si:Jtcm.1 de sr.if.1l 1.r.1e1Vn p.'ir,1 

Indicar a los usuñr1os el correcto f11ne1on,fm11.•nto ac J;1 1ntcc. 

secci6n. 
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l'ENDIE!!TE (:') 

6 e 

7 e 

Niveles de oervicio Niv~len de oervicio 

.......... ~~ .i:~.c: .. ...... ~- ........ ~.~.~- .... -· 
16 

7 

12 

Par~ todoo 1oe porcentnjeo de autobu~~e 

b- Todne lao longitudee 

16 

2 

10 

e- Sdlo cuando lne 1ongitudea de 1ae pendicntee nen 
mayor de Boom. 

TABLA 6G. 
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Bl cuando extsten C1\rrl1es ~~n.1es panl welW controlad:ls con 
scnu\loro. E1 proccd\mfonto :i se Ir, es el sh;ut(!ntl!: 

l; DedlaCa..se del nncho del 1\ ceso e1 ancho del carr\1 o cnrrlles e-spe-. 
clales ~ara dnr vuelta. C111cúlc-; el volumen de scn.;c\o eon-espondlent.e 
=~~d~ ;!,)~ ~S:l~i1.,¡~:;~~ ~~ ''dl!m~ft~lmlcnto lndiendo ~n el 

·2. Consldéi-t?Sc que U:n carril es~l.:11 pnru d.ar vtu~~ta llene ~.· sl­
gU.lentcs vo~úmencs de servicio: 

A. D, C. 
o 

E (capacidad) 

Apllqucse la 1'.'1acM.i· G/C 
de pnn. vuc1t45 y el factor de 
para poret~t.aJes de v~hlculos 

800 
1000 
1 200 

5· 
5 
5 

rrci::pondlcnte a la 1ru11cnc1ón de> htt ver­
juste nproplndo obtenido de la tnbta &-X 
sados dUcrenlcs del 5!"· . ' 
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