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CAPITULO UNO

! NTROBDUCC I ON

£l gren crecimacenlo de  pobiacicl que »¢ Liad dbLECvad0 g0 da

Crudid g HéarCcy ¥y vh Coluccua i ta e wamento el fultte bitdiiicay

de vehiculos puartlicuiddre

rtencn y fordnees  han 4 legede o e

punto superilativo, o thed s da ue Ciudud Ccrece, se Origiid L

dumenta en la demiandd de wedivas Q¢ LrapLpur te .

Canio cunsucucheid, lub Caltan y wveditddus yuu fourinan ta wveuly

Gdud Lrbans requicren de i LEannluctdor an -

Countinug para sde

Garue

@ 1ds exigencias que ssle crecamichild acuree

El Qutomdvit, 31 sufyif Cofflo bhia HACULedal ¢n la vida Eoladigg

na de 1a genle y 10 wervediuvs quo prenla, Lo lra.do cunsigo uvn

cmulo de problediss taley cume: Conyeslivnumientos, wedsdenles, au

Mmards @ Jhidve bi2aciolics, ele. Lou cbddes de digehd Forma Lot la

mezcla de 185 yrondes probleimes Jde teansperte que exislefi 24 Nugs-

tro pars,

Dentro aet carigunhto du PECUTCMGL que squegdll o ta Ciuwdag de

HéxicCo, ta vialsaua y e lransperte son twus rengliches que actual -

menle reyuieren 3 ulida Wayor alonict da.

Cudd dia o5 mayor ¢l pamers Ve vohicuwlus Jue congeslyondn su

Bre todo la parte Vitii tuda RO et Circurio dRtsrcvlt, S1vtido uy

elevado el recuento de Hherdas-hunbre Guce He grerdell Por Cauwsd de eiy



botellamientas.

- Ante lal srtuacsdn se han elaboradao planes para la regulacion

agel crecimiento de |la cirudad, para 1a a4decudcidn e 1o8 Servicios

¥y para el decond:cionamiento de 1a vialidag. Dichos planes seran
los inatrumentos funddmentalesd que normardn y eorientarardn la pla-

nificactdn en la zana metropotitana.

Dentro de las acciones ue establecen estas planes y particu-
larizando en problemas especificas de ta vialsdad, resplta de gran
rmpeortancsa la sclucron de 105 conflictos viales, destacdnado Aqup
tios localizadgoes a 1o Jargo de 1a Av. Chapuiltepec en el trame com-

prendigdo entre el Circurto interior y el L e t Pte. Cuauhtémoc.

Nuestro estudso e3tara enfocado a solucranar el crucere tarmg
do por 183 avenidaag Chapultepec y Seviilla-Salamanca, (Lge vial F
Pte,), Qque presents caracteristicas fisicas y de operacisdn tales
Que 18 demanda regiatrada acuvas tad necesidaa de transtormac: én
oge] miamo para podar absorvar .ian demandas futuras que planteari
e! acelerado crecimiento de 13 crudad y ge esta manera cenfarmar

un adecuado ssstems vial,

Por un lago se pretende un estudro metodoeldpgico de enfonue
criticp del problema proyecio, y por atro, un 4ndli1s:s de 1as pasg

bilidades funcionaies del trama.



CAPITUOVULO n0s

INVESTIGAC|ON ¥ RECOP|LACION DE DATOS

&.1. DATOS FlS8ICOS.

8) Sr1tuacrdén actual del crucero.

La vialoaad urbana se clas:tfica €n dos grandes grupas, Que

Son:

Vias de acceso contralado

1, ViAS PRINARIAS

Vias principales

Calles Calectoras

Caljes Locaiea
2. VIAS SECUNDARI AS

Calles Peatonales

Ciclaopestas

LAS VIAS PRINARIAS forsan |a base pri:ncipal por 1a que Se des

Plazan los volAamenes més ismportantes del trinsi:to wrbano,

S1 bicn representan un porcentaje pequefa del Krlometrage tatal de

vialidad urbana. St Jlevan un porcentaye i1mportante de 105 valuimg

nes de trdnsito enptre los puntaos mas mportantes de 1a rona wetrg

Palitana y de las canexiones con carreteras, terminales aéreas,

ferroviari:1ss, de sutobuses, etc. También destacan parque alosan y

-nan Ptluidez a las principales rutas de autobuses y trolebus




Vias a& accaso controladgo.

De tas Vias Praoodrida se deslocan

(23
POr  sus  eLRPECIfICLCIONEs Guomelrivas

Fun e Accoens Contruataga,

X BUP qul a9 wylietlaos

QuE Progorcionafl uf Fapsdo y efrciunly muvatiece by e yoatisdes i

J05 vehuguiares entre SoHes o (Fdves P Ja Bul Ol W baing .

CeopCht Ly dAler,)or p lds sdian vids fadirales proaveslan duh o

L8 . CardClerfatl iCus U JECCLU CUOMIrol odu, delcot.af Lonee wa molding

trage tolsd de 223.6 km., o) aig 2U00.
vias principales.

50N adquellas Que Qun sirvicaiv chlre sucldcvs w Lo ddirge Uk e

CHUQAD ¥y AuNQue Propufrciuaul JCCead Jareclo d  pfeprrdudes frequs e

ran 08 CIBrtAas AOrNaL Ue COMirol Jde dogesd de tnd Jel Area odpacel

te o lau guarmicianes,
Calisa colecltoras.

Sos aquetl tay Que Licrien CuruClarial iCis yYeomelLicus Mes -

bires gue JO0S Q0% SAteriorces y perasten 3 comuniCuCran enlere drie-

rids praincipalas y Jtacales. Presentdn id gecu)rdriad Qe teher oy

Cese o las prepivdades,

(2) Yids ae carriies miltt:pies, €00 Pusve 4 desfiavel i teoon wus
Cruces y CONLrel  de JCCRL2 i 10S  Curriles Cetitralen wd.andc

eNradas y Sa110usn  eipoviaduas, permiioel gayeres velocidages. y
movsmiento continuo.



Calles Jocales.

Ebslds teenen la cuadligag  ue welvii ©n

lea y las Gudlea posccti ueceau Jiredctuy o tan

COmo U NOIRLEEe 1o thdscd, ente tipu Jo caldly

Licas O gapee i fHICaCRnes Mdn Pubies gue §aas

£n resugien de ufl plan de Astuoprston Ur
lowo se cuerita con an talul du &2J.6 Am., O
eS5LAN ¢n gperacidn JH0. 0 Kn., O Led e dwL2d

Con lds curwcterintlicus de lon  Yias Fr
arterids QUe se Crusafl eh e Jnlernoeccion de
vitla Salamancs. Lau Av. Chapullepee que bso
e actuditiente la vatacion Chaepultepee act
Rio ae la LOozu y F. Servanuo . ue Mier,
otro Judo def Circwito intersor. Estla via

la 2ona centrual de ta cruedud can ¢

Lredd Privedas © G-

rupredaden . Hur ser

L oprrimiden Cdracloeris-

whlertorea.

Daitids de accvad contrys

e donyrtou, dnscaticate

Z.

LIS reh funCidnun lub

Av. Chupulivpec y Se-

PBIC I d el donlide bLe

PrN
melro py contipda coind
Bara toecmsaar hasta el

Comuni€a ¢l extreme de

I Grcd Cumerciad de la #Moerced, y

mueve unN volumen de rafnsito Jde mas ae Crnice e )l veniculos por ho-

A oeD ambos Benlidos Ldbre 1O carreles Jde ¢afculaCidl thas & de 5

tacronumiento ., Soure la Av. Clhapullepec p ol forgiy suptoerraned,

S gespidza bd Jined 1 del Siateha e Tronaporte Corectlive netro.
La red aloryvnel Je avenidds gae £ardiats

Lsluyen pdrle ded Sislemd Je Vias Frowdreds.

¢l Nanmera 3 FPonitente. Ha ui1do plencddo pard

tremu norte ae ta ciudad, desde ¢l entroaqoe

105 Reunigdi19s se apsplace hattd ¢l &

ur soure

contsnuanae par 19 Av, Curtlbiuuc y Cads. M

tun Lyes Vidles cons-

Une dJde tos eyes es

Wue partaiendo del ex-

con ¢4 Yutevar Rio ac

la Av. de tuu Grangau,

urtino Escobeda, Lita



wiad Cruza 1a Ay, Chapuilepec €Ul @1 BOIMDre Jo 50V e ) daw, vwlil @ hunida
COMA Salamancd, Medellln, Aucrvs y Lerbidha CUilid dea Av. CurGatale o7

el aur ge la ciudad. Far eute wrterfid Corcuwta Uts ECGHL 20 bljhe:
rroar 4 o5 tres mai vehicw)os puar NOrd p speCy BHoun LenLidu Jdie

circulacidn ae norte o sur.

Ea a) Jugur donQe amlas dvELIQAL 8¢ Crusab § Jo Av. Chopultc

PeC P Sevitld), S8 aulegad Llfia lercerd ¥ig, Lopares, Que Sirve jra

Cd Qut 5310 a tus volomehea vehiwulditey que Cadvetall jrue BN ENTY
3 Fle., CoA LIrecctdn Lunto haCiua Ja Av. Chapuitepoed e UIrECy §wd
oeste, Cowo hacid la Z2and KHosid can direccedn cule. Eolo wn wed e
d4 Que, aungue londres s Je 4l 3040 LNCnligg, Sl Cahllia en o) ery
ceru en cuestidn. Yer giane No. g, £ crutero Joe dan 86y avei
Q83 WEACIGNIRAS, Fepreacild RO 1o $unle wi Punity (uuartantc oh ia

rod rvya4d e te Cruduad,

Las condrcionds fiticup wilualicy

el Cruvetfy se S Wt WM

el @ltano Namero & ae levonlagaetita topoyrafico, A purlar ae b 10

troaduce)én ae tds rhLlaluacivhies de Ja liNiga ol allru, y odesgucs

can Jla credacidn ae los  eaes vidlex, o THleracec Wi Hutdo on tea

Porma Que can la erescidn ae 1as eges viales, tu anterseciefl quee

dé £ la forsmd Quo calinervd ©f Ja Actudisdidd. Qo aviiida Sovedia:

Saélamanced, convertidua co exe viul COn wn 533810 sunlida de CHECculue

CH4N Liene S8 LUCCI8N @Apor al Lerltae ool erucery y Cdidbid 0# ala
nNedmiento harizontul en Ia 10lerseccion, Subre la 200Gl mayor,

g Sevrsllid, Cucritd €00 H214 Cufreiley de Circutucion ac tus CLdlen

afr Carril e85 ExCIunive  pard gaulobuses, ¥y sSubre  ld o Leecidn denor,

@l sur del crucero, sobre la Culle ue Salwmancd, Cuanila Culi Cudlre

carriles pard Ltooos 10S veiiculos y uh Carrid min, extliuseve para
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Circuldcidn ae¢ autobuses. £t votutivhamiciilo eula ploliibieu zulbid'e

esta catle,
Diagds 1as cOndiciQes Gel Crucelo o cuaflG o da Iuiila e ity

Nedmsento reguiar ehn talh Ccillen p svelliidas qur fartmat, et L Vadid
3 Ponrente, y o la snplilud del Crucers Grigeha e dud §ibems de
detenci1an g¢ vehlculos y puanas  fealuidives lehiyoel $0wlGs 0080l

res.

La Crrculacion estd Cunlrotuda medirahle Ll VUL y Lubgt o -
michto. Los pPraimerds de Lipo clectroneco, oriyibabments conirota
d05 pOor und coapulddora. Actuciucnte dulyd gescunediodd y iay Cru
Ceros de ld X0nad operdn Cul, progéadas it lades provaetiaciloen de sl

c€ansrel local, vs decir, si1h dwcha Flex &l rdaa.

b) inventarig oe Usos del Suelo

Lod #Ctividaues Qe upe weserrellen norgdimente on ba fllie y

M 1dS eQifiCaCiONEs UDICAULY o JDOn 1adod Ju dudu Catld gue for-

;an el crucero 1afluyceh oni 105 volamehidh veliiCulalres que o preley

tan y en ld demdndd A& cSluCiGhiviiienl o,

Tratdndose de ufie Zonie Prificipalmente eomercrdd y de Ha@ocru
e) DdJ0 POrcenidge Je Culbud-liaLiluc10n @5 HNOLOr10.  En dhayar cants -
Quad se locdlizan uvaificius CONslruiday CO et Jde des g bun, U
gancralmente alojun locdles comercrales ch au planta bugo y ol e
Nas privadss ¥y de gobierno o 1ds Diveles Soper i orts.

Como parte gel Mol Que predomihe eh to Cibdad  Cauni Loaus ex-

05 EdiIfIGIOS CulreCEli U CLEFLCIOn Pulrd CaldcCitundmicnte fuclrd oo




Calle wdh pard sun Propo:

Cigl cadoa, 1d o Gue wbilaiyd 4 fus claictiten

Y LMLULSI 0 d enlalaolalse 2l o Cadle. Ly gy Huldrio el guatacro-
N el ¢ dople File o la 20l 1bedidta @l Grusero.
Muy Proximo ald Crucero, Lubre le eviedide Chapultvpec, haCro

el ponienle, s UubiCu Whd calta

v gt Yirulama de Trenespurie Coleg

tivo Helro, Eautay curresponde o da linca U0 y en da £slacron Se-

viltila,

L) snventursa Jde dan cdifidaciones PR N IVINTIWEN Jdi crucerae, ot

LLO Ji que Ralan destshedds p el Gdinerd Qe pavefen Con oque cuentd

L€ eACULNtran FEYiSiradus  cn ¢ Plafc Nusero o, e levatilamienlo

tapayrificoe.
2.2. INVESTIGAGCION DE PLANLS DE DESARKOLLO .

A partir Jde la @davulgacidu dJded Plan

Maciohol ge Dewarraello

Lradne, todos lou celitros Jde pubiacion en el pais Se dieron a ta

Lared de producir 10s sastruinedlus desliiedus o Fegular, nurmar y

Qrientdrt su crecamiento wurante 1us présimas 80 anos,
Cun tdl wmotive ¥ fspuichdy Jus paliticaus y linheamientos que

Buarcd el citade Plon NdCiolal, la Cruaad de mexico hd elaborado ¢l

Plan ge Desarrodlo Urpanu  deld Oisterrtc Federdr, Cuys metd al drio

H000 se¢e  prelendd lagdrar  awdiunte la orgdin 2aci dn territortal de

tres dreds perfectamente definiQuas., ba praserd conliene law wuper

ficies susceptiDies e desofrolla 1oyradas medranle la regeasificy

Crén ¢ aNlegrdcion Jde Jdelividades cumplementlarias., Ly seyunda cofg

Geule N dreas de Grligudiiento denliiodas u ta recreacidn yo o sel

¥ICI08 CON Dugd detinsdad de vot

truccion y Bor Gilimo as Zonass de
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Presclvaciof o o

SFCLUT W i RO OUr (8 Vet LV (G wyruapitcuy
Fras, forestales p ue recaryd sCwui foera.

£ Ploan ne ha deserrol Fa@o fediable ploficd pabcialen SQrrespatiaiey

tes o Cudd Jeloyudson oo laa e stuld dividied la € tudad.

El crucesro en enloadio Le CLUOQEiise HCIavadd ofi Ja Deleyguc ol

CLsuRlamac, RULAANDE SGgeld a 10n gplalips de Yiutsdad Yue mardd el
HFlan Parcial e Dewarreliv Urteiiv de cuo  Detegucion.  Dentro de

s aCCrunies Quo ropane sl Plan vnla le OU 080Gl ar ¥ desarra:
Vlar lan daslanlos atstebas de branapoerie pobiasco Culectsvo, Lomuly
UG Guma bose o Irdsl oSluat y Juturo de da Tilcas ded bBetru.,

Lus transpolttcs polidlical, do Luperl it Luyguatdny b traZa et
Gultdr Q¢ ¢ s wvidive Luacdiudu Comgadcmenlor o u fan tdeoan ael Acice
@i radles wlterhwe y LU U LY FFRTAT I Y] terunusferencius,, procurande
Brealar wn nervicre s#fiviente.

UN platt sdiC1unal Kd 2300 Sldbulraldy purd fa PFeguiaci ol y o urdg
Nagrdn del Propsporie en de Cibaad. e trdla deil Plan HagLtro ad)
MeIrao, Yue Cuenla CON Wi «MDICIOB0 PEGE wlia o Tulya Pldid Que pre-

tenap Jmplemeditar 18 futas Q0) nelru incluyeido dos siele el opery
G,

£ Programa de vl forilelyan, (ol adly cGtitemnslada en el Pian

W Desarralle brobaho, gprelende do Celimidaction del Daptame Vgl O
1rdvdn ded Funcronatitentd de Srucei vy Lemdfaridadas controfudus y
COMPULArt 20005 . L) Sinlcthe ani splantaoe permalarg Vo retroal -
mendacidn el wjisle LGuleinil o Be UL proNCuhes Ue doperdd can

lds condicrones aed transitu.

Eolae Vrogradid, ol dgbdi yaue tos osnteriormernle wafiCionidas, 1 ff
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cluye por sus caracteristicds, ol

cruocery en estudio.
Cadbe seldlar Que €1 mesoramicaty del ¢ruacero Av, Chopultepec-

Eje 3 Poniente ¢5ta contenplsau en uh proygrang por  medie delt Clol

S8 planea convertir ¢l tramg ge la Av, Chapuliepec, comprendrdo of

tre el Circuito Inter'or y ta Av., de 105 lhsurgentcs, & wha vid ae

dccese controlado. Lo unterior snvolucra und sujucién de 10L cru-

ceros con las Avs. S0nord, Honlerrey y Salamdnca.,

2.3. DATOS GPERAGIGNALEﬁ.
a) loventarso ae Senidiamiento.
La intersecc:dn en estudio vutld controlagu tunto por uwendld-
miento vertical coma de seiialtuamiento horisontal .
El primero de es59s esla uefiniwo, coma el

conqunte Je [usble-

ros fiJados 4 postes 0 @structords, cup 2imbolos O lupendas 1Hatd-

ladas en la via pabltica, Que tienen comd fun provemr « lous canguyg

tores de venfculos y pealones sobre 1d existencira do peligros, de-

terminddas restricciones o profirviciones yue g len sus movimiun-
tos sobre 1as calies 0 cominos y propurcianivrice la snforinacién ne-

cesaria para facilitar sus desplazemivntos,

Las sepdles verticales s¢ Classfican pur su funcion en:

- Sefidles Preventivas (5P)
- Seddich Restriclivads (Sk}
=~ Sefales Informiatives (L)

- SeMa)as Praventivas. L) obyeto we lus sefsles preventivas Lre-



nen por mets  advertsr ol wauesid Ja gatstoencia y padturaless de

un peligro &n la calle.

- Sedalea Reostrictivas. Li ebyvtiva de las sensles reutriclivas,
Liene por meld Ad1Car ol UsusrI o Ja exi1stencia g¢ crerlas L ane -
tacionegs Flsicas o profibicronds reglathentarsids gue regulan el

transetto en lds cualiles.

«~ SedAales Informatlivas. £l vbyuetivo de tau senales anformatlivas

tiene por aicla guirar al Woudri10 o 10 large e sw s linerdrio ¢ 10
formaile Hobre Jan Ccallen 0o Camrnos Que  eacuenlre, sus Seitigos
de circulacidn, los nombres de podlaciofids, luguares de snteras,

etc.

Y Sus Ai1S5luniCedin; lambidan le Rroporcionard ciertas recamen

daciones que debe obusrvdr.
Requiskitos que dube astiofacer ¢l sefuelamicnio

1. Satisfacer uha hecdnidad smfrartunite
2. Llamar ta atencién

3. Trasmeter vh tmensege Cluro

4. hpofer reSPeto J 105 wswdrdi0s del! Lisloemad vidl

. Eatar en vi luyar apropsaaga a fia ae Jdor [1emMpe para

redccionar.

£l Segundo de estes, Que cx 1 seaslamienteo horjzohtal se de-
fine coma; el conjpunta de¢ rdyus, Horcds, Limpolos y letras que se

fhacen €on PiRturd o s1mildr sobre ) pavanenloc 0 soure lds guaria -

ciaones. Su funcidn principal €5 ndicor alguhos e gos &4 las cog
ductores ae veniculos, regular o Cdndlirzar ¢l transstae y complemen

tar Jas indicaciones del wedqulamiento verticul, Hay qué Constaerir

13
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Que formanda parte de ub sedsslamiento geheral, eate resutta deots

ciente cn sSu funcionamienta Guande folta ol seAGlameenta horacon

tal.

El sedalamicnta horjzontal ue clasifica cn:

1. Marcas sabre el pavimento

&, Marcas selre lan gudrhidirone

3. Marcas en obs

Acuwlos Jocalicaaos vontro ael
dreca de redamiento adydcente o eoliba
4. Ingicadores

5. Harcds sobre el pavimehlao

3. Rayas parag paso do¢ peafongs

b. Rayas de glte

¢. Rayras separadarays de carerlos

d. Rayas separadards e seplaidceth de circulacron
e, Rayas canialirddoras

F. Rayds de dproxsmacicn de ahuticulon

g. Rayas de orillas de carpeta

h. Marcas para cruce e fercacarrel

i, Narcas para estacronamiento

J. Marcas para regular ol wso de carraile

E! sedalamiento horirzontal con que cuentd ¢l crucera consetste
Basicamente €n marcas en ol pavifenlo ¢omo LoN: 105 PAbos pedlond-

les Ilneas de alto y raras »

P PErdderys e cdrri les, Se Liene wn -
carrsl exclusivo para ¢l transpiorte publico Lobre la dvesirda Cha -
Pultepec el cual es5td bien Jefinido med:ante baordes protocltores

e

plastico color naranid. Sobre cl Ege J Ponitntle, (dmbién se o fo-
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rencia el carri !l excluseys para autabiuses. Tamlbiién He tiohe fle-

chas de sentidos de Crreculacidn y rayas canaliradora

El sedalamiento vertscal vstd rntegrado por seddtles ypformaty
vas y resteiclivas prooccpalmento, Se cuenta con sedales snfor-
MAtivas Qe dOCr51E80, CLuyQL LAaBiLran CLLAN COLOCH005 #A Bandera, oo
ras pnidades de snopoarte mialtiple, snntaladas eh lan vids preaferens

ciales Faeas Vidales.,

Las sedaiens de nomenc)alrurd de calles se enacoentran snstala-

das «n les poste

destinadus  pard ese £in. Sdta en &) E40 Vial F

Ponrente eslsn colocadas on la USH,

Las sedaivs cestriclivan conssusten en discos de prohcbecrones

de estacionamienta y prohihicidén de vuellas 1 2quseraat. L1 sedaty

mieale preventiva cansila  dnicamente de

aten de paLos pCutond-
fes, En ) plana Niamero 3 50 ha renvmiac el savenlsrio ge sceddic

tndicandose ahi @l tipo ¥ 10 uficdron ae Cddd L58hH0) .

[<3] itnventario de Semétoros.

La interseccidn eutia  cantrolada  actualmente megrdhle LHemi-

foras integrados @) sistema inaslalado en fd Zoena Roud.

Lag sembfeoras es5tldn countrolidaes medrantle un mecan;smo regula-

dor de (spo electlronico. Debrdo a4 ia interconexsdén axiuntente del?
Srstema, € meACaAnsmo Jde¢ copltrul 5L relacionadg can las inter-

seccrofes (amedralas formando todo un sistemd, Tudus 16s semaroras

reciben atimentacion eléctirica drrectaments det alumbrago pobiica.

De las '8 cabaeras efer semadforos que regulan et trinsito wvehs
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cular en el erucerae, 7 uchitdn thnlalidon LHobre pousles de Uk y dos

caras, las restante

ae hiallan colocadan Habre las menusuli

de 1as unidades de  soparte mattiple (NS5H) wvhrcadan en ol £ vial

3 Ptle.

Para el control daevi trinnito o0 peatont

se tiene O onemafer o

PeALONAlGs 1hStalddas on paslen dentingdos furta ene Len, ta tola-

lidad de 1483 cabezas de aemaforos pars vellicolans, conntan de J ey

tes.

En ta figura ndmero 1, aa s lundran  tdi cdras de tou nemafo-

res axistentes.

SENAFOROS PLATONALES SUMAT ORO S VLG ARE S

oo =<

Q
o

0]oJo
|

F ) 6 URA NUM . H

En el Plano Nim. 4 ue mucatra ba  wbicacdn, dasstrabucion  y

tipo de Jos semiforas que controlan el crucoro.
£t ciclo nermal de los semifaras s de 30 segundoos, Sin cm

bargo, debr var:ar de dcuerge con  lan varracrones en el {filugo de

vehlculaos que saon percibidos por los detecltorcys que al imentan at
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Si8tema de computladoras que rpgula y coordind tanto 4usf cama 0tros

gemdtoeres localisados ea lia misma fond, £l flugo vehicular estd

dividido «¢n dos fases correspondrenties d €ada  movimienio on ia

interseccrdn, tal coma

0 sluntra en el eunguemds g ta figura No.J2.

c) Aforos Vehiculares,

Para conocer el namero de vehiculos que cairculdn en ia inter-
seccidn se han efectysdo  Jfares  durgnte V6 horas - coptsngas an
cada uno de¢ las acceson del crucero. £n este recuento so toma 1a
tetalidad de vehfculos gue companca ¢) vofumen de trinsito con el
propiésito de conocer las Horas on que s¢ proscntdn Jos volamenes

méximas,

Se hicieren abservacrones puard determrnar ¢1 comportamiento

del trinsite y se establoecieron 1oy dirds de adximd gemanda, que

para este casc resultaron Ler mmicrcoles y viernes. Los recuentos

8¢ hicreron a Cravés de personadl de  campoe ulilizande ceontadores

manuvdles. En ¢

frguras 3y 4 e mue

tran 1a farmas pard aforos

de 16 horas pltil2adas parad esta thlaersgccidn en dofde se wnolan

{os valamenes registrados J5i como Jigundn diltos complementari o,

Pentro de los dias en que au trencn 1es voloamenes mdximas dco

la. semans hay algunos periuvdos [omido

generdlmente e unad horad on

los que ¢! recunnto r

sl ta mayor que en las horas r

tantes. A e-

805 perrodos sc les denomend e maxima ademisnd.d,

La variracirén de volamenes en

Lo tnterseccién se presenta
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: {IOLUMENES DE TRANSITO

INTERSECCION AV, QIAPULTEPTC Y 3077 3 P10, SALAMcs
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L Figura 4
° VOLUMENEzS DE TRANSITO

INTERSECCION AV, QUAPULTEUVEC ¥ BT 3 P SAIZMNET
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CONDICIONES ATMOSFERICAS IHVICED oy pry prvewento . B .
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TIEMPO b

TIEMPO DE | TRANSITO EN EL ACCLSO

OBSERVACION A n o L DHLERVACION |
6100 AT 94 - ocl” )
13 130 112
=30 48 129
48] 7:00 168
TOoTA L 498 ]
7:00] s 232
A 130 227
:30 148 31
48] B:00 401
TOTAL 1166
do0 :13 439
L] 130 424
:30 43 373
45| 9:00 504
TOTAL 1740
: : a8 e
pel] R
19 T
A28 q
TOTAL 1578
100 198 Rk
318 30 494
30 143 154 !
:43 [ 11:00 EER
ToTaAL TOT3 | i
11:00 S 379 N
HE) 30 a9 IR
:30 :45 13
143 1500 02
YTOTAL 138
12:00 215 355
18 30 367
130 48 356
1431 13:00 96
TOVAL 1514
3 :00 318 420
T3 |80 325
T:30 48 424 ]
:43 | T 00 335
TOTAL 1505
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e 1o Siguiente maneral para el Jdeceso Norle, Seviila,

Taw & e b manang Le Glincefvel valilgrnen cercdanud oo jun %00

vehicultos por hory, nolundose wn velumen mayor, do 41560 veh/hora,
ae las 17 a ha

u J0 poras. A partir e

L hora ¢l valamen og

snde Brascomenty o duas 23 horat, hdaut. Pns 2500 veh hora Aproxima

mente y contlinida deoverndiendo Baata bas  pecmts

taraes  del dia.

£33 promudio de Goupacion ael aCeeeny duroanlte ot ACrivau aforadae e

ge) orden de lon 2700 veh/shoesd .

FPard @) aceeso punsents, ar Av . Chagulfepec, So Lreden vo) ime-

nes Bagos  en tas proneiab, horan de D mgang, chcremenldndose on

a5 fiaras sr@uientes Ranlag alcanedr Crfran maxaimass Je 145 9 o tas
t1 de Ja madana., PLostieriornesle descrende un opoeo, entre lau 14y
1& horas, pard dungu valver o subare p Tlegae o ofro misemo de tas
10- 0 1a5 18 Heraeb; o Partir e valta haera ) volumen Lrcade a baogot
pauiatiaamente hasty drogar o 1tun INE G, 0 l.:z'; NAreomerdn haras

agel alta. Lo anterior Lo

FLOTYLANN PR P AT ER AP TY LS Y SR N fa yriaficad ge ta

figura Nomero &

o) Aforos Qirecciones.

Canociduas [as haras rn tas cudlenx ne preesentan los veliamenesn
e Transs o MixinGy S puede codlrlor ol recuento ve venaicuias
identrfrenndolos g Acuerdo d sy movimenta g oo sy clanificacran.

Para realrxar gieches afaran, ad puardn fan fardas de cuampd come 1a
QuUe Se muentsrd en 1y Fryusra Nemero 6.

El regintro de tos venicnloy

¢ Hislo AU ACRerdo 3 SuhH Cdarde-
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terfsutieas y 2l uso curer

wpbnd et Ne clasibrcarun cema A ben oay

cameunet a0 an @efe

tamdviles de use poblico y partecular, 1.

rantes Lipos Coma Guayin y prch-up, dng cume dan o amad 0G e bung s ome

aultobuses I lon uttlizadan para ol (ransgur Lo g foion UG yui et

de servicio pabilico 0 glartsCiujar y o on P ol

L T R TP TS P N I T A VR )

raneo; finalmente, como € 1os Vel ewlon  Jesi cnatun, Gl LEw

ge carga, con min ae 4 11anlas. Lo Ghler e s Bl ofrte et on

Ia formd de¢ campo vt il izadd.

De low alfaron vehicijlars

durande L6 P g e s s A0y it o

rropmente, S¢ abspovaren voftras hocan e X pmea demanda o Btencido

tos voldamenes de 1ods dcCeuQn prencipales an luh afaren derecciatiad

les se vid que 1a hora e mapar volwnen  ocuree o 10w b1 harad.

tran to

En 1as tiguras 7 y O wse renaed Ladden de Jon recuentca

vehjcutares en lan ROrdgs am. y M. s nds Catafae

nefscacren ¥

¥ cantidad de los movimienteas ofeclvode

) Aforos Peatonales.

£l pealton es un ractor rperignte o Cliadaue o pProadP it e
Circulacidn wurbana, ecspecralmente desge of ponto e viesdid de su
segursdad. Generdalmento cu o

reauente i obedecocr Vot teyens acd

trénsito, pero tampecacs reupelado por lon concuclarce, FPer dichan

Causds un gran porcentage de Fau peesoids Gt Clae 0N aeed ol ga e

transeslc Non peatases.

L£n el crucera en estedro Jon evemiead i pealuigies ofectug

ages fueron regi

Lradas pPJr i v oae foror drreaton el redo)

Formys esprciales. Lus wforon  peatunole

O hreaeetan err basc.
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20 Que se¢ presenta el mayor velumen vehicular, La razén por la que

e ha tomade ta hara de mixima demanda vehicular gord hacer el cop
{eo de peatones se deberfd que cuande se presenta la circulacién
con volomenes maximos, €5 und indrcacrén clara Que 13 Xona se én-
cuentra en 9ran actividad, y por lo tante, se tendrin los mayores
conflictos entre poatones y vehieculos. ( Ver plans 5 ).

?) Accidentes de Tranaita.

El transporte automolor, si1 bien hé venido a factlilar ITa vi-
da det hombre ¢ influtr notablemente en sus actividades aceciales y
econdmicas, tambidn ha llcgado a4 constituir una (mportante fucnte
de accidentes,

originando miles de muertes cada aho.

lLas eatadisticas de accidentes constituyen un valioso auxilrg
res para el conacimiente de las condicirones de operacidn de 1as ca
lies, avenidas y sus Zruceros, £sa infarmici1én es val)oss para prg
cisar fal)las eperpcionales que pueden mejorar los proyectos geamé-
tricos y les dispositives de contral,

Esto ha despertade gran inquietud entre las especialisstas en
planeacidn vial, motivando pumerosocs €sludsos para determinar 1os

Yaclores de seguridad que intervienen ¢€n la operacién de 1as vias

de circulaciédn. Cabe entlonces mencronar que Un dccidente se define

como: un suceso eventual e inesperado en qQue inveluntariamente r

sultan JAAADSS peraonas ¢ cosas,
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. Conaiderando que los accidentes viales son el resuitado de la

falta dec uno o variros de ios siguientean elementas:

CONDUCTOR
ELEMENTOS FUNDAMENT ALES PEATON
DEL TRANSITO
YEHICULO
via

estadsstrcamente en Mdxica, 1as causas antles mencionadas presen-

tan Jos siguientes porsentages:

FALLAS DEL FACTOR MIMANG FALLAS DE LILHMENTOS MATERIALES
{ Conductor & Peatdn ) { venhfculo y Via )
60 x a 0o z 40 x a 20 X

Dentro de las falias alribuidas’ al factor humano encontlramos
IAS Sipuientess acciones: Velocidad cn exceso, Inavacién de coarril
e imperici)a del conductar, de les dccsdentns en los que rncurre un
automoviliata también influye: lLa fatiga, La i1mpreparacién de). cop

ductor y la hipnosis deil camino.
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Accadentes moertales

QLASIFICACION DE ACCIDENTES

Accrauntes con heridos
SEGUN EL DARO GQUE ORIGINAN

Acciagentes maleriales

( A.1.85.5.)

Partiende del obgetivo principal de la sngenieria oo transrto

cuyo fin principal es: crear laas condiciones pecesarias para que
el transporte de personas y cosas llegen con seguridad ¢

ro de trénsito debe de seguir los sigurentes fundamentos:

Compilar g¢stadlisti)cas gue permrtin orientdr

la accidn a seguir.

2. lnvestigar 133 ¢cAusas que origrhan les agcs -
dentes viales y tormuiar selucranes,
3., Selgecidn y aplrcasidn de las medigdan de

Ingenieria age Trinsito para evitarios.eas

En 1961 1a Organizacién Mundial de la Salug, (OMS) manifesto

por primera vez, durdnte la 198, Asamblea Nund:ial, la neces:dad de
crear wun sistema para la prevension do los acerdentes de 1a viale-

dad. ¥ en el afna de 1881 se celebro e la Crudad e Heaxico 1a pri-
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mera conferencia de la Organizacidn Mundial de la Salud, sobre fa
“Prevencidn de Accidentes Viales®,

Dada 1a consentracién de accidentes en las intersecciones, la
atencidén de! prayecto debe ser mayor, €an ¢} cbjeto de equilibrar
138 demandas del 1rARSItS pn cuanto a volumen, velocioad, caracte-

rlaticas de accleracién y daesacaelerdacidn con ¢l proyeclo aprogiado

Aunque no es posible regrstrar todos Jos hechos viales qQue
acantecen debide princrpalmente 0 qQue en  accirdenteys can  dafies de
poca cuantia les conductores tleoan a vn Arreglo, 1a informacidn
recabada por 138 Agencias del Ministeriro Piablicas proporcionan da-
tos que sen de gran utilidae para lea Yinecs que aﬁ persiguen en el

estudio.

Durante e£) afo de 1987 )es repistros dela Procuraduria de Jus-
ticia del D.F. muestran que en ¢l crucerec que forman 13s Avenidas
en estudio, hubo sclamente wn accidente del qQque tomé conocimiento
la autoridad, Fste se orig:nd debide a que un conductor en estade
de ebriedad no obedecid Ja sefal de allo sngdicada por erl semiforo,
acasiongndo sha colisidn con otros dos autos, El saldo fue dnica-

mente de dasos materirales, ver tabla ndmera | y plane ndmero 6.

max Camo sec mencioend anateriormente |a mayoria de lod factores que
aoriginan accidentes, sc deben al  facitaer humane, cuyo remedico
se encuentra fuera del alcanse de! Ingeniero de Trinsite,
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. B) inventaric de Rutas de transporte Podblica.
Las rotan ge autabuses Yuedan el servicio o lransperte

al peblico #n el crucero de Av. Chapultepec-Sevilla y Salamag

¢a pertensecn a varirads empresas  particualares, o excepcisn de

una ruta Que s mangaada per ol Bepartamento det Drutrito Fe-

derdl.

En 1o Av. Ghapultepcc da aervicio 1la Siguicnte ruta

M, Ruta odsrecta 30, * Km, 13 Carruterd Toluca-Sta.

MHArtha
Acatit)a =. ( fuvta 100 ).
En ¢l Ege 3 Pansente tivhe:
Y Ruta Drrecta 19, Rio de tos Remedios Coperlco-C LU,
La frecuencra del PInG de los aulobuses, en tadas }las

rotas es muy varsaple. £n el jplana NGm, 7 se rndeican 103 mo-

vimientos Que redlszan las transportes poblicas y los espa-

cros en 1a calle utilizedos parag dscenso y descenso de fos

uswparioes, Fuede olbiservarse que las paradas aos oy autobuses

se hacen antes age cruzar la tnterseccidén. E5L0 ocdsrond Que

que muchas vesces, los vehiculos de cuse cuarril no avanian a

pesar de tener la lur verge, por hacer [d parada.

En cuanteo J rutas de atomiviles colectsvos existe ta rola
Metro Chapultepec-rray Servando-Colania Puebia, Qque  opera 4o
lo largo deé Ja Av. Chapul toped contirhuande por Dr. Rie o ta

3
Loza y Fray Servande Teresa de Mrer, desombocande en el Cir-

.36
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cuita tnterior.

h) Estudioca de Velocidades y Demoras,

En los sisitemas de vidlidad urband wna median de 1a cady
dad ael flugo don las velocidaden vehiculares., Una forma ac
de medsrla ¢s por media de ostudios de tiempod de recorrida y
demoras a Jo larpo age un trame ae 1a via sie trata g delorms -
nar les lugares gonde .acurren ¢s5luas en ol tcanseta y Jlas cati-

8338 Que O0CasS10NAn dichos retardos.

Ls evigente que  cuando se redsdocan o

WG estndian ban
mayores demoras dcurren  en lan  antersecciones, lor lua o que

es505 lugares requeeren un (ralamreanto eapecral .

Para efectoar el estud)o de trempa g¢  recorri:go se ot -
liz8 at método ag cbnervaci:on Yo placas deé circnlacsan que
AUNQue NG Proporcions 1nfFormicidn sobry 1ash coubasy de demoras
se obliene buena exdactir tod en jos tiempos y velocidades de

recorrdo, Las observacironas:

e redliraron en !

horas de

méxima demanda.

Para realizar el estunio e welececiond un tramo a¢ mane-

ra tal que el crucera quedara dentro de &1,

tiempos €n Que invirtreren 1oy conduclures pard estrsr en el

mrgieron lon

erucerse y salir de é1. S¢ srludiron doOs pParsonas &n cadid oxiere
mao del tramo S€lcGionada, un OLLervduar provisia e i crafis

metro y un anolador con hogas de campae. S¢ anataron lasn 3 oo
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fras gltimas de las placas de los vehliculoy que pasaban tren-

te a eljos, asi comoe la hora.

Poateriarmente «wn gahinete, se determind la dyfersncid

entre las trempos de observacian correapondrentes o cada pia-

€4 que serdn los tiempos d¢ recorrido ¢e cada vehiculo,

La longitwa gel tramo cons:doradado sSe mided directamente

can ¢cinta de¢ acera, obtenjanduse 140 m. para el tramo Sevilla

~Satamanca y 103 m. para cl! respective ge  Av.

Chapultepc

Con la dirstancia y el liempo de roecorrido se sacaren las velg

cidades de recorrido,

Para nacer el andlirurs oo Jogs trempos de demords se uts -

tizaron los mismas dales Jdel eutudro de velocsdades.
E} tamaro de J3s ruestras optenidas pard el estuedro fue

de6b vehlculos sobre Sevilla y %4 sobre Chapuitepec, mueglras

mayores que 1as requeridas por la especrficuciones det Hanual

ael Fstud;os de lngenieria ge Trinstto. Las vbLuervaciones reg

lizadas se agruparon en intervalos ge clase apnotande cada uno

5u frecuencra respectiva. A continwacidn  se muestran las ta-

bulacianes parg cadg uno ge lays Jcces

» i crucero. Ver tadbia
2y &

i) lnventaria de Estacionamientos,

Con el propésrtlo de evaluar y praoponer diternstivas de
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TABLA No., 2

DISTRIBUCION DE TIEMFOS DE RECORRIDO
TRAMO SEVILLA=SALAMANCA. ( 140 m )

TIBMPO . VELOCIDADES

DERECORRIDO

VEHICULOS TIPO VEHWICULOS TIrg

A+B+C A+B4+C

iNTERVALO NUMERO DE INTERVALO NUMERO DE

DE CLASE VEHICULOS DE CLASE VEHICULOS

SEG, SEG.

5-10 14 7.0-10.00 13
11-20 3 10.1-15.00 S
21-30 3 15.1-20.00 1
3140 1 20,1-25.00 2
41-50 4 25.1-30.00 3
51-60 ’ 12 30.1-35.00 2
61-70 1 35.1=-40.00 1z

40.1-45.00 3
45,1-50.00 . 11
$0.1-55,00 &
55.1-60.,00 3
60.1-65,00 1
£5.1-70.00 [a]
70.1-75.00 1

R e R LR R R T N X R R I I N R R P

SUMA ....... 66 66



41
TABLA No. 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE RECORRIDO

TRAMO SOBRE AV. CHAPULTEPEC EN SU INTERSECCION
CON AV, SEVILLA { 103 m )

TIENPO VELOGCIDADES
DERECORRIDDO
VEHICULOS TIPO VEHICULOS TIFO
A+B+0 ‘A+B+C
INTERVALO NUMERO DE INTERVALO NUMERO DE
DE CLASE VEHICULOS DE CLASE VEHICULOS
SEG. 8E0.

3-10 26 5.0-7.000 10
11-20 1 7.1-9.000 25
21-30 17 9.1~11.00 14:
3140 15 11.1-13.00 7
4150 23 13.1-15.00 4
51-50 1 15,1~17.00 6
61-70 1 17.1-19.00 2

19.1-25.00 1
25,1-30.00 o
30.1-35.00 )
35.1-40.00 0
40,1-45,00 3
45.1-50.00 1
50.1-55.00 12
55.1-60,00 0
60.1-65,00 9
65,1-70,00 . 9

P S I B IE e e N0 0Esst s NI Erienasinanltsastalitdiniaesnspasvrecenesasany

SUMA cevesars 34 ssrviases 94



solucidn para el problema operaciorndl, ¢ redlbied una recoge .
tacidn ge informes concerneentcs Jd ta tocadtrcucedn ¥ fas cdri-

stacetonamicrile on el crucera (MCAcsenada, [dui

giciancs del

como Sus  restriccioncs legales exratentes. Tamiien e snve

rnvestigaron las condiscrane e entdcsunumiesdto fuecas e 1a

via piblica, €8s gecir ep ronds o lugares ulirlirzadon parg éuie

fin, de usa partreular o psblico.

¢ ha prohiprdge o1 citucienumrient,

£n la Av. Chapultepec

asl como tambi€n en el Ly I3 Pte. Sevilla-Salamdncn, ecn donae

noe se gresentan CA&S05 de waiuarioh que prelendan cotacronarse
noe siendo asf sigbre ta Av. Chapuitepec, £n la que respectad o
18 Av. londres eslua permitido ¢! gatacionamiento mediante ta

tarjeta ocbligatorid dv control.

£l inventario ae estacronamiento dentro y Ypoerd do 1

muestran en el planc

calie, asi como lan restriccirones, S

No. 8.
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CAPITULO TRES .

ANALI SIS DE DATOS

a) Velocidades y Demoras

Una vez que se han recoepelado les dateos de campo se orde-
na la tnfomacidn tabwlidnaola para su andlsses, Medrante 1a
aplicacidn de tdcnicas esitadlsticas &e puede ebtencr una eva-

luctdén de los resultades de estudio.

Para hacer ot andlirs:s esladistreca de 1os datos, se cu-
bririn dos aspectas; ¢l ordenamiento de datos y la estadists-

ca deseriptva,

Ordenamicnto de Datos

Cuando los datos se arreglan sistemidlicamente ae acuerde
can Ja frecuencsa can qQue ocurren lan diferentes clasifrcdci @
nes de tamasos, como puede sder el dgrupumiunte par, velocida=-
aes, 1a tabulacién qQue resulla rias proporcieny una dratribu-
cidn de frecuencrd que e ufid manerd coavensenta para resumir
los datos. £n 1la tabila Na. 4, sp slastra 15 drstribucdn de
frecuenc:a de velocidades de recorrido para Lae Vial 3 Pte.
Seviltla-Salamanca.

£l ran;o gblenido para la agisteribucidn de velocidades fue

de 7.8 Kmshara a 78 Km/Zhora, Se wlg:d  wn intervade de clase
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TABLA No. 4 45

DISTRIBUCION DE VELOCIDADES DE RECORRIDG
TRAMO AV, CHAPULTEPEC, SOBRE SEVILLA~SALAMANCA

L R L L R R A N R T R RIS

INTERVALO FUNTO PRECUENCIA OBSER. PREC.

ACUM. PixXi Fi(x1) 2
MEDIO
38G, x4 PL % Pi #

T.0-10.0 8.8 13 297 13 19.7 110.5 939.3
10,1~15.0 12.5 5 7.6 18 27.3 62.5  TS1.)
15,1-20.0 17.5 1 1.5 19 28.8 17.5  306.3
20.1~25.0 22.5 2 3.0 21 3.8 45.0 1012.5
25.1~30,0 27.5 3 4.5 24 36.3 82.5 2263.3
30.1-35.0 32.5 2 3.0 26 39,3 65.0 2112.5
35.1~40.0 37.5 12 18.2 38 57.5 450.0 16875.0
40,1-45.0 42.5 3 4.5 41 62.0 127.5 5418.8
45.1-50.0 47.5 1) 16.7 52 T8.7 522.5 24818.8
50,1-55.0 5245 5 9.1 58 87.8  1315.0 16537.5
55.1-60.0 57.% & 9.2 64 96.9  345.0 19337.5
60,1-65.0 62,5 1 1.5 65 98.4 62.5 13906.3
65.1-70.0 67.5 (] 00.0 65 98.%4 0G0.0 00000.0
70.1~75.0 72.5 1 1.6 66 100.0 72,5 5256.3
SRR T Py e O PP T

2278.0 100070.C

@resbAemboceduvatitnsdaessdinssrsabndbontatiordtrbatidosaensctiorndenancs



tguasl a ¥ Emypord lo cual fas dré gamo consecuenc+a (4 rnter-

valos. A caentinudcidn, procedrenda a swmwar ¢d nimera de obier

vacianes en cada clase sv ohluvo la frecuenced de incigencras

PArd cada crassfircacidn ge tamafpo. Lad Suma de is freoecuencras

de caca clase €5 jgual at tamado de la miestra o sead &1 nome-

ro total de oliservaciones a¢ Cdmpo candaeradds.

Tambidn s abtuve ta frecuencia relative expresada en 1a

tabla medrante wn parcetasc.

tivas hacen un tetal del 100X, tLas dcsterbociaaen de frecuen-

cras relativas proporcianan wn formidlo mds conveniente para

1os resdmenes ge astos porque se elimina o refercocsa al ta-

mafic de la muestra, Ademis permite 1o comparacrdn dicecta oo

los frespilados ootefsdes cua 9trds mucstcrdd de tamida varea-

nle. A continuacsdn se calculd 1o frecuencid sacoumuelalsvis Su-

mande 1as frecuencias dcesde les valores pequedos hasta 1os

mayores de 1 variable ca estudia.

Fipnadimente se aobluve 1a frecuencid ascumuiatad y exprosidda

en porcenta jes.

€} analisss ge  lou tiempa de recarrido fue redstozade

hacidndgale ¢l mismo tratemientae & 1ou datos tomades, &n la

tabla No. 5 se presenta ta tabulacedn respectsva.

Lo suma de¢ ta frecuenceass relta-
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TABLA No. 5

DISTRIBUCION DE TIEMINOS DE RECORRIDO
TRAMO SEVILLA~SALAMANCA

L R T P R R L R R R R T O I P P I P}

INTERVALO TPUNTO  PRECUENCIA OBSER.  FRHC. ACUM.  Pixi  Pi(xi)2
DE CLASE MEDTO
SEG., xi Pi 2 Pi %

5-10 7.5 14 21,2 14 21.2 109 787.5
11~20 15.0 kRS 47.0 45 6B.2 465 6975.0
21-30 25,0 3 4.5 48 72.7 75 1875.0
31-~40 35.0 1 1.5 49 T4.2 35 1225.0
4150 45.0 4 6.0 53 8o.2 180 81c0.0
5160 55.0 12 18.2 65 98.4 660  36300.0
6170 65.0 1 1.6 66 100.0 65 4225.0

I R R P R I I L LR L]

S UMA ceveconcas 66 100.00 1585.0 59487.5



Eatadfstica Descriptiva
Por medio de ld estagistica duaerepliva se ¢valdan y se

analizan las variables que eatidn asactadas coen el problema de

transito en estudro, a Ilravéo de unes valores determinaades

comeo 300 )d media arstmética y la desviacion estandar.,

La medrad arstmélicd pars ddtos agrupddos  se¢ determind

come sigue:

PDande v ; Xi san la frecuencira y ¢l punto medio def ié-
Simo grura, ¥y Fi1oes 1a sumd de 1) frecuencras pord touas ias

las ¢cluses,

Las valores de da med:a aritmética para las velocidades
Yy trempos dé recoerridos del tramo Salamanca-Sevilla son los

Ssguentes:

Xv = OJEO = B4.36 KmSheord

Xt = 15885 : £4.0 segundos
66 |
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La desviacirdn estdndar se

determind medgrants o

Hurente
expresién:

Fir-1

" En donde "5 es la desviacion enlinddr parsd un conjunta

de datos agrupados. Sustitouyendo, tanto paArd Jas velocsdage

cemo para los Liempos tenemos:

= 17.086 Km h

- r8. 514 Xxm n

Cabe secdalar que Ja desviacidn entindasr aumentys on valor

a medida que las observacronvs 5¢

drnpersan o omayare

i drstan
cias de 1a media.

La forma de 1o distripucién de Jon datos x otera sndica-
dor de las cbservdcrones muestreados, Lad forma de los datos

se puede describrre con las siguientes grificas.

- Diagrama de frecuencias

- Diagrama de frecuehHcias acumildt svas

Eil diagrama de frecuoencrat s construye dibusando ung

49



grdfica con las valores medivs ael rhtervalo de clase (marcas
de clase) en Jas abscisas y 'a freocuenciy reltativa correspon-

diente en o) ege o las ordenadas.

los diagramas de frecuenceas dcomulalivas se gdibusan re-
girsStrande en ¢ ese de la absernas 1a frontera superior de
cada intervale de clase y on 1as ordgsndduads su LFrecucicrd reltd

L1V dcumuladd expresdda &N porcientos.

A contrpudcidn se presentan los diragramas de frecuencra y
freocuencia acumulatyva pardad Liempos y welocidades de recorry-

do del tramo Sevrilia-Saltamanca. Figuras 7, 0 y 9 .

Para el tramo de la Av. Chiipu) tepec ¢n sy snterscecc:dn

con la Av. Sevrlla-Salamanea, s¢ aplieda e} minmo procedsmien-

to del cual se obluvieran 1eos reswultidoes Que  aparecen an ias
tablas nimerao & y 7.
La media aritaclica pardg lus velocidades y los tiempas

de¢ recorrido soen: Xvs: 2081 2 21.9 Km  h

74

Xt= 2839 s 30.2 seg.
94

= 20.35 Xm//% Stx 71,55 seg.

En las graficdys siguirentes sc presentan los Didgramas oc
Frecuencias y o Frecuencias Acumuladas, tanto para trempos
‘como para velocidades de recarridoe, pard ¢} trame de Chapul-
Chapultepec sobre Salomanca-Scevaella,

Maciendo un resumen de las valores cstadistlicos obtenides
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FRECUENCIA RELATIVA (%)

SRECUENCIA RELATIVA (%)

- - » »
Q - b3 o
ol

TRAMO . SALAMANCA -SEVILLA
DIAGRAMA DE FRECUENCIAS PARA VELOQDADES DE RECGRIAIDD

VELOCIDADES Km/h.

DIAGRAMA DE FRECUENCWS PARA TIEMPOS DE FECORRIDO

TIEMPOS (SEG )

FIGURA 7



TRAMQ SEVILLA -~ SALAMANCA

CURVA CE DISTRIBUCION DE VELOCIDADES .
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TABLA

No. 7

DISTRIBUCION DE TIEMFOS DE RECORRIDO

TRAMO AV, CHAPULTEPEC, SOBRE SEVILLA-SALAMANCA

P A R R T K R T I P I I PP R PP,

FRECUENCIA OBSER.

INTERVALO PUNTO
DE CLASE MEDIO

Pi

%

PREC. ACUM.

55

@rmcsevrtssvaansarerasssae

Pixi PL{Xi)2

LR R R R R N N R N R R R R P I I IR

SBG. xi
3-10 6.5
11-20 15.0
21-30 25.0
31-40 35.0
4150 45.0
51~-60 55.0
61-70 65.0

26

1
17
15
23
11

1

27.66

1.06
18.08
15.96
24.47
11.70

1.07

Pi *

26 27.65
27 28.72
44 46.80
59 62.76
82 87.23
93 93.93

94 100,00

169  1098.5
15 225.0
425  10625.0
525 18375.0
1035 46575.0
605  33275.0

65 4225.0

R RN L L R R R R I I A I A P

SUMA ceecevanas

94

100.00

2939.0 114398.5
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TARLA NUM, 1

RESUNEN DX VILOSIDADIS DI 0TTRACICH

P R R R R R R R I e R I

TRANO o ovunesIosD (

Sl
2IuaD (nmyh) .

. M . . .
1 AV, CHATUTLTEFEC, SO_ » : : :
! BRE SALALANCAR - SE - | : :
* VILLA. S L L R 20.35 : 47.50 :



para cada une de 105 tramos  £utlud)acon, ¢5 pos:hle comparar
las condscrones del Lriinsito que s¢ prescnlal para c¢llas cn
e} crucero, La tablud Sigumiente tltoustra las ewstagdistrcas co

rrespondicntes:

En ambos cases la desviacidn  estdndar de  la velocrdad
media €3 muy grande, 1e qQue indrca  que Nay mucha diferencia
ge velocidades entre los distinlos vehicvlos gue cruzan Jos
trames analizades. Por lo tanto, para  evaludr 14 velocidad
del flujo de transito en el crucero, tomamas on cuaenta mis
Que Jla velocidad med:a, el valtar =05 porcentual® ue ©es un
dato estadisticamente mas  represcalalsveo. En Jas dow tramos
cl.valar *85 parcentual® gn altla, de acuerdo a1 Plan de Desa-
rrello trbano del Distrito Federal. Exte cansirdeérd que 1a ve-
lacidad promedic de 80 Kmshora regrutrada en el D.F. wn bagd,

Debe tomarse en cuenta que el semifore Que regulad este
crucera forma parte, coma ya sc menciond, dael sistema doe scmi
foros manejados por computlgard. £s5lo a0a como rcsvitiado una
aAdacuada  spNeroni2acidn entre este  semifore y 1os aledados,
tocalizados sobre la Av., Ghapultepec al i1gual que el lacali-

zade al norte del crucers sdbre  Sevilla. ) resuftado ¢ ta

®"cla verde* e¢n eate seclor con velocidades relalivamente ael

orden altas.

Estos valores de velocidodes servirdn en un Fulurg parad

hacer e} estudio de * antes y despucs ®, £n este estudiao e
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FRECUENGIA RELATIVA (%}

FRECUENCA RELATIVA (%}

TRAMO AY. CHAPULTEPEC SOBRE SEVILLA/SALAMANGA

OIACRAMA DE FRECUENCIAS PARA VELOCIDAUES DE RECORRIDO

-
5 30
VELOCIDADES Xm/h.

DIAGRAMA DE FRECUENCIAS PARA TIEMPOS DE RECCRRIDO.

w4

v T v v v T -
% 20 23 X 35 40 45 50 55 S0.- 8% 70

TIEMPOS (SEG)



*/, ACUMULATIVQ OE VEHICULDS CUYA VELOCIDAD
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TRAMO &/, CHAPULTEPEC SOBRE SEVILLA /SALAMAMNCA

CURVA DE DISTRIBUCION DE VELOGIDADES

85%=47.5 Km/h.
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ACUMULATIVO DE VEHICULOS CON TIEMPO DE REQORRIDD
. JGUAL O MENOR AL INDICADO.
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TRAMD AV. CHAPULTEPEC SOBRE SEVILLA /SALAMANCA

CURVA DE DISTRBUCION DE TIEMPOS DE RECORRIDO
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. podridn comparar las velocidades de "antes® y despuan de hecer
la moditicacidn al crucero, la mejora en cvanto al dumente de

velocidades promedio podrd determrnarse,

b} AccGidenten.

£1 saldo de los accidentes de Lrénsito indicad una Sstud-

€idén casi en blanco como se muestra en las cifra

siguiente

SALDO DE ACCIBDENTLS EN 1987

Muerto tieridos Dafdas matertailes
Por choque o 4 i ven.
Por atropellamiento o [¢] -

La mayorra de estos accidentes fueron por que 195 condug
B no respetaron la senadl del semifore & por que sie encomtrapban
' en estado de ebriedad. Los danos maleriales fueren por $ 300,

2 000.00. La mayor parte de ellas ocurrreran on viernes.

El hecha de ser en «ifa viernes coincide cuon la mayor
Profusidén de accidentes durante los fines de semana detecta-
. dos en otras cruceros de 13 Av. Chapuitepec. Esto indrca 1a

necesidad de mayor vigilancia en viernes y Sitados.
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c} Capacidad y niveles de =zervicia.

E£! MNanual de Proyecto Geomélrsco de Carreteras de Ex-Se-
cretarfa de Obras PuUblicas, 1ndica en su capftuie sers refe-
rente a4 capacidad los procedimientas para la obtencidn de los
dalos NecesAarios para la determinacsdén tanta de 1a capacidad
como del nivel de servicio en una raterseccién a nivel contrg

1 3d8 por sem3foros.

Mediante |a aplicacidn de la siguientle exprespdn ajige-

brsica:

¥Ss = (VA) ¢(G/C) (PAM/FHMD) (UC™ ) (VD) (V1) (T) (B)

MNediante esta expres:én pueden establecerse los valores
si@nificalivas qQue representan 1as  cargcterislicas de opera-

cidn de Ia interseccidn, por lo tanto el signhifi;cado es el

sigurente:

VS = Veolumen de servicio en €] acceso (trdnsite mixla en vph)

VA = Volumen por hora de luz verde en €l oaccesd, €n funcidén
de- la anchura y del factor a¢ carga.

GsCz Relacidn tiempo de luz verde a tiempo de crclo.,

PAM/FHMD = Factor convinado de ajuste por poblacién del drea
metropotitana y por hara de mixima demanda.
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G4 « A) factor de ajuste por ubicacién denlro de la Geadal.

vo

0

Factor de ajyuste por porcentage o vueltis derechas.

VI = Faclor de ajyusis por parcenlage 0o vae)las slqueerods,

T = Factor ge ajuste por vehlculos pesados.

8 = Factar de ajuste por avtobuscs urbanos.

La Bustitucién de laos valores férmulad para &) andisry

del nive) ge servicio y capacidad del crucero s¢ efectud si-
puiendo las cansigeracironesn generafes de) crucero y de

cada dccess en particvlar.

Las vueltas derechas se ofectiian en  todgos los  accesos

desde Jos carriles e circulacidon por Seviila al <sur, toman

Chapuifcpec en difrfeceidn orrente.,

Para efecto deil chlculo del facter de agusite por poblacién

del!  drea metropoliltana y por LDiCACYEén dr 1A cruaad, se tomd

come dato para e} primere ung poblacién superior al mellén de

habitantes y parad e) snegundo e) valor corrcespondignte o ta

ubicacidn oe 2ona camerc: 3l fuera ae) centre, © circunadnte

al misma,

Accese Norte par Av., Seviila. [sta avenroda tieae  wna
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sececidn de (16:00 m. ¢n donde alogan S carriles de circolacidn

en un 3dle sentido. La parada de  aulobuses ae realirza scbre

sy carril exclusivo antes de cruzagr 13 callé y no existe ¢s-

tacionamiento en ambos lados de la avenrda.

La capacidad en este acceso osld determinada  por 1as

condicionea exidtentes sobre la Av, Sevilla., Pero el volumen

maximo Que permitira 14 interseccron Serd el que puedd Crrcu-

lar por €8ta avenida en Jo3 crucero anieriorecs; por le tante

el

Snalisrs de capacigad apropiado serd ei correspondiente ail

crucero formade por la calle de Sevilia y Hamburgo.

Para canacer la capacidad de este accese aplicaremas la

férmula anterrormente descrita. Los dates 3 sustituir son 1os

siguientes;

VA

= 4550 vehsnora para €l nivel £, consrderando t4am. de
seccidn y un carcil de¢ 4m. para el aulobus. =

Facter ge Carga = |

G/C

z 0.56 rx

PAM/FHMD = 1.3

uc*

vo

= 4.4 =

1,080 snnx

1.025 =
1.03 xx

0.95 xwa



Sustituyendo Jos valores se¢ tiecne:

VSE + (4550) (0.56) (1.2) (1.1) {].00) (1.025) {1.03)x (0.95)

= 3947 vohsh,

Es precisc sefddlar que ld . ipterseccidan en estudro estle
misma acceso tiene wuna capacidad calculidda de JI9IPH wens/h,
pues difiere en fa relacién verde a ciclo, en el ancho tota}
de acceso, contando can un carrit miys y con vuelta a ia
izquierda sobre Chapultepec. De) volumen aforado que fud do
4146 se deduce que el accesa en et cruce con lda Av. Chapulte-
pec e3td trabagande mady alta de  su capacidad, pPorque ne se
contd en 18 anchura del accese ¢l carryl cxclustvo para auto-

buses.

* Manual de FProyecto Geométrico. Fig., 654, piag. 261

&8 Para el crucero Sevilla-llamburga, tiempo de verde = 47
seg, longitud dei ciclo = 806 seg.

ssx Op.,cit. Tabla 6v pig. 268
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Accena Poniente par Av. Chapultepec.

El anidlisss o8 capacidad de¢ es5te acceso se hizo congsige -
rande la grafica paora calleés de deble senlido sin  ¢slaciona-
miento. sresa £ ancho del aceeso s de 19.60 m, paor cada 3ens-
trdo. Sin ambargo, a4l limitar el carril externo para ysg ex-
clusive de autobuses, el anchae del acceso parad Ia circulaci én
en general queda ge 15.60 m. L3 parada de autobuses se redl i-
Za antes dec cruzar 1a calle y la relacidn verde a ciclo G/C
=20.49. xrrrxx £l porcentayje de camiones o5 1qQuad) al 2.0 X. A
partir de¢ estos datos y aplicande la expres:on ya mehsionada

Se obtuvo e} volumen de servicio a3l nivel de sy capacidad:

VSE = (5550} (0.49) (1.25) (0.585) (1.05) (1.03) (0.57) =
4391 ven/n,

Par lao tanto se considera Qque este acceso Ltiene und capl
cidad de 4400 veh/h pard las ceondiciones fIsicas y operaciond

les existentes.

Como el volumen aforade en horad msxima -damanda fus de
1913 veh/h, $e concluyec que este acceso Lrawaja d mencs de 1a

mitad de su Gcapacidad,
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Acceso Orienle poar Av. Chapultupec,

Dado Que tiene 18s mismas condircrones finicas que |
AccesSo poniente, 1a dnsca varianie qun presentad "oste  Accosd
son qQue ne tiene vuelta s la derecha por tener Sevilla sent:-
do de circulacién contrario, por lo. que vo as de 1.G35. Por

1o tanta, sustituyendo 1a ccudctdn, queda:

VSE = (5550) (0G.49) (1.25) (1.&8) (1.05) (1.03) (@.97) =
5349 VEH/H.

Por lo que se considera que ticne una capacedad de 5350
veli./h, 1a cual €3 mas del goble del volumen dfarddo en hors

de mi3xims demanda de E250 vensh,

De 103 voldmenes analrragdos, sc desproende quh el nivel
crfitico de circuelacidn se encuentra sobre ¢l £ye Vial Pre.
{Sevilia-Satamanca), el ceudl es possble aplimirar cambiando
!a relacién ode verde/ciclo del semiforo, ae ta) mancra que 1a
relacisdn sobre Sev:ila sea de 0.5% y soure Chapullepec de

0.235 { Yer tabla Nom. 9.)

Tabla 6v pig. £68

Cit. Tabla 6x pig. &70

cit. Fig. 6.59 pbo. 266

Cit. Frg. 6.57 pig. 264

ciclo = 80 srg. T verde = 39.5 se&g.
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AVEMT DA

Cnapultepec Fte. G/C=
0.49 (actual)

Eje viol 3 Fte.(Sabro
Homburga) G/C=0.5C
(nctuel)

E€je vinl 2 kte.(Sobru
Cnapultepec) G/C=0.WS
(octual)

CHRATEY N LA
130072000,

riyme

Chapultepen Pte.G/C=D
435 (propuesto)
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£je vinl 3 Pre.(uebre
Homburge) G/C=0.59
(propuesto)

VSrn(tift}(W.LUIf*.J}(‘.7)
{1.08X01.02% 501, 0233(0, 7

£le Vvial 3 Fre.{sobre
Chepultepec) G/C=0.%%
(propuesto)




Salida Sur por Av. Salamanca, 14 porcidn sur del cruccro
cstd reducida a 4 carriles de circulacidn genral, por 1a gue
la mixima capacidad permisible sobre esta oarleria, considerap

.46 que no hay wvuelta jrqurerda sobre Puebla y que hubiera una
relaci18n G/C=0.65 en e} crucero con Puebla, serfa la asguien-
te:

VS = 3900 x 0.65 x 1,3 x 1.1 x }.08 x 1+.025 x 1.03 x

0.95 = 3926 veh/nhr

Aunque la relaciédn GysC fuera modeficada, la capacidad
permisibile ne podria ser mayor quce la capacidad calculada

para el acceso Norte de la :nterscccrén (4158 veh/h) .

Resumiendo, s¢ puede observar que el aniirsis ge capaci-
dad realizado para los accesos del crucero, demuestra que el
nivel de servicia que soportap 108 usSvsrios del Eje Vial 3
Ple. sctuslimante esti, oursnte 13s horas de mixima demanda, 38
sy nivel)l de capacidad, aunque s& observsd buend velocraaa de
cruce en ambas arterias, Segin el andlisis de velocidad ya
citade. La Av. anpultupcc. por su lado, esta trabajando

actualmente a un nivel adoecuade y de fluso estable, par lo

qQue al ser convertida a4 via de acceso controelodo, tendrd una

capacidad mas grande, que le permeitira absorber traftico de

otras arterias actualmente sotresaturadas.

d) Sentide de circulacién,

Se na buscada en la planeacién de los sentidos que 1as
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viag culactaoras dentes de la rapas Y colunias sean uti)exragas

para  cenducir 1os  voldmenss hacia ios aie viales que  acrdn
tas que por su  longitud sirvan para comuascar las diferentes
zenas de la ecindaa.

£n exle trome de ta Av, Chapudlepec no se complemplan

nippGh cambio de aentido de Grrcuiacidn en ef Pian de Deaarrg

tHlo Urbano ael Distlrite Federail., Unicamente Se prevé 61 cam-
Lio & un 5010 sentrgdo de ia Av. Chapultepec sn el tramp il
Griente ael E4e Viasl | PMie. [ Bucareli-Cuysuhlemoc ), pero que

na gse deberd arectar el crucero objetfo de este estudio.

Extracficiatmente se ha wanerade ta ivca, desae 1975,
Aproximagamente e {8 canveniencra e convert:r s la Av,

Cha-
pultepec & uUna vIih de accesp controlado. Este estudro contei-

buirfa a ese propasito,

En case de lograrse algun dia la conversién 3 wia de ac-
ces0 ¢contralado de la Av, Chaepullopes, y su

cantinuacién por
aloza y Fray Servando Y.

Rlio de dge Mier, nardn de €sta aves
NI08 LRA COMUNICAC I8N muy mporlanteé que minimizard tos t;em-
pos de¢ recarrida, restande vehtculos arterias ya saturadss.

Los sentidos de las demds calles atedadas al crucero tie-

nan funcighaminelo regular en cuante & S sentido de cirenta-
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Ci1én y ne presentan prorblemas 3 la circutacidn en genersl ay

3¢ recomiendan cambios en ellas.

En vl pleno 4 referente ol cnvenlario de seméiforos seorg
gistran los senti1dos de cerculocidn dctunies en 1a viatiadad

circcundante a1 crucere en estudio.
e) Vélumsnes horarios de proyecio.

Para poder visudf zar le que sSucederd en el crucera ef un
fuoturo, se hace un propnéatirco de volimenes de trinsisto. £
prondatico se hace aplicando una férmula que roliaciond ¢) crg
cimiente porcecatual de volomenes de trinsito con ¢l ndmero de
Aafos transcurridos. E) porcentage de crecimiesnto de volame-
nes de trénsito fue establecida como el 72 anual, por la Ca-

micidn de Vialidad y Transsporte Urbanos, y e) poerirode consi-

.

derado para €] an#lis:1s eos de 10 ados,

Se considera que les volomen

vanlculares dgireccionalos
del crucere crecerfin praeparcicenaimente i sus valores actuales
Al considerar un prerieda de 10 JA0s ¥ aplicar una tasa de i

terea ge TX anval se aplica 1a formula de 1nterés coempuiesto,

n
Vn=Vo ( 1¢A )

Donde:
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¥n: valumen prondstico rn "n® aidos "
Vas wvolumen actual,
A= factor de creccimiento,

Nz ndmero de afod 4 considerarsc.

Aplicandc ia formula a4 loa valdmenes de movimientos di-
reccionales, se obtienen las voliamencs pronosticados en las

Nhoras de mpaximd demandas ver las Figuras 13 r 14,

No obstante que tedricamente se pueden predecir los volg
menes vehiculares que transitarfn por la interseceidn a dn
un plazo dado, las volumenes que rcecalmenle circulardn por
ella se verdn limitados por las capacidades de 1as arterias

en los cruceros préximas a la interseccidn.

Con el andtinis de capacidad para cada uno de 1os accescs
en  estos crucerds a¢ pudo determinar el miximo volumeh que
puede llegar 4 la rnteseccidn a través de los arterias Que lo
forman. Dichos volamenes podrin ser mayores a3l mejorar |as
condiciones flsicas y aperaciconales de la interseccidn en es-
tudia y con la reprogramacién de los semiforos en cada cruce-
ro,

En el crucero dge !'a Av. Chapuitepec-£4e Vial 3 Paniente,
el accseso da |a Av. Chapuliecpeec Pte. dadmite una capacidad
calculada de 3204 vph, mientras que el accese Ote,, Admite

3554 vpn.

¥ LA Comisidn de Vialidad de Transporte Urbano tomd en cuents
el incremento vehicular y vl ipcrcmento poblacionpai.
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VOLUMENES PRONOSTICADCS

FECHA DE PROYECTO. 1990

FECHA DE OATQS BASE: 1980
NOTA! E3TOS VOLUNENES NG CONSIDERAN RESTRICCIONES F(SICAS.
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VOLUMENES  PRONOSTICADOS

; FECHA DE PROYECTO. J990
: FECHA DE DATOS BASE. 1928
HOTA ! ESTOS VOLUMENES NO CONSIDERAN RESTAICCIONES FISICAS,

‘ HORARIO DE _13:00_a 20.00 .

EJE 3 PONIENTE
SEVILLA

AV. CHAPULTEPEC
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Para el crucera fermade paor las calles de  Sevailia y Ham-

burge, el accesoc Seviila tione una capdcidag calculada de
4150 vphn, volumen que es mayror al calculado PAra el mismo ac-
crEgo en la interseccrdn  con ia Av. Chapultepec, debidge a la
diferencia existente ¢d ta relacidn verde-ciclao de la proegera-
macidn de los Semiforeos. Por o tanlto purde AsSUmirse como vo-
tumen de proyects de 1a rnlerseccidn en estudio una  cantidad

lgual a Ja capacidad en e¢ste crucero.

La Av. Chapultepec Ote. tivne unes seccian suficrente para
Alojar el volumen pronosticade ge 71683 venicules por hera. De
tgual maners ta seccidn Pte. de Chapultcopec podrd abusocrver

sin problema o3 6956 vph de preyecto.

Por le anteriarmente expueste se Jdebe tomar c; cupnta que
si en e}l aceces Narte oo la interseccidn par 1d Av, Sevilla,
ae esparan en el futurs segan la férmuia estipulada cerca de
8075 vehlculos por hora, las condiciones fisrcas y dec opera-
operacibn de) acceso €n drcha 1nterseccrdn Al 1gual que en )
crucere con |a calle dn Hamburgo séle permilirin Und Corga

vehiculsr mdxima de 3900 vph, en el crucera can 1a Av. Pucbla

Sin embargo, debidd o las imitaciones (fsicas de 1ad 5
cidn Norte de) £je 3 Fle, mids el mmportante namerc de vehicu-
los qtie dan vvelta a la izquierda sobre la Av, Chapullepec,

no se espera & fuluro un volumen mayor a4 3500 vph.
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wlaboracidn dal) proyeclo serdn sdlo aquellos que considerandeo
las condiciones flsicas y operacionales de 1d vialrdad circug
dante 3] crucero, no rehasen la capacidad de ias catles » de
les ecruceros aufque Sedn menores que los voldmenes pronosticgd

dos. Tales volamenes se preseatan a continuacion en ta f19.15
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VOLLMENES DE PROYECTO

LOY VOLLMENES DE PEOVECYO ESTAN LIMITADOS POR LA CAPACIDAD DE LAS CALLES
EN LOS ACCES0OS CERCANOS AL CRUCERO. LAS CIFRAS AQUI INDICADAS SE BASAN EN EL
ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE LOS CRUCERQS INMEDIATOS. EN LA COMPOSICION DL
TRANSITO SE CONSERVARON LOS POACENTAJES ACTUALES,

HORARIO DE MAXIMA DEMANDA

EJE 3 PONIENTE
SEVILLA

AV, CHAPULTEPEC AV. CHAPULTEPEC

\

S ™
2|2l8]e
~ =
<moy

B

alsass]172]
0]
26

13
82
TOTAL[3554

33!
o,
13

A 2330
51z
¢ a1
24431166

b Rt AL &4 !

6

SALAMANCA

< I
to1aL 33
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CAPITULO CUATRG
ALTERNAT IVAS DE SOLUCION

a) An&liaia oe allernativas

lLas resultadas dec los andlisrs de capacidad y de las

veloc1adades y demarss Nacen ver que o} crucerd ya trabaja a
su caparcidad, can peligro para los peatones y cop  pErdidas
apreciables para 1as conducteres y pasajeros, Ademds, con el
tiempg )4 situwacién se harid mis critica al aumenatar 1la pobla-
pablacidn, las vehiculos y las bLransaccienes comercrales de

la zona.

Con tos andlisis de capacidad y demoras en lo sntersaceirdn

887 como la conveniencih de cenverl ir a dl Av. Chapuvitepec &3
una vid de¢  ac¢cdso caontratado, propuesta wvigente desde Jos
anos 76°s se cantirma ta igea de 1o Comisién de Vialidad y
Transporie Urbdano, del Dpte, del Distrite Federal, de la con-

veniencia de coavertir ¢l crucere en un pase a desnivel.

A tal! efeclo sc ensararon tres alternatrevas de positie
. sojlucidn, todas las cuvales se ven condicionadas por Ja axis-

tencia del Metra a o largo de la Av. Chapullepéc.

Aiternativa No, ¢

ta alternativa Nom. | consiste gn un pasc elevada. a da
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targa de la Av, Chapultepuc. En  realigad conssstirid en oog

apeyadds 0N uig

superestructura de dos calradas nepAriaas

infracstruoctura comin., Ver ¢l) esquema  de ia altecnatsva Hood

Las dimensiones de  jas seccranen trunsversales permsten

ide

alojar 1a obra ain necesigad  de  Gfectac:ion de proparoed

Para ello se eslin Suponiende  Calzdadds  de des  carriles Gh
cada sentrdo en ¢l paso A gesnivel . Queddarian ealles latera

les de dos carriles cdda a los ludes de Ha seperestructurd.

En esta alternativa el movonicnta ac Sevella hacia 1l sur
se efeclda a nivel, pero debe exislsr control de semiforos
PAra dar paso, a las movimientos de Paas laterdales hacia Av.,
Chapuitepgec, on ambos senlidas Ote,-Pte. ¥y Ple.-0td., sin cm-
bargo, se mejoraria la reilacidn verde g circlo y aumentaria

Ta capacidad en los moveimicaton o arvel para Sevildia.

En esta solucidn se logran separar los principiales voto -

menes de trinssto.
Alternativa No. 2

.

La segunda dlternaliva consiste en uh paso safertur o 1o
largo de la Av. Chapuitepte 1o cuoal Constaria de Jos HeCCru-
nes, und del lago del cajdn gel Metro, tentativamente deo gou

carriles, Se requeririd control de semaforos  parda 10s mavi

ESTA TECIS O DUBE
Wil B LA Gl




micentos a nrvel, ae los vehiculouw que salen de Sevilla y que
Que se cruzarltan con 1oy muvimicntos de las lateralea de ia

Av. Chapuoltepe. Ver o) vsquemd de guta Al ternatva.,

Esta solucidn tendrfa vn fuclor adversa ypa que (aa rampaa
al Ple., agel £Lye Vial 3 Pte. anterfersrian con 1) estructura
aecl Hetra. Aunque en estad Jdltlaernalsva tamtiaén lopramos sepd-

rar los princaipdles voliamenes de¢ trgnsito.,

Alternativa No. 3

La tercera dlterndt ) va caonsntag  de un pasne elevado o lo

largo de Salamanca-Sevella,

Las Jimitaciones Fisccas 5on mopnares puesto que solamente
habria Que afecliar parcruimente dos propredades, por 10 qugo
se harla necesario ampliar la culle en cusou dos puntos, mdx-
ime que pn esa Z2ona 1as banquetas recirben un gran movimiento

peatonal, Ver esdquema de gala alternativa,

Exi1ste el inconvenivcoate por |a longitug de 1as rampas, ya
que sen cortadas tas crrculaceones de la calle transversal al
sur deol crucero, que c©s 1la calle Pueblid, la cual desempeda un
valioso papu! dr cemunicacién en Ja rona inmediatd al crucero
asf como Hamburgo la cual se encuentra localizada al nerte

del crucero.
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£n la tabla Na. 10 se resume las caracterintiogs do 1o

tres aiternativas anasf rad

En Ia alternativa Noo 1, salve la aelieuttad que firesahi-

tarTda el si15tema constouGclivo, $€ ve fuctsble la sdtucion, Na

asf en la alternativa Na. 2 donde ta alectacidn de 1es  acee -

505 al Melro presentarian un gro0] ehme Do deseado, pueslo gue

puechto ue el pasa rnferrar saghsteearig madyifecar lon acce

S0 Zur y norte al andén ae este, to cual afecturias o un pm-

portante nomero de BLLarial, cerranda g estuer&n por noome -

[os g8 6 meses. Por Jo tanlo soe elimiha $ula. K 4 altoraad e

tva No, 3 ¢i hecho de cebrde la conlihuidad de calles teggas-

vearsales , ccomo Pucbia, #epresehld Combirol 08 105 galrohes
o& Movimiahtos vehreuturo:s, on la sond., Mixime que Pupghijoe

cuenta con un vomldmen smportante  dJe vehiculdon ¥ oou rpuaty

lizacsidn desbalancearfa undg song tmpuctaente de fa  Col. cun

dgesd. Por e5la razon, tambirén ne glimind adichy aliernal rva

FPor lo anterjor ia allernativa No, t es Ja mas favarable

4 nivel proyecto.

L) Proyecto

tad alternativa seleccionadd se presenta cn ¢l pldano No 172

a una escala de 1:3500, 1ndrcando dgoenltro on glta los sotaslies
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i) Tas
1. Diffcultee do estructara,  Alin nitn
2. Afectocién o proplpdazes. 9 ke

0

Obstruceldn de catles -
trantverseies.

Cortrol ce
turnd.

Vupltan frguierdas o oro-
nivel.,

Separactlin e tos vellre-
nes nds imaortantes,

Oificultald aare cinobIoe-
cifn.

Probleros n) tr&nults gu-
rante lo construceidn.

fuwple con 1z cspeoificas
cifn de pendiente.

G.Veh/hora sln cantrol oe -

sexfifaros (1991 ).
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gednetricas Yy 6ME Scalaciynes

- £En
dos

el mrsmoe plang se 6l can
voldmenes @e Qroyeclo (mando e CUCNE.

Tas Jimilucidn o
capacidad de tas calilces,

La superestructars o 1a alternstiva, o5ty formadi  por
08 CEIza088, CON WS CArriles Je Cirauldcidn Cadd Uha.

ARDAS Calrzaqas s desplasn paralelamente y soh soporta-
QB3 pof uhd esfructurd comon.,

Bebido 4 Que a 10 lacyo de 1a3Ay. Chupullepec se Lol 12
€] cajsh del Metro el cuerpo de la calzeda del pasa clevado
Que S8 ulitd scobre cutad avenida estard saoperladgo por columpa,
Gue & Su vez, descdnssrdil  sabre wh narea arribs del cagén de

date, pera s8in apayarse ea &1,

Dadas las caracteristices de jas ssiructuras 4 wEilaizar
eatd alternatliva presents un aivel aiio de dificuliad ad pro-
yacto y en procegimienta  oe construccién; por pratecci:én oet
Heiro, Especidimente S dobe Cuidsr po cambisr . tas condicia-

nes de es51abilidad ael Netro y terreno circundante de 6sln.

Las dimensiangs G 108 arroyos, Calradas,

eHELructuras y
otros alemantos se encuuntran

radicacas gt el planag No, 2,

'can ias qimensiones €onsSioeranas ¥y la seccidn drsponible

fio sk cantemplan li necesidad de afeclacidn 4 gadificationes.
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En los planos 13 y 14 s¢ presentan dos pecfirles prelimi-
nares indicande en &l las peadicntes ulilizaaas y que son las
marcadas por las normas de Vias Preferenceales en ol Bisterito

-

Fuderal, Su wwpled vna pendiente  dscendente del 6X y una

gescendente de OX.

E)l mavimiento vehiculdr o nhavel ael Ege Veidl 3 Pte. que-
dard controlade medianie semidforos, £sto hace pecesaria la
utilizacidn ae 58lo dos FASCS Pdfua Feguldr este movimiento
con el da )os carriles luterdles de ld Av. Chapultepec, Esta
permitird auaentar la  capdcidad 4l megorar la relacién ael
tiempo de verde at cicle y al reducirse los tiempos de gema-
rds Cuusaeas por las fdses pProlongadias, dentra de la copaci-
aad perousibie.

Loy valamenes vehiculares Que ¢ presentdn en la doctuald
dag en el Jcceso e td Av. Seviila curresponden  a un volumen
velumen de Lervicio que &5 Cusi Su capciddd, Tomando ¢n cuen-
ta tas conagicianes de oporacidn de 1a vialigaa y de ltas in-
terseccienads préximas 4l crucere, i filujo vehieular que Fla-
PArad a4 presentirse no poard ser mayor 4 SU capacidad, se Asu-
me que con loy volomenegs pronoslicaqos y con 14 Nueva progra-
macidn Qe Jos Semdforos £on gos fases, el entronque no presep

tara pProblemds de capacidad en se movimiento 4 nivel. Tal

aseveracidn se contirma por el analisis de capacidad en

& Depurtamento del Distrito Federal. ® Normas Generales ae
Prayecto y Construcc:6n ae 1as VIas Preferenciales ® ISTHE,
Moxica, D.F, 1978,

1]















el accesa. Para elia se emples 1a misma  frmula mencionada
con anteriloridad para crucerosa controlados con semidforos para

conocer &) volumen de servieio y gue en?
Y5 = (YA} (Gr) (PAM, FHMD) (UC) (YD) (V1) (T8)

be la gratica 6.54 s y con et valor dc | para ¢l facter
de carga ¥ con la anchurs de 14 metrosa para ol dgcceso, cen
estlos datos se encuentra VA que es el velumen de voehiculos
pPor hora de luz verde y cuye valeor es igual A 4550, Para do-
terminar 13 relaciédn entre el tiempo de verde y el ciclo
(G/C) se establece un cdlculo preliminar de la programcié&n dre
tos semifores ya que bajo laa condiciones de cste preyecta se
aoperard con dos fases. Partjendo de un ci1clo de 00 scpundos ¥y

de loa volimenes eapersdoes se obtienen jo sipuientes:

En el acceso Sevilla se presentarin 4150 vehlfculos e¢n la
hors de mixima demanda, En la calle latera) de la Av. Chapul -
tepec habrfi aproximadamente 1836 vehfculoa por hera. tos tiem
ﬁ;s de Smbar serin de 3 segundos, relacionando  estos valores

tenemos:

T + T = Circlo-Amabares

n8 SAHOP- " Manual de Proyecto Geeméirice de Carreteras *
México, D.F. pp. 261
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dondd ;
T = tiempo de verde de Sevilla
S
T = tiempo de verde de Av. Chapultepec
cH
Y si:
T /T = 4150 / 1836
b3 CH
tenienda: B
T -t 80-6 T , tenemos T : 747
CH s cH s

suatituyendo tenemos:

T /74T = 44150 / 1836; por le que T = 51 segundos
s S 5

&

Al austituirlo tenemos que:

T = 23 segupdos
cH

Comprobande 8i ¢l tiempo de 51 sequndos €38 sufizlente pars

desaladar el acceso en la hora de la mayor demands, s¢ tiene

que si Ilegan sl crucero 4150 vehfculoa en uns hora, se dedu-

ce que por cada carril lo harin 830 vechiculos y sl en una ho-

ra hay 45 cicles sSa asume que &n cdda uno de ellos habrs 18

vehfculos por carril para cruzar la interseccién en el tiempo

de 2.5 sepundos nacesarios para llepgar, de Ja posicién en |a

cola al crucera serfin necesarios 2.5x18:245 segundos, slendo

este valor menor que el asignado de 51 segundos, 1la relacién



€C/C tendrd un valor de 50/00:=0.64 de la tigura 6,57 se detor-
minan los valores del faclor combirnado por pobiacidn del Area
Matropolitana, e} factar de hora de midxima demanda | PAM,
FHMD) y el factor por ubicacién en ta ciudad (UC), los coales
nau.dJn up valer de 1,30 y §,10, respectivamente, Las vuceltas
derechss £ izquilerdas ticnen valor de | por ser el Accel0 ma-
mayar de 10,50 metrass de la tabla 6-xsa para un porcentaje

de {,72 de vehfcvlos de carga se obtrene e valor T=1.,03, &)

valor B cs igual 0,%5exx, Sustituycende ecstos valores:

VS = 5000 x 0.64 x 1.3 x 1.1 x 1,025 x 1,03 x 0.95 = 4589
£
Sustituyendo en Ja (&rmala se tlega A conocer el valumen
¢de servicio en el nivel de capacida y que es5 redondeando:
vs = 4600 vehicvlos par hora, con 1o cual son mejaradas 133
condiciones de operscidn, 1a capaciaad del :ruca;u aumenta ra
cifra que )a demanda no aleanrarfi ya que &sta estd [imitada

por la capacidad de los crucerca inmediatos.

Para e] volumen de demandn pronasticada de 4150 vahleu)os
por hora y bajo eatas nuevas caoandicioenes de aperacién el cru-

cero en este agccesc trabajarid a un nivel de servicio Disxrx,

Para loas vehfculos que llegan al crucero y crezan por 1o

estructura proyectada, desde el acceso Pte. ade Av, Chapulte-

a op. Cit, Tabla &-8B, pp. 268

I X op. Cit. pp. 270

«ur Op. Cit., Figura 6.59, pp. 266

annm Apllcande la misma farmula y despejado VA se utilizéd Ia
figura 6.5%4, pp. 261
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prc hacia el Ote,, el pnivel de serviclo que se prové encon-
trar fue definide mediante el procedimiento para determinar
determinar el nivel de servicio en vias de carriles mailtiples

bajo condiciones de circulacidn contlpua,
L& férmula empleads para eatsbiecesr el nivel oe servicia y
1a capacidad es:
¥5 = 2000 v/c WTB arx
en donde Josvalores a sustituir aon los sigurentes;

¥S - volumen de servicio a determinar, para ¢l nivel de

capacioad
N = Ndmere de carriiles de circulacién,es igual o 2

v/¢ = Relacidn de volumen a eapacrdad,en estle coso €35

igual 8 0.74 wrs

W = Factor de ajuste pat anchura de carril y distancia de
obatdculos lateraics, que se obticne de la tabla

6-j xean, @} cual nos da un valor de 0,98

~
"

Factor de ajuste por el porceptaje de vehlculos
pesados, que siendo de 1.4X tiene un valor de

G.08 sraxa

L] Op.Cit. pp.187

am Op.cit. pp.191

amn Tabiy 6-1, pp.188

ragx  pp.189

smrar TabIna 6F y 6H, pp. 178 y {00
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B = Faclor de ajuste por porcentaje de autobuses, que
siendo e) O nos da un valor de 1, segun las tanlas
6-G y 6-f =

De 1a sustitucidn de estos valores, en la férmuls danterior
menie citada nos da wun valor de 2700 vehfculas por hora, supg
rior a ta demanda vehicular que efectaa o) movimrento mencio-
nado y que debido a las condicioncs de operacidn de tos crucg

res cercanos na variarf mucho.

Para Ja otra rampa de accesa, desde la Av.Chapuwitepec Ote,
e} procedimiento es similar. Sustituyende las valtores reapec-

tivas que saon:

E} nGmero de carriles igual a 2; la relacidn v/c 1gual a
0.,70; &) factor W igual a 0,%8; e} ractor T iguail 0.90 y ¢l
tactor B igual 4 1, odlenemoy uh volumen de nﬂév:crn para el
nivel de capacidad igusl a 2,800 vehlculos por hora, compara-
do este vajor con ia demanda, que es dc 1,607 vehfculos por

vehiculos por hora, se¢ deltermina que ¢stec accaso trabagars

tambid&n por encima de su capacidad y es sufici

tnte para la de

manda que se presentard en los prdxtmos 10 ados.

c) Evaluacién del proyecto.

la inversién quc reqQuicre la cyccucién de un prayecte, ast

como los beneficias que reditida son elementos importantes en

= pp. 179 y 180



ia seleccidn de atternativas de solucidn, Por tal razén, con
Jos precios viggentecs a4 marza de 1988 para la Conslrycctdn de
viaslidadea en ¢l Distritoc Federal sc¢ deoterminaron los coatos
aproximados de obra de cada uno age los proyectos, incluyendo
un éaa(a de indemnizacién por afeclacidn a propicdades y los

pastos de mantenimiento,

Partiendo de estos dates aec realizd wn andlisls de
benericio~costo para ol anteproyecto ¥y au cemparacién cen 1la
Sitvacidn dctval, Laa estimaciones de¢ obra sc detasllan-en la

tabla. No. ff

£ate prayecto si Se llegara a ejecutar, asfr coma el cru-
cero en condicéiones actuvales, generan un gaato anuanl por man-
tenimiento y conservacidn. De jos conceptes que jnvolucran es
te& pasto 38 ha tomado como representativo el repglén de¢ pavi-
mentacidn, y que cuantificado para cada uno dio por resultaodeo
las cifras siguientes; conciderando una vida 6til de 20 sios
de las horas, y trea reencarpetados en ese lapseo, lo8 costos

de mantenimiento han sido calculados de la siguiente manera.

Se necesitara un total de 3385,476,536.00 incluyenda los
4.6G95 metros cvadrados, destinados en Ja parte interior de’

las rampas al estacienamiente de 150 vehlfculas, anraximadnmca"

te.

De los valamencs vehiculares actuales y sus proyeccionea a’
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TABLA HO. 13§

£ O N C E ¢ T O

CANTIDAD  UHIDAD PRECIO T O T A L

1. Estructura (sin incluir
pavimento)}.

2. Guarnlcidn

w

Pavimentacidn

4. Reencarpetado

5. Banguetas

[

Bemoltclion de guarnicidn
7. Demollcion de camellones
8. Demolicién de pavimentos
9, Jardineria en camelloncs

10. Parapetos metalicos

it.Urbanjzacion {ailumbrado.
drenaje, etc.)}

12. Imprevistos

13.lndeminizacidn por afec-
taclones.

2
6,071.60 m 240,770, 00 1,461 '859,132.00

2

2.892.00 m 7.787.00 22'520,004.00
) 2

10,166.60 m 14,107 .00 143 0420,226.00
2

13,197.50 " 5,511.00 721731 422,00
2

1,516.00 m 6,060.00 9'1B6,960.00

1,167.00 ml 3,480,00 L061,160,00
2

3,222.00 m 3.,480,00 111'212,560.00
2

1,70%,00 m 3,480,00 -5t929,320,00
2

2,h25.35 « 3,480, 00 8 14L0, 218 .00

1,650.00 mi 56,428, 00 931106,200.00

Subtotal . 1.,B32'467.802.00

10 % 183'246,780.00

10 % 201571 ,458 .00

———ee

TOTAL APROXIMADQ 2,217'286,046,00



futurec tomande en cuenta la capacidaad de )aa vias, se detlermj

naron tos volOmenes que circuelarsn ger la intersecccidn en el

perfodoa mencionado de 20 asos. Con una e£stimacidn de prupa-

cidn por vehfculo y ta compasicidén del trinsito se determind

e) pdmerc de pasajeres due transportados en esaes vehlculos

tes cruzartan por Ja interseccidn. El pramedio de ocupacidn

86 tlomd de la siguisnte manmera: Automéviles ).7 pasajeras, ap

tobusca 50 pasdjeras y camianes 1.7 pasajeres por vehiculo.r

Con los tiempas medios ecmpleados para cruzar la interscccidn

en condiciones actuales y partjende de velocidodes de proyec-

1o para los pasos elevados se deltermind con el némera de pasg

Juoros transportados, el tota) de horas-hoembre empleados en el

cruen, parg cada uno de tas proyectoas y para )la situaeidn ac-

tual.

Con 1a estimacidn oo un ingreso promedio de dos vecess el |

salarig mipime por persana se¢ establecid un valor g& 38 T670.0
para cada hora-nombre, por media dei cual se determinaron |os
costos de operacidn para o) perfodo de los 20 afflos menciona-

dos en las lres condiciones, )a actual y los dos prarectos,

ta rclacién beneficio-coslo fue poaibie definiria a partir

de 1os datos marcados en ia tasla 12,

n Estimadas con base an daths dci Plan Rector de Vialidad 14
Transparte, B.D.F., 1960 y de observacilones directas
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. TABLA WO, 12

SITUAT 10N ACTUAL 'ANTEPROYECTO
$in peso a desn] Pasa sup.por
vel, (1) ’ Av. Chapultg
pec. (2) .
W hepu € . Av, Chapultep.
Volumen vehicular en 20 ahos 785%273,170 veh 8L47Y286,670 veh
Horass~hombre empleadas en el
cruce en 20 afos  (3) 15°945,413 h-h 2'967,158 h-h
Costo de operaclidn en 20 ahos (k) 16,630'000,000.00 3,325'929,060.00
Ceste de construecisn (S) 0 eeemeeeo 2,2171286,040.00
Costa de mantenimliento a 20 -
anos (6) 293'670,820.00 385'476,536.00

La {drmuls empleada para la obtencidn de 1a relacidn Beneficio-Costo fué la slgulente:

Costo de operoacidn sin paso a desnivel-Coasto de opg
racidn_con paso & desnlvel.
Costo de construccion 4 Costo de mantenimiento.

Aelsc ién Bepeficio-Costo =

al sustitulir los datos anteriores se tlenc:

< P - 16,630'000,000_ 00 - 3,325'929.060.00 -
Relacion Beneficio-Costo, Anteproyecto 2.2171286,050.00 + 385'476,536.00 5.11

) Incluye todos los accesos del crucero en condiciones actuales.

) Incluye todos los a:?saos del crucerpo mds las rampas y estructuras.

) HM=Vol. hora max. x =22 x1. 7 oc/veh x 365 dias x 20 ahos x B5 Porcentuval del tiempo de recorrido.
)

)

)

CO=HM x 2 veces e} Salario Mlinimo.
CC= Calculade con precios unltarios de GOVITUR
CH= Cnicamente repavimentsciones ( 3 en 20 ahos ).



Andlizanda J1a labia 13. se pdede observar Que la ejecy
cidén de la salucién det proyecto representa, en términos age
beneficiol y cosfos, las ventdjas nNecesarias para esperar su
implementacion, De exta consideracidn y du }0s datos compara-
tivos de la tebla Siguiente se decidid como conveniente 14 sg

lucidn namero |, que predenta ol Proyecto.

TADLA No. 13

1., Adaptabiirdad del lugar. Anchurd de ia seccidn trans-
versal suficiente para alo -
Jar 133 & estructuras y &
carriles laterales sin afec-
tacién a propiedaaes. La log
gitud de las rempas no obs -
truye calias importantes.

2, Factibiliaad ae la ejec- Presenta diticultaa en ¢l -
cucién. Procedimiento constructive -
ep 1la cimeptacidp de dpoyos-
en la superestructura debido
4 las instalacienes subterrg
neas del metro.,

3. Capacidad y niveles ae El valumen horaric miximo -
servicio, Que Be presentarad en el accg
so Ote-Pte, de la Av. Chapul
tepec es do 3,204 vehlculos.
Circularan paor el paso super
rior 2,700 venfculos y por -
los carriles laterales 504 -~
venlculos . Estos volOmenss sa
alecanzaran en el noveno ajo.
El accesa Pte. Ote. tenarad -
3,554 en el tercer ano, de -
. estos voldmenes salo 2,700 -
Pasaran sobre e} puente y -
854 por losy carriltes latera-
. des,
Los pasos superiores trabajg

rdn a sus capacicad y jos la.

terasles 8 nivel D, En &)l ac¢-
cesa a4 nivel de la Av. Sevi-
lla se presentardn 4,150 -
venfculos en el cuarto aso,-
Yy para eate velumen en nivel
de servicio sera D,
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4. Caracteristicas
oparacionales.

&, Problemas del trdnsita
duranta la conatruccion,

6. Afactacidn y costos de
construccion.

7. Relacién Beneticio Costa.

Los movimientos vehicutares
principales se¢ separan ine
diante ) puaso superior.tls -
estructura pertmit rd el paso
por ¢l crucero de 5,800 wvenl
Gulas por hord s¢0 neces dud
ae control de semiferos. Con
Juntaments cop Jos pasios 4 -
desnivel de lo Av. Chuopulte-
pec con las Av. Senora, Ege-
Yial & Pte. y Eje Vial 1 Pte
s¢ dispondra de ups vis rip:
dé& que permitird una rapida-
comungcacién entre 2l cen--
tro y el Circurto ipterior -
Pte. Asrmismo, se tendra un
es5tacs onamiento para 150 ve-
hicuios el cual ayuduara a -
contrarestar el déficst exijg
Tente en ba Zona.

Dedido altipo de estructura-
y tratamiento de cimentacidn
especidl por la presencia -
del metro en la Av. Chupuite
PEC dmbos drroyes tendran -
qQue ser cerrados a la circu-
1aci &n para egoecutar 1as -
obras. £1 trinsiteo tendrd -
que Ser desviadso migntras oy
ren éstas, coma sucea:d con
el metro.

La seccidn de la Av. Chapul -
tepuec permile 1a construc -
cidn de Ja estructura al

centro ag ellad conservands -
dos carriles laterales a ca-
da lado mds el carri) exclu-
8i1ve parad autobuses. E) cos-
to aproximado de 1a abra con
precios de 1981 alcanzaban -
la cltra de $121,753,500,00.

Tomando 20 afos como vla -
Gtil) de ta ebra y con las -
restricciones de volomenes -
por.la capacidad, se determi
nad con Jos cestos ae opara--
cidpn, de construccidén Yy man-
tenimiento und relacion dae -
beneticio & costa de 4.96.
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CAPITULO CINCO

SQOLUCION PROPUESTA

4) Anlaprnyucta geométrico propuuasto

E£i1 anteproyecto se¢lecGionudda consiste €N un pass a des-
nivel por encimié odel Eje Vial 3 Pte, Sevilia-Salamanca y que
Se abre en el extremo Oriente, con ¢l cwal sd reswelve ¢l cofi
Tlicio Que tienen los voldamends de transito mas importantes
del crucero. Se trata de un par de estructuras, en direcciadn
Ote-Pte, qQue permitirfan un triénsito continue de la Av.Chapul
tepuc Pte. huacia 1a Av. 1nsurgentes y de Av.Cnspultepec Ote.,
hacid al Poniente de 1a misma Avenida y hacia el Circuite ln-

terior,

Este pasa consts de dos superdstructuras que s¢ pretende
sSean de cencreto preesforzddoe, uns de las cslructuras,:érvlrn
Pard €] transite de Poniente 4 Oriente, €1 cudl circulara
Sobre 13 Av. Chapul tepec, csta tendra una geomdtria recta, El
atro cuerpo se desdrrolla con una ligera deflexién en el ex-
treme Oriente, dirigiendose de Poniente 3 Orjente. S¢ conecta
con la Av. Chapultepec en ¢l pasao o desnivel que se¢ Jlogali-
zard en ¢) Eje Vial 2 Pta. Cada supergstructura tiene upa cal
zada de dos cdrriles y parapelas de deguridid, ¢on und anchiu-
ra aproximada de O.70 meilros en la base. La superestructus,a

puede estar constituida por casones o por trabes en *i(*, La
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primpra spolucién dejarfa una superficie plona por i3 parte

inferior, qua serta mis agradable a la vista,

La estructura constarfa de apoyes © prlas espaciadd cada

20 matroa, 8 excepcidn del claro central, que serfa de 44 y

50 metroca, para los puentea Norte y Sur, reapeclivamente.

Para resciver ¢l apayo de tas pilas aobre ol cajsn de)
Metro ae utilizarrlian portalea de concreto, las que estarfan
apoyados a }os lades del cajdn, pere sin tocarlo, Al pasar la
estructura de) paso suvperior sobre o Estacidn Scvsila dei
Netra, para no tocarla se aeberd tenecr un claro prande, are

55 metroa, que salve la parte mis ancha de ta catacidn.
b) Proyecto de Semsvoros

Para el control de Jas corrientes do cieculacidn vial y
pca!uhal a8 nivel , se coansidearan semiforoa que deben catar
interconectados con la red controlada por e} distema de com-
putadoras de |a Direceidn General de Policia y Trinsito. Asj
mismo ae requjeren das fasgsn de operacién comds  8eé jndica N
ta Pigura t6. Supeniendo que dicho sSistema {drabaje en cata
zana can un ciclo variabile, se calcula el reparto con un
cicla de 80 secgundas, qQue e3 ¢l abservade., Al variar e) cicla

el reparto variard praoporcionailmente.

En el caplftuloe anterior, de “Anteproyeclos™, se cafculd un,
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reparto, &p das fases;

que dio Jos siguientes tiempos:
Fase 1
Sevilla
verde 5) segundos
Ambar 3 segundos
Av. Chapullepec
Yerde 227 segundos -
Abar 3 segundoa -
TOT AL ’_-;;_;;;uhdus

Se recamiendn ¢l uso de Sendforaes pard peatones, los que
eruzarlan  segdn se  ndica en la fases de la figura No, 2.

f3sicamente los cruces de peatones cainciden can jas rases

proyectadas para vahtcuios.
Revisidn del ciclo y verdes mfnimoxs

Para al chlcula de} cicla dplimo procedemas a calcular el

intervalo dn fuzr Ambar:

A=t v Yn/Za ¢« Wn-1/Vn

cee (1)
A = Lus ambar t = tiempo de reacclidn (¢ 1 segundo )}

(1} tnstjtute of Trarfic Lngineers-*"Trarfic Engineering Hand
hook®. Washingten, D.C. 1985, pp. 404,
¥ = vetocioad de !lepada oe vehleculoes
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Sustituyendo las valores.
Vi=51 kmeh (Sevibla)
V2=47.5 km/h (Av. Chapul teopec)
Azdeanceferacisn de comod 4ad=A4.6 mtsssey
Wzanchura del asceso

W =30 mis. (Savilla)

1)
¥ B0 mta. (Av. Chapoltepec)
2

}xlongitud de un vehiculs =6 mts.

Por to tanto.

A= ] 59 + (80 -~ 1) 3.6 = 5.7 sdg.
1 J.6xEx4.6 5¢
4 s 47.5 4+ (60- ¢t} 3.6 = 5.7 nep.
F . Ex2x4.,6 47,5

verde mInimo para pestoncs

Tomands en cuenta la velacidad normal del peatdn se

calecula ei minimo de veérao de cads fase para que pueda atra-

atfravesar el crucero.

La fdrmula a emplear £5 la siguisnte.

Vs 3 ¢+ Wn/v - An

donde
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az al tiempo de inicidcidan de marcha del peaténs 5 sceg.
W= anchura del cruce

W = 30 mis. (Sevilla)
1

W =80 mta.{Av. Chapiultapec)
2

¥z velocidad del peatén=t.2 mts./seqg.

Anz duracién deil Ambar:z5.7 seg, y 5.9 acp. respectivamente,

Sustitvyendo estos valores tenemos.,

V = 8+ 30.00-5.7, nos da V = 24,3 seg. (Sevilla)
L 1.2 !

V = 54 60.00-5.9, npos da vV = 49,1 seg. (Av. Chapultepec)
2 1.2 2

Las fases por volamenes de vehfculos hawrfan quedado dz
51 segupndoes y 23 segundos;por Jo que 8¢ comprucban que aon sy
ficientes para el pasc de pedtones. la distribucidn del cicle

se afusta como sigue:

Sevilia

fase | .

«v. Verde 49 segundos

Pereratat s ee s Ambar 5 segundos

Av Chapultepec

FAse € iirvieasienn » o Yerde 21 secpundas
Phirear e AMDAC 5 segundas

Suma ... 8¢ gegupdan



c) Proyecto de SeAalamiente

e requieren indigcaciones <claras y precisas pord ros

caonductores Que circulan por eshsle crucero a fon de abtener on

sptimo  funcionamiento del misma. Hasscamente  se requieren

seAalea restictivas de estacionamienteo y sedales informativas

nue den a conocer claramentys Ja proximidad  de an paso nupe -

rlor, Debch quedar claramenle aralades Jops destinea o arte-

rias 8 laog que se )lepa par abado y par arrsba de diche pas

Son indispensablies una aesn)l 1ararmativa anticepada y unda

en &) lugar de gecisidén, como minimo, pars lon conduclores

que vayan por  1a Av. Chapuitepec. Pars ¢5to  1in scaales eon

partal soh muy efectivas, Ln &) planse No. 15 se preoseats el

proyecto ael seddlomiento verticps) y hoerizonta), Se indica )

Lexto de las seftales; su ubicacidn y aimensioncs.

Las marcas en o} pavimento inrcoyen s rayady SCparadoras

de carrites, raras de “a)to” y de paso g peatoncs, aui camo

rlechas. Se han prayectado las marcds de apraximacidn a los

parapetas de) pasc & desnivel conn toda 1o fengilug que permi-

ten ias dimenaianes de Fa catie. Las rayas Separadoran de

carriies se pintarin can wna langitud de 2.50 mts., con inter

rupciones de 5,00 mis. Tenorin una anchuri ge .10 mts., Las

5

rayan ae Ids pPasns de peatones serin ac 0.20 mtn,, de ﬁncnura

y las rayas de "alfro®, de 0,40 mts.,
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£! proyecta geomélrico presentado ¢n ¢3¢ e5tudio Porma

parte de 1a aolucién

integral de Av. Chapultepec, ia cual con

las proyectos de panos a desnivel de Sanaora, Salamanca y Mons

terrey, se loprarfa sus arroyon centrales en carriles de age -

ceny contralado, en el trame comprendida deade Pedre  Antemio

de ios Santeoa hasta MHérida.

ta solucidn araslada e sndependiente de cuaiquiera de ios

cruces coemprendidas en este trame; esto es, de Av. Chapulle-

pec con Sonora-Lieaa; con el eje 2 Pomiente (Mantaerrey-Flo n

cia) o con e} EFye I Foniente (Sevilila - Salamanca), pno aerla

funcional si se resurlve 5816 une de 1as cruceros con un pasa
A desnivel, Lon vehlfculos que cepcblan por  Av, Chapuliepec

vertan interrumpido au veage cen ol semiforo inmediote y la

capacigad de Av. Chapultepce no se incrementaria.

E) plana ndmeroc (1 muestra 1o que serfa ia saluvcidn in -

tegral de) tramo de Av. Chapultepec que comprende |as inter-

seccion®s con Sonoara, Salamanca y Monterrey. Con los tres u

coros resveltes coh pase s desnivel) se jograra ) principal

abjativo de: Dar continutdad a3 los arroyos cantrales de AV,

Chapultepue, Habrd aberturas gue permitan carriles de entrada

Yy 88lida A loa arroyos de Acceso controliaae de Av., Chapu)te-

pee.

L) proyecte de sofucidn geomdtrica de Av. Ghapultepec da

caractorfsticas de. acceso contlraolodo a  Av. chapui(npec hauta

MHErida. Se recomienas, como complemento de esfe proyecto can-
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110
vertir a acceso controlado =1l tremo comprendido entre Méridn
¥ Puosreli-Cueuhtémoc. De snn muners as lograrfen cnrncherfg
ticos de via de ncteso controlado para el tramo

conflictive
des 1p Av. Chapaltepec.



GUADALAJARA

PROYECTO DE CONJUNTO PARA
LA SOLUCION GEOMETRICA DE
AV. CHAPULTEPEC, TRAMO
MONTERREY — SONORA

SALAMANICA

VALLADOLID

SIMBOLOGIA
SENTIDO DE CIRCULACION
ACUEDUCTO
PARAMENTO
GUARNICION
PINTURA BLANCA




3 e i) HEC
T Y

~ PRI I P L
AT

SALAMANCA !

MEDELLIN

SIMBOLOGIA

= SENTIDO DE CIRCULACION

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON)
T o INGENIERIA CIVIL T

—.—-— GUARNICION =

PROYZCTD DE COMIUNTO PEAL LA SOLUCION
--—- PINTURA BLANCA GEOUETRIC

e
% OF &7 CHAPULTEPEC,
THAMO, MONTERAE ¥ SOND)

n—=unm




CAPITULO SEIS

CONCLUSI ONES

‘las intersecciones son punlos sumamente  importanteas del
camino yaAa que const:ituyen un elemento de diacaontinuidad en
cualquier red vial y por lo tante representan situaciones cerf
ticaa que hay que tratar cn forma eapecltica, £l conductor al
nproximarse A una interneccidn tendrad que realizar maniobras
que no son ususles en la mayar parte del recorridopor 1o que

-un buen proyecto de una interseccidn se  traducird en: reduc-
cibnes moderadas de velocidad, eficiencia, Aeguridad, mayor

caApBcidad ¥ ¢03005 may bhagjoa de operacidn.

En el proyecto de unad interseccidn s¢ debe iniciar desde
el ecstudio de las J4dreas de maniabras, las cuales pueden ser
combinadas y arregiadas en diferentes maneras para producir
las alternativas de disecho peomstrica, Basicamente el disedo
de Satas eatd gobernade per la demanaga del tradnsite, la topg
grarfa, €l uso del suelo, de coniideraciones econdmicas y del

medio ambiente, Sin embarpo, muchas decisionas quedan a jui -

cio del proyectista.

£n el diseAo de interaecccianecs deben considerarse los
siguientes principros.
f. Reducir el nomero de puntos de conflicto., E! ndmero

de puntes de caonflicto entre los movimientes vehlculg
rea crece significativamente en la manera que se in-
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crementa el nimere de ramas de la interseccrdn,

Control de la velocidad relativa. La velocioao reia-
tiva es la resultante de la cemposicidn dn las velo-
cidades de dos vehlfeulos gue cireulan por cadd vna de
las vias que se sntersnctan

Disefo Coordinado y Cantral del TriAnsito. Las manio-
bras en intersecciones efectuadas con una velocroad
relativa Baja requiere un minimo de dispositives de
control ae trinsijto porque los conflicton a8 dedarro-
llan gradualmente,

Geamétria del! Cruce. Las manrobris de ton vehiculos
qQue cruzan una inlorseccidn pueden efectuarse de cua-
tro maneras:

« Cruce directc a nivel!, sin dispositrvos de control
. Cruce directa 8 nivel con caontrol de semiforos

. Zopa de entrecruzamiento

. Cruce a través de un pase i despivel

CuslqQuicra de 1as maniobras de cruce en wunia rnterseccién

pueden ser acomodadas en una de las formas mencionadas. Goae-

ralmente, la eficiencia operacicenal y el costo de construc-

cidn ae

incrementan en ese ordean.

Geometria de Jos eniacea. Son lon movimientaos de vie)
tas jrxQuierdas y derochas on una intersecci8hn, ¥y se
clasifican coemo directos, semiderctos e inderccten,

Evitar maniobras maltiples oe convergencia y dsvergepn
cia. Las manichras de convergencia y divergenc:a miil-
tiples requieren deciaiones c¢omple jas para el conduc-
tor. Las maniobras compuestas de convergencta y o -
vergencia crean adicionalmante confliclaen de criuce.
tas maniobras simples pueden Jievarse a cabe rnn con-
diciones de Flujo contrnue y bajo un alto nivel de
seguridad.

Separacidn de puntos de conflicto, Lod riespgeos de adc-
cidentes y tiempos de demoras en  una intersceccian
aumentan cuando jna  Lreas de maniobras de un cruce
estan muy restringiadas o bien cuando se¢ rnterponen
las de una cerrientc vehscular a otra.

Favorecer el flygo principal. £l dincido de mejores
intersecciones puede reognerir, canalizaciones, pre-
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terencia de paso y prohibicidnes de alpunos mavimien-
tos en Jos flujoes que ne interacctan,

9. Reducir JAreas de conflicte. Las aAreas de maniobras
exasivas &n und intersecc:én pueden causar confusidn
8 laea conductores y ocassonar un funcionamiento defi-
ciente.

‘10, Flufos pa homogénees, Cuando se tienen apreciabies
voldmenes de triAnsito desaplarxindose 3 diferentes velg
cidades se debe tratar de utilizar carriles separados
Por ejemplo cuande ¢l valumen de vuelta derecha es
signhificat 1vo sc debe proporcionar un ¢arril separada
para realrzar eate movimiento.

Para el catudio y proyecta de una intersccec+dn el 1nge-
niero deberd contar can la infarmacidn necesaria para la
¢laboracién de esquemas de 90luctdp que constituyen elementos
de juicio para determinar }'a geomctrfa del proyecto, Lda
afternativas de sojucién se veran afectadas en wuna torma
determinante por las condiciones fisicss de |a 2ona, ASi como
de las. caracterfsticas funcionales que prevalezcan en el

entronque.,

Una ver que se han recopilade los datos de campo, corre3s

pondientes 8 velocidsdes de recorrido, Se ordens la informa-
cidn tabulandola para su andlisia, Mediante la aplicacidn de

técnicas €stadisticas se¢ pucde obtener una evalvacidn de los

resul tados del estudijo.

£l proceseo de ordenamiento de datoes se puede resvmir de

la siguiente forma:

- Se obtiene el ranpe de 1as obacrvaciones
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determinande la difcrencia cnlre {a mayaer

¥y el menor valor abscrvado.

- Eleccidn de un intervalo de clasc. Aperopig
do a la magnitud de las observacianes con

o que sc obtiene el namero de (ntervila,

« {Jbicjeidn de cada observacidn en su inter-
vale e clagse correapohdicnte obtrnscndo

a3l la frecucncia de cada clase

Una recopilacidn hegligente o jnsuficrente  ae aatos s¢
traguce en errores en cl! proyecto dande como resultadoe  modr -
Picaciones en las intersecciones ya ostudiadas y consiruyidas,
débido & que no satisfacen la demanda o bien porque plantea

condiciones peligrasas para Jos vsuarios. .

El conocimientc de Jla sitwuacidn frsica actual donde sc
encuentra aAfojiada 1a interseccidn que se pretende anal szar,
es uno de los elementos de juicio importantes para el proyec-
tiata, pues le permite ubicar los obstidculoes y difircultades
Que se presentarin en las diferentes alternativas que se ela-

boren.

Yoda la informacidén, recopilada se¢ colocard cn ¢f planao
del lugar, ¢! cual ses reproducird a uvna eseala conveniente
1:1000 8 1:500, y que serd utilizade cemo planc base para la

elabaracién de eaquemsa de solucidn y de anteproyectas.
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E) anflisis de las caracterfsticas operacionales de una
intersececién se basa en Ip evoluacisn de los movimientos venf
culares que se producen c¢n la zona delt cruce, para lo cual es
preciso realizar un estudsa aproprade del transitao con. las
tégnicas esprciales que recomiendd 1a tngenierla de Trinsite.
Es tan grande la importancia que iicne el conecimienta del
transito y sin evoluci16n, que cualquicer itnformacidn que se

pPueda recopilar es de gran ayuda.

En la aque se respecta a las alternativas ae solucidn;
durante esta tase sec elaboran diferentes csquemss de acluci&n
de Becuerdo con el objetive de propercronar el tipe de solu-
cidn mias aproplada para un c¢onyunto de condicrones dadas, en
relacidn a la capacidad, fac:lidaad de operdacidn, nivel de ser
vicio, caracteristicas de seguridad y flexibilidad de opera-
cidn de las vIas que se intersectan. Assi misma on e) proyecto
geaomdtrico de una interseccidn, debe tenerse muy en cuenta
tas caracterraticas flatcas y de aperacidn de las vehfculos,
Las caracterFaticas fisrcas estan dcfinidas por Jas dimenaio-
nes y el radic de giroc. Las caracterfsticas de oparacién se
hallan detinidas principalmente por ta relacién, peso-paten-
cia del vehiculo, la cual en combinacidn con otras caracteria
ticas del canducter, determina 13 capacidad de aceleracisn y
desaceleracidén, la estabilirdad ¢en lan curvas y los costos de
operacion,

Para concluir, wuna red vial no puede considerarse com-

pleta aun cuando hayan sido miy bsen pstablecidos los crite-
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rios de proyecto geoméilrico, ademis dr  que tes conductores
seap competentes y los vehiculos se encuentron en perfectas
condiciones. La circulacidn vehlfculos deberd ses reguladp
pars mfnimirar tas canflictos con atreos vehiculeos y para pra-
tegerlos de taa candscronas ambientales., Para lograr cestao,
el ingeniero aec suxiiia de qispoditivos c3pccidimente Qrseidg-
doa para hacer €] Lransito mis eficiente, Fates dispositivos

incluyen sefisles, scemafores y marcaa ¢n el pavimento.

£En e} caso  especflico de una interscecidn, o¢n donde e
tienen varias drecisionrs de destines, ecs ingispensable la
instalacion de un buen sedaiamiento raformatsvo y preventiva.
Una seflal anticipada ¥ una en cl tugar de decisnién, facilita-
ra las mapiobras de los conductores al tomar it tiempo el ca-
rril correspondiente paAra segtrr ol camipnp por ol que desco
transitar, El proyecta de sedalamicnte consisie en la elabaorg
c)dn de un plano qQue cantenpad wn sistema de sedalizacidén para
ingdlecar 4 loa vsuarios el corraecto funcionamiento de Ja intep

secciadn.
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1 1.04 ;] 0.927 s 0.90
2 1,03 2 | e 16 0.89
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s 1.00 12 0.93 ' 19 .88
3 °.99 ! 0.9z 20 0.8

TABLA 4.% FACIGIZY DE Nu:ll!lm CAMIONIS T AUTOBUSIS FORANEOS

|-

B) Cusndo exlsten carriles ¢speciales para vueltas controladas con
semiforo. E! procedimiento a sefulr, ca el slgnulente:

1. Dedazease del ancho del a¢ceso el ancho del carrlt o carriles espe-
clales Rnn dnr wueita. Calculesq el volumen de servicio correspondiente
al ancho que resulte, slgulendo el mismo procedimiento Indicado en el
apartade A), pero considerando 0% de vueltas,

- 2, Considérese que un carr] especial para dar vuelia tiene Ms sl-
gulunu.-s vommenes de serviclo:

Nivel da Veieuloe Rora de lus Vehteulos
sevvicla verds fun carrd} pewlon (7%}
. AB.C. . - 800 5
D . 1060 S
B (capacidad) . - 1 200 5

Apliquese ln relaclén G/C cyrrespandiente a 1a Indicocidn de Wz ver-
de para vucltas 'y el.factor de gjuste apropiado oblenido doe h tabla &-X
para porcentales de v:hlculus fcsadas dllerenles del 5¢b.




BIBLIGGRAFIA

Cal y Mayaor, R.

® Ingenierfa de Transito »

México D.F. 1978, Representaciones y Servicios
. de ligenierla S5.A.

SAHOP
* Manusl de Proyccto Geomdtrico de Carrcteras *
Maxico D.F, 1977

SAHOP, Especificaciones Generales de Construccidn.
* MNuestreos y Pruebas de Materiales * Novens Parte
MExico D.F, 197TT

Schwar, Johannes F. y Puy Huarte, Joss
* Métados Estadlisticos cn Ingenierla de Trinsito =
Asociacidn Mexicana de Cominos, México D.F, 1975

MHighway Reacarch Board
® Highway Capacity Manual =
washigtan D.C. 1965

Departamentoc del Distrito Federal

* Normas Generales de Proyecto y Conastruccidn de las
vias Mreferenciales *

}STME México BD.F., 1978

SAHOP

® Plan Sectorial de Vialidad y Transporte del Area
Matropolilana de Cd. Lazaro Cirdenas, Mich. *
-pDireccidn Geners) de Centros de Poblac:én, MExico
D.F. 1980

0.D.F. Direccién General de Planificacidn

® Plan Director de Desarrcllo Urbano del! Distrito Fe-
deral *

Méxjca, D.F. {982

ASSHTO

® A Manual on User Benefit Analysis of Higheay and
Bus Transit Improvements =

waahigton D.C, 1977



SAMHOP

® Manval de Diapositivoes para el Control de Callea y
carreteras *

Néxico D.F. 1977

. Rublo HernAndez, Alfredo
* Tesis. Esatudio y Proyecto Geoméltrico de lnterseccciones
‘Viales *
NE&xfco, D.F. 15063




	Portada
	Contenido
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Investigación y Recopilación de Datos
	Capítulo III. Análisis de Datos
	Capítulo IV. Alternativas de Solución
	Capítulo V. Solución Propuesta
	Capítulo VI. Conclusiones
	Bibliografía



