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R E S U M E H 

GRATACOS RIVERA,PELIPE RUBEN. Evelueci6n de lea efectos 

t6xicos auditivos y vestibulares de le minociclin• en gatea. 

(bej• le direcci'n de: H6cter sueane L6pea y Albert• Nufio 

Licene). 

El ebjetivo de este tr~eje fu~ evaluar si le edministreci6n 

de mineciclina a gatos a desis terapéuticas durante una se•~ 

na induce efectes celaterales reales en la audición.se util!:, 

zaren diez gatos raza Eurep .. Dom6stice,cince maches y cinco 

hembras.Este trabaje ae dividi6 en tres fases, que consisti~ 

ren en: Registre del pese de cede gate, tretA111iente cen min~ 

ciclina y la realizeci6n de lea regiatros de les petencialea 

auditivo• preV9cedea.El procedimiente para determinar cambios 

en le euclici6n fue el comparar la latencia e intensidad del 

registre contrel cen la latencia e intensidad de lea re • 

giatres ebtenidos pesteriormente al tratamiente, p..re le cual 

se utilizaren e6tedes ested!sticos.Para la evaluaci6n cl!nica 

del equilibri• se erectu6 le prueba de endereaemiente.Le• re

aultedos que •• ebtuvieren indican que pare le cempareci6n de 

letenc.i.e hube una diferencie ested!aticA111ente significativa. 

Pera le cemperaci6n de intenaid&des n• se ebtuv• une difere~ 
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cia estadísticamente significativa.Ademia t...,.p~c• hube dife

rencias estadísticamente significativas ni en ld latencia ni 

en la intenaidad al comparar l•& registres de les machea con 

lea de las hembras.En los ddtes clínices adicienale• •• eb

aerv6: F6rdida del equilibri~, p6rdida de pese, diar~ea, v6-

a1.te, y su notabl.e r~cuperaci6n total a los quinc., diaa de 

suspendida la aclministraci6n dt mineciclina.Per etr• lade la 

disminuc1.6n de la latencia indica que la velecidad de cen 

ducc16n del impulse nervios• au•ent6.Así, pues se pude in

ferir de les resultado• •Dtenides que n• es recomend.tlle usar 

la ndneciclina coao primera opci6r. "ntibi6ticil en g•t•s, en 

eapeci.al si su estada es caquf.ctice.Fin;;;J.mente, la utiliza

c16n ue la mineciclina en esta especie, sin efectes t6ld.ces 

peraanentes apareates, p~ede ser f!l pase inicial de 1nv.,ati

gac1ene• similares par~ implementar su use en la prictica 

Veterinaria cotidiana. 
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INTRODUCCION 

Ea evidente que una de las dificultades a las que ae enf ren

ta la cemunidad m'dica can mayee frecuencia ea la inherente 

a la aparición de cepa• bacterianas resistente• (14), este 

ha dad• lugar a la 9eneraci6n de nu•ereaaa inveatigacienes 

tendientes a llenar l•• requerimientes de un antibi6tic• 

cada vez m¡a potente, de eapectre al• amplie y que induzca 

menes reai•tencia (1). Desaf•rtunadamente, la creac16n de 

nueves antibi6tic•s no siempre eatl exenta de efect•a co

laterales inde•ebles Ct7). P•r eje•ple: la g•nt..aiciaa,sien

de.ua &llineglic6aide relativ&111ente reciente tiene efectes 

t6xice bi6n definidos a nivel renal y a nivel 6tice (4). 

En el casa de la Medicina Veterinaria la carencia de &ltern~ 

tivas antib16ticas limita en muches de l•• cases la terapia 

antimicrobian& (1). De esta manera, en el mercada accesible 

al M6dic• Veterinaria sale se encuentran les antib16tic•s que 

c•mercialmente pueden tener impacte y se aventura pece c•n 

nueTea antibi6ticea. 

Una de lea ejempla• mls evidentes de la eacazea de alterna

tivas antibi6ticaa en Medicina Veterinaria ae presenta en el 

ca•• de la• tertraciclinas• 

Existen báaic...,ente siete tetraciclinaa utilizables: Oxitetr~ 

cicl1na, tetraciclina, clartetraciclina,demeclecilina, dexi

cilina, nlinociclina (14). 

De Asta• ••l• la• tres primeras ae usan en Medicina Veterin ... 

ria y ya ae ha demostrad• en re,etidas acacienes su inefici•~ 
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cia ~r la generaci6n de resistencia• b•cteriDnaa(1 1 2). 

é':xperlment•lmente se hct demostr¡¡de que en p•rticu1ar la min!, 

ciclina ea mia efic•z ~ontra la& enfermedades inrecciesas d• 

b•vinos y equlnoa, a la vez que ti~•a menos efectos c•later~ 

lea(1,13) 1 sin emb•rgo en Medicin" llum_na se ha detecta•o 

que la mineciclina induce lesiones vestibulares que prevecan 

serie• problema• de e4uilibri• en los pacientesl17). 

P•r esta ras6n el ua• de este f¡rmaco se he limitad• censid~ 

rilblemente en dicha especie¡ empere, cerne • menudo auce9e,es 

bien pr•bable que l• min•ciclina se comp•rte de ,..de dif eren 

te en les ~~m~les ••misticos, al menos en le que re•pecta a 

este efecto colateral de ototoxicidad. Tal hip6tesia resulta 

ea ecasiones •erdadera¡ Por ejemple, el clor"nfenicel induce 

•• ec&ci•ne• y con relativa f "cilidad anémia apláatica en e\ 

ho•bre, mientras que en l•s anim•les deméstic•s no ae ha l~ 

grade pravecar tal texicida4(4) 1 el acet&l9inefen, • diferen 

cia de lo visto en el hombre, produce siempre necrosis hepá

tica en el gate(3). ~e se ha podide reproducir en el cab•lle 

la agranulocitosis mortal que produce la dipiron~ en humanos 

(4 1 '13) y auchos etros ejemples pueden •l\,;dirse ill respecto. 

Para aftddir congruencia a este tr•bajo ae presentan a c•at1-

nuac16n .algunas •e liAS caracter!sticas farmacel6gicas •'• "~ 

levantes de esce iitltib16t1co. 

CiAreCteristicaa f•rmacel.Sgicas gener¡.les <le la 01incociclina. 

"l hacerse evidente la iApuici6n •e cepas de micr<>er9;onia-s 
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resistentes a los antibiéticos, despu~s de que la penicilina 

fue usada ampliamente, se registraron microorganismos que no 

eran suceptiblcs a la acci6n de bsta(1Sl, fue as! como se in

trodujo otr~ factor dentro de la investi9aci6n de las tetra

ciclinas para obtener un producto m¡s potente, m&s estable, y 

menos t6xico, además más efectivo contra microorganismos 

resistentes a la tetraciclina, particularmente contra estafil~ 

cocos, y es as! como aparece la minociclina, que difiere de 

la tetracicllna en sus grupos metil e hidroxil de la posici6n 

7 de la mol~cula (7). 

El nombre se le ha acortado por conveniencia a (al mino (te

tra) ciclina, por lo que su nombre comercial es : Minocln: 

Mecanismo de acci6n: 

Se sugieren tres posibles mecanismos de acci6n para explicar 

de que manera actúa 1a minociclina sobre los microorganismos 

y ~atoa son: 

al Uuelaci6n activa de cationes. 

bl Inh1bici6n de sistemas enzimAticos esenciales (inhibe la 

fosforilaci6n oxidativa en las mitocondriasl. 

el Suprea16n de la s!ntesis de proteínas por unión de la un! 

dad ribosomal 50s(4). 

Propiadddes fisicoquimicas: 

La minQCiclina posee la misma estructura b&sica de las tetr~ 

ciclinas pero el grupo dimetil-amino se pasd de la posici6n 

4 a la posici6n 7, quedando su formuld estructur~i de lama

"Minocin(L~oratorio Lederlcl 
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-ra siguiente: 

7-dimetilami.no-6-demetil-6-deux!tetraciclina. 

su t6rmula emp!rica es la siguiente: c23 H27 N3 o7 (7). 

La minociclina es de naturaleza semisint~tica, es anf6tera: 

Puede reaccionar con t&cidos y b•.iS~s, esta propiedad da como 

resultado •arios grupos ionizé:l.J.>les tales como carboxil y ami

no que ayudan a que la minocicllnd se distribuya con tacilidad 

en todos los t~jidos y fluidos del orgél\ismo. 

La minociclina se p:epara en Eor~a de sal, siendo ~sta el 

clorhidrato de dJ.hidi:ominociclina para facilitar su diso -

lucidn. ~ P~ neutro es soluble en a9ua, es ligeramente higroa 

c6pica y f~cilmenta oxidable por el aire (1). 

Espectro• 

La minociclina se asemeja a otras tetraclclinas en cuanto a 

su espectro antibacteriano, en su patr6n generaAe toxicidad 

y en sus efectos adversos, sin embargo la incidencia y sever!, 

dad de este medicamento puede ser diferente, en resu~en: 

Inhibe el crecimiento de bacterias Gram positivas y Grant ne

gativas. 

La importancl~ de la mincciclina ea su mayor potencid ~ue la 

tetraciclina contra microorganismos tetracicllnasu•ceptibles, 

y un alto grado de actividad contra microorganismos tetraci

cinar~aiatentes, mds notublemente efecti·r~ contra estafilCJ -

cocos, l.J abs·:ircl6n d@l ant1b16tico y su penccrac16n ~n los 
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tejidos es superior a las otrds tetraciclinas, una diferencia 

marcada de la minociclina con respecto a las otras tetrac1-

clinas es que 6sta es de acc16n prolongada. 

También se ha demostrado su actividad contra V.icobacterium 

Tuberculosis, ademls se ha informado que es efectiva en una 

variedad de infecciones causadas por estafilococos y neumo

cocos; en pielonefriti.s aguda y cr6nica, en lcis que se encue!l 

tran involucraaas Escherichia coli, Klebsiella, Citrohacter y 

EnterobaeterC16). 

Farmacocinética: 

La minociclina se absorve suficientemente bien en el tracto 

gastreintestinal como para producir una concentraci6n ef ecti

va en el euarpo para combatir infecciones sist6micas. Despu~s 

de la absorci6n la minec1c~1na•penetra a~ torrente Sdilgu!neo 

y se une a las proteínas plasmáticas en un 60 a 70% (16), la 

desaparici6n de ld minociclina despu~s de la aplicaci6n ~or 

vía intravenosa generalmente es m!s lenta que las otras tetre 

ciclinas, las concentraci6nes de minociclin~ son notablemente 

m&s altas que las de oxitetraciclina y tetraciclin~ en fluido 

cerebroespinal, cerebro, l&grimos, saliva, pulmones, secre 

ciones bronquiales, y esto se debe a que la minociclina es la 

tetraciclina que m~s se difunde por su liposolubilidadC2,11). 

Se ha estudiadc:> la biotransformaci6n con ant1bi6tico marcado 

cen radioisótopos y se concluy•~ que la minociclina al igual 

que otrus tetraciclina no se biotransforma en ninguna canti

dad importante en el organismo, apc-oximada.mer1te el SO'i\o o mis 



de la minociclina es eliminada en la orina desru~s de la ad

ministraci6n por v!a oral. 

Oespuls de la administrC1.ci6n intravenosa af:roximada.mentc el 

75'.4 del antibi6tico se excreta por la mucosa ., ... stroint••tin&l, 

en donde mucho del f.irmoco se encu,._•ntru como conJuvado o como 

un complejo estable en el contunido intestinal(4,11). 

Toxicidad o efectos adversos: 

Existen informes de efectos o.dversos en Vf!St!oulo asociado con 

el uso de minociclina en humanos. Williams et al. (17), se;,.a1"5 

que del 12 al 25% de los pacientes a los que se les adm1n1str6 

minociclina se vieron seriúmente afectados con signos que in

cluyen: n&uaeas, emesis, v~rti~o, ataxia, y p~rdida de la 

audici6n, pero en animales no se ha informudo Gue p~odu?.can 

estos efectos adversos, resulta evidente de la fa~macolog{a de 

la. minociclina que es un fármaco de elevada potencia y que 

seria muy dtil su 1ntroducc16n a la vediclna Veterin..ria, as! 

pu6s, si se de8'uestra que l~s efectos colater·al~s dt! la rnin•

ciclina son o poco evidentes o inexistentes en ~1 gato, su uso 

pudiera extenderse con m~s facilidad a todas las es~eci~s dom'~ 

ticas. 

l':.cs: 

L• minociclina en grandes dosis (27.Smg/kg de peso cada 12 

horas durante 14 días) en ccmbtnaci6n con estreptomic!n~ 

(22 mg/kg de peso cada 21 horas duraute 7 d!a:; ria lu•;ar a la 

completa erradicaci6n de Brucella canfs de la sanyre y tejido,; 

de perros 1nfectado•(7,16). 
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La aineciclina .... atr6 ser men~s activa que la tetraciclina y 

demeclocilina contra algunaa especies de Berdetella en prue

bas realizadas in ~(7,16), '•t• se debe a que la mine -

ciclina se difunde mls ~pli.,.ente in vitro en el •rg...Ua .. 

que etraa tetraciclinas(15). 

Ademla se usa en el trat~iente de e~ermedadea pr•ducidas 

por cepa• que son resl•tentea a las tetraciclinaa incluyende 

al9unea neumecece&, Hte .. Phiiua influenzae, y eatafilececes 

meticilinresiatentes. 

El ebjeti,.. de este trabaje fue e•aluar si la adlllinistraci6n 

do mj,naciclina a gatos a dosis terap,uticas durante una 

semana induce efectes colaterales en la audici6n, detectables 

mediante un estudie electr•fiaio16gico censiatente en peten -

cialea auditivos pro,..cadea; • vestibulares, detectables me

diante la evaluaci6n clínica del equilibrie. 

Petonciales auditivos provecados: 

Son el registre superficial de la actividad bieel,ctrica de 

la certesa cerebral, el cual ea un ce~iable indicador de la 

funci6n auditiva perif,rica. 

Tedas estas seílalea bieel,ctricas se miden mediante dif erentea 

tipos de dispesitives denominad•• electrodos, cuya principio 

•• siempre el misme, es decir el convertir las corrientes 

i6nic .. preducidas por la distribuci6n de potencial-creada en 

el interior del tejida vivo en cerrientes electr6nicas que 

pueden ser transmitidas a le larga de cenducteres y tratadas 

en forma adecuada posteriormente mediante instrumentaci6n 
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electr6uica convencional ce, 10). 

Valor aiagnóstico de los pot~nciolt.!s •ud.i ti vos provoc•dos: 

El uso ~e e•t~s en el éia9n6~tico de p~rdida de oído ha tenido 

gran aceptaci6n en los ~ltiAIOB atlos; el cuul h~ demostrado &Pr 

un m6todo confiable p&ra ~Vdlua.r J.a func:i-5n -.uditivil peri

fúica. 

L•a respuest•s ae gbtienen con electrodus superficiales y 

consta de una onda la cual est' censtituida por 7 picos loa 

que ae enumeran del z -.1 VIL, la onda •¡ puede ser registraU~ 

con un estímulo de 10 éecibeles. 

Esta prueba requiere ,GU~ el p•ciente esté tran~uila p•ra evi

tar ruidos fisiol6gicos de fundo indeseables, que pueden con

tMminar los registros •. :in embargo lu respuest•s no aon •d

vers.mente ~ect•das p~r est•a•s de sueno, sed~ciún • aneate

•~• general, en las que tales ~edidas son necesari•s (S,8,9). 

Por lo menos hasta la actividad g~nerada en el tallo cerebral 

y meaenc6fal.o. 

Propiedecles de los potenciales auditivos provocados en es

cuchas normales: 

En un escuch• normal un estímulo per med.lo de un "clikº cen 

una intensidad d~ 70 decibeles de a:ta frecuencia, dar~ como 

resultado u:;a respuesta con 7 plcos (l ;al VI!) dentro de l<1a 

<IJ.ez primeros miliscgundoc despu~s de ocurrido el estímulo. 

La onda V es 191i m¡s 9rar,c.Je confiablt! de l•s siete, ea por 

lo que se usa co""' pdtr6n de ~·es puesta auditiva, ya que las 

v"riacion"'s en Asta determinan cambios en la audici6n<S,9,12l. 
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MATERIAL 'i t·:ETOOO:J 

Para la realizaci6n de este trabajo, se utilizaron 10 gatos 

razta Europeo Doméstico. 

Estos diez gates se dividieron en dos grupos de acuerdo a su 

sexe, cada uno de los cuales estuvo formado por cinco gatos 

machos y cinco gatos hembras, cuyas edades fluctuaban de 1 

a 2 at\os, y sus pesos entre 2, 300 g 'y ~46G g , estos gatos 

fueron alojados en jaulas individuales, para esto se evalu6 

el estado fisiol6gico de cada gato y se les identific6 con su 

n6mero correspondiente, el tipo de alimentación que se les 

proporc1on6 fue una dieta comercial a base de carne molida 

para perros y gatos. 

~ste trabajo se dividió en tres fase con dur~ci6n de una 

semana cad~ fase. 

Primera fase: 

Una vez formados los dos grupos se llevaron • cabo los si

gui entes eventos: 

Se tewó el peso de cada gato y se les efectu6 un registre 

~ontrol a cada uno previd seóaci6n con hidrocloruro de xila

cina (Rompunl a una desis de 2.0 mg/kg de peso vivo por vía 

intramuscular, se colocaron tres electrodos de registre de 

disco de plata cuyo difsmetro es de 5mm(10), habiendo &ntes 

rasurado y limpi~do las regiones craneal, maxilar y la del 

carpo del miembro anterior derecho, posteriormente se proce

dió a colocar los electrodos, los cuales fu~n impregnados 

con un~ p~st4 conductor~, y estos fueron colocddos de la si-
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guiente m~era: Uno activo en el vertex. otr• indiferente, 

en la ap6fisis mastoides y el de tierra en la regi6n del e.a:; 

p•,- esto3 electc•~•• estabdn conectados a un preanplificador 

modelo P511. 

Se coloc6 una bocine.:. de 10 ·A•tts sobre un soporte universul 

y a una distancie de la cabeZil del gato de diez cent{m~tros, 

la cual est.aba conectt1.da a un generador de dUdio (9enl!!rador 

de funciones) modelo Fg-501 de l" 1'elctronix, con ld cual se 

envi6 un est.fmulo qu~ consisti6 en un "elite" con una dura -

ci6n de 10 milisegundos y se us6 una frecuencia de 2000Hertz 

y una intensidad de 70 decibeles. 

La respuesta pas' a un amplificador, que en este caso fue un 

osciloscopio Tektronix de memori• modelo 5441, con uno velo

cidad de barrido de 10 milisegundos por división y una sene~ 

bilidad de O.S volts por división, en el cual fue monitore•da 

la actividild auditiva, esta fue fotog:·ofiadil con una cimilra 

poloroid en blanco y negro y promediada, adem~s se realiz6 lo 

evaluaci6n cl{nica del equilibrio, la cual se llev6 a cabo de 

la •i~uiento manera: 

Endorez .. iento1 (3 1 6,18). 

El reflejo de enderezamiento es P"Siblemente el atributo fe

lino m6s famoso, esa habilidad de caer de pie es realmente 

la combineci6n de dos accion~s rcflejoils. 

La informaci6n que llega •l cerebr• de los ojos y el aparato 

vestibular permite a los m6sculos del cuello enderezar lo e~ 

beza del gato que cae y pgnerla nivelada y vert.Lcill. 
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El resto del cuerpo recobra después una postura concorde con 

la cabeza como resultado de una acci6n refleja que implica 

los nervios existentes a lo largo de la columna vertebral. 

• se~, que cuande un gato se retuerce para caer de pie, empi~ 

za a hacerlo siempre con la cabeza. 

Ca!da de pie: Los gates han desarrollado una secuencia aut•

mática de movimientos, que les garantiza un aterrizaj~ segure. 

Un gate que cae se endereza empezande por la cilbez&. 

Cen las patas delanteras cerca de la cara y las traseras apua 

tande rectas hacia arriba, estira entonces el cuerpo y gira 

la mitad delantera 1eo• de Cdra al suelo. Baja las patas de

lanteras, estira de lado las troseraa y hace girar por áltime 

lt 1111.tad trasera del cuerpo. La cold sirve para contrarrestar 

cuólquier niovb1iento excesivo y cae limpiamente sobre las cu• 

tro patas con el dorso arqueado pilra amortiguar el impacto. 

El precedimi.ente para realizar el reflejo de enderezamiento 

es el siguiente: 

al.- Se tema al gate, ae coloca con los miembrea tanto ante

riores c•mo posteriores hacia arriba y se deja caer desde una 

pequefta altura de SO cent!metros sobre una superficie almoha

dillada. 

b).- Se suspende al animal por la ,,espalda y por la pelvis y 

•• mueve su cuerpo de un lado a otre. 

Les animales sanos al caer deben hacerlo sobre sus miembros 

y no perder el equilibri.e, al existir problemas vestibulares 

estas reacci6nes son miil'CAdamente anormales,como ladeo de la 
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cabeza, movimientos en circulo e incoordinaci6n ••imétrica 

(3,6, 11ll 

Segunda fase: 

Se tom6 el ¡:eso de cada gato, post~riormente se trat6 • c•d• 

uno con m1nociclina ll·:inocinl a los cu •les se les suministr6 

una dosis inicial de 2CO my y seguida por 100 mg c~da doce 

horas durante siete d!da, durante tos cuales se reyistr6 su 

peso y se realiz6 la evaluación clinica del equiliorio. 

'l'ercera fase: 

se tomaron les registros de los gates tratados previa seda -

ci6n, tal corno se indic6 en la primera ~ase. 

El procedimU1nte para determinar cambios en la audici6n, se 

realiz6 comparando la latencia e intensidcd del registro cnn

trol con la latencia e intensidaC de los r~gistros obtenidos 

posteriores al tratamiente, para lo cual se utilizaron método~ 

eatadisticos tales como varianza y pruP.ba tle v~rianza l t de 

atudent para muestras pareadas). 

Paca realizar la evaluaci6n clinica del e~uiliurio se procedió 

a efectuar el reflejo de ender .. ~amiento ya menc1on<:do en la 

primera f•S• de este tcabgjo. 
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RE.SULTAl.lO:i 

Los resultados se "~rupan en el cuadro 1.; la re,,puesta tipi

c<1 basal se presenta en la Figura 1 y la respuestd típica de 

los gatos medicauos con minociclina en la Figura 2. 

En laa Figuras 3 y 4 se esquematizun con histosramas las re~ 

puestas observadas. 

Los datos de latencia y les de intensidad ae compararen entre 

9rupoa mediante .,.fi.lisia t de student para muestra• pareadas. 

Dichos an5lis revelaron que par• la comparación de latencia 

hW>o una diferencia eatadíatica significativa <P<t>.OS; te• 

4.86; l~·20). 

Para la comparaci6n de laa intensidadea no se ebtuvo una dif~ 

rencia estadísticamente significativa ( E!>O.OS; tc•.994; N•20) 

No hui.o diferencias estadísticamente significativas ni en la

tencia ni en intensidad al compararse los registres de los m~ 

ch•a con loa de lü heJ11bras. 

;,demls se llevaron a c~, fuera de protocolo, 5 registros de 

potencialea auditivos prov.cadoa en 5 de loa Animales experi

mentales al mea de haberse c~ncluido el tratAmiento, Loa resu¡ 

tadoa ae compararon con los registres basales y ne ae detect6 

ninguna diferencia estad!sticamente significativa al someter 

los valores a una prueba de t de student para muestras parea

das Ul>0.05). 

En el cuadro 1 se muestran los datos relev.ntes promedio de 

loa registros electrofis161ogicos en 10 gutos .-ntes y después 

d~l tratdlll!ento por 7 día con minociclina a raz6n de 200 mg 
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como dosis inicial y seguiaa de 100 mg cada 12 horas. 

En los Cuadros 2,3,4 ·'Z S se r~presentu. .. Ue m¡¡nera resumid• 

los datos clínicos iidlci.:>n.~les re':lJ st:.r•Uus, t"'n d..:.•nd~ se in 

cluye: Postura, enderc~amiento, desplaz~miento,~vetito, v6mite, 

diarre~, actitud. 

Los registros fueron hechos al tercero y séptimo d!as de ini

ciado el tratamiento con minociclina y quince c.J{as de suspen

dido el tratiltniente, por tres observ&aores independientes. 

Cabe destacar la notable pérdida de pese desde el inicio del 

tratamiente, aa! come la preseacia de v6mito y cU;arrea, l;a 

pérdida del equilibrio desde el inicio de la ,.edic.•ci6n y su 

notable recuperación total a los quince dÍdS de auspendid;o la 

administraci6n de minociclina. 

• 
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DISCUSION 

La disminuci6n en l• latencia indica que la velocidad de con

dccci6n del impulso nervioso aument6. Dadas las condiciones 

experimentales es de suponer que el hecho se debe al medica

mento administrado; !•or otra parte, el segundo registro fue 

tomado a los 7 d!•s de est;or administrando el mediccmento, 

por lo que es r•zon11ble suponer que dado que hubiere un eEe~ 

to directo de la droga sobre la via auditiva, este efecto 

estar!a en su f aae aguda al momento del registro actu•ndo come 

un irritante. se puede aup.mer tambi~n que el l!fecto ••a tue

ra del siatl!ma auditive, esto es, que en el caso ue los pete~ 

ciale• auditivos provocados utilizados, y dada l• respuesta 

observada, el origen de la lesión irritativa seria a nivel del 

tallo cerebral ya que la onda que se midió fue la onda V que 

se genera en los n6cleos del mismo (5,9,12l. 

As! pues la evaluaci6n cl!nica rev .. 16 que existe una notable 

alteraci6n del equiliurio con la administraci6n de minociclina. 
L 

Esto puede seguramente atribuirse a la alteroci6n de la por-

ci6n vestibular del o!do o en el tallo ce.-ebrc.l d., los gatos 

(5). 

Sin embarge, este di••"º no demutstra el aitio de la altera

ci6n, ya que 6ata puede ocurrir en la rama auditiva del octavo 

par craneal, en los canales semicirculares o tnclu"• en la 

linfa que contienen. No obstante, la alterac16n m~str6 carac

teria.t.icaa reversibles y a:--arentemente complet"s pues a los 

15 di•• loa animales se most~aron clínicamente sanos y los r~ 
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gistrea obtenidos a les 30 días de terminado el tr&tamiente 

no fueron diferentes de los tomados como basales. 

Por otro lado, resulta novedoso el hall&zgo referente " la 

alteración •uditiva, pues en la literatura no se menciona 

este·.efecto en las especies utilizadils ( 1 1 2, 7, 13). No obst"!l 

te, la recuperAci6n de la capacidad auditivil evidente en los 

potenciales auditivos provocados de los 15 y 30 días, sugiere 

que la alterac16n es, aparte de reversible de poc& magnitud. 

Por otre lade, fue notable el efecto general de la minociclin• 

en los g&tos, pues incluso desde el primer día de tratamiente 

se notaren alterilciones del equilibrie, los animales se 111es

traron inapetentes y presentoron v6mito, lo que hace 16gico 

suponer que el mareo que sufrieron fue severe. 

Adem6s, se present6 diarrea; lo cual representa t&mbi~n un 

hall~zgo contrar~o a lo que sucede en otras especies como la 

VACA y el c&ballo, en donde se recomienda " esta tetraciclina 

p&ra evitar la diarrea colateral generalmente inducid& con 

oxJ.tetracic~ina (1 1 13) 1 en hu•an•• tampec:e es com6n encentrar 

diarrea come signo colateral del uso de la minociclina C7,9l. 

La p~rdid& de pese que mostraron loa animales se debe pro

bilblemente en primera instancia a lo falta de apetito, le 

diarrea y al v6mito; sin embarge, habría que ai'ladir a estos 

efectos las conocidas acciones catal>6licas de las tetraci -

clin&s (4 1 7). 

Así pues, se puede inferir de los resultados·obtenidos que ne 

es recomendable usar a la minociclina collO primera opci6n 
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antibi6tica en gatos, en especial si su estQdo es caqu~ctico. 

Empero, vale la pena afiddir qu~, dadas las virtuóes especiales 

de la minociclina, en casos dificiles se podr~ utilizar con 

las reservas nec~sarias, en especial en las enfermedades 

donde se demuestre una sencibilidad excepcional de la bac

teria a la minociclina, como es el caso de las enfermedades 

provocadas por Kocardia y por Estafilococos, as! como por 

Estreptococos resistentes. 

Quiz6 resulte 6til llevar a cabo estudios de potenciales au

ditivos provocados m6s prolongados para evaluar los efect~s 

de la administraci6n de minociclina por periodos de m~s de 

15 d!as, con el objeto de saber si este medicamento puede 

usarse en casos de peritonitis infecciosa felina donde usua! 

mente se requiere de un ant1bi6tico de la pot~ncia y espectro 

de la minociclina. 

Finalmente, la ut1lizaci6n de la minociclina en esta especie, 

sin efectos tóxicos permanentes aparentes, puede ser el paso 

inicial de investigaciones similares para implementar su uso 

en la pr6ctica Veterinaria cotidiana. 
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FIG.1 REGISTRO T1~ICO BhSAL DEL POT~NCIAL AUDITIVO PROVOCADO 

A NIVEL T~MPORAL. 
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1-'lG. 2 !tt:GI,;T!<O 1'IPICO DEL POTt:NCJ:AL AU<JJ:TJ:VO PiWVOCADO A 

NJ:VEL TC:MPOH,\L E~i LOS GATOS HEDJ:CADOS CON MJ:NOCJ:CLINA. 
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• MACHOS Y HEMBRAS. 
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CuhDRO 1 

DATOS REL~VANTES PROMEDIO DE LCS ~EGISTROS ELECTROENC~FAI.Q 

GRAFICOS EN 10 üATOS A~~E~ Y U~SPU~S O~L ~RATAf-íI¿NTO CON 

KINOCJ:CLINA 

1.,¡l\.J.' t.••"-.&.J\ INTC:NSID1\D 
(m sea ) " " 

GATOS BASAL MINOCI- BASAL MINOCI-
CLINA CLINA 

1 52.5 47.1 55.6 52.0 

2 59.3 so.1 74.3 5a.2 

3 50.6 48.3 54.3 6G.t 

4 55.3 se .s 47.G so.o 
5 S8.6 so. t 7S.6 65.3 

6 62.3 S3.2 54.6 45.4 

7 64.0 so.e 63.5 se.e 
• '" o 53-G 57_3 41!.5 
9 55.7 41!.1 34.0 47.1 

1.0 S6.6 51.0 54.7 54.3 

• Cada valor representa la m~dia de 3 registros. 



CUADRO 2 

'RELACION DE LOS SIGNOS CLINICOS BASAi.ES EN LOS GATOS USADOS ANTES DE LA 

MEDICACION CON MINOCICL!NA 

Ne. DE PESO POSTURA ENDEREZJ DESPLAZA APETITC VOMITO 
GATO MIENTO MIENTO 

5-24 2,300 9 N N N . A 

5-31 2 650 n N N N . A 

"-"'~ .. •~n ~ N N .. . 
5-26 2 1120 q N N N . A 

4-127 2,600 9 N N N . A 

5-07 3.400 a N N N . A 

5-03 3,900 9 N N N . A 

5-33 3,050 9 N N N . A 

5-30 2,400 9 N N N . A 

s-34 3-040 a N N N . A 

S!t!BCLOGIA: 

e NORMAL Pr. PRC::SENTE 
ee DEPRJ:MJ:DO O DISMJ:NUJ:DO 

• NORMAL 
DISMINUJ:DA 
AUSEN·¿•¡;; eee MUY DE~RIMJ:DO A AUSEN'l'E 

N NORI·1'\L 

DIARREA ACTITUD 

A e 

A e 
h • 
A e 
A e 

A e 
A e 
A e 
A e 

A e 

"' .... 



CUADHO 3 

,1:;.L.ACION DE .L.05 SIGNUS CLINICOS OBS<:HVhDOS AL 'fERCt:R DIA DE INICIADO 
EL Ti<ATAMIENTO CON hINOCICLINA 

No. DE fESO 
GATO 

5-24 2,300 g 

5-31 2,650 g 

5-~2 2,eoo g 

S-2li 2 1 6CO g 

4-127 2,500 g 

~-07 3 300 g 

5-03 3-520 g 

5-33 2,eoo g 

5-30 2 170 n 

5-34 2,!90 g 

SIMBO.L.vGIA: 
+ •• ,..:;iJt:;rtA:JA 

+ + .'\L•¡ Ei<A.JA 
+++ ¡.;uy ALTBRA:JA 

POSTURA ENDEHE.:A 
Mil::NTO 

N + 

+• ++ 

++ N 

++ ++ 

N N 

++ N 

++ N 

•• N 

N N 

N N 

• NvRMAL 
¡,¡:;1-1:i:NUIDO 
AUSEN·r;:: 

DESPLAZA APJ::TI'l'O VOMITO DI;\R:tE.A 
MIENTO 

+ ... Pr. Pr. 

++ ... Pr. P•·· 

++ .. A :, 
++ .. A A 

N .. Pr. Pr • 

++ ... l'r • Pr. 

++ ... Pr. A 

++ ... Pr. A 

+ ... A ,\ 

++ .. Pr. Pr. 

Pr. Ph.t:.JENT~ e NO:<MAL 
D DISl·!IllUii;U ee DEPRIMIDO 
A AUSEl'TE: eee MUY DCPRINIDO 
N NORMAL 

ACTITUD 

ee 

ee 

ee 

ee 

ee 

ee 

eee 
ee 
ee 

ee 

"' .. 



CUJ\URO 4 

RELACION DE LOS SIGNOS CLINICOS OBSERVñDOS AL SEE"r:IMO DIA DE 

TRATAMIEN'EO CON MINOCICLINA 

No. DE PESO 
GA'l'O 

S-24 2,200 g 

5-31 2,350 g 

5-32 2 610 g 

s-26 2 470 9 
4-127 2,380 9 

5-07 2 950 9 

5-03 3 400 g 

5-33 2 680 _g 

5-30 2.120 9 
5-34 2,eoo 9 

Sir!BOLOGIA: 
+ l·:GPERAO/\ 

++ AL'l"Erl.l\DJ\ 
•++ MUY AL'.rERA.DA 

PüS'l'URA ENDERE:O: 
MIEN'ro 

N 

++ 

++ 

N 

N 

N 

++ 

++ 

++ 

++ 

• NORMAL 
DISMINUIDA 
AUSENT<; 

N 

++ 

N 

N 

N 

++ 

++ 

++ 

N 

++ 

DESPLAZA APETITO VOMITO D:IAli.hEA 
MIENTO 

++ . Pr. A 

++ ... Pr. Pro 

++ .. Pr. A 

++ ... A A 

++ .. Pr. Pr. 

++ .. Pr. A 

++ .. . Pr. A 

++ .. Pr. A 

++ .. A A 

++ .. 
Pr. Pr. 

Pr. p,,ESENTE <i NORMAL 
D DI!JHINUIDA ee or:P1<IMIDO 
A AUS;;NTE eee MUY OE1"J<lr!IOO 
N NORMAL 

ACTITUD 

ee 
ee 
ee 
e 
e 

e .. .... 
ee 
e 
e 



CUADRO 5 

DA'l'OS CLINICLJS ADICIONALES DE LOS GATOS 15 DIAS POS'l'J::RIORES 
AL INICIO DJ::L THATAHI&NTO CON MINOCICLINA 

No. DE 
GATO 

5-24 
5-31 

5-32 

5-26 

4-127 
5-07 

5-03 

5-33 
~-~" 

5-34 

SIMilOLOGIAI 
+ NOD!::R.JJA 

++ ALTEi<nl)A 

PESO 

,, ~""-

2,3509 

2.680c 

2,4709 

2 380c 

2,9509 

3,400g 

2.680" 
:] .... ,..._ 

2,100~ 

+++ MUY ALTERADA 

POSTURA ENDEREZA 
MIE.,"'~ 

.. u 

++ ++ 

++ N 

N N 

N N 
N ++ 

++ ++ 

++ ++ .. " 
++ ++ 

• NORMAL 
IJISMINUIDA 

••• AUSENTE 

P.~~!'.~~ZA 

•• 
++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

Pr. 
D 
A 
N 

APETITO 

. ... .. ... .. .. .. .. .. .. 
PRESENTE 
DISMINUIDA 
AUSENTE 
NORMAL 

VOMITO DIARREA ACTITUD 

n- A .... 
Pr --- --
Pr- . -
A A .. 
n- n- .. 
Pr. A e 

Pr. A •ee 

"- .. .... 
A A e 
Pr • Pr. e 

1 NORMAL 
ee DEPRIMIDO 

eee MUY DEPRIMIDO 

... 
o 
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