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RESUMEN 

GARCIA CAP.NALLA, GABRIELA. Efectos del extracto de Oiclorome

tano con el Helenium ouadridentatum. para el tratamiento de 

Saproleqniasis en tilapias (Tylapia Mossa.mbica) (bajo la di-

recci~n de Héctor Sumano Ldpez y Ana Aur6 de acampo). 

Con objeto de buscar alternativas en la terapia de saproleg-

niasis en peces, se utilizaron 320 tilapias que se dividieron 

en 8 grupos con 4 réplicas cada uno de 10 individuos y se tr~ 

taren con extracto de Diclorometano y Helenium QUadridentatwn 

en dosis de 2Dml/d!a, (lote A)¡ lOtnl/d!a (lote A'); Sml/d!a 

(lote A' 1 )J lOrnl/d!a con el blanco de Diclorometano (lote B); 

3.Sg/pecera de planta molida (lote C); 2g/l de Acriflavina en 

inmersi6n 20 seq/d!a (lote O); 375 ml/pecera de extracto acu~ 

so (lote E) y el (lote F) sin tratamiento. Los resultados mo~ 

traron que hubo mortalidad del 85 al 100' en los grupos : A, 

A' y C. 

El efecto sobre las c~lulas mucosas de todos los tratamientos 

fue de disminucidn significativa, excepto en el grupo tratado 

con extracto acuoso. El epitelio presentd integridad en los -

grupos A'' y o, resultados que coinciden con la ausencia de -

cambios necr6ticos en dichos grupos. Se concluye que los efe~ 

tos colaterales pesan mas que 1a bondad del producto para el 

tratamiento de fungosis en peces. 
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INTRODUCCION 

Es evidente que una de las prioridades del Médico Vete

rinario se refiere al aumento de la proteína de origen animal, 

especialmente en momentos en los que las presiones sociales y 

econdmicas hacen necesaria la optimaci~n de las empresas pe--

cuarias. Aunque en México la acuacultura hab!a tenido un des~ 

rrollo precanio hasta el inicio de la década de los 70'(*), -

en la actualidad se ha postulado que este recurso puede sol-

ventar en buena medida la ya expresada necesidad de proteína 

de alta calidad (11). Al integrarse la acuacultura a la ten--

dencia de explotacidn intensiva se generan una serie de nece-

sidades de la salud encaminadas a mejorar la eficiencia de -

control y tratamiento de enfermedades entre las que destacan 

las parasitosis y las micosis. 

Dentro de las enfermedades mic~ticas que afectan a la 

mayor~a de los peces teleos~eos y condroictios destaca la sa

prolegniasis, ~ata es una enfermedad que como su nombre lo -

indica es producida por varios hongos del~ Saprolegnia, 

como es el caso de la Saprolegia Parasítica, ~Monoica, .2.!. 

~, ~ ~ (20, 22). Este hongo crece sobre los des-

perdicios org4nicos en los estanques como es el caso de hue

vos no fertilizados, materia alimenticia en descomposici6n 

(10, 20) • La. saprolegn·iasia afecta tanto a los huevecillos de 

los peces, como a la piel, branquias, aletas, orificios nasa-

les, boca y ojos de los adultos (3, 4, 10, 15, 18, 20, 22) y 

* J\mplias perspectivas de desarrollo de la pesca dulceacutco
la. ~ U.N.A.M. 3 (121 < l, 7, 27. (1985). 



drganos internos. Además de las lesiónes que producen faci

litan infecciones concurrentes. La saprolegniasis por sí --

/ misma reduce el .tndice de conversi6n alimenticia y debilita 

al animal haciendo improductiva la explotacidn pisc!cola. 

Las lesiones se caracterizan por ser manchas blanquecinas, 

amarillentas, verdosas o gris4ceas de tipo focal, sobre la 

piel del pez, que suelen ser al inicio casi circulares, cr~ 

ciendo radialmente después hasta formar relieve en la peri

feria, cuando se observan bajo el agua tienen un aspecto 

algodonoide debido al micelio del hongo (9, 18, 19, 20). El 

hongo se establece en forma focal invadiendo el estrato es

pongioso de la dermis y extendiéndose lateralmente sobre la 

epidermis, erosion&ndola a medida que avanza. La invasi~n -

relativamente superficial de la dermis conduce a un r4pido 

desequilibrio en los fluídos orgánicos y a un fallo circu-

latorio periférico debido a la imposibilidad para mantener 

el volumen de sanqre circulante. Las zoosporas se encuen--

tran frecuentemente en las aguas dulces especialmente a tefil 

peraturas bajas; algunas especies pueden crecer en aguas -

salobres aunque con una salinidad mayor de 2.8% se limita ~ 

la distribucidn de los saproligneaceos. Por consiguiente -

pueden ser afectadas todas las especies de peces de cual--

quier edad y medio ambiente (1, 5, 9,18). 

Dentro de la familia saproligniacea se clasifican 

19 g~neros aproximadamente, por sus estructuras reproducti

vas asexuales, Coker citado en (18) describí~ una forma de 

saprolegnia sexualmente est~ril en la que se fotmaban esporangios 



nuevos dentro de 1os que hab!an quedado vac!os y en los que 

~as esporas sa1!an independientemente con movimientos propios 

abandonando al esporangio, el mismo autor augiri6 que esta --

forma era eat~ril, y en general par!sitica d!ndole el nombre 

de Saprolegnia Par4aitica, que aparte de ser uno de los pat~

qenos mta graves y el pri~cipal par!sito de los peces, ataca 

tambidn a otros vertebrados aculticos como la rana (1,4,lSt. 

Es evidente que un conocimiento integral del ecosistema 

de un estanque puede abatir notablemente la aaprolegniasis. 

Sin embargo, el estado rdatico en el que se encuentran la 

mayor!a de las expl~taciones acu!cola~ en nuestro pa!s hace -

inoperante dicha obaervaciJSn y aunque •e han ensayado mdlti-

plé• tratamientos en los que destacan la acriflavina y ~l 

4cido undecil@nico, at'.ln no se ha 109rado obtener un resultado 

de alta eficacia y quiz4 un factor de ~a illlportancia que el 

a.n.terior sea el hecho de que los productores no aceptan de -

buen grado el uao de s~atancias puras y que al parecer, pre

fieren adoptar una actitud pasiva ante el problema (ll,18). 

Es posible que una alternativa viable para este probl~ 

ma radique en la utilizaci6n de nuevos productos de baja 

toxicidad y a1ta eficacia. Al respecto, se ha informado de 

la act~vidad fUngicida de un extracto de Tolueno-Acetato de 

Etilo, con la m.anzani1la Helenium Quadridentatum, de tal sue~ 

te se co~sider6 de util.idad evaluar los efectos de ~icho e~-

tr~cto sobre la saprolegniasis de tilapiaa (Tilapia Mossambi

!:.!,), una de las especies ~s afectadas (6,1,12).Conociendo ~ 

el Tolueno-Acetato de Etilo tiene efectos carcinog~nicos, se 



decidid utilizar otro solvente menos tdxico, como es el caso 

del Oiclorometano, cuyoa efectos colaterales ya se han evalu~ 

do en investigaciones realizadas en el Instituto de Qutmica, 

encontr!ndose apto para su uso.* 

HIPOTESIS 

El extracto de Diclorometano, con el Heleniwn ouadri-

dentatum (manzanilia) es capaz de suprimir a la Saprolegnia 

Par&sitica de tilapias (Tylapia Mossambica) afectadas. 

OBJETIVOS 

Evaluar si el extracto de Diclorometano con el Hele-

nium ouadridentatum (manzanilla) es capaz de suprimir a la -

(Saprolegnia Par&sitica) de tilapias (Tylapia Mossambica) • 

* comunicacidn personal con el Dr. Tirso Rtos Castillo. Acad~
mico del Instituto de Qu!mica de la U.N.A.M. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 320 tilapias (Tylapia Mossambica) que se 

obtuvieron de la granja pisc!cola el Rodeo ubicada en el esta

do de Moreloa, donde la Saprolegnia es enzo6tica. 

Los peces se alojaron en acuarios de 40 1, a los que -

se les desposit6 agua declorinada y se les administr~ 2 litros 

de aire por minuto mediante una bomba Hagen* y un dispersor de 

piedra. 

El m~todo empleado para formular el extracto de Diclo-

rornetano con el Helenium Quadridentatwn (manzanilla) es el si

guiente: 

Se pusieron a secar las ramitas de la manzanilla, ta--

llo, hojas y flor en una !rea sombreada, para evitar que por 

radiacidn solar, se pierda el principio activo, una vez que ya 

se sec6 la manzanilla se trozd en pequeftos fragmentos con ti 

jeras o manualmente y después en un molinito se molieron con 

el ti.n. de obtener pequeñ!sitnos fragmentos casi pulverizados~ 

Para este trabajo se utilizaron en promedio 900 g de la manza

nilla ya molida, los cuales se depositaron en una columna de -

Silica-Gel a la que tambi~n se le agregaron 3 l. de Diclorome

tano, de tal manera que se mezclaron con la manzanilla: hecha 

esta mezcla se procedid a recolectar el filtrado, mismo que 

se vacid en un rotavapor para separar por evaporaci~n el Di-

clorometano del extracto de manzanilla y lo que se obtuvo del 

Oiclorometano se volvid a depositar en la columna de Silica-

* British Crown Colony Hagen co. of Hong Kong. 



Gel, de forma tal que se obtuvo nuevamente el filtrado y se 

procedi6 a separar sus componentes mediante el Rotavapor, El 

filtrado se recolectd en un proraedio de 72 horas tiempo que -

se requiri6 para extraer el concentrado de la manzanilla casi 

en su totalidad, ya que se concluy6 este procedimiento cuando 

ya en el filtrado s6lo se obtuvo el Diclorqmetano, esto se -

vi6 por la coloraci6n del filtrado que al principio de la ex

traccidn era de color verde obscuro y al final se observ6 un 

color .casi transparente. El concentrado ~ue se obtuvo de la -

manzanilla en todos los filtrados separado del Diclorometano 

fue lo que se utiliz6 para los tratamientos que se llevaron a 

cabo en los diferentes grupos de peces. 

El extracto acuoso de la manzanilla se realiz6 median-

te la infusi6n de 3.5 g de la manzanilla y 500 ml de agua, -

mismos que se pusieron a hervir durante S ~inutos. 

La distribuci6n de los peces de acuerdo al tratamiento 

que se les di6 fue la siguiente: se formaron 8 grupos, cada -

grupo constaba de 40 peces divididos en 4 acuarios con 10 pe

ces cada uno, de tal forma que tuvimos 320 peces en 32 lotes. 

Se decidid conformar los grupos de esta forma ya que dismi-

nu!a. el riesgo de perder el control de un grupo al presentar

se problemas en los aereadores y de que murieran los peces, -

también por falta de eñergfa eléctrica, por lo que se decidi6 

contar con estos subgrupos como una reserva. 

Para la infeccidn experimental se lacerd la piel de ca

da pez en un área de 2 cm de di&metro, exactamente por debajo 

de la aleta dorsa~ y detr&s del borde posterior del opérculo, 



procurando llegar hasta subdermis; una vez manejado a los an! 

males, de esta manera se colocaron en los acuarios en los que 

previamente se cultiv6 la Saprolegnia en un sustrato org&ni-

co alimento para tilapias que se dej6 por un período de 7 d!as 

para el crecimiento del micelio y se esperaron 4 a 5 d!as sin 

cambiar el agua en lo que se infectaron los animales y se pr2 

cedi~ a dar los tratamientos de la siguiente manera: cambi&n

doles el agua diariamente y manteniendo la temperatura a 20°C. 

Grupos y Tratamientos. 

Grupo A. Se trat6 con 20 ml/acuario/d!a de extracto de Diclo

rometano y manzanilla, estos 20 ml. se depositaban en los 

acuarios cuya capacidad es de 40 l. 

Grupo A1
• Se trat6 con 10 ml/acuario/d!a de extracto de Dicl2 

rometano y manzanilla, la cual se administr6 en igual forma -

que el grupo anterior. 

Grupa A11 • Se tratd con 5 ml/acuario/d!a de extracto de Diclo

rometano y manzanilla en igual forma. 

Grupo B. Se trat6 dnicamente con el Diciorometano a raz6n de 

10 ml/acuario/día, el cual se deposit~ al acuario. 

Grupo c. Se trat6 con la manzanilla molida a raz~n de 3.5 

g/acuario/d%a, misma que se mezclaba en el aqua. 

-Grupo D. Se trat6 con Acriflavina a dosis de 2 g/l. en inmer

siCSn r4pida de 20 seg/d!a/ll días seguido·s.* 

Grupo E. Tratado con extracto acuoso de manzanilla a raz6n de 

3.5 g de.manzanilla y 500 ml de agua, esto se preparaba en 

forma de infusi6n dej4ndose hervir 5 minutos. 

• Bovoflavina de Qu!mica Hoechst de M~xico, S.A. 



Grupo F. Este grupo sirvi6 como testigo, ya que no se realiz6 

ning4n tratamiento. 

A excepci6n del grupo D donde se cspecif ica ia dosif i-

caci6n y duraci6n del tratamiento, en los otros grupos, di---

chas tratamientos se dejaban durante 24 hs, posteriormente se 

cambiaba el agua, se manten!an otras 24 horas as! y terminadas 

éstas se repetta el tratamiento hasta llegar a darles 5 trata-

mientes a cada grupo. Posteriormente se les mantuvo en agua --

limpia 15 d!as para proceder a sacrificarlos por medio de des-

medulaci6n, de acuerdo con la técnica de Amlacher (3); se cor-

t6 el ~rea de la piel que fue lacerada y se fij6 en formol al 

lO\. El diagn6stico se establecid mediante la necropsia y la -

identificacidn microsc6pica de las hifas aceptadas, su cultivo 

en saboreaud y la ausencia de cuerpos fruct!feros (l,16). Pos-

teriormente se evalu6 la respuesta de los 8 grupos con difere~ 

tes tratamientos. 

Por tratarse de un trabajo experimental, se decidid 

probar diferentes dosis y empleos de la manzanilla. También se 

evalud el efecto Onico del Diclorometano para ver si por st s~ 

lo pod!a actuar como antimic6tico, se utiliz6 Acriflavina 

cuy.os efectos son ya conocidos y aceptados para tratar mico--

sis, con el fin de comparar respuesta y costo de un tratamien

to comercial y un tratamiento experimental con un principio --

natural. 

se realiz~ ta.mbi~n un aislamiento ~ identificaci6n de -

la Saproleqnia en medio de Saboreaud, donde se llev~ a cabo -

una prueba de inhihici6n de crecimiento in ~ con el extra~ 
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to de Diclorometano (Fig.4) y otra con la infusi6n acuosa ---

(Fig. 31. 

Para evaluar la posibilidad de efectos colaterales dada 

la mortalidad observada en los grupos (A), (A•) y (C), se rea

liz6 un estudio histopatol6gico de todos los 6rganos de los --

animales muertos y dos de cada grupo sacrificados con este ob-

jetivo. 

LOs métodos estad!sticos utilizados para la evaluaci6n 

de los resultados fueron un an41isis de varianza de una sola 

entrada para unpa.t:"~etro de intervalo, ndmero de c~lulas muco

sas/mm.:. 

Yij =,,/{+ Tj + Eij 

donde: Yij = ndmero de c4lulae/nun 

Aª media gener~1 
Tj efecto del i4eilno tratamiento 

Eij ~ efe~to del error aleatOrio 

Posteriormente se realiz6 la prueba de T de Ounnet, para con-

traste de medias entre los grupos tratados y el grupo testigo: 

T de· Dunnet. 

Donde D = diferencia entre Tratamientos 

+ diferencia entre errores. 

T¡ = Tratamiento 

T2 = TratainientO 2 

eij error aleatorio del tratamiento 

e2j error aleatorio dc1 tratamiento 

y T¡-T2 = dife~encia entre tratamientos 

eij : e 2 j =diferencia entre errores. 
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Se realiz6 tambi~n un an~lisis de Probabilidad Exacta de 

Fisher, paralos.par&netras nominales,integridad del epitelio 

cut~neo y cambios necr6ticos. 
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ne acuerdo con el siguiente diagrama de flujo. 

Probar hip6tesis 

El n\1mero de c~lulas da.la dermis difiere 

seg~n el tratamiento 

Ho:s2A=s2A•=S2A••=s2a=s2ccs2ors2~~S2F 

Escala de intervalo 

Ndmero de cé1ulas 

Con homogeneidad de varianza 

Hay diferencia 

T. de Dunnet 

No hay diferen~ia. 
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1 

1 

13 

Probar hip~tesis 
Hay diferencias debidas al 

tratamiento en los par&metros 

Integridad del epitelio .y cambios 

1 
Cambios necr<5ticos 1 

1 
6 muestras 1 

1 
Independientes 1 

1 
Esca1a nominal 1 

1 
ProbabHidad exacta de Fisher 
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RESULTADOS 

Com.o se observa en el cuadro ndmerc 1, los grupos tra

tados con 20 ml del extracto de Diclorometano y manzanilla y 

el de la planta molida presentaron lOOt de mortalidad y el 

grupo tratado con 10 ml de extracto de Diclorornetano y manzan! 

lla present6 82.5%. 

El an4lisis de va~ianza realizado para comprobar si hu

bo o no diferencia estadlsticamente significativa en el ndmero 

de cdlUlas mucosas/mm (cuadro 2) , mostr6 que todos los grupos 

difirieron significativamente del control excepto el grupo -

(E) , tratado con el extracto acuoso y que la mayor diferencia 

mostrada por la prueba de T de Dunnet se presentd en los gru

pos A' (tratado con 10 ml. del extracto de Oiclorometano y 

manzanilla) y el grupo B (tratado con lO ml. del blanco de 

Diclorometano}, en orden decreciente pero significativamente 

díferente, siguieron e1 grupo A" (tratado con 5 ml. del extra~ 

to de Diclorometano y manzanilla) y el grupo o tratado con --

acrifl~vina (P( O.OS) como se observa en el cuadro J. 

En.cuanto a la prueba de Probabilidad Exacta de Fisher, 

realizada para los par4metros de integridad del epitelio y --

cambios necrdticos como se ob.serva en los cuadrOs 4 y 5 los -

resultados fueron como sigue: 

Loa grupos A" y D (tratados con 5 ml del extracto de -

Diclorometano con manzanilla y Acriflavina respectivamente), -

mostraron diferencias cuando se contrastaron contra todos los 

dem4s grupos excepto cuando se contrastaron entre sl, tanto --
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para el par.!rnetro integridad del epitelio, cuya imagen fue la 

m&s normal, como para el par~metro cambios necrdticos en el --. 

epitelio, grupos éstos dos en los que no se presenta con cam-

bios necr6ticos. 

Cambios Macroscdpicos y Microscdpicos en los diferentes grupos. 

En el grupo A macroscdpicamente se observaron hemorra-

gias en la base de las aletas, también habta congestidn pasiva 

generalizada en todos los drganos parenquimatosos, microscdpi

camente en h!gado había congeatidn y desnaturalizacidn protei

ca del citoplasma, en branquias se observd la presencia de te

langiectacia, coraze5n sin cambios pat.ol(5gioos aparentes ( S .e. P .A), 

en riñdn se observd congestidn, lesiones producidas por meta-

les pesados. 

En el grupo _A' microscdpicamente se observd desnatura

lizacidn de la prote!na citoplasm4tica, zonas con cambios pic

ndticos en el ndcleo alrededor de los vasos sangu!neos. En la 

piel se observd zonas de hialinizacidn del epitelio, en bran-

quias hab!a hiperplasia generalizada de larnelas secundarias, 

en enc~falo congestidn, bazo y riñdn s.c •. P.A., en intestino se 

observ6 ia presencia de gran cantidad de huevos de nem&todos 

y esquizontes de esporozoarios, sdlo se observd inflamacidn de 

la muCosa. 

En el grupo A" macroscdpicamente se observaron hemorra-

gias en la base de las aletas, congestidn pasiva aguda en to-

dos los drganos parenquimatosos, microsc6picamente se observd 

hiperplasia generalizada de las larnelas branquiales •. 
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en h!gado se observd desnatural.iz.aci6n de la prote!na cito-

plasm4tica, &onas de cambios picn~ticos en el ndcleo alrede

dor de los vasos sangu~eos. 

En el grupo (E) microsc~picamente se obse~ con9es--

ti6n de 6rqanos parenquimatosos, hiperplasia de lamelas brQ!!. 

quiales y esteatoais hep!tica. 

En el qrupo (F) s.c.P.A. en todos los 6rqanos. 

En el qrupo (B) se obaerv6 microac6picamente ligera 

hiperplasia de la punta de las lamelas primarias. 
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DlSCUSlON 

Oe acuerdo con los resultados obtenidos es factible re-

conocer que al igual que lo infonnado por Keisuke, W; Yukio, 

O.¡Masakasu, M; and Tom, J.M.: 1985 (l2t, el extracto obteni-

do con Oiclorornetano y Heleniwn quadridentatum tiene activi-

dad funqist4tica. Este efecto fungist4tico se manifiesta tanto 

en los desaf!os in ~ (fi9t1ra 4), contra el hongo identifi

cado con el género Saprolegnia como en la eficacia que demos--

trd in vivo (figura 2) a1 reducir las lesiones inducidas por -

el hongo, a diferencia de lo observado en el desafto in~ 

e !!!. vivo donde se Utiliz6 extracto acuoso de (He1enium Qua-

dridentatum) observándose un nulo efecto (figuras 1 y 3). 

Sin embar'go, la toxicidad del extracto obtenido, debido 

probablemente al alcaloide Chapuzina limita su uso para fines 

pr4cticos. Se ha informado que el alcaloide Chapuzina tiene un 

marcado efecto en la disminuci6n de la exitabilidad nerviosa y 
, 

en la con~ractilidad muscular, ·y causa un efecto colin!rgico 

tipo Atropina por lo que se habla usado como antiespasm6dico 

pero produce paro card!aco por sus mismos efectos, como fue r~ 

portado en (2, 14) y comprobado con este bioensayo en los pe

ces tratados con el extracto de Diclorometano y Helenium 2!:!!!,-

dridentatum a raz6n de (20 y 10 ml) al igual que en los peces 

tratados con la planta molida donde se observaron efectos simi 

·lares adem~s de ~rdida postural e incoordinaci6n así como to

das las alteraciones ya mencionadas en el capítulo de resuita

dos, por lo tanto estas propiedades hacen su uso peligroso e -
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inapropiado, aunque sus efectoa so~ en 100% comparables a los 

del colorante de Acridina que no tiene efectos colaterales, su 

alto costo puede lim.itar su uso. 

Es evidente que la relaci~n eficacia inocuidad favorece 

el uso del colorante de Acridina, considerando que el paso --

inicial en la obtencidn de nuevos f!rmacos no siempre brinda 

moldculas eficaces e inocuas, y es posible creer que si se ca

racteriza la estructura qutmica y se modificara la mol~cula se 

podr!an generar nuevas alternativas. 

No resulta novedoso señalar que la metodolog!a constitu

ye una de las formas.de trabajo de la farmacognosia, o bien -

aegttn Labadie (13) un estudio con caracter!aticas etn6medicaa 

tenqa significancia en funci~n de que un extracto con Dicloro

metano y uria planta nativa del pa!s logre una eficacia por lo 

menoa similar a la del colorante de Acridina contra la sapro-

lec¡niasia de loa peces. 

Asimismo, de acuerdo con lo descrito por Labadie (13) el 

paso procedente es purificar e identificar el mecanismo de 

accien del extracto obtenido, para entonces proceder a la man! 

pulaci~n del efecto antimic6tico. 

Tambi~n resultar~a de utilidad evaluar la eficacia del -

extracto de Diclorometano con el Helenium OU!dridentatum. co

mo i.nhibidor del crecimiento en medios de cultivos para célu-

las de ~feros, como es el cultivo de embriones, cultivo de 

fibroblastos, y asimismo el uso de este producto,·una vez de-

terminado su espectro puede permitir el crecimiento de monocui 

tivos de hongos (figura 4). 
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CUADRO f 1 

PORCENTAJE DE MORTALIDAD EN LOS GRUPOS TRATADOS 

CON 20 y 10 ml DEL Ej(TRACTO DICLOROMETANO Y 

MANZANILLA Y 3.5 gs/PECERA/DIA DE MANZANILLA. 

A' _c __ 

10(!\ 82.5' 100\ 



.. 

A' 

l.5 

l 

3 
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CUADRO I 2 

NUMERO DE CELULAS MUCOSAS/mm, LOS VALORES CORRESPONDEN 

AL PROMEDIO DE LOS 2 ANIMALES OBSERVADOS Y LAS TRES 

OBSERVACIONES INDEPENDIENTES, EXCEPTO EL GRUPO A' (21) 

A" B D E F 

4.5 1.4 4.5 6 

3 .8 .2 5.2 9 

.3 4.3 4 

4.1 .8 3.2 7 6.5 

X= l.875 Xm3.85 x•.675 X•4. 3 X•6.S X=-7 .875 x•4.l79 

FT • 4.50 9C a 0.01 

FCs 23.469 ') 4.So Por tanto existen diferencias 

eatadtsticamente signÍficati-

vas • 



CUADRO t 3 

ANALISIS DE T DE DUNNET PARA EL NUMERO DE CELULAS MUCOSAS/nun 

(21). 

A VB F • 

A' vs F • 

B va F = 

D vs F D 

E va F • 

\ 

FT FC 

- 7 .se 2.76 <. 7.58* 

- 5 .085 2.16 <.. s.o8s• 

- 9 .0968 2. 76 <. 9 .0968* 

- 4.5168 2.76 (.4 .5168* 

- l'.7372 2. 76 ) l.7372 N.S. 

N.S. •No aiqnificativo 

signi.ficativo 
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CUADRO I 4 

INTEGRIDAD DEL EPITELIO Y RESULTADO DE LA PRUEBA DE PROBA

BILIDAD EXACTA DE FISHER, PROMEDIO 3 OBSERVACIONES DE 2 -
ANIMALES POR GRUPO, EXCEPTO GRUPO A. (8). 

A' A' B D E F. 

1/7 7 /8 0/8 8/8 2/8 2/8 

A' vs A" .,. Hay diferencia. 

A' vs B •No hay diferencia. 

A' Vs D • Hay diferencia. 

A' vs E •No hay diferencia. 

A' VB F •No hay diferencia. 

A" vs B • Hay diferencia. 

A" VS D •No hay diferencia. 

A" vs E -Hay diferencia. 

A" VS F • Hay diferencia. 

D vs F -Hay diferencia. 

D vs F -Hay diferencia. 

E vs F -No hay diferencia. 
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CUADRO i S 

CAMBIOS NECROTICOS Y RESULTADO DE LA PRUEBA DE PROBl\BILI

DAD EXACTA DE FISHER PROMEDIO DE TRES OBSERVACIONES DE 2 

ANIMALES POR GRUPO EXCEPTO GRUPO A. (8) • 

A' A" B D E F 

6/7 1/8 8/8 0/8 7/8 8/8 

A' VB A" a Hay diferencia. 

A' vs B No hay diferencia. 

A' vs D = Hay diferencia. 

A' vs E = No hay diferencia. 

A' vs F No hay diferencia. 

A" vs B Hay diferencia. 

A" Vli D No hay diferencia. 

A" vs E = Hay diferencia. 

A" VS F = Hay diferencia. 

B vs D -Hay diferencia. 

B vs E No hay diferencia. 

B vs F No hay diferencia. 

D vs E = Hay diferencia. 

D vs F Hay diferencia. 

E vs F No hay diferencia. 
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FIG. 1 ·1 Tilapia que muestra una lesi6n avanzada 

de Saprolegniasia en el sitio de la 
laceraci6n. 



FIG. 1 2 Tilapia que mueatra una lesi6n en 

proceso de curaci~n de Saprolegnia 
en el sitio de laceraci6n. 



FIG. # 3 Cultivo de Saprolegnia mostrando el nulo-efecto 

del extracto acuoso de Helenium Quadridentatwn. 
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FIG, i ~ Cultivo de Saprolegnia IDostrando un notable 

efecto inhibidor del extracto de Diclorometano 

y Helenium Quadridentatum. 
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