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1. OBJETIVOS GENERALES

Realizar un diseño estructural usando la Norma Técnica Complementaria para la Revisión de la 

Seguridad Estructural de las Edificaciones 2017 de la Ciudad de México (NTC-RSEE) para un edificio 

estructurado con un sistema dual (muros de rigidez de concreto y marcos rígidos) que consta de un 

semisótano, planta baja, cinco niveles y azotea. Dicho edificio originalmente se diseñó usando las 

Normas Técnicas Complementarias para el Distrito Federal 2004, pero a raíz de los sismos del 7 y 19 

de septiembre del 2017 con magnitud de momento de 8.2 y 7.1 respectivamente , los inversionistas 

del proyecto decidieron hacer la revisión de los estados límite de servicio y de falla con la nueva 

normativa , esto con el objetivo de brindar una mayor seguridad estructural a los futuros ocupantes del 

edificio que está destinado a ser para uso exclusivo de oficinas .

Para ello se usó el programa ETABS 2016 como herramienta auxiliar del análisis estructural y el 

análisis dinámico modal espectral, finalmente con los elementos mecánicos resultantes se procederá 

a revisar distorsiones de entrepiso, deformaciones verticales, agrietamientos y resistencia de los 

elementos que le brindan rigidez al edificio tales como columnas, trabes, losas macizas, losa reticular 

y la cimentación basada en un cajón de cimentación apoyado en pilas aplicando las NTC-RSEE 

obtenido un diseño estructural.

Este trabajo está dirigido a estudiantes de ingeniería civil de noveno semestre y posgrado en 

estructuras ya que se requiere pleno conocimiento de las asignaturas de estática, comportamiento de 

materiales, estructuras isostáticas, mecánica de materiales 1 y 2, análisis estructural, diseño 

estructural, estructuras de concreto, dinámica estructural y cimentaciones.
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2. INTRODUCCIÓN

En el último año México ha experimentado una serie de sismos de magnitudes considerablemente 

altas, esto ha llevado a tener que hacer nuestras construcciones más seguras ya que si bien la ciudad 

de México no sufrió daños como en el sismo de 1985, si se afectaron muchas viviendas y escuelas. 

Esto nos ha llevado a ser más exigentes con nuestras normas, así como con la supervisión de las 

construcciones; Se considera que es importante mantenerse actualizado con las nuevas 

consideraciones que hay que tomar en cuenta, así como las modificaciones a los factores de reducción 

y de carga del diseño estructural.

La magnitud de momento más grande de un sismo que México ha experimentado ha sido de 8.2 según 

los registros que se tienen, a continuación, se muestra una tabla de los 4 últimos sismos de esta 

intensidad que ha vivido nuestro país.

Tabla 1.1. Sismos de magnitudes mayores a 8.0

Año Epicentro Magnitud
1932 Costa de Colima y

Jalisco
8.2

1985 Costa de Michoacán          8.1
1995 Costas de colima               8.1
2017 Golfo de Tehuantepec       8.2

      Nota: Adaptado de Servicio Sismológico Nacional (2018)
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Sin embargo, desde el 2014 a principios del 2018 hemos experimentado 25 sismos de magnitudes 

mayor o igual a 6, esto ha llevado a que nuestra población tome medidas ante estos acontecimientos 

de la naturaleza, hoy en día se puede ver que, en los centros de trabajo, así como en escuelas y en 

algunos edificios de departamentos se llevan a cabo simulacros de evacuación.

Tabla 1.2. Sismo de magnitude >= 6.0 del 2014 al 2018

      

Nota: Adaptado de Servicio Sismológico Nacional (2018)
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La cantidad de sismos antes del 2007 en México han ido incrementando y disminuyendo sin un patrón, 

pero de esa fecha en adelante el número de sismo ha ido incrementando y este comportamiento ha 

sido constante hasta el 2017. Siendo que la cifra de estos eventos en 2007 fue de 1,528 y para el 2017 

el sistema del Servicio Sismológico Nacional reporta 26,123 sismos, esto quiere decir que en 10 años 

hubo 24,595 sismos más. 

Tabla 1.3 Estadísticas sísmicas

      Nota: Adaptado de Servicio Sismológico Nacional (2018)
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En los últimos 3 años la sismicidad en nuestro país ha ido en aumento en los siguientes mapas se

muestra la magnitud de momento en su mayoría en las costas, se puede percibir el aumento tanto en 

la cantidad de eventos como en la intensidad de estos.

Figura 1. Mapa de sismicidad 2017

Nota: Adaptado de Servicio Sismológico Nacional (2018)
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Figura 2. Mapa de sismicidad 2016

Nota: Adaptado de Servicio Sismológico Nacional (2018)
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Figura 3. Mapa de sismicidad 2015

Nota: Adaptado de Servicio Sismológico Nacional (2018)

El Servicio Sismológico Nacional nos indica que la magnitud de un sismo es un número que caracteriza 

el tamaño y la energía sísmica liberada, este cálculo es iterativo así mismo hay distintos tipos de 

magnitudes, estos son diferentes por los datos y métodos que utilizan cada uno de ellos los distintos 

tipos son los siguientes:
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Magnitud local ML

Esta magnitud es la conocida como Magnitud Richter en un principio fue utilizada para sismos que 

ocurrían en California, pero posteriormente fue adaptada para poder utilizarla en todas las partes del 

mundo, al día de hoy esta magnitud ya no es usada fue sustituida por otras escalas de magnitud como 

las siguientes.

Magnitud de coda Mc

Esta magnitud corresponde a la parte tardía que decrece hasta alcanzar su nivel original antes que el 

sismo, la coda dura según el tamaño del evento y esto puede ser afectado según el tipo de suelo 

donde se encuentre la estación.

Magnitud de energía Me para México (mayor a 4.5 en las costas de Guerrero)

Esta magnitud es proporcional a la energía y esta energía es en formas de ondas sísmicas, el cálculo

de esta magnitud es más complicada así que esta información no se reporta durante los primeros días. 

Magnitud de amplitud MA para México (mayor a 4.5 en las costas de Guerrero)

Con la misma estación que se utiliza para la Me se calcula la MA y esta reporta la máxima amplitud 

observada, la estación se encuentra en Ciudad Universitaria de la UNAM.
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Magnitud de momento Mw 

Esta magnitud es la que utilizamos para los cálculos estructurales en las edificaciones, se determina 

a partir de las dimensiones que se hayan roto de la falla geológica y el desplazamiento de la misma, 

hoy en dia esta magnitud es la más confiable.
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2.1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

El edificio proyectado se encuentra ubicado en Av. Eugenia 1162, colonia Narvarte Poniente, 

Benito Juárez, Ciudad de México actualmente se encuentra en fase de construcción, el uso

será de oficinas, dicha edificación constara de un semisótano, cinco niveles y una azotea, el predio 

es de 193.60 m2.

Figura 4. Localización del predio
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Colindancias 

El proyecto colinda con 3 estructuras aledañas las cuales son

Norte. - con una estructura de 2 niveles

Sur. -Av. Eugenia

Poniente. - Edifico de 6 niveles y un semisótano con profundidad de desplante de -2.50 m con respecto 

al nivel de banqueta 

Oriente. - Edificio de 5 niveles

Figura 5. Fachada y colindancias del predio  
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Con base a lo anterior el edificio consta de la siguiente configuración:

Planta de semisótano (nivel -2.20m)

Planta archivo (nivel -2.10m)

Planta baja (nivel 3.25m)

Planta Nivel 01(nivel 3.15m)

Planta Nivel 02 (nivel 3.15m)

Planta Nivel 03 (nivel 3.15m)

Planta Nivel 04 (nivel 3.15m)

Planta Nivel 05 (nivel 3.15m)

Planta de Azotea (nivel 3.25m)

2.2. ZONIFICACIÓN GEOTÉCNICA 

De acuerdo a la zonificación geotécnica de la ciudad de México el predio se localiza en la zona de 

transición (Figura 6) la cual esta caracterizada por la presencia de los depósitos profundos a una 

profundidad menor o igual a 20 m y está constituida predominantemente por estratos arenoso y limo 

arenoso intercalados con capas de arcilla lacustre; el espesor de éstas es variable entre decenas de 

centímetros y pocos metros (RCCDMX-NTC2017)
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Figura 6. Zonificación de la ciudad de México
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3. ANÁLISIS DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA CONFORME
LAS NTC – EDIFICACIONES 2017

3.1. ANÁLISIS DE CARGAS NTC-2017
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ADICIONALES 
Elementos de acero estructural 
Peso volumetrico del concreto reforzado 

7,850 kg/m3 
2,400 kglm3 

NOTA: EL PROGRAMA ETABS TOMA EN CUENTA EL PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA. 

wm Analisis con carga viva maxima 
wa Analisis con carga viva accidental 
w Analisis con carga viva media 
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3.2. COMBINACIONES DE CARGA CON LAS NTC – EDIFICACIONES 2017

Tabla 3.1 Condiciones de carga consideradas para diseño y revisión de elementos estructurales
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4. REVISIÓN DE ESTADO LIMITE DE SERVICIO CONFORME A LAS
NTC – SISMO Y EDIFICACIONES  2017 EN LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES  

4.1. ESTRUCTURACIÓN 

El edificio está estructurado con muros de rigidez de mampostería y marcos rígidos de concreto 

reforzado, el sistema de piso está basado en losas macizas de concreto reforzado de 13 cm de espesor

en todas las plantas excepto en la cubierta de azotea que es de 12 cm de espesor, trabes

 de concreto reforzado ,

sistema hibrido (un perfil embebido en la columna de concreto) con perfiles, a

continuación, se muestra la estructuración por planta: 



SEMISÓTANO

 Cuenta con muros de rigidez de 

concreto   de 35cm de espesor, a 

excepción de los muros centrales 

que cuenta con un espesor de 

15cm también de concreto , el 

sistema de piso es reticular con 

casetones de poli estireno de 

50X50X35 con capa de 

compresión de 60cm y una zona 

maciza de 40cm de espesor  , del 

eje D1-2 al E1-2  cuenta con una 

rejilla tipo Irving , columnas de 

concreto reforzado las cuales se 

nombran C30X80,C15X30 

,C20X185 ,C25X160 ,C20X50, e

hibridas (un perfil metálico 

embebido en la columna de 

concreto)  con un perfil IPR ,de 

las cuales están nombradas de la 

siguiente manera C-C20X80 y 

MC-15-W en  A-572 , las vigas 

de concreto son las siguientes  

V40X15-01 , V40X40 , V40X40 

,V10X50 , V30X40 , V20X40  ,

finalmente las vigas de con perfil 

de acero son HSS8X3X1/8  Y

HSS12X6X1/2

19 



ARCHIVO

Consta de perfiles HSS4X4X1/4

en A-572 como columnas las 

cuales están empotradas en el 

techo del sótano el sistema de 

piso es de losa maciza con un 

espesor de 10cm del eje D1-D2 y 

E1-E2 , trabes de concreto 

reforzado de 10X10 y del eje C2-

C4 y E2-E4 con losa-acero y 

trabes HSS6X4X1/4. 

 



PLANTA BAJA

Cuenta con muros perimetrales de rigidez de 

concreto de 20cm de espesor y muros 

intermedios de concreto de 15cm de espesor, 

el sistema de piso es una losa maciza del eje 

B al E de 13cm y del eje E al H de 12cm, del 

eje B´-B cuenta con una rejilla tipo Irvin, 

columnas de concreto reforzado las cuales 

son las siguientes C20X215 , C20X80 , 

C20X60 , C30X80 , C20X30 , C15X30 , 

C15X60 , C20X160 , C15X50 , C10X125  de

las cuales hibridas (un perfil metálico 

embebido en la columna de concreto) son

nombradas de la siguiente manera C30X80-

2W8X21, MC-275-W-25, V10X50-W10X19,

C15X60-W8X13 en A-572, y las siguientes 

trabes de concreto reforzado V15X50

,V20X50 ,V30X65 ,V25X40

,V20X40,V60X20,V10X50 ,adicionalmente el 

sistema de piso se rigidizo con unas trabes 

de acero IPR en A-572 las cuales son 

V60X20-W10X19 Y W8X21.

 



Nivel 1-2

Cuenta con muros perimetrales de 

rigidez de concreto de 20cm de 

espesor y muros intermedios de 

concreto de 15cm de espesor, el 

sistema de piso es una losa 

maciza del eje B al E de 13cm y 

del eje E al H de 12cm, del eje B´-

B cuenta con una rejilla tipo Irvin, 

columnas de concreto reforzado 

que son C30X80 , C15X270 , 

C20X160 , C10X125 ,C20X275,

C20X50 y las hibridas ,las cuales 

fueron nombradas de la siguiente 

manera C30X80-2W8X21, MC-

275-W-25, V10X50-W10X19,

C15X60-W8X13 en A-572, las 

trabes son de concreto reforzado

y se nombraron de la siguiente 

manera V40X20 , V15X50 , 

V14X40, V20X70 ,V30X35, 

V40X65, adicionalmente el 

sistema de piso se rigidizo con 

unas trabes de acero IPR en A-

572  la cual es W8X21.



Nivel 3-5

Cuenta con muros perimetrales de 

rigidez de concreto de 20cm de espesor 

y muros intermedios de concreto de 

15cm de espesor, el sistema de piso es 

una losa maciza del eje B al E de 13cm y 

del eje E al H de 12cm, del eje B´-B

cuenta con una rejilla tipo Irvin, columnas 

de concreto reforzado las cuales son la 

C30X80, C20X275 , C15X60 C15X107 ,

C20X160, C20X275 , C15X275, C15X50 

, C20X50 e  hibridas de las cuales fueron 

nombradas de la siguiente manera MC-

275-W-25, V10X50-W10X19, C15X60-

W8X13 en A-572, las trabes son de 

concreto reforzado y se nombraron de la 

siguiente manera V40X20 , V15X50 , 

V14X40, V20X70 ,V30X35, 

V40X65, adicionalmente el sistema de 

piso se rigidizo con unas trabes de acero 

IPR en A-572 que se nombró como 

W8X21.

 



AZOTEA

En la azotea el sistema de 

piso es una losa maciza 

de 12cm de espesor, 

muros de concreto de 

20cm de espesor, 

columnas d concreto 

reforzado las cuales se

nombraron como C15X30 

, C15X80 C10X125,

C20X50 ,C20X160 , 

C15X50 , C20X275 , 

C15X220  y trabes de 

concreto reforzado que

son  V20X40 , V30X65 , 

V10X50 , V15X30 y

cuenta con un perfil tipo 

HSS6X6X1/4 para 

sostener el bastidor de la 

fachada principal que está 

hecho a base de perfiles 

HSS2X2X1/8

en A-572 ..
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4.1.1. DISEÑO DE CIMENTACIÓN

Es importante mencionar que la zona en estudio registra un hundimiento regional del orden de 2.50 

cm anuales, los cuales, aunque tienden a disminuir generarán una emersión de la estructura estimada

en 40 cm durante su vida útil (50 años). Se recomienda que esta condición sea tomada en cuenta en 

el proyecto arquitectónico. 

A pesar de los hundimientos regionales, consideramos que la cimentación a base de pilas de punta 

resulta ser la solución más conveniente técnica y económicamente para el proyecto, ya que la 

estructura presentará tensiones de hasta 205 ton y compresiones del orden de 326 ton, fuerzas que 

deberán ser tomadas por las pilas. El emplear pilas que únicamente trabajen a fricción con el fin de 

evitar la emersión de la estructura, conllevaría a diámetros de pila superiores a 1.40 m en caso de 

optar por una pila por columna.  

Por otra parte, dada la estratigrafía del sitio, las pilas no podrían desplantarse a más de 15.0 m, lo que 

implica incrementar su diámetro por la limitante de la longitud o bien emplear una cuadricula de pilas 

que con seguridad resultarían más onerosas que las pilas de punta.

Peso de la estructura. En la Tabla 4.1 se presentan las cargas de la estructura .
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TABLA 4.1.1. Cargas de la estructura

Eje Estaticas Sisnllcas 

1 A 39.0 l24.0 

3 A l7.0 l 8.0 

4 A 42.0 -8.0 

1 B l29.0 l2LO 

4 B l30.0 198.0 

1 C l48.0 l78.0 

4 C lS LO l27.0 

1 D ll6.0 192.0 

4 D l26.0 82.0 

1 E 94.0 247.0 

2 E 26.0 -43.0 

3 E 3LO 62.0 

4 E 98.0 l 6.0 

1 F 68.0 326.0 

2 F S7.0 48.0 

3 F 64.0 38.0 

4 F 88.0 -96.0 

1 H 48.0 284.0 

2 H 33.0 78.0 

3 H 6LO -48.0 

4 H 90.0 -205.0 
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4.1.2. Análisis de estabilidad de la cimentación

  4.1.2.1. Análisis de capacidad de carga axial para pilas individuales 

La determinación de la capacidad de carga axial para pilas de cimentación se llevó a cabo empleando 

el criterio de Whitaker, T, 1979, con base en la siguiente expresión:  

En la expresión anterior el valor de qcp fue obtenido mediante correlaciones empíricas basadas en el 

número de golpes del sondeo de penetración estándar (SPT) realizado en el sitio en estudio.

Por otra parte, la capacidad de carga última por fricción de las pilas de cimentación fue determinada 

con la siguiente expresión (Holguín et al, 1992):
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En la Tabla 4. 2 se presentan las propiedades de los suelos empleadas en los análisis, mientras

que en la

Figura 7 se muestra el perfil discretizado de resistencia del suelo considerado para la determinación 

de la capacidad de carga de las pilas. En la Figura 8 se presentan las capacidades de carga obtenidas, 

tomando en cuenta un factor de seguridad de 3 y 2 para condiciones estáticas y sísmicas por punta, 

respectivamente, y 2.0 y 1.5 para condiciones estáticas y sísmicas por fuste, respectivamente. 

Adicionalmente, dichos resultados se muestran numéricamente en la Tabla 4. 3 considerando

un diámetro de pila de 0.80 m.

Tabla 4.1.2. Propiedades de los suelos empleadas en los análisis
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30 

o 10 20 30 

Numero de golpes, SPT 

40 50 

c=4.30 tonfm2 

t=40 

y=1.56 tonlm3 

c 8 tonlm2 

1F30o 

y=1.60 ton1m3 

FigUl'a 7, Perfil discretizado de resis tenda del suelo 
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Tabla 4.1.3. Capacidad de carga para pilas coladas en sitio

Profundidad Compre-s i60, Ton Sismo-Compresion , Ton SismO-fxtracci60 , Ton 
(m) SOrm 100 rm 80rm 100 rm SOrm 100 rm 

3.4 78 121 117 181 5 6 
4.0 103 160 155 239 10 13 
4.6 119 183 178 274 15 19 
5.2 140 215 210 322 19 25 
5.8 127 193 190 290 24 31 
6.4 108 164 162 245 28 37 
7.0 80 119 119 178 33 42 
7.6 56 81 83 121 37 48 
8.2 27 35 40 52 41 53 
8.8 29 37 42 55 44 58 
9.4 35 45 51 67 48 63 
10.0 41 53 60 80 52 68 
10.6 47 63 69 94 56 73 
11.2 58 78 85 11 8 60 78 
11.8 96 137 142 206 64 84 
12.4 122 178 182 267 68 89 
13 .0 121 175 180 263 73 95 
13 .6 129 186 19 1 279 79 102 
14.1 129 186 192 279 83 107 
14.4 98 137 145 205 85 110 
14.8 87 118 128 177 91 118 
15.4 127 180 188 268 98 127 
16.0 164 235 242 351 105 136 
16.6 193 279 286 417 112 145 
17.2 234 342 348 511 119 154 
17.8 296 437 440 653 127 165 
18.3 319 471 473 703 133 173 
18.6 320 473 475 705 135 175 
18.8 256 371 378 553 139 180 
19.1 217 310 319 460 144 186 
19.4 187 263 275 389 146 189 
19.7 167 229 244 339 153 198 
20.2 163 221 237 326 161 208 
20.8 196 271 286 401 170 219 
21.4 226 317 33 1 468 179 231 
22.0 279 397 409 587 189 243 
22.5 357 517 525 767 195 251 
22.8 361 522 53 1 774 202 260 
23 .0 363 525 534 778 205 264 
23.3 369 533 543 788 215 276 
23.6 347 497 509 734 219 282 
23.9 358 512 525 757 228 293 
24.2 359 512 525 756 234 300 
24.5 370 527 54 1 777 241 310 
25.0 378 537 552 791 255 327 



 

Con base en las capacidades de carga obtenidas, en la tabla 4.1.4. se indican 

los diámetros de pila a emplearse, considerando una pila por apoyo.

Tabla 4.1.4 Cargas de la estructura y diámetros de pila. 



 

4.1.2.2. Análisis de deformaciones 

Los asentamientos que generará la cimentación en la masa de suelo serán del tipo elástico y se 

calcularon utilizando la siguiente expresión (Holguín et al, 1992):  

Sustituyendo los valores correspondientes se tendrán asentamientos del orden de 1.0 cm, mismos que 

se producirán durante el proceso constructivo.

4.1.2.3. Módulo de reacción vertical 

Este se define como el cociente del esfuerzo inducido por la estructura a nivel de cimentación, entre 

las deformaciones a presentarse. Representa el esfuerzo requerido para producir un asentamiento

unitario.



 

Considerando que los asentamientos serán del tipo elástico al apoyarse las 

pilas en el terreno resistente, el módulo de reacción vertical para estas, se muestran en la Tabla 4.1.5.

Tabla 4.1.5 Asentamientos y módulos de reacción vertical para pilas empotradas en el estrato 
resistente

4.1.2.4. Módulo de reacción horizontal  

Módulos de reacción horizontal (Kh). El módulo de reacción horizontal para el diseño estructural de las 

pilas se calculó mediante las siguientes expresiones:
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En la Tabla 4.1.6 se presentan los módulos de reacción horizontal calculados para pilas de 80 cm de 

diámetro.  

Tabla 4.1.6. Módulos de reacción horizontal para pilas
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4.2. MODELO 3D

En esta vista se aprecia la parte posterior del edificio y se puede observar las escaleras, así como su 

estructuración y el cuarto se azotea que no se aprecia por la parte de la fachada 

Figura 9. Fachada posterior mostrando Figura 10. Fachada posterior renderizada de            
los distintitos elementos estructurales                    ETABS
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Esta es la fachada la cual cuenta con un bastidor de perfiles HSS2X2X1/8, tendrá una cubierta de 

cristal la cual cubrirá los perfiles 

Figura 11. Fachada mostrando
los distintitos elementos estructurales

Figura 12. Fachada p  renderizada de
ETABS
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4.3. ESPECTROS PARA DISEÑO SÍSMICO

Las normas técnicas complementarias para diseño por sismo nos indican que el Espectro de Diseño

(grafica de deformación del periodo natural de vibración y amortiguamiento) se tendrá que tomar del 

programa SASID (Sistema de Acciones Sísmicas de Diseño) para los Análisis Dinámicos Modal y

Análisis Estáticos.

Estos se logra colocando la dirección completa del sitio donde se realizara el proyecto

 , el programa cuenta con una amplia base de datos , una vez localizada la dirección el 

programa nos pide  el grupo o factor de importancia de la construcción , esta clasificación también 

nos la indica las NTC 2017  , en este caso el grupo es B ya que será un edificio para oficinas ,el 

siguiente  dato que se tiene que ingresar es el factor de irregularidad que es  de 0.7 ya que se

considera que la estructura es muy irregular , el siguiente factor que nos pide es el de 

comportamiento sísmico “Q” este se determina según las características estructurales del 

proyecto el factor tomado  será un Q=2 (VER TABLA 4.1) según las características indicadas en la 

tabla 4.1 de las NTC 2017  , el último factor que nos pide es el de hiperestaticidad este será de 0.8 

ya que es un sistema estructural de concreto y tiene menos de 3 crujías resistentes a sismo en la 

dirección de análisis . 
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Así mismo para este análisis que es un análisis dinámico moda las (NTC-SISMO-2017) nos dice que 

se tiene que tomar las siguientes consideraciones:



 

FIGURA 13. Pantalla principal SASID

4.3.1. COMPORTAMIENTO SÍSMICO Y DISTORSIÓN LIMITE 

Las NTC-SISMO nos dicen que para el factor de comportamiento sísmico Q y de distorsión limite 

Ymax tenemos que remitirnos a la tabla 4.1, según sean las características del proyecto, es decir el 

tipo de muros, vigas y columnas que conforman dicha estructura   



 

Tabla 4.1Factores de comportamiento sísmico y distorsiones limite para estructuras de concreto

Nota: Adaptado de las Normas Técnicas Complementarias (2017)

Estructuraci6n Duclilidad Condition Q y~ 

Alta 4.0 0.030 
:Marcos Media 3.0 0.020 

Baja 2.0 0.015 

Ivfarcos de elementos Media 
Con nudos monoliticos y conexi ones dlictiles ubicadas 

3.0 0.020 
prefabricados fuera de las zonas criticas 

Baja Con conexiones en zonas criticas 0 en los nudos 2.0 0.015 

Sistema dual <I) formado por 
Alta Con muros de concreto de ductilidad alta 4.0 0.020 

Media Con muros de concreto de ductilidad media 3.0 0.015 marcos y muros de concreto (1)(3) 
Baja Con muros de concreto de ductilidad baja 2.0 0.010 

Sistema dual (.) formado por Media ...... V ll u.,\.nV'l! .... ... .... .., ,, .... , .., • .., 1 I..l "'V\;;'l! .... .., ............. , ................. .... 
3.0 0.015 

de ductilidad media 
marcos y muro. acoplado. (b) de 

Con muros de concreto y trabe, de acoplamiento concreto (2)(3) Baja 2.0 0.010 de ductilidad baja 

Sistema dual (oJ formado por Alta Contravientos restringido. contra pandeo 4.0 0.020 

marcos de concreto y Media Contravientos concentrico, de ductilidad alta 3.0 0.015 
c,ontravientos metaLic,os (2)(3)(5) Baja Contravientos concentricos de duct il idad media 2.0 0.010 

Sistema formado por marco. y 
Alta Marco, de ductilidad alta 4.0 0.020 

Media Marco. de ductilidad media 3.0 0.015 muros diafragma no desligado. (I) 
Baja Marco. de ductilidad baja 2.0 0.010 

Sistemas con base en columnas Baja Con columnas de ductilidad media para zonas I y II 
2.0 0.010 de concreto en voladizo Con columnas de ductil idad alta para zona III 

Sistema suspendido soponado Media Con marcos 0 muros de ductilidad alta 3.0 0.015 
por un ntlcleo de concreto 
formado por muros 0 marcos Baja Con marco. 0 muros de ductilidad media 2.0 0.010 

Marcos exteriores y columnas Media Marco. exteriore. de ductilidad media 3.0 0.020 
interiores interconectados por 
diafragmas horizontale. rigidos (7) Baja Marco. exteriore. de ductilidad baj a 2.0 0.015 

Sistema dual formado por Media Con marco. 0 muros de ductilidad alta 3.0 0.015 
colUlIUlas y marcos 0 muros 
interconectados con losas 
planas (I ) Baja Con marco. 0 muros de ductilidad media 2.0 0.010 

Sistema de columnas de concreto 
Baja 1.0 0.005 

interconectad .. con losas planas 



 

4.3.2. MODIFICACIÓN DEL ESPECTRO

Una vez que se obtuvo el espectro de diseño se carga en el ETABS (Figuras 12 y 13).

figura 14. Primeros pasos para modificar el espectro 

Figura 15. Selección del espectro deseado 
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Se le coloca un nombre que se identifiqué, en este caso se colocó la palabra ESPECTRO para poder 

identificarlo más adelante.  

Se tomó en cuenta el factor que se repite más veces, en este caso fue 0.05

Figura 16. Definición del espectro 



 

4.3.3. CASOS DE CARGA

Se modificaron los casos de carga en la dirección SXD y SYD por el espectro cargado anteriormente 

Figura 17. Pantalla de las direcciones a cambiar 
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Se adiciona el espectro cargado en la pestaña de Add y en la opción de Función se selecciona el 

espectro que se dio de alta con la palabra ESPECTRO, esto para ambas direcciones SXD Y SYD

Figura 18. Selección de espectro 
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4.4 FACTOR DE PARTICIPACIÓN MODAL DE MASAS

Una vez que se corrió el programa se despliegan las tablas para verificar que la suma de los pesos 

efectivos en cada dirección “X y Y” sea mayor o igual a 90 por ciento del peso total de la estructura,

de acuerdo a las NTC-SISMO 2017 del punto 6.1 Análisis dinámico modal 

Figura 19. Pestañas que se deben de seleccionar para la suma de los pesos
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4.5. PERIODO DE LA ESTRUCTURA 

De acuerdo a las NTC-SISMO 2017 del punto 1.7 si el periodo no se encuentra entre el periodo 

dominante se harán iteración es entre 0.03 y 0.05

Figura 20. Pantalla para mostrar el periodo 
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El periodo de la estructura es de 0.81 segundos este valor es el que se coloca en la portada de una 

memoria de cálculo, donde aparece el símbolo de T 

Figura 21. Periodo
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4.6. PESO DE LA ESTRUCTURA 

Se selecciona las distintas pestañas que se muestran la figura 21 para que aparezca la tabla del 

peso.

Figura 22. Pestañas que se deben de seleccionar para mostrar la pantalla de los pesos



 

Posteriormente a las pestañas seleccionadas aparece la pantalla donde nos indica que el peso de la 

estructura es de 2360645.9741 KG (figura 22).

Figura 23. Pantalla del peso de la estructura 



 

4.7. CORTANTE BASAL

Para mostrar la tabla del cortante basal en la dirección” X y Y “se tiene que tomar las consideraciones 

que nos indican las NTC-SISMO-2017 la cual nos dice lo siguiente:   

Figura24.Pestañas que se deben de seleccionar para mostrar los cortantes 



 

El cortante es el siguiente:

Vbasal x=584.17 ton

Vbasal y=547.56 ton

Figura 25. Cortantes



 

4.8 MAYADO DE MUROS Y LOSAS 

Se mayan los muros y losas para poder correr el programa esto por se pretende hacer un análisis 

estructural basados en elementos finitos lo cual nos dar un mejor resultado en la bajada y distribución 

de cargas hacia la cimentación 

Figura 26. Selección de comandos para el mayado de muros 



 

Se selecciona muro por muro y se revisa si pasa con las características que se le dieron o requiere 

alguna modificación, ya sea de acero, de espesor o de cambio de material para lograr su óptimo

funcionamiento.  

Figura27. Revisión de muros de concreto 
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Se requiere cambiar de 0.80 a 0.75 para el cortante y la torsión 

Figura 28. Ventana para la modificación del cortante y la torsión 



 

Para asignar un Pier al modelo se tiene que correr el programa y seleccionar todo el modelo una vez 

hecho esto se seleccionan las pestañas siguientes  

Figura 29. Asignación de Pier
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Se selecciona adicional Pier y enseguida aparece una pantalla donde nos indica que se requiere 

asignar un nombre, es aquí donde se tiene que colocar el nombre del Pier que en este caso para 

identificarlos se escribir el material del muro y el eje donde se encuentran dichos muros

Figura 30. Asignación de nombre para los Piers
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Se seleccionan todos los muros para asignarles un Pier (agrupa varios cortantes y se consigue que se 

comporten como un solo elemento), no importa si son de materiales diferentes el programa distingue 

y realiza la diferencia en la revisión 

Figura 31. Pasos para asignar los Piers en los muros
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Se propone el número de varilla, el espaciamiento, el recubrimiento y se selecciona diseñar el 

programa, esto se realiza con todos los ejes donde existan muros.

Figura 32. Pasos para diseñar muros 



 

4.8.1. EJEMPLO DEL DISEÑO DE MUROS DE CONCRETO 

Eje 1 Planta Baja 

Se selecciono un muro del eje 1 de la planta baja fue el más desfavorable, nos muestra el ETABS 

que este muro no está pasando por cortante, se propenda una solución más adelante. 

Figura 33. Muro que no esta pasando  
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Revisión de acero en muros de concreto 

Acero vertical 

= ( )2
Donde = Lm 

= 2390 (1.27 )356.922 = 17.008 @15 

La longitud del muro se divide entre la separación y nos da un total de 159.33 160 varillas 

Acero horizontal = 6.25 /
= 1002

= 100(1.27)6.252 = 40.64 41



 

Esta separación no es viable ya que las NTC-CONCRETO -2017 (figura 32) nos dice que la 

separación máxima es de 35 cm, así que se manejara la separación máxima indicada de 35 cm

Revisión por cortante V .   

=
La longitud del muro se divide entre la

= 160 1.2718 2390 = 0.004723
< 0.015=  (0.2 + 20 ) ´

= 0.75 0.2 + 20(0.0047) (2390)(18) 400
= 190 

El cortante último es mayo que el por esa razón no está pasando 

      = 190 



 

(NTC,2017)

Figura 34. Detallado de muros   
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(NTC,2017)

Figura 35. Detallado de muros   
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4.8.1. SOLUCIÓN PROPUESTA DEL DISEÑO DE MUROS DE CONCRETO 

La solución es proponer un número de varilla más grande al propuesto en el ETABS, así como 

aumentar la cantidad de varillas y revisar la separación, para esto se tiene que corroborar cuantas 

varillas caben del número de varillas que se va a proponer 

= ( + cos )
=

= 0.75(1.27 80)(4200)(18 )496000 150000 = 16.649 @15   
Proponiendo 80 ramas del # 4 cada rama la separación de la revisión es de @ 15 cm, 

constructivamente hablando esto quedaría muy cerrado para el colado así que la solución sería colocar 

grapas en lugar de los estribos.

revisión del acero de muros de concreto

Ya que el muro no está pasando por cortante la recomendación es colocar dos parrillas con varilla del 

#4@15cm y 80 grapas del #4 @15cm
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4.8.2. REVISIÓN DE MUROS DE MAMPOSTERÍA 

De los Piers que nombramos anteriormente seleccionamos alguno, en este caso de mampostería, el 

muro que se selecciona ya tiene el nombre del eje donde se encuentra.

Figura 36. Selección de muros de mampostería 
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Antes de seleccionar la opción para diseñar se tiene que indicar el código de diseño que es en este 

caso el de mampostería, así como la ductilidad en muros que será ordinaria y el cortante que es de 

0.75

Figura 37. Selección de pasos previos al diseño 
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Se selecciona el icono de diseñar, diseñar cortante en muros y finalmente la revisión, en este punto 

es donde el programa nos muestra los resultados de los muros 

Figura 38. Corrida de revisión de muros 
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4.9. DATOS DE UNA MEMORIA DE CALCULO 

Todo proyecto debe llevar lo siguiente:

PORTADA 

La portada contiene el nombre, la dirección donde se ubica dicho proyecto, el nombre y cedula 

profesional del ingeniero responsable estructural, las propiedades de los materiales utilizados, los 

sistemas de estructuración, así como las especificaciones de diseño.



 

ESPECTRO DE DISEÑO SIN REDUCIR



 

Esp@C'tro d@ dis@DO 

T a T a 

[5] [5] 

0000 0_133 2_500 0_202 

0.1 00 0.176 2.600 0_182 

0.200 0.215 2_700 0_166 

0.300 0.254 2.800 0_152 

0.400 0.295 2.900 0_139 

0.500 0.336 3_000 0_128 

0_600 0.379 3_100 0_118 

0_700 0.424 3.200 0_110 

O_SOO 0_469 3.300 0_102 

0_900 0_516 HOO 0_095 

0920 0.525 3_500 0_089 

1.000 0.525 3.600 0_083 

U OO 0.525 3_700 0_078 

1200 0_525 3.800 0_073 

1.300 0.525 3.900 0_069 

1.400 0.525 4_000 0_065 

1.500 0_525 4_100 0_062 

1.600 0.525 4.200 0_059 

1.700 0.525 4.300 0_056 

1.756 0_525 4.400 0_053 

1.800 0_490 4_500 0_050 

1.900 0_420 4.600 0_050 

2_000 0.364 4_700 0_050 

2.1 00 0.319 4_800 0_050 

noo 0.281 4_900 0_050 

BOO 0.250 5_000 0_050 

2_400 0.224 



 

ESPECTRO DE DISEÑO REDUCIDO

Espectro de diseiio para e1 sitio: Eugenia 1162, NaJv.llte Ponienle, 03020 Ciu dad de 
Mexico, CDMX, Mexico. 

•• 

Cool'denadas 

Longimd 

19.3 8594 7 -99.159996 

F aclol'es sismkos 

lmpartancia Irreglllaridad Comportamiento sisnlico Hiperestaticidad 

B 0.7 

I s 

[5 ] 

2.0 

Par<imen-os sismicos 

aO c Ia 

[s] 

Tb 

[5] 

k 

Ll66 0.253 0.736 0.920 L756 0.560 

T . ..,. 

0.8 

Figura 1. Espectro de diseiio Figura 2. Mapa de [ocalizacioll 



 

E:s.p~<'tl'o d~ dis~iao 

T 3 T a 

[s 1 [s 1 
0000 0.190 2.500 0.132 

0.100 0.220 2.600 0.120 

0.200 0.238 2.700 0.110 

0.300 0.253 2.800 0.101 

OAOO 0.266 2.900 0.093 

0500 0.278 3.000 0.086 

0.600 0.290 3.100 0.080 

0.700 0300 3.200 0.074 

0.800 0310 3.300 0.069 

0.900 0319 HOO 0.065 

0.920 0321 3.500 0.061 

1.000 0321 3.600 0.057 

1.100 0321 3.700 0.053 

1.200 0321 3.800 0050 

1.300 0321 3.900 0050 

1.400 0.321 4.000 0.050 

1.500 0321 4.100 0050 

1.600 0321 4.200 0.050 

1.700 0321 4300 0.050 

1.756 0.321 4.400 0050 

1.800 0301 4.500 0050 

1.900 0.262 4.600 0.050 

2.000 0.230 4.700 0.050 

2.100 0.203 4.800 0050 

2200 0.181 4.900 0.050 

2300 0.162 5.000 0.050 

2.400 0.146 



 

Tabla 4.9 Desplazamientos máximos

Tabla 4.9.2 
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Tabla 4.9.3 Centro de masas y rigideces 
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En este caso se encontró que las fuerzas sísmicas dinámicas en la dirección X se tenían que 

incrementar ya que el cortante en la dirección “Y “era menor al reportado por el programa 

Tabla 4.9.4. Revisión de cortante basal.
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Tomando en cuenta las NTC-SISMO-2017 para el cálculo del factor R (factor de sobre- resistencia) en 

la Portada se revisa de la siguiente manera:

3.5 Factor de sobl'e-I'esistencia 

El factor de sobre-resistencia, R, debe determlnarse con la ecuaci6n siguiente: 

(3 .5.1) 

donde Ro es un factor basico de sobre-resistencia del sistema estnlctural, que se tomara igual a: 

2,0 para estmcturas de mamposteria , y para sistemas estnlcturales de concreto, acero 0 compuestos que cumplen con los 
requisitos para adoptar un factor de comportamiento Q de 3 0 mayor, segUll las reglas establecidas en el Capirnlo 4; 

1.75 para sistemas estmcturales de concreto, acero 0 compuestos a los que se asigna Q menor que 3 segt'm las reglas establecidas 
en el Capinlio 4. 

k .. factor de correction por hiperestaticidad, que es igual a: 

0.8 para sistemas estntcttuales de concreto, acero 0 compuestos que tengan menos de tres cmjias resistentes a sismo en la 
direccion de analisis y dos 0 menos cmjias resistentes a sismo en la direcci6n norlllal a la de amllisis; 

1.0 para estmcrnras de mamposteria, y para sistemas estmcttuales de concreto, acera 0 compuestos que tengan tres 0 mas cmjias 
resistentes a sismo en las dos direcciones de ana1isis; 

1.25 para los sistemas estmcnlrales duales incluidos en las tablas 4.2.1 y4.2.2. 

k2, factor de incremento para estmcttuas pequeilas y rigidas. que se obtiene con 1a expresi6n: 

(3 .5 .2) 

Se usani R-l para el disefto de estmcturas cuya resistencia a fuerzas laterales quede suministrada. parcial a totalmente, par elementos a 
materiales diferentes de los especificados en las tablas 4.2.1 , 4.2.2 Y 4.2.3. Podran emplearse valores mas altos de R cuando se baga un 
esttldio que demuestre, a satisfaccion de la Administraci6n y conforme al inciso 1.2.1 , que esto es posible. 
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Se incrementaron las fuerzas símicas y se obtuvieron los resultados siguientes:  

Tabla 4.9.5. Desplazamientos máximos

Tabla 4.9.6 

Sta<y Load case/ Combo UX (mm) UY(mm) UX " lIl(cm) UY" RQ(cm ) 

STORY 9 SXD 91.00 0.00 5756 0.00 

STORY9 SYD 0.00 27.01 0.00 7.7 2 

STORYS SXD 95.00 0.00 55.20 0.00 

STORYS SYD 0.00 25.54 0.00 7.30 

STORY 7 SXD 83.00 0.00 49.93 0.00 

STORY 7 SYD 0.00 25.19 0.00 7.20 

STORY 5 SXD 70.00 0 .00 45.15 0.00 

STORY 5 SYD 0.00 24.81 0.00 7.10 

STORY 5 SXD 55.00 0.00 4257 0.00 

STORY 5 SYD 0.00 24.41 0.00 5.98 

STORY 4 SXD 41.00 0.00 38.05 0.00 

STORY4 SYD 0.00 24.00 0.00 5.86 

STORY3 SXD 25.00 0.00 33.26 0.00 

STORY3 SYD 0.00 23.58 0.00 6.74 

STORY 2 SXD 12.47 0.00 25.64 0.00 

STORY 2 SYD 0.00 23.24 0.00 5.65 

STORY 1 SXD 23.03 0 .00 19.62 0.00 

STORY! SYD 0.00 23.11 0.00 5.6 1 

SEPARACION DE COUNDANCIAS 

SEPARACION EN LA DIRECCION X 

St ory Oi aptv-agm 
He Zi 

Load 
D"'P" RQ Incr Separac.ion de rolinda ncia 

(m) (m) (em) (em) (em) (em) 

STORY 9 D9 3.25 25.25 SISI.m 57.55 15.75 73.31 74 

STORYS OS 3.1 B SISMO 55.20 13.S 59.00 70 

STORY7 D7 3. 1 19.9 SISMO 49.93 11.94 51.87 62 

STORY 5 D5 3. 1 15.S SISMO 4 5.15 10.08 55.23 57.00 

STORY 5 OS 3.1 13.7 SISMO 4 2.57 S.22 50.79 51 

STORY 4 D4 3.1 10.5 SISMO 3S.05 5.35 44.41 45 

STORY3 OS 3.2 7.5 SISMO 33.25 4.5 37.75 38 

STORY 2 D2 1.5 4.3 SISMO 25.54 2.5S 29.22 30 
STORY 1 D1 2.7 2.7 SISMO 19.52 1.52 21.24 22 
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Tabla 4.9.7 Centro de masas y rigideces



Tabla 4.9.8 Revisión de cortante basal.

- --~-- ----- -- ---- --
Story 

Load 
Location 

CiJse/CDm 
BASE SXDMax Bottom 

BASE SYDM", Bottom 

PESO TOTAL DEL EDtFICIO = 

T = 0.69 segundos 

Vmin= 100091.4 kg! 
VXD= 654066.2 kg! 

VYD= 516913.8 kg! 

VX VY 
kg! kgf 

654066.2 0 
0 516913.80 

2360646 kgf 

(periodo fundamental de la estructu ra). 

> 100091.389 kg! 

> 100091.389 kg! 

NO SE INCREMENTAN LAS FUERZAS 

SISMICAS DlNAMICAS EN LA DIRECCION ~ 

NO INCREMENTAN LAS FUERZAS 

FACTOR DE PARTKlPACION MODAL DE MASAS: 

Case Mode 
Period 

Sum 1IX SumUY 
sec: 

Modal 1 0.69 0.7034 0.000 
Modal 2 0.572 0.7043 0.909~ 

Modal 3 0.488 0.7133 0.910< 
Modal 4 0.284 O.90n 0.910< 
Modal 5 0.162 O.90n 0.91OC 
Modal 6 0.133 0.9083 0.91OC 
Modal 7 0.13 0.9119 0.91oi 
Modal 8 0.121 0.9119 0.912 
Modal 9 0.109 0.9119 0.912 
Modal 10 0.104 0.9119 0.912 
Modal 11 0.1 0.9119 0.912 
Modal 12 0.099 0.9119 0.912' 
Modal 13 0.096 0.9119 0.912 
Modal 14 0.095 0.9119 0.912' 
Modal 15 0.093 0.9119 0.912 
Modal 16 0.092 0.9119 0.912' 
Modal 17 0.092 0.9119 0.912' 
Modal 18 0.092 0.912 0.912' 
Modal 19 0.092 0.912 0.912' 
Modal 20 0.091 0.912 0.912' 
Modal 21 0.09 0.912 0.912' 
Modal U 0.089 0.912 0.912'. 
Modal 23 0.086 0.912 0.912<: 
Modal 24 0.084 0.912 0.9125 
Modal 25 0.082 0.912 0.9125 
Modal 26 0.081 0.912 0.9125 
Modal 27 0.078 0.912 0.9125 



Tabla 4.9.9. Distorsión de entrepisos

TODAS LAS DISTORSIONES CUMPLEN CONFORME A LAS NTC COMPLEMENTARIAS PARA 

SISMO 2017



 

5.-REVISION DE ESTADO LIMITE DE FALLA CONFORME A LAS NTC -
CONCRETO Y AISC-360-10 PARA SECCIONES COMPUESTAS 

DEFORMACIÓN GRAVITACIONAL



 

DEFORMACIÓN POR SISMO EN EL SENTIDO X



 

DEFORMACIÓN POR SISMO EN EL SENTIDO Y
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PRIMER MODO DE VIBRAR T=0.69 SEGUNDOS
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SEGUNDO MODO DE VIBRAR T=0.572 SEGUNDOS
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TERCER MODO DE VIBRAR T=0.488 SEGUNDOS
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DISEÑO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS DE ACERO
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ETABS 2Il 16 16.2. 1 

ETABS 2016 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

2 

3 

Elemen.t Detail,s 

Leve l Unique Name Location (em) Element Type Classi fication 

NlVEL 1 2lI2 420 Wtoment Resis~ Frame Ccmpac1 

Design Code Parameters 

0.9 0 .85 0 .9 0.9 0.9 

Section Prope:rties 

Malerial Properties 

E (kgflcm'l a 

NA 

Dem,andlCapacity (Ole) Ratio (H1-1b) 

DJe Ratio Aexural Ratio ""'~ Aexural Ratio _ 

0.071 1.151E-04. 0.07 .. 4.854E-04 

Stress Check Forces and Moments (H1 -1b) (Combo COMB-GRAV) 

loc..ation (em ) M~ (tonf-m) M~ (tonf-m) 

420 ..().7401 -0.0014 

Axial Force & B iaxiaJ Moment Desigfl Factors 

L Factor K C. B, B, C, 
MaiCl" Bending 1 1 1 1 1 21137 

Minor Bending 1 1 1 1 1 



 

ETABS 20 16 16.2.1 

Axial Force- and Capacitie-s 

p " Force (kgt) ""P ~ Capactty (kgf) ""p " Ca p.crty (kg!) 

29.Q381 3458 1.0077 125735.9133 

Moments and Capacities 

M u Moment ttonf-m) tM " Capacity (tonf-m) 

Major Sending 0.740 1 10.5765 

Minor Bending 0.00 14 2.8835 

Shear Design 

V" Foroe (kgf) ""V. Cap.crty (kgf) Stress Ratio 

Major Shear 64l- I051 2535127!!2 0.025 

Min Shear 5.0MII 43027.771 1. 17SE.{]4 



 

ETASS 20 16 16.2.1 

ETABS 2016 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

Element Detail.s 

Level Unique Name Location (em) Eleoment Type Classification 

NIVEL 1 1597 294.96 Moment Reslstilg Frame Canp. ", 

Oecsign Code Parameters 

O.Q 0.85 O.Q O.g O.g 

Section Properties 

J (em') 

18118_02 

Material Prope.rties 

E (kgflcm'l a 

203llQ01.Q2 NA 

DemandJCapacity (OlC) Ratio (H1-1a) 

ole Ratio Aexural Ratio ... "" AexuraJ Ratio _ 

0.668 0 .054 + 0.032 

Stress Check Forces and Moments (H1-1a) (Combo COMB02D) 

Location (em) M un (tonf-m) V~ (kgfJ 

294.96 -344Q3.g83Q -100.Q(JQ2 

Axial Force & BiaxiaJ Moment Design Factors 

L Factor K C. B, B, C. 
Maim Bending 0.Q36 l.:!!lQ 0.85 1 1 2.2111 

Minor Bending 0.Q36 1.718 0.85 1 1 



 

ETABS 20 16 16.2.1 

Axial Force and Capacities 

p . Force (kgl) ""P _ Capacity (kg!) ""p " Capacity [kg!) 

00250.6869 1 00057 .0979 

Moments and Capacities 

M .. Moment ttonf-m) tM " Capacity Itonf-m} 

Major Sending 0 .3534 5.9007 

Minor Sending 0 .2082 5.8007 

Shear Qe.sign 

V. Force (kg!) ""V. Capacity (kg!) Stress Ratio 

Major Shear 2ooli6 34242..5975 0.006 

MDor Shear lOOJllm 34242ff.175 0.003 



 

ETABS 2(J 16 16.2.1 

ETABS 2016 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

3 

H 

Element Debils 

Level Element Unique Narne 
Location 

Combo Element Type Section Classification 
(om) 

PLANT A 8.o.1A C4 Q8 0 COM802D Moment Resisting Frame C30XB0-2WBX21 ~ 

Design Code Parameters 

O.B 0.85 O.B 0.8 O.B 

Section Properties 

Malerial Pr-operties 

E (kgflom' ) a 

203!'!l101.B2 NA 

Demand/Capacity (DlC) Ratio (H1-1b) 

DIC Ratio AexuraJ Ratio ... ~ AexuraJ Ratio _ 

0.40 1 0.108 + 0.21 

Stress Check Forces and Moments (H1-1 b) (Combo COMB02D) 

location (em) M<II3l (tonf-m) M ID:l (tonf-m) v ~ (kgl) 

o 18.5484 -13.85:)5 -78526304 

Axial Force & BiaxiaJ Moment Desigrl Factors 

L factor K C. a , a , c. 
Male.- Sending O.B 4.216 0.85 1 I 2MB 

MillOf Bending O.B 1.836 0.85 1 I 



 

ETABS 2Il16 16.2. 1 

Axial Force and Capacities 

p " Fo,ce (kgfl 4>P ~ Capacity (kg!) 4>P d Capacity (kg!) 

168404.7145 1000943.1381 1321 cac.84119 

Moments and Capacities 

M il Moment Itonf-m) tM n Capacity (tonJ-m) 

Major Benollg 19.5484 191.6224 

Minor Bending 13.9535 66.5974 

Shear Design 

V .. FoJ"c@ (kgf) 4>V. Capacity (kgf) Stress Ratio 

Majof Shear 16367.&161 58CB81U!446 0.028 

Mncw Shear 7852.6304 6C3l! 16.6405 0.013 
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ETABS 20 16 16.2.1 

ETABS 2016 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

2 

Element Details 

Etement Type Classification 

ARCH1VO Moment Resisting f rame 

Design Code Parameters 

0.9 0.85 I :: I 0.9 0.9 

Section Properties 

A (em') 

Il.74 139.78 

J (cm') C. (em') 

982.31 

Material Properties 

E (kgflcm') a 

203&901.92 NA 

Demand/Capacity (Ole) Ratio (Hl-1b) 

OJC Ratio Aexural Ratio ....... AexuraJ Ratio _ 

0.808 0.808 + o 

Stress Check Forces and Moments (H1 -1b) (Combo COMB-GRAV) 

Location tern) MIlD (tonf-ml M o::zl (tonf~} V~ (kg~ 

169 25738 o o 

Axial Force & B iaxial Moment Design Factors 

L Factor K C. B, B, C. 

Maia- Bending 1 1 1 1 1 1.136 

Minor Bending 1 1 1 1 1 
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ETABS 20 16 16.2. 1 

Axial Force and Capacities 

ojIP. Capacity (kg!) 

o 46445.2309 63194.4932 

Moments and Capacitie.s 

M .. Moment Itonf-m) tM " Capacity (tonf-m) 

Major Bending 2.5738 3.1842 

Minor Bending 0 2.40n 

Shear Deosign 

v u Force (kgf) ojIV. Capacity (kgfl Stress Ratio 

Majof Shear 761.4651 24654.6702 0 .031 

Mnor Shear 0 16436.4468 a 



9  

ETABS 21]16 16.2.1 

ETABS 2016 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

Bement Debils 

Le'Jel Un ique Name location (em) ElerJ"lent Type Classification 

NlVEL 1 770 0 Comp." 
De-sign Code Para:mete:rs 

0 .9 0.85 0 .9 0.9 0.9 

S~tion Properties 

A (em') 

5.42 9.57 

J (em,) C . (cm~ 

33.13 

Material Properties 

E (kgfiem'l a 

203Sl!Ol.Q2 NA 

DemandJCap.acity tDIC) Ratio (H1-1al 

Ole Ratio Flexural Ratio MIt- Flexural Ratio _ 

0.749 0.656 + 0.089 + 0.004 

Stress Cheek Forces and Moments (Hi-h) (Combo CONS020) 

Location ternl M~ (tonf-m' M ;I2l {tonf-m} 

o 0.03 0 .0014 

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors 

L Factor K c . a , a , c, 
MaiOI' Bending 0.952 Ul53 0.85 1 1 1 

Minor Bending 2753 1 1 1.Q56 1 
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ETABS 20 16 16.2.1 

Axial Force and Capacities 

'lIP _ Capacity (kg!) ,*"p ", Capa.city (kgf) 

2380.3637 3627.896 17145.7m 

Moments and Capacitie.s 

M " Moment Itonf-m) tM " Capacity (tonf-m) 

Major Bending 0.03 0.30 15 

Minor Bending 0.0014 0.3028 

Shear [)e.sign 

V " Force (kgf) <joV . C<opacity (kg!) Stress Ratio 

Majof Shear 51.4898 5682.6056 0 .009 

Mnor Shear 1.ll1!61 5682.6056 1.876E-04 
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ETABS 2IJIC IC.2. I 

ETABS 2016 Steel Frame Design 
A1SC LRFD 93 Stee l Section Chec~ (Strength Summary) 

2 
=r= 

Etement Details 

Lo"'" Bement Unique Name 
Location 

Combo E~me-nt Type Section Classification 
(eml 

PLANTA81UA 8 191 3Z! 155 COMB020 MOI"REt'II: Resisting Frame. VMX2O-WIOX1Q Noo-Compaot 

[)e.sign Code Par.l.nlete:rs 

.... ... . ..., .... 
O.g O.g O.g 

Section Properftes 

J [em') 

Material Properties 

E (kgf/cm') • 
NA 

Demand/Capacity (Die) Ratio (H1 -1b) 

Ole Ratio A exural Ratio 110 "," A e-xuraJ Ratio _ 

0.925 0.822 + 0.002 

Stress Check Forces and Moments (H1 -1b) (Combo COMB02D) 

loc.ation tern) M= (tonf-m} V d tkgf) 

155 -743.752 45.4761 -ll.0352 -7640.0015 -5.9176 

Axial Fo rce & Biaxial Moment Design Factors 

L Factor K C. B, B, C. 

Maim Bending 0.949 I 0.95 I 1 1.743 

Minor Bending 0.949 I 0.85 I 1 



 

Axial Force and Capacities 

p " Force (kill] oI>P d Capacity (kgf) 

743.752 412791.4IJ71 5530062689 

Moments and Capacities 

M il Moment (tonf-mJ 4>M n Ca'pacity (tonf-m) 

Major 8end"ng 46.4761 55.3006 

Minor Bending 0.0352 18-43:;5 

Shear Design 

V .. Force (kg:f) oI>V . Capacity (kill] Stress Ratio 

Majcf Shear 7640.8815 276504.5025 0.D28 

MnorShear 5.8176 276504.5025 2. 104E-1l5 



 

ETASS 201e le.2.1 

ET ABS 2016 Steel Frame Design 
A1SC LRFO 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

I 

Beme-nt Oetails 

Level Bement UniquE! Name 
Location Combo Eleme.nt Type Section Classification 

(em) 

PLANTA 8AJA C576 318 0 COMB02D Moment Re-sisfing Frame Vl0X5Q-Wl0X I9 ~" 

Design Code P<IraJl'M!'ters 

D-Q 0.8 0.8 

Section P.-operties 

A(cm') 

327.73 10800.85 

J (em') C. (em') 

24Q81.84 

Milterial Properties 

E (kgflcm'l a 

20389:>1.92 NA 

Demand/Capacity (DIC) Ratio (H1-1b) 

ole Ratio Aexur.sl Ratio .... Aexural Ratio _ 

0.522 0.474 + OJ] 1 I 

Stress Check Forces and Moments (H1-1 b) (Combo COMB0101 

Location (em) M un (tonf-m) M= (torlf-m) V . (kgf) 

o -122-9581 -235.8304 

Axial Force & B iaxial Morne-nt Design Factors 

L Factor K C. B. B, C. 
MaiCl' Bending 0.846 1 0.85 1 1 2 128 

Minor Bending 0.846 1.200 0.85 1 1 



 

ETABS 20 16 16 .2 .1 

Axial Fo rce and Capacities 

P u Force (kgf) 4>P ~ Cap~c;ty (kg!) 4>P d C~pacity (kg!) 

6365 12 .9026 1036886.1541 

Moments and Capacities 

M u Moment ttonf-rn) +M " Capacity Itonf-m} 

Major Bending 122.958 1 25Q.22 11 

Minor Bending 0.2861 25J!222 

Shear Design 

V " Force (kgf) 4>V . ~pacity (kg!) Stress Ratio 

Major Shear Sl652. 1115 518445.942 1 0 .115 

Miler Shear 236KlD4 518445.942 1 4.54llE.Qo! 



 

ETABS 20Ie le.2.1 

ET ASS 201 6 Steel Frame Design 
A1SC LRfD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

Element Details 

Level Location (em) Element Type Class ifieatio 111 

PLANTA BkJA 8176 7.62 COMB02D Mcment Res.istilg Frame W6XQ Compact 

Design Code Parameters 

0.9 0.9 

Section Pl"operties 

C. (em') 

1.69 4755.3 1 

Milterial Properties 

E [kgflem'l a 

2O~1.92 NA 

DemandlCap.a";ty (DIC) Ratio (Hl-1 bl 

Ole Ratio Aexural Ratio ... Aexural Riltio _ 

0.189 0.189 + o 

Stress Check Forces and Moments (H1-1 b t (Combo COMB02D) 

Location (em) M..::z;z (tonf~) V~ (kgQ 

7.62 o o 

Axial Foree & Biaxia l Moment Oesign Factors 

L Factor K C. B, B, C. 
MajCf" Sending 0.984 1 1 1 1 1.43~ 

Minor Bending 0.:lW 1 1 1 1 



 

ETABS 20 16 16.2.1 

Axial Force and Capacitie's 

. P .t:f Capacity (kgf) 

o 34175.2501l 547032434 

Moments and Capacities 

M il Moment Itonf-m) tM h Capacity (tonf-m) 

Major Sending 0.eo92 323 

Minor Bending 0 0.8685 

Shear De:sign 

v II Force (kg{) oj>V. c.apacity [kgf) Stress Ratio 

Major Shear 384.382 12283.7358 0 .031 

Mnof Shear 0 1729(L7 114 0 
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ETABS 20 1e l e.2.1 

ETABS 201 6 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

3 

Etement Debils 

Level Unique Name- Location (em) Element Type Classification 

NIVEL 1 8286 1530 0 COMS02D MomentResisMg FratTl!; waxtO Non-Cor'rpact 

De-sign Code Parameters 

<1> , <1> . 

I :: I 
<1> . 

O.Q 0.95 O.Q O.Q 

Section Properties 

l .n 

M,aterial Properties 

E (kgflcm'1 a 

203lll!01.Q2 NA 

Demand/Capacity IVIC ) Ratio (Hi -ia) 

Ole Ratio Aexural Ratio "'l- Aexural Ratio _ 

0.508 0214 + 0.05 

Stress Clleck Forc@s a.nd Moments (Hi -h) (Combo COMB 02DJ 

Location (em) MuD (tonf-rn) M.:.a (tonf-m) V~ (kgf) 

o I .OQQ2 .j).0461 -108.1231 

Axial Fo rce & B i'axial MOfI'le-nt Design factors 

L Factor K c. B, B, C, 
Majew Bending 1 1 0.95 1 1 2.751 

Minor Bending 1 1 0.85 1 1 
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ETABS 211 16 16 .2 .1 

Axial Force. and Capacitiecs 

P u Force (kg:f) <l>P ~ Capacity (kg!) .pp . Capacity (kg!) 

11035.0201 46286.3136 604 18.50n 

Moments and Capacities 

M u Moment (to nf-m) 4»M " Capacity (tonf-m) 

Major Bending 1.Il992 4.5554 

Minor Bending 0.0461 0 .8163 

Shear Design 

V" Force (kgf) .pV. Capacity (kg!) Stres.5 Ratio 

Major Shear 1055.4 186 16426.8'941 0.064 

MDor Shear 108.1231 16486.5002 0.007 
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ETABS 20 16 16.2. 1 

ETABS 2016 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary) 

3 

Ek>menot Details 

Level Locatioll (em) Element Type Classification 

PlANTAB!UA o Manent Resistmg Frame 

Design Code Parameters 

<1> , <1> , •• 
o.g 0.85 o.g o.g o.g 

Section Properties 

7.1 6 

Malerial Prope-rties 

E (kgflcm'l a 

203S1lO1.92 NA 

Demand/Capacity (DIC) Ratio (H1 -1 bJ 

Die Ratio Rexural Ratio Yo "", A exural Ratio _ 

om 0.023 + 0.0 16 

Stress Check Forces and Moments (H1·1 b) (Combo COMB02D) 

location (ern) M u» {tonf~) M~ (tonf~) 

o 0.1988 0.0382 

Axial Force & B iaxiaJ Moment Design. factors 

L Factor K C. B, B, C. 

MaiCl' Bending 1 1 0.85 1 1 2. 173 

Minor Bending 1 1 0.85 1 1 



10  

ETABS 20 16 16.2. 1 

Axial Force and Capacities 

p " Fo,ce (kgfJ ~p .s Capacity (kgf) 

5273.5737 837302453 107365.32 11 

Moments and Capacities 

M .. Moment (tonf~) tM n Capacity (to",f~) 

Major Bending 0.1988 8.8138 

Minor Bending 0.0382 2.3612 

Shear Design 

V" Fo,ce (kgIJ c(>V. Capacity (kgf) Stress Ratio 

Major Shear 205.793 22928-8237 0 .009 

Mnor Shear 35.51169 35383.1975 0 .00 1 



10  

ETABS 201e le.2 . 1 

ET ABS 2016 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Sect.ion Check (Strength Summary) 

u 

Eleme-nt Details 

Level Element Type Se-ction Classification 

SOTANO Mcment Resismg Frame V3Q)G().2CeX13 Non-Compaa 

Design Code P.arameters 

o.g 0.9 0.9 

Section P.-operties 

J (em') C. (em') 

411785.3 

Material Properties 

E (kQlIcm't a 

203&\IO I.P2 NA 

DemandiCapa" ly (Ole) Ratio (Hl-l b) 

Ol e Ratio Aexural Ratio IiIIIIpc flexural Ratio _ 

0.093 0.093 + o 

Stress Check Fo rces and Momellts (H1·1 bJ (Combo COMB02D) 

M .m (tonf-m) Mc:z:;z (tonf-rn) V~ lkg~ 

-6.5671 o o 

Axial Force & B iaxi al Mome-nt Design Factors 

L Factor K C. B, B, C. 
Maier" Bending O_84e 1 1 1 1 2.4 13 

MillOf Bending 0.423 1 1 1 1 



1  

ETABS 211 16 16 .2. 1 

Axial Force and Capacities 

p " Fo,,,,, (kgfl clIP . Capacity (kg!) 

o 931978.4947 Ql!2747.640B 

Moments and Capacities 

M il Moment (tonf~) tM " Capacity (tonf~} 

Major Bending 6.567 1 70_4327 

Minor Bending 0 42.1153 

Shear Design 

V " Fo,,,,, (kgIJ ejlV. Capacity (kgIJ Stress Ratio 

Maier Shear 117Q L4874 445727.0044 0 .026 

Mnor Shear 0 4224ilQ.QI37 0 



1  

ETABS 2() 16 ' 6.2.1 

ETABS 201 6 Steel Frame Design 
AISC LRFD 93 Steel Section Chec~ (Strength Summary) 

3 

Bement Detail.s 

Leve l Unique Name Location (em) Element Type Classification 

NlVEL 5 319 220 Mccnent Resismg Frame W 16X26 Ccmpaa 

Oe:sign Code Parameters 

0.9 0 .85 0 .9 0.9 0.9 

Section Properties 

J(om'l C. (em') 

10.91 ' 5 1425. ' 

Material Prope-rtiil!'_s 

E (kgflom'1 a 

20381lO1.92 NA 

Demand/Capacily (DIC) Ratio (Hl-1 bl 

DJe Ratio AexuraJ Ra.tio ... AexuraJ Ratio _ 

0.629 0 .629 + o 

Stress Check Forces and Moments (H1-1 b) (Combo COMB02D) 

Location (ern ) M .. -n (tonf-m) M..zt (tonf~) V~ (kg~ 

220 14 .4242 o o 

Axial Force & B i.axiaJ Moment Des ign Facto~ 

L factor K C. B, B, C. 
Maim Bending 0.818 I I I , 1.613 

Minor Bending 0 .691 I I I I 



1  

ETABS 2016 16.2.1 

Axial Force and Capacities 

p " Fo, ce (kg!) otP ~ Capacity (kg!) otp . Cap.city (kg!) 

o H1MB:l.5825 15&61.5334 

Moments anc:l Capacities 

Mu MOI'll@nt (tonf-m) tiM .. Capacity (tonf-m) 

Major Bending 14.4242 22.9158 

Minor Bending 0 2.712 

Shear Design 

v u Force- (kgf) <l>V. Capacity (kg!) Stress Ratio 

Major Shear 2163.987 47344.51136 0.046 

Mila" Shear 0 38731.1211 0 
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ELEMENTOS DE CONCRETO 

COLUMNAS 
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ETABS 20 1e l e.2.1 

ETABS 20 16 Concrete Frame Design 
RCCIlMX-NTC2017 Column Section Design 

Coltmm Element Details (Summary) 

..... ""1 UniGlie Name LLRF 
NIVEL 1 316 

Section Properties 

b(cml Cover (TOf'S i on~ (em) 

20 4.22 1 

M,aieri al Properties 

E . (kgfJcm'l I t..wt Factor (Unitless) ! ,(kgflcm') 

296004.65 421B.42 

Design Code PararT'lE' iers 

FR , FR. 

O.B 0.75 

Axia l Force and Biaxia l Moment Design For p .. . M..:: • M ..:s 

Design P u Design M oe [)ecsign Mol:! MinimumM2 Min imumM3 Rebar Ar@3 Rebar " 
kg! lonf-rn ton!-rn tonf-m tonf-m em' ,. 

-2404 1.5 t53 0.4BOB ·59.1574 0.4BOB 2.2839 32.76 0.86 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e ... Factor F ... Factor F _ Facto r K Factor Length 
Unitless Unnless Unitless Unitless em 

Major 8end(Ml) 0.009003 1 1 1 265 

M;no< 8end(M2) 0.624246 1 1 1 265 

Shear Design for V .a I V ..:s 

She-MY. Shear VdII Shear V ... Shear V p Reb.ar A wls 

kg! kg! kg! kg! cm'lm 

Major. V,sz 27332]9 9438.5756 17894.2144 0 3.De 

Minor. VUl 403.7251 12eB3.797B 13620.5535 0 2729 



11  

ETABS 20 16 16 .2. 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCC[}MX-NTC2017 Column Seclion Design 

Column Element Details (Summaty) 

Level UHF 

PLAI'lTA B.o.JA 

Section Properties 

b(cm) COVet'" (To.-sion) (em) 

60 4.22 1 

Material Prope-rties 

E < (kgflcm') 

2Q8B84.85 

Design Code Parameters 

FR, FRy 

0.8 0.75 

Axial Force and Bi axial Moment Design For P • • Mr.2 • MOIl 

Design P u Oesign MI.I2 Design M IQ MinimumM2 MinimumM3 Rebar Area Rebar %-
kgf lonf-m ton!~ tonf-m tonf-m em' ,. 

-25245.3914 1.11 51 -1._ 7 0.7574 0.5049 14 .12 U S 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m Factor F.., Factor F _ factor K factor length 
Unitless Unitless UniUe55 Unitless em 

Major Bend(Ml) 1 1 1 1 265 

Minor Bend(r.t2) 1 1 1 1 265 

Shear Design for V .a , V "" 

Shear V. Shear V dI Shear V "" Shear V p Rebar A. ls 
kg! kgf kgf kgf crn'lm 

Major, VIQ 4531.4364 5 147 .0506 4J012274 0 8.62 

Minor, VOl:! 80 15.5293 1840.9543 6174.575 0 3.51 



11  

ETABS 2C16 16.2.1 

Level 

NlVEL 2 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

l 
< 

ColuJ11I1 Element Detai Is (Summary) 

Unique Name 

173 

Section Pl"operties 

b (ernl Covet'" (To.-sionl [an) 

275 

Material Properties 

LLRF 
0.I!Q2 

E . (kgflcm' l Lt.WI FaCIo,. (Unitless) ! , (kgflcm'J 

2Q6QB4.B!i 421 8.42 

Design Code Par.ll'Tleters 

FR, 

I ::' I 
FR. FRi:1 FR.cac-J 

0.8 0.7 

Axial Force and Biaxia.l Moment Design For p ... . M~ • Md 

Design P u DesignM ,Q Design Mot! MinimumM2 Min imumM3 Rebar Area Rebar % 

kg! tonf~ lonf-m tonf-m ton!-m em' % 

-15M61iI63 Q2.0024 0.4317 2.14D4 0.3113 40.2 0.73 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m Factor F ... Filcto,. F _ Factor K Factor Length 
Unitle.5s Unitless Unitles5 Unitless em 

Major Send(MJ) 0.4 1 1 1 265 

Miner 6end(M2) 0.480886 1 1 1 265 

Shear Design for V.a , V ~ 

StleMV ... Shear VdI Shear V ... Shear V .. Rebar A. ls 
kg! kg! k g! kg! cm'{m 

Major. Vu:;z 2280.7276 18178.6893 20 117.n14 0 39.5 

Minor. V.., 22762-6M2 17810.7635 24638.2497 0 2.87 



11  

ETABS 201616.:U 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

ColulTVl Element Detai ls (Summary) 

Level Unique Name URF 

PLAI>ITABAJA 

Section Properties 

b (cml Covet'" (Tor.oiDn) (em) 

15 3.59 1 

Material Properties 

E . (kg!lcm'l Lt.wt Facto .. (Un itless) I . (kgflcm') 

296984.85 4.219.42 

Design Code Parameters 

FR, 
0.8 0]5 

Axial Focce and Biaxial Moment Design For P .. I Moa • M.a 

Des ign p ~ Design MID Design M.., M1nimum M2 M1njm um MJ Rebar Ana Rebar " 
kg! tonf-m tonf-<n tonf-<n tonf-m em' % 

-Q131.005 1.941Q 0.2964 0.1946 0 .1919 14.12 1.57 

Axial Foree .and Biaxial Moment Factors 

e m Facto .. F _ Factor F • Facto r K Factor Length 
Unitless Unitless Un ities'S. Unitless em 

M~or Bend(M3) 1 I I 1 260 

Mil'lDf Bend(M2) 1 1 I 1 260 

Shear Design fur V .a , V.a 

Shear V. ShearVdI Shear V ol! Shear V p Rebar A ., Js 
kgf kg l kg! kg! cm!!m 

Major, Vo.: 3235.2553 4QOO.Q766 3844.9195 0 2.15 

Minor, Vul 4790.3733 3.Q64.B631 3 110.5268 0 8.62 



11  

ETABS 2IJ16 16 .2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 

Level 

NlVEL 1 

E . (kgffcm') 

2Q6QS4.85 

RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

• • 
• • • 

Column Element Details (Summary) 

Unique Name 

JOa 

Section Properties 

blorn) COVet'" (To.-sioll) [em} 

M<lterial Propertie.s 

Lt.Wt Factor (Unitless) 

[)e.sign Code Parameters 

FR, 

0.75 I ::' I 
FR. 

0.8 0.8 

Axial Foree and Biaxi al Moment Design For P •• M-a • M<13 

Des ign P II OesignM L12 Design M.a Minimum M2 Min imum MJ Rebar Area 
kg! tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m om' 

- 16175.0759 - 125753 0.3235 0.41l44 0 .3235 24.2 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m Factor F ID Facto .. f .. Factor K Factor Length 
Unitless UniUess UnitlE'S5 UnitJ,1!'5S om 

M~or 8end[Ml) 1 1 1 1 245 

Miner Bend(M2} 1 1 1 1 245 

Shear Design fo r V liZ , V..:II 

SheMV. Shear VdI Shear V .. Shear V~ Rebar A .,1s 
kg! kg! kg! kg! orn'lm 

Major, V,a 1925.0056 5!106.8458 3584.3562 0 7.18 

Minor. VoLJ 156&U1225 2Sl!U Q 12792.8325 0 8.87 

LLRF 

Rebar % 

% 

2-<2 
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ETABS 2016 16.21 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
, ign 

RCC DMX-NTC2017 Column Sectioo Design 

Column Element Detarls (Summary) 

Lev@1 Unique Name LLRF 
NIVEL I 2047 

Section Properties 

b (eml Cover (Torsion) (ern) 

Material Properties 

E . (kgfJcm' J I t.wt Factor (Unifless) f " (kgf/crn') 

296004.85 421 B.42 

I ::' I 
FR, 

O.B O.B 

Axial Foree and Biaxial Moment Desigll For P .. . M.a • M.;l 

Design p .. Design M"" ~sign Mil:! MinimumM2 Min imumM3 Rebar- Area Rebar % 

kgf lonf-rn lonf-rn tonf-m tonf-m cm' % 

-BB83.1761 1.7103 5.B253 0.1m 0.5552 IU9 1.58 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e.., Factor F ... Factor F _ Factor K Factor Length 
Unitless Unitless Unitless Unit l@ss em 

Major 8end(M3) 0-4 1 1 1 265 

Mi"", 8end(M2) Q.4 1 1 1 265 

Shear Design for V u!' , V '!lOll 

Sl1ear V ... Shear V diI Shear V "" Shear V p Rebar A ¥ls 
kg! kg! k gf kgf cm'lm 

Major, VIC 615.2W7 =9682 5516.9B05 0 1.44 

Minor. VUl 1192.7503 4102.2596 364().1737 0 17.95 



1  

ETABS 20 16 16.2. 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Secti on Design 

• 

-
Column Element Detai ls (SlImmary) 

Lew.! Unique Name UHF 

PLANTA 8""A 10 0.l!6 

Section Properties 

blcm, COVet'" (Torsion) (em) 

30 4.56 1 

M,aierial Prope-rties 

E . Ikgflcrn' , 

2Q6BS4.85 

Design Code Parameters 

FR, 

I : : ' I 
FR, FRc~ 

0.8 0.7 0 .8 

Axial Force aJ'ld Bi axi al Moment Design f o r P .. . M.a • Mel 

Des ign P u DesignM I.\2 Design M..a MlnimumM2 Min imumM3 Rebar Area Rebar % 

kgf tonf~ tonf-m tonf~ tonf~ ern' ,. 
· 101l 126.472B 9285Q -4.:l651 2.1B25 4 .365 1 59.07 2-46 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m Factor F lib Factor F _ Factor K factor Length 
Unitless Unitless Unitless Unitless em 

M~Df 8end(M3' 1 1 1 1 275 

Minor Bend(M2) OA 1 1 1 275 

Shear Design for V .a I Vd 

Shear-V .. Shear V eil SIlea.r V"" Shear V p Rebar A .. Js 
kg! kg! kgf kgf cm'lm 

Major, VIQ 7248.62 I SQ38.563< 10284.9268 0 4 .31 

Minor, Vul 14543.011 0 14543.011 0 18 .14 



1  

ETABS 2() 16 16.2.1 

ETABS 20 16 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Co lumn Section Design 

••• 

Column Element Detai Is (Summary) 

Le",,1 lLRF 
SOTANO Clgo 219 C15X30 COMB02D 100 160 

Section Prope-rties 

blcm' Cover (Torsion) (em) 

15 I 

Malerial Prope-rties 

E , l kgflcm" Lt..wt FactOI'" tUn it less) f . (kgfJcm'l 

296984.85 1 421B.42 421B.42 

Oe:sign Code Parameters 

FR, FR, 

O.B 0.75 

Axial Force and Biaxial Moment Oesign For p • • M oo:l • M o;;l 

Des ign P u Design MoQ Design M ", M:inimumM2 MinimumM3 Reb.arArea Rebar % 

kgf lonf-m Ionf-<n tonf-m lonf-m ern' ,. 
-34299.8524 1.306 .1.I6S11 0.656 0.656 19.1 4.24 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m FactOI'" F ... Facior F • Facto r K Factor Length 
Unrtless Unit~ss Unitless Unitless em 

M,.", Beod(M3' I 1 1 I 160 

Minor Bend(M2) 0.524726 1 1 I 160 

Shear Oesign for V 10 , V ..:lI 

Shear- V. SllearV .... StlearV "" Shear V " Rebar A ., Js 
kgf kgl k g! kg! cm'lm 

Major, V IIl 220 1.5322 0 2201.5322 0 2.71 
Minor, V", 2123.7B24 0 2123.7824 0 6.25 



1  

ETABS 20 Ie l e .2.1 

Level 

PLANTA BAJA 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCC DMX-NTC2017 Column Section Design 

~ 
~ 

Colu mn Element Details (Summary' 

Unique Name 

337 

Section Properties 

b (cm) Cover (Torsion) (em) 

30 

Materi al Properties 

li.RF 

E < (kgflcm') Lt_wt Factor (Unitless) f , (kgflcm,) 

2Q6Q84.B5 421B.42 

Desi gn Code Parameters 

FR , 
O.B 0.75 

Axial Fo.-ce and Bi axial Moment Design For p • • Ma • M", 

Des ign P " OesignM .a Desig n M.a Minim umM2 Min imumM3 Rebar Area Rebar % 

kg! lonf-m lonf-m Ionf-<n Ionf-<n em' '" -I:l11 IB.11 15 0.5eB5 0.0764 02784 0.2784 5.7 0.\15 

Axial Force and Biaxi al Moment Factors 

e m Factor F .. Factor F .. Factor K Factor l ength 
Unitless Unitless Unitless Unitless em 

Majo, Bend(M3) 1 1 1 1 294.01 

Minor Bend(M2) 1 1 1 1 294.01 

Shear Des igl'} for V oD , V~ 

Shear V. Shear V"" Shear V oil S hear V p Rebar A ¥ls 
kgf kg! kg! kg! cm'lm 

Major, VID, 2oo.971B 2519.0825 2259.459 0 4.31 

Minor, Voa 1005.11 98 2692.6465 2415.135 0 2.87 
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ETABS 211 16 16 .2 . 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

••• 

Column Element Details (SummaJY~ 

Level Unique Name LLRF 

NIVEL 5 463 

Section Properties 

blcm) Cover (Torsion) (em} 

15 o 

Malerial Properties 

E , lkg11cm' ) Lt...Wt Factor IUnitJess' 

2Q6Q84.85 

De-sign Code Pafilmeters 

FR , 

I ::' I 
FR. FR.el FRclI$IDl 

0.8 0.7 0 .8 

Axial Foree and Biaxia. l Moment Oesign For P • • M.a • M.-3 

Oe.s ign p .. [)esi,gn M .a Design M"Q Minimum M2 Minimum M3 Rebar Area Rebar % 

kgf tonf -rn tonf-rn 1ot>1-m 1ot>1-m em' ,. 
-13329-3576 · 1.3349 -1l.4S1!8 02666 0 .3332 11.75 1.57 

Axial Force ilnd Biaxial Moment Factors 

em Fa.ctor F ... Factor F • Factor K Factor Length 
Unitless UniUe-55 Unitles5 Unitles5 em 

Major 8end(Ml) 1 1 1 1 265 

Minor Bend(M2) 1 1 1 1 265 

Shear Oesign for V .a • V.-l 

Sheac V. Shea.r Veil Snea.r V. Shear V p Rebar A .. ' s 
kg! kgl kgf kgf cm'lm 

Major. VIi1 1174.52 3501.3362 3 1118.3342 0 2.15 

Minor, Vul 2305.1204 2933.1864 2675.5272 0 7.18 



1  

ETABS 21) 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

I: :1 

ColuJTm Element Details (SummMY) 

Level Unique Name LLRF 

NlVEL 3 C ll 261 

Section Properties 

b lem) C O'Iet'" (To.-sioll) (em} 

BO 

Material Properties 

E , [kgf/cm'l Lt.wt Factor" (Unitless) 

2Q6B!14.85 

De-sign Code Parameters 

FR, 

I ::' I 0] 5 

FR-cl FR.clll*sl FR. 

O.B 0.7 0.8 

Axial Foroe and Biaxial Momellt Design Fo r P • • Md • M..a 

Des ign p .. Desigll M.a Design M.,a MinimumM2 Min imum M3 Rebar Acea Reba r " 
kgf tonf-m tonf-m tonf-m ton!-m """ 

,. 
-3130.8548 0.553 -128S1 0 .1 252 0.0626 9.6 0.8 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m Factor" F .. Factor F .. Factor K Factor Length 
UniUess UniUess UnitleS5 Unit less em 

M~or Send(M3) 1 1 1 1 180 

Minor Bend(M2) 1 1 1 1 245 

Shear Design for V oil , V..a 

She-MY. Shea:r V dI Shear V ",. Shear V p Rebar A " /s 
kgf kg! kgf kgf cm'lm 

Major, V.a 1599.5671 3685.B957 4034.7848 0 11 .49 

Minor, V.a 124 .248 4548.9951 5 187.0634 0 2.15 
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ETABS 2016 16.21 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2011 Column Section Design 

Column Element Oetails (Summary) 

Level Unique Name URF 

PLANTA S.o.IA 81 

Section P ... ope_rties 

b(cm) Covet" (Torsion) (em) 

IIlO 

Material Properties 

E . (kgfJcm'l 

2Q8QB4.85 

Design Code Parameters 

FR, 

0.8 0.75 

Axial Fo.-ce and Bi axi al Moment Design For P", • M,.;:, • M.., 

Design P " Design MID Design M..a Minimum M2 M1nimum M3 Rebar Ar-ea Reba.r " 
kgf tonf.m tonf-m lonf-m tonf-m om' " -=70.1225 -18.8128 0.6474 2.5896 0.6474 24.53 0_77 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m Facto ... F ., Factor F • Factor K Factor Length 
Unitless Unitles5 Unnless Unitless em 

M~or Send(M3) 1 1 1 1 325 

Miner Bend(M2) 1 1 1 1 325 

Shear DesiGn fur V IIl' , V -.J 

Shear V. Shear V ail Shear v 011 ShearV p Rebar A y/s 

kgf kgf kgf kgf an'z/m 

Major, VoQ 180.935 11357.0 17 1 11704.S352 0 22.98 

Minor, Vu:I 14575A'92a 11012.0707 14186.7164 0 2.87 
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ETABS 20 16 16 .2. 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCOMX-NTC2017 Column Section Design 

Column Element Details (SummaJY) 

Le ... 1 Unique Name LLRF 

NIVEL 3 

Section Properties 

blcml COVet'" (Torsion) (em) 

15 3.22 0 

Material Properties 

E , l kgflcm'l Lt.wt Factot- ,UnitlessJ ! . (kgflcm'} 

2Q6Q84 .85 421B.42 

Oe-sign Code Parameters 

FR, FR, 

O.B 0] 5 

Axial Foree and Bi axi al Moment Oesign For P • • M..:z • Moal 

Des ign P y [)esi gn MII2 Design M..a MinimumM2 Min imumM3 Rebar Ar"e:a Rebar % 

kg! tonf-m tonf-m tonf;n tonf;n em' ,. 
-5 1746.25Q -ll2302 -56.3703 1.0349 6 .9857 34.5B ORi 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m FactOI'" F., Factor F. Factor K Factor Length 
UniUess Unitless Unitless Unitles5 em 

Major 8eod(MlI 1 1 1 1 265 

Minor Bend(M2) 1 1 1 1 265 

Shear Design for V ID , V .::II 

Shear V. Sl1ear V dI Shear V "" Shear V p Rebar A 'I l s 
kg! kg! kg! kg! cm'lm 

Major, V.a 9576.09 12 13574 .4802 18 184.0 124 0 2. 15 

Minor, V", 455..9337 134B I.7613 14447.847 0 3B.7B 



12  

ETABS 2Il 16 16.2 . 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCIlMX-NTC2Ql 1 Column Section Design 

Column Element Details (Summa.yl 

Level Unique Name LLRF 

N1VEL 3 C36 406 Ct 5Xl 07 COMS02D 

Section Properties 

blcml COVet'" (Tor-sion) (em) 

15 3.43 1 

Malerial Prope-rties 

E , l kgflcm'l ! . (kgflcm'l 

2Q6Q84.B5 4218.42 

Design Code Parameters 

FR , 

I : : ' I 0]5 

FR'(: T FR, 

0.8 0.7 0 .8 

Axial Fon::e .md Bi axi a l MOfJ\E!"nt Design For P • • M a • M <Ol 

Design P u Oes'i Qn M It: Design M ", Minimum M2 Min imum M3 Rebar Area Rebar % 

kg! tonf-m lonf-m tonf-m tonf-m ern' ,. 
- 12287.5283 -ll.5B 16 -3.3704 02458 0 .6574 10.67 01!6 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e m FactOI'" F ~ Factor F • Factor K Factor length 
Unitless UniUess Unitless Unitless em 

Major Seod(M3) 1 1 1 1 265 

Minor Bend(M2) 1 1 1 1 265 

Shear Design for V .a I V 'IOl 

Shear V. Sl"Iear V dI SnearY. Shear V p Rebar A .. /s 
kg! kg! kgf kg! cm'lm 

Major, V.a 1893.8 184 5 197.4254 705l1.8386 0 2. 15 

Minor, V", 435'= 4862.713 5627.6 197 0 15 .37 
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ETABS 20 16 16 .2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

Column Element Detai ls (SummaJY) 

Lovel Unique Name URF 

PLANT A B.o.JA 0.Q24 

Section Properties 

b(cm) COVet'" (Torsion) {em} 

215 7.22 4 

Material Prope-rties 

Eo (kgflcm') Lt_W t Factor IUnitlessJ 

Design Code Parameters 

FR, FRy 

0.8 0.75 

Axial FOf"CE and Biaxial Moment Design Fo r P .. . M oa • M OIl 

Des ign P u Des'ign Moa Design M.., M inimum M2 MinimumM3 Rebar Area Rebar "" 
kgf lonf-rn ton!-m tonf-m tonf-m em' ,. 

-29446.832t 8.0364 5.72ffil 3.1655 0 .5889 35.72 0.83 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

C m Factor F ... Factor F _ Factor K Factor Llmgth 
Unitless Unitless Unitless Unitless em 

M~Dr 8end(M3) 1 1 1 1 275 

Minor Bend(M2) 1 1 1 1 275 

Shear Design for V ,., 1 V d 

She-MY. Shear V eil Shear V "" She-ar Vp Rebar A~ /s 

kg! kg! kgf kgf cm'lm 

Major, VIC t462Q.Il564 12374.8531 1248 1.7582 0 30.88 

Minor, Vul 17003.1839 149n.2204 18883.2589 0 2.87 



12  

ETABS 201C lC.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCC DMX-NTC2017 Column Section Design 

Column Element DetaUs (Summary' 

Level Unique Name 

PLAi'ITA 8AJA 133 

Section Properties 

bean) Cove.- (Tol"Sion, (em) 

so 4.22 1 

Material Prope'rties 

E . (kgfJcm') Lt.wt Factor (Unitless, 

296984.85 

Oe'Sign Code Para.meters 

FR, 
I ~:. I 0.15 

FRC:l FR~ 

0.8 0.1 

Axial Foree and BiaxiaJ Moment Design For P • • MIQ • MQ 

Design p .. Design MID Design Mill Minimum M2 MinimumM3 Rebar ATea Rebar " 
kg! lonf-m tonf-m tonf-m tonf-m em' % 

262L51H8 -1].3623 -4.5367 0. 1049 0.0524 18.71 1.17 

Axial Force and Biax ia l Moment Factors 

e m Factor F _ Fac to .. F • factor K Factor Length 
Unit less Unitless UniUess Unitless em 

M"or 8eod(M3) 1 UI03Q04 1 1 260 
MillO( Bend(M2) 1 UXI0328 1 1 260 

Shear Des ign for V .., , V.o 

Shear V 'I' Shear VdI Shear V ", Shear V" Rebar A ¥/s 
kgf kgf kgf kg! cm'lm 

Major. VIQ 81 84.4461 6 1911.0561 5734.96QQ 0 11.49 

Minor, Voa 3068.2501 71472817 6886.7164 0 2.87 



1  

ETABS 211 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCC DMX-NTC2017 Column Section Design 

Column Element Oetai Is (Summary) 

L@vel LLRF 
NIVEL 5 

Section Properties 

b(cm) Cove.- (To.-siol'l) (em) 

15 

Materi al Prope.rties 

E . (kgf/cm') Lt.wt Factor" (Un itless) 

2Q6QB4.85 

Design Code Parameters 

FR, 

I : : ' I 0.75 

FRcllpoal FR. 
0.8 0.7 0.8 

Axial Foree and Biaxial Moment Design Fo r p • • Moa • M~ 

Design p .. Design M 112 Design M.a Minimum M2 Min imum M3 Rebar Area Rebar '%. 
kgf tonf-m tonf-m tonf-rn tonf-rn om' % 

17842.2262 -1).2134 · 1.51e9 0.3568 1.5166 12.33 0.48 

Axial Force and Biaxial Moment Facto rs 

e m Facto.- F ... Facto .. F .. Factor K Factor Lellgth 
Unit less Unitless Unitless Unit less em 

M~or Send(M3) 1 11100214 1 1 100 

Minor Bend(M2) 1 1.l151137 1 1 245 

Shear Design fo r V oa , V.::I 

Sheai'" V . Shear VdI Shear V ... Shear Vp Rebar A"ls 
kgf kgf kgf kgf cm¥m 

Major. V .a 321B.4363 7103.0B87 11 299.6329 0 2.15 

Minor, V..a 166B.6546 6540.Q376 8324 .2879 0 24,42 



1  

ETABS 20 16 16 .2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

Column Element Details (Summary) 

Level Unique Name LLRF 
AZOTEA 121 

Section Properties 

b(cm) Cover (Torsio n) {em} 

220 

M:atEo ri al Properties 

E < (kgflcm') Lt_wt Factor (Unitle_ss) 

2Q6QB4.B5 

Design Code Parameters 

FR , 
0.8 0.15 

Axia l Force and Biaxia l Mome.nt Design Fo r p • • M.a • M..a 

Des ign P u Design Mu;z Design M", MinimumM2 M in imum M3 Reb a r Area Rebar % 

kgf tonf-m tonf-m tonf -m tonf-m em' % 

2758.304 · 18.i5Q7 -2.6893 0.3034 0 .0552 22.Q7 0.7 

Axial Force and Biaxial Moment Facto rs 

e m Factor F e Factor F .. Facio r K Facto r Length 
Unit less Unitless Unitless Unitless em 

Majo, 8end(M3) 0.4 1 1 1 295 

Minor Bend(M2) 0.5987 13 1 1 1 295 

Shear Desigl'l fo r V La' 1 V III 

Shear V ... Shear V .... Shear V ... ShBillr V p Rebar A ¥ls 
kg! kgf kgf kgf cm'lm 

Major, Vii} 1816.7685 9 138.2494 11 095.0077 0 31.6 

Minor, VIOl 6367.424Q 9705.0007 14729.7677 0 2.15 



1  

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCC[)MX-NTC2011 Column Section Design 

• 

Column Element Details (Summary~ 

Level Uni que Name LLRF 

PILOTES 1647 0.66 

Section Prope,rties 

dIem) Cover (Torsion) {em} 

so IV I 9 

Malerial Prope.rties 

E . (kg!lem') Lt..wt FactOI'" IUnitless) 

22 13511.44 

Design Code Pafa!'T'leters 

I : : ' I 0]5 

FR. 
0.8 0.7 0.8 

Axial Foree and Biaxial Moment Design For p • • M~ • M..::J 

Design p .. Design Mill' Design M..a MinimumM 2 Minimum M3 Rebar Area Reba .. %. 
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m em' % 

-278800.5312 11 .152 -10_0548 11 .152 11.152 100.18 1.Qg 

Axial Force and Biaxial Moment Facto rs 

e m Facto.- F ... Facto .. F .. Facto r K Factor Length 
Utlitless Unitless Unitless Unit less em 

Major Bend(M3) 0_4 1 1 1 100 

Minor Bend(M2) 0_4 1 1 1 100 

Shear Design fo r V Ill' I V.:I 

Shea.- V. Shear V"", Shear V IfII Shear V p Rebar A .. Is 
kg! kg! kgf kgf cm'lm 

Major, VoQ 14oB.3971 23735.5:m 15283."'32 0 B.OO 

Minor, V.o 813_6407 23735.5228 152B3."'32 0 B.OO 



1  

ETABS 201 6 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design 

. . 
.~ 

Column Element Details (Summary~ 

Level llRF 

DADO 0.635 

Section Properties 

b(cm) Cover (Torsion) (em) 

100 12.22 9 

Malerial Properties 

E < (kgflcm') Lt..wt Factor IUnitless) 

22135Q.44 

Design Code Parameters 

FR, 

I ::. I 0.75 0.8 0.1 0.8 

Axial Force and Biaxial Moment Design For p • • M~ • M..:lI 

Des ign P u Design M .... Design Mil:! MinimumM2 Min imumM3 Rebar Area Rebar % 

kg! lonf-m toof-rn tonf~ tonf-m em' 'II. 

·3 I 65Q7.851I 15.= ·11 .8984 15.= 15.8299 11 6.15 1.16 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

e ... Factor F OD Factor F .. Factor K Factor length 
Unitless Unitles5 Unitless Unitless em 

Major 8end(M3) 0.4 I I I 100 

M;"", Bend(M2) 0.4 I I I 100 

Shear Design for V 04 I V .a 

Shear V. Shear Veil Sliear V oIII ShearVp Rebar A vis 
kg! kg! k g! kg! cm'lm 

Major, VtS1 1552.5300 33537.953Q 2Q72Q.6833 0 10.71 

Minor. V.a 880.7918 33537.953Q 2Q72Q.6833 0 10.71 
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ETABS 20 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Co lumn Section Design 

Column Element Details (Summary) 

Level UniqLJe Name LLRF 

SOl ANO 15 

Section Properties 

SO Section CO"IeI'" (To.-sio l'l) (em} 

127 :un 

Malerial Properties 

E . (kg!I"",') Lt.wt Facto.- (Unitless) I . (kgf/cm') 

2Q6QS4.85 42 1B.42 

Design Code Parameters 

FR , 

O.B 0.75 

Axial Foree and Biaxial Moment Design For P • • Mo;;z • M..:J 

Design P " Design Moa Design M., Minimum M z Minimum M, Rebar Area Rebar%. 
kgf tonl-m tord-m tOflf-m tOflf-m em' % 

-1596.8644 0.1006 0.0318 0 .2058 0 .03 18 256.96 3.88 

Axial Forc e and Biaxial Moment Factors 

e m Factor F .. Factor F .. factor K Factor Length 
Unit le5S Unitless UniUe55 Unit less em 

Major 8end(M3) 0.6 1 1 1 Q5 

Mil"lOf Bend(M2) 0.6 1 1 1 Q5 

Shear Desigl'l for V PD I V ..::J 

She ar V. Shear V .... Shear V ", Shear V p Rebar A vJs 
kgl kgf kgf kgf cm'lm 

Major, VoQ 4.5218 4111f .6056 2581B.6787 0 37.03 

Minor, Vwl 11 2.1439 31124.2425 244BB.353Q 0 3.45 



1  

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Co lumn Section Design 

Column Element Details (Summary) 

Level Unique-Name LLRF 

Pl.AI'ITA BAJA 291 

Section Properties 

SO Section COVet'" (TOf'"Sion) { em) 

127 6.52 2.81 

Material Properties 

E . [kgffcm'J I t.Wl Factor (Unitless) 

2Q6Q84.65 

Design Code Pal'ilfllE'ters 

FR, FR< FRclkbI FR. 

0.8 0.7 0.8 

Axia l ForoE!! and B iaxiaJ Moment Design Fo r P •• M.a • Mod 

Design p .. De'sign M ,a Design M~ MinimLImM :;z MinimumM ~ Rebar Area Rlebar% 
kg! tonf-m tonf'fll tonf -m tonf--rn em' % 

7586.= IS.lI505 1._1 1.0432 0.1517 363.03 4.78 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

C ... Factor F .. Factor F _ Factor K Factor Length 
Unitiess Unitless Unitless Unitless em 

Major 8end(M3) 0-4 1 1 1 260 

Minor 8end(M2) 0.695559 1 1 1 260 

Shear Design for V oQ I V <d 

She-MY. Shear VdI Shea.r V -'II Shear V~ Rebar A .. Is 
kgf kgf k g! kg! cm'lm 

Major, VIC 1420.5887 42731-893 26418.6581 0 39.5 

MiflOf. VIil 5229.6457 35441.3729 27365.3437 0 3.45 
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ETABS 201e l e.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCC DMX-NTC2017 Beam Seclion Design 

2 

Beam Element Details (Summary) 

Level Unique Name LLRF 
AZOTEA BIW 653 VI5X30 COMB020 

Section Properties 

b (eml 

15 

Materi al Properties 

E o(kgflcm' l I t.Wt Factor (Unitless) 

200984.85 

Design Code Parameters 

FR, 
0.8 0.75 

Design Moment and FleJruraJ Reinfol"cement for Moment, M u'J. 

Design Design -Moment +Moment Minimum ReqUired 
-Moment +Moment Reba,.. Rebar Rebar RebM 

tD nt-m tonf-m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) ·2-4785 2.53 0 1.<3 253 

Bottom (-2 Axisl a a 0.38 0.5 0.5 

Shear Fo rce and Reinforceme.nt for Shear, V .a 

ShBar V Ul Snear V dI SnearY . Shear V II Rebar A. /S 
kg! kg! kg! kg! cm~m 

4375.g203 124 1.2443 3134.e76 723.4218 3.68 
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ETABS 20 16 16.2. 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element Details (Summary) 

Unique Name LLRF 

326 

Seetion Properties 

blern) d .. (cm} 

15 

M,aierial Prope-rties 

E . Ikgf/crn') Lt.wt Factor lUnitless) 

2Q6BS4.85 

Design Code Parameters 

FR, 

0.6 0.75 

Design Moment and FI@xural Reinforcement for MOfT'Ieni, M L03 

Design Design -Moment +Mome.nt Minimum Required 
-Moment "Moment Rebar Rebar Rebar Reba.r 

tonf-m tonf.,., em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) 0 221 0 2 .36 2.36 

Bottom 1-2 AlOsl 4.4683 0 2_69 2 .36 2.69 

Shear Force and Reinforcement for Shear, V ..a 

Shear V ..a ShearVdI Snea.rV. Shear V p RebarA .. JS 
kgf kgf kgf kgf em'lrn 

4700.569 1 2575.0279 3067 2Q76 1684.7352 2 .15 



1  

ETABS ;ro 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Sectioo Design 

Beam Bement Details (Summa.ry) 

L@vel Unique Na.rne llRF 
SOTANO 

Section Properties 

bleml 

Material Properties 

E . (kgf/cm'J Lt.Wt Factor- (Unnle55) 

2Q6B114 .85 

[)e.sign Code Parameters 

FR, 

I ::' I 0.75 

FRc FRc~ FR. 
0.8 0 .7 0.8 

Design Momen t and Flexu.-al Reinforcement tor Moment. M it) 

Design Design -Moment +Moment Minimum Required 
.... omenl +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 
tonf-m tonf-rn ern' em' em' em' 

Top (+2 Axis) -1.882 1.39 0 1.85 1.85 

Bomlm (-2 Axisl 4.3165 0 321 4.28 428 

Shear Fo rce and Reinforcement fo r SheaJ". V 1£1 

She-ar VtD. Shear Vctt Shear V ol! Shear V II Rebar A rl S 
kg! kgf kgf kgf cmllm 

185252643 4430.0557 14095.2086 9Oa8ll634 12.43 



14  

ETABS 2() 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Seclion Design 

Beam Element Oetalls (Summary) 

Le",,1 Unique- N arne LLRF 
ARCHIVO 945 

Section Pf"Operties 

b leml d ct. (em) 

10 

Maleri al Prope-rties 

E c (kgfTcml ) Lt..Wl Factor (Un it less) 

296004.85 

Oe.sign Code Parameters 

FR, 

0.75 I ::. I 
FR. 

0.8 0.8 

Design Moment and Flexural Reinf orcement fo r Moment. M LO'lo 

Design Design -Moment +Mome-nt Minimum Required 
-Moment +-Moment Rebar Rebar Rebar Reba.r 
tonf-m tonf -m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) 0 0.36 0_33 0.32 0.38 

SotIooi I-2AlOs) 0.02112 0.36 0_46 0.32 0.46 

Shear Fo rce- and Reinforceme.llt for Shear. V u:2 

Shear V.a Shear VdI Sllear V. Shear V p Reba.r A tt / S 
kg! kg! kg! kg! cmlirn 

158.559 1 370.0064 408.973 3711708 ' .44 



1  

ETABS 20 16 16 .2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Seclioo Design 

Beam Element Details (Summary) 

level LLRF 

PILOTES 

Section Prope_rties 

b(eml 

Material Prope rties 

E o (kgflcm' l Lt_wt FactoI'" (UnitlessJ I . (kgflcm') 

2QtlB84.85 42 18.42 

Design Code Parameters 

FR , 

0.8 0.75 

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M \B 

Design Design -Moment +Mome-nt Minimllm Required 
-Moment +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 
tonf-m tonf-m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) 0 9.64 7.49 5.51 9 .64 

Bottom (-2 Axis ) 0.1972 7.49 7.72 5.51 7.72 

Shear Fo rce and Reinforceme-nt for SheM, V .a 

Shear V .a Shear V dI ShEar V ol! Shear V p Rebar A¥JS 
kgf kgf kill kill cmlJm 

2068.9929 6l5B.99 13 7088.&18 1331.898 8.62 



1  

ETABS 21] 16 16 .2 . 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element Details (Summary) 

Level Uni qu@Name LLRF 

N1VEL 5 447 V30X65 COMB02D 

Section Properties 

bleml d ... (em) 

30 6 

Material Prope-rties 

E . Ikgflcm') Lt...wt Fa.ctor (Un itJess) 

2Q6QS4.85 

Design Code Paramet@rs 

FR, 

0 .8 I ::' I 0.8 

Design Moment and Fl<e_xural Reinforcement for MCM'T'Ient. M u3 

De5ign DPsign -Moment +Moment Minimum Req uired 
-MotTlent +Moment Rebar Reba,. Rebar Rebar 

tonf-m tonf-m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) 0 4.37 0 5 .83 5 .83 

Bot!ooI (-2 Axis) 4 .1692 0 L 88 2 .51 2.51 

Shear Force and Reinforcement for Sheal". V .a 

Shear V .a Sllear VdI Shear V .,. Shear V p RebarA .. / S 
kgf kgf k gf kgf em'lm 

7066.5189 500Q.0 349 8043.1365 1714.81!O1 4 .31 



1  

ETABS 20 16 16.2.1 

ETABS 20 16 Concrete Frame Design 
RCCIlMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element [}retails (SlImmary) 

Level Unique Name LLRF 
NIVEL 5 4 14 

Section Properties 

b(em) 

15 

Malerial Properties 

E < (kgflcm') f . (kgflcm,) 

2Q6Q1l4.B5 4219.42 

Design Code Parameters 

FR, FR. 
0.9 0.75 

Desigrl Moment al'ld Fle,xur.al Reinfon:ement for MOIl"Ient, M I,I'l. 

Design Design -Moment +Moment MinimtJm Required 
-Moment +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 

tDnf-m tonf-m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) '{).2316 0.49 0.3 0.64 0.64 

Bottom (-2Axis) 0 0.3 0.6 0.8 0.8 

Shear Fo rce and Reinforcement for Shear, V III 

Shear V III ShEar V dI Shear V"" Shear V " Rebar A "JS 
kg! kg! kg! kg! cm~m 

364 1.3 11 9 1687.3235 2522.0004 322.2657 2.15 



1  

ETABS 20 16 16 .2.1 

ETABS 20 16 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element Details (SlImmary) 

UniqLJe Name LLRF 

SOTANO 114 

Section Properties 

b(eml d d: (em} 

15 

Matertal Properties 

E . (kgfJcm') Lt.Wt Factor (Unitle.ss) 

200004.85 

Design Code Parameters 

FR, F~._ I FR. 

0.75 

FR 

0.8 0.7 0 .8 0.9 

Desigll Moment 31ld R e_lWral Rei:nforcement for Moment, M .., 

Design Design -Moment +MOfIlE!.nt Minimum Re-quired 
-Moment +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 

tD nf-m tonf-m em' em' em' em' 

T cp (+2 Axis) ·4-5006 3-52 0 1.91 3.52 

Bottom (-2 Axis) 0 0 0 0 0 

Shear Fo rce and Reinforceme-nt for Shear, V ,Q 

Shear V ul Shear VdI Snear V .. Shear V p Rebar A rJS 
kgf kg! k g! kg! em'im 

3586.755l1 2431.0989 2453.B382 2120.8709 2.15 



 

ETABS 2(J 16 16 .2 . 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam ElMlent Details (Summary) 

Level Uni qlJe NaITM!' LLRF 
SOTANO 1605 

Section Properties 

blem, 

50 

Material Prope.rties 

E . Ikgflcm', Lt.wt Facto.- IUnitJess) 

296BB4.85 

Design Code Parameters 

FR, 

I : : ' I 0]5 

FR. 
0.8 0.7 0 .8 

Desig.n Moment and Flexural Re inforcement fo r Moment, M.a. 

Design Design -Moment +Momellt Minimum Req uired 
-Moment +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 
tonf-m tonf.-m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) -14.657 11 .2 0 6 .36 11 2 

Bo1!an (-2 Axis) 8.9987 0 6_76 6 .36 6.76 

Shear Fo rce and Reinforcement for Shea.-. V ID 

Shear V Lc:iI Shear Vc« Shear V ... Shear Vp Rebar A .. / S 
kg! kgf kgf kgf cmllm 

17_.4565 6750.4755 10r.!5.981 2000.6866 9 .46 



14

ETABS 201e 1e .2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Bement Oetails (Summary) 

Level Unique Name LLRF 
NlVEL 2 172 

Section Properties 

bleml d cf:l (cm) 

20 40 4 

Materi al Properties 

E < (kgflcm'l Lt..wt Factor (Unit less) f . Ikgffem'l 
200004.85 1 421B.42 

~5ign Code Parameters 

FR, FRcl .... 

I 
FRc~ 

I 
FR, 

I 
FR, 

O.B 0.7 O.B D.Q 0.75 

Oesign Moment and Flexural Rein.forcement for Moment, M oO 

Design Design -Moment +Moment Minimum Required 
-Moment +Moment Rebar Reo_bar Rebar Rebar 

tollf-m tonf-rn em' ern' em' em' 
Top (+2 Axis) -U.533Q Q.;!A 0.08 2.54 Q.34 

Botrom (-2 Axisl 0 O.ll!l 6.27 2.54 6.27 

Shear Fo rce and Reinforcement for Sl1ear. V .a 

She..ar VoJJ SIle,uV"", Shea.r V _ Shear Vp Rebar A ~JS 

kgf kg! kg! kg! crn'lm 

12eOO.76Q8 3673.545e 0027.2242 1111 3.161 7.B7 



14  

ETABS 2(]16 16.21 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Bement [)etlils (Summary) 

Le",,1 UniqLJe Name LLRF 

PLANTA 8IUA 38 

Section Properties 

bleml d "", (cm} 

20 3 

Materi ill Properties 

E . lkgf/crn'l Lt..Wt Factor (UnitJe.ss) 

296984.85 

[)e.sign Code Pill'"iI11l@l.@rs 

FR , 

0.75 I : : ' I 
FR. 

O.B O_B 

Design Moment and Flexural Reinforcement tor Moment. M 103 

D@sign De.sign -Moment +Moment Minimum Required 
.... CI!I'T'Ie'nt +-Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 
tonf~ tonf-m em" em' em" em' 

Top (+2 Axis) -14.5487 11.61 0 261 11.6 1 

Sotrcm 1-2 A>os) 0 0 9.79 261 QJ9 

Shear Force and Reinforcement for Shear. V IL'I 

ShearV UOi SIlea.r V dI Sllear V ... Shear V p Rebar A . / S 
kg! kgf k gf kgf em'lm 

16295.6871 4656.S375 1160S.&!9a 17944.6425 9.96 



14  

ETABS 2() 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element Details (Summary) 

Le",,1 lLRF 
Pll OTES 

Section Prope:rties 

b(ernl 

30 

Malerial Propertie_s 

E , (kgflcm'l 

2Q6Q1l4 .85 

Design Code Parameters 

FR, FR, 

0.8 0] 5 

Desigrt Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M I,I'l. 

Design Design -Moment +Moment Minimum Required 
-Moment +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 

tonf-m tOllf-m em' em' em' em' 

Top (+2 A>ds) ·15.Q216 6.92 2.02 Q.23 92 3 

Bottom (-2 Axis) 0 t.:lS 2.02 2.6Q 2.6Q 

Shear Fo rce and Reinforcement for Shea.-, V .a 

Shear V .a Shear V do Stlear V ... Shear V" RebarA .,/S 
kg! kg! k g! kg! cm~m 

5743.0332 0092.5078 1226Q.1QI2 1342.5744 4.31 



1  

ETABS 20 1e l e.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Bement Details (Summary) 

'-"vel Unique Name LLRF 
NlVEL 3 

Section Properties 

b (em) 

20 

M,ilterial Properties 

E c (kgfJcml ) Lt..wt Factor (Unitless) 

200004.85 

Design Code Parameters 

FR , FR. 

0.8 0.75 

Oesign Moment and Flexural Re inforcement for Moment. M w'3 

Design Design -Moment +Moment Minimum Required 
-Moment +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 
tonf-m tonf-m c:m' em' em: em' 

Top (+2 Axis) -3.8008 2.10 0.02 2.02 2.92 

Bottom (-2 Alds) 0 0.1J2 4.04 3.32 4 .04 

Shear Force and Reinforcement for Shear, V .a 

Shear V .a ShearVdIII Shear V ... She..ar V p Rebar A wl S 
kgf kgf kgf kgf cml.,lm 

11551.4542 3359.5805 8101.8736 17215.7504 5.53 
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ETABS 20 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Ekmlet'lt Details (Summary) 

Level Unique Name LLRF 
N1VEL 2 323 

Section Properties 

bleml 

15 

Materi ill Properties 

E < (kgflcm'l Lt..wt Factor (Unitless) f . (kgffcrn'l 

296004.85 421B.42 

Design Code Parameters 

FR , FR. 

O.B 0.75 

Oesign Moment and Fla.ural Reinforcement for Moment. M u'3 

Design De_sign -Moment +Moment Minimum Required 
-Moment +Moment Rebar Reo_bar Rebar Rebar 
tonf~ tonf -m ern' em' em' em' 

Top (+2 Axis) ·24.7526 11 2 B 0 3.34 11.28 

Bottom (-2 Ald. 1 ' 8.30 11 a B.13 3.:14 8.13 

Shear Fo rce and Reinforcement for Shear, V .a 

She..ar V.a Sllear V eil Shear V ... She..ar V p Rebar A ~JS 

kg! kg! kg! kg! cml.,lm 

m84.5509 47942756 24490.2753 33336.B125 12 .34 
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ETABS 20 16 16.2. 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCOMX-NTC2017 Beam Secti on Design 

Beam Element Details (Summary) 

Level Unique Name LLRF 

NIVEL 1 656 

Section Properties 

blern) d ,* (em) 

20 7 

Malerial Prope-rties 

E , lkgflcrn' ) Lt.wt FactoTIUnitless) ! . Ikgflcm'} 

2Q6984.85 421B.42 

Design Code Paramete_rs 

FR, FR, 

0.8 0]5 

Design Moment and Flexural Reinforcement fo r Moment. M Ulo 

Design Design -Moment +MOfIlent Minimum Re-qLlin!d 

-Moment "Moment Rebar Reba .. Rebar Rebar 
tonf-m tonf-m em' em' em' em' 

Tep (+2 Axis) -~. 1 873 13.84 0 4 .45 13.84 

Bomcm 1-2 Axis) 24.2m 0 10.7Q 4 .45 10]Q 

Shear Force and Rein forcement for Shear. V ..:z 

Shear V.a Shear VdI Shear V ... Shear V~ Rebar A ,,/ S 
kg! kg( k g( kg( em'lrn 

37Q1!oU847 6376.3559 3 16 18.2088 40656235 15.93 
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ETABS 20 1e l e.2.1 

ETABS 20 16 Concrete Frame Design 
RCC DMX-NTC2017 Beam Section Design 

2 

Beam Bement Details (Summary) 

lA!vel Unique Name URF 

PLAI'lT A 8PJA 00 

Section Properties 

b(eml 

40 

M,ilteri ill Properties 

E c (kgfJcml ) Lt..wt Factor (Unit less) 

296004.85 

[)e.sign Code- Para.rneters 

FR, I ~:' I 0.75 

FRcl 

0.8 0.7 0.8 

Oesign Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M oO 

Design De.sign -Moment +Moment Minimum Required 
-Moment +Moment Re-bar Reo.bar Rebar Rebar 
tonf~ tonf-m em' ern' em' em' 

Top (+2 Axis) · 16.4279 7.511 0.ll7 8.34 8.34 

_ (-2A>Osl 0 0.07 15.51 8.34 15.5t 

Shear Force and Reinforcement for Shear. V u2 

Shear V oQ Shear V eil Shear V oR She-a r V p Rebar A~JS 

kgf kgf kgf kgf cmll"m 

27 137.Q49 8707.6924 I 8430.25M 44314.4573 9.91 
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ETABS 20 16 16.2. 1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design n 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element Details (Summary) 

Level 

PILOTES 

Section Prope:rties 

Malerial Prope.rties 

E . (kg!/om') Lt.wt FactOI'" tUnitless) 

2QllQS4.85 

Design Code Parameters 

FR, FR, 
0.8 

Desigll Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M il']. 

Design Design -Moment +Moment Minimum 
-Moment +Moment Rebar Reba .. Rebar 

tonf-m tOllf-m em' em' em' 

Top 1>2 Axis) -00.7846 14.84 0 19.78 

Bottom (-2 Axis) 8.8738 0 IA I 1.88 

Shear Force and Reinforcement for Shear, V III 

Required 
Rebar 

ern' 

19.78 

1.88 

Shear V .a ShearV~ St\ear V illi Shear V p RebarA .,JS 
kg! kg! k g! kg! em'im 

47127.2Q64 12972.9115 :14 154.3849 76IQQ.39Q2 7.53 

LLRF 
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ETABS 20 16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element Details (Summary) 

Level Unique Name l l RF 

SOlANO 

Section Properties 

b (em) 

30 

Malerial Properties 

E o (kgfJcm') Lt..wt Factor (Unitless) 

2W9B4.B5 

Design Code Parameters 

FR, 

0.75 

FR-c~1 1 ::'1 0.8 0.8 

Oesign Moment and Fle_xur.al Reinforcement for Moment, M .a 

Design Design -Moment +Moment Minimum Required 
-Moment +Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 

tonf-m tonf-m em' em' em' em' 

lop (+2 Axis) -1J.1lS83 6.96 0 3.62 6.96 

Ilonom (-2 Axis) 0 0 0 0 0 

Shear Force and Reinforcerne.nt for Shear, V u2 

ShearV..a Shear V"", Shear V ... Shear V I' Rebar A. IS 
kgf kg! kg! kg! cmilm 

676 1.642l! 484 1.8442 41107.6765 9851.8481 4.31 
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ETABS 20 1e l e.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Beam Element Details (Summary) 

Level URF 

PLANTA B.o.JA 

Section Properties 

b(om) 

25 

M:aterial Properties 

E . (kg!lom') Lt.wt FactOI'" (Unitless) 

2Q6QS4.85 

Design Code Parameters 

FR , FR. 

0.8 0.15 

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .., 

Design Design -Moment +Moment Minimum Required 
-Moment +Moment Rebar Reba ... Rebar Rebar 

tonf-m tonf-m em' om' om' ern' 

Top (. 2 Axis) -16.7318 13 .87 0.22 3.18 13.87 

Boncm (-2 Axis) 0 0.22 9.48 3.18 9 .48 

S hear Force and Reinforcement for She ..... V oil 

Shear V oa Shear V dI SnearV ", She.uV" Rebar A. JS 
kg! kg! kg! kg! cm1Jm 

1714L4e18 5038.5489 12102.913 15767.3597 10.e7 
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ETABS 2() 16 16.2 .1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Seclion Design 

Beam Element Details (Summa.ry) 

Unique Name LLRF 

PLANT" 8A1" 83 0.978 

Section Properties 

b(eml d ct. (em) 

6 

Material Prope-rties 

E , (kg!lcm'l Lt..wt Factor (Unitless) 

296984.85 

Oe.sign Code Parameters 

FR, 

0.8 0.75 

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment. M .a 

Design Design -Moment +Mome-nt Minimum Required 
-Moment +-Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 

tonf-m tonf-m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) -41.7413 10.95 0_18 8 .34 19.95 

_ (-2Axis ) 0 0_18 3-73 U8 4.98 

Shear Force. and Reinforcemellt for Shear. V r,Q 

Shear V .a ShearVdI Shear V .,. Shear V p RebarA ,,/ S 
kg! kg! k g! kg! em'lm 

20748_8102 7791.5432 12957267 7750.9988 6 .97 



15  

ETABS 20Ie le.2 I 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2017 Beam Section Design 

Seam E~ent Details (Summary) 

Level LLRF 

SOTANO 

Section Properties 

b(eml d .. (ern) 

85 • 
Milten aJ Pr-operties 

I t.Wt Facto ... (Unitless) f . (kgffcm'l 

4218.42 

Design Code Par.u:nete:rs 

FR, FR~ FR,,-, 

0.8 0.7 

Design Moment and Flexural Reinforcement tor Moment. M .., 

DE'Sign Design -Moment +Moment Minimum Required 
-M Ol'Tle-nt "Moment Rebar Rebar Rebar Rebar 

tonf-m tonf-m em' em' em' em' 

Top (+2 Axis) -22.8898 17.43 0 10.81 17.43 

Bottom (-2 Axis I 0 0 0 0 0 

Shear Force and Reinforcement for Sheill", V III 

ShearV,a Sllear Vdl Shear V "" Shear V I> Rebar A ~JS 

kgf kgf kgf kg! cnrlm 

14Q1ML6546 13095.8212 13Q05.0B34 3508.008 12.21 
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ETABS 2Il1e 1e.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2Q17 Beam Section Design 

Beam Element Details (Summary) 

Level Unique Narne LLRF 

SOTANO 103 

Section Properties 

bleml d cf:l (cm) 

75 4 

Malerial Properties 

E . (kgflcm'l Lt.Wt Factor (Unitless) 

298984.85 

Design Code Parameters 

FR, FR. 

G.8 G.7 0.8 G.75 

Oesign Moment and Rexural Reinforcement for Moment. M oO 

Design Design -Moment +Moment Minimum Required 
-M:oment "Moment Rebar Rebar Rebar Re_bar 
tonf-m tonf-m em' em' em' em' 

Topl+2A.x;sJ ·18.1234 13.74 0 @.54 12.74 

_ {-2 Axi· 1 1.441Q G 1.06 1.41 1.41 

Shear Force and Reinforcement for Shear. V U:.I 

Sh~rV.a Sllear V dI Shear V .. Shear Vp Rebar A . /S 
kgf kgf kgf kgf cm'/m 

12904.55!'.\! n4e.0653 122eQ.1Q12 2m§!151 1D.n 
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ELEMENTOS HÍBRIDOS 

COLUMNAS 
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ETABS 2j]16 16.2.1 

ETABS 2016 Concrete Frame Design 
RCCDMX-NTC2011 Column Seclion Design 

il l 

Column Element Detai ls (Summary~ 

Level LLRF 
SOTANO 

Section PTOpertieS 

SO Section Covet'" (Torsion) {em} 

127 6.52 2AI 

Material Properties 

I t.Wl Factor (Unitless) 

Design Code Parameters 

FR, 
I ~:. I 0]5 

FR. 

0.6 0.1 0.6 

Axial Force and Biaxia.l Moment Desigll Fo r p .. . M..:z • M..:3 

Oesigll p .. Design MIO Design Moo:l MinimumM ~ Min imumM J Rebar Area Rebar "-
kgf tonf-m tonf-m tonf-m lonf-m em' '!'i 

12256.44 16 l.064g 0.324 0.4003 02451 120.44 6.18 

Axial Force and Biaxial Moment Factors 

em Fa.ctor" F ... Factor F _ Factor K Factor Length 
Unrtless UniUe55 Unitless Unitless em 

~or Bend(M3) 1 11104!17Q 1 1 120 

Mine< 8end(M2) 1 1.1lOO352 1 1 120 

Shear Design for V ul' I V 0IIlI 

SheMV. Shear VdI Shear V.,. She-arV p Reb.ar A .. Is 
kg! kg! kgf kgf cm'lm 

Major. V.o geg.= 11203.4602 67122000 0 11.4g 

Minor, Von 2001 .7465 l0030.046g 6821252Q 0 2.87 
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ELEMENTOS HÍBRIDOS 

VIGA 
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ETABS 2016 16 .. 21 AISC .360- 1 0 Composi".e Beam DEtails 

Story: NIVEL I Beam B280 Lengm.: 1075 mm Too. Area: 1.6-51l"f 

Location: X= 4 lOa mm Y= 19462.5 
mm 

AQ92Fy50 

Declt 

WGX9 

Composite Deck Properties 

Cover w. f . b •• 

No shear studs 

E . (S ) E . (D) E . M 
(em ) (tonf/m 1) (MPa) (em) (MP.) (MPa) (MPa) 

AI. Lett. at Right Ncne NlA NiA 0 NlA 0 N.rA NiA 

Loading (COMs.GRAV combo) 

Une toad g5m) 0 mrn--l 075 mm 

End Reactions 

Factored 

1 end. J end (kg) 351.6151 

Strength Checks 

Combo Faciored Design Ratio Pass 

Shear at Ends (kgf) COMB-GRAV 351 .6 151 11497.2066 0.001 .-
Posft1w Sending (tonf-m) COMB-GRAV 0_5 32291 0.029 .-

CollStruc tability and Serviceability Checks 

Aclual Allowable Ratio Pass 

o.ad Load Deff. (em) 5.Q67E-D4 No limit NlA NlA 

SOl + U. Deft. (em) 3.842E-03 0."-' 0009 .-
lM> load Deil (an) 3.842E-03 0.3 0.013 .-

Total Dell tan) 4A3.9E-03 0."-' 0010 .-
WaJUlg A_bon aplg (~ - 0.025 p. = 2B9) 0.00472 0.005 0.944 .-

Section Propertie:s 

PNA 1 <l>M" 
(em) (cn,.,) (tollf-m} 

Steel r..y _ 1.49 662.62 3.22lIl 

Vibrations Chedi (E , - 33501!) 7.49 682.62 NlA 

Vibr.artion Frequency Parameters 

Element L 1 ~ D B W A f " 
(mm) (em') (cm~-f1VJl) (nvn) (kg!) (em) (Hz) 

Slab 0 (11'430 

Beam 10151ml 682.62 682.6214<1) 2·0 1.5·0 1.7226-03 an 135.831 

Gi-def 4000 nrn 682.62 6626211075 I.S· 11 1l4.4W4 '· 1528.5429 0.15 an 14.66 

Panel 151QJ~Bsg O.15an 14..5Q5 
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6. CONCLUSIONES

Se puede concluir que la estructura cumple con todos los requisitos de estados limite de servicio 

teniendo distorsiones para la prevención de colapso hasta de 0.0079 (distorsión obtenida en el 

programa ETABS 2016 afectada por el factor de ductilidad y el factor de sobre resistencia) la cual no 

sobrepasa la limitante de las Normas Técnicas Complementarias para Sismo 2017 de 0.001 conforme 

a la estructuración descrita en el presente trabajo. Para la solicitación de estados limite de falla en los 

elementos de acero de la escalera de seguridad tenemos una eficiencia máxima de 85%, para los 

elementos de concreto se tiene una eficiencia máxima de 90% y para los elementos de sección 

compuesta se tiene una eficiencia máxima de 91%. En cuanto a la cimentación las pilas cumplen con 

los parámetros de resistencia teniendo una eficiencia máxima de 85%, la losa de cimentación esta al 

88% de eficiencia para la capacidad de carga por sismo 76% para la condición gravitacional.

La estructura al ser esbelta requiere elementos que le brinden mayor rigidez, por ende, demanda más 

inercia la cual se compensa con columnas de sección compuesta para llevar al equilibrio de una 

correcta arquitectura, un costo razonable y una seguridad estructural que cumple detalladamente 

punto a punto conforme a nuestra normativa vigente ilustrado en el presente trabajo.
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O
LIN

D
AN

C
IAS

N
PT +20.20

AZO
TEA

B

vacío

N
PT +20.20

(área para paneles solares y equipos)

FO
SO

ELEVAD
O

R

N
PT +17.05

O
FIC

IN
A P.H

. 501

E

A

E'

FF'

GG
'

A'

B
B'

C
C

'

D
D

'

E

A

E'

FF'

GG
'

A'

B
B'

C
C

'

D
D

'

2%

B.A.P.
B.A.N

.

2% AZO
TEA

2%2%

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

BAÑ
O

BAÑ
O

D
''

vacío
vacío

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

N
PT +17.05

VESTÍBU
LO

S

B

105
109

106
108

107

110
111
112
113
114
115

116

118
117

FO
SO

ELEVAD
O

R

SAN
ITAR

IO
S

R
EC

EPC
IÓ

N

C
L.

C
ocineta

ducto. inst.

B

127
126

125

128
129
130
131
132
133

116

118
117

119
120
121
122
123
124 dom

o
proy. 

dom
o

proy. 

dom
o

proy. 

1
4

3
2

1
4

2

A
A

CD
D

F
F

H
H

C
O

C
IN

ETA

B.A.P.

E
E

C
xF

C
xF

1 9



PEATO
N

AL

3
3

4

AC
C

ESO

N
PT +4.45

SEPAR
AC

IÓ
N

 A

1

N
PT +-0.00

AC
C

ESO
PEATO

N
AL

SEPAR
AC

IÓ
N

 A

N
PT +17.05

1

N
PT +-0.00

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

AC
C

ESO

2
4

C
O

LIN
D

AN
C

IAS

AC
C

ESO
VEH

IC
U

LAR

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

2

C
O

LIN
D

AN
C

IAS

VEH
IC

U
LAR

N
PT +1.30

N
PT +7.60

N
PT +10.75

N
PT +13.90

N
PT +20.20

N
PT +21.40

N
PT +23.20

TABLER
O

 PAR
A

M
ED

ID
O

R
ES C

FE
TABLER

O
 PAR

A
M

ED
ID

O
R

ES C
FE

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

170



N
PT +1.20

N
PT +-0.00

4
1

3

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

.

N
PT +4.45

N
PT +10.75

N
PT +13.90

N
PT +17.05

N
PT +7.60

N
PT +20.20

N
PT -3.10

N
PT +21.40

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

.

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

N
PT +1.20

N
PT +-0.00

C
O

LIN
D

.

1
4

3

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

.

N
PT +4.45

N
PT +10.75

N
PT +13.90

N
PT +17.05

N
PT +7.60

N
PT +20.20

N
PT -3.10

AZO
TEA

N
PT +21.40

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

O
FIC

IN
A P.H

. 501

O
FIC

IN
A 401

O
FIC

IN
A 301

O
FIC

IN
A 201

O
FIC

IN
A 101

1  



ELEVAD
O

R
FO

SO

N
PT +1.20

N
PT +-0.00

C
O

LIN
D

.

N
PT -5.10

1
4

3
2

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

SEPAR
AC

IÓ
N

 A

C
O

LIN
D

.

N
PT +4.45

N
PT +10.75

N
PT +13.90

N
PT +17.05

N
PT +7.60

N
PT +20.20

N
PT -3.10

N
PT +21.40

N
PT +1.30

N
PT +-0.00

C
O

LIN
D

.

1
4

3
2

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
C

O
LIN

D
AN

C
IAS

SEPAR
AC

IÓ
N

 A
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

.

N
PT +4.45

N
PT +10.75

N
PT +13.90

N
PT +17.05

N
PT +7.60

N
PT +20.20

N
PT -3.10

N
PT +21.40

AZO
TEA

N
PT -3.55

N
PT -3.00

C
O

LIN
D

AN
C

IAS

AZO
TEA

N
PT +23.20

N
PT +23.00

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

TEC
H

O

BAÑ
O

TEC
H

O

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

O
FIC

IN
A P.H

. 501

O
FIC

IN
A 401

O
FIC

IN
A 301

O
FIC

IN
A 201

O
FIC

IN
A 101

R
EC

EPC
IÓ

N

VESTÍBU
LO

R
EC

EPC
IÓ

N

R
EC

EPC
IÓ

N

R
EC

EPC
IÓ

N

R
EC

EPC
IÓ

N

Tecnoram
pa - FU

LL VO
X

M
ESETA PAR

A
TR

AN
SFO

R
M

AD
O

R
BO

D
EG

A
101

BO
D

EG
A

201
BO

D
EG

A
301

BO
D

EG
A

401
BO

D
EG

A
501

1  



TEC
H

O

ELEVAD
O

R

2
3

4

19

23

1

7

BAN
Q

U
ETA

6
5

C
O

LIN
D

.

22

20
21

18

24
25

17

37
36

39
38

41
40

42
43

54

35

55
56

57
58

59
60

61

53

72
73

74
75

76
77

78
79

71

90
91

92
93

94
95

96
97

89

108
109

110
111

112
113

114
115

127126

128
129

130
131

132
133

125

FO
SO

N
PT +1.20

N
PT -3.10

N
PT -5.10

N
PT +-0.00

N
PT +4.45

N
PT +7.60

N
PT +10.75

N
PT +13.90

N
PT +17.05

N
PT +20.20

N
PT +21.40

A
B

D
E

F
H

107

balcón

balcón

balcón

balcón

balcón

C
O

LIN
D

AN
C

IAS
SEPAR

AC
IÓ

N
 A

barra

BAÑ
O

S

N
PT -4.10

N
PT -3.00

N
PT +-0.00

N
PT +23.00

C

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

ESTAC
IO

N
AM

IEN
TO

O
FIC

IN
A P.H

. 501

O
FIC

IN
A 401

O
FIC

IN
A 301

O
FIC

IN
A 201

O
FIC

IN
A 101

AZO
TEA

AZO
TEA

TEC
H

O

A'

M
ESETA PAR

A
TR

AN
SFO

R
M

AD
O

R
BO

D
EG

A
101

1



2%

PÉR
G

O
LA / FAC

H
AD

A D
O

BLE
PLAN

TA TEC
H

O
S

B.A.P.

1
2

H E

2%

N
PT +23.00

TEC
H

O

D

N
PT +23.00

TEC
H

O

2%

B.A.P.
2%

dom
o

dom
o

dom
o

2% 2%

E

2

D

1
4

M
ESETA PAR

A
TR

AN
SFO

R
M

AD
O

R

BO
D

EG
A

101
BO

D
EG

A
201

BO
D

EG
A

301
BO

D
EG

A
401

BO
D

EG
A

501

N
PT - 0.80

N
PT - 0.70

H
ID

R
O

N
EU

M
ÁTIC

O
S

N
PT - 0.80

E'
F'

G
'

C

1  



80 Ø

10#8 (CORRIDAS)

ZUNCHO#4@20
  10#8 (BASTONES)

PILA  01

80 Ø

12#8 (CORRIDAS)

ZUNCHO#4@20
  12#8 (BASTONES)

PILA  02

DADO D-01
130x180x150 cm.
32 VAR.#8
3E#4@20

DADO
D-02
100x130x150 cm.
32 VAR.#8
3E#4@20

DADO
D-05
100x100x150 cm.
24 VAR.#8
3E#4@20

DADO
D-03
130x100x150 cm.
22 VAR.#8
3E#4@20

DADO
D-04
130x100x150 cm.
24 VAR.#8
3E#4@20

Y CONTRATRABES

P-01
80 cm. DIAM.

DESPLANTE DE PILAS

P-01
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM.

P-02
80 cm. DIAM. P-02

80 cm. DIAM. P-02
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

P-01
80 cm. DIAM.

SEPARACIÓN A
COLINDANCIAS

SEPARACIÓN A
COLINDANCIAS

SEPARACIÓN A
COLINDANCIAS

SEPARACIÓN A
COLINDANCIAS

CT-A 60x30 cm.

CT-A' 60x30 cm.

C
T-1,4 60x30 cm

.

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b

1  



LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA LAS
PILAS Y DADOS SERA f'c= 250 kg/cm2

NOTA IMPORTANTE

  ELEVACIÓN TÍPICA DE PILA  

CONTRATRABE DE
CONCRETO

N.P.T. -3.10m

PLANTILLA DE
CONCRETO POBRE
f'c=100 kg/cm2

PROYECCIÓN DE
CONTRATRABE

DADO, H=150 cm

DADO
D-09
100x160x150 cm.
28 VAR.#8
3E#4@20

DADO
D-07
240x120x150 cm.
32 VAR.#8
4E#4@20

DADO
D-08
130x100x150 cm.
32 VAR.#8
3E#4@20

DADO
D-06
100x100x150 cm.
32 VAR.#8
3E#4@20

C
T-1,4 60x30 cm

.

1  



M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-4

M
C

-0
M

C
-0

M
C

-0

C-02
80x20 cm.

C-05
25x80 cm.

C-03
80x20 cm.

C-04
20x120 cm.

C-07
160x25-60x20 cm.

C-04A
60x20 cm.

C-04A
20x60 cm.

C-09
30x80 cm.

C-05A
20x80 cm.

C-00
35x80 cm.
12 VAR.#8
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-02
30x80 cm.
10 VAR.#6
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

C-03
80x20 cm.
4 VAR.#6
4 VAR.#4
2E#3@20

C-04
120x20 cm.
10 VAR.#6
2E#3@20  AL CENTRO
2E#3@20 A LOS EXTREMOS

C-06x
15x245 cm.
14 VAR.#6
3E#3@15+1 GRAPAS#3 @15

C-05
80x25 cm.
12 VAR.#6
2E#3@20  AL CENTRO
2E#3@20 A LOS EXTREMOS

C-07
160x25-60x20 cm.
12 VAR.#8
12 VAR.#6
4E#3+2 GRAPAS#3 @20

C-08
40x10 cm.
8 VAR.#4
2E#3@20

C-5A
80x20 cm.
14 VAR.#6
2E#3+1 GRAPA#3 @15  AL CENTRO
2E#3+1 GRAPA#3 @@10 A LOS EXTREMOS

C-09
30x80 cm.
4 VAR.#8
14 VAR.#6
3E#4@20  AL CENTRO
3E#4@20 A LOS EXTREMOS

C-04A
60x20 cm.
10 VAR.#6
2E#3@20  AL CENTRO
2E#3@20 A LOS EXTREMOS

MC-3 MC-3

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-4

MC-3

M
C

-3
M

C
-3

LOSA DE CIMENTACION  LC-2
Espesor =30 cm
DOBLE PARRILLA
VAR.#4@15 + VAR.#3@30 EN LECHO SUP.

LOSA DE CIMENTACION  LC-1
Espesor =30 cm
DOBLE PARRILLA
VAR.#4@20

C-02
80x20 cm.

C-09
30x80 cm.

C-09
30x80 cm.

C-04A
20x60 cm.

DETALLE DE VARILLAS 

M
C

-1

MC-1MC-1

Ejes  B y EEjes  C y D

C-01A
30x80 cm.
12 VAR.#8
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-01
30x80 cm.
12 VAR.#8
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-01A
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-00
35x80 cm.

C-01A
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-06x
15x245 cm.

C-09x
30x300 cm.

C-04B
20x300 cm.

C-04D
45x20 cm.

C-04D
20x45 cm.
8 VAR.#8
E#3@15

C-04B
20x300 cm.
24 VAR.#8
5E#3@15

C-09X
30x300 cm.
30 VAR.#8
4E#4@+5 GRAPA#4 @20

C-08X
10x195 cm.
14 VAR.#4
2E#3+3 GRAPAS#3 @15

PLANTA SEMISÓTANO

C-01A
30x80 cm.

NPT -3.10

NPT -2.95

NPT -3.10

NPT -3.10

C-02a
20x60 cm.
8 VAR.#6
2E#3@20

C-02a
60x20 cm.

C-08x
10x195 cm.

C-02a
60x20 cm.

C-02a
60x20 cm.

C-02a
60x20 cm.

C-02a
60x20 cm.

C-02a
60x20 cm.

C-02a
60x20 cm.

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b
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Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS CONTRATRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

CT-A
60x30 cm.

CT-B
40x150 cm.

CT-C
CT-D
40x150 cm.

CT-E
40x150 cm.

CT-F
40x150 cm.

CT-H
60x30 cm.

CT-A'
60x30 cm.

1 2 43
1a 1b

1 2 431a 1b

1  



CT-1
CT-4
60x30 cm.

CT-2
30x90 cm.

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS CONTRATRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

DESPLANTE DE VIGUETAS EN COLUMNAS 

IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDA

IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDA

PLANTAPLANTA

o

3
30 TIPO

CT-3
30x150 cm.

CA BA
'

A
1

A
2 D E F G H

G
1

1



MC-0
MURO DE CONCRETO
e=30 cm.
VAR.#4@15 Sentido vertical
VAR.#4@15 Sentido horizontal

MC-1
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#4@15 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

MC-2
MURO DE CONCRETO
e=12.5 cm.
VAR.#4@20 Sentido vertical
VAR.#3@15 Sentido horizontal

MC-3
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#4@15 Sentido vertical
VAR.#4@20 Sentido horizontal

MC-4
MURO DE CONCRETO
e=25 cm.
VAR.#4@15 Sentido vertical
VAR.#6@15 Sentido horizontal

ESTRIBOS DE COLUMNAS

LONGITUD MINIMA DE ANCLAJE

Castillo
ó

MURO

CORTE
X-X' Corte X-X'

PASO DE DUCTOS              

Elevación

LOSA MACIZA
Espesor = 10 cm.
DOBLE PARRILLA#3@25

()

CORTE 1a-1a'

MURO PERIMETRAL
Espesor = 15 cm.
DOBLE PARRILLA#3@25

( )

LOSA MACIZA
Espesor = 10 cm.
DOBLE PARRILLA#3@25

()

CORTE D1-D1'

T-1
40x40 cm.
ENTRE EJES A-E

N-2B
40x40 cm.
ENTRE EJES C-E

MURO PERIMETRAL
Espesor = 15 cm.
DOBLE PARRILLA#3@25

()

MC-1
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#4@15 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

( )

T-D
85x40 cm.

N-1A
30x40 cm.

N-1B
15x40 cm.

N-1B
15x40 cm.

D

5
TIPO

5
TIPO

DETALLE  2

5
TIPO

DETALLE  1

N-1A
30x40 cm.

5
TIPO

5
TIPO

DETALLE  3

DETALLE 3

DETALLE 1

DETALLE 1
DETALLE 2

DETALLE 1

DETALLE 1

ANCLAJE DE BODEGA COLGANTE

    Designacion
d  x  bf  x  e

tipo          mm. x mm. x mm.

Tabla de perfiles (mm)

102       102      6.4P-1

VS-1 152       102      6.4

VS-1

VS-1 V
S-1

V
S-1

V
S-1

V
S-1

V
S-1

V
S-1

VS-1

VS-1

VS-1

P-1

P-1 P-1 P-1 P-1 P-1 P-1

P-1P-1P-1P-1P-1P-1

N-1A
30x40 cm.

T-E
75x40cm.
ENTRE EJES 1-3

E

DETALLE 3

DETALLE 1

DETALLE 1

DETALLE 1

DETALLE 1

VS-1V
S-1

V
S-1

V
S-1

V
S-1

V
S-1

V
S-1

P-1 P-1 P-1 P-1 P-1 P-1

P-1P-1P-1P-1P-1P-1



²

LOSA ENCASETONADA  

LOSA ENCASETONADA
e=40 cm
Casetón de poliestireno
50x50x35

LOSA MACIZA
Espesor = 12 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

D-2

REFUERZO DE ESCALERA A MURO

D-2

D-2
D-2
12x25 cm.
4 VAR.#3
E#2@20 Corte Y-Y'

CORTE
Y-Y'

N
-2

N-1

N-1

N-1

N-1

N-1

N-1B

N-1

N-1

N-1

N-1

N-1

N-1

N
-2

N
-2

N
-2

N
-2

A

N
-2

N
-2

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

M
C

-1

C-09
30x80 cm.

C-05A
80x20 cm.

C-05
25x80 cm.

C-04
20x120 cm.

C-04A
20x60 cm.

C-09
30x80 cm.

C-09
30x80 cm.

C-04A
20x60 cm.

M
C

-3
M

C
-3

C-04
120x20 cm.
10 VAR.#6
2E#3@20  AL CENTRO
2E#3@20 A LOS EXTREMOS

C-05
80x25 cm.
12 VAR.#6
2E#3@20  AL CENTRO
2E#3@20 A LOS EXTREMOS

C-07
160x25-60x20 cm.
12 VAR.#8
12 VAR.#6
4E#3+2 GRAPAS#3 @20

C-5A
80x20 cm.
14 VAR.#6
2E#3+1 GRAPA#3 @15  AL CENTRO
2E#3+1 GRAPA#3 @@10 A LOS EXTREMOS

C-09
30x80 cm.
4 VAR.#8
14 VAR.#6
3E#4@20  AL CENTRO
3E#4@20 A LOS EXTREMOS

C-04A
60x20 cm.
10 VAR.#6
2E#3@20  AL CENTRO
2E#3@20 A LOS EXTREMOS

LOSA MACIZA
Espesor = 20 cm.
DOBLE PARRILLA#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

LA RESITENCIA DEL CONCRETO PARA LAS
LOSA Y TRABES SERA f'c= 300 kg/cm2

NOTA IMPORTANTE

CLASE I, TIPO ESTRUCTURAL

M
C

-0

M
C

-4
M

C
-4

M
C

-0
M

C
-0

C-04B
60x20 cm.
14 VAR.#6
3E#3@15

N-1A

N-1B

N-1B

N-1B

N
-2

B

VER PLANO E-05

C-00
35x80 cm.
12 VAR.#8
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

Ejes  B y EEjes  C y D

C-01A
30x80 cm.
12 VAR.#8
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-01
30x80 cm.
12 VAR.#8
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-01A
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-00
35x80 cm.

C-01A
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-01
30x80 cm.

C-09x
30x300 cm.

C-04B
20x300 cm.

N-1B

N-1A

N-1B

N-1B

C-07
160x25-60x20 cm.

C-04D
45x20 cm.

C-01A
30x80 cm.

NPT +1.30

NPT +1.20

NPT +-0.00

NPT +0.06

NPT +-0.00

NPT +1.30

MC-3

CAPITEL "JAULA"
e = 40 cm.
DOBLE
PARRILLA
VAR.#4@20

N-1x

C-04D
20x45 cm.
4 VAR.#8
E#3@15

C-04C
50x15 cm.
8 VAR.#6
2E#3@15  AL CENTRO
2E#3@10 A LOS EXTREMOS

C-04C
15x50 cm.

C-04C
15x50 cm.

C-08y
10x125 cm.

C-08y
10x125 cm.
12 VAR.#4
3 E#3@15

C-04B
20x300 cm.
24 VAR.#8
5E#3@15

C-09X
30x300 cm.
30 VAR.#8
4E#4@+5 GRAPA#4 @20

CORTE
D1-D1'

CORTE
1a-1a'

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b

1



T-A
40x40 cm.

T-F
20x40 cm.

T-G
25x40 cm.

NERVADURAS TIPO I

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

T-H
20x40 cm.

T-B
75x40 cm.

T-E
75x40cm.
ENTRE EJES
1-3

T-C
85x40 cm.

T-D
85x40 cm.

CONEXION DE VIGUETAS EN COLUMNAS 

IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDA

IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDA

PLANTAPLANTA

o

3
30 TIPO o

3
30 TIPO

N-1
15x40 cm.

N-1A
30x40 cm.

N-1B
15x40 cm.

CE 6X13
T-E
60x40cm.
ENTRE EJES
3-5

N-1X
40x40 cm.

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

CE 6x13         CE 152 x 19.4 Kg/m     152     11.1    54.8       8.7

Tabla de perfiles (mm)

1 2 43
1a 1b

2

1 2 43
1a 1b

1



T-1
40x40 cm.
ENTRE EJES A-E

T-1
20x40 cm.
ENTRE EJES E-H

N-2B
30x40 cm.
ENTRE EJES A-C
ENTRE EJES D-E

T-2
20x65 cm.
ENTRE EJES E-H

T-3
70x40 cm.
ENTRE EJES A-E

T-3
20x40 cm.
ENTRE EJES E-H

T-4
40x40 cm.
ENTRE EJES A-E

T-4
30x40 cm.
ENTRE EJES E-H

NERVADURAS TIPO 2

N-2
15x40 cm.

N-2A
15x40 cm.
ENTRE EJES A-C
ENTRE EJES D-E

N-2A
30x40 cm.
ENTRE EJES C-D

N-2B
40x40 cm.
ENTRE EJES E-F

CA BA
'

A
1

A
2 D E F G H

G
1

CA BA
'

A
1

A
2 D E

1



C-07A
160x15x55x20 cm.
26 VAR.#6
4E#3@20

C-11
60x15 cm.
4 VAR.#6
2 VAR.#4
2E#3@20

C-12
80x20 cm.
16 VAR.#6
3E#3@20

C-1X
30x80 cm.
4 VAR.#8
8 VAR.#6
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

PLANTA NIVEL 1

C-14
40-20x20-80 cm.
12 VAR.#6
3E#3@20

T-F
40x65 cm.

T-F
20x65 cm.

T-G
T-G1
40x65 cm.

T-H
20x100 cm.

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

C-13x
120x15 cm.
12 VAR.#6
2E#3@20

C-12x
80x20 cm.
14 VAR.#8
3E#3@20

LOSA MACIZA
Espesor = 13 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

LOSA MACIZA
Espesor = 20 cm.
DOBLE PARRILLA#3@15

C-11x
60x15 cm.
6 VAR.#6
E#3@+ 1 grapa #3@20

CE 6X13

ENTRE
EJES 1-2

ENTRE
EJES 2-4

K-1
15x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-2a
25x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-1XA
30x80 cm.
4 VAR.#8
8 VAR.#6
2E#4@20 AL CENTRO
2E#4@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

Ejes  B y EEjes  C y D

T-E
40x65 cm.

o

3
30 TIPO

T-B
40x65 cm.

T-C
T-D
40x65 cm.

C-1X
30x80 cm.

C-1XA
30x80 cm.

C-1X
30x80 cm.

C-1XA
30x80 cm.

C-1XA
30x80 cm.

C-1XA
30x80 cm.

C-1X
30x80 cm.

C-1X
30x80 cm.

NPT +4.45

NPT +4.45

C-07A
160x15-55x20 cm.

C-11
15x60 cm.

C-14
40-20x20-80 cm.

C-12
80x20 cm.

C-11
60x15cm.

C-13x
120x15 cm.

C-12x
80x20 cm

C-11x
60x15 cm.

C-12x
80x20 cm

C-11x
60x15 cm.

MC-6

MC-5

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-y

MC-6

C-07X
75x30x15x15 cm.
8 VAR.#6
4 VAR.#4
3E#3@20

C-07x
75-30x15-15 cm.

C-07x
75-30x15-15 cm.

C-11y
50x15 cm.
6 VAR.#4
E#3+ 1 grapa #3@20

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-04D1
45x20 cm.

C-04D1
20x45 cm.
4 VAR.#8
2 VAR.#4
E#3@15

C-13a
30x290 cm.

C-13b
20x290 cm.

C-13b
20x290 cm.
4 VAR.#8
12 VAR.#6
2E#4@20

C-13a
30x290 cm.
10 VAR.#8
8 VAR.#6
2E#4@+1 GRAPA#4 @20

K-4a
45x15 cm.
6 VAR.#3
E#2@20

K-5a
55x15 cm.
10 VAR.#3
2E#2@20

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

CORTE
1-1'

DETALLE 1

DETALLE 2

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b 3a
1 2 43

1a 1b 3a

2

1



T-1
20x40 cm.

T-2
15x65 cm.

T-3
15x40 cm.T-3

20x65 cm.

T-3a
15x50 cm.

T-2
30x65 cm.

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

V-1           IR 203 x 31.2 Kg/m       210      6.4       134      10.2
V-2            IR 152 x 13.6 Kg/m       150      4.3      100       5.5

o
3

30 TIPO

o
3

30 TIPO

5
TIPO

4
TIPO

5
TIPO

B

V-2 IR 152x13.6 kg/m

CORTE 1-1'

V-2 IR 152x13.6 kg/mT-B
40x65 cm.

MC-6
MURO DE CONCRETO
e=15 cm.
VAR.#4@20 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

MC-5
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#4@15 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

MC-y
MURO DE CONCRETO
e=15 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

     tipo          P e r f i l          d       tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

CE-6X13       CE 152 x 19.35 Kg/m      152     11.10    54.79   8.71

V-1
 IR 203 x 31.2 Kg/m

6TIPO

DETALLE  1

V-1 IR 203x31.2 kg/m

°

°

6TIPO

DETALLE  2

V-1 IR 203x31.2 kg/m

°

°

V-1 IR 203x31.2 kg/m

T-4
20x40 cm.
ENTRE
EJES B-E

T-4
30x40 cm.
ENTRE
EJES E-H

CB D E F G H

G
1

1



PLANTA NIVEL 2

T-B
40x65 cm.

3a

T-E
30x50 cm.

T-F
15x50 cm.

T-F
20x50 cm.

T-G
15x50 cm.

T-H
20x65 cm.

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

CE 6X13

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

LOSA MACIZA
Espesor = 13 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

LOSA MACIZA
Espesor = 20 cm.
DOBLE PARRILLA#3@15

ENTRE
EJES 1-2

ENTRE
EJES 2-4

C-2X
30x80 cm.
12 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-2XA
30x80 cm.
12 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

Ejes  B y EEjes  C y D

o

3
30 TIPO

T-C
T-D
40x65 cm.

C-2X
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

C-2X
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

C-2X
30x80 cm.

C-2X
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

NPT +7.60

NPT +7.60

C-07B
160x15-55x20 cm.

C-13
15x60 cm.

C-14A
40-15x15-80 cm.

C-11
60x15cm.

C-13D
120x15 cm.

C-11x
60x15 cm.

C-11x
60x15 cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-04D2
45x20 cm.

C-13a2
30x290 cm.

C-13b2
20x290 cm.

C-07X2
75x30x15x15 cm.
8 VAR.#6
2 VAR.#4
3E#3+ 1 grapa #3@20

C-13A
60x15 cm

C-13B
80x15 cm

K-1
15x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-2a
25x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-4a
45x15 cm.
6 VAR.#3
E#2@20

K-5a
55x15 cm.
10 VAR.#3
2E#2@20

C-07B
160-15x52-20 cm.
10 VAR.#6
10 VAR.#4
3E#3@20

C-11
60x15 cm.
4 VAR.#6
2 VAR.#4
2E#3@20

C-13A
60x15 cm.
10 VAR.#6
2E#3+ 1 grapa #3@20

C-14A
40-15x15-80 cm.
10 VAR.#6
2E#3+ 1 grapa #3@20

C-13B
90x15 cm.
14 VAR.#6
2E#3 + 1 grapa #3@20

C-13D
120x15 cm.
10 VAR.#6
2E#3 + 1 grapa #3@20

C-11y
50x15 cm.
6 VAR.#4
E#3+ 1 grapa #3@20

C-04D2
20x45 cm.
4 VAR.#8
E#3@20

C-07x2
75-30x15-15 cm.

C-07x2
75-30x15-15 cm.

C-11
60x15cm.

MC-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

M
C

-6

MC-6

MC-6
M

C
-2y

C-13b2
20x290 cm.
4 VAR.#8
8 VAR.#6
2E#4@20

C-13a2
30x290 cm.
10 VAR.#8
4 VAR.#6
2E#4@+1 GRAPA#4 @20

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

CORTE
1-1'

DETALLE 1

DETALLE 2

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b

1 2 43
1a 1b

3a

1



T-2
15x50 cm.

T-3
15x40 cm.

T-3
20x65 cm.

T-1
T-4
15x40 cm.

o

3
30 TIPO

o
3

30 TIPO

5
TIPO

4
TIPO

5
TIPO

B

V-2 IR 152x13.6 kg/m

CORTE 1-1'

V-2 IR 152x13.6 kg/mT-B
40x65 cm. MC-6

MURO DE CONCRETO
e=15 cm.
VAR.#4@20 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

MC-5
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#4@15 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

MC-2x
MURO DE CONCRETO
e=12.5 cm.
VAR.#4@20 Sentido vertical
VAR.#3@20 Sentido horizontal

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

T-3a
15x50 cm.

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

V-1           IR 203 x 31.2 Kg/m       210      6.4       134      10.2
V-2            IR 152 x 13.6 Kg/m       150      4.3      100       5.5

     tipo          P e r f i l          d       tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

CE-6X13       CE 152 x 19.35 Kg/m      152     11.10    54.79   8.71

V-1
 IR 203 x 31.2 Kg/m

CB D E F G H

G
1

1



PLANTA NIVEL 3

T-B
40x65 cm.

T-E
30x50 cm.

T-F
15x50 cm.

T-F
20x50 cm.

T-G
15x50 cm.

T-H
20x70 cm.

CE 6X13

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

LOSA MACIZA
Espesor = 13 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

ENTRE
EJES 1-2

ENTRE
EJES 2-4

LOSA MACIZA
Espesor = 20 cm.
DOBLE PARRILLA#3@15

T-C
T-D
40x65 cm.

o
3

30 TIPO

C-2X
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

C-2X
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

C-2X
30x80 cm.

C-2X
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

C-2XA
30x80 cm.

C-2X
30x80 cm.
12 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-2XA
30x80 cm.
12 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

Ejes  B y EEjes  C y D

NPT +10.75

NPT +10.75

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

C-07B
160x15-55x20 cm.

C-13
15x60 cm.

C-14A
40-15x15-80 cm.

C-13E
120x15 cm.

C-07x3
75-30x15-15 cm.

C-07x3
75-30x15-15 cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-04D3
45x20 cm.

C-13a3
30x290 cm.

C-13b3
20x290 cm.

C-13A
60x15 cm

C-07x3
75x30x15x15 cm.
10 VAR.#4
2E#4+ 1 grapa #4@20

C-13b3
20x290 cm.
14 VAR.#6
4 VAR.#4
2E#4@+1 GRAPA#4 @20

C-13a3
30x290 cm.
18 VAR.#6
2E#4 + 1 grapa #4@20

K-1
15x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-2a
25x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-4a
45x15 cm.
6 VAR.#3
E#2@20

K-5a
55x15 cm.
10 VAR.#3
2E#2@20

C-11
60x15 cm.
4 VAR.#6
2 VAR.#4
2E#3@20

C-13A
60x15 cm.
6 VAR.#6
E#3@20

C-14A
40-15x15-80 cm.
10 VAR.#6
2E#3+ 1 grapa #3@20

C-04D3
20x45 cm.
4 VAR.#6
E#3@20

C-13A
60x15 cm

C-13A
60x15 cm

C-13A
60x15 cmC-11

60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-13E
120x15 cm.
8 VAR.#6
2E#3@20

MC-7

MC-7

M
C

-2y

MC-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7

MC-7

C-07B
160-15x52-20 cm.
10 VAR.#6
10 VAR.#4
3E#3@20

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

CORTE
1-1'

DETALLE 1

DETALLE 2

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b 3a

1 2 431a 1b 3a

1



T-2
15x50 cm.

o

3
30 TIPO

o

3
30 TIPO

5
TIPO

4
TIPO

5
TIPO

B

V-2 IR 152x13.6 kg/m

CORTE 1-1'

V-2 IR 152x13.6 kg/m

T-B
40x65 cm.

MC-7
MURO DE CONCRETO
e=15 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

MC-8
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

MC-2y
MURO DE CONCRETO
e=12.5 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

T-3
15x40 cm.

T-3
20x65 cm.

T-3a
15x50 cm.

T-1
T-4
15x40 cm.

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

V-1           IR 203 x 31.2 Kg/m       210      6.4       134      10.2
V-2            IR 152 x 13.6 Kg/m       150      4.3      100       5.5

     tipo          P e r f i l          d       tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

CE-6X13       CE 152 x 19.35 Kg/m      152     11.10    54.79   8.71

V-1
 IR 203 x 31.2 Kg/m

CB D E F G H

G
1

1



PLANTA NIVEL 4

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

LOSA MACIZA
Espesor = 13 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

T-B
40x65 cm.

T-E
30x50 cm.

T-F
15x50 cm.

T-G
15x50 cm.

T-H
20x70 cm.

ENTRE
EJES 2-4

T-F
20x50 cm.
ENTRE
EJES 1-2

LOSA MACIZA
Espesor = 20 cm.
DOBLE PARRILLA#3@15

LOSA MACIZA
Espesor = 20 cm.
DOBLE PARRILLA#3@15

T-C
T-D
40x65 cm.

o

3
30 TIPO

C-3X
30x80 cm.
8 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-3XA
30x80 cm.
8 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

Ejes  B y EEjes  C y D

C-3X
30x80 cm.

C-3XA
30x80 cm.

C-3X
30x80 cm.

C-3XA
30x80 cm.

C-3X
30x80 cm.

C-3X
30x80 cm.

C-3XA
30x80 cm.

C-3XA
30x80 cm.

NPT +13.90

NPT +13.90

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

C-07B
160x15-55x20 cm.

C-13
15x60 cm.

C-14A
40-15x15-80 cm.

C-13F
120x15 cm.

C-07x3
75-30x15-15 cm.

C-07x3
75-30x15-15 cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-04D3
45x20 cm.

C-13a4
30x290 cm.

C-13b3
20x290 cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-07x3
75x30x15x15 cm.
10 VAR.#4
2E#3+ 1 grapa #3@20

K-1
15x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-2a
25x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-4a
45x15 cm.
6 VAR.#3
E#2@20

K-5a
55x15 cm.
10 VAR.#3
2E#2@20

C-11
60x15 cm.
4 VAR.#6
2 VAR.#4
2E#3@20

C-13A
60x15 cm.
6 VAR.#6
E#3@20

C-14A
40-15x15-80 cm.
10 VAR.#6
2E#3+ 1 grapa #3@20

C-04D3
20x45 cm.
4 VAR.#6
E#3@20

C-13F
120x15 cm.
4 VAR.#6
4 VAR.#4
2E#3@20

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

MC-7

MC-7
M

C
-2y

MC-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7

M
C

-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7
M

C
-7

MC-7

C-07B
160-15x52-20 cm.
10 VAR.#6
10 VAR.#4
3E#3@20

C-13b3
20x290 cm.
14 VAR.#6
4 VAR.#4
2E#4@+1 GRAPA#4 @20

C-13a4
30x290 cm.
16 VAR.#6
2E#4 + 1 grapa #4@20

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

CORTE
1-1'

DETALLE 1

DETALLE 2

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b 3a

1 2 43
1a 1b 3a

1



T-2
15x50 cm.

T-3a
15x50 cm.

T-3
15x40 cm.T-3

20x65 cm.

o

3
30 TIPO

o
3

30 TIPO

5
TIPO

4
TIPO

5
TIPO

B

V-2 IR 152x13.6 kg/m

CORTE 1-1'

V-2 IR 152x13.6 kg/m
T-B
40x65 cm. MC-7

MURO DE CONCRETO
e=15 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

MC-8
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

MC-2y
MURO DE CONCRETO
e=12.5 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

T-1
T-4
15x40 cm.

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

V-1           IR 203 x 31.2 Kg/m       210      6.4       134      10.2
V-2            IR 152 x 13.6 Kg/m       150      4.3      100       5.5

     tipo          P e r f i l          d       tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

CE-6X13       CE 152 x 19.35 Kg/m      152     11.10    54.79   8.71

V-1
 IR 203 x 31.2 Kg/m

CB D E F G H

G
1

1



PLANTA NIVEL 5

T-B
40x65 cm.

T-E
30x50 cm.

T-F
15x50 cm.

T-F
20x50 cm.

T-G
15x50 cm.

T-H
20x70 cm.

T-C
T-D
40x65 cm.

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

LOSA MACIZA
Espesor = 13 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

ENTRE
EJES 1-2

ENTRE
EJES 2-4

C-3XA
30x80 cm.

C-3X
30x80 cm.

C-3XA
30x80 cm.

C-3X
30x80 cm.

C-3X
30x80 cm.

C-3XA
30x80 cm.

C-3XA
30x80 cm.

C-3X
30x80 cm.
8 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

C-3XA
30x80 cm.
8 VAR.#6
2E#3@20 AL CENTRO
2E#3@15 A LOS EXTREMOS

2 IPR 203x 31.2 kg/m
EMBEBIDAS

Ejes  B y EEjes  C y D

NPT +17.05

NPT +17.05

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

C-07x3
75x30x15x15 cm.
10 VAR.#4
2E#3+ 1 grapa #3@20

K-1
15x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-2a
25x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-4a
45x15 cm.
6 VAR.#3
E#2@20

K-5a
55x15 cm.
10 VAR.#3
2E#2@20

C-11
60x15 cm.
4 VAR.#6
2 VAR.#4
2E#3@20

C-14A
40-15x15-80 cm.
10 VAR.#6
2E#3+ 1 grapa #3@20

C-13F
120x15 cm.
4 VAR.#6
4 VAR.#4
2E#3@20

C-07B
160x15-55x20 cm.

C-13
15x60 cm.

C-14A
40-15x15-80 cm.

C-13F
120x15 cm.

C-07x3
75-30x15-15 cm.

C-07x3
75-30x15-15 cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-04D3
45x20 cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-04D3
20x45 cm.
4 VAR.#6
E#3@20

MC-7

MC-7
M

C
-2y

MC-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7

MC-7

C-13a4
30x290 cm.

C-13b3
20x290 cm.

C-07B
160-15x52-20 cm.
10 VAR.#6
10 VAR.#4
3E#3@20

C-13b3
20x290 cm.
14 VAR.#6
4 VAR.#4
2E#4@+1 GRAPA#4 @20

C-13a4
30x290 cm.
16 VAR.#6
2E#4 + 1 grapa #4@20

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

V
-2

CORTE
1-1'

DETALLE 1

DETALLE 2

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b 3a

1 2 43
1a 1b 3a

C-3X
30x80 cm.

1



T-2
15x50 cm.

T-3
15x40 cm.

T-3
20x65 cm.

T-3a
15x50 cm.

o
3

30 TIPO

o

3
30 TIPO

5
TIPO

4
TIPO

5
TIPO

B

V-2 IR 152x13.6 kg/m

CORTE 1-1'

V-2 IR 152x13.6 kg/mT-B
40x65 cm. MC-7

MURO DE CONCRETO
e=15 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

MC-8
MURO DE CONCRETO
e=20 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

MC-2y
MURO DE CONCRETO
e=12.5 cm.
VAR.#3@20 Sentido vertical
VAR.#3@25 Sentido horizontal

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

V-1           IR 203 x 31.2 Kg/m       210      6.4       134      10.2
V-2            IR 152 x 13.6 Kg/m       150      4.3      100       5.5

T-1
T-4
15x40 cm.

V-1
 IR 203 x 31.2 Kg/m

CB D E F G H

G
1

1



PLANTA AZOTEA
CUBIERTAS DE AZOTEA

T-B
40x65 cm.

T-E
30x50 cm.

T-F
15x50 cm.

T-F
20x50 cm.

T-G
15x50 cm.

T-H
20x70 cm.

T-C
T-D
40x65 cm.

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

LOSA MACIZA
Espesor = 13 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

V-1           IR 203 x 31.2 Kg/m       210      6.4       134      10.2
V-2            IR 152 x 13.6 Kg/m       150      4.3      100       5.5

ENTRE
EJES 2-4

ENTRE
EJES 1-2

K-3
30x15 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

K-0
12x12 cm.
4 VAR.#3
E#2@20

V-1
 IR 203 x 31.2 Kg/m

NPT +23.00

NPT +20.20

NPT +20.20

M
C

-7
M

C
-7

M
C

-7

M
C

-2y

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

V
-1

 IR
 2

03
x3

1.
2 

kg
/m

NPT +23.00

C-13
15x60 cm.

C-11
60x15cm.

C-11
60x15cm.

C-04D4
45x15 cm.

C-04D4
15x45 cm.
4 VAR.#6
E#3@20

C-11
60x15 cm.
4 VAR.#6
2 VAR.#4
2E#3@20

C-07x4
55x15x75x15 cm.
10 VAR.#4
2E#3+ 1 grapa #3@20

C-07x3
55-15x75-15 cm.

C-13a5
20x220 cm.

C-13b3
20x290 cm.

C-13b3
20x290 cm.
14 VAR.#6
4 VAR.#4
2E#4@+1 GRAPA#4 @20

C-13a5
20x290 cm.
12 VAR.#6
2E#4@20

DETALLE 1

DETALLE 2

C

A

B

1 2 43

A'

A1

A2

D

E

F

G

H

G1

1a 1b 3a
1 2 431a 1b 3a

LOSA MACIZA
Espesor = 12 cm.
DOBLE PARRILLA#3@20

1 2

D

E

F

H

1



T-2
15x50 cm.

Nota :
LA NOMECLATURA DE LAS TRABES
CORRESPONDE A LOS EJES

T-3
15x40 cm.

T-3
20x65 cm.

T-3a
15x50 cm.

T-1
T-4
15x40 cm.

CB D E F G H

G
1

1



VERTICALESPLANTA VIGUETAS

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V
-01

IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

V-01
IR 152X18 kg/m

DE MURO BERLINPLANTA VIGA MADRINA Y TROQUELES

V
-02

IR 305X38.7 kg/m

     tipo          P e r f i l          d     tw     bf     tf

Tabla de perfiles (mm)

V-01           IR 152 x 18.0 Kg/m      153       5.8     102       7.1

V-02            IR 305 x 38.7 Kg/m      310      5.8      165       9.7

V
-02

IR 305X38.7 kg/m

V-02
IR 305X38.7 kg/m

V-02
IR 305X38.7 kg/m

Tabla de perfiles (mm)

Tipo    Ø EXT      e

TR-01        219           6.4           TUBO 8 " CAL. 20

TR-01
TUBO 8" CAL.20

TR
-01

TU
BO

 8"
 C

AL.2
0 TR-01

TUBO 8" CAL.20

TR
-01

TU
BO

 8"
 C

AL.2
0

TR-01

TUBO 8" CAL.20

TR-01
TUBO 8" CAL.20

TR-01
TUBO 8" CAL.20

SE DEBERÁ CONSULTAR EL "ESTUDIO
DE MECÁNICA DE SUELOS PARA EL DISEÑO
GEOTÉCNICO DE LA CIMENTACIÓN DEL
PROYECTO EUGENIA 1162", ELABORADO
POR CIMENARQ.

V-01
IR 152X18 kg/m

TR-01
TUBO 8" CAL.20

TR-01
TUBO 8" CAL.20

V-01
IR 152X18 kg/m

V-02
IR 305X38.7 kg/m

PERFORAR VIGUETA
PARA PASO DE VARILLA
HORIZONTAL DE MURO

PERFORAR VIGUETA
PARA PASO DE VARILLA
HORIZONTAL DE MURO

DETALLE 00

DETALLE 00

PLANTA

ELEVACION

V-02
IR 305X38.7 kg/m

VERTICAL

MADRINA
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