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1. OBJETIVOS GENERALES

Realizar un diseno estructural usando la Norma Técnica Complementaria para la Revision de la
Seguridad Estructural de las Edificaciones 2017 de la Ciudad de México (NTC-RSEE) para un edificio
estructurado con un sistema dual (muros de rigidez de concreto y marcos rigidos) que consta de un
semisoétano, planta baja, cinco niveles y azotea. Dicho edificio originalmente se disefid usando las
Normas Técnicas Complementarias para el Distrito Federal 2004, pero a raiz de los sismos del 7y 19
de septiembre del 2017 con magnitud de momento de 8.2 y 7.1 respectivamente , los inversionistas
del proyecto decidieron hacer la revision de los estados limite de servicio y de falla con la nueva
normativa , esto con el objetivo de brindar una mayor seguridad estructural a los futuros ocupantes del

edificio que esta destinado a ser para uso exclusivo de oficinas .

Para ello se uso el programa ETABS 2016 como herramienta auxiliar del analisis estructural y el
analisis dinamico modal espectral, finalmente con los elementos mecanicos resultantes se procedera
a revisar distorsiones de entrepiso, deformaciones verticales, agrietamientos y resistencia de los
elementos que le brindan rigidez al edificio tales como columnas, trabes, losas macizas, losa reticular
y la cimentacion basada en un cajon de cimentacién apoyado en pilas aplicando las NTC-RSEE

obtenido un diseno estructural.

Este trabajo esta dirigido a estudiantes de ingenieria civil de noveno semestre y posgrado en
estructuras ya que se requiere pleno conocimiento de las asignaturas de estatica, comportamiento de
materiales, estructuras isostaticas, mecanica de materiales 1 y 2, analisis estructural, disefio

estructural, estructuras de concreto, dindmica estructural y cimentaciones.



2. INTRODUCCION

En el ultimo afio México ha experimentado una serie de sismos de magnitudes considerablemente
altas, esto ha llevado a tener que hacer nuestras construcciones mas seguras ya que si bien la ciudad

de México no sufrié danos como en el sismo de 1985, si se afectaron muchas viviendas y escuelas.

Esto nos ha llevado a ser mas exigentes con nuestras normas, asi como con la supervision de las
construcciones; Se considera que es importante mantenerse actualizado con las nuevas
consideraciones que hay que tomar en cuenta, asi como las modificaciones a los factores de reduccion

y de carga del disefo estructural.

La magnitud de momento mas grande de un sismo que México ha experimentado ha sido de 8.2 segun
los registros que se tienen, a continuaciéon, se muestra una tabla de los 4 ultimos sismos de esta

intensidad que ha vivido nuestro pais.

Tabla 1.1. Sismos de magnitudes mayores a 8.0

Ano | Epicentro Magnitud

1932 | Costa de Colima y 8.2
Jalisco

1985 | Costa de Michoacan 8.1

1995 | Costas de colima 8.1

2017 | Golfo de Tehuantepec 8.2

Nota: Adaptado de Servicio Sismoldgico Nacional (2018)
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Sin embargo, desde el 2014 a principios del 2018 hemos experimentado 25 sismos de magnitudes
mayor o igual a 6, esto ha llevado a que nuestra poblacién tome medidas ante estos acontecimientos
de la naturaleza, hoy en dia se puede ver que, en los centros de trabajo, asi como en escuelas y en

algunos edificios de departamentos se llevan a cabo simulacros de evacuacion.

Tabla 1.2. Sismo de magnitude >= 6.0 del 2014 al 2018 SSN

SERVICIO SIEMOLOGICO MACIOMAL

i e I
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wd
ka

40418 0RITH 170 -10148 18 1 ke al SURDESTE de PETATLAM, GRD

Nota: Adaptado de Servicio Sismologico Nacional (2018)



La cantidad de sismos antes del 2007 en México han ido incrementando y disminuyendo sin un patron,
pero de esa fecha en adelante el numero de sismo ha ido incrementando y este comportamiento ha
sido constante hasta el 2017. Siendo que la cifra de estos eventos en 2007 fue de 1,528 y para el 2017
el sistema del Servicio Sismoldgico Nacional reporta 26,123 sismos, esto quiere decir que en 10 afios

hubo 24,595 sismos mas.

Tabla 1.3 Estadisticas sismicas

ESTADISTICAS DE LOS SISMOS REPORTADOS POR EL 55N

= TOTAL DE MAGNITUD
O sisMos | MNocaloulable® | 0-29 | 3-39 | 4-49 | 559 | 6-69 | 7-79 | 58-89 |
1990 796 1 12 247 510 24 2 0 0
1991 728 4 2 183 s09 29 1 0 0
1992 614 1 184 398 27 0 0 0
1993 916 1 47 274 548 40 - 1 0
1994 622 0 20 192 383 24 3 0 o
1995 678 0 17 183 438 26 5 2 1
1996 789 0 8 203 543 32 2 1 0
1997 1019 13 44 328 533 34 5 1 0
1998 1024 2 11 453 532 21 5 0 o
1999 1099 1 12 522 527 1 2 2 0
2000 1052 9 28 463 531 18 2 1 0
2001 1344 9 8 704 585 32 . 0 0
2002 1688 0 4 880 760 40 4 0 0
2003 1323 0 5 728 568 18 3 1 0
2004 1346 0 2 669 639 33 3 0 0
2005 1210 0 1 675 514 17 0 0 0
2006 1355 0 0 792 544 19 0 0 0
2007 1528 0 1 728 764 33 2 0 0
2008 1955 0 4 1154 780 15 2 0 o
2009 2301 0 5 1648 610 37 1 0 0
2010 3462 0 23 2454 954 27 3 1 0
2011 4272 0 44 3357 839 27 5 0 0
2012 5244 1 21 4106 1054 50 10 2 0
2013 5360 0 56 4221 1046 33 4 0 0
2014 7607 1 237 6365 953 43 7 1 o
2015 10945 1 251 9056 1606 28 3 0 0
2016 15281 0 514 13289 1438 34 5 0 0
2017 26123 0 507 21451 4055 105 2 2 1

Nota: Adaptado de Servicio Sismoldgico Nacional (2018)



En los ultimos 3 afios la sismicidad en nuestro pais ha ido en aumento en los siguientes mapas se
muestra la magnitud de momento en su mayoria en las costas, se puede percibir el aumento tanto en

la cantidad de eventos como en la intensidad de estos.

MAPAS DE SISMICIDAD ANUAL
2017

-120° -115° -110° -105° -100° ~95° -90°

Figura 1. Mapa de sismicidad 2017

Nota: Adaptado de Servicio Sismologico Nacional (2018)



Figura 2. Mapa de sismicidad 2016
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Nota: Adaptado de Servicio Sismoldgico Nacional (2018)




-120° -116" -112 -108" -104° -100" -96" -92° -88"

pmpel

-120° -116° -112° -108° Longitud  -100° -96° -92° -88"

Nota: Adaptado de Servicio Sismoldgico Nacional (2018)

El Servicio Sismoldgico Nacional nos indica que la magnitud de un sismo es un numero que caracteriza
el tamafo y la energia sismica liberada, este calculo es iterativo asi mismo hay distintos tipos de
magnitudes, estos son diferentes por los datos y métodos que utilizan cada uno de ellos los distintos

tipos son los siguientes:



Magnitud local ML

Esta magnitud es la conocida como Magnitud Richter en un principio fue utilizada para sismos que
ocurrian en California, pero posteriormente fue adaptada para poder utilizarla en todas las partes del
mundo, al dia de hoy esta magnitud ya no es usada fue sustituida por otras escalas de magnitud como

las siguientes.

Magnitud de coda Mc

Esta magnitud corresponde a la parte tardia que decrece hasta alcanzar su nivel original antes que el
sismo, la coda dura segun el tamarnio del evento y esto puede ser afectado segun el tipo de suelo

donde se encuentre la estacion.

Magnitud de energia Me para México (mayor a 4.5 en las costas de Guerrero)

Esta magnitud es proporcional a la energia y esta energia es en formas de ondas sismicas, el calculo

de esta magnitud es mas complicada asi que esta informacién no se reporta durante los primeros dias.

Magnitud de amplitud MA para México (mayor a 4.5 en las costas de Guerrero)

Con la misma estacion que se utiliza para la Me se calcula la MA y esta reporta la maxima amplitud

observada, la estacion se encuentra en Ciudad Universitaria de la UNAM.



Magnitud de momento Mw

Esta magnitud es la que utilizamos para los célculos estructurales en las edificaciones, se determina
a partir de las dimensiones que se hayan roto de la falla geoldgica y el desplazamiento de la misma,

hoy en dia esta magnitud es la mas confiable.
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2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El edificio proyectado se encuentra ubicado en Av. Eugenia 1162, colonia Narvarte Poniente,
Alcaldia Benito Juarez, Ciudad de México actualmente se encuentra en fase de construccion, el uso
sera de oficinas, dicha edificacion constara de un semisé6tano, cinco niveles y una azotea, el predio
es de 193.60 m2.

) [y
Sitio’en.,

Figura 4. Localizacién del predio
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Colindancias

El proyecto colinda con 3 estructuras aledanas las cuales son :
Norte. - con una estructura de 2 niveles

Sur. -Av. Eugenia

Poniente. - Edifico de 6 niveles y un semisétano con profundidad de desplante de -2.50 m con respecto

al nivel de banqueta

Oriente. - Edificio de 5 niveles

Figura 5. Fachada y colindancias del predio
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Con base a lo anterior el edificio consta de la siguiente configuracion:

e Planta de semis6tano (nivel -2.20m)
e Planta archivo (nivel -2.10m)

e Planta baja (nivel 3.25m)

e Planta Nivel 01(nivel 3.15m)

e Planta Nivel 02 (nivel 3.15m)

e Planta Nivel 03 (nivel 3.15m)

e Planta Nivel 04 (nivel 3.15m)

e Planta Nivel 05 (nivel 3.15m)

e Planta de Azotea (nivel 3.25m)

2.2. ZONIFICACION GEOTECNICA

De acuerdo a la zonificacion geotécnica de la ciudad de México el predio se localiza en la zona de
transicion (Figura 6) la cual esta caracterizada por la presencia de los depdsitos profundos a una
profundidad menor o igual a 20 m y esta constituida predominantemente por estratos arenoso y limo
arenoso intercalados con capas de arcilla lacustre; el espesor de éstas es variable entre decenas de
centimetros y pocos metros (RCCDMX-NTC2017)

13
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Figura 6. Zonificacion de la ciudad de México
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3. ANALISIS DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA CONFORME
LAS NTC — EDIFICACIONES 2017

3.1. ANALISIS DE CARGAS NTC-2017

wm wa w
AZOTEA (Horizontal)
Relleno e impermeabilizacion 260 kg/m2 260 kg/m2 260 kg/m2
Sobrecarga por Reglamento 40 kg/m2 40 kg/m2 40 kg/m2
Carga Muerta 300 kg/m2 300 kg/m2 300 kg/m2
Carga Viva 190 kg/m2 100 kg/m2 80 kg/m2
Carga total 490 kg/m2 400 kg/m2 380 kg/m2
ENTREPISO (Habitacional)
Acabado de piso 100 kg/m2 100 kg/m2 100 kg/m2
Plafond e instalaciones 40 kg/m2 40 kg/m2 40 kg/m2
Sobrecarga por Reglamento 40 kg/m2 40 kg/m2 40 kg/m2
Carga Muerta 180 kg/m2 180 kg/m2 180 kg/m2
Carga Viva 190 kg/m2 100 kg/m2 80 ka/m2
Carga total 370 kg/m2 280 kg/m2 260 kg/m2
ESTACIONAMIENTOS
Plafond e instalaciones 60 kg/m2 60 kg/m2 60 kg/m2
Sobrecarga por Reglamento 40 kg/m2 40 kg/m2 40 kg/m2
Carga Muerta 100 kg/m2 100 kg/m2 100 kg/m2
Carga Viva 250 kg/m2 100 kg/m2 40kg/m2
Carga total 350 kg/m2 200 kg/m2 140 kg/m2

15



ADICIONALES
Elementos de acero estructural 7,850 kg/m3
Peso volumétrico del concreto reforzado 2,400 kg/m3

NOTA: EL PROGRAMA ETABS TOMA EN CUENTA EL PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA.

wm  Analisis con carga viva maxima
wa Analisis con carga viva accidental
w Analisis con carga viva media

16



3.2. COMBINACIONES DE CARGA CON LAS NTC - EDIFICACIONES 2017

Tabla 3.1 Condiciones de carga consideradas para disefo y revision de elementos estructurales

PP Peso propio de la estructura. (ETABS TOMA EN CUENTA EL FESO PROFIO DE LA ESTRUCTURA).
CM Carga muerta impuesta.

CVX Carga viva maxima.

CVA Carga viva instantanea.

CVM Carga viva media.

SxD Sismo en la direccion en "X" Dinamico.

SYD Sismo en la direccion en Y™ Dinamico.

COMBINACIONES DE CARGAS CONSIDERADAS
TIPO DE
COMBINACION PP CM™ CvX cva CVM SXD SYD
COMB-GRAV 1.3 1.3 1.50
COMBO1D 1.10 1.10 1.10 1.10 0.33
COMBO2D 1.10 1.10 1.10 -1.10 0.33
COMBO3D 1.10 1.10 1.10 1.10 -0.33
COMBO04D 1.10 1.10 1.10 -1.10 -0.33
COMBO5D 1.10 1.10 1.10 0.33 1.10
COMBO&D 1.10 1.10 1.10 -0.33 1.10
COMBO7D 1.10 1.10 1.10 0.33 -1.10
COMBOBD 1.10 1.10 1.10 -0.33 -1.10
COMBOSD 1.10 1.10 1.10 1.10
COMB10D 1.10 1.10 1.10 -1.10
COMB11D 1.10 1.10 1.10 1.10
COMB12D 1.10 1.10 | 1.10 1 -1.10
ENVOLD ENVOLVENTE DE COMEO1D A LA COMB12D
DEFLX 1.00 1.00 1.00
ASENTAM 1.00 1.00 1.00

17



4. REVISION DE ESTADO LIMITE DE SERVICIO CONFORME A LAS
NTC — SISMO Y EDIFICACIONES 2017 EN LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

4.1. ESTRUCTURACION

El edificio esta estructurado con muros de rigidez de mamposteria y marcos rigidos de concreto
reforzado, el sistema de piso esta basado en losas macizas de concreto reforzado de 13 cm de espesor
en todas las plantas excepto en la cubierta de azotea que es de 12 cm de espesor, las trabes y
columnas son de concreto reforzadoen su mayoria, aunque en algunas plantas cuenta con un
sistema hibrido (un perfii embebido en la columna o trabe de concreto) con perfiles, a

continuacion, se muestra la estructuracion por planta:

18



e SEMISOTANO

Cuenta con muros de rigidez de
concreto de 35cm de espesor, a
excepcion de los muros centrales
que cuenta con un espesor de
15cm también de concreto , el
sistema de piso es reticular con
casetones de poli estireno de
50X50X35 con capa de
compresion de 60cm y una zona
maciza de 40cm de espesor , del
eje D1-2 al E1-2 cuenta con una
rejilla tipo Irving , columnas de
concreto reforzado las cuales se
nombran C30X80,C15X30
,C20X185 ,C25X160 ,C20X50, e
hibridas (un perfil metalico
embebido en la columna de
concreto) con un perfil IPR ,de
las cuales estdn nombradas de la
siguiente manera C-C20X80 vy
MC-15-W en A-572 , las vigas
de concreto son las siguientes
V40X15-01 , V40X40 , V40X40
,V10X50 , V30X40 , V20X40 ,
finalmente las vigas de con perfil
de acero son HSS8X3X1/8 Y
HSS12X6X1/2
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e ARCHIVO

Consta de perfiles HSS4X4X1/4
en A-572 como columnas las
cuales estan empotradas en el
techo del sétano el sistema de
piso es de losa maciza con un
espesor de 10cm del eje D1-D2y
E1-E2 , trabes de concreto
reforzado de 10X10 y del eje C2-
C4 y E2-E4 con losa-acero y
trabes HSS6X4X1/4.
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e PLANTA BAJA

Cuenta con muros perimetrales de rigidez de
concreto de 20cm de espesor y muros
intermedios de concreto de 15cm de espesor,
el sistema de piso es una losa maciza del eje
B al E de 13cm y del eje E al H de 12cm, del
eje B'-B cuenta con una rejilla tipo Irvin,
columnas de concreto reforzado las cuales
son las siguientes C20X215 , C20X80 |,
C20X60 , C30X80 , C20X30 , C15X30 ,
C15X60 , C20X160 , C15X50, C10X125 de
las cuales hibridas (un perfil metalico
embebido en la columna de concreto) son
nombradas de la siguiente manera C30X80-
2W8X21, MC-275-W-25, V10X50-W10X19,
C15X60-W8X13 en A-572, y las siguientes
trabes de concreto reforzado V15X50
,V20X50 ,V30X65 ,V25X40
,V20X40,V60X20,V10X50 ,adicionalmente el
sistema de piso se rigidizo con unas trabes
de acero IPR en A-572 las cuales son
V60X20-W10X19 'Y W8X21.
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e Nivel 1-2

Cuenta con muros perimetrales de _ _ J Wex10 ’L |
rigidez de concreto de 20cm de - /: I = %
espesor y muros intermedios de Al 1_5* o g
concreto de 15cm de espesor, el ! ‘%ﬁ T'E:!m %T
sistema de piso es una losa : é{ﬁ Baxs % - wexe ]
maciza del eje B al E de 13cm y - | 2 ,‘gz ﬁgz v‘lﬁg;;s 7 gz -
del eje E al H de 12cm, del eje B'- ol & ! ] 3“
B cuenta con una rejilla tipo Irvin, " " A
columnas de concreto reforzado = E E E § %
que son C30X80 , C15X270 , 3 5 = : *
C20X160 , C10X125 ,C20X275, C I V40XES I
C20X50 y las hibridas ,las cuales
fueron nombradas de la siguiente _ g & & & 3
manera C30X80-2W8X21, MC- = s § = -
275-W-25,  V10X50-W10X19, Vaoxbs
C15X60-W8X13 en A-572, las D )+ I
trabes son de concreto reforzado - _ = - +g - i
y se nombraron de la siguiente ' E E § %f ::'g
manera V40X20 , V15X50 | | 2
V14X40, V20X70 V30X35, E ) M
V40Xes,  adiclonalmente el s ' = V20X40 = wso(% V15X50 v15x5§:
sistema de piso se rigidizo con T i % m__'
unas trabes de acero IPR en A- olV10X8D Viox50] V3RS0 X | VISKST
572 la cual es W8X21. -:'-E Eﬂ. g % 2 8 %
o | ~cx;nizp§?u axfuwﬂxs;nr-u:ﬂxsu-
& e Y e
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e Nivel 3-5

Cuenta con muros perimetrales de
rigidez de concreto de 20cm de espesor
y muros intermedios de concreto de
15cm de espesor, el sistema de piso es
una losa maciza del eje B al E de 13cm y
del eje E al H de 12cm, del eje B'-B
cuenta con una rejilla tipo Irvin, columnas
de concreto reforzado las cuales son la
C30X80, C20X275 , C15X60 C15X107 ,
C20X160, C20X275 , C15X275, C15X50
, C20X50 e hibridas de las cuales fueron
nombradas de la siguiente manera MC-
275-W-25, V10X50-W10X19, C15X60-
W8X13 en A-572, las trabes son de
concreto reforzado y se nombraron de la
siguiente manera V40X20 , V15X50 ,
V14X40, V20X70 ,V30X35,

V40X65, adicionalmente el sistema de
piso se rigidizo con unas trabes de acero
IPR en A-572 que se nombré como
W8X21.
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e AZOTEA
En la azotea el sistema de = J 4

piso es una losa maciza _] ) (mp) 3450 mm) _|
de 12cm de espesor, ‘

muros de concreto de
20cm de espesor, _ |
columnas d concreto
reforzado las cuales se |
nombraron como C15X30
, C15X80 C10X125,
C20X50 ,C20x160 ,
C15X50 , C20X275 ,
C15X220 vy trabes de
concreto reforzado que R
son V20X40 , V30X65 ,
V10X50 , V15X30 vy
cuenta con un perfil tipo |
HSS6X6X1/4 para n e W15X30

sostener el bastidor de la

1]

fachada principal que esta

V15X30

hecho a base de perfiles &l
HSS2X2X1/8 y W10X19
en A-572 .

m

+
WZ0X40

I VI5X30 |

V15X30

HSS5X6xX1/4
L e

e sesri
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4.1.1. DISENO DE CIMENTACION

Tomando en cuenta la estratigrafia del sitio y el proyecto del edificio la soluciéon de cimentacion
mas conveniente es mediante pilas coladas en sitio desplantadas a una profundidad de 23 m con
respecto al nivel de banqueta, garantizando un empotre de 1 diametro de pila en los depdsitos
profundos, las pilas deberan ligarse mediante dados, contratrabes y una losa disefiada como de

entrepiso.

Es importante mencionar que la zona en estudio registra un hundimiento regional del orden de 2.50
cm anuales, los cuales, aunque tienden a disminuir generaran una emersion de la estructura estimada
en 40 cm durante su vida util (50 anos). Se recomienda que esta condicion sea tomada en cuenta en

el proyecto arquitectonico.

A pesar de los hundimientos regionales, consideramos que la cimentacion a base de pilas de punta
resulta ser la solucion mas conveniente técnica y econdomicamente para el proyecto, ya que la
estructura presentara tensiones de hasta 205 ton y compresiones del orden de 326 ton, fuerzas que
deberan ser tomadas por las pilas. El emplear pilas que unicamente trabajen a friccion con el fin de
evitar la emersidon de la estructura, conllevaria a diametros de pila superiores a 1.40 m en caso de

optar por una pila por columna.

Por otra parte, dada la estratigrafia del sitio, las pilas no podrian desplantarse a mas de 15.0 m, lo que
implica incrementar su diametro por la limitante de la longitud o bien emplear una cuadricula de pilas

que con seguridad resultarian mas onerosas que las pilas de punta.

Peso de la estructura. En la Tabla 4.1.1 se presentan las cargas de la estructura propuestas.

Cabe mencionar que la modelacién de la cimentacién se realizd con la informacion que proporciono

el estudio de mecanica de suelos.
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TABLA 4.1.1. Cargas de la estructura

Eje Estaticas Sismicas
1 A 39.0 1240
3 A 17.0 18.0
B A 42.0 -8.0
1 B 1290 1210
- B 130.0 198.0
1 C 148.0 178.0
- C 1510 127.0
1 D 116.0 1920
+ D 126.0 82.0
1 E 94.0 2470
2 E 26.0 430
3 E 31.0 620
- E 98.0 16.0
1 F 68.0 326.0
2 ¥ 57.0 48.0
3 F 64.0 38.0
- F 88.0 -96.0
1 H 48.0 2840
2 H 33.0 78.0
3 H 61.0 48.0
4 H 90.0 -205.0
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4.1.2. Analisis de estabilidad de la cimentacion

4.1.2.1. Analisis de capacidad de carga axial para pilas individuales

La determinacion de la capacidad de carga axial para pilas de cimentacion se llevo a cabo empleando

el criterio de Whitaker, T, 1979, con base en la siguiente expresion:

_ 9 9a
Q“_Fm+FDf

Donde:

Op  capacidad de carga tltima por punta. ton

QOf  friccidn en el fuste de la pila. ton

Fpy  factor de dimensionamiento por punta, 3 (estatico) y 2 (sismico)
Fpr  factor de dimensionamiento por friceién. 2 (estitico) y 1.5 (sismico)

Donde Qpu se calcula mediante la expresion propuesta por Vesic (Santoyo er al, 1989):

Q.mt - qcpAp
Siendo:

v ' 2

Ap area de la punta de la pila. m”
- . 2
gep  resistencia de punta del cono, ton/m”

En la expresion anterior el valor de qcp fue obtenido mediante correlaciones empiricas basadas en el

numero de golpes del sondeo de penetracion estandar (SPT) realizado en el sitio en estudio.

Por otra parte, la capacidad de carga ultima por friccion de las pilas de cimentacion fue determinada

con la siguiente expresion (Holguin et al, 1992):
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Qg =cLP
Donde:
¢ friccién pila-suelo promedio a lo largo de la pila. ton/m’.
perimetro de la pila (nD). m
L longitud efectiva de la pila. m

En la Tabla 4.1.2 se presentan las propiedades de los suelos empleadas en los analisis, mientras

que en la

Figura 7 se muestra el perfil discretizado de resistencia del suelo considerado para la determinacion
de la capacidad de carga de las pilas. En la Figura 8 se presentan las capacidades de carga obtenidas,
tomando en cuenta un factor de seguridad de 3 y 2 para condiciones estaticas y sismicas por punta,
respectivamente, y 2.0 y 1.5 para condiciones estaticas y sismicas por fuste, respectivamente.
Adicionalmente, dichos resultados se muestran numéricamente en la Tabla 4.1.3 considerando

un diametro de pila de 0.80 m.

Tabla 4.1.2. Propiedades de los suelos empleadas en los analisis

Profundidad, m ¥, c, ton'm* ¢, °©

ton/m*

0.0-79 1.56 43 4
79-133 1.35 3.0 0
13.3-17.5 1.35 35 10
17.5-19.9 1.50 6.0 20
19922 3 1.50 35 10
22.3-30.0 1.60 &.0 30

¥. peso volumétrico de la muestra, ton/m?
¢, cohesion del suelo, ton/m’
. angulo de friccion. ©
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Figura 7. Perfil discretizado de resistencia del suelo
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Tabla 4.1.3. Capacidad de carga para pilas coladas en sitio

Profundidad Compresion, Ton  Sismo-Compresion, Ton Sismo-extraccion, Ton

(m) 80 cm 100 cm 80 cm 100 cm 80 cm 100 cm
34 78 121 117 181 5 6
4.0 103 160 155 239 10 13
4.6 119 183 178 274 15 19
52 140 215 210 322 19 s
5.8 127 193 190 290 24 31
6.4 108 164 162 245 28 37
7.0 80 119 119 178 33 42
7.6 56 81 83 121 37 48
8.2 27 35 40 52 41 53
88 22 37 42 55 44 58
94 35 45 51 67 48 63
10.0 41 53 60 80 52 68
10.6 47 63 69 94 56 73
112 58 78 85 118 60 78
11.8 96 137 142 206 64 84
124 122 178 182 267 68 89
13.0 121 175 180 263 73 95
13.6 129 186 191 279 79 102
141 129 186 192 279 83 107
144 98 137 145 205 85 110
14.8 87 118 128 177 91 118
154 127 180 188 268 98 127
16.0 164 235 242 351 105 136
16.6 193 279 286 417 112 145
172 234 342 348 511 119 154
17.8 296 437 440 653 127 165
183 319 471 473 703 133 173
186 320 473 475 705 135 175
18.8 256 371 378 553 139 180
19.1 217 310 319 460 144 186
154 187 263 275 389 146 189
19.7 167 229 244 339 153 198
202 163 221 237 326 161 208
208 196 271 286 401 170 219
214 226 317 331 468 179 231
220 279 397 409 587 189 243
22.5 357 517 525 767 195 251
228 361 522 531 774 202 260
23.0 363 525 534 778 205 264
233 369 533 543 788 215 276
23.6 347 497 509 734 219 282
239 358 512 325 757 228 293
242 359 512 525 756 234 300
245 370 524 541 177 241 310
250 378 537 552 791 255 327
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Con base en las capacidades de carga obtenidas, en la tabla 4.1.4. se indican

los diametros de pila a emplearse, considerando una pila por apoyo.

Tabla 4.1.4 Cargas de la estructura y diametros de pila.

Eje Estaticas Sismicas DM“
de pila, m
1 A 39.0 1240 0.80
3 A 17.0 18.0 0.80
4 A 420 -8.0 0.80
1 B 1290 121.0 0.80
4 B 130.0 198.0 0.80
1 C 148.0 178.0 0.80
4 C 151.0 127.0 0.80
1 D 116.0 192.0 0.80
4 D 126.0 82.0 0.80
1 E 94.0 2470 0.80
2 E 26.0 -43.0 0.80
3 E 310 62.0 0.80
4 E 95.0 16.0 0.80
1 F 65.0 326.0 0.80
2 F 570 48.0 0.80
3 F 64.0 38.0 0.80
4 F 88.0 -96.0 0.80
1 H 45.0 2840 0.80
2 H 33.0 78.0 0.80
3 H 61.0 -48.0 0.80
4 H 90.0 -205.0 0.80
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4.1.2.2. Analisis de deformaciones

Los asentamientos que generara la cimentacion en la masa de suelo seran del tipo elastico y se

calcularon utilizando la siguiente expresion (Holguin et al, 1992):

:(3—4u}[1+u) o)

o
27w Ed
Donde:
o, carga media en la pila. kg
d diametro de la pila. cm
v relacién de Poisson, 0.3
E: modulo de elasticidad, 1.200 kg/cm?

Sustituyendo los valores correspondientes se tendran asentamientos del orden de 1.0 cm, mismos que

se produciran durante el proceso constructivo.

4.1.2.3. Médulo de reaccion vertical

Este se define como el cociente del esfuerzo inducido por la estructura a nivel de cimentacion, entre
las deformaciones a presentarse. Representa el esfuerzo requerido para producir un asentamiento

unitario.
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Considerando que los asentamientos seran del tipo elastico al apoyarse las

pilas en el terreno resistente, el moédulo de reaccion vertical para estas, se muestran en la Tabla 4.1.5.

Tabla 4.1.5 Asentamientos y médulos de reaccién vertical para pilas empotradas en el estrato

resistente

T e Asentamiento Maodulo di{ reaccion
vertical
D.m p. cm Ky, ton/cm | kv. kg/cm?
0.80 1.0 2300 | 46.0

4.1.2.4. Modulo de reaccion horizontal

Modulos de reaccion horizontal (Kh). EI médulo de reaccion horizontal para el disefio estructural de las

pilas se calculé mediante las siguientes expresiones:
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K, =—* para arcillas
1.5D
Donde:
kp coeticiente de reacc1on horizontal a la profundidad. ton em’
Cu resistencia al corte no drenada del suelo. ton/cm?
D diametro de la pila. m
n, =
K, =" para arenas
D
Donde:
kn coeticiente de reaccion horizontal a la profundidad. ton m’
z profundidad. m
D diametro de la pila. m

En la Tabla 4.1.6 se presentan los modulos de reaccion horizontal calculados para pilas de 80 cm de

diametro.

Tabla 4.1.6. Médulos de reaccién horizontal para pilas

Profundidad Modulo .dE reaccion

horizontal

m lu,iunfcm?’
30a790 0.024
790a1330 0.017
1330a17.50 0.020
17.50a 1990 0.026
1990a 2230 0.020
2230a230 0.047

35



4.2. MODELO 3D

En esta vista se aprecia la parte posterior del edificio y se puede observar las escaleras, asi como su

estructuracién y el cuarto se azotea que no se aprecia por la parte de la fachada
Figura 10. Fachada posterior renderizada de

Figura 9. Fachada posterior mostrando
los distintitos elementos estructurales ETABS

®

2 :

;u q‘-“-huﬂfi'&.ﬁﬂﬂj'{
Rt 22 R TR
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Esta es la fachada la cual cuenta con un bastidor de perfiles HSS2X2X1/8, tendra una cubierta de

cristal la cual cubrira los perfiles

Figura 11. Fachada principal mostrando Figura 12. Fachada principal renderizada de

los distintitos elementos estructurales ETABS
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4.3. ESPECTROS PARA DISENO SiSMICO

Las normas técnicas complementarias para disefio por sismo nos indican que el Espectro de Disefio
(grafica de deformacion del periodo natural de vibracion y amortiguamiento) se tendra que tomar del
programa SASID (Sistema de Acciones Sismicas de Disefio) para los Analisis Dinamicos Modal y

Analisis Estaticos.

Estos se logra colocando la direccion completa del sitio donde se realizara el proyecto o sus
coordenadas , el programa cuenta con una amplia base de datos , una vez localizada la direccion el
programa nos pide el grupo o factor de importancia de la construccion , esta clasificacion también
nos la indica las NTC 2017 , en este caso el grupo es B ya que sera un edificio para oficinas ,el
siguiente dato que se tiene que ingresar es el factor de irregularidad que es de 0.7 ya que se
considera que la estructura es muy irregular , el siguiente factor que nos pide es el de
comportamiento sismico “Q” este se determina segun las caracteristicas estructurales del
proyecto ,el factor tomado sera un Q=2 (VER TABLA 4.1) segun las caracteristicas indicadas en la
tabla 4.1 de las NTC 2017 , el ultimo factor que nos pide es el de hiperestaticidad este sera de 0.8
ya que es un sistema estructural de concreto y tiene menos de 3 crujias resistentes a sismo en la

direccion de analisis .
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Asi mismo para este analisis que es un analisis dinamico moda las (NTC-SISMO-2017) nos dice que

se tiene que tomar las siguientes consideraciones:

6.1 Analisis dindmico modal

El analisis modal debera usar un modelo tridimensional elastico e incluir el efecto de los modos naturales que, ordenados segun valores
decrecientes de sus periodos de vibrar, sean necesarios para que la suma de los pesos efectivos en cada direccion de analisis sea mayor o
igual a 90 por ciento del peso total de la estructura. Los pesos modales efectivos, W, se determinaran como:

(ted 71}

= (6.1.1)

" {¢5}T [W]{ga?.}

donde {@;} es un vector de amplitudes del i-ésimo modo natural de vibrar de la estructura; [W], la matriz de pesos de las masas de la
estructura; v {J}, un vector formado con “unos” en las posiciones correspondientes a los grados de libertad de traslacion en la direccion
de analisis y “ceros” en las otras posiciones.

Para calcular la participacion de cada modo natural en las fuerzas laterales que actiian sobre la estructura, se usaran los espectros de
disefio especificados en la seccion 3.1, reducidos en funcion de Q y R de acuerdo con lo que se establece en las secciones 3.4 y 3.5.

Las respuestas modales S; (donde S; puede ser fuerza cortante, desplazamiento lateral. momento de volteo, u otras), se combinaran para
calcular las respuestas totales S de acuerdo con la expresion:

S = ,/ZS? (6.1.2)

siempre que los periodos de los modos naturales en cuestion difieran al menos 10 por ciento entre si. En caso contrario debera utilizarse la
combinacion cuadratica completa (CQC).
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FIGURA 13. Pantalla principal SASID

B\ SASID
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.Ens
= E.Disefio 2017 = E. Elastico 2017

4.3.1. COMPORTAMIENTO SiSMICO Y DISTORSION LIMITE

Las NTC-SISMO nos dicen que para el factor de comportamiento sismico Q y de distorsion limite

Ymax tenemos que remitirnos a la tabla 4.1, segun sean las caracteristicas del proyecto, es decir el

tipo de muros, vigas y columnas que conforman dicha estructura
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Nota: Adaptado de las Normas Técnicas Complementarias (2017)

Tabla 4.1Factores de comportamiento sismico y distorsiones limite para estructuras de concreto

Estructuracion Ductilidad Condicion Q Ymax
Alta —— 4.0 0.030
Marcos Media - 30 0.020
Baja - 2.0 0.015
e Kfaiia g::: n:;d:»s monohtxcza.s v conexiones ductiles ubicadas 3.0 0.020
ediiendos _ ade las zonas criticas )
P Baja Con conexiones en zonas criticas o en los nudos 2.0 0.015
Si dual @ formad Alta Con muros de concreto de ductilidad alta 4.0 0.020
H::;ig;a gy gﬁaon:rﬂg @ Media Con muros de concreto de ductilidad media 3.0 0.015
¥ Baja Con muros de concreto de ductilidad baja 2.0 0.010
. ‘ W LW VY UD LML DIV Y Wauta Uo a\.up;«mﬁulu
Sistema dual ® formado por Media do ductilidad modia 3.0 0.015
marcos y muros acoplados ™ de _
concreto @& Baia Con muros de concreto y trabes de acoplamiento 2.0 0.010
d de ductilidad baja : ;
Sistema dual @ formado por Alta Contravientos restringidos contra pandeo 4.0 0.020
marcos de concretoy Media Contravientos concéntricos de ductilidad alta 3.0 0.015
contravientos metalicos /%) Baja Contravientos concéntricos de ductilidad media 2.0 0.010
Sistema formad ) Alta Marcos de ductilidad alta 4.0 0.020
u:irf:?zi:frﬂ:amg ﬁ:' df:;cz;;s ® Media Marcos de ductilidad media 3.0 0.015
& € Baja Marcos de ductilidad baja 2.0 0.010
Sistemas con base en columnas Baja Con columnas de ductilidad media para zonas [ y II 20 0.010
de concreto en voladizo Con columnas de ductilidad alta para zona III ' '
Sistema suspendido soportado Media Con marcos o muros de ductilidad alta 3.0 0.015
por un nicleo de concreto
formado por muros o marcos Baja Con marcos o muros de ductilidad media 2.0 0.010
Marcos exteriores y columnas Media Marcos exteriores de ductilidad media 3.0 0.020
interiores interconectados por
: : igidas 7
diafragmas horizontales rigidos Baja Marcos exteriores de ductilidad baja 2.0 0.015
Sstema dual formado por Media Con marcos o muros de ductilidad alta 3.0 0.015
columnas y marcos 0 muros
interconectados con losas , . _
planas @ Baja Con marcos o muros de ductilidad media 2.0 0.010
Sistema de columnas de concreto Baja - 10 0.005

interconectadas con losas planas
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4.3.2. MODIFICACION DEL ESPECTRO

Una vez que se obtuvo el espectro de disefio se carga en el ETABS (Figuras 12y 13).

43 ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 —
File Edit View | Define | Draw  Select Assign  Analyze Display Design Detailing Options Tools Help

H& H 9|l Mterisl Properies.. s rdeiRe D 6d 2§ RED-®-O0Y My 7 A +tEY I-B-T-0-=-C-L-[B-
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E R

-

Section Properties

i 13§ Model Exg 148 Spring Properties 3 [_]
—2_| Model Display
-'K - Model E Diaphragms...
+)- Project =
N - Stucture @) Pier Labels...
N - Properties Spandrel Labels..,
=N ) Structural & sp
[I] ©-Groups | B3 Group Definitions...
paz #-loads |
I}fi (+- Named O ﬂﬂ Section Cuts...
R - Named
=.>_<E *f  Functions » |1"\_ Response Spectrum... ] -
D {"f' Generalized Displacements... A Time History...
&’

Mass Source...

Ll
o
(=7}

P-Delta Options...

L M Modal Cases...

:Ei :2 Load Patterns...

] & Shell Uniform Load Sets...
\ "‘sng Load Cases...

figura 14. Primeros pasos para modificar el espectro

i ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 3
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help
EVH2c /& » QQQAQAQ W ek d &2 F RED-O- MY imlyi7 4 tile I-O-T-O-=-C-L-[-
HANKHE o0t £ F o@D\ X ¥ E o
TJ 131 Model Explorer - X 141 3-D View -
—>-| Model Display Tables Repors Detaiing
-c* - Model
- Project
N - Struciure Layout
;I_\] : Pm"s momeds | 41 Define Response Spectrum Functions
E| oo
= +- Loads Response Spectra Choose Function Type to Add
B & Named Ouput hems s :
k|| 5 Named Piots Espectio | ASCEZ10 %
D Click to: -
D Add New Function..
1 > |
L
[
X
&=

Figura 15. Seleccion del espectro deseado
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Se le coloca un nombre que se identifiqué, en este caso se coloco la palabra ESPECTRO para poder

identificarlo mas adelante.

Se tomo en cuenta el factor que se repite mas veces, en este caso fue 0.05

iy ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03

File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design

D8 Ha2¢ A &l b 66 & & C W s«
E”‘s SO all e o KB Eﬁ-

[ Bvemeee | - x | (g0te

Y| Model Display Tables Reports Detaiing

- Mode!

[#- Project
\ [ Structure Layout
R =~ Properties 8 Defin e
L\:\JI - Structural Objects H Definc}
I'i'l [ Groups
=, - Loads R
h=. I Loal Espol
E [+ Named Output tems =
R [# Named Plots
=
0]
s
m

Figura 16. Definicion del espectro

| 43 Response Spectrum Function Definition - User Defined

ESPECTRO

Function Name

Function Damping Ratio

Defined Function

Period Value

0 0.19
44 Af0.05 A -
45 0.05 Add
46 0.05
47 0.05 Modify
48 0.05 e
49 0.05 Delete
5 v\ 0.05 v

g

Function Graph

E-3
400 -
350 —
300 -
250 -
200 -,
150
108 -

60

{1 [ nd

I-l~-Y -l -=-C-£L-la-
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4.3.3. CASOS DE CARGA

Se modificaron los casos de carga en la direccion SXD y SYD por el espectro cargado anteriormente

|y ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 - ]
File Edit View Define Draw Select Assign  Analyze Display Design Detailing Options Tools Help

CY8H2¢ Flal»r aaa@a @ dief I 2§ BED-@- v ims i éetEe I-B-T-O-=-B-L-[@-

ARG h et 2N £ F oD\ X X 6 Mo o 72825

r 44 Model Explorer - X 1413-D View

—=| Model Display Tables Repots Detaiing

RI= Nodsl

e T TS

\. [ Structure Layout W Load C

R (- Properties ki Load Cases X

L4 E! Structural Objects

[E] - Groups Load Cases Click to

S (- Loads E R

E &) Named Output fems Load Case Name Load Case Type il Add New Case...

o SXEP Linear Static Add Copy of Case...

[

D SXEN Linear Static Modify/Show Case ¢.
SYEP lLinearStatic . i T |

|| SYEN | Linear Statc A

= : 5

iﬂ SXT Linear Static 7% Show Load Case Tree...
YT Linear Static &

r;:: » SXI Response Spectum

Hd 5 Response Spectrum oK

Lingar Static "
| 2 S

m

Figura 17. Pantalla de las direcciones a cambiar
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Se adiciona el espectro cargado en la pestafia de Add y en la opcion de Funcion se selecciona el

espectro que se dio de alta con la palabra ESPECTRO, esto para ambas direcciones SXD Y SYD

il ETaBs 20

File  Edit View Define Draw Select Assign  Ana

CYH2« @ »raeaaq

EEECED

it s gt B

- X

Mode! Display Tables Reports Detaiing

—!J | 41 Model Explorer
L]
o |

k|| 2 Model
| - Project
\. | [#- Structure Layout
rq\] [#- Properties
L [#- Structural Objects
Ff‘. [#- Groups
L)
B [+ Loads
'J{i - Named Output kems
RoA | [+l Named Plots

(433

] osd

Loat

14 Load Case Data

General

Load Case Name [sxD
Load Case Type Response Spectrum ~
Exclude Objects in this Group E_Noi Applicable
Mass Source | Previcus (MsSee1)
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor
Acceleration [b1 |EsPecTRO |81
T Defautt Unfform I
Other Parameters

Modal Load Case
Madal Combination Method

[] Include Rigid Response

Directional Combination Type

Figura 18. Seleccion de espectro

Modal ~|
SRSS v

|SRSS ~

Design...

Notes..

(]
Add
Delete

[ Advanced
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4.4 FACTOR DE PARTICIPACION MODAL DE MASAS

Una vez que se corrié el programa se despliegan las tablas para verificar que la suma de los pesos
efectivos en cada direccion “X 'y Y” sea mayor o igual a 90 por ciento del peso total de la estructura,
de acuerdo a las NTC-SISMO 2017 del punto 6.1 Analisis dinamico modal

T
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options  Tools  Help
DO Hac Za v a@&@& & QW 3dr el {{ Choose Tables X|H-T M -=-C-L-[-
A N Ef=eflc QE"';L&‘
% _M[W—vx | (50 iew - Beplacemeris P9] *.E_Aﬁgﬁm u
& o =
| =] Mod:‘ww Tt Sepon Dees (-] Response Spectrum Functions

-] Time History Functions

- Project - [Jload Cases

- Structure Layout - [JLoad Combinations

- Properties ﬁa-DHesuns

[@- Structural Objects [ Displacements

- Groups w-{_JReactions

- Loads *v [ IModal Resuts

- Named Output ftems +[[JModal Periods and Frequencies
(i Named Plots

A7 Modal Participating Mass Ratios
" [IModal Load Participation Ratios
[ JModal Patticipation Factors
+.[JModal Direction Factors
*..[JResponse Spectrum Modal information
@] Structure Results

1[JFrame Resutts

-] Shell Resuks

- ]Wall Resuts

-] Energy/Virtual Work

[ Design

EIOOT

Figura 19. Pestafnas que se deben de seleccionar para la suma de los pesos
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4.5. PERIODO DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo a las NTC-SISMO 2017 del punto 1.7 si el periodo no se encuentra entre el periodo

dominante se haran iteracién es entre 0.03 y 0.05

e e EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 .
File Edit View Define Draw Sclect Assign Analyze Display Design Detaiing Options Tools Help

CVHoaZlaraaaRa @ ie d @25 BED-O-Nyimwh i I-0-T-0-=-E-4L-[B-

I‘ AN KA et MR V& F & peformed Shape B
J 41 Model Explorer v X | [[413-DView Mode Shape el
L‘ Model Display | Tables Reports | Detaiing Load Case/Lozd Combination/Modal Case
O Case O Combo @® Mode «
. Modal || Mode Number | |1 <
5: Scaling
1) @ Automatic
Fa
=) (O User Defined
= i Named Plots
Cortour Options
— ] Brew Contoiars on Gbjects
=
=
(&2
Displasement UX
g I
B Options
[ Wire Shadow
[ Cubic Curve
oK Close Apply
Max = 0.38 at [1375, 23900 46300): Min = -0.03 ot [4100. 20000, 305501 Start Animation << |[mitrcoles, 30 de mayo de 2018

Figura 20. Pantalla para mostrar el periodo
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El periodo de la estructura es de 0.81 segundos este valor es el que se coloca en la portada de una

memoria de calculo, donde aparece el simbolo de T

jn Detailing Options Tools Help
O &Ly REMT-®-NYimltéttEd I-O-T-O-=-C-L-8-

fiew Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0,81 ]

Figura 21. Periodo

48



4.6. PESO DE LA ESTRUCTURA

peso.

Y ETABS 20
File Edit View Define

T UG s 50
L3 144 Model Explarer - X
|—-| Model Display Tables Reports Detaiing

[ 55D View Longita

20 View

Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing  Options Tools Help

CYH92a 7@ »aaaaq . :

Se selecciona las distintas pestanas que se muestran la figura 21 para que aparezca la tabla del

|43 Choose Tables

oF

i-[] Response Spectrum Functions
-] Time History Functions
- ]Load Cases
(] Load Combinations
=] Resuts
@[] Displacements
*Q.Dﬂeam“
<2 Base Reactions
+[_]Joint Reactions

b

[[1Design Reactions

& [JModal Resuts

-] Structure Resits
@-[]Frame Results

[ Shell Resuts

e []Wall Resutts

@[] Enengy Mitual Work
[ 1Design

==

One Story | Global || Uns.

Figura 22. Pestainas que se deben de seleccionar para mostrar la pantalla de los pesos
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Posteriormente a las pestanas seleccionadas aparece la pantalla donde nos indica que el peso de la

estructura es de 2360645.9741 KG (figura 22).

2dPg el D|6d B W SalI A - @ - M1 My r7 |2 1 ¢ | Lo TS Ll

[ 1493-DView - Displacements (PP) [mm] |

[ e resions |
i 4|1 del | b Pl | Reload Apply
Load FX. FY F2 MX My Mz X Y z
Case/Combo kaf legf legf torf-m tonf-m tonf-m mm mm mm
3 P-EDIFICIO 1] |[I 23606459741 242413335 -8508 9823 ||]J:l]¢5 0 0

Figura 23. Pantalla del peso de la estructura
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4.7. CORTANTE BASAL

Para mostrar la tabla del cortante basal en la direccién” Xy Y “se tiene que tomar las consideraciones

que nos indican las NTC-SISMO-2017 la cual nos dice lo siguiente:

1.7 Cortante basal minimo

Si en la direccion de andlisis se encuentra que la fuerza cortante basal V, obtenida con el andlisis dinamico modal especificado en la
seccion 6.1 es menor que an,W,, se incrementaran todas las fuerzas de disefio en una proporcion tal que V, iguale ese valor; los
desplazamientos no se afectaran por esta correccion. W, es el peso total de la estructura al nivel del desplante, y ay;, se tomara igual a
0.03 cuando T; < 0.5 s 00.05si T; = 1.0 s, donde T; es el periodo dominante mas largo del terreno en el sitio de interés. Para valores de T,
comprendidos entre 0.5 y 1.0, ay;, se hara variar linealmente entre 0.03 y 0.05.

i ETABS 2076 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 s a
File FEdit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing  Options Tools Help
COH2a /@ » 6eaqQ W sl ChooseTatle Xfd I-O-T-0-=-B-L-B-
= : = [ Tables
HAOCHE b ah S £ 4 5 e
3 ; = Canaysis
—U,,a Model Explorer ~ % | [(343-DVien -Disple 77 G s - X
| Model Display Tables Repots Detaiing Response Spectum Functions
¢ [ = Model Time History Functions
&l Project Load Cases
G Structure Layout Load Combinations
& Properties o= [ Resuts
(- Structural Objects (#+[] Displacements
Groups 171 [JReactions
Loads [ IModal Resuls
- Named Output tems 8 [ structure Resutts
(- Named Plots &[] Centers of Mass and Rigidity
i Story Forees
4] Story Stiffness

+.[ ] Trbutary Area and LLRF
i [JFrame Resuts
5[] Shell Resubs
71 []Wall Results
-] Energy/Virtual Work
- Design

D

Max = 112 at [1100, 10325, 43550} Min =-4.91 2t [4100, 15153.5714, 27300] [ Start Animation << || 5> | Global ~ || Unis.

Figura24.Pestaias que se deben de seleccionar para mostrar los cortantes
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El cortante es el siguiente:

Vbasal x=584.17 ton

Vbasal y=547.56 ton

| 43 ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 - %
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help
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A NG I FomON X N e g2 e
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- Mode!
Project
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Structural Objects
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Named Output tems
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H | [#iStory Stffness | diBase Reactions | - X
; 41 de2 | b | | Reload Apply
~ Story Load Case Shear X Dt X Stiness X Shear ¥ D Y Siffness Y
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PLANTABAJA | SYDEP 22726.2355 047 o | 547562 5441 o | 0.59 | 9336833 |

3D View

Figura 25. Cortantes

One Story [ jueves, 31 de mayo de 2018
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4.8 MAYADO DE MUROS Y LOSAS

Se mayan los muros y losas para poder correr el programa esto por se pretende hacer un analisis
estructural basados en elementos finitos lo cual nos dar un mejor resultado en la bajada y distribucion

de cargas hacia la cimentacion

!l}‘g ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 -
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=
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Figura 26. Selecciéon de comandos para el mayado de muros
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Se selecciona muro por muro y se revisa si pasa con las caracteristicas que se le dieron o requiere

alguna modificacion, ya sea de acero, de espesor o de cambio de material para lograr su 6ptimo

funcionamiento.

|41 ETABS 2016 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03
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Figura27. Revision de muros de concreto
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Se requiere cambiar de 0.80 a 0.75 para el cortante y la torsion

[m]
x
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Figura 28. Ventana para la modificacion del cortante y la torsion
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Para asignar un Pier al modelo se tiene que correr el programa y seleccionar todo el modelo una vez

hecho esto se seleccionan las pestafas siguientes

S B TR SR

Cempasite Column Design
Steel Jomt i
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Bf Reser 2l Overvetes
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Figura 29. Asignacion de Pier
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Se selecciona adicional Pier y enseguida aparece una pantalla donde nos indica que se requiere
asignar un nombre, es aqui donde se tiene que colocar el nombre del Pier que en este caso para

identificarlos se escribir el material del muro y el eje donde se encuentran dichos muros
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Figura 30. Asignacion de nombre para los Piers
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Se seleccionan todos los muros para asignarles un Pier (agrupa varios cortantes y se consigue que se

comporten como un solo elemento), no importa si son de materiales diferentes el programa distingue

y realiza la diferencia en la revision
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Set Lateral Displacement Targets..

Set Time Period Targets...

’EP
=)

View/Revise Preferences...
Rebar Selection Rules for Wall Piers...

Rebar Selection Rules for Wall Spandrels...

Define General Pier Sections...

Assign Pier Sections...

» | B simpiiied € &7 Design

View/Revise Pier Overwrites...

View/Revise Spandrel Overwrites...
Select Design Combinations...

Start Design/Check Shift+F10

Interactive Design
Display Design Info... Shift+Ctrl+F10
Make Auto Select Section Null...

Verify Analysis vs Design Section...

Reset All Overwrites...

Delete Design Results.

[ Uniform Reinforcing

[} General Reinforcing

189 Joints, 215 Frames. 39 Shells. 156 Edges selected

X0 Y-13716 Z 638556 fnm)

Figura 31. Pasos para asignar los Piers en los muros

OneSwoy | Giobal

~ | Units
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Se propone el numero de varilla, el espaciamiento, el recubrimiento y se selecciona disenar el

programa, esto se realiza con todos los ejes donde existan muros.

il ETABS 2076 Ultimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-02
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help

DV H92e /A& » @aaa @ sdeke 54§ BE0-0- 1Yot rtEH-
HANOC R P aR =2 Ju kP R

o [#ModelBxplorer |~ % | [[J4Elevation View~ | Pier Longitudinal Reinforcing Areas (cn’) (Mexican RCDF 2004) 1

I-0-FT-0-=-C-£-[-

- X

| Model Display Tables Reporls Detaiing

|43 Uniform Reinforcing Assignment to Pier X
Pier Material
Mateial = b
Distrbited Bars
1 Named Output fems
- Named Plets Bar Size # &
S (R
L] Clear Coverfor Rebar em
End/Comer Bars -
Bar Size # > e s
Check/Desian 2
O Reinforcement to be Checked =
@ Reinforcemert to be Designed s
o
OK Cancel -

2

X0 Y 86868 Z 74066 4 fmm) One Story Glabal

T‘E;juints_ 215 Frames. 39 Shells. 156 Edges selected

Urits.

Figura 32. Pasos para disefiar muros
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4.8.1. EJEMPLO DEL DISENO DE MUROS DE CONCRETO

Eje 1 Planta Baja

Se selecciono un muro del eje 1 de la planta baja fue el mas desfavorable, nos muestra el ETABS

gue este muro no esta pasando por cortante, se propenda una solucion mas adelante.

By ETaBs 201 PRACTIC

File Edit View Define Draw Select [ Design Details
D\,Hq\./ﬂ] b | @ Summay
T AN

PR | B @ B G [Page 1otz v||Zoom [Fitwidth v || & M| %

[l

KU & Model Explorer | “Story 10 | Pier 1D | Centroid X (cm) | Centroid ‘)E(LGg;ﬁ?cm - %
! el : ek e E _
5 Model | Display Tebes Reports Detaiing| [ 2360
) Model Material Properties |
- Project ;
- Stucture Layowt E. (kgfiem?) l 1 (kgfiem?) ‘me Facmrmninnsp] 1, egtiem®) | 1, (kgtiem?) VEL3
- Properties 221350 44 | 250 1 | emeaz | we T
- Structural Objects
- Groups Design Code Parameters.
- Loads
& Fa | F Fee | Fa | IP 1P, [
- Named Output tems b I i I - e ‘ ot ‘ i | b - NIVEL 2
i 5o | o8 | o7 [ o7 [ oot |oos | es
Pier Leg Location, Length and Thickness
station | 10 | Lerx. | Lemv, [ Rigntx. | RightY. [Length | Thickness P MIVEL 1
Location em em em om em cm
Top Leg 1 o © ) 81 810 25
Ten | LegZ 0 810 o 2300 1780 E)
Botfom | Leg | o () o 810 10 25 PLANTA BAJA
Botiom | Leg2 5 5o g Z360 780 Ed
Flexural Design for P, M. and M. =
Station Required Required | Current | Flexural | P, M. M. | PierAg " s
Location | Rebar Area (cm?) | Reinf Ratio | Reinf Ratio | Combo kgt [tonfm | tonfm | om:
Ton 32764 50064 00082 | COMB28D | 332544780 |-62.4036 | 18014631 | 50850 r—
Bottom w a.007 0.0082 CcoMB28D ’ -70774.2206 | 55.8372 | 1868.2178 50850
Shear Design
Station D Rebar | Shear Combo P, M, v, &FiR. &FR, PILOTES
Location cmi/m kgf tonf.m kgt kgt kgf
" Top | Legt | 625 | COMB28D |-160380.3255 | 08.6230 | 1182040015 | O EEEESS
Top | Leg2 | 6 COMB280 | 308206601 |-64 6058 | 360388 2005 o 281675 3885
Boftom | Leat { 825 | COWG320 | -13131207 7033062 | 857024298 o 1208203827
Bottem Leg2 f=k} COMB28D 312310882 ‘505 1582 ( 485579.51 ) 2441882361 | 48657951
bliinbee o los haz shass S " ouad oo babozmia 0 H

Figura 33. Muro que no esta pasando
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Revisidon de acero en muros de concreto
Acero vertical
Lm(Aspropuesto)

Ep — AsEtabs
2

Donde = Lm

2390cm(1.27cm?)

SEP = T 386.92cm2
— 2

=17.008 = @15 cm

La longitud del muro se divide entre la separacion y nos da un total de 159.33~ 160 varillas

Acero horizontal

AsEtabs = 6.25c¢cm?/m

100as
EP As
2
100(1.27)
SEP = T =40.64 = 41cm
2
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Esta separacion no es viable ya que las NTC-CONCRETO -2017 (figura 32) nos dice que la

separacion maxima es de 35 cm, asi que se manejara la separaciéon maxima indicada de 35 cm

Revisién por cortante

Vu=495.57 ~496 ton

B As
P = bd
La longitud del muro se divide entre la
_ 160x1.27 0.004723
P = 18cmx2390cm
p < 0.015

Ver = FR (0.2 + 20p)bd,/f ¢

Ver = 0.75 (0.2 + 20(0.0047))(2390)(18)vV400

VCR = 190 ton
El cortante ultimo es mayo que el V.; por esa razén no esta pasando

V=496 ton > Ver = 190 ton
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Mayor de {C -0.125L,,

(8424c) |c/2 <350 mm (84.25¢) 2 capas si t = 150 mm
<350 mm

= =L TVT 1 -Irlllm'll el _min dp= 9.5 mm (No. 3)
Refuerzo trans};ersal Si Il- .|IHI‘I’I I’hl‘l‘l’ -[ﬂ" (8.3.4.3)
p>28 };.Mpa b —— ——
que cumpla 7.3.4.3 | |ft== =I =‘L=I: S<200mm (8.424.4d)
e T EEE
| — — — || — — _ll
TIEE |
|| - Ho> Lm
Separacion que l!,!l-" _E Il (8.4.2 i’;} M, 14V,
cumpiat.azac o M) Ll
\"{ = iiihl l’l l’luli -
Il- L | - -

B | — — W I | NN | SN SN SU— 0 — 0

min &= 9.5 mm (No. 3)
- (8.3.4.3)
Elementos de

refuerzo en los
extremos

Elementos de
refuerzo en los
extremos

40t=Lly, 270t (8.4.2.1)

Alma del muro

P, :[ Seccion A-A
50 mm

- | >0.0025 f—

P } (8.425¢) 01251

Mayorde |c-0.125L, Mayor de | C - U. m

(8.424¢) 1c/2 (8.424c) \c/?

(NTC,2017)

Figura 34. Detallado de muros
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Estribos en

forma de letra U
(8.4.2.4.d)

(NTC,2017)

Figura 35. Detallado de

Elementos de Elementos de
refuerzo en los refuerzo en los
Emremos A|ma de| muro extremos

;}" l.“—-——33*300I’I’ll’ﬂ (8.4.2.4.c) .._:5‘1 -‘
& L - 1 Tkl

”‘.WI
Al

| 40t< Ly, <700 (84.21)

¥y

Detallado del
. ) refuerzo horizontal
= 1-!;E (6.6.1.2) > 1.33L,

muros
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4.8.1. SOLUCION PROPUESTA DEL DISENO DE MUROS DE CONCRETO

La solucion es proponer un numero de varilla mas grande al propuesto en el ETABS, asi como
aumentar la cantidad de varillas y revisar la separacion, para esto se tiene que corroborar cuantas
varillas caben del numero de varillas que se va a proponer

FrAvf'yd(sen6 + cos )
Sgp = Ver

0.75(1.27x80) (4200)(18cm)

- ~ 16.649 ~ @15
EP = T 496000kg — 150000kg @15cm

Proponiendo 80 ramas del # 4 cada rama la separacion de la revisibn es de @ 15 cm,
constructivamente hablando esto quedaria muy cerrado para el colado asi que la solucidn seria colocar

grapas en lugar de los estribos.

revision del acero de muros de concreto

Ya que el muro no esta pasando por cortante la recomendacion es colocar dos parrillas con varilla del
#4@15cm y 80 grapas del #4 @15cm
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4.8.2. REVISION DE MUROS DE MAMPOSTERIA

De los Piers que nombramos anteriormente seleccionamos alguno, en este caso de mamposteria, el

muro que se selecciona ya tiene el nombre del eje donde se encuentra.

i ETABS 2076 Uttimate 16.2.1 - EUGENIA-CASO-PRACTICO-03 _ a
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help

G H9oa Zla»a@Qaaa | |«rieh 5 2§ BEAD-0- NV mi¢tE I-O-T-D-=-C-L-B-

ERERD- T U £ F e DN X 0N of g2 e e
| [ 4iModel Bxplorer ~ x | [ 34Eievation View-H. - Di ®P) fmml | X
L Model Display Tables Reports Detaiing - = =
¢ [ = Model )
¥ Project - |
& Structure Layout
Properties AZOTEA
Structural Objects 14 Pier Labels X
Groups
i Loads
o Mt Ot e Wl Piers Cick to : b s
{51 Named Plts MT-EJEH Add New Name |
MCEJEDT
E bt Change Name
O MCEIEQS
= MCEJE0: il EL4
= MCEIEA
= MCEJEA
(e MCEJEE
MEEIEF
r NCEJEH oK EL3
- T |
iy Cancel
— EL2
= --lL
| NIVEL 1
p— | | |
= S | PLANTABAJA
= |
Max = 1.12at [1100. 10325, 495501 Min =-4.912t (4100, 151535714, 27300] X-10972.8 Y0 Z53035.2 frm) Stant Anmation << || >> |icksal Units

Figura 36. Seleccion de muros de mamposteria
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Antes de seleccionar la opcién para disefar se tiene que indicar el cédigo de disefio que es en este

caso el de mamposteria, asi como la ductilidad en muros que sera ordinaria y el cortante que es de

0.75

ol
Fie ESt View Define Diew Select Asgn  Anahme  Dsply  Oeign  Deading  Options  Toos  Help
L& H 9¢ F & v @ & &g shes vl Do Brefaemees for ACT5011 Manarey xP-M-=-B-L-[m-
LAY LI AR
(3 . T —
Y [ iy Mstel Beplerer | i = o The seiectes cesign coce.
[ Riges| Dutalr - Sutaequert sesgn 5 based o0 M
- “od':""" Tt ] 01 | Dvgn o — ACI530.11 amorry el
i Prject @ MiRepore Case Design e A
il Qechure Layoud 03 Rebar Materid AE1SOB0
 Propmies =
[EC e — 51560
i Sectursl Ctpetn
- Groups % Dewn Srem Ao 1
-Lands 06 Desgn System Sdu L
i1 Harsed Chapnt brs
i, 07 Wl Ductity Trom e Oy Anrdorems
@ SytemCd 55
@ Phi ilending Tersion) o3
10 Phe (She) L= (L]
11| Proas Fackr 2
12 Mumber of Curves M
13 Mo o Fuirts n
14| Edge Dewign FTHax am
¥ 15 Ecke Design PC-Hax: o
15 | Sncton Doon IP-b o
17 Seeton Desgn (Fn (1 Explanaten of Calor Coieg fer Vikas
10 Ubdaston Facier Limk 0 Bue:  Defast Viue
Emck: st s Detaut Vae
St T2 Detaut Vaues Fisa To Preiious Valies
T Sakeeled tom T Sekected bema e Ve mat has canged cumg
the cumect sessicn
o Cancel
et
gt Qick o0 iy Pont for daplacement vakies 320 YO 25704 o) Rt Arwmation < || v [ aebad

Figura 37. Seleccidn de pasos previos al disefio
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Se selecciona el icono de disefar, disefiar cortante en muros y finalmente la revisién, en este punto

es donde el programa nos muestra los resultados de los muros

U FTARS 2008 I itimase 16.21 - IUGIREA-CASO-PRACTICO-23

Tt Ede  View Dafine  Drew  Seet  Aenign  Aeabme  Dieplay | Design | Dutsiing  Opticas. Task b

I-0-7-H-=-C-£

COHa2¢ Fa » QREEHERQ W 34 I Sedbumebesgn v mis e 4 e
_'\[?!“,(; w ol LR I # [ concrete Frame Design e e
= P B % | [ulieeiiei T o ams Design '
E Model Diplay Tabls Peposs [utalng @ Compoute Cotema Design .
4 || = Moo =m Deal loist Design ‘
+ St Layout
" n= g ST
Resturd G mp  [E ewateign v || Vie Rt rfsences .
Loads — Comrcte Slab Dewgn b B Febar Seection Rues for Wall Piers
mx‘"m [ Steut Conmction Design v |Bs  mebar sesection Rutes for Wl Spandrets.

U Live Lied Reducton Faclors. B  Define Genersi Fier Sections...

Th et Laterst Pisplacement Targetr. s

wit St Towoe Perivd Targets
L 1 [ select Diesign Combimations.
& 6 ttntDesigniCheck

& Ditplay Design Infa. Shift- Cl- FI0
i Saction
U 5 oo Cvarrten,
i e Deiete Deign et

P Sl on ary Pt for oot wiboes X6 YO Z5UEIE wed

Figura 38. Corrida de revision de muros



4.9. DATOS DE UNA MEMORIA DE CALCULO

Todo proyecto debe llevar lo siguiente:

PORTADA

La portada contiene el nombre, la direccidn donde se ubica dicho proyecto, el nombre y cedula

profesional del ingeniero responsable estructural, las propiedades de los materiales utilizados, los

sistemas de estructuracion, asi como las especificaciones de disefio.

MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO: EUGENIA 1162
UBICACION: Av. Eugenia No.1162 | Colonia Narmvarte poniente
Alcaldia Benito Juarez, COMY, México.
FECHA: ENERO 2019

Proyecto Estructural: Ing. Ced. Prof:

ESTRUCTURACION:
Sistema de piso losa maciza v losa reficular.
Marcos rigidos de de concreto.
Muros de Rigidez de concreto

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Concreto clase | felkg/em2) 40000 Eclkglem2) 221,359.44
Acero de refuezo GED  fylkg/cm2) 420000 Es{kglcm2) 2,040,000.00
Alambron de refuerzo A-37  fylkg/cm2) 25300 Es{kglem2) 2,040,001.00
Acero estructural AS00GrSD  fylkg/lem2) 351500 Es{kgicm2) 2,000,000.00
Acero estructural A36  fylkg/cm2) 351500 Es{kgicm2) 2,000,000.00
Soldadura con electrodo E7Dxx  Fe{kg/em2) 4,900.00

ESPECIFICACIONES PARA DISENO:
Codigo empleado: RCCDMY-NTC-CONCRETO-SISMO-2017, AC1 530-11 Masonry.
Estructura Grupo: B
LHSENC SISMICC:
Zona: [l
PB (PIS0O DEBIL):
Coeficiente sismico: 0,75 SIN REDUCIR
Factor de comportamiento sismico: 1.00
Factor de imegularidad: 0.70
T (segundos)= 0.81
Ta (segundos)= 0.92
Factor de hiperestaticidad: 0.80
Ro= 175
k2= 0.03
R= 14T
Metodo de disefio: Analisis Dinamico Modal Espectral.

Tipo de Cimentacion: Losa de cimentacion rigidizada con confratrabes v apoyada en Filas.
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G0 WL AT 7
- D Sie

ESPECTRO DE DISENO SIN REDUCIR

Espectro de disefio para el sitio: Eugenia 1162, Narvarte Poniente, 03020 Ciudad de
Mexico, CDMX, Mexico.

Coordenadas

Latimd  Longimd
19385947 -00.150005

Factores sismicos
Importancia Imegularidad Comportamiento sismico Hiperestaticidad
B 10 10 08

Parimetros sismicos
Ts al c Ta Th k
[s] [s] [s]
1.166 0233 0736 0920 1756 0.560

ne

113 { |
sl AT

8%
e \c -
’ e )
o B
ul.'l 1 1 26 2 X 45 ]
— E Dmafo X717 — E PFalsgsa Uraforne 2017
=== (IS T T TR T T e a1
Figura 1. Espectro de disefio Figura 2. Mapa de localizacion
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E:zpectro de dizeno

T a T a
[s] [s]

0000 0133 2500 0.202
0.100 0.176 2.600 0.182
0200 0215 2.700 0.166
0300 0254 2.800 0.152
0400 0295 2900 0.139
0.500 0336 3.000 0.128
0.600 0379 3.100 0.118
0700 0424 3200 0110
0.800 0469 3.300 0.102
0900 0516 3400 0.095
0920 0525 3.500 0.089
1.000 0.525 3.600 0.083
1.100 0525 3.700 0.078
1.200 0525 3.800 0.073
1.300 0525 3900 0.069
1400 0525 4.000 0.065
1.500 0.525 4100 0.062
1.600 0.525 4200 0.059
1.700 0525 4300 0.056
1.756 0525 4400 00353
1.800 0490 4500 0.050
1900 0420 4600 0.050
2000 0364 4700 0.050
2.100 0319 4.800 0.050
2200 0.281 4900 0.050
2300 0250 5.000 0050
2400 0224
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TR NONAL AUIONONA iy

ESPECTRO DE DISENO REDUCIDO

Espectro de disefio para el sitio: Eugenia 1162, Narvarte Poniente, 03020 Ciudad de
Meéxico, CDMX. Mexico.

Coordenadas

Latiud  Longitud
10.385047 -99.150006

Factores sismicos
Importancia Imegularidad Comportamiento sismico Hiperestaticidad
B 0.7 20 08

Parametros sismicos
Ts al c Ta Tb k
[s] 5] [s]
1.166 0253 0736 0920 1.756 0.560

o8
= .' I'. i
1 £
s .-J "\“ Il.__
(Y R i
. l’!.| \‘ —_
o3 ff e - '- =
oz p-
e ': —
—
. 0 o5 1 1 26 2 s 45 &
— £ Dmafo X1 = E Fuigu Unfforna 2015
== E Braoa 17 o = = B~ ==
Figura 1. Espectro de diseiio Figura 2. Mapa de localizacion

=
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E:zpectro de diseno

T a T a
[s] [s]
0.000 0.190 2500 0.132
0.100 0220 2.600 0.120
0200 0238 2700 0.110
0300 0253 2.800 0.101
0400 0266 2000 0.093
0.500 0.278 3.000 0.086
0.600 0.290 3.100 0.080
0.700 0300 3.200 0.074
0.800 0310 3.300 0.069
0.900 0319 3400 0.065
0920 0321 3.500 0.061
1.000 0321 3.600 0.057
1.100 0321 3.700 0.053
1200 0321 3.800 0.050
1300 0321 3900 0050
1400 0321 4.000 0.050
1500 0321 4100 0.050
1.600 0321 4200 0.050
1.700 0321 4300 0.050
1.756 0.321 4400 0.050
1.800 0301 4500 0050
1.900 0.262 4600 0050
2000 0.230 4700 0.050
2.100 0203 4800 0050
2200 0.181 4900 0050
2300 0.162 5.000 0.050
2400 0.146
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Tabla 4.9 Desplazamientos maximos

Story | Lload Case/fCombo | UX(mm) | UY(mm) | UX*RQfcm) | UY*RQ{cm)
STORY 9 D 91.00 0.00 26.03 0.00
STORY D YD 0.00 32.10 0.00 9.18
STORY 8 KD 95.00 0.00 27.17 0.00
STORY B YD 0.00 29.72 0.00 8.50
STORY7 D 83.00 0.00 23.74 0.00
STORY 7 YD 0.00 29.15 0.00 8.34
STORY 6 XD 70.00 0.00 20,02 0.00
STORY 6 YD 0.00 28.60 0.00 8.18
STORYS 2D 56.00 0.00 16.02 0.00
STORY S YD 0.00 28.00 0.00 8.01
STORY4 XD 41.00 0.00 11.73 0.00
STORY 4 SYD 0.00 27.25 0.00 7.79
STORY 3 2D 26.00 0.00 7.44 0.00
STORY 3 YD 0.00 26.60 0.00 7.61
STORY 2 2D 12.47 0.00 357 0.00
STORY 2 SYD 0.00 26.00 0.00 7.44
STORY 1 2D 23.03 0.00 6.59 0.00
STORY 1 SYD 0.00 25.30 0.00 7.24

SEPARACION DE COLINDANCIAS

Tabla 4.9.2
SEPARACION EN LA DIRECCION X
Story Diaphrazm He i} Load Degp*RO Incr Separacion de colindancia

{mj {mj fcm) [cmj) {cm] fcm)
STORY 9 o9 3.25 26.25 SISM0 26.03 15.75 41,78 42
STORY & 3] 3.1 23 SISMO 27.17 13.8 40.97 41
STORY 7 o7 3.1 19.9 SISMO 2374 11.94 35.68 36
STORY 6 D& 3.1 16.8 SISMO 20.02 10.08 30.10 31.00
STORY 5 D05 3.1 13.7 SISO 16.02 822 24.24 25
STORY 4 D4 31 10.6 SISMO 1173 5.36 18.09 19
STORY 3 03 3.2 7.5 SISMO 744 45 11,94 12
STORY 2 o2 16 43 SISMO 357 258 6.15 7
STORY 1 Dl 27 27 SISMO £.59 1.62 8.21
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SEPARACION EN LA DIRECCION Y
i Separacion de
Story Diaptragm Fe a Load DespTRa iner colindancia

(mj (mj [cm) [cmj) (cm]) (cm)
STORY S D9 3.25 26.25 ZISMO .18 15.75 24.93 25
STORY 2 D8 3.1 23 2ISMO 850 13.8 22.30 23
STORY 7 o7 3.1 19.9 SISMO 8.34 11.94 20.28 21
STORY 6 D6 3.1 16.8 ZISMO B2.18 10.08 18.26 19
STORY 5 D5 3.1 13.7 ZISMO 2.01 g.22 16.23 17
STORY 4 D4 3.1 10.6 ZISMO 7.79 6.36 14.15 15
STORY 3 03 3.2 7.5 ZISMO 7 61 45 12.11 13
STORY 2 D2 16 43 SISMO 7.44 2.58 10.02 11
STORY 1 Dl 27 27 SISMO 7.24 1.62 B.86 9
Tabla 4.9.3 Centro de masas y rigideces

CENTRO DE MASAS Y RIGIDECES.
- Diaphrag | XCcom | yoom KCR YCR ExX ey
m mm mm mm mm m m

ARCHNMO  |D1 4378.35| o709.708] 1642.8527| 9772.7674 2.74 0.06
SOTANC D2 3632.517| 13086.51] 3752.9143) 11815685 0.12 1.28
PLANTA BAIA D3 3439.777| 9188.124] 3745.7118| 11615589 0.31 -2.43
NIVEL 1 D4 3421.678| 8824018 3708.1887| 10720.601 0.29 -1.90
NIVEL 2 D5 3374.784| BEBE.235| 3670.0313) 0657.1403 0.31 0.77
NIVEL 3 D6 3476.328| B654.368] 3660.870E| B534.36ER 018 D.12
NIVEL 4 o7 3512 388| 8644743 3640.4617) 7300.4652 0.14 1.25
NIVEL 5 DE 3325.388| 8445245 35440204| 5306.2045 0.32 2.14
AFOTEA D9 1227691 3654673  1063.122) 44199713 0.16 0.77
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En este caso se encontré6 que las fuerzas sismicas dinamicas en la direccion X se tenian que

incrementar ya que el cortante en la direccion “Y “era menor al reportado por el programa

Tabla 4.9.4. Revision de cortante basal.

e load [ . | WX VY
Case/Com ket ket
BASE SKD Max  |Bottom | 97965.85 0
BASE SYDMa  |Bottom o 160087817

PESCQ TOTAL DEL EDIFICIO =

2241916 kgf

T= 0.81 =s=gundes {periodo fundamental de la estructura).
Wmir= 95057.24 kgf
V¥D= 97965.85 kgf =3 85057.24366 kof MO SE INCREMEMTAN LAS FUIERZAS
SISMICAS DINAMICAS EN L& DIRECCION
.
VvD= 1600878 ;gj 5.9;3551 95057.24366 ket SE INC RFN1ENTAN Las FLIEREA?- SIEMICAS
O - DINAMICAS EN L& DIRECCION "¥".
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Tomando en cuenta las NTC-SISMO-2017 para el calculo del factor R (factor de sobre- resistencia) en

la Portada se revisa de la siguiente manera:

3.5 Factor de sobre-resistencia

El factor de sobre-resistencia, R, debe determinarse con la ecuacion siguiente:
R=FkR, +F, (3.5.1)

donde Ry es un factor bésico de sobre-resistencia del sistema estructural, que se tomara igual a:

2.0 para estructuras de mamposteria, y para sistemas estructurales de concreto, acero o compuestos que cumplen con los
requisitos para adoptar un factor de comportamiento Q de 3 o mayor, seguin las reglas establecidas en el Capitulo 4;
1.75 para sistemas estructurales de concreto, acero o compuestos a los que se asigna Q menor que 3 segun las reglas establecidas

en el Capitulo 4.

k,. factor de correccion por hiperestaticidad, que es igual a:

0.8 para sistemas estructurales de concreto, acero o compuestos que tengan menos de tres crujias resistentes a sismo en la
direccion de analisis y dos o menos crujias resistentes a sismo en la direccion normal a la de analisis;
1.0 para estructuras de mamposteria, y para sistemas estructurales de concreto, acero o compuestos que tengan tres o mas crujias

resistentes a sismo en las dos direcciones de analisis;

1.25 para los sistemas estructurales duales incluidos en las tablas 4.2.1 y 4.2.2.

k,, factor de incremento para estructuras pequefias y rigidas, que se obtiene con la expresion:
12
k,=0.5/1-(T/T,)" |>0 (3.5.2)

Se usard R=1 para el disefio de estructuras cuya resistencia a fuerzas laterales quede suministrada, parcial o totalmente, por elementos o
materiales diferentes de los especificados en las tablas 4.2.1, 4.2.2 y 4.2.3. Podran emplearse valores mas altos de R cuando se haga un
estudio que demuestre, a satisfaccion de la Administracion y conforme al inciso 1.2.1, que esto es posible.
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Se incrementaron las fuerzas simicas y se obtuvieron los resultados siguientes:

Tabla 4.9.5. Desplazamientos maximos

Story Load Case/Combo UX (mm) UY(mm) UX *RQ(cm) | UY*RQ{cm)

STORY 9 SXD 91.00 0.00 57.56 0.00

STORY 9 SYD 0.00 27.01 0.00 1.72

STORYE XD 95.00 0.00 55.20 0.00

STORY 8 SYD 0.00 25.54 0.00 7.30

STORY 7 SXD 83.00 0.00 4993 0.00

STORY 7 YD 0.00 25,19 0.00 7.20

STORY 6 SXD 70.00 0.00 46.15 0.00

STORY 6 SYD 0.00 24.81 0.00 7.10

STORY 5 SXD 56.00 0.00 4257 0.00

STORY 5 SYD 0.00 24.41 0.00 6.98

STORY 4 SXD 41.00 0.00 38.05 0.00

STORY 4 SYD 0.00 24.00 0.00 6.86

STORY 3 SKD 26.00 0.00 33.26 0.00

STORY 3 YD 0.00 23.58 0.00 6.74

STORY 2 XD 12.47 0.00 26.64 0.00

STORY 2 SYD 0.00 23.24 0.00 6.65

STORY 1 SXD 23.03 0.00 19.62 0.00

STORY 1 SYD 0.00 23.11 0.00 6.61

SEPARACION DE COLINDANCIAS
Tabla 4.9.6
SEPARACION EN LA DIRECCION X
Story A He Zi . Desgp*RO Incr Separacion de colindancia
[m) [m) icm) [em] fcm) (cm)

STORY 9 (7] 3.25 26.25 SISMO 57.56 15.75 73.31 74
STORY 8 D8 3.1 23 SISMO 55.20 13.8 69.00 70
STORY 7 o7 31 19.9 SISMO 4993 11.94 61.87 62
STORY 6 [ 31 16.8 SISMO 46.15 10.08 56.23 57.00
STORY 5 05 3.1 13.7 SISMO 4257 8.22 50.79 51
STORY 4 D4 31 10.6 SISMO 38.05 6.36 44.41 45
STORY 3 D3 32 75 SISMO 33.26 45 37.76 38
STORY 2 D2 16 43 SISMO 26.64 2.58 29.22 30
STORY 1 D1 2.7 27 SISMO 19.62 1.62 21.24 22
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SEPARACION EN LA DIRECCION Y
i Separacion de
Story Ghaphragm e a Load DespTRQ iner colindancia

{m) {m) fcm) fcm) fcm) fem)
STORY 9 [ 3.25 26.25 SISMO 772 15.75 23.47 24
STORY R D8 3.1 23 SISMO 7.30 13.8 21.10 22
STORY 7 D7 31 19.9 SISMO 7.20 11.94 19.14 20
STORY 6 D6 31 16.8 SISMO 7.10 10.08 17.18 18
STORY 5 D5 31 13.7 SISMO £.98 .22 15.20 16
STORY 4 D4 31 10.6 SISMO 6.26 6.36 13.22 14
STORY 3 D3 3z 7.5 SISMO .74 a5 11.24 12
STORY 2 D2 16 43 ZISMO 6.65 158 9.23 10
STORY 1 D1 27 27 SISMO 6.61 1.62 8.23 9

Tabla 4.9.7 Centro de masas y rigideces
CENTRO DE MASAS Y RIGIDECES.
- Diaphrag [ MCCM | YCCM XCR YCR ax ey
m mm mm mm mm m m

ARCHNVO  [D1 4378.35| 0709.708] 10657153 10100.148] 241 0.48
SOTANO D2 3641.189| 13088.63| 3750.2008| 11732937 0.11 1.35
PLANTA BAIN D3 3445 147| 9220.396( 3747.8956| 11560954 0.30 -2.35
NIVEL 1 D4 3473 649] Bo07.604] 37187503) 10837277 0.30 -1.93
NIVEL 2 D5 3379.406] B938.242] 3691.2660 90248107 0.31 0.99
NIVEL 3 D6 3479 622] B705.887] 3667.3694] B030.6387 0.19 0.27
NIVEL 4 o7 3516.86| BEOG.06E| 36467941 7B62.9962 0.13 D.23
NIVEL 5 DB 3289.105| B4B4536| 36277191 67814964 0.34 1.70
AZOTEA D9 1204514 3717.22] 1386.2028| 4820.6391 0.18 -1.10
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Tabla 4.9.8 Revision de cortante basal.

Load VX VY
Story ICom Location ket
BASE SXD Max |Bottom 654066.2 0
BASE SYDMax |Bottom 0| 516913.807)
PESQO TOTAL DEL EDIFICIO = 2360646 kgf
0.69 sesundos (periodo fundamental de la estructura).
Vmin= 1000914 kgf

VXD= 654066.2 kgf

VYD= 516913.8 kgf

>

>

100091.389 kef

100091.389 kgf

FACTOR DE PARTICIPACION MODAL DE MASAS:

Case Mode P::d Sum UX | Sum UY
Modal 1 0.69| 0.7034 0.0007]
Modal 2 0572 0.7043 0.9094)
Modsal 3 0.488[ 0.7133 0.9108}
Modal 4 0.284] 09077 0.9108}
Modal 5 0.162| 0.9077 0.5109]
Modal 5 0.133] 0.9083 0.9109]
Modal 7 0.13] 09119 0.9109]
Modal g 0.121] 09119 0.9122
Modal 3 0.108] 05119 0.5122
Modal 10 0.104] 09119 0.9122
Modal 11 0.1 09119 05124
Modal 12 0.099) 09119 09124
Modal 13 0.096| 0.9119 0.9124]
Modal 14 0.095| 09118 0.9124)
Modal 15 0.093] 09119 0.9124]
Modal 16 0092 09119 0.9124)
Modal 17 0.092] 05119 0.9124]
Modal 18 0092 0912 0.912
Modal 19 0092 0912 0.9124
Modal 20 0091 0912 0.9124)
Modal 21 008 0312 0812
Modal 2 008s] 0312 0.9124
Modal 23 0086 0912 0.9124)
Modal 24 0.084 0.912 0.9125)
Modal 25 0082 0912 0.9125}
Modal 26 0081 0512 0.9125
Modal 27 0078 0912 0.9125]

NO SE INCREMENTAN LAS FUERZAS
SISMICAS DINAMICAS EN LA DIRECCION X

NO INCREMENTAN LAS FUERZAS
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Tabla 4.9.9. Distorsion de entrepisos

Story AR D CAG RGA

:
:

Drrift Crift*Q*R

AZOTEA 3¥D Max
AZOTEA SYD Ma
AZOTEA SYD Ma

0.001352| 0.00386672 J<0.01
0.000086|) 0.00024556 §<0.01
0.000787| 0.00225082 §<0.01

MIVEL 5 5¥D Max 0.002223] 0.00635778 J<0.01
MIVEL 5 SYD Max 0.000116| 0.00033176 |<0.01
MIVEL 5 SYD Max 0.000111| 0.00031746 J<0.01

MIVEL 4 S¥D Max
MIVEL 4 SYD Max
MMNVEL 4 SYD Max

0.002408| 0.00688688 1<0.01
0.000127) 0.00036322 §<0.01
0.00012( 0.0003432 J<0.01

MIVEL 3 XD Max 0.002533| 0.00724438 J<0.01
MIVEL 3 SYD M a 0.000134| 0.00038324 J<0.01
MIVEL 3 SYD M a 0.000127) 0.00056522 J<0.01

MIVEL 2 XD Max
MIVEL 2 SYD Max
MIVEL 2 SYD Max

0.00277( 0.0079222 §<0.01
0.000148| 0.00042328 |<0.01
0.000132| 0.00037752 J<0.01

MIVEL 1 XD Max 0.002809) 0.00803574 J<0.01
MIVEL 1 SYD M a 0.000151] 0.00043186 J<0.01
MIVEL 1 SYD M a 0.000164| 0.00046504 §<0.01

PLANTA BAIA SXD Max
PLANTA BAJA SYD Max
PLANTA BAJA SYD M ax
SOTANO  [SXD Max
SOTANO  [SXD Max
SOTANO  [SYDMax
SOTANO  [sYDMax
ARCHVO  |SXD Max
ARCHVO  [SYDMax
ARCHVO  [SYDMax
PILOTES SXD Max
PILOTES SXD Max
PILOTES SYD Max

0.002385| 0.0068211 |<0.01
0.000137| 0.00039182 J<0.01
0.000104| 0.00025744 1<0.01
0.001877) 0.00536822 J<0.01
0.000844| 000241384 |<0.01
0.000109| 0.00031174 J<0.01
0.000106| 0.00030316 §<0.01
0.001118] 0.00319748 J<0.01
0.000043| 0.00012298 §<0.01
0.000094| 0.00026884 |<0.01
0.00104%| 0.00300014 §<0.01
0.000204| 0.00058344 1<0.01
0.000996| 0.00284856 |<0.01

g | o | e [ e | | Do | | e [ | Beg | | e | el | 2| | eg | e | [ el | e | | e | Do | = | 2ol | e | = | e | 2o

TODAS LAS DISTORSIONES CUMPLEN CONFORME A LAS NTC COMPLEMENTARIAS PARA
SISMO 2017
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DISENO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS DE ACERO
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ETABS 2018 18.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

—— —— 1
2
3
——
Element Details
Level | Element | Unique Name | Location (cm) Combo Element Type Section | Classification
NIVEL 1 B170 292 420 COMB-GRAV | Moment Resisting Frame | WEX21 Compact
Design Code Parameters
@, L D, @, Poarge
og 085 og ng ng
Section Properties
Afem®) | ls(em® | rsfem) | Saem’®) | As(em?) | Zs(cm?)
w74 31422 8.28 208.05 267 3243
JemY)| lzfem®) | rz(em) | Sxz(em’) | Aclem®) | Zz(em?) [ C.(cmf)
11.74 406.68 32 B80.78 13.35 2324 40675.72
Material Properties
E (kgflem?) | f, (kgflcm?) a
2038801.02 351535 NA

DemandiCapacity (D/C) Ratio (H1-1b)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio w.,- Flexural Ratio uo-
007 115104 = 0.07 + 4.854E-04

Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMB-GRAV)

Location (cm) | P.(kgf) | M.=(tonfm) | M. (tonfm) | V.(kgh | V.s(kgf
420 280331 07401 -0.0014 8431551 | 5.0889

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors

L Factor K [ & - B 1 B 2 s B
Magor Bending 1 1 1 1 1 2037
Minor Bending 1 1 1 1 1
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ETABS 2016 16.2.1

Axial Force and Capacities

P.Force (kgf) | &P . Capacity (kgf) $P .. Capacity (kgf)
28.9381 34581.6077 1257358132
Moments and Capacities

M. Moment (tonf-m) $M , Capacity (tonf-m)

Major Bending 0.7401 10,5765
Minor Bending D.0014 28835
Shear Design
V. Force (kgf) ¢V . Capacity (kgf) Stress Ratio
Major Shear B843.1551 253512782 0025
Minor Shear 50689 43027.771 1.17BE-04

90



ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

P
K]
Element Details
Level | Element | Unique Mame | Location (cm) | Combo Element Type Section | Classification
NIVEL 1| C531 1587 254 06 COMB020 | Moment Resisting Frame | HSSGXGX 114 Compact
Design Code Parameters
@®, @ @, ®, P oange
og 0485 og 0g o0g
Section Properties
Afcm?) | lwn(cm9 rufem) | Sniem®) | Aslem®) | Zxn(cm)
3381 118042 583 156.22 18.04 183.54
Jem¥Y) | lzfem¥) | rz(em) | Sz(em?) | Agz(em?) | Zz(em?) | Colcmf)
1898.02 | 118042 582 156.22 18.04 183.54

Material Properties

E (kgfiem?) | f,(kgflem?) | a
2038001082 | 351535 NA

Demand/Capacity (DVC) Ratio (H1-1a)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio u Flexural Ratio ..
0.caa 0.582 + 0.054 + 0.032

Stress Check Forces and Moments (H1-1a) (Combo COMBO2D)

Location (cm) | P. (kg | M. (tonfm) | M. (tonf-m) | V. (kgh | V. (kgh

204 .98 -34403 0330 0.3534 -D.2082 200.58 -100.2082
Auxial Force & Biaxial Moment Design Factors
L Factor K B, B: Cs
Major Bending 0.936 1.380 D.85 1 1 22
Minor Bending 0.936 1.718 D.35 1 1

91



ETABS 2016 16.2.1

Axial Force and Capacities

P, Force (kgf) &P .. Capacity (kgf) &P ., Capacity (kgf)
34403 023g 50250 6850 106257 0870
Moments and Capacities

M., Moment (tonf-m) @M , Capacity (tonf-m)

Major Bending 0.3534 5.8087
Minor Bending D.2082 5.8087
Shear Design
V. Force (kgf) ¢V . Capacity (kgf) Stress Ratio
Major Shear 200.56 34242 5475 0.006
Minor Shear 1002082 34247 5475 0.003
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ETABS 2018 18.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

3
*
Element Details
Level  |Element|Unique Name "°;::]°“ Combo | Element Type Seclion  |Classification
PLANTABAJA| C4 28 0 COMB020 | Moment Resisting Frame |C30X30-2ZWBX21| Non-Compact
Design Code Parameters
q)u '0: ¢t d}' w:.ku-
0e 0.85 og 0g 0g
Section Properties
Afcm®) | lwfcm$ rufem) | Suijcm®) | Aslcm? | Zw(cm?’)
417.58 | 220824 66 2345 574082 318.14 787203
Jem® | 1z (emd) rz= (cm) S o (cm®) A (cm?) Zz(cm?) | C,(cmf)
BS0BB 23| 31574.58 87 2104 87 306.08 28BT 28
Material Properties
E (kgflcm®) | f, (kgficm?) a
203820182 351538 MNA

Demand/Capacity (D/C) Ratic (H1-1b)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio . Flexural Ratio ...
D201 0.024 + 0.108 + o

Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMEOZD)

Location (cm) P.(kgf) M . (tonf-m) M .- (tonf-m) V. (kgf) | V. (kgf)
1] -188404 7145 105434 -130535 16367 BDB1 | -7852 6304

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors

L Factor K Cu By B Ce
MajorBending | 08 | 4218 | 085 1 1 2840
Minor Bending | 0.8 1838 | 085 1 1
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ETABS 2016 16.2.1

Axial Force and Capacities

F . Force (kgf) $F .. Capacity (kgf) $F - Capacity (kgf)

168404 7145 1000943.13581 1321080 8459

Moements and Capacities
M, Moment (tonf-m) @M . Capacity (tonf-m)
Major Bending 18.5484 181.6224
Minor Bending 12.8535 885074
Shear Design
V . Force (kgf) @V . Capacity (kgf) Stress Ratio

Major Shear 16367 8061 SE0082 9445 0.028
Minor Shear TBE2.6304 603815.6405 0.013

94



ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

2
= 1]
Element Details
Level |Element| Unique Name | Location (cm) | Combo Element Type Section | Classification
ARCHIVO B93 43 ] COMB-GRAV | Moment Resisting Frame | HSSGX4X 14 Compact
Design Code Parameters
¢ B @ e Q [} ‘b v 0 e Angs
0e 0.85 ne ne 0g
Section Properties
Afcm?) | lwfcm® | rafem) | Swiem®) | Aslem?®) | Zux(cm’)
2774 880.22 56 114.18 1203 130.78

Jem¥) | lzfem®) | rzfem) | Sm(cm®) | Aclom?®) | Zx(cm®) | C.(cmf)
BB2.31 462.02 408 o025 18.04 10657

Material Properties

E (kgficm?@) | T, (kgflcm?) a
2038801 .02 253105 NA

Demand/Capacity (D/C) Ratio (H1-1b)

DVC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio up- Flexural Ratio e
D.808 0= 0.BDE + ]

Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMB-GRAV)

Location (cm) | P. (kgf) M ;= (tonf-m) M 2 (tonf-m) Volkgf) | V. (kgh)
168 0 25738 0 761.4851 0

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors

L Factor K C. B, B: Ce
Major Bending 1 1 1 1 1 1138
Minor Bending 1 1 1 1 1
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ETABS 2016 16.2.1

Auxial Force and Capacities

P . Force (kgf) §P .. Capacity (kgf) &P ., Capacity (kgf)
0 46445 2300 63194 4532
Moments and Capacities
M . Moment (tonf-m) &M , Capacity (tonf-m)
Major Bending 2.5738 3.1842
Minor Bending 0 24077
Shear Design

V. Force (kgf) ¢V . Capacity (kgf) Stress Ratio
Major Shear 761.4651 24854 6702 0.031
Minor Shear 0 10430 4458 o
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ETABS 2016 18.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

2
3
Element Details
Level | Element | Unique Name | Location {em) [ Combo Element Type Section | Classification
NIVEL 1| C&03 770 0 COMBU2ZD | Moment Resisting Frame | HSS2X2X1/8 Compact

Design Code Parameters

D, @ @, @, L T,
0a 0.85 0e 0e 0g

Section Properties
Alem?)| Infcm® | rofem) | Snlem?) | Aslem?) | Zxn(cmd)
542 2023 1.83 7.98 288 .57

Jem¥) | lz(emY) | rz(cm) | S=(cm) | Aclem?) | Zz(em?) | C.(emf)
E<RE) 2023 183 7.08 200 0.57

Material Properties

E (kgflem?) | f,(kgflem?) | «a
203880182 | 351535 NA

Demand/Capacity (DVC) Ratioc (H1-1a)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio u.e Flexural Ratio w.
0.748 0.656 + 0.088 + 0.0D4

Stress Check Forces and Moments (H1-1a) (Combo COMB02D)

Location (cm) | P.(kgf) | M.= (tonf-m) M.z (tonf-m) | V.(kgf) | V. (kgh
1] -2380.3637 0.03 0.0014 5148088 1.0881

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors

L Factor K Ca B, B: Ce
Major Bending 0.852 1.053 D.a5 1 1 1
Minar Banding 2753 1 1 1.856 1
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ETABS 2016 16.2.1

Axial Force and Capacities

P.Force (kaf) | &P . Capaeity (kgf) $P ., Capacity (kgf)
2380.3837 3527 806 171457827
Moments and Capacities
M . Moment (tonf-m) &M , Capacity (tonf-m)
Major Bending D.03 03015
Minor Bending 0.0014 0.3023
Shear Design
V , Force (kgf) $V . Capacity (kgf) Stress Ratio
Major Shear 51.4388 5682.6056 0.008
Minor Shear 1.0851 5682 6056 1.876E-04
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

24
—

3

-

|
Element Details
& Location &
Lewel Element |Unique Name i) Combo Element Type Section
PLANTA BAJA| B181 32 155 COMBO02D | Moment Resisting Frame [VB0X20-W10X 128
Design Code Parameters
D, @, D, @, D oage
0e 0.85 08 Do 0e
Section Properties
Afem®) | ls(em®) | rofem) | Su(em®) | Aglem?) | Zy(em’)
17478 | 52437.32 17.32 1747 91 145.68 230418
J (em® | 1z [emf) rz(cmj) 5 = (em?) A [em?) Z 2 (emT) C . (em®)
18078.72| 582837 577 5B2.84 145.88 766.08
Material Properties
E (kgficnv) | £, (kgfiem?) a
2033901 .62 351535 NA
Demand/Capacity (D/C) Ratio (H1-1b)
DVC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratfio . Flexural Ratio

0.825

0.001 + 0.822 +

0.0az

Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMED2D)

Location (cm)

P.(kgf M = (tonf-m)

M.z (tonf-m) | V. (kgf) | V. (kg

155 -743.752 454761 -0.0352 -7040.8815 | -5.8178
Axial Force & Biaxial Moment Design Factors
L Factor K Ca B, B, Ce
Major Bending 0.840 1 085 1 1 1.743
Minor Bending 0.840 1 0.as 1 1

99



ETABS 2016 16.2.1

Axial Force and Capacities

P, Force (kgf) $F .. Capacity (kgf) $P .. Capacity (kaf)
743752 4127014071 553008 2688
Moments and Capacities
M., Moment (tonf-m) M . Capacity (tonf-m)
Major Bending 454781 55.3006
Minor Bending D.0352 13.4335
Shear Design
V. Force (kgf) $V . Capacity (kgf) Stress Ratio

Magor Shear 7640.8315 276504 5025 0028
Minor Shear 58176 276504.5025 2104E-05
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

L

Element Details
= Location " . .
Lewvel Element |Unique Name (cm) Combo Element Type Section Classification
PLANTA BAJA| C578 318 v] COMBO2D | Moment Resisting Frame [V10X50-W10X12| Non-Compact
Design Code Parameters
@, L ®, @, L —"
og 0.85 og 0De ne
Section Properties
Alcm?) | Infcm® | rofem) | Sulem®) | As(cm?®) | Z.(cmd)
32773 | @144p08 433 £183.33 27311 10800.85
JemY) | lzfem®) | rziem) | Sz(em) | Agfem®) | Zz(em?) | C,(cm9
24081.84 6145 433 B18.33 273.11 1080.00
Material Properties
E (kgficm?) | f, (kgflem™) a
2032201.82 3515.35 MNA

Demand/Capacity (D/C) Ratio (H1-1b)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio,,.. | Flexural Ratio,, .
0522 0036+ D474+ 0011

Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMEDZD)

Location (cm) | P, (kgf) M .5 (tonf-m) M = (tonf-m) | V.:(kgf) | V.(kgf)
] 45050 5053 -122 @581 -0.2081 -BDEE2 1775 | -235.8304

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors

L Factor K Ca B, B2 Cs
Msjor Bending 0.846 1 D.85 1 1 2128
Mingr Bending 0.848 1.208 D85 1 1
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Auxiial Force and Capacities

P . Force (kgf) $P - Capacity (kgf) $P . Capacity (kgf)
45050 5853 636512.9026 1038886.7541
Moments and Capacities
M, Moment (tonf-m) $M . Capacity (tonf-m)
Major Bending 122 8581 2602217
Minor Banding D.2961 25 9272
Shear Design
V. Force (kgf) $V . Capacity (kgf) Stress Ratio

Major Shear 59652 1775 518445 0421 0.115
Minor Shear 2358304 518445 0421 4 B40E-04
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ETABS 2018 16.21

ETABS 2016 Steel Frame Design
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

2
3
Element Details
Level Element | Unique Name | Location (cm) | Combo Element Type Section | Classification
PLANTA BAJA B176 1326 782 COMBO2D | Moment Resisting Frame | WaX2 Compact
Design Code Parameters
@, o, @, @, ® chnge
oe 0.85 0g 08 08
Section Properties
Afcm®) | lufjcm® | rufem) | Sufem®) | Aslem? | Zxu(cm?)
1728 682 62 6.29 1.1 811 102.08
JemY | l=fem®) | rofem) | Smien?) | Aclem?) | Zxz{om®) | C.(emf)
1.68 21.57 23 183 0.47 2818 475531
Material Properties
E (kgfiem?) | f, (kgflcm?) a
203220102 351535 MNA

Demand/Capacity (D/C) Ratio (H1-1b)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio . Flexural Ratio wee.
0.18g 0+ D180+ 0

Stress Check Forces and Moments [H1-1b) (Combo COMEO2D)

Location (cm) | P.(kgf) | M.=(tonf-m) | M.=(tonfm) | V.akef | V. (kof
7.82 0 06082 i 334382 D

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors

LFactor| K C. B. B. Cy
Major Bending | 0.934 1 1 1 1 1430
Minor Bending | 0.259 1 1 1 1
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ETABS 2016 168.2.1

Axial Force and Capacities
P . Force (kgf) $P .- Capacity (kgf) §P ., Capacity (kgf)
1] 41752508 547032434

Moments and Capacities

M . Moment (tonf-m) $M , Capacity (tonf-m)

Maijor Bending 06002 a7
Minor Bending 0 0.3835
Shear Design

V. Force (kgf) $V. Capacity (kgf) | Stress Ratio
Major Shear 384.332 122837358 0.031
Minor Shear 1] 172007114 0
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

Element Details

Level | Element | Unigue Name | Location (cm) | Combo Element Type Section | Classification
NIVEL 1 BZ38 1530 0 COMBOZD | Moment Resisting Frame | WEX10 | Non-Cormpact
Design Code Parameters
¢h Q: @g ‘bv G:.Arp
e 0.85 08 D2 pa
Section Properties
A em@) | T (em®) s (om) S 4 (em?) A s [cm?) Z 4 [em?)
18.1 128109 B.18 127.84 868 14535
J(em¥ | lzfem®) | rezfem) | Sxniem’) | Az(em®) | Zn(em®) | C.lcmf)
1.77 8800 213 1732 a.es Zr2 B2B5.55

Material Properties

E (kgflem?) | f, (kgflem?) a
2038801 62 351535 NA

Demand/Capacity (D/C) Ratio (H1-1a)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio y. Flexural Ratio ..
D.508 0244 + 0214 + 0.05

Stress Check Forces and Moments (H1-1a) (Combo COMBO2D)

Location {em) | P.(kgf) | M.:(tonfm) | M. (tonfm) | V. (kg | V.=(kgh

0 -11025.0201 1.0002 -0.0481 10554188 | -108.121
Axial Force & Biaxial Moment Design Factors
L Factor K G B, B 2 C b
Msjor Bending 1 1 D.85 1 1 2751
Minor Bending 1 1 085 1 1
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Axial Force and Capacities

P, Force (kgf) $F - Capacity (kgf) $F . Capacity (kgf)
11035.0201 452383138 60413.5077
Moments and Capacities
M. Moment (tonf-m) &M . Capacity (tonf-m)
Major Bending 1.0002 4.5554
Minor Bending D.0481 0.8183
Shear Design
V. Force (kgf) ¢V . Capacity (kgf) Stress Ratio

Major Shear 1055.4186 18426 8041 0.064
Minor Shear 108.1231 18488 5002 0.007
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design

AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

2
3
—— ———
Element Details
Level Element | Unique Name | Location (cm) | Combo Element Type Section | Classification
PLANTA BAJA B282 1601 1] COMBO2D | Moment Resisting Frame | WBX18 Compact
Design Code Parameters
0 = 0 e 0 (] @ v w cAnge
oe 0.85 oe 08 08
Section Properties
A(em?) | lx(cm$ I (cm) 5 u (em®) A s ([em?) Z 5 (em?)
3384 2576 47 B.71 24p.23 18.63 Z78.58
JiemY| lzfem¥ | rz(em) | Sx=(em®) | Aslem®) | Zz(em®) | C.(cmf)
7.18 31.74 313 4875 12.08 76.36 32500.05
Material Properties

E (kgflem?) | f,(kgflem®) | a
203800182 | 351535 NA

Demand/Capacity (D/C) Ratio (H1-1b)

DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio u.,-

Flexural Ratio s
o.o7 0.031 + 0023 +

0.018

Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMBO02D)

Location {(cm) | P.(kgf) M .= (tonf-m) M .- (tonf-m) V(kgh) | V. ilkgh

D 52735737 0.1883 0.0382 205.783 355080
Axial Force & Biaxial Moment Design Factors
L Factor K Cw B, B: Cy
Major Bending 1 1 0.85 1 1 2173
Minor Bending 1 1 0.85 1 1
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Axial Force and Capacities
P . Force (kgf) P - Capacity (kgf) $F - Capacity (kgf)
52735737 837302453 1073653211
Moments and Capacities
M. Moment (tonf-m) &M , Capacity (tonf-m)
Major Bending 0.1988 B.8138
Minor Bending 0.0332 23812
Shear Design
V. Force (kgf) $V . Capacity (kgf) Stress Ratio
Major Shear 205.793 22928 8237 0.0D8
Mmnor Shear 35.5060 35383.1875 0.001
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

N24 [
3
-
Element Details
Level |Element| Unique Name | Location (cm) | Combo Element Type Section Classification
SOTANO | B283 320 10 COMBO2ZD | Moment Resisting Frame | V30X50-2C6X13| Non-Compact
Design Code Parameters
o, @ D, o, D arge
og 0.85 0g ne 08
Section Properties
Afcm®}| lw(em® | rafem) | Suiem®) | Aslem?) | Zux(cm’)
31378 | 5624243 13.30 226.19 22256 337281
J(em® | 1z (cm¥) r= (cm) S & (em?) Az (cm?) Z s (cm?) C . (cm*®)
427353 | 19067.33 7.03 1331.16 23481 2013.76
Material Properties
E (kgficm?) | 1, (kgflem?) a
2038201.82 351535 NA
Demand/Capacity (D/C) Ratic (H1-1b)
DIC Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio u Flexural Ratio we
p.093 0+ 0.083 + [1]
Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMBO2D)
Location (cm) | P. (kgf) M .« (tonf-m) M _ (tonf-m) Volkgf) | V.aikgh
10 0 -£.5671 4] -11721.46874 0
Axial Force & Biaxial Moment Design Factors
L Factor K Ci B, B: Ce
Major Bending 0.846 1 1 1 1 2413
Minor Bending 0423 1 1 1 1
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ETABS 2016 16.2.1

Axial Force and Capacities

P, Force (kgf) $P . Capacity (kaf) $P 4 Capacity (kgf)
o 832078 447 BE2T47 8408
Moments and Capacities
M. Moment (tonf-m) &M , Capacity (tonf-m)
Major Bending 6.5671 704327
Minor Bending 0 42 1153
Shear Design

V. Force [kgf) @V . Capacity (kgf) Stress Ratio

Major Shear

1170145874 445727.0044 0.026

Minor Shear

0 422482.9137 0
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Steel Frame Design
AISC LRFD 93 Steel Section Check (Strength Summary)

3
4— 3
—_
Element Details
Level | Element | Unique Name | Location (cm) | Combo Element Type Section | Classification
NIVEL 5 E28 318 220 COMB02D | Moment Resisting Frame | W16X26 Compact
Design Code Parameters
[ . &, @, D age
oa 0.85 oa 08 0g
Section Properties
A(cm?) | | (cm® rufem) [ Swfem®) | As(em®) | Zw(cm?)
4855 1252857 158 628.34 204 72431
Jem*) | lzlem® | rzfem) | Sz(em®) | Aclemd) | Z:(cm®) | C.(cmf)
10.81 300.17 284 57.15 2532 808 1514251

Material Properties

E (kgfifem?) | f, (kgficm?) a
2038201.82 351535 NA

Demand/Capacity (DIC) Ratio (H1-1b)

D/C Ratio | Axial Ratio | Flexural Ratio y.e Flexural Ratio wm.
0828 0+ 0628+ g

Stress Check Forces and Moments (H1-1b) (Combo COMBO02D)

Location (cm) | P. (kgf) M .= (tonf-m) M . [tonf-m) V.o (kgf) | V.s(kgf)
220 1] 14.4242 (1] -2183.887 o

Axial Force & Biaxial Moment Design Factors

L Factor K Cu B, B: Cs
Major Bending 0.818 1 1 1 1 1613
Minor Bending 0.681 1 1 1 1
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Axial Force and Capacities

P . Force (kgf) §P .. Capacity (kgf) ®F .. Capacity (kgf)
0 106662.5825 166781.5334

Moments and Capacities

M . Momenit (tonf-m) &M , Capacity (tonf-m)

Major Bending 144242 220158
Minor Bending 0 2712
Shear Design

V., Force (kgf) &V . Capacity (kgf) Stress Ratio
Major Shear 2163087 47344 5638 0.046
Minor Shear 0 A7z 0
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

A
X3
F—

Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {cm) | LLRF
NIVEL 1 C72 318 C20X180 | COMBOZD ] 315 1

Section Properties

b (cm) | h {cm) |dc {cm) | Cover (Torsion) (cm)
20 180 422 1

Material Properties

E.(kgflem?) | P.(kgflem?) | LEWE Factor (Unitless) | f, (kgflem?) | f,(kgflem?)
20FEE4 85 450 1 2218.42 421842

Design Code Parameters

FR+ FR: e FRespa FRe FRy
03 0.7 08 0 07s

Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. K M.

Design P, | DesignM Design M , | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-24041.5153 04808 -50.1574 04808 22830 1276 088

Axial Force and Biaxial Moment Factors

C. Factor | F. Factor F w Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm

Major Bend(M3) | 0.500503 1 1 1 285
Minor Bend(M2) |  0.824248 1 1 1 285

Shear Design forV.; ,V.s

Shear V. Shear V., Shear V., ShearV, | Rebar A, /s
kgf kgf kgf kgf cm¥m
Major, Vo | 27332790 8438 5756 17884 2144 D 3.08
Minor, Vo | 4037251 126683.7978 | 13820.5535 0 27.20
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ETABS 2016 18.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design

RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

Column Element Details (Summary)

Lewel Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PLANTA BAJA Ca8 328 C20Xa0 COMBO2D 285 325 1
Section Properties
b (cm) | h (em) |dec {cm) | Cowver (Torsion) (cm)
G0 20 422 1
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgfilcm?) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem?) | f.(kgflcm?)
206084 25 450 1 421842 421842
Design Code Parameters
FR T FREI-ﬂ FR CSpaemi FRG FR\'
08 0.7 08 08 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. , M. , M.
Design P, | DesignM . Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-252453014 1.1151 -1.4547 0.7574 0.5040 14.12 1.18
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C - Factor F < Factor F « Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless | Unitless | cm
Major Bend(M3) 1 1 1 285
Mincr Bend(M2) 1 1 1 285
Shear Design forV.. , V.
Shear V. Shear V., ShearV.. | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cm¥m
Major, V.o | 453143084 5147.0505 43012274 0 882
Minor, V', | B015.5293 18400543 B174.575 ] 35




ETABS 2018 18.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

24

Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {cm) | LLRF
NIVEL 2 Cl4 173 C20275 | COMBO2D 265 315 0.292
Section Properties
b {cm) | h {cm) |de {cm) | Cover (Torsion) (cm)
275 20 32 1
Material Properties
E:(kgfiem?) | F.(kgflcm?®) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflcm®) | f.(kgflcm?)
2088284 35 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR1 FR:1- FR CSprnl FR:I FRV
na 0.7 0.8 o8 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. M.
Design P, | DesignM_ | Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? L
-15588.5163 028024 04217 21404 0.3113 402 073
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C .. Factor F « Factor F ..Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless | Unitless cm
Major Bend[M3) 04 1 1 1 285
Minor Bend{M2) | 0.£30828 1 1 1 285
Shear Design forV. , V.
Shear V. Shear V.. Shear V.. ShearV,. | RebarA./s
kgf kgf kgf kgf cmiim
Major, V.o | 22B0.7276 | 191788883 | 20117.7714 0 385
Minor, V, | 227826242 | 17810.7835 | 24838.2407 ] 2.87
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design

RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

o
T

Column Element Details {Summary)

Level Element | Unique Name | Section ID | Combao ID | Station Loc | Length (em) | LLRF

PLANTA BAJA cn 338 Ci5X80 | COMBO2D 260 25 1
Section Properties
b (cm) | h {cm) |dc {cm) | Cover (Torsion) (cm)
15 a0 3.58 1
Material Properties
E.(kgficm?) | f.(kgfiem®) | LLWt Factor (Unitless) | f,(kgflem?) | f,(kgflcm?)
2Df0s4 a5 450 421842 421842
Design Code Parameters

FRT FR:1-¢ FR Clpeni FR!
Da 0.7 08 oe 075

Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. , M. M.

Design P, | DesignM . Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-8731.005 18410 D.2954 D.1846 0.2g210 14.12 1374

Axial Force and Biaxial Moment Factors

C.Factor | F.Factor | F.Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm

Major Bend(M3) 1 1 1 1 280
Minor Bend(MZ) 1 1 1 1 280

Shear Design forV.o V.

Shear V. | ShearV. ShearV. | ShearV, | RebarA.ls
kaf kgf kof kgf cm¥m
Major, V.o | 32352553 | 4200.0766 3844 8205 0 215
Minor, Vs | 47B0.3733 | 328648631 3110.5268 0 B.G2
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design

RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

e
LY [ ] ]
* < *
3 ]

Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
NIVEL 1 C2Z7 308 C20x50 COMBOZD 245 315 1
Section Properties
b (em) | h {em) |dec {(cm)| Cower (Torsion) (cm)

50 20 422 1
Material Properties
E.(kgficm?®) | F.(kgficm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflcm?) | f, (kgficm?)
20608485 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR'I FRCI—ﬂ FR:!IPII FRI FR'H'
Da 0.7 08 o8 075

Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. M.

Design P, | DesignM . | Design M | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-18175.0750 -12.5753 0.3235 0.4044 0.3235 242 242
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C., Factor | FeFactor | F.Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless | Unitless | cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 245
Minor Bend(M2) 1 1 1 1 245
Shear Design forV.: ,V.
Shear V. | ShearV., ShearV. | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cmiim
Major, V.- | 1825.86856 | 5805.8458 3584 3562 o 7.18
Minor, V.» | 15684.0225 Z821.10 12782.8325 0 B.&7
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ETABS 2018 18.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

o
~
——=

Column Element Details (Summary)

sign

m

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Stafion Loc | Length {cm) | LLRF
NIVEL 1 C75 2047 C10X125 | COMBO2D 0 315 1
Section Properties
b (em) | h (em) |de {cm) | Cowver (Torsion) (em)
10 125 350 1
Material Properties
E-(kgficm?®) | f.(kgflcm®) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f.(kgficm?®)
205084 85 450 1 421842 421842
Design Code Parameters
FR+ FR: FR ez FRe ]
03 0.7 08 08 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. , M. M.
Design P, | DesignM_ | DesignM_ | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm® %
-8883.1731 17103 5.8253 01777 0.5552 1968 1.58
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C., Factor F = Factor F wFactor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend{M3) D4 1 1 1 285
Minor Bend(M2) 04 1 1 1 285
Shear Design forV.; V..
Shear V. Shear V. Shear V. ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cemim
Major, Vo | 68152587 50820662 5516.0805 0 1.44
Minor, Vs | 1182.7503 41822568 35401737 ] 1785
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ETABS 20168 16.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design

RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

er

i[.

- L

- aeneas

Column Element Details (Summary)

Lewvel Element | Unique Name | Section ID | Combo 1D | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PLANTA BAJA Cc11 10 C3a0xa0 COMBO2D 275 325 0.28
Section Properties
b {cm) | h {cm) |dec (em) | Cover (Torsion) (cm)
30 a0 458 1
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgfiem?) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f,(kgflcm?) | f.(kgficm?)
206084 35 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR; FRE s FReopeut FRea FRy
D.a 0.7 0.8 ne 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. , M. , M
Design P, | DesignM Design M . | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-108125.4728 22858 43851 21825 43851 5207 245
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C o~ Factor F « Factor F wFactor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless | Unitless | cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 275
Minor Bend(M2) 04 1 1 1 275
Shear Design forV.. ,V.
Shear V. Shear V., Shear V.. ShearV, | RebarA,/ls
kgf kgf kaf kgf cm¥m
Major, V2 7248 82 180385632 | 10284.2283 0 431
Minor, V.o | 14543.011 g 14542011 0 15.14
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ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design
RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

A

age

&

Column Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
SOTANO | C180 218 C15X30 COMBOZD 180 160 1
Section Properties
b (em) | h (cm) |de (em) | Cover (Torsion) (cm)
15 3o 422 1
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgfiem®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f.(kgflcm?)
206024 35 450 1 4216.42 421642
Design Code Parameters
FR1 FR Chmd FR:SFP-| FRu FR'\.'
D8 0.7 048 oe 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M.
Design P, | DesignM . Design M . | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm?® %
-24200 8524 1.306 -1.1682 0.688 0.686 191 424
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C. Factor | F. Factor F .. Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 160
Minor Bend(M2) | 0.524728 1 1 1 160
Shear Design forV ., V.
Shear V. Shear V. Shear V., | ShearV, | RebarA.ls
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, V. | 2201.5322 0 2201.5322 0 am
Minor, Vs | 2123.7824 0 21237824 D 6.25
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Column Element Details (Summary)

Lewvel Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PLANTA BAJA Ccaa a7 C20X30 COMBOZD 216.867 325 1
Section Properties
b (cm) | h {cm) |dc (cm) | Cover (Torsion) (cm)
30 20 343 1
Material Properties
E.(kgflem?) | F.(kgflcm?) | Lt Wt Factor (Unitless) | f,(kgflem?) | f,(kgflem?)
206284 35 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR+ FR:T-E m:smi FRn FRy
048 07 0.8 oe 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, M. , M
Design P, | DesignM Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-13918.1115 0.5685 0.0764 02784 0.2784 57 085
Axial Force and Biaxial Moment Factors
CnFactor | F. Factor F w Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 28401
Minor Bend(M2) 1 1 1 1 28401
Shear Design forV.: , V.
ShearV. | ShearV. ShearV.. | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, V.o | 2008718 2518.0825 2258450 0 4.3
Minor, Vs | 1005.1188 | 2882.6465 2415.135 0 2.87
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Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | $tation Loc | Length (cm) | LLRF
NIVEL 5 C35 433 C15%50 COMBO2D 265 315 1
Section Properties
b (cm) | h {cm) |dc (em)| Cover (Torsion) {cm)
15 50 32 0
Material Properties
E.(kgficm?®) | f.(kgficm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflcm®) | f.(kgflcm?)
206884 35 450 1 4216.42 4218.42
Design Code Parameters
FRy FRc 1w FRcspent FRg FRy
na 0.7 08 oe 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M.
Design P, Design M . Design M . | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-13329 3578 -1.3249 -04228 02666 0.3332 11.75 157
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C . Factor F = Factor F . Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless | Unitless | cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 285
Minor Bend(M2) 1 1 1 1 285
Shear Design forV.. , V.
Shear V. Shear V., ShearV.. | ShearV. | RebarA.ls
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, V. 1174.52 A501.3362 31883342 0 215
Minor, Vs | 2305.1204 28381864 2875.5272 0 7.18
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Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
NWEL2| C1 281 C15X80 | COMBOZD 180 315 1
Section Properties
b (em) | h (cm) |dc (cm)| Cover (Torsion) (cm)
B0 15 ig 1
Material Properties
E.(kgficm?) | f.(kgficm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f,(kgflcm?) | f.(kgficm?)
2060884 .35 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR1 FRCqu FR Chpiml FRB FR'-‘
Da 07 08 08 078
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. , M. , M.
Design P, | DesignM . Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm® %
-3130.8546 0.553 -12881 0.1252 0.0826 08 08
Axial Force and Biaxial Moment Factors
Cn Factor | F.Factor | F..Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless | Unitless | cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 180
Minor Bend(M2) 1 1 1 1 245
Shear Design forV. , V.
ShearV. | Shear V., Shear V.. | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cmiim
Major, V.. | 1500.5871 3685 BOST 4034 7846 0 1140
Minor, V., 124 243 4545 0051 5187.0634 o 215
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Column Element Details {Summary)
Lewvel Element | Unigue Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PLANTA BAJA C28 at C20X160 | COMBIZD 325 325
Section Properties
b (cm) | h (em) |dc (cm) | Cover (Torsion) (cm)
180 20 kT 1
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgficm?®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgficm?) | f,. (kgficm®)
206024 85 450 1 421842 421642
Design Code Parameters
FR‘. FRCIH FRCSD:I FRII FR'-'
aa o7 08 o0e 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M.
Design P, | DesignM Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kaf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m o %
-32370.1225 -12.8128 0.8474 2 5806 0.8474 2453 077
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C. Factor | F.Factor F wFactor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 325
Minor Bend(M2) 1 1 1 1 325
Shear Design forV.: ,V.
Shear V. | Shear V. Shear V.. | ShearV, | Rebar A./s
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, Vo 1B80.835 11357.0171 11704.8852 0 2288
Minor, V., | 145754029 | 11012.0707 14186.7184 o 287
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Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
NIVEL3| C138 a2 C15X270 | COMBO2D 105 5 1
Section Properties
b (cm) | b {cm) |dc ([cm)| Cover (Torsien) (cm)
15 270 322 1]
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgficm®) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f, (kgflom®) | . (kgficm?)
20524 85 450 1 421842 4218.42
Design Code Parameters
FR! FR:'._’ FR::,,-.] FRu FR\.‘
D8 07 08 o0e 078
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M.
Design P, | Design M Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-51748.250 -0.2302 -56.3703 1.0340 6.0857 3458 0.85
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C n Factor F « Factor F «Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 285
Minor Bend{M2) 1 1 1 1 285
Shear Design forV.. , V.
ShearV, | ShearV. Shear V. | ShearV, | RebarA.ls
kgt kgf kof kgf cmim
Major, V.o | B576.0912 | 13574.4802 | 13184.0124 0 215
Minor, V,, | 4558337 13481.7813 14447 B47 0 3878

126



ETABS 2016 16.2.1

ETABS 2016 Concrete Frame Design

RCCDMX-NTC2017 Column Section Design

Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combe ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
NIVEL3| C38 208 C15X107 | COMBO2D 0 315 1
Section Properties
b (cm) | b {em) |dc ([cm)| Cover (Torsion) (cm)
15 107 343 1
Material Properties
E.(kgficm?) | f.(kgficm®) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f, (kgficm?) | £, (kgficm?)
2Pfos4 .85 450 1 4218.42 421B.42
Design Code Parameters
FR: FRC 1w FRcspew FRe FR.
D3 0.7 048 0e 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M.
Design P, | Design M Design M , | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m on@ %
-12287 5283 -0.5818 -3.3704 0.2458 0.8574 10.67 088
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C .. Factor F = Factor F . Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1 1 285
Minor Bend(M2) 1 1 1 285
Shear Design forV. , V.
Shear V. Shear V. Shear V., ShearV, | RebarA.ls
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, V. | 1883.8184 | 51874254 70588386 0 2.15
Minor, V.5 4352380 4B62.713 5827 8167 0 15.37
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Column Element Details (Summary)

Level Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
FPLANTA BAJA C14 687 C20X215 | COMBO2D 275 25 0824
Section Properties
b (cm) | h {cm) (de (cm) | Cover (Torsion) (cm)
215 20 7.22 4
Material Properties
E.(kgfilcm?) | F.(kpfilcm?) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f.(kgflcm?)
2b6284 35 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR1 FR-:Y.d FR Coprnl FR! FR'-‘
03 0.7 0.3 0o 07%
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M.
Design P, | DesignM Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-28448 8321 8.0364 5.7260 3.1655 0.5880 3572 083
Axial Force and Biaxial Moment Factors
Cn Factor | F. Factor F wFactor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1 1 1 275
Minor Bend(M2) 1 1 1 1 275
Shear Design forV.. ,V.s
Shear V. Shear V.. Shear V. ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, Vo | 148200584 | 12374.8531 12481.7582 0 30.88
Minor, V., | 170931830 | 14077.2204 | 13383.2580 0 287
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Column Element Details (Summary)

Level Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PLANTA BAJA cz2 133 C20X80 COMBO2D 280 25 0.885
Section Properties
b (cm) | h {cm) |dc (em) | Cover (Torsion) (cm)
=i1] 20 4.2 1
Material Properties
E.(kgfiem?) | F.(kgflcm?) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f,(kgficm?)
ZDGRB4.85 450 | 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR1 FR Clhet FRE!M' FRH FRH
08 0.7 08 08 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP, M. M
Design P, | Design M | DesignM_ |Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm® %
26215018 -0.3623 -4.5387 0.1040 0.0524 1871 1.97
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C.Factor | FeFactor | F,.Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend{M3} 1 1.002204 1 1 260
Minor Bend(M2) 1 1.000328 1 1 260
Shear Design forV.; V.
Shear V., Shear V., Shear V.. ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf hgf kgf cmim
Maijor, Ve | B1B4.4481 6122.8561 57340600 0 1140
Minor, V.n | 3D66.2501 71472817 G885.7164 0 287
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Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name

Section ID | Combo ID

Station Loc | Length (em) | LLRF

NIVEL 5 c18 235 C18X170 | COMB12D 245 315 1

Section Properties

b (em) | h (cm) |dc (cm) | Cover (Torsion) (cm)

15 170 422 1
Material Properties
E.(kgfiem?®) | f.(kgflcm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f,(kgflem?) | f,(kgflcm?)
206084.35 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR'I FR CTed FRCEW" FR FR-U
0.a8 0.7 0.8 [ R] 075

Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M.

Design P, | DesignM_. | DesignM_ | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm® %
17842.2262 -0.2134 -15162 0.3568 1.5166 1233 048
Axial Force and Biaxial Moment Factors
CnFactor | F.Factor | F..Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 1 1.000214 1 1 180
Minor Bend{M2) 1 1.051137 1 1 245
Shear DesignforV,; V.
ShearV. | ShearV., Shear V.. | ShearV, | RebarA.,ls
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, V.o | 32164383 | 7T103.08687 112006320 0 215
Minor, V', | 166B8.8546 | 6540.0378 E324 2870 ] 2442
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Column Element Details (Summary)

Level | Element

Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (em) | LLRF
AZOTEA| C15 121 C15X220 | COMBO2D ] 325 1
Section Properties

b (ecm) | h {cm) |dc (em) | Cover (Torsion) (cm)
220 15 ag 1
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgficn?) | LtWt Factor (Unitless) | f, (kgficn¥®) | f, (kgflem?)
206084 35 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR+ FR:rws FRcspw FRs FRy
0.3 0.7 0.3 0e 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. M,
Design P, | DesignM . Design M, | Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
2758.304 -18.7507 -2.6883 0.3034 0.0552 297 07

Axial Force and Biaxial Moment Factors

CnFactor | F.Factor | F,Factor | K Factor | Length

Unitless Unitless Unitless Unitless cm

Major Bend(M3) 04 295
205

1 1 1
Mincr Bend(M2) | 0.588713 1 1 1

Shear Design forV. , V.

ShearV, Shear V. Shear V., | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cm¥m
Major, V.o | 1B16.7885 | 91382404 11005.6577 0 318
Minor, V.o | G367.4240 | ©705.0067 147207877 2.15
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Column Element Details (Summary)

Level | Element | Unigque Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF

PILOTES | C558 1647 PTEO COMB28D 100 100 D.g8
Section Properties
d (em) | hg(em) |de (cm)| Cover (Torsion) (cm)
80 67.29 1271 2

Material Properties
E.(kgfiem?) | P.(kgflem?®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f,(kgflem?) | f,(kgflcm?)
22135044 250 1 421B.42 421842

Design Code Parameters

FR+: FR 1w FR capi FRe FR.
D2 0.7 0.8 0g 075

Axial Force and Biaxial Moment Design For P, , M. , M.,

Design P, | DesignM Design M ., | Minimum M. | Minimum M. | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m om? %
-278800.5312 11.152 -10.05438 11.152 11.1582 100.18 1.89

Axial Force and Biaxial Moment Factors

CFactor | F. Factor F . Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm

Major Bend(M3} 04 1 1 1 100
Minor Bend(MZ) 04 1 1 1 100

Shear Design forV.. , V.

Shear V. | ShearV., Shear V.. | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cmim
Major, V.2 1408.387T1 237355229 15283.5032 D B.5G
Minor, V. 813.6407 23735.5229 15283.5032 D B.5G
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Column Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
DADO Cc550 1648 D100X100 | COMB22D 100 100 0.635
Section Properties
b {em) | h (em) |de (em) | Cover (Torsion) (em)
100 100 1222 g
Material Properties
E.{kgficm®) | f.(kgflem?®) | LtWt Factor (Unitless) | f, (kgficm®) | f.(kgficm?)
22135044 250 1 4218.42 421B.42
Design Code Parameters
FR: FR: e FR cspmi FR: FRy
08 0.7 0.8 08 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. M.
Design P, | DesignM_ | Design M, |Minimum M2 | Minimum M3 | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
-316567.8511 158200 -11.2984 15.8290 158200 118.15 1.16
Axial Force and Biaxial Moment Factors
Cn Factor | F. Factor F.Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 04 1 1 1 100
Minor Bend(M2) 04 1 1 1 100
Shear Design forV.. , V..
Shear V. Shear V., ShearV.. | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf emim
Major, V.o | 15525306 | 33537.0530 | 20720.6832 0 10.71
Minor, Vs | 8307218 335370530 | 207206333 D 10.71
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Column Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
SOTANO | C130 15 MC-15-W | COMB12D @5 160 1
Section Properties

SD Section dc (cm) | Cover (Torsion) (cm)
127 6.52 28
Material Properties
E.(kgfiem?) | f.(kgficm?®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflom®) | f,(kgflcm?)
2DG6084.85 420 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FRT FR:1.¢ FR:uprni FRII W
oa 0.7 08 o8 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. , M
Design P, | DesignM . Design M . [ Minimum M. | Minimum M, | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm® %
-1580.5644 D.1068 00312 0.20508 0.0319 256.80 388
Axial Force and Biaxial Moment Factors
CnFactor | FeFactor | F..Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3) 06 1 1 1 25
Mince Bend(M2) 06 1 1 1 a5

Shear Design forV. V.=

Shear V. | ShearV., Shear V. | ShearV, | RebarA,ls
kgf kgf kgf kgf cm¥m
Major, V.2 45218 41177.6058 25010.6787 0 3703
Minor, V. 112.1438 31124 2425 24480 3538 0 345
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Column Element Details (Summary)

Lewvel Element | Unique Name | Section |ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PLANTA BAJA Cc16 207 MC-275W-25 | COMB12D 260 325 1
Section Properties
5D Section dc (cm) | Cover (Torsion) (cm)
127 6.52 281
Material Properties
E.(kgficm?®) | f.(kgfilcm® | LWt Factor (Unitless) | f,(kgflem?) | f,.(kgflcm?)
206024 35 450 1 £218.42 421842
Design Code Parameters
FR+ FR 1t FR o FRe FR.
D.3 0.7 08 o8 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. , M. , M.
Design P, | DesignM Design M . | Minimum M. | Minimum M. | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
7588 885 18 8505 14041 1.0432 01517 363.03 478
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C ., Factor F « Factor F «« Factor | K Factor | Length
Unitless Unitless Unitless Unitless cm
Major Bend(M3} 04 1 1 1 260
Minor Bend(M2) | 0.685558 1 1 1 260
Shear Design forV. ,V.
Shear V. Shear V., Shear V. ShearV, | Rebar A.ls
kgf kagf kgf kgf cmim
Major, V.o | 14205887 | 42737803 28418.8531 3e5
Minor, V.o | 52208457 | 354413720 | 273853437 345
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Beam Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combe ID | Station Loc | Length (em) | LLRF
AZOTEA| B150 853 V15X30 COMBO2D 75 4225
Section Properties
b(cm) | h{em) | by(cm) | d.fcm) | da(cm) d = (cm)
15 30 15 0 3 3
Material Properties
E.(kgficm?) | f.(kgficm?) | LLWt Factor {Unitless) | f, (kgflem®) | f.(kgflem?)
206084 85 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR, FR: FR s FRe FRy
o0a 0.7 0.8 oe 075
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm® cm? cm? cm?
Top (+#2 Axis) | -24785 283 o 143 253
Boittom (-2 Axis) 0 0 0.38 05 0.5
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.,
Shear V. Shear V. Shear V.. | ShearV; | RebarA./S
kgf hgf kgf kgf cm*im
4375.0203 12412443 3124.678 7234218 368
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Beam Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
NIVEL 1 B31 328 V15XE0 COMBO2D 203 215 1
Section Properties
b(cm) | h{cm) | byfecm) | dufcm) | dufcm) d . (cm)
15 50 15 a 5 5
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgflcm?®) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f, (kgflecm?®) | f.(kgficm?)
206054 .35 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
1 FRe1ed FR s FRy FRy
D2 0.7 0.8 (1 11] 075
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?®

Top (#2 Axis) i] 221 0 233 238
Bottom (-2 Axis) 44882 o} 260 233 260

Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
Shear V.. Shear V., Shear V.. | ShearV, | RebarA./S
kgf kgf kgf kgf cméim
4700 5831 2575.0278 3057 2878 1084 7352 215
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Beam Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF

SOTANO B100 227 WVa0x40 COMBO2ZD 40 367.5 1
Section Properties
blcm) [ hicm) | byfcm) | dufcm) | dalcm) dw (cm)
40 40 40 a 4 4

Material Properties

E.(kgficm?) | f.(kgflem?) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflom?) | f,(kgflom?)
206024 85 450 1 £218.42 471842

Design Code Parameters

FR" FRCr.d FR:MI FRB FRV
Da 0.7 08 0e 075

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..

Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) -1.882 132 0 1.85 1.85
Bottom (-2 Axis) 43185 0 an 428 428

Shear Force and Reinforcement for Shear, V.

Shear V. Shear V. ShearV.. | ShearV, | RebarA./S
kgf kgf hgf kgf cm*im
185252643 44300557 14005.2036 | 20830624 12.43
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Beam Element Details (Summary)

Level | Element| Unigue Name | Secfion ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF

ARCHIVO B40 45 VioX10 COMBD2D 28167 35208 1
Section Properties
b(em) | hicm) | bifcm) | d.(cm) | dufem) | de(cm)
10 10 10 0 1 1

Material Properties

E.(kgflem?) | F.(kgficm?) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflem?) | f(kgficm?)

206084.85 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR: FRcre FRcupi FR: FR.
0.3 0.7 08 oe 075

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .

Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) 0 038 0.3 032 0.38
Bottom (-2 Axis) D.0292 038 045 0.32 D46

Shear Force and Reinforcement for Shear, V.

Shear V. Shear V., Shear V.. | ShearV, | RebarA,/S
kgf kgf kgf kgf cm?im
158 5501 370.8004 408073 37.8708 144
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Beam Element Details (Summary)

Level |Element

Unique Name | Section ID

Combo ID | Station Loc

Length (cm) | LLRF

PILOTES | B33 Lex ViBOX30 COMBOZD 18825 2360
Section Properties
b(cm) | h{cm) | by{cm) | d.{cm) d . (cm) d . (cm)
60 3o i 1] 0 4
Material Properties
E.(kgfilem?) | f.(kgficm?) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f,(kgficm?)
206884 .85 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR+ FRorwe FRospew FRe FR«
0a 0.7 08 oo 075

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .-

Design

Design | -Moment
Moment | +Moment | Rebar

+Moment | Minimum | Required
Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf-m cm® [ cm?® cm?
Top (+2 Axis) 0 o064 740 551 264
Bottom {-2 Axis) 0.1972 740 2 551 772

Shear Force and Reinforcement for Shear, V..

Shear V.o Shear V. Shear V. ShearV, | RebarA./§
kgf kgf kgf kgf cmim
2068.9829 G358.0013 7088.868 1331.806 882
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Beam Element Details (Summary)

Level | Element

Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {(cm) | LLRF

NIVEL & B32 447 V30XEs COMBO02D 25754 395 1
Section Properties
b{cm) | h{cm) | by(ecm) | d.{em) | da(cm) d . (cm)
0 85 0 0 8 8
Matenal Properties
E.(kgficm?) | F.(kgficm?) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflcm?®) | f.(kgficm?)
206024 35 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR FRe 1w FResp FR& FR«
0.3 0.7 0.8 ne 075

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .«

Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | #+Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm@ cmé cm? cm®
Top (+2 Axis) ] 437 0 583 583
Bottom (-2 Axis) 41682 0 1.88 251 251
Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
Shear V. Shear V., Shear V.. ShearV, | RebarA./S
kgf kgf kgf kgf cmiim
T066.5182 55000340 8043 1365 1734 8801 431
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Beam Element Details {Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combe ID | Station Loc | Length (em) | LLRF
NIVEL S| B135 414 V15X40 COMB02D 40 352.08 1
Section Properties
b{ecm) [ h{cm) | bifcm) | dufem) | dafem) | d=(cm)
15 40 15 0 3 3
Material Properties
E.(kgfilcm?) | F.(kgficm?®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflcm?) | f.(kgficm?)
20608435 450 1 4218.42 4216.42
Design Code Parameters
FR: FR CTimdd FR:Sprli FRI! FR'J
k] 07 0.8 0 075
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm? cm® cm? cm®
Top (+2 Axis) | -0.2318 048 0.3 0.64 0.64
Bottom (-2 Axis) g 03 0.8 08 08
Shear Force and Reinforcement for Shear, Vo
Shear V.o Shear V. ShearV.. | ShearV, | RebarA, /S
kgf kgf kgf kgf cm?m
3641.3118 1687.3235 2522.0004 322.2657 215

144



ETABS 2016 16.2.1

RCCDMX-NTC2017 DBeam Section Design

n

Th‘-’

Beam Element Details (Summary)

ETABS 2016 Concrete Frame Design

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {cm) | LLRF
SOTANO Ba2 114 V40X1501 | COMBO2D 755 755 1
Section Properties
b (cm) | h{em) | bifem) | d.{cm) d [em) d.. [em)
15 40 15 0 4 4
Material Properties
E.(kgficm?) | P.(kgficm?®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem?®) | £, (kgficm?)
206024 85 450 1 421842 421842
Design Code Parameters
FR: FRc e FR s FR« v
08 0.7 08 0o 035
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .
Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm® cm? cm? cm?
Top (+#2 Axis) | -4.5208 152 0 19 as2
Bottom (-2 Axis) 0 0 a 0 0
Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
Shear V. Shear V., Shear V., ShearV, | RebarA. /S
kgf hgf kgf kgf cméim
35B86.7550 2431.0o80 24538382 21208702 215
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Beam Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
SOTANO | B2B2 1605 VE0X40A | COMBOZD 3575 367.5
Section Properties
b(cm) | hicm) | by(cm) | d.(cm) | dafcm) | de(cm)
50 40 50 0 4
Material Properties
E.(kgficm?) | f.(kgficm?) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f, (kgflcm®) | f, (kgflcm?)
206884.85 450 1 421B.42 4218.42
Design Code Parameters
FR; FR 1w FR copimi FRy FR.
D8 07 08 oa 07s

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..

Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm® cm? cm? cm®
Top (#2 Axis) | -14.657 11.2 0 6.38 11.2
Bottom (-2 Axis) 58287 0 B8.76 6.30 6.76
Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
Shear V. Shear V.. Shear V.. | ShearV, | RebarA./S
kgf kgf kgf kgf cmim
17486.4565 | 67504755 10735.881 2000.6868 246
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Beam Element Details (Summary)

Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
NIVEL 2 B20 172 V40X20 COMB02D 15 275 1
Section Properties
b(cm) | hicm) | by{cm) | d.{cm) | da(cm) d s (cm)
20 40 20 0 4 4
Material Properties
E:(kgficm?) | f.(kgficm?) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflem?) | f,(kgficm?)
206024 85 450 1 421842 4218.42
Design Code Parameters
FR: FRc e FR:spieni FRe FR.
0a 0.7 08 08 075
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?

Top (+2 Axis) | -11.5220 0324 o.08 254 234
Bottom (-2 Axis) 0 008 8.27 254 6.27

Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
ShearV,; Shear V., Shear V. ShearV, | RebarA,/S
kgf kgf kgf kgf cmifm
126007628 35735456 89272242 11113.161 787
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Beam Element Details (Summary)

Lewvel Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {cm)
PLANTA BAJA B23 33 V20X40 COMBO2D 10 5
Section Properties
bicm) | hicm) | by{cm) | d.{cm) | du(em) | d.(cm)
20 40 20 0 3 3
Material Properties
E.(kgfiem?®) | P.[kgfiem?®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgffem?®) | §,(kgflem?)
206084 35 450 1 4£218.42 421842
Design Code Parameters
FR+ FR -1 FR copen FRs
D3 D7 08 og 07s

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .

Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
“Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm@ cm? cm? cm?
Top (#2 Axis) | -14.5487 11.81 0 261 11.61
Bottom (-2 Axis) 0 oTe 28 a7e
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.
Shear V.o Shear V. ShearV. | ShearV, | RebarA./S
kgf kgf kgf kgf cmdim
16205.6871 4686 B3TS 116008.8488 | 17044 8425 2088
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Beam Element Details {Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PILOTES | B22% 243 V0X100 | COMBOSD 610 2300 1
Section Properties
bicm) | hicm) | bifem) | d.fcm) | dufem) | deicm)

30 100 a0 a 10 10
Material Properties
E.(kgfiem?) | F.(kgficm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f,(kgflem?) | f,.(kgflcm?)
206084.35 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR1 FRcr-d FRCE“i FRB FR'.‘

08 0.7 08 0e 0.75

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .

Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?
Top (+2 Axis) | -15.9216 842 20 2.23 223
Bottom (-2 Axis) 0 1.38 202 2.69 260
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.
Shear V.o Shear V. Shear V., | ShearV, | RebarA,IS
kgf kgf kgf kgf cmim
5743.0332 8622 5078 12260.1912 | 13425744 431
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Beam Element Details ({Summary)

Level | Element | Unique Name

Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (em) | LLRF

NIVEL 3| B193 303 V20X50 COMBO2D 0 83 1
Section Properties
b{cm) | hi{cm) | by{cm) | d.{cm) | du({cm) d . (em)

20 50 20

0 3

Material Properties

E.(kgfiecm?) | F.(kgflem?) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f,(kgficm?)
200884.85 450 1 42168.42 421842
Design Code Parameters
FR: FRcre FRep FR: FRy
0.3 0.7 08 08 07s

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .

Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm® cm? cm? cm®
Top (+2 Axis) | -3.8008 218 0.0z 292 282
Bottom (-2 Axis) 0 o002 404 332 404
Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
Shear V. Shear V., Shear V.. ShearV, | RebarA,/S
kgf kgf kgf kgf cmim
11551.4542 33505805 8121.6736 | 17215.7504 553
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Beam Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {cm) | LLRF
NIVEL 2 B10 323 V15X70-01 | COMBO2D 25 105 1

Section Properties

b(em) | hiem) | byfem) | d.(em) | dafem) | d.(em)
15 70 15 0 7 7

Material Froperties

E.{kgflem?) | P.(kgficm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem?) | £, (kgficm?)

206084.95 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR: FR e FR g FRe FR.
08 0.7 0.8 08 075

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..

Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?
Top (+#2 Axis) | -24.7526 1128 1] i3 1128
Bottom (-2 Axis) 18,3011 0 8.13 34 813

Shear Force and Reinforcement for Shear, V..

Shear V.. Shear V., ShearV., | ShearV, | RebarA /S
kgf kgf kgf kgf cmim
20284 5500 4784 2756 24400.2753 | 33335.8125 122+
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Beam Element Details (Summary)

Level | Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
NIVEL 1 B10 858 V20X70 COMBO2D 25 105 1
Section Properties
b(cm) | h{cm) | by(cm) | d.(cm) d . (cm) d .. (Ccm)
20 70 20 0 7 i
Material Properties
E.(kgficm?®) | F.(kgficm?®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflcm?) | . (kgficm?)
2B6as4 35 450 1 4216.42 421842
Design Code Parameters
FR FR e FR capimi FRs FRy
Da 0.7 0.8 og 075
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar

tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?

Top (#2 Axis) | -30.1873 1364 0 445 13.64
Bottom (-2 Axis) 242777 0 10.79 445 10.72

Shear Force and Reinforcement for Shear, V.
Shear V. Shear V. Shear V.. | ShearV, | Rebar A./S
kgf kgf kgf kgf cmim
37004 5847 6378.3550 31818.2088 | 40858235 15.83
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Beam Element Details (Summary)

Level Element | Unigue Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm)
PLANTA BAJA B2 20 Vi40Xg5-1 | COMBO2ZD 0 135
Section Properties
b(cm) | h{icm) | by{ecm) | d.fcm) | da(cm) d. (cm)
40 85 40 0 8 8
Material Properties
E.(kgfiem?) | F_(kgfiem®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem?) | f,(kgflem?)
206084 35 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR+ FRcrwe FRcap FRe FR.
Da 0.7 0.8 oe 0.75
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .
Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm? [ cm* cm?
Top (+2 Axis) | -16.4270 758 iXirg 834 B34
Bottom (-2 Axis) 0 007 15.51 £ 15.51
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.
Shear V. Shear V., Shear V.. ShearV, | RebarA./S
kaf kgf kaf kgf cmAim
27137.840 8707 6024 18430.2568 | 443144573 2m
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Beam Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
PILOTES | B208 652 V40X150 | COMBOZD 21571 755 1
Section Properties
b(cm) | h{em) | byfcm) | d.{cm) | dalem) | de(cm)
40 150 40 0 @ i
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgflem?) | Lt.Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f,(kgflem?)
206084.85 450 1 4218.42 421882
Design Code Parameters
FR+: FR 1w FR capei FRg FRv
D8 07 0.8 151} 075
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M .
Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cmé cné cm? cm?
Top (#2 Axis) | -B0.7846 1484 0 1978 18.78
Bottom (-2 Axis) B.8738 0 141 1.88 1.88
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.
Shear V.. Shear V. Shear V.. | ShearV, | RebarA./S
kgf kgf kgf kgf cmélm
471272084 | 128729115 | 34154.3340 | T6100.3962 753
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Beam Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
SOTANO B31 672 V30x40 COMBOZD 755 755 1
Section Properties
b (cm) | h{cm) | by{cm) | d.{cm) | du(cm) d . (cm)
30 40 20 0 4 4
Material Properties
E.(kgfiem?) | F.(kgflem?) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | £, (kgflem?)
206084.85 450 1 4218.42 421842
Design Code Parameters
FR‘. FR:T-: FRC!mI FRH FR-\.'
0.3 0.7 08 08 078

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M.

Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm?
Top (#2 Axis) | -9.0883 8.85 0 e 6.06
Boftom (-2 Axis) 0 0 0 ] 0
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.,
Shear V. Shear V., ShearV,, | ShearV, | RebarA,/S
kgf kgf kgf kgf cmAm
6761.6429 4541 8442 42076765 | 9851.8481 431
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Beam Element Details (Summary)

Lewvel Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length {cm)
PLANTA BAJA B29 39 V25X40 COMBOZD 15 275
Section Properties
b (em) | h{em) | byfem) | d.(ecm) | do(em) d . (em)
25 40 25 0 4 4
Material Properties
E.(kgficm?®) | f.(kgfilcm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f,(kgflcm?) | f,(kgficm?)
206084 85 450 1 4218.42 421542
Design Code Parameters
FR1 FR:T.d FR :wl FRH FR‘J
04 0.7 0.8 0e 075
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm?® cm? cm? cm?
Top (+#2 Axis) | -18.731B 1367 022 318 13.87
Bottom (-2 Axis) 022 948 3.18 248
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.o
ShearV. Shear V.. Shear V. ShearV. | RebarA,/S
kgf kgf kgf kgf emim
17141 4818 5038.5480 12102813 | 15767.35687 10.67
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Beam Element Details (Summary)

Lewvel Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (em) | LLRF
PLANTA BAJA B85 a3 V40Xa5 COMBOZD 15 755 0878
Section Properties
b{cm) | h{cm) | byfem) | d.{cm) | du(cm) d = {[cm)
40 85 40 a 8 8
Material Properties
E.(kgficm?) | F.(kgficm®) | Lt Wt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f,.(kgflcm?)
206084.35 450 1 4218.42 421B.42
Design Code Parameters
FR: FR:1e FR copi FRy FRy
D.a 0.7 048 oe 075

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..

Design | Design |-Moment | +Moment | Minimum | Required
Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm*
Top (+2 Axis) | 41.7413 1005 0.18 834 18.95
Bottom (-2 Axis) 1] 0.18 373 403 408
Shear Force and Reinforcement for Shear, V..
Shear V.. Shear V. Shear V.. | ShearV, | RebarA./S
kgf kgf kgf kgf cmim
20748.8102 7791.5432 12057 .267 77502288 eer
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Beam Element Details (Summary)

Level |Element | Unique Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
SOTANC B78 110 V40XBs COMBOZD 740 755 1
Section Properties
b{cm) | hicm) | by{cm) | d.(cm) | d.(cm) d.. (cm)
a5 40 85 0 4 2
Material Properties
E-(kgficm?®) | F.(kgfiem?®) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f.(kgficm?)
20688485 450 1 4218.42 4218.42
Design Code Parameters
FR: FR-te FR g FRg FR.
08 0.7 (13: ] 0g 0.75
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M ..
Design Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m o cme o cm®
Top (+2 Axis}) | -22.8888 1743 0 10.81 17.43
Bottom (-2 Axiz) o 0 4] 0 0

Shear Force and Reinforcement for Shear, V.,

Shear V. Shear V. Shear V.. Shear V., | RebarA./S
kgf kgf kgf kgf cméim
14000 6546 | 130B5.8212 | 13005.0834 3508.008 12.21
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Beam Element Details (Summary)

Level |Element | Unigue Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (cm) | LLRF
SOTANO B71 103 V40X75a | COMBO2D 740 7585 1
Section Properties
bicm) [ h{ecm) | byfem) | d.{cm) | dfcm) d . (cm)
75 40 75 0 4 4
Material Properties
E:(kgficm?) | f.(kgficm®) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflem?) | f.(kgficm?)
206084 85 450 1 £218.42 421842
Design Code Parameters
T FR:Yﬂ FRCBpII FRI FR-‘-‘
03 0.7 08 08 0.75
Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M.,
Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required
-Moment | +Moment | Rebar Rebar Rebar Rebar
tonf-m tonf-m cm? cm? cm? cm®
Top (+2 Axis) | -18.1234 1374 [4] 254 1374
Bottom (-2 Axis) 14410 0 1.06 141 141
Shear Force and Reinforcement for Shear, V.
Shear V. Shear V. Shear V.. ShearV,. | RebarA,/S
kgf kgf kgf kgf cm¥m
12004 5580 T748.0653 12260.1812 | 2777.5367 10.77
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Column Element Details (Summanry)

Level |Element | Unigue Name | Section ID | Combo ID | Station Loc | Length (em) | LLRF
SOTANO cz7 33 C-C2DXB0 | COMB12D 120 180 1
Section Properties
5D Section dc {cm) | Cover (Torsion) (cm)
127 B.52 281
Material Properties
E:(kgficm®) | F.(kgficm®) | LLWt Factor (Unitless) | f, (kgflem®) | f,(kgficm?)
206084.85 450 1 421B.42 421842
Design Code Parameters
FR: FRC e FRospm FRy FRy
D.a 07 0.3 og 075
Axial Force and Biaxial Moment Design ForP. M. A M.,
Design P, | DesignM . Design M _, | Minimum M. | Minimum M, | Rebar Area | Rebar %
kgf tonf-m tonf-m tonf-m tonf-m cm? %
122584418 1.0840 0.324 0.4003 0.2451 12044 6.18
Axial Force and Biaxial Moment Factors
C.Factor | F.Factor | F.Factor | KFactor | Length
Unitless Unitiess Unitless Unitless cm
Mazjor Bend{M3) 1 1.004872 1 1 120
Minor Bend(M2) 1 1.000352 1 1 120
Shear Design forV.; V.
Shear V. Shear V., Shear V. Shear V, Rebar A, /s
kgf kgt kof kgf cmim
Major, V,; | 9802882 11203.4802 7122000 0 1140
Minor, Vs | 2061.7485 | 109300469 658212520 ] 287




ELEMENTOS HIBRIDOS

VIGA
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ETABS 2018 16.2.1

AISC 380-10 Composite Beam Details

Story: NIVEL 1 Beam B280 Length: 1075 mm Trib. Area: 1.65 m*
Location: X=4100 mm Y= 184825 Mo shicir shads
mm
ADDZFySD WEX3 Shared
Composite Deck Properties
Deck | Cover - | b.s E-(S) | E-(D) | E-(V)
{cm) | {tonfim?) | (MPa) | (cm) | (MPa) | (MPa) | (MPa)
At Left, at Right | MNone N& N/A o NA 0 MNA N'A
Loading (COMB-GRAV combo)
Constr.| Dead SDL | Live NR | Factored
Line Load (kg¥m) 0 mm—10765mm | 0.000 | 58885 | 0.000 | 334375 | @54.168
End Reactions
Constr. | Dead SDL | Live NR Combo Factored
| end, J end (kgf) | 0.0000 (32.0867 | 0.0000 |208.8016 | COMB-GRAY | 351.8151
Strength Checks
Combao Factored | Design Ratio | Pass
Shear at Ends (kgf) COMB-GRAV | 351.6151 | 114072066 | 0.031 v
Positve Bending (tonf-m) | COMB-GRAV | 0.0245 k)| o.0z2 v
Constructability and Serviceability Checks
Actual | Allowable | Ratio | Pass
Dead Load Defl. (cm) 5.967E-04 | No Limit NIA NIA
SOL + LL Defi. {cm) 3.842E-03 045 o.0o09 s
Lwve Load Defl. (cm) 3.842E-02 0.3 0.013 4
Total Defl. (cm) 4.430E-02 0.45 0.010 4
Walking Acceleration ap/g (B =0.025 P, = 280) 0.00472 0.005 0.044 v
Section Properties
PNA 1 oM,
fem) | (em®) | (tonf-m)
Steel fully braced 740 882,62 3z
Vibrations Check (E. = 32502) 748 ga2e2 &
Vibration Frequency Parameters
Element L lan D B W A £,
{mmj) | {emf | (cm*-mm) {mm} (kgf) (em) (Hz)
Slab 0 0/430
Beam |1075mm| 6B2.82 | 682.62430 2'0 150 1722E03 em | 135.831
Gider (4800 mm| GB2.02 | 682621075 | 1.8"1104.4504 | 1"1528.5420 0.15cm 14.68
Pansl 15106852 0.15cm 14 525
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6. CONCLUSIONES

Se puede concluir que la estructura cumple con todos los requisitos de estados limite de servicio
teniendo distorsiones para la prevencion de colapso hasta de 0.0079 (distorsion obtenida en el
programa ETABS 2016 afectada por el factor de ductilidad y el factor de sobre resistencia) la cual no
sobrepasa la limitante de las Normas Técnicas Complementarias para Sismo 2017 de 0.001 conforme
a la estructuracion descrita en el presente trabajo. Para la solicitacion de estados limite de falla en los
elementos de acero de la escalera de seguridad tenemos una eficiencia maxima de 85%, para los
elementos de concreto se tiene una eficiencia maxima de 90% y para los elementos de seccion
compuesta se tiene una eficiencia maxima de 91%. En cuanto a la cimentacién las pilas cumplen con
los parametros de resistencia teniendo una eficiencia maxima de 85%, la losa de cimentacion esta al

88% de eficiencia para la capacidad de carga por sismo 76% para la condicién gravitacional.

La estructura al ser esbelta requiere elementos que le brinden mayor rigidez, por ende, demanda mas
inercia la cual se compensa con columnas de seccidn compuesta para llevar al equilibrio de una
correcta arquitectura, un costo razonable y una seguridad estructural que cumple detalladamente

punto a punto conforme a nuestra normativa vigente ilustrado en el presente trabajo.
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