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INTRODUCCION.

Actualmente, la ciudad de Villahermosa
capital del estado de Tabasco cuenta con una
TERMINAL DE AUTOBUSES LOCALES de deficiente
operatividad; espacios pequefios y poco fun-
cionales, dificultad en el tréfico y coordi-
nacibn de autotransportes, falta de capaci-
dad e insalubridad son algunos de los pro-
blemas prioritarios que afectan-a la ciuda-
danfa.

El presente trabajo -como una respuesta
de solucibn a dichos problemas- es la pro--
puesta del proyecto arquitectonico de la
nueva CENTRAL ESTATAL DE AUTOBUSES.

Para la. presentaci6n y desarrolleo se ha
empleado la metodologfa siguiente:

El CONTEXTO GEOGRAFICO Y URBANO DE LA

CIUDAD DE VILLAHERMOSA nos introduce en el
clima célido-hGimedo de la regifn y al auge
del petr@leo con su consecuente incremento
de poblacién y cresimiento urbano.

El ANALISIS DE LA ACTUAL CENTRAL CAMIONE
RA describe el inadecuado funcionamiento de
las instaléciones y de los problemas espa-
ciales que conllevan.

La PROPUESTA DE LA CENTRAL ESTATAL DE AU-
TOBUSES plantea el criterio de emplazamiento
regido por los parametros de las normas de
la Secretaria de Desarrcllo Urbano y Ecolo-
gfa.

El CALCULO DE AREAS es la herramienta rg
guladora que proporciont el dimensionamiento
de los espacios.



El PROYECTO ARQUITECTONICO se aboca a la
solucién de funcionamiento del tréfico de
autobuses y pasajeros ‘integrando espacios
abiertos-cerrados adecuados al clima tropi-
cal del contexto.

Dentro del proyecto, las salas de Gltima
espera plénteadas a manera de andenes de s3
lida, la aplicaci6n de la panorémica de ser
vicios al tréfico de pasajeros, el didgrama
circulatorio de autobuses y usuarios y la
sustitucién de ventanas por vanos y celo-
cias constituyen el esquema medular de la
propuesta de la CENTRAL ESTATAL DE AUTOBU-
CES EN VILLAHERMOSA, TABASCO.

Vaya pues éste trabajo com un intento de
plasmar y sistematizar los conocimientos ad
quiridoé en el paso por ésta E.N.E.P. Aca-
tlan. ‘

Septiembre 1989.
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MARQD DE REFERENCIA FISI(O .
PROSPECTIVA DEL TRANSPORTE ESTATAL.

A partir del Plan Estatal de Desarrollo se de-
termina la importancia de incrementar la infraes—
tructura regicnal, que permita a Tabasoo tener wn
nivel de camunicaci6n mds eficaz, oon el objeto de
integrarlo en forma s6lida y equilibrada, al ritmo
de desarrollo que el Estado requiere.

En la actualidad, y como consecuencia del impul-
so que en materia vial ha brindado el Estado, se ma

nifiesta una situacifn muy diferente a la existente
en décadas anteriores: la construcci6n de puentes

y carreteras que enlazan los puntos de origen y des
tino de la produccidn, ha permitido no solo comuni-
car internamente al Estado sino consolidar conse-
cuenterre.nte, en mayor o menor escala, las localida—
des aledafias a las lineas que conforman el sistema
carretero.

El flujo vehicular regional generado por la ne-
cesaria ttansformacién de la produccién, ha impac-
tado principalmente en el desarrollo de los munici
pios, en donde existen localidades que sobresalen
por su nivel de concentracidn de servicios, asi oo
mo por contener el equipamiento requerido para el
almacenamiento, distribucién y procesamiento de la
produccidn; concentrando en ellas la mayor parte
& la infraestructura productiva y de enlaces via=
les del estado.

En términos generales, un sistema efectivo de
transporte es condicién indispensable para impul-
sar el desarrollo econdmico, ya que representa el
medio pof el cual se generan los desplazamientos

de bienes, personas y servicios.






DATOS FISIQOS Y CONDICION GROGRAFICA
LOCALIZACTON.

Ubicado en el sureste de la repfiblica mexicana,
Tabasco tiene una extensién de 24 661 km2 y limita
al Norte con el Golfo de México y el estado de Cam
peche, al Este con la Repblica de Guatemala, al
sur con Chiapas y al suroeste con Veracruz.

Politicamente estd formado por 17 mmicipios com-
prendidos en 4 zonas:
1.~ IA CHONTALPA: Huimanguillo, Cirdenas, Nacajuca,

Jalpa de Mendez, Cunduacan, Comalcalco y Parai-

SO.

2.~ El CENTRO: El mmnicipio del mismo nombre cuya
cabecera es Villahermosa, capital del Estado.

3.- IA SIERRA: Teapa, Jalapa, Tacotalpa y Macuspana.

4.- I0S RIOS: Centla, Jonuta, Emiliano Zapata, Ba-
lancan y Tenosique.

Sobresalen los municipios del QCentro, Cérdenas
y Comalcalco al absorver conjuntamente cerca del
50% de la poblacitn total de la entidad y la mayor
parte de las actividades industriales y comerciales,
Cunduacan y Comalcalco por su elevada produccién a-
gricola, asi como Tenosique,, Balancan y Huimangui-
1lo como importantes centros ganaderos. Se concen-—
tran en la entidad un total de 1 159 localidades, de
8stas, 17 son ciudades, 7 villas y 65 pueblos; el
resto, entre ejidos, rancherias, haciendas y fincas

se consideran camo localidades menores.

HIDROGRAFIA.

El sistema hidrogrifico de Tabasco pertenece -
la vertiente del Golfo de MExico; en su territoric
se localiza parte de la cuenca de mayor importancia
en la reptiblica, la del sistema Grijalva-Usumacinta.



Estos dos rfos se unen en las partes bajas &
la llanura tabasquefia, sus causes son muy inesta-
bles; de ellos se desperénden brazos que dan lugar
a varios rfos que antes de desembocar en el Colfo
de México forman islas fluviales como consecuen-
cia de la escasa inclinaci6n del terreno y por el
gran volGmen de las corrientes, aumentadas por los
afluentes que bajan de las sierras con enome cau~
dal. En &poca de crecientss estos rfgs provocan
grandes inundaciones y forman en las partes mis
bajas de la llanura numerosas lagunas interiores,
pantanos y rfos de menor importancia.

La cuenca hidrolégica Grijalva+Usumacinta, ge~
nera actualemtne el 15% de la energfa total del
pais, con las presas Nezahualcoyotl y la Angostu~
ra, teniendo una capacidad de 151.2 mva.

OR)GRAFIA.;

El estado est4 conformado por llanuras bajas y
himedas de origen aluvial hechas por la accidn de
los rfos; en la zona de la Chontalpa y parte de
los municipios del Centro y Jonuta existen depre-
siones pantanosas e inundables. Predominan los
stelos tipo Gleysol, que se distribuyen en casi
toda la entidad.

CLIMA.

El clima predominante en el estado de Tabasco
es el calido-hmedo, con una temperatura minima
de 13°C y méxima de 40€ a la sombra; para un pro
medio anual de 25°C y wna precipitacién plu-
vial de 150 mm a lo largo de la (osta y de 400 mm
en la Sierra. Ia precipitacién méxima se presen-
ta en Verano; el mes mis himedo en Septiembre, y
el mis seco en Abril.



DESARROLIO ECONOMIQO.

El petrbleo, la ganaderfa y los cultivos de
plantacién son los apoyos mas estables de la eco
romia del estado, con una diferencia importante:
el petr6leo aporta el 77% del producto interno
bruto del estado; mientras que la ganaderia y las
plantaciones, que ocupan el 81% de las tierras
cultivables de la entidad, contribuyen con un 4%.

De esta superficie, los cultivos ciclicos mis
importantes son el arroz, frijol, sorgo y mafz;

y los cultivos perenes son: cacao, copra, plétano
cana de azficar y pimienta.

Es conveniente destacar que en la produccién
de cacao, Tabasco aporta aproximadamente el 85%
de la produccifn nacional. Otro producto de
gran venta es la pimienta que se exporta a la
URSS, E.U.A., Repfiblica Federal Alemana, Pafses
Bajos y Rep@blica Dominicana.

PETROLEO.

La zona sur de Petrdleos Mexicanos estd inte-
grada basicamente por cinco distritos de explo-
tacidn; cuatro con injerencia jurisdiccional en
el estado de Tabasco (El Plan, Agva Dulce, Ciu-
dad Pemex y Villahermosa) y ocupa actualmente el
sequndo lugar como productora de aceite en toda
la replblica. [a industria petrolera realiza
actividades de perforacifn, exportacidn, prooce
samiento primario y secundario de hidrocarburos;
lo yue permite enplear en forma directa 53 821
trabajadores.

COMUNICACICNES.

En 1975, Tabasoo contaba con 4 952 kilometros
de caminos (vigésimotercer lugar nacional) de
los cuales 1 856 estaban pavimientados.

Para 1980, 2 009 Jan contaban con pavimento
(34.2%), 2 535 estaban revestidos (43.2%) y 1 328
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kilometros exan de terracerfa (22.6%).
Actualmente la red del estado se extiende a lo
largo de 7 275 kilometros de camirps y 19 920 me-
tros de puetes. En particular en 1986 se cons -
truyeron 32 kilometros de carreteras pavirentadas,
64.3 kilometros de caminos revestidos y mil 384
metros de puentes, con lo que Tabasoco se ha con-
vertido en uno de loé estados mejor comnicados
del pafs. Dentro de ésta red se puede considerar
ocomo carreteras troncales:
VILLAHERMOSA- CARDENAS- COATZACDALCDS.
VILLAHERMOSA- TEAPA- PICHUCALQD.
VILLAHERMOSA- FRONTERA- CD. DEL CARMEN.
VILIAHERMOSA- MACUSPANA- ESCARCEGA.
Para los servicios aéreos existe un aeropuerto
ubicado a 12 km. .de la cd. de Villahermosa con
una pista de 1 200 metros de longuitud.

DEMOGRAFIA..

De acuerdo con el X Censo Nacional de Poblacibn
y Vivienda de 1980 la poblacién total del estado
ascendi6 a 1 150 000 habitantes, que representd
1.7% del total nacional en el mismo afic. Esta o
blacién determind una densidad demogréfica en el
estado para 1980 de 46 hab. /kn’, superior a la del
pafs, estimada en 34 hab./kmz. En cuanto a la
distribucifn territorial de la poblacifn, cinco
mmicipios {Cirdenas, Centro, Comalcalco, Huiman-
guillo y Macuspana) concentrarén al 613 y los res
tantes al 39%; el municipio con mayor poblacitn
fu€ el centro con 250 000 hab. (1980) y el de me_
nor poblacién Emiliano Zapata con 18 000 hab.

por lo que se refiere a la composicidn por se-
X0, €l 49.9% de la poblacién, equivalente a 574.5
mil habitantes correspondid al masculino, mien-



tras que el 50.1% restante al femenino.

En lo referente a la composicién de la pobla-
cibn por grupos de edad, la entidad present§ ca-
racteristicas de una poblacifn joven, asi el 59%
qued6 comprendido entre 0 y 19 afios, sobresalien
do el grupo de 5 a 9 afios con el 17%. Si se con
sidera los grupos de 20 a 24 afos y 25 a 29 afios
el porcentaje citadd se eleva a 74.8%; &stos por
centajes son superiores a los gue se presentan a
nivel nacional que son de 54.2% y 70.4% respecti
vamente. .

Finralmente, por lo que respecta a los movimien
tos migratorios durante 1980 llegaron al estado
95 294 personas que répresentan el 8.3% con res-
pecto a la poblaci6n total; los principales luga
.res de origen fueron los estados de Veracruz con
23,7%, Chiapas con 16.8%, Campeche con 6.5%, Yu-

catan con 3.0% y Jalisco con 2.8%.

For lo :;'ue se refiere a los inmigrantes, en el
ano citado salieron 87,662 personas (7.6) de la po
blacién estatal cuyos principales destinos fueron
Chiapas (25.6%), Veracruz (17.3%), Distrito Fede-
ral (14.9%) y Yucatan (4.5%).

EDUCACICN.

las cifras de alfabetas para 1980 permiten a la
entidad participar con el 1.5% del total nacional
y ocupar el vigésim segundo lugar en éste renglén.

Por otra parte si se considera a la poblacién
de 10 afios y mis para los afios 1970 y 1980, la po-
blaci6n sin ningun grado de instruccién se ha re-
ducido considerablemente, al pasar de 28.3% en 1970
al 12¢ en 1980 y 4% en 1986.
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VILIAHERMDSA .
ESTRUCTURA VIAL - _

Villahermosa, cabecera del mmicipio del Cen-
tro, v capiﬁal del Estado de Tabasco estd ubicad
da ~ de Norte a Sur- en el margen izquierdo del
rio Grijalva, en el cruce del meridiamo 92°54' W
y el paralelo 17°59' N.

El 4rea urbana actual abarca una extensién de
2 222 has. albergando para 1985 una poblaci6n de
209 042 habitantes.

Debido a la gran importancia que juega en el
marco nacional, la ciudad de Villahermosa, ha ex-
perimentado un crecimiento urbano aceleradd. Se
gtin el Censo de 1980 esta localidad contaba con
150 816 hab., presentando una tasa del 4.22, infe
rior a la propia para la década 60-70, que arrojé
una tasa de 6.28. De acuerdo a lo anterior y a

estimaciones realizadas en base a la expansifn de
la ciudad a partir de 1976, se cbtuvieron tasas
probables del 6.5 al 7.5, lo cual permiti6 aceptar
a partir de esa fecha una tasa media anual el 6.2.

Su estructura urbana, concentrica en su origen
presenta un crecimiento lento alrededor del centro
urbaro antigw en forma anular, misma que poste-
riomente se modifica debido al crecimiento demo-
gréfico, ,asi como al impulso nodernizador que' reci
be en la dbcada 60-70 generando una configuracién
de tipo plurinuclear.

El sistema vial de Villahermosa, se encuentra
estructurado por las vias que configuran los cir-
cuitos internos y los ejes viales que atraviezan
la mancha urbana. En los primeros encontramos el
periférico Carlos Pellicer C., el Boulevard Rufz
Cortinez y.el MalecSn Carlos A. Madrazo. 1os se



gundos, Estan dados por el eje .central 27 de Febre
10, Paseo Tabasco, Paseo Usumacinta, Av. Gregorio
Mérdez Magafia y José Pagés Llergo. A estas vias
confluyen una serie de arterias que las entrela-
zan, articulando de esta marera la totalidad del ¥
sistema y que le dan la configuracifn irregular

a su traza.

Villahermosa es una ciudad con un intenso rol
de recurrencia regional debido a la influencia que
sostiene en toda la Entidad Federativa, los movi-
mientos que se registran al interior son de las po
blaciones cercanas en demanda de servicios admi-
nistrativos, abasto y recreacién, y al exterior a
las poblaciones cercanas y estados vecinos del
pafs para proporcionar abasto.

De acuerdo a &sto se defire la movilidad inter

~

na de la poblacién en funcidn de la ubicacifn del
equipamiento en diferentes &reas de la mancha ur-
bana, generando puntos de atraccidn y creando a
su vez los corredores de viaje establecidos a tra
vés de las lfneas de deseo de movimiento.

En lo referente a las caracteristicas ffsicas
de sus vias, la ciudad de Villahermosa presenta el
100% de sus arterias primarias y secundarias,-pa-
virmentadas oon concreto hidrdulico y asfalto.

Las direcciones de circulaci6n son en general
& dos sentidos en vialidades primarias. La mayo
ria de éstas con camelldén de secciln variable, sal
w en los tramos de la zona central.

Como resultado de la estructura concéntica, la
mayor incidencia vehicular localizada en la zona
centro de la poblacidn donde se ubica el principal
sector comercial y administrativo.
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IA ACTUAL CENTRAL
FUNCIONAMIENTO URBANO.

Ubicada hacia el Norte de Ciudad en el Bou-
levard Grijalva, a la altura de la prolongacién
de la calle Castillo, la ACTUAL CENTRAL DE CA-
MIONES DE VILIAHERMDSA ha venido funcionanado
desde 1967, .afo en que proparcionaba un sevicio
eficiente -a sus 85 000 habitantes.

Actualmente el répido crecimiento de la man-
cha urbana ha' dejado emplazada aquella central
en los primeros cuadros de la ciudad. Esta cen
trica ubicacibn repercute sohre las calles ale-
dafas (provocando congestionamientos) como la
de Constituci6n en donde ~el mercado Pino Sua-
rez provoca también aglameraciones frecuentes
y el acceso del MaleoSn Carlos A. Madrazo a las
Gaviotas.

La falta de paraderos adecuados para el. transpor
te urbano - autobuses de pasajeros, combis y-ta- .
xis- toma cabtico el trdfico vehicular sobre el
Boulevard Grijalva y welve dificil el acceso a
la Central.

Esta situacin se agrava en época de lluvia
cuando el abordaje a las unidades se efect(a en
el estacicnamiento pfiblico de la Central o en la
acera del Boulevard debido a las inundaciones
(hasta 40 cm de altura en la sala de espera) que
sufre el edificio camo consecuencia de:

a} Estar ubicado en terreno bajo.

b) Carecer de sistemas de bombeo.

c) Estar ubicado en un terremo mas bajo que el ni
vel del drenaje municipal.



PROBLEMATICA.

El sistema vial de esta ciudad, presenta wna
problemdtica ocacionada’ por varios factores que ge
neran un bajo nivel operativo en sus arterias.

Dentro de stos se encuentran, ,por un lado, la’
falta de una diferenciacifn clara de categorias en
las calles del centro de esta localidad, y por o-
otro, la precaria dimensifn de las secciones de ar
terias tales como: Madero, Pino Suarez y Constitu-
cién que conducen el volumen vehicular a hacia el
antiquo centro urkano provocando deficiencias de
continuidad y falta de canalizaci6n de movimientos.

En la actual estructura vial, existen nodos al
tamente conflictivos, particularmente en las glo-
rietas del Paseo Tabasco y 27 de Febrero, el acce-
$0 al Puente Grijalva a las Gaviotas, la Fuente Ma
va y la Fuente a Sdnchez Magallanes.

FUENTE: .
SECRETARTA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL GOBIERNO
[ET, ESTRIO DE TARASQD.

COORDINACION GENERAL DE SERVICIOS NACIONALES DE
ESTADISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA.
DELEGACION REGIONAL DE IA S.P.P. EN EL ESTADO [E
TABASD.

CUARTO INFORME DE GOBIERNO. Enrique Gonzalez P.
Publicaciones del Gobierno del Estado de Tabasco.



FUNCIONAMIENTO INTERNG.

1a terminal existente funciona en un edificio
rectangular de 1 200 w? insuficientes para alber-
gar todos los servicios y satisfacer los requeri
mientos de las normas de dimensionamiento de la
Secretarfa de Desarrollo Urbano y Ecologia, en
dorde se recomienda para el rango de poblacién de
100 000 a 500 000 hab. un méximo de 10 200 n°
construidos para el edificio.

Cuenta con 10 andenes incluido llegadas que
dan servicio a un pramedio diario de 459 salidas
y 211 llegadas de autobuses. Esta insuficiencia
ha obligad a utilizar 4 andenes de estacionamien
to pfiblico para suplir la falta da andenes de apo
yoq@—ccm)narcan las normas de SEDUE- deben su
mar un total de 51 andenes.

1a venta de koletos se efectfia en 10 ventani-
llas provocando enormes lineas de espera interrum

piendo el espacio necesario para circular, Si se
tiene :en cuenta que en las horas de mayor aglome-
racién hay un total de 2 300 usuarios para una Sa
la de 600 m2, las bancas de la sala de espera son
insuficientes para cubrir la deranda de espacio
necesario; por lo tanto es recomendable una super
ficie méxima de 4 000 m2 de drea de espera tal oo
ro lo marcan las nomas.

A espaldas del restaurant estan ubicadds los
sanitarios cuyo nimero de muebles es insuficiente

~ para cumplir la Gemanda y requerimientos de ventd

lacién marcado por el reglamento de la Secretaria
de Salubridad. Esta situacidn se agrava porque ge&
neralmente los extractores de aire se encuentran
fuera de servicio.

Amado a los problemas de insuficiencia que
presenta el edificio, se tiene el rdpido crecimien

to poblacional que ha sufrido el estadc desde



1980 debido al auge petrolero; lo que ha provoca-
do un awento en la tasa urbana de 5.80% anual y
de 3.50% en la tasa rural.

5i se considera que en 1967 la ciudad contaba
oon 85 000 hab. y actualmente con 210 900 hab., es
16gico suponer que la actual central no puede
brindar un servicio eficiente de transporte a los
17 municipios que convergen a ella.






FUNDAMENTACION DE PROPUESTA.
1a primera.alternativa de solucifn a la insu-
ficiencia de espacic del actual edificio serfa la

propuesta de remodelacifn; sin embargo el emplaza -

miento actual plantea problemas de interaccifin
con el equipamiento comercial y de administracifn
péblica circundante, como puede ser: Oficinas Ge
rerales de PEMEX, Oantro Qomercial las Galas, Mer
cado Pino Suarez, Comercial Chedraui,etc., clasi-
ficados como  INCOMPATIBIES EN IAS 20NAS DNMEDIA-
TAS por las normas de Desérrollo Urbaro.

En cuanto a la dotacién urbana se refiere, los
8 000 n’ de terreno destinados a dicha Central,
estan por debajo del correspondiente al rango de
poblacién manejado por el sistema normativo en
donde se recomienda un méximo de 35 700 m para

Es importante también sefialar que para dicho
sistema nommativo el edificio actual esti inserto
~dentro de la escala urbana~ en el centro urbano

de la ciudad; esta localizacifn estd clasificeada
como "NO RECOMENDABLE" para una central de autobu
ses.

Considerando que la Central de Camiones de Vi-
llahermosa NO CUMPIE con las normas de LOCALIZA-
CION, DIMENSIONAMIENIO, Y FUNCIONALIDAD de la Se
cretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia la pro-
puesta de REMODEIACION NO ES ACEPTARLE.

Es indispensable por lo tanto, la construccifn
de una NUEVA CENTRAL DE AUTOBUSES que, dentro de
la jerarquia urbana, proporcione wn servicio a ni
vel estatal -cuyo radio de influencia es de 30 ki
Jometros—, ademis de cubrir las necesidades de
los 210 000 habitantes de la od. de Villaherrosa.



triales; para ello se ha escogido un terreno que.
cuente con equlpamlenm adecuado’en sus zonas in
mediatas como pueden ser:

a) la Estacion de Gasolina.

b) 1a Central de Abastos.

VIALIDAD.

En kase a la tendencia de crecimiento que la
civdad de Villahermsa presenta, el gobierno del
estado ha definido una estructura urbana que gene
rari una movilidad interna de poblacifn en fun-
cién de la ubicacidn del equipamiento que solucio
ne la problemitica de concentracin presentada
por el centro urbano antiguo.

Como parte de ésta estarategia se ha implementa
dounplanreguladordéusodesueloquepxetende
oonservar la estructura vial actual, asi como in-

corporar dentro de la mencha urbana diferentes pun
tos de atraccifn que establezcan corredores de mo-
vomientos.

En consecuencia, se ha ubicado la propuesta de
LA CENTRAL LE AUTOBUSES inserta en la principal &
rea destinada a concentrar los servicios que el
plan de uso de swelo plantea.

Es sistema de acceso a la Central de Autobuses
~localizada en el Boulevard Carlos Pellicer- for-
ma parte del Periférico del mismo nombre y ésta
conectado con las principales arterias: Boulevard
Grijalva, Av. Gregorio Mendez, Av. Universidad, Pa
seo Usumacinta, Paseo Tabasco y MaleoSn Carlos A.
Madrazo, que a la vez incorporan arterias secun-
darias y proporcionan mayor fluidez a dicho siste

ma.



VILLAHERMOSA, TAB.

EM servicios
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[T PROPUESTA DE
LOTE.

USO DE SUELO Y
ESTRUCTURA URBANA




Para la seleccifn del predio es necesario con-
siderar el cuadro sobre localizacifn que marca el
sistema normativo de  SEDUE. )

SUBSISTEMA: Transporte.

ELEMENTO: . Terminal de Antobuses Forfneos.
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO: Estatal.
RANGO DE POBLACION: de 100 000 a 500 000 hab..

IOCALIZACION.
Usos de Suelo:
Habitacional . . . . . .. ... ... .0
(omercial y de Sexvicios . . . . . . . .0
Preservacifn Ecol6gica « « v v v o b . 0

Preservacifn de Patrimonio Cultural . . 0
Irdustriali. . . ¢ v v v v v 0 v v .. 0

Escala Urbana de Inserccifn:
Centro e Barrio . + « v « o o o 4 . . .
Subcentro Urbano . . o « « ¢« v v . . . .
Contro Urband « « ¢ « ¢ o ¢ o o 0 o o o
Localizacidn Especial « + + « .« v . . . .
observaciones:

Recomendable: 2

Condicionado: 1

Noreccmndable:b

N O O O ©

Como heros visto en parrafos anteriores una es
tacién de autobuses genera interacciones con sus
zonas vecinas, 1o que inplica que su localizacifn
no deberd tener estrecha relacidn con zonas habi-
tacionales, zonas altamente comerciales o indus-



SELECCION DEL PREDIO
El predio localizado cubre los requisitos de se
leocitn: pedidos por las normas de SEDUE. Esta ubi-
cacién corresponde a un terreno en el Boulevard
Carlos Pellicer Cimara -clasificada como avenida
principal- a la altura del Boulevard Grijalva.
SUBSISTEMA: Transporte.
EIEMENTO: Terminal de Autobuses For&neos.
JERARQUIA URBANA Y NIVEL [E SERVICIO: Estatal.
RANGO TE POEIACION: 100 000 a 500 000 hab.
SEIECCION DEL PREDIO.

Proporcibn del
predio . . . .. . l:lal:2..... 1:1.5
Frente minimo

recorendable . . . 130 m. e e e 120m.

Resistencia
minima del

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA

Agua Potable . . . . . . e e e e e .2
Alcantarilladd + « v o « o s 0 o o s . . 2
Energia Eléctrica . + o« v v v 4 v o v W 2
Alumbrado PGbLICO & v v v v v v 4 e e . 2
Teléfomm . e e e b e et e e 2
Pavimentacifn . - « v v ¢ v 4 e e 4 e . . 2



SERVICIOS URBANGS

RecolecciSn de Basura « + o o« v o 0 . . 2
Transporte Pdblico e e e e e e 2
Vigilancia . . v 0. v v v w v w2 2

observaciones:

Indispensable : 2
Recamendable ; 1
No necesario: 0






PROGRAMA ARQUITECTONICO,

1.0

2.0

ESTACIONAMIENTO

1.1 PGblico

1.2 Taxis

1.3 Autobuses Urbanos

1.4 Transporte Colectivo

1.5 Espuela de Ascenso y Descenso

ZONR DE USO DE PASAJERO

2.1 Vestibulo

2.2 Venta de Boletos

2.3 Sala de Espera de Llegada
2.4 Sala de Ultima Espera

2.5 Sgnitarios

3.0 SERVICIOS AUXILIARES A PASAJEROS

3.1 Informacién y Caseta de Policia

3.2 Enfernmerfa

3.3 Cafeterfa-Restaurant de Autoservicio
3.3.1 Cocina

3.4 Teléfono PGblico

3.5 Agencia de Correos y Teidgrafos

3.6 Caseta de Larga Distancia

3.7 Guardaegquipaje

3.8 Concesiones

4.0 ADMINISTRACION

4.1 Oficina-Taquilla de linea de auto-

transporte
4.2 Oficinas de la Administracién de la

Central



5.0

4,2.1 Recepcién

4.2.2 Secretarias

4.2.3 Auxiliares de Contabilidad
4.2.4 Administrador

4.2.5 Contador

4.2.6 sala de Juntas

4.2.7 Sanitarios

OPERADORES
5.1.Sala de Estar-Comedor
5.2 Bafios Empleados

AUTOBUSES
6.1 Control de Acceso y Salida

6.2 Area de Andenes de Estacionamiento

6.3 Patio de Maniobras
6.4 Taller de Reparaciones Menores
6.4.1 M5dulo de Limpieza

SERVICIOS GENERALES

7.1 Mantenimiento e Intendencia
7.2 Cuarto de Maguinas

7.3 ﬁepésito de Basura.






ESTUDIO DE IA DEMANDA DE ESPACIO DE IA
CENTRAL ESTATAL DE AUTOBUSES ‘

Ia actual CENTRAL DE CAMIONES DE VILIAHERMDSA
cuenta con 10 andenes que dan sercivio a un pro-
medio de 450 salidas y 211 llegadas diarias de
autobuses operadas por 12 empresas:
1.~ Transportes Villahermosa-Teapa.
2.~ Transportes Xicotencatl.

3.- Sociedad Cooperativa de Transportes Macus-
pana.

4,.- Sociedad Cooperativa de Transportes Sanchez
Magallanes.

5.- Autobuses Jalapa.

6.~ Sociedad Cooperativa de Transportes Villa-
henmsa.

7.- Transportes Dagdug.

8.- Autotransporte de Centla.

9.~ Transportes Tepetitlan.
10.~ Servicio Somallera.
11.~ Transporte Fraternidad.
12.- Transporte Chontalpa.

Es importante aclarar que el servicio de trans
porte al que nos hems estado refiriendo cubre s6
10 1a oonexién de la ciudad de Villahermosa con
los mmicipios, ejidos y poblaciones dentro del
estado; el enlace fuera del estado y con la capi
tal del pafs esti a cargo de la linea Autobuses
de Oriente (A.D.O.). Conjuntamente se menejard &s
tos dos servicios como un s6lo m&dulo para cubrir
los requisitos que marca las normas de la SEDUE.

El criterio bisico de dimensionamiento y pro-
yecto estd determinado por el nfmero de andenes



necesarios para dar un servicio eficiente a la co.
munidad.

Para el cflculo de andenes "Se puede suponer un
tiempo de 5 minutos para desembarco de viajeros y
de 15 minutos para el embarque, lo que supone que
cada autobGs acupa un anden como minimo durante
20 minutos; en casos mis favorables el autobis
llega y sale otra vez inmediatamente. B\casocérl
trario, wna vez que descarga a los pasajeros debe
ir a una zona de estacionamiento" (1).

Ia f6rmila para determinar el nfimero de ande-
nes de salida es el siguiente:

N=1+ an_

b

a = 0.02 coeficiente para estacifn suburbana.

n = es el nfmero de salidas en 10 horas.

b = 0.5 coeficiente de rendimiento.

N= 1 + (0.02) (323)
0.5
N = 14 anderes.

<CAICULO DE USUARIOS

Para el cilculo méximo @e pasejeros se han con
siderado 36 salidas que corresponden a la hora de
mayor afluencia comprendida entre las 1l a.m. y
12 a.m.; para ello tomaremos un pravedio de 34 a-
sientos por unidad (80% de ocupacidn).

34 asientos x 36 salidas = 1 224
34 asientos x 30 salidas = 1 020
2 244
+ 103 de acompafiantes 224
2 469 usuvarios
2 469 usuarios en hora de mayor afluencia.



1. CALOUIO [E IA 70NA DE ESTACIONAMIENTO

Ios pasajercs de la Central Estatal son gene-
ralmente campesinos, estudiantes, obreros y traba
Jadores cuyo nivel ecSnomico es determinante para
el cilculo de la zona de estacionamiento.

El tranporte utilizado de éstos uswarios con-
diciona los siguientes porcentajes:

Peatones . .+« « ¢ ¢« . . . . - L5%

Auto Particular . .. ... .. 5%

Transporte Urband . . . . . . . 521

Tranporte Colectivo . . . . . . 30%

TAXL o o o ¢ o o s 0 o 0 o o« o 11,50
1.1 ESTACIONAMIENTO PUBLICO.

De los 2 469 usuarios en hora pico, 123 de e~
llos (5%), llegd o salib de la Central en auto
particular. Un automovil ocupa un cajén 20 min.
como méxino.

123 usuarios

= 41 cajones de
3 usos de cajon en 1 hora estacionamiento

Un automSvil estacionado en 90° ocupa una su-
perficie por plaza de 25.00 m2 incluida su circu
lacifn.

25.00 W x 41 cajomes = 1 025 ;o

1025 m2 &rea minima de estacionamiento.

. 1.2 TAXIS

" Ips taxis realizan funciones de tipo coiecti
Vo .... admitiendo viajeros hasta ocupar txlas
sus plazas; no parece que 8sta sea la funcibn de
un taxi y donde existe, sblo puede considerarse
como conplenentaria de un servicio colectivo defi
ciente " (2). la ocupacién media es de 1.2 a 1.5

viajeros por taxi.



Considerando que el 8% de los usuarios de sali
da utilizan un taxi tendremos:
1 020 pasajeros x 8% = 82 usuarios
82 usuarios
1.5 ocupacifn media.
55 taxis en una hora
12 usos de anden
El 4rea que ocupa un anden de taxi es de 21.50

55 taxis

= 5 cajones de taxi

w?

21.50 2 x 5.cajones de taxi = 108 .
1.3 AUTOBUSES URBANOS

El autobls es el medio de transporte principal
de la ciudad de Villahemosa. Los desplazamientos
periﬁdim-? de los estudiantes y trabajadores :ha
cia la Central provocan que el porcentaje de uti
lizacién del mismo se eleve hasta el 52s.

1 020 pasajerocs en salida x 52% = 531 usuarios
531 usuarios en hora pico = 13 camiones/ hora
40 pasajeros ( 1 autobiis)

Se proponen 3 andenes para autobuses.

50 m2 por autoblis x 3 andenes = 150 m2
150 n® de &rea de andenes para transporte urbano.

1.4 TRANSPORTE COLECTIVO
Para el cilculo de los colectivos * combis® utl
lizarenos el 30% que se habia destinado.
1 020 pasajeros x 30% = 306 pasajeros.
306 pasajeros -
10 usuarios ( 1 combi)
31 combis
12 usos de anden
27 m2 por plaza x 3 andenes = 81 .
81 m® para transporte colectivo

31 cambis por hora

= 3 andenes.



2.0 ZONAS DE PASAJERD

2.1 VESTIBULO GENERAL

Para el cdlculo del frea se ha tomado en cuen-
ta que el promedio de ocupacitn de la Central por
cada viajero es de 20 minutos incluidos los pasa-
jeros de llegada y salida.

2 469 usvarios . . . . en 60 minutos

X usuarise . . . . en 20 minutos

X = 823 usuarios en 20 minutos.

823 usuariso x 1.70 m’ (drea de persona cir-

culando con maleta) = 1 400 m’.

1 400 m2 para vestibulo.

2.2 INFORMACION
Se propone un mSdulo de 3 mz.

2.3 VENTA [E BOLETOS.
En la Central operan un total de 12 empresas
que obligan a tener el mismo nfrerc de taquillas.
Cada casilla ocupa 4.50n% incluyendo circulacién.
12 taquillas x 4.50 m> = 54 m° en total.

2.4 SAIA DE LLEGADA

En la hora de mayor aglomeracitn se calcularon
1 020 viajeros que desembarcan de diferentes desti
nos del estado hasta la central.

Se estima que al 5% los va ha recibir una per-
sona.

1 020 viajercs x 5% = 51 accmpanantes/ hora.

Se propone un total de 25 asientos.

Por otro lado, si consideranos un méxiro de 3
autobuses llegando al misw tienpo tendremos:

34 pasajeros x 3 autobuses = 102 pasajeros.



1) 102 pasajeros x 1.20 e (Grea de persona
circulando) = 123 mz.

2) 25 personas x 0.80 m’ (drea de persona sen
tada) = 20 m.
Se debe incluir ademss:

a) Entrega de equipaje = 52 mP

b) Guardaeguipaje = * 17 ml.

c) COoncesiones = 15 mz.

Se propone un total para sala de llegada de 266 mz.

2.4 SAlA DE ULTIMA ESPERA
Se han propuesto 12 salas de €iltima espera
que pueden contener 34 pasajeros ( 1 autobGs) ca-
da sala.
34 viajeros x 1.20 m2 (&rea por persona)
= 41.00 .

41,00 i x 12 salas = 402 nP de sala.

Si tenemos un médximo de 36 salidas en un hora,
ros arroja un resultado de 1 224 pasajeros en ho-
ra pico:

36 salidas

12 salas de (ltima espera

Por lo tanto, tendremos 1 salida cada 20 minu-
tos en cada sala.

= 3 salidas/sala/hr.

2.5 SANITARIOS

Se considera que en la hora pico el 20% del to
tal de pasajeros utilizan los sanitarios.

2469 usnarios x 20% = 494 usuarios.

El promedio de uso de cada mueble se propone
en 3 minutos, por lo tanto, tendremos 20 usos por
hora.

494 usuarios en hora pico

= 25 mmbles
20 usos



3.0 SERVICI(SAWAPASNEKJS .

3.1 INFORMACION Y CASETA DE POLICIA.
. 2
Se proponen 10 m .

3.2 ENFERMERIA
Se proponen 12 mZ.

3.3 RESTAURANT

El restaurant tiene una capacidad de servicio
de 288 usuarios en 1 hora que corresponderia al
12% del total de viajeros en hora de mayor aglo
meracifn.

96 uswarios x 2.15 m? ({&rea minima por co-
mensal) = 206 m 4rea minima,

Ia cocina corresponde al 25% del &rea del res
taurant. - -

206 w2 &rea de mesas x 25% = 5L.50 m®

51.50 n’ &rea mfnima para cocina.

3.4 TELEFONO PUBLICD
Se proponen 8.00 mz.

3.5 AGENCTA DE QORRECS Y TELEGRAFOS.
Se proponen 12.00 m2.

3.6 CASETA DE ILARGA DISTANCIA
Se proponen 9 .00 mz.

3.7 CONCESIONES
Se neoesitan los siguientes locales comerci-

les:



-~ Jugos y Refrescos. 4.2 OFICINAS DE IA mxsmcxw DE IA CENTRAL

- Tabacos y Revistas 4.2. 1RECEPCICN—15 OOm.
- Artesanias y Regalos 4.2.2 SECRETARIAS = 15.00 m2.
- Vestidos y Bolsas 4.2.3 AUKILIAFES DE CONTABILIDAD = 30.00 .
- Farmacia : 4.2.4 ADMINISTRADOR = 19.00 m°,
- Ioteria 4.2.5 CONTADOR = 19.00 .
Se proponen locales de 12 m2. 4,2.6 SALA DE JUNTAS = 34.00 n.
4.2.7 SANITARIOS = 15.00 12
4.0 ADMINISTRACION
5.0 OPERADORES
4.1 QFICI@-TAQUILIA CE LINEA DE AUTOTRANSPORTE
Por linea se propone: 5,1 SAIA DE ESTAR-COMEDOR
2 vendedoras al pfiblico = 4,50 mz. De las 36 salidas en hora pico consideraremos
2 auxiliares de contabilidad = 9.00 mz. que el 40% de los operadores ccupan la sala de es
1 contralor = 10.00 me. tar-comedor.
Total = 23.50 m2 para oficina-taquilla por 36 operadores x 40% = 15 operadores

empresa. 15 operadores x 4.00 rn2 = 60.00 mz.



5.2 BANOS
Los bafos de los operadores daran servicio a em
pleados de la central.

Para los hombres: 3 mingitorios

2 excusados

3 regaderas
Para las muijeres: 2 excusados

1 regadera
6.0 AUTOBUSES

6.1 CONTROL [E ACCESO ¥ SALIDA
Se porponen 3,00 1.
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PROYECTO ARQUITECTONICO. |

FUNCIONAMIENTO GENERAL
Ia intesi6n del proyecto de funcionamiento

de la Central es manejar un esquema circulatorio

que organice y unifique el trdfico de pasajeros
y autokbuses. Con este propSsito se han disefiado

los andenes de llegada y los paraderos de salida

con una circulacién continua entre ambos. Ia or
ganizacifn del recorrido peatonal dentro del edi

ficio lleva el propSsito de trazar la disposicin
circulatoria de manera que oriente sin dificultad

al viajeros.

El flujo de estos movimientos de pasajerocs y
autobuses ha generado la propuesta de una forma
circular .mixta que contenga la posibilidad de ac
tuar como centro y elemento unificador de funcio

nes. "Un edificio en forma de U puede utilizar-

se como contenedor y organizar en el interior de

Su campo una agrupacidn de formas y espacio" (3).
Organizativamente el edificio estid dividids en

dos partes:

1) Los servicios a pasajeros dispuestos en rela-
cién concéntrica hacia el jardin interior.

2) Las actividades administrativas y operaciona-
les de 1a central proyectadas en forma circun
dante a las actividades de los pasajeros.



ZONA DE ASCENSO Y DESCENSO

Los pasajeros llegan a la Central en Transpor-
te urbano, transporte colectivo o taxis y de-
sembarcan en la espuela de ascenso y descenso pro
yectada -a manera de rectingulo lineal- para
recibir a dos autobuses y tres colectivos al mis-
o tiempo; se le ha dotado adends de tres casetas
para proteger a los usuarios del sol y la lluvia.

Antece;ie al acceso principal del edificio una
plaza jardin que proporciona suficiente espacio
de circulacifn a los usuarios en llegadas y sali-
das; ademfis de conjuntar diversas activiades en
su explanada como estanquillo de dulces, boleado
de zapatos, estanquillo de revistas y demds pe-
quenos puestos que se suscitan alrededor de estos
edificios.
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0N [E ACCESO

El usuario localiza con facilidad el acceso
principal porque estd reforzado visualmente por
la sustraccifn volumStrica de la entrada con res
pecto al plano vertical de la fachada.

Ia circulacidn a través del acceso es el Srea
de mayor trdfico, en el se brinda el espacio ne-
cesario para contener en hora pico la entrada y
salida de viajeros. EL mSdulo de informacién
las concesiones y el acceso al restaurant estén
ubicados por 8sta determinante hacia la circu-
lacién de tal forma que proporcionen servicios y
sustenten, a 13 wez, sus ventas.



PANORAMICA DE SERVICIOS.

"En nuestro proyecto para un centro de servi-
cios mfiltiples, ... averiguams que la gente po-
drfa abrirse camino y ver exactamente lo que le
ofrecia el edificio siempre que los diversos ser
vicios, se dispusieran en HERRADURA con lo que
eran directanente visibles desde su umbral. A es
te patrén llamamos PANORAMICA DE SERVICIOS". (4)

Se ha dimensionado una panordmica de servi-
cios como elemento sustentador del trénsito de pa
sajeros en el interior del edificio. El objeto
de esta solucifn es proporcionar a los usuarios
una visifn amplia de los servicios de la central,
de tal manera que localice sin dificultad la ta-
quilla, la sala de filtima espera o las concesio-
nes que reqm.era

N

La panordnica estd configurada por la escale-
ra que precede al acceso, desde donde se visuali
za la dis;posiciﬁn circulatoria del vestibulo gene
ral y la fachada interior formada por la agrupa-
cién concéntrica de las taquillas.

Esta panorfnica determina el principal wolfi-
men interior de edificio, que lleva el propSsito
de marcar una diferenciacidn interior-exterior di
fusarente expresada. Ias columnas gque circundan
el jardin interior no marcan una definicién dbso-
luta del espacio sino que interactfan entre un es
quema abierto y cerrado, cumpliendo con la inten-
ci6n inicial.

1a disposicibn en U de la planta arquitectfni-
ca -necesaria para favorecer la panormica de ser
vicios- define un campo interior utilizado para



el trénsito de pasajerovs en el vestibulo general
¢ wa orientaci6n hacia el exterior para el tr&fi
oo de autobuses en el patio de maniobras. Esta
configuracién ubica a la zona de cperadores, coci

na, mantenimiento y zona administrativa como uni~
dades claramente periféricas: dan la espalda ha-
cia el vestfbulo general y se orientan hacia el
exterior. -
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SATA DE ULTIMA ESPERA .’

Generalmente .el usuario que ha camprado un bo
leto de abordar necesita visualizar el autobfis
que le corresponde. ' Ia posibilidad de perder la
salida lo obliga a desplazarse hasta el anden de
abordaje con la consecuente aglameraciSn de esta
drea.

1a propuesta de salas de Gltima espera resuel
ve éste problema porque funcionan camo andenes
con mayor espacio para los viajeros y permiten la
posibilidad de localizar ficilemente el autobfs.

El esquema de funcionamiento de las salas es
el siguiente:

1) El usuario localiza la taquilla que le corres-
ponde Y compra su boleto.
2) Si la salida es dentro de 15 min. utiliza la

sala de filtima espera adjunta a la taquilla y

aguarda la salida del autobls.,

3) Si la salida es dentro de 40 a 15 minutos pue-
de utilizar las bancas del vestibulo general,
que cuenta también con servicic de concesiones,
sanitarios y restaurant de autoservicio.

En estas salas se tiene la intensidn de mane-
jar la interacci®n de espacios abiertos y cerra-
dos. Para lograr este impacto se han dispuesto co
mo delimitacién espacial jardines que, a la vez de
separar las salas entre si, proporcionan ilumina-
cidn y ventilaci6n a los cubiculos de las empre-
sas. Cada sala de filtima espera forma un ndleo
organizativo con su cubiculo y la taquilla de la
empresa correspondiente.

Se ha dispuesto para esta &rea 18 andenes de a-
bordaje dentados a 45°; con esta inclinacibn la
anchura de cada anden es de 3.00 m. y la longitud-



de 4.00 m. Se ocupan 138.00 . por plaza inclu-
yendo las maniobras, haciendose la salida con mar-
. cha atrés.
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CRITERIO ESTRUCTURAL.

El problema de la estructura de la Cen-
tral de Autobuses plantea la necesidad de
dos soluciones especfficas:

1) El voladizo para el &rea de andenes y
2) Los claros amplios para el drea del ves-
tfbulo general.

En el primer caso era condicién nece
saria manejar el &rea ‘de andenes librés de
columnas; para ello se calculd un voladizo
5.30 de brazo y se le restd una columna al
eje para considerar el total de la viga en
11.50 m. y asi contrarrestar el momento
negativo del apoyo del voladizo.

En . el segundo, caso el 4rea del vesti-
bulo no aceptaba columnas intermedias que
interrumpieran la circulacién, por lo tan-
to se dejaron columnas perifericas que sos

tengan las trabes;

Para solucionar el claro de las losas
se propuso el sistema VIGARMEX de bovedi
lla de poliestileno con semivigueta es-
pecial de 11.50 m.

CALCULO ESTRUCTURAL.

PESO DE LA LOSA:
150 kg/m2 peso de la losa de bovedilla de
poliestileno.
25 kg/m2 plaf6n de poliestileno
25 kg/m~ impermeabilizante
150 kg/m2 carga viva
350 kg/mzﬁ SUB-TOTAL
40 kg/m2 reglamento
390 kg/m°
x 1.4 F.C.
546 kg/ m°  TOTAL.
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TRABE TIPO 1-B
ESPECIFICACION: Viga continua ejes E-F PERALTE :

tramo 6-7.: a=TM =14 412 740 = 78.7 cm.
Rb (15.84) (45)

AREA TRIBUTARIA POR PESO LOSA:

11.50m x 5.75m = 66.125m° AREA DE ACERO:
2 M M = As = 4 412 740 =
66.125m°x 546kg = 36,104.25kg/m 2y L

PESOC PROPIO VIGA:
0.80m x 0.45m x 11.50m x 2,400 kg/m =

45.92 cm®.
REACCIONES Y CORTANTES:

9,936.00 kg.
CARGA TOTAL:

36,104.25 + 9,936.00 = 46,040.25 kg.

CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA:
46 040.25/ 11.50 = 4,004.25
MOMENTOS :

M = w1 =(4 004.5) (11.50)% =

12 12
44,127.4 kg/m

R = 44 127.40 = 22, 063.70
1-2 —y

V= R-(d x w')=
100
22,063.70 - (78.7 x 4,004.5) =
100
vV = 18,912.16 kg.
ESFUERZO CORTANTE:

v=" v =18,912.16 = 5.2 kg/cn’
a5 "i5x 80



ESFUERZO CORTANTE:
v -v = Ve = 5.3 - 4.2= 1.1
DISTANCIA DE ESTRIBOS:
a=(L-d) (v)
2 v
a = i&iﬁgr— 80 ) (_i;l) = 103 cm
2 5.3
d+a+d= primer estribo
80 + 103 + 80 = 2.63 cm
Se aceptari un espaciamiento de 20 cm
para la longitud de la viga en donde se
requiere estribos; el primero se coloca-
r4d a 10 cm. de la cara del apoyo y los
restantes a cada 20cm hasta completar
2.60 m. Esto tendrd un total de 14 estri
bos a cada 20cm en cada extremo de la vi-
ga. Se acepatard un espaciamiento de 25cm

para toda la longitud de la viga.

TRABE TIPO 2-B

ESPECIFICACION:

Viga continua Eje 1 tramo 6-7
AREA TRIBUTARIA:POR PESO LOSA:
5.75 x 5.75 x 546 = 18,052 kg.
PESO PROPIO VIGA:

0.30 x 0.45 x 5.75 x 2,400 = 1,863 kg.
CARGA TOTAL:

18,052 +:1863 = 19,915 kg.

CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA:
19,915 / 5.75 = 3,463.4 kg/ m.

MOMENTOS :

M= wi® = 3,463.4 (5.75)% =
12 12

M = 9,542.38 kg/m

PERALTE:

d=| M = [ 954,238 = 44.8 cn
\ Rb

q 15.84 x 30



AREA DE ACERO:

As'= M = 954,238 =17.37 om’

Fs 3 d 1,400 x0.872x 45

As = 1é m2
REACCIONES Y CORTANTES:
R=P =19,915 = 9,957.5 kg
=z
V=R-(d x w)
100 .
V = 8,405.90 kg
ESFUERZO CORTANTE:
v= V = 8,405.90

5d 30 x45 - 623
vi=v - v, = 6.23 - 4.2 = 2.03 kg/cm2
DISTANCIA- DE ESTRIBOS:
a= (L ~--d) (v")
_ e -
a= (5.75 - 45) {2.03} = 79 cm

2, 6.23

Y

Longitud de la viga donde se requieren
estribos.
d+a+d= 45+ 79 + 45 = 169 cm

€ =av Fv_ = (1.42) (1,400) _
b (Z.03) (30 33cm

Se colocar8 un estribo a 10 cm de la
cara del apoyo y los restantes a 20 cm
hasta completar la distancia de 1.70 y se
aceptarf un espaciamiento de 25 cm para
toda la longitud de la viga.

TRABE TIPO 3 -8B
ESPECIFICACION: Viga continua.
AREA TRIBUTARIA Y PESO LOSA:
11.50 x 5.75 x 546 = 36,104.25 kq.
PESO PROPIO VIGA:
0.35 x 0.50 x 5.75 x 2,400 = 2,898.00kg
CARGA - TOTAL:
36,104.25 + 2,898.00 = 39,002.25 kq.



CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA:
39,002.25 / 5.75 = 6,783 _kg/m.

MOMENTOS :
M=wI® = (6,783) (5.75)2

- V)

M= 18,688.58 kg/ m

PERALTE:

d=\I_M— _ [1,868,858 =
R~ \I5BE % 3

d = 58 cn.

AREA DE ACERO:

As: M = 1,868,858

Fs jd 1,400 x 0.872 x 58

As= 26.39 cm.
REACCIONES Y CORTANTES:

V= R-(d x W)
‘100

v=19,501.12 - (58 x 6,783)
100

V= 15,566.90 kg

ESFUBRZ0O CORTANTE:

v= vV = 15,566.90 = 7.6
bd - 35 x 58
v =v - v, = 7.6 - 4.2 = 3.4 kg/cm2

DISTANCIA DE ESTRIBOS:

a=(L - 4 (v')
2 v

a =(575 - 58) (3.4) = 103 em
=z 76

s = Av Fv = (1.42)
v' b 3.5 x 3

Se colocari el primer estribo a 10 cm

(1,400) = 16.70
5

de la cara del apoyo y los restantes a

16 cm hasta completar 1.12 m. Se acepta-
rd un espaciamiento de 25 cm para toda la
longitud ° de la viga.



TRABE TIPO 4—.B : PERALTE:

ESPECIFICACIONES: - 4= M = 1,604,550 = 58
Rb 15.94 x 30

Trabe con carga al centro.
AREA DE ACERO:

CARGA PUNTUAL:

_ As= M = 1,604,550

P = 10,300 kg Fs3d  T,400%x 0,872 %58
PESO PROPIO VIGA: As= 23 cm.
0.30 x 0.70 x 5.70 x 2,400 = 2,880 kg. REACCIONES Y CORTANTE:
CARGA TOTAL: . R, = R, =P = 13,180 = 6,590 kg
10,300 + 2,880 = 13,180.kg. 2 2
MOMENTOS : ESFUERZO CORTANTE :
M Max, = PL =(10,300) (5.70) (100) = v=y = 6,590 = 3.1 kg/cm2

[} 4 ba 30 x 70
M Max. = 1,467,750 kg/cm2 3.1 menor gue 4.2 por lo tanto no reguie
“Momento = WL =(2,800) (5.70) (100) = re estribos.

12 12

Se proponen estribos a cada 15 cm y
M = 136,800 kg/cm

Suma de momentos:
1,467,750 + 136,800 = 1,604,550 Kg/cm

a cada 28 cm.



TRABE TIPO.5 - .B )
ESPECIFICACION: M

. = 29,533.08 kg/m
Viga simplemente apoyada con un voladizo Mb - al = (2,880) (5'30)2 -
y con carga total uniformemente reparti- 2 Tz
da. M = 40,449.6 kg/m

AREA TRIBUTARIA PERALTE:

279+ 1,50 x 1LS0 x 2=48.3n a W -2,953,400 = 75 on
VRb  \15.94 x 35

48.3 m® x 546 kg/m® = 26,371.8 kg AREA DE ACERO:
PESO PROPIO DE LA. VIGA: AS = M 2,953, 400 = 33.14 cm2
0.35 x 0.70 x 11.50 x 2,400 = 6,762 kg Fs3a 1,400% 0,872 %73
CARGR TOTAL: As =_ 4,045,000 = 40 cn’
6,762 kg + 26,371.8 kg = 33,133.8 kg T5.94 X 0.872 X 73
CARGA UNIFORMENMENTE REPARTIDA: REACCIONES Y CORTANTE:
33,133.8 kg / 11.50 m = 2.88 kg. Ro=v=_w (17 -2h
M = w.(L+a)2(L—a)2 : 2 2
8.12 . R =V = 2,880 x (11.50)° - (5.30) =

M, = 2,880 (11.50 + 5.30)2 (11.50 -5.30)2= v 13,042.44 kg



2
= w (1+a)?=
" =1

2,880 (11.50 + 5.30)%= 35,341.36
2,880

v, = W, = 2880 (5.30) = 15 244 kg.
v="20,097 - ( 0.72 x 2880)=

v = 18,023.4
ESFUERZO CORTANTE:
v= Vv = 18,023.4 _ 7.15 kg/cm’

Fd 35x72 -
v'= vev, = v'= 7.15 - 4.2 = 2.9 kg/cm?

DISTANCIA DE ESTRIBOS:
a=(L-x-4) (v')
=

a =(11.50 -453 - 72) ( 2.95)= 258 cm
7.15
d+a+d=73+ 258+ 73 =2353cm

s = Av Fv = (1.42) (1,400) = 19.58 cm
v b (29) (33)




COLUMNA

ESPECIFICACION:

Seccién de 45 x 45

AREA TRIBUTARIA POR PESO LOSA:
5.75 x 11.50 x 546 = 36,104.3 kq.
PESO DE VIGA:

8,694 kg,

CARGA TOTAL:

36,104 + 8,694 = 44,798 kg

Se proponen como primei célculo
4 varillas de 3/4".

4 % 2.87 = 11.48 cn’.

45 x 45 = 2025 cm®.

Pg= As / Ag = 11.48/ 2025 = 0.005
P= 0.85 Ag{ 0.25 F'c + FsPqg)

P= (0.85) (2025)(0.25 x 210 ) + (1400)

(0.005).
P= 102,414, kg.
Acepta lq cargé.

Se propone el 10% minimo del &rea de la co
lumna.= 8 diametros de 3/4" = 22.82 cmz,
de &rea de acero. .

COLUMNA:

ESPECIFICACION:

Seccidén 45 x 70

AREA TRIBUTARIA POR PESO LOSA.
5.75 x 11.50 x 546 = 36,104 kg
PESO DE ViIGA

8,694 kg.

CARGA TOTAL

44,798 kg.

Se propenen como primer tantec

4 varillas de 3/4"

45 x 70 = 3150

Pg = As/Ag = 11.48/3150 = 0,003
P= 0.85 Ag ( 0.25 F'c + Fs Pg)

P = 0.85 (3150) (0.25 x 210)+({1400) (0.003)



P = 144,065 kg.
Acepta la carga
Se propone el 10% minimo del drea de la
columna = 12 varillas de 3/4" =34.38 cmz.
de &rea de acero.
ZAPATA AISLADA PARA COLUMNA:
Carga = 44,798 kg. Resistencia: 16 ton.
7% del peso = peso de zapata.
44,800 x 0.07 = 3,136 kg.
PESO COLUMNA= -
.45 x .45 x 5 x 2,400 = 2,430 kg.
CARGA TOTAL:
44,800 + 3,136 + 2,430 = 50,366 kg.
PROPUESTA DE LADO DE ZAPATA:
1.80m x 1.80m = 3.20
50,366 'kg/ 3.20 = 15,740 = w

MOMENTO:
c=1-a = 1.80 - 0.45 = 0.67 cm
7 Tz

M=50wlc?

M= 50 x 15,740 x 1.80 ( 0.67 )2

M = 635,911 kg/cm

PERALTE:

a-T% G500 - 149
VEE g59iw 150

por lo tanto d = 30 cm por tablas.

(Harry Parker pag. 239).

(c-d) x1lxw=V

(.67 - .30 ) x 1.80 x 15,740 = v

V= 10,482, kq.

v=y = 10,482 = 1.52 kg/cm2

bd 230 x 30
2

1.52 menor que 4.2 kg (esfuerzo permisible;
e =4d/2 + a+ 4/2
e =34 + 45 + 34 = .79 = 0.30 cm
2 =z
Segunda Revisidn.
(l2 - e2 ) x w =V

(1-80)% = (0.80)% x 15,740 = 40,824 = ¥




b,= 4xe=4x0.80cn=320mn
v= v = 40,920 = 4.3 kg/cm’
320 x 30

o
4.3 menor que 7,7 kg/ cmz, por lo

tanto se acepta.
AREA DE ACERO:

As = M = 635,911
Fsjd 1,400 x 0.872 x 30
As = 17.36 cmz.
V=cxlxw
Vv =0.70 x 1.80 x 15,740
vV = 19,832.4
u = v = 19,832.4

¥o ja@ 52 x 0.872 x 30
14.58 menor que 24.6

=]
I

Se acepta.

ZAPATA AISLADA PARA COLUMNA:

Carga de la columna: 44,798 kg.
Resistencia del terreno 16 ton. .

7% del pesc = peso de zapata

PESO COLUMNA:

.45 x .70 x 6.00 x 2,400 = 4,536 kg
PESO DE ZAPATA:

3,453.38 kg.

CARGA TOTAL:

44;798 +_4,536 + 3,453.38 = 52,787.4 kg.

52,787.4 / 4.00 = 13,196.85 w

. MOMENTO:
c=1-a = 2.00-0.70 =0.75
2 2
M=5wlc?

M= 50 ( 13,196.85) x 2.00 (0.75)°
M = 742,322.8 kg/ o



PERALTE:

a 742,322.8 = 15.26 cm
15.94 x 2.00 '

por lo tanto d = 30 cmpor tabla.
(Harry Parker pag. 239).
{c~d)xlxw =V

(0.75 - 0.33) (2.00) (13,196.8) =V
v= 11, 085.31

v= v = 11, 085.31 = 1.8 .kg/en”
5d 200 % 30

1.8 menor que 4.2

e=d + a + d = 30+ 70 + 30
z =z 7 2

e = 100 cm

Segunda Revisitn

( 12 ~ e2) xw=V

2.002 J(1.00)% x 13,196.85 = v

v = 39,590.55

b°= 4 xex=4x 100 =400

v= _ V : = 39,590.55 - = 3.3 kg/cm2

] %00 x 30

3.3 menor que 7.7 kg/ cmz, por lo
tanto se acepta.
AREA DE ACERO.

As = M = 742,322.8
Fsijd 1,400 x 0.872 x 30
As = 20.20 cm?
V=cxlxw
V=20.75 x 2.00 x 13,196.8
vV = 19,795.2
u= 1V = 19,795.2 =
+0 jd {44) (0.872) (30)
u = 17.19 menor que 24.6.
Se acepta.
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INSTALACION ELECTRICA

CALCULO DE ILUMINACION Y NUMERO DE LAMPARAS v

zona:

largo:

ancho:

alto:

superficie:

tipo de ldmpara:

tipo de iluminaci6n:
nivel de iluminacién:
coeficiente de reflexi6n:

SALAS ULTIMA ESPERA
11.50 m

4.00 m

4.90 m

46.00 m
FLUORESCENTE

SEMI DIRECTA

150 luxes

TECHO 75%

~PARED  10%

fndice de local:

factor de conservaci6n:
coeficiente de utilizac.:
tipo de aparato:

Tipo 1: 3 Tubos 74 w.
Tipo 2: 2 Tubos 74 w.

nimero de l&mparas:

1menes necesarios:
(luxes)({sup)

I
‘FC= 0.70

0.3t
LAMPARA 1

SLIM LINE = 14 850
FLUORESCENTE =9 900

2 tipo 1
1 tipo 2

= (150)(46.00)

y = 31 800
14 800 + 14 800 + 9 900 = 39 500 menor a 31 800

zona: VESTIBULO GENERAL
A=Tr (mm)(23) = 831.0m
A=wr (o) 11.50 )* = 208.00 m
523,00
largo: 23.00 m
ancho: 11,50 m
alto: 8.00 m
superficie: 264.5 m
tipo de l&mpara: FLUORESCENTE
tipo de iluminaci6n: GENERAL DIFUSA
nivel de iluminaci6n: 50 luxes
coeficiente de refle-
xién: TECHO 75 %
: PARED 10 %
fndice de local: 1
F.C. 0.70
C.u. 0.31
tipo de aparato: LAMPARA 1
lamenes necesarios: { 50 lux )( 264.5 )
61 000

1Gmenes por ldmpara: TIPO 1 14 850
nimero de ldmparas: 4 Tipo 1



zona:

largo:
ancho:

alto:

superficie:
tipo de lé&mpara:
tipo de iluminacién:

nivel de iluminaci6n:

coeficiente de reflexidn:

fndice de local:
F.C.

c.u.

tipo de lémpara:

ldmenes necesarios: -
{ luxes ){ sup )

nfimero de 1dmparas:

SALAS DE LLEGADA

23.00 m
11.50 m
5.80 m

. 2645 m

FLUORESCENTE
GENERAL DIFUSA
150 luxes .
TECHO 75 %
PARED 10 %

1

0.70

0.3
* LAMPARA TIPO 1

(150 )(.268.5 )
182 834

12 Tipo 1

zona: SANITARIOS
largo: 11.50 m
ancho: 11.50 m
alto: 5.80 m
superficie: 132,25 o

tipo de lémpara: FLUORESCENTE
nivel de iluminacién: 75 luxes
coeficiente de !

reflexi6n: TECHO 75 %
PARED 10 %

indice de local: H

F.C. 0.70

C.u.

. 0.39
tipo de aparato: LAMPARA TIPO 1
limenes necesarios:

( 75 luxes ){ 132.25 m* )

= 36 332

niimero de ldmparas: 4 Tipo 2

ESTA TESIS KB BEBE
SR D8 LA oisiigTilk



3 | l g 1 FASES
C70.| 74w | 40w 500 w 150w |3 255w TOTAL ] e .
1 21 1998 1998
2 27 1998 1998
3 48 1920 1920
4 15 1000 2100 2100
5 21 500 2054 2054
& 21 500 2054 2054
7 8 38 2112 2112
8 15 1000 2184 218¢
9 9 3 2186 2186
0| 2 1776 1776
THENT 12 1812 1812
12 24 1776 N 1776
13| 12 20 1688 1688
1 3 1500 1500
15 3 1500 1500
16 4 2000 2000
17 4 2000 2000
18 a4 _2000 2000
19 4 2000 2000
20 13 1950 1950
21 13 1950 1950
22 1 3255 1085 1085 1085
23 i 3255 1085 | 1085 | 1085
21 1 3255 1085 | 1085 | 1085
25 14 2100 2100
26 14 2100
27 14 2100
28 i { 3255 1085
29 ! 1 3255 1085
30 i ! 3255 1085
3 i ; 3255 1085
32 ! 3255 1085
33 | 3255 1085
3 ; 3255 1085
35 i 3255 1085
36 i 1 3255 1085
37 | i 3255 1085
38 i i 1 3255 1085
39 : | ) 3255 1683
40 I ! 1 3255 1085
[ roraL 102 193 watt 34 219 i
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INSTALACIUN HIDRAULICA. truccién.

La simuli;:aneidad de utilizaci6n rige el nlmero

Determinacidn de gastes de los apara- de aparatos sanitarios propuestos, tomandose un
tos: promedio en w.c. de 20 mujeres por plaza y en uri-
26 excusados por 10 U.C. = 260 U.C. narios de 25 hombres por plaza.

13 mingitorios por 5 U.C. = 65 U.C.
15 lavabos por 1 U.C. = 15 U.C.

TOTAL = 240 U.C.

CRITERIO GENERAL

Los aparatos sanitarios deben soportar el uso
intensivo y poco cuidadeso del usuario. La alimen-
tac6n de agua serd regular y uniforme en todos los
puntos. )

La evacuaci6n debe ser simple, visitable y de fé&-
¢il limpiezi, dada la exposicién de los aparatos a
servir de receptéculo de residuos como colillas, pa-
peles, pafiales y basura que pueda provocar Su obs -
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