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INTRODUCCION

La constelacion de publicaciones que produjeron los observatorios durante el siglo
XIX fue amplia y variada: almanaques, boletines, anales, anuarios.. Estos
observatorios estaban interconectados entre si en un mapa espacial de coordenadas
geograficas y en uno tejido a través del intercambio de correspondencia y de sus
publicaciones. Por este entramado circulaban datos de observaciones, efemérides,
predicciones de eclipses y también estandares, convenciones, formas de hacer, de
comunicar y de relacionarse.! Todo un acervo cultural propio de la comunidad

astronémica que se fue construyendo colectivamente desde siglos anteriores.

Las publicaciones de los observatorios encarnan en si mismas una cultura propia
de estas instituciones. A través de sus pdaginas podemos conocer su historia,
contada por los propios astronomos: en qué afio se fundié el poste que soportaria
al nuevo telescopio, cuando con ese mismo instrumento fue descubierto un nuevo
asteroide, qué temas interesaban a la astronomia decimondnica, cuales eran sus
sabios, qué astros importaban y por qué, como era la vida y el trabajo en el
observatorio, qué instrumentos se utilizaban... Las publicaciones son, en gran
medida, bitacoras del acontecer de estos espacios que fueron modificandose a lo
largo del siglo para responder a las crecientes demandas de una ciencia en
constante ebullicién marcada por una cultura de la precisién, y por la aplicacion
hacia la segunda mitad del siglo del andlisis espectral que abriria un nuevo mundo
investigativo y cambiaria a la postre el panorama de la disciplina y la fisonomia de

los observatorios.’

! (Fyfe, McDougall-Waters, y Moxham 2015)
? Sobre la evolucion de la astronomia a partir de la segunda mitad del siglo XIX ver la excelente (Clerke 1902).



Posiblemente la aridez aparente de las publicaciones astronémicas, cargadas de
tablas infinitas llenas de nUmeros y salpicadas de breves textos, que por demas
son muchas veces estrictamente técnicos, haya hecho que no se muestren como
un nicho atractivo a explotar por los estudios histéricos de la ciencia o de las
publicaciones. No obstante, un analisis detenido y paciente de estas publicaciones
puede arrojar una cantidad de informacién relevante nada despreciable: sus
diferentes tipologias y formatos, la nomenclatura utilizada para nombrarlos, sus
publicos en dependencia del tipo y su funcién, la frecuencia, la relacion de unos
con otros, la relacion entre el tipo de observatorio y el tipo de publicacion, etc.
Las pistas que nos brindan pueden decir mucho sobre las redes de comunicacién
que existian en la comunidad astronémica del siglo XIX, que distaba de ser uniforme

y simétrica, y que funcionaba a varios niveles.

A pesar de la importancia de estos impresos en la vida de los astrénomos
decimonénicos, poco se ha estudiado al respecto.® No existe una historia de las
publicaciones de observatorios, ni mucho menos un recuento de todos los géneros
que existieron y la evolucion que fueron sufriendo con el tiempo. Hasta ahora, han
sido utilizadas fundamentalmente como fuentes para construir historias de las
ciencias de observatorio, pero muy pocas veces cuestionadas en si mismas. La
circulacién del conocimiento astronémico en la comunidad internacional, de forma
mas general y no solo por medio de publicaciones periédicas, tampoco ha gozado
de mucha atencién aunque encontramos mas trabajos sobre este tema, sobre todo
centrados en eventos especiales que movilizaron las redes de observatorios como
los transitos de Venus, los eclipses de Sol, y la Carta del Cielo.* En ambos sentidos,

la presente tesis marca un cambio en la forma de mirar a estos impresos y el

3 (Croarken 2002; Le Lay 2014; Schaffer 2010)

4 Sobre los transitos de Venus: (Ratcliff 2014; Aubin 2006; Canales 2002; Pasachoff y Sheehan 2012; Videira 2000). Sobre
expediciones para eclipses: (Pang 1993). Sobre Carta del Cielo: (Lamy 2008). Sobre el descubrimiento de Neptuno: (Smith
1989). Sobre las redes de correspondientes en la comunidad astrondmica en el siglo XVIII: (Widmalm 1992).



lugar que ocuparon en la comunidad astrondmica, y al respecto abundaremos en

breve.

En México, la situaciéon no es muy diferente. La historia de la astronomia mexicana
ha sido estudiada fundamentalmente vinculada a la geografia y al Observatorio
Astronémico Nacional mexicano (OAN), y aunque abundan los trabajos ampliamente
documentados escasean los que problematizan la trayectoria astronémica del pais
desde los estudios sociales y culturales de la ciencia.’ Especificamente sobre el
tema de las publicaciones astrondmicas, muy poco se ha hecho, y la mas estudiada
hasta el momento ha sido el Anuario del OAN, por ser el principal impreso de la
institucion astronémica mas importante. Al respecto existe una tesis anterior a la
presente, defendida en 2014 y desarrollada en el Posgrado de Pedagogia de la
UNAM. De acuerdo con la autora, su trabajo analiza con un enfoque socioldgico la
circulacién del conocimiento cientifico en México a través del Anuario.® Pero es ésta
una publicacién tan rica que todavia puede ser examinada desde diferentes

perspectivas y con distintos objetivos, para revelar nuevas facetas.

Los temas que explora la presente tesis y el angulo de analisis son diferentes; por
tanto, sus resultados también lo seran. En las préximas pdaginas, nos centraremos
en los primeros veinte afios de vida del Anuario del OAN, publicado por primera
vez en 1880 y, en nuestro caso, el enfoque tedrico parte de la tradicion de la
historia cultural de las publicaciones. Con este angulo de analisis buscaremos
comprender cémo la historia del Anuario mexicano esta indisolublemente conectada
a la cultura material e inmaterial de la astronomia,” asi como a la propia historia
de México y sus multiples condicionantes locales que van desde la situacién politica

del pais, hasta la persona encargada de la publicacién. Como plantea Jonathan

> (Biro 2013). Algunos ejemplos que abarcan diferentes siglos, temas y enfoques tedricos: (Moreno Corral 1986; Moreno
Corral 1995; Moreno Corral 1988; Biro 2009; Biro 2012; Biro 2014; Leén 1911; Pismis 1987; Gallo 2010; Moncada Maya,
Escamilla Herrera, y Morelos Rodriguez 2010; Maria Luisa Rodriguez-Sala 2004; Tress Barojas 2013; Mireles Estrada 2014;
Zueck 2014; Balbuena 2010; Bartolucci 2000b; Ramos Lara y Moreno Corral 2010).

® (zueck 2014)

7 (Aubin 2011, pag. 112)



Topham, el objetivo de este tipo de aproximacion es “el andlisis de la cultura
material subyacente y de las practicas mediante las que esa cultura material es

aprehendida en diferentes escenarios.”

Para esto, aunque usaremos el Anuario como fuente documental de innegable valor
para conocer sobre acontecimientos que marcaron la historia de la astronomia en
México en las dos Ultimas décadas del siglo XIX, nos centraremos en la circulacién
y apropiacion de una cultura propia de la comunidad astronémica internacional y
de las publicaciones que los observatorios decimondnicos produjeron. Mas
especificamente, analizaremos el género anuario y como la publicacién del OAN se
relaciona con las demas publicaciones astronémicas de su tiempo, especificamente
con otros anuarios. Es un analisis que trasciende los limites de México y del Anuario
en el contexto local, a la vez que profundiza en el entramado cultural de una
época, para comprenderlo como parte de una tradicion mas amplia desde el punto
de vista geografico y cultural. Este enfoque resulta novedoso dentro del panorama
de la historia de la astronomia y las publicaciones en la historiografia de la ciencia

en México y, como ya hemos mencionado, también en el panorama internacional.

La narrativa de la tesis ha sido guiada por una idea fundamental: que el Anuario
del OAN es una publicacion genérica y Unica al mismo tiempo. Genérica porque
forma parte de una cultura de las publicaciones astrondémicas en el siglo XIX en
general y, especificamente, a un género literario de estas publicaciones por su
forma, contenidos, publico al que se dirigia y usos como medio de relaciéon en la
comunidad astronémica. Unica porque en el proceso de apropiacién de estas
caracteristicas en el contexto mexicano que dio origen al Anuario, confluyeron
circunstancias diversas y Unicas que lo dotaron de rasgos propios como medio de

comunicacion del OAN.

® (Topham 2004, pag.431)



Para desarrollar esta idea es necesario apoyarnos en una concepcién compleja de
los géneros literarios, en la que se entiende a éstos como como una interconexién
de tipos de textos con tipos de acciones sociales historicamente situadas. Es decir,
que las caracteristicas formales que conforman a un género determinado no son
arbitrarias, sino que existen en estrecha relacién con su funcién social’ Este enfoque
permite comprender mejor por qué aparece un género en particular en varias
sociedades, y los puntos de contacto de éstos y sus contextos. Al mismo tiempo,
al no concebir a los géneros como categorias rigidamente tipificadas, podemos
entender mejor su flexibilidad para adaptarse a diferentes escenarios y no

permanecer estaticos en el tiempo.

Uno de los aspectos fascinantes de los anuarios como género es su caracter de
hibridos culturales, y también lo exploraremos en la tesis. Los estudios sobre la
comunicacién y apropiacion popular de la ciencia, y la presencia de la ciencia en
la cultura popular abundan, pero resulta poco comdn encontrar trabajos que miren
cémo la ciencia se apropia de cédigos y artefactos culturales considerados como
populares, algo que sucede con los anuarios. Para poder comprenderlos como el
espacio de hibridacién cultural que son, sus funciones, contenidos y estructura
formal (mezcla de una publicacién de efemérides y un calendario popular) es
necesario mirar, aunque sea brevemente, a los calendarios populares. Un anadlisis
de estas publicaciones y los contextos en los que surgieron los anuarios nos
permitirA comprender cémo comparten elementos comunes, aunque son géneros

diferentes.

Por otra parte, los géneros literarios pueden ser una categoria Gtil a la hora de
hilvanar historias de la ciencia. Se ha planteado que una forma de conectar historias
particulares a narrativas mas amplias es considerando las fuentes primarias de

nuestro trabajo como pertenecientes a géneros con historias y trayectorias propias.*

? (Bawarshi y Jo Reif 2010)
1% 0’connor 2009)



Esta forma fluida de entender cémo ciertos grupos de publicaciones pertenecen a
una misma tradicién y, al mismo tiempo, son unidades singulares nos permite
enlazar la historia de impresos especificos con la cultura general de las

publicaciones cientificas y de la astronomia en cierto periodo de tiempo.

Este enfoque a la hora de abordar las publicaciones cientificas no es nuevo, pero
hasta este momento no se ha aplicado concretamente a la historia de las
publicaciones de observatorios decimonénicos. Como hemos dicho, el panorama de
los estudios en historia de la astronomia esta escasamente poblado cuando se
trata de las publicaciones, salvo algiin que otro estudio de impresos especificos,
fundamentalmente enfocados en sus caracteristicas e historia en sus contextos

particulares.

La idea general que guia la estructura de la tesis esta sostenida por dos
herramientas de andlisis fundamentales. Por una parte, no podemos hablar del
Anuario del OAN como parte de una tradicion cultural de la comunidad astronémica
internacional, sin atender a los procesos de comunicacién y circulacién de
conocimiento. La comunicaciéon y la circulacion de informaciéon son funciones
intrinsecas de las publicaciones y adquieren atn mas relevancia cuando hablamos
de publicaciones producidas en los observatorios decimonénicos.!* En el seno de
estas instituciones se desarrollaron la astronomia y un grupo de ciencias afines,
que han sido designadas por varios autores como “ciencias de observatorio™.!? Estas
hicieron uso y afinaron una serie de técnicas comunes, entre las que encontramos

la creacion de extensas redes, y la circulacién de conocimiento por ellas. La

! Los observatorios eran instituciones cientificas especiales, disefiados para la practica y desarrollo de la astronomia y
otras ciencias afines que compartian una serie de técnicas y una cultura de la precisién. Para una reflexion sobre qué eran
los observatorios en el siglo XIX y sus multiples roles en la vida econdmica, cientifica y cultural de la época ver,
especialmente la introduccidon, (Aubin, Bigg, y Sibum 2010b) Sobre la cultura matematica y de la precision que caracterizd
a los observatorios decimondnicos ver (Aubin 2009)

12 (Aubin, Bigg, y Sibum 2010a) Observatory sciences es un término que utilizan los autores para referirse a aquellas
practicas que ocupaban el espacio de conocimiento del observatorio.



comunicacién y la circulacién de conocimiento eran vitales para las ciencias de

observatorio.

Desde hace décadas, los estudios histéricos y sociales de la ciencia han volteado
la mirada a los procesos de circulacion de conocimiento, con una interpretacion
que no separa a la ciencia de su circulaciéon.”” Estos procesos también fueron foco
de interés en otras areas de los estudios culturales, que buscaban comprender
cémo circulaba la cultura entre contextos nacionales." Mas recientemente, James
Secord ponia sobre la mesa una perspectiva tedrica y metodolégica que parte del
principio de que no es posible concebir de manera separada la produccién y la
comunicacién y circulacién de la ciencia, el hacer del comunicar!®> Su propuesta
comprende a las practicas comunicativas como inherentes y constitutivas de la
propia actividad cientifica, con un analisis desde la comunicacién que permitiria
construir imagenes globales mas abarcadoras, transnacionales e interconectadas,
sin perder de vista los contextos culturales locales en donde se configuran las
practicas comunicativas y su capacidad de interactuar con otros escenarios. A su
vez, esta propuesta incita a escudrifiar los actores de la comunicacién y en los
Gltimos afios, se ha subrayado la complejidad del proceso poniendo un énfasis en
éstos, sus relaciones, y las mediaciones que ejercen en los procesos de circulaciéon

y comunicacién del conocimiento.”

La otra parte de la historia la conforma el proceso de apropiacién que presenta
Roger Chartier, como la construccion de significado mediante la cual los lectores
hacen suyo un texto.!’ Llevandola méas alld de los textos, es un proceso que borra

la supuesta pasividad de las audiencias y busca traer al frente el papel activo que

13| a teoria del actor-red de Bruno Latour ha sido sin dudas un hito en los estudios sociales de la ciencia (Latour 1992). No
obstante, ha recibido multiples criticas por presentar las redes que los cientificos crean como un medio para la
dominacion. Al respecto ver (Steven Shapin 1988; Hacking 1992; Amsterdamska 1990).
14
(Espagne y Werner 1987)
13(). secord 2004)
16 (Schaffer et al. 2009)
7 (Chartier 1989)



estd presente en las reinterpretaciones de bienes culturales en circulacion,'®
convirtiendo a todo acto de recepciéon en un proceso activo y complejo, social y
culturalmente situado. Esto resulta relevante en tanto los propios cientificos son
también lectores de textos, y consumidores de bienes en general, que se producen
y circulan en su comunidad, y ellos mismos devienen mediadores entre esos bienes

culturales que van transmutando sus significados en sus viajes.

Los procesos de apropiacion son inseparables de los de circulacién y comunicaciéon
de informacién, y constituyen una herramienta de analisis que permite vincular
fendmenos globales con contextos locales. Centrar la mirada en cémo se comunica
y circula el conocimiento, quiénes lo hacen circular, y cdémo es apropiado y
transformado nos obliga a analizar las formas en funcién del contenido y sus
funciones, sus por qué y para qué. En el caso de los géneros literarios esta
perspectiva permite establecer, en un grupo de publicaciones, lazos vinculantes que
van mas alld de caracteristicas arbitrarias, ya que las conecta en sus funciones de

acuerdo a sus escenarios.

Aterrizando todo esto al caso que nos ocupa, el Anuario del OAN, empezaremos
el Capitulo 1 ubicAndonos en el escenario local. Haremos un recorrido por la
astronomia en México decimonoénico, e indagaremos sobre los antecedentes y el
contexto de la fundacion del Observatorio. Veremos también la importancia que se
le concedié a la ciencia en general, y a la astronomia en particular, en el Porfiriato
y las circunstancias que confluyeron para la creacién definitiva de un Observatorio

Nacional en México en este periodo.

El Capitulo 2 girara en torno a la cultura editorial. Nos alejaremos de México
inicialmente para conocer un poco del panorama editorial de los observatorios, los
diferentes géneros que produjeron, a quiénes iban dirigidos, qué caracteristicas

tenian y qué usos se les daban. Aqui rastrearemos los origenes de los anuarios, y

1 (Espagne 2013; Espagne y Werner 1987)



propondremos algunas pautas para comprender qué es un anuario, qué
caracteristicas tienen que los hacen parte de la cultura de las publicaciones de los
observatorios en el siglo XIX y cudles los distinguen. En la segunda parte del
capitulo voltearemos la mirada hacia México decimondnico, con la intenciéon de
conocer el contexto editorial del periodo, los espacios en que los mexicanos
pudieron interactuar con publicaciones astronémicas, y de observatorios,
internacionales y los mediadores culturales de estas interacciones. Ya en el Porfiriato
hablaremos de la presencia de las ciencias de observatorio en las publicaciones
promovidas por el Ministerio de Fomento en sus primeros afios y de las primeras

publicaciones del OAN.

En el Capitulo 3 nos adentraremos en las paginas del Anuario para ver como fue
ajustandose a lo largo del periodo que estudiamos, perfildAndose como un medio
fundamental de validacién del OAN en el escenario nacional. Analizaremos las
razones que fueron motivando sus cambios, las intenciones del director del
Observatorio con la publicacion, para ver cémo todos estos factores fueron dotando

al Anuario mexicano de una personalidad propia.

Cerraremos el analisis, con el Capitulo 4, examinando el papel de la correspondencia
y las publicaciones en el desarrollo de una comunidad astrondémica internacional
fuertemente interconectada y con una cultura y valores propios. Por ella circulaban
estandares para la investigacion pero también para la comunicaciéon entre los
miembros de la comunidad. Veremos cémo el Anuario hizo uso de estos cédigos
de relacién para insertar al OAN en el mapa global de la comunidad astronémica

internacional.



CAPITULO 1. La astronomia en México
decimononico: antecedentes y contexto
de la fundacién del Observatorio
Astrondémico Nacional

En este capitulo nos adentraremos en el contexto mexicano que dio origen al
Observatorio Astronémico Nacional y, con él, al Anuario. Primeramente, haremos un
breve recorrido por las ciencias de observatorio, especialmente la astronomia, en
el México decimonénico. Estas ciencias tuvieron una fuerte presencia en el curriculo
de diferentes planteles educativos mexicanos, principalmente el Colegio de Mineria.
Como veremos, estas instituciones pedagégicas jugaron un papel, no solo en el
estudio, sino también en el desarrollo de la astronomia y las demas ciencias de
observatorio en el pais. Seguidamente, veremos el contexto histérico de los afios
que rodearon la fundacién del OAN para comprender mejor las circunstancias que
confluyeron para que cristalizara la fundacion definitiva de un Observatorio Nacional

en México en 1876, en los albores del Porfiriato.

1.1. Antecedentes del Observatorio Astronémico
Nacional: astronomia y ciencias de observatorio en el
contexto cientifico mexicano

Las ciencias de observatorio y la ensefianza superior en México

Como veremos en esta primera parte, la enseflanza de la astronomia en México
jugd un papel significativo en el impulso posterior de esta ciencia en el pais. Los

ingenieros egresados de las diferentes instituciones educativas de nivel superior de
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la capital” y que posteriormente se especializaron en trabajos astronémicos fueron
protagonistas de los esfuerzos que se realizaron por desarrollar la astronomia en
México y de dotar al pais de un observatorio nacional. Asimismo, los observatorios
que a la postre se fundaron estuvieron estrechamente relacionados con varias
instituciones educativas como veremos mas adelante en esta tesis. Por todo esto,
considero necesario comenzar el recorrido por los antecedentes de la astronomia

decimonénica mexicana por la ensefianza.

La astronomia en el Colegio de Mineria

La astronomia estuvo presente en el perfil educativo mexicano decimondnico
fundamentalmente como parte del curriculo de varias carreras del Colegio de
Mineria. A lo largo del siglo XIX esta institucién sufrido varias transformaciones en
sus planes de estudio y en su nombre (Colegio de Mineria, Escuela Nacional de
Ingenieros, Tercer Establecimiento de Instrucciéon Pulblica, etc.). No obstante estos
cambios, siempre fue la institucién encargada de formar al grueso de los ingenieros

del pais.

A inicios de siglo, en 1811, el Colegio ocup6é un nuevo inmueble en la Ciudad de
México, el recién construido Palacio de Mineria. El nuevo edificio contaba con un
observatorio astronémico instalado a pesar de que la astronomia no formaba parte
en ese momento del curriculo de sus carreras.”® Segin Maria de la Paz Ramos Lara,
los estudios de mineria incluian dentro de la asignatura de Fisica elementos de
dinamica, optica, electricidad y magnetismo, y cosmografia. “Esta ensefianza estaba

orientada a labores geodésicas y cartogréaficas.”™

Para 1833 el curriculo del Colegio volvi6 a cambiar. Se creé la carrera de

Agrimensor-Ceégrafo y, junto con ella, una catedra de Cosmografia y Astronomia

% Fundamentalmente del Colegio de Mineria y especialmente los ingenieros gedgrafos, pero no exclusivamente, como
veremos a lo largo del capitulo.

20 (Ramos Lara y Rodriguez Benitez 2007)

2t (Ramos Lara y Rodriguez Benitez 2007, pag. 15)
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Fisica que comenz6 a impartirse en 1834 y que tomé como base titulos de los
cientificos franceses Delambre, Biot, Lacroix, Moduit, y Puissant* La carrera de
Ingeniero Gedgrafo se credé en 1843 y de ella egresarian la mayoria de los los
ingenieros que, a la postre, devinieron astronomos. Durante todo el siglo XIX los
planes de estudio del Colegio se modificaron con frecuencia, pero los cursos
relacionados con cuestiones astronémicas siempre se mantuvieron de una forma u

otra como parte de la formacién de los ingenieros gedgrafos (ver tabla 1).

Tabla 1. Planes de estudio de la carrera de Ingeniero Gedgrafo en el Colegio de Mineria a lo largo del siglo XIX. Nétese
que antes de la creacidn de ésta carrera en 1843 se impartia la asignatura de Cosmografia y Geografia para los
estudiantes de la carrera de Agrimensor-gedgrafo creada una década antes.

1834 1843 1859 1869 1883 1897
ler Curso de Elementos de ler Curso de Mateméticas Algebra superior Matemiticas
Mateméticas Mecanica Mateméticas superiores superiores
puras racional
2do Curso de Teoria del 2do Curso de Geometria Geometria Geometria
Mateméticas Caldrico, de la Mateméticas descriptiva Analitica y Calculo descriptiva
puras Electricidad y del infinitesimal
Magnetismo
Fisica Elementos de Geometria Topografia Geometria Topografiay
Optica, Acustica descriptiva descriptiva Legislacion de
y Meteorologia tierras y aguas
Cosmografiay Cosmografia Mecanica Mecanica Topografia e Hidrografia 'y
Geografia racional e analitica Hidromensuray Meteorologia
industrial Précticas
Dibujo Geodesia Topografiay Geodesia Mecdnica Mecanica
Geodesia analitica analitica
Lavado de Uranografia Fisica Astronomia Geodesia Geodesia
planos tedrico-practica
Latinidad Geografia Astronomia Hidrografia Astronomia Astronomia
(2 cursos) practica practica
Francés Delineacion Dibujo natural Matemdtica del Fisica Fisica-
globo matematica
Practicas Dibujo de Fisica
paisaje
Dibujo

topografico

Fuente: (Moncada Maya 1999b)

?? | os titulos particulares de estos autores franceses no se mencionan en el reglamento original. (Ramos Lara y Rodriguez
Benitez 2007; Moncada Maya 1999b)
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Aunque, segln el historiador de la geografia mexicana, José Omar Moncada Maya,
no contamos con los programas de las asignaturas impartidas, es posible hacernos
una idea de los contenidos ensefiados a partir de una guia para los examenes
publicos de las catedras de Geografia, Cosmografia y Uranografia, publicada en el

Diario del Gobierno en 1846.

El curso de geografia constaba de tres bloques: geografia fisica, geografia politica
y geografia matematica. La primera trataba sobre mares, continentes y demas
accidentes geograficos y la segunda sobre poblaciones, comercio, gobierno y religion
de los diferentes lugares. Para la geografia matematica, por su parte, la guia

seflalaba que los alumnos:

explicaran el sistema planetario de Copérnico: daran razén de los circulos
que se consideran en la esfera, como también de la sucesion de los
equinoccios, de las zonas, climas, longitudes y latitudes; manifestardn los
conocimientos que han adquirido con respecto a los planetas, cometas,
estrellas fijas y el sol; en cuanto a la luna explicardn los fenédmenos a que
dan lugar sus movimientos: hablaran de los eclipses; resolverdn los problemas
geogrdficos que se propongan, exponiendo los principios en que se funda su

resolucién. *

Como puede verse, el contenido evaluado en esta rama de la geografia estaba

mas estrechamente relacionado con los cielos que con la tierra.
Con respecto a la catedra de Cosmografia y Uranografia se ensefiaba:

...como se conocen y corrigen los defectos que pueden tener los instrumentos
de reflexion: como se manejan los mismos, y por que se graddan doblemente

valiéndose del conocimiento de tiempos del almanaque ndutico, o de tablas

?® Todas las citas se transcriben con la ortografia original en que fueron escritas. Diario del Gobierno de la Republica
Mexicana del 9 de Noviembre de 1846, Tomo I, nim. 95 citado en (Moncada Maya, Escamilla Herrera, y Morelos
Rodriguez 2010, pag. 58)
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semejantes; calculardn los elementos para determinar las coordenadas
geogrdficas, y convertirdn unos tiempos en otros. Asimismo manifestaran
como se averigua el estado de un crondémetro por alturas absolutas y
correspondientes de los astros. Sacardn férmulas para hallar la latitud
sirviéndose de alturas de polar (método de Littrow), de las circumpolares en
sus vastos en sus pasos superior e inferior y en cualquier punto de un curso,
por simples alturas meridianas, por una sola altura y la hora, y siguiendo a
Douwers, por dos alturas: diran como se calcula la longitud, haciendo uso
de serales de fuego, de los crondémetros, de distancias lunares (trabajando
uno a tres observadores), de pasos meridianos, y finalmente por los eclipses

de los satélites de Jdpiter. (...) Dardn razén de las principales constelaciones.

24

Es decir, que esta asignatura se encargaba de ensefiar a los futuros ingenieros
gedgrafos conocimientos mas practicos como métodos para calibrar instrumentos,
realizar observaciones especificas en funcién del trabajo que se quiera hacer, y
cémo calcular los datos obtenidos. Precisamente por la formaciéon que tenian los
ingenieros gedgrafos, fueron los graduados de esta especialidad los que
incorporaron con mas fuerza métodos astronémicos en su practica profesional® La
educacién académica de astrénomos era inexistente en México®® (como en la mayor
parte del mundo) y los astrénomos se hacian a ellos mismos a golpe de dedicacién

a la practica astronémica y de hacer carrera en esa ciencia.

2 (Moncada Maya 1993, pag. s.n.)

> Moncada Maya seiala que la astronomia fue el tema sobre el que mds publicaron los ingenieros gedgrafos de manera
general, lo que demuestra la estrecha relacién que mantenian con esta ciencia. (Moncada Maya 1999a)

?® Francisco Diaz Covarrubias equipard la carrera de ingeniero gedgrafo con la de astrénomo. Esta posicién es discutible,
pero independientemente de las diferencias de opiniones lo cierto es que el titulo entregado por el Colegio de Mineria
expresa literalmente que su poseedor es ingeniero gedgrafo, no astrbnomo.(Diaz Covarrubias 1867)
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Los primeros egresados de la carrera de Ingeniero Geografo fueron José Salazar
llarregui*’ y Francisco Jiménez,*® en 1856. Salazar llarregui fue receptor del primer
titulo de ingeniero gedgrafo que entregara el Colegio de Mineria, como
reconocimiento a su trabajo en la frontera. En 1858 se graduaria otro ingeniero
que impuls6é tremendamente la astronomia mexicana, Francisco Diaz Covarrubias.”
Ejerci6 como profesor interino de Topografia, Geodesia y Cosmografia en el propio
Colegio a partir del afio siguiente de su titulacion y determiné por métodos
astronémicos las coordenadas del Observatorio de Mineria, que se convertiria
durante el Segundo Imperio en el centro de operaciones para otros trabajos

astronomicos realizados en el pais como veremos enseguida.

En el gobierno de Maximiliano de Habsburgo (1863-1867) Salazar llarregui fue
nombrado subsecretario de Estado y del Despacho de Fomento, cargo en el que
destiné recursos para reconstruir el observatorio astronémico del Colegio de Mineria,

bastante deteriorado en ese momento, entre otras mejoras a la institucion. El

*7 salazar Ilarregui tuvo una extensa trayectoria como comisionado en la Comisidn de Limites con Estados Unidos desde
1849. Para 1852, asumié la jefatura de la misma, cuyos trabajos concluyeron en 1857 con la publicacién conjunta con
Estados Unidos de 58 mapas. La Comision Cientifica, Artistica y Literaria de México en el gobierno de Maximiliano lo tuvo
como presidente honorario y encargado de la seccién de Astronomia, Fisica del Globo, Geografia, Hidrologia y
Meteorologia. Fungié como catedratico del Colegio de Mineria en las asignaturas de Topografia, Geodesia y Astronomia.
A pesar de su competencia cientifica, al ser restaurada la Republica, su colaboracién con Maximiliano le costo el destierro
por tres afios y la humillaciéon y expulsion de las sociedades cientificas a las que pertenecia. No obstante, en
reconocimiento a su capacidad y experiencia por uno de sus ex alumnos, en octubre de 1883 fue nombrado Primer
Astronomo y Jefe de la Comisidn de Limites con Guatemala, en donde permanecié hasta que su salud, muy deteriorada,
se lo permitid. Un recuento mas exhaustivo de la vida y obra cientifica de Salazar llarregui se pude consultar en (Tamayo
Pérez 2004).

?® Francisco Jiménez participé como segundo astrénomo en la expedicidon a Japdn de 1874 para observar el transito de
Venus, y anteriormente como astrénomo bajo las 6rdenes de Salazar llarregui en la Comisién de Limites con Estados
Unidos. Realizo la determinacidn geografica, entre otros puntos, de San Juan Teotihuacédn, necesaria para establecer con
mayor precision lugares cercanos de la Ciudad de México, ademas de haber sido comisionado, junto con el gedgrafo
Antonio Garcia Cubas, para terminar la Carta General de la Republica en 1861. Desde 1872 estuvo encargado de la Catedra
de Geodesia y Astronomia en el Colegio de Mineria y ocupd varios cargos de importancia en el Ministerio de Fomento en
la década del '60. Posteriormente en el Porfiriato estaria al frente del Observatorio Astrondmico Central hasta su muerte
en 1881.

*En opinidn de muchos, el més destacado ingeniero gedgrafo y astrénomo mexicano del siglo XIX. Encabezé la Comisidn
Astrondmica que observé el transito de Venus de 1874, fue autor de varios titulos y creé el posteriormente bautizado
“método mexicano”, un método para la determinacién de la latitud de cualquier posicidn geogréfica sobre la superficie
de la Tierra a partir de observaciones astrondmicas. También formo parte de la comisidon que elabord la Ley de Instruccion
Publica de 1867. Para mas detalles sobre su vida y obra ver (Azuela Bernal 2004; Mendoza 1997).
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Colegio estaba ubicado en un lugar céntrico de la ciudad®* con mucho movimiento
en las calles circundantes, y el observatorio estaba situado en lo mas alto del
edificio. Ambos factores ocasionaban vibraciones en los instrumentos que afectaban
su estabilidad y resultaban desfavorables para las observaciones.* A pesar de estas
circunstancias desfavorables, la reparacién y equipamiento del observatorio fue

realizada con gran esmero, a juzgar por Francisco Jiménez.*

Figura 1.1. “El Colegio de Mineria”. Litografia de Casimiro Castro en la obra México y sus alrededores, publicada en
México entre 1855 y 1856. El grabado ilustra la vitalidad urbana de la calle donde se situaba el Colegio.

Fuente: (DECAEN, 1855)

Especificamente en la llamada calle de San Andrés (una seccién de la transitada calle de Tacuba llamada asi por
econtrarse ubicado ahi el hospital de San Andrés) entre el callejon de la Condesa y el de Batlemitas, muy cerca de la
Alameda (DECAEN, 1855 y 1856).

*! (Diaz Covarrubias 1867; Jiménez 1865)
32 (Jiménez 1865)
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En ese momento, el observatorio de Mineria era el mejor equipado para fungir
como centro rector de las observaciones y determinaciones de coordenadas de

otros puntos del pais:

...aun cuando haya lugares mas d propdsito para el establecimiento de un
observatorio nacional, el de la Escuela de Minas reune los elementos
necesarios para un observatorio de prdctica, y hoy debe ser el centro de
todas las operaciones que se ejecuten para llevar d cabo el proyecto de la
determinacion de las longitudes relativas de las principales ciudades del
Imperio, por medio del telégrafo electro-magnético que contribuird tanto al

desarrollo de la geografia del pais. *

Cuando Jiménez mencioné6 que habia lugares mas apropiados para el
establecimiento de un observatorio nacional se estaba refiriendo al Observatorio
Nacional fundado un afio antes de la intervencion francesa en el Castillo de
Chapultepec y desmantelado por Maximiliano, al cual le dedicaremos mas adelante
un apartado en este capitulo. Al frente de este Observatorio Nacional estuvo
Francisco Diaz Covarrubias, detractor del Imperio. Precisamente él critica en la
introduccién de su libro Nuevos métodos astrondmicos..., publicado en 1867 tras
el derrocamiento de Maximiliano, el trabajo realizado en el observatorio de Mineria
durante el periodo de la ocupaciéon francesa, pues consideraba criticos los

problemas relativos a las vibraciones del edificio.*

En 1865 Francisco Jiménez realizd la determinacién de coordenadas de San Juan
Teotihuacan, en una operacion conjunta con el observatorio del Colegio y, a su

juicio, después de haber estado realizando varias observaciones en el observatorio,

3(Jiménez 1865, pag. 70-71)
3 (Diaz Covarrubias 1867, pag. IX)
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el establecimiento cumplia con los requisitos minimos para su funcionamiento ya

que:

su construccion, dirigida por el Sr. Salazar llarregui, que estaba nombrado
director, fué tan bien entendida, que los niveles del altazimut, que como se
ha visto, son estremadamente sensibles, no hubo necesidad de tocarlos

despues de rectificados, sino pasados muchos dias de observacion...”

En cualquier caso, lo cierto es que durante la intervencién francesa el observatorio

del Colegio de Mineria era el mejor con el que contaba el pais.

Segln relata Jiménez, uno de los beneficios que dejaron las noches de trabajo en

el Colegio fue el interés que éstos despertaron entre los profesores y estudiantes

del plantel, pues les permiti6 a los estudiantes ver de primera mano la forma en

que se realizaban este tipo de observaciones:

el gusto que reina generalmente entre las personas de saber en el pais por
la astronomia, se manifesté en las pocas noches que durd la determinacion
de que estuve encargado: la mayor parte de dichos profesores, y aun el
mismo director, asistian al observatorio d examinar la buena construccion y
precision del nuevo altazimut de Troughton, (..) los alumnos de la clase de
astronomia fueron llevados varias veces por su profesor, para que formaran
idea del modo de practicar todos los detalles que son necesarios al buen
éxito de una operacion en que la mas minima falta en la ejecucion del plan

combinado, lo hace fracasar enteramente. *

Tras el derrocamiento de Maximiliano de Habsburgo en junio de 1867, Benito Juarez

asumié la presidencia de México. En diciembre de ese mismo afio se promulgé la

Ley Orgénica de Instruccién Publica?” Esta disponia las asignaturas de “elementos

%> (Jiménez 1865, pag. 70)
%% (Jiménez 1865, pag. 70)
" En 1868 esta ley fue modificada en algunos aspectos, y otros fueron redactados con mayor claridad.
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de astronomia practica” y “geodesia” para ingenieros topdgrafos, “astronomia con
toda extension”, “célculo de las probabilidades aplicado & las ciencias de
observacion” y “practica astronémica en observatorio” para los ingenieros gedgrafos
e hidrégrafos.® Con la RepUblica se mantuvo el interés del gobierno por desarrollar

los estudios astronomicos aplicados a la geografia.

El observatorio del Colegio Military otras instituciones educativas

Pero, aunque el Colegio de Mineria fue la institucion donde mas desarrollo
académico tuvo la astronomia en el siglo XIX, no fue la Gnica. En 1842 el Colegio
Militar, encargado de formar a los ingenieros militares, tomd posesién del Castillo
de Chapultepec como su sede. El director del Colegio era el coronel Pedro Garcia
Conde, quien se habia formado en el Colegio de Mineria como Ensayador de Minas.
Durante su vida profesional se habia dedicado a trabajos geograficos como el
levantamiento del plano del Estado de Chihuahua, valiéndose de observaciones
astrondémicas para la determinacién de coordenadas geograficas,” por lo que tenia
un buen conocimiento de la astronomia para usos practicos y de su utilidad para

la geografia.

Los estudiantes del Colegio Militar habian recibido la asignatura de Cosmografia
desde 1831, pero en 1842 Garcia Conde incluyé dentro del plan de estudios del
Colegio Militar las asignaturas de Astronomia, Geodesia, Geometria Descriptiva y
Mecanica Racional. Para realizar las practicas de estas nuevas materias modifico el
Torreén del Caballero Alto en Chapultepec como observatorio astronémico y lo
equipé con un anteojo de pasos Ertel, un péndulo astronémico y un telescopio

ecuatorial “hecho expresamente para la latitud de aquel punto.”” Estos tres tipos

38 (Ley Orgdnica de Instruccion Publica 1867, Capitulo 1)

39 (Moncada Maya 2004b)

0 Esto quiere decir que uno de los ejes de rotacién del telescopio estaba alineado con la latitud del lugar, lo cual
optimizaba la manipulacién del instrumento para las observaciones en ese sitio particular. (Jiménez y Anguiano 1877, pag.
495) Jiménez y Anguiano comentan, ademas, que Garcia Conde “tuvo, a nuestro entender, la primera idea de construir un
observatorio nacional en Chapultepec” (pp. 495). Jorge Bartolucci pierde de vista el contexto particular en el que fue
escrita la memoria y el tono general de la misma y se apoya en este comentario para afirmar que fue éste, entonces, el
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de instrumentos eran los basicos con los que debia contar un observatorio para
realizar una amplia gama de observaciones. El telescopio Ertel de conjunto con el
péndulo se utilizaba para medir los pasos de estrellas por el meridiano, y con el
telescopio ecuatroial se podian realizar observaciones de transitos, eclipses,
ocultaciones de estrellas por la luna y de los satélites de Japiter. Todas estas
observaciones servian para realizar calculos de tiempo y coordenadas geograficas,

por medio de diferentes métodos.

La intencion de Garcia Conde, por lo visto, era equipar lo mejor posible el
observatorio docente del Colegio para que sus estudiantes tuvieran una formacion
amplia en temas astronémicos, no solo desde el punto de vista teérico sino también
practico. El observatorio del Colegio Militar en Chapultepec se mantuvo en
funcionamiento hasta 1847 cuando, en la lucha contra la intervencién

norteamericana, el Castillo fue bombardeado y el observatorio destruido.

Ademaés de las dos instituciones que hemos visto hasta el momento (el Colegio de
Mineria y el Militar), en otros planteles educativos del pais se impartieron asignaturas
relacionadas con la astronomia y otras ciencias de observatorio, como la
meteorologia. En la Escuela Nacional Preparatoria, creada en 1867 por la Ley de
Instruccién Publica, se ensefiaba Geografia y Cosmografia.** En la Escuela Nacional
de Agricultura y Veterinaria fundada en 1853, por su parte, se impartian asignaturas
como Mecanica Racional y Meteorologia para varias de sus carreas, que incluian
practicas en el observatorio de la propia institucién.”” En la Academia de San Carlos
la carrera de Ingeniero Civil se cre6 en 1857, y sus estudiantes debian tomar
también clases de Mecanica Racional, Topografia, e Instrumentos Geodésicos y su

Aplicacién. En 1867 se establecio que en San Carlos se estudiara arquitectura y

primer Observatorio Nacional fundado en México (Bartolucci 2005, pag. 38). Aunque sin dudas el observatorio construido
por Garcia Conde fue un antecedente importante de los dos observatorios nacionales fundados en Chapultepec
posteriormente, éste fue establecido para apoyar el trabajo docente del Colegio Militar, y no con la intencién de
convertirse en centro rector de los trabajos astronémicos del pais.

o (Ley Orgdnica de Instruccion Publica 1867, Capitulo 1)

4 (Deschamps Ramirez y Ramos Lara 2012)
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los ingenieros civiles se formaran en la Escuela Nacional de Ingenieros (antiguo

Colegio de Mineria).”®

Todos estos cambios en la educacién superior a lo largo del periodo*
contribuyeron a que, para la segunda mitad del siglo, existiera un grupo de
ingenieros con conocimientos sobre astronomia y métodos astronémicos, y con
conciencia de la importancia de éstos para realizar la multitud de trabajos que el
pais demandaba. Estos ingenieros constituyeron una masa critica dentro de la
comunidad cientifica mexicana, sensibilizada sobre la necesidad de contar con un
observatorio astronémico de caracter nacional, que impulsara y rigiera los trabajos

geograficos y cartograficos en el pais.

El efimero Observatorio Nacional de 1862

Reconocer el territorio fue uno de los grandes objetivos de muchos de los
gobernantes mexicanos una vez alcanzada la independencia.*” Era necesario conocer
con exactitud las caracteristicas de la nueva Nacién (su extensién, sus limites, sus

recursos naturales y humanos) para poder administrarla convenientemente.

Con el objetivo de satisfacer las necesidades mas apremiantes, se fundé en 1833
el Instituto de Geografia y Estadistica, mas tarde Sociedad Mexicana de Geografia
y Estadistica (SMGE). Su misién inicial consistié en el levantamiento de la Carta de
la Replblica y de la estadistica nacional. Fue éste el primer paso de los diversos
gobiernos independientes en el proceso de dotar de institucionalidad y apoyar el
desarrollo de la ciencia en el México decimonénico, para utilizarla como una

herramienta clave en la administracién del pais.”

3 (Baez Macias 1993)

s importante sefialar que estamos hablando solamente de las instituciones educativas de la capital por ser las mas
estudiadas.

> (Blanco Martinez y Moncada Maya 2011)

a6 (Azuela Bernal 2003)
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Pero el conocimiento concienzudo del territorio mexicano cimentaba también,
simbodlicamente, el proyecto de Nacion. Contar con una carta geografica con
informacién fisica y humana era una forma de materializar al México independiente,
de hacerlo tangible y real. No obstante, la compleja situacion politica y econdmica
por la que atravesé el pais durante la mayor parte del siglo impidié6 que este tipo
de proyectos se concretaran, “pese a los numerosos intentos realizados por

gobiernos de diferentes tendencias.™

A raiz de la intervencidon norteamericana y la pérdida de mas de la mitad del
territorio mexicano con la firma en 1848 del Tratado de Guadalupe Hidalgo,” surgié
la necesidad de establecer nuevos limites fronterizos. Consecuentemente, la cuestién
de la cartografia del territorio adquiri6 un nuevo y marcado interés. Después de
seis afios de trabajo de la Comisién de Limites, de la cual formaron parte Garcia
Conde, Salazar llarregui y Jiménez, el proceso de delimitacion de la frontera
culminé con la elaboracién en 1856 de 58 mapas de la linea divisoria entre México
y los Estados Unidos.” Pero, aunque el limite norte del pais estaba bien definido,
el tema de una Carta de la Replblica que representara de la manera mas exhaustiva

y precisa a México seguia estando pendiente.

Este deseo de conocer mejor la Nacién se vio acentuado en la segunda mitad del
siglo con la entrada del positivismo a la escena nacional, que veremos con mas
detalle en la segunda mitad del capitulo. Por el momento solo diremos que una de
las expresiones de este interés por incrementar el conocimiento geografico del
territorio mexicano fue la fundacion del primer Observatorio Nacional en 1862,

durante el gobierno republicano de Benito Juarez.

& (Blanco Martinez y Moncada Maya 2011, pag. 75)

*® L os limites fronterizos fueron modificados una vez mas en 1853 con el Tratado de la Mesilla.

* Un recuento exhaustivo de los trabajos geograficos llevados a cabo en la frontera norte de México se encuentra en
(Tamayo Pérez 2003)
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El deseo de un sector de la comunidad cientifica de desarrollar la astronomia se
conjugd con un contexto politico favorable a promover mas y mejores estudios
geograficos. Esta simbiosis entre los intereses cientificos y las necesidades del
gobierno (fueran éstas practicas o simbélicas) fue una pieza fundamental en el
engranaje que posibilité la fundaciéon de un Observatorio Nacional en México, tanto

efimeramente en 1862, como definitivamente en 1876.

Los partidarios del Observatorio supieron aprovechar la coyuntura en que se
encontraban para presentar su propuesta como algo valioso para el pais, que
reportaria beneficios. Esto no quiere decir que vendieron una idea falsa de la
utilidad de un observatorio nacional, en lo absoluto. Pero si es importante destacar
la funcién de mediadores y negociadores que estas figuras asumieron, entre los
intereses de la comunidad cientifica y los de gobierno, para lograr su objetivo de

desarrollar e impulsar la astronomia mexicana.

Francisco Diaz Covarrubias, que era uno de los principales promotores de la
astronomia en México, parece haber sido el mejor situado en el gobierno de Juarez
para influir en la decisién de fundar un observatorio nacional. Persuadi6 al entonces
Secretario de Estado y Ministro de Justicia e Instrucciéon Publica, Jesls Teran,
“llustrado  funcionario y hombre practico” que “comprendia la imprescindible
necesidad de formar nuestra Geografia y nuestra Estadistica””® Segin él mismo

relata:

le habia dado d conocer mis planes y la conveniencia de establecer un centro
de actividad cientifica, que no solo se ocupara de investigaciones puramente
especulativas, sino que consagrara sus tareas d objetos de utilidad prdctica

y de resultados inmediatos. El Observatorio deberia ocuparse (...) de organizar

>0 (Diaz Covarrubias 1867, pag. VII)
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y dirigir las operaciones geogrdficas que poco d poco se fuesen emprendiendo

en el pais... >

Como resultado del cabildeo de Covarrubias, el primer Observatorio Nacional de
México>® fue establecido a fines de 1862 en Chapultepec. El propio Diaz Covarrubias
fue nombrado como su director y estuvo encargado de los trabajos de
reconstruccién del Observatorio durante 1862, a partir de lo que quedaba del que
habia instalado dos décadas atras Pedro Garcia Conde para las practicas del

Colegio Militar, y que fue destruido por el bombardeo norteamericano.

En enero de 1863 Covarrubias comenzd las primeras observaciones, pero apenas
pocos meses mas tarde (en mayo) se vio obligado a suspenderlas y abandonar la
capital debido a la invasién francesa de las tropas de Maximiliano de Habsburgo.”
Una vez que el gobierno de Maximiliano fue derrocado y se restauré la Repiblica,
en 1867, Benito Juarez y Covarrubias valoraron restablecer el Observatorio,
destruido nuevamente, esta vez a manos francesas. Incluso en la Ley Organica de
Instruccién Piblica de diciembre de ese mismo afio (1867) se establecié la creacién

(una vez mas), de un observatorio astrondémico.

Diaz Covarrubias siguié nominalmente al frente del Observatorio y para 1870
presenté un informe sobre el presupuesto para las reparaciones necesarias.” Pero

este segundo intento de establecer un Observatorio Nacional no prospero, pues la

> (Diaz Covarrubias 1867)

>% Varios autores que han reconstruido la historia del OAN (Ruiz de Esparza, «Los origenes del Observatorio Astronémico
Nacional»; Moreno Corral y Avila Jiménez, «Observatorio Astrondmico Nacional: 131 afios explorando el universo») citan
a 1822 como el afio en que se quiso fundar por primera vez un observatorio en Chapultepec, seiialando el texto de Simén
Tadeo Ortiz de Ayala. Aunque en éste solo se menciona la idea de un observatorio nacional de pasada, entre otras muchas:
tiempo es ya que el gobierno piense en la fundacion y buena direccién de una universidad imperial, biblioteca publica, (...)
un museo o gabinete de historia natural, (...) dotar y surtir el laboratorio quimico, edificar un observatorio astronémico en
el cerro de Chapultepec, fundar colegios o liceos... (Ortiz de Ayala 1991, pag. 30) Personalmente, no considero que esta
menciodn sea suficiente para afirmar que fuera éste el primer intento de fundacidn de un observatorio nacional en México.
>3 (Diaz Covarrubias 1867)

>* Estos acontecimientos no han sido descritos en ninguna de las historias del OAN consultadas, pues se asume como fin
del proyecto la destruccién parcial del Observatorio después de intervencion francesa. (Diaz Covarrubias 1870) Anguiano
y Jiménez hacen una mencion, fugaz y sin dar detalles, de este intento de reinstalar el Observatorio en (Jiménez y Anguiano
1877)
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construccién y los instrumentos habian quedado en tan mal estado, y la situacion
econémica del pais era tan precaria, que tuvo que ser pospuesto hasta tiempos

mejores.

La incipiente comunidad astrondmica en México: relaciones e
intereses

La astronomia de posicién, también llamada en la época astronomia matematica,”
era central en los mdltiples trabajos cartograficos que se fueron realizando en el
pais durante el siglo XIX. La practica de la astronomia en México existia, aunque
no comprendiera la figura institucional del astronomo salvo en circunstancias
especiales, como el cargo de “Astrénomo” en las Comisiones de Limites. Si tomamos
en cuenta la relevancia de los trabajos astronémicos durante sus carreras
profesionales,® asi como la reputacién que labraron en el seno de la comunidad
cientifica mexicana por éstos, podemos mencionar algunos nombres destacados
(aunque esto no quiere decir que fueran los G(nicos que aplicaran métodos
astronémicos en sus trabajos profesionales) como Pedro Garcia Conde, José Salazar

llarregui, Francisco Diaz Covarrubias y Francisco Jiménez.”

> Asi se referian los propios protagonistas a la astronomia que fundamentalmente se practicaba en el siglo XIX. (Anguiano
1880b, pag. 98) y (Dvoichenko-Markov 1952, pag. 245)

En 1861 el Astronomo Real de Greenwich, George Biddell Airy, expresé que “cada parte de las operaciones de un
observatorio es matematica”, citado por (Aubin 2009, pag. 276).

>® Varios estudios sobre la profesionalizacidn de las ciencias evidencian diferencias en el proceso en dependencia del
contexto particular en donde se dio, asi como de lo que era entendido como un profesional de la ciencia. Algunos han
sefialado lo inapropiado del término profesional en determinados contextos como (Lightman 2009); el papel de las
asociaciones en diferenciar profesionales y amateurs (Rothenberg 1981); o lo excluyentes que profesional y cientifico
fueron en determinado momento y lugar (Lucier 2009).

Sobre el contexto mexicano un grupo de autores sefialan que después de la reforma liberal, en la segunda mitad del siglo
XIX, se consolidd el transito del amateurismo al profesionalismo cientifico como pieza principal del proceso, el cual se
expresa tanto en el asociacionismo mismo, como en la investigacion cientifica aplicada que se puso en practica, en el
mejoramiento de las ciencias, y en la importante participacion que adquirieron los cientificos en el ambito estatal, (Saldafia
y Azuela Bernal 1994) Otros estudios siguen esta misma tdnica generalista de la profesionalizacidn, sin que exista un
andlisis concienzudo y sistematico sobre los matices en el proceso de profesionalizacidn en México y que no fue el mismo
en todas las especialidades ni en todas partes del pais: (Azuela Bernal 2003; Azuela Bernal y Guevara Fefer 1998; Moncada
Maya 1999b; Bazant 1984).

A falta de un contexto satisfactorio en el que situar a los personajes de esta historia, me referiré con el término
“profesional”, a aquellos con una formacién académica, y que realizaron trabajos cientificos (tedricos, aplicados o
pedagdgicos) como miembros de una institucion con respaldo gubernamental (sea ésta una Comisidn, una Asociacién o
un Observatorio).

>’ Un acercamiento a la vida y obra de estos personajes se puede encontrar en (Maria Luisa Rodriguez-Sala 2004)
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Todos fueron ingenieros de formacién (ingenieros gedgrafos los tres (ltimos),
dedicaron buena parte de su vida profesional a la astronomia de posicién vy
ejercieron como profesores de materias relacionadas con la astronomia en varios
planteles educativos. Jiménez y Covarrubias, ademas, fueron prolificos autores de

textos astronémicos en publicaciones cientificas, como el Boletin de la SMGE.*®

Como ya hemos visto, la educacion fue uno de los ambitos institucionales en que
la astronomia tuvo mayor presencia durante el siglo XIX en México. Para el Gltimo
tercio del siglo XIX existia una carrera con una carga curricular fuerte en temas
astronémicos (la de Ingeniero Gedgrafo), y varios personajes que se habian dedicado
a la practica astronémica durante su vida profesional. Pero a pesar de la formacién
de ingenieros y de la demanda de los trabajos astrondmicos en el pais por las
razones que ya hemos mencionado (fundamentalmente subordinados a los estudios
geograficos), no existia un establecimiento cientifico que respaldara y guiara el

desarrollo de la astronomia practica en México.

Mucho menos contaba la figura del astrbnomo con un amparo institucional que la
validara como una profesién y una practica cientifica independiente a los trabajos
geograficos que se ejecutaban en el pais. Ni existian tampoco espacios de
intercambio especificos (como una publicacién especializada) en donde se hicieran
publicas las obras y preocupaciones cientificas de los ingenieros que se dedicaban
a la astronomia practica o a su ensefianza, y que sirvieran a su vez cCOmo espacios

de legitimacién y de didlogo con otras comunidades afines.”

>% para una sistematizacion de las publicaciones de ambos, asi como de otros ingenieros gedgrafos, y la cantidad de
trabajos astrondmicos publicados por ellos ver (Moncada Maya 2004a). Aunque falta un estudio al respecto, en los casos
de Covarrubias y Jiménez, es posible pensar que fueran considerados por la comunidad cientifica nacional como los dos
principales expertos en cuestiones astrondmicas. Por citar solo un ejemplo, para la velada que organizé la SMGE en 1874
con motivo de la muerte del “célebre astrénomo” Adolphe Quetelet, fueron seleccionados Jiménez y Covarrubias como
oradores para exponer los logros cientificos del director del Observatorio de Bruselas (SMGE 1875, Tomo ll:pag. 47).

>? Lankford basa su amplio estudio sobre la comunidad astrondmica norteamericana en mecanismos de integracién y
cohesién de una comunidad cientifica, como los intereses cientificos comunes, la formacién académica que permite la
reproduccion en el tiempo, la existencia de una organizacién que aglutine a los miembros de la comunidad, y espacios de
socializacién propios de la comunidad (Lankford y Slavings 1997).
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Por estas circunstancias considero que, aunque hubo figuras que destacaron como
astrénomos durante buena parte del siglo XIX en México, no es posible hablar de
que existiera una comunidad astronémica cristalizada y bien definida para la
segunda mitad de la centuria. Lo que existia era un grupo de ingenieros, formados
fundamentalmente en el Colegio de Mineria, con conocimientos sobre astronomia y
métodos astrondémicos, algunos de ellos con una trayectoria profesional muy
destacada en esta ciencia. Y estos ingenieros eran conscientes de la necesidad de
contar con un observatorio astronémico nacional para poder desarrollar la
astronomia y las demas ciencias de observatorio en el pais, tanto en sus
aplicaciones a la geografia y la cartografia, como en otras direcciones menos

aplicadas pero relevantes en la agenda cientifica internacional.

Este pequefio, aunque pujante, grupo de personas constituian una comunidad
astrondémica en gestacion, impulsada en parte por las modificaciones curriculares
que se dieron a lo largo del siglo y que permitieron una mayor presencia de la
astronomia en la formacién de los futuros hombres de ciencia del pais. Pero las

modificaciones curriculares, a su vez, fueron una respuesta a necesidades practicas.

La importancia de la astronomia para ejecutar trabajos geograficos, geodésicos,
cartograficos y topograficos fue demandando una mayor presencia de su ensefianza
en los planteles educativos, especialmente el Colegio de Mineria y el Colegio Militar,
como ya hemos visto. A su vez, los egresados de la recién fundada carrera de
Ingeniero Gedgrafo, y algunos de otras especialidades que recibian también este
tipo de conocimientos como los Ingenieros Topdégrafos, fueron luchando por una
mayor preponderancia de la astronomia en la educacién y en la vida cientifica del

pais, y abogaron por el desarrollo nacional de ésta.

No es mi interés profundizar en un analisis sobre todos los factores que estuvieron
en juego para promover el estudio de la astronomia en México durante el siglo

XIX, lo cual demandaria examinar otros factores como las tendencias internacionales
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en la ensefianza de la ingenieria y los paises o modelos en los que se inspiraron
los mexicanos, por ejemplo. No obstante, considero que se puede decir que existia
una estrecha y dinamica interrelacién entre el protagonismo de la astronomia en
la ingenieria y la ciencia decimondnica, las necesidades del pais, la formaciéon de
profesionales para cumplir esas necesidades, y la gestacion de una identidad de
un grupo como representante de una especialidad cientifica en particular; todo lo

cual promovia las demandas de esta pequefia comunidad para desarrollarse.

A pesar de todas las adversidades, el interés de la comunidad cientifica nacional
por impulsar la astronomia en México no ceso, especialmente el de aquellos mas
estrechamente relacionados con esta ciencia. En marzo de 1872 le fue entregada
a la SMCE, de parte de Vicente Riva Palacio, un ejemplar de una lamina grabada
con la explicacién y trayectoria de un transito de Mercurio por el disco solar, que
habia sido observado en la Ciudad de México un siglo atras por el célebre José
Antonio Alzate y Ramirez.®® A partir de ese momento el nombre de Riva Palacio,
intelectual destacado y admirado en el contexto nacional, estaria ligado al desarrollo
que tuvo la astronomia mexicana en el Gltimo tercio del siglo XIX, como veremos

mas adelante.

Poco tiempo después la SMCE le encargé a Francisco Jiménez que escribiera un
articulo sobre los pasos de Venus y Mercurio por el disco del Sol,** para acompanar
una reproduccién de dicha lamina, que se publicaria en el Boletin de la propia
Sociedad. En el texto, Jiménez realizd un recuento histérico de las observaciones
de transitos de Venus y Mercurio, asi como de su importancia para la ciencia
astronomica. Resalté ademas la labor de los mexicanos Joaquin Velazquez de Ledn

y Antonio Alzate, quienes habian observado los transitos de Venus y Mercurio de

% (Jiménez 1872, pag. 94)

® Los pasos, o transitos, de Venus y Mercurio por el disco del Sol son eventos muy raros que ocurren solo un par de veces
en cada siglo. Desde el punto de vista histérico resultan interesantes pues son buenos ejemplos de fenémenos en los que
se conjugaron cuestiones naturales, cientificas y politicas. Mdas adelante en el Capitulo 3 ahondaremos en el tema de los
transitos de Venus y la importancia que tuvieron para México y el OAN. Sobre la expedicién mexicana a Japén consultar:
(Diaz Covarrubias 1876; Moreno Corral 1995; Mireles Estrada 2010).
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1769, y habian asi incluido el nombre de México entre las naciones que tomaron
parte en el movimiento mundial del siglo XVIIl para la determinacién del valor de
la paralaje solar”® Un mes después de publicado el articulo de Jiménez, fue
Francisco Diaz Covarrubias quien presenté una memoria en la Sociedad Humboldt,
que posteriormente se imprimid, titulada “Exposicién popular del objeto y utilidad

de la observacién del paso de Venus por el disco del Sol.”®

Estos escritos de Jiménez y Covarrubias detonaron el interés de ciertos sectores
cientificos y politicos para cabildear al gobierno y que México participase en la
observacién del préximo paso de Venus que ocurriria en 1874 y seria visible desde
Japon. Finalmente, el gobierno de Sebastian Lerdo de Tejada envié a Jap6n una
Comision Astronémica para observar el transito de Venus con Covarrubias al frente

y Francisco Jiménez como segundo astrénomo, ademas de otros tres integrantes.”

El trabajo de los mexicanos en Japén fue considerado un éxito pues, a pesar de
los muchisimos contratiempos que enfrentaron en su travesia, llegaron a tiempo a
su destino, instalaron los observatorios temporales previstos, realizaron todas las
observaciones, y durante el viaje de regreso que realizaron por Europa publicaron
los resultados, siendo los primeros en hacerlo entre todas las comisiones cientificas
participantes. Aunque la prontitud de la publicacién de las observaciones no era lo
mas relevante, constituy6 el cierre de un trabajo sin precedente para los cientificos
mexicanos, del cual se mostraban satisfechos tanto ellos como los funcionarios que
respaldaron la expedicion. En esta ocasion, la utilidad del trabajo astronémico
realizado no descansaba en definir al pais materialmente (como con la cartografia),

sino simbdlicamente y con un beneficio politico:

%2 Jiménez refiere que las observaciones de Veldzquez de Ledn del transito de Venus estaban recogidas en una obra
publicada por Cassini, el célebre director del Observatorio de Paris, titulada “Viaje & California por el abate Chappe.”
Ademds, Alzate envid las observaciones que realizé del transito de Mercurio a la academia francesa, de la que era socio
correspondiente, y que fueron también publicadas por Cassini. (Jiménez 1872, pags. 102 y 104)

63 (Moreno Corral 1995)

% Los demas integrantes de la comisién fueron Manuel Fernandez Leal como calculador, Agustin Barroso como fotégrafo
y Francisco Bulnes como cronista.
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La importancia de un suceso semejante no solo consiste en haber
proporcionado México un nuevo dato para la resolucion del problema que
ocupa en estos momentos al mundo cientifico, sino que tiene, ademds, la
muy grande de haber presentado por la primera vez d nuestro pais ante la

ciencia en la actitud que le corresponde como pueblo culto. ®

El valor simbdlico que tenia para México ante la opinién publica internacional, el
desarrollo cientifico en general y el apoyo a la astronomia en particular, seria una
pieza clave para la fundacion definitiva de un observatorio nacional afios después.
En este sentido, la expedicion de 1874 no solo fue una victoria para los astronomos
mexicanos, que se agenciaron el apoyo gubernamental para realizar un trabajo
fundamentalmente astronémico (y desligado de manera inmediata con su aplicacién
a la geografia del pais), sino que ademas fue un antecedente importante para

mostrar el valor politico de la astronomia.

Sin duda, la fundacién definitiva del OAN afios mas tarde no hubiera sido posible
si a lo largo de siglo la astronomia no hubiera estado cada vez mas presente en
los planes de estudio de varias instituciones educativas. Especialmente la
importancia que se le dio en el Colegio de Mineria y en el Colegio Militar, y la
presencia en ambos de observatorios para las practicas de las asignaturas, permitié
la formacién de ingenieros de diferentes especialidades, sensibilizados con la
relevancia de esta ciencia para el desarrollo cientifico del pais. Los ingenieros que
a la postre pugnaron por el desarrollo de las ciencias de observatorio en México,
y particularmente por la astronomia, fueron fruto de la ensefianza de la astronomia

durante el siglo XIX.

No obstante, el interés y el empuje de la incipiente comunidad no hubieran llegado

tampoco a buen puerto de no haberse dado el contexto propicio para la fundacién

& (Diaz Covarrubias 1876, pag. 7)
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definitiva del Observatorio Nacional, y de no haber sabido aprovechar, una vez mas,

las circunstancias.

1.2. La fundacion definitiva del Observatorio Astronémico
Nacional: convergencias y definiciones en el
Porfiriato

En enero de 1876, el pais estuvo inmerso en un nuevo conflicto interno: la
Revolucién de Tuxtepec encabezada por Porfirio Diaz en contra de la reelecciéon de
Lerdo de Tejada. No fue hasta diciembre de ese afio, con la ascension al poder
de Diaz, que se dieron las condiciones necesarias para establecer definitivamente
un Observatorio Astronémico Nacional en México.”® En el dltimo tercio del siglo XIX
mexicano las ciencias de observatorio fueron ganando la atencion del Gobierno
como parte de su politica cientifica. La maxima expresién de este respaldo
institucional fue la creaciéon de varios observatorios en los primeros meses del
gobierno de Porfirio Diaz. El Observatorio Astronémico Central y el Observatorio
Meteorologico Central se crearon en 1876 y 1877 respectivamente, y se instalaron
en la azotea del Palacio Nacional. En 1876 se fundé también, esta vez de manera

definitiva, el Observatorio Astronémico Nacional.”’

Pero aunque este periodo se impulsé el desarrollo cientifico del pais con un impetu
sin precedentes, éste fue heredero de las condiciones que, como hemos visto, se

vinieron gestando a lo largo del siglo. Estos hechos que acabamos de mencionar,

% En estas mismas fechas se estableci el Observatorio Astronémico Central (OACQ), institucién independiente y diferente
la OAN, aunque en ocasiones han sido confundidos como una misma institucion.

67 Ministerio de Fomento. 1877. "Observatorio Nacional." En Anales del Ministerio de Fomento de la Republica Mexicana,
editado por Ministerio de Fomento. México: Imprenta de Francisco Diaz de Ledn. Es importante sefialar que estos no
fueron los Unicos observatorios que existieron en esta época, aunque sin dudas el OAN fue el mds importante. En el
periodo existieron varios observatorios sobre todo meteoroldgicos en planteles educativos, religiosos o de manera
independiente, como el Observatorio de Mazatldn. La historia de los observatorios mexicanos esparcidos por el pais
todavia espera a ser escrita y es una que desborda los limites de esta tesis. No obstante, es necesario mencionarlos porque
dan una idea de que la astronomia y demds ciencias de observatorio no eran conocidas y practicadas Unicamente en la
Ciudad de México, aunque en la capital se encontré el centro fundamental de esta pequefia red de instituciones.
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y especialmente la fundacién del OAN, no pueden verse de manera aislada, sino
como el resultado de la conjuncién de una situacién histérica y politica particular,
y del empuje de un grupo de ingenieros (fundamentalmente) que pugnaba por el

desarrollo cientifico del pais y particularmente de las ciencias de observatorio.

El Porfiriato en el siglo XIX mexicano: ciencia, positivismo y
modernidad

Segln Justo Sierra, uno de los principales ideélogos del positivismo mexicano, éste
nacié con el triunfo de la Repulblica en 1867 cuando se "habia conquistado el
derecho indiscutible e indiscutido de llamarse una Nacién."® Fue Gabino Barreda
quien introdujo las ideas de la filosofia positivista en México con su discurso
“Oracién Civica”, pronunciado en 1867 en Guanajuato, en el acto conmemorativo
de la Independencia.®® En esta disertacién Barreda hizo un llamado para encauzar
las acciones del gobierno hacia uno de los ambitos que consideraba mas
importantes para el progreso del pais: la educacion de las futuras generaciones.
Las aspiraciones liberales (todavia abstractas) de soberania popular y sufragio
universal, solo tendrian cabida en un pais moderno algo que México distaba de ser
a las puertas del ultimo tercio del siglo XIX. En la educacién, el progreso econémico
y el orden radicarian los cimientos para crear las condiciones necesarias para

lograr este objetivo. "

%8 Justo Sierra citado por (Sosa Alvarez 2005, pag. XXXIV)

& (Zea 1968) Sobre el caracter programatico del discurso, Aureliano Ortega apunta: el liberalismo mexicano aposté por la
educacion y el derecho como palancas fundamentales del progreso social y la normalidad republicana. De modo que hacia
septiembre de 1867 |...] el grupo vencedor, al que Barreda no regatea el adjetivo de «partido del progreso», reorganice sus
fuerzas y sume sus inteligencias en torno a la reconstruccion de las instituciones juridico-politicas republicanas, en primer
término, para seguidamente emprender la reconstruccion ideoldgico-cultural de nuestro imaginario colectivo. Pero para
lograr todo ello, sobre todo para lo segundo |[...] se requiere de un programa de cardcter educativo, por supuesto, pero
igualmente de un proyecto de transformacion social que contemple y prescriba acciones de politica cultural tendientes a
erradicar de nuestro mundo de la vida definitivamente la incultura, la ignorancia, el temor, el fanatismo y el “servo
arbitrio.” (Ortega Esquivel 2010).

7% (Zea 1956, pags. 83-97)
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En diciembre de 1867 se promulgé la Ley Organica de Instruccion Pablica. En ella
se establecié una educacién primaria obligatoria, gratuita y laica, y se reorganizaron
los estudios medios y superiores. Con la reforma educativa se pretendia formar a
las futuras generaciones de mexicanos bajo una ideologia liberal y positivista, y
garantizar la formacién de profesionales con un perfil mas adecuado a los planes

de desarrollo cientifico que se proyectaban para México.

Como parte de la implementacion de la Ley se fund6é la Escuela Nacional
Preparatoria (de la que Barreda fue su primer director), con un curriculo enfocado
en la educacién cientifico-practica. El Colegio de Mineria pasé a ser la Escuela
Nacional de Ingenieros, se ampliaron las carreras que ofrecia y se modernizé su
plan de estudios.”” La Ley Organica de Instruccién Publica ordenaba también la
creacion de una Academia Nacional de Ciencias, la cual contemplaba entre sus
funciones “establecer publicaciones periddicas, Gtiles & las ciencias, artes y literatura,
y hacer publicaciones, aunque no sean periddicas, de obras interesantes.”” Este
interés en promover publicaciones que contribuyeran a la educacion general de los
mexicanos tendria continuidad en el Porfiriato, como veremos en el siguiente

capitulo.

El positivismo que se desarrollé en México con la Repulblica Restaurada y que se
acrecentd con el Porfiriato tenia como referentes principales a Augusto Comte y
Herbert Spencer, autores que compartian una interpretacién evolucionista de la
historia. Desde esta perspectiva, la concepcion cientifica y positiva de la historia de
México planteaba que las constantes guerras internas que el pais habia sufrido a
lo largo del siglo eran un impedimento para el desarrollo nacional y, por tanto,
para su entrada definitiva al mundo moderno. La ideologia positivista brindd un

marco para comprender la historia mexicana en un sentido evolutivo, en el que

" (zea 1968; Guerra 1988)
72 (Bazant 1984)
73 (Ley Orgdnica de Instruccion Publica 1867, Capitulo 1V)
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solamente un gobierno que garantizara el orden encauzaria finalmente al pais hacia

el progreso.

La llegada de Porfirio Diaz al poder en 1876 prometia la instauracién, finalmente,
de una era de estabilidad, de un gobierno fuerte que implantara el orden como
aval fundamental para el progreso material, politico y cultural del pais.”* Basado en
la doctrina positivista, el Porfiriato enfocé sus esfuerzos en garantizar la paz y el
ordenamiento del pais, bajo el precepto de que eran condiciones necesarias para

impulsar el desarrollo de la nacion.

Una de las principales estrategias de Porfirio Diaz a su llegada al poder, y una que
garantizé un equilibrio politico durante los primeros afios, fue la reconciliacién al
interior del partido liberal. Segin Charles Hale, la politica reconciliatoria del partido
liberal con los conservadores (y defensores del Imperio) la inauguré Benito Juarez
después de la derrota de Maximiliano de Habsburgo y se materializé en una Ley
de Amnistia en 1870. Sin embargo, las divisiones de las facciones internas del
partido liberal se mantuvieron hasta que Porfirio Diaz entr6 en escena en 1876.
Como parte de su politica interior Porfirio Diaz inicialmente indultd, y posteriormente
acogié, a muchos de los partidarios de Benito Juarez, Sebastidan Lerdo de Tejada
y José Maria lIglesias, sus antiguos oponentes.” Con estas medidas reconciliatorias
se esperaba poner fin a (o al menos contener) las pugnas internas que tanto habian
deteriorado al pais. La idea era que el orden y la paz porfiriana darian paso al

progreso nacional, pilar de la modernidad.

Sentadas las bases de la paz y el orden en el plano nacional, tocaba que se
reconociera a México como nacién soberana y moderna “por el concierto de las

naciones civilizadas”, al que México deseaba y necesitaba integrarse. Con esa

7% (Hale 1991, pags. 93-95)

7> Bl climax de este proceso conciliatorio con las figuras del pasado ocurrié en el decimoquinto aniversario de la muerte
de Judrez, en 1887, que se convirtidé en un acontecimiento ceremonial. (Hale 1997). Otros autores que también analizan
este aspecto de la politica interior porfiriana son (Tenorio-Trillo 1996; Guerra 1988).
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expresién, “ampliamente utilizada a lo largo de la segunda mitad del siglo XIX, se
referian los paises que habian logrado desarticular al antiguo régimen y habian
sentado las bases de la sociedad industrial.” ”® En este proceso la ciencia jugaba
un papel primordial pues el analisis cientifico de la realidad era el Unico que podia
fundamentar las politicas cientificas que requeria el pais y que le permitirian superar
el atraso y convertirse en una nacién moderna.”” Como ha dicho el historiador
Mauricio Tenorio Trillo, “lo esencialmente nuevo en los tiempos modernos era el

requisito irrenunciable de concebir las naciones por medio de la ciencia.””®

Bajo esta concepciéon, modernidad y ciencia iban de la mano, y en el contexto
mexicano el progreso dependia del orden y de un mejor conocimiento de la realidad
social y material del pais, que debia servir para identificar las causas del atraso
nacional. Los aspectos fisicos y humanos de México constituian las condiciones

iniciales de la economia nacional,”

y para conocerlos a fondo se volvidé prioritario
el estudio cientifico de México, su historia, sus recursos y sus poblaciones. La
ciencia era el fundamento de las politicas, las que a su vez eran la base para
superar dicho atraso.* De ahi que la geografia y la estadistica, consideradas de
importancia desde los inicios del siglo, se convirtieran en herramientas vitales en
esta época para conocer mejor el pais y presentarlo, con un fundamento cientifico,
hacia el exterior. La politica porfiriana planteaba “que los métodos de la ciencia
podian aplicarse a los fines practicos del desarrollo econémico, la regeneracién

social y la unidad politica.”®

7% Justo Sierra citado por (Sosa Alvarez 2005, pag. XXV)

77 (zea 1968)

78 (Tenorio-Trillo 1996, péag. 125)

7% | eonardo Lomeli Vanegas, La influencia del positivismo en la politica econdmica del Porfiriato, Tesis para obtener el
grado de Doctor en Historia, Facultad de Filosofia y Letras, Universidad Nacional Auténoma de México, 2009, pag. 71.

80 (zea 1968)

#1 (Hale 1991, pags. 57-58)
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Una de las principales instituciones del estado para impulsar el proyecto
modernizador fue el Ministerio de Fomento, Colonizaciéon, Industria y Comercio.*
Este ministerio se habia fundado originalmente en 1853 con una variada cartera
de intereses para atender (estadistica, industria agricola, exposiciones, vias de
comunicacién, industria minera y mercantil, colonizacién, privilegios, desagiie y obras
de utilidad y ornato, entre muchos otros),” nombrandose como su primer ministro
a Joaquin Velasquez de Ledn, “hombre culto y reconocido por su afinidad a las
ciencias”® Debido a la convulsa situacién politica de México durante los afios

siguientes a su fundacién, el ministerio sufrié altibajos en sus funciones,

publicaciones y ministros.

Durante el Porfiriato, las funciones y areas de interés del Ministerio fueron
modificadas y quedé a cargo de estadistica, agricultura, comercio, mineria,
carreteras, ferrocarriles, puentes y canales, telégrafos, colonizacién, terrenos baldios,
exposiciones, operaciones geograficas y astronémicas, viajes y exploraciones
cientificas, pesas y medidas, entre otras.** No es casual que el Ministerio encargado
de la industria y el comercio fuera también el responsable de fomentar el desarrollo

cientifico del pais.

Bajo el auspicio de Fomento se inicié la electrificacion de las ciudades y se
introdujo el tranvia; el telégrafo y el ferrocarril extendieron su alcance de manera
exponencial; se multiplicaron las construcciones y “los nuevos edificios publicos
mostraron la solidez del régimen.”® Sobre todo la Ciudad de México fue escenario

de constantes cambios, reflejos de la intencién de convertirla en una capital

8 Durante el Porfiriato el Ministerio estuvo a cargo de Vicente Riva Palacio, entre el 28 de noviembre de 1876 y el 1 de
diciembre de 1880, fecha en que lo sustituye el propio Porfirio Diaz. Al general Diaz lo suple Carlos Pacheco el 27 de junio
de 1881, y Manuel Fernandez Leal seria el ultimo ministro del siglo XIX, al ocupar el cargo del 8 de enero de 1892 al 20 de
noviembre de 1900.

8 (Blanco Martinez y Moncada Maya 2011)

# para una descripcién mas detallada sobre sus funciones a lo largo del siglo ver (Blanco Martinez y Moncada Maya 2011,
pag. 78)

8 (Ministerio de Fomento 1881)

¥ (sosa Alvarez 2005, pag. VIIl)
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cosmopolita y moderna.’” El desarrollo material y social que se evidenciaba sobre
todo en la capital era el simbolo del nuevo camino por el que se encauzaba

México.

El Ministerio de Fomento jugé un papel fundamental en las transformaciones que
se dieron en México durante el gobierno de Diaz, y fue uno de los responsables
del empuje que se le dio a la ciencia nacional durante esos afos. La imagen de
un pais pacificado era de vital importancia para convencer a los inversionistas de
tomar parte en la economia mexicana, pero también era necesario brindar datos
fidedignos, respaldados cientificamente, de las condiciones climatoldgicas,
geograficas y sociales. Porfirio Diaz impuls6 el proyecto nacional sobre los rieles
liberales y positivistas, promoviendo el desarrollo econémico del pais basado sobre
pilares cientificos. Dentro del proyecto de modernidad, como hemos dicho, la ciencia
ocupaba un lugar primordial, “era al mismo tiempo partera y primogénita de los
tiempos modernos y hubiera sido absurdo querer presentar una apariencia moderna
sin un ajuar cientifico.”® La fundacién del OAN (1876) en el Porfiriato constituyé
solo el primer paso en un periodo caracterizado, entre otras cosas, por la creacion
de instituciones cientificas a un ritmo y de una variedad nunca antes vistos en
México, como el Observatorio Meteorolégico Central (1876), la Comisiéon Geogréfico
Exploradora (1878), el Instituto Médico Nacional (1888), el Instituto Geoldgico (1891),

por solo citar algunas.*

Uno de los objetivos del gobierno de Diaz era la atraccion de capital extranjero
como medio para vigorizar la economia del pais. Para conseguir el interés de los
inversores era importante proyectar hacia el extranjero una imagen atractiva de

México y uno de los principales foros para presentar al pais ante una audiencia

¥ (Wakild 2007)

88 (Tenorio-Trillo 1996, péag. 125)

8 Varios estudios centran su atencion en el impulso que el gobierno de Porfirio Diaz le diera al desarrollo cientifico del
pais. Ver (Bazant 1984; Azuela Bernal 2003; Blanco Martinez y Moncada Maya 2011; Garcia Martinez 1975; Azuela Bernal
1996; Azuela Bernal 2010; Garcia Martinez 1975).
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internacional eran las exposiciones universales, consideradas “la quintaesencia de

los tiempos modernos.”™

La participacién de México en las exposiciones universales era una oportunidad
para mostrar al pais ante una audiencia internacional como una suerte de “cuerno
de la abundancia” en espera de la inversién extranjera para su explotacién. La
presencia mexicana en estos espacios tenia un doble objetivo. Por una parte,
buscaba atraer inversionistas extranjeros que inyectaran capital a la economia
nacional y contribuyeran al desarrollo del pais. Por otra, y estrechamente vinculada
con la primera, era necesario mejorar la imagen externa del pais después de

décadas de conflictos en su vida como nacién independiente.”

La imagen piblica de México y el paso de Venus de 1882, catalizadores de la fundacion del

OAN

Los observatorios astrondmicos en el siglo XIX eran espacios para la practica
cientifica y, ademas, elementos esenciales en diferentes empresas tecnolégicas,
industriales y militares. Eran pilares de los estados modernos, tanto por su valor
practico como por la funcién simbdlica que entrafiaron desde el punto de vista
cultural y politico.® Esto seria de especial relevancia durante el Porfiriato pues en
este periodo la politica exterior mexicana desplegé toda una campafia de imagen
internacional para posicionar a México como nacién que habia alcanzado la paz,
civiizada y comprometida con el proyecto de la modernidad, del cual la ciencia

era un elemento fundamental.

La buena imagen de México en el exterior era una cuestién prioritaria para el
Gobierno, pues de esto dependia, en buena medida, el aumento de la inversién

extranjera que tanto necesitaba el pais para impulsar la economia. El rol de las

% (Tenorio-Trillo 1996, pag. 1)

ot Especificamente sobre la estrategia de imagen de México en la prensa francesa entre 1879y 1885 ver (Pérez Siller 1998).
Para un analisis de la participacion de México en las Exposiciones Universales estrechamente vinculado a la construccién
de una imagen del pais para la comunidad internacional ver (Tenorio-Trillo 1996)

%2 (Aubin, Bigg, y Sibum 2010b, pag. 4)
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ciencias (y los cientificos) era fundamental dentro de la estrategia para que México
fuera considerado por la comunidad internacional como un miembro mas de las
“naciones civilizadas” y para brindar a los inversionistas una seguridad en cuanto
a que la informacién sobre el pais que se les presentaba estaba cientificamente

validada.

Al frente de la Secretaria de Fomento estuvo hasta marzo de 1879 el general
Vicente Riva Palacio, partidario de Porfirio Diaz durante la Revoluciéon de Tuxtepec

y sensibilizado sobre la ciencia nacional.”

Riva Palacio era un hombre que concebia
el progreso de la nacién por medio de la educacién y “vio en el desempefio de
este cargo, que cubria tantos campos del quehacer nacional, la oportunidad de

que México entrara a la era del progreso.”

Bajo su égida se fundaron el OAN y el OAC, y se publicaron numerosos textos en
la imprenta de la Secretaria de Fomento, como veremos en el Capitulo 2. Para Riva
Palacio el proceso modernizador de México pasaba por la creacién de instituciones
cientificas y culturales, cuyos trabajos contribuyeran al desarrollo nacional vy

pudieran mostrarse al mundo para favorecer la imagen de México en el exterior.”

La actividad diplomatica del gobierno de Porfirio Diaz se materializd, en buena
medida, en la difusién de los avances de México a través de publicaciones
patrocinadas por el gobierno y en la presencia del pais en las exposiciones
internacionales.” La participacién en exposiciones universales fue uno de los medios

que el gobierno mexicano utilizd para mostrar al mundo la imagen de un pais

% (Diaz y de Ovando 2002)

o (Diaz y de Ovando 2002, pag. 63)

% proyecto mas ambicioso que persiguid Riva Palacio como Ministro de Fomento, y el que a la postre le costaria su
puesto, fue la realizacién de una Exposicidn Universal Mexicana. Este proyecto en realidad se venia gestando desde
décadas anteriores, pero alcanzé su mayor impulso a inicios del Porfiriato. Inicialmente recibié la aprobacién del
Presidente, pero debido a las fuertes criticas que desaté en la opinidn publica, éste termind retirando su apoyo. A decir
de la historiadora Clementina Diaz y de Ovando, Riva Palacio estaba convencido en su sentir patridtico que esa exposicion
daria a nuestro pais — perenne aspiracion- la oportunidad de que se pudiera equiparar a las naciones europeas, en
particular a Francia, a la que se veia como el paradigma del progreso y la modernidad. (Diaz y de Ovando 2002, pag. 14)
% (Lomeli Vanegas 2009)
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encaminado hacia el progreso. Segin Mauricio Tenorio Trillo, los artifices mexicanos
de las exposiciones universales llegaron a dominar los fundamentos de la puesta
en escena moderna que constituian estos espacios. Estos fundamentos se

manifestaron en tres aspectos de la presencia de México en estas citas mundiales:

las exhibiciones cientificas, las demostraciones de estadisticas y el uso
constante de un lenguaje cientifico para expresarlo todo, desde lo que se
entendia por administracién puablica hasta los efectos del pulque en la
poblacién indigena [..] Estas herramientas se usaron para recalcar los
componentes indispensables de una nacién moderna: un territorio bien
definido e integrado, una cultura cosmopolita, salubridad y homogeneidad
racial que cuadraba con las nociones occidentales de supremacia de la raza

blanca.”

Las muestras de los pabellones mexicanos en las exposiciones universales incluian
numerosas estadisticas y estudios sobre medicina, administraciéon, quimica, fisica,
criminologia, electricidad, mineralogia, etc. Las sociedades e instituciones cientificas
(la Sociedad Antonio Alzate, la SMGE, la Sociedad Mexicana de Historia Natural, la
Sociedad de Ingenieros y Arquitectos, el OAN, el Museo Nacional, la Escuela
Nacional de Ingenieros, la Escuela Nacional de Medicina) eran convocadas a
participar con muestras, fotografias, mapas, y publicaciones.” El Palacio Azteca de
la Exposicién Universal de Paris de 1889 fue una exhibicion de la modernidad y
abundancia natural de México (respaldada por datos cientificos) y un llamado a los
inversionistas extranjeros. “Lo que se cred, entonces, era al mismo tiempo un show

de simbolos y un reporte socioeconémico.”

Los observatorios eran herramientas para la produccién de estos reportes

socioeconémicos, pues jugaban un papel fundamental en la cartografia del pais y

% (Tenorio-Trillo 1996, pag. 4)
%8 (Tenorio-Trillo 1996, pags. 125-126)
% (Tenorio-Trillo 1996, pag. 126)

AN



en la elaboracién de estadisticas climatolégicas. Pero la fundacién del OAN no
respondié solamente a la necesidad de desarrollar la geografia y la cartografia
mexicanas con fines practicos o econdémicos. Los observatorios eran también
simbolos en si mismos y durante el siglo XIX se convirtieron en instituciones
medulares para los estados modernos. En todas las latitudes se reconocia como
una necesidad la fundacién de observatorios. Fueron considerados la expresiéon de
la modernidad de los estados y un requerimiento para integrarse al sistema mundial

0

emergente. ' Para muchos, el conocimiento astronémico era un criterio de

demarcacioén entre lo civilizado y lo incivilizado.*

Figura 1.2. llustracién que encabeza el capitulo dedicado a la ciencia en la enciclopédica obra de Justo Sierra México,
su evolucidn social, con la astronomia ocupando un lugar central.
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199 Aubin, Bigg, y Sibum 2010b)
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El OAN no fue una excepcién. Su existencia y contribucion al desarrollo de la
astronomia en México tendria una influencia “en la manera con que se ha de juzgar
del grado de cultura de nuestra patria en el exterior.”** El propio Riva Palacio, en
su presentacién ante el Congreso de la Unién en 1877, desplegd un discurso
cargado del valor politico de los observatorios fundados, especialmente el OAN y
el OAC. La creacién de estas instituciones respondia a la necesidad de impulsar la

situacién nacional y de que México fuera reconocido en el contexto internacional:

Los estudios fisicos han adquirido en el mundo un desarrollo prodigioso
durante los dltimos anos (..) México no habia tomado parte en ese
movimiento de la manera que le correspondia, si se atiende al interes con
que ha visto siempre cuanto signifique un progreso 6 una conquista. Era,
pues, preciso llenar el vacio que se notaba en lo que respecta d los estudios
fisicos; abrir nuevos horizontes da la juventud amante del saber; cooperar al
desenvolvimiento de ciertas aptitudes, y dar impulso d los esfuerzos
particulares uniendo a ellos los esfuerzos del Gobierno. Tal fué la mira que

determiné la fundacién de los Observatorios...*”

Ademas del contexto general de México en la época en que se fund6 el OAN
existen varios indicios de que el hecho también fue potenciado por una circunstancia
particular que brindaba la oportunidad de poner a México en la mira de la
comunidad cientifica internacional: la visibilidad en territorio nacional del transito
de Venus de 1882 El buen papel de la Comisién mexicana en Japén, durante el
transito de 1874, habia creado un compromiso para México ante el mundo. El

propio Vicente Riva Palacio, en su informe de 1877 como Ministro de Fomento al

192 Manuel Fernandez Leal en (Anguiano 1877a, pag. 407)

103 (Riva Palacio 1877c, pag. 484)

%% Sobre Ia importancia de los trdnsitos de Venus para la comunidad astronémica internacional y, especialmente, el de
1882 ver “El paso de Venus...” en el Capitulo 3.
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Congreso de la Unién sefalaba con orgullo cémo México, al contar con un
Observatorio Nacional, podria mostrar a los astronomos extranjeros que visitarian
el pais con motivo del evento “un monumento de la ciencia, digno del nombre que
en ese ramo alcanzé nuestra patria por la pericia de sus representantes en el

Japon”.t®

Angel Anguiano, director del Observatorio, reforzé este discurso. En su primer
informe al frente del OAN hizo referencia a la circunstancia del transito de Venus
cuando declar6 que la fundaciéon del Observatorio “envuelve un solemne
compromiso de que nadie nos dispensaria dentro de seis afios, ante las naciones
extranjeras, en el préximo paso de Vénus por el disco del sol.”*® A lo que fue una
cuestion completamente fortuita (la visibilidad en México del transito) se le atribuyé
un valor especial tanto por los politicos como por la pequefia pero obstinada
comunidad de ingenieros que procuraron aprovechar esta oportunidad para cimentar
la importancia de fundar definitivamente un observatorio nacional. Francisco Jiménez
también defendié el valor politico de los observatorios (recordemos que, ademas
del OAN, se habia fundado el OAC) como una deuda de México consigo mismo y

con el mundo civilizado:

El establecimiento de algunos observatorios astronémicos especiales, era para
México una necesidad cientifica y de dignidad nacional; hoy no hay casi un
solo pais que marche por la via de la civilizacién, que no dedique una parte
de sus rentas al entretenimiento de esos centros cientificos para dar desarrollo
d una de las ciencias de mds util aplicacién, fundados en el principio de que

asi como el aislamiento es un indicio de retroceso intelectual, el mutuo

105 (Riva Palacio 1877b, pag. 356)

106 (Anguiano 1877b, pag. 47) Anguiano hace mencidn a ese mismo motivo fundacional del OAN en la memoria sobre el
viaje a Europa que realiza en 1881, con motivo de comprar nuevos instrumentos para el Observatorio. (Anguiano 1882c)
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cambio de ideas y de trabajos ensancha y estimula los conocimientos y los

adelantos de la inteligencia humana.'”’

Este grupo de ingenieros le otorgdé un sentido al fenémeno astronémico, y un valor
a los observatorios, alineando sus intereses con los del gobierno, que enfatizd el
papel que jugaria el OAN en la politica exterior mexicana. Con el paso de Venus
la naturaleza le daba al pais una excelente oportunidad para brillar ante “el mundo
cientifico y culto”, y no debia desaprovecharse cuando llegara el dia del transito y
todos los ojos estuvieran sobre México.'® Esta idea resoné fuertemente con las

expectativas del grupo porfirista en el poder.

Como ya hemos analizado, la fundacién del Observatorio Nacional no cristalizé
solamente como respuesta a un compromiso internacional puntual como el paso
de Venus. No obstante, la visibilidad del transito en territorio mexicano coadyuvd a
la materializacién del OAN. Pero ademas de las cuestiones histéricas y politicas
que condicionaron el establecimiento definitivo de un Observatorio Nacional en
México, tenia que existir un grupo de personas capaces y dispuestas a asumir no
solo el compromiso de su fundacién, sino el de mantenerlo a flote por las décadas

siguientes.

La fundacion del Observatorio Astronémico Nacional: sus primeros
anos y el papel de la nueva institucion en el escenario porfiriano

En este contexto histérico, en el que se conjugaron ciencia, positivismo, Porfiriato
y el empuje de una incipiente comunidad astronémica, se fundé definitivamente el
OAN por decreto del Poder Ejecutivo de la Republica del 18 de diciembre de 1876,
a escasos meses de la victoria de Porfirio Diaz. En el documento se indicaba que

el Observatorio se ubicaria en el Castillo de Chapultepec y que estaria subordinado

107 (Jiménez y Anguiano 1877, pag. 495)

108 Esta no fue la Unica vez que los astrdnomos mexicanos, conscientes de las circunstancias nacionales e internacionales,
utilizaron la visibilidad en México de un fendmeno raro, y la posibilidad de mostrar a la opinidn publica a los cientificos
mexicanos tomando parte en el movimiento cientifico internacional, para impulsar sus intereses. Para un anélisis del caso
del eclipse total de Sol de 1923 ver (Biro 2014)
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al Ministerio de Fomento, Colonizacién e Industria.'”® Ademds, se nombraba al

ingeniero y arquitecto Angel Anguiano como su director.

Figura 1. 3. Fotografia de Angel Anguiano, siendo ya director del OAN, tomada en 1883.

1

Fuente: Gallica, Biblioteca Nacional de Francia.

Anguiano se habia titulado de arquitecto en la Academia de San Carlos y de
ingeniero civil en el Colegio de Mineria. Una vez recibido, fue designado como

Inspector de Caminos de Morelia. Como parte de sus trabajos y “llevado por su

109 (Ministerio de Fomento 1877d)
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aficibn a la Astronomia™*

comenzé a determinar, por medio de métodos
astronémicos, posiciones geograficas de lugares comprendidos dentro de la zona
que tenia a su cargo. Parece ser que por esa época entablé una estrecha relacion
con Diaz Covarrubias. Durante los afios de su vida profesional en Morelia, y bajo
el amparo de Covarrubias, Anguiano adquirié y desarrolld conocimientos tedricos y
practicos sobre astronomia.** No obstante, hemos hablado ya de tres personajes
que a primera vista se perfilaban con mayor reputaciéon, afios de trabajo en la

astronomia y experiencia para asumir la direccién del nuevo Observatorio Nacional:

José Salazar llarregui, Francisco Jiménez y el propio Francisco Diaz Covarrubias.'*?

Salazar llarregui, como ya hemos mencionado, habia caido en desgracia por su
colaboracién con el gobierno de Maximiliano de Habsburgo, situacién que no cambid
con el Porfiriato. En el nuevo régimen de Porfirio Diaz los funcionarios publicos del
gobierno anterior fueron removidos de sus puestos y apartados de la vida politica
nacional. Diaz Covarrubias, que habia estado fuertemente vinculado a los gobiernos
de Benito Juarez y Lerdo de Tejada, fue removido de su cargo en el Ministerio de
Fomento y, aunque nunca estuvo del todo desligado de la politica nacional, sus
vinculos fueron a distancia y desde cargos simbélicos: fue colocado al frente de la
Comision de Limites con Guatemala, funcion que desempefié por dos afios bajo el
pomposo nombramiento de Ministro de México en las Republicas de América

Central.'®

Francisco Jiménez corrid mejor suerte. Aunque no fue condenado al
confinamiento politico como sus otros dos colegas, no se puede olvidar que durante

el Segundo Imperio se mantuvo en la capital y realizé trabajos encargados por el

1o Gama, V. 1922. "Discurso pronunciado por el Ing. Valentin Gama, M. S. A., en la velada que las Sociedades Mexicanas
de geografia y Estadistica y Cientifica "Antonio ALzate", celebraron el 29 de diciembre de 1921 en honor al Sr. Ing. D. Angel
Anguiano." Memorias de la Sociedad Antonio Alzate no. 41:327-342.

sy interés por la astronomia iba mas alld de lo estrictamente requerido en su trabajo y con frecuencia realizaba
observaciones de fendmenos astrondmicos en el observatorio particular de Covarrubias, (Diaz Covarrubias 1880; Gama
1922; Ledn 1911)

12 padro Garcia Conde habia muerto en 1851. (Moncada Maya 2004b)

1 Posteriormente, en la década de los ’80, fue enviado a Europa como representante de México en diversos congresos
cientificos, y designado consul de México en Paris en 1886 y hasta 1889, fecha en que murid. (Azuela Bernal 2004)
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gobierno de Maximiliano.'** En el nuevo orden, fue nombrado director del OAC,
que era un observatorio mucho menos ambicioso que el OAN y con menor
relevancia internacional, mas ligado a la coordinaciéon de los trabajos cartograficos

y meteorologicos del pais, en los que Jiménez tenia extensa experiencia.

Anguiano por su parte contaba con las credenciales de ser discipulo de Diaz
Covarrubias y haber demostrado un buen nivel de desempefio en los trabajos
astronomicos que realizd durante los afios en Michoacan. Ademas, poseia
conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante sus afios de formacion
académica y de posterior ejercicio. Posiblemente tan significativo como lo anterior,
era el hecho de que hasta ese momento no habia ocupado ningln cargo de
importancia que lo comprometiera directamente con ninguno de los gobiernos
anteriores. A sus 36 afios, era un joven ingeniero, prometedor en el campo de la

astronomia y desligado de compromisos politicos previos.**

El Observatorio fue oficialmente inaugurado el 5 de mayo de 1878, con una
observacién de dos estrellas “para determinar el tiempo”, después de varios meses
de preparacién de los espacios para instalar los instrumentos que se tenian y los
otros que se habian encargado al extranjero.”*® Posteriormente, Anguiano se dedicé
a determinar las constantes y valores de éstos (imprescindibles para las
correcciones que se le realizan a las observaciones), a efectuar la serie de
observaciones necesarias para la determinacion de las coordenadas de latitud y
longitud del OAN, de conjunto con Francisco Jiménez en el OAC, y al calculo del

7

valor del coeficiente de refraccién de la atmésfera” Todas estas mediciones

"% Uno de esos trabajos fue la determinacién de coordenadas de San Juan Teotihuacdn, al que hemos hecho referencia
en este capitulo. Ver (Jiménez 1865)

0 que Francgoise-Xavier Guerra ha llamado la segunda generacion del Porfiriato. Guerra, México: del Antiguo Régimen
a la Revolucion, vol. |, pag. 61. Las circunstancias que llevaron a Angel Anguiano, arquitecto e ingeniero civil de formacion,
a convertirse en el director del recién fundado OAN, asi como su trayectoria al frente de la institucidn por mds de veinte
afios, las trato con mas detalle en (de la Guardia 2015)

1e (Anguiano 1880b, pag. 15)

17 €| coeficiente de refraccién es otra de las variables que se incluyen en lo calculos de las observaciones y es Unico a cada
lugar de observacién en dependencia de las condiciones geograficas y atmosféricas del lugar.
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resultaban vitales para los posteriores trabajos del observatorio, pues las
coordenadas del OAN serian el punto de referencia para otros calculos que se
realizarian en sus labores rutinarias, como por ejemplo la determinacién del tiempo,
la elaboracién de catalogos estelares para México, o el calculo de coordenadas de

otros puntos del pais.

En esos momentos iniciales el OAN solo contaba con el director, un ayudante y
un colaborador como todo su personal, por lo que la funcién de astrénomo recayé
inicialmente en Anguiano que tuvo que llevar a cabo los trabajos mencionados él
mismo."*® Ademés, como director del OAN, asumié la responsabilidad de proyectar
las modificaciones necesarias para convertir el Castillo de Chapultepec en un
observatorio (fig. 1.4), de valorar la entrada de personal nuevo al plantel asi como
su permanencia en funciéon del desempefio y, por Gltimo, el estudio y decisién de
qué nuevos instrumentos comprar para pertrechar al Observatorio con vista al paso

de Venus de 1882 y al futuro.

Las obras del Observatorio en Chapultepec estaban practicamente concluidas
cuando, en 1881, Anguiano recibié6 6rdenes de trasladar el OAN hacia Tacubaya,
en aquel entonces un pueblo en las afueras de la ciudad y en donde se encontraba
el Colegio Militar. El Observatorio recibié dicha indicaciéon porque el gobierno habia
decidido que el Colegio Militar regresara a su sede original de Chapultepec.
Anguiano intercedié y solicitd al gobierno que se retrasara la mudanza hasta
después del transito de Venus de diciembre de 1882, lo que se le concedid, pero

inmediatamente después del fendmeno se inicié el traslado.

118 . . " .
El ayudante era Apolonio Romo y su colaborador Francisco Girén, ambos encargados de las observaciones

meteoroldgicas. (Anguiano 1880b, pag. 15)
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Figura 1. 4. Proyecto de remodelacién en Chapultepec para adaptarlo a las necesidades del nuevo Observatorio
Nacional, presentado por Angel Anguiano al Ministerio de Fomento.

Zvoyecto  de Obsewvatorio dstrondmico  Facional en Chapultepee.
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Fuente: (Anguiano 1877b, pag. s/n)

Figura 1. 5. Plano y fachada del nuevo edificio del OAN, proyectado por el propio Anguiano.
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Fuente: (Beltran y Puga 1893)



En este nuevo espacio no existia ninguna construccién previa que se pudiera
adaptar, asi que fue necesario construir un edificio para el Observatorio desde los
cimientos (fig. 1.5).*® En aras de no suspender los trabajos astronémicos hasta que
la obra estuviera terminada, Anguiano tomé la decisién de construir pabellones en
el jardin para montar provisionalmente los instrumentos, hasta que fuera posible
trasladarlos a sus recintos definitivos (fig. 1.6). El edificio del OAN seria finalmente

inaugurado en 1908, después de mas de veinte afios de trabajos constructivos.

Figura 1. 6. Pabellon temporal construido para el Gran Ecuatorial, el cual fue instalado en 1885."%° sentado en el
centro tenemos a Anguiano, escoltado a la derecha por Teodoro Quintanay a la Izquierda por Felipe Valle. De pie a la
derecha, Valentin Gama.

Fuente: Instituto de Astronomia.

% |as oficinas se ubicaron mientras tanto en el edificio del antiguo Ex-Arzobispado, en cuyo terreno adyacente se
construiria el nuevo Observatorio.

120 El Ecuatorial, a secas, o Gran Ecuatorial, era el telescopio de mayor tamafio del Observatorio. Debe su nombre al
sistema de la montura del telescopio, que podia ser ecuatorial o meridiano. Este telescopio fue uno de los adquiridos por
Anguiano en su viaje por Europa previo al transito de Venus, al cual haremos referencia mas adelante.
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Funciones proyectadas para la nueva institucion

Pero, exactamente ¢qué funciones se esperaba que desempefiara el OAN cuando
fue fundado? Las funciones especificas del OAN no fueron explicitadas de manera
clara y precisa en ninguno de los documentos fundacionales y los motivos
expresados son bastante generales y ambiguos. En varios documentos y memorias
se dejaba claro que el OAC se creaba con objetivos bastante especificos y concretos
y que cumpliria dos funciones principales: en primer lugar, contribuir a las labores
cartograficas que se llevaban a cabo en México como centro rector de los trabajos
geograficos que se desarrollaban en el pais. En segundo lugar, servir de escuela
practica para el personal que realizaria las observaciones y mediciones en el campo
para la determinacion de coordenadas geograficas de localidades; y para los
astronomos y calculadores que brindarian después sus servicios en el OAN.** Pero
en las instrucciones dadas a Anguiano para la formacién del proyecto del OAN en
1876 sélo se mencioné que el Observatorio deberia cumplir “un objeto digno y (til,

y que corresponda a las exigencias actuales de la ciencia y & nuestra cultura.”*?

En una memoria del Observatorio publicada en 1877 en los Anales de Fomento,'”

Anguiano delimité con mas precision las funciones del OAN:

El mds inmediato y util servicio que puede prestar nuestro Observatorio es el
de proporcionar todos aquellos datos que por la imperfeccion de las tablas
astronémicas no pueden adquirirse con la exactitud necesaria, sino por medio
de un Observatorio fijo, y datos que, sin embargo, son de una constante
necesidad para las comisiones geogrdficas. (..) No es esto, sin embargo, el

tnico objeto de un Observatorio Astronémico. (...) el campo de los astros es

121 (Riva Palacio 1877c; Jiménez y Anguiano 1877)

122 (Ministerio de Fomento 1877d, pag. 44)
123 (Anguiano 1877a) Esta memoria se imprimid posteriormente, en 1880, de manera independiente y constituyd de hecho
la primera publicacién del OAN. De ella hablaremos con mas detalle en el préximo capitulo.
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tan inmenso y tan variado, que las constantes exploraciones del astrénomo
no harian mds que descubrir nuevos horizontes sin fin y nuevos objetos

inesperados.”*

Aqui se hace evidente que, aparte de contribuir a los trabajos cartograficos del
pais, el programa cientifico del OAN se encontraba todavia en ciernes, aunque se
vislumbra un interés en desarrollar la astronomia independientemente de sus
aplicaciones en los estudios geograficos. Posiblemente por la falta de experiencia
con una institucion de este tipo y sin precedentes en el ambito nacional, el

programa cientifico del OAN se fue construyendo sobre la marcha.

A lo largo del siglo XIX el OAN siempre tomé parte en los trabajos geograficos
que se ejecutaban en el pais, contribuyendo de manera regular a la elaboracion
de catalogos de pares de estrellas necesarios para la determinaciéon de coordenadas
y prestando personal propio para realizar trabajos en la Comision Geografico-
Exploradora.””® Pero, al mismo tiempo, sus actividades se fueron encauzando cada
vez con mas fuerza en cuestiones menos “geograficas” como el estudio regular del
Sol, cometas y asteroides, la observacion de transitos y eclipses, la fotografia
astronémica (de manchas solares, eclipses, transitos, cimulos y nebulosas), la
participacién en el proyecto internacional de la Carta del Cielo y el Catalogo
Astrofotografico (en adelante, Carta del Cielo) y la determinacién de coordenadas
de estrellas de referencia para las observaciones de cometas, asteroides, y placas
de Carta del Cielo.””® Esta evolucién en los trabajos cientificos del OAN respondié

fundamentalmente a los intereses de la pequefia comunidad de ingenieros devenidos

124 (Anguiano 1877a, pag. 546)

123 5obre la creacion de esta Comision y sus funciones ver (Moncada Maya 1999b, pags. 70-71).

128 bara tener una idea bastante amplia de los trabajos que se ejecutaban en el Observatorio, asi como de su equipamiento
e instalaciones para los inicios de la década del 90, revisar (Beltran y Puga 1893). Si se quiere una idea mas detallada de lo
que acontecio en el OAN aio por afo, la Primera Memoria del OAN y los informes que se incluyeron en el propio Anuario
a partir de 1887, son fuentes prolijas, ademas de todos los documentos que se albergan en el Fondo Observatorio
Astronémico Nacional, Seccién Administracion, Subsecciones Informes y Correspondencia. Sobre estudios enmarcados en
areas especificas, podemos citar las tesis que exploran los trabajos geograficos y fotograficos realizados en el OAN durante
el siglo XIX (Téllez 2003) y los estudios de manchas solares en un marco temporal que abarca hasta el siglo XX (Tress
Barojas 2013), respectivamente.
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astrénomos que fue cristalizando en su seno, conocedores de las tendencias de

temas de investigacién en la comunidad astrondémica internacional.

Muchos afios mas tarde, en 1894, en un memorandum que explicaba las funciones
del OAC y sus diferencias con respecto a aquellas del OAN, se delimité con mayor
claridad que el primero cumplia con labores practicas de apoyo a los trabajos
cartograficos que se llevaban a cabo en el pais y a la determinaciéon de la hora
civil, mientras que el OAN estaba destinado a trabajos “cuyo verdadero objeto es

la especulaciéon cientifica.”*”’

Pero existia todavia otra funcion que debian
desempefiar los observatorios recién fundados: Vicente Riva Palacio, en su informe
al Congreso de 1877, expres6 que estas instituciones tendrian a su cargo también
la publicacion de impresos que contribuyeran a la difusion y desarrollo de la
astronomia en territorio nacional, y a dar a conocer en el exterior los trabajos

8 Esta funcidn comunicativa de los

cientificos que se realizaban en México.”
observatorios fue consecuencia de una serie de circunstancias que analizaremos en
el siguiente capitulo, que llevaron al Ministerio de Fomento a publicar, en los afios
siguientes a la fundacién del OAN y el OAC, un buen nimero de impresos
producidos en estas instituciones. Entre ellos destacé el Anuario del OAN, cuyo

primer nimero vio la luz en 1880, y que se convirtié en la principal publicacion del

Observatorio Nacional por muchos afios.

Conclusiones

La historia de los observatorios en México independiente estuvo inevitablemente
vinculada a la historia general de la nacién. La fundacién definitiva del OAN no fue

Unicamente el resultado del deseo y la gestién de un solo grupo de personas, sino

127 . . . . . - - - L
Ezequiel Pérez, 1894. “Memorandum relativo al Observatorio Astrondmico Central”. Seccién Administracion y

Servicios, Subseccién Correspondencia, Caja 138, Expediente 959. FOAN-AHUNAM.
128 . .
(Riva Palacio 1877c)

R



que tuvieron que converger una serie de factores que crearon un contexto favorable

para que el Observatorio Nacional se materializara y se mantuviera en el tiempo.

La presencia de la astronomia en el ambito educativo fue uno de los factores que
posibilité la existencia de una masa critica, aunque pequefia, con la intenciéon de
desarrollar esta ciencia. La gestacién de la comunidad astronémica mexicana estuvo
estrechamente vinculada a la enseflanza de la astronomia en los planteles
educativos, y a su imprescindible aplicacién en multitud de trabajos de ingenieria
durante el siglo XIX. La fundacién de un observatorio nacional fue una de las
demandas que la incipiente comunidad astronémica mexicana siempre tuvo como
centro de sus objetivos, y que pudo materializar sé6lo después de un accidentado

camino.

Como muestra del empefio de este grupo de personas por impulsar el desarrollo
de la astronomia nacional durante las décadas anteriores a la fundacion definitiva
del OAN, hemos visto ya los esfuerzos realizados para elevar el nivel de la
enseflanza de las ciencias de observatorio en el Colegio Militar y en el de Mineria,
mejorando las condiciones de los observatorios de ambas instituciones, en las
décadas del 40 y el 60 respectivamente. En 1862 Benito Juarez fundd un
Observatorio Astronémico en Chapultepec, siguiendo las recomendaciones de

Francisco Diaz Covarrubias.”

Después de que éste quedara arruinado tras la
ocupacién francesa, el observatorio de Mineria fue utilizado para realizar trabajos

astronomicos de determinacién de coordenadas por Francisco Jiménez.

La fundacién definitiva del Observatorio Astronémico Nacional respondid a
imperativos practicos e ideolégicos, pero ademas materializé6 un espacio fisico para
la practica de la astronomia por el que venia clamando la comunidad cientifica
mexicana, especialmente los miembros que mas destacaron en el trabajo

astronémico como Francisco Jiménez y Francisco Diaz Covarrubias. Estos ingenieros,

129 (Diaz Covarrubias 1867)
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que contaban con el respaldo y el reconocimiento de la comunidad cientifica
nacional, supieron aprovechar, en diferentes momentos histéricos, las diferentes
circunstancias que confluyeron y que combinaron fenémenos naturales, intereses
cientificos nacionales y extranjeros, el contexto politico particular por el que

atravesaba México y el lugar de la astronomia en la construccion de la nacion.
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CAPITULO 2. Contextos locales e
intercambios culturales: nacimiento y
apropiacion de un género

La creacién de una publicacion al poco tiempo de fundado el OAN estuvo
directamente relacionada con el contexto en el que emergi6é el Observatorio, y con
los intereses y aspiraciones de sus promotores. En este capitulo veremos, ademas,
como su género (un anuario) estuvo estrechamente vinculado con las relaciones

culturales entre México y Europa, y con el tejido politico y social en que fue creada.

Para poder conocer y comprender los referentes culturales del Anuario mexicano,
es necesario reconstruir una genealogia del anuario como género y situarlo dentro
de una cultura particular de las publicaciones de observatorios en el siglo XIX. Por
tanto, en la primera parte de este capitulo hablaremos sobre estos impresos y
rastrearemos, hasta donde nos es posible, los origenes de los anuarios.
Posteriormente haremos un recorrido por el contexto editorial mexicano en el siglo
XIX, que nos permitira tener una idea de los referentes culturales en una época de
crecimiento nacional del impreso. Veremos los espacios en que los mexicanos
interactuaban con publicaciones cientificas especializadas provenientes de otras
latitudes para comprender de qué cédigos de la cultura cientifica y editorial
internacional pudieron haberse apropiado los cientificos nacionales, lectores de esos
impresos. Ellos, tanto como individuos como comunidad, en su papel de mediadores

de los procesos de apropiacién y transferencia cultural,**®

influenciaron la forma y
los usos de las publicaciones de las instituciones cientificas nacionales. En un tercer
momento veremos las principales publicaciones sobre ciencias de observatorio que

vieron la luz en los primeros afios del Porfiriato en México. Esta revisién nos

130 Aquellos grupos o individuos susceptibles de mediar el proceso de transferencia de un espacio cultural a otro. (Espagne
2013) (Ver Introduccion).
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permitird situar el surgimiento del Anuario del OAN, no como un hecho aislado y
singular, sino como el resultado de un movimiento mucho mas amplio para el

desarrollo de la ciencia en general, y de la astronomia en particular.

2.1. Los anuarios: genealogia de un género entre lo oficial
y lo popular

Publicaciones de los observatorios decimononicos

Los observatorios decimondnicos y las ciencias de observatorio han sido
considerados, por su valor simbélico, espacios fundamentales en la cultura y la
sociedad de su época, y han sido estudiados en mltiples aspectos de su historia."*
Quizas por esto, y por la riqueza y variedad de los impresos que estas instituciones
produjeron, resulta llamativa la relativa escasez de estudios sobre sus publicaciones,
que constituyeron uno de los medios fundamentales por los que circulé el

conocimiento producido en los espacios de saber que fueron los observatorios.**

Las investigaciones que existen hasta el momento se centran en publicaciones

® que constituyen un primer paso, pero sin que podamos todavia

particulares,®
construir una vision general sobre el cuerpo de impresos que produjeron los
observatorios decimonénicos. Este panorama historiografico hace muy dificil poder
tener una perspectiva integral y acertada de todos los impresos de observatorios

que circularon en la época que nos ocupa, sus caracteristicas y usos precisos. No

Bt ver especialmente (Aubin, Bigg, y Sibum 2010b) Sobre observatorios europeos: (Le Gars y Aubin 2009; Aubin 2002;
Heck 2005; Raposo 2010; Blaauw 1991; Lovell 1994; Lafuente y Sellés 1988; Aubin 2011; Maunder 1900; Aubin y Garbald
2009; Smith 1991; Aubin 2003) Sobre observatorios norteamericanos: (Musto 1967; B Z Jones 1965; Dick 2003; Bessie
Zaban Jones y Boyd 1971) Sobre observatorios latinoamericanos: (Minniti 2001; Videira 2000; Paolantonio y Minniti 2009;
Moreno Corral 1988; Videira 2009; Moreno Corral 1842; Bartolucci 2000a; Ruiz de Esparza 2009; Rieznik 2010; Moreno
Corral 1986).

132 Hacemos uso aqui de la nocién de “espacio de conocimiento” que otros autores han atribuido a los observatorios
decimondnicos, especialmente en (Aubin, Bigg, y Sibum 2010a; Raposo 2013) El uso que los autores hacen del término
espacio es aquel definido por Michel de Certeau, en su distincidn del “espacio como lugar practicado”. Por tanto, cuando
se habla del espacio del observatorio no se esta haciendo referencia al espacio fisico delimitado por un edificio, sino a un
espacio de saberes y técnicas, que trasciende los limites fisicos del observatorio: (de Certeau 1996, pag. 129-130).

133 (Croarken 2002; Le Lay 2014; Schaffer 2010)
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obstante es importante definir, al menos de manera general, qué entender por

publicaciones de los observatorios decimondnicos en el contexto de esta tesis.

Para esto, la revisién de la bibliografia que si existe y el examen de algunas de
estas publicaciones™ pueden dar ciertas pistas que nos permitan aventurar algunas
ideas generales sobre la naturaleza de estos impresos. Como publicaciones de
observatorios decimonédnicos considero a aquellas cuyos contenidos (textos, tablas,
datos, etc...) fueron generados en el espacio de saber de los observatorios, aunque
fueran oficialmente publicadas por instancias superiores a las que éstos se
subordinaban (figura 2.1) y estas instancias tuvieran también alguna influencia

(mayor o menor segin cada caso particular) en el contenido publicado.

En general, podemos decir que se trata de impresos cuyos contenidos son de
temas fundamentalmente astronémicos. Estos podian ser datos para realizar
observaciones y/o calculos astronémicos (como en el caso de las efemérides o
los catalogos estelares), resultados de observaciones (como por ejemplo los reportes
de observacién de un nuevo cometa o un transito), informacién sobre los propios
observatorios (como reportes generales del trabajo realizado en alguna de estas
instituciones en un periodo de tiempo, o de instrumentos nuevos adquiridos),
cuestiones tedricas o técnicas sobre el estado del arte de la ciencia (como el
proceso de instalacién y calibracion de un nuevo instrumento, o métodos para

realizar ciertos célculos).

Estas publicaciones también podian incluir textos sobre ciencias afines a la
astronomia como meteorologia, magnetismo o geodesia. Todas estas ciencias han

sido definidas para el periodo como ciencias de observatorio, ya que estaban

B Las publicaciones revisadas provienen fundamentalmente de la coleccién del Fondo Antiguo del Instituto de
Astronomia de la UNAM que resguarda los ejemplares procedentes de la Biblioteca del Observatorio Astronémico
Nacional. De esta coleccidn se examinaron las publicaciones del siglo XIX que se conservan, y se complemento el escrutinio
con la revision de algunos ejemplares relevantes disponibles en archivos digitales como el de la Biblioteca Nacional de
Francia, Gallica.
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estrechamente interrelacionadas entre si, hacian uso de técnicas comunes y se

practicaban en el espacio de conocimiento del observatorio.

Figura 2.1. Portada del Annuaire del Observatorio de Paris, que era producido por el observatorio pero publicado por
el Bureau des Longitudes, institucién de la cual dependia el Observatorio. Es por esto que el nombre oficial de la
publicacién es Annuaire du Bureau des Longitudes.

DE L A

B ANNUAIRE"
|

| REPUBLIQUE FRANGAISE

‘ PRESENTE
|
|

AU CORPS LEGISLATIT
‘ PAR LE BUREAU DES LONGITUDES.

POUR LANNEE V DE L'ERE FRANGAISE

{ 1797 ancien style. )

)

A PARIS
DE L IMPRIMERIE DE La REPUBLIQUE

L'an }V £ LA REPUBLIQUE FHANGATSE,

{ duiller 1706.)

Fuente: Gallica, Biblioteca Nacional de Francia (Bureau des Longitudes, 1796).
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Otro aspecto importante de estos impresos es su caracter institucional. Es decir,
no fueron publicaciones producidas por un individuo a titulo personal sino en una
institucion con respaldo y legitimacién oficial, y constituian un medio de
comunicacién del establecimiento cientifico. Los contenidos publicados fueron, a su
vez, generados por cientificos pertenecientes a un observatorio o contratados por

éste para realizar un trabajo especifico y especializado.*

Los responsables de
generar el contenido de las publicaciones eran expertos institucionalmente
reconocidos como tales, cuya labor representaba el trabajo de la institucién a la

que se subordinaban.**

Dentro de este grupo de publicaciones de observatorios encontramos variedad de
formatos con caracteristicas y contenidos diferentes. Entre ellas tenemos boletines,
almanaques, catalogos estelares, anales, memorias y anuarios, fundamentalmente.
Con cada formato varia el tipo de informacion, el lenguaje, la calidad de la

impresién, el tamafo, y la frecuencia de publicacion.

Los enfoques recientes sobre géneros literarios, desde mdultiples areas de estudio,
defienden que estas diferencias formales, “en vez de ser arbitrarias, estan
conectadas a propdsitos sociales y a formas de ser y conocer que se encuentran
en estrecha relacién con estos propédsitos.”**” Es decir, que los géneros no son solo
categorias prescriptivas de forma, y para comprenderlos profundamente es necesario
entender cémo y por qué esas caracteristicas formales existen y cémo permiten

establecer cierto tipo de relaciones entre autores y lectores.'®

Desde los estudios de la historia de la ciencia también se ha mencionado la

importancia de comprender a los géneros como una categoria analitica que permita

13 Tal era el caso de los calculadores qgue Nevil Maskelyne, Astrénomo Real de Greenwich, contrataba para elaborar las
tablas que se publicaban en el Nautical AlImanac del Observatorio de Greenwich. Ver: (Croarken 2002)

136 Sobre el tema de los expertos en la ciencia, especialmente en los estudios histdricos, consultar (Ash 2013)

(Bawarshi y Jo Reif 2010, pag. 4) Para proundizar en los estudios sobre género, ademas de la obra mencionada,
consultar la todavia relevante (Fowler 1982)

138 (Bawarshiy Jo Reif 2010, pag. 4)
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desentrafiar los pactos que se establecen entre autores y lectores.”® Frasca-Spada

y Jardine han descrito como, en periodos determinados,

ciencias particulares han estado asociadas a, y en parte han estado
constituidas por, géneros literarios particulares. [...] Dichos géneros, a menudo
encarnados en tipos materiales de libros caracteristicos [..] constituyen el
“sistema de expectativas” o “pactos implicitos” que vinculan a autores con

lectores. *°

Si, de acuerdo con estas perspectivas, aceptamos que las diferencias en formato y
contenidos que encontramos en las publicaciones de observatorios decimondnicos
se corresponden a publicos y necesidades comunicativas diferentes, podemos hablar
de la existencia de diversos géneros literarios que constituyeron una cultura editorial
propia de estas instituciones en el periodo. Dentro de la cultura editorial de los
observatorios, los almanaques nauticos fueron, sin dudas, el buque insignia de las
publicaciones que produjeron pues en ellos se materializaba la razén de ser de los
propios observatorios, al menos hasta finales del siglo XIX, antes de que el

panorama cientifico de la astronomia empezara a cambiar notablemente.**!

Cultura oficial: almanaques nduticos

En 1667 fue creado el Observatorio de Paris y casi diez afios mas tarde, en 1675,
se fund6 el Observatorio de Greenwich. La razén de ser de ambas instituciones

estuvo firmemente vinculada a la aplicaciéon de la astronomia a la navegaciéon y al

3% (0’Connor 2009, pags. 337-339)

140 (Frasca-Spada y Jardine 2000, pag. 4)

%% para finales del siglo los propios astronomos distinguian entre “vieja astronomia” y “nueva astronomia”. Agnes Mary
Clerke define tres tipos de astronomia: la primera, dedicada a determinar las posiciones de los astros en el firmamento,
practica; la segunda, preocupada por las relaciones gravitacionales de los cuerpos celestes, tedrica; la tercera, centrada
en conocer la naturaleza de los astros, fisica. La llamada “vieja astronomia” se enmarcaba dentro de las dos primeras
(astronomia observacional y mecanica celeste) y mantuvo su supremacia hasta finales del siglo XIX. Se llamé “nueva
astronomia” al campo que se abrid con los estudios espectrales de la composicién de los cuerpos celestes (lo que Clerke
define como astronomia fisica) y cuyo nacimiento formal ha sido situado alrededor de 1859 a partir de los experimentos
de Gustav Kirchhoff y Robert Bunsen. No obstante esa temprana fecha, su desarrollo y posterior despegue no fue
inmediato, sino que fue un proceso a lo largo de toda la segunda mitad del siglo (Clerke 1902).
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lugar que se le daba a la ciencia para cimentar el prestigio nacional.** Los grandes
imperios, con sus numerosas colonias dispersas por el mundo, sus ambiciones
expansionistas y sus necesidades de control, potenciaron el desarrollo de una
astronomia de posicion (indispensable para la navegacién y la cartografia de los
nuevos dominios), cuyos principales problemas cientificos dominaron el panorama

astronémico por varias decenas de afnos.'”

Para conocer la posicién de un barco en el mar (o de cualquier punto en la Tierra)
es necesario contar con dos coordenadas: latitud y longitud. La primera es de facil
determinacién pero, especialmente para una embarcacién que no se encuentra en
un punto fijo sino que esta en constante movimiento, la longitud presentaba mayores
complicaciones. Precisamente, resolver la forma de calcular la longitud en el mar
de manera fiable fue uno de los problemas astronémicos de mayor importancia y
en torno al cual girdé la empresa astronémica por siglos.*** Los observatorios tanto
de Greenwich como de Paris invirtieron ingentes esfuerzos en buscar nuevas y
mejores formas para calcular la longitud.**® Los métodos desarrollados necesitaban
de efemérides muy precisas de las posiciones del Sol, la Luna, ciertas estrellas, y
hasta de los satélites de Jupiter. Consecuentemente, la funcién de los observatorios

consistia en brindar estos datos con el mayor grado de precisién posible.

Con el objetivo de hacer pulblicas estas efemérides la Academia de Ciencias
Francesa, a la cual se subordinaba el Observatorio de Paris cuando fue fundado,
publicé en 1679 el almanaque nautico francés que fue llamado Connaissance des
Temps.*** La publicacién circulaba por toda Europa, y pronto fue apreciada por la

precision de sus datos. Casi un siglo mas tarde los ingleses comenzaron a publicar

%2 yer (Maunder 1900; Wolf 1902; Boistel 2001; Krisciunas 1988)

143 Ver especialmente los siguientes trabajos: (Werrett 2010a; Boistel 2010; Widmalm 2010; Schiavon 2010)

144 (Boistel 2001)

(Boistel 2010)

148 posiblemente el titulo esté relacionado con el hecho de que para calcular la longitud de un punto es necesario conocer
el tiempo con respecto al de otro punto del cual si se conoce su longitud. Justamente la determinacidn precisa del tiempo
resultd ser sumamente complicada debido a factores de diversa indole. Para ahondar en este tema consultar: (Boistel
2001; Croarken 2002; Schiavon 2012)

145
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su propio Nautical Almanac, en 1766." Ambas eran publicaciones de efemérides y
la informacién que proveian tenia el fin de ser utilizada para realizar calculos de
coordenadas con un alto grado de precisién. Estos dos impresos estaban dirigidos
a un publico especializado y que hacia un uso profesional de ellas, constituido
fundamentalmente por marinos, geodestas y astronomos. Estos especialistas
utilizaban los datos en las tablas de efemérides para realizar calculos de
coordenadas geograficas de barcos en el mar o para cartografiar el territorio.**®
Los dos almanaques tenian una frecuencia anual y se publicaban con cierto tiempo
de antelacion, llegando en el caso del Nautical Almanac a salir con 5 afios de
anticipacion. Esto respondia a la necesidad de los marinos de poder llevarse consigo

los datos en el momento de partida, en viajes por mar que podian durar varios

afos.'”

Para ojos no versados estas publicaciones brindaban un panorama bastante arido:
tablas interminables de nimeros con practicamente ningln texto, salvo someras
explicaciones de como realizar ciertos calculos. Para lectores expertos, eran una
fuente imprescindible de informacién. Los almanaques néuticos (como los catélogos
estelares que brindaban un mapa lo mas detallado y preciso posible de las estrellas)
eran publicaciones de un valor fundamentalmente utilitario. Eran instrumentos para
un trabajo especializado y de precisién, de la misma forma en que podia serlo un
cronémetro o un telescopio.”™ Igualmente, requerian de un conjunto de habilidades
especificas y de un conocimiento experto, propios de cierta comunidad, que supiera
interpretarlos y utilizarlos convenientemente. Sin embargo, estos impresos no sélo

comportaban un valor practico, sino que también ostentaban una importancia

w Aunque las publicaciones de tablas astronémicas existieron desde siglos anteriores, en este apartado nos centramos
en aquellas producidas por observatorios nacionales. Uno de los antecedentes mds famosos son las tablas de estrellas de
Tycho Brahe, impresas pdstumamente (Johns 1998, pag. 18). Por otra parte, segiin Maureen Perkins, los almanaques en
su forma impresa (tanto en el fomato de libros como de hojas sueltas) son un género con una larga historia que se remonta
hasta el siglo XV (Perkins 1996, pag. 15).

198 (Croarken 2002; Boistel 2010; Boistel 2001; Schiavon 2012; Schiavon 2010)

(Croarken 2002)

10 yer (Bourguet, Licoppe, y Sibum 2002), especialmente el apartado de la Introduccién en el que se habla sobre los
instrumentos de precision, pags. 8-11.
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simbédlica. Como dijimos, el Connaissance des Temps comenz6 a publicarse en
1682, y circul6 en solitario por toda Europa durante varias décadas, con los ingleses
como meros espectadores de la expansién de su uso en todo el continente. Sin
duda, el Connaissance des Temps contribuy6é a afianzar al Observatorio de Paris
como referente cientifico y astronémico en Europa y el mundo, pues fue por mucho
tiempo la Gnica publicacién producida en un observatorio, con datos para realizar

calculos astrondémicos.

Independientemente del interés practico de los ingleses por un almanaque de
efemérides propio, la publicacién de su Nautical Almanac respondié también a una
necesidad politica y de orgullo nacional. La ciencia inglesa no podia ser menos
que la francesa, pues el dominio cientifico era un simbolo de poder y superioridad
cultural. Ademas de que esta situaciéon implicaba una cuestion de soberania y

seguridad, era una cuestién de honor nacional.**

Afios después fueron surgiendo otros almanaques de efemérides en el contexto
europeo. En 1776 el Observatorio de Berlin sacé a la luz su propia publicacién, el
Berliner Astronomisches Jahrbuch y para 1792 se sumaron los espafoles con el
Almanaque Ndutico y Efemérides Astrondémicas. No fue hasta mediados del siglo
siguiente (1852) que los Estados Unidos se sumé con The American Ephemeris &

Nautical Almanac.**

Segln Simon Newcomb, uno de los mas reconocidos
astrénomos norteamericanos del siglo XIX, los impresos que he mencionado eran

los mas relevantes al iniciarse la publicaciéon del almanaque norteamericano.”

L Erancis Baily, refiriéndose a la supremacia de las efemérides francesas, citado en (Schiavon 2012, pag. 20).

52 £l Nautical Almanac norteamericano lo publicaba la Nautical Almanac Office, dirigida por Simon Newcomb. Steven J.
Dick en su historia del Observatorio Naval sefiala que aunque tedricamente estas dos instituciones eran independientes
en la practica estaban estrechamente relacionadas. La Nautical Almanac Office fue fundada a propuesta del director del
Observatorio Naval, Matthew Maury, y ambas operaban subordinadas a la Marina norteamericana. El Observatorio estaba
encargado de efectuar observaciones astrondmicas, y la Nautical Almanac Office de realizar predicciones basadas en
dichas observaciones. Finalmente, en 1893 la Nautical AlImanac Office paso a ubicarse en el propio Observatorio. (Dick
2003).

153 (Newcomb 1906)
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El Annuaire del Bureau des Longitudes, origenes y trascendencia.

Como ya hemos mencionado las publicaciones de los observatorios en general, y
los anuarios en particular, han sido muy poco estudiados. A pesar de esta
circunstancia, resulta importante hacer un intento por reconstruir los origenes de
este género a partir de fragmentos de informacién dispersos en las fuentes
disponibles.™ El primer anuario astronémico del que tenemos noticia es el Annuaire

del Bureau des Longitudes francés,*

cuyo numero fundacional fue publicado en
1795.° El principal antecedente de esta publicacién lo encontramos en ciertas
modificaciones hechas al Connaissance des Temps por el astrénomo francés Jéréme

de Lalande.

Un petite détour

Casi un siglo después de la creacion del Connaissance des Temps, el astronomo
Jérome de Lalande fue puesto al frente de la publicacion. Segin Colette Le Lay,
durante su periodo como responsable del Connaissance des Temps, Lalande decidi6
modificar profundamente el caracter de registro anual de tablas astrondmicas v,
para 1762, introdujo las primeras secciones sobre noticias cientificas. Con esta
modificacién en su contenido, Lalande le confirié al impreso una ambicién
vulgarizadora, concibiéndolo como una especie de revista destinada a anunciar los
progresos de la astronomia, al mismo tiempo que a contribuir a su
perfeccionamiento, y cuyos contenidos fueran de interés tanto para sabios como

7

para curiosos.”” Una de sus intenciones era que el almanaque no se volviera

obsoleto una vez terminado el afio para el que se habian calculado sus efemérides,

1>% (schiavon 2012; Andries 1989; Andries 2011; Andries 2005; Barbé 1985; Le Lay 2014; Croarken 2002)

>3 €| Annuaire era publicado por el Bureau des Longitudes pero era editado por el director del Observatorio de Paris, y las
tablas y textos incluidos en sus paginas provenian del trabajo del personal del Observatorio, por esto lo considero como
una publicacién de un observatorio. El Annuaire sufrié varios cambios y modificaciones en su titulo. En lo adelante para
evitar confusiones me referiré a él como el Annuaire.

% (Le Lay 2014)

7 (Le Lay 2014, pag. 1; Boistel 2001, pag. 214)
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sino que se convirtiera en una obra de consulta, digna de ser conservada en las

bibliotecas.

Estos cambios en la publicacién no fueron del agrado de los directivos de la
Academia de Ciencias. Lalande fue urgido a regresar el Connaissance des Temps a
su estructura y caracter originales en el nUmero para el afio de 1768 y fue retirado
de su cargo como responsable de la publicacion en 1774. Pero, a pesar de la
rigida posicion de la Academia que retiré a Lalande de su puesto e impidié que el
almanaque sufriera mas modificaciones, el orden social francés demandaba cada
vez mas un nuevo medio de relacion de una de sus mas encumbradas instituciones
cientificas con una audiencia no especializada, que permitiera dar a conocer “las

cosas mas interesantes tanto para el publico como para los Astrénomos”.**®

Después de la Revolucion, en 1795, se cred el Bureau des Longitudes y entre sus
funciones la Convencién Nacional le asigné la imparticiéon de un curso publico de
astronomia en el Observatorio de Paris.**® Se instruyé ademés la creacién de un
nuevo impreso: el Annuaire du Bureau des Longitudes. El curso de astronomia no
se materializaria hasta varios afios mas tarde, pero el primer niamero del Annuaire
sali6 de las prensas ese mismo afio. El Annuaire, encargado al Observatorio,
inaugurd un nuevo género de publicacién astrondmica oficial, distinta de los
almanaques, dirigida a otros publicos y con distintos objetivos. Fue el resultado del
reciente orden social francés, el lugar del Observatorio en el nuevo contexto y el
valor que se le atribuia a llevar el conocimiento astronémico (y cientifico en

general) al publico no especialista.

Sobre el anuario francés abundaremos en breve, pero para comprender mejor su
naturaleza y las condiciones que llevaron a su creacién resulta imprescindible

conocer un poco mas sobre el contexto politico y cultural que roded su surgimiento,

18 César-Frangois Cassini de Thury, astrénomo francés (también conocido como Cassini Ill), citado por (Boistel 2001, pag.
215)
159 . .

(Levitt 2010, pag. 287)
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especialmente sobre los calendarios populares y sobre la proliferacién de sus

variantes republicanas en la Francia postrevolucionaria.

Cultura popular: calendarios y almanaques

A diferencia de las publicaciones de los observatorios, los calendarios y almanaques
populares si han sido ampliamente estudiados en varios contextos.*® La abundancia
y variedad de estos impresos, la riqueza grafica que exhiben, asi como el publico
tan numeroso al que llegaron fundamentalmente entre los siglos XVII y XIX, han
hecho de ellos un objeto de estudio atractivo en el campo de la historia cultural
de las publicaciones. Se conocen con bastante precisién los diferentes publicos
lectores de estos impresos, las intenciones u objetivos de sus creadores, y los

multiples matices dentro de un género aparentemente homogéneo.

Una de las caracteristicas que comparten este tipo de publicaciones en cualquiera
de las latitudes en que han sido estudiados es que gozaron de gran popularidad.
Constituian el impreso de cabecera de muchas familias que no podian permitirse
una biblioteca ni libros y aunque abundaron sobre todo los ejemplares de bajo
costo también existieron ediciones mas lujosas, con papel de calidad y mayor
nimero de ilustraciones, dirigidas a una clase mas pudiente que también los

consumia y atesoraba en sus bibliotecas.**

La razén para tan amplio espectro de ediciones y consumidores radicaba en el

valor intrinseco de estos impresos sumamente (tiles, casi indispensables, para la

180 e Europa: (Perkins 1996; Andries 2005; Andries 1989; Chapman 2007; Barbé 1985) En los Estados Unidos: (Mix 2002;
Walker, s/f) En México: (Rodriguez 2004; Lamadrid 1971; Corona 1991; Quifidnez 1994; Esparza Liberal 2004; Esparza
Liberal 2010; Herndndez 2012; Achim 2011; Peraza-Rugeley 2011; Herrera Serna 2000; Herrera Serna 2012; Suarez Rivera
2005).

'® Uno de los estudios mas completos sobre calendarios en Gran Bretafia y Australia es el trabajo que ya hemos
mencionado de (Perkins 1996) Sobre el tremendo alcance de estas publicaciones, Perkins nos dice que en 1839 se
imprimieron 694,000 almanaques populares, y esta cifra sélo corresponde a los del comercio oficial y no tiene en cuenta
todas las ediciones “piratas” que se comercializaban ilegalmente y que se estima que sumaban la misma cantidad: Si
tomamos la poblacion de Inglaterra y Gales de unos 9 millones en 1800, entonces al menos uno de cada siete compraba
una copia; y como los almanaques eran utilizados con frecuencia como publicaciones de referencia en la familia la mayoria
de las personas habrdn tenido acceso a un ejemplar incluso aunque no lo hubieran comprado ellos mismos. (Perkins 1996,
pag. 14) Lise Andreis también se refiere al amplio espectro de lectores y calendarios en el contexto francés en (Andries
2005)
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vida cotidiana de cualquier persona socialmente integrada, fuera cual fuera su clase
social. Constituian una suerte de manuales practicos para orientar la vida durante
el afio y siempre incluian un calendario con mucha mas informacién que la relacion

de los dias del afo.'®

En sentido general los almanaques populares estaban
compuestos fundamentalmente por un calendario que contenia santoral, fases de
la Luna, recomendaciones de actividades religiosas y civiles a realizar o no en cada
dia y pronésticos meteorolégicos para cada mes. Tanto en las poblaciones rurales
como en las grandes ciudades, los calendarios estructuraban la vida durante el
afio en curso, daban noticia de las ferias comerciales, de los momentos apropiados
para darse un bafio, cortarse el pelo, realizar una sangria o plantar un cultivo, todo

esto en funciéon del movimiento de los astros y de su influencia en los habitantes

del planeta, segln las interpretaciones astrolégicas.

Ademas de su utilidad para estructurar la vida social, también pretendian entretener
y ser de facil lectura.*® En dependencia del tipo de calendario (que respondia al
pUblico particular al que iban dirigidos), incluian también breves textos que podian
ser chistosos, satiras politicas, poemas, notas curiosas sobre acontecimientos
naturales, descubrimientos cientificos o normas de comportamiento. Aunque los que
mas abundaban eran los que presentaban textos sensacionalistas o con articulos
muy simples y prondsticos sobre el futuro, también era posible encontrar ejemplares

con informacién de mayor rigor cientifico.**

El estallido de la Revolucion Francesa sacudié diversas esferas de la vida social, y
los medios de comunicacion fueron de los mas afectados. Especificamente sobre
los calendarios, Lise Andries ha analizado cémo, después de la Revolucién, los
almanaques populares galos sufrieron una serie de cambios y se convirtieron en

bandera de la lucha por una nueva cultura cientifica para los ciudadanos: “Los

182  Andries 1989)
183 Andries 2005)

184 (Andries 2005)
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revolucionarios, quienes clamaban seguir los principios racionalistas de la llustracion,
atacaron frecuentemente los almanaques populares por medio de parodias publicas
y presién politica.” *** Con la Revolucién, los jacobinos colocaron a los almanaques
y calendarios “en el centro de su dispositivo propagandistico” y fueron adaptados
a las nuevas demandas ideoldgicas y politicas.*”® “Las tonterias” que publicaban los
almanaques de siempre fueron criticadas en la prensa, exigiéndoseles que se
adecuaran a los nuevos tiempos. La importancia de la educacion para la Revolucion
se veria, segln sus lideres, cuando la generacién instruida bajo los nuevos preceptos
creciera, y esta conviccién se vio reflejada en la Constitucién de 1893. La educacion
“era la clave a largo plazo para la virtud republicana, consolidacién politica y

patriotismo”.**’

Los almanaques republicanos ocuparon un lugar medular en la campafa de
educacién del pueblo. Combatieron el contenido astrolégico de los almanaques
populares tradicionales y reemplazaron este tipo de contenidos con pdaginas sobre
astronomia y meteorologia, desde un punto de vista cientifico. “Desembarazados de
todos los saberes antiguos fundados en creencias magico religiosas los nuevos

7188 “ 3 Revolucién marcd un

almanaques estuvieron destinados al culto de la razén.
punto de ruptura y de transformacién radical para este medio.”™® Entre 1793 y
1795 proliferaron nuevos titulos de almanaques y anuarios, que eran publicaciones
semioficiales del régimen y que usualmente procedian de las administraciones

0

departamentales.”® El estado invirtié recursos en influir en estas publicaciones,

despojandolos de todo lo astrolégico, supersticioso y adivinatorio, y creando

183 (Andries 1989, pag. 205)
188 (Andries 2005, pag. 171)
167 (Munck 2000, pag. 55)

188 (Andries 2005, pag. 172)
199 (Andries 1989, pag. 206)
7% (Andries 2005, pag. 172)
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publicaciones nuevas que se adecuaran mas al objetivo educativo que se pretendia,

a tono con “los fundamentos de la razén y la ilustraciéon”*”*

El interés de la clase en el poder era establecer un puente de comunicacién con
el pueblo y para lograrlo se apropid6 de cédigos propios de los almanaques
populares: fueron tomadas la estructura y las secciones de las publicaciones
populares tradicionales, las formas de organizar y presentar la informacién, e incluso
la informacién misma, pues los nuevos almanaques y anuarios incluian también un

> Estas formas conocidas,

calendario con las fases de la Luna y los eclipses.”
cédigos que les resultaban familiares a una audiencia y que eran de probada
aceptacion, fueron complementadas con los nuevos contenidos: los textos con
fundamento cientifico sustituyeron las “tonterias” de antafio, y los hombres de

ciencia legitimados por la Academia tomaron el lugar de los charlatanes.'”

Segln Andries, la astronomia se encontr6 siempre cerca del discurso politico.
Considerado fundamental para la cultura general del pueblo, se buscé popularizar
el conocimiento astrondémico. En 1793, el oficial Almanach des Bergers incluyd dos
mapas celestes, asi como una explicacion detallada y precisa de las constelaciones,
los eclipses y coordenadas geograficas. Este almanaque, dirigido a los pastores y
agricultores justificé la inclusiéon de dichos mapas con el argumento de haber sido
creados para la instruccién los antiguos principes y de su nobleza. Pero en los

nuevos tiempos de igualdad entre los hombres, se ponian a disposicién de todos.'”

71 (Munck 2000, pag. V1)

(Andries 2005)

(Andries 1989, pag. 212) Maureen Perkins cuenta como una estrategia similar se llevo a cabo en Inglaterra con la
“Reforma de los Calendarios” a inicios del siglo XIX, cuando la recién fundada Society for the Diffusion of Useful Knowledge
se lanzé en una cruzada contra los almanaques populares ingleses, plagados de juicios astrolégicos, predicciones
meteoroldgicas y prondsticos adivinatorios. Como parte de su campafia la SDUK publicéd sus propios almanaques que
promovian el conocimiento cientifico y racional, pero con el mismo formato tradicional de los almanaques: La imitacidon
de la disposicion debe haber sido una técnica de mercado para persuadir a aquellos acostumbrados a los antiguos
almanaques astroldgicos a hacer el cambio a sus versiones racionales. (Perkins 1996, pag. 17)

7% (Andries 2005, pag. 173)

172
173
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Los nuevos almanaques y anuarios que surgieron como parte de la campafa
educativa revolucionaria francesa buscaban brindar informacién Gtil y racional con
el objetivo de educar y empoderar a los ciudadanos como tales en el nuevo orden
social. Aunque, como veremos enseguida, inicialmente el Annuaire del Bureau des
Longitudes fue concebido con una funcién reguladora y no divulgativa,’”” su creacién
y posterior evolucién se enmarcé en un movimiento educativo oficial que ya habia
producido otras publicaciones similares, algunas de las cuales para diferenciarse de

los almanaques tradicionales se habian denominado anuarios.’®

El Annuaire del Bureau des Longitudes, la sensacion francesa

En 1795 la Convencién Nacional creé el Bureau des Longitudes'”” y establecié como
una de sus funciones impartir un curso publico de astronomia. Aunque ese curso
no se iniciaria hasta 1813, desde 1795 se comenzdé la publicacién del Annuaire,
con Jérébme de Lalande al frente del mismo. En sus inicios no tuvo una ambicién
vulgarizadora. El nuevo orden social requeria una nueva forma de distribuir el
conocimiento astronémico de manera centralizada, una publicaciéon que funcionara
como modelo para los calendarios del pais, elaborados bajo la nueva ideologia que
promovia el Estado. Especificamente, el Annuaire fue creado originalmente con la

8 La nueva

intencion de regular a los demés almanaques de la Republica.”
publicacién se enviaba a todos los servicios del Estado en provincia y debia brindar
informaciones (tiles a un pUblico mas amplio que aquel al que iba dirigido el
Connaissance des Temps, cuyos contenidos estaban orientados a una audiencia

mas especializada.

173 (Levitt 2009, pag. 91)

7% E| caso mas relevante es el del Annuaire du cultivatour. Ver (Andries 2005, pag. 174; Andries 1989, pag. 210)

Y7 E| Bureau fue creado con la funcién fundamental de “perfeccionar las tablas astronémicas y los métodos de
determinacion de la longitud, asi como de publicar las observaciones astrondmicas y meteoroldgicas.” (Morando 1976,
pag. 280)

178 Reglamento del Bureau des Longitudes, citado por (Morando 1976, pag. 280)
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No fue hasta la década de 1820, cuando la responsabilidad del Annuaire recay6
en Francois Arago,'” que su naturaleza se modificé profundamente al comenzar a
incluir en sus paginas noticias cientificas. Esta nueva cara del impreso trajo consigo
un aumento considerable de lectores.”®® El nuevo editor del Annuaire era un firme

3

defensor de llevar los temas cientificos a una audiencia amplia. Para él “la
instruccion publica era una via para formar un pueblo francés racionalmente critico,
necesario para el correcto funcionamiento de una repiblica fundada en la opinién
plUblica.”*** Su obra, por tanto, trataba de destronar la ignorancia y supersticién

heredadas de otros tiempos.

Fue justamente Arago quien habia asumido la responsabilidad del pendiente curso
de astronomia popular del Bureau des Longitudes, que finalmente se inicié a partir
de 1813 en el Observatorio de Paris. De 1813 a 1848 el curso de astronomia
popular que impartié en el Observatorio se convirtié en una institucién. A través de
éste y de sus escritos en el Annuaire, traté de educar al publico en cuestiones
astronémicas, tomando el estudio de los cielos como un modelo para el debate
racional sobre la sociedad. El curso de astronomia le proporcionaba un espacio de
interaccion directa con la audiencia, que le sirvi6 como termdédmetro para conocer
los intereses del publico. Las noticias cientificas que luego incluia en el Annuaire
encontraron su inspiracién en las conferencias del curso, y en la interaccién del
astronomo con el auditorio y sus principales intereses: cometas, eclipses y
meteorologia.’® En el regreso del cometa Halley de 1835, Arago tomé los espacios

del Annuaire y del curso de astronomia del Observatorio para informar y calmar la

179 . . . . e . -

Francgoise Arago fue un astrénomo francés, prominente tanto por sus aportes cientificos como por su vida politica.
Sobre la interrelacion de estas dos facetas en su vida ver (Levitt 2009). Fue director del Observatorio de Pais desde 1830
hasta

189 (Levitt 2009, pag. 91)
(Levitt 2010, pag. 302)
(Le Lay 2014)

181
182
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curiosidad del pueblo sobre el fenémeno y los inexistentes peligros que podria

acarrear el cometa.'®

Bajo su batuta el Annuaire se volvié inmensamente popular en Francia con un tiraje
que rondaba los 100,000 ejemplares.*®* Segln una publicacién de la época, el
Annuaire del Bureau des Longitudes gozaba de inmensa fama también
internacionalmente y se leia y comentaba en toda Europa. Entre sus mas Aavidos
lectores contaba a personajes como Victor Hugo y Stendhal.*** La popularidad que
alcanzé lo convirtié en un referente importante para otros observatorios interesados
en acercar los conocimientos astronémicos al comdn de las personas, que
posteriormente decidieron lanzar una publicacién similar. En los afios siguientes por
lo menos dos observatorios europeos mas siguieron los pasos de Paris: el
Observatorio de Bruselas y el Observatorio de Madrid, publicando sendos anuarios
en 1835 y 1859 respectivamente (fig. 2.2). Estos dos anuarios son similares en su
formato (tamafio, indice y temas) al francés. De hecho, cuando leemos la
“Advertencia” que encabeza el Annuaire de Bruselas, se confirma que aquél le sirvid
de referente: “En la redacciéon de este Anuario, tomamos por modelo al Anuario
del Buré de Longitudes de Francia; no encontramos sentido en la pretension de

buscar modificar lo que la experiencia ha demostrado que tiene toda las ventajas.”**

Los datos que variaban entre un pais y otro (como los célculos relativos al
movimiento de los astros calculados para el meridiano del lugar) eran computados
en Bruselas, pero aquellos que no sufrian variacion con respecto al lugar se

reconocia que eran “tomados prestados” del Annuaire francés, asi como otras

% Sobre el trabajo de Arago en el Annuaire y en sus conferencias publicas en el Observatorio sobre este y otros cometas
ver (Levitt 2010; Levitt 2009, pags. 91-98)

184 para situar esta cifra en contexto, podemos compararlo con una publicacién como el Traité Elémentaire de Physique
Expérimentale et Appliquée et de Météorologie de Adolphe Ganot, que tuvo en su prolifica historia niumeros “solo
superados por almanaques, periodicos, catdlogos comerciales o novelas exitosas”. Para 1880, Ganot decia haber
producido 204,000 copias del libro desde 1851, después de casi 30 afios de multiples ediciones y reimpresiones (Simon
2009, pag. 96). La sensacidn victoriana Vestiges of the Natural History of Creation nunca supero las 5,000 copias en sus
multiples tirajes (J. Secord 2000, pag. 131).

18 (Levitt 2009, pags. 90-91)

186 (Quetelet 1835, pags. 5-6)
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efemérides que también fueron “prestadas” del Nautical Almanac inglés y del Berliner

’ Evidentemente

Astronomisches Jahrbuch, el almanaque de efemérides aleman.”
estas publicaciones circulaban, por lo menos, entre la comunidad astronémica

internacional y sus contenidos eran leidos y apropiados por sus miembros.

Figura 2.2. Portadas de los anuarios de Bruselas y Madrid en sus primeras ediciones.

R. 2686%
ANNUAIRE ‘ ANUARIO
L’OBSERVATOIRE DE BRUXELLES,

POUR L'AN 1836, REAL OBSERVATORIO DE MADRID,

PAR LE DIRECTEVR A« QUETELET,

Secrétaire perpétuel de I'Académie Royale de Bruxelles, cor-
respondant de I'Tostitut de France, de la Société Royale
astronomique de Londres, des Académies Royales de Berlin,
de Turin et de Lisbonne, de la Société Royale d’Edimhourg,
de la Société de statistique de Londres, de I'lastitut des
Pays-Bas, de la Sociéré de pl‘){sique de Genéve, de I'Aca-
démie Royale de médecine et de la Société philomatique de
Paris, des Sociétés des sciences naturelles l&c Heidelberg et
de Wurzhourg, des Sociétés de Nancy, de Cumbrai, de
Gand, de Liége, de Mons ct d’Anvers,

ruxcffes, PRIMER ARO. 1884
X. HAYEZ , IMPRIMEUR DE L’ACADEMIE ROYALR. MADRID
$E VEND cuxz TIRCHER , RUE DE L'ETUVE. d
IMPRENTA NACIONAL
1859,
1835. N

Fuente: (Quetelet 1835; Gil de Zarate 1859a)

Consideramos que no es casual que el segundo anuario producido por un
observatorio viera la luz en Bruselas, Bélgica, otro pais francéfono en el contexto
europeo, fronterizo con Francia y que contaba con un recién fundado (1827)

observatorio astronémico nacional. Es posible que el Annuaire haya sido

187 (Quetelet 1835, pags. 5-6)
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especialmente popular en Bélgica por la afinidad idiomatica y que Adolphe Quetelet,
primer director del Observatorio de Bruselas y hombre con especial vocaciéon por

la comunicacién de la ciencia, haya decidido lanzar su propia versién.'*

En el Anuario espafiol no encontramos referencias directas al ejemplar francés, pero
si admiten que se cre6 “4 semejanza de otros libros analogos en el extranjero”.**
Por la popularidad del Annuaire francés en el contexto europeo, podemos suponer
que también haya sido su principal fuente de inspiraciéon. El Anuario del Observatorio
de Madrid surgié como resultado de una reestructuracién de la institucién, que
tuvo como detonante una reforma general de la instruccién puiblica en 1845.**
Finalmente, después de varios afios de entrenamiento de sus astronomos en el
extranjero, de adquirir instrumentos nuevos y de terminar un observatorio en
construccién por mas de medio siglo, el Real Observatorio estuvo en condiciones
de cumplir con las funciones que se le asignaron: contribuir al desarrollo de la

astronomia europea y

difundir entre los espafoles, por medio de obras populares al alcance de
todas las fortunas y de todas las inteligencias regularmente cultivadas,
aquellos conocimientos relacionados con la astronomia 6 con la fisica de
nuestro globo, importantes por su utilidad inmediata, 6 por el placer que el

dnimo siente al adquirirlos. ***

Una reconstruccién detallada y profunda de la historia del nacimiento, propagacion
y evolucion del género anuario estd por ser escrita. Valdria la pena explorar en
otras investigaciones cémo viajaron estos cédigos genéricos de un lugar a otro,
cémo circularon y fueron apropiados, cudles fueron sus mediadores, asi como las

similitudes en los diferentes contextos nacionales que pudieron haber creado

¥ En la primera parte de la década del ‘30, Quetelet habia publicado ya dos libros titulados Astronomie élémentaire y
Astronomie populaire.

189 (Aguilar 1867, pag. 260)

190 (Gil de Zarate 1859b, pag. XIll)

%1 (Gil de Zarate 1859b, pag. XVI)
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circunstancias propicias para la publicacion de anuarios especificamente. Incluso el
ejemplar mas estudiado y relevante, el Annuaire del Bureau des Longitudes, no ha

sido investigado a profundidad.

Fuera de Europa el primer observatorio en publicar un anuario, de que tengamos
noticia, fue el OAN. Aunque la historia del género que hemos reconstruido aqui es
preliminar y muy fragmentada, nos permite tener una idea de la relacién entre este
tipo particular de publicaciéon astronémica y el contexto social en el que surgid, y
nos ayudara comprender mejor por qué el Observatorio Nacional en México publico
un anuario en los primeros afios de su fundacion. Las relaciones entre el contexto
francés, espafiol y el mexicano, asi como los cdédigos compartidos de los anuarios
correspondientes, permitiran también situar al Anuario del OAN como parte de una
tradicion de un género literario que se habia desarrollado anteriormente en

observatorios europeos.*

2.2. Circulacion y apropiacion en el ambito editorial de
México decimonénico

Con la independencia mexicana en 1821 la letra impresa devino “complemento
indispensable de las aspiraciones del espiritu ilustrado en el que la educacién y la
lectura van de la mano.”™ Fue a partir de entonces que comenzd a emerger una
nueva comunidad cultural que impulsé el desarrollo editorial nacional y los negocios

centrados en la produccién de publicaciones comenzaron a florecer.” Pero a pesar

192 como mencionamos en la introduccién del capitulo, mds adelante veremos cémo dichos cédigo pueden haber viajado
de un continente a otro.

193 (Suarez de la Torre 2005, pag. 81)

19% Recientes estudios han subrayado la gran presencia de librerias en la Ciudad de México, desafiando la idea de una
ciudad poblada de analfabetos (Guiot de la Garza 2001).
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de la proliferacién de una nueva cultura editorial después de la Independencia, el

mercado de la lectura a inicios de siglo era relativamente escaso.'”

Los nuevos empresarios de la letra impresa experimentaron con “una serie de
nuevas féormulas editoriales -periédicos, revistas literarias, calendarios- que
devinieron cotidianas y favorecieron la génesis de otras, cuyos modelos fueron

tomados, en particular, de Europa”.**®

En este contexto con gran influencia de
referentes extranjeros, los procesos de apropiacion de formatos y practicas
contribuyeron a configurar el panorama editorial mexicano. La proliferacion de la
hoja impresa y el proceso de apropiacién cultural que formé parte de su produccién

no solo se vio en las calles y en las nuevas librerias comerciales, sino también en

ambitos mas especializados como el académico y el cientifico.

Mediadores culturales y espacios de interaccion

El intento de fomentar un mercado previamente inexistente en México, y partiendo
de referentes extranjeros, puso a los impresores-editores en el papel de mediadores
culturales entre México y otras naciones, fundamentalmente europeas, y promovio
un trafico de publicaciones, tecnologia (como la litografia), practicas, y hasta
empresarios.””” Este dindmico intercambio enriquecié el ambito cultural mexicano, y
estuvo mediado por estos personajes que devinieron mediadores de la circulaciéon
cultural entre el viejo continente y la joven nacién ya que decidian, en buena

medida, qué se adecuaba o no al contexto mexicano.

Especificamente la presencia de impresores-editores franceses y espafioles en el
mercado editorial del México decimondnico fue bastante amplia, y convivieron con

los propios impresores-editores nacionales, muchas veces como asociados en el

195 . . . L -
(Sudrez de la Torre 2009). Para algunos autores el siglo XIX vio desarrollarse una revolucién de la lectura en México:

Segun cifras obtenidas a través del padrén de 1882, la poblacion masculina que sabia leer era de 43,507 hombres y 40,020
mujeres. Si sumamos, encontramos un total de 83,527 posibles lectores. Lo que equivale al 42.78% de la poblacion total
de la Ciudad de México. (Ortiz Monasterio 2005)

196 (Suarez de la Torre 2004, pag. 43)

7 para un panorama general de los extranjeros en México relacionados con la empresa editorial ver (Reyna 2001).
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negocio. Estos personajes de la vida cultural mexicana comenzaron a desarrollar
vinculos entre ellos, “a tejer redes para los negocios” y fueron piezas clave en el
establecimiento de un flujo formal de impresos entre Francia y México.”® Abundaron
los libros franceses o traducidos de autores galos, importados desde Europa por

empresarios franceses y espafioles radicados en México.

Segln el historiador Jean-Francois Botrel, durante la segunda mitad del siglo XIX,
Francia exportdé tres veces mas publicaciones a Espafia y América hispana que los

® Una vez aqui, estas publicaciones eran comercializadas por sus

que importd.”
propios importadores o por los libreros mexicanos con los que estaban asociados.
Segln Cristina Gémez Alvarez, la preponderancia del libro francés en el ambito
editorial mexicano fue creciendo desde el siglo XVIII hasta el XIX, siendo la religion,
la historia y la ciencia los tres temas predominantes.’® Por ejemplo, dentro de los
contenidos cientificos, los articulos franceses tuvieron una fuerte presencia en la

prensa médica mexicana, desde mucho antes de la intervencién francesa y la

creacién de la Gaceta Médica de México bajo el Imperio.”*

La libreria y editorial Bouret, que llegd a ser una de las mas conocidas del México
Porfiriano, es uno de los ejemplos mas notorios de las interrelaciones que acabamos
de mencionar. Sus origenes se remontan a los inicios del siglo XIX con Frederic-
Guillaume Rosa, librero francés que se asocié en una empresa editorial con el
mexicano Mariano Galvan, quien devino uno de los princiales impresores-editores
del ambito nacional’* Un ejemplo en donde se materializaron los préstamos
culturales tejidos entre Rosa y Galvan fue un nuevo calendario para sefioritas que

lanzaron conjuntamente en 1838.

198 (Sudrez de la Torre 2011, pag. 474) Una de las muestras mas importantes de la presencia francesa en la cultura editorial

mexicana durante todo el siglo XIX se encuentra en la prensa: (Coudart 1998; Andries 2011).

199 (Andries 2011, pag. 462). Para un analisis general de los intercambios editoriales entre Francia y América Latina ver el
original, (Botrel 2002).

29 (Gémez Alvarez 2009)

(Fredj 2009) Ver también (Hersch Martinez 1998; Estrada Urroz 1998).

292 5obre Mariano Galvan y sus andanzas como impresor-editor ver (Solares Robles 2001).

201
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Figura 2. 3. El OAN utiliz6 los servicios de la Libreria Bouret para importar libros franceses de corte cientifico.
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Fuente: FOAN-AHUNAM Seccién Administracion y Servicios, subseccion Finanzas, Caja 157, Expediente 1085.

Los calendarios fueron publicaciones muy populares en el México decimondnico,’®
y aunque el género habia despegado en México desde la Independencia, el
calendario lanzado por Galvan y Rosa se distanciaba de los patrones habituales
vistos hasta ese momento en el contexto editorial nacional’® La novedad de su
publicacién era que buscaba enfocarse en un publico especifico, ya que estaba
diseflado especialmente para sefioritas, al estilo de los populares Petits almanachs

des dames franceses que la empresa de Rosa habia comercializado en Francia a

Maria Esparza Liberal ha estudiado estos impresos a profundidad durante el siglo XIX en México y ha registrado 1,346

calendarios para el periodo 1820-1909, con un maximo de 446 titulos diferentes en la década 1860-1869. Esparza citada

por (Ortiz Monasterio 2005, pag. 74).
29% E| estudio histérico més completo sobre calendarios populares en México es el de (Esparza Liberal 2004) Un recuento

de los calendarios en México en los siglos XVII y XVIII se encuentra en (Peraza-Rugeley 2011; Achim 2011).
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inicios de siglo.*” El calendario mexicano fue impreso en Paris y fue una novedad
en el contexto nacional’® La apropiaciéon de este referente francés en el contexto
editorial mexicano pronto tuvo éxito, y la edicion de calendarios para publicos
especificos se convirtié en norma para mediados de siglo?” Para 1850 los
calendarios mexicanos guardaban semejanzas formales con sus homélogos

franceses, aunque también desarrollaron caracteristicas propias.*®

Para finales del XIX la libreria Bouret (que habia pasado de una generacién a otra
de la familia) contaba con numerosos titulos de variados temas, desde publicaciones
religiosas hasta libros cientificos.?” El papel que jugé la libreria de Rosa no fue
exclusivo, ni las apropiaciones culturales que tuvieron lugar en el contexto editorial
mexicano fueron U(nicas de los calendarios populares. Procesos similares de
apropiacién de codigos culturales provenientes de Francia se dieron también en
otros medios como las revistas literarias mexicanas,’® la caricatura periodistica,’"

la produccién grafica’? y, como veremos méas adelante, el propio Anuario del OAN.

Las redes culturales tejidas entre los libreros-impresores mexicanos y europeos no
fueron las Gnicas avenidas que relacionaron a México con publicaciones foraneas.
Los espacios para la practica cientifica y para la ensefianza igualmente tuvieron en
Europa, y especialmente en Francia, referentes importantes durante la mayor parte
del siglo XIX** Después de lograda la Independencia, la vida cientifica del pais
también se vio energizada y, con ella, un interés de la comunidad cientifica nacional
por promover la ciencia en México y por darse a conocer en el extranjero. Esto,

unido a la proliferacién de imprentas y al crecimiento editorial que permitié una

205 (Suarez de la Torre 2011, pdg. 480; Suarez de la Torre 2009, pag. 89)

(Suarez de la Torre 2009, péag. 102)

207 (Esparza Liberal 2004)

208 (Rodriguez 2009)

209 (Suarez de la Torre 2009, pdags. 112-113)
210 (Aurenche 2009)

M (Coudart 2009)

212 (Pérez Salas 2009)

213 (Bazant 1984)

206
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mayor circulacion de publicaciones cientificas foraneas, propicié el desarrollo de
una cultura editorial en el ambito cientifico que se apropié de temas, formatos y
tecnologias, como estrategia para incorporarse a la cultura y los circuitos

establecidos y aceptados por “las naciones cultas”.

Por otra parte, a lo largo del siglo XIX se fundaron varias sociedades cientificas
que jugaron un papel importante en colocar a México en el mapa mundial de la
ciencia. Estas instituciones devinieron espacios promotores y mediadores de la
circulacién y apropiacion del conocimiento que se dio en un tipo particular de
publicaciones: las cientificas. Como veremos en el Capitulo 4 con mas detalle, uno
de los valores promovidos en el seno de las asociaciones cientificas era el
internacionalismo, creando extensas redes de correspondientes que posibilitaban el
movimiento global de las ideas por medio del intercambio de correspondencia y
publicaciones. Esta practica asentada en la comunidad cientifica internacional pronto

fue apropiada por la élite cientifica mexicana.

La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE) conté con una publicacién
propia, el Boletin, creado a los pocos afios de fundada la Sociedad. Este impreso
tenia como objetivo hacer publico el conocimiento generado sobre el pais, pero
también sirvio para establecer intercambios con otras instituciones extranjeras.
Consecuentemente, el Boletin ademdas de circular por el territorio nacional se
enviaba a otras sociedades cientificas e instituciones ilustres de Francia, Estados
Unidos, Alemania o Italia (entre otras), con la intencién de dar a conocer el
quehacer cientifico de la joven nacién mexicana y de promover el canje por otras

publicaciones.**

2% | as actas de la Sociedad que se encuentran en el propio Boletin son una fuente invaluable para rastrear toda la actividad
de canje de publicaciones que tenia lugar en la institucion. En estos documentos se registraba la entrada de las diferentes
publicaciones que le enviaban a la SMGE desde diferentes paises, las solicitudes de canje que le llegaban, los acuses de
recibo de las instituciones a las que la Sociedad enviaba su Boletin, y las acciones que se tomaban con las publicaciones
entrantes que, generalmente, consistian en empastar las obras y resguardarlas en la biblioteca.
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Segiin Azuela Bernal, el Boletin de la Sociedad fue, hasta 1869, “el Gnico instrumento
con que contaban los estudiosos de México para que establecer intercambios con
las agrupaciones e individuos dedicados al cultivo de las ciencias en las principales
capitales del mundo”** A través del canje de su propia publicacién, otros impresos
de las instituciones cientificas extranjeras llegaban a la SMGE y nutrian su biblioteca.
La entrada de publicaciones extranjeras a la biblioteca de la principal institucion
cientifica mexicana dependia, entonces, de las entidades con las que la SMGE
establecia una relaciéon de intercambio. Esta dinamica la situé, por muchos afios,
como un importante mediador entre México y el mundo, en ambos sentidos. Joélle
Chassin ha mostrado como en la revista Nouvelles annales des voyages, de la
géographie et de l'histoire, se publicaron textos, actas e informes sobre las reuniones
de la SMGE que aparecieron en su Boletin, “divulgando asi entre el publico letrado
francés la historia de México” y estableciendo “vinculos entre las élites intelectuales

de Francia y México.”**

Afnos més tarde otras asociaciones fueron apareciendo en el panorama nacional.?"’

En 1868 se fundé la Sociedad Mexicana de Historia Natural. En su primer informe
de labores de la Sociedad se expresaba la necesidad de crear un “érgano de
publicidad”, el cual vio su origen en 1869 con La Naturaleza, Periédico Cientifico
de la Sociedad de Historia Natural®® En ella “verian la luz las investigaciones de
sus miembros, asi como los trabajos de ‘profesores nacionales y extranjeros’ que
se consideraron de interés.”””® Ademds de “conquistar un lugar preferente en la

l”ZZO

literatura cientifica nacional™®, La Naturaleza también se canjeaba con otras

publicaciones extranjeras, y es otro ejemplo de cémo las nuevas instituciones

21 (Azuela Bernal 2003, pag. 159)

2% En (Andries 2011, pags. 461-462).

27 Un estudio sobre el quehacer de las tres principales sociedades cientificas decimondnicas puede consultarse en (Azuela
Bernal 1996).

218 (Beltran 1948, pag. 145)

219 (Azuela Bernal 2002, pag. 18)

229 (Beltran 1948, pag. 145)
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mexicanas se fueron apropiando de practicas cientificas establecidas en la

comunidad internacional.

La Sociedad Humboldt, por su parte, fue fundada en 1861 por iniciativa de un
grupo de ingenieros egresados del Colegio de Mineria entre los que se encontraban
Francisco Diaz Covarrubias (quien fue su primer presidente) y Manuel Ferndndez
Leal.?® A ella se unieron en 1869 Francisco Jiménez y Angel Anguiano (como socio
corresponsal pues para esa fecha se encontraba en Michoacan). La Sociedad
Humboldt comenzé a publicar desde mediados de 1870 un érgano de difusion
mensual, los Anales de la Sociedad Humboldt con dos objetivos de impacto nacional:
contribuir al escaso panorama editorial de publicaciones cientificas y promover el
estudio de las ciencias matematicas, fisicas y naturales. Aunque no parece que los

Anales se enviaran al extranjero, si publicaba traducciones de cientificos foraneos.?”

El espacio social y discursivo de las sociedades cientificas decimondnicas,’”® que
fueron las instituciones que organizaron el trabajo cientifico en el pais por mucho
tiempo, facilité la apropiacién en México de una identidad de la cual el
internacionalismo era una caracteristica medular. Las sociedades jugaron un papel
en la circulacién de publicaciones como algo mas que meros objetos materiales
portadores de conocimiento cientifico: la publicacion de revistas propias y su
utilizacion como medio para insertar a la comunidad mexicana en la circulaciéon de
conocimiento global consolidaba la cultura del internacionalismo en el contexto

cientifico nacional’* Ademdas de ser una necesidad para promover las ciencias a

221 Manuel Fernandez Leal, ingeniero topdgrafo egresado del Colegio de Mineria. Habia participado con Jiménez y Diaz
Covarrubias en la expedicion a Japdn para observar el transito de Venus de 1874. Desde fines de 1879 habia estado al
frente del Colegio de Mineria. Posteriormente fue designado como Oficial Mayor de Fomento y finalmente Ministro desde
enero de 1892 hasta noviembre de 1900.

222 (Vigil Batista 2008). La autora recoge en éste articulo todos los trabajos publicados en el primer tomo de los Anales.
223 para ver a las asociaciones cientificas como espacios con protocolos para el manejo del discurso que establecen de qué
se habla y como se debe hacer, ver (Livingstone 2007). Sobre el papel de las asociaciones como medios para establecer
limites de pertenencia a una comunidad ver (Rothenberg 1981).

2% Azuela se ha referido a este proceso como la “adopcién y domesticacidn del ethos de la ciencia metropolitana”, en el
que las sociedades cientificas mexicanas que fueron apareciendo en el panorama nacional fueron incorporando el sistema
de “socializacién formal de la practica cientifica”. Ver mas extendidamente en (Azuela Bernal 2002; Azuela Bernal 2003).
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nivel nacional, las publicaciones eran un instrumento fundamental para integrar a
México en el tejido internacional de la ciencia y promover un flujo de informacién

entre los centros cientificos del mundo y la joven nacion.

Los actores en el contexto cientifico mexicano, organizados en torno a las
sociedades, fueron mediadores de un proceso de circulaciéon y apropiaciéon de una
cultura cientifica que abarcaba desde los temas de interés cientifico y estandares
de medicién, hasta las formas de asociarse y de relacionarse unos con otros (por
medio del intercambio epistolar y de publicaciones). Pero las sociedades no fueron
las Unicas instituciones cientificas que mediaron la circulacién de conocimiento
cientifico entre México y el mundo durante el siglo XIX. Las instituciones educativas,
que jugaron un papel importante en el desarrollo cientifico del pais, también fueron
un espacio de relacion de los futuros hombres de ciencia mexicanos con los

referentes cientificos extranjeros.

Especialmente el referente francés tuvo una fuerte presencia en la educacién
superior. La ensefianza de la fisica tenia una gran influencia francesa en diferentes
planteles. En la Escuela de Medicina, entre las décadas 40 y 60, la bibliografia para
los diferentes cursos de fisica era de origen francés.?” En la Escuela Nacional de
Agricultura y Veterinaria la formaciéon tenia “una acentuada influencia francesa”,
tanto en los libros de texto como en los instrumentos utilizados para las practicas.”*®
Muchos de estos libros de corte cientifico y técnico se exportaban desde Francia
sin  traducir, debido al nimero reducido de lectores que los mercados
hispanohablantes ofrecian,”” por lo que en las instituciones educativas mexicanas
los libros de texto galos estaban en su idioma original. Las élites cientificas
mexicanas se formaron en gran medida no sélo con la ciencia francesa, sino

también con su idioma.

22> (Rios-Vargas y Ramos Lara 2008, pag. 7)
226 (Deschamps Ramirez y Ramos Lara 2012, pag. 818)
227 (Botrel 2002)
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En el Colegio de Mineria, en donde se formaban el grueso de los ingenieros
mexicanos y que, como vimos en el capitulo anterior, jugd un importante papel en
la formaciéon de los futuros astronomos, la preeminencia francesa era latente. Los
textos que se utilizaban en la institucion provenian del extranjero en su inmensa
mayoria, con una cantidad abrumadora en los de procedencia gala, tanto para los
cursos de fisica como para la ensefianza de los cursos relacionados con la

astronomia y las ciencias de observatorio.””®

Tanto escuelas, asociaciones, como impresores-editores, tuvieron un papel activo
en la circulaciéon y apropiacién de referentes culturales europeos en el contexto
nacional. Las redes de distribucién y circulacion que se fueron tejiendo a ambos

lados del Atlantico fueron enlazando la cultura editorial francesa con la mexicana.’”

Seguidamente veamos, en el contexto previo al Porfiriato y en sus afios iniciales,
las publicaciones relacionadas con las ciencias de observatorio que precedieron a
la llegada al ambito nacional de los primeros impresos del OAN, y especialmente

al Anuario.

2.3. Las ciencias de observatorio en las publicaciones
promovidas por el Ministerio de Fomento en los primeros
anos del Porfiriato

Antecedentes: los calendarios populares y el Calendario cientifico de
la SMGE

Antes de adentrarnos en los primeros afios del Porfiriato, es necesario hacer alusién
a un posible antecedente del Anuario, que estuvo gestandose en los afios previos
al Plan de Tuxtepec. Como ya hemos mencionado en este capitulo, una de las

publicaciones mas leidas del siglo XIX mexicano fueron sin duda los calendarios

228 (Tanamachi Castro y Ramos Lara 2015)
229 (Suérez de la Torre 2009)
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populares. El objetivo que sus creadores perseguian con estos impresos, al igual
que con sus parientes europeos, era fundamentalmente lucrativo: llegar a un gran
nimero de lectores y vender la mayor cantidad de ejemplares posible. Para lograrlo

230

establecieron bajos precios de venta® y afiadieron informacién de utilidad para la

vida diaria y posteriormente de entretenimiento.?*

Estos impresos se publicaban anualmente e incluian siempre un calendario con el
santoral, cémputo eclesiastico y fiestas fijas y movibles de la liturgia cristiana, datos
todos que hacian de éstos impresos pequefios manuales para organizar la vida civil
y religiosa. Ademas, contenian datos astrondmicos como fechas de cambio de
estacion, eclipses, fases de la Luna, horas de salida y puesta de ésta y del Sol y
duracién de los dias. Todos estos datos eran relevantes para los cultivos en un
pais fundamentalmente rural, y para organizar la vida diaria en una época en que
altn no se contaba con la electrificacion y el alumbrado pulblico era sumamente

deficiente:

..antes de la llegada de la correspondiente tecnologia, la naturaleza marcaba
los horarios y los calendarios de la poblacion, y regia su vida: mientras
brillaba el sol habria actividad en las ciudades [...] y la vida nocturna habia
estado atada siempre al ritmo de la naturaleza, en particular a las fases de

la luna. **

Los calendarios incluian también predicciones meteorolégicas, mes por mes, y para
los dias especificos en que habia un cambio de fase de la Luna. Esta informacion
no tenia ninglin fundamento cientifico pues era imposible predecir de manera precisa

el estado del tiempo para cada mes o dia con un afio de antelacion.

%% En los inicios de siglo el calendario costaba medio real, y a partir de 1843 pasd a costar un real la unidad, lo cual los
hacia bastante accesible para un gran numero de personas, teniendo en cuenta de que era un solo ejemplar al afio.
También se vendian por docena, gruesa y millar (Esparza Liberal 2010, pég. 137).

231 (Esparza Liberal 2010; Suarez de la Torre 2005; Quifidonez 1994)

232 (Brisefio 2002, pag. 27)
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Hacia mediados del siglo la intencién de instruir, ademdas de informar, se hizo
explicita en varias de estas publicaciones, en cuyas presentaciones sus autores
expresaban que el calendario “no sélo sirve al presente para saber, como antes, el
santo, mes y dia en que vivimos, sino que sea un precioso manual de lectura
amena e instructiva.”? Este cambio en la naturaleza de los calendarios fue ganando
fuerza en las décadas del 50 y del 60 y en esta Ultima salieron de las prensas
una cantidad sin precedente de ejemplares, que respondia a un aumento en su

popularidad y demanda.**

El cambio de formato estuvo acompafiado de una
diversificacion tematica de los calendarios, que explotaban una variedad de
contenidos en un espectro que iba desde los calendarios mas serios e instructivos,

hasta una mayoria en que predominaba lo puramente banal y que

se refleja en los propios titulos de los calendarios que adoptan nombres muy
elocuentes como: Calendario de las adivinanzas, de las barbaridades, del
buen humor, burlesco, cémico, de cuentos de duendes y aparecidos, charlatdn,
divertido, jocoso, joco-serio, mdgico y de suertes, del ordculo, de la risa,

satirico, del suertista, entre otros. **

La inundacién de calendarios populares cada vez mas variopintos en el contexto
editorial mexicano de los 60, muchos de ellos con un fuerte contenido religioso,
puede haber detonado un interés dentro de la comunidad intelectual y cientifica
nacional por mostrar una alternativa. En esta época la intelectualidad mexicana
habia puesto en marcha una reforma educativa, laica y asentada en los preceptos
positivistas introducidos por Gabino Barreda.”*® El conocimiento que se promovia en

muchos de los calendarios populares estaba en franca discrepancia con los

233 (valdés 1950, pag. 3)

2% a produccién de calendarios tuvo un pico en la década de 1860. Esparza detalla cdmo en las décadas de 1850y 1870
la produccién rondaba entre los 250 y los 300 tipos diferentes de calendarios respectivamente. En cambio, en la década
de 1860 se produjeron mas de 480 de estos impresos. (Esparza Liberal 2010, pags. 136-139)

23 (Esparza Liberal 2010, pag. 137)

2%® Como vimos en el capitulo anterior, la educacién del pueblo como base de una verdadera democracia y de un futuro
como nacién moderna para México era una preocupacion patente en los intelectuales y politicos mexicanos. Esta
preocupacién se materializé en la Ley Orgdnica de Instruccion Publica de 1867, impulsada por el gobierno liberal de Juarez.
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principios de una educacién basada en el conocimiento cientifico, racional vy

desligado de cuestiones misticas y religiosas.

Para la década del 70 ya habian echado a andar las modificaciones en el ambito
educativo formal con la aplicacién de la Reforma Educativa, y los hombres de
ciencia decidieron tomar cartas en el asunto en la esfera publica. En 1874 varios
miembros de la SMGE, después de meses de discusion, se reunieron y aprobaron
una proposiciéon para que se nombrara una comisiéon que formara “un Calendario
astronémico, geografico, estadistico y climatolégico, afiadiendo el movimiento anual
de la poblacién y otras noticias”. Quedaron designados como miembros de esta
comision para la elaboracién del Calendario, entre otros, Francisco Jiménez y
Francisco Diaz Covarrubias.®” A pesar de esta resolucién el calendario de la SMGE
nunca vio la luz. La intencién inicial era publicarlo para 1875 pero por falta de
coordinacién (y de trabajo) entre los implicados no pudo estar listo. Se pospuso
entonces para 1876, pero parece ser que finalmente el proyecto no se concretd
pues nada mas se menciona en las actas de la Sociedad, posiblemente afectado

también por la convulsa situacion politica de esos afios.

Posteriormente, con el gobierno de Porfirio Diaz, se potencié el interés por
desarrollar la ciencia y la educacién como via para el progreso y base de la
democracia hacia la que México se encaminaba.?®® Vicente Riva Palacio, el ministro
de Fomento del nuevo régimen, no solo apoyaba la causa cientifica y educativa
sino que era miembro de la SMGE. Los motivos, la idea y quizas algo de la
concepcion inicial del calendario de la Sociedad pudieron haber influenciado la idea
original que tuvo para una publicacién del OAN. Ademas, la pertenencia a esta

corporacién le permitié conocer, de primera mano, las practicas comunicativas y la

237 . .
(Altamirano 1875, pags. 9, 13y 15)
238 S . S S
La lucha contra las précticas irracionales no solo se dio en la esfera cientifica sino que fue un principio en muchos otros
ambitos de la sociedad. La historiadora Elisa Speckman apunta que “quizéd de forma consciente o tal vez a nivel
inconsciente, para los jueces poner término a las practicas de brujos y curanderos equivalia a cooperar en la emergencia
de una nacién moderna, que adoptara los avances de la ciencia y, por tanto, estuviera inmersa en la civilizacién y en el
progreso.” Citada por (Gonzélez Ascencio 2010, pag. 716).
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cultura del internacionalismo de las instituciones cientificas que fomentaban el
intercambio de publicaciones y permitian ganar visibilidad en la comunidad
internacional, algo que, como veremos enseguida, incorporé a las funciones de las

publicaciones que posteriormente fundé (incluido el Anuario del OAN).

El ideal de Riva Palacio y las primeras publicaciones de Fomento

Riva Palacio, como primer ministro de Fomento durante el Porfiriato, asumié dentro
de sus funciones y las de su secretaria la difusion del conocimiento cientifico.
Aunque el Congreso y las Secretarias contaban con el Diario Oficial como 6rgano
difusor de las actividades de las instituciones del estado, el espacio que éste

brindaba era muy reducido:

era verdaderamente imposible que en él pudiesen aparecer con la oportunidad
debida, ni las circulares que he expedido para organizar los trabajos de esta
Secretaria, ni mucho menos los informes de los cuerpos consultivos, las
observaciones meteorolégicas y astronémicas, ni los estudios cientificos

debidos d los agentes de la Secretaria de Fomento.””

El Ministerio de Fomento, como explicamos en el capitulo anterior, regia todas las
actividades de fomento y desarrollo del pais y a las instituciones cientificas
encargadas de impulsar estas actividades. En la Memoria presentada al Congreso
de la Unién en 1877, el ministro defendia la creacion de nuevas publicaciones que
impulsaran el trabajo cientifico de las instituciones subordinadas a su cartera.
Debido al volumen de trabajo que se ejecutaba en estos centros, y a las
necesidades de divulgacién que Riva Palacio sentia que demandaban, bajo su

mandato se reactivaron publicaciones viejas y se fundaron nuevas.

Riva Palacio retomé la publicacién de los Anales del Ministerio, que se habia iniciado

en 1854 pero que se encontraba completamente descontinuada. Ademas, fundd un

239 (Riva Palacio 1877d, pag. 543)
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Boletin del Ministerio, en el que “se han venido acopiando documentos y noticias
que hacen de esa publicaciéon una de las primeras entre las cientificas que existen
en México”*® El ministro no era ajeno a las practicas de las instituciones cientificas
en el mundo y en México. Como socio de la SMGE estaba al tanto del papel que
los impresos jugaban en la divulgacion del trabajo cientifico, en México y en el
extranjero. Consecuentemente, para él la publicacién de los resultados obtenidos
por las instituciones cientificas era una actividad intrinseca de las mismas, que
permitia dar cuenta de las “mejoras materiales, y adelantamientos morales” que se

alcanzaban gracias a éstas.’*

No es de extrafiar, entonces, que las nuevas publicaciones creadas debieran cumplir
una funcién de divulgaciéon de sus progresos tanto a nivel nacional como fuera de
México, pues “asi, y no de otra manera, se facilita 4 la nacién y & los escritores,
tanto del pais como del extranjero, el estudio de los ramos que por ministerio de
la ley me toca dirigir.”** Segln Riva Palacio, tanto los Anales como el Boletin

circularon nacionalmente y se enviaron a otros paises:

haré notar Gnicamente que las publicaciones hechas hasta aqui han sido
recibidas con aplauso por las sociedades cientificas y por los sabios del
mundo, y han contribuido poderosamente d estrechar las relaciones
contraidas de antemano y d establecer otras nuevas; relaciones de que debe
esperar México felices resultados, puesto que ellas servirdn para disipar la

ignorancia que de nuestras cosas se tenia hasta hace poco en el extranjero.**

Ademas de la utilidad que tenia la socializaciéon del trabajo cientifico que se llevaba

a cabo para el fomento a las ciencias y la politica exterior, Riva Palacio también

240 (Riva Palacio 1877d, pag. 543)

(Riva Palacio 1877d, pag. 543)

(Riva Palacio 1877a, pag. 5)

(Riva Palacio 1877c, pag. 485) Vale aclarar que, aunque el Boletin se enviaba a algunos correspondientes extranjeros
su contenido era de interés local, por lo que su circulacidn fue fundamentalmente nacional. Los Anales en cambio, se
enviaron a 225 nacionales y 737 destinatarios extranjeros. Se puede consultar el listado de correspondientes de ambas
publicaciones en (Riva Palacio 1877d, pags. 547-548).
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concebia a las publicaciones como un vehiculo para que la labor que desarrollaban
las instituciones del estado fuera transparente. Fomento empleaba la casi totalidad
de los ingenieros mexicanos, de una forma u otra, segin el propio ministro*** y
todo el trabajo que realizaban estos ingenieros quedaba en el anonimato. Esta
situacion de desconocimiento del trabajo cientifico que se llevaba a cabo en el
pais debia revertirse por “las ventajas que resultan de la publicacién regular de los
actos de un funcionario.”® El ministro aspiraba a que los resultados del trabajo de
las comisiones e instituciones cientificas de su secretaria, que tenian también un

valor politico, fueran de conocimiento publico:

Dar cuenta @ la Naciéon de cémo cumplen sus servidores con la mision que
se les ha confiado; promover el adelanto en las ciencias y en obras materiales,
haciendo notar los avances obtenidos por la actividad y la inteligencia;
difundir las conquistas adquiridas por la ciencia, y en una palabra, despertar
entre el mayor ndmero posible de los mexicanos, el espiritu de progreso y de
verdadera ilustracién, son objetos de tal importancia, que, sin temor de
equivocarse, puede decirse que el satisfacer d ellos es una verdadera é

ineludible obligacién por parte de la Secretaria de Fomento.**

De todo lo dicho podemos ver que, para Riva Palacio, las publicaciones de las
instituciones cientificas eran un medio para difundir el conocimiento cientifico que
se producia en México entre “el mayor nimero posible de mexicanos” y en el
extranjero.”” En el contexto nacional el objetivo era fomentar la ilustracién entre
los mexicanos, contribuir al desarrollo de la ciencia nacional, y dar cuenta a la
sociedad del quehacer de las instituciones cientificas del estado. En el extranjero

se perseguia mostrar a la comunidad internacional el viaje con destino a la

244 (Riva Palacio 1877d, pag. 544)
243 (Riva Palacio 1877d, pag. 544)
246 (Riva Palacio 1877d, pag. 546)
247 (Riva Palacio 1877d, pag. 546)
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modernidad y el progreso en el que embarcaba a México el nuevo gobierno,

impulsado por el motor de la ciencia.

Las ciencias de observatorio en las publicaciones de Fomento

Como veremos enseguida, en los primeros afios del Porfiriato los trabajos
relacionados con las ciencias de observatorio fueron ganando también presencia
en las publicaciones de Fomento. Los observatorios estuvieron dentro de las
primeras instituciones cientificas creadas en los albores del Porfiriato, por lo que
tiene mucho sentido que en los informes de trabajo del ministerio se incluyeran

reportes sobre sus adelantos.

En el primer tomo de los Anales de Fomento de 1877 encontramos informes de
los observatorios recién fundados, el OAN, el OAC y el Observatorio Meteorolégico
Central (OMC), que incluyen documentos oficiales, reportes de los trabajos
astronémicos y meteorolégicos realizados y del avance de las obras materiales
para ponerlos en completo funcionamiento: decretos de creacién de los
observatorios (Nacional y Central), el proyecto de remodelacién de Chapultepec que
presenté Angel Anguiano para rehabilitarlo como Observatorio (ver Fig. 1.4), una
memoria de las observaciones astrondmicas que realizd Francisco Jiménez en una
exploracién al Rio Mexcala (conocido fundamentalmente como Rio Balsas),
instrucciones para las comisiones cientificas encargadas de fijar por métodos
astronémicos puntos de la Repulblica, indicaciones para establecer observatorios
meteorolégicos auxiliares en todo el pais y para realizar las observaciones

correspondientes.

En la Memoria al Congreso de la Unién, también del afio 1877, se publicaron
igualmente varios trabajos relacionados con los observatorios en un apartado
dedicado exclusivamente a ellos. Aqui apareciéo un extenso informe sobre el OMC
y otro sobre el Astronémico Central, con un plano y varias fotografias de los

inmuebles (ambos se instalaron en la azotea de Palacio) y de algunos instrumentos.
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Se public6 también un informe sobre los adelantos en

ilustraciones (Fig. 2.4).2*

Figura 2. 4. llustraciones sobre el transito de Mercurio y el eclipse de Sol que acompafian al articulo “Fenémenos

celestes para el ailo de 1878, calculados para la Republica”
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Fuente: (Riva Palacio 1877a)

las construcciones
emprendidas en Chapultepec para el OAN y se incluyé un texto firmado por
Anguiano y Jiménez titulado “Fenémenos celestes para el afio de 1878, calculados
para la Repulblica”, que presentaba los datos para la observaciéon de un paso de

Mercurio por el disco del Sol y un eclipse de Sol, acompafiados también por

248 . S L . . .
En esa misma memoria Riva Palacio incluye un apartado sobre Fotografia en el que explica que se cred un taller u
oficina fotografica en el Ministerio de Fomento con el objetivo de enriquecer graficamente las publicaciones que el propio

ministerio realizaria. (Riva Palacio 1877a, pags. 551-552)
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En el tomo Il de los Anales se incluyé el Boletin del OAC para marzo de 1877, un
amplio articulo sobre los tipos de telescopios y sus usos firmado por Francisco
Jiménez, y una extensa memoria del OAN que Anguiano presenté a Fomento
acompafnada de un articulo suplementario sobre la longitud.** Aunque este tomo
tiene a 1877 como su fecha de publicacién, debe haber salido de las prensas
después por lo que veremos enseguida: en él esta incluida la primera memoria del
OAN que acabamos de mencionar, que comprende los trabajos realizados desde el
5 de Mayo de 1878, hasta el 31 de Diciembre de 1879. Este tomo de los anales

no debid publicarse, entonces, hasta 1880.

Los resultados de las observaciones realizadas en el OAC del eclipse y el transito
mencionados anteriormente, se publicaron después en los Anales de Fomento del
afio 1881 junto con otras observaciones y mediciones realizadas, en una extensa
memoria que comprendia lo acontecido en el Observatorio de enero de 1878 a

junio de 1880.

EI Boletin del OMC

Ademas de dedicarles un espacio en los o6rganos de difusion del Ministerio, se
crearon impresos propios para algunas de las nuevas instituciones. Uno de los
primeros en comenzar con la produccién independiente de una publicacion fue el
OMC, que publicé sus trabajos de manera regular en el Boletin Meteorolégico del
Observatorio Central poco después de su fundaciéon en 1877.° El pronéstico del
tiempo era enviado regularmente al Diario Oficial y al Boletin del Ministerio. Segln

reporta Riva Palacio, en 1877:

249 . . . o - P

Sobre esta primera memoria hablaremos con mas detalle en las préximas paginas. (Ministerio de Fomento 1877a)
250 . . . . . . . .

No ha sido posible ubicar ninguna copia de este Boletin, aunque su primer numero, de marzo de 1877, es el que se
inlcuy6 en el tomo Il de los los Anales de Fomento.
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Los trabajos ejecutados en el Observatorio Meteorolégico Central han sido
publicados con la regularidad debida, d fin de que cualquiera pueda utilizarlos,
puesto que uno de los mdviles que me impulsaron d plantear este
establecimiento de nueva creacion en la Secretaria de Fomento, fué el de que
se vulgarizasen ciertas noticias cientificas que el hombre de entendimiento

menos cultivado no debe ignorar. **

En el primer nimero del Boletin se describia el Observatorio, sus instrumentos y
los trabajos que ya se habian comenzado a ejecutar, se explicaba la importancia
practica de la Meteorologia y del establecimiento del servicio meteorolégico,
municipal y fordneo, y se presentaba el informe de las observaciones realizadas.*?
Posiblemente por tener en esta primera edicién un peso fundamental la informacién
general concerniente al Observatorio, su constitucién y su plan de trabajo, es que

este nimero se incluyé en los Anales de Fomento.

Ademas de brindar informacién de utilidad publica, suponemos que el Boletin del
OMC jugd un papel en la red de observatorios meteorolégicos que se implemento
por esta época. El establecimiento de una red de este tipo era un empefio que
desde décadas anteriores la SMCE habia intentado materializar. Para promover su
creacién la Sociedad habia publicado en su Boletin de 1863 un dictamen de Diaz
Covarrubias sobre el establecimiento 'y organizacion de observatorios
meteoroldgicos; los estdndares adoptados por el Smithsonian Institute de
Washington para realizar observaciones meteorolégicas, traducidas por Francisco
Jiménez; y una circular del gobierno para los gobernadores de los estados
recomendandoles que establecieran observatorios meteorolégicos donde fuera

253

posible.

21 (Riva Palacio 1877c)
232 (Barcena 1877a)
23 (Diaz Covarrubias 1863b; Jiménez 1863; SMGE 1863)
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El Smithsonian habia circulado estas indicaciones a sus corresponsales con la
intencién de desplegar una red internacional que les permitiera recabar informacién
meteoroldgica global. El proyecto llamé enseguida la atenciéon de los mexicanos
que vieron en la aplicacion del modelo no sélo la posibilidad de establecer una
red nacional estandarizada, sino de poder vincularla a una organizacién

internacional de observatorios liderada por los Estados Unidos.

La “civilizadora iniciativa encontré eco” finalmente en los primeros afos del
Porfiriato, y la direccién del Ministerio de Fomento, a cargo de Riva Palacio,
implementé la red de observatorios y fundé el OMC, “un centro de donde debe
partir la accién y a la cual deben dirigirse multitud de observaciones”**
Precisamente por esto es que el Boletin del OMC puede haber funcionado como
un medio de comunicacién del Observatorio Central con los demas miembros de
la red nacional, en el cual publicaban los reportes de las observaciones y otras

informaciones de interés.

La Carta Celeste proyectada sobre el Horizonte de México

Como parte de los esfuerzos por promover el conocimiento astrondémico entre los
mexicanos y poner a disposicion de todo el que lo necesitara datos e informacién
de utilidad, se publicé en 1878 la Carta Celeste proyectada sobre el Horizonte de
México. La iniciativa de esta publicaciéon parece haber partido de Riva Palacio, quien
encargd al ingeniero y astronomo Francisco Jiménez, director del OAC, su
preparacién.®® La Carta fue estampada en la imprenta de Francisco Diaz de Ledn,

encargada de las publicaciones de Fomento en ese momento.

La Carta Celeste, una publicacién en forma de pequefio libro, tenia como objetivo

principal explicito ser (til tanto para los “ingenieros que se ocupan en el campo

2> (Barcena 1877a, pags. 14 y 19) Para mas informacidn al respecto y una lista de los observatorios que conformaron la
red ver (Barcena 1877b; Ministerio de Fomento 1877c; Ministerio de Fomento 1877b)
255 . .

(Jiménez 1878, pag. s/n)
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de hacer observaciones astronémicas” como para “la ensefianza de la astronomia.**
De estas palabras de Jiménez se deriva que la Carta estaba dirigida a un publico
mas o menos especializado: ingenieros que necesitaran realizar observaciones para
sus trabajos en el campo o estudiantes de cursos afines a la astronomia que,
como sabemos, se impartian en la Escuela Nacional Preparatoria, y en la Escuela

Nacional de Ingenieros.

Figura 2.5. Dos de los cuatro planisferios proyectados por el Ing. Faustino Navarro para la Carta Celeste.

CARTA
PROYECTADA 30BRE EL

|
|
|
J

Fuente: (Jiménez 1878)

Estos dos pulblicos eran con los que el OAC mantenia mdas estrecha relacion. La

publicacién sin duda cubria una necesidad importante de las crecientes comisiones

236 (Jiménez 1878, pag. s/n)
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que realizaban trabajos de determinacién de coordenadas geograficas por todo el
pais, y cuyo centro de operaciones era precisamente el Observatorio Central, del
que Jiménez era director. Recordemos que el OAC debia servir, junto con la Seccién
de Cartografia de Fomento, como punto medular de las operaciones que se
realizaran en el resto del pais.*’ Ademas de esta funcién rectora de los trabajos
geograficos, el OAC estaba encargado de formar en las cuestiones practicas de la
astronomia a los ingenieros que trabajarian en las diferentes comisiones geograficas,

y en el OAN como observadores y calculadores.”*®

Precisamente desde un afio antes de la publicacion de la Carta Celeste, se
estuvieron formando en el OAC ingenieros procedentes del Colegio Militar, para
constituir un cuerpo topografico que contribuyera a las labores cartograficas del
pais. Para que estos ingenieros “adquiriesen la practica especial que demanda la
formacién de cartas” se establecié que, antes de que las comisiones salieran hacia
sus destinos, realizaran un programa de practicas en la oficina de Cartografia, en

el OAC y sobre el terreno.””

Es posible que de la propia experiencia en la formaciéon de este cuerpo profesional
haya surgido la necesidad de tener una publicacién con las caracteristicas de la
Carta Celeste, la cual sali6 de las prensas un afio después. Sin dudas, el poder
contar con los planisferios y tablas que la Carta Celeste contenia seria de ayuda
para aquellos que realizaban trabajos astronémicos de campo, pues no solo las
propias cartas eran de gran utilidad, sino que incluia ademas una serie de problemas

resueltos de frecuente uso en la astronomia practica.

Ademas de la resolucién de problemas, Jiménez incluyé un pequefio tratado de

astronomia estelar y nebular en donde explicaba las mas recientes teorias sobre

7 (Agustin Diaz 1877, pag. 479)
28 (Jiménez y Anguiano 1877, pag. 497)
29 (Agustin Diaz 1877, pags. 477-478)
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las “nébulas” y su distribuciéon en la galaxia.**®

Este tipo de conocimiento era
irrelevante para los trabajos geograficos y cartograficos y estaba claramente
orientado a enriquecer los conocimientos de los versados en los trabajos meramente
practicos y a “propagar los conocimientos de una ciencia cuyo estudio general

forma hoy parte de esa ilustracién que se inculca a la juventud en todos los paises

del mundo y tiene lugar en todos los establecimientos de educacion.”**

Posteriormente, la labor formativa del Observatorio continué. Desde enero de 1878
hasta junio de 1880, realizaron sus practicas en el OAC un total de 25 estudiantes
provenientes de varios centros de ensefanza.’* Teniendo en cuenta que uno de
los objetivos de la Carta Celeste era apoyar la educacion y el trabajo posterior de
los ingenieros, no podemos descartar que haya sido utilizada en los trabajos de
docencia que desempefio el OAC. Recordemos que la academia fue, de una forma
u otra, uno de los espacios que permitieron el desarrollo y mantenimiento de la
astronomia en el ambito nacional a lo largo del siglo, algo que Jiménez sabia muy
bien. La educacién era fundamental para perpetuar los logros alcanzados por la
incipiente comunidad de astrénomos que comenzaba a condensarse en los albores
del Porfiriato, y sus miembros siempre defendieron su importancia y apoyaron su

desarrollo.”®

Pero ademas de la funcién utilitaria de la Carta, tanto para el trabajo en el campo
como para la ensefianza, Jiménez también consideré que el impreso podria ser de
interés para los que estudiaban la cosmografia “como simple ciencia recreativa y

no como una especialidad”.** Esto estaba en armonia con una de las ideas capitales

260 Segun el propio Jiménez, las nébulas era “Grupos informes, manchas blanquecinas, verdaderas nubes de estrellas de
poco brillo” (Jiménez 1878, pag. 35). En esta época no se habian categorizado todavia los diferentes tipos de nebulosas
gue conocemos hoy, pues apenas se comenzaban a estudiar estos objetos celestes, y se incluian dentro de las mismas lo
gue hoy conocemos que son galaxias e incluso cimulos estelares. Para conocer sobre el estudio de las nebulosas en el
siglo XIX y su representacion ver (Nasim 2014).

281 (Jiménez 1878)

282 (Jiménez 1881, pag. 338)

283 (Jiménez 1881; Anguiano 1895)

2%% (Jiménez 1878, pag. 50)
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del gobierno que era “fomentar y desarrollar la instruccién publica, como base

®* Los conocimientos

sélida de la ilustracién y el porvenir de los pueblos.”
astronémicos, sobre todo los que encontramos en la parte de la publicacién que
recorre el estado del arte de la ciencia, mas que problemas practicos, eran parte
de una cultura ilustrada que, idealmente, los miembros de una sociedad moderna

y civilizada deberian poseer.”®

2.4. Las primeras publicaciones del Observatorio
Astronomico Nacional: cédigos globales y necesidades
nacionales

La Primera Memoria del OAN

El 15 de enero de 1880 Anguiano presentd al Ministerio de Fomento una memoria
en la que describia los principales trabajos realizados en el OAN desde que iniciara
sus labores el 5 de mayo de 1878 hasta la fecha* Este escrito, que Anguiano
nombré Primera Memoria del OAN, fue publicado originalmente en los Anales del
Ministerio de Fomento, como mencionamos en el apartado anterior. Unos dias
después de presentada la memoria, Anguiano recibié un oficio de Manuel Fernandez
Leal, Oficial Mayor de Fomento, en el que se le comunicaba que por disposicion

presidencial se habia mandado a imprimir por

la importancia que tienen en si dichos trabajos y la influencia que han de

ejercer no solo en el desarrollo y en el progreso de la Astronomia en el pais,

265 (Jiménez 1878, pag. s/n)

2%% sobre la concepcién moderna de la relacién entre conocimientos astrondmicos y el grado de civilizacién ver (Aubin
2010; Schaffer 2009).

2% En OAN habia sido oficialmente creado en diciembre de 1876. Una vez que Anguiano fue designado director del nuevo
Observatorio Nacional y se le dieron las indicaciones respectivas, se puso a trabajar en un proyecto que contempld las
modificaciones necesarias al Castillo de Chapultepec para el nuevo observatorio, los instrumentos necesarios y el
presupuesto que toda la obra requeria. Después de concluidos los trabajos de acondicionamiento, el OAN se inauguré en
mayo de 1878. Ver Capitulo 1.



sino también en la manera con que se ha de juzgar el grado de cultura de

nuestra patria en el exterior. **

La Primera Memoria del OAN, publicada de manera independiente en 1880, cumplio
con una funcién diplomatica para el gobierno de Porfirio Diaz, dando a conocer
los avances en los trabajos cientificos de una de las instituciones recién fundadas
por el régimen. La impresion independiente de esta memoria, aunque estuvo
impulsada por los intereses del gobierno, se enlazé a su vez con la cultura editorial
de los observatorios. Las memorias o anales, que daban cuenta de los trabajos
realizados en los observatorios, fueron otras de las publicaciones que conformaron
la cultura editorial de los observatorios decimonédnicos?® Aunque muchas veces se
publicaban con cierta frecuencia, no tenian la regularidad de los almanaques que
salian cada afio. Esto estaba relacionado con el propio contenido de las memorias,
que tenian una funcién menos utilitaria que los almanaques y mas informativa del
quehacer cotidiano del Observatorio. En ellas no se publicaba ningln dato necesario
para el trabajo de los astrobnomos u otros expertos, sino que daban cuenta de la

vida de los observatorios.

En una época en que los viajes resultaban engorrosos y muy tardados, las memorias
brindaban la oportunidad de hacer un recorrido virtual por el observatorio en
cuestién y de mantenerse al dia sobre los avances o innovaciones de la institucion
(Fig. 2.6). En ellas se publicaban informes de los trabajos realizados en el
observatorio, o de las modificaciones que sufrian sus estructuras, los cambios en
el personal, los instrumentos instalados, etc. Eran un diario de vida, un compendio
de noticias relevantes y de interés para que la comunidad cientifica se mantuviera
al tanto de qué sucedia en la institucién. Uno de los ejemplos mas conocidos es
la memoria publicada en la fundacion del Observatorio Ruso de Pulkova. El autor

y primer director del observatorio, Wilhelm Struve, la envié a “medio mundo” para

268 (Anguiano 1880b, pag. s/n.)
*Enla primera parte de este capitulo ya hablamos sobre los almanaques nauticos y los anuarios.
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dar a conocer la historia y caracteristicas del recién fundado observatorio que en

poco tiempo seria llamado la “Capital Astronémica”del planeta.””®

Figura 2.6. Una de las ilustraciones a doble pagina de los Anales del Observatorio de Nice, impreso en 1899. Muchas
veces las memorias o anales se imprimian en grandes formatos (tamario folio) y se acompafiaban de grabados que
ilustraban el observatorio y sus instrumentos. Gracias a estas representaciones gréficas el lector podia hacerse una

idea de las caracteristicas del observatorio, aun cuando no comprendiera el idioma en que estaba escrita la memoria.
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Fuente: (Perrotin, 1899).

La Memoria del OAN también fue remitida a varios observatorios e instituciones
cientificas extranjeras, aunque no es posible determinar con exactitud la cantidad
de ejemplares que circularon. Esto le permitié a Anguiano presentar a la comunidad
internacional el Observatorio mexicano y brindar una idea de sus caracteristicas,
de cémo estaba constituido, de los instrumentos con que contaba, de las
modificaciones constructivas que se estaban llevando a cabo y de los primeros

trabajos realizados.?”* Aunque la Memoria estaba escrita en espafiol, ella era en si

279 | a frase se la atribuye Simon Newcomb al astrénomo norteamericano Benjamin Gould. (Werrett 2010a)

"L En el momento de su inauguracion el OAN contaba con un anteojo cenital de Troughton y Simms, un altazimut de la
misma fabrica (que fue uno de los mejores instrumentos que tuvo el Observatorio), un péndulo sideral y un crondgrafo, y
un pequefio teodolito. Con estos instrumentos el OAN podia iniciar sus trabajos de astronomia practica. No obstante, el
propio Anguiano solicitaba en las conclusiones de la Memoria la compra de un telescopio ecuatorial de dimensiones
suficientes y otros instrumentos para poder realizar trabajos también de astronomia fisica. (Anguiano 1880b)
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misma un mensaje (y no solo un medio): la existencia de una Memoria del OAN,

era por si misma la muestra de que existia un Observatorio Nacional.

Posteriormente, la publicacién de memorias del Observatorio sucedié con alguna
frecuencia, pero sin seguir un orden seriado ni tener una continuidad clara entre
ellas.”” Por lo general lo que sucedia era que Anguiano presentaba una memoria
al Ministerio de Fomento (un informe sobre algin suceso en particular) y éste
decidia imprimirla como publicaciéon independiente, que luego se circulaba a nivel
nacional e internacional. La segunda memoria de este tipo en publicarse fue una
relativa a un periplo por Europa que Anguiano realizd, en 1880, en el que visitd
varios observatorios.””? El objetivo del viaje era conocer las instalaciones europeas
y comprar instrumentos para la observacién del paso de Venus en 1882. A su
regreso, Anguiano presentd una memoria a Fomento en donde rindié cuenta de
sus actividades. Esta memoria terminé siendo impresa y enviada a diferentes

correspondientes internacionales.””

El viaje de Anguiano emulaba una practica habitual en la comunidad cientifica,
conocida como el “Grand Tour”?” Independientemente del valor que tuvo esta
experiencia para Anguiano y para el OAN, la publicacion de una memoria sobre el
mismo y su envio a diferentes instituciones extranjeras situaba al Observatorio

mexicano como parte de una cultura cientifica internacional y con respecto a la

comunidad astronémica europea, todavia referente cientifico en ese momento. El

72 sobre el papel de la serializacidn en la ciencia y su comunicacion ver (Hopwood, Schaffer, y Secord 2010).

273 Aunque el titulo de esta publicacién fue “Viaje & Europa, en comision astrondémica. Informe que el ingeniero Angel
Anguiano, director del Observatorio Astronémico Nacional Mexicano presenta & la Secretaria de Fomento”, las primeras
palabras de Anguiano en la introduccidn son “Al escribir esta Memoria...”(Anguiano 1882c, pag. 1).

274 (Anguiano 1882c) En el Capitulo 4 hablaremos con mas detalle de este viaje. Los recibos del envio de la memoria a
observatorios extranjeros se encuentran en el FOAN-AHUNAM: Seccidn Publicaciones, subseccidon Del OAN, serie Anuario,
subserie Intercambio, Caja 51, Expediente 497.

27> Sobre este tipo de viaje hablaremos con mas detalle en el Capitulo 4 cuando tratemos el tema de la circulacién del
conocimiento. Por el momento, sélo mencionaremos que estos viajes de cientificos a lugares relevantes en el contexto
internacional y que eran referentes de su especialidad, era una tradicion que se remontaba a siglos anteriores y que
adquirié un nuevo sentido en el siglo XIX para el aprendizaje y la creacion de redes. (Meredith 2009, pag. 162)
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apego del OAN a las tradiciones propias de una comunidad le daba credibilidad

internacional al Observatorio, y al gobierno que lo amparaba.

En 1886, siguiendo el mismo proceder, se publicé otra memoria sobre los trabajos
que realizé el OAN en conjunto con el Observatorio de St. Luis Missouri para la
determinacion de la longitud del primero.*”® La determinacién precisa de la longitud
del OAN era de suma importancia por varias razones. Por una parte, las
coordenadas geograficas del Observatorio eran fundamentales para cualquier trabajo

astronémico que se realizara.””’

Por otra, eran el punto de referencia para los
trabajos geograficos que realizaran las comisiones en el resto del pais. Por Gltimo,
le permitian al OAN situarse en el mapa con relacién a los otros observatorios, e
integrarse a una red global. Esto era primordial pues un observatorio que no
estuviera integrado a la red internacional era como si no existiera.”’”® Por todo esto,
era esencial dar a conocer las nuevas coordenadas del OAN a los demas
observatorios con los que mantenia relaciones para ese entonces, ademas del
publico nacional. La socializacion de este trabajo situaba al OAN en consonancia
con las practicas cientificas validadas internacionalmente, asentadas en una cultura
de la precision que prolifer6 en el siglo XIX y de la que los observatorios eran su
mayor estandarte.””” La determinacién exacta de las coordenadas terrestres (latitud
y longitud) de un observatorio mostraba el apego de sus astrénomos a los valores

y practicas de la comunidad y, légicamente, otorgaba legitimacién internacional al

OAN.

276 (Anguiano 1886b) El Observatorio de Missouri habia determinado su longitud por medio de itercambios con el

Observatorio de Greenwich. Cuando el OAN calculd esta coordenada con respecto a Missouiri estaba estableciendo su
ubicacion geogréfica, por transitividad, con respecto al observatorio inglés.

277 | os observatorios necesitaban conocer su ubicacion precisa en la Tierra para poder determinar las coordenadas de una
estrella, un cometa, o un planeta, en un momento dado. Por tanto, sin el conocimiento de sus coordenadas terrestres, el
OAN no podia iniciar los trabajos propios de un observatorio.

278 (Aubin 2011) Solo determinando sus coordenada geograficas con los métodos establecidos por la comunidad y con
respecto a puntos que ejercian de estdndares (como el Observatorio de Greenwich) el OAN podia situarse en el mapa
global de los observatorios y el conocimiento generado en el Observatorio mexicano podia ser conmensurable con el
producido por la comunidad internacional y, por tanto, podia formar parte de ésta.

279 (Aubin, Bigg, y Sibum 2010a, pags. 8-11)
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La dltima memoria de la que tenemos noticia para el periodo que abarca esta tesis
es una publicada en 1893, que consistié en una descripcion del OAN por uno de
sus astrénomos, Guillermo Beltran y Puga. Por la informacién que se lee en la
portada de este impreso, parece que Puga realizé una presentacion sobre el
Observatorio en la Sociedad de Ingenieros y Arquitectos, que luego Fomento decidio

° En ella Puga realiz6 una detallada descripcién, acompanada de

imprimir.*®
fotografias y diagramas, del Observatorio, de los instrumentos adquiridos una
década atrdas para el paso de Venus y los comprados especialmente para la
participacién en la Carta del Cielo, de acuerdo a los estadndares establecidos por
el proyecto. También explicaba los trabajos que se realizaban en los diferentes

departamentos. No conocemos el alcance de la circulacion de esta publicacion,

pero es de suponer que también se enviara al extranjero.

Todas estas publicaciones reflejaron hitos en el acontecer del Observatorio,
momentos importantes que evidenciaban el apego del OAN, y de Fomento, a los
estandares internacionales y al progreso de las ciencias en México. Podemos
suponer que lo que determinaba la publicacién de manera independiente de estas
memorias especiales era la relevancia, sobre todo internacional, del tema que
trataban. Esto nos hace pensar que este tipo de impresos nunca fue parte del
programa editorial de OAN, sino mas bien que eran algo que se hacia
ocasionalmente cuando habia algiin evento que, para Fomento, ameritara el gasto
que implicaba su impresiéon. No obstante, el Observatorio parece haber tenido
necesidad de dar cuenta de sus trabajos de manera regular pues, como veremos
en el siguiente capitulo, el Anuario absorbié esta funcién que no era posible

canalizar de manera habitual en una publicaciéon independiente.

280 s . . . . ,
Esta publicacion es similar a otras que hemos mencionado de los observatorios de Nice y Pulkovo, en las que se hacia
un recorrido virtual por el observatorio.
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El Anuario del OAN

Como ya hemos dicho, el OAN al momento de su fundacién no tenia un programa
cientifico claro ni perfectamente bien definido a mediano plazo.*® Sus funciones
también resultaban un poco vagas, pero de los diferentes discursos que rodearon

su creacién podemos delinear tres, en ningln orden particular.

Por una parte, se esperaba que la creaciéon de una institucién de este tipo impulsara
la astronomia en México y ésta, a su vez, contribuyera al desarrollo de la geografia.
Conjuntamente con el OAC, se esperaba que el OAN apoyara los trabajos
geograficos que las diferentes comisiones realizaban a lo largo del pais, algo que
en efecto el OAN hizo, elaborando los catalogos de pares de estrellas necesarios
para la determinacién de coordenadas terrestres, y prestando en ocasiones a parte
de su personal para apoyar a las comisiones. Por otra, que México inaugurara y
equipara un Observatorio Astronémico Nacional era un estandarte importante en la
batalla de la politica exterior porfiriana. Ya hemos comentado que la coincidencia
del transito de Venus coadyuvé a la fundacién del OAN y fue sin duda determinante
en la compra de nuevos instrumentos para el Observatorio.”” Desde el punto de
vista politico, el desarrollo de la astronomia mexicana contribuiria a una mayor
visibilidad del pais en la comunidad cientifica internacional y esto, a su vez, a
mejorar la imagen de México en el exterior. Por Ultimo, segln lo expresado por Riva
Palacio como Ministro de Fomento responsable de la fundacién del OAN* esta
institucion debia fomentar el cultivo de la astronomia entre los mexicanos vy

contribuir a la educacién de las futuras generaciones que harian avanzar a México.”

%1 ver Capitulo 1, seccion “La fundacién definitiva del OAN: convergencias y definiciones en el Porfiriato.”.

?82 para mas detalles sobre la compra de instrumentos para el Observatorio con motivo del transito de Venus ver
(Anguiano 1882c; de la Guardia 2015).

283 Riva Palacio fue separado del cargo en diciembre de 1880. Lo sustituye el propio Porfirio Diaz y a éste Carlos Pacheco
desde junio de 1881. Posteriormente Manuel Fernandez Leal ocuparia el cargo de ministro desde enero de 1892 hasta
noviembre de 1900.

284 Esta ultima, como hemos visto, no era una idea altruista y aislada de Riva Palacio, sino que estaba alineada con una
politica educativa general, cuyos origenes estuvieron en la Reforma de la instruccién publica de 1867 y se vio potenciada
con el Porfiriato.



Estas tres funciones de las instituciones (utilitaria, simbdlica y educativa) marcaron
la estrategia de Riva Palacio con respecto a las publicaciones de los observatorios,
en correspondencia con los intereses generales del gobierno.® Y, a su vez, estas
funciones que debieron cumplir las publicaciones del OAN definieron los tres
publicos fundamentales del observatorio al momento de la creacién del Anuario:
los ingenieros nacionales, la comunidad cientifica internacional y un piblico nacional
no especialista, al menos en principio, pues ya veremos mas adelante cémo se

fueron configurando los publicos del Anuario del OAN en la practica.

Para cubrir semejante espectro de lectores era necesario publicar varios tipos de
impresos o una publicacién lo suficientemente flexible para albergar informacién (til
para los ingenieros y textos menos especializados que permitieran llevar
conocimientos sobre astronomia y ciencias afines a un publico mas amplio. Algo
similar habia intentado hacerse con la iniciativa de los miembros de la SMCE de
publicar un Calendario cientifico, que nunca llegé a concretarse. No seria extrafio
que una vez inaugurado el nuevo Observatorio Astronémico Nacional, se pensara
que éste brindaba el marco institucional ideal para amparar una publicacién de
esta naturaleza, reforzado por el hecho de que una de las funciones del

Observatorio era la de difundir el conocimiento astrondémico entre los mexicanos.

Pero, como vimos en la primera parte de este capitulo, en la cultura editorial de
los observatorios no habia calendarios sino anuarios. También examinamos como
ciertas practicas sociales definen los vinculos de géneros literarios especificos a
instituciones particulares.” El uso posterior de ciertos géneros y sus pautas, permite
a los nuevos autores situarse como parte de tradiciones de escritura.?®’ El respeto
a las normas de un género propio de los observatorios, por tanto, era fundamental

para poder ubicar a la nueva publicacion del OAN dentro de una cultura editorial

2% ver Capitulo 1, “El Porfiriato en el siglo XIX mexicano: ciencia, positivismo y modernidad.”
286 . . . . . . s
Este enfoque, proveniente de los Estudios Culturales en los géneros, permite examinar las relaciones dinamicas que
existen entre textos y prdcticas y estructuras sociales histéricamente situadas. (Bawarshi y Jo Reif 2010, pag. 24)
287 (Frasca-Spada y Jardine 2000, pag. 4)
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propia de estas instituciones. La nueva publicacién debia integrarse a las tradiciones
editoriales del grupo al que aspiraba pertenecer pues “como convenciones textuales
compartidas, los géneros son intrinsecamente sociales: contribuir a un género

significa unirse conscientemente a una comunidad”.?*®

La inspiraciéon en otros exponentes del género anuario no fue solo latente en el
ejemplar mexicano, sino también explicita. El propio Anguiano reconocié en la
presentacién del primer nimero que pensé en formar “un Anuario que, & semejanza
de los que se publican en algunos de los Observatorios Astronémicos, contuviese

datos, explicaciones y tablas que pudiesen ser de verdadera utilidad practica.”**

¢En qué fuentes pudo haberse inspirado el bisofio director del OAN? Pues Anguiano
se habia titulado de arquitecto en la Academia de San Carlos, pero estudié también
en la Escuela Nacional de Ingenieros para obtener su segundo titulo, el de Ingeniero
Civil. Como parte de su curriculo de asignaturas tuvo que cursar Mecdnica Racional,
Topografia e Instrumentos Geodésicos y su aplicacién,® las cuales contaban con
practicas en el observatorio de la escuela por lo que, tanto para las practicas
como para los examenes, tuvo que haber interactuado desde sus afios de estudiante
con las publicaciones extranjeras de efemérides. Estas pueden haber sido las
primeras interacciones de Anguiano con el Annuaire y con los almanaques nauticos,
pero sin dudas no fueron las Unicas. A lo largo de los afios en que ejercié su
profesidon como ingeniero, previos a ser designado como director del OAN, Anguiano
se relacion6 muy estrechamente con Francisco Diaz Covarrubias y con Francisco
Jiménez, una época ademds en la que, “por vocacion general a la Astronomia”
profundizé el estudio y la practica de esa ciencia, bajo la guia de sus dos

mentores.”!

288 (Pomata 2011, pag. 48)

289 Anguiano, Anuario del Observatorio Astronémico de Chapultepec para el afio de 1881.
290 ;o . .
(Baez Macias 1993)

%% (paz 1888, pag. 206)



Anguiano y Covarrubias trabajaron muy de cerca por varios afios. La relacion de
ambos no ha sido investigada a profundidad, pero las pistas que se encuentran en
algunas publicaciones y documentos hablan de una estrecha relaciéon estudiante-
maestro y de amistad. Para la época en que se conocieron, Covarrubias ya era
reconocido como un eminente ingeniero y astronomo mexicano e incluso poseia un
observatorio astronémico privado, instalado en su casa en 1870.*? Diaz Covarrubias
estaba familiarizado con varios almanaques extranjeros que utilizaba en sus trabajos

3

astronémicos.*® En sus Nuevos métodos astronémicos discute largamente cémo

utilizar las efemérides que aparecen en los almanaques inglés y americano para

realizar los céalculos.®

Es posible incluso suponer que tuviera una biblioteca
particular con publicaciones astronémicas, e imaginar a Anguiano en las noches de
observacién consultando las paginas del Nautical Almanac o del Connaisance du

Temps y relaciondndose con este tipo de publicaciones.””

En 1870 Anguiano realizé la determinaciéon de coordenadas geogréficas (latitud y
longitud) de la ciudad de Morelia, por medio de métodos astronémicos. En la
memoria que presentd con el resultado de sus trabajos explicaba que el texto
fundamental por el que se habia adentrado en los estudios astronémicos era
Nuevos métodos astrondmicos... de Covarrubias, y justamente a él le dedica la

memoria.”*® Indudablemente, era necesario relacionarse con estas publicaciones para

292 (Diaz Covarrubias 1863a; Gama 1922; Ledn 1911). Diaz Covarrubias se gand el reconocimiento nacional como

astronomo al predecir exitosamente la visibilidad en México de un eclipse parcial de Sol para 1857. (Azuela Bernal 2004,
pdags. 251-252)

293 (Diaz Covarrubias 1863a)

%" En la obra comenta que el Connaissance du Temps se habia quedado atras con respecto a estos dos, pero que habia
tenido ocasidn de revisar una edicion reciente y que ya se encontraban mejoras (Diaz Covarrubias 1867, pag. 269).

2% sobre esto no he encontrado ninguna prueba documental, pero es posible conjeturar que si Covarrubias tenia un
observatorio particular en el que realizaba observaciones astrondmicas con regularidad, tendria en su poder también
publicaciones de efemérides astrondmicas y catdlogos estelares, indispensables para el trabajo astronédmico. De la misma
forma es posible imaginar que si Anguiano tenia acceso al observatorio tendria acceso también a las publicaciones.

29 (Anguiano 1872). Este, ademas, no fue el Unico trabajo astrondmico que Anguiano realizé en la época. Entre 1872 y
1873, fue designado jefe de una Comision Exploradora encargada de reconocer los rios de Sotavento y que incluyé dentro
de sus trabajos “una parte astronédmica que comprende [...] la determinacién de la posicion geografica de trece puntos de
bastante importancia” en la zona designada (Anguiano 1898). Muchas de las determinaciones de longitud de localidades
se realizaron con Anguiano situado en la comunidad en cuestién y Diaz Covarrubias en la Ciudad de México, por medio de
intercambio de sefales telegréficas, método que requeria observaciones astronémicas simultaneas.



realizar los trabajos astrondémicos descritos, por lo que resultaria acertado decir
que a través de Covarrubias (tanto personalmente como por medio de su obra),
Anguiano se relacioné a profundidad con las mismas, independientemente de que

ya las hubiera conocido por sus afios como estudiante.

Francisco Jiménez, por su parte, fue otro astrénomo mexicano y gran amigo de
Anguiano que sin duda contribuyé a su formacion. Jiménez y Anguiano trabajaron
juntos inicialmente en la Inspeccién de Caminos perteneciente al Ministerio de
Fomento, y posteriormente cuando se fundan el OAN y el OAC, en la preparacion
de los proyectos de trabajo y la organizacién de ambos observatorios. Muchos de
los primeros trabajos astronémicos que se realizaron en el OAN fueron
observaciones conjuntas de Jiménez y Anguiano para determinar coordenadas
geograficas y el coeficiente de refraccion para ambos observatorios. A raiz de estos
trabajos, en los primeros meses en el OAN Anguiano tuvo que haber interactuado
nuevamente con publicaciones de observatorios como efemérides y catalogos
estelares aunque, como hemos dicho, ya él estaba familiarizado con estos tipos de

impresos.

La idea de que los observatorios fundados en México a inicios del Porfiriato
contribuyeran a promover los conocimientos astrondémicos en la sociedad, a través
de publicaciones, fue parte del proyecto de creacién que Riva Palacio proyect6
para éstos. Aun asi, en ninguna de las fuentes consultadas aparecen indicaciones
sobre qué tipo de publicacién en particular deberian tener. Es probable, entonces,
que el conocimiento previo sobre publicaciones de observatorios que tenian tanto
Jiménez como Anguiano, influyera en el tipo especifico de impresos que produjeron

los nuevos observatorios mexicanos.

Por la fuerte influencia francesa en el contexto editorial, cientifico y educativo
mexicano del siglo XIX podemos imaginar que el principal referente de Anguiano

fue el Annuaire francés. Aunque cuando se funda el OAN ya su “época dorada”



habia pasado con Arago hacia décadas, Anguiano hizo mdltiples referencias al
astronomo galo en los primeros nimeros del Anuario del OAN.*’ Especialmente en
un articulo sobre los cometas, publicado en el Anuario para 1883, Anguiano hizo
mencién a Arago y como traté el tema de la aproximacién del cometa Biela en
1833. En este caso, se estaba refiriendo a un articulo de varios cientos de paginas
que domind el Annuaire en su edicion de 1832, escrito por Arago, con motivo de
las preocupaciones que desaté en la sociedad francesa la aparicién de ese
cometa.”®® Pero Anguiano hizo referencia a varios anuarios en la presentacién del
Anuario del OAN; ademas del francés, solo conocemos para ese entonces el belga
y el espafiol y, por la afinidad de idioma, el Anuario del Observatorio de Madrid
pudo haber sido otro de los referentes para el ejemplar mexicano. De hecho,
particularmente el primer nimero del Anuario del OAN es, en varios de sus

contenidos y formato, muy similar al primer nimero del Anuario del Observatorio

de Madrid publicado en 1859.%*°

Tampoco podemos descartar que Anguiano tuviera conocimiento del Annuaire belga.
El Observatorio de Bruselas era uno de los mas importantes en el contexto
europeo.’® Quetelet, su director desde la fundaciéon del observatorio hasta su
muerte, y editor también del Annuaire, fue un célebre astrénomo que destacé por
sus trabajos en el campo de la estadistica. En México, ademas, era conocido y
admirado. El propio Francisco Jiménez le rindi6 homenaje en el marco de la SMGE
cuando fue conocida la noticia de su muerte, y su discurso fue luego publicado

en el Boletin de la Sociedad.®*

27 Anuarios para 1882, 1883 y 1884.

2% Sobre el contexto del paso del cometa Biela, el revuelo que causé en Francia y las acciones de Arago para contrarrestar
el panico, ver (Levitt 2009, pags. 91-98).

2% sobre estas similitudes hablaremos con més detalle en el siguiente capitulo cuando analicemos los contenidos del
Anuario del OAN.

39 (schaffer 1988, pag. 121)

301 (Moncada Maya 1999a, pag. 66)
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La publicaciéon de anuarios en varios de los principales observatorios europeos, le
otorgaba validez al género como parte de la cultura editorial de estas instituciones
en el contexto internacional. El género anuario, ademas, permitia perfectamente la
convivencia de informaciéon mas especializada y de utilidad para los ingenieros, con
textos para la vulgarizacion de la astronomia entre un publico no especializado. La
forma en que se entretejieron elementos de la tradicion de las publicaciones de la
comunidad astronémica internacional y de las necesidades particulares del contexto
mexicano, propiciaron el surgimiento de un anuario en el OAN, y no un almanaque,

unos anales, o un calendario cientifico.

El primer nimero del Anuario del OAN vio la luz en 1880, con los datos
astronomicos para 1881. Con el pasar de los afios, las particularidades del contexto
del OAN fueron cambiando y, con ellas, el Anuario mexicano, que fue adquiriendo

rasgos distintivos dentro de su género.’*”

El Anuario fue una publicaciéon lo
suficientemente adaptable para permitir en sus paginas una variedad de contenidos
e incorporar en algunas de sus secciones funciones mas caracteristicas de un

boletin, o una memoria, como veremos mas adelante.

Los puablicos y funciones del Anuario y, por tanto, sus contenidos, fueron
modificAndose en el tiempo precisamente como respuesta a las propias necesidades
del Observatorio, y a la resolucién de Anguiano de que el Anuario fuera una
publicacién viva, Gtil, y no un mero formalismo.**® Anguiano tomé decisiones a lo
largo de sus afios como director del OAN y editor del Anuario para conducirlo en
ciertas direcciones, en dependencia de las necesidades del Observatorio y su
cambiante contexto. En sus manos estuvo la resolucion de llevar el Anuario en una
nueva ruta, o de mantenerlo inmutable a pesar de los cambios que se sucedieron

en el OAN. Algunas de estas modificaciones buscaban legitimar a la astronomia

392 5 este proceso dedicaremos el préoximo capitulo.

303 Lamentablemente, no contamos con documentos de archivo que nos permitan rastrear cémo los publicos del Anuario
lo leyeron. Sélo podemos reconstruir esta relacion a través de sus paginas, sus contenidos y los diferentes elementos del
discurso que nos brinden una idea de las intenciones de aquellos que lo fueron reinventando cada afio.
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como una ciencia de importancia para la sociedad y a los astrobnomos que
comenzaron a gravitar en torno al OAN como expertos, y lo fueron dotando de

caracteristicas propias. Todo esto lo estaremos viendo en el siguiente capitulo.

Conclusiones

Los anuarios, como género literario propio de algunos observatorios decimondnicos,
fueron el fruto de la conjuncién de contextos locales especificos y la circulacién y

apropiaciéon de un tipo de publicacién,*

que se dio inicialmente en el ambito
europeo y, posteriormente, entre aquel y nuestro continente. Durante el siglo XIX
hubo un fuerte flujo cultural desde Europa, especialmente Francia, hacia México,**
en el que viajaron los mas variados artefactos culturales. En el ambito cientifico,
los espacios institucionales existentes propiciaron la interacciéon de los intelectuales
mexicanos con teorias, publicaciones y practicas provenientes del viejo continente.
Como lectores de la ciencia que alla se generaba, la apropiacién de ciertos cédigos
le permiti6 a los mexicanos integrarse a una cultura cientifica internacional
estandarizada. El surgimiento del Anuario del OAN no puede verse desconectado

de los referentes culturales de que se apropiaron los cientificos mexicanos en la

construccién de una ciencia nacional, pero integrada al sistema mundial.

Por otra parte, su irrupcién tampoco puede aislarse del contexto local. Que el OAN

contara con una publicaciéon propia a los pocos afios de su fundacién debe verse,

a popularidad que alcanzé el Annuaire francés en toda Europa, de la mano de Arago, cimenté a esa publicacion como
referente de un género con una intenciéon, formato y formas de decir caracteristicos, que emularian otros observatorios
fuera del contexto francés.

%% como mencionamos en el capitulo, México también tuvo presencia en el ambito francés y “fue uno de los paises de
América Latina que mas fascind y atrajo a los franceses, como lo muestra la importancia de la comunidad francesa
establecida en México, durante el siglo XIX”(Andries 2011, pag. 467). No obstante, esta no era una relacion simétrica. Lise
Andreis ha demostrado como durante los afios 1850-1860 la presencia francesa en la prensa mexicana era mucho mayor
y mads variada que en sentido contrario, donde los periddicos franceses publicaban sobre México notas esporadicas que
“concernian menos la cultura o la sociedad mexicana que a la situacién politica y diplomatica, la guerra de Texas o las
guerras civiles” aunque, reconoce, "los periddicos franceses en general hablaban mas de México que de los otros paises
de América ibérica” (Andries 2011, pég. 465).
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ademas, como parte de una politica mas general del Ministerio de Fomento, en
particular para las instituciones cientificas bajo su responsabilidad. Esto respondia
a una ideologia del grupo en el poder, al proyecto de nacién que impulsaban y a
las acciones que promovian para lograrlo. El ministro de Fomento, Vicente Riva
Palacio, estaba convencido de que las publicaciones podrian contribuir a divulgar y

desarrollar la ciencia nacional, y a la cruzada diplomatica del gobierno mexicano.*®

El Anuario, entonces, fue el resultado de la convergencia de una situacién social y
cultural particular en México, y de referentes propios de la cultura de los
observatorios astrondémicos llegados a México por medio del intercambio que se
dio en el ambito cientifico y editorial a lo largo del siglo. De no haberse conjugado
la apropiacién de cédigos culturales globales, el contexto general del Porfiriato con
sus antecedentes en materia educativa y sus exigencias politicas, y las necesidades
y caracteristicas especificas del OAN, probablemente no hubiera existido un anuario
sino otro tipo de publicacién, como un boletin, un almanaque, o una serie de

memorias o anales.

306 (Riva Palacio 1877c)
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CAPITULO 3. La validacién de una
institucion: el Anuario del OAN en el
escenario nacional

En este capitulo veremos el verdadero alcance entre el pablico nacional del Anuario
y como fue un espacio para desplegar un discurso de validacién del OAN a varios
niveles. Aunque el Anuario mexicano fue parte de una tradicion editorial propia de
los observatorios decimonénicos, su contexto particular y los modos en que el
director del OAN fue utilizandolo, lo fueron esculpiendo en una forma Gnica. Las
funciones que Riva Palacio habia delineado para las publicaciones de Fomento
definieron los tres pulblicos fundamentales que el Anuario tendria: un publico
nacional no especialista, los ingenieros mexicanos (especialmente aquellos que

realizaban trabajos geograficos), y la comunidad cientifica internacional.

3.1. La vulgarizacion en el Anuario, entre discurso y
realidad

En la introduccién al primer nimero del Anuario Anguiano expres6 que la publicacién
serviria para “vulgarizar la ciencia” y contribuir a “despertar en las masas nuevas
ideas que engendren amor al estudio y al trabajo”*”” Los contenidos del Anuario
dirigidos a este publico fueron concebidos, segin el director del OAN, para que
estuvieran “al alcance de todas las personas que solo posean conocimientos muy
elementales de geometria”*® Esta funciéon vulgarizadora del Anuario estaba en
correspondencia con la politica educativa positivista del Porfiriato, llamada a formar

ciudadanos ilustrados y guiados por la razén. Segin Riva Palacio, aunque Fomento

307 (Anguiano 1880a, pég. s/n)
308 (Anguiano 1880a, pag. s/n)
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no era la institucién que “directamente deba fomentar la instruccién popular, si
estaba obligada 4 emplear los elementos de que dispone, en beneficio de la
sociedad, creando nuevas fuentes de saber”*® Consecuentemente, en el Anuario se
incluyeron para un publico no especialista tablas de cada mes con el santoral,
efemérides fundamentalmente del Sol y la Luna, y una serie de textos en donde
se explicaban detalladamente las varias formas de medir y calcular el tiempo. La
publicaciéon del santoral era uno de los rasgos mas distintivos de los calendarios
populares, un tipo de publicacién que, como ya vimos, forma parte de la herencia
cultural de los anuarios como género. De hecho, tanto el Anuario del Observatorio
de Madrid como el Annuaire francés insertaban el santoral mes por mes. Por su
parte, el Nautical Almanac inglés y el Connaissance des Temps no publicaban
santoral, pero si incluian el computo eclesiastico y las fiestas movibles de cada

afo.?"

Las efemérides de la Luna, ademas de utilizarse para realizar calculos de
coordenadas y de tiempo por los ingenieros, servian para calcular festividades
religiosas. Por su parte, las fases de la Luna y las horas de su salida y puesta,
eran datos de provecho para los cultivos y, muy especialmente, para la vida civil
Segln la historiadora Lilian Brisefio, durante la mayor parte del siglo XIX la vida
nocturna dependié del ciclo lunar’*' Aunque a inicios del Porfiriato la Ciudad de
México contaba ya con electrificacién, el calendario lunar rigié hasta el siglo XIX

2

los dias en que se encendian, o no, los focos del alumbrado publico*? Las

efemérides de la Luna no solo informaban a los agentes de la Comision de

Alumbrado en qué fechas podian mantener apagados los focos (lo cual reportaba

) 313
2

un ahorro de recursos para el ayuntamiento sino que permitia a los habitantes

309 (Riva Palacio 1877c, pag. 484)

310 Probablemente, este aspecto formal nos hable también de algin antecedente comun entre las publicaciones de
efemérides populares y oficiales.
™ Lilian Brisefio ha estudiado cémo la electrificacién de la Ciudad de México cambié los ritmos de la vida nocturna de la
ciudad que, anteriormente, se regia en gran medida por las fases de la Luna. (Brisefio 2006; Brisefio 2002)
312 0. .

(Brisefio 2002, pag. 28)
31 (Brisefio 2002, pags. 27-30)



de la ciudad planificar su vida social en consecuencia. En las localidades donde la
electrificacién todavia no llegaba, el ritmo social nocturno seguia marcado

inexorablemente por el ciclo lunar.

Figura 3. 1. “Las cadenas en una noche de Luna.” Litografia de Casimiro Castro, publicada en México entre 1855y
1856. La estampa ilustra la efervescencia de la vida nocturna en el Zécalo capitalino en una noche de Luna llena.

=

TR

Fuente: DECAEN, 1855.

Ademas de estas tablas, el Anuario incluyé varios textos enfocados a este publico
supuestamente “masivo” o popular. En el primer nimero encontramos un texto sobre
el cémputo eclesiastico (Aureo numero, epacta, letra dominical, indiccién romana,
etc) y cémo calcularlo. En otras ediciones aparecieron también articulos que
trataban cuestiones de conocimiento general en astronomia: los eclipses, “los

fenémenos astronémicos que méas han llamado la atencién de los pueblos” y que



por la “ignorancia y supersticién del vulgo” han infundido “temor y espanto™;
sobre qué era la Meteorologia; sobre las constelaciones y las estrellas; y sobre el
Sistema Solar y varios de sus cuerpos. No obstante, a pesar del discurso de
instruccion popular y de ser escritos no especializados, estos textos contenian
ciertos tecnicismos que demandaban unas competencias de lectura que iban mas
alla de saber leer. ¢Para quién, entonces, estaba dirigida la vulgarizacion del
Anuario? iQuiénes exactamente eran “las masas’ a las que se hacia referencia?
¢(Formaba parte de este grupo cualquiera que supiera leer o era una forma de

referirse a un publico del que el propio Anguiano no tenia una definicién clara?

Segln el Diccionario de la Lengua Castellana por la Real Academia Espafiola, en
sus ediciones de 1869 y 1884, vulgarizar se definia en su primera y segunda
acepciones como: a) “hacer vulgar 6 comun alguna cosa” y b) “traducir de otra
lengua & la comun y vulgar.”* Efectivamente, en los textos del Anuario se traducia
o se llevaba a un lenguaje mucho mas accesible para un publico no especialista
el conocimiento esotérico de la ciencia astrondmica. Pero esto no quiere decir que
estuvieran al alcance del vulgo. De hecho, Anguiano distinguié al “vulgo” como un
grupo diferente al de los lectores del Anuario, como podemos ver en este fragmento

de un articulo sobre el eclipse anular de Sol de 1886:

mi objeto ahora, de acuerdo con el cardcter y fin principal del Anuario, es
entrar en algunas explicaciones que puedan ilustrar las ideas de las personas
poco versadas en materias astronémicas, pero amantes de su estudio, sobre
un fenémeno (..) poco conocido respecto d la utilidad que puede ofrecer su

observacién, y aun entre el vulgo, respecto d la causa que lo produce®*®

31 (Anguiano 1880a, pags. 116 y 119)

*1% Consultado en linea a través del Nuevo Tesoro Lexicografico de la Lengua Espafiola de la RAE. (“Vulgarizar” 1869, pag.
803; “Vulgarizar” 1884, pag. 1101)

316 (Anguiano 1886a)
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El vulgo era referido como ignorante®’, supersticioso®® e impresionable®” por
fenémenos como los eclipses o los cometas y por tanto, interpreto, se trataba de
un sector de la poblacion con muy escasa o ninguna educacién formal. Por su
parte, la nocién de masas nacié6 en el propio siglo XIX, como resultado de un
proceso de incorporacién de las clases populares al ambito cultural, transformacién
estrechamente ligada a los procesos de industrializacién®® En el caso que nos
ocupa, ho podemos saber con exactitud a quiénes hacia referencia Anguiano con
esta denominacion, pero si podemos establecer que los lectores del Anuario debian
tener competencias de lectura particulares: en sus propias palabras, para leerlo, en
el sentido mas amplio del término, eran necesarios al menos “conocimientos muy

21

elementales de geometria” (y, podemos afadir, un interés por los temas

astronémicos).

Estos conocimientos de geometria fueron necesarios para leer el Anuario desde su
primera edicion, y no sélo geometria plana, sino también del espacio. Tomemos
como ejemplo un articulo en el que se explicaban los eclipses y la forma de

calcularlos, que aparecié regularmente en las primeras ediciones del Anuario:

La geometria nos ensefia que la superficies de dos esferas estdn en la misma
proporcion que los cuadrados de sus radios, y que sus volumenes son
proporcionales d los cubos de los mismos radios. De aqui resulta que, siendo
el radio de la tierra cuatro veces mayor que el de la luna, su superficie serd
diez y seis veces mayor que la de este, y su volimen sesenta y cuatro veces
mdas grande. Sin embargo, como hemos tomado un nimero que realmente es

mayor que el verdadero, diremos que haciendo el cdlculo mds exacto resulta

3 Ignorancia de la cual hacian abuso los calendarios populares (Anguiano 1884, pag. 86).

318 (Anguiano 1882a, pag. 154)

319 (Anguiano 1880a, pag. 119)

320 Especificamente el filésofo y politico francés Alexis de Tocqueville articuld las nociones modernas del término en su
obra La democracia en América (1835-1840), (Martin-Barbero 1991, pag. 32). Sobre el tema existen infinidad de estudios,
pero especialmente para el contexto latinoamericano ver el cldsico de Martin-Barbero.

32 (Anguiano 1880a, péags. s/ny 127)



que la superficie de la tierra estad con la de la luna en la relacion de 13 a

1, siendo la de sus volimenes como 49 es ¢ 1. **

Y no sélo era necesario ser capaz de leer y comprender los textos, sino también
sintesis graficas de explicaciones completas (fig. 3.2). Aunque desde un inicio la
necesidad de saber leer y de tener ciertos conocimientos matematicos reducia
bastante el universo de lectores posibles del Anuario, estos textos nos hacen
preguntarnos quiénes hubieran podido leerlos realmente, mas alla de un discurso
que defendia que “nos sera muy sencillo, por pocos que sean nuestros
conocimientos en geometria, calcular (..) los efectos y circunstancias principales
que acompafan a un eclipse, ya sea de sol 6 de luna”** Los propios textos del
Anuario nos hacen ver que se demandaba mucho mas. Términos como velocidad
angular, plano de la o6rbita, relacién entre masa y densidad de un cuerpo,
aplanamiento polar, diametro ecuatorial, por solo citar algunos, se emplearon

también en articulos de corte vulgarizador sobre la Luna, Saturno y Jipiter.

¢Quién pudo haber tenido conocimientos de fisica, trigonometria y geometria,
aunque fueran basicos, en el México en que se publicaba el Anuario? El estudio de
la geometria se iniciaba en los estudios secundarios o preparatorios. Pero incluso
en estos niveles, no todas las especialidades incluian materias como geometria
esférica, trigonometria o fisica, como por ejemplo la medicina y la abogacia.*** Eso
no quiere decir que un abogado no pudiera leer y comprender el Anuario de
manera general, pues ciertamente no todos los textos estaban plagados de términos
cientificos y algunos tenian un lenguaje muy general y ameno. No obstante, estos
factores limitaban el universo de posibles lectores del Anuario, haciéndolos, en la

realidad, mas reducidos a una élite con un grado de instruccién mayor que el

322 (Anguiano 1880a, pag. 124)
323 (Anguiano 1880a, pag. 127)
32 ver (Meneses Morales 1998; Bazant 2006)



primario. Las supuestas “masas” del Anuario eran, en realidad, un sector bastante

reducido de los lectores mexicanos.

Figura 3. 2. Representacién geométrica del sistema Tierra-Sol-Luna y las diferentes configuraciones que pueden
producir un eclipse.

Fuente: (Anguiano 1880a, pag. 126)

Ademas de los conocimientos necesarios para poder leer el Anuario, existen otros
factores, ligados a la produccién y distribuciéon de las publicaciones promovidas por
Fomento, que nos pueden dar mas pistas sobre su verdadero publico y alcance. En
la Memoria que Riva Palacio presentara al Congreso de la Union en 1877 hubo un
capitulo dedicado a publicaciones, archivo y bibliotecas.* En la subseccién dedicada
a los nuevos impresos del Ministerio de Fomento (los Anales y el Boletin) el entonces

ministro exponia, como sus funciones fundamentales, difundir las ciencias y la

3% (Riva Palacio 1877d)
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ilustraciéon entre el “el mayor numero posible de los mexicanos”*® Sin embargo,
cuando revisamos los datos que inmediatamente después aparecen sobre la
distribucion de ambas publicaciones (fig. 3.3) salta a la vista que “el mayor nimero
posible de los mexicanos” fue bastante reducido y estuvo limitado a funcionarios,

cientificos, personas ilustradas e instituciones fundamentalmente.

Aunque el discurso liberal del Porfiriato defendia la ilustracién para el pueblo, en
realidad “no habfa més que un pueblo”, segin el historiador Francoise-Xavier Guerra,
“aquel que formaban los raros individuos que habian interiorizado su condicién de
ciudadanos” y que habian adquirido “un bafio de cultura moderna, (.) las élites
ilustradas, las que “piensan” y se piensan como “la voz de la nacién” segin el

titulo de tantos periddicos liberales.”” Segin Riva Palacio:

el gobierno sabe muy bien que la instruccién es la base mds sélida de una
republica y el sosten mds firme de las libertades del pueblo, porque G medida
que las masas se ilustran, conocen mejor sus derechos y cumplen también

mejor sus obligaciones.**®

Aunque el “pueblo teérico” era parte del discurso Porfiriano, en la practica la
vida politica estaba reducida a las élites culturales del Porfiriato, al “pueblo”
formado en los centros educativos modernos y liberales (institutos cientificos y
literarios y, con mucha fuerza, la Escuela Nacional Preparatoria).** Las sociedades
y las instituciones cientificas creadas a inicios del Porfiriato se sumaban a este
sistema de educacién publica, integrando un discurso liberal y positivista®* que

guié las nuevas funciones de Fomento a inicios del Porfiriato con Riva Palacio a

la cabeza.®!

326 (Riva Palacio 1877d, pag. 546) Ver Capitulo 2 “El ideal de Riva Palacio y las primeras publicaciones de Fomento”.

37 (Guerra 1988, 1y Il:Tomo II, pag. 333)

(Riva Palacio 1877c, pags. 483-484)

(Guerra 1988, | y ll:pags. 333 y 338)

>0 ver Capitulo 1, “El Porfiriato en el siglo XIX mexicano: ciencia, positivismo y modernidad” para una discusién sobre la
influencia de la filosofia positivista en la ciencia y la educacién en el Porfiriato.

>3 ver Capitulo 2, “El ideal de Riva Palacio y las nuevas publicaciones de Fomento”.

328
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Figura 3. 3. Distribucidn nacional de los Anales y el Boletin del Ministerio de Fomento. Los anales, ademas, se
enviaron a mas de 500 destinatarios extranjeros.

Los Anales han sido repartidos de la manera siguiente:

I HTO IO BN TN HETSho o 0 0 6066660000600 0ABBRA05 60666600 RBIBBABE 6 5666066060006 08B606E0 260
Ingenieros, Médicos 3 ADOGAAOS -« - .t iu ot 101
Redactores de periédicos de la Repliblica. ......ooooun o i 25
Sociedades cientificas del pais: Humboldt, de Ingenieros, de Arqueélogos, Minera, de Historia

Natural, Larrey, Andrdés del Rio, de Geografia y Estadistica, de Ingenieros de Guadalajara. 15
Biblioteca, Colegios y otros establecimientos piiblicos de la Reptiblica..................... 11
Legaciones, oficinas y PATHEIATES - - - - -« ¢ oo e netue et e e e e e et 225

I

K1 Boletin se reparte de la manera siguiente:

TFuncionarios y oficinas plabHEas. - .. ... u v iuir i i et e 373
Legaciones extranjeras en la Repiiblica. .. ... i 5
Ingenieros, abogados ¥ MEAIC08. ... co.vcramcararannniancianinanaacasaancacstcrsioenerisloe 45
Redactores de periédicos que se publican en la Rep@blica....coovieinniiiaiaiiioa.. G5
Sociedades cientificas y otros establecimientos piiblicos de 1a Reptblica. .........ovnnn... 29
Diversas personas particulares en la Repliblica......oooveren i iaianen. 205
Idem idem en el extranjero............... 5000000 LOSOE B0 ET00580 00 600 COOE000000CCOGOC 10

732

Fuente: (Riva Palacio 1877d, pags. 546-548)

Fomento con sus publicaciones buscaba contribuir a la formacién de los ciudadanos
mexicanos, un publico relativamente amplio, pero con un grado de instruccion alto.
Consecuentemente el Anuario, como publicacién promovida por esta secretaria, se
sumaba al discurso de ilustracion del pueblo para validar su pertinencia. No
obstante, al igual que con las publicaciones de Fomento que acabamos de ver, su
tiraje nos habla mucho méas de su verdadero alcance. Anualmente se imprimian
1000 ejemplares, aunque esta cifra puede ser engafiosa. Como veremos en el
siguiente capitulo, unos 800 de esos anuarios se enviaban al extranjero, quedando

sélo una pequefia parte que se destinaban al publico nacional®® Una lista de

32| a cifra se infiere a partir de la revision de varios documentos de archivo como los informes del escribiente (quien tenia
a su cargo la entrega de la correspondencia del OAN a la Oficina de Correos), los del encargado de la Biblioteca y de las
pocas listas de distribucion que se conservan para el periodo que estudiamos. Ver en el FOAN-AHUNAM: Seccién
Publicaciones, subseccién Del OAN, serie Anuario, subserie Intercambio, Cajas 51 y 52, Expedientes 497-501 y Seccién
Publicaciones, subseccion Del OAN, serie Anuario, subserie Distribucion, Caja 53, Expediente 506 y especialmente los

12



distribucién de los anuarios a nivel nacional, que data de 1887, nos revela sus
destinatarios en ese momento: fundamentalmente intelectuales, hombres de ciencia,

instituciones cientificas y educativas, politicos y funcionarios.**

Si comparamos este tiraje con el de publicaciones que se consideran por la
historiografia como populares, veremos que hay notables diferencias. Los
calendarios, por ejemplo, se imprimian en cantidades de varios miles, llegando un
solo editor-impresor a producir mas de 100,000 ejemplares en la época de mayor

demanda de este género.**

Otro tipo de publicacién periddica, dirigida a un publico
menos popular por su calidad de impresién y precio, eran las revistas ilustradas.
Aln asi, sus lectoras se cuentan en varias centenas: el Semanario de las Sefioritas
Mexicanas de Vicente Garcia Torres tuvo, en 1840, 1,120 suscriptoras; El Museo
Mexicano de Ignacio Cumplido, 1,232 para 1844.* Por otra parte, Calvario y Tavor,

una novela del propio Vicente Riva Palacio, consté en 1868 de 6,000 ejemplares

que se agotaron rapidamente y hubo que reimprimir.**

Todo esto nos muestra como, aunque el universo de lectores en el Porfiriato era
bastante reducido por el analfabetismo, podemos contarlos en varios miles. Esta
cifra no se corresponde para las pocas decenas de lectores nacionales que tuvo
el Anuario. El tiraje de la publicacion y las competencias de lectura necesarias para

leerlo, limitaban que tuviera un alcance mas alla de las élites.

Otro elemento que nos ayuda a poner en contexto el alcance del Anuario con
respecto a otras publicaciones es su precio. Por ejemplo, el Boletin de la SMCE se

comercializaba a un precio de seis pesos la suscripciéon anual, que daba acceso a

informes de los escribientes y encargados de la biblioteca en Seccién Administracion, subseccién Informes, Cajas 133-134,
Expedientes 914- 927.

333 FOAN-AHUNAM. Seccidn Publicaciones, subsecciéon Del OAN, serie Anuario, subserie Distribucion, Caja 53, Expediente
506.

3% Este fue el caso de Juan Ramén Navarro, quien a mediados del siglo tuvo una gran demanda. (Esparza Liberal 2004,
pag. 170)

3% (Esparza Liberal 2010, pag. 139; Ortiz Monasterio 2005, pag. 71)

336 (Ortiz Monasterio 2005, pag.71)
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un ejemplar mensual. La revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, La
Naturaleza, se distribuia a diferentes rangos de precios, en dependencia de la serie
y de si eran tomos completos, cuadernos o entregas sueltas. Los precios oscilaban
entre veinticinco centavos para las entregas sueltas de la primera serie (iniciada en
1868) hasta seis pesos para los tomos de la segunda serie (iniciada en 1887)."
Estas eran publicaciones de instituciones cientificas, que contaban con el amparo
del gobierno, y que incluian en su discurso la necesidad de propagar los

conocimientos e impulsar la ciencia mexicana.

Si comparamos el precio del Anuario con el precio de otras publicaciones de
instituciones cientificas, nos damos cuenta de que el Anuario costaba un poco

menos. A un peso, su precio no era prohibitivo para una publicacién anual,*®

no
obstante, tampoco estaba ubicado dentro de la gama de publicaciones populares
como los calendarios, que guardaban semejanzas en cuanto a periodicidad (salian
una vez al afio) y contenidos (calendario, santoral, efemérides y articulos de interés
general). Los calendarios populares, que se comercializaban una vez al afo como

el Anuario, tenian un precio de un real,*”

por lo que éste costaba en la capital
ocho veces mas que un calendario. Otras publicaciones consumidas también por
un publico muy amplio tenian precios igualmente bajos. Por ejemplo, el Catecismo
de la doctrina cristiana, publicado por Mariano Galvdan en 1854 “bien impreso, en
buen papel y encuadernado de duracién”, se vendié a un real’El precio del
Anuario es otro de los factores que evidencian la tension entre el discurso de

vulgarizacién para “las masas’, y la realidad de sus lectores. La orientacién popular

del Anuario (y de otras publicaciones que se crearon por la misma época) y la

7 Estos precios son los que aparecen publicados en 1898. (Villada 1898, pég. s/n)

338 | os salarios variaron durante todos los afios del Porfiriato, y en dependencia también de los estados. Para tener una
idea, en 1880, el administrador de la Biblioteca de Jalisco (uno de los estados con salarios mas bajos) ganaba $2.35 diarios
y su portero $0.30. Las secretarias y escribientes de las escuelas del mismo estado ganaban $0.80 diarios, mientras que el
salario de los profesores era de $600 pesos anuales o $1.60 diarios. (Canudas Sandoval 2005, lll:pag. 1666)

¥ 0cho reales completaban un peso.

340 (Escobar, Diaz Aguilar, y Romero Miranda 2009, pags. 114-115)
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alusién a “las masas”, entonces, fue esencialmente retérica: la vulgarizacién en el

Anuario existia, pero estaba enfocada a un publico instruido.

Para 1890 Anguiano mencionaba que el objetivo principal del Anuario era
“popularizar la ciencia astronémica con articulos” y de brindar “al Ingeniero gedgrafo
y al aficionado & la Astronomia los datos principales que pueda necesitar en sus
observaciones”. Este fue el publico al que siempre estuvo enfocado el Anuario,
detrds de las retdricas politicas.*** No conocemos exactamente quiénes eran los
aficionados a la astronomia de la época, pero los integrantes de la Sociedad
Astrondmica de México fundada en 1902 eran en su mayoria estudiantes o
profesores de la Escuela Normal para Sefioritas y de la Escuela Nacional
Preparatoria.’* Podriamos suponer que afios antes las personas que cultivaron la
astronomia “como ciencia recreativa y no como una especialidad™* fueron aquellas
con cierto grado de instruccién, que tuvieron acceso a observatorios o instrumentos
de los planteles educativos, o que pudieron financiarse sus propios instrumentos

que, aunque pequefios, eran Costosos.

La necesidad de promover la astronomia entre los estudiantes de preparatoria y
nivel superior era vital para la propia supervivencia del OAN y era una de las
funciones que Riva Palacio habia dispuesto para los nuevos observatorios y sus
publicaciones: “abrir nuevos horizontes 4 la juventud amante del saber.”* El director
del Observatorio tenia vocacién pedagdgica®* y su inquietud por contribuir a la

formacién de las nuevas generaciones se acentué durante la década del 90 y se

. (Anguiano 1890a, pag. IV)

342 (Espinosa Aldama 2010, pags. 20-27) En la década de 1920 tenemos mas informacidn sobre los aficionados y sus
intereses, pues se conserva correspondencia que éstos dirigian al entonces director del OAN, Joaquin Gallo, con consultas
y comentarios. Ver (Biro 2012).

3 (Jiménez 1878, pag.50)

344 (Riva Palacio 1877c, pag. 484). La importancia de la astronomia dentro del sistema de ensefianza positiva propuesto
por Auguste Comte, inspiracion fundamental del plan de estudios impulsado por la Reforma Educativa liberal para la
Escuela Nacional Preparatoria, se vio en el Capitulo 2, “El ideal de Riva Palacio y las primeras publicaciones de Fomento”.
345 Anguiano habia sido profesor en Morelia cuando trabajaba en el estado de Michoacdn para la Inspeccién de Caminos.
Cuando triunfé Porfirio Diaz, y antes de que lo nombraran director del OAN, pensé dedicarse al magisterio. Fue profesor
de la Escuela Nacional Preparatoria y de la Escuela Nacional de Ingenieros, y publicé libros de texto como Tratado General
de Cosmografia y Cartografia Mexicana. Ver (Gama 1922).



vio reflejada en el Anuario. A mediados de la década de 1890 la carrera de
Ingeniero Geografo corria peligro. En un momento en que se consideraba cerrarla
por falta de estudiantes, Anguiano estaba preocupado por el relevo de los
astronomos del OAN,** y el papel que jugaba la “difusion elemental y profesional”
de la astronomia y demas ciencias afines.** Sus opiniones las expres6 al Ministerio

de Fomento y las publicé en el Anuario en repetidas ocasiones.**®

Por otra parte, la vulgarizacion del Anuario legitimaba la autoridad o experticia de
aquellos encargados de traducir un conocimiento esotérico para un puUblico no

° En su primer nGmero, cerraba con el articulo “Meteorologia”,*® en

conocedor.*
donde Anguiano explicaba cémo resultaba imposible, con “datos verdaderamente
cientificos”, predecir el tiempo con tanta antelacién (y supuesta exactitud) como se
hacia en los calendarios populares.®* Para poder hacer un trabajo meteorolégico
riguroso eran necesarios una serie de instrumentos registradores, un conocimiento
de qué datos resultaban relevantes, y el trabajo constante durante afios para,
después de un periodo de tiempo mas o menos largo, poder desvelar patrones y
tendencias. Esas condiciones soélo las podian cumplir los cientificos, en una
institucion cientifica y con los medios apropiados. Este escrito, tanto en tema como
en intencién, guarda semejanzas con otro que también encontramos en el Anuario
del Observatorio de Madrid (que hemos mencionado que sirvié de inspiracién para

) 352

Anguiano Ambos se sitian dentro de los “mecanismos de demarcacién vy

discriminacién entre la ciencia y formas de conocimiento rivales™* que comenzaron

** para Anguiano era prioritario “proteger y fomentar por cuantos medios sea posible la carrera de Astrénomo, que entre
nosotros es la misma que la de Ingeniero Gedgrafo” (Anguiano 1894b, pag. 118).

%7 (Anguiano 1894b, pag. 118)

**8 \er comentarios al respecto en las siguientes ediciones del Anuario: (Anguiano 1893b, pags. 78-79; Anguiano 1894b,
pags. 117-121; Anguiano 1896b, pags. 185-186).

349 (Bensaude-Vincent 2009, pég. 360)

>l articulo se estuvo publicando en el Anuario hasta la edicion para 1884 con cambios minimos.

1 (Anguiano 1880a, pag. 230-231)

392 (Gil de Zarate 1859c)

333 (Bensaude-Vincent 2009, pag. 359). Bensaude-Vincent argumenta sobre la mutua construccién de la ciencia y su
publicoy presenta a la ciencia como una actividad normativa que genera estandares universales y valores que dan forma
a la sociedad. Topham también ha hablado del desarrollo de la “ciencia popular” y las publicaciones cientificas “populares”
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a perfilarse en el siglo XIX, intimamente ligados a la “construccién de expertos en

disciplinas cientificas cada vez més delimitadas.”™*

Al igual que con “Meteorologia”, otros textos dirigidos al plblico no especialista se
utilizaron para delimitar la experticia particular de los nuevos profesionales. En un
escrito publicado en el Anuario para 1885, dedicado a describir el cielo nocturno
y las constelaciones visibles en cada estaciéon, Anguiano desacredité la forma en

la que los “autores de calendarios™ hacian referencia a la canicula:

Nuestros calendarios fijan cada afio los dias de entrada y de salida de la
canicula, y es muy vulgar considerar ese periodo como el mas escaso de
agua, el mas enfermo y el mas caluroso. En la manera como lo hacen los

calendarios se nota algo de magistral astrolégico.**®

Por supuesto, la astronomia, y las explicaciones que ésta ciencia brindaba, no
tenian nada de astrolégico o mistico. Las temperaturas registradas en esa época
del afio estaban determinadas por la posicion de la Tierra con respecto al Sol,
cuestiones éstas “puramente astrondmicas”, cientificas, y racionales. En este caso
los cientificos mexicanos se definian a si mismos con respecto a otros, con la

intencién de validar su propia autoridad en las cuestiones de los astros.**’

o para “el pueblo”, al menos en el contexto europeo, como parte de un fendmeno caracteristico del siglo XIX que buscaban
establecer una relacidn entre la ciencia y un publico exotérico (Topham 2007).

34 (O’Connor 2009, pags. 333—-334). Sobre el tema de los expertos en general ver especialmente: (Collins y Evans 2008;
Jasanoff 2003; Jasanoff 2005; Hecht 2011; Ash 2013). Para estudios sobre el tema centrados en la historia de la ciencia:
(Werrett 2010b; Hayton 2010; Landwehr 2004). Sobre expertos en el contexto mexicano en diferentes momentos
histéricos:(Gonzalez Morales 2015; Paez Michel y Campos Reyes 2015; Minor Garcia y Vargas Dominguez 2015; de la
Guardia 2015).

%% (Anguiano 1884, pag. 88)

%% (Anguiano 1884, pag. 86)

337 (Bensaude-Vincent 2009, pag. 367)



3.2. El publico especializado: el Observatorio
Astronomico Nacional como referente nacional de las
ciencias de observatorio

En los primeros afios de la década de 1880, cuando se publicoé el Anuario por
primera vez, los trabajos del OAN eran bastante limitados. Pero como ya hemos
dicho, hacia finales de la década el Observatorio comenzaba a obtener resultados
en sus trabajos cientificos. Una de las necesidades que surgieron con el desarrollo
cientifico del OAN fue la de hacer pulblicos sus resultados para la comunidad
cientifica nacional. Anguiano, entonces, hizo frente a las nuevas demandas de
comunicacién del OAN con la comunidad cientifica nacional, surgidas de una
coyuntura particular: el aumento de trabajos cientificos en el Observatorio y la falta

de presupuesto para una publicacion especial para darlos a conocer.

Aunque originalmente el objetivo del Anuario no era dar a conocer los resultados
de los trabajos que se realizaban en el Observatorio, paulatinamente éstos fueron
apareciendo en sus péaginas. Las condiciones particulares del Observatorio (el
aumento de sus resultados cientificos y la falta de presupuesto para una nueva
publicacién) y sus necesidades (hacer publicos sus resultados a la comunidad
cientifica nacional), condicionaron el contenido del Anuario por varios afios, hasta

que se pudo crear el Boletin del OAN.

El OAN era la institucion rectora de las ciencias de observatorio en el pais y el
Anuario, como su medio de comunicacién, se convirti6 en un espacio para la
circulaciéon de informaciéon relevante a estas ciencias y devino enlace entre el
acontecer cientifico del mundo y México. El Anuario jugé un papel en la circulacion
del conocimiento cientifico y de los estandares que se discutian y generaban fuera

de México, de un ambito global a uno local®*® Una de las formas en que el Anuario

%8 Esto no quiere decir que fuera la Unica publicacién que lo hiciera. Sobre todo en la capital existian varias asociaciones
cientificas con sus propios espacios de socializacidn, como reuniones de socios o publicaciones, en donde se daban a
conocer noticias de diversa indole. No obstante, el Anuario fue una pieza en la maquinaria de circulacién de informacién
cientifica en México en ese momento, especialmente centrado en los temas de las ciencias de observatorio.



hacia circular en la comunidad nacional conocimiento generado en el extranjero
era por medio de los informes de congresos internacionales que se insertaban en
sus paginas.® En palabras del propio Anguiano, la inclusiéon de extractos de las
actas de estas reuniones internacionales respondia “a la importancia que revisten”
para la comunidad cientifica mexicana en general** Anguiano quizas consideré que
el OAN, como institucién rectora de las ciencias de observatorio a nivel nacional,
debia convertirse a través del Anuario en vocero de los eventos mas notables a

nivel mundial y en mediador de lo que consideraba de interés para México.

Uno de los momentos en que se vio con mas fuerza este papel del OAN como
enlace entre la comunidad cientifica internacional y la mexicana, y su Anuario como
medio de circulaciéon de conocimiento estandarizado, fue con el transito de Venus
de 1882. Este fue un evento vital para el OAN* y su importancia para el
Observatorio se hizo evidente en el protagonismo que tuvo en el Anuario antes,

durante y después de que ocurriera.

Venus y la movilizacién de la comunidad cientifica nacional

Dos de los eventos mas importantes para la comunidad astronémica internacional
en el siglo XIX fueron los transitos (o pasos) de Venus por el disco del Sol,
ocurridos en 1874 y 1882, respectivamente. Se esperaba que el transito de 1874
contribuyera a resolver el problema de la paralaje solar, sin soluciéon y a debate
por mas de un siglo** A pesar de los esfuerzos realizados para el transito de
1874, de la tremenda infraestructura tecnolégica movilizada por la comunidad

astronémica internacional y de los multiples puntos de observaciéon desplegados, el

339 Generalmente, eran conferencias en las que Anguiano habia participado directamente, pero ocasionalmente también
se incluyeron resimenes de otros congresos a los que no asistid. Todos estaban relacionados de alguna manera con las
ciencias de observatorio (astronomia, geodesia, magnetismo, meteorologia) que como hemos venido mencionando se
encontraban bastante interconectadas en la época y, en mayor o menor medida, tenian cabida en el OAN.

*0Esta practica no era extrafia: por ejemplo, en 1875 la SMGE publicé en su Boletin el reglamento del Congreso Geografico
de Paris de ese afio, en el cual la sociedad participaria SMGE 1875).

1 ver Capitulo 1 “Ciencia y diplomacia: la imagen publica de México y el paso de Venus de 1882.”

2 £l dato de la paralaje solar le iba a permitir a los astronomos poder calcular con precision la disancia del Sol a la Tierra
y, a partir de esto, las dimensiones del Sistema Solar y las masas de los planetas. (Canales 2002)



problema de la paralaje solar continué sin resolucién y, lo que fue peor, nuevos

® Esta situaciéon continué atizando las controversias, y los

conflictos emergieron.’
astrénomos se propusieron repetir las observaciones para el transito de Venus que
ocurriria en 1882. Este seria el Gltimo en mucho tiempo, pues el proximo no tendria

lugar hasta 2004.

Ademas de la importancia cientifica del transito de Venus, éste implicaba también
una relevancia politica, estrechamente vinculada con el papel de las ciencias de
observatorio en la conquista y control del territorio, asi como en la legitimaciéon de
las potencias (como Francia, Inglaterra, Alemania y los Estados Unidos) como tales.**
México no competia en la carrera de las grandes potencias, pero si necesitaba
posicionarse como naciéon moderna y culta y esto pasaba, en parte, por tener un

gobierno que brindara amparo a la ciencia.*®

Casualmente, el transito de 1882 seria visible en México y la buena imagen dejada
por la Comisién Astronémica que tomo parte en las observaciones en Japén en
1874 no debia opacarse.**® Recordemos que una de las razones que favorecié la
creacién del OAN fue tener un observatorio para participar en las observaciones
del transito y para mostrar a las comisiones extranjeras que vinieran a México a
observar el fenémeno. El OAN era una pieza en el atrezo de la puesta en escena

del gobierno mexicano para el mundo.

En 1881, afio en que se preparaba el segundo nimero del Anuario, el paso de
Venus estaba a las puertas. Anguiano necesitaba establecer y hacer valer el lugar

del OAN como centro rector de estas observaciones, destacar la importancia de

%% De manera general, los problemas estaban relacionados con la incapacidad de los métodos geométricos para resolver
los problemas astrondmicos, la dificultad de eliminar las particularidades de los individuos en los resultados de las
observaciones, y la capacidad de la fotografia para eliminar éstas diferencias en las observaciones individuales. Ver
(Canales 2002; Aubin 2006; Lankford 1987).

34 (Aubin 2006)

(Aubin 2010)

3% Al menos, esta era la impresidon que en México se tenia del papel realizado por la Comisiéon Astrondmica que fue a
Japédn, por lo que a los visitantes deberia recibirseles con “un monumento de la ciencia, digno del nombre que en ese
ramo alcanzd nuestra patria por la pericia de sus representantes en el Japdn.” (Riva Palacio 1877a, pag. 356)

365
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participar en la observacion y registro de datos, y proveer informaciéon técnica a
los que quisieran participar en ella. Consecuentemente, se dio a la tarea de exhortar
a participar a aquellas instituciones (o individuos) que tuvieran las condiciones
minimas para realizar la observacion del transito. Los anuarios para los afios de
1882 y 1883 (este ultimo publicado en 1882, antes de que tuviera lugar el paso
de Venus) dedicaron decenas de paginas al transito que, segln Anguiano, haria

" Incluso el Anuario para 1884,

“época en los anales cientificos astronémicos.™
posterior al paso, estuvo dedicado casi en su totalidad al fenémeno al incluir
numerosos reportes de su observacion tanto en México como en otros puntos del

globo.

En el Anuario para 1883 se incluyeron dos textos dirigidos a un publico
especializado, que trataron fundamentalmente cuestiones técnicas de interés para
aquellos que tenian intenciones de participar en la observacion y registro del
fenémeno. El primero de los escritos publicados en 1883, “Conferencia internacional
del paso de Vénus”, consistié en la reproducciéon de las actas de las sesiones de
la Conferencia Internacional del Paso de Venus que habia tenido lugar en Paris en
octubre de 1881.2%® Las actas incluidas en el Anuario, contenian varios de los
acuerdos y resoluciones alcanzados en Paris en la Conferencia del Paso de Venus,
a la que asistieron delegados fundamentalmente europeos. Dichas indicaciones eran
cuestiones técnicas, como que °“los anteojos que se empleen tengan la mayor
abertura posible”; o que los observadores debian dar descripciones detalladas de
las cualidades y defectos 6pticos de sus instrumentos (telescopios y oculares) por
medio de una prueba en la que se describia “la forma de la imagen de una gran
estrella en el foco, mas aca del foco y més alld de este plano”’* También debian

determinar el nivel de resolucién de sus equipos y se indicaba que el ocular a

367 (Anguiano 1882a, pags. 59-60)

%8 | as actas se divulgaron en un cuaderno que publicé el Ministerio de Instruccién Publica y Bellas Artes de Paris, y que
llegd a manos de los mexicanos (Anguiano 1882b, pag. 60).

%9 (Anguiano 1882a, pag. 106)
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utilizar debia ser “positivo, acroméatico y de un aumento de 150 veces
Pe . » 370 Pe ’ . , . .
proximamente .”” Ademas de las caracteristicas técnicas de los instrumentos a
utilizar, establecian una metodologia para la forma de registrar los tiempos
correspondientes a los cuatro contactos internos del disco del planeta con el disco

del Sol.

El segundo texto se titulé “Ligamento negro o gota que se forma en los pasos de
Venus y de Mercurio por el disco del Sol”, articulo bastante detallado sobre el
estado del conocimiento acerca del fendmeno del ligamento negro (ver fig. 3.4). %"
La seleccion del tema no era casual: una de las cuestiones mas controversiales y
debatidas con el transito de Venus era la observacién, por parte de algunos
astrénomos, de un efecto que aparentaba la formacién de una gota, justo cuando
el observador debia registrar el primer y segundo contactos interiores del disco del
planeta con el disco del Sol. El tipo de informacion que se discutia en este articulo
era de especial importancia para los observadores del transito, que debian reportar

la aparicién, o no, del ligamento en su observacién, asi como saber de qué forma

registrar los contactos del disco de Venus con el Sol y sus tiempos de ocurrencia.

Al publicar estas indicaciones y hacerlas llegar a varios puntos del pais, el Anuario
difundié en México, especificamente entre ingenieros y aficionados (muchos de ellos
miembros de la comunidad cientifica), metodologias y estandares para el registro
del transito de Venus generados en Europa. Solo mediante la adopcién de éstos,
la informacién generada en México con la observacion del paso podria integrarse
al sistema de conocimiento consensuado por el centro cientifico del momento. El
OAN fue el mediador fundamental de qué estandares se adoptaban en México, y

el Anuario fue el medio fundamental que se utilizé6 para que el conocimiento foraneo

370 (Anguiano 1882a, pag. 107) Los aumentos se refieren a la proporcidn en la que reducimos la distancia a un objeto. Es
decir, 150 aumentos equivale a observar el objeto 150 veces mds cerca. Las caracteristicas que se fijaron para el ocular
establecian un minimo de calidad de la pieza.

> Este era un problema muy controversial que venia afectando las observaciones de transitos de Venus desde el siglo
XVIII, y para el que todavia no habia una explicacion clara ni aceptada completamente. Ver (Schaefer 2001; Pasachoff y
Sheehan 2012; Canales 2002).
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llegara a todos los rincones del pais que pudieran participar en la observacion del

transito.

Figura 3.4. Representacion de la “gota negra” en la observacion del Capitan James Cook, comisionado por la Royal
Society inglesa para observar el transito de Venus de 1769 en Tahiti, que desatd la polémica sobre este fenémeno.

Fuente: (Philosophical Transactions of the Royal Society 1771, 61:pag. 410)

Ademas de las publicaciones en el Anuario, Anguiano envié una circular

con el fin de uniformar los trabajos y métodos de observacion y de ofrecer
nuestra cooperacion en los estudios preliminares d todas las personas, que

como nosotros, se preparaban hacer la observacion del fenémeno en el pais.

372

Segln Anguiano, respondieron positivamente casi todos los remitentes, e incluso

con algunos se realizaron intercambios de sefales telegraficas para determinar la

372 (Anguiano 1882a, pag. 87)
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diferencia de meridianos entre los puntos de observacion y el Observatorio, lo que
permitiria que se realizaran observaciones y mediciones mas precisas de los tiempos

de los contactos.’”?

Después del paso de Venus, los datos obtenidos en los diferentes puntos del pais
en donde se observo el fendmeno fueron enviados al OAN y fueron publicados en
el Anuario para 1884 (ver tabla 3.1). En realidad, contribuyeron més observadores
que los publicados en el Anuario, pues muchos de ellos reportaron al OAN haber
hecho las observaciones, pero se demoraron en enviar los informes (aunque
Anguiano no especifica cuantos). Tanto la participacién desde varios puntos del
pais como el envio de los reportes al OAN demuestran que las redes tendidas por
Anguiano para hacer frente al fendmeno funcionaron, y validaron al OAN como
centro rector de las observaciones en territorio mexicano. Del &mbito nacional,
también se publicaron el informe del propio OAN y un texto sobre las observaciones
magnéticas que se realizaron en el Observatorio Astronémico Central (OAC) con la
intencién de estudiar la influencia que podia tener el paso de Venus en el

magnetismo terrestre.

Los lectores del Anuario también pudieron conocer “las noticias que tenemos de
las Comisiones, que en distintos puntos del Globo han hecho la observacion del

paso de Venus”, cual agencia cablegrafica moderna, por ejemplo:

En Santiago de Cuba, Mr. D'Abbadie logré observar tres contactos y tomar

numerosas fotografias.

M. Birmingham en Millbrook (Inglaterra), ha observado el contorno de Venus

casi de la misma manera que M. Langley, en Pensilvania, viendo desaparecer

373 (Anguiano 1882a, pag. 87)
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la aureola en el momento en que el planeta entraba completamente en el

disco del sol. *™*

Tabla 3. 1. Listado de los reportes de observacion (localidades y observadores) enviados al
OAN y publicados en el Anuario para 1884.

1. Observatorio Meteorolégico y Astrondmico del Colegio Catdlico de Puebla. Sr.
Director del Observatorio.

2. Observatorio Astrondmico de Zacatecas. Sr. D. José A. Bonilla, director del
Observatorio.

3. Comisién Cientifica Exploradora del Pacifico en Guadalajara. Sr. Carlos F. Landero, Jefe
de la Comisidn.

4. Pueblo de San Marcos, Estado de Guerrero. Sr. Ingeniero Jacobo Blanco.

5. Comisién de Geografia y Estadistica del Estado de Guanajuato. Sr. Ingeniero José A.

Brambilla, Jefe de la Comision.

Residencia del General D. Vicente Riva Palacio. Sr. D. Juan N. Adorno.

Observatorio Meteorolégico de Toluca. Sr. D. Juan Madrid.

Colegio de San Nicolas en Morelia. Sr. D. José Maria Chacén, profesor.

© © N o

Observatorio Meteoroldgico y Astrondmico de Mazatlan. Sr. Quijano, director del
Observatorio.
10. Comisidon Mexicana de Limites con Guatemala. Sr. Salazar llarregui en Comitdn, Sr.

Ingeniero Manuel E. Pastrana en Tapachuca.

11. Observatorio Astrondmico Central. Sr. Ingeniero Leandro Ferndndez.

Fuente: (Anguiano 1883a, pags. 99-118)

7% (Anguiano 1883a, pags. 139-158)



Esta relaciéon de noticias “de altima hora” sobre las observaciones de las diferentes
comisiones internacionales, aderezada con reflexiones sobre el mayor o menor éxito
de éste o aquel método de observacién, cerraba el ciclo de trabajos publicados en
el Anuario sobre el transito de Venus de 1882 y mostraba a México como parte

de un movimiento cientifico internacional.

En el contexto del paso de Venus, y gracias a toda la informaciéon que circulé por
medio del Anuario, el OAN se situé como el nodo fundamental de una red nacional
de observadores, un “centro de célculo” local, que proveyd a la comunidad nacional
con las pautas generadas en Europa.’” Completando el ciclo, el OAN recogié y
procesé los resultados de las observaciones hechas en México, y las dio a conocer

a la comunidad cientifica nacional e internacional, también por medio del Anuario.*”®

Con este proceso el OAN, por medio de su publicacién, se erigi6 como la institucién
rectora de la ciencia astronémica moderna a nivel nacional, y el punto de enlace
de México con el resto del mundo, posibilitando la circulacién de la informacion
en ambas direcciones. Por una parte, importando estandares internacionales al
contexto mexicano con la intenciéon de que fueran incorporados por los mexicanos
para sus observaciones,lo que le permitiria a México tomar parte en la ciencia

7

moderna, sus problemas y sus métodos estandarizados para resolverlos.*”” Por otra

375 . . . .
(Latour 1992). La referencia a los observatorios como “centros de calculo” la podemos encontrar en el propio Latour

((Latour 1992, pag. 221)) y en trabajos mas recientes como: (Aubin 2003, pag. 99; Aubin 2009, pag. 287; Raposo 2010,
pags. 10y 138; Frasca-Spada y Jardine 2000, pag. 3; Lowrie 2012, pag. 203, 210y 213; Aubin 2011, pag. 116). En la mayoria
de estos trabajos esta referencia solo se menciona, sin que todo el sistema tedrico y metodolégico de Latour forme parte
del analisis general que realizan. Aqui seguimos esta misma ténica, pues para nuestro analisis no hacemos uso del sistema
propuesto por Latour sino solamente aludimos a este término utilizado al hacer referencia a los observatorios y sus
técnicas de networking (mas al respecto en la Introduccién de la tesis).

7 Enel Capitulo 4 se tratara la circulaciéon internacional del Anuario.

7 como apunta la historiadora Laura Chdazaro en su andlisis sobre la influencia francesa en la medicina mexicana
decimondnica, la adopcidn de ciertos estdndares importados del viejo continente respondié también, en un nivel que iba
mas alla de validez cientifica de dichos patrones, a la aspiracién de que la ciencia producida en México fuera reconocida
como integrante del mundo moderno. (Chazaro 2000, pags. 242-243)
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parte, devolviendo conocimiento generado, en mayor o menor medida, a partir de

dichos estadndares a la comunidad cientifica internacional.?”®

La relevancia del OAN para el desarrollo de la geografia nacional

En el primer nimero del Anuario para 1881, Anguiano declaraba que ademas de
estar dirigido a “las masas”, publicaria informaciéon de utilidad practica para “el
astronomo viajero”.””” Con esta expresion hacia referencia a aquellos ingenieros
(gedgrafos, topdgrafos o militares) que trabajaban en el terreno en las comisiones
geograficas a lo largo del pais, y que regularmente necesitaban determinar
coordenadas geograficas por medio de métodos astronémicos. Recordemos que
durante el Porfiriato se potencié también el estudio del territorio con la intenciéon
de conocer mejor los recursos del pais y de ofrecer terrenos para la inversion

extranjera.®’

Como ya hemos dicho, uno de los objetivos fundacionales del OAN fue contribuir
al desarrollo de la geografia nacional, es decir, apoyar los trabajos geograficos que
el gobierno de Porfirio Diaz habia decidido desplegar.®® El Observatorio cumplié con
este encargo realizando practicas con sus instrumentos, prestando miembros de su
personal a diferentes comisiones geograficas en el pais, y con la publicacién en el

Anuario de datos de utilidad para el trabajo de los ingenieros. Esta informacion fue

3”8 Un estudio sobre la participacién mexicana en la observacién del transito podra mostrar con mas precisién hasta qué
punto se incorporaron o no esos estandares. El OAN (y posiblemente también el OAC) trat6 de apegarse lo mas posible a
los estandares internacionales pero, por ejemplo, uno de los observadores mencionados en el Anuario para 1884 refiere
que realizé la observacidn del transito con un instrumento de su propia invencion. (Anguiano 1883a, péag. 110)

379 parece ser que el término lo utilizé por primera vez Francisco Diaz Covarrubias en su Nuevos métodos astronomicos...
En esta obra Covarrubias se refiere al astrénomo y al ingeniero gedgrafo de manera equivalente, por lo que podemos
deducir que la figura del “astrénomo viajero” se referia a los ingenieros que trabajaban en diferentes comisiones a lo largo
y ancho del pais, determinando coordenadas geograficas por medio de métodos astrondmicos (Diaz Covarrubias 1867).
También Anguiano, en un informe a la Secretaria de Fomento dice: la carrera de Astronomo, que entre nosotros es la
misma que la de Ingeniero Gedgrafo... (Anguiano 1893a, pag. 78).

%0 ver Capitulo 1, “El Porfiriato en el siglo XIX mexicano: ciencia, positivismo y modernidad”.

8L E| OAC habia contribuido a este fin desde los primeros afios de su creacion con los entrenamientos de astronomia
practica que habia dado en sus instalaciones a varios grupos de ingenieros, destinados a engrosar las filas de las diferentes
comisiones geograficas que se fueron distribuyendo por el pais. (Agustin Diaz 1877)



modificAndose y enriqueciéndose a lo largo de los afios en dependencia de las

condiciones particulares del OAN y de las necesidades de la comunidad nacional.

La informaciéon destinada al “astrénomo viajero” ocupé diferentes secciones del
Anuario, constituidas por tablas de efemérides, coordenadas geograficas de lugares
de referencia, y explicaciones de métodos para realizar varios calculos de uso
regular en ese tipo de trabajos. Inicialmente, las efemérides del Sol, la Luna y otros
planetas se incluyeron en las tablas para cada mes, inmediatamente después del
santoral. Estas contenian la hora de salida y puesta del Sol para cada dia del mes,
asi como la hora de su paso por el meridiano, la declinacién a medio dia verdadero
y el tiempo sideral a medio dia medio. Todos estos datos, calculados para el

> servian

meridiano de México a partir de almanaques de efemérides extranjeros,*
para realizar calculos de tiempo, fundamentales para la determinacién de
coordenadas geograficas. Especialmente la longitud dependia directamente de la
diferencia entre la hora del punto a determinar y otro de referencia con
coordenadas conocidas, que era el OAN en este caso. En los primeros nameros,
las tablas eran pocas, ya que las elaboraba el propio Anguiano con la cooperacién
de Apolonio Romo, ayudante del observatorio desde su fundacién.*®* Con el aumento

paulatino del personal del Observatorio, las tablas fueron creciendo en nimero y

en la cantidad de informacién que brindaban.

Desde 1883 el Observatorio conté con un calculador, Francisco Rodriguez Rey, que
se encargaba de realizar los calculos necesarios de las observaciones hechas por

los demas astronomos, de computar las tablas de efemérides del Anuario y de las

4

predicciones de eclipses y ocultaciones de estrellas por la Luna®® Desde que

382 Muy posiblemente Anguiano utilizara los almanaques inglés y norteamericano, que eran los que Francisco Diaz
Covarrubias recomendaba en su Nuevos métodos astronémicos.

%% (Anguiano 1892b)

384 Reglamento del Observatorio para 1890. FOAN-AHUNAM, Seccidn Administracion, Subseccién Personal, Caja 180,
Expediente 1262. Debido a que el Anuario se publicaba el afio anterior a la fecha para el que era computado, todos los
calculos se iniciaban con dos aflos de antelacion y, por la cantidad y la laboriosidad de éstos, la tarea le tomaba todo el
afo.



Rodriguez Rey se incorporé al OAN, se comenzaron a ver adiciones en el Anuario
como, por ejemplo, la seccién dedicada a los datos de los eclipses y ocultaciones
que tendrian lugar en el afio para el que se publicaba el Anuario. No obstante, no
fue hasta la segunda mitad de la década del 80 que el ritmo de trabajo y la vida
en el OAN volvi6 a una relativa normalidad*® Como consecuencia de esta
estabilidad y del mejor funcionamiento del sistema de trabajo en el OAN para esta
época,* el Anuario de 1887 sufrié varios cambios y adiciones al conjunto de tablas

y efemérides que venia ofreciendo desde su creacién.

A partir de ese afio el espacio dedicado a brindar las posiciones de los planetas
se consagré a las coordenadas celestes (ascensiéon recta y declinaciéon) de la
estrella Polar para varios dias del mes, asi como la hora media de su paso por el
meridiano. Los planetas pasaron a tener sus propias tablas, en donde se brindaba,
ademas de la hora media su paso por el meridiano, las coordenadas celestes para

varios dias de cada mes del afo.

lgualmente, se introdujo otro tipo de efemérides: la tabla de azimutes de la Polar,
acompafiada de otra tabla con informaciéon para determinar la latitud de un lugar
por alturas de la Polar y las correspondientes correcciones para los calculos. La
utilidad de este tipo de informacién para el trabajo especializado de cierto tipo de

profesionales fue explicita:

La tabla que contiene este elemento tan importante para los astrénomos y

topégrafos se da enseguida (..). Por ella serd muy sencillo orientar

3% Recordemos gue una vez terminada la agitacién del transito, el OAN tuvo que trasladarse de Chapultepec a Tacubaya,
construir nuevos espacios para los instrumentos, instalar los nuevos equipos, y reorganizar el trabajo en general del
Observatorio. Ver Capitulo 1, “La fundacién definitiva del OAN: convergencias y definiciones en el Porfiriato.”

3% para finales de la década del '80 los departamentos y sus encargados quedaron constituidos de manera bastante
estable de la siguiente forma: Altazimut, Apolonio Romo y Manuel Moreno y Anda; Circulo Meridiano, Camilo Gonzalez;
Telescopio Ecuatorial, Felipe Valle y ocasionalmente Anguiano; Fotografia astrondmica, Teodoro Quintana y Guillermo
Beltran y Puga; Meteorologia, Manuel Moreno y Anda; calculador, Francisco Rodiguez Rey.



aproximadamente un telescopio, 6 una red trigonométrica con mds exactitud

de la que dan los métodos habitualmente utilizados en Topografia. **

Como hemos dicho, todas estas tablas con efemérides de cuerpos celestes estaban
destinadas especificamente a aquellos ingenieros que realizaban algin tipo de
trabajo geografico o topografico, fuera en las inspecciones de caminos, en las
comisiones de limites, o en algln otro tipo de actividad que necesitara determinar
el tiempo o coordenadas geograficas. Fue una informacion que empezd siendo
bastante basica en los primeros nimeros del Anuario, pero que con los afios fue
amplidandose, brindando una cantidad de datos suficiente para que los ingenieros
pudieran elegir el método que mejor les conviniera en funcién de sus instrumentos,

localidad, o época del afio.

Todas estas eran nuevas adiciones o ampliaciones de las informaciones que ya se
daban, y fueron posibles gracias a la voluntad de Anguiano de incluirlas y de
convertir al Anuario en una herramienta cada vez mas (til y completa para el
avance de los trabajos geograficos pero también, por el hecho de tener un cuerpo
de empleados especializados en sus respectivos departamentos y tareas, entre ellos
un calculador dedicado a computar este tipo de informacién. Esto revela lo
interdependientes que eran los contenidos del Anuario de las condiciones materiales

y el contexto en que se encontraba el OAN.

De manera complementaria a las efemérides, hubo otro tipo de informacién
geografico-astronémica®® que el Anuario proveia para quienes necesitaran realizar
calculos de coordenadas terrestres: las coordenadas del OAN y de otros puntos
geograficos importantes, y que también fue en aumento en el Anuario. No es casual
que, una vez mudados a la sede de Tacubaya, el primer instrumento que Anguiano

se decidiera a instalar fuera el Altazimut. Este era el equipo que se utilizaba para

%7 (Anguiano 1894a, pag. 209)
3% psile llamaba el propio Anguiano.
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las observaciones prioritarias del Observatorio, que eran “las de tiempo y las
culminaciones lunares, elementos necesarios para los estudios de longitud del
mismo Observatorio y de las Comisiones geograficas que suelen pedir aquellos
datos.”® Esta clase de datos, junto con las explicaciones de cémo utilizar muchos
de ellos, era informaciéon de gran utilidad dirigida a los ingenieros gedgrafos,
topdgrafos, o civiles que estuvieran realizando trabajos en el terreno. Como ya
hemos explicado, la diferencia de hora entre un punto de referencia conocido (el
OAN, por ejemplo) y el punto del que se quiere determinar sus coordenadas permite
deducir la longitud, el parametro mas espinoso de las coordenadas geogréficas, y

directamente relacionado con el meridiano del lugar.

En el Anuario se incluyeron desde los primeros nameros las posiciones de varias

° Estas

localidades, una informacién que, segin Anguiano, le habian solicitado.*
empezaron siendo una relaciéon de algunas localidades de las que se tenia el dato
de sus coordenadas, pero al parecer algunos de ellos comportaban errores notables
por lo que se dej6 de incluir el listado por varios afos*** No obstante, esta era
una época de exploracién del territorio (incluso circundante de la Ciudad de México),
de construccion de una red de ferrocarriles y carreteras, de deslinde de terrenos
y de urbanizacién, y en la que se acometian muchas obras de ingenieria que
necesitaban este tipo de datos, por lo que tenian alta demanda entre los ingenieros
para sus trabajos habituales. Por ejemplo, en abril de 1888 el periddico cientifico
y literario de Aguascalientes, El Instructor, publicaba un estudio sobre la distancia
entre esa ciudad y San Luis Potosi por medio de un método fundado en la

trigonometria esférica, a partir del conocimiento de las coordenadas geograficas de

Aguascalientes y la Ciudad de México. El autor refiri6 que las coordenadas de

%% (Anguiano 1886a, pag. 132)

390 Anguiano hace referencia en varias ocaciones a que los lectores del Anuario le solicitaban ciertos contenidos, aunque
nunca especificaba quién en particular. (Anguiano 1881, pag. 265)

391 . S . . . . .

Anguiano recibid criticas por incluir en el Anuario localidades con errores evidentes en sus coordenadas. Conocemos
con total seguridad una de esas criticas, pues se conserva en el FOAN la correspondencia, pero no sabemos si hubo mas.
FOAN-AHUNAM, Seccién Administracion, Subseccion Correspondencia, Caja 136, Expediente 949. Esto lo motivé a publicar
en el Anuario para 1882 una nota aclaratoria junto con el listado y, eventualmente, a suprimirlo.

119D



longitud y latitud de estas dos ciudades habian sido tomadas del Anuario del

OAN.*

De manera similar a los cambios con las tablas, para finales de la década de 1880
el Anuario tuvo un aumento de este tipo de informacién geografica. Especificamente,
en el Anuario para 1889 se inauguré una nueva seccién, que Anguiano llamoé
“Geografico-astronémica”, en la que se incluian las posiciones geograficas de varios
puntos de la RepuUblica (algunos calculados por personal del Observatorio y otros
por las diferentes comisiones geograficas de Fomento) determinados de manera
fiable. Ademas de las coordenadas finales de las localidades, los lectores del
Anuario le pedian a Anguiano que incluyera extractos de la memoria que describia
el proceso de trabajo en la determinacién de coordenadas. Inicialmente el deseo
de Anguiano era destinar este tipo de informaciéon a una publicaciéon independiente,
algo imposible en ese momento. Debido a esta situacién material del OAN (la falta
de recursos para una nueva publicaciéon) y a la demanda que esta informacién
geogréfica tenia en la comunidad cientifica, la seccion “Geogréfico-astronémica” fue
inaugurada en el Anuario. Con su creacién, Anguiano aspiré a tener en el Anuario,
con los afios, “la historia cientifica de cada una de las determinaciones de los
puntos” hechos por las comisiones geograficas en el pais.** La sistematizacién de

este conocimiento resultaria de gran beneficio para las comisiones geograficas

existentes y por crear, al formar sus programas de trabajos, ya para evitar
repeticiones indtiles y aprovechar mejor el tiempo, ya para comprobar 6
rectificar las posiciones que asi lo exijan, ya para las referencias o enlaces

que en muchos casos convendrd hacer, tratdndose sobre todo, de longitudes.

394

392 (Medina Uguiarte 1888)
393 (Anguiano 1888a, pags. 117-118)
39 (Anguiano 1888a, pags. 117-118)
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La buena acogida de esta nueva seccién no se hizo esperar y en la Revista de la
Sociedad Cientifica Antonio Alzate, se publicé una resefia del Anuario en la que se
destacaba la importancia de la informacién que el Observatorio facilitaba.** Esto
fue perfilando al Anuario hacia la década de 1890 como una publicacién mas
especializada y de referencia obligada para los trabajos geograficos. De haber
tenido la posibilidad de publicar este tipo de informacién en una publicacién aparte,
quizas el Anuario se hubiera mantenido enfocado en los articulos de corte mas
vulgarizador (aunque para un publico educado, como vimos en la seccién anterior),
en vez de irse convirtiendo cada vez mas en una herramienta de trabajo para los
ingenieros. Finalmente, a partir de 1896, el contenido del Anuario estuvo
practicamente reducido a las tablas de efemérides, datos de interés geografico e

informes.

En 1898 se fundé la Comisién Geodésica Mexicana, y Angel Anguiano fue nombrado
su director.*® Los dos Gltimos nimeros del Anuario a su cargo, y posteriores a su
nombramiento (1899 y 1900), estuvieron centrados en la publicacién de unas
memorias, inéditas, que el propio Anguiano presentdé a Fomento como parte de una

Comisién Exploradora de los rios de Sotavento.*”

La publicacién de toda esta
informacién, Gtil para los trabajos geografico-astronémicos que se ejecutaban en el
pais, situaba al OAN como la principal institucién de las ciencias de observatorio
a nivel nacional, pues era el proveedor fundamental de este tipo de datos

especializados.

39 (Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” 1889, pags. 58-59)
3% (Méndez Mendoza 2009)
397 (Anguiano 1898, pag. 180)
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3.3. El valor politico del Observatorio Astronomico
Nacional: validacion y oportunidad en dos momentos
de su historia

Hemos hablado ya de los observatorios decimonénicos y su valor simbdlico para
los estados modernos. El OAN fue creado como una institucion con proyeccion
internacional, una pieza del discurso moderno del gobierno mexicano para el
mundo.*® El Observatorio Nacional era, al mismo tiempo, una herramienta para la
cuantificacién moderna del pais emprendida por el gobierno y una parte del “show

de simbolos” del Porfiriato.**

Esta condicién inicial del OAN fue potenciada por Anguiano a lo largo de su periodo
al frente del Observatorio. Especialmente en ciertos momentos de su historia, su
valor simbdlico para la politica exterior mexicana fue aprovechado por el director
para afianzar la pertinencia de la institucién en el contexto del Porfiriato. Esto le
permiti6 a Anguiano mejorar la infraestructura tecnolégica del OAN y poder asi
desarrollar ciertas ramas cientificas que eran de interés suyo y de la pequefia
comunidad de ingenieros devenidos astrénomos que se fue reuniendo en el

Observatorio.

Aunque inicialmente el programa cientifico del OAN no estaba muy claro, tanto
Anguiano como los empleados que poco a poco se fueron incorporando tenian una
idea de por donde debian encauzarse los trabajos de la institucion. Ademas de la
astronomia aplicada al desarrollo de la geografia nacional y el reconocimiento del
territorio, les interesaba desarrollar la astronomia fisica, “uno de los ramos que con
mucha razén y justicia preocupa hoy a los astrénomos”*® Para perseguir esta

1

“nueva astronomia™® necesitaban dotar al Observatorio “con un anteojo de fuerza

B Enel Capitulo 1 se exploran las diferentes motivaciones (desde las practicas hasta las diplomaticas) que se conjugaron
para la fundacién definitiva del OAN.

399 (Tenorio-Trillo 1996, pég. 126)

9 (Gama 1922, pag. 331)

OLEn el Capitulo 2 ya hicimos referencia a las distinciones que en la época se hacian entre “nueva” y “vieja” astronomia.
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bastante poderosa, y demas instrumentos para emprender esa clase de estudios”.**

Al momento de su fundacién, el OAN no contaba con esta infraestructura:

Comprendemos lo que es un Observatorio Astronémico, y un Observatorio
dotado con todos los elementos que exige la ciencia moderna; comprendemos
las dificultades todas que aun tenemos que vencer y que miden la distancia

que nos separa todavia de un completo Observatorio Astronémico. **

Las aspiraciones cientificas estaban, por tanto, fuertemente limitadas por la falta
de instrumentos que permitieran desarrollar areas como la fotografia celeste, los
estudios espectrales, o la blsqueda y seguimiento de asteroides y cometas. Con
los instrumentos que tenia el OAN en el momento de su fundacién no era posible
registrar, “de manera metddica y sistematica, datos que contribuyesen, desde luego
o en el futuro mas o menos lejano, a la resolucién de los problemas que

preocupaban a los astrénomos”.**

Una de las habilidades que desde los inicios tuvo que desarrollar Anguiano fue la
de negociar con sus superiores, como mediador entre los intereses politicos del
gobierno y los cientificos del observatorio*” y el Anuario jugd un papel importante
en el proceso de validacion del Observatorio como una institucion relevante para
la politica exterior porfiriana. La visibilidad en México del transito de Venus, le
brindé a Anguiano la coyuntura perfecta para solicitar la compra de instrumentos
para el OAN. Para México, su participacién en el movimiento cientifico internacional
desplegado en torno al fendmeno revestia una importancia politica y apoyaba su

continua blsqueda de reconocimiento por la comunidad internacional como nacién

%92 (Anguiano 1880b, pag. 147)

%93 (Anguiano 1880b, pag. 12)

9% (Gama 1922, pag. 331)

% Sobre la figura de Anguiano como experto ver el trabajo que ya he mencionado en otras ocasiones: de la Guardia, «El
astrénomo Angel Anguiano: un experto aprendiz». Otros casos en que se ha resaltado la habilidad mediadora de ciertos
personajes, entre intereses cientificos y del estado, y que Simon Werret define como mediating expertise, los podemos
encontrar en (Werrett 2010b; Biagioli 1990). Para un analisis de la figura del experto desde la perspectiva de los estudios
histéricos ver (Ash 2013).



culta y moderna. Aprovechando las circunstancias, Anguiano cabildeé al gobierno
para comprar varios instrumentos para el Observatorio. En febrero de 1881 dirigio
un oficio al Ministro de Fomento en donde lo persuadia de la necesidad de dotar
al OAN con mejores equipos, mas apropiados para la observacion del paso de
Venus por el disco del Sol de 1882 y para el buen papel que los mexicanos debian
desempefar. La realidad era que algunos de esos instrumentos eran necesarios
para la observacién del fenémeno y otros no, pero eran de interés para realizar

en el OAN trabajos de mayor envergadura en el futuro.*”

Anguiano prometia que la nueva dotacién redundaria en mas y mejores resultados
en el OAN, en mas y mayor reconocimiento internacional de la astronomia en
México y, por tanto, del gobierno que la promovia. El “honor nacional’, el
“compromiso solemne ante el mundo cientifico”, y “las pruebas que el gobierno
debe dar al mundo civilizado de sus elevadas miras y de ser verdaderamente
ilustrado”, fueron cartas que conformaron el cabildeo que Anguiano siguié para
conseguir el apoyo que necesitaba, en aras de materializar aspiraciones cientificas.*”
Sus gestiones dieron frutos y el apoyo del gobierno se hizo publico en el Anuario
resaltando que, con esta accién, se situaba a la altura de los gobiernos ilustrados.
En mayo de 1881 Anguiano partié hacia Europa con instrucciones precisas: visitar
fabricas de instrumentos y los principales observatorios europeos para “consultar
los preparativos que en ellos se hagan para la observacion del préximo paso de

Vénus, proponiendo despues al Gobierno los instrumentos que han de comprarse.”*

Como es de suponer, los gastos necesarios para esta aventura no fueron pocos y

era imperativo que la inversién que el gobierno estaba realizando diera frutos. Esta

%% | os instrumentos que Anguiano solicité fueron: un Fotohelidgrafo, que fue utilizado para realizar fotografias del
transito; un telescopio ecuatorial para la realizacién de las observaciones que el transito requeria (aunque de mayor
proporcién que la necesaria), un espectroscopio (dispensable para el transito), un circulo meridiano (ciertamente
fundamental en un observatorio nacional, pero no para el paso de Venus especificamente) y otros instrumentos menores.
(Anguiano 1882c, pag. 9)

7 £l oficio de Anguiano dirigido al ministro de Fomento aparece integro en (Anguiano 1882c, pag. 2).

%98 Oficio del Ministerio de Fomento en respuesta al enviado por Anguiano en (Anguiano 1882c, pags. 3-4).
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presion interna y la importancia politica del transito para México, hizo que la
valoracion de la pertinencia del OAN en el nuevo contexto nacional dependiera, en
buena medida, del éxito de la participacién mexicana en el movimiento internacional
para su observacién. En medio de este contexto, el Anuario fue una pieza importante
en el plan de Anguiano para promover a nivel nacional la participaciéon en las
observaciones del transito de Venus. Como ya hemos mencionado en este capitulo,
la publicaciéon fue clave para situar al OAN como institucién rectora de las
observaciones que se realizarian en el pais. La serie de textos que se publicaron
en los Anuarios para 1882 y 1883 jugaron un papel importante, como ya vimos,
en la convocatoria nacional que organiz6 Anguiano para la observacién del
fendmeno. Ademas, permitié la circulacion en México de los estandares extranjeros
para realizar las observaciones, definidos por consenso por la comunidad

astrondémica internacional en la Conferencia del Paso de Venus de Paris de 1881.

El argumento de Anguiano para convocar una participaciéon nacional tan extensa
para observar el transito tenia un doble objetivo. Por una parte, hacer gala de la

ilustracién y capacidad de los mexicanos:

nos llenan de entusiasmo y de esperanza de que el nombre cientifico de
México sea mejor conocido de lo que desgraciadamente lo es hasta ahora,
pues que indudablemente llamaria la atencion que un pais que apénas
comienza @ levantarse de su postracion, cooperase con tan buen numero de
datos en la investigacion de un elemento astronémico de la mds alta

importancia. **®

Por otra parte, a pesar de haber comprado nuevos instrumentos y tenerlo todo
preparado en el OAN, algo podia ir mal en el momento del paso de Venus. En

caso de cualquier eventualidad existirian otros observatorios (como el OAC y los

409 (Anguiano 1882a, pag. 61)



de Zacatecas, Mazatlan, Puebla y Jalapa) y comisiones geograficas en todo el pais

que también estarian observando el transito.**’

La participacion del OAN en las observaciones fue un fracaso parcial por razones
ajenas a los astronomos mexicanos: el dia estuvo nublado. Aunque se pudieron
realizar varias fotografias con el Fotoheliégrafo, uno de los instrumentos comprados

en Europa para el trénsito, sélo pudieron registrarse dos de los cuatro contactos.**

El escenario que siguié no fue muy halagiiefio para el Observatorio. (..) las
vicisitudes por que atravesaba el Observatorio, su reciente cambio de
Chapultepec a Tacubaya, y otras mil circunstancias que alguna vez se
conocerdn con toda su verdad, hicieron temer hasta por la futura existencia
del establecimiento; fué necesaria toda la fe que la ciencia inspira a algunos

hombres para no desmayar... **

Gracias al espiritu previsor de Anguiano, el despliegue que organizé fue una de las
acciones mas afortunadas que acometiera el director del Observatorio, pues a la
larga fue lo que salvé la participacién mexicana en las observaciones del fenémeno.
Después de todos los recursos invertidos por el gobierno en los nuevos instrumentos
y la pobre participacién del OAN en la observacion, era importante destacar el
valor del Observatorio en el contexto nacional, mas alla de las observaciones que
se pudieron realizar en la Ciudad de México. Para esto era necesario situarlo en
perspectiva y destacar su papel como promotor y organizador de un movimiento
cientifico nacional sin precedentes, que permiti6 que México contribuyera a la

comunidad cientifica internacional con datos de observaciones.

En el Anuario publicado después del transito (la edicién para 1884) Anguiano apeld

al orgullo nacional, y se publicaron “con verdadera satisfaccién patridtica” los

0 (Anguiano 1882a, pag. 61)
1 (Anguiano 1883b, pag. 90)
12 (Adolfo Diaz 1885, pag. 198)



reportes de observaciones realizadas en numerosos rincones del pais. La relacion
de trabajos dejaba constancia, en las propias palabras de Anguiano, de “un
movimiento cientifico inexperado” que mostraba “la medida de nuestros adelantos
cientificos.” Esto, a su vez, habia sido posible gracias al “cambio favorable que se
opera en todos los sentidos & la sombra de la paz que disfrutamos” como clara

alusiéon al papel del gobierno porfiriano en el avance de México.**

Ademas de las observaciones hechas por mexicanos, se publicé también una
relacién de los reportes de diferentes comisiones internacionales. Se mostraba asi
el gran alcance que tuvo la movilizaciéon de la comunidad astrondémica internacional
para observar el fenémeno; un movimiento cientifico mundial en el que México pudo
participar y aportar datos, gracias al trabajo de difusion que realiz6 el OAN a
través de su Anuario, como centro rector y nodo de las observaciones hechas en

México.

Pasado el transito de Venus, quedaron los instrumentos. Como dijimos, Anguiano
supo aprovechar la coyuntura que se le presentd para apertrechar al Observatorio
con una bateria de aparatos a la altura de sus aspiraciones cientificas para la
institucion. Esto, en principio, le garantizaba la capacidad tecnoldgica para
emprender estudios astronémicos de envergadura hacia el futuro y en la direcciéon
que deseaba. Dentro de lo adquirido en Europa para desarrollar la astronomia fisica
en el OAN estuvieron un espectroscopio y un “foto-heliégrafo (..) con todos los
tiles y accesorios para la fotografia celeste.”* Como su nombre lo indica este
instrumento servia para tomar fotografias del Sol, aunque también era posible
realizarlas de la Luna.*® El espectroscopio quedé inutilizado por muchos afos,™*

pero al Fotoheliografo se le dio bastante uso en el OAN. Con el Fotoheliégrafo se

13 (Anguiano 1883b, pag.119)

M (Anguiano 1882c, pag. 14)

s (Beltran y Puga 1893, pag. 27)

€ Diez afios después, en el informe sobre los trabajos del Observatorio que aparece en el Anuario para 1893, Anguiano
se quejaba de que el “magnifico espectroscopio” con que contaba el OAN no habia sido puesto en uso debido a la falta de
personal que pudiera explotar todos los instrumentos que poseian, (Anguiano 1892c, pag.75).



efectuaron fotografias del transito de Venus de 1882, del de Mercurio de 1891, del
eclipse anular de Sol de 1886 y de manera mas o menos regular de manchas

solares.*”

El deseo por hacer mas en este promisorio campo de la astronomia,
llevé a los astronomos del OAN a experimentar y utilizar el Fotohelidgrafo para
realizar fotografias incluso de campos estelares, aunque la operaciéon no fue
exitosa.”*® Pero el Fotohelidgrafo no fue el Gnico instrumento con que se llevaron a
cabo trabajos fotograficos en el OAN. Después de instalado el gran Telescopio
Ecuatorial en el Observatorio en 1885, instrumento que también fue adquirido en

Europa por Anguiano, una de las primeras actividades que se realizaron con él fue

la toma de fotografias de la Luna, y algunos cimulos y nebulosas.

El desarrollo de la fotografia astronémica en el OAN estuvo publicitado con la
presencia de estos temas en el Anuario. De hecho, en 1885, Anguiano comentaba
que tenia proyectado desarrollar temas de astronomia fisica en el Anuario™ que,
segln él mismo definid, abarcaban la fotografia astronémica y el analisis espectral.
El propio transito de Venus habia marcado el momento en que habian comenzado
a “cultivarse los importantes estudios de la Astronomia Fisica, enteramente nuevos
entre nosotros™*°, gracias a las fotografias del paso realizadas con el Fotoheliégrafo.
Se publicaron traducciones sobre el tema del astrénomo francés Jules Janssen,
“una de las notabilidades en aquel ramo de la ciencia”.*** Se ensalzaron los nuevos
instrumentos instalados en el OAN y sus potencialidades para los trabajos de
astronomia fisica y para conquistar “un nuevo derecho para formar parte del mundo
culto”, algo que sin dudas enorgullecia a los cientificos mexicanos, y convenia al

gobierno que patrocinaba al OAN.*? Incluso se publicaron reproducciones de dos

"7 Sobre los estudios de manchas solares en un marco temporal méas amplio al de esta tesis consultar (Tress Barojas 2013).
M8 Segun expresdé Anguiano después de las pruebas: “nos hemos convencido que el fotoheliografo no puede servir mas
que para el objeto para que fue hecho y que indica su mismo nombre” (Anguiano 1890b, pag. 102).

19 (Anguiano 1885, pag. 103)

420 (Anguiano y Valle 1883, pag. 167)

a2 (Anguiano 1883a, pag. 167) Estos fueron “Nota sobre la fotografia del cometa B. de 1881, obtenida en el Observatorio
de Meudon por M. J. Janssen”, “Fotografias de las nebulosas” y “Astronomia Fisica”, todos publicados en el Anuario para
1884.

22 (Adolfo Diaz 1885, pag. 206)
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fotos realizadas al eclipse anular de Sol ocurrido en Ledén en 1886, ilustrando el

informe que aparecié en el Anuario para 1887 (fig. 3.5).

Posiblemente Anguiano comprendiera que en la medida en que las élites mexicanas
conocieran mas sobre la astronomia fisica, mas se valoraria el esfuerzo del OAN
por perseguir esta rama de la astronomia y mas apoyo tendria para desarrollar
este tipo de trabajos. Recordemos que el Anuario se enviaba a funcionarios y a
miembros de la comunidad cientifica mexicana, un grupo de personas que ocupaban

posiciones de influencia en el gobierno.

Figura 3.5. Fotografias publicadas en el Anuario de 1887, del eclipse anular de Sol observado en Ledn y tomadas con
el Fotohelidgrafo.

ECLIPSE ANULAR DE SOL.
DiA 5 DE MARZO DE 1886,

ECLIPSE ANULAR DE SOL.
DI1A 5 DE MARZO DE 1886,

Nim. 52, . Hora média = 5° 13w 24°2

Nim, 27, Hora média = 40 259 1445

Fuente: (Anguiano 1886a)
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Por otra parte, el hecho de que muchos observatorios “de primer orden” se
dedicaran a la astronomia fisica, legitimaba el interés de los mexicanos, no soélo
por su interés cientifico, sino también por su conveniencia politica al situar a México
como una nacién plenamente embarcada en contribuir a resolver los problemas de

la ciencia moderna.

Como resultado de los trabajos que se fueron desarrollando en el OAN con la
fotografia astrondmica y, una vez mas, de una habil jugada de Anguiano, en 1887
el OAN fue invitado a tomar parte en el proyecto internacional Carta del Cielo. La
empresa tenia por objetivo confeccionar una carta general del cielo y un catalogo
estelar por medio de la fotografia.*”® El artifice y promotor de la idea, fue Ernest
Mouchez, director del Observatorio de Paris desde 1878. El punto de partida de
Carta del Cielo fue el Congreso Internacional Astrofotografico celebrado en Paris
en 1887,"* al que fueron invitados los principales observatorios del momento. Su
objetivo fue poner de acuerdo a los astrénomos sobre cuestiones técnicas vy

metodolégicas para iniciar los trabajos del proyecto.

El OAN no fue invitado a esta reunion fundacional, pero Anguiano habia enviado
al astrénomo francés Bouquet de la Crye (que habia estado en México observando
el paso de Venus en 1882 y Anguiano conocia) una fotografia de la Luna realizada
por Teodoro Quintana con el recién instalado Telescopio Ecuatorial (fig. 3.6).*” La
fotografia (que no solo se enviaba para solicitar asesoria sino también para mostrar
lo que los mexicanos eran capaces de hacer) llegd hasta las manos de Mouchez,
en quien caus6 buena impresion. Como resultado, unido a la circunstancia de que

necesitaban observatorios en latitudes como en la que se encontraba el OAN, el

23 sobre el proyecto de la Carta del Cielo y el Catalogo Astrofotografico, sus origenes y desarrollo posterior ver (Lamy
2008). Sobre el contexto nacional mexicano existe una tesis de maestria que, aunque no agota el tema, es el tnico estudio
disponible hasta la fecha: (Mireles Estrada 2014).

#2% A este evento también se le conocié como Conferencia Internacional de Astrénomos.

425 Segun el propio Anguiano, “El primer ensayo de la Luna lo hice circular entre algunas personas que podian apreciar el
mérito de trabajo. Lo remiti también al Sr. Bouquet de la Grye, quien & su vez tuvo & bien presentarlo 4 la Academia de
Ciencias de Paris”, (Anguiano 1987, pag. 76). Las fotografias llegaron a Paris justo después de haberse terminado el
Congreso Astrofotografico, (Anguiano 1888a, pag. 70).
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director del Observatorio de Paris escribi6 a Anguiano invitando Observatorio

mexicano a sumarse a Carta del Cielo.

Figura 3.6. Fotografia de la Luna enviada por Anguiano a Bouquet de la Grye, y publicada en el Anuario para 1894.

Fuente: (Anguiano 1893a, pag. 309)

El proyecto convocé la participacion coordinada de 18 observatorios alrededor de
todo el mundo, aunque a la larga Carta del Cielo fue abandonado en el siglo XX
sin haber concluido su objetivo. No obstante el fracaso parcial en este sentido, es
importante sefialar que esta empresa global tuvo un profundo impacto en la practica
de la astronomia al promover los métodos fotograficos, fomentar y ajustar la

colaboracién internacional y allanar el camino para la Uniéon Astrondmica
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Internacional.”® En cualquier andlisis histérico de este proyecto es importante no
perder de vista la relevancia del mismo en el momento de su creacién (y en varios
anos subsiguientes), independientemente de que a la postre no haya sido

completado.

La participacién en Carta del Cielo, en la que colaboraron muchos de los principales
observatorios del mundo, fue uno de los acontecimientos de mayor trascendencia
para el OAN. En su momento el proyecto fue considerado por la mayoria como el
mas grande y relevante que llevaria a cabo la comunidad astronémica internacional.
Para los observatorios jévenes, como el Observatorio mexicano o el Observatorio
de Potsdam, ser parte del proyecto era un reconocimiento a sus trabajos y les

daba la oportunidad de ganar visibilidad y validacién internacional.””’

Uno de los requerimientos para participar en Carta del Cielo era contar con un
telescopio con caracteristicas especificas para fotografiar el cielo. Anguiano
inmediatamente escribi6 a la Secretaria de Fomento, notificando la honrosa
invitacion y solicitando los recursos necesarios para la compra de un nuevo
telescopio. Inicialmente, la participacion del OAN resulté ser problematica en el
plano nacional, seguramente por la inversidon necesaria para un nuevo telescopio
en un observatorio recién equipado y con un edificio esperando a ser terminado
precisamente por problemas financieros. No obstante, y después de una entrevista
personal de Anguiano con Porfirio Diaz, la participacion del OAN con todo lo que
ésta implicaba fue aprobada, “recibiendo nuevas pruebas del interés especial con

que ve el Sr. General Diaz todo aquello que se refiere al buen nombre de México.”*®

En la proyeccion internacional de México, el Observatorio era expresion de la
importancia que el gobierono de Porfirio Diaz le daba a la ciencia como gobierno

ilustrado. El Anuario fue utilizado por Anguiano como un medio para resaltar

%26 (Aubin 2003; Bigg 2000)

*7 sobre la participacidn del observatorio europeo como medio para ganar reconocimiento internacional ver (Bigg 2008).
428 . .
(Anguiano 1888a, pag. 74)
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publicamente la relevancia de la invitaciéon francesa, y se volvié el portavoz de un
discurso de validacién a varios niveles, que el director supo utilizar nuevamente
para destacar el valor politico del OAN y potenciar su desarrollo cientifico. En
primer lugar se destacaba el acontecimiento como el resultado de los trabajos que
se habian promovido en el OAN durante todos los afios anteriores. Habia sido esta
trayectoria, timoneada por el propio Anguiano, la que habia hecho posible la
invitacién y el reconocimiento internacional que ésta tenia implicito. Por otra parte,
también se reconocia el papel de las personas ilustradas del gobierno, “llenas de
verdadero patriotismo y de amor por los progresos de la ciencia”, que habian

sabido apreciar el valor que la invitacién tenia para el OAN.*”

Por supuesto, la participacion del OAN en el proyecto era el resultado de los
trabajos en fotografia astronémica que Anguiano venia promoviendo en el
Observatorio desde sus primeros afios. También era cierto que el Gobierno habia
invertido recursos materiales (la compra del Ecuatorial Fotografico) y habia facilitado
la presencia del Coronel Teodoro Quintana en el Observatorio (Porfirio Diaz
intercedié personalmente para que Quintana pasara de la Secretaria de Guerra al
OAN).”° El elogio en el Anuario de estos hechos no pretendia dar una imagen falsa,
sino subrayar el rol jugado por cada una de las partes. El reconocimiento de una
institucion cientifica porfiriana por parte de la comunidad internacional, al ser
invitada a tomar parte en la “la obra mas grandiosa en astronomia en que ha

podido pensar el genio del hombre™*

no era el resultado del azar. Debia dejarse
bien claro que el acontecimiento “altamente honroso” para el Observatorio y para

“el buen nombre de nuestra patria”, no habia “caido del cielo”, sino que habia sido

429 (Anguiano 1888b, pag. 73)
9 Teodoro Quintana era Mayor de Caballeria de la Secretaria de Guerra, y se habia vinculado al OAN para operar el
Fotohelidgrafo durante el transito de Venus. Posteriormente fue comisionado al Observatorio para seguir operando el
mismo instrumento y, a la postre, fue transferido definitivamente como responsable de la fotografia astronémica en el
OAN.
431 . .

(Anguiano 1888b, pag. 67)



el fruto del trabajo de un grupo de personas (los astrénomos del OAN), que muchas

veces habia sido criticado y cuestionado.

Aun cuando la situacién durante el Porfiriato fue mas favorable para este tipo de
empresa cientifica que en épocas anteriores,” la importancia para el pais de nuevas

instituciones cientificas era puesta en tela de juicio:

Queda reservado solamente 4 ciertos espiritus apocados, el ver con
indiferencia y muchas veces con desprecio los trabajos de los Observatorios,
por mds que ellos hayan hecho resonar el nombre querido de México en los
numerosos centros que el saber humano tiene esparcidos d centenares en
todas partes del Globo; por mds que en un Observatorio no se agiten mds
que la noble emulacion del saber y el vivo deseo de difundir la ciencia y

llevarla @ ocupar el puesto que le corresponde... ***

La participacion del OAN en la Carta del Cielo reforz6 igualmente el valor simbélico
de la institucién. El reconocimiento cientifico a una institucién mexicana era al
mismo tiempo un testimonio del “grado de cultura y civilizacién” del pais, algo que

interesaba sobremanera a la politica porfiriana.

Anguiano se mantuvo dando cuenta en el Anuario de los pormenores del proyecto
en los afios siguientes. La suma de dinero que el Gobierno destinaba nuevamente

(con el transito de Venus se habian invertido 30,000 pesos)®*

para la compra de
un instrumento imprescindible para la participacién de México en el proyecto, que
era el Ecuatorial Fotografico, debia justificarse con resultados. Los 24,000 pesos
que tuvieron que destinarse a la compra de ese instrumento, “con su

correspondiente habitacién, y a la continuacién de la obra material de dicho

establecimiento”, no era una cifra despreciable, pues representaba el doble de lo

2 Ver el debate que se desato, por ejemplo, cuando en 1872 el presidente Lerdo de Tejada decidié enviar una Comision
Astrondmica para observar el transito de Venus que tuvo lugar en Japdn. (Mireles Estrada 2010)

33 (Anguiano 1887, pags. 68-69)

34 (Anguiano 1882c, pag. 2)
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que para esa fecha recibia el Observatorio anualmente para sus gastos y obra
constructiva.”®® Habia que mostrar que los beneficios que brindaba el Observatorio

fueran equivalentes a los desembolsos requeridos.

Los informes a Fomento y la reafirmacion del Observatorio
Astronomico Nacional

A partir de 1887 Anguiano comenzé a incluir en el Anuario los informes anuales
que enviaba a Fomento. Aunque esta practica se iniciara diez afios después de
fundado el Observatorio, lo cierto es que Anguiano habia estado rindiendo cuentas
del acontecer de la institucion desde su fundacion. Ademas de los informes de
rigor presentados a Fomento (incluidos por esta secretaria en sus Memorias) se
publicé como ya vimos la Primera Memoria del Observatorio en 1880, dando cuenta
de manera detallada de los trabajos que se habfan ido realizando durante los
primeros afios de existencia del OAN. Posteriormente, se public6 una memoria
especial que dio cuenta del viaje de Anguiano a Europa y su recorrido por varios
observatorios europeos. Este impreso incluyé al final una resefia del Observatorio
en la que se explicaba la mudanza de su sede de Chapultepec a Tacubaya, los
instrumentos que se habian instalado y los nuevos trabajos emprendidos. En el
Anuario de 1884, posterior al paso de Venus, se inserté un informe sobre los
trabajos que se habian realizado en el Observatorio, sobre todo relativos al transito
y a la mudanza a Tacubaya. Podemos suponer que Anguiano tenia necesidad de
hacer publicos tanto los trabajos cientificos del Observatorio como la administracion
del mismo, pues aunque el OAN no era el centro de atencion de la clase politica
del gobierno o de la opinién pulblica, podia ser objeto de cuestionamientos. La
relevancia politica del OAN garantizaba su supervivencia, pero solo hasta cierto

punto.

35 Carta del Secretario de Fomento a Angel Anguiano. FOAN-AHUNAM Seccién Administracién y Servicios, Subseccién
Administracion, Serie Finanzas, Caja 157, Expediente 1086.



Durante este periodo, las diferencias politicas e ideolégicas continuaban presentes
en la sociedad mexicana, aunque de forma mucho menos aguda que en décadas
anteriores como consecuencia, en buena medida, de la politica reconciliatoria que
Porfirio Diaz implementd a su llegada al poder. Las discrepancias en el seno de la
clase politica también se reflejaban en los cuestionamientos a las instituciones que

el partido liberal promovia, incluidas las de corte cientifico.”*

No obstante, el convencimiento de buena parte de la élite politica mexicana de la
importancia de contar con instituciones cientificas, y mas especificamente con
observatorios, ésta no era ni mucho menos una idea compartida de forma
unanime.*” El OAN tampoco se salvdé de criticas y el Anuario fue utilizado como
bastién del Observatorio, siendo su principal medio de comunicacién con una
audiencia nacional relevante para la institucion. Ya en el nimero para el afio de

1882 del Anuario, Anguiano hacia referencia a que

Hombres hay, sin embargo, que no alcanzando & comprender todavia la
importancia, utilidad y naturaleza de los trabajos de un Observatorio
Astrondémico, ven al nuestro con desden, y aun lo que es mds, por increible

que parezca, han intentado contener su marcha y su progreso. ***

Esa fue la primera de varias defensas plblicas que el director del Observatorio
hiciera en sus paginas. Tanto para despejar las dudas de sus detractores, como
para brindarle elementos a los que apoyaban su labor, Anguiano necesitaba un
medio para comunicarse con el que pudiera dar cuenta de los avances cientificos

y materiales de la institucién, con qué recursos se contaba, en qué y cémo se

% Uno de los logros cientificos, ideoldgicos y sociales del gobierno de Judrez y del partido liberal, la creacién de la Escuela
Nacional Preparatoria, fue victima del escrutinio y en varias ocasiones se discutié en el Congreso la modificacion de su
plan de estudios, llegando incluso a peligrar su propia existencia. (Hale 1991)

37 Riva Palacio hace referencia, en su Memoria al Congreso, a los criticos de la fundacion de los observatorios: “La
fundacién de los nuevos planteles no pasé sin contradiccion. Al principio fué censurada por los que buscan cualquier
pretexto para combatir al Gobierno...”. (Riva Palacio 1877c, pag. 484)

438 (Anguiano 1881, pag. 177) En ningin momento se menciona a una persona en particular sino que se hace alusion
genérica a los enemigos del gobierno o del progreso.



invertian, y de qué forma contribuian éstos al progreso material de la nacién y a
la buena imagen de México y de su gobierno en el extranjero. Esta idea habia
estado presente desde la gestacién de las publicaciones de las instituciones de
Fomento. Riva Palacio habia expresado que una de las funciones era sacar a la luz
publica sus trabajos para dar a conocer sus adelantos, que fuera de dominio
publico en qué se invertian los recursos del estado y que se pudiera juzgar mejor

su desempefio.

En cierto momento las memorias independientes del Observatorio como la que
hemos comentado, dejaron de publicarse, quizds por un recorte de recursos de
Fomento. No obstante, la necesidad de Anguiano de dar cuenta de lo que acontecia
en el Observatorio se mantenia. Podemos decir, incluso, que con todos los trabajos
constructivos en la nueva sede de Tacubaya, la instalacién de los equipos adquiridos
recientemente, y con la incorporacién del OAN a la Carta del Cielo con todo lo
que implico, para finales de los 80 Anguiano mas que nunca necesitaba un espacio

de comunicacién con la audiencia nacional del Anuario, aunque ésta fuera pequefia.

Como hemos dicho, en el ambito nacional el Anuario se enviaba a ingenieros,
cientfficos, intelectuales y politicos. Estos eran un piblico importante para la
validacién y supervivencia del Observatorio y Anguiano también utilizaba otros
medios para mostrar los resultados del trabajo que se llevaba a cabo en la
institucion. Por ejemplo, la copia de la fotografia de la Luna que fue enviada a
Francia (y que sirvi6 como boleto de entrada a Carta del Cielo) se remitié también
a varios miembros de esta audiencia nacional politicamente relevante para el OAN,
y a la prensa. Pero, aunque el Anuario no fue el Gnico medio de validacién que

Anguiano utilizé, era uno sobre el que tenia total control.

El Anuario devino, entonces, un medio para socializar las cuestiones que
preocupaban a Anguiano y podian poner en tela de juicio la existencia del

Observatorio. En sus paginas el Observatorio era presentado como una institucion



“de grande utilidad para nuestra Patria, necesarisimo para nuestra geografia y futura
marina, y conveniente para el buen nombre de México...””* Estas eran dimensiones
profundamente conectadas al momento histérico en el que se encontraba México,
donde la edificacién de la nacién pasaba por la construccién, tanto material como

simbélica, de su forma y sus limites, de su geografia territorial y cultural.

Uno de los argumentos legitimadores fundamentales en el discurso de Anguiano
estuvo relacionado con las labores cartograficas que se llevaban a cabo en el
periodo: la utilidad practica de la astronomia y, por tanto, del valor utilitario del
OAN mismo. Una de las razones expresas para la creacion del Observatorio fue
apoyar los trabajos de las diferentes comisiones geograficas dispersas en el palis,
y Anguiano se encargd de respaldarla desde los inicios del OAN. La geografia del
pais era “la base de una buena y recta administracién” y, a su vez, imposible de

comprender:

sin esos centros que se llaman Observatorios fijos astronémicos, en donde
partir debe el enlace de los trabajos geogrdficos, no siendo la geografia
misma mds que la Astronomia aplicada d nuestro planeta, y no pudiendo

formarse el geégrafo mds que en un Observatorio Astronémico... **

Esto no quiere decir que la informacién de utilidad geografica apareciera en el
Anuario como forma de legitimacién del OAN; su existencia respondia, como hemos
visto, a la necesidad que tenian los ingenieros mexicanos y a la firme convicciéon
de Anguiano de que el Observatorio debia contribuir al reconocimiento del territorio.
No obstante, en un segundo nivel, el hecho de que el OAN fuera el proveedor de
estos datos para la cartografia nacional y que los publicara con regularidad,
contribuia a legitimar su pertinencia social y cientifica. La importancia de

desempefiar una funcién clara y relevante en la construcciéon del pais era algo que

439 (Anguiano 1987, pag. 69)
9 (Anguiano 1881, pag. 178)

1R1



Anguiano tenia muy presente y lo resaltaba explicitamente en las paginas del

Anuario.

Por otra parte, era importante dejar claro que si no se avanzaba mas en los
trabajos del Observatorio era por circunstancias adversas y no por un mal manejo
de la institucion. En los informes publicados Anguiano explicaba las causas de la
relativa lentitud en el avance de algunas labores del OAN, debido a las dificiles
condiciones en las que se desarrollaban. La mudanza de Chapultepec, una vez que
estaba instalado ya el observatorio, hacia Tacubaya; las demoras en la construccion
de la nueva sede el Observatorio por constantes recortes en el presupuesto; los
problemas técnicos que enfrentaron con algunos instrumentos; la falta de personal...
son solo algunas de las cuestiones que afectaron al Observatorio mexicano durante
los afios de Anguiano como director. Especialmente la falta de personal era un
punto de reiterada mencién y, en algunas ocasiones, de abiertas quejas sobre la
subutilizaciéon de instrumentos y el poco desarrollo de algunos trabajos por la falta

de astrénomos.**

La presencia de este espacio (en el que se hacian pulblicas cuestiones
administrativas internas) en una publicacién como el Anuario es uno de los rasgos
mas distintivos del ejemplar mexicano, y fue el reflejo de la época y el contexto
en el que Anguiano tuvo que timonear el OAN. La necesidad de validacién constante
de la institucién y las practicas cientificas que se desarrollaban en su seno, y las
diversas circunstancias por las que atravesé el OAN en sus primeras décadas de

existencia, fueron moldeando los contenidos del Anuario.

La pertinencia del OAN como elemento impulsor del desarrollo cientifico nacional
y del reconocimiento internacional debia ser subrayada constantemente. Los
informes eran parte de ese discurso de validacion del Observatorio que se

desplegaba en el Anuario y que, como hemos visto, estaba compuesto de dos

*1 Ver los informes a Fomento publicados en el Anuario desde 1887.
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dimensiones fundamentales. Una resaltaba el valor utilitario del OAN; la otra,
elogiaba el valor “moral” y politico que ofrecia una institucién como el Observatorio
en un pais como México. Estos elementos se correspondian con las razones
practicas y simbolicas que movieron la fundacion del OAN y, por medio del Anuario,

Anguiano aseguraba que se mantuvieran a la vista.

Conclusiones

El Anuario del OAN surgid6 como parte de una tradicion de un género de
publicaciones de observatorios, pero sus caracteristicas se fueron modificando de
manera distintiva, convirtiéndolo en una publicaciéon genérica y Gnica al mismo

tiempo.

El Anuario nacié como expresiéon de la ideologia de las élites porfirianas y la politica
educativa que promovieron.* No obstante, detrds de la retérica liberal de ilustracién
para el pueblo, encontramos una publicacién al alcance solo de un grupo reducido
de personas con un nivel de instruccién relativamente alto; una contradiccion
sintomatica de un régimen en constante tensién entre el discurso de lo ideal y la
realidad.**® La publicacién del OAN fue especializindose a lo largo de sus primeros
veinte afios, transformandose en una herramienta de trabajo para ingenieros en la
exploracion y modernizacién del territorio. Para finales de siglo, el Anuario estuvo
mas centrado en contribuir a la ensefianza y profesionalizacién de los ingenieros,
que en ser un medio para conocer o profundizar sobre temas astronémicos de
interés general. Esto respaldaba la pertinencia del OAN en el México porfiriano y

lo situaba como institucién rectora de las ciencias de observatorio a nivel nacional.

"2 ver Capitulo 2.
*3 La obra de Francgoise Xavier-Guerra gira en torno a la ficcion de la democracia liberal en el Porfiriato. (Guerra 1988)
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Desde su creacion, una de las funciones del Observatorio fue contribuir a la imagen
internacional del Porfiriato como un gobierno moderno e ilustrado. La necesidad de
demostrar su valor politico llevé a Anguiano a utilizar el Anuario para desplegar un
discurso de validacién del OAN en este sentido. Esto le permiti6 sacar provecho
del valor politico de fendmenos astrondmicos y acontecimientos cientificos, para
mejorar la infraestructura del Observatorio, y para mostrar la relevancia de la
institucion como embajadora internacional de los valores que defendia el gobierno
de Diaz. Los rasgos que distinguen al Anuario mexicano respondieron a las
necesidades impuestas por el contexto particular del Observatorio mexicano y las
condiciones aprovechadas por Anguiano, y no ocurrieron en un vacio social.
Cuestiones de relevancia internacional con repercusion en México como la
observacién del transito de Venus o el proyecto de la Carta del Cielo, otras de
caracter nacional como la cartografia del pais o la situacién politica, y otras tan
particulares del OAN como la persona responsable del Anuario y sus ideas sobre

la funcién que debia tener, fueron condicionando sus discursos y contenidos.**

444 S . , . . .
Para una evolucién similar en la naturaleza del Annuaire francés, en dependencia de circunstancias sobre todo
nacionales y locales del Observatorio de Paris ver (Le Lay 2014)
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CAPITULO 4. Circulacién y cultura de
la astronomia en el siglo XIX: el Anuario
del Observatorio Astrondmico Nacional
en el escenario internacional

Los observatorios en el siglo XIX fueron prolificos produciendo impresos que
circulaban por las redes de comunicaciéon establecidas por la comunidad
astrondomica internacional. Aunque muchas de estas publicaciones fueron concebidas
en principio como herramientas locales (los almanaques nauticos, por ejemplo) para
uso de la marina y otras instituciones gubernamentales, para el siglo XIX devinieron
también un medio de relacién entre los observatorios. En este capitulo nos
adentraremos, primeramente, en la cultura de la circulacién en la comunidad
cientifica internacional, especialmente entre astronomos. Veremos qué funciones
desempefiaba la comunicacién entre pares y qué cdédigos propios de la comunidad
circulaban intrinsecamente en ella, asi como el lugar de las publicaciones en esta
cultura del intercambio que se desarrollé al interior de la comunidad astronémica
internacional. A continuacién, veremos coémo el Anuario formd parte de ésta cultura
de la circulacion. Aunque en su presentacion Anguiano declaraba que su publico
seria nacional, lo cierto es que la circulacién de la publicacion fue fundamentalmente
allende las fronteras de México. Analizaremos las razones para enviar el Anuario a
otros observatorios de todo el mundo, a lugares incluso donde no se hablaba el
mismo idioma, y las funciones que desempefié6 como mediador entre el OAN y el

contexto internacional.
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4.1. Comunicacion e intercambio: un comercio en tinta y
papel
Cultura del intercambio, estandares para la comunicacion

Para el siglo XIX las ciencias de observatorio dependian de manera esencial en
extensas redes de correspondencia.*® Muchas de las grandes empresas
astronémicas decimonoénicas fueron fruto del trabajo interconectado entre
astrénomos, y de la construcciéon y mantenimiento de redes extensivas, tejidas en
gran medida por la circulacién de informacién a través de correspondencia escrita
y de publicaciones. Estas redes decimonodnicas fueron herederas de formas de hacer

cuyos origenes se sitGan en la Republica de las Letras.**

Durante el siglo XVIIl, la astronomia lideré el camino en el desarrollo de
nuevas formas de organizacion cientifica. Redes de correspondientes
cientificos centradas en las academias metropolitanas se extendieron por toda
Europa al tiempo que los astrénomos recolectaban datos observacionales e

informacién sobre instrumentos, sus fabricantes, y sobre ellos mismos.*"

Como resultado de esta creciente interconexion, fundamentalmente en el contexto
europeo, los astrénomos se convirtieron en mucho mas que observadores e
intérpretes de los cielos: devinieron especialistas de la informacién. Como parte de
la profesion tuvieron que desarrollar habilidades para recopilar, analizar y comunicar

grandes cantidades de datos.**®

En su trabajo sobre la correspondencia entre astrénomos en la Repulblica de las
Letras, basado en un estudio del intercambio epistolar de varias figuras, Sven

Widmalm considera que la comunicaciéon entre astrénomos durante el siglo XVI

5 (Aubin, Bigg, y Sibum 2010a, pags. 15-18)

6 (Levitt 2010, pag. 286; Aubin 2011, pag. 118; Widmalm 1992)
(Widmalm 2010, pég. 175)

(Widmalm 2010, pég. 175)
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fue un factor importante para el desarrollo del sistema de astronomia practica que
emergié y se consolid6 durante el XIX.** El intercambio epistolar tenia varias
funciones por lo que convivian diferentes géneros de cartas, abarcando desde las
muy personales hasta las que respondian a un estandar oficial. “Histéricamente, la
correspondencia cientifica ha sido utilizada como una herramienta multipropésito

con muchas funciones ademas de la comunicacién de datos.”*®

La correspondencia servia una funcién colaborativa, pues a través de un “comercio
epistolar” los astrénomos del siglo XVIIl pudieron extender espacialmente sus
observatorios, geograficamente distantes, pero interconectados por la circulaciéon de
conocimiento. Las efemérides calculadas en un observatorio eran utilizadas en otros
para determinar coordenadas (celestes y terrestres), y la resolucién de muchos
problemas astrondémicos, como la determinacién de la distancia precisa entre la
Tierra y el Sol, dependian necesariamente del trabajo mancomunado de varios
observatorios situados en diferentes puntos del planeta.® Cada miembro de la
comunidad de correspondientes pertenecia a un punto en una red global de
posiciones geograficas determinadas de manera entrelazada entre todos los

observatorios que, eventualmente, redefinié el propio espacio geogréafico.*?

Dos de los eventos astronémicos mas importantes del siglo XVII, que también
formaron parte de la bUsqueda de la maxima precisién, fueron los transitos de
Venus por el disco del Sol ocurridos en 1761 y 1769. Los sistemas de
correspondencia y circulacién de informacién desplegados por los astrénomos para

observar y estudiar estos eventos fueron impresionantes por su extensién vy

9 (Widmalm 1992, pag. 44)

(Widmalm 1992, pag. 44)

**1 En ocasiones incluso se fundaban observatorios con la intencién de contrastar resultados para resolver problemas
astrondmicos, como fue el caso del Observatorio de Lisboa (Portugal), que debia complementar las observaciones del
Observatorio de Pulkova (Rusia) en sus trabajos de astronomia estelar. Ver (Raposo 2010)

2 (Widmalm 1992, pag. 45)
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sofisticacion.*®> Este gran sistema de comunicacién que implementaron los
astrénomos desde el siglo XVII les permitié una “vision estereoscépica de los

fenémenos, necesaria para la determinacién mas exacta de posiciones y distancias.”

Ademaés de la funcién de intercambio de informacién (de datos y metodologias) la
correspondencia también poseia una funcién mediadora. Con ella los astrénomos
discutian y negociaban resultados cientificos, instrumentos y proyectos de trabajo,
ademas de tantear sus posiciones mutuas en la comunidad cientifica. Estas
relaciones, que no eran exclusivas del medio epistolar, garantizaban un grado de
estandarizacién de procedimientos y valores. Dicha estandarizacién facilitaba, a su
vez, la cooperacién cientifica y promovia un “esprit de corps’, una identidad y
cultura propias de la comunidad. “Las cartas de los astrénomos son el testimonio
de una comunidad de profesionales cientificos en un proceso de cristalizacién de
una profesién a nivel internacional, agrupada en torno a una tecnologia de la

precisién.”**

La tarea de medir posiciones y distancias requeria inevitablemente de una
colaboracién internacional eficiente, basada en la comunicacién y la circulacién del
conocimiento y la estandarizacién de instrumentos y métodos. “Esto facilitd el
camino para la emergencia de una identidad profesional de la cual el ethos de la

> Las conexiones

exactitud y el habito del internacionalismo eran integrales.”
construidas durante el siglo XVIIl se desarrollaron y afianzaron en el siglo XIX como
parte del continuo proceso de institucionalizacion y estandarizacién de la

astronomia que descansaba intrinsecamente en la existencia de las redes.””*

33 (Aubin 2011, pag. 118)

(Widmalm 1992, pag. 54)

(Widmalm 1992, pag. 55)

0 Este proceso de institucionalizacion, estandarizacion y circulacion no es distintivo de la astronomia, sino que es
caracteristico de manera general (en mayor o menor medida) del desarrollo de la ciencia moderna durante el periodo y
en el contexto occidental: (Chambers y Gillespie 2000; Golinski 1990; Steven Shapin 1998)
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Durante el siglo XIX, las actividades relacionadas con las redes de comunicacién

’ Desde los

de los cientificos de los observatorios crecieron significativamente.”
intentos de Adolphe Quetelet de organizar el “sistema de observacién més vasto
jaméas concebido” a mediados de siglo, pasando por las redes desplegadas para la
observacién de ambos pasos de Venus y culminando con el gran proyecto de la
Carta del Cielo, la red mundial para el monitoreo del manchas solares y la fundacion
de la Unién Astrondmica Internacional en 1919,*® la comunidad astronémica mundial
descansaba en una inmensa y bien coordinada red. Por su entramado circulaban,
por medio de la letra escrita, metodologias de observaciéon y procesamiento de
datos, y practicas comunicativas estandarizadas. Pero, como mencionamos al inicio
del capitulo, la cultura del intercambio no era exclusiva de los astronomos o las
ciencias de observatorio, sino que fue heredada por las disciplinas que se
desarrollaron bajo el amparo de las academias cientificas durante el siglo XVIII.
Este es el caso de una de las comunidades mas estudiadas en lo referente a la
circulacion de conocimiento mediante extensas redes de correspondencia: la de los

historiadores naturales.*”’

Los casos de la historia natural pueden brindarnos algunas pistas comunes sobre
la cultura del intercambio por medio de la correspondencia entre individuos e
instituciones y los estandares para la comunicacion. En los Estados Unidos
proliferaron las Sociedades de Historia Natural durante el siglo XIX. El intercambio
de especimenes y publicaciones entre las diferentes sociedades creadas, e incluso
con otras fundamentalmente de Europa, era parte de su quehacer diario. Uno de
los objetivos de una sociedad recién fundada era poderse insertar en una red
existente de circulacion de bienes de diversa indole con el objetivo de aumentar

sus colecciones de muestras (para su gabinete) e impresos (para su biblioteca). La

7 (Aubin 2011, pag. 118)

(Aubin, Bigg, y Sibum 2010a) Estos son solo algunos ejemplos, pero también se podria citar la participacién de los
observatorios en grandes redes internacionales relacionadas con otras ciencias de observatorio, que se desarrollaron en
el siglo XIX, para el registro de datos meteoroldgicos, magnéticos o geodésicos.

9 (A. Secord 1994; Meredith 2009; Goldstein 1994; Goldstein 2008)
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participacién en la red, ademas, era una oportunidad para ganar visibilidad vy
reconocimiento dentro de la comunidad.*® La funcién del secretario de la sociedad
era fundamental, pues él devenia enlace y mediador entre la sociedad a la que
pertenecia y su contraparte.*® Anne Secord, en su estudio sobre el intercambio de
especimenes entre artesanos y caballeros (gentlemen) britdnicos en el siglo XIX,
asevera que en la comunidad de historiadores naturales la correspondencia era la
forma principal de interaccién. Ademas, a través de las redes que se establecian

por este medio, “se producia y mantenia un sentido de comunidad”.*®

Las redes de correspondencia de los naturalistas, al igual que en el caso de los
astrénomos, sostenian diferentes formas de intercambio y mediacién. Asimismo,
para un buen desenvolvimiento dentro de la red se requeria poseer un fuerte
sentido de los estandares de comportamiento apropiados para participar en ella.**
Estos protocolos de relaciéon, que se remontan a las academias cientificas que
proliferaron durante los siglos XVIII y XIX, tuvieron su origen en las formas
aceptables de iniciar y mantener una comunicacién en el orden social.** “Muchos
(y, en algunos contextos, la mayoria) de los cientificos en la época moderna eran
caballeros y sus cédigos de conducta en la esfera cientifica fueron adaptados de

aquellos que circulaban en la sociedad galante” (gentlemanly society).*®

Margaret Meredith ha estudiado las redes de circulaciéon entre naturalistas europeos
y norteamericanos y como, al igual que en el caso de estudio de Secord, la
posibilidad misma del intercambio de informacién y conocimiento estaba circunscrita

a codigos para la interaccién que debian seguirse cuidadosamente.”® Su caso de

%0 (Goldstein 2008, pag. 530)

(Goldstein 2008, pag. 528-529)

(A. Secord 1994, pag. 394)

(Schaffer et al. 2009, pag. XXIV)

(Meredith 2009) En el siglo XVIIl y a inicios del siglo XIX, antes de la proliferacion de observatorios nacionales, la mayoria
de los astronomos (como los naturalistas) estaban representados institucionalmente por las academias o sociedades
cientificas.

465 (Steven Shapin 1998, pag. 8)

#%¢ (Meredith 2009)
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estudio particular le ha servido para reforzar la idea de que la emergencia de una
red de circulacién de conocimiento (en la forma de especimenes, datos o
publicaciones) fue posible en buena medida por la existencia de una cierta etiqueta,
de reglas de cortesia, provenientes de las formas de interaccién en la vida social
entre caballeros. La observancia de estos cédigos al iniciar la comunicacién permitia
a los participantes conocer quién era su interlocutor y constituia un pilar
fundamental para la circulacion del conocimiento: la confianza en quién estaba del
otro lado del papel.”” Al establecer un intercambio de informacién, la confianza en
el otro y la credibilidad de la informaciobn que compartia era vital,
independientemente de si se daba a conocer la descripciéon de un espécimen o las
coordenadas de un observatorio. Los cimientos de esta credibilidad se fundaban
en el cumplimiento de ciertos protocolos para establecer la comunicacion,
indicativos de que el interlocutor conocia los cédigos de relacién entre los miembros
de la comunidad. Uno de los aspectos que estos cédigos prescribian tacitamente
era el establecimiento de un intercambio por medio de un primer envio de un bien
en caracter de regalo, lo cual ponia a la otra persona en situacién de enviar algo
a cambio de valor similar.*® De esta manera se iniciaba (y se mantenia en el tiempo
mediante la practica continua del intercambio) una relacién de circulacion de

conocimiento de mutuo beneficio.*®

Especialmente para los nuevos miembros de una comunidad (o aspirantes a serlo)
estas reglas eran de particular importancia. Sin un nombre conocido ni un logro
cientifico descollante que les antecediera, era la adhesion a las formas establecidas,

lo que les permitia mostrar su pertenencia a una cierta identidad y practicas. Por

*7 €| valor de la confianza mutua entre los integrantes de una comunidad cientifica, y la importancia por tanto para la
propia ciencia, ha sido enfatizado por varios autores. (Steven Shapin 1998; A. Secord 1994; Stephen Shapin 1994)

%8 (A. Secord 1994, pags. 393-394)

%9 pesde el punto de vista del andlisis antropoldgico, existen distinciones entre el trueque y el intercambio de regalos. No
obstante, lo que une a estas dos formas de interaccidn, es su caracter de formadoras y mantenedoras de relaciones
sociales. El intercambio que se establece como resultado de la interaccion entrafia una economia de bienes propia. Sobre
el estudio del truque y el intercambio de regalos desde una perspectiva antropoldgica ver: (Humphrey y Hugh-Jones 1992;
Straihern 1992; Appadurai 1986)
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otra parte, dentro del ambito cientifico, la sociabilidad era entendida como “un
. . . . .2 . . 2470 .
rasgo productivo y un requisito de la comunicacién de conocimiento.™” Gracias al
intercambio de informacién el conocimiento humano se enriquecia y avanzaba, lo
cual era considerado vital para mejorar y desarrollar la sociedad. Por tanto, éste
solo era (til cuando era socializado y puesto a la disposicién del bien comin. Los
esfuerzos de un individuo (o una instituciéon) por obtener conocimiento se valoraban
en funcién de las capacidades de ese individuo de aportarlo también, por lo que

el intercambio era central para el desarrollo de la ciencia.””*

El lugar de las publicaciones en la cultura del intercambio

La letra impresa fue fundamental para los astronomos y la habilidad de dominarla
mediaba incluso el reconocimiento que tuvieran como tales. Adrian Johns ha
ilustrado cémo John Flamsteed, primer Astrénomo Real en GCreenwich desde su
fundacién en 1675, tuvo que sortear durante toda su carrera al frente del
observatorio las criticas por su escasa produccion impresa. La dificultad que
constituyé para Flamsteed el tener un desempefio acorde a lo que se consideraba
apropiado y deseable, y que justificara su posicion como Astrénomo Real -
especialmente en contraste con Newton que habia publicado su Principia- fue una
de las criticas fundamentales que recibi6 a lo largo de sus afios al frente del
Observatorio.”” Este fracaso, como explica detenidamente Johns, estaba
estrechamente relacionado con la incapacidad de Flamsteed (por una variedad de
razones en las que no nos detendremos) de producir una publicacién con el fruto
de su trabajo durante varias décadas en el Observatorio de Greenwich. La reticencia
del Astrénomo Real a publicar los resultados de afios de trabajo no era bien vista
por varios miembros de la Royal Society, especialmente Robert Hooke. Estos

consideraban que Flamsteed no cumplia su rol como servidor del estado: a pesar

7% (Meredith 2009, pag. 159)
1 (Meredith 2009, pag. 160)
72 (Johns 1998)
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del patrocinio real, de su posiciéon publica y del financiamiento que recibia, no habia
publicado nada, no habia puesto su conocimiento en funcién del bien comun.
Consideraban por tanto que obraba para su propio beneficio, pues se negaba a

poner a disposicién publica los resultados de su trabajo.

El fuego se avivd cuando el joven Edmund Halley retorné de una expedicién de
dos afios a Santa Helena y publico, apenas un afio después, un catalogo estelar
del cielo austral, cuyas estrellas eran entonces escasamente conocidas y estudiadas.
El planisferio impreso a partir de las observaciones de Halley fue presentado a la
Royal Society por Hooke, haciendo notar cémo “ese tipo de publicacién serian
presentes muy aceptables para los correspondientes de la instituciéon amantes de

7 Los resultados impresos de Halley tenian una

las cuestiones astronémicas.™
funcion como embajadores de la Royal Society y Flamsteed, por su parte, no era
capaz de suministrar a la institucion semejantes representantes.*’* Estas
publicaciones eran importantes porque encarnaban los valores y los logros de la

organizacion y porque servian ademas para que recibiera otros impresos a cambio.

Finalmente, y después de varios afios de tensiones y conflictos, en 1712 se publicé
por primera vez Historia Celestis, un exhaustivo catalogo estelar sin precedentes,
basado en las observaciones de Flamsteed. Tanto la reputacion del Astrénomo Real
como la de su institucion descansaban en este libro, que se habia impreso para
ser distribuido por todas las grandes cortes de Europa.”” Este ejemplo ilustra la
importancia que tenia para las instituciones cientificas el contar con publicaciones
que sirvieran para establecer o desarrollar sus redes de correspondientes, como

exponentes del trabajo cientifico que se llevaba a cabo en la instituciéon, y como

73 (Johns 1998, pag. 563)

(Johns 1998, pag. 563)

7 Este primer catalogo fue publicado por Edmund Halley y otro grupo de cientificos de la Royal Society en contra de la
voluntad de Flamsteed. Posteriormente, en 1725 el Astrénomo Real publicé su propia edicién, que diferia en varios
sentidos de la primera. Adrian Johns analiza con mas detenimiento el entramado de esta historia que forma parte de la
tension entre el Observatorio y la Royal Society y que aqui solo mencionamos. (Johns 1998)
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medios para establecer autoridad en algin tema o rama del conocimiento en

particular.*”®

Ademés, como ya hemos mencionado, el conocimiento tenia un “valor de retorno”
y el envio de publicaciones era parte de una economia de bienes que se establecia
entre los miembros de una comunidad.*”” En el mismo contexto de la Royal Society,
Robert Hooke en su periodo como secretario intenté promover una serie de
publicaciones, cuyo objetivo era “ser enviadas a correspondientes selectos de
quienes se podria confiar en que realizarian envios considerables a cambio para el
beneficio de la Sociedad.”™® Esto no quiere decir que la (nica motivacién para
crear una publicacion fuera la de servir como bien de intercambio. Sin embargo,
es indudable que el valor de las publicaciones estaba constituido, también, por su

capacidad para ser canjeadas.

Los naturalistas en su correspondencia negociaban con informacién escrita, pero
también con otra, conformada por especimenes y muestras. Los astronomos por su
parte intercambiaban informacién materializada muchas veces en publicaciones,
como catalogos estelares, memorias con reportes de observaciones, o almanaques
colmados de nldmeros. Este intercambio de conocimiento se daba de manera
individual entre los astronomos durante la Replblica de las Letras, aunque muchas
veces la solicitud de canje llegaba respaldada por la sociedad cientifica a la que

pertenecian.

El siglo XVII vio el nacimiento del Nautical Almanac inglés,*”” el Berliner

Astronomisches Jahrbuch aleman y el Almanaque Ndutico espafiol. Estas primeras

78 Las publicaciones cientificas (incluidas las astrondmicas) como objetos de valor cultural y simbdlico se pueden rastrear
a tiempos anteriores. Adrian Johns relata como la Historia Gelestis Britannica de John Flamsteed fue entregada como
regalos diplométicos, y obras de Tycho Brahe como Astronomiae Instauratae Mechanica que describia su observatorio de
Uraniborg en toda su gloria no estaban concebidas para ser publicada a gran escala, sino que fueron producidas para ser
entregadas como regalos a patrones en la corte y las universidades: (Johns 1998) Algo similar sucede con Galileo Galilei y
su Sidereus Nuncius:(Biagioli 1990)

7 (Meredith 2009, pag. 160)

#78 (Johns 2000, pag. 173)

9 Recordemos que el almanaque francés, el Connaissance des Temps, inicié su publicacidn en el siglo anterior.
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publicaciones de observatorios no fueron concebidas inicialmente como objetos de
cambio por otras, pues la funcién de los almanaques nauticos era proveer datos
de interés para la marina y otros astronomos.”®® No obstante, para el siglo XIX las
publicaciones periédicas de los observatorios se habian convertido en bienes
intercambiables. Con la creciente especializacién e institucionalizacion de la

astronomia en observatorios nacionales,”

los anuarios, memorias y demas
publicaciones producidas por éstos formaron parte importante de una concurrida y
extensa red de circulacién de conocimiento entre observatorios astronémicos. Los
impresos hacian circular la informacién de manera eficiente, con los observatorios

como legitimadores institucionales de la comunicacién.

Una de las razones para esta transformacién en el valor de los impresos puede
descansar en la propia cultura de la precision que dominé la empresa astronémica
durante el siglo XIX. Eventualmente, las redes de correspondientes reflejaron una
red de posiciones geograficas determinadas con gran precisiéon, que a la larga
redefinieron el espacio geografico mundial. La estandarizacion necesaria en métodos
e instrumentos para la cuantificacion del espacio geografico afecté a los propios
astrénomos y sus relaciones, pues este proceder requeria de colaboracion

internacional y una comunicacién y circulacién de informacién eficiente.**

Otra de las razones para el intercambio de publicaciones fue la rapida proliferacion
observatorios decimonoénicos. En un contexto en el que se fundaban observatorios
por decenas era importante darse a conocer a la comunidad internacional y ser
reconocido por ésta, ademds de nutrirse del conocimiento generado por este
colectivo de manera constante y eficiente. Como ya mencionamos, conocimiento y
reconocimiento eran dos bienes fundamentales en la economia del intercambio. Las

nuevas instituciones que contaban con una publicacién propia la enviaban al resto

80 ver Capitulo 2.
"L sobre la proliferacidn de observatorios nacionales durante el siglo XIX ver (Aubin, Bigg, y Sibum 2010a)
82 (Widmalm 1992, pag. 55)
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de los observatorios dandose a conocer, y solicitando el establecimiento de una

relacion de intercambio.

Por otra parte, tener un gran namero de correspondientes significaba que el
conocimiento que se producia era valorado por los pares. “Poseer correspondencia
con otros era una forma habitual de establecer estatus en una comunidad de
profesionales. Los correspondientes de uno eran el testimonio, la medida, de como
se era juzgado por los otros.”*® Es por esto que se estilaba mostrar, en las propias
publicaciones de los observatorios, una lista de las instituciones con las que se
mantenia correspondencia y con las que se intercambiaban impresos. Era una forma

de mostrar el valor propio a través de su reconocimiento por otros.”*

Adicionalmente, los impresos de los observatorios promovian ciertos valores propios
de la comunidad astrondémica, como la cultura del intercambio y de la precision.
Las publicaciones de instituciones cientificas “salvaguardan los valores compartidos
de una comunidad cientifica y, al mismo tiempo, certifican lo que esa comunidad
acepta como conocimiento autorizado.”* En este sentido, los contenidos de estas
publicaciones reflejaban los intereses cientificos de la comunidad, y servian a su
vez como directrices para los nuevos observatorios y astrobnomos que deseaban
sumarse a este colectivo. La organizacién social de una comunidad cientifica, y el
reconocimiento y la asignaciéon de estatus a sus miembros, estaban mediadas por
practicas comunicativas que hacian uso de textos o “tecnologias literarias™.**® Las
formas en que eran utilizadas las publicaciones eran el reflejo de las convenciones

y modos de hacer de la comunidad.” En estos casos, el medio también era el

83 (Meredith 2009, pag. 160)

% por ejemplo, el boticario londinense James Petiver publicd listas de sus proveedores (que se encontraban esparcidos
por todo el mundo) como una forma de dar crédito a su estatus como un agente mundial de ciertos especimenes en la
Republica de las Letras; (Delbourgo 2012) Sobre las listas como herramientas para la investigacion cientifica ver (Delbourgo
y Miller-Wille 2012)

85 (Johns 2000, pag. 159)

(Schaffer 1998)

7 por ejemplo, “la Philosophical Transactions de la Royal Society, no sélo provino de las practicas de la institucion sino
que las encarnaba expresamente. Esta publicacion fue concebida como una afirmacidn de la civilidad interna de la Society,
y designada a proteger esa civilidad por toda Europa.” Su intencién era expandir esa civilidad en las arenas nacionales e
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mensaje, y las propias publicaciones de observatorios y los usos que los astrénomos
les daban, encarnaban convenciones de relacién aceptadas entre ellos. Para formar
parte de la comunidad astronémica internacional era importante mostrar que se
compartia su identidad, y parte de ésta eran las practicas sociales y comunicativas
propias de este grupo. Practicas, reguladas por la propia comunidad, que incluian
la producciéon de cierto tipo de publicaciones, a las que se les daban usos

especificos.

4.2. El valor de la circulacion internacional del Anuario

Las publicaciones cientificas, embajadoras de México en el
extranjero

Ya hemos hecho referencia a la politica exterior mexicana durante el Porfiriato y al
papel de la ciencia y las publicaciones, especialmente las de las instituciones del
Ministerio de Fomento, para promover la imagen de un México moderno e
ilustrado.*® Los que la élite porfiriana consideraba como “pueblos civilizados” habian
establecido una “solidaridad cientifica y una sostenida colaboracién para el estudio
de la naturaleza”; sus gobiernos habian fundado instituciones consagradas a los
trabajos cientificos, y las habifan relacionado con “similares en el extranjero”. El
gobierno mexicano, en su intencién de emular los valores modernos para poder ser
reconocido como tal, procurd, “en la medida de sus recursos, crear institutos

analogos y ponerlos en contacto con los del resto del mundo.”®

Las propias publicaciones del Ministerio fueron utilizadas con este fin. Los Anales
de Fomento (retomados por Riva Palacio después de afios de abandono) se enviaron

a un total de 962 correspondientes, de los cuales 737 eran instituciones

internacionales que, al contrario del ideal que se piensa cuando se habla de la Republica de las Letras, era propensa a
luchas encarnizadas y debilitadoras. (Johns 2000, péag. 165)
488 ,
Ver Capitulo 2.
489 (Fernandez Leal 1897, pag. 25)
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extranjeras.*® El Observatorio Astronémico Central (OAC), al poco tiempo de su
fundacion, se encontraba ya en correspondencia con 233 instituciones extranjeras
de los cinco continentes, a las que les enviaban sus trabajos y de las que recibian

otros a cambio.**

Tanto Riva Palacio (y otros funcionarios de Fomento como Ignacio
Manuel Altamirano*?) como Francisco Jiménez (director del OAC) eran miembros
activos de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE), instituciéon que
mantenia relaciones de correspondencia e intercambio con otras instituciones

cientificas del mundo.**

No seria extrafio que las nuevas instituciones cientificas
fundadas por Fomento se nutrieran de la lista de correspondientes de la SMCE, al

menos inicialmente, para relacionarse con otras instituciones cientificas extranjeras.

Riva Palacio destacaba lo bien recibidas que habian sido las publicaciones mexicanas
en el extranjero, valoradas por los “sabios del mundo” y los elogios que habian
recibido por “la prensa europea y americana”.*®* La cooperaciéon con “la evolucién
cientifica del mundo” no era solo un valor de la comunidad cientifica, sino una
empresa de los “hombres ilustrados”, y la circulacién del conocimiento, por medio

de publicaciones, era el medio para participar.**

El Anuario, como hemos venido diciendo a lo largo de esta tesis, también era parte
del sistema de cooperacion internacional que el gobierno mexicano desplegé como
nacion ilustrada. Anguiano estaba consciente de esta funcién y en el informe que
presentd a Fomento en 1886, sobre el trabajo realizado en el Observatorio el afio

anterior, destacaba el valor del Anuario para el aumento de las relaciones

490 (Riva Palacio 1877d, pags. 546-548)

(Riva Palacio 1877c, pag. 487)

492 Ignacio Manuel Altamirano fue un intelectual y politico liberal, que tuvo un papel en la fundacién del OAN cuando era
Oficial Mayor de Fomento (Valle 1889a, pag. IX), ejercié como secretario de la SMGE durante la Republica Restaurada y
fungioé como vicepresidente de 1881 a 1889 (Azuela Bernal 2003, pag. 162).

3 ver Capitulo 2, “Circulacién y apropiacién en el &mbito editorial de México decimondnico”.

94 (Riva Palacio 1877d, pag. 544)

495 (Riva Palacio 1877c, pag. 483)
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extranjeras del Observatorio y, como consecuencia, para promover una mejor
imagen de México en el exterior:
Punto es éste de suma importancia, porque todos sabemos que lo que mds
necesita Meéxico para ser apreciado debidamente y para desarraigar
preocupaciones que (...) existen respecto d nosotros, es difundir lo mds que
sea posible el conocimiento de lo que realmente vale este pueblo sufrido,

pero noble y amante del progreso y la civilizacién. ***

Ademas de esta funcién como embajador de la nueva nacién que se construia, la
interaccion con otros observatorios era vital para el OAN desde el punto de vista
cientifico. Aln mas, el valor politico que tenia el reconocimiento del Observatorio
mexicano no podia existir sin el reconocimiento previo de su mérito cientifico por
parte de la comunidad internacional. La relevancia politica resultaba del buen
desempefio cientifico del OAN, y una parte integral de éste era incorporarse a una

red internacional de observatorios con una cultura y valores propios.

La insercion del OAN en la comunidad astronémica internacional

La calidad de un observatorio en el siglo XIX dependia de tres factores
fundamentales: realizar observaciones de manera constante, contar con instrumentos
establecidos en un punto fijo, e insertarse profundamente en una red en la que la

informacién circulara de manera eficiente.””’

Especialmente los nuevos observatorios (como era el caso del OAN) adquirian
significancia al integrarse a las redes globales ya existentes, lo que podia hacerse
de varias maneras. Una de las primeras formas de hacerlo era determinando sus
coordenadas geograficas de forma precisa. En medio de una comunidad cuya razén

de ser residia en el mapeo exacto de los cielos y la tierra, definir el lugar que se

49 (Anguiano 1886a)
*7 (Le Gars y Aubin 2009, pag. 513)



ocupaba en el mapa era fundamental.*® No por gusto Angel Anguiano dio proridad
a la determinaciéon de ambas coordenadas (latitud y longitud) tanto en Chapultepec
como en Tacubaya, y las dio a conocer a la comunidad internacional por medio

de publicaciones.

Por supuesto, las coordenadas del OAN eran un dato importante, pero la
participacién en la red demandaba algo mas que un punto en el mapa. Era vital
establecer y mantener una comunicacién fluida con otros observatorios, algo en lo
que Anguiano trabajo incansablemente. Inicialmente establecié contactos por medio
de correspondencia con algunos astrénomos (a través de otras figuras mexicanas
que ya los conocian, como Francisco Jiménez y Francisco Diaz Covarrubias)*”, y
posteriormente mediante el envio de publicaciones, particularmente la Primera

Memoria del OAN y el Anuario.

Estos incipientes dialogos se vieron potenciados unos afios mas tarde con el viaje
a Europa que Anguiano realizé en 1881. Como parte de su itinerario Anguiano visito
fabricas de instrumentos y un total de 14 observatorios europeos, muy variados
entre si”® La experiencia le sirvié para aclarar varias dudas sobre las caracteristicas
que debian cumplir los instrumentos y las nuevas construcciones que se debian
erigir para albergarlos, pues “los libros poco o nada me decian sobre circunstancias

esencialmente locales””™

Sus visitas le sirvieron para confrontar y ampliar sus
propios conocimientos y para formarse una mejor idea de qué era un observatorio
en el siglo XIX en cuanto a funciones, organizacién del trabajo y disefio de las
instalaciones. Anguiano regres6 de Europa con un concepto mas claro de los

diferentes tipos de observatorios y las varias lineas de investigaciéon que se podian

perseguir en éstos, asi como de los instrumentos necesarios en funcién del tipo de

%8 Las coordenadas estelares y las terrestres tienen una relacién de interdependencia; la exactitud en la medicién de las
unas determina la exactitud de las otras, y viceversa.
9 En su viaje de vuelta de Japdn, en 1874, habian visitado algunos observatorios astronémicos europeos.
500 .
(Anguiano 1882c)
>0t (Anguiano 1882c, pag. 16)



astronomia a desarrollar, y de la manera de organizar los trabajos y al personal.
Todo esto le fue de gran utilidad a la postre cuando se trasladé la sede del
Observatorio de Chapultepec a Tacubaya, después del transito de Venus en 1882.°%
Para el disefio del nuevo edificio Anguiano recurri6 a todo el conocimiento
apropiado en sus visitas a observatorios europeos, que incluia desde su estética y
disefio de la planta (inspiradas en el Observatorio de Viena), hasta las caracteristicas
de los postes para los instrumentos y el mecanismo de apertura y el cierre de las

ventanas en los espacios destinados a albergar instrumentos.”

Ademas del conocimiento técnico que Anguiano obtuvo, el viaje también le permitid
establecer contactos personales con figuras prominentes de la comunidad
internacional como Jules Janssen del Observatorio de Meudon, o William Christie
del de Creenwich. Estos contactos, que se establecieron de manera personal
inicialmente, se mantuvieron en el tiempo por medio de la correspondencia y el

intercambio de informacion.

Con este gran periplo por el viejo continente, Anguiano tomaba parte de una
tradicion que se remontaba a siglos anteriores, conocida como el “Grand Tour”, y
que adquirié un nuevo sentido en el siglo XIX para el aprendizaje y la creacién de
redes.”” Europa fue durante la mayor parte del siglo XIX, a decir de Latour, un
punto de paso obligado (passage point) para la astronomia.’® Afios méas tarde,
como parte de la preparacién que recibié Felipe Valle (primer astrénomo del
observatorio y sucesor de Anguiano en la direccién del OAN), Anguiano lo envié a

realizar la observacion de un eclipse de sol en Estados Unidos, y “de paso” a

> eria interesante un estudio de este viaje de Anguiano (y otros que realizd posteriormente) desde la perspectiva
propuesta por varios autores en (Raposo et al. 2014). Tal estudio permitiria comprender mejor las implicaciones de éstos
viajes para el OAN y la astronomia mexicana en general, asi como valorar en qué medida y de qué formas el conocimiento
y las condiciones particulares que Anguiano se llevd consigo en sus viajes (como parte de su experiencia vital) mediaron
el conocimiento que trajo de vuelta, y las aplicaciones que le dio.

>03 (Anguiano 1882c, pag. 47)

04 (Meredith 2009, péag. 162 y 189) Sobre el papel de los viajes en la creacidén de conocimiento ver (Bourguet, Licoppe, y
Sibum 2002)

% (Latour 1992)
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realizar una serie de visitas a varios observatorios norteamericanos. Esta visita le
aporté mucho a Valle, y afianz6 muchos contactos y cred nuevos, en el que se
perfilaba como el nuevo centro, o passage point, de la astronomia mundial. Tanto
aportaban este tipo de viajes para la vida profesional de un astrénomo que muchos,
en su periodo de formacién o en momentos en que estaban en proceso de disefiar
un nuevo observatorio, se dirigian hacia Europa con el objetivo de empaparse de

las Gltimas técnicas, instrumentos y métodos de trabajo.”®

Otra de las funciones de estos viajes era ir construyendo un repertorio de contactos
y relaciones, aunque hacer el “Grand Tour” no era la Gnica forma de interactuar
con colegas directamente. Los congresos o reuniones internacionales eran también
provechosos en este sentido. Estas conferencias, como solian llamarse, tenian lugar
muchas veces para buscar consensos en la comunidad sobre proyectos a
emprender, o cuestiones a resolver, como fue el caso de la Conferencia del paso
de Venus, la Conferencia Internacional Meridiana, el Congreso Internacional
Astrofotogrdfico o la Conferencia General de la Asociacion Geodésica Internacional.
Anguiano particip6 en muchas de ellas, al igual que otros empleados del
Observatorio, que por lo general dominaban tanto el inglés como el francés. Los
contactos establecidos en estos encuentros internacionales enlazaban a los recién
llegados con actores e instituciones centrales en la comunidad. En una ciencia
eminentemente colaborativa, con el internacionalismo como uno de sus principales
valores, estas interacciones eran de vital importancia. Dos ejemplos lo ilustran en

el caso particular del OAN.

En 1884 Anguiano particip6é en la Conferencia Internacional Meridiana en Washington.
Alld conocidé a H. S. Pritchett, director del Observatorio de St. Luis Missouri. Como

resultado, Anguiano recibié una invitacién para realizar una serie de observaciones

% Existen varios ejemplos de viajes por Europa para empaparse del estado del arte en astronomia: Wilhelm Struve, de
Pulkova; Frederico Augusto Oom, de Lisboa; Antonio Aguilar y Eduardo Novella del Observatorio de Madrid; Simon
Newcomb, del Naval de Washington; Joseph Henry, del Smithsonian Institute; y la lista puede ser mayor. (Wilhelm Struve
1845; Raposo 2013; Gil de Zarate 1859b; Dick 2003; B Z Jones 1965)
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por medio de sefiales telegraficas, en conjunto con el observatorio norteamericano,
para determinar la longitud del OAN con respecto a la de Greenwich, lo cual
garantizaba un nivel de exactitud superior para esta coordenada.®® Esta posibilidad
era sumamente atractiva para el OAN, pues lo ubicaba en el mapa mundial de los
observatorios con un nivel de precision altamente valorado por la comunidad

internacional.

Con motivo del transito de Venus de 1882 Anguiano conocié a Anatole Bouquet
de la Grye, quien estaba al frente de la comisién francesa que habia viajado a

® Ambos astrénomos se mantuvieron como

México a observar el fenémeno.”
correspondientes, relacién que seguramente facilité la mediacion de Bouquet de la
Grye para la entrada del OAN al proyecto de la Carta del Cielo, con todas las

implicaciones cientificas y politicas que ésta tuvo y que ya hemos analizado.

Como parte de sus esfuerzos por integrar al OAN en las redes existentes Anguiano,
como director del Observatorio, desarrollé varias lineas de trabajo en consonancia
con las corrientes internacionales, cuando las condiciones materiales y humanas se
lo permitieron: realizdé observaciones solares,” contribuyé con observatorios
europeos en el seguimiento de cometas y asteroides, cuyos reportes se publicaban
en revistas extranjeras como la Astronomische Nachrichten®° Ademas, él y los
demas astrénomos del OAN se unieron a asociaciones internacionales, como la
Sociedad Astrondmica del Pacifico en los Estados Unidos, o la Real Academia

Espafiola de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Todas estas formas de establecer relaciones dependian, a la larga, de la

correspondencia para poderlas mantener en el tiempo. Los viajes al extranjero eran

>07 (Anguiano 1886b, pag. 3)

>% (Anguiano 1883a, pag. 82; Anguiano 1893a, pag. 214)

% Sobre este tema ver (Tress Barojas 2013)

> Esta fue una de las primeras revistas especializadas en temas astrondmicos, fundada en 1821 por el astrénomo aleman
Heinrich Christian Schumacher. En 1870 introdujo un sistema de clasificacion de cometas, que se utilizé hasta 1995.
Ejemplos de las contribuciones del OAN: (Valle 1890; Valle 1895; Luther 1895; Valle 1896)
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muy costosos (tanto en dinero como en tiempo), asi que el papel era la forma
mas eficiente y sistematica de instaurar y desarrollar una comunicacién. Las propias
publicaciones se utilizaban para establecer contactos iniciales y, al igual que la
correspondencia epistolar, los impresos servian como “herramienta multipropdsito”

con diferentes funciones ademds de la comunicacién de datos.
El Anuario y las convenciones de circulacion

Las practicas comunicativas eran tan centrales al astrénomo como observar y
calcular, pues eran parte de un internacionalismo y una cultura del intercambio
propios de la comunidad astrondmica internacional. El Anuario jugd un papel
fundamental en la relacién del OAN con otros observatorios y participé de esta
tradicion de varias formas. Por una parte, el tipo de impreso (un anuario en este
caso), sus caracteristicas fisicas, y sus contenidos en general fueron herederos de
una cultura de las publicaciones de observatorios.®** Por otra, la forma en que fue
utilizado para relacionar al OAN con otros observatorios alrededor de todo el
mundo fue el resultado de la apropiaciéon de cédigos y protocolos de comunicacién

propios de la comunidad astronémica internacional.

El Anuario fue una de las primeras formas en que el nombre cientifico de México
y su Observatorio llegaron a lugares remotos. Como ya hemos dicho, en 1880 se
publicé la Primera Memoria del OAN y se envi6 a varios observatorios extranjeros.
Ese mismo afio se imprimié también el primer nimero del Anuario, el cual se
despaché a 50 observatorios, como minimo, de todo el mundo y habria llegado a

lugares tan apartados como Wellington, en Nueva Zelanda.*

A partir de ese
momento, el nimero de correspondientes en la lista de distribucién del Anuario no

pararia de aumentar cada afio, como es posible apreciar en los crecientes nimeros

M (Widmalm 1992, pag. 44)

> ver Capitulo 2.

13 FOAN-AHUNAM. Seccidn Publicaciones, subseccion Del OAN, serie Anuario, subserie Intercambio, Caja 51, Expediente
497.
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de ejemplares llegados al OAN gracias al canje, reportados en los informes a

Fomento.

La etiqgueta que establecia el envio de una publicacién, por ejemplo, en caracter
de regalo para abrir un canal de comunicaciéon y para solicitar el canje, era
conocida por la comunidad cientifica mexicana. Como vimos en el Capitulo 2, las
sociedades cientificas mexicanas intercambiaban publicaciones con otras extranjeras.
La SMCE incluia un formato, utilizado en esa época, para acompafar el envio y
solicitar acuse de recibido. De acuerdo con estas normas, cuando el Anuario se
enviaba por primera vez lo acompafiaba una carta firmada por el propio Anguiano.
Este oficio incluia, entre otros datos, una solicitud de intercambio del Anuario
enviado por una publicacion de la institucion destinataria. Tan com(Un era esta
practica entre los observatorios y tan arraigada en el espacio discursivo de la
comunidad, que algunos observatorios tenian formatos (similares al de la SMGE),

en los que solo bastaba rellenar algunos datos (fig. 4.1).

Con estos formatos para la correspondencia se facilitaba el trabajo de enviar y
recibir publicaciones y su existencia revela mucho sobre las practicas de los
observatorios, sobre el volumen de informacién con la que lidiaban y la
sistematicidad con la que tenian que enfrentarse a tareas como enviar publicaciones
y confirmar el recibo de otras. Este recurso situaba la comunicacion entre los
observatorios a un nivel similar a otras tareas también repetitivas, abundantes, y
sistematicas, como el calculo, para las que también se disefiaron formatos que

facilitaban el trabajo.”*

> sobre el desarrollo y uso de estos formatos ver (Schaffer 1988)
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Figura 4. 1. Formato del Observatorio de Melbourne para acuse de recibo de publicaciones.

Melbourne Observatorp,
Victoria, Australia,
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Government Astronomer.
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Fuente: FOAN-AHUNAM Seccién Publicaciones, subseccion Del OAN, serie Anuario, subserie Distribucion, Caja 51,
Expediente 497.

Con el envio del Anuario, Anguiano dio los primeros pasos para insertar al OAN
en una red global de comunicacion e intercambio de informacién. El Anuario era
una tarjeta de presentaciéon con la cual introducirse a los observatorios con los
que el OAN no mantenia relaciones (que eran la mayoria) y de mostrar lo que el
Observatorio Mexicano hacia. Este acto ademas mostraba la disposicion del nuevo

Observatorio a socializar el conocimiento que producia, otro valor fundamental que



se promovia en la comunidad cientifica. Pero la solicitud de canje no garantizaba
en absoluto que éste fuera aceptado. Como hemos dicho, el canje de bienes
(publicaciones en este caso), era una relacién cargada de valor, desde su

proposicién hasta su aceptacion y mantenimiento en el tiempo.

La comunicacién debia iniciarse siguiendo los coédigos establecidos, que mostraran
la adherencia a una cultura particular. El acuerdo de la contraparte de entablar
una “economia de bienes” implicaba un reconocimiento como igual y una relacién
de confianza. Tanto la propuesta de canje por parte del OAN como la aceptacion

de éste por la institucion destinataria, eran acciones cargadas de significado.””
El valor de la red de correspondientes

De ser aceptado el canje, el OAN recibia bienes materiales (otras publicaciones) e
inmateriales (conocimiento y reconocimiento cientifico y un enlace mas en la
comunidad). A través de las redes de intercambio que se creaban de esta forma
se afianzaban valores y se mantenia un sentido de comunidad. Especialmente para
un observatorio nuevo como el OAN, respetar estas reglas y obtener, a cambio,
visibilidad y reconocimiento, era de particular importancia. La incorporacién de
cédigos culturales de la comunidad astronémica internacional afianzaba el sentido

de pertenen