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INTRODUCCIÓN

Este documento tiene por objetivo, colaborar a la
resolución de una de las diversas problemáticas que
atañen a los gobiernos, en este caso al del estado de
Hidalgo, garantizar el acceso a la educación. En el
presente documento se plantea la edificación de un
centro educativo de nivel superior.

El concebir, proyectar y edificar arquitectura implica
una gran responsabilidad social y económica; dichas
responsabilidades no deben ir enfocadas
exclusivamente al usuario final, sino a los diferentes
medios, social, físico y natural, que serán incididos
por el proyecto.

Con base en esta premisa es que el presente trabajo
comprende, el análisis y síntesis de la información
recabada en una primera etapa de investigación,
seguida de la hipótesis de solución arquitectónica y
finalmente la definición del proyecto ejecutivo.

Este proyecto atiende a las necesidades, no sólo
educativas, sino también sociales y de expresión
cultural de los y las estudiantes egresados del nivel
medio superior que buscan continuar sus estudios
para culminar una carrera profesional.

7



PLANTEAMIENTO

El Plan de Estudios de la Carrera de Arquitectura de la
Facultad de Estudios Superiores Aragón establece
como requisito de titulación en la modalidad de Tesis
Profesional realizar un trabajo terminal de afirmación
de los conocimientos obtenidos durante 10 semestres,
debe elegir un tema que cumpla con los siguientes
criterios:

• Difícil comprensión
• Difícil manejo

El tema debe responder a un requerimiento
arquitectónico real y deberá ser presentado incluyendo
fundamentación, memorias descriptivas y/o de cálculo
y planos ejecutivos. 23

Con base en lo anterior se eligió como tema la
edificación de la Universidad Regional, situada en la
ciudad de Pachuca, Hidalgo. Este proyecto se
denomina: UNIVERSIDAD METROPOLITANA PACHUCA
DE SOTO.

Este proyecto nace con el objetivo de minimizar el
déficit de acceso a la educación superior en el estado
de Hidalgo, principalmente en la zona metropolitana
de la capital hidalguense, aunque por su cercanía con
los estados de Veracruz, Puebla, Morelos, Estado de
México, Tlaxcala y Ciudad de México, el proyecto
también permite satisfacer la demanda de las personas
jóvenes de estos estados.

De acuerdo con el Sistema Nacional de Información
Estadística y Geográfica (INEGI), en el año 2015, estaban
matriculados en alguna institución de nivel superior el
35.76% de las y los hidalguenses de 18 a 22 años,
comparado con el 89.89% de la Ciudad de México1,
dando cuenta de un panorama preocupante en materia
de educación superior en la entidad.

Esto se traduce en que de las 257,670 personas jóvenes
de entre 18 y 22 años del estado de Hidalgo, en el año
20152, sólo 92,143 tienen la posibilidad de ingreso a una
institución educativa de nivel superior.

Para solucionar esta problemática es necesario que los
gobiernos inviertan en la creación de más y mejores
espacios de educación de nivel superior.

Sin embargo, el gobierno hidalguense asegura que las
acciones para la creación de más universidades, se ven
limitadas por la falta de recursos que permitan ampliar la
oferta educativa y elevar la calidad y conclusión de la
misma.

Por lo que, resulta necesario replantear la distribución de
los recursos públicos o plantear alternativas, tales como:
esquemas de financiamiento, a través de fundaciones
y/o el sector privado, para la creación de instituciones
educativas de nivel superior. Promoviendo así la plena
garantía del derecho a la educación de las y los jóvenes.
Impulsando además, planes y programas de estudio,
acordes a la multiculturalidad y actividades económicas
de la región.

8



I .  I N V E S T I G A C I Ó N

IMAGEN 02



ANTECEDENTES HISTÓRICOS DE LA ZONA

A la palabra “Pachuca” se le han dado varios significados
etimológicos. La mayor parte de los autores aseguran que
proviene del náhuatl: Pachoacan que significa "lugar de
gobierno" o de Patlachihuacan que significa “Lugar de
plata y oro”.

En la etapa prehispánica, podemos señalar el sitio
arqueológico llamado cerro de las navajas, en la sierra de
Pachuca, donde se han encontrado Minas de obsidiana
verde y puntas de flecha, así como raspadores de ese
material asociados a restos de mamut, que según
estimaciones, proceden de 12 mil años a.C.

Una de las principales actividades de los grupos de
población ubicados en esta región del país, fue
precisamente extraer y transformar este importante
material lítico. Una vez manufacturado, se intercambiaba
con otros pueblos por satisfactores de diversa índole.

Los centros principales de esta actividad industrial,
tuvieron su asiento en el cerro de las Navajas en la sierra
de Tulancingo y en la zona de Zacualtipán.

Hacia el año 2 mil a.C., los primitivos, cazadores y
recolectores en Itzcuincuitlapilco (antiguo distrito de
Pachuca), fueron sustituidos por grupos asentados en
pequeñas aldeas dedicados a la agricultura. Las figurillas
típicas de esta etapa, ya notaban evidencia de que, a partir
de ese entonces, la ocupación de la zona fue continua.

Los vestigios de la época teotihuacana (200 a.c. a 850 a.C.),
son unas cuantas plataformas y figuras de barro encontradas
en el barrio de San Bartolo; y los del período tolteca (697 a
1116), varias edificaciones en el propio San Bartolo y en
Tlapacoya.

El área de la antigua Pachuca, llega a ser de 2 kilómetros
cuadrados a juzgar por la dispersión actual de los sitios
arqueológicos, ya que la ciudad era un lugar obligado si se
quería llegar a las populosas ciudades de Tulancingo, Tula y
Atotonilco el Grande. De entonces procede, según las
relaciones históricas, el descubrimiento de la metalurgia.

Cronológicamente, dominaron después los chichimecas cuyo
centro religioso fue Xaltocan de habla otomí, llamaron
Njunthé a Pachuca, Mafani a San Bartolo y Magotzi a Real del
Monte.

Posteriormente, los chichimecas de Xólotl fundaron el
señorío de Cuauhtitlán, supeditado a Texcoco, arrojaron a los
otomíes a la sierra y al Valle del Mezquital mediante guerras
sucesivas y consolidaron su dominio en la zona que llamaron
Cuauhtlalpan, dentro de la cual queda Pachuca.

IMAGEN 03
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Diversos textos confirman que en esta etapa inició la
explotación de las minas de Pachuca y Real del Monte,
asegurándose, que fueron las minas de Xacal o Jacal y la
que más tarde se conoció con el nombre de San Nicolás, las
primeras en trabajarse a base de un viejo sistema llamado
Torrefación o Calcinación, que permitía la obtención de una
buena proporción del metal.

A partir de este momento, el aspecto de la población se
transforma notablemente, pues empezaron a llegar
decenas de operarios para emplearse en los diversos
laboríos mineros. La relación de indicadores señala que
para 1560, es decir 8 años después del descubrimiento, la
población ascendía a 2, 200 habitantes, lo que significaba
un incremento de casi el 300% con relación a la de 1550.

La traza de la población, fue imposible realizarla de
conformidad en las estipulaciones rectilíneas y ajedrezadas
que disponían las ordenanzas de la época, en razón del
sinuoso terreno de su asiento, aunque sí fue determinado
el lugar de edificación de la plaza Real, junto a la parroquia
de la Asunción en el inicio del Valle de Tlahuelilpan, en
donde se construyeron portales, la oficina de oficio público
y la antigua Caja Real, todo esto ubicado donde
actualmente se encuentra el Jardín de la Constitución.

Durante el período de independencia, se asegura que en
1813 se concede a Pachuca el título de ciudad, mediante el
pago de tres mil pesos que hizo Don Francisco de P.
Villaldea.

La consumación de la independencia de México, no
significó de manera alguna el rompimiento de las prácticas
coloniales de producción y distribución de la riqueza.

En la región Hidalguense entonces anexada al Estado de
México, de acuerdo con la Constitución de 1824, la situación
era verdaderamente caótica, sin industria de
transformación, y con la crisis de la extracción, tal parecía
que la zona quedaba condenada a vivir sólo de la agricultura
y de la ganadería.

Pasando al período revolucionario, se padeció carestía de
alimentos, trayendo hambre y escasez de moneda. Las
compañías mineras emitieron pequeños cartones con
valores de 5, 10, 20, 25, 50 centavos, a los que el pueblo
llamo verdes, pericos, rosas y palomas.

La bonanza de la minería regional, durante el período
revolucionario, fue factor decisivo en los acontecimientos
acaecidos en esta convulsionada década. Salvo hechos
aislados, los habitantes de la comarca se dedicaron a sus
labores cotidianas, convirtiéndose en espectadores de los
sucesos nacionales, y aunque el reflejo de la
situación incidió sobre todo en los acontecimientos
políticos, puede decirse que la vida pachuqueña transcurrió
en relativa paz.

IMAGEN 04
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El crecimiento urbano fue nulo y el movimiento de
construcción disminuyó ostensiblemente.

La estructura urbana, experimentó los primeros cambios
importantes en 1956, al ser demolido el edificio de la
estación del Ferrocarril Hidalgo, donde se construyó en 1957
la Plaza Juárez, que con el tiempo se convertiría en unos de
los polos más importantes de la ciudad.

En este período, el Instituto Científico Literario Autónomo de
Hidalgo, se convierte a partir del 3 de Marzo de 1961 en
Universidad Autónoma del Estado, constituyéndose como
una de las principales causas para el crecimiento de la ciudad
en los años siguientes, dada la generación de profesionistas
en áreas como el derecho, la ingeniería y más tarde el
comercio y la medicina.

En 1964, surgen en los terrenos que ocupara el Ferrocarril
Central las colonias Moctezuma, Flores Magón y Morelos,
mientras que en el oriente se desarrollan las colonias
Céspedes y Doctores..

Después de la revolución se dan en Pachuca muchos
cambios; las disputas políticas, los nuevos marcos jurídicos
en los rubros hacendario y laboral, aunados a la baja de los
precios de la plata en el mercado internacional, provocaron
cambios en todos los ámbitos de la vida cotidiana de la
ciudad.

Durante 1940 a 1965, los primeros años de este período se
inscriben en la plena decadencia de la minería, acrecentada
por los altos costos de la extracción y el beneficio, por una
parte, así como la baja de su precio en el mercado, debido
a los importantes gastos de la guerra; fue esto lo que obligó
en 1947, a la empresa norteamericana dueña de la
Compañía Real del Monte y Pachuca, a vender todas sus
propiedades y enseres al Estado Mexicano, quien realiza la
operación a través de Nacional Financiera.

IMAGEN 05
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El Archivo General del Estado de Hidalgo fue creado el 1 de
diciembre de 1980 por Decreto Oficial e inaugurado en
marzo de 1987. En 1985 se da la remodelación del Mercado
Benito Juárez y se traspasa a su actual localización, enfrente
del Edificio las Cajas Reales. El Poliforum José María Morelos
y Pavón es inaugurado el 1 de enero de 1987. Por otra parte,
el 18 de julio de 1988, el área del Cerro del Lobo es
decretada como zona de Preservación Ecológica, esta zona
comprende 25.85 ha.

En 1991, se construyó el centro comercial denominado
Perisur, que comprendía también el primer supermercado de
la zona, la tienda Comercial Mexicana; subsecuentemente la
Plaza Bella con los almacenes de Aurrera en 1992.

En 1997 se construye la sede del Tribunal Superior de Justicia
y la Procuraduría.

De 2008 a 2010 se inicia la construcción y remodelación de
vialidades en toda la ciudad, destacando la construcción del
Distribuidor Vial Bicentenario y el Distribuidor Vial
Centenario de la Revolución

La ciudad de Pachuca, se destacó como centro de
entrenamiento y formación futbolística. El Salón de la
Fama y Centro interactivo Mundo Fútbol fueron inaugurados
el 9 de julio de 2011.

El 16 de agosto de 2015, fue inaugurado y puesto en
funcionamiento el primer sistema de transporte conocido
como autobús de tránsito rápido, denominado Tuzobus.

El 7 de enero de 2015 se iniciaron las obras de construcción
del Centro Cultural El Reloj, que fue inaugurado el 30 de
marzo de 2016, así como también se reabrió la Plaza
Independencia después de su remodelación. 3

En 1972 se construyó el Mercado Revolución , el Mercado
Guzmán Mayer en 1974 y en 1975 se realizó la ampliación
del Mercado de la Colonia Morelos.

En lo referente al desarrollo de las vías de comunicación y
transporte, en 1977 se inicia la construcción de la Terminal
Central de Autobuses de Pasajeros de Pachuca. En el sector
de vivienda se contruyen diversos complejos
habitacionales, Constitución (1970-1975), Venta Prieta
(1974) y Santa Julia (1975).En 1975 es puesto en
funcionamiento el Hospital General de Zona No. 1 Dr.
Alfonso Mejía Schroeder del IMSS; y en 1978 es puesto en
funcionamiento el Hospital General de Pachuca.

IMAGEN 05’
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En 1979 se aplicaron los programas del fondo para la
vivienda, lo que suscitó el desarrollo de los primeros
fraccionamientos de interés social dirigidos a trabajadores.

En el plano cultural, el Museo Nacional de la Fotografía es
inaugurado en 1984. Luego el Museo El Rehilete fue abierto
al público el 28 de febrero de 1997.



La importante expansión geográfica de las universidades se
explica por la función que cumplieron en la formación de un
personal cualificado para el servicio de la Iglesia y de los
Estados. Pero cabe señalar que lo que distinguió
principalmente a esta institución, y lo que hace de ella un
auténtico invento de la Edad Media occidental, fue su
particular modo de organización.19

ANTECEDENTES DEL OBJETO 

Entre mediados del siglo XII y comienzos del siglo XIII, toda Europa
empezó a quedar sembrada de unas instituciones educativas que
hoy día nos resultan muy familiares, pero que eran entonces una
novedad: las universidades. No se sabe exactamente cuál fue la
primera que se fundó. Se da a veces la prioridad a la Universidad
de Bolonia, en Italia, fundada por el emperador Federico I
Barbarroja al otorgar su protección especial a las escuelas de
derecho de la ciudad mediante la constitución Habita, en 1155,
1156 o 1158.

Pero en París, a mediados del siglo XII, gran número de maestros,
como el célebre Pedro Abelardo (fallecido en 1142), enseñaban la
retórica y la dialéctica al margen del control del obispo y los
canónigos de la catedral. En cuanto a la Universidad de Oxford, su
fundación suele situarse en 1163.

En el siglo XIII existía ya una docena de universidades propiamente
dichas. Además de las tres mencionadas estaban la
de Cambridge en Inglaterra (1209), las de Palencia (1212)
y Salamanca (1218) en España, las de Montpellier (1220)
y Toulouse (1229) en Francia, y las de Padua (1222) y Nápoles
(1224) en Italia. A finales del siglo XIII y principios del siglo XIV se
fundaron universidades en Valladolid, Lisboa, Lérida, Aviñón,
Orleáns y Perusa.

Las fundaciones se hicieron más numerosas a partir del Gran
Cisma (1378-1417), que trastornó el papado y disminuyó mucho
su autoridad favoreciendo, a cambio, las iniciativas de los príncipes
seculares. El mundo germánico y las regiones periféricas se
recuperaron de su retraso con la fundación, por ejemplo, de las
universidades de Heidelberg (1386), Colonia (1388), Cracovia
(1397), Glasgow (1451) y Uppsala (1477). De este modo, hacia
1500 había unas sesenta universidades en Europa.

UNIVERSIDAD EN MÉXICO

La Universidad Real y Pontificia de México, fundada en 1551,
es una de las más antiguas en el continente americano, y
hoy, como Universidad Nacional Autónoma de México la de
más prestigio académico en América Latina. Produce más del
cincuenta por ciento de la investigación que se hace en
México. La organización de los saberes en la Universidad
colonial siguió el modelo tradicional de las universidades
medievales europeas: cuatro facultades mayores Teología,
Cánones, Leyes y Medicina y, una menor, Artes.

Con dificultades, la Universidad sobrevivió la Independencia
de México en 1810. Fue en 1865 cuando se cerró la
institución, impartiéndose de ahí en adelante la educación
superior en México en las Escuelas Nacionales. La nueva
institución universitaria contemporánea se fundó en 1910
como Universidad Nacional de México uniendo las diferentes
Escuelas Nacionales. En 1929 se dió una autonomía limitada
a la Universidad, una autonomía completa en 1933,
desligándose el Estado mexicano de ella y es hasta 1945 que
se normalizan las relaciones entre la Universidad Nacional
Autónoma de México y el Estado Mexicano, haciendo posible
que se haya desarrollado una Universidad Nacional con sus
tres funciones: docencia, investigación y extensión de la
cultura.
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LA UAEH

La Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo es la
institución de enseñanza más antigua de esta entidad
federativa. El plantel nació con el estado; en sus distintas
etapas de desarrollo se reflejan las correspondientes
épocas de la historia hidalguense.

En una breve síntesis histórica se pueden distinguir cuatro
etapas en la vida de la Universidad. Durante la primera, que
abarca de 1869 a 1911, se suscitaron los hechos siguientes:
La escuela se fundó en la ciudad de Pachuca en febrero de
1869 con el nombre de Instituto Literario y Escuela de Artes
y Oficios, y por iniciativa de un grupo de profesionistas
encabezados por Don Agustín Cárdenas, el Dr. Miguel
Varela y el Dr. Marcelino Guerrero. A los pocos días, el
gobernador Juan C. Doria lo convirtió en un organismo
oficial y lo inauguró el 3 de marzo.

Su primer reglamento interno se expidió en 1872, estuvo
inspirado en las ideas de la filosofía positivista y de
entonces data el lema "Amor, Orden y Progreso", que hoy
identifica a la Universidad hidalguense. En 1875 la escuela,
que funcionaba en una casa alquilada en la calle de Allende,
se trasladó al edificio del que fuera hospital de San Juan de
Dios, fundado al poniente de Pachuca en 1725 y
abandonado por los Juaninos en 1836, mismo que hoy es el
Edificio Central de la calle de Abasolo.

En la segunda etapa, de 1911 a 1925, el instituto sufrió las
consecuencias de la guerra civil, por lo que en dos
ocasiones estuvo a punto de ser clausurado.

Después de la Revolución Mexicana experimentó varios cambios:
en 1921 se le incorporaron otras escuelas, llamándose
Universidad de Hidalgo, hasta 1925, año en que recupera el
nombre de Instituto Científico y Literario.

A partir de ese momento, comenzó un largo periodo de
maduración. En la década de los cuarenta se abrieron estudios
profesionales para las carreras de Medicina, Derecho e
Ingeniería, en sus dos primeros años. En 1948 el instituto
adquirió autonomía.

Durante el gobierno del licenciado Adolfo López Mateos se
fueron creando universidades en varios estados de la república.
En Hidalgo, la población estudiantil que demandaba educación
superior iba en aumento, así que las circunstancias fueron
propicias para que, el 24 de febrero de 1961, la XLIII Legislatura
Local promulgara el decreto número 23 que creaba la actual
Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo.

La Universidad ha vivido múltiples e importantes cambios
caracterizados por un rápido crecimiento y expansión de cada
una de sus funciones sustantivas.20
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El 3 de marzo del año de 1961 se creó la Escuela de Ingeniería
Industrial, al mismo tiempo que la UAEH. La Escuela de Comercio y
Administración (ECA), fue creada el 7 de julio de 1964; y sus
labores dieron inicio en febrero del año siguiente.

En 1974, el Consejo Universitario aprueba la creación de tres
Institutos: La Escuela de Comercio y Administración, cambia
entonces su denominación a Instituto de Ciencias Contable
Administrativas (ICCA), la Escuela de Ingeniería Industrial pasa a
ser el Instituto de Ciencias Exactas el de Ciencias Sociales, así
como la Escuela de Odontología. En agosto de 1986 la Secretaría
de Agricultura y Recursos Hidráulicos donó a la UAEH el campo de
Fomento Ganadero de 78 hectáreas, ubicado en la Exhacienda de
Aquetzalpa en Tulancingo, el 10 de diciembre de 1986 se aprobó la
creación del Instituto de Ciencias Agropecuarias y la Licenciatura
en Ingeniero Agroindustrial. Iniciando las actividades académicas
el 18 de enero de 1987.

En 1994, se da el cambio de denominación de Instituto de Ciencias
Contable Administrativas a Instituto de Ciencias Económico
Administrativas (ICEA), y partir de 1996, se realizan los trabajos de
construcción del ICSA. En 1997 el Instituto de Ciencias Sociales
pasa a ser el Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades (ICSHU).
El 8 de diciembre del año 2000 el Instituto de Ciencias Exactas se
transforma en el Instituto de Ciencias Básicas e Ingeniería.

El 12 de diciembre del año 2001 se crea el Instituto de Artes,
cuando el H. Consejo Universitario aprobó su creación. Inició sus
labores en julio de 2002 con tres Programas Educativos de
licenciatura: Música, Danza y Artes Visuales. 24
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LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA

COLINDANCIA: al norte colinda con los Estados Unidos de America; al oriente con el 
Golfo de México; al sur con Belice y Guatemala y finalmente al poniente con el Océano 
Pacífico. 4

COORDENADAS GEOGRAFICAS: 32°43’-14°32’ N 86°42’-118° 22’ O. 4

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: 5610 m en el punto mas alto (pico de Orizaba). 4

SUPERFICIE : 1, 972,550 km². 4

POBLACION: 121,005,815 en 2010.2

COLINDANCIA: colinda al Norte con Querétaro, San Luis Potosí y Veracruz de Ignacio de 
la Llave; al Este, con Veracruz de Ignacio de la Llave y Puebla; al Sur, con Puebla, Tlaxcala 
y México y al Oeste, con México y Querétaro. 2

COORDENADAS GEOGRAFICAS: 21° 24’- 19° 36’ N  97° 58’- 99° 53’O. 2

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: máxima elevación en el territorio estatal es el Cerro 
la Peñuela con una altura de 3 380 m. 2

SUPERFICIE : 20,846 km², 1.1% del territorio nacional. 5

POBLACION: 2,858,359 en 2015. 2

COLINDANCIA: al norte con los municipios de San Agustín Tlaxiaca y El Arenal; al este 
con los municipios de Mineral del Chico y Mineral de la Reforma; al sur con los 
municipios de Mineral de la Reforma, Zempoala y Zapotlán de Juárez; al oeste con el 
municipio de San Agustín Tlaxiaca.. 6

COORDENADAS GEOGRAFICAS: 20° 01’ - 20° 12’ N  98° 41’ - 98°52’ O. 6

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR:entre 2 400 y 3 000 m. 6

SUPERFICIE : 163.73 km², 0.74% de la superficie del estado 6

POBLACIÓN: 275 578 . 6

MÉXICO

ESTADO DE HIDALGO

PACHUCA

PREDIO PROPUESTO

DIRECCIÓN: Profr. Antonio Chávez Ibarra 42083, Venta Prieta, Pachuca de Soto, 
Hidalgo.
COLINDANCIA: al norte con  el Museo El Rehilete; al este con el Blvd. Felipe 
Ángeles; al sur con la Unidad Deportiva Solidaridad; al oeste con el Aeropuerto 
Nacional Ing. Juan Guillermo Villasana.
COORDENADAS GEOGRAFICAS: 20° 01’ N   98° 41’ O.
SUPERFICIE: 163,200.10 m².
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DEFINICIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO

La definición de la zona de estudio se hará en dos
escalas, regional y local (sitio donde se emplazará el
objeto arquitectónico).
Para definir el tipo de carreras que se impartirán y la
determinación en cuanto al diseño arquitectónico del
proyecto objeto de este documento, se delimitará a
nivel regional un radio de 200 km, como lo marcan las
Normas de Equipamiento Urbano de SEDESOL.
Lo anterior con el fin de estudiar las actividades
económicas predominantes en el área de influencia de
dicho proyecto, para confrontarlas con las carreras más
demandadas.

PACHUCA, HIDALGO

ESTADO DE HIDALGO

ÁREA DE INFLUENCIA REGIONAL 200 KM

2- ESTADO DE VERACRUZ
3- ESTADO DE TLAXCALA
4- ESTADO DE PUEBLA
5- CIUDAD DE MÉXICO
6- ESTADO DE MORELOS
7- ESTADO DE MÉXICO
8- ESTADO DE QUERETARO

GOLFO DE MÉXICO

OCEANO PACÍFICO

5

3

2
8

6

4
7

GOLFO DE MÉXICO

OCEANO PACÍFICO

BELICE

E.U.A.

GUATEMALA

MÉXICO
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La zona de estudio a escala local será el eje de investigación que dará origen a los criterios de diseño o determinaciones
que orientarán el proyecto arquitectónico, estructural y de instalaciones, así como de su interrelación con el contexto
urbano.
Se deberá poner especial atención en los medios físico-natural y urbano.
Es decir, todos los datos analizados deberán ser sintetizados a términos de diseño.
El polígono de actuación estará delimitado en 4 manzanas a la redonda de predio propuesto como se muestra.

Principales aspectos a
analizar en el polígono
de actuación:
▪ Topografía
▪ Valor y tenencia de 

la tierra
▪ Usos del suelo
Infraestructura(Agua 
potable, drenaje y 
alcantarillado, energía 
eléctrica, alumbrado 
público, 
telecomunicaciones)
▪ Vialidad y 

transporte
▪ Equipamiento 

urbano
▪ Imagen urbana
▪ Servicios urbanos

CLUB DE GOLF

REAL DE PACHUCA

RESIDENCIAL NUEVO HIDALGO

JUAN C. DORIA

CARLOS RIVOROSA
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M E D I O  F Í S I C O - N A T U R A L
GEOLOGÍA

PERIODO: Neógeno (48.5%) y Cuaternario
(7.26%).6

TIPO DE ROCA: Ígneas extrusivas: volcanoclástico
(19.76%), andesita brecha volcánica intermedia
(12.0%), toba ácida brecha volcánica ácida (7.0%),
basalto brecha volcánica básica (6.0%) y brecha
volcánica básica (4.0%). 6

TIPO DE SUELO: aluvial (7.0%). 6

BANCOS DE MATERIALES: Acabados. 6

MINAS: Oro y plata. 6

El municipio de Pachuca esta constituido en su
mayoría por rocas ígneas extrusivas, estas son
formadas cuando el magma es expulsado por los
aparatos volcánicos; ya en la superficie y al
contacto con la temperatura ambiental, se enfría
rápidamente desarrollando pequeños cristales que
forman rocas de grano fino. 7

Lo anterior repercutirá directamente en la
propuesta de cimentación, en cuanto a
profundidad de desplante y sistema constructivo.

Para fines prácticos se tomarán los siguientes
criterios : 17

Resistencia media del subsuelo w ≤ 50kPa (5 t/m²).
Peso medio de la estructura w ≤ 40 kPa (4 t/m²).
Profundidad de desplante ≤ 2.50m.
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EDAFOLOGÍA

SUELOS DOMINANTES: Phaeozem (42.76%), Luvisol 
(5.0%), Regosol (4.0%), Leptosol (3.0%) y Vertisol
(1.0%).6

Phaeozem o Feozem, es un tipo de suelo que se
puede presentar en cualquier tipo de relieve y clima,
excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy
desérticas. Es el cuarto tipo de suelo más abundante
en el país. Los Feozems son de profundidad muy
variable. Cuando son profundos se encuentran
generalmente en terrenos planos y se utilizan para la
agricultura. Los Feozems menos profundos, presentan
como principal limitante la roca o alguna
cementación muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos más bajos y se erosionan con más
facilidad. 8

El suelo Feozem es predominante en el municipio, sin
embargo, el predio propuesto se localiza en suelo
urbano, es por esto y por la observación del sitio, que
se determina la nulidad de rastros de este tipo de
suelo en la zona de estudio; con base en esto se
propondrán cajones de cimentación de concreto
armado, por el método de sustitución, para las
edificaciones del presente proyecto.
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TOPOGRAFÍA

El municipio está conformado fisiográficamente por
evidentes contrastes. Al norte y este podemos
encontrar zonas montañosas, así como lomeríos en
la parte noroeste-suroeste y llanuras que se
extienden desde la porción central hacia el sur del
municipio. Predominan las pendientes planas (0% al
5%) en un 57% del territorio municipal. Las
principales elevaciones se encuentran en la Sierra
de Pachuca. 9

Particularmente la topografía del predio propuesto
es sensiblemente plana, con una pendiente
negativa (1-2%), de la parte posterior del predio
hacia el Blvrd. Felipe Ángeles.

Lo anterior determina que, en el proceso de
edificación, se descartara el movimiento de tierras
para nivelación, adicionalmente, la red de descarga
sanitaria y conducción de reaprovechamiento de
agua pluvial, no esta condicionada por la pendiente
del terreno.
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HIDROGRAFÍA

En cuanto a hidrografía, Pachuca se localiza dentro de la
cuenca del Río Pánuco, en esta se ubican los ríos
Moctezuma, Actopan, Amajac y el río de Tezontepec. Se
calcula que la zona hidrológica de Pachuca tiene
recursos subterráneos aprovechables por 193,847x106
m3.
Una estimación del balance hidrológico de la región
permite observar que parte del volumen de
precipitación captado anualmente está en el orden de
los 342 millones de m3, de los cuales, más del 70% se
pierde por evaporación, proceso que para el municipio
es de los de mayor nivel de evapotranspiración real. Así,
el volumen que puede ser captado en esta región tan
solo depende de los niveles de escurrimiento (55.24
millones de m3) y de infiltración (44.20 millones de m3).
Tales estimaciones corresponden a las fijadas para la
cuenca del río Pánuco, a la cual pertenece esta región.9

En general, Pachuca carece de mantos acuíferos, y lo
más prevaleciente son las corrientes superficiales
continuas debido a que las precipitaciones pluviales son
escasas; a pesar de ello, se forman diversos cauces
intermitentes que han sido aprovechados para drenar
las aguas negras de las localidades. De igual manera, se
forman algunos cuerpos de agua de menor relevancia,
los cuales son utilizados principalmente para actividades
recreativas y, en menor grado, para abastecimiento de
agua potable. Se cuenta con 3 represas que captan las
aguas superficiales: El Cedral, Jaramillo y La Estanzuela,
ubicadas en Mineral del Chico. 9
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CLIMA

En el municipio de Pachuca de Soto predomina un clima templado
frío, con régimen de lluvias en verano, mientras que al sur, en la
Sierra de Pachuca y cerca de la población de Mineral del Monte,
prevalece un clima sub-húmedo con lluvias de verano. 9

TEMPERATURA

La temperatura promedio anual para Pachuca de Soto es de 15.8°C,
siendo en el mes de mayo la máxima con 18.0°C y en diciembre la
mínima con 12.7°C, considerándose una ciudad con temperatura
templada. 9

HUMEDAD

La humedad relativa y la insolación en el área urbana de Pachuca de
Soto son del 57% y 70%, respectivamente, y se señala una humedad
relativa media anual del 62%, lo que propicia elevados niveles de
evaporación. 9

Los fenómenos meteorológicos considerados como intemperismos
severos presentes en la región son las heladas; en menor grado las
neblinas y las tormentas eléctricas.
Las heladas se presentan en rangos de 40 a 70 días al año,
principalmente durante los meses de diciembre y enero, en tanto
que las neblinas y las tormentas eléctricas se observan con mayor
intensidad en los meses de junio a octubre.
Los vientos son fuertes y constantes en el municipio. Durante gran
parte del año, la ciudad de Pachuca es escenario de fuertes vientos
provenientes del noreste. Los vientos son dominantes durante 8 o 9
meses del año. La dirección de los vientos es de norte a sur y de
noreste a suroeste con una velocidad promedio de 22 a 24 m/s;
teniendo una velocidad extrema de 60 a 75 kilómetros por hora, de
ahí el sobrenombre de “La Bella Airosa”. 9
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FLORA

IMAGEN 08. 11

IMAGEN 09.11

FAUNA

La vegetación en la arquitectura se ha utilizado con fines
estéticos y psicológicos, sin embargo, traduciéndolo a
lineamientos de diseño, se integraran a la propuesta como:
• Filtro de contaminantes del aire y ruido
• Como protección térmica y de los rayos solares
• Protección de los fuertes vientos
• Protección de la erosión del suelo

La fauna silvestre no representa un factor determinante en la
propuesta de diseño, debido a que esta se localiza en las
zonas serranas del municipio y no en suelo urbano, donde
estará emplazado el conjunto universitario.
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MEDIO URBANO
USO DE SUELO

SIMBOLOGÍA

IMAGEN 10.FUENTE.12 27



INFRAESTRUCTURA
AGUA POTABLE

IMAGEN 11. FUENTE.13

COBERTURA DE 
AGUA POTABLECLUB DE GOLF
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INFRAESTRUCTURA

IMAGEN 12. FUENTE.13

COBERTURA DE 
DRENAJE Y 
ALCANTARILLADO

DRENAJE

CLUB DE GOLF
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INFRAESTRUCTURA

IMAGEN 13. FUENTE.13

COBERTURA DE 
ENERGIA ELECTRICA 13

ENERGIA ELECTRICA

CLUB DE GOLF
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INFRAESTRUCTURA

IMAGEN 14

COBERTURA DE 
ALUMBRADO PUBLICO

SIN COBERTURA DE 
ALUMBRADO PUBLICO

POSTERIA SIN LUMINARIA

ALUMBRADO PUBLICO

CLUB DE GOLF
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INFRAESTRUCTURA

IMAGEN 15. FUENTE.13

COBERTURA DE 
TELECOMUNICACIONES 13

TELECOMUNICACIONES

CLUB DE GOLF
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VIALIDAD

IMAGEN 17

SIMBOLOGIA

REGIONAL

PRIMARIA

SECUNDARIA

TERCIARIA

PEATONAL

BRECHA/SENDERO

3

1

1

2

2

3

CARRETERA MÉXICO-PACHUCA
(Blvd. Felipe Ángeles)
90m. de sección incluye camellón.

Av. Profr. Antonio Chávez Ibarra
20m. de sección incluye camellón.

Calle Profr. Antonio Chávez Ibarra
33m. de sección incluye camellón.

CLUB DE GOLF
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SECCIÒN DE VIALIDADES

IMAGEN 17

BLVRD. FELIPE ÁNGELES (CARRETERA MÈXICO-PACHUCA)
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PROFR. ANTONIO CHVEZ IBARRA

BLVRD. NUEVO HIDALGO



SENTIDOS

IMAGEN 18

SIMBOLOGIA

INDICA SENTIDO
DE CIRCULACIÓN

CLUB DE GOLF
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IMAGEN URBANA
A gran escala la imagen urbana
resulta muy diversa, debido a los
usos de suelo que convergen en el
polígono de estudio.

Encontramos uso habitacional y
habitacional con comercio y/o
servicios, predominantemente
autoconstrucción de 2 niveles;
servicio y/o equipamiento de cultura,
salud, comunicaciones y transporte,
de variables estilos arquitectónicos,
en su mayoría de tres niveles de
construcción, a excepción de el
deportivo y educación, que
presentan un nivel máximo de
construcción y canchas deportivas.

En cuanto a la imagen urbana
inmediata al predio, presenta
vialidades (regional y secundaria) con
camellones y bajo puentes
ajardinados, medianamente
arbolados.

La imagen urbana sobre el Blvd.
Felipe Ángeles, se presenta como un
corredor de comercio y
equipamiento, es difusa e
incongruente, a diferentes alturas,
con distintos remetimientos y
restricciones frontales.

En la vialidad secundaria, es
homogénea, además de ser clara la
falta de estacionamiento, para el
aeropuerto, unidad deportiva y
escuelas que ahí se sitúan, esto
ocasionara una saturación de la vía
con autos estacionados sobre ésta.

ELABORACIÒN PROPIA.

1

1 VISTA ORIENTE DEL PREDIO 2 VISTA NORTE DEL PREDIO
(COLINDANCIA)

2

3 VISTA SUR DEL PREDIO

3

4 VISTA SUR-PONIENTE DEL PREDIO

4

5 VISTA UNIDAD DEPORTIVA SOLIDARIDAD

5

6 VISTA BLVD. FELIPE ÀNGELES

6
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POBLACIÓN MUNICIPAL-PACHUCA

MEDIO SOCIAL
En este apartado se tratarán los aspectos de población, culturales y
económicos, permitirá conocer el comportamiento y composición
de las actividades socioeconómicas.

Como mencioné anteriormente, la definición de la zona de estudio
se hará a escala local y regional, donde se incluyen en esta ultima,
los estados de Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, México, Morelos,
Querétaro y Ciudad de México, ya que es indispensable estudiar las
actividades económicas predominantes en la región de influencia y
confrontarlas con las carreras mas demandadas en el país, para
definir la oferta educativa del plantel.

• En el 2015, en el estado de Hidalgo viven 2,858,359
habitantes, el 2.4% del total del país.

POBLACIÓN-HIDALGO

52.10%47.90%

1,369,025 1,489,334

GRUPOS QUINQUENALES POR EDAD Y SEXO

• Al 2015, en promedio en el estado de Hidalgo viven 137 personas
por kilómetro cuadrado, 52% urbana y 48% rural.

CRECIMIENTO POBLACIONAL 1900-2015

• De 1900 a 1921, la población en Hidalgo no creció.
• De 1930 a 1980, el total de la población se duplicó.

IMAGEN 20.14

IMAGEN 21.14

FUENTE.14 40



POBLACIÓN MUNICIPAL-PACHUCA

• En el 2015, en Hidalgo, el grado promedio de escolaridad de la
población de 15 años y más es de 8.7, lo que equivale a poco
más de segundo año de secundaria.

ASPECTOS CULTURALES-HIDALGO

NIVEL DE INSTRUCCIÓN POBLACIÓN DE +15 AÑOS

• En Hidalgo, 8 de cada 100 personas de 15 años y más, no 
saben leer ni escribir.

FUENTE.14

6.7

56.9

20.3

14.9

1.2

0

10

20

30

40

50

60

SIN EDUCACIÓN BÁSICA MEDIA
SUPERIOR

SUPERIOR NO
ESPECIFICADO

RELIGIÓN

87%

13%

CATÓLICO OTRA

• En 2010…

• En Hidalgo, hay 359 972 personas mayores de 5 años que 
hablan alguna lengua indígena, lo que representa 15% de la 
población de la entidad.

GRUPOS INDIGENAS

245153

115869

1818 677
0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

NÁHUATL OTOMÍ TEPEHUA MIXTECO

• De el total de personas que concluyen estudios de nivel medio 
superior solo el 73.39% tienen estudios de nivel superior.
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POBLACIÓN MUNICIPAL-PACHUCA

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS-HIDALGO

POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA (PEA)

FUENTE.15

4%

42%
54%

PRIMARIAS SECUNDARIAS TERCIARIAS

• En el 2015, en Hidalgo el total de PEA es 353,978.

IMAGEN 22.16

ACTIVIDADES ECONÓMICAS

SECTORES ECONÓMICOS

53.10%46.90%

PEA 353,978

• Los sectores predominantes en el Estado son el comercio con
50.0%, le siguen los servicios privados no financieros con el
36.7% y por ultimo la industria manufacturera con el 12.0%.

• Sector de actividad que más aporta al PIB estatal es el
Comercio.

• Aportación estatal al PIB Nacional: 1.7%
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MUESTREO

43

Se realizó una encuesta en la zona de estudio a 50 personas de entre 20 y 40 años de edad, para conocer la opinión de la sociedad,
al mismo tiempo que se valida la factibilidad del proyecto.



Con base en lo anterior la oferta académica que cubra la
demanda, estará enfocada a las siguientes carreras:

▪ Ingeniería en Telecomunicaciones.
▪ Ingeniería Industrial y de Sistemas.
▪ Ingeniería Biomédica.
▪ Ingeniería en Innovación y Desarrollo.

Las actividades económicas predominantes en la región de
influencia son las terciarias, también llamada el sector de
servicios.
Se refiere a los servicios que satisfacen las necesidades de
las personas., es decir, las actividades en donde se ofrece
conocimiento y tiempo para mejorar la productividad y
desempeño de las empresas; donde se incluyen la atención,
el asesoramiento, la experiencia entre otros.

Según la revista Forbes México, quienes incursionen en
ciencias de la salud, robótica o tecnologías de la
información podrán aspirar a una buena oportunidad de
empleo.
En 2016 las 10 profesiones de mayor demanda en el país,
todas relacionadas al sector de servicios, son:18

1. Sales and Operational Planning (S&OP) en cadena de
suministro y logística
2. Especialista de producto (dispositivos médicos) para
industrias de ciencias de la salud
3. Director de ventas para las industrias de ciencias de la
salud
4. Contralor en finanzas y contabilidad
5. Director de construcción o director de proyecto
6. Gerente de producción en el sector de manufactura
7. Gerente de trademarketing en ventas y mercadotecnia
(consumo)
8. Bi manager en el sector TI
9. HR business partner
10. Business development manager en ventas y
mercadotecnia (B2B)
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CONCLUSIÓN

La propuesta de cimentación será por método de
sustitución, mediante cajones de concreto armado con los
siguientes criterios:

• Resistencia del subsuelo 8 t/m².
• Peso de la estructura 4 t/m².
• Profundidad de desplante hasta 2.50m.

La superestructura tendrá 3 niveles máximos de
construcción y será a base de marcos rígidos de concreto
armado; adicionalmente la subdivisión de espacios se hará a
base de mampostería de block extruido.

En cuanto a vegetación, se propondrán cactáceas en áreas
exteriores como ornamentación, adicionalmente se
utilizaran árboles chaparral, como protección térmica y de
protección contra los fuertes vientos.

El terreno propuesto, que en su topografía se presenta
sensiblemente plano y tiene uso de suelo SE (servicio y/o
equipamiento de educación, ubicado en esquina entre el
Blvd. Felipe Ángeles (Carretera México-Pachuca, vía
regional) donde se ubicará el acceso peatonal principal,
además se propondrá sobre esta misma, una bahía de
ascenso y descenso ; y la calle Ing. Antonio Chávez Ibarra
(vía secundaria) donde se ubicará el acceso vehicular
mediante una calle interna de al menos dos carriles por
cada sentido de circulación, que comunique con el
estacionamiento del plantel, el cual tendrá accesos
controlados.

Cuenta con infraestructura para la dotación de servicios de
agua potable, drenaje y alcantarillado, electricidad,
telecomunicaciones y alumbrado publico, sin embargo esta
ultima solo presenta posteria sin luminarias sobre la calle
Ing. Antonio Chávez Ibarra, por lo que será necesario hacer
el reforzamiento correspondiente.

La toma domiciliaria de agua potable, la acometida eléctrica
y la descarga sanitaria se harán por la vialidad secundaria.

Las carreras que se impartirán en la universidad son:

▪ Ingeniería en Telecomunicaciones.
▪ Ingeniería Industrial y de Sistemas.
▪ Ingeniería Biomédica.
▪ Ingeniería en Innovación y Desarrollo.
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IMAGEN 24



La Secretaría de Obras Públicas, Desarrollo Urbano,
Vivienda y Movilidad es el órgano municipal encargado de
planear, realizar y coordinar la construcción de obras
públicas y privadas, así como, planificar el desarrollo
urbano en el municipio.

Todas estas actividades se rigen bajo el Reglamento de
Construcciones del Municipio de Pachuca de Soto, estado
de Hidalgo.

Sin embargo, al tratarse de una institución publica de
educación superior, deberá regirse además, bajo el
Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de SEDESOL.

Este describe la universidad como el inmueble ocupado
por una o más escuelas, facultades o institutos de nivel
superior, área de licenciatura general o tecnológica, donde
se imparte la enseñanza en los turnos matutino,
vespertino y/o nocturno durante un periodo de 4 a 5 años
a los alumnos egresados de escuelas del nivel medio
superior.

En este nivel se forman profesionales a nivel licenciatura
en las distintas ramas de la ciencia tecnológica y las
humanidades, para satisfacer las necesidades sociales y
económicas del país; la enseñanza es terminal y a la vez
propedéutica para el nivel superior, área de posgrado, que
en la mayoría de los casos ocupa el mismo inmueble.

El inmueble está conformado por la unidad de docencia con
aulas y laboratorios, entre otros, así como por la rectoría,
vinculación profesional, laboratorios pesados, biblioteca y
cafetería, cooperativa y sanitarios, almacén y mantenimiento,
aula magna, caseta de control y vigilancia, zona deportiva,
servicio médico, baños y vestidores, estacionamientos, áreas
verdes y libres y plaza.
Para su establecimiento se recomienda hacerlo en localidades
mayores de 100,000 habitantes; para ello, también se
recomienda considerar el módulo tipo de 96 aulas.

A continuación se exponen las tablas de los requerimientos
mínimos para este tipo de proyecto.
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COEFICIENTE DE OCUPACIÓN DEL SUELO (COS) Y
COEFICIENTE DE UTILIZACIÓN DEL SUELO (CUS)

50

El coeficiente de ocupación del suelo (COS), se establece para
obtener la superficie de desplante en planta baja, restando
del total de la superficie del predio el porcentaje de área libre
que establece la zonificación. Se calcula con la expresión
siguiente:
COS= 1 - % de área libre (expresado en decimales) / superficie
total del predio.

La superficie de desplante es el resultado de multiplicar el
COS, por la superficie total del predio.

El coeficiente de utilización del suelo (CUS), es la relación
aritmética existente entre la superficie total construida en
todos los niveles de la edificación y la superficie total del
terreno. Se calcula con la expresión siguiente:
CUS= (superficie de desplante x número de niveles
permitidos) / superficie total del predio.

La superficie máxima de construcción es el resultado de
multiplicar el CUS por la superficie total del predio.

COS=1-0.60/162,595.97m²=0.0000025

CUS=(0.40X3)/162,595.97m²=0.0000074
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DEFINICION DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: Universidad Metropolitana Pachuca
de Soto

GÉNERO: Educación y Cultura

SUBGÉNERO: Universidad Estatal

POBLACIÓN A ATENDER: Jóvenes de 18 a 23 años, egresados
del nivel medio-superior

UNIDAD BÁSICA DE SERVICIO: Aula

CAPACIDAD POR AULA: 60 alumnos en 2 turnos

METROS DE CONSTRUCCIÓN POR AULA: 327 m²

METROS CUADRADOS DE TERRENO POR AULA: 1,659 m²

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO: 1 cajón/97 m² construidos

MODULO DE AULAS: 93 aulas

METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCIÓN POR MÓDULO:
31,304 m²

METROS CUADRADOS DE TERRENO POR MÓDULO: 159,300 m²

VALORACIÓN DEL  TERRENO

SUPERFICIE: 162,595.97 m²

USO DE SUELO: SE-servicio y/o equipamiento de educación

VIALIDAD: Regional y secundaria

NÚMERO DE FRENTES: 2

DIMENSIÓN DE FRENTES: 342.76 y 531.95m

PENDIENTE:1-2 % positiva

INFRAESTRUCTURA: Agua potable, drenaje y alcantarillado,
energía eléctrica, telecomunicaciones, alumbrado público
parcial, transporte público.
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VALORACIÓN DEL  TERRENO
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ANÀLOGOS
En este apartado se hará el estudio
de dos proyectos análogos, con el fin
de tener una guía para la propuesta
definitiva del proyecto objeto de este
documento.

FUENTE 21.

NOMBRE: Universidad Autónoma del 
Estado de México Campus 
Ixtapaluca.

UBICACIÒN: Municipio de Ixtapaluca, 
Estado de México.

SUPERFICIE DEL TERRENO: 
100,028.29 m²

USO DE SUELO: E-EC, equipamiento 
de educación y cultura.

NÙMERO DE FRENTES: 3

NÙMERO DE NIVELES: 3 niveles 
máximos de construcción.

SUPERFICIE TOTAL DE 
CONSTRUCCIÒN: 17,348 m².

VIALIDADES: Calle Independencia-
vialidad terciaria, Av. Benito Juárez-
vialidad secundaria.

INFRAESTRUCTURA: Agua potable-
100%, energía eléctrica-100%, 
alumbrado público-100%, drenaje y 
alcantarillado insuficiente-60%.

RECTORIA-1823 m²

AUDITORIO-759 m²/250 butacas

BIBLIOTECA-1,135 m²

AULAS-8,369 m²/4 edificios/108 aulas

LABORATORIOS Y EXÀMENES PROFESIONALES-2,929 m²/15
laboratorios/6 aulas de posgrado

POSGRADO E IDIOMAS-1,711 m²/9 aulas idiomas/6 aulas
posgrado

SERVICIOS GENERALES-1,757 m²/3 edificios

ESTACIONAMIENTO-11,354 m²/454 cajones
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ANÀLOGOS

FUENTE 22.

NOMBRE: Universidad de Otumba.

UBICACIÒN: Municipio de Otumba, 
Estado de México.

SUPERFICIE DEL TERRENO: 114,700 m²

USO DE SUELO: E-EC, equipamiento de 
educación y cultura.

NÙMERO DE FRENTES: 2

NÙMERO DE NIVELES: 3 niveles 
máximos de construcción.

SUPERFICIE TOTAL DE 
CONSTRUCCIÒN: 15,997 m².

VIALIDADES: Calle 15 de Noviembre-
vialidad secundaria, Carretera 
Otumba-San marcos-vialidad primaria.

INFRAESTRUCTURA: Agua potable-
60%, energía eléctrica-60%, 
alumbrado público-30%, drenaje y 
alcantarillado insuficiente-60%.GOBIERNO-2,003 m²

AUDITORIO-1,265 m²/400 butacas

BIBLIOTECA-1,221 m²

ESCOLAR-10,455 m²

COMERCIAL-848 m²

SERVICIOS GENERALES-205 m²

ESTACIONAMIENTO-6,655 m²/400 cajones
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CONCEPTO E IMAGEN 

CONCEPTUAL

El objeto arquitectónico será de tendencia funcionalista, esto se
refiere a que los volúmenes serán la expresión de su uso o
función, con un toque minimalista, sin elementos decorativos
sobrantes, para que sobresalga su geometría pura y su simpleza,
utilizando materiales puros, texturas simples, colores
monocromáticos.

El manejo del conjunto será mediante edificios aislados,
generando plazas y andadores, con una marcada presencia de
vegetación, emulando la zona serrana del municipio.

Económico, con esto me refiero al máximo aprovechamiento de
los recursos y no al costo, utilizando materiales y mano de obra de
la región, a la vez que se incorporan tecnologías de
sustentabilidad, que permitan valorización, uso y reuso de los
recursos.
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• Manejo de vegetación y plazas que transmita
sensaciones de micro emplazamiento y paralelamente
curiosidad por conocer el resto del conjunto.

• Iintersección de volúmenes para generar cuerpos màs
interesantes, a la vez que se crea distinción de usos en
los espacios.

• Propuestas con geometrias bàsicas.
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ZONAS ÁREAS LOCALES USUARIOS M² SUBTOTAL
R

EC
TO

R
IA

O
FI

C
IN

A
S 

D
IR

EC
TI

V
A

S

Oficina del Rector 3 70

421

Sala de descanso y baño para el Rector 1 15

Sala de espera 5 15

Oficina del Secretario General 3 40

Baño para el Secretario General 1 4

Sala de espera 5 15

Abogado General 3 30

Adjunto 3 25

Administrador General 3 30

Contraloría y Finanzas 3 30

Planeación y Evaluación 3 30

Sala de Juntas 10 70

Bodega 1 6

Café-cocineta 2 5

Sanitarios 36

D
EP

A
R

TA
M

EN
TO

S

Recursos Humanos 6 30

491

Departamento de contratación 3 30

Relaciones publicas 3 30

Archivo General 2 40

Departamento de Sistemas 4 50

Departamento de Mantenimiento 3 50

Departamento de Seguridad 3 25

Departamento Jurídico 4 30

Adjunto 3 25

Jefe de Idiomas 3 25

Secretario Técnico 3 15

Jefe de Posgrado 3 25

Secretario Técnico 3 15

Café 2 5

Sanitarios 36

Área secretarial 60

EX
TE

N
SI

Ó
N

 
U

N
IV

ER
SI

TA
R

IA

Director de Actividades culturales 3 25

170

Egresados 3 25

Director de Actividades deportivas 3 25

Actividades de apoyo a la comunidad 3 25

Difusión universitaria 3 25

Publicaciones periódicas 2 15

Área secretarial 30

SE
R

V
IC

IO
S 

ES
C

O
LA

R
ES Tramites Escolares 20 150

325

Boletas 2 20

Responsable de servicios escolares 2 25

Oficina de becas 3 25

Oficina de intercambio académico 3 25

Oficina de Servicio social 3 25

Oficina de bolsa de trabajo 3 25

Orientación académica 5 30

C
A

R
R

ER
A

S

Jefaturas de carrera (6) 25m2xlocal 3 c/u 150

270Secretario técnico (6) 15m2xlocal 3 c/u 90

Área secretarial 30

A
C

C
ES

O

Recepción 10 10

161

Salade firmas 10 40

Sala de profesores 20 70

Caja-Pagaduría 1 5

Sanitarios 36

TOTAL 1838

ZONAS ÁREAS LOCALES USUARIOS M² SUBTOTAL

C
U

LT
U

R
A

L

A
U

D
IT

O
R

IO

Escenario 20 100

1221

Butacas(250)0.75m2xpersona 250 180

Cabina control 1 15

Camerinos(6)9m2xlocal 5 45

Vestidor general(2) 20 60

Sanitarios 40

Bodega 1 50

Área de calentamiento 20 80

Taquilla 1 2

Guardarropa 1 9

Circulaciones 300

Sala de Exposiciones-vestíbulo 70 300

Bodega 40

TA
LL

ER
ES

Música 32 67

291

Canto 32 67

Danza 32 67

Subdirector de Act. culturales 3 25

Coordinador 3 25

Sanitarios 40

B
IB

LI
O

TE
C

A

Acceso-control 2 2

1829

Vigilancia 2 4

Sanitarios 70

Consulta bibliográfica 4 4

Sala de Lectura 120 300

Acervo 800

Registro-préstamo 6 20

Procesos técnicos 3 30

Prestamos especiales 3 25

Bodega 20

Sala de Tesis 15 100

Hemeroteca 15 40

Videoteca 15 100

Mapoteca 15 100

Sala de computo 30 100

Administrador 3 25

Secretaría técnica 3 25

Cubículos(4) 64

LI
B

R
ER

ÍA Acervo 100 100

107Atención 32 5

Caja 32 2

TOTAL 3453

Con base en el análisis de los requerimientos mínimos
indicados en el Sistema Normativo de Equipamiento
Urbano de SEDESOL y las zonas, áreas y locales de los
edificios análogos, se llego a la síntesis del siguiente
programa arquitectónico
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ZONAS ÁREAS LOCALES USUARIOS M² SUBTOTAL

R
EC

R
EA

TI
V

A

G
IM

N
A

SI
O

 D
E 

U
SO

S 
M

U
LT

IP
LE

S

Cancha 10 500

1717

Vestíbulo 134

Taquilla 1 2

Cafetería 2 20

Enfermería 2 26

Gradas 416 600

Baños-vestidores(2 núcleos) 10 300

Oficina para entrenadores 3 15

Cabina control 2 15

Bodega 1 30

Sanitarios 50

Subdirección de act. deportivas 3 25

P
ES

A
S

Área de ejercicios-pesas 30 288

479
Recepción 2 25

Enfermería 4 26

Baños-vestidores(2 núcleos) 140

TOTAL 2196

ZONAS ÁREAS LOCALES USUARIOS M² SUBTOTAL

A
C

A
D

ÉM
IC

A

A
U

LA
S

Aulas teóricas(101 unidades) 3030 10000

15500

Audiovisuales(6) 180 1500

Sala de profesores 10 200

Circulaciones 3000

Sanitarios(8 núcleos) 800

LA
B

O
R

A
TO

R
IO

S 
Y 

EX
A

M
EN

ES
 P

R
O

FE
SI

O
N

A
LE

S

Recepción(2) 20

4041

Exámenes profesionales(2) 60 134

Laboratorios(15)134m2xaula 450 1802

Cubículo del coordinador(16) 16 117

Bodega del laboratorio(16) 16 156

Sala de computo(3) 90 804

Aula teórica(6) 180 201

Aula-laboratorio de practicas(2) 60 402

Taller de dibujo 30 134

Coordinación 3 25

Secretaría técnica 3 15

Sala de espera 15

Sanitarios(6) 216

P
O

SG
R

A
D

O
 E

 ID
IO

M
A

S

Recepción 10

1984

Usos múltiples 50 134

Subjefe de idiomas(3) 3 75

Secretario técnico(3) 3 45

Subjefe de posgrado(2) 3 50

Secretario técnico(2) 3 30

Exámenes profesionales 60 134

Terraza(3) 50

Cubículos de posgrado (9) 6 144

Aulas teóricas posgrado(5) 120 268

Aulas de idiomas(8) 210 468

Sala de juntas (2) 20 468

Sanitarios(3 núcleos) 108

TOTAL 21525
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ZONAS ÁREAS LOCALES USUARIOS M² SUBTOTAL

SE
R

V
IC

IO
S 

U
N

IV
ER

SI
TA

R
IO

S

C
O

M
ED

O
R

Comensales 150 250

443

Cocina 5 50

Atención 4 20

Cuarto frio 1 15

Bodega 1 15

Basura 15

Caja 1 2

Sanitarios 36

Patio de maniobras 40

SE
R

V
IC

IO
 M

ÉD
IC

O

Recepción y atención 2 20

96

Sala de espera 5 15

Bodega de medicinas 1 5

Sanitarios 4

Consultorio de curaciones 3 26

Consultorio de auscultación 3 26

C
O

N
TR

O
L 

D
E 

A
C

C
ES

O

Caseta de control vehicular y peatonal 242 242

TOTAL 781

ZONAS ÁREAS LOCALES USUARIOS M² SUBTOTAL

SE
R

V
IC

IO
S 

G
EN

ER
A

LE
S

SE
R

V
IC

IO
S 

Recepción, asistencia y atención 3 20

395

Baños-vestidores(2 núcleos) 140

Aseo 1 5

Área de descarga 96

Bodega general 2 134

C
O

M
ED

O
R

 P
A

R
A

 
EM

P
LE

A
D

O
S

Comensales 100 192

294

Cocina 5 50

Bodega general 1 15

Cuarto frio 1 15

Caja 2 2

Atención al comedor 4 20

V
IG

IL
A

N
C

IA

Caseta de vigilancia 2 9

93

Descanso de la vigilancia 4 20

Comedor para vigilancia 20 40

Cocineta para vigilancia 2 20

Baños-vestidores(2 núcleos) 4

TA
LL

ER
ES

 D
E 

M
A

N
TE

N
IM

IE
N

TO Oficina-taller afanadores, electricistas y plomeros 15 100

300Oficina-taller protecciòn civil, cerrajeros y albañiles 15 100

Oficina-taller jardineros, pintores y carpinteros 15 100

SU
B

D
EP

A
R

TA
M

EN
TO

S

Subdepartamento de personal 3 30

373

Subdepartamento de contratación 3 30

Subdepartamento de mantenimiento 3 60

Subdepartamento de planeación y obras 3 30

Subdepartamento de sistemas 3 60

Subdepartamento administrativo 3 30

Baños-vestidores(2 núcleos) 4

Sala de espera 15

Sala de juntas 10 70

Bodega general 6

Café 2

Sanitarios 36

M
Á

Q
U

IN
A

S Cuarto eléctrico 150

330

Basura 60

Cisterna(2) 80

Bombeo hidroneumático 20

Administrador 3 20

TOTAL 1785

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 31,473.00 m² 

SUPERFICIE TOTAL AJARDINADA 77,901.60 m² 

SUPERFICIE TOTAL PLAZAS, PASILLOS Y ANDADORES 51,934.40 m² 

ESTACIONAMIENTO 440 CAJONES 18,350.00 m²



ZONIFICACIÒN

60

Se definió la zonificación con base en la
valoración del terreno y la interrelación de las
zonas del proyecto.

La rectoría, como cabeza de la institución se
sitúa al frente del predio, además de ser el
primer remate visual que tendrá el usuario al
entrar al plantel, la zona académica y cultural
circundan a la rectoría, teniendo con esta,
relación indirecta entre sí.

La zona cultural se ubico en la esquina sur del
predio para poder satisfacer a usuarios
externos al plantel con la biblioteca y el
auditorio, con la intención de que este último
sea reconocido como hito, debido a su
magnitud.

En cuanto a la zona recreativa, se propone con
relación indirecta con la zona educativa y
servicios, esta ultima situada en la porción
menos valiosa del predio.
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PROYECTO ESTRUCTURAL
MEMORIA DESCRIPTIVA

Se realizará la propuesta de estructura para el
gimnasio/comedor del complejo universitario, conformado
por tres edificios que se describen a continuación:

-Edificio 1 que albergará baños/vestidores y bodega
deportiva en planta baja y el gimnasio de pesas, servicio
médico, en primer nivel. Se consideran entrepisos de
3.70m. y un área de construcción de 587.10m².

-Edificio 2 designado a la cancha techada y graderío en una
sola planta, con altura de 10.50m y 1253.63m² de
construcción.

-Edificio 3 estará destinado para el comedor y sanitarios en
una sola planta, con 4.10m de entrepiso y 477.50m²
construidos.

Los edificios cuya superestructura tendrá 3 niveles máximo
de construcción y será a base de marcos rígidos, de
concreto armado para el edificio 1 y 3, la subdivisión de
espacios se hará a base de mampostería de block extruido;
para el caso del edificio 2 se considerará una estructura
mixta, columnas de concreto armado y vigas de acero para
librar los grandes claros.

Se optó por la estructuración con marcos rígidos debido a
las ventajas que ofrece con respecto al sistema de muros de
carga, como lo son, disponer del espacio interior libre,
flexibilidad en el aprovechamiento del espacio interior,
rapidez en su construcción y por ende reducir costos.

El municipio de Pachuca está constituido en su mayoría por
rocas ígneas extrusivas (roca volcánica) y el denominado
suelo urbano.

Debido a que el terreno esta situado en una zona
considerada como de transición (terreno tipo II), en la que
los depósitos profundos se encuentran a 20 m de
profundidad, o menos, y que está constituida
predominantemente por estratos arenosos y limo arenosos
intercalados con capas de arcilla lacustre; el espesor de
éstas es variable entre decenas de centímetros y pocos
metros.
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UBICACIÓN DEL PROYECTO



Para los edificios 1 y 3, la propuesta de cimentación será por
método de zapatas corridas.

Se tomarán los siguientes parámetros:17

• Resistencia del suelo 5 t/m².
• Peso de la estructura 4 t/m².
• Profundidad de desplante 15% de la altura del edificio.

En este caso la carga neta que transmitirá las zapatas de
cimentación al terreno será de la misma magnitud que la
presión efectiva preexistente, con esto los asentamientos
serán menores.

Ya que la superestructura del edificio 2 estará construida
por materiales ligeros, la cimentación será propuesta a base
de zapatas aisladas de concreto armado.

Para el caso éste edificio se tomaran los siguientes criterios
de construcción y cargas; la cubierta y los muros
perimetrales a base de panel tipo Multymuro y Multytecho
apoyado sobre montenes de acero, soportadas por vigas IPR
y columnas de concreto armado, considerando los
siguientes parámetros para su cálculo.

• Resistencia del suelo 5 t/m².
• Peso de la estructura 0.15 t/m².
• Profundidad de desplante de zapatas 1.50m.

En el predimensionamiento de la sección de zapatas, se
obtendrá el peso total de la estructura, aplicándole el factor
de carga, posteriormente de dividirá entre la resistencia del
suelo y el resultado entre el número de apoyos verticales, y
por último aplicar raíz cuadrada para dimensionar el lado.
Datos:
• Superficie de construcción A=1,253.63 m².
• Peso propio de la estructura Pu=0.15 t/m².
• Factor de carga Fc=1.5. 25

• Carga máxima viva Wm=0.04 t/m². 25

• Número de columnas C=14.

Sustituyendo:
((1,253.63*0.15)*1.5)/4= 70.52 m² superficie de contacto
total.
70.52/14= 5.04 m² superficie de contacto por zapata.
⎷5= 2.24 m por lado para zapata cuadrada.
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DETALLE DE ARMADO DE ZAPATAS DE CIMENTACIÓN EDIFICIO 1 Y 2

DETALLE DE ARMADO DE COLUMNAS EDIFICIO 1 Y 2

La especificación de los materiales es:
• Concreto f’c=250kg/cm² con impermeabilizante integral

en cimentación (zapatas, contratrabes y desplante de
columnas).

• Concreto f’c=250kg/cm² en columnas, losas y trabes.
• Bajo la cimentación se colocará una plantilla de concreto

de f'c=100 kg/cm² de 5.0cm de espesor.
• Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm².
• Tamaño máximo de agregado 19 mm (3/4”).



Para predimensionar las columnas de concreto armado,
serà una aproximación, ya que se basará en la carga axial
únicamente, debido a que esta carga es fácil de obtener por
cálculos preliminares, la secciòn se obtendrá con la
expresión:

Donde:
Ac=Área de la columna.
Pu=Carga axial aproximada 20,150.00 kg.
α =Factor según la posición de la columna, 0.20 en esquina, 
0.25 en borde y 0.28 central.
Ø= Factor de minoración de resistencia. ø=0.65 para 
columnas con estribos y ø=0.70 para columnas con zunchos.
f ′c= Resistencia a la compresiòn del concreto 200kg/c m².

Sustituyendo:

((20,150/(0.20*0.65*200))= 775 cm² para columnas en
esquina.

((20,150/(0.25*0.65*200))= 620 cm² para columnas en
borde.

Al respecto del predimensionamiento de los monten y vigas
que soportarán la cubierta, se tomaran los criterios
siguientes: 26

• Monten con perfil conformado en frío, L/45
• Dintel a dos aguas sección variable en cumbrera. Peralte

de viga, d= L/8026 .
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Datos:

• L en el eje X, 7.56 m.
• L en el eje Y, 30.19 m.

Sustituyendo:

Para monten 7.56/45= 0.168 m.

Para peralte de viga 30.19/80= 0.37 m.

Con base en lo anterior se seleccionarán los perfiles a
emplear del catálogo de perfiles estructurales de AHMSA.

Monten Canal Perfil estándar CPS (CE) C20027

• d=0.203 m, b=0.057 m.
Vigas Perfil Rectangular IPR (IR) 410 x 14027

• d=0.399 cm, b=0.14 m.

Especificación de los materiales:
• Concreto f’c=250kg/cm² con

impermeabilizante integral en
cimentación (contratrabes y zapatas).

• Concreto f’c=250kg/cm² en columnas.
• Bajo la cimentación se colocará una

plantilla de concreto de f'c=100 kg/cm²
de 5.0cm de espesor.

• Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm².
• Tamaño máximo de agregado 19 mm

(3/4”).
• Acero estructural de perfiles y placas

fy=2530kg/cm².
• Electrodos recubiertos para soldaduras

E-60 y E-70 (A.W.S.)

DETALLES ESTRUCTURALES 
EDIFICIO 2
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PROYECTO DE INSTALACIONES
MEMORIA DESCRIPTIVA

Se realizará la propuesta de instalaciones (hidráulica,
sanitaria y eléctrica) para el complejo universitario, como se
describe a continuación.

INSTALACIÓN HIDRÁULICA
La toma general se realizará sobre la calle Profr. Antonio
Chávez Ibarra, el almacenamiento se hará en una cisterna la
cual tendrá la capacidad para almacenar el volumen
equivalente a tres días de dotación, esta será abastecida por
una tubería que viene conectada del cuadro del medidor. De
la cisterna se bombeará hacia los edificios del conjunto
mediante un sistema hidroneumático, para alimentar
lavabos, tarjas y regaderas. Los inodoros, llaves de nariz y de
riego se alimentarán mediante un sistema de
aprovechamiento de agua pluvial.

Los materiales a emplear en las tuberías serán de CPVC
cedula 80 en exteriores y CPVC cedula 40 en el interior de
los edificios. La tubería de CPVC del tipo para cementar
deberá cumplir con la norma ASTM F441; Especificación
Estándar para la Tubería Plástica de Cloruro de Polivinilo
post-clorado (CPVC).

Todas las válvulas serán clase 8.8kg/cm².

En las líneas de succión de bombas las válvulas de retención
serán roscadas hasta 38mm de diámetro y bridadas de
50mm o mayores. En todo el resto de la instalación las
válvulas de compuerta y de retención serán roscadas hasta
50mm de diámetro y bridadas de 64mm o mayores.
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Se calcularán los diámetros aplicando el Método de las Unidades
Mueble (Hunter), que consiste en asignar a cada mueble un
número determinado de unidades mueble, una vez obtenido el
número total de unidades mueble se convierten a l/s. Se
revisarán que con los diámetros propuestos, las pérdidas por
fricción sean de tal magnitud que se puedan garantizar las cargas
mínimas de trabajo que requieren los muebles. De cualquier
forma el diámetro mínimo de las tuberías de distribución de
agua fría y de agua caliente en el interior será de 19 mm, y las
que alimenten a cada mueble será de 13 mm.
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CÁLCULO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN
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INSTALACIÓN SANITARIA
Tiene por objeto la recolección de las aguas residuales
(aguas jabonosas, aguas grasas, aguas negras) que se
desecharan en los edificios del conjunto universitario; estas
aguas serán conducidas a través de tuberías, bajadas de
aguas negras, registros, redes de albañal, y al final serán la
descarga general será conectada a la red de drenaje
municipal.

El material de la tuberías para el desalojo de las aguas
residuales de los edificios será de PVC sanitario, con
pendiente mínima de 2%; para la red exterior, se utilizará
tubería de PVC S-25 y/o PEAD SANITARIO CORRUGADO,
cuya pendiente deberá ser tal que la velocidad mínima de
escurrimiento igual a 0.30 m/s, para evitar el asentamiento
de partículas que arrastre el agua.

Se colocará un registro sanitario de mampostería en la
descarga de cada edificio, estos registros deberán ser de
40x60cm para profundidades de hasta 1m, de 50x70cm
para profundidades de mayores a 1 y hasta 2 m y de
60x80cm para profundidades mayores a 2 m., que a su vez
estarán conectados a la red exterior, la cual tendrá pozos de
visita en cambios de dirección, intersecciones y a no más de
50 metros de separación entre estos.

Para el cálculo de la descarga de cada edificio se empleará
el método de Hunter, que se basa en el gasto probable en
litros por segundo, en función del número de unidades
mueble.
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Para la determinación de las Unidades Mueble (U.M.), a partir de la
tabla, se procederá a calcular el total de cada edificio, para
posteriormente calcular la línea sanitaria entre los registros
sugeridos, y obtener así la aportación total de aguas negras.

Se utilizará la formula de continuidad para el cálculo de los diámetros
de las bajadas de aguas negras.
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA
La acometida será de transición aérea-subterranea para
servicio trifásico en media tensión, la cual se conectara a un
trasformador tipo pedestal, este a su vez al equipo de
medición seguido del interruptor principal de desconexión,
para su distribución en baja tensión al interior del conjunto.

Los conductores deberán ser de cobre tipo THW(75°C), toda 
la tubería será de PVC eléctrico y/o tubo galvanizado tipo 
conduit, todas las conexiones de conductores serán aisladas 
con cinta de hule o con cinta de fricción negra con un 
espesor igual a la resistencia del forro aislante que se retira, 
todos los conductores deberán ser continuos de registro a 
registro sin empalmes o conexiones dentro de las tuberías, 
todos los conductores neutros del sistema de fuerza 
deberán estar conectados a tierra, 

El código de colores para los conductores eléctricos, será:
rojo, negro y azul: fase
blanco gris: neutro
verde o desnudo: tierra física,

Todas las conexiones de conductores deberán hacerse en 
registros, cajas registro o condulets, según el caso, las 
tuberías deberán quedar guiadas con alambre galvanizado 
calibre No.16, todas la luminarias serán luminarias 
ahorradoras (led), Toda la iluminación exterior se encenderá 
por medio de fotocontroles.

Los registros de instalaciones eléctrica subterránea deberán 
tener cierre hermético y a prueba de roedores, y todas las 
tuberías en registro deberán emboquillarse.
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El cálculo se hará por
capacidad de corriente,
por agrupamiento y caída
de tensión con base en lo
estipulado en la NOM-001-
SEDE-2012 INSTALACIONES
ELECTRICAS (UTILIZACION).
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ANÁLISIS DE FACTIBILIDAD ECONÓMICA
PRESUPUESTO GLOBAL / PARTIDAS

124



HONORARIOS
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PROGRAMA DE OBRA / FLUJO DE CAJA
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CONCLUSIÓN
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Al desarrollar este documento comprendí que la
Arquitectura está influenciada por el lugar y el tiempo
histórico, además que, es una manera de conocer la cultura
de su gente.

Es muy gratificante aplicar y reafirmar los conocimientos
adquiridos durante mi formaciónón académica, para la
concepción y determinación de un proyecto arquitectónico
que si bien es el medio para obtener el Título de Arquitecto,
ayuda a minimizar el déficit de equipamiento que tiene la
región de estudio, en cuanto a educación de nivel superior
se refiere.

Creo que no existe una fórmula para desarrollar
arquitectura y que además de conjugar las diversas
disciplinas que intervienen en ella, el arquitecto debe ser
capáz de crear un nodo que una las diversas formas de
interacción entre el sujeto, el espacio y su entorno.

Con el término de este proyecto de tésis, se cierra un
capítulo en mi vida, para continuar el proyecto de vida con
esta profesión que me apasiona.

No solo es un logro académico y profesional, también un
logro personal, debido a las adversidades que enfrenté para
poder ingresar a la universidad.
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