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PRESENTACION 

El presente t~abajo se_~a originado por la necesidad de 

tener Un programa de ·c:onsultá 0 qüe( ~L~eda ser utilizado en una 

computadora personal par¿; .lo_~-~-~~'·~~; .. · :Y .t~eparar fa·l ias- en un equipo ele 

rayos :.:. Pretende, dentrO_< de lo·· 'poS"1blE'.!,. ser una. fuente para la 

comparación de opini_ones<.r.~sp_ec:·~-9 -~:la loc:alizacion de averías entre 

este progr~ma· Y· ~l .1ng~~iero de ·servicio. De tal forma que pueda 

soluc:i6nar determinado pr6~i~~a con mayor rapide= y confiabilidad, ya 

ingeniero de servicio o tecnico 
-· -~~-·:,-· -

especi~l i::~d<? se ·ag_re"9ar·an -~t:t~_a·s-, d"ando otros- caminos para soluc1onar 
_. .·-. -.. 

un problema pat.·tk':'lar •. 

Es'te -pt".'ogram~ -~-a'.'mb ién puede ser ut i 1 i ze..ao pot• personas 

que no conozcan el eqüipo en oar•ticular't oero oue tengan 

ccmocimientos de .. equipos sirnilares't ya que por· medio de la 

informacion qLte se alimente al progt·ama't este guiar·a al usuario sobt'e 

los pasos a seguir• para solucionar la falla inicial. 

Actualmente no se cuenta con orogran\ae par~ comoutador·a 

personal QLle sirvan como au;:ili?.t'es o de consulta par~ el i::ri:.\02l,10 qL1e.' 

desei.rrol lan ingenieros de servicio e tecn1cos espec1ali=adoE- esto es 

no h?:V p1··091·¿-imas que den alternativas y posibles salL\c1ones fa un 

Pt'oblema especifico. 

Un obJetivo mas de este ~rabajo es que pueda ser•vit• como 

aLr.::i i lV.t' o yuld par¿ descn•r•ollat· programas en computadora personal 

par;;.. equ1oos si.mi lares o de diferentes especialidades de l.a 

ingenJet"':ÍC:\~ 

Este trabajo plantea la oosibilidad de t,educcion en 

tiempo y esfuer=o para solucionar los problemas que se presenten pOt' 

medio del uso de una herramienta muy útil y poderosa como lo son las 



computadoras . pe·rsonales., lo cual aumenta la rapidez ·.Y c::onfiabi lidad 

para_ re_s~_l·~~~j~ P'ro_b.l~n:ias_ de mantenimiento a_LU{_iliados. por computadora~ 

inicia, con ·1a, desc:f•ipción gener~l- de un equipo 
. . . 

de r~yos.~.·-_-}{:<~n"'-'~i.;-·P:rimet'. capitulo. Er:i.' el se desc'ribe en· forma general 

por bio~ues a todos los elementos que constituyen el equipo 

de Elemen.tos c:omo; alimentación de tensian·., c1-rcuito de 

calefacción·, conexión de la alta tensión, genet•ador· oe alta tensión, 

pupitre de mando ~ transformadores de compensacion de r'ed., ademas de 

unidades que se pueden instalar postet•1ormente como= d1spos1tivo de 

at•ranque de ánodo de 180 het·t=, aditamento de planiqr~atia~ unidad de 

orogramac1on .. exposimett·o au~am~t1co., etcetera. En todos los casos se 

e:-tpl1ca ei fllncionamiento de sus par'tes-

En el segLtndo capitulo se pr•opondrá una metodoloyl2' para 

el ma.r:itenim1ento~- para que dependiendo de la. c¿.s·i;ic. oe trab<:o.jo dt:.::- l 

equipo se prevengan problema.~ - lo cu;.1 conservat'2 al ecuipo 

func1onandc1 cot°'rectamente pa1· u.n pet"'ládo mas li:7'rqo~ 

Se desc1"'1oe también el pt'aced1m1en~o ~ s~qu1r- para 

local1::ar y 1"'ep¿.,rat" ·f.c:..l la.s comunes )-' nc.1 comunes QLl.E: a.c1are=·=~~n er1 E·: ·l 

1:::- .;::,c:l1c.:..c1on cJE-.·l 

~orno los valores de voltaJe (V), cort"'iente(!J o sehaies a 12 en~rad~ 

y salida de las ta1"'jetas que la ·camoonen~ 

En el tercer capitulo se desarrolla el progt'ama gLtia 

para localizacion y reparacion de .fallas •. Se efec~ua el des~rt"'ollo 

flujo, cocii'ficación', explicación del as1 con10 

oruebas. del funciona·miento correcto del pragram¿;.. aesarrolla.do pot' 

medio del plante~miento de fallas en el eauipa. 

El cuarto capitulo se utiliza pat~a ot~esentar~ algunos 
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ejemplos de los- résL<ltados obten.idos por el sistema • 
. ~ ·: '· ··: --- -: ' ;_ - - ._-. - . - - '.'. ." . 

Final~en_te.~ se"'·Pres_ént_a~. 18s conclusiones generales 

respecto : al traba-jo :·réal.iz·a~o-,, '..-asi como rec~me~dac:iones para su mejor 

aprovechamiento: 



I.-DESCRIF'CION GENERAL DE EQUIF'OS DE RAYOS X. 

Los rayos x tienen un amplio usa en nuestt•a vida actual 

ya que pot• medio de ellos podemos detectar fracturas ó elementos 

eHtra.f'los en el interior de objetos donde los sentidas humanas no 

tienen acces_o. Por ej_e_mplo para detectar c;3ritas ó fallas en castillos 

y vigas de edificios, en la unión de conductos de qas y pett'ólec 

donde las tuberias deben estat• perfectamente selladas, para que no 

haya fugas de estos fluidas. Otr•o uso muy importante de los rayos x 

es en el :\rea médica de radiodiagnóstica ~ para detecc1on de cáncer, 

coáqLtlos, rompimiento de at•terias~ venas ó huesos. También se usan en 

radioterápia para el tratamiento de enfet•1nedades como el cáncer y en 

operaciones quirúrgicas para la extracción de tumores, colocación de 

marcapasos. En este capitulo hablaren1os de como se generan los rayos 

::, asi como de las partes que conforman un equipo de rayos x. 

I.1.-Generación de rayas :c. 

En la primera pa~te de este capitulo se describirá en 

forma br·eve como se realizo el descubrimiento de los t•ayas x, asf 

como las caracteri=ticas mas importantes de un tubo de t'ayos :t. En la 

seg uncia parce se describ1ran en fot·ma gener~l los ~lementos 

constitutivos de un equipo de rayos .. ,pr1mero en for·ma de diagrama 

de bloque~. fot·ma de un diagrama eléctt•ico con sus 

elementos ma~ t~ept·esentat1vos y finalmente un esquema a bloques de 

los elementc::>s que i::onsti.tuyen al equipo de rayos :: básico 712 t·1F·. d12 

Liso médico y que manejaremos como 1nodelo en el desarrollo de nuestro 

progr~ma .Estos esquemas van acompaNados de su de3cr1pc1ón de 
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funcionamiento. 

~u~ Wilhelm Conrad Rongten profesor de Física de la 

Universidad de Wurzburg¡ Alemania quién el 8 de noviembre de 1895 

desc:ubrió una nueva clase 'de·: radi~ción- "invisible", a la que el llamó 

11 rayos H 11
• 

Ói~ho descubrimiento sucedió cuando estando el profesor 

Wi lhelm en un c:uarto totalmente a oscurás eHper•imentaba con un tuba 

de rayos ~atódicos de Crokes , el cual estaba cubierto totalmente de 

carton negt·o _;·i~permeable a toda clase de luz hasta entonces conoc102 

aún la mas intensa y entonces noto una lu: deb1J de tono verduzco aue 

emanaba de un pt~eparado quimico fluorescente <plat1noc1anut•o de 

bario).a continuacion intuyó que la fuente que pr-oducia e5t2 

iluminación et·a el tubo de Crokes y comenzó a colocar· obJe~o2 ae 

diferente densidad entre dicho tubo y el prepa1•ado qu1m1co. 

obser~ar1do que la intensidad pr·oducida en oicho prepat·ado aaqu1t·ia 

diferentes tonalidades, pero lo que maE le sorot•endio, rue aue 

la piel humana y podia vet· la silueta de los huesos es sw 

propia. mano proyectados en el mate1·1ci.l flor·escente~ 

Come c:ansccL1enc1F• do::• est:8 descLtot·1m1ento se cont;1nL1a.ror1 

t~ad i ac ion "1nv1sible". PLtd1endo as1 cla..s1Ticar la 11 rad1ac1C>n :~" er. E.·l 

espect1·0 electromagnet1co~ en el ran90 de 1-0.001 AtAmstron9s1. de 

longitud de anca y dentt·o de éste el ranQo que se utiliza en medicina 

parCI. 1·2,d1od1a9nc1stico que es de U.1- t).5 A de longitud de onda. En la 

f l 9 LU" Co. 1 • l • "j podemo;; ve1· esta representacion. donde se ut1l1~~n 

va1"iable;., como: 

i =frecuencia dada en H= CHe~tz). 

longitud de onda dada en A CAmstt•ongs). 



e = velocidad de la luz dada en metros / segundo. 

fl= limite menor del rango.de frec~encia de los 

rayos H. 

f'1= l l.rni te inayor del rango de f.recuenc i.a. de los 

rayos },. 

f2= limite inferi6r del·:~ang~ de frecuencia de 

los rayas· ~·~ de uso ~n · _m-~~--1b'1nái.~ p¿;t,ra 

r'adiodia9ndstico. 

f3= li1Tlite suoerior del rango de frecuencia de 

los rayos- :t~ de uso en medicina pat·a 

rddiodi~gnóstico. 

f = e 1 ---- .. 1. 1) l 1:.'.\ 1._.-8 ,n ---1.I .. .21 

Con las relaciones 1,l.lJ~ 

~0lcree de longitud de onda enunc1adoE en el oar·r·~~~ antet·1ot' podemos 

calcular las valores de :;;u=:. cor1··espond1ente:: T1·ecuenc1as~ 001· lo 

l 1 

(J. 1 (; 

(1. 5 

14 

Tl 

6:-~laa H:: 

19 
::.::l •) Ho. 
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Otras caracteristicas que se pudieron conocer es que 

debido él. su longitud .. d~ .. onda. muy corta. pueden P.enett"a.r en matet""ia les 

que absorben o reflejan la lu= visible y hacen f luorecer cier•tas 

(1) Lonqitud de onda 10p(m> ~ 

5 
1 

4 
1 

o 
1 

-1 
1 

-2 -3 
1 

-4 -5 
1 

-7 
1 

-B -9 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 
1 1 1 1 J 1 1 1 1 ! 

ONlJAS üo f:ADIOCO•.UUICAClotlES 1 
1 
1 

~ 
u;! v1S1CLE 

¡ RAYOS l'IFRARROJ0$ 

~ •;4<----<Ml>I lf 
RAYOS cqsMICOS 

~I 

OllDAS CALO!ll;CAS ~lYOS ULTRAVIOlETAS :<AYC'S GAMM.\ 

1 1 1 /4- 1 1 ~ 
i 1 1 1 ~AYOS Y. 1 1 
1 1 1 1 1 1 

I I f<~~~ X ~1 :usO MEDICO 

d 11 Í~ rAo11oo!ATNeSTl{O I 

10 12 13 11 22 23 

fl f2 f3 f4 

n 
'·' •.n::.'. 

F 1 GUr,,:., l. l • 1. ESF'EC1 l~ü ELECTF':OM(-\Gl<t:T l Cü. 

:u::tanc1as1 ::" see\ que le~~ hacen em1t11~ r·aa12.c1one~ de Jon91r;uo de 

ele 1.;al me1ner¿ .. CJL\e se ouederi ver~ ·ra.mo1e:n afectan 

pelicul~~ iotaqt"~Ticas que pueaen nacerse v1s1bles s 1üL!1 endc.1 ur·1 

nroceso de 1"evelado comLtn~ 

Se de=cub 1~1. o qLtE 1 ~' oene1~ ac ion de rsvo:: :~ se deCJe a l. 

choqLr.e d~ una corr'iente de elec"trones & 01·¿.n vel·::ic:1dE1a c:ontr'& 

9 

1 

""' 
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cualquier clase de materia y que la manet•a ~as eficaz de lograr dicha 

ra.diaci.on es con un tubo de rayos :< (el cual_ es una modificBcion dE'l 

tubo de Croquesl. 

AMPOLLA OE CRISTAL ANOOO GIRATORIO 

CONEX 1 ONES DE L05 
F 1 LAHEHTOS AL EXTEíl 1 OR 

VENT MlA EN AHPOLLA DE CR 1 STAL 

FIGURA 1.1.=- TUBO DE RAYOS X. 

La f19ur~ 1.1.2~ muestra un tuba de rayos l! con oos 

H filamentos y ánodo giratorio. así- como los dem~s elem~n~o~ au~ lo 

"' constitL1yen. 

Un tL1bo· de rayes :: e: un dispositivo electror.1c:o. en el 

l: 
C:C!al generan electrones POI" calentamiento de un f1 iament:c:.. 

~ pos~sr1ormente se lan=~n a qt·an velocidad contra Lln blanco a facc 

centiqrados>. y solo un· 1.i~ .en rayos ... de los cuales solo el l·)~: ce 

ap1·ovechado en cada emisian: Dentro de la am~ol~a de vidt·10 tenemos 

el anodo ~ e.l cátodo • El ánodo es not•malmente de cobre y va oe uno 
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de sus e}~tremas al. ·c:ent-ro _del· tubo_ ,en la c:ara ªt:''terior del anoao nay 

una franja· de TLUigsteno. ,_q~e se llama, bl<Cln.c:o" ó foco. Este material 

fué seleccionado.-· por·---su·-- alto pünto-- de •fl.tsi-ón (c:-a.sí 3400 graaos 

cent igrados), qu"' -i,e:'p-~~~~Úe·- sáp~rtar las· 'a1 tas temoeraturas a o~te es 

sometido y 'también,pJiJ';~Ú';~J~~{.~ atómic:CJ alto que le permite produ<=11' 

>: mas durc:i;,;,:•'(:,-,<5:a:~d~ :~~-~-'.'.10¡-¡gi ~ud de onda mas corta • E:: i sten 2 l"ayos 
··.~" 

tipos de •y :HJc:i. 

e¡:¡cát~CÚ:> .tei-lemOS 2 alambres ent·-ollaoos {de 

T~tngstenol, L!n~ ·copa en~oc:adora Cde electrones•. situada 

frentt= a T~ngsteno del anodo 1 con el cual- se ·da la 

tubo. 

(3(1 l<ilovalts minirno>, los elec:trones CqL1e previamente se 

han obtenido por calentamiento del filamento en el catoa~1 5an 

atraidas 61 anodo con gran fuerza. Cuanto mds 01~ande la difet·enc1a de 

potencia! aplicada al tubo, mayot~ velocidad de las electrones. mayot· 

imoacto de las electrones contr~a el ·foco y menor longitud de ondA de 

A l~ cot~r~1ente que fluye pot' el tubo de ravos 

en que se aplica alta tension a ambas terminales del tubo de rayoa i~i 

se le denom1net car·r1ente de· tubo o mAs, y esto significe;, OLte es e! 

apl1cac1an de la alta tensión al. tubo .de· rayos ~( .. 

Como ya se dijo._an~e~iormente, al habet' rayos :; ~amb1en 

se 9enet~a una gt~an cantidad de calor,en ~l p~nto focal o b_la~co donde 

los electrones, el cual debe eliminarse lo mas ef1c.a
1

::mente 
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posible para evitat• que el metal se funda ~ ddNe ~1 tubo de t'ayos x. 

Algunas formas de lograr·lo san : 

El calor puede disminuirse al colocar~ en la parte 

oo5ter ior de 1 b l an·=o o 'foc:o un materia 1 que sea buen c:onduc tor• ele 

calot· corno el cobre y e:c~enderlo hacia afuera del tubo en for·1na de 

radi.:i.dor. 

cobt•e t1ene agujet•os por• los cuales se hdce paa~r 29t1a o aceite para 

disipar el calat~ mas efectivam~nte. 

resistencia del ánodo al C6lot·, es la ael &nodo g1r~tor1a. el cual es 

un dispositivo cu~ consta de 1Jn ol~~o ~ti~ EC coloca frente al 

filamento y que puede git·ar a qran ·/0loc1dAd 1jebida a los campos 

se logra que ~l choque de Jo5 electt-ones ar1 el punta focal aste 

mientras que prt.::sent.; .. ;t una .:\; ?6\ cílayor al choqLte de 

lo::; electrone'..:; y por lo t.::~nto LWI c'H-·~·,:i ma;;; fi- :.;:,. .. q1_1e r::e cr~ea por el 

9 i 1 ... 0 del ánodr.J. 

I .. 2 .. Elementos de un equipo 1::1~· r•:1yos ,.. 

En forma gene1 ... al podemos decir au~ un equipo genet"adcr 

dE: r~.'/OS está· formado por 3 bloques ~ moLJuja~ como se ve en la 

f1gut-a I.~.1 ,dichos módulos ~on: 

Sección de mando y control. 

II Módulo de alta t~nsióri. 

IIII Tubo de rayos x. 

En el primer módL!lo enccnl-r:-111hJS li:::is ,:;eiectot·es e 

ind1cado1"es de las variable::; oue ~;e r·o:-:au1..;::-r12n o;;o .. r,.:. ~··=n·?t",-:tr t·-~:.-o:s ;{ , 

asi coino las diversas secciones que h~c0n pas1bl12 ··1ue los Odr'áme~ros 

seleccion.;:i.dós sean s1ncronizadcJ5 y opt1mi:::.ado:=. :::.1 ,::-\t-¿;. quf~ :?.l l le(_._1a1" ¿"tl 
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~eg•.Ando 1nódulo, de alta tensión ~ean lo5 ~dec1~~dos y pueda generar la 

tensión necesaria para alimen~ar los filci1nentos del tubo de rayos x 

en el tercer módulo. Tambien se controla que el voltaJe aplicado al 

pr11na1"'10 del transfot•mador de alta ~ens1on sea el reouerido pat·a 

abtenet" la alta tens1on que final1nente noB pt·ovoque en el cubo de 

1•ayos ,·, la rad1:1cion selecc1tJnada .. 

CFE-f\r--X 

~--------------~-----------,.------------, 

MODULO DE 
CONTROL DE MANDO 

TRANSFORMADOR DE 1---1.-----~ 
ALTA TENSION 

TUBO DE RAYOS X 

AUTO•TRANSFORMADO TRANSFORMADOR DE 

1---1.---1 BAJA TEtJS 1 ON 

ll 
m 

F IGURt; I. 2. 1. DIAGF-:Al1H r-1 BLOOUE:S OE LH~ GEl.,lEF;:;DQF: DE RAYOS .~ .. 

componentes que con·for1nan al 9ener-:;1dar"' de rayos ~:. 
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1) Fuente de corrien~e alterna (CFE). 

2) Interruptor de encendido. 

3) Autotrans~ormador. 

3a> Compensaaor del voltaJe del 

autotranstormaaor. 

r-------------1-·------
1 

1 (15) 1 

(7) 

(S) 

(6) 1 

(11) 

1 I - 1 TI ¡_ ________ -- -- _.!.;.-::::. _______ _...;.._ 

i" lGUR;:. 1 • .::. :C. DIAGRAl1A ELECTF:ICD GENER;;L DE u1; EQUIPO üE FAYIJ':; 

4J Central cat·a selecc1onar· tensión al 

pr1mar10 de alta ten51an. 

5) V6ltmetra en el primario 2e alta tensión. 

~.1 

-, 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
--1 

(17) 

(18) 
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61 Protección contra sobrecarga. 

7) Dispositivo de s~lec6i~n de -tiempo del 

disparo radiogr~fico. 

81 Primario del transformador de alta tensión. 

9) Secundario del transformador de alta tensión. 

lOJ Tier~ra del cit~cuito ·de alta tensión 

11) Primario del transformado}"' de- b¿i_j.a.-tensi.On. 

12) Secundario del transformador de ba,H~. ·tensión. 

13) Tubo de rayos ~-

l4> Puentes rect1f1cadores del voltaje de alta tensión. 

15) Dispas1hivo para conexion y desconexión del giro de 

anodo. 

16> Resistencia variable para ajustar la cort~iente de 

calefacc1on de los fildmentos del tubo de rayos ~· 

17J Anado giratorio del tubo de rayo3 x. 

18J Cá·todo del tubo de rayos x Cfi!~1nentosJ. 

F·:efi1~ie.ncjoo;e nLte·.,..·ainente a los 3 modulas principales del 

generador de rayas H (I. I I, I I I J , es oosible desc1"'ibi.t'' el 

funcionam1ento del sistema al cons1det"'at"' el intet"'~"'uptor de encendido 

(2) que alimenta a tJn autotransformadot' (3)~ el cual puede tener un 

módulo e:1tr·~ par,a regularse automáticamente d la tensión de linea 

( 1) ' 5e puede hacer -manualmente (.3AI. De esta manera es 

posible estabili=ar las t~nsicnes a las que 3e conectan los demas 

modulC>s del eau1po en el autotransformador y mantenet"'se en valores 

adecuados de trabajo. A dicho autott'ansformadot"' tenemos conectado un 

d i.sr:·o~:;1 t1'10 de arranque Y. descone~~1ón de ánodo 91r~torio ( 15) también 

esta conectado al autotr'ansformador el primat'io del tr3nsformadot' de 

baJO voltaje (11) que alimenta los ·filame1-.tos (18) 'del tubo de f"é1yos 
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( 13). Las corrient~s.de precalefacción y ·calef~cción que llegan a 

pLtede ver "'el .~s,;1-..C:to"'·:· de' voÚ~j~-· (4) que alimeritá al, primado del 
-~--~ 

transfor'inacib~.:~J~if ~].·¡¿~;.: al valor q~le seleccionemos de 

ki la'v~l~a~·~y-. ::~~~t:..·g'.,.:ci'a'' talllbién qLte e:<iste Un .C:irC:u~f'6/de segLtt'idad 

contra · ,.;6~1-ed~;.g~,.; 'c'6) .. · El tiempo de duración ':d~ ;l:~~ei:<~o~i~ion de 

rayos H \·~~- ~·;~··e~ci·o~-~m~S~ ~on un rela.l cronométr¡~·~, · -r7'.-i;~~'. /'{.~·_; -,:,~j_.- -· 

Dentro del módulo de alta te~~:Ó~>:s:·',~~'.;~~i~~'t.•a e1 '. ,- .:, ·--+:~ -:-;':'/' 
qi_.~,·( ~l imenia '.a.·. transformador de voltaje ( 11) y ( 12) los 

f:il~mentos del tubo de >< .<.18).· .También.< se :''.cfiene· el 

transformador de alta tensión (8) y (9). 
-~ - ·,', 

genera el 

kilovoltaje solicitado y ··que····despLlés es ,;ect(ffcaCl6 <14>, para 

posteriormente ser 
- ·--' .. -.-~ ,;-- .-· -

aplicad6·'ta.rito:a·1'ánodo <17l; como al cátodo <18> 

del tubo de rayos n, y asi ·ob·~¡rier i~ radiación esperada. 
. '<.: ~-~-'' .. -->,.:. 

En la f_~~Lt_t~~-: ,~~~-?~-~' __ s~ muestran los diferentes módulos 

con que cuenta un equipo .gen~rador de rayos x, del tipo 712 MP, y que 

está separada en los tres módulos que se han mencionado 

anteriormente. Las princip~les elementos que lo constituyen son: 

a) Nl PUPITRE DE MANDO. 

827 Disparador de alta tensión. 

936 Tablero de control luminoso con pulsadores 

de membrana .. 

N11 Sección de platinas electrónicas. 

0109 Platina con indicadores lu1ninasos. 

D182 Platina de relevadores. 

Dl85 Sección de fu3ibles. 

0401/5 FLlente principal de +5 valts,que alimenta la 
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lógica de todo el equipo, 

M31 F'anel de interconeiHión ,de Nl a las demás 
.. ., ' 

seccion~s-_de~'-equip~~y otros~complementarios. 

T11,T12 Trar:tsior~ado~e~~a~a'~daptar la red de linea 

al v~l.¿J~ nbÍninai 'del equipo. 

bl M2 SECCION DE POTENCIA. 

M202 ·MÓdulo donde se genera la calefacción de los 

filamentos del t•_tba de ra·yas. 

TS Sección de conmutar.ión con, tiristot•es, donde 

M163 

- ~ -. : -:· ' : ' -;.,--. ·':-, ·- ,-;_ -. - ' -

se obtiene la tensiór:t :pr~imar~ia::qcie::áu:ment'a -- "~--~---- .. ' --

al primario del transfar!lla.~d.~fa-~ air~ tensión 

Sección de contactot;es.,y-a~ápfkcióri de la 

resistencia inter•na cjel.;qt;fp~-a].O\ red de 

a 1 i men tac ion>< CFE )'. 

c) H11 TUBO GENERADOR DE RAYOS X. 

El - tubb- efe -rayos :{ ó generador de 

rayos::, está compuesto de una carcaza de 

met'al que está cc1bierta a todo lo largo de su 

interior par un-?. plac:::i. de ploma, e~(~pto por 

la ventanilla por· donde va a 5alit• la 

radiación util para el estudio a r·eali=ar. 

Dentro de la c3.rcaza., est-3. el tLtbo de rayos .. 

que es una arnpolla de vidria, sumet·gida en 

aceite par-a evitar 3Ll c;.~.lentam1ento, la 

inyección de este aceite se debe hacer· por 

medio de un proceso de ~·acio par·a que el 

enft·iam1ento sea mas efectivo. 
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dl H1 MODULO,DE:ALTA:TENSION; 

E~te_ "módul9 ··C"ohs_t.a·;- de un transf_orm=i.dor trifásico, con 

Lina: -t-.. ·e\a~\~,~~<'.:-dá-··-~t~~~ns fi;Jr~~c i ón~ -de N=400 y es qui en 

manda'' ~á:;',:;.l't~éfeú1si'on: seleccionada .al tubo.de rayos'' 

selec:ion~do a. tt:.ayés de los relevadores RW1,. RW2., RW3 

Los t"•ect i f ic:adores de _a.l ta tensión es tan formados por 

una gran cantidad de diada5 can una rd muy alta y 

conectados en serie. En PBt'alelo a cada puente 

rectificador hay un capacitar de l!) nanofaradios 

para quitar el rizo. También tiene un arreglo de 

resistencias pat"'a mandat"' una muestra del alto voltaje 

a ld platina 0135. rambien estén los transformadores 

T3-y T4 can relación de transformación N=3, con los 

cuales se suministra corriente a los filamentos del 

tubo de rayos x. ·redo este bloque ~e entuentra 

altamente aislado. 

En el bloqc1e I tenemos, el módulo de manda y 

control del equipa CNl l, el cual esta compuesto por un tablet~o de 

can trol luminoso es 36) con pulsadores de membrana para la indicación 

y s~lecc1on de los puestos de trabajo (diferentes equipos que se 

pueden utilizar con el mismo generador en combinac1on con una.Y hasta 

tres tubos de rayos :t> y las variables que s~ necesi.ta ajusta~= según 

el estudio que se va a real1zat·. Dichas variables son ; mAs, ~cv, tipo 

de foco, adaptación del tiempo radiográfico, tipos de cha~is que se 

pueden usar, y selecc1on del campo de la cámara de ionización~ para 

la oesconex1ón auto1nática del dispat'O r~adiogt'~fico). Tambi.én hay 

indicadores de e:1pos1ci6n y del tiempo de duración de la exposicion. 

Esta seleccion de par~~metros pasa al módulo l~l11), donde se opt1mi=an 

y si ne ron 1-;:.3n las t~ectas de carga (potencia) y de corriente de 
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¡. 

!:-:> 

1 ;, 

filamento 

de tipo 

correspondiente. 

MEMORIA 

Estos datos están.almacenados en memorias 

SOLO PARA. LEER; ~Ll~ ~~n ex:1~1si vas de 1 PROGRAMABLE 
• ·' . ·.,¡ 

tipo de tub_o de rayos x que se.:est'é'uffl'.'iiarú::li::í; .. cbn estos valores 

optimizados se 

la calefacción del filamento del 
:: '• ~ 

tiristores controlados por frec:uenci'i(·:·:· ·(H2t:l2>: .,-Ta~bién se genera la 

alimentación al primario del transfot~·m·a~:ol".~e' alta tensión por medio 

de tiristores ITSI. 

En este equipo la reguÍacion .de ·la, afimentacion de la 

T12 y con el 

selector de encendido ,5 42> y con la ayuda de un: indicador visual de 

tipo semáfa1~0., el cual al estar en verde ·nos indica que el equipo 

tiene la alimentación de red adecuada. 

Las car·acteristicas generales de este equipo son: 

Tensión nominal 380 Volts, 60 Hz. 

Corriente nominal 63 Amp. 

Resistencia de t·ed 120 m ohms. 

F'otenc1a conectada 42 KVA. 

Potencia SLtmin1strada 70 KL~. 
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f-"IGURA !.2.3, 1'10DULOS QUE CONFORMAr; AL EQUIF·o DE RAYOS X 712 MP. 
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I I. - METODOLOGIA PROPUESTA PARA EL MANTENiliIENTO DEL EQUIPO. 

Las ideas propuestas pa~a el mantenimiento del equipo san 

producto de las experiencias adquiridas en el .a~ea de servicia. tanto 

personales como d~ las aportaciones de algu~os de nuestros compaNeras. 

II.i.- Mantenimierito preventivo. 

E<.::; de vir.al imoortanc1a para todo el equipo el que se 

puedan p~evenir prabl~rnas, debido a -lo cual es necesat~10 hacer revisiones 

p0t•iódicas 6 mantenin11enlas ot~eventivas de acuerdo a las normas del 

fabricante del equipa y a la expet~1en¿i~ de campo. Los pet• iódos de 

programación par•a un mantenimiento preventivo dependen, de la carga de 

trabaJa de un de~et~minado equipo, es decir. a mayor carga de trabajo 

cort~esponde un periódo 1nas cot'to entre un mantenimiento preventivo y el 

siguiente. 

En promedio podemos decir que un equipo de rayos x 

sometido a una carga mayor a 100 pacien·tes di.a.ríos requiere de Ltn 

man l;en imiento preventiva cada 6 meses, para conservar su buen 

funcionamiento y de esta ·forma se ·pueden __ p_reven:~_r_ ·pasibles mantenimientos 

cort'ectivos que representan pérdidas en ·tiempo·~ dine~o. 

Aquellos equipos con un promedio menar a 70 pacientes 

diarios requieren de un manteniinianto cada 1'"' meses. 

Las 1-a:::anes fundamentale~s para realizar Lln 

mantenimiento 3 un equipa san, entre ott'as , prevenit' probletnas mayores 

debidas a elementos que se Gncuentt'en degt'adadas y que detectándose a 

tiempo pueden evit~rse. Dichos elementos pueden ser mecanices, eléctrico3 
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elec:trónicoS., rieLimáti.C:os, etc:étera • 
.. -?':, ' ·. 

_,.·- ~-·- . Para:·-ef.Sc_tüar un man_te_nimiento preventivo se recomienda 

que 
-;: -·. :«:~.- .·-,:- ;. '., 

.~1.réVe:>-"a :· ~-~~:0~_-4n:, ,irigen ier·o --de ~ervic:io, ó en sLt defec:to, 
;~"t'.r_-) :::)'.~ --•' 

espec.i'á~-r·;:;a:dP\",~~'qt,(~ <--·'¿·c;,ri-hi'ca 
un _técn ic:o 

. - •" -

en detalle todos los elementos que constituyen 

al 
- :...--·"'' 

eqúiP,'?_·.·:· ÍJebten·do._é-orlocerse tanto la Ltnidad básica como los aditamentos 
' -~: 

qLIE se:0· H·ayan·. '-ágt .. egado posteriormente é'.{l equipo .. Para el equip~ de ralyos N 

que e~t~di~~~mos, el mantenimiento preventiva debe cubrir· l~ ~evi~ión d~ 

todo~ los elementos que intervienen, ya sea mecánicos, elé.ctri.cos o 

elec:·trónfcos .Se debe e·fectuar la limp1e=a y lubricación de_ las-partes·:_que 

lo requieran. Se debe comprobar el funcionamiento cort"'ec:to de elerrientos 

como; i;arjetas, cables, terminales de cane;:ión, conductores de protecc:ión, 

contactares, lámparas, diodos indicadores, fusibles. etcéter~. 

Se deben comprobat· los ajustes 1•ealizados desde la 

instalación d~l equipo y si es necesaria, reajustat"'los. También se debe 

verificar el fun~ibnamiento cort•ecto de todos los sistemas de seguridad 

para protección del equipo, por medio de simulación de fallas que accionen 

dichos sistemas sin dahar_el equipo. 

Dividire1nos el mantenimiento preventivo en dos pat•tes: 

La primera tratará del control de seguridad, es decir lo que se refiet•e a 

fijación del pup1tt"'e de mando, at"'mario.de potencia, estado de los cables, 

c:onductores de protección, fusibles adecuados, buen estado de tapas y 

revestimientos, indicación visual y sonora de g.ener<ación de radiación, 

etcéter:i.. 

En la segunda parte se mencionat"'á como efectLlar el 

mantenimiento funcional del eq~ipo, :-tanto eh su unidad básica como en sus 

aditamentos mas comunes. Se e;cplicará como efectuar las comprobaciones y 

cama utilr=ar los instrumentos requeridos, asi como la ubicación de las 

secciones en las cuales se realizaré la verific:ación. 

II.1.1. En lo que se refiere a control de seguridad 
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debemos realizar _io siguiente: 

1.-SegLlr1dad mecanica. 

Se debe comprobar la fi ja.ción del pupitre de mando 

<Nl> del ármat~ia de potencia (N2) y del transformador de alta tens1on CHl> 

es decir que se debe verificar que los gabinetes se encuentren firmemente 

empotrados al piso y/o la pared del lugar donde 5e encuentt~e instalado el 

equipo. 

N2 

1 ., -- -- -; 

f P1 * : tf1!1Q._~ 
t ~1s_g-~--~~ ¡-re. - -ti 
I N 89 * 1 l_M2.Q1 ~ 

,_ ~: ___ J r:J 
M163 

N11 -- --·· H1 :- ' 
1 1 

M15 q 0185 Zl 10 * 
0401 /5 

1 
M31 L • - .. J 

* Aditamentos que se pueden instalar posteriormente 

FIGURA II.1.1. ARMARIOS DEL EQUIPO DE RAYOS X 712 MP. 
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2.~ Seg~ridad eléctrica. 

a) Se debe veri.f icar que todos los fusibles que se 

encuentran · en las ~ife~enf~s secciones de les módulos ot·esentados en la 

figura I~.1.~, ~oincidan con los especificadas en los diagramas del equipo 

correspondie~te y con la ayuda de un multimett·o checat• que no estén 

dal"lados. 

b) Se 1jebe comprobar· el funcionamiento correcto del 

contac:tor NS;, el cual efectua la conexion descone:tión del generador por 

medio de_ sus contactos 1-6 • El contactar NS se encuentra e~ la sección 

Ml63 de N2, la ve~ificación del funcionamiento correcto se efectúa 

midiendo la _ten~ión entre los contactos , 1,3 y 5 de NS por medio de un 

vóltmetro -- ·La lectura debe ser aproximadamente de 380 volts de corriente 

alterna entre fases. 

e) Se debe comprobar• el estado de los cables, los de 

alta _tensión, que conectan H1 con el emisor de rayos x y el cable del 

ánodo giratorio, t;anto e;:terior como interiormente" es decir qL1e no estén 

agrietado; y que na heya posibilidad de corto circuito entre las 

tc~rminales que e;:is":en dentro de dichas c:ables, esto se har•á con la ayuda 

de un óhmetro. 

e) También se debe comprobar el buen estado y asiento 

cot•t•ecto de todas las tapas y revestlmientos de las-secciones anteriot~es~ 

Ni, N2, y Hl. 

3.. F'rotección con'tra radiación. 

a) Se debe ~erificar que el indicador de radiación en 

Ni <ver figura II.1.2), se ilumine cuando se hace un disparo radiográfico, 

o se selecciona radioscopia. Además, durante la radiografía tiene que 

esc:Llcharse una ala1·ma. 

b) S& debe comprobar el funcionamiento correcta del 
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reloj de fluaroscopia. El cual debe bloquear el equipo al acumulat'Se 5 

minutos de ·f luar9scopia con el sonido continuo de la alarma. Para 

LAMPARA 1NO1 CA DORA DE RAD 1AC1 DN 

LAMPARA 1NO1 CADORA DE TEMPERA TURA DE RAYOS X 

FIGUi':A ll.í •. _. ltlDH;hDCJR LUMINOSO DE F:ADIACION. 

CABLE DE ALTA TENS ION 

TERMINALES 

D 1 seo ANTI CORONA 

al EMISOR DE RAYOS •• ~ 1 CIJllECHJF: íER~IItlAL. 

F lGUP1º1 l I. 1 •. : .• 

restablecer el funcionami~nto se deben pulsat~ Lo5 botones Sl y 52 en ~l 

tablero del PL<Pitre de mando l\l 1 <·ver f1oura l I. 1. 9) . 
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II.1.2. Para mantener el funcionamiento correcto del 

equipo se efectuarán los pasos siguientes: 

1.- ~1mpieza y lubricacibn. 

Se deben limpia.r y lubrica·r con sil1cón liquido 

los conec:"tares termina.les del cable de alt;a ten5ión por el lado del 

(em1sot... d8 rayos ;<) .. tubo de rao.yos ;; v sustituir el disco anticorona ~ver 

i.i.gura II.1.:3). 

o d~-=CotlECTORES HACHO 

~ 
1 1 
1 1 

~ 
1 ' 

' 

iiJ F'ot· el t¿..do d•?l tr¿.n:;;formc::-..dc:a· (Hl> se deben 11mp1ar 

1 os conectores terminales del c3ble de alta tension y completar si es 

necesario el nivel de aceite del conector hembra .. 5e9ün fiqura II.1.4. 

1 l L) 31 ~1 equ100 consta de aditamento olan~gt··~fica 

c1~mo se ·.,.re en f iq1.1ra I I. 1. 5).. se i:1t:ber~n 

1 impiar las pistas de .:ontac~o y cur5ot·es del transformadat' de plan1qt~afia 

Tll. Se debe t~et1rar el exceso de polvo con una brocha a car1tinuacion 

limpiar con un paMo l1un\edo ~ oosceriormente ~olic~r un desenqt~asante y 
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limpiador en aerosol~ comerC:ia'.! le:dtel, para que el 

contacto en·tre .cur-sori:?s- _Y\Pi:s'ta::;':.sea- óptim·o, tambiérl se debe engrasat~ el 

e,ie del interrüptor· .. de :f.;e·d~ 
=2(..; ·cheqÍ..leo del.·;funC:ionam'ien!:;o eléctrico. En la unidad 

verificar los v~lores indicados en el diagrama cort·esoondiente~ s1 no son 

1 os corree tas. deben cambiarse oor lo~ adecuados~ asequt'ándose cue dicho 

valot~ no.haya sido cambiada por f~l]a de ~lgun ele1nento. 

N2 

FIGURA II.1.5. SECCIOt• Zlll) [ol~L é<DlTAMEtno f''Loé\IHGl":AFICO. 

lo siguiente: 

2. 1. 1. Comprabac10~ de tGns1ones de control y tensión 

de lámparas en pldtina 0114. 
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i) Para verificar las tensiones de control, 

desconectar el equipo con el interrupto~ de red en el pupitre de mando Nl, 

retirar la tapa frontal de Ni fijada con dos tornillos(ver figura II.1.11 

Conecta~ el equipo y con ayuda de un voltmetro-verificar en seccione M15, 

(·figcu•a II.1.6), las tensiones +15 volts~ -~24 volts~ +5 volts, -5 volt~ y 

10 yolts de corriente alterna~ tomando como referencia de cero volts el 

punto llamado OVs. Si la var1acion de voltaje en cada una de las fuentes 

de corriente dit~ecta va ffi65 sll~ de 1~n + ó 3% , ser~ necesario 

etjustarlas, de acuet'do a la tabla 11. 1.1~ moviendo el potencióm~tro de la 

de la tarjeta cot~t~espondiente con un de5armador de p-lastico. Los v~lo~es 

J_Al:;:JETA !J_f,<_ICACION TENS!ON DE F'OTENCIOMETRO 

t;;PMTB..QJ. DE AJUSTE 

Di N1 <Ni 1 l +15 VIJLTS R5 

D:I. Mi <Nl 1 > -15 VOLTS R7 

0401 Nl + ,, VOLrS F' 1 

T~BLA IJ.1.1. ~JTENCIOMETROS DE AJUSTE DE LAS FUENTES EN MODULO Nl 

de +24 volts y 10 volts de corriente al~erna no tienen -potenciómetro de 

ajuste, si la variación es muy qrande1 por e:Jemplo 10%, se deben verificar 

l~a siguientes tensiones en ~1 pr1msr10 y secundat'io de Ti y T2 que se 

er1cuentran en Ni <M32), figura II.1.8. 

La tensión de ~24 volt5 se alimenta de los Plintos 7-8 

de T'.2 si la vat'iación es muy grande vet~ificar en la tarjeta 013 que se 

encuentra en Nl d'll 1 J ' por medio de una tar,1eta e.Je e}~ten':Siei11 ~ fiyL1t~.:.. 

tension de entt'ada de 28.5 volts entt~e los puntos Z~1) y Z26 

así COfliO la tensian de salida de +24 en 832 contra Z18 (1) ~·alts>~ tienen 

una vat~1¿c1on considerable~ revisar les elejnentos de la tarjeta 013 que 
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intervienen en la regulacíon de esta tens1c1n .. principalmente el regulador 

Ji y él tt;.ansist.or de· p·otenc:ia MJ1001 que se encuentra en la parte trasera 

del pL1p i tre de. mando (Nl l. 

ii) Tensión de lamparas en 0114, su compt'obac:ión se 

realiza en forma similar al inciso anter·ior. Se coloca la tarjet~ 0114, 

que se encuentra en Nl1 de Ni, en una tarjeta de extensión. Por ·medio de 

un voltmetro se deben verificar las tensiones +7.5 volts, -28 volts y -24 

voltstpulsantesJ, en los puntos siguientes: 

M15 @ @) @) @ 
U7/2.5A UB/2,SA U9/2.5A U10/1.5A 

@ @ @ @ 
U11/2.5A Ul 2/2 .SA Ul 3/5A U14/4A 

® @ @ 0 
+15 VOLTS +24 VOLT:S. +5 VOLTS O VOLTS Last 

·15 VOLTS 10 VAC ovs 

6 ~o• 
50 -@ 110 KV @<.ID 

e ... ,,, 
@ 

• El 

FIGURA 11.1.6. SECClur·~ 0t.: t:-USI2Lt::.3 ~·C: ill.':: ¿:_:¡,¡ i'l(J[·ULO r~l .. 

PUNTOS EN TARJETA 

l1ED!F:. 

B16 tO VOL'fSJ - 822 

Z2 (cJ VOLTS> - 88 -'28. 1) '·/DLTS 

Z.2 (0 \,!QL TSJ B14 -24.0 VOLTS Cpulsentes) 
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------ -·- - - --- - -·- -

FIGURA II.1.7. rARJEhl DE E,,TENSIOr4 DE FLAT!tlAS DEL EOUIF•;J DE RA'rOS X. 
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TRANSFORMADOR PUNTOS TENSION 

ALTERNA 

J.YOL TS) 

Tl T2 
3 

Ca~Ac ~A~ 
Tl 1-2 220 

5-6 11 

220 VAC 
~A; 

220 VAC 
G~AC T2 1-2 22(1 

~v;c ~-~VAC 28.5 

~v:c 
10 

~~AC 
10 

a! l:u e:) 

F lGUF:A l .C. 1. 8. Tl'i:ANSFüFM1~DOF:ES cJIJE ALI MENTAN LAS FUENTES PRINCIPALES DEL 

EQUIPO DE RAYOS x. 

2.2. Co1norobac1ón de compensación de red. 

En el tablero de manda S3b en módulo ~11 s~ adapta el 

equípo a la red ~ enet"'<;11za a deseneryiza el equipe)). can el conmutador 542 

íver figura II.1.9). 

AMARILLO 

0"" o 'ti 
VERDE 

·o 

FIGURA II .1. 10. cmlMUTADOR 842 DE ENCENDIDO DEL EQUIPO. 

31 



la figura rr.1. 1(1 se observan ~ indicadores 

luminiscen~es por medio de los cuales podemos vet~if1car st el equipo esti 

INOIC,\CION DE OPF.RJ\CION 
COll fLUOROSCOP 1 A 

s1@) 
52 88 

~ICV 

~m• 
[!;IJ rnin 

TENSION RAOIOCRAflCA 

..... lf lontoMat 

Progromm 

@ Reiiwe Abdomen Columna 8 nfomogo sin confroale lumbar op. 

EBD~DDDDD 
í7l 1 1 1 
l.::::.JEJ Digeetivo l!:nemo C04Uftlno 

conrroalt 1uml>fll' 
~ lolerol 

El w0wmmm0 
SECCION DE L'ATOS PROGRAllAOOS PARA ALCUNA P,\RTE 

ESPECIFICA DEL CUERPO HUllAllO 

TIEllPO RAOIOGP.AFICC. 

DOB 
Pont~c ~ 
enncarec1n1 en to 

Manual 

SELCCC 1 UN ~E PAl~AllETROS 
PARA RAD 1 OCílAF 1 AS 

FIGURA II.1.9. TABLERO DE MANDO DEL EQUIPO DE RA~OS j 712 M P. 

descompensado {indu:ador 11, normal (indic:a.dor 2) o sobreccmpensada 

lindic:ador 3) La ocsici6n correcta del conmutador se dá cuando el 

indícadar 2 <lu= verde> está encendido y 2s incorr~ecta en Las oos1cicnes 
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y- 3 (luz amarilla). 

2.3 .. Co~pr9bar posición preferencial al efectuar la 

cone:t1on del equipo a 1::1 red .. 

Al encender el equipo se debe verif1cat· la seleccion 

automatica del primer pLlesto de trabajo, tf1guras II .. 1.c;· y II.1.11> 

N2 

B ( SIREGRAPH H1 Pl 

M150 

B ( MULTIX H2 
NB9 

PUESTOS 

DE 
TRABAJO 

8 VERT 1 X H3 

8 (auCKY H4 

o o o 
·o 

~ 
FIGURA II. 1.11. SELECCION FIGURA II.l.l~. DISPOSITIVO DE 

DE PUESTO DE TPABAJO EN i-\ERANQUE DE !-\NODO DE 150/ 180 

F'Al,lEL DE COtHl':OL. HERTZ. 

obser'vt::i.ndose qLte La lan1para Hl enc1enoe con mayor intensidad que las 

otras. 

1 
-~ 1 
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2. 4. Comprobación de la r·otación del anodc giratorio -en todos los 

emisores de rayos~x, conectados al generador 712 MP. 

La comprobación se efectua con el oscilo~copio en el 

contactar RS1, q~e se encuentra en ~l pupitre de mando Ni 6- en caso de 

ampliación con el dispositivo de arranque de e..nodo de 15(1 - 181) hertz, la 

revisión se hará en el contactar R150 que se encuentr'a en la ~ección M150 

(ver figura rr.1.121. 

El procedimiento es el siguiente: 

i> Encender el equipa con el con1nutador S 42. 

ii) Selecc1anar eJ. emisor de ra:,;os ;: q1...te se va a 

comprobar. 

i i i) botan de disparo 527 en. el primer pasa 

(p1 .. eparación de radiograTia). 

Al hacer pt'eparación~ el ánodo giratorio se acelera, 

despues de esto y de alcan~ar una velocidad constante desconectar el 

eql\.i.po. Ahora conectar 1n1nediat¿mente ~1 osc:loscapio de acuerdo can el 

emisor de rayos x ~eleccionado, en terminales 14-13 (emisor l >, del 

o en 52-72 <em1sor 21 y efectuar la medición del 

periódo T, como muestra la figura II.1. 13, pat·a esto es necesario 

almacenar' la seNal obtenida en el osciloscopio para postet,iormente hacer 

la medición necesaria y lúego calClllar )a velocidad en rpm (revolt..lc:iones 

por minuto de acuerdo con la ecuacion 11.1.11. 

f 60 / T ----- 111.1. li 

donde: 

frecuencia de la seNal dada en rpm. 

T periodo de la seNal medida en s~gundas. 
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volta1e de 

al.i.mentaciCJn al 

án qQ_g_gj~ r a tQt:i._Q. 

V 

~L§' .. L __ s,l.C!.9.9.fl _!~~.o 

~-11.l..!.-__ ··-·----··-·-·-

T------.+•1 
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Si se dispone de un instrumento de m~dici¿n tipo FLUKE 

8ü60 .. con el cual '.se puede medir frec:ue~.c·ia •. ~btendrémcs,.una medición 

análoga a l'a ·del o_sc:~_l_oscopiC?· 

2. 5.- Comprobación de~· ·c~i ~C-~lít,<;J_·_-r~a'd_,logt~-~.f i ca. 

·Colocar platina-- Dl07 qu·e '~se· ·encue-ntra en secc:ion Nll 

del pupitre de mando <Nl), en una·:~~rje~a de ~:~tensión y comprobar el 

ose: i lag rama de frecuencia según la tabl~ 11.1.2 y ajustar si asi se 

requiere .. 

PUNTO DE MEDICION POS IB I Ll DAD DE AJUST_s_ 

Punto G en 0107 

(f.J volts). uu R21 en 0107 

contra 832 

7.5 m1crosegundos 

par<:?. óO hert::. 

Tf.1BLA I 1 • 1 • 2. 

Después de efectuada la compr~obación, desconectar el 

generadot~ y volver~ a insertar la tarjeta D107 en s~ lugar. 

Conectar nuevamente el gener~ador y verif.it~r que en la 

tar,jeta 0109 

se iluminen las lampar~as siguientes: 

V21 "1 momento de encender el eqLtipo. éste 

autornaticamente selecciona el foco fino del tubo de rayos ~-

se enciende solamente una lámpara de estas, 

dependiendo del puesto de trabajo seleccionado. 

v1:3 al encender" indica que se está seleccionando un 
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equipo de 7~ ~w. 

V14-V18, encenderá solamente un~ y t•ept'esenta la 

potencia. escogida por el equipo de acuerdo ·a los valores s-elec:cl.onados. 

V27 indica que· el tüoo· que se e·sta usando <:'S del tipo 

RAPID. 

A continLtación se efec:tua'rá'.· una preparación de 
.·,, -

t•ad1ogt·af ia con el disparador' 827 \q1,..1e es un' ·interruptor de 2 pasos) 

opr1mi~ndolo hasta el p1·1me1· tope. entonces en plat1na:D109, se iluminarán 

V22 ~ncendet·a solo si se ha selecc:ion~d6 e! foco grueso 

del tubo de rayos x para radiografla. 

V2 indica que se está h~~iendo preparación 

r::idiagráfica. 

V37 indica que el relevador SS está conectado y que el 

equipo está habilitado para generar alta tensión. 

Al 1nomenta de presionar el disparador 827 hasta su 

segundo tope. se efectúa el disoaro radiagr·afico y en la platina 0109 

figura II.1.13, se iluminan los siguientes focos. 

V28 indica que el equipo tiene la orden de hacer un 

disparo radiográfico. 

V36 indica que el equipo complementario del qenet~ador 

está habilitado para iniciar el dispdr~o ~~Jiagt~áfica. 

V39 se inicia la 9enerac1on ae alta tens ion y por 

i::onsec1..1encia la radia.cien de 1~ayos ... 

V30 indica que se rf!'ali;:á el dispar'o radioqráfi<:o con 

1..1n tiempo de orueba de l(l() milisegundos. 

'~l 'Saltar el disparador~ 527, 5e apagan los diodos 

luminiscentes y el 2nodo qir~atario se frena. El proceso de un disparo 
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actividades 

presenta un 

de!iciente, 

Il.2.- Mantenimien~o correctiva. 

El mantenimiento ~o~rectivo consiste de una serie de 
' • ' > -· -- ~ > •• -

encámin.~:da·s - a·-'·,· sol'uC:-·iona:r_ aquel las si tuac1 ones que 

equipe;' qu~ _ :1 , ·;;;,;'t;;,; -..n .;perac ión lo hace de una forma 

ya sea parcial·'o totalmente •. DLirante una falla parcial el 

equipo puede estar trabajando. pero los parámetros que rigen su 

funcionamiento se salen del rango de operación normal y con esto se 

logran lectura.s o movimientos no previstos en sus rutinas 

<programación). Cuando ocurre una f~lla total, el equipo está 

bloqueado y su operación es nula. Estas situaciones repercuten en el 

retraso de las actividades o estudios que se realizan, asi como la 

pérdida del material empleado en ellos y por consecuencia en lo 

económico tanto del dueNo del equipo, como de los clientes que 

compran el servicio que otorga dicho equipo. Es por eso que la 

compaHia vendedora del servicio de 1nantenimiento correctivo a dichas 

máquinas debe tener una metodologia adecuada para atacar y resolver 

las fallas que se presentan, en el menor tiempo y por consecuencia un 

cc:-Jst;o min1ma .. Dicha metodología debe comprender desde el momento en 

que se t~ecibe la llamada del cliente reportando su equipo daNada, la 

~ pet~sona que haga esta recepción debe hacer un mínimo de preguntas 

adecL~adas Cvet~ apéndice A al final del libt'o), para tener una visión 

real de la falla, asi como del tipo de aparato del que se trate y 

saber si el cliente cuenta con la información adecuada <diagramas e 

del equipo. Con estos datos la gente que 

a·tiende ciir~ectamente la falla, podrá definir que tipos de apar~dtcs de 

medición au:~ilic<.1~-es y herramient-as reqLterira, asi 1:01no la información 

complementaria que necesite~ y tal ve= un bloque de refacciones QLle 

se tenga previsto para este caso (esto podr·ia conformarse en base a 
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16 experiencia adquirida por la gente de set'vicia). Se deberá ~ener 

Lln almacén con la mayor cantidad de refacciones posibles, dando 

prioridad entre -~stas a las que sean mas solicitadas. 

La persona.que atienda directamente el equipo deberá ser 

una persona capacitada, con entrenamiento previa sobre ~os equipos 

que se le asignen, pues de a~ra manera. se corre el riesgo de. ern~eorar 

la situación y tardar -~ás en reparar dichos equipós. 

Las fa-l_ras. _pueden s~r tarnb i én de oper_p._c Í.ón_, ___ ~~-·~d_E?c:_~ ,-.. qúe 

la gente que mane.ia el equipo no. tiene la cápacitaí::Í.'6n· o práctica 

suficiente en la ~l?_:~raci6n del mismo, 

selección inadecúada 'd<; las variables del equipo: F;CJr eso se hace 

necesario qde en~t"'e -1as pr~gLlntas que haga -la perso~a que reciba los 

reportes de lo~ e~uipos, haya algunas que tiendan a eliminar esta 

posibilidad. 

Para la solución de fallas en el equipo generador de 

rayos x 712 MP, se· cuenta con la ayuda de una serie de indicadores 

luminosos que se encuentran distribuidos en fat•ma general en dos 

pat·tes que san; el panel de control lu1ninasa del equipo CS36> que ya 

la platina de servicio 0109. que se 

encuentra dentro del mismo módulo de control CN1), en dicha platina 

de servicio los indicadores luminasos est~n dispuestos en forma de un 

circuito cerrada que nos mL1estra la :;ecuencia que sigue el di spa1·"'0 

rE1dioyráfica en el equipo. Además indica las varia.bles que se están 

seleccionando en ,,,¡ panel de manda. fuentes de al irnentac ión, un qt'LIPO 

de bloqueas qLle se pueden presentar durante la e.iecL1c1ón de dicha 

disparo rad1og1·áf1co y puntos de pr·ueba de la alta tension generada 

A continuación s~ realizará una descripción detallsda de 
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esta platina de servicio 0109 que se muestra en ~a figut~a II.2.1. 

LAMPARA 

'J1 

DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO 

Al encenderse este indicador nos an1...\ncia q\..\e la 

generac.ion de rayos ~ e~ por el modo de radioscopia. 

V2 Preparación, al encender nos indica que se inicia la 

toma de una radiogra·f ia. 

Los focos V3 al V20 son indicadores d~ los bloqueos que 

puede presentar el equipo al genet~ar rayos x. 

V3 Al encende~se indica que se ha hecho radioscopia, más 

de 5 ó 10 minutos (se9ún se programe), y se puede 

bloquear el equipo, s1 el cliente a~l lo desea. 

V4 Cuando está encendido indica que el awitch de •daptación 

a la red <S 42) no está bien posicionado. 

V5 Al encendet~ nos indica que no hay alta tensión en el 

t\..\bo de rayos x, porque no ha actuado el contactot~ SS 

que alimenta el primario del transformador de alta 

tensión. 

V6 Al encender indica- qüe hay más- der 15(.i KV qeneradas en el 

tubo de rayas x, y que es más de la que se puede manejar 

V7 Al encender indica que se han seleccionado valores de 

mHs no per111isibles para hacer L~n disp2ro r~1.dio9ráficc_;. 

VB Al encender indica que la cat·riente de calefacción es 

menor a 1 ampe1~, ó sea la minima pet~mi3ible. 

V9 Al encender indica que la corriente de c3lefacción es 

mayot~ a 6 ampéres, o sea mayat' a la pet~m1sible. 
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Vlú Al encender indica que los valores seleccionados 

para el estudio no san los apropiados. 

Vll Al apagar indica que el 51stema detector de bits de 

paridad de los datos calculados por el equipo 

Ccot~riente de calefacción~ potencia y tensión)-, no son 

los adecuados. 

V20 Cuando apaga indica que nay un bloqueo en el equipo por 

las causas que se han descrito en las lamparas 

anter•iores. 

V12 Cuando está ~ncendido indica que esta trabajando ·con un 

equipo ~e rayas x del tipo 1012 MP, que puede manejar 

una potencia de hasta 100 KW en los disparos de rayos x. 

V13 Cuando se enciende indica que se está trabajando con un 

equipo de rayas u del tipa 712 MP. 

V14 El encendido de cualquiera de estas lámparas indica cual 

V15 de las diferentes relaciones de potencia ha calculado el 

V16 equipo de acuerdo a los valares selec1onados en el panel 

V17 de manda, con el ·fin de no sobrepasar su potencia máxi1na 

V18 permitida en esta caso 70 KW. 

V19 Al encender indica que se ha seleccionado un accesorio 

del equipa 11.ctmado mamo91-afici.. 

V21 Cuando enciende indica que se ha seleccionado filamento 

o foco fino en el equipo. 
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V22 Cuando enc:iende indica que se selecc1ano foco grLteso en-

el equipe. 

V23 Al encender cualquiera de estas 

V24 lámoaras se 

indica el tubo de rayos x 

V25 que se ha selecc1cn~do Junto 

V26 con algún equipo complementario. 

V'27 Al encender· se indic:a que el tL~ba de rayos ~·~ que se_ está 

ocupando es tipo RAPtD, aue es un tubo en el cual su 

g.iro de ánodo lleqa h2sta 150 Hz (150 H: :: 60 segundos 

9000 revoluciones minuto>, por medio del accesorio N89 

que se instala en el modulo N2 de po~encia. 

V28 Cuando enciende indica que se ha acc1onado la segunda 

parte del d1spa~'adar de t•ayos ,, CS27l~ y con ello se 

activa el t•elevadot' VH que conecta este equipo a otro 

complementar·10 y que se ha seleccionado previamente. 
, .. 
~ V36 Al encender indica que después de activarse VH s~ iniciá 
'!',:"\ 

el movimiento del antid1fusct .. de catapulta en el equipo 

ca111plement.:u .. io ~i:on A-l r:u.al se evita la radiac:ion difusa. 

en lé:\S placas r'a.dioq.rctf1ca.sJ ~ 

V39 Cudndo enciende 1ndica que, habiendo el movimiento del 

ant1difusor' de catapulta se inicia la generación de la 

alta tensían, por medio del inódL~lo TS qLte nos yener·a el 

voltaje necesario que se c~necta al primat'io del 
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transformador de alta tensión y permite obtener el 

ki lovoi taje sol ic: i ta~do para el tubo de rayos ". 

Este grupo indic~· la finali~ac1ón de la alta tension 

generada por el equipo y su causa. 

V29 Encendido indica que la alta tens1on terminó de acuerdo 

a· los valeres seleccionados. 

V30 Encendido indicd que el disparo ter1ninó después ·de un 

tiempo de prueba de 100 milisegundos. 

V31 Encendido indica que se terminó la alta tensión por 

lleg•~ al bloqueo en mAs limite. 

V37 Encendida indica oue el contactar SS esta actuado y con 

esto hay generacion de t'ayos ~:. 

V38 Encendido incjica r;ienerac1an de rayos .. para fluoroscopia 

Este grupo indica el estado de las fuentms que 

maneja el equipo. 

V32 Encendido indica la existencia de +24 volts. 

V33 Encendido indica la existencia de +15 volts. 

V34 Encendido indica la existencia de + 5 volts. 

V~5 Encendido indica l~ ax1stenc1a de ~15 volts. 

En esta platina eNisten también alqunos ountos de prueba 

importantes para detectar it•regularidades en la generacion 

de la alta tensión. 

DL Aqui ~e puede verificat' las pulsos de dispat'O (hasta 700 

milisegundos). de los tiristor•es que dan la corriente 

de c~lefacc1on dut·ante la fluoroscapia. 

KVsoll Aqui se vet•1f1can valores de kilavolt~ a los cuales 
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KVist 

se tienen referidos los valat~es seleccionados en el 

panel- de mandó .. 

Pun~~ de prueba para los k~lovol·ts reales_a actuales que 

se generan en el equipo. 

OVs Cero-volts de referencia del equipo. 

TP Aqui se verifica la grá·fica de· loS. mAs usados en el 

disparo y se sab~ si -se rebasaron···1as· .. 1·1~ite~ y en ~ue 

p1"oporci6n. 

TS Con está -~eNal ~e sin~roniz~_-•l- ~~c~_l6scopio cuandd

se requiere Ltn osc:i lograma q~ _- ~a~-_al_ta_, __ t~nsion gen-et ... ada 

en el eqLtipo. 

Ade~ás ex1-sten 3 indicadores Jl,J2,J3, que nas mue~tr•an 

en código he::adec1mal los valores de kilavoltaje seleccionadcis en el 

panel de mando (836). 

En la figura rr.2.2, se ITTLtestra un cJiagram'a. a··bloques de 

la secuencia a seguir en la localización de una falla del equipo de 

rayos x 71:::' MF'. 
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FIGURA I!.2.1, F'LATIN(~ DE. SERVICIO 0109 DEL EQl'.JIF'O 71'2 t·IF'. 
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No está bien 
posicionado 542. 

Pulsadores de 
membrana en 536 
dañados. 

cuarto oscuro. 

limentacfón de 
red conectada al 

ui o. 

Equipo en 
buen estad 

Checar fusibles 
Vl ,V2,V3.Checar 
tensión de red en 
M163 fases R,S,T. 

Revisar en 0109 
que 1 ár.iparas 
prenden V8( lmin). 

hay indicació 
falla en 0109 

Checar fuentes de 
al imentación;+15V 
... 1SV,+5V,+24V y 
10 VAC. 

Checar en H202, 
que es el circuit 
ti"' rAl"!faccifin d 1 
tubo de rClyos x. 

Checar 048 y 
PROM' S en 045. 

giro de ánodo en N83 
Checar que haya conmutación de 
fi 1 amento en 011 O, según se 
selecdone. 

Checar si giro de ánodo se esta
-bi 1 iza a 1 SO HZ en N83. 
Checar si hay movimiento de reji
-11 a en equipo complementario. 

Checar en platina 
0110, cual fué la 
causa. 

hecar en 0109 1 a amplitud de la 
alta tensión y la duración del 
disparo. 
Checar en 0137, 1 os mAs, durante 
disparo. 

FIGURA II.2.2, DIAGRAMA A PLOOUE3 DE LA SECUENCIA QUE 3E SIGUE EN 

LA REVISION DE UNA FALLA DEL EQUIPO 712 MP. 
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II I. -DESARROLLO DEL SISTEMA PARA DIAGNOSTICO. 

En este cap:Ctulo se presentará el .dis,;,,l'!o del sistema 

computarizadQ, desarrollando· lo·s diagramas de flujo y la i:odificacián de 

los mismos para los distin~os'~loques de fall~ ~ ~ub~uti~as del programa. 

La codificación se realizó en ··lenguaje BASIC, ·debido a qLte es Ltn lenguaje 

sencillo y muy comQn en el uso de las comoutadoras personales. 

El programa desarrollado podrá ayudar en la solución de 

fallas del generador 712 MP de tipo básico en las siguientes secciones; 

Fuentes de alimentación de ~15 volts, +5 volts, +15 volts, +24 volts, 

circuito de arranque de á~odo, bloqueo del generador por Imin, bloqueo del 

generador por conmutador 542, b loqLtea del generador por kv > 150 kv y 

bloqueo por conmutador SS fuer~. Siendo posible la ampliación y mejora dal 

progt~ama original por medio de la anexión de nuevos bloques ó subrutinas 

de acuerdo a las necesidades del usuario, ya que el programa contiene solo 

parte de las fallas que suceden en un equipo 712 MP básico. 



III.1.-Diagrarnas de flujo. 

SUBRUTit~A F'AGIW4 

NO HA y· ARRANQUE DE ANO DO 5ü 

BLOQUEO POR CONTACTOR SS t<O ACCIONADO 57 

F1~LLA EN FUENTE DE -15 VOLTS -•7 

FALLA EN FUENTE DE +1.5 VOLTS 61 

FALLi' El,1 FUEtHE DE + 5 '.JOLTS 

FALLH Et1 FLIEtHE DE -t-r'\11 
,:.::-; \.'(]L T~. 

8LOOUEü POR CONMUTADOF. 54'.:: o7 

BLOQUEO POF~ lm1n lcort·iente m1n1maJ 

BLOQUEO F'OF•: i''-" 15(1 J<\,' 
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l'EOIR LA TtilSIO!I 

E~< LOS PU'ITOS 02. IC 

REV 1 SAR EL C.~SLE O::: 
c;1JEXIOll A U. ít.:ENTE 
DE .:O.L11•Ern.:.c1m; V '/E 
RIFIC .. R u.s rws1011E~ 
OE Tl 1 E/I •;2. 

'l!::VISAR ~E·lALES CE 

[.'jfR,1.0A PARA [Ti(C~ 

rn.:.n EL thJTllJO, [¡¡ 

?L,-.Tl!lA 01. 

l Pl 1 C 1 0 

C1RCUITO 

i<AOIOCRAf'ICO ETl 

i'LATHl1' 0109 

CO~ITACTOR ~2 

o;.r.AOO. ES 

rlECESARIO 

CAMBIARLO 

,, '40 HAV FALLA 

W CIRCU1TO OE 

ARR,\NQUE OE 

"'•ººº· 

SI CE3?UES DE REALIZAR 
ESTA :irPM~ACIOli E( ISTE 
:....\ HLL,\ 1 ':(?ITA EL 

)----~ :>RQCESO, SE PUEDE r;::,1,. 
r,i.R Ot: 111.A F,l,Ll.A 
"ULt1?LE. 
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CONTACTOR Kl 
ílASADO, ES 
:IECESARIO 
CA.'iBIARLO 

RESPUESTA NO 
POSIBLE. VERIFIQUE 
SUS MEDICIONES 

"º 

REVISAR CONTI~IJI 

DAD DESDE !.OS PLN 
TOS m: ALIMENTA-
CION A LOS PUNTOS 
A Y 1'\ OF: Kl 

\..\iH.E AB 1 ERTO 
EFECTUAR EL 

t.A."tRIO. 
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REVISAR CONTI:ll:r 
OAD EN C:ABLF.S -
Df. CONEXION Al. 
TRANSFOR.'iAOOíl T:.l 
f.N N2, VERlFICAR 
TF.:is rom-:s. 

MEDIR VOLTAJE ílE 
AJ.TERNA DE r.os 
PUNTOS 02 .1 ó 
CONTRA 02,8. 21 ó 
12 • 0 \.'OLTS) 

RF.VI SAR SEflALES 
f.S TAR.IETA 01 
PARA rnco:iTRAR 
PROBI.E.'iA. 

CAMBIAR 

r.mnACTnR 
Kl 

~'º 

1'.ARLF. Al\IF.RTO 
F.FF.CTUAR EL 
CAMBIO 
CORRESPONDIENTE 

VERU!CAR 
CONTUIUinAO OE 
Los runns ;ir: 
ALl:·IE!lTAC ro~¡ 
A 1.0S PL'STOS 
A Y íl OE K2 

sr 

CO~óTAl.TOR K2 
n,\.-.¡ADO 
C,\.'1BIARLO 

RF.SPUESTA 
!?!CORRECTA 
REVISE SUS 
~EnICinNF.S. 



REVISAR Sfl;!ALES Ell 

TARJETA 01 P1'R1' 

ENTRADA ne hr\. 

P.ESPUESTA ti() LOCICA 

VERIFIOUES:JS 
HEDIClllr<ES 
MITERIORES 

l'.EDIR TEtlSIOU ElifRE 

LIJSPUNTOS?l.7 - ?1.1 

O!: 380V•" Y 1.1. 5E• 

Gü!HiOS UES?lJES DE 
90 VAC. 

" 

fr!S OAAADO 

EFE'CTUAR SU 

t.AMalO. 

CA~6 I MI CAOLE 

O C'Jt,TACTOR 

OMlADO, 

ttt'OIR TEUSl01' rnTRE 

LOS PlJllfOS t V 11 DEL 

rn 1 son ~t P.AYOS ' -

cuA.t100 Cot<TACTORES ~l 
v t-:::'SEACTl'.'At •• 

RL!lSAR co·;Tr1.u1:i.i..:
rn COtHACtoS 91 - '.": 
:;E ti51 Y 91 - 9: DE 
fr16, ASI co:10 CAdLES 
DE cor.EAJQt •• 

RESPUESTA 
JUCORRECTA 

REVISC SUS 

l'EDICIOllES. 



REVISAR LA 

FüEtiTE CE 

ALIHEllTACIO/.; 

DE 380VAC. 

REVISAR CONTll<UIOAO 
CORRECTA O[ LOS 
U.BLES Y CAMB 1 AR 
EL CABLE 0 CABLES 
OAiOADOS. 

c;.tl81AR LOS 

TRAJlSFORKAOORES 

lJAAAOOS. 

:;o 

cmHACTOS FLAMEADOS 
O FUllDIOOS, LO CUAL 
PROVOCA FALSOS C'JU
T:.CTOS o ria HAlol COI/ 
TACTO. EFECTUAR [L

CA~íllO DE lo'.'. 

" 

CAl!SIAR LOS 

CAPACITORES 

DAflADOS 

VERIFICAR CA.BLES DE 
COt4EXIQt1 DE LOS TP.AtlS 
FORHAOORES A LCS CON
TACTORES 1\1 Y K2, ASI 
COHO A LOS PUtlTOSPl .i 
Y Pl .1 O CAH81AR LOS 
CABLES OAAAOOS. 

P.E\'ISAR LOS TRAllSFOE 

MADORES 11, !Z, T3, 

T1¡ Y 15 Y C,\!-4!\IAR EL 

O LOS OAfo>,005. 
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ltE'VllA;;t LA 
PUO:NTIE DIE 
ALIMENTAC10N 
DE 310 V""" 

NO 

REVISAR CONTAC
TOS Y SI ESTAN 
FLAMEADOS O 
FUNDIDOS EF!'C
T\JAR EL. CAMBIO 
0€ 1(2 

REVISAR LOS 
CABLES DE LA 
CONEXION T 
SOL.DAR O CAM
BIAR EL O LDS 
CABLES DAHADOS 

REVISAR Tl,TZ.T3 

T4, T'5 Y CAMBIAR 
LOS TRANSll'OR
MAOORE9 DAÑA
DOS 

EFECnJAR EL. 

CAMIUO DE LOS 

TRANSf'ORUAOORE 
DAÑADOS. 

CAMBIAR LOS 
CAPACITORES 
DAÑADOS 

SI 

VERIFlCAR CABU: 
DE CONEXION EXIS 
TENTE S ENTRE 
LOS TRANSFORNA
OORE S. CONTACTO. 
l<J.K2yLOS P. PI l'fPl.I 
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, ... ..,_,., ... I!\. o 
C.lrt.PA~\"tO•E.S. 

OA.:iA.OOS. 

l..i. AWCllQ 1.to"t.t. 

!a1[.t.IQO F'l'ILNa.~ 

a .. \ )1 ~U TAf!.J\"\'A, 

oz. ...... ~. 

(..11t,.,.e1a.Q. Li- O 

.. .:l!i c..APAC-l'TQ f'\E.~ 
'::."-Ñ"'OO!I, 

t\C.Wl!l.t."" E.t..M.O"ll'll 
OL NO U,,f"\'AIU> ... lt.M 

1)1 PAR ... b<rl .!* t.N 

01.o 'l'I :1 2¡, PAP. ... 
..... 31. 

Rtv~• li. Tu•o 01 

A..'\. Pl'IOaA91..'""ªll• 

T!. DAloii"'OO• 

R!,""l~I. .....Cla ~•1.L'io 

OC. t..0Na..•10"' r..WTAll,. 

C.I~-. O:. U•o ~A''"• 
•t.i :1 &.1.. •UIJTO 

:. 01!.1...TueiooE 
i:<.•::.o~ .... 

T'UQO OE. P.. '11. 

PROQA.81..[.tJ\t.>.l.Tt. 

vE.1'\•''-"" ~L 
T\VO OIC NO L»· 
TRA.l)A OC.. \D'f'I 

OA.111.A -•A.C.'"'"" WO!! 
Mii.\.. ~uog 

O::.\ 'TOOO~ UJ':l 
~L'L""\.N"1'C)~ 

t..~"1'•" EN &U\:.N 
~~"Tlil.00 A.J.ü!>"'Tl>rt.P. 
1....-."'t't.t.l~IQ\ol PA.f\"'° 
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CHEOUE POSICIOU DE 

CHECIUE E:I TARJEl;. 

;)182 W PUIHOS 

0182.511 y 2<i 

\COll OS~ILOSCOPhll 

COLOCIUE COtlMUT AOOR 

52 Efl POSICIOtl OE 

EtlCEllOIOO 

CMISIJ.il: 
CONTACTOS 
DE CCtrHACTOR ... 

RELEVAOOR )11 

n; OHIZ C:STI\ 

c11E;.:uE rutirrr 

f1E • 211 VOLT~ 

E:l PLl\TltlA on. OAllAOO. 

CA~BIARLO 

CHEQUE co·• 
03CILOSCOPIO EU 

PU•HOS Olt)i..5:?1t 

'"'JOLTS. 

T""'J[TA OH.Jlt OA,,,\UA. 
CH<;i;Ut: ELE!IENTOS Jló 

\4------------------,. ~L:~:,;,~~~~~~~. 
RIOú. 

CA/191AR ELH~EIHO 

01011. 

TARJETA Ole4 Q,1..'¡AQA 

CH(¡;UEJI, J::, J3, JI! w--------------------, JS y JlS, CAHOIE 

EL OAJ;AO!J. 

TAR.H::TA til16 

OAAADA. 
1-------------------"jCHE~RY 

REPARARLA. 

110 HAY íALLA POP. 

COtlTACTOP. SS O• 

(FUERA} 

REli~ICIE PROCESO 
PARA ASECURAFI. EL 
EL BUE ti FUNC 1 Oll: 
~:1EllTO DEL EOUI • 
PO, 
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CH.t.-OUE 
PU.TINA 

Dl08 

J':, JB, .:i9, .;.;, Jl36, 
J13.\,JU 't ,]19, 
c:..u.stAR tL O>Jl,IWO. 

CHECAR ~ ML'iORti<S 

DE T,,_;:¡.:;CTA 01::. 

51 EXISTE DUDA 

~f:CIUAA EL LAf'.BtO. 

COflTO C!!<CUITO ~ CIE 
CUlTO i:li: ALTA T~I· 
::¡·_::. 

CAMBIAR LOS 

ELD1.llrTOS 

oM>.oos. 
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NO t"V.'t' 

F ... LL.A ('I 

FUEllTE ~E 
-15\'0LiS. 

hl.OOE!<PL! 

T 11/A ~lOS- • 
.. ~?,1,l\,t,;<;.;., 

i'LAT 111.~ Dt 

LOCALIZACIOll OE FA
LLAS EN FUENTE DE-15 
VOLTS EN PLATINA 01. 

P.EltllCIAR PROCESO PA
RA ASEGURAR E!.. DUEN 

"'.>of----------+~~~7~~1:A:llE:ITO DE:. 

REPAR,.P. LA 

CJ,RC;. 

OAr<A;:J,t, 

:10 HA't' corn 1-

11u10All OE 

1-------------j Tll.1 Y 7 A 

T2.1 't' 2. 

01E01R Ot:Ti.ro1-

0.Ult:IHE Ttl, -

PUS13LWEllTE 
OAflACO CAH

DIA?.LO. 
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HABILITARLO 

NO HAI' CONT l • 
;;u10AD OE TER 

lf---------------------l~l~A¡E~:i1.6i·i 
~l. 

HA!ilLIT.'IRl.A 

CHECAR 
:Er~li IOAMEllTE 
Tl, ~PAílEiHE
:~Ef.ITE, ES iA 
<JA1lAOO, 
c;JJOIAlt • 

. "ETERUllA.; 
t.:~IA SUS CARCAS 
'f :JETERMllMR 
U CUE PROVO• 
C)o EL CIRCUITO 
C:'.RTO Y -'l[PA
;;.r:.A. 

NO 

REFERIRSE A 

MODULO CE F;,

LU.! 

F"S42 

REPMU.R LA 

(AP.CA 

OANAD.\ 

AVJSARALCLlfljJ[ 
~UE LA ALIMEllTACIO/l 
>;UE ESTA PROPORC/ú
'IAllOO Al E~UIPO ES 
'1AY0R DE LA RE~UERI 
OA. -

60 



r ... Lu. w ruoon: tt: 
• 15 VOLTS. 

TENEMOS L1I CO~PO

Ni::iTt: D.\I~ rn Pt..\· 
W.--&.------f T!!IA. 01. PUEDES~ 
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r,o t<."'~ ..;,-,::r, • 
r¡UIOAO OE 
r11.1 11 ... 

i.-----1 Tl. 1 )1, 
11ABIUTARLA. 

T1 ~lltlUCIOSMiE.';T[, 

APARUITE~E/HE nTA 

¡'lAqADO. CAHBl ... RLO. 

·,o 

REVISAR iRAtJ5F0f.:".ADIJ!! 
Tll DETE!llOAHENTE. 
APARENTEl•EtlTC: DA~AOO. 
CAH81RLO. 

FALLA FS'<Z. 
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FALLA Eli FUENTE 
DE +5 VOLTS 

.\JUSTAR 
+Vre!"'5 VOLTS 

-Vrcf ... ~5.l 'I !---------------------!"\ rn 0109. 
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!'.Af!ILIIARU.. 

NO 1'.A'f CO!ITI
llUIDAD OE ':'l.~ 
Y te AL i<EC7I 

NO HAY CONTI
~lUIDAD DE Hl6J.' 
'f 2 ATll.9 Y 

"· 
AABILITAílU. 

:;o HAY C:'./ITI
i-.'UIDAD tllTFE 
Tl. l '{ 2 '{ 
Tll. l '{ 7 

PUDITE 

.-----<"! \'6 [),\>';ADQ 

CA.~IAPLO. 
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DESPUES :::lE JU:ALIZ:Ji 
lA iltPAAACICN P::CO
MDlO,t.OA, F:EI:UC:t: 

~----., ~~¡~g~g~Af~~U 
PAAA ASEGURAR Et. 
BUEN ni>CIC!IA."!lDiTO 

CA.~I.UH.O. 

'------------10o,..u[ c>..:;A LOS 
~9 l/AC. 

RE.PARAFII.A 

fAt.U ~l i.J0.'7t 

DE .. .l4 VOLTS. 

~10 

NO EXISTE 
FALlJ. Pl 
FUDITE CE: 
• ~.i VOt.i'S. 

!10 !';..Y CC~/TI
:.;urnAO DE T;;.; 
Y il A P:..\TW;.. 
DU DI ZJO y 
:HO. 

f'A!l![.ITARU 

-:'Efü'..~OS t."NC~~ 
PSNCITE ::AAA-
CO L'I Pt.ATI
!:.\ 013. 

HPAF.ARL\ 

'65 
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ES !ttCESARIO 
REFOHFSE A 
MODULO DE 
FALU. rsn. 

;;'.OCAR U. 
";JV..'ISFCP ... .AOOR 
711 :!:TE?IIDA
~EYi"E,APAPOl
i!:.'!O."TE ESTA 
C.WADO. 
C.\.,...3IARLO. 

;;LXAfi !.~S ;:_.;>léLi:> 
•!: ¡ •·r; Y ~~ER t~:A A 
.:5t:S c:..rGAS !-'.ASTA 

~---! ~3C~0~~L~ • L'UE DA~"IA 
PEHAAP.U.. 

:;J E;r;tSTJ: 
';C//TINUI>::W 
D~ Tll.SI "/ 1 
A !'!163. ! 1 ~ · 

IW!!Lll'ARU. 
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EL ..::;.rf.!óTE Df 
Bt CHECAR ~:f 
SU SUS-f'.S:'A- 1-----'N 
CICN DICHA 

i;E'JISAR T1 
PI !Hól 
;..riAF~•t:.~nml-----w 
l!A!IADO. 

CA:~B!ARU). 

R;.~1:s;.;;. ru..Trnos 
l-",3-4Y 5-':IPE 

CC!l!AC7Ci? •;:;y on. 
SWl>CH s.¡;. .1-e AL
G!JliO :E ::t.ws ESTA 
St:CIO O ;:;:;.v..A.:>Q. 
G$IA;< ;:L o;..1~A!JO. 
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Df; :-!lt>.R Y 5 A :Ll ' '· 1--------~oM 
[Pt.'Ult:S S:R L:S rt:s:~ 

<;4 Yl.:5.1 

TRANSi'OP.'!ADO 
·~ ~¡ ;;t¡,J 
OAti...DO. 
CNIDI.\Rt.o Y 
;;.:!11.!E.~ rusr
aLts u.i y t:s. 

M--------~ ;>:.;..":"::;.) 

:;-;.;;:;:: 

1 
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~,:u: ::s o c:rcuo;o 
r\C !:.'1 P.\:'..AtrLO e;::~¡ 

7!:F~'lWA!.I:S Df: ss, 
f..'l Cii;Ct:!TO C:r\70. 
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i<.::'JIS:.R EL ';;;.;..>ISfaF.".A 

IC"----------------1 ~=l~~E.~~~~l~~~~~·i.-----'11: 

í't:PITI: 
FJ:.CTIFICAOOR 

~---------!Vl,O.WADO, 
CJ.MBIA.FU). 

C.\.".E!A.FLO. 

No HJ.Y c=1n1-
~ru lt·.l.D DE: -
FUDl!t Vl >. 
TU.l ·¡ 1, 

H.\BILITARL.A. 

!10 HAY c~:rr1-

~IPAD DI: C.;~l 

1-t---------j~~~iS YD~E3 ~;~ 
~32. 

HABILIT>.Pt.A 
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TOIP':OS UN CC!' 
PONOf?t OA~,\D\; 
Ol D2l. Rtvl-

J4-------l SAR CHIP J7. 
CA."..EIA? I:L 
C.:JIAW. 

Ai. fL\CO: Pl':I:PAAAClCI+ 
DmD".OS Tt..'>til 1.:?i "::" 
c::t~::;: .. :s .. "..::::~::.:sr::;::! 

14------' DOS, SI ?<OTO/t.'!O.S L'?( 
(:OMPO?lO;;E DA?lAflO ~ 
D~ l O DISFARADOP S~7. 

CA. .. .EIAR tL OA?l.~.(Ki. 

HAY UN CGMPC!/OlTE 
DA?<AOO Dl PLATillA 

'------1º~3. 
REVISAR Y 0..."J!IAR 
EL o:...qADO. 

7DH:.~os L11 COt1:í'0~10/TE 

:J:....'WXJ DI O:.:~. flJDI: 
SER CHIP J7. 

~EVlSAll Y c:...~E!.l.AJI Et. 

i<!'/ISAA Fl'.7 \'~O O 
CHIP J\. C;.MBIAR EL 

o>JU.oo. 
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~·ot.T.Ut ·.:,;¡ ._ .. ::;~~ •;;:. 
OEEE SA!.iR ::;¡;:_ r.Á.'IGV 

cc..--·:..·:--J-t Jco • i:i:!·:::.n; t.S 
ASI CHEC.u< .'!CC!..'~ 

~;o::, ':iHi' .;:,¡ ;;:t 
:i.n. 

i'~T:~>A 0-19 ::A.'...U:A. 
;u.or s::;; CHIP .;:a 
rf:'l!.;;'.AR ( :A.".BIAR 
CC:-!PC~/~Tt 
;,\f¡-'DQ, 

e; ;::.;;:;;;. :..~ _;:;-;::::.:: r~•vo, :H :A.'l.U:A. 

'>---"'--__. ~·!Tr.~i~~~A;;:~~~! ~~~l---.W.11---l ~~~.o-AR c:;;r's ..::J r 
;:::,\ 02 ~ ;:,;,,:;)..:;... :::::• 
.:Ail .:d:P :o;;,..::.,::<. 
_· ~."? ? AP : \ •; A.'.:'0. 

CA.".BIAA 

;:.\!:AC'O. 

i'W.:":~:;. ¡:;; :A.'IAr:A. FU.:"::1A CSJ :.:.~:;.zA. 

--~··'----'.~~~~~~CHIP:~;· ~·ª·1-_...,,__¡~~~5;.;¡ CC~l""'<!:'oTf: 

:~:t..~cs ·;~ c:::.¡P.;~;~1-:-t 

:;..•;pj O.:/ ;i;;, ;:~r:E 

~~2~~?~:~~-~~~· r------x--------..Of--J -~~~:!·CA!«~O:A. 

;c:E.~SS ~"N •:;.~;.;.'IQ;· 

7t .:;.)ó,\.."'O ~/ :·l.:6, 
•:t.:t P'~~t ;s:;.;¡ ::H? 

J2J :J .:::4. CA."..9IAR 

E!. :A.~A:-0. 

;::'.'IS.1J:: ru.;:sA ;:;40 
1 =~n.;;.s ::r ::;:;:;;. 

:n. 
!--''"------' 
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RI:VISAR QUI: CHII' Jlll 
J:O SI: AC7l':I'. HAS7A 
¡;_:.it HAYA PREPARnCIO!l. 
CAXaIIJI S~ LSTI. 
01\ÍU\DC. 

;u:i;1:";;..;i v;.w~w ;a .. 
c .. :.ir.:v.ct{'~; Y n: sr 
CAS0 r;i_,\';'hR ;:.;_ AJ\.JS';'' 
::;¡ w·;~, ,::::. i:5 i'GStE:.I 
Tl:!;L ~;;, U.i CU1·:,·,,;;JN~;7¡ 
ilh:W>J !::1 ¡:¡,...;;11;;. :Jl 
car.!ll.:if¡(,. 

!mru: 01-.:•ADO ~; 

ThP.JL•h OlG:, 

Ri.:PAFJ..J;.¡_.;. 

tr:m:.'lJS t·~. 

-:u:!Pv~a.:.:: 
v;,:;,\i:~J ::. 
fW.'i'l:lA t.;?, 
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3LOQli!:O POR 
ti.V >l.50 

VERIFICt\R QUE 7C:>oS 
LOS U:OS INDIODORES 
EN 0109 tsTDl EN 
3UDi ~TAOO. 

:;o ts POSI3Lt: A ~os Qlll: 
!;o HU3l[<;l: C::ONEXIC!l r;::;:ru: 
~ Pt:i·t'OS DlOS.310 coi; 
<il!0.[114 Y 0109K9.:>4, 

~ fALLJ. .::S fROVX:.VA PG;; 
t;.. No) CrrRADA OC SS, 

...._ ____ _, RI."IISE EL PJ.IOGAA:1A Ut aLO-
<;tli:O POf< SS O• 

REVISAR SI:l;..L.r.S W LJ.. TAi'l

JL":'A 0181. ~ CUAL ~NIA 

WS PULSOS ot EUC~itl!DO 
PARA LOS TIRISTORE.S. 

;;.I."JISAA SOlAtts 

i<::'.'ISE J7, J2 Y Jl :::;,¡ 
P'!.05 Y SI ESTAN ti/ 9:!E?I 
~¡;¡;o í<EVI:>E <.AS TM

J::7AS 047 Y Dl22. 

CCLOC.\it ~: 1.1/i.. Tn.JC":'A OE 
V:TI:ISJCN t.; TA.i<J~A t-:os 
Y COI/ AYL':IA OE tm OSCU.05 
COi'IO CCU .".!:NORIA n:WIR -
!:!I LOS s:ccu:mES PL'N7C:l: 

lV,:.10 KV 

7.4 



SI 

:...\ pt;.;IUA 0135 tsTA t:A:~,\ 

tftCTtiAR su RtPA.Q.Ar.1c:i. w- 1---'-~-----w 
CALtz:..-roo i:!. e !.CS ti.Z:."'..ES--
':'OS i);,:¡;¡ooi; ó c;..':SIAJIL.:.. 

'ILJUfICAA QUt: tL TAA.~SfOft::A-
DOR C!. AL7.\ 7ClSIC~l ::STE 21 -
BUOI t57ADO Y -- ~ s:t...;.:.r.s 
:.t c~irrnoL ~i: i.;. ,;r..¡,1, ;t:os:.1: 
SEAN COJ:R.ECTAS. 

SI V!:SPUES DE l.OCALU.~ tS':'A 
FALLA PEJ!SI.'i;E L.\ nm1CAct11:1 
::'l 01C9 DE t::L~UEO ?OR ----
1\V > l~O ra;PITA EL PPOCL$0 
PUEDE 'TAATMSE OE UffA fA!.CJ; 

~ULTli'Lt. 

END 

<'LA'I'ItlA :nos PM.\M 

:::rtcTUA.~ SU REPAAA• 

CIW O CA:llHAiiLA, 
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III.2.-Codificación de los Dia91•amas de Flujo en 

Lenguaje Basic. 

1 
\ 
1 

'\ 

\ 

\ 
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5 
1 <) 

15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
6(1 

65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 
100 
105 
1 l.O 
l 15 
1:.:::0 
125 
130 
135 
1 ·40 
1·'!.5 
1 ~'-'j!) 
155 
1 bf) 

165 
170 
l / ,_, 
lG1) 
185 
1 C;'C) 

! ' 195 
200 

: '" :205 
t ~;: 2:1. o 

215 

h 
::;,·~o 

:~25 
2::~:1) 

.i...- .• :•...J 

24(l 

' ~ 2~-~5 

¿::;;o 
-.i;;;·I;' 
.:..-..J,..J 

26(1 

2ó5 
¿{1(1 
'"l"";·i:-.._,.._; 

280 
2:35 
2-~)(J 

CLS 
PRINT ""' ESrE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCALIZACION DE LAS 
PRINT " FALLAS MAS COMUl~ES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 
PR I NT "---------------------------------------------------------------- '' 
PRINT " 

PROGRAMA PRINCIPAL 
PRINT 
PRINT " MENU PRINCIPAL 
PRINT " 
PRINT " LAS OPCIONES A ELEGH~ SON Li-~S SIGUIErHES 

F'RINT " 
PRINT " 
F'F<I NT " 
PRitH " 
F'FdNT " 
F'RINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PF:INT " 

1. rm l-IA'{ ARRANQUE DE ¡.\NODO 
2.BLOQUEO POR CONTACTOR SS FUERA <NO ACCIONADO) 
~.FUENTE DE -l5 VOLTS 
4.FUENTE DE + 15 VOLT3 
5.FUENTE DE +5 VOL13 
6.FUENTE DE +~4 VOLTS 
7.BLOQUEO POR CONMUTADOR 542 
8.BLOQUEO POP !min <CORRlENTE MINIMAl 

PRINT " 9.BLOQUEO POR ~V 150 ~V 
F'F(INT " 10. SAL IDA 
F'RINT " 
Il\JPUT "ELIJA LA OPC!Oll '. i-·t<:n 
F'RINT " 
F'RINT " 
IF OF'$=" l" l'HEN 
I F OF'!f>=" 2" THEI·~ 

IF 
IF 
IF 
IF 
IF 

OF'$=".3" 
OF'!f•="•t" 
üF$= 11 5 11 

OF'$== 11 6" 
OF'$="7" 

THEN 
THEl'I 
THEN 
lHEN 
THEN 

(jl.J3U8 1131) 
f~OSUE~ JSé:,5 
131JSUB 22':t5 
GOSUB '.29L~5 

GOSUB ::¿·>15 
GOSUB 43c¡5 
13tJSU8 50ifl) 

I F Of''.t= 11 8.. THl=::N ·=·10SUB ~18"7 5 
IF üF'$= 11 9 11 rHEf\,l 1.30SUB 587.5 
I F üF"f;=" 10" THE-.1'1 59::_:5 ELSE 20 

FRHH 
F'F: lNT 
PRJNí 

'SUBRUTINA ARRANQUE DE ANODO 

" ; OF'S 

REM PROGRAMA PARA LOCALIZAR AVERIAS EN EL CIRCUITO DE ARRANQUE DE ANODO 
F'F:;: I I~ i " ~ .:. hL Ho'..\CER F'REPARAC ION ES AUDIBLE EL ARRANQUE DE A NODO '? " 
HIPUT " TECLEE .S/ hl ":As; 
JF A$="S" i3UTO 1290 
N~INT "• ¿ ES ACCIONADO VISUALMENTE EL CONTACTOR Kl ? " 

JNF'UT " TECLEE :3/1~ ":E<$ 
rF 8$= 11 !:3 11 GOTD .39,~, 

F'F(!NT ""' .c. LA TEt~SION EM LOS PUNTOS DE LA TARJETA 02: 02.16 CONTRA O V " 
Fr~ HH " ( [)2. 8, 02. 12 o 02. 21) ES DE l.\PROX IMADAMEfolTE 270 VOLTS c. A' 60 HZ ? " 
IM''l.JT "TECU:::E S;N":C$ 
!F C$= 11 S" C00TO :-270 
FFUNT " + RE\! tS;;R CIJt:HINUIDAD EN EL CABLE DE CONEXION A LA FUENTE DE " 
F',fHf.IT " Hl_lf'IENlAC!Ot~ '{ VEfUFICAR LAS TENSIONES DEL TRANSFOHMADOR Tl 1 " 
FHINT " El'I El_ l''UI'' lTFiE DE Mf'.NDO N2 • " : GOTü 1545 
F'FHN'I " " ._. CIE:F.:R,~N LOS CONTACTOS 14 Y 16 DE HR2 Y BRl 
Pl~ll\IT " ESTA l::r~ F'OSlClON I .,. " 
ll'WUT "IECUC:E Ei/N ": D'f 
tF 0$= '1S" IJU ffJ ::;!)1) 

F'f~HIT " ~ F':E\IISriR SEcC¡ALES DE ENTRi'•D•i EN TARJ'ET!i Dl F'ARA ENCONTRAR " 
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295 PR I NT " EL F ROi3LEi•IA • " : GOTO 15~15 
300 PRINT "* .;: HfW CONTINUIDAD EN LOS PUNTOS 41 Y 42 DEL CONTACTOR fG ? " 
305 INPUT "TECLEE S/N ";E$ 
::s10 IF E$= 11 S 11 GOTO 325 
315 PRINT '' • EL CONTACTOR K2 ESTA DA~ADO ,ES NECESARIO CAMBIARLO 
:::.20 GOTD 1545 
325 PRINT * ¿ LA TENSION EN LOS PUNTOS A Y B DE kl ES APROXÍ~ADAMENTE " 
:::~50 F'RINT 270 V C. A .. ~ 60 HZ "? 11 

::;.:':;5 INF'IJT "TECLEE S/N "; F$ 
;:.40 IF F<t="S" GOTO 380 
::;45 F'RirH "-• .;:. LA CONTINUIDAD DESDE LOS PUNTOS DE ALIMENTACION" 
350 PRINT " A LOS PUNTOS A Y B DE K1 ES CORRECTA ? " 
·.·~''"' U.IPUT " TECLEE S/t•1 "; G$ 
::::.60 IF G:n= 11 S 11 GOTO 370 
365 PRINT '' *EFECTUAR EL CAMBIO DEL O LOS CABLES ABIERTOS ." :GOTO 1545 
370 PRINT " * ISTA RESPUESTA NO ES POSIBLE VERIFIOUE SUS MEDICIONES 
.:;.·75 GOTO 1545 
::;13(1 PRHH " •· EL Cot,ITACTor.;: v:1 ESr,; DAr1ADO,ES NECESARIO CAMBIARLO • " 
.:SB5 GOTO 154:0! 
:.?O f-'fUNT "•· ES ,;1..:ClOlo.if-'lDO "/ISUALl·IENTE EL •:Ol•Hi'\CTOR f<2, 1.4 SEGUNDOS" 
:;9!0i 1~·Fdl,IT " lil:CSf''UE3 DE OUE F'Ut: .;cCIOl'1ADO EL COl'H~lCTOR 1::1 ~·" 
400 It-H='IJT 11 S/N 11 ;Al1i 
405 lF 1~1is;:: 11 S 11 CiOTIJ 5El5 
•10 PRINT "* LA íENSION EN EL PIN 16 DE LA TARJETA D2 CONTRA O VOLTS" 
415 PRINT " (PINES 8,12 O 21 DE LA MlSMA TARJETA! ES DE APROXIMADAMENTE " 
4'2<) F'RINT " '.27ü 'J.C.A <\'tJLTS CIJf.:rUEf·HE "1LTEF:NA) ,6•) HZ <HERTZ) ?" 
4'.25 INF'UT "S/fl"; 81 :<> 

4~~::o 1 ~= B 1:r.= 11 s ·· 1::.;o ro ..:+ss 
4 :''..5 FT' I f'.I r ""' RE'J 1 ~ii~R CONT I NIJ 1 DAD EN CABLES DE CO~IEX ION AL TRANSFORMADOR " 
tH•) F'f'(Ii"H " fll E1'1 EL F'lWITr~E DE t1ANDO "! VERIFICAR TENSIONES EN EL " 
+45 F'R Ii"H " F'R Ir-110,R I IJ i SECUNDriR 1 O. " 
4 1~iO GOTD 1 ~.~4:-l 
4':.;5 F'Fdrll "~ CIERl;AN LOS cmHhCTOS 14 '( 16 DE HR2 y BR1 ESTA EN POSICION Il?" 
41:::.U 1t·JPUr 11 

::'.:) / N ,, ~e l.$ 
465 u::· e 1 'l>=" s" üOTO 4t30 
"-/ü F'F:liH "< f<EVISAR ~;EN.4LES l~N TARJETA Di PARA ENCONTRAR EL PROBLEMA" 
4/ 1j 1~;l.1TO l54'.S 
+uo FTUrlT " * H1"i'i cur!TINUIDAD EN LOS PUNTOS 31 y ..:·~ DEL CONTACTOR Ki ? " 
4135 J.f\IF'UT 11 S1N 11 ;D1·:;;. 

4'15 F'1·'UNT "*EL LONif-'lCTüR fo:.1 E5fH DA~1ADIJ,EFECTUt'1f; SU CAMBIO " 
SüO GO ro 15~~5 

5,:,5 Fi'dl\IT "* LA TENSION ENTRE LOS PUNTOS A Y B DEL CONTACTOR K2" 
510 FFdNT" ES DE AF'ROXIMADAMENTE 270 '.'.C.A. ,60 HZ?" 
51.5 Il\IF'UT 1'S/N 11 :;E1$ 
52u lF i:::1:t>= 11 S 11 GOTO 57~5 

..i .... ..i F·r::rrn "•· LA CONTHIUIDl'iD DESDE LOS PUNTOS DE 1-!LIMENT,C\CIOM , 
s:.::o F'I~ I 1\1 T " DE ACUERDO CON EL [j I AGRAMA ELECTR I co, A ¡_os F'Ul\lTOS A y B " 
5:·".5 F'l~INT " DEL CONT;.;CTOR f'.: ES CORRECTA " " 
540 It~i=:·u·r '1 :-3/N 1':;1=-1.s 
s•1.5 ri::· i:~- t:E--= 11 .S 11 Gü.11.J :sc..:5 
5c50 F'R I i'I r "" U\¡jl_E ,:,E: r ER ro o DESOLDADO • EFECTUAF\ EL CAMB I o o LH " 
._.1,_,.._¡ F'I~ I t~ r " F·:!::i=-1:1t-=.:1..::iC 11JN C!JF~F\E:3PONDIENTE 11 

5°.e>S f'l':ll'IT " -. E'iT(:, l':f~SF'IJESTi~ NO ES POSIBLE, VERIFIC!-"R MEDICIONES ANTERIORES " 
57(1 GOTCJ l ~¡45 
5/5 F'f'n'!i' "~ E~L CUNlACHJR f'2 ESTA EN MAL ESTADO ,EFECTUAR SU CAMBIO " 
581) 1.30TO L 545 
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585 
590 
5(.75 
600 
605 
610 
615 
6'.~~I) 
6~= ~,_, 

6::;o 
635 
640 
6"'·~5 
650 
6~55 

660 
665 
67(1 
67~.5 

tlf.'.~0 

085 
6Cfl) 

695 
700 
705 
71 (l 
715 
720 
725 
/ .. ::.u 
735 
7.1.1.(1 
7"f5 
750 
7~.:i5 

/é:;.(l 

765 
7-/1) 
775 
7:Jü 
78~5 

7')c) 

795 
8l)t) 

1 ., 8<)5 
81 (l 
015 
8'.:;:~0 

s:::~s 

s.~:.o 

s:.:;s 
e~1.o 

845 
8!:'.)1) 
855 
8ó<) 

805 
870 

lt.'ll~ 

[f LA 
NU U!::Bf; 
Bm!JOTEGA 

F'RINT "* LA TENSION Er; LOS PUNTOS 1 Y 7 DE LA SECCION F1 ES DE " 
F'Ril"T " AF'ROXIl1ADl'\MENTE 380 V. C. A, 180 HZ AL SER ACCIONADO " 
F'RINT " EL CONTACTOR f<1 ? " 
INPUT "S/N";G1$ 
IF G1$="S" GOTO 810 
F'RINT "* LA TENSIDN, ENTRE FASES, EN LOS F'UNTOS R, S, T DE P1 ES DE " 
PRINT " APROXIMADAMENTE 380 v.c.A,60 HZ ? " 
HWUT "S/N"; A2$ 
IF A2$="S" GDTD 660 
F'f'1NT "* ~\EVISAR LA FUENTE DE i-'!LIMENTc"iCION DE 380 V. C. A, 60 HZ " 
F'RINT " F'RDVEllIE:NTES DE LA SECCION M163 DEL ARMl-<RIO DE F'OTENCIA " 
F'F\Ir~T " DEL loHIERADOR " 
F'F(JNT " PRO'JEl'HENTES DE LA SECCION 1116.3 DEL ARl•IARIO DE F'OTEt;CIA " 
F'RINT " DEL l31:::MEF~.;om;: " 
GLlTO 1545 
PFnNT " * CIEFo:Fd-'lN '/ 14f.lREN LOS CONTACTOS CORRESPONDIENTES DEL CONTACTOR fo:t " 
F'F'INT " cu;:•r•Do ES {\CCIOl'~ADO" 
INF'LJT "S1N" : B::·~ 

IF 82s= 11 S" C00"T O 6'/5 
F'RINT " + LIJS ClJNlAGTIJ5 DEL CDNTACTOR K1 SE ENCUENTRAN FLAMEADOS O " 
F'F: r rn " 1=u1 hJ I c·o~;' l:r-ioCTUc0oR EL c;::.MB I o DE K t .. 
GOTO 1545 
F'F\ I NT ".. LAS TEl'IS IONES ENTRE F i4SES EN LOS f'UNTOS 9 DE LOS TRANSFORMADORES " 
PRINT 11 r1. T2 ,. T3 ES DE AF'ROX. 380 v. e.A . 60 HZ ? •• 
ll"FUT "Sll'-1" :C~-:¡; 
IF C2$::: 11 S 11 f:30TO 1::::;0 
PRINT ''• VERIFICAR CONrI~WlDAD CDRRESFONDIENTE DESDE LOS PUNTOS R,S Y T " 
F'Rit·n " DE Pl A LOS r:urnos 9 DE LOS TRF•t•SFOTl•IADORES Ti, T2 y T3 " 
GOTD 1545 
F'RINT .. ,.. C\ I e;:: r:SH\N a~ CORTO ClRCIJITIJ o cor.: FUGAS ·e· .. 
INPUT "S;~~" ; [};::$ 

11= 0'2$= 11 8 11 GOTO 7óü 
F'Fd tH " * RE'Jl Sf:;R LOS TRANSFORMADIJRES T 1 A T5 Y CAMBIAR EL O LOS " 
F'l'\INT " H\Al·lSF. r~1=ECTADIJS " 
G[JTIJ 1545 
F'l'd NT " '<- Co4t1B I AR LOS c;,.\f'AC I TIJRES EN MAL ESTADO " 
F'RINT " ~ LOS TR~NSFORMAOIJRES Tl A TS FUNCIONAN CORRECTAMENTE ? " 
INFUT "S;N" : ~~$ 

lF E2:E="S 11 CJOTO 79ü 
F'RINT 11 1\· CAMBI1~·i1=-\ LOS n;::.=tNSFOFd·1f-'tDORE:3 hFECTADOS " 
GOTO 1545 
Ph·IrH "<- 'v'EF'1f---ICAR CONTirfüIDAD DE LOS CABLES DE COMEXION ENTRE LOS " 
l''R:IMT " TR~1!•,SFORMADOf':ES rt ,<:; T5. CONTACTORES fU Y 1(2 '/ LOS PUl~TOS " 
PR l rn " 1 y 7 DE p l. CAMB I AF o REF'ARAR LOS CABLES EN MAL ESTADO .. 
GIJ ro 1545 
fFdNT "* LA TENSION EN LOS F'UNTOS 1 'I 7 DE F'l (F'l. 7 , Pl.1) ES DE " 
PRINT ,, APROXIMADAMENTE 90 v.c.A .180 HZ CUANDO K2 ES ACCIONADO? .. 
IllF'UT "Si N" ; f'.:$ 
I ¡::· F:·2':ñ = 11 S 11 f30TCJ .\. 021) 
F·r-nrn ",.. LH TUISIUl'I fo:i·HF'E Ft;.sES Ell LOS PUNTOS R, s y T DE F'l ES DE " 
F'HINT 11 1·.;F·F:CL<ll'lHD;11·1ErfTE 38(1 V.C .. A ,60 HZ.? 11 

H-WUT "SiN" ; 132% 
lF G2$== 11 ~)" (}iJTü 805 
PR!~IT "•REVISAR LA ALIMENTACION DE 380 V.C.A , 60 HZ PROVENIENTE DE " 
F·f":HH " LA SECC.lON t1163 DEL ARMF1RIO DE POTENCIA DEL GENERADOR " 
GOTO 1545 
FhirH "• CUf'1f·t':OIJ ;,·_;: ES ACCimlADO ABREtJ Y CIERRAN LOS CrJNTACTOS " 
'F\ l rH " CORf~ESPtJt,ID I EIJ rEs ? " 
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875 
88<) 
885 
890 
895 
900 
905 
9 .l. O 
'l15 
9:·::0 
9~= 

~'"' 
9~::.o 

9~::;5 

941) 
945 
9~.5(¡ 

e¡·== .~..., 

9é.:)(l 
9é:>5 
'i'7(J 
9/5 
980 
9H5 
990 
9<:,:>5 
1 (H)(l 

1uo:::,; 
1010 
1(1 1'.:.;i 
1020 
1025 
1(130 
1(•35 
1040 
1 (14~:) 
1050 
1(i5!:j 
1 (i.!,i) 
1065 
1U7•) 

¡..; 1075 
l<.•8U 
3~:160 

' 10b'.:J 

~ 1(i9(i 
1ü95 
1 J. (H~J 
1 l. (J'.::j 

¡:, 

11 1(1 

1 l 15 
1120 
1 l 2:; 
1 .t::.o 
113~ 

1 .l. 4(i 

1 145 
¡ 1 ::;r, 
l 155 
1 :t 6(J 

INF'UT "Sihl" ; ,.:,.::.;¡, 
IF A3$="S" GOTO 900 
PFUNT "* F(EVISAR LOS CONTACTOS DEL CONTACTOR f(2 Y SI ESTAN FUNDIDOS" 
F'RINT " O FLAMEADOS EFECTU(-<R SU CAMBIO" 
GOTO 1545 
PRHH "*LA TENSION,ENTRE F•~SES,EN LOS F'UNTOS 15 DE Tl,T2 '{ T3 ES DE" 
F'F:It~T" APROXIMADAMENTE 380 V.C.A ,60 HZ?" 
Ir·IPUT "SIN" ; B3$ 
IF B.3$="5" GOTO 9:;•;5 
f'FUNT "" REVISAR LOS C10\BLES DE CONEXION Y SOLDAR O CAMBIAR " 
F'F:INT " UJS C,C\BLES DA{~ADOS " 
GOTO 15,l5 
PHl~H "* ·'-· Cl ·uo C.2 fC::STAN EN CORTO O CON FUGAS ? " 
INPUT "Slt<" 'c::,;; 
IF" C3$= 11 S 11 130TL1 965 
PFdNT "+ REVISA!:;; T 1, T'.::, T::., f'-LT'.5 '{ •SI ES NECESARIO, CAMBIAR: LOS " 
F'RHff " TRAr·ISFORMl'\DOl;:ES ?;F1:::c r~.oos 
GIJTO 1545 
F'f-':INT "+ CAMBIAR LOS C¡:,F·r~CITOHES EN MHL EST1;DO " 
f''FUNT "* LUS l'FAN3FOF;MADOliE'.:> l"l A T5 FUNCIOl\JAN COF(RECTAMENTE ? " 
Jr.IF'l..J1 "S/~I" : D.-:,~; 
IF D::O!l>== 11 S" bOTD 995 
f'h: 1 r-J T " * EFEC ílJAR EL Cl'.ME: [ (] Dto: LOS TR10,r·~SFOF"Ml-)DORES AFECTADOS " 
GOTO 1545 
f'RINT "*VERIFICAR C~BLE3 DE CONEXlON EXISTENTES ENTRE LOS " 

F'R INT " TRé11<SFORt1AD(JF\ES l 1 l'i r5, CONTACTORES K1 Y 1<2 Y LOS " 
PR l i'l T " f''Ut-.1 TOS 7 ·f 1 DE Li--< SECC I OM F' l DE ACUERDO CON EL " 
F'RINT " ornc;F:Al1A EL,EC rnrco " 
GOTO 1545 
PRINT "-~ U-\ Tt':NSlON EN LOS Fl.Jl\ITOS 1) '¡' II DEL. TUBO DE RAYOS X ES " 
F·'RINT" DE :.::so 'v.C.H, 18(, HZ CIJhNOO t:l ES .:.ccroNADO y 1.4 SEGIJl\IDOS" 
l'''RINT Of~eiPUES E·C> [•¡;:: ,:\f'RIJt. t•:":> 'J,C.A, 18•.:• HZ CUANE•O SE ACCIONA t<2 .,. " 
Hff'UT "'3 / l'l" ; Ec:::.$ 
lF E3$= 11 ~3" l:iUTO L."205 
PRil'H "* ClEi~PAr·I LOS CONfi4Cl'OS .S.3-64 DEL f\ELE'h";DOR FF(15 ? " 
INF'IJT "S/N"; t<;:¡: 
[F t-:'~:$='''.3 1 ' 1..301 O 1101) 

r'RHH " "' Li~ i'E1610N C:N LOS FIJNTOS H Y B DEL CONTACTOR FR15 ES DE " 
F'Rll\JT" AF'f~IJ>(lM;:;D?1MENTE 270 '!.C.A. 60 HZ?" 

IF G:5:J;="S" 13urc:.1 J.150 
PRlNí ''* EL RELEVf'lDOR HRI ES ACClOMADO AL HACER F'REF'ARACION RAOIOGRAFICA ?' 
INF'UT "S/N" ; A4$ 
IF A4$="S" GOTO 1105 
PfUNT "* REVISAR TARJETri 02 h4RA ENCONTF(AR EL i"IOTIVO POR EL CUAL " 
Fl~IIH " HRl NO ES ACC!iJl-l.::.DU " 
C:JOTO 1 ~"5-+5 
PRINT ''* LA CONTINUIDAD E3 CORRECTA DESDE LOS PUNTOS DE ALIMENTACION " 
PRINT " A LOS PUNfOS .:; , 8 DE FR15 ? 

11::- El·1$== 11 '3" GCJTCJ 1 t)50 
PR r ¡.¡ T ".. to:r et: T U.4R EL c.-ll1B I o o 1:;;EPARAC ION DE LOS CABLES o " 
f''F' 11'1 T " 1=· l ~3 l"i'\S El.·l MAL ESTADO " 
l3U TO 1 ~:~4~.5 
FRINT "<· RE~~;·:·uE:;T;~ NO r'IJiiIBLE.'JERIFICAP MEDICIOl~ES " 
GOTO 1545 
PRHH ..... 1.oL cmHACTOF FR15 E3TA EN MAL ESTADO,. EFECTUAR su CAMBIO " 
C30TO 1 :':i· :_, 

f''f,Jt.I r " U4 COi'ITH~IJTDr1D E•oi COF\FiECTf.\ ENTRE LOS CONTACTOS 91 Y 92 " 
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l'.í 

1.l65 PRINT" DEL CONTACTOR BS1, 91 Y 92 DEL CONTACTOR FR16 .l LOS" 
11 70 F'R INT " CABLES DE CO~JEX t ON QUE LOS UNEN ? " 
1l75 r r..tF'UT 11 S/N 11 ~ C4':B 
1180 IF C4'1>="S" GOTO 1195 
1185 PRINT "* CABLES O CONTACTORES IFR16,BS11 EN MAL ESTADO " 
1190 GOTO 1545 
1:l.9:'.'i F'R l NT "* RESPUESTA NO POSIBLE' VERIFICAR MED I c r ONES " 
1200 GOfO 1545 
1:'.'.'.05 PRINT "•· LA TENSION EN EL PUNTO I DEL TUBO DE RAYOS ;< CON RESPECTO " 
121(1 F'RINT "AL F'UNTO 1 DE LA SECCION Pl ((> VOL rs CAF:GA ) ES DE " 
L::'l:S F'RlNT "APROX. 1200 V.C.A, 180 HZ AL HACER PREPARACION RADIOGRAFICA?" 
1220 HJF'UT "SIN" ; 04,¡; 
1225 IF 04$=''5 11 GOTO 1275 
1230 PRINT "* C15A Y C16 ESTAN EN CORTO CIRCUITO O CON FUGAS 
1235 lNF'LIT "S/J·.J" ,,Ec~c,; 

1 :;;~4(1 ! F E4Si= 11 :-:3 11 GlJTO 1255 
1245 PRINT "* CAMBIAR EL O LOS CAPl~CITORES AFECTADOS " 
1 '..~~50 GülO 154~'5 

1255 PRH~T "* RE'IIS1-'\R CCJNTif<U [D;~O EJ·.JTRE LAS CONEX Iot·IES EXISTENTES ENTRE " 
:l.'.260 PF\ItJT" c1s.o.,C16,FRl·=>,B:3t y EL PUNTO I DEL TUBO DE RAYOS X" 
l ;.:o5 1~·f': 11 n " ErECTl . .J.:;NDO f~L Cl'.MB lo o REF'f'.>.F:AC ION COF:RE'3PIJND I ENTE " 
l 27ü GOTO 1 '3'f5 
L~75 F'RHH "* REV 1 Si4R cor.j cu m.~DO EL TUBO DE RA'vOS X. PROBABLEMENTE " 
1280 i'F:Il.JT " EfiTA EN M?\L E:O>THDCJ " 
1 :.;~8'.:) GOTO 1 '545 
1290 F'FUIJT "* H?W DISl''i-1F-:CJ RADIOGf~AFICO ., " 
1 ::;95 I rn=·uT "S; r1" ; F 4,; 
1300 lF FL~$= 11 E" GOfCJ 1~5~~:.<) 

L'..Oé5 F'R IN T "* U"1S RE'.'OLUC l DNES F'OR M ItfüTO SON l O, (l(,0 AL MEDIR CON UN " 
131 O í-'R I NT " ¡-JLJL l"l METF~O FLUl<E 806<) CON PUNTA REI:•!.JCTORA O CON UN " 
¡:;•:1~5 F'RHlT " OSClL!JSCOPIO CON PUNTA REDUCTORA Et1 LOS PUNTOS 91 DE BS1 Y 1 " 
132•) PR 1 nr " DE F' 1 AL H?lCEF\ Í-'REF'Afü\C ION F\AD [ OGfü:.1= I CA ? " 
1::•::2::; U~F'IJT "S/rJ" ;G-'1.s 
13::::;0 [F f34;n::::••;::) 11 GOTU 15.1.0 
1335 F'RINT ''•AL EFECTUAF\ PREPARACION RADIOGRAFICA BSl ES ACCIONADO?" 
134(1 lNr'U r "\3/J·J" ; A'.'.i;t 
1~~:45 J:F ~5'i>=' 1 S 11 GUfL1 t4(70 
1 ::.,:51) F'R I NT ",.. LA TEl'<S ION EN EL. PUNTO I · DEL EMISOR DE RAYOS X CON RESPECTO " 
L'.55 PI~ HJT " H (l 'v'DL rs CARGA ES DE APROX. 1200 V. D. e•· ? " 
L':6(1 HWUT "S/tJ" ; 85$ 
1::,¿5 IF [:5'.!:-=- 1'S 11 GOTCJ l-tE~(I 

1.':71;. F·fUIH "•• C15¡; ·, C16 ESTAN EN BUEN ESTADO <SIN CORfO O FUGASl ? " 
1375 INPUT 11 S1N 11 

: C55 
1.:~;su lF=" C5$= 11 S 11 GOTO 1405 
1::•:3c-; ~··1UNT" AL PUNTO 1 DE F'l \O VOLTS CARGA> ES DE 120!) '/.C.A, 180 HZ" 
1390 F'f'1 NT " AL HACEF\ f'·f,;EF·ARAC I 01,i 1'140 I OGF,AF I CA ·~· " 
1~:''.9'.5 i'''RHH "* CAMBIAR EL O l_OS CAPACIHJF\ES EtJ MAL t::STADO " 
1tt·.)() GOTO 15~5 

14<:>:':0 f"RlNT "* •\L EFECTUAR F·REF'ARACIIJN RADIOGR1'1FICA EL F'ELEVADOR BFC ES " 
1410 P~lNT '' ~CClDNADO r 1.4 SEGUNDOS DESPUES ES ACCIONADO EL RELEVADOR HR3 ?" 
l•·l·l~:i líff'Ur "::;, ,1 J

11 
: 0:.:H: 

l'~'.~(J lF D~:~~¡,;;::;••::-:-; 11 GUTU l~t~: .. 5 
14'.':'.5 r·:;lNl "-. "t:'v'LS(;R EN U1 SECCION Pl EL RECTIFICADOR '.J6,LOS CAF't'<CITORES C12A 
14::::.o F'Rlr'JT " i Cl'.::E<, EL F:ELE'JADOR Bl:::2 V LA 14LIMEJ\ITACION ELECTF,ICA F'AR?1 " 
j'.J.::.~, F"R 1.n 1· " EiKürJfr:.~R EL MOTI\10 POR EL CUP·L rm ES ACCIONADO BF\Z " 
UH•) F·1:::nn ..... F!l~VlS,C;¡¡:.; TARJETA D2 PARA ENCotJTf':AF: EL 110TlVO DE QUE J\10 SEA " 
1 •l-4c:', F'R Hl T " ,.:;u:¡ rn .. ¡p,1)1] EL RELE'/1"1D•JR HR~: " 
l 4 5U 1.:JOTü 15..:~~i 
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¡.455 
146(1 
1465 
1470 
1475 
1480 
1485 
1490 
14'i'5 
1 ~-:·~ºº 
1505 
1=;io 
1515 
1 ~::.;:;::t) 
1525 
1 ~.')::::;(i 
15:35 
1 ~:S41) 
1545 
1550 
1 ~;;'c;'t::;' 

-..J._j...J 

156(1 
i~=:,65 

1570 
157~3 

158() 
1585 
1!5•'.1t) 
1595 
1,-:'.¡l)(l 

toü5 
lbl(> 
161!':; 
1620 
1o25 
ló::;(J 
1635 
1640 

! " 16405 
ló50 
1655 

! ·;~ 1660 
1665 

í' lb/ü 
1675 

l'i 168(1 
lliB:.:; 
1 LS'7'1~J 
ló9~5 

1 70lJ 
1 ~.'(1~:5 
t 7 l (J 

1 71'.:.'.i 
1 .. /2() 
1 "/'~~5 
l 7;:,(J 
17:~;5 

174(1 

F'RHff "* 
F·RINT " 
PRINT "* 
PRINT " 

VER1FICA8. ~L MOTIVO DEL NO ACCIONAMIENTO DEL RELEVADOR BRl " 
F·ARA MHRCHA NOIO.:MAL EN LA TARJE rA D::. " 
SI TODOS LOS ELEMENTOS ESTAN EN BUEN ESTADO ES POSIBLE AJUSTAR " 
LA TEt-ISION PARA QUE 81°.:1 SEA 1'1CCIONADO CON EL POTENCIOMETRO R4 " 

GOTO 1545 
PRINT "*REVISAR EL TUBO DE F':A'r'OS X, PROBABLEt·IEtHE ESTl-'1 EN MAL ESTADO " 
GOTO 1545 
l"'R I NT "'* AL HACER F'REP.-<F,AC l üN NUNCri DEBE '3EF: i.\CC [ ü~ü;DO 851. F'OR LO TANTO " 
PRINT " EL ANO DO DEL TUD1J GE l~:>;yl_lS X E~3 rn S [ El<üU F R:El~AC•ü • EFECTUl.\R " 
PRINT '' REVISION DE BSI EN SECCION Pl { RELEVAOOR HR4 EN TARJETA 02 " 
GOTO 1545 
PRINT "" hEV IS1º1R El- e [ ic;cu l TO R;O,f)J ()i:ORHF reo DE ACUE::F.Dü CCJN li"1S " 
Plo;:If\IT " INSTRUCCIC)l>ifC:l'; L•E t·t";IHf:CIHt'l IEt-HO f:·R:E'v'El'.!TI'JO f:·oR MEDIO DE LA " 
PRINT" l"Hl":JEl'A üt:: SEh'/IL;lo Ül•)9 1.:1uE 3E lol'ICUErnF:A El< L~. SECCION N2" 
GOTO l54'5 
PRINT "* Dl'° >iCIJEfU,11J 1~UM LH J.rl12 '<JF:M1.;L[ON D;4Dri ~JO HAY FriLLA Ef\I EL CIRCUITO" 
PRIMT " DE ARRi+JOl.lt: Dto ,:,rmJJU " 
GOTO 1~.560 

F'RHH "<' 

PR INT " 
Pf~INT " 
RETURN 
F'RlNl 
PRU-IT 
PRINT 

SI DESF'!JE= DE L~C~LI¡~~R Eo·I~ ~~LL~ HUI~ tJü HAY AR~~NQUE DE ANODO '1 

o LhE; l";E'JOt_uc1orn::s i"<:}F: 11ll<UTO ( l~PM> NO SCil'l COPl~:ECTAS, REPITA EL " 
FFmCE~50. ,, UEüc: ne;:,; n,,f,~~·E DE UNA Fi,\LLA MULT IPLE. 

·~c;UBRIJTHli-1 DE DLOQUEO l'Ofi ;·iO ACCIONAl-IIENTCJ DEL CONTACTOR SS 
REM PROGRAMA PARA LOCALIZAR FALLAS PROVOCADAS POR EL NO 

?\CC ION1.\t•I I Ei"l Tü üEL cm< i'¡.\CTUf' SS" 
F'RHH "* F·,;f~~\ EFECTUAR: u:, f~C:.VISICJN DE ESTA 
PR l N r " USIJ me:: UN ose l Lü'3COF' l ll DE 1•1E1-11JR: I ¡.; 
PRINT " Mr'''iCJR O lGUl-;L (-; l<) f•HZ <f<IUJHERTZ 
PRINT " 
PRINT " 

SECCION ES NECESARIO El " 
cm< UN ANCHO DE BANDA " 

I DE UN MULTIMETRO DIGITAf 

PRHH "•·ES RECCWIEt·ID'4BLE OUE ,;L lloi!CU.\R U\ l'<EVISION DE UNA TARJETA SE" 
F'RINT '' SE VERTF18UE EL ESTADO CORRECTO DE LAS FUENTES DE ALIMENTACION " 
f0 ·RINT " 
PR!tH " 
F'RH,ií "*SI l,IJ C:fJHICIJJEI'< ¡_;.;s HcNSlCil·1ES o SENP;LES EN LOS PUNTOS DE 
F-h'TNT " r·:f-:-H'•!t::"::' '[C1t•1 DE Ut·IA Tf~F:JETA (1 üfFt1S F'UCDE TF\fiTARSC DE urJA PISTA 11 

~=·Rit~T 11 CJ Ul.J C,:~L:1LE ,..\BIERTU .. 
F'RHH " 
PI~ rtH " 
¡;:·f~HH .. ,.. ES ACCim<ADO VlSLJ1:'.\LMENTE EL cmn,~CTIJR SS Et-1 LA SECCION " 
F'RINT 11 M16."7' Ed EL HRr1AF..1Ll DE F'!JTEMC1r.; (/'J'.2) .~. 11 

INF·UT "S/N" ; Rl$ 
lF Rl'.f>="S" GOTO 2.~4(• 

PRINT ''* El CONMUTADIJR S2 DEL CONTACTOR SS QUE SE LOCALIZA EN LA SECCION" 
lº'RINf " ~115 EN El f'i_Jf"l rRE DE t1At;Do (t11) E3TA EtJ POSICION CONECTADO ? " 
INPUT "S/N" ; R25 
'[F-- F\:2:::.= 1

•:::,·· 1:-;1..JrrJ 17~;.'.() 

PRil,T "~ COLOCAR El co~~UlADOP ~- DEL CIJNTACTOR SS EN LA SECCION M15 u 

f:·Fut,IT " f_~l'I F'IJdI•~ !(!f'.I C:Ul'<E,< ION " 
Gen u .~'.e,-'(• 

H<HH ", L,; 'IT:nSILJN Erl LOS PIJt·ITOS 84 'i Z6 DE LA TARJETA 0182 ES DE " 
F''R I NT " +:.:A ')CJL rs HJLE'"ll\ITES "' " 
It.IPLIT "S/N" ; F:.::;:i; 
II= R.31¡,="S" GOTO :~z::.:5 

f0·nrnT "* LA ra;s10N El·I ':CL PUNTO B·+ vi:: LA TAF\JETA D182 CON RESPECTO H " 
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l "/4'.5 
l 750 
l 755 
l 760 
l 765 
1 771) 
1 775 
l 781) 
1 7¡35 
1 ~'.'.'"9í) 
1 795 
1 t:l(l(l 
1805 
1 UlO 
l 815 
1 H:20 
:l 8'.25 
l o.:::ü 
1.8:35 
l t:l4U 
l 84'.'"j 
1 üSO 
1855 
1>36(, 
18c":>5 
1 \'37<) 

1a7s 
1 t:~8t) 
1885 
1H91) 
itJ95 
1 •:y't)(1 

1 '··f'(15 

191() 
l e;· 1.~s 
1 ·:?:2<) 
19'.:'.5 
1 ·=.~'.30 
19:'".5 
l9AU 

¡' 19a;::¡ 
U1 1950 

l '~"5:.:, 

i 1 C_;'60 
-.i; 

1965 
'"' 1 ·:1 lu 

1975 
1,:_;·3u 
1985 
19'7'(J 
1995 
2U(H) 

:;::1)1)5 

2<)1 o 
.2l) 1 ~5 
2020 
2(J2:5 
::u.::u 

Pf·:Ir·l1 11 •.:i '·/OL.T~J 5ErtHL ((1 './ 5) ES DE 24 \'OLTS .F'ULSANTES "? 
INPUT "S;r·.I" ; F°"~o¡; 
!F R4$="S" GOTO 1770 
PRINT "* RE'v'ISAR LA FUErHE DE +24 VOLTS F'ULSANTES EN LA TARJETA Dl3 " 
GOTO 2270 
PR!NT "* LA TENSION EN EL PUNTO Z6 DE 0182 CON RESPECTO A O VOLTS SENAL " 
PR!NT " ES DE O VOLTS -. " 
Ir·1F'UT 11 S/N 11

; R5·$ 
IF R5$="S" GOTO 2215 
PR!NT ''*AL HACER PREFARAC!ON SE TIENE UN 1 LOGICO 115 VOLTS D.CJ" 
F'RHIT " F~l·I EL F'Ut";TD 8:c8 DE LA TAF;JETA D230 ·e• " 

[i.IF'UT " :3/N " ;1~:6;:;; 

IF Rb¡&= 1'8' 1 GO"f(r ::2Li) 
F'RIIH "* AL MED[r( Eij El_ F·IJ~HD 824 DE LH Tt-'iRJ'ETA D104 CON RESPECTO A O " 
PRHH " ·:oLT~> ::;1::N".t- :.'oE. 1 LEl\IE Ul\J O LOG!CO ? " 
INFIJT "·:J/IJ 11 ~ r;;.,:s 
I F F·:~7;¡;=.': 1

' :¿; ll GUTI] l. '·?f.:)•) 

F'i'dtH "~ HL HACf:OR r'REP!'.F~t-'iCIIJll f;ADIOGF:(-'\FICA HAY UN 1 U.JGICO ( 15 V. D. C) " 
F'Ril·rr •. ('._/1JLTS COF:h:IE-JITE 0[F;ECTf.1J Er,1 EL F'UMTO 224 DE LA TAi-:;:JETA D104? 11 

lf·IFl.JT "SIN" : R>'l:ó 
lF RD:.,="S 11 GIJTU l9~i·5 

PF:HIT "' ..:,[_ ;::¡::~i.:T1.J.:.;:. ¡:¡:;·T·;,¡-.,é,¡; rmJ F,:;orrJGRAFICA HAY UN <) LOGICO EN LA " 
F'F'11H " F',' .. ;f¡~ 1:~. LIEL F.U:.1-11~1no J5 EN L?\ TARJETA D104 ? " 
[1'-IF'IJT "~i!tl" : G''i'5 
IF R~~= 1'S'' GLJ"íü l9~¿,,_, 

F'R!NT ''+ CON FREPAAAC!UN RAD[OGRAF1CA HAY UN (l LOGICO EN EL PUNTO " 
F'Fdl'H " L"> 11E u:.1 r;:.,l~JE.TA [11(•-1- :· " 

lt·IF'U T '"i it·I" : ::i 1 :¡; 
[F 51:t;":":3º GLlTO 19:1.(J 
FF<Il'H ",<· F:I::'·,' r.:5;.\F< L;:,s ·:;~:l·i;.\U~S DE ENTF:,.;DA ·( s;;;_IOA EN LA TARJETA Dl 10, " 
F·f..:ll'~T " :UE 1-4LUEf,DO :.:cH·I t:=L u 11-:'.:1CJ1:;:;:..11¡:\ ELECT!~' ,,-_o X 11~53 PARA ENCOt-..ITl;'AF.: 11 

FF~ IrH " CL 1J LLE EL .. C:i·IEt'HtJS Ell Mé1L ESTAOO. 
GClTü .~~C:?O 

r'f":[l\IT' "* r.EVISAF LUS El_EMEiHOS ,jl,J~-J5, .Je::; JUNTO CON RESISTORES y" 
1c·RH l r " Cf4F'HL: [ ¡"[1."iE'.'i CtJnE.C'íf)DCiS ~· ESTOS ELE.11ErHDS F'ARA ENCDrHRAR LOS 
r·1~HIT OUE l~·:.:;·¡ Et,~ E~·l t"lt4L l:":STHOIJ 1 Ei'·l Lr.1 Tt~RJ'ETA Dlt)4 11 

GOTO :22/(¡ 
H<IrH .. ,.. ÍooFECTU;.\F< EL CAMBIO DEL CIRCUITO INTEGRAD[] J5 Er' D104, " 
F·F-: l NT " SE E.NCUE.I'' 1 r:A b.N l-1HL E.S f .:.utJ " 
GlJ ·¡o ·:::::7(1 
F'l.::Itn ">< l~E\11:3,.:,r: LOS ELEMErHOS Jlo '{ J'27 EN LA Tr'lRJETA 0104 y EFECTUAR" 
F'RHH " El_ C1:0il·l810 OE LOS ELEMEl'HDS 1'1FECTADOS. " 
GOTO '.2'.::~70 

F'RWT "* AL MEDIR EN EL F'IJtHO 828 DE LA TARJETA D104 SE TIENE UN <) 

F'RHff " LOGICO .,, " 
11\lf'LJT 11 S1N 11 ~ S2:i 
IF S:-2$= 11 8 11 GOTO '.:?120 
PR!NT ''* CClN LUS VALORES DE ENCENDIDO DEL EQUIFO :77 KV, 20 MAS. 50 MS " 
F'RitlT '' FOCO GRUESCl.60% DE LA F'OTENCIA DEL GENERADClR.LA TENSION " 
F'F.Ir;r " El\I El_ F·ur,1ro 8 DE LA TARJETH 0101 ES DE l VOLT -. " 

IF :;::~~,::::: 11 :3 11 1301 O 2070 
F'f~HH "< Dl l_üs F'l.JNTOS B!6,Dl6,Z18 '( 818 DE LA TARJETA D!Ol CON LOS" 
F'R!NT " VALDRES DE ENCENDiDO DEL El]IJIF'O SE TIENEN LOS SIGUIENTES " 
F'Pil'-IT 1

' ')t-'1L1JF:E3 LOGICQ'.:3 :B16='1.', Dló='0',1.18='0' Y B18='0'? 11 

Ir"~'UT "5' r~ " ; S4'li 
I f=- 54$==" S" 1:30TO ·::::ü5<1 
F'F[l•IT "~ '.)EF:IF!CAR EL ESTADO co-;F:ECTO DE LAS MEMORIAS EN D122,DE ACUERDO 
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2(•35 PPIMT 11 C*Jl'I LAS JMSTF:UCCIOMES DE H.JUSTE L·EL EGH.JTF'O y sr ES NECESARIO 11 

2040 PFUNT " EFECTUE EL CAMBIO DE LAS MEMORIAS 1.:..FECTADAS O DE TODA LA TARJETA' 

2•)50 PRINT "*REVISAR LOS ELEMENTIJS J4,_f6-.J9, Ji.3;.;, J13B, J'14 Y J19 EN LA" 
2055 PRINT '' TARJETA D101 Y EFECTUAR EL CAMBIO DE LOS ELEMENTOS QUE SE 
2061) F·R I NT ". SE ENCUENTREP-1 EN M,.;L E5T {\DO. " 
2065 GOTO 2270 
2C:J7(J F'RINT 11 ·* J1-J4., V10-V15 EN LH Tf.-)RJET1~ Dl~.S7 .J1Jt,lfl1 CON F.ESISTORE3 Y " 
:;':(>75 PR!NT " CAPACITORES COl'JECT,:;oos ESTAI'~ El·l BUEN ESTADO ·:.o " 
2080 l r ~F'UT ll S/ r'>l 1

' ~ 55$ 
IF S5$="S" GOTO ~'2lü0 

¡:·r::HIT "" C,.O,MBil-\R LOS ELEMENT0:3 EN MAL ESTHDO " 
GOTO .:'.270 

2085 
2U9ü 
:2095 
2.1. (lt) 

'....!.1.05 
:'.J lU 
~~ .t 1 :-; 
2:1. :ci 

PR[NT "» REV!Sf-\R CUIDADOSAMENTE EL TUBO DE R,.O,~OS X Y EL TRANSFORMADOR Hl 
~~INT ,, DE ALTA íENSION.F~EOE fRAl0R3E DE fiROUE,.O,MIENTOS EN EL rueo o ,, 
PR 11'.ff " ErJ EL Tf~Aí·J:"l''OFr-114DOR " 
GOTO :;:27(! 
pf:: H.IT "* f~L EFECTUHR DI SF'i·:;Ho F:,.;o HJGFU.;F' I CI] LH TEHS ION Et"! EL F'UíHO Z30 " 
FHHH " CONTkA <) \IDL TS s;::r.lciL. 11í:ODIDI-\ CON ,:;vuDA DE UN OSCILOSCOF'lO " 

: 1. :::o 
::: :L ::.::,) 
:'.140 
:2145 
~:'.150 
21.5::; 
216(1 
2.1. ó~i 

PRirJ1- ti DE ~IE~IORIA CAE DE lS V.o.e ~ !) VOLl''S ·:· ,, 
[Ní''UT "S/l'l'' ;S¿,c.; 
It= :36$=" S 11 GOTO =: 1 71) 

Ft-;:1r,rr º* F\'EVISAR SEJU.;LE3 CE Et·Jn::;;..\Dr't t SHLID~1 EM TARJETA 0108 11 

PR 1 t JT " DE ACUERDO CCJN EL O l P16F:t.:.,r~1H EL.ECTh: l C:O X 145::'.'· F'Al~~A 11 

PRHH " u::;s EL~:r-IENlr:i::; ,O,l''EC '! ,:¡[)iJ3 " 
PRINT " LOS ELEMENíUS AFECT~DOS " 
GIJTO 7:~270 

2170 
217'.S 
: 113(• 
2185 

PRINT "* VERIFICAR EL 8UErl ESTADO DE LOS COMPONENTES J11,J27, J28, J29 " 
PRINT " , RE~l.lcHORES » Cé\FoC;ClTORE'3 COt~IO:CH\L•CIS A ELLOS, EN TARJETA 0104." 
A~INT " DE ACUERDO CGN EL DIAGRAMA ELECTR!•_Q X1453 Y SUSTITUIR LOS " 
F'Ril'H " ELIO:l1El,IT0'3 IC:t·l l'lo'iL E.Sn1D1J " 

2 l 90 G!JTD ~22 7ü 
2195 PRINT "~ F,.0,LLA EN TARJETA D230, VER[FIQUE EL BUEN ESTADO DE LOS 
2200 F'RINT '' COMPONENTES V11,V22,V33 1 V40.EFECíUANDO EL CAMBIO DE LOS " 
:;;,::<):''; PF: lN T " CO~IPOí'·iE~l 1·1~3 r-.FECTADO:S " 
22lü C30rü ::.:~?(i 

2215 PRINT "* EST,.O, RESPUESTA NO ES POSIBLE , VERIFIQUE SUS MEDICIONES " 

.2~.;.::::s 
~;.; ~·.: :--:,r, 
.-. ···.~e;;· ...... _._•,_} 

GOTO 2::='.7Ci 
f'F:HH "* EL RELE\lf'\DtJR SH EN LA TARJET;\ Dl82 ESTA EN MAL ESTADO " 
F·F-: f l\IT 1

' 1 ~::r-=Fl .... TI lf4h' c;;u l:AM8 TO " 
GOTO :::=·/o 
f'r\ InT ., .-.:- LO'~ CGl'JTAc1·os DE as E3TP1n Ei'~ BUEI~ E31AOO 
INPUT "SIN" ; 57$ 

=~~~5<) r r= S7$= u s" GOTO 2265 
f'.".l "''"""'" FF<Il·H "* EFECTUAR EL C?iMBIO l}IO:L C01'1TACTOR SS " 

2:;::6t) GOTO :2:270 
2:::65 F'RINT "* ESTA FALLA NIJ ES IJCi'1CIO~IADA F·IJ~: EL cmn;;CTiJR 53 " 

2~75 PRINT ''* SI DESPUES DE LOCALIZAR ESTA A\IERlh EL CONfACTOR SS AUN NO ES " 
;,:21:«) F'R [ rlT " é\CC IQl-,/A.00 ' 1=:EP IT1::i EL F'F:OCESO. F'IJEI:•E n::,o;T."iF·:SE DE IJl'<A " 
-~: .. o._.1 PF:;: l t,¡ T 11 F~.;LLt4 J·lUL TI PLE.. 11 

2'.2'?0 Rí~TURn 

::::.: 7".\ F'R J MT 
.. ~.::.,:>..:• i=·r:nrn 
:2 .. ::.(1'.:.:1 ¡.::.R [NT 

::.:.'.!U l'':EM 1=·RIJGFü4~1A F'HRf'o LDCi'oLIZ;\R FALLAS EN f''IJENTE DE -15 VOLTS. 
2::;10; F'Rirff "?\l'HES DE lt,IIClAR LA RE'v'ISIOI'< DE L.A FALLA SEF':I.; r'ECESARIO VER QUE" 
2 '"·=·> FR l rn· "ESTE ENCENDIDA Lo; L¡.'.\~IPi\FM 'JERDE D' 'L sc::r-11;F!JRO E::r~ El. Fo-'\NEL DE MANDO!' 
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2:.c:25 F'RHff "536, LA CUAL SE FUEDE i4JUSTAR CON EL SWITCH DE ENCENDIDO S42, DE" 
2330 F'RINT "OTRA MANERA SEF:r'\ NECES?'<RIO REFERIRNOS AL BLOQUE DE FALLA FS42." 
;::.~:::;5 f''R 1 NT 
2340 PFUf\IT 
2:345 F'RINT "¿E~1CIENDE LAMPARA '.)35 EM F'LATil\I~' D1U9·;·." . 
2350 INF'UT "SIN ":A$ 1 
2:355 IF A$="S" GOTO 2360 . 
2360 F'RINT ".:..TEMEMOS VOLTAJE EN PUNTOS Oy-.l5VOLTS DE M15;·." 
2:365 INPUT "S/N "; 8$ 
2:0.70 IF B$="N" GOTO 24l0 
2375 PRINT 11 .::.ES DIFERENTE DE -15 \.t'OLTS7 .... 11 

2380 INPUT ":S/N ";C.S 
2::'·85 IF C!i>~"W' GOTO ~:895 

239<) F'RHH ".'..F'ODEMOS AJUSTAR CON F'OTENCIOMETRO R7 A -15 VOLTS EN Dl?." 
2395 ItWUT "3/1~ "; ú$ 
:Z:40l) IF D$="5 11 GIJTO :2f365 
2405 lF D$= 11 t·l 11 GOTU 25.;;::5 
2410 PRlNT " .. YIJ'.0,IBLE TC:FMlCU Ul<) EN t115 DESHABILITADO·;·." 
2415 INF'UT "S/tl ":los 
:r.i-20 l.F ES= 11 S' 1 IJDTO :2~..'."J55 

2·'1·25 F'R r.tH "·'- TEi'1Et·IOS ..'b •;;:,e ( 'v'OL T:S DE CORRIENTE AL TERNA) , EN T2. 5y6 EN t132·;·. " 
2430 INF'UT "·::;;!'< ";F<: 
:; .. :¡.35 IF F~>= 11 S 11 t::JOTO ¿6_:;5 
244') F·RtrH ".cFUSlPLC3 u.: 1] IJb EM PLA1'H1A 0185, ESTAN DAW:.Dos·:·." 
~2445 I r·.tF"UT 11 s, ~J 11 ~ b~ 
:1.~5<_¡ lf" Gli-= 11 S 11 13DTO :::.:;5l~I 

2455 r-·R l r ~T ".::.. rENE1·10S ~2(1 1 )~'tC Ef\I T 11. i y7 EN_ M32? .. 11 

::1.1.6(1 .J:N¡.=·ur "S1"~.j 11 :H$ 
2465 IF H$="S" GDTO ::74<) 
2"1·70 PR Il'ff ".c. 1·e:,-1E1·10:3 :.:]•) 'vi.\C EN T 11. 9y'23·:·." 
'.~475 It;F·UT "S/1·1 "; 1% 
::·-~80 ir= 1~~;::::H~:3" GDTO ..::.:~'15 

::4>35 f''RlNT ··._.c:nsTE PUENTE El·j'fF<E Tll.9yT12.9?." 
2il9(1 INPUT 11 :3/N "~J$ 

.::~495 IF J$= 11 N' 1 C30TO :282(i 
2:",<)<) l·''f·'1MT "d·O:XlSTE H::NSIDN DE .:.".80 'iAC Ei·I TERMINALES DE tl16:.::. ly2, ." 

;. "'; :.:so5 11'-lF'UT 11 S/ l'J 11
: ~: :t 

2~:510 IF t~.:t;=="S 11 GüTO :.:ü~ü 

2:"515 FRIMT "ES MECESARIO REFERIRNOS A t10DULO DE Fl~LLA FS42." 
2521) G01 O ;~c;·.+o 

-··'-''-' f"R nn "·CWU í -¡,;¡;[;O TODA L.,.':; CARGA DE F·l_AT HIA Dl' SEGUN DIAGRAMA X 1453-10, " 
'.2'53•) F·RitH "SE RECIJ~·ER.:. ¡_,; 1=w::JHE DE -15 VOLfS." 
2é'j3é.'i lNF'UT "S/N ";L$ 
2540 IF L$="5" GOTO 2840 
2'.':Ac'; F·F:lNT "F'L;:.TlNA Dl DA{¡ADA, REPARARLA." 
'.2'550 GOTO 2865 
.c .. ,.~ . .J f'·RINT ".:.AL REHABILITAR EL FUSIBLE SE SOSTIENE7·." 
25ol) InF'ur .is/hl 11 :M$ 
.2~:'.i6~=:i 1.F i"t$.= 11 S 11 GOTO 2865 
=~::¡¡(·:, F·Rlt"IT "_:_.1"·;}L.!l rrir'Jl.iO TiJDA Li-4 CP1F:GA DE Di 'I SEGUN DIAGFAt1A X1453-10 Y 11 

.• , .. _,, .J l°'F(ll·.\T ''H1~ié1IL lT1:,1·.1úO U10:1, ~iE SOSTIE1'\E EL. FUSIBLE··:·." 
2~"'.'i8l~1 I r~FUT 11 S:'N "~ N$ 
·~~585 I F N:t>:.-:: "t,I" GCJ Tll '.286~3 

;é'.:',?l) PRlMT ".c.~1L rn::TER LAS CHRGi'lS DE Dl UNA A Ut·IA SE MANTIENE EL FUSIBLE?." 
2595 INF'UT ''SIN '':0$ 
260(l IF O$=''S' 1 GOTO 28b5 
:6<:1 ~5 PR.INT ".c.l"ODEt'IOS DETERMitlAR CUAL ES L.0. CARGA QUE \/IJELA EL FIJSIE•LE?." 
261(1 [\\lF'UT 11 '3/N ":F-'$ 
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~615 IF F':b= 11 1'J 11 GIJTO :2545 
2620 PRINT "REF'ARt''iR DICHA Cl'<RGA." 
2ó25 PFdNT "¿ TEi~EMOS 26 •,:;:,c a1 Di TERMINALES B3u "f 824?." 
2630 INPUT 11 8/N ";GJ!t 
2635 IF Q$= 11 S 11 GOTO 2525 
2640 PRINT "NO HAY CONTINUIDAD DE T2.5y6 A Di.830 y 824. HABILITARLA." 
2645 GOTO 2865 
2650 F'RINT "¿AL REHABILITARLOS SE SOSTIEr"EN;··." 
2655 ItWUT "S/N "; S$ 
266(1 IF S$= 11 S" GOTO 2865 
2665 PRINT ''.cQUITArrno LA t,;;.:,;-;:CJA DE TJ.1.1y7 SEGUN DIAGRAMA X1453-t2 TENEMOS" 
2670 F'RINT "UN '/OLíi'iJE r1~;yo¡;: ,,, 2;:.:i v,:;c EN DICHi='oS TEl11NALES." 
2ó75 lr1PIJT "SIN ";S:i; 
2680 IF S$;;;;; 11 t,l' 1 C30TO 2-i25 
2b8"°' Ff; í r·1T "•c .. E::J1 f'EFM I NAUC:S T l l.'?,,;;::::. DE r·1:::2 EXISTE UN ')OLTAJE M~\'iOR DE .380 '.)AC'7'" 
26''10 INF'UT "S;1·1 ": t'.l' 
269~.:J l.F '<·.$== 11 N 11 GDTO '.::715 
2700 PR!Ní "LA TENSION QUE ESTA F'ROPORClONANDO EL CLIENTE NO ES LA ADECUADA" 
2705 PR!NT "PARA EL EQUlPO. AVlSARLE PARA GLJE SOLUCIONE ESTA SITUACION." 
:710 CiOTO 2'?.i.~U 

2)"1:':; F'f'11"ff "CHECfiR DETE~\[[,,c,r-tENTE Tll, T;;L t='APECE GilJE ESTA DA;:<ADD, CAMBIAR." 
~-~: /20 GOTO 2865 
2725 PRINT "METIENDO UNA A UNA SUS CARGAS DETERMINAR LA QUE ESTA DAÑADA Y " 

: >"::;5 GOTO 2865 
'.:!740 F'F:INT ".'..TEhlEMDS ~c'.2(> '·h-\C r.:r; T2. 1y;,,·:-·." 
2745 [f·IF'UT 1 'S;~l 1'~US 

2750 [F U!i•=ºS 11 GOTO 2Iá=:1 
2/5'.'i F·RrtH "l'll] H,.Oli CONTirllJil:•AD DE f 11. ly7 A T2. ly2, HP1BIL!T!-'tRLA." 
'.2760 GOTCJ :-.::8t:.5 
::::7 6~'.:; F'l~ l r!T "·'.GlUl Te\t,mo L(i Ci'\[7.:GA DE T 2. 5/6, SEIJUN L· ;: AGRAMAS X 1453-10' APARECEN" 
:c77 (l F'R I NT "LOS 26 '/AC:·. " 
,:775 INF'UT ''S/N ''; '....'$ 
~--~7El0 IF ',/$="S 11 GOTO '.2795 
21'8"'' F'F:rrn "CHECAF: DETU.[IIJ,;MENTE T.2. ?'1F'AF:ENTEt'IENTE DAÑADO, CAMBIARLO. u 

:~·~790 oo ro '.2i'.Jb5 
2/95 F'Rll'IT ".c.r-1ETIErmo UrlA A U~IA :;us CARGAS, f'DDEMOS IDErHIFICAR CUAL ES LA QUE" 
2800 PRINT "NOS íIRA L~ CARGA~." 
2f.3C>5 INF'UT "S/N "; W$ 
7:81(1 JI= l~~ñ=''S'' GOTIJ 2o~~::o 

:u1~ IF L•J$-= 11 n" GOTO :~~1 85 

'.282(1 F'Fnt~T ''l-h.'.iCEFz COl"JE.< [fJtJ DEL F'UEl'JTE .. 11 

~t:l'25 GOTO ·::t365 
2830 F'RINT "!JO HA'( CONTINUIDAD DE T'ERMit·Ji\LES t116::: • .ly2 A Tl 1. 9y23, HABILITARLA." 
'.28~.5 GIJTO 2865 
2'"l4•) F''RINT "·.'.-METIENDO Ut.IA A ur,1A TODAS sus CARGi'.\S PIJDfot•IOS IDENTIFICAR CUAL ES" 
'.?8,+~ F'F: I ~·H "t._,::¡ QUE t·WS D.<.i<A LH FUEt·•TE?. " 
.2G5(1 U,H..:·uT "S;N "; Xs 

:~ ::a::;:,~.,1 11= .;..$;'.;:"su Gl.JTiJ ~26~.·~o 

:::-::lo(.1 l.F ·.c:;;=="H 11 t31.Ji"IJ .::.;S·l5 
.~8ó5 f-'F·: I l'H 
:¡:-¡7(, F·1~ [ r ~ r 
2~3 7c-; f''R [ f•l r "L!ESF'UES üE HACEr' LAS PEF'ARAC i ONES f':ECOl1Erfüi'1DAS SEF:A NECESAR I o" 
;~:881) F'F. Ir n "Ho•iCER' Ur·lA t.IUE'v'A G:EV 1 s I or• DE U-'IS cor.m r 1:; I mlES DE LA FUENTE y AS :i: " 
2:.::;a~:: ¡.>¡:;: i: rn "(iSEC::·UF:f·iF~·lD~3 DL~ LJUE EST~~ COHF:ECTA. IJ 

'...:890 EiOTO 2:::;:~":5 

86 



2905 F'R H'1T "CHEC~\R <=:1·; F'L"' nri.o. D l (17 rEr1S J.Uti +','t·ef='5 '/l~LT.S, fJUE FIJDEMOS AJUSTAR" 
2910 F'RINT "Cot4 EL F'ClTEIJC.lOMETRO F:5 Y F'05TERIORl'1ENTE C01'1 FC4 14JIJSTAR F'?;RA EL" 
2915 F'RINT "E~1CENDIDO DE LA LAMF'ARA 11:55, SI rlü ES POSIBLE REALIZAR ESTOS" 
2920 F'RINT "F1JUSfES. EtH01'1CES TENEMOS Ut4 COMF'ONENTE T)Al'<ADO EN ESTA PLATINA" 
2'?25 F'RINT "QUE F·UEDE SER CHIF' .J14 O LAMFAF:A './.35." 
29.30 GOTO '.2865 
29::.::; PRHH "1-IO EXISTE FALLA EN f'IJENTE DE - l5 '.IOLTS." 
2'1AO RETURN 
2"?45 F'R I NT 
2950 PR H.tT 
295;:-J F'R I NT 
2960 REM PROGRAMA PARA LOCALIZAR FALLAS EN FUENTE DE +15V. 
2965 f"RUIT "ES t<ECES¡.'.\FJ.O QUE "•NTE:3 DE HIICll-\R LA RE'.J!SlotJ DE LA FALLA.," 
_:::<://(• F'R l NT 11 OBSER',/EMOS EN ~·IUE~~ TFO t;·1.;HEL DE M¡..:;NDO :33~ ~ 1;,uE NUESTFO '3EMAFORO 11 

2975 1=·F: ll'lT "IllDlCi~DDF' LIE f':E[• ESTE Et"JCEt·lDIDO EN SU LAMPARA VERDE, Y QUE " 
:2?8(> r=·¡; 11'1 r "P\JDEM0'.3 ~l.J us T ;4¡;• CGN E:L Sl<J I lCH DE ENCENDIDO 542. s I NO ES FOS I E<LE" 
2985 F'R Hrí "F-:E,4L [ Zf',R l~Ei ro, r-.IOS TEl,IDl":EMOS QUE F~EFEI'\ Ir<: ,;L MODULO DE FALLA FS'l-2. " 
:::r..~ 91:¡ 
2995 
.:;c:iOO 
:·:.oüs 
3(·1 10 
:J,l)15 
3021) 

F'FUrH 
PF·: lf.IT 
FRHH 
ItWUT 

".cENC!ENDE u:;r-IF'f4Rt-\ v:::..:. EN PLATINA D109?." 
11 S/ rJ 

1 F t-\$=" !::i" t3tJ 1 O ,3,:, '~':' 
IF A%="bl" GOT[) ::'..)20 
FR l NT ".,.E,, l STE 'v'iJL T1"i.JE EN F'IJl\ITOS <)y+ t 5 l/ClLTS DE 

.3(i.3(i 

3035 
:.l)4(1 

rF 8$= 11 N 11 UOTO .::'.".ü7l~' 

F'F·:HH ".CES Dll""ERElffE DE 
11"Cf. 

:".2.(145 IF C$.-= 11 N 11 GOTO :~.5r->5 

+1.5\/? .. 11 

.3•)51) f'·RIMT '',_.::1E FIJEDE HJUSTAR cm; R5 EN Di A LOS +15 VOLTS?." 
~:.055 INF-'UT "S/i,I ", fJ:t; 

3060 [F 0$="S" GOTO .:;:-,5·_:;5 
:~.1)65 Uº D'l'= "IJ" G[JT[J :~'.. 115 
.3<)7•) F'l~HIT ".c.FIJSlDLE TERMLGJJ U9 Er; t1l5. DESHABILIT:.\DO?." 
:;;(1~7 5 IIJF·UT 1'S/l'..t 11

• E$. 
.3l)8(J l.F E:~;:::"S" LJOT(l ~.::.:;~~L'5 

3(·8'.':i F'R [ MT ",,, íENEMOS 26 ·-me (VOL T5 DE CORRIENTE AL TERNA) • EN "t't. 7y8 EN MODULO?. " 
309(• !!"IFUT "S.tJ " .. Fs 
:. •. :J:t~j [t= ~=-$=="tt" GO ro :~1i3~5 

:::100 r-RIIH".c.E:\ lSTt:: CDIH lNIJIDAD DE TL 7y8 A Dl. E<2yB1C>?." 
.3.1.0!5 [r·~PUT ''S1t·l 11 ,G$ 
;q 10 IF 1;;i;="rl" GDTO ~.;::.15 

3:1.l:S P·F:INT ",_ELHILtJ;:;tmo rüDA LH CAFGA DE F'LATH1A Dl, SEGUN DIAGRAMA X1453-11)" 
:.L.21) r:·r~HIT "SE RECUPEF:A LA FUErnE·~·." 
31.2'"; ll'-lF·UT "S!N ",H$ 
~:::1·::.c, ri=-- H$::::"S" GOTO '.'.:~1~55 

3J.3'.:·; l''l'<lNI" "TENEMOS Ut; COMPotlENTE DAi~ADO EN PLATINA Dl EL TRANSISTOR DE" 
3140 PRINT "POTENCIA \/10, O DIODO ZENER V2 QUE SE ENCUENTRAN EN LA PARTE" 
::.1.4co ~l':IrH "F'ClSTEFdOR DEL t·10L•ULO DE Mf'.-\NDD Ni, F'ODRIMl EST;.IR DAí·<ADOS, REF'Af,:1-'\F-:." 
.:.1~:i 1 :i bUTfJ .~::s.-~:.5 

31.5~'> F·F>llH ".J1ETllC.i·1DIJ IJi'lA A UNA TODAS LAS CARGAS DE Dl, F'ODEMOS IDENTIFICAR" 
31 ó(• F"R I l·J r "L_t-4 c,~~f~:bA .Q¡.:.if.~P1D~.;-~·. 11 

316'.:5 Jr.IF'IJT "S; N "~ ls 
~171) 1 17 [~= 11 t~ 11 GOTO 3135 
3 J. 7~.~i ~~·r.;; 1 f j r 11 F"EPAr·,:::,¡;- CAf\f3~ Dt·;Ñ.:1DA .. 11 

·:; .t 80 c10 rcJ :::.s:::.5 
.:.Ja~:'; l·Rltll ".cFUSI8LE3 U2ylJ6 EN F'LATH1A D185 DAr'<l'\DDS, \LAr·IF'ARA E<'::: APAt3ADA)-;'. 
.:~.19U 1NPU r "S/f'I 11 •• Ji> 
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¡ J 

3195 lF J$= ·• N" GOTIJ .:::.::;:::s 
3200 PRINT •¿AL CAMBIARLOS SE SOSTIENEN?." 
.3205 INPUT 11 8/N 11

, k~ 
3210 IF K$= 11 S 11 GOTO 3535 
3:;:¡5 PRINT •¿AISLAR TODA LA CARGA DE T11. l'j7, SEGUN DIAGRP1MA X1453-12 Y" 
3220 F'f~INT "DESF'UES METER UNA A UNA SUS CARGAS H14ST1; ENCOIHF:AR LA QUE PROVOCA" 
.:0225 FRINT "QUE SE DAilEN LOS FUSIBLES. FlEP.;RARL.-1." 
32:::.0 GOTO 3020 
3235 FR I rn "REVISAR T l 1 DETEN ¡ DAi1EtlTE, HF'AF<HHE~IENl'E lii'1Ñi'1DO, CHME<IARLO." 
~.!.240 

3245 
::.:::51) 
~·--;-.c-i..;:· 

·-•.,:... . ...J.,,.J 

~::.265 
32/l) 

GOTO 35:3~¡ 

F'RlNT "HL ,;EHABll_!THF\ El_ FUSIBLE ·SE SOSTIENE<'." 
ItJF'UT ·sin ".1~;;; 

lF tJl:·=".3 11 GOTU .:;5::,5 
F·R lNf •.: . .EL!f'IHIANDO u; C.01FG;; DE FLAT'Ir.IA 01 :SEGUN DIAGRAMA 
F'Rif.IT "1-11;8!1_ [ rr.,r·wu l.J'?'. SE 3C6TIENE EL FUSIBLE.?" 
uwur "•3/N ·.ui: 
11' Q;;="N" GOíO ~:.L:.'::; 

X1453-10 Y " 

3~·::'.80 l""RHH "·-· r·1(~THc:t<GO :3U .. :,:;¡-;13,:, Ul·I..:; ,; UNA F'ODEl'10S lDENT !FICAR CUAL ES LA " 
3285 Pl~ItJT '' CARGA QUE DA~A EL FUSIBLE.? 1

' 

::;·;:'.90 HIPUT "sn·~ ". F".S 
.~~;¿95 I F F'$= 11 s 11 GO ro ::.1 7:.'i 
.3.~:.t)í) LJÜ ·¡·L) .:. l. ·=·~3 
3305 F'RitH "TF;AllSFORMADOR fl Df.\f;ADO, CAMBIAR." 
.3~::: 11) GOTO ::~:;.-=::5 

:::;::.15 F'l~Il'H "1-IAB!t_.l'f,:iR CotHltfüIDAD" 
:.:~:;:;:(1 tjlJTO .~:,~3.-:::S 

-"-"~~· f"'RitH ".c.rENEr10S '.22•:• 'H11: Ei'I rERMHIALES Tll. ty:'?." 
3::,~:,(, lNF·IJT "S/N ", l.J$ 
._ ....... .;.,.¡ [F (;)$= 11 N 11 (01.JrO .J41t~i 

:é::Ho r=·rnt·H ".e.TENEMOS :.:::.::u './AC EN TEF-:MINALES Tl.. ly'.': -.. 
: ... ~ . ...i.~:.=; J.l·H···IJT "S/l\l ",R$ 
-=~~~:5(1 [1= F·:s= '' 1\1 11 GDTO .::_',4(>(i 
._..;,.._,,_, l"'fiHH ".c.G)Ul TAr~IJU TiJDP1 1_14 CA1;:f3(->, üE fl. 7::8, st-:·3UN DHiGRAMA Ji.1453-10" 
::::3,_""j(1 F'F: r NT H r-~F-·t-=-iFd:::cE1--1 1_0·:; ~·:::a ">/AC. 7' 11 

.:, ••• :. 0 0-:i [(JF'Ur "S, N °,.=;:1:ji. 
::_:;37(¡ IF f>'.l:fi.="t·J" (;OTO :::~:~05 

._ . .,_., _, F''RHIT ''.cf·lETIEtlJ)D UNA A Ul'IA SUS C1~RGAS PODEMOS IDENTIFICAR CUAL ES LA QUE" 
::::38(, F'RINT "HACF 1;11.1r=: '"lle'. CA!Gi'~ lJ1 TENSiot~·:·." 

::::::ss rnr·ur '1 ·3,·N ",S1$ 
:~:3c7·0 IF :;1~~="E)" t--::•O"í[I .:; l ;-:;,:, 
.:;::::e;::¡ J F S 1:f>="rJ 11 C30TO .3.3ü5 
3"1(>(! F'RUH "HO H1:.;, CúNTltfülüHD DE T l t. ly·? CON T l. l/2, HABILITARLA." 
::;4(,5 GOTO .:::.s:.:;5 
341u PRINf ".cTENEMOS l'ENSIOI·~ DE 380 IJAC EN T11.9y17 EN Mlb?." 

! ·' .-:'.:.4 l 5 [ NF•LJT "S/N 11 
1 S!ñ 

::; ... ¡.::t) IF 3-t= 11 1'J" GOTO ::;451) 
34;:,:•:; ·-·8HH ".c(~LJITArmo TODA L,~ c,.:,p5p, DE 1'11.1y7 SEGUN DIAGF:AMA Xl453-12" 
:'~,·~'·'-' F'k ¡ t H "!~F'é1RECE L(1 rEr,1s J or J DE 2::.:0 \IAC EN ESTOS F'UIHOS?. " 
3iJ.::.~.i [ i'H:·JJT ":;,.. M ' 1

• T·r, 

.:.1~4~·:, li7 -f .:¡:::.c::: 11 S 11 tJ¡jro _::4·,-"=j 
~;c1!'50 F'!';JllT •._¡::, I·cHE f''UEIHE ENrRE Ti l. 9 y T12.9·;·." 
.3.,1.55 lflF'IJT "'.O, ;·J ",U$ 
~~46U 1F U$=' 1

-:)'
1 C:iU rc..1 -3~=:.i.)tj 

3~.1.0:·:; .->F: l. r J r- "Hr-d:\ 1.1_ I r¡-:-1FLU" 
~ .. ti-70 i30TU :~:.535 

.::.:.¡. 7'.;5 :~:.,;: l tl r "._.l-lET I EJ'IDO ur\u; f::¡ Ut-.IA TOD~1S sus CAFl'.13i4S l~tFAi=::ECEN LOS ~220 V~lC Et--~ 11 

'.".;JJ.l3ü F·H 1 t·~ f " r 1 1 • 1 y-:·:·~ 11 

88 



!lj 

.3485 INr'UT "S/N ",'/$ 
3490 IF 'v'$="N" GOTO ·~•_., .. _, 
3495 
3500 
35(15 
.351l) 
3515 
3520 
.... i.::-:·r:;r.:· 
•.J, . .J._,_, 

~.!.530 
.,.<;::--:-i:.-:._ ... J.~.J 

1 F 1)$= 11 S" GOTO -..:.•W·-~._J 

F'RINT "¿TENEMOS 380 VAC EN TERMINALES 1y2 DE M1637'." 
lNF'UT "S/N ", W$ 
IF W$= 11 N~1 GOTO 3525 
F'RHH "NO HAY CONTINUIDAD DE t1163.ly2 A Tll.'fyl7, HABILIT1;RL.-\." 
GOTO 3535 
f'RINT "ES NECESARIO REFERIRSE 1'.:\L MODULO DE FALL¡.'.1 F342." 
GOTO 3610 
F'·Rrnr 

.3540 1=·F( l NT 
3545 PRINT "DESPUES DE REALIZAR LAS REPARACIONES SUGERIDAS SERA NECESARIO" 
:J55(l PRINT "Hl'<CER UNA t·"-JEVA RE'~ISI'Jl'i DE IJ.1S CONDICIONES DE LA FUEtHE Pl\RA" 
._ .. _,._,~, F'RI NT "ASEGURARSE DE SU E<UEH FUt·IC Iüt•IAMIENTO." 
3560 GOTO '.2990 
.:;~:.:;6'.:i IF (A$= 11 N 11

) GOTO .;::575 
3570 GOTO 361)5 
3~57~i F'F:INT "CHECAF\ EN ~-=·LATir·JA üJ.V~ 1)1JLft;JES DE +'v'ref=5'/0LTS Y -Vref=-5.1\/0LTS. 11 

:J58(l PRINT "QUE SE F'UEDEt·J AJUSTAf! cmJ R5 r ¡;:9 F:ESPECT IVAMENTE, POSTERIORMENTE" 
.:;~";85 PRINT "HACER EL 14JU:3TE DEL Et·ICEtJDIDO DE Lf4 U~t'IPHt~A '.133 CON R18, DE OTRA" 
359(1 F'RINT "MANERA Hr:: .. v IJI·< COf'IF'CJl·.IENTE HéW Url CDMF'ot~EtHE DAr"1ADO EN DICHA PLATINA" 
.3'.595 F'RINT "QUE PUEDEtl :'::Ef~: J'º •J LE.0 'iT:~." 

3..soo f30 ro ::;s:-~:s 

3605 PRir~·r 11 GIO EXISTE F~LL~ E~I FUEr~rE 0E +LS VOLTS.'i 
:C.610 F:ETURN 
3ól!;:"3 F'RINT 
36:.'.0 F'R H.IT 
3ó:25 r=·R I NT 
:0.c:;.30 REM PROGRAMA F'IC\R;O; LOCALIZ;O;R Ff4LL_AS Er.1 FUENTE DE ·o-5 'v'IJL TS. 
3635 PR[tJT "At-JTES DE Ii'HCII~¡;: L!'1 f':E'v'lSIIJN DE LA F ..... LA SERA 1·•ECES14Fno OBSEF:VAI":" 
:.640 PRINT "QUE l::L SEM!'1FOPO Er.1 r·:lJDULO :3.36 E:5TE C'CErmIDO Er• su L;;tlPAF(A ','ERDE" 
3645 PRINT "QUE PODEMOS AJUSTAR CON EL SW!TCH DE ~NCENDIDO 542, UE NO SER ESTO" 
3b50 p~·arr "F'IJSIGLE 5CFr\ NECESi~Riü F<toCIJHF:IR AL MüülJLO üE FALL;.\ FS4.2." 
:;;6~;5 lº'f~ L t<T " 
.3.::::.60 FR l NT 11 

3665 PRINT "¿ENCIENDE LAMPARA V34 EN PLATINA 0109?. " 
.3rS7U INF'UT 11 S/I'~ 11 "ri$ 
.~675 IF A$= 1'6' 1 GOTO 3685 
3.::>8U [F í-)$::=.ij\J' 1 tJU 1 Ü . .;_.e,;65 
3635 PRif\IT "·: . .EXISTE 'IOLTAJE Et·~ TERMINALES O '/ +5 'JOLTS EN MODULO M15?." 
::c69ü Il'WUT "S/N ",f:<$ 
3695 IF 8$="N" GOTO .3830 
37(1l) F'RINT 11 

• .:..ESTE VOLTt-1JE ES 1i.3UAL A +5 \i'OL.T~1°~'" 11 

.3/(1~:; .1.NF'UT "S/~l ",e·.¡; 
:.:;71(1 IF C$==uS 1

' GOTO 4345 
.3 / 1 !:i f'•R Hff ".e.LO F'OúEl·IOS AJUS r..:.R COl\I PO i'Ei·K I OMEH;o F' l E::N PLH r HH~ D4U l LlE N 1?. " 
.::-;:~o ll·IF'IJT "S/t·l ",D$ 
"'' ~.:i 1.F 0$="S" GIJTO .+.::;15 
:-;T~'-0 F'l~Hfl" "._.rC:,l'iíE FUIO~tHE !~:D Er,1 F'LATil\IA Di¡.(11?." 
3/::'..':", l:rH'·IJT "Sií·l ",Eil 
::::;74ü tF. E$:=:: 11 S 11 i.30TO ._., .._1~i 

:./4~5 l''F':ltH "H~üHL_fT¡:,f',LO." 

::;-:•50 GOTD 4:0 t 5 
.3 75c'i F·F; J: rH • .,, CilJI TArmo TODA L"\ C<·'iF:GA DE 04<) l SEGUN DIAGRAMA X i45:;.-13, AF'ARECE" 
::.761) F'RHH "Lo'; FLIEIHE DE +5 VOLTff:·." 
.:.:;r6!:""5 lMF'UT ' 1 ~:>/M 11 1F$ 

3770 [F F$=' 1 S'' GOTO 3'l90 
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3775 PRINT "F'LHTINA D401. O OliJDIJ zc;;E;; ·,;;5 tJUE 3E EflCUENTRA EN F'ARTE" 
3780 F'RINT "F'OSTERIOR DE MODULO rn. OAf.1ADOS, REP.~RAfl ... 
:;795 GOTO 4315 
3·790 PR1NT "¿METIENDO Li'lS CHF:G,::;s DE D4ül, SE SOSTIENE LA FUENTE?." 
37'i'5 INPUT "S/N ". G$ 
.3<31)1) 1.F G$=" S" GOTO 4315 
3005 F'RINT "¿F·ODEMOS IDENTIFICAR L.H CARGA QtJE NOS ESTA TIF\ANDO U1 FUENTE7'." 
:::810 Il\IF'UT "SIN ",H$ 
3G 15 IF H$= "N" GOTO 377~3 

::::.820 F'R I NT "F~EPARARU4" 
3f325 GOTO 43.\5 
3830 F'RINT "¿FUSIBLE UB EN M15 DESHABlLifA007." 
3035 INPUT "SIN ",I~; 

.3840 IF I$="N" GOTO 3865 
3B4::; F'RlNT ".C..REH"\BILIT;O,i•DOLú .=iE .:31JS'fIEr-IE7." 
::::.850 INPUT "SíN " ... J~ 
::.1:155 J.F Js= 11 S 11 GOTO ü315 
3860 IF J$="N" GOTO ~755 
::1'365 F'RlNT " ... FUSIBLE: SI 1 Ell FLATHl;é\ IHC!l DAc<ADOi'" 
:c:870 INPUT "3/1·~ ",1-.<l 
3~37'.:':"'.; I F t~. $== 11 ~J '* 00 TO .39(JO 
:::aeo r-·RINT ".jO\L fi:EH(O¡EJILITARUJ SE SOSTIEJ~E<·." 
.::ns::; INPUT "81N ".l .. 1$ 
C'·890 IF l<i$="S" GOfü .+::,15 
3d95 IF f::.1 $="N 11 C:iOTO 3755 
390(1 FF\HH ".C..TENE~108 TErJSillrJ OE ;~5 'i•K <VOLTS DE CORRIENTE ALrERNAl, EN" 
3905 Pi=: IMT "T 1. 5·,- 1(1 EN 11tJD!JLO n::.2 <CHECAR QUE i-11'.\YA PUENTE DE Tl. 6y9 >?." 
3910 HJF'UT "S/N. ",L·.¡; 
3915 IF i_s~"N" GOTO 3970 
3'0:20 PFdNT ''.e.LLEGAN :s '.'f'1C A i'Ef':l·llt!ALES DEL F'UENT'.C: F:ECTIFICADOR V6 EN 0185;:·." 
~:_;S'25 IhlF'UT "t;/l.J ll'tJ·l!i: 
.::;..:~-::::o J F nr="N" cerro l~().+i:' 

-~'13:5 f"fi'lrH ".:rDlErJl.J'i .~5 'JDC:l'!Cll_fS DE CúRhlENTE DlFECTA), A LA SALIDA DE V6?." 
::::;'7"41) íhW'lJT '1 !3/N '''t/\l:E 
:;·:.14::_:5 J.F j\J"i:.::;;:"N' 1 G!JTfJ 4i)55 
::;;:;)51) F'R I t11T 11 

.:. rENEMIJS E·3 l0'3 25 ',,..'DC EN TERM I 1'~~1LES D4<) 1. l 8y28?. 11 

::,955 INPUT "S/t·.J ", 0$ 
396(' IF OS="S 11 GOTO :::;:,t15 
.:;965 1 F D$= 11

/\/1
1 C30TD .q.11 O 

:: 1;~'71) F·f\INT 11 
• .:..FIJSlBLE"~:; U2 'r Uó E~1 0185 C.Hr~~riüUS (l_Af·IFCiF:f.i 82 AF'AGAOA) ?. 11 

11 '!=-"$ 
3c_:;su I :-:- F" L= d S" IJOTO 4 l :'ü 
3';'85 PFdlH "¿E:<ISTEN 220 VAC EN Tl1.1y7·~·." 

3c;.'9(1 !NPUT ºSiN 11 ,Q$ 
~~.995 I F Q$=" Sri GOTO 4 2'.2C1 
4<,.)u Fh 1 NT "._.TENEMOS 380 "!AC Ei·~ T 11. c; .. _117?. " 
4U1Y:.:. [ 1\JF'UT 11 S/N 11 ~ F\$ 
4<.)11.> !.F 1::::e:~"S 11 GOfLJ 4255 
4015 PRlNT ''¿EAISTE TEN3ION DE 380 VAC EN TERMINALES Ml63.1y2?." 
41)'..:.'.(! INF·UT 11 ~./t~ " - S'f, 
40:2~.::; 1 F. 3$=" s '1 1_:-:.c1ro 4~:.·=1•.) 

4(l31J F'Rlf'rr "E':J i'·iECr:s~::iF:lD bEFE::F:IRSE P1 MODULO DE FALLA FS42. 11 

40:~.5 1.::JtJTO ~~:::::. :; t) 

4(,4<) F'R.lNT "UO Hr"l'r' CONT HIU.[[.,;[' EN rnE fEf":t1HlALE3 'f.t. 5·,-10 CON F'UENTE" 
4ü45 i::.·F: n~ r "¡~ .. ,e.e 1 J: F r c::.1:.HJOf.: Vó. Hr=-t8 r '- .r r A1:.:L~1 ~ 1

' 

405() GOTO 4.:::: t.~_-:¡ 

41)55 F'f,UIT ".c,iL QlJ[hiH u; Ulf':l3H üEL RECTIFICADOR •:a, SEGUN DIAGRi-iMA .045.3-8," 
!~060 FJ:..: 1 NT 11 TEMEMOS LOS 25 4,/DC P1 SU S1;L I D?i ·~·. 11 
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¡-~11 

4ü65 
·"1·070 
4075 
4080 
4085 
4090 
4(195 
4 100 
4 :1.0~3 
4 1 1 o 
'·I 1 1 5 
4 t'.20 
.!~ 1'"= _,_, 
4 1 3() 

4 t:.5 
4 1 40 
4 :l. 4~5 
4 1 ~i(I 
4 t 5~5 
!f 1 60 
4 :l. 6~1 
4 1 7ü 
4 1 75 
4 .l. Be) 
4 l 8~) 
41 9ü 
4 J 9r.:.~ '" 4~~0(! 

4:205 
4:,:,· l<J 
42 .15 
4'::~:::o 

·l2~.~'.5 

4:·:~31> 

4."::~·:35 

42 <10 
4::;.'.45 
4250 
·L;~55 

t-~.2ot) 

4:;~:6S 

' 4270 
4~:,~ 

..., ~-;:;' ,,, 
4:280 

fj 4'..?8!'::~ 

·4.~9ü 

4 =;~ '-7~:: .. 
.i!.~:·;01:1 

'" 1 ~ .-~-. (i ::. 

4.:•:; l(i 

'f·'' l 5 
4·:::21·J 
4.::;:.=~:-i 

1L.::::3(i 
4:;::::::::.J 
4:'..•l(i 
4.cA'.'". 
4.::.:~.5(J 

INPUT "S/N ", f$ 
IF T~*>= 11 S 11 Gü ro !f0B5 
PR ItH "F'UENTE RECTIFICADOR V6 DAÑADO, CAMB h'iR. " 
GOTO 4315 
PRHff "¿METIENDO LAS CARGAS DE V6 UNA A UNA, PODEMOS IDENTIFIC~\R CUAL" 
PRINT "ES LA QUE F'F:O'JOCA LA Cl-\IDA DE LA FUEl'ffE;'." 
INPUT "S/t-l ",'/$ 
IF V$= 11 S 11 GOTO 3820 
IF V$=ºN 11 GOTO 4075 
F·RHIT "NO HAY CONTHJUIDAD DE, SALIDA DE '16 A 0401. la/28, HABILITARLAS." 
GOTD 4315 
F'R!NT ".: . .-iL Rl:OH1;8 J l_I ri-\RLOS SE SOST lENEN?. " 
INPUT "S/t~ 11 .l-1.J!E 
l:F l<J'.l'="·J" GOTO 4:::15 
FF:INT "OUITAt·IDJJ rno1; L·-· Ci4F•Gi-\ DE T.ll.1·:7 EN ¡·1.:;:::. ::;EGUN OIAGRrWIA X1453-12." 
PRHH ".C.TEt .. IEMos ,,,ou ¡ UN •/OLT;UE f1Arrn~ P. 2~:0 v,;c·:·." 
INPUT "S1~I ',Al$ 
IF A1$="N" GOTO 4:ca5 
F'RitH "._.Li-\ n::w;rm; Ei·I TEF:r·1rr1,:1u::::; 1"11o.3.1y2 ES r-1.~YIJR DE 380 './AC'~'." 

INPUT "S·tll ", B1.$ 
I F 8 J.$= 11 l'J 11 G1J ro 4::~T':i 

PRll'ff "EN Ml6 íERMH-11'\LES RvS TENEMOS VOLTAJE t1A'rlJR A 380 VAC?." 
ll·lF'UT "S:t·I ",C1$ 
IF 1:1$== 11 5 11 GDTO 4'.201) 
PRHff "f~EFERIRSE ¡;¡_ MODULO DE FALLA F'342, p,.>,F:A F:EVISAR EL CIRCUITO " 
PRHH "li'IDICADOI'' DE F:ED EN F'LATINf\ 0:39." 
60TO 4.39U 
PRINT ''AVISAR i-\L CLIENTE QUE REVISE EN SU SUBESTACION LA ALIMENTACION" 
PRINT "QUE ESTA PROPORCIOtlANOO i-\L EQUIPO, YA QUE ESTA ES MAYOR A LA QUE" 
F'R I NT 11 SE f"i:EG)UI EF;:E. '' 
GCJT O :f~'.'J<) 

F'f.: l f JT ".:.E::.(;,; TEN 2:..::(1 1./¡:..~L EN r l. 1 ~-/2•? . .. 
INPUT "~-;/N "~ ;~~; 

ll~ Cñ="t;" GDTD 4'245 
F'R lrlT "G~EC:-\F: DETErHOr'•MENTE T l, ¡.:¡p¡;f·:L::NlEl'IENi'E ESTA DAf.::o'\00, CAMBIARLO." 
GOTO 4.::;1~, 

F'RlNT "rW H;;', CONTHIUIDi-\0 ENTRE T.l.ly2 CDN Tll.1y7, HABILITARLA." 
GOTD 4:0,JS 
F'RINT "d;JUIT~\NOO TODA LA CARGA DE T11. ly7, OE ACUGWO ,:, DIHGR,.:WiA X1453-12" 
r'hHH "!~Fl-iF:ECEN EN ESTP.S TERMitlALES 220 VAC;'," 
:rr ff'U r ",,,. r 1 " , ·f1; 
IF vc.~"S" GOTO 4~:8'.o 

F'RI NT "CHEC;;R DETENIDA~IENTE T 11, TAL F'ARECE OIJE ESTi'\ Dfü1ADO. CAMBIARLO. " 
GD ro -'1:3 t 5 
l··'RlNT "l·IETER UNA A LJ~jA SUS c.o,i;:GAS Hi-\STA ENCONTRt'.R LA QUE F'RO\.'OCA LA , " 
F'f":Ii'H "Cri!DA DE LA TENSION. REF'ARAF(LA." 
r::11Jfü 4 . ...::1s 
FR!NT "rlü H;;y CDrHii'füID~.D DE l'll63. ly2 A Tll.'7-/l;', O ~IO EXISTE FUENTE DE" 
FfHNT "Td. '1 oél Tl'.2. ''?, CHEC?\F: Y HABIL.! fAR EL 1.:iuE HAGA FALTA." 
t::JüTD 4:::. ~ ~~i 

F'l~:HIT 

F'·R . .f t-IT 
f' f1 I tri "üEi:il''UE'3 DE ;-1,;1~EF~: LAS REPARAC l Ol~ES RECIJt·IENDAD.:;S SERA NECESARIO" 
F'R 11·n "HriCE-:F: Ul·lA NUEVf01 RE'J l SION DE U; FUENTE p;;F.;A ASEGUF;AFa<OS DE f3U" 
F'·f; 11.1·1- "GOl;F;EC ro FW,JC l iJN1~MIEr-no. " 
C::·OT 1J ::::.f:/:i~) 

r F :. f;$:;":'.:" N 1
'} UD ro ·+~;5~¡ 

1::;0To .. r.:::c-15 
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4~;55 

4360 
4~565 

4370 
4:,-:;75 
4380 
4:~:;95 

4390 
4~.:'.85 

4400 
4.1.1.0~; 

441<) 
i~415 

41.1.20 
...:¡.425 
4431) 
44-35 
4440 
4445 
445U 
44.55 
4460 
4.i:1.ó5 
447(> 
4.¡¡.75 
4480 
4485 
·'f49<) 
4495 
4~:5(/(J 

.:1505 
4~751 (1 

4515 
4'.5.2() 
4525 
4~.~j31) 

45:3~5 

! l 4~:i40 
4:,:34:::; 
455ü 
4~:555 

! 5 4'.:)60 
4565 

í 4~.)7t) 
l 

~ 4;:-:;75 ~ 
4580 
4::::;8~'5 

l ~~ 
.. q5c?o 
4::;9~:5 

.:~c,OO 

4.s1:i~s 

4t.:>1("' 
·~61 ~5 

41.:>2.U 
~+6:2 15 

.!f;).3(1 

f\.635 
4640 

PR [ NT "CHECAR Er'I Dl C•9 +l)ref=5 \.'IJL rs i -Vt·e·f=-5. l ')ÜL rs QUE SE PUEDEN" 
PRINT "AJUSTAR CON R5 y F:9 RESF·ECTI'v';::.t-1EIHE, FARA F'OSTERIORt1EtHE CON R12" 
PRINT "AJUSTAR EL ENCENDIDO DE LA LAt·IF'ARA •.,o::..i, SI E3TO NO E'3 F'OSIBLE" 
PRINT "QUIERE DECIR QUE TEtJEl10S Ul'J COMPONENTE D1"tÑADO El~ DICHA PLATINA." 
PRINT "QUE PUEDEN SER; CHIF' J.lO O LEO V34." 
GOTO 4315 
PR .[ NT "NO HAY FALLA EN FUENTE DE +5 VOL rs. " 
RETURN 
PRINT 
F'RINT 
F'R I NT 
REM PROGRAMA PARA LOCALIZAR FALLAS EN FUENTE DE +24 VOLTS. 
PRINT ''ANTES DE INICIAR L~ REVISION DE NUESTRA FALLA ES NECESARIO OBSERVAR 
PRINT "OUE EL SEMAFOFIJ trW/.C;.\(qJR De ¡::;ED Ei·I EL f'('1t·IEL DE i·l••r<DO s.36 ESTE" 
F'RH.IT "í::blCEIWiDO E/'l óU L1'il·IF'1;F;:(, VEFWE O LlUE SE f-'UEDA f.\JUEiTAI'\ CON EL S(~!TCH" 
F'RHH "DE ENCENDH1lJ ::><.:, JE UTr<H f'li'>l'IE.RA Si:O:Rl-'1 1'JECES;.'1RIO ~'-ECURRIR AL MODULO" 
F'RINT "OE Fr-n_¡_,:; FS4:::." 
F'RINT 
F'k INT 
F'RlNT '".'..ENCIENDE L;é,¡•if-'·~,¡:,,~ '.¡:;¿ Et; F'LAl'IrlA D1<)9-~"." 

INPUT "SitJ ": ,::,,¡ 
[F A$="N 11 130TO 4465 
F'Ril~T. ",.'..EXISTEN +:C4 '/llLTS EN PUNTOS (> y ·•"24 ',,llJLlS EN r·i15?." 
lNPUT "SiN ": B<E 
IF 8.V="N" Gl)TO '1-~j·)•> 

IF f4$= 11 S 11 GOTO ~::;(J.5ü 

f'í~HlT "EXI~>TE UN COMF'OtlEtHE DAé11'1DO EN F'LATINA D1ü9, DIODO ZENER V51 O LED" 

GOTO 5ü(lü 
F'FdNT "·.'.FUSIBL.E lERt'llCO Ull EN i'l15, DESHABILITADO?." 
IMF'UT "S/l'I 
IF 0$= 11 f'J 11 GOTlJ 4'..:14'.:.'J 
F'RlNT ".::.r;L F:El-1?,EllLIT1:,R FUSIBLE U:tl SE SOSTlEhlE?" 
ltff'IJT ":3/t~ ":17.:$ 
lF E:s=:::"r.~ 11 DOTO 4·i::il0 
F·~:HlT "·.'..AF'Af':ECEt·I LOS +:c4 './OLTS EN M157'" 
INFUr "31 l·l ·•; F$ 
IF F'ii=''S'' GOTO 5<1UO 
F'f'dtH ".:.E;( rsr:::;J :::? ','{\C '.'.'rJL HUE DE CDRF:IENTE .:.L. TERNA). EN T2. 7v8 DE M32?" 

J.F G-t>;;::;''N" 1JOru ·+il~i 

FRHH "•é.C::\.lsrErJ ;e·:;> ');;e EN F'UNTOS Z3<)yB30 DE PLATltJA D13?" 
lt·lF'UT "S11·.¡ ";H$ 
lF H$= 11 S 11 GOTO 4585 

FR rnr "NO H?W CONTirlU!DriD EN TEF:~IIMALES T2. 7y8 CON 013. Z3(•yB.3ü. HABILITARL.1' 
G!JTO 50i)O 
F·RHH "·.'.QUITANDrJLA CARGH DE 013, SEGUN DIAGRAMA X1453-B, r4F'ARECEN LOS 24 ' 
F·1;;HH "VOLTS EN M15~"' 

U:JPIJT "SiN "~ C$ 
.L F C$:::::: H s 11 1~1o·r o ..::tc.7(> 

IF 1:~= 11 r·~ 11 1::..!JTtJ ..:..J.~:;'.30 

F·f':Hff ".:,:,¡_ UIJlTAh f'iJDA Ui CARGA DE LA FUENTE DE +:::4 'JOLTS , (PLATINA 013)" 
FF'ltff "SE!.3UN ü U~i3F:AMA X 145.:;-9 Y l":EH(-;B ILI T(-11\IDO FUSIBLE TERMI CO U 11, ESTE SE: 
p~:;; [l'.ff" '1 SOS T I E~~E 7· ~ .i 

INFIJT "S/l\I ";ls 
Ir 1~-:i= 1 'n 11 1.;oro 4ó5o 
F·F~ItH ".c.AF'?'•RECEN LOS +24 VOLTS EN M15·?." 

!ti J$ 
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4645 
4650 
4655 
4660 
4665 
4670 
4675 
4é;)8C) 
4685 
4é~90 

4695 
4"701) 
4705 
4'71(1 
4715 
t+7'2(1 
4725 
47.30 
4 7'3~, 
4740 
4/4~j 

L~ 7::j(l 
475~5 

-1-761) 
4-7._s~:; 

4770 
477'.5 
!.~ 780 
478~j 

,;.l-790 
.¡ 79~5 
48(J(> 

4UO~:; 

4U 1 ü 
4815 
4C3~(i 

48:.:::; 
4t33t) 
·~3,35 

i .. 4;:~4(1 

1 ' 
4845 
~051~1 

•+855 
41:~6U 

~ 4865 
41::)7(• 

!+875 
4:~:;81) 

488'._: .. 
·-~E:·.::,.'(i 

41:::9!.,:'j 
4')(JU 

49(!5 
4'? 1 t) 

-'f.9 15 
4·:.~':2(1 

¿.¡, '-i ~·..:::-J 
4•:;;-_:;1~1 

IF Js= 11 S 11 GIJTO 4670 
PRINT ''TENEMOS UN COMPONENTE DAÑADO EN D13, EL TRANSISTOR DE POTENCIA V12" 
PRINT "EN M32 O EL FUSIBLE TERMICO Ull EN M15, REVISAR Y CAMBIAR PIEZA " 
PRINT "DAÑADA." 
GOTO 5000 
PRINT ".C.AL METER TODAS LAS CARGAS DE LA PLATINA 013, UNA A UNA SE SOSTIENEN'. 
PRINT "LOS +24 VOLTS':·." 
INPUT "SIN ";fC$ 
IF ~::.~P= 1 'S' 1 C30TO 50ü0 
PRHff ''.c.F'ODEMOS lDEtHIF [CAR CUAL ES U.\ CARGA G)UE DAf1A LA FUENTE~·." 
l NF'UT "S / N " ; fU $ 

l F K 1$= 11 t'V 1 GU TO L~65t) 

l''RHH "l''EF',01RARL1'1." 
GOTO 51)t)I) 

F'R HIT "d"US I BLES U:C O Ui: EN F UH lf.IA D 1135 üA,'.óAC.,JS, ( LAMf'>.\¡;·A 82 1'1PAGADA i 7. " 
ltJF'UT "SIN ";Ut 
IF L$="t,1 1

' J.:JOTO 476(, 
PR I NT ".:. .. "<L Cl'\ME< I AR LOS :3E S03T I Et<a< LOS FUSIBLES>:·. " 
INF'IJT "SifJ "d·1$ 
IF Ms="N" 130TO 4810 
r·R l N r· "1'.l''ARl:':CEt< LOS 2"7 •,·;;e Et.¡ T2. 7ys·;·. " 
I NF'UT "3 ! N " ; t l $ 

lF N$=''S 11 GOTD 5t)(n~' 

F'FINT ".c.TEtJEMOS 2'.:'(I 'JAL El·J T'.:'. :1.y:2:-." 
INF'UT "S/N ": 0$ 
IF O"P="N" GOTO 4845 
F'F\Itff "¿i.\L l~UITAF< TODi.\ L_ei Co.O.FGA DE T2. 7y8 SEGUN DIAGRAMl-'I X1453-B, APARECEN 
FFnrn "LOS 29 w·,c:·." 
INF'IJT "SitJ ";f:'$ 
IF f·;¡;="f'l" GOTO 437<) 
PF: I NT "d'IE·r ER UNA H UN•\ SUS CAFo:GAS E I DENT lf' [CAR U\ QUE ESTA DAÑANDO LA " 

GOfO 5(1(!1) 

PRINT ''.:.AL QUITAR TODA L>.\ CARGA DE T11.1y7 SEGUN DIAGRAMA X1453-12,TENEMOS 
F'F:nlT "EN ESTOS F'Lll'HCIS :::.::o 'v'Ac:·." 
l.tH''IJT "S/rl ":1~p; 

F·~:Zil'JT 11 1:0U.::iC~1f' 1-=u:::>lBLES U2 Y Uo '( t~IEfEI.'.\: UNA H UNA SUS C~RGAS 11 

p¡:;:r:·rr "E lL1C:-:irrr1~:1;:~,F\ ¡_,.::. QUE E.STH DH1~HDA • F:EF'~RHF:LA. 11 

13UTO :Sü•~J(i 

F'l:.:Tf\IT '' . .:..LLECJ1:::i TENSIOl'J OE 2:20 1/AC A T 11. ly7·7•. 11 

IiJt-=·ur '1 S,11 11 ;t:;:$ 
'ff F:"P="N" GOTO 4885 
f"Rt1·1r "f'W HAY CONTINUIDAD m:, TF:RMINALt::S Tl l. J.:i7 ;.) T2.1y2. Hl.\BILITARU\." 
GDTü Sü(i(i 
F'·r; 1 t·J l "CHECAR DE TEN [ DAMEl'j TE TRANSFOr:l'IADOF.; í2. i.\F'Afi EtHEMENTE D¡'..lf\ADO. " 
l'·F:Hn "CAMBIARLO." 
13QTO 5t)(l0 
d~.ItlT ".c.TEt·IEt·10S n:r,SIOl'I [•E .38•) 'v'AC EN T11.'?y17 EN ~1::1?." 

lt·WU r "':',, hl "; 3$ 
rF S·.f¡;;::;"r~" 130TO 4~7:3".~3 

FR[f'H "u'\L GlUIT1'1R TOCof4 LA C•\Rf3A CoE T11.1y7 SEGUN DIAGR'4MH ;(1453-12.APl;RECE 
r:·R 1 t ~ r 11 i_1:1 TE Ns r ot·~ DE 220 1J;:;c EN T 11. i y·?·? M " 

1.r~F 1JT 11 5."M 11
; T.E 

rr-· T'5="S" GOTO 4'16(> 
F"R 1 rn "CHEC:>.\Fl DE TEN I D>.\MENTE TRAl\ISFORMADOR I' l 1' o'1PARENTEMENTE D;;ÑADO. " 
FI:.: l 1'1 T "CAMB J. o"lF:LO. " 
GIJTO 50(it) 
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4935 FRINT "·'.-EXISTE TENSIOM DE 38<) 1/AC EN TERMIW:\LES Ml63. l~i-;::·:··." 
4940 lNF'UT "SJt·,i ";U$ 
4945 lF U;i;="S" GOTO 4'"t90 
4950 F'RINT "ES NECESARIO REFERIRSE AL MODULO DE Fi;LLA F542." 
4955 GOTO 50.35 
4'?60 F'RINT ".'.."1L METER LelS CAF'GAS DE T 1 l. 1y7 F'ODEMOS DETERMit"-IAR CUAL ES LA CARGA' 
4965 F·RINT "QUE DAÑA LA TENSION DE 22<) VAC·;·." 
4970 J:NF'UT 11 S/N 11

;
1/$ 

4975 I F '.,/$= 11 N" GOTO 49:"20 
4980 f'l".INT "REPr4RARLA." 
4985 GOTlJ 500(• 
4"i9(1 PRHH "rm Hi'1"( CtJNTir-fü10"1D DE <-1163. ly2_ H T.ll. <;yl~'. H"1BILITARL"1." 
L~995 GOTO 5000 
5c)(i(J t=-·Rlt1lT 
~)(JO!:i F·F~INT 

50~11•) F'RINT "DE3PUES DE HACER Li-\3 REFAF.e<CHJf•JES "-CDr-ISE-JADA•3 Erj ESTE FF:OGR!-1MA, " 
05015 F'í-i:IHT "SEi"'~\ l\IECESAR ID H•-<CEF; u1·;;:; rfüEW\ RE 1/l 3ION DE LAS COl\JDICI 01\IES DE LP1" 
5020 F"RHff "FUENTE Y ASI ASEGUF-:f1F::3E üE SU SUEl"'J l'"'LJl'.ICIONAt1IENTO." 
5t).=:5 GDTO l¡...:~-t(J 

507.(1 PFINT "NO EXISTE h\LLti EN FUENTE DE +24 1,"!Jl_TS." 
5ü::.~5 RETURN 
5U4Ci F'R I rJT 
50ll·5 F'l=\:INT 
Sü50 F'R IN T 
5055 REM F'RfJGF:Ai'IA F'ARc< LIJChL I ZHF F.:.u_,;s CN S~I I TCH DE ENCErJD IDO 842. 
5060 F'RINT 
506!:.i F'RIMT 
5•)70 F·Rrtff "AL ENCErWER EQUIPO SE ILUMINA SEMAFORIJ DE FED EN S36?." 
:.:;075 Il\JF'UT "S/M 11 

• H$ 
s~.1ei:, IF A$=ºr'-~" c:ioi-o 5~+10 

5085 F'f~Il~T "·'.-Et·JCIENfiE SU l_f111F'1'iPA 'v'ERDE V4 EN !J:5'/. 
5()9U INPUT ":-5/N 11 ,Bs 
5095 IF 8$= 11 1·~ 11 C:.10TO 3 t~!-ü 
5 :J. (O!) F'R I NT ",;_.L;:;MI' c',f;'.Fi '.-'4 EN D 109' ErlCEND IDA~·. " 
51'.:1~; HJF'LIT '"S/1.1 ".8B$ 
s 1.11:i r1::.- DBi::::"j\~ .. Goro ~:i.t.::(J 

5.1.J!"; r'·F:HH "S\-JirCH :=::,.¡:::: t-IAL POSICIONADO Er·.I F'~1rlEL DE MANDO 336 o DIODO V10 EN" 

5:1.4(1 F'RINT "•e-SE FUEDE f1JUSTAF EL ENCENDIDO DEL SE!"IAFORO CON SWITCH S42?." 
51'15 INPUT "SIN ",C$ 
5.1.51> J.F C$=ºS" GOTO 51UO 
5.1.5~3 F'RINT "•e-EL VIJLTAJE EN Er-J fll.ly";.'. Dfo M.:;;:: E3 IGUf-'lL A 11 l/AC \VOLTS DE" 
'.'516(.1 l''f;:Il~T "CORRIENTE ALTEF-tl(;¡." 
5.1.6'.-S ltJPUT "S/N ",D$ 
Sl /(1 lF 0$="t~" GOTO 524ü 
5 J ;~::j ¡.:·¡; I t·rr 11 .~.A C.39: 7y8 LLEGt4f'.I l 1 'JAC. 11 

'.SltJU Jh!F'UT 11 ::::/t~ 11 ~E$ 

5:1.8~':.:: u= t::::;:::::• 1 :3" ,_Juro s.=~(H.i 

5\.''!<) t=Rmr "TErlEMiJS UN Cf18LE ABIERTO DE Tl1.ly2 A D39 .. 7y8, HABILITARLO." 
'.:i :t ·:;>~5 GlJTI] '.584(1 
5 ;:~(1(1 F"F HIT ".c.F'ODEMIJS AJUSTAR ENCEl'ID I DIJ DE Ll~MF'ARA 'JEf\DE CON POTENC I OMETRO R3" 
:.s:~os i=·R1t-.1T 11 1=:tJ F·1_t~·r INA rr:::;c_;··7·. 11 

5.:~:11) J.~JF'UT 11 '3/N 11 ,F$ 
:s21:5 lF ¡:::·;z::::: 11 J\1 11 GOTO s:~:25 
5 ;·;·::2c; !.:!OTO 5840 
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1; 

1" 

5:."225 F·RINT "TENEr·1os UN cor·IF'IJNE~HE DAr<f'1DIJ t:.N í):;'.7, CUE F·LiEDEN SEF' CHIP Ji o LED" 
52:::(1 F'F\ I t·JT "',/EF.:DE ' .. 14 M " 

5::~35 GOTO 5840 
5~:40 F'RINT ".:'..EL 'JOL TAJE EN Mlo.3. ly.2 ES IGUAL A.380 </AC·;·." 
524·5 !NF'UT "S/N ", 8$ 
5:::~50 [F G$= 11 N 11 GOTO 5330 
5..:C:s::; F'RINT "¿AISLANDO LA CAF:GA DE Tll.1y2 SEGUN Dli'1GRAt1A ,(145:3-12, i~F'ARECEN" 

5:.26(1 F'fH t n "LOS 11 'vAC':•. " 
S:~b5 INF'UT "S/M ", H$ 
5270 IF. H$= 11 S 11 GOTO 5:285 
s;n~:. 1~·RINT "Cl-IEc • .;1=.: DETEt·UDf.'.;~IEIHE Tll. <'<f'ARENTEMENTE ESTA DAÑADO, Crit1BI1;RLO." 
528t) GOTIJ 5840 
5;,:85 F'Rltff ".:~IETlEtlDO Ur.iA H iJl\IA SUS CP1RGAS, SE MAl\ITIEt'lEN LOS 11 VAC;·." 
5:2Cf(1 l f.JF'UT 11 :31 tJ " .. I '.;;'.: 

5.3(1(1 GOTO 5E4(1 
5::::.:.c:; F'R r NT ".:.PODEr·10;3 l Dr::r·ff [ F l i:;,.:¡F( CUAL ES L<'i 'CAF':GA GlUE NOS T l RA LOS 11 'v'Ac·;·. " 

". J:: 
s:::~1:=:; IF J·~= 11 t-1" c;o ro ·=···;i::; 
s:.:;o l''R I NT "f':EF'Af''i~l":L>"1. " 
5::::2C:i 130TO 584() 
5.:•:.:.u F'RHH ".:.,;r:·1::,r:;;o,¡..¡{iQ EL EUU.lF'O ' i'-IIDIEMDO EN 1"11.6. RvS, TENEMOS .:mo VAC?." 
w·C"-'-' ll'•F"U f "::,;1.J ", 1-. :¡ 

5::;::4(1 l. F L.~;=" s" GI] ro 5~:;5:5 

5::_·:4~5 f.:;·F:J.NT 11 EL CLIEtlrE t::.EBE 1...:HECr:iF..: El·J SU SUBES1'PtCION ESTA ALIMENTACION." 
~5:3~0 L:iOTO ~i840 

5:::.5;-5 f'l'i: Hff ".:.s [11 Hi.E~HJER i::L G~1;1u lF ... J. íEf 0IEr·1os :.:.: '.JAC EN T l. 8'y' 11 DE M 163?. " 
:s:3o0 INPUT 11 ':3/~~ "¡_6 
5~~;65 I F L$= 11 S 11 130TO 5:::81) 
s.::'.70 FR I NT "CHECAR DE.iEi'·l l [.,c,;-1t:N íE r 1, APr1F'E~·ITEl1ENT'f':: úAf.íADO' CAM8I ARLO. " 
~5:~:,75 C30TO 584U 
5::::;at:1 F'R .L N l ' 1 .:.t4L i=:r IC:Er·HJt::f~..: ~~L r::;:-1LdF'O IE~·IErtos ~STO'~ :.-::: •/f4C EM T l 4 By 1 :l ? ~ " 
5:C\85 INPUT "S/l\I ", 1•1o; 
5~!.9(1 IF 1"1$="1'~ 11 GOTO :::;::-.:.:; 
s:::::9~:; F'RINT "f'·t~ 1.JlS1;r-:~ ¡:.:1 __ ¡ . .;r Ir·ilJ'.::;. üE CONTACTfJR r!'.~; t --21 ::.-4'! y 5-6, ( CONTACTOS DE 11 

5't00 f''RitH "'.';1'1 fCH .3-L'.. ,'.¡L[JUl.10 m:: EL.L.DS tof';f¡'.; SUClü o 1.)LJ~:l·1ADO, G\11E<H'iRLO." 
5.::.1.0~5 GDTO 5!~340 

5410 F''RlMT ".:.a~1~11.::N1JE :~U3U~I iJTF.iJ HllHC1CiDIJR Dl ~oL f"'rC\t·;EL Dr.::: Mrir·mo;·." 
5415 H~F'UT "S;M ", 1.l:E 
.54~f) I F N'li= "S 11 1·;c.i !TJ 5 l ,¡.,:; 
54'.25 PF:IMT 11 

• .:_¡:1_1~=;TB!_~:.s Ui. U2 o u::::: ErJ Ml63" DAÑ~ü.)0:3-:· .. !> 

5t:~3i:_, If'JF·LJT 11 :..:;;~J 11 "!]:$ 

S·l:-.::.5 [ F Q:t= 11 S 11 GOTCJ 5 1~·ó0 

5'HU í''R INT ".c.TEr~Et"IOS .:.8•) './AC t::cHRE L<'tS TERM HIAL.E':O I~:. S, T' DE Ml 6'. " 
5445 I N1::·uT 11 S / N ", í->~ 
545(i J:F f'S>;;; 1'N 11 GOlO 5.;::~::;(, 

.5455 li-- F'$=::: 11 S 11 GOTO 55:.?:~5 

5 i!·Ol) 1->r;.1 N r "<. r-1L r..EF'DNEF:LLiS .( í.::nCENDER ECJUI FO :::IC. seis r .[ f::JJEr~ DI CHIJS FIJS I BLES?. 11 

:S·l.f.:i~':j 1.1-JF·U f" 11 S/l'-l 11
, (J~L 

51¡.71> 1.r •.Jii= 11 :=.' 1 G1JT"!J ~2·i~> 

547~::) r-:·¡:;·ntr ".:HL CjUlTf"."1h: CM~;Gr-; DE CONT14CTOS: 1,·:,15" Dt::: C0f·l1AC"íijf;: NS., '.:3E' 1 

~:ASO r-·R lNT '".7.ü;:iT lEN~:I~ 1_us FlJSIBLEs·;·." 

::·,4.:,·<i .lF ;~:v= 11 N" CiO.TD ::i~51•~1 

5 •. ¡.~!:::1 ;~>R1r1r 11 COL.DCHi"~1: Fu::: lBLc.:¿, ¡'.JUE~/0':5 " nt:::n=~F: UNA ,_;. Ut-.IA sus CP1RGAb SEGUN" 
55 1~ 11-~J ¡::. ¡...~ lhi T 11 1) l (iGl:·~í..:.l"lf.:'.¡ ;; :i.. .:¡.:::, . .:::-·::., H<:..¡·:; ·r ri LDCP1L .[ Zt::.,p WUE \/UE.LA EL FU3 r !:..-!LE DA~ADO .. 11 

5':7_.,)"....:i t..:1CJT1J '.5:_34() 

s:.::; 1 l.J 1:«¡~: .[ rJ r '' r.:us t t.::L.E.S LJi.L f u;s ~ ¡..:,::; I CCJMO ¡·r.t21f'.i::3FiJF\·M;.:.i00Fi. T l EN f·IOD1 'LO 1-1l-::;.::;; 11 
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; '! 

¡, 

5515 F'RlNT "DAr'.1ADOS F-E'iISAF: Y CAMBlf.\R LOS QUE LO REQUIERAN." 
5520 GOTO 5840 
55:5 PR I t.JT 11

.::.. TEf IEMOS .38(1 \J¡:.'.¡C Et'l r 1 • 1y2 üE 1'1.3::.':·~·. 11 

5530 INF'UT "S/I'~ 11 "8$ 
5~535 IF S$= 11 S 11 GOTO 5555 
5540 F'RINT "NO HAY CONTINUIDl~D DE t1!6.RyS A rl. ly2, HA8ILITf'1RLA. <PUEDEN SER" 
5545 F'F(!tH "LOS FUSIBLES TERMICOS U4 r' U5J ·~·." 
5!55t~1 (30TO 5840 
5555 F'R HH ",:_ TEt<EMOS 3'..' VAC EN T 1. 8y l l DE M l 6T?. " 
5~560 INF'UT '"SIN ",To> 
5565 lF T$= 11 N" C:i!JTD 5Ei4(1 
5~oi7ü F'Fd N ¡· "._ ril_ Ei'JCEt.WEF E•JIJ I F1J Ei·.1 TF:ri CON l.AC TDR NS Et·I ~H 63 ;·. " 
55¡7 5 "[ NPLJT H ;; ,' t·~ !I. U; 
5~:;8(1 lF U$= 11 N 11 1.:;0TO 5b1t) 

::;SB5 F'F~It-.IT "._.;3C: r:'fUTC:::1r-1,.:1t~T.tL!'~E cc:rr;.,i:::t.:JF=: l'J~;)~· .. 11 

5::.:,.7'(.i ItJF'UT !13/N · 1 ~«'.t 

~.7'6(15 GOTD 5840 
5c:i 1 <":i F'R l NT "., .• ;L ENCEl·.IDEF: t¿1;¡l.l J f''O CCi"I :3";'..' U .. EGAM LOS .32 l/i-!C A TERMINALES A 1 yA'.2 " 
561 :s l l·~F'UT ":o/ 1·1 " • t•Js 
56.:(J IF W$="1'J" L-;orlJ 5o35 
5625 F'l:'.\lMT ';CONTt.;CTOI;: t·.1s. DAt~1:4DD~ CA/1BIP1RLO. 11 

5(:~ .. :;(, GOTü 584l) 
5ó.::.'5 FRHIT "d''US18LE·3 Tl:C:hi-1IC03 Ull,Ul:C,Ul.4, EN t1!63, DESHABILITADOS?." 
5b4(J l NF'UT 11 

:::,, N 
5,:'.)4~~; 

5.~.5(¡ 

5655 
5ó61:1 
5·::;6~5 

5670 
5..;;) ;;-,~; 

568t.) 
1.5085 

l:F ,,:;:::::: 11 S 11 Go1·0 Sb.::;~5 

F'f; l N T "TENEMOS UN C;~E•LE c\B I En TO EN EL CIRCUITO DEL SECUNDARIO DE T 1, " 

Goro 5d.:tu 
F'RHH ".'..HL fi,.;f<ILITm;.LQS ., El-.1CEMDEF EL EGiUIF1:;., SE SOSTIENEN?." 
INF'UT "Sil' 
1.F (~:::: 11 .:3 11 GtJfü :Si::>·:::.5 
F'FHH "l~ELE r.id 1J CTRC:JITO RC EN F'l.\RALELO CDr·< EL RELE, ESTr'N EN CIRCUITO" 
F'R r l'~T 11 CDF-:TO ~ CP1r-1r3 l ?~r: El_ D?.tr~~ADO. 11 

569l) -1 :2u(i 
5695 F'l":INT ".'..E:r• íRA i.:i':l ... r:: HS ~·." 
5700 
57(!5 IF Z$=="S 11 GIJTO 584(' 
5:;:·10 [F Z:.!i= 11 t~ 11 131JTO :s¿:>25 
~j715 F'f'.\INT 11 

• .:..TEt-IEl·!OS 38(i \..'AC El\JTRE Ml6·::'.·. l:l2·:·~ 11 

5/20 f.t.IF'UT 11 •:;,:N º .. A1·i; 
5725 lF ¡:'1$== 11 8" GOTO 5695 

f.: 5T:.1.:• F'RINT "NO HAY CONTINUIDl~D DE M16. l"y5, A rl163. ly2, HABILITARLA. \F'UEDEt< SER" 
!·j 5T3C:· F·F:INT "LOS CO~Hi"iCTOS 1-2 \' .>-!+ U!:: crnn;:,CTOR r<S. CAMBIARLOS)•C•." 

5 / 40 60TO 584<) 
5·7 4~3 l-'f; .[ N T ".,.TENEMOS ::se· v1.;c Et! TRE T 1 l. 'i'v23 DE i'i::".:2·:·. " 
:..":i/50 ll'JF'LJr "S/r-J 11 ~ Ell$ 

.,.-·-:--r.;" 

.. J¡, ._J 

S/6<.> f''R.LrH "Wl Hkf 1.:ur·11 HllHDAD C•E rl J.. ·?y23 A Ml6:2:. ly2, HABILITAF:LA, (CHECAR" 
::i-/6::-5 F·F·:.lrfT llf;1u1;:~ E< .LS.l'H F'UEt-JfE DE Tl 1. 9 1:'i T12. 9 DE 1"132. 11 

5/7(1 f30TO 5d4•) 
'."5775 f'FU tJT ''.'..Tl:Ol<E~lCJS 11 './nC Enn;:E n 1. 1y2 DE ¡v¡32·~ .. " 
578(• HIF'IJT "S/rl ",ClS 
57f35 lF ClS:;;;l<::J" Go-rcl 5225 
57•1•> PR l N r "¿!;'.:!_ I 1·11 r <ANDLl LH CAF:GA üE r 11. 1 y'..' SEGU~J DI AGF':i'1r·1A X .l 453-12' APARECEN" 
'.::i795 F·'F'. lt JT 11 LCJS 11 V1~C?. " 
sr:~t)(l l.t,~FUT ''S/N ",0!'$ 
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5G05 IF D.L$=''/\jº c;oro 5'¿;~':":-s 

5810 PR lNT "d·1ETIEMDO U"1A ,.:, UNA SUS Cf'IF:GA:3 r'ODEMOS IDENTIFICAR, CUAL ES LA QUE" 5815 PRINT "ESTA DAr~AD~~?. 11 

51320 INPUT 11 S/N u,E1$ 
5825 rr-- E1$= 11 N 11 GOTO 5150 
5H.30 PRINT "REPARARLA." 
5835 GOTO 5840 
510:!4(1 f·''R I tff 
58'~5 f'l":INT 

585Ci PR I NT "DESPUES DE HACER t_,;s f':Ef'ARACHJNES RECO~IEND..;o,.;s SC::RA t<ECESAR I º" 
5855 F'RINT "HACER UhlA NUE'Hl RE'JISION DE U'lS cormrcrorn=:s DEL EQUIF·o Pl~R(..\" 
5G60 F'RINT ºASEGUF:AR~.JüS Oí:: ::>U BUEN FUr·!CIOl'/Ar·HE~~ íU. 11 58c1.:>5 GOTO 5060 
5Eno fiETURN 
58]t:i 
5t:~80 
:::j885 

5890 SUBRUTINA PROGRANA ~RINCIPAL 11 
5>395 f'l":INT "• CAf,CoANDO EL F'F:OGF·:Al1A PF\Il·JCIF'o~!- J ! " 5.-:?0t) ¡.::·t;· I t-~T 

591)~:) Pf<ItJT JI ESF'EFiE H (JUE 3E c~:¡F_"(3UE ( DE::SFUE.5 rEL'LEE F\Ut~ D F2 
11 

591 O f'f':ltH '"* :3ELECCI ONc tlUEVAMENTE L_,:\ OF'C IOI"< ELEGI Di"; " 
5•:71::7i LOHD 11 FM.OG2f:;: 
:'J'f'.2U kETUl';t./ 
5•:,;;.2:'5 F'R [ N r 
5'7.:":1) PF-..: IhlT 
5 1=?.:.:::; r-·R [NT 
5940 F·R lt'>IT 

5'?'4':'i 'SAL IDA DE LA 5/JBRUT H-IA 
'.)9 5Ci f"'R I lrf " . ., SE HA SALIDO DEL MENU " 
5'?55 END 
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10 CLS 
20 PRINT "* ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCALIZACION DE LAS 
30 PRINT " FALLAS MASCDMUNES EN ·uN GENERADOR DE RAYOS X 
40 PRINT "--------------------------------------'-'-----'--'----'---------------- " 
50 F'RINT " 
60 PROGRAMA PRINCIPAL II 
70 F'RINT 
80 PRINT " MENU PRINCIPAL II 
90 F'RINT " 
10<) F'RHff " LAS OPCIONES 14 ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 
110 PRINT " 
120 PRINT " l.NO HAY ARRANQUE DE A~JDO 
130 PRINT " 2. BLOQUEO F'DR CONT(...oCTOR SS FUER!-\ (NO ACCIONAD[)) 
140 PRINT " .:;. FUErnE DE -1~ '.lOL ¡·s 
150 F'RINT " 4.FUENTE L•E " le• '.IOLTS 
160 PRINT '' 5.FUENfE DE -~5 VOL·r·s 
170 F'RINT " 6.FUENTE DE -~4 ~OLfS 

U30 F'R INT 11 
/ • .8LUí.JUEO r'üf;' GiJf'WIU ¡-¡::,[oQF{ ::.)42 

190 PRINT " 8.f:<LOQUEO F·c+· 1.mln 1CDF:F\lErffE 11I.t1H'ii<)) 
2()1) PRIMT 11 -!.BLOQUEO ¡:(J¡; t".V .. · j,::;o ~·-V 

210 PRIMT 11 l(l. ~;{4LTDri 
22t) PRINT " 
230 INPUT "ELIJ.:. \_>'i IJf''C [[)f>I (1-10J " : OPS 
240 F'HINT " 
250 F'RIMT 11 

2é:>0 I F OP~>= 11 1 11 rHEN GüSUB 466l) 

270 IF OF·$= 11
'.:':

11 íHEi'I GCJSUB :.¡.óE:lO 
2E11) I F DF'$= i• ::. n H-IEN GOGUB 468(1 

:i:90 IF OF'$="4" THEN GOSUB 4681) 
30ü fF OF'$="5 11 fHEr·J GOSUB 4ó3ü 
::.;;10 IF OF'$,= 1'6 11 THEN G0-3UB .::~68l) 

::;:_::(¡ IF OF'~=1•?11 THEi'J G[)::OUB 408<) 
'.330 IF OF·s= 11 f:J 11 fHEN GOSUB 360 
:::-40 l F UF·$=" '7" fHEtJ 1.JOSUB :.981) 

! • 350 1F OF·$= 11 1.0 11 

360 F'F\l~IT 

H-IEJJ 478!) ELSE ::¡.o 

i 1 

tJ 

t:~ 

::;;~'•) F'RINT 
~i:.t•) F·f~ H JT 
::;90 PF~INf 
4(H) KEM r·F.01..'.JR'4r·1H ¡:·t.:'il-~'.A LtJCt-~L l :'.(-iR F ,..;LLAS F·1JR Il"ll ~~ ~ 
410 F·F:INT "F-'t:O,f':;:, Lr< RE'!ISION DE ESTA FALLA ES NECES,C,RIO DISF'ONER DE " 
-L~'.O F'FnNT "UN MULTI~IETRO MODELO FLUl<E 8•:•.;00, CON EL CUAL SE PUEDEN MEDIR " 
43<) PF'1tH "VALORES i:OFICACES DE VOL TriJE Y CORRlEtHE." 
440 F'RINT "UN OSCILOSCOPIO CON MEMORI>'i 1 RANGO DE TRASAJO NO MENOR A " 
L,~,., Pf>: r r--iT " 1 o MEG14HEr' r:. " 
46<) FídNT "UNA PLAT!tlA DE c::nrcr1srori DE =>~ F'rt/ES." 
'i 70 F'FUl,IT "WJA F'LATINA DE E;(TEl~~3!ot·J DE .3'.2 PH!ES." 
.+()•) PI-: Il'H "UNH BtJB I NA SHIJNT, " 
•VI<) F'HirH "r-'tNTES DE HIICIAF': L(C) F;EVJSJON fJE ESTA F,O.LLA SERi-\ NECESAFIO OBSERVAR" 
500 FR I r.!T "GlUE EL. '3EOJ·1f4F[]l~:o I rm I Cr~DOR DE RED JJB I Cl'tDO EN EL F'ANEL DE CONTROL" 
510 PRINT "ESTE E/~ENOIDO EN SU LAMPARA VERDE O QUE SE PUEDA AJUSTAR CON EL" 

.:;.:::o F'hiliT "rAr·i(<.l.E/'/ SEFA NECESARIO REVISAR QUE ESTEM FF\ESEMTES TDDí'-lS LAS " 
540 F·'í-i'Il·H "FUEf-HES DEL /'l[JDUl_O r11s \' SI NO ES ASI RECURRIR AL i•IODULO DE " 
5!''j(, f•i'\ j r n "f'" r-';L[_(, CIJFf':EtiF'tJND ID~ TE. " 
?j60 F'f:.; t NT 
s t:· Pr-~ r r,i ·1 
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¡:' 

581) PF"!NT ".:.TENEMOS ENCENülDü LED ')8 EN PL..;rrr1A Dl•)''i?." 
590 INPUT "SIN ":P.$ 
600 IF At="N" GOTO 610 
610 F'RINT ".~LED V25 EN PLATINA D'.22 DE MOüULO M.202, ESTA ENCENDIDA." 
620 INPUT "S/N "; 8$ 
630 Ii" B$="N" GOTO 760 
640 F'R I NT ".:.LAMPARA B 1 O B2 EN M202, APAGADAS?. " 
6~::;;o 

óoO 
6 /t) 

680 
690 

INPUT ºSIN 11
; C$ 

IF C'l'="N" GOTO 1520 
F~INT "¿FUSIBLES Ul O 
INF'UT "S/t" ":D'ii 
IF: D·:t::.-;; 11 N" GtJTIJ c;40 

U2 EN M202, ESTAN DA{.1ADOS ·, " 

7.:,.:, F'RINT ".e.AL CPd·JB!{¡f;'LOS '•( ENCENDER EL EQUIPO rfüE'·!Al"IENTE. SE l"IArHIENE~e." 
710 INPUT "S/l'J ' 1 ~E"l· 
7~1) IF E$~''3'' GOT"O 3910 
T:':O PF<L l'H ".,. TENEMCJS UN COl'IF'!Jt•ll:ONTE ['>-'•'<ADO E~I F LA TI r·IA D:.2C•, (PUEDEN SER LOS" 
740 PJ.~li'H "Tlf'1STDRE3 'Jl.'/2.v::.,•JW,, REVISAR Y GH1BIAR EL QUE ESTE DAF'.1ADO .. " 
7~7iü GOTrJ .:.·~/l1~J 

760 IF i::):P= 11 :3 1
' CifJTO a(J(l 

7·7(1 IF t·~1.$;:;.;''i~' 1 GUTU "/8(J 
780 PliHH "ND EXISTE FALL,:'1 f''OR Im1.n." 
79(1 GCJT{] .3·7 7(J 
80<) PFdNT " .. '.LH'3 L1c\MF'~1F'A~:; DEL TABLU\O 0E i·l.:;i'-IJ)tJ EST1"1N ENCENDIDAS?." 
l-.do lt-.iF'lJT 11 8/rJ ··~c.:t: 

a:·;.:o 11:.~ 13$== 11 N' 1 GDTO 15;:3t) 
s.:;o PRINT "CHECi4R CCJRR[El./TE DE l''RECr;LEFi'.'1CCilJN EN D:2J. DE M:202 A TF<A'v'ES DE" 
840 PRINT "B08It1,:\ SHUl'fl SOLIC [Te;DA, '<' i:!UE DEBEMOS COLOCAR EN LUGAR DEL." 
8~5>) P~ilrH "PUENrE G)UE E.\ ISTE F'HRe• loL F'DCCJ GF!UESO, l CON EL FLIJf".E 806(>" 
86•) FF:INT "DEE<Et-105 l'lEDlR UN 'v'<.JLrA.TE tlIN[MD C'E lü 11ILIVOLTS DE CORRIENTE" 
8/'<) F'l":ItH ··,.'.,L'l'Ef'(NH. d:':,USTf: EiHF:: \)¡;!_OF\ r·1HHr10·:·." 
8d(1 I/\IF'UT "Si/t~ 11 ~T:P 

89(i IF Ts~ 11 f'·J" GOTO 1 75(1 
'>'uf) pfc;:ItH "TENEMOS UNh r·t.:.L.~ SEr'h4LL:"1CHJt.l DE ül.OG'Ul·.O DEBID<.J H UN COMF'ONENTE" 
910 PRHH "DAf'.,,'.WQ EN F'LAT.[N,.:, D.10°.1. F'UEcJE SER CHir· Ji3 EN D.109, O CHIF' J5 EN" 
·i:.:o PF-\:INT 0 r·L1-;r lf,fH 0:~2. l-\_E 1

-..' [Sr;¡.:;· '/ CH1"1BlP1r. EL t.JUI-:. ;.~·;rE D1:-iÑr-1DO." 
9:SO DOTO ::,•;-1 u 
941) F'F~INT 11 1-:-usIE<LE Ul--+ t:J,/ D.l:.:-35., D14r:¡ADO?.,. 
i:J~50 ! NPUT "S / t·J " ; H~ 
9,'.:>(1 11::· H$= 11 N'1 1.3/JTCJ l(l40 

48 1) I!·JF'UT 11 ;3/I·~ "; l:P 
0 ·._:;o r r:- .r $~== ·1 :~ ., Gü ru . .:::91 o 
!Oüu F'RINT "QUITAR TODA LA C1-1RGA DE Tl:2. l· . .-7 SEGUN Gl..:.Gr;·;:\~fA X.1453-13 Y DESF'UES" 
1010 PRINT "METER UNA A UNA DICHAS CARGAS PARA F~DER IDENTIFICAR CUAL ES LA" 
1(12CJ f'RINT" 11 1:JUE DHr':¡A EL FUSJ.BLE, 't Fi.EF'~1fi:f~1RLP1." 

1 (i.".!.O GCJTO ::.'.? l l) 

1 (•40 c'·F: IN T ".:.TENEMOS :2:2•) 'J,:,c 1 '.,'LJL T~3 DE CIJfiFU ENTE f'iL H2Rr,11"iJ , EN 'i J. :2. 1y7 EN M32·;·. " 
1 1)'.::_,(1 (l-~PLJT 11 5ít'1 ";,J:ii 

1(1/(J .:::·t:;,:H•I r ·'._.LLC·.::;~1r4 .2:2!) 'Jr:1c ~I F'UEr,rrE FECTIFTCt:.'rDOR 1./l Et-,J 1"12(12·;··." 
lt)fJ(l INFUr ""'.::)//'~ •• ~ l:..S 
!U~") JY 1.:$="r.J'' GOTO 117<:> 
1 l(<• FFHH ".e.TENEMOS c'.5<:> VDC (VIJLTS DE CüJ;F:IEUTE Dif~ECTA). AL;; SALID•\ DE 'v'l?." 
J.110 Il,11'-'Ur "S/rl ";L'<' 
1 J. ::<.:1 l ¡: L Cf.·= "N" GIJ ro 1 151) 
1l3U PR ItH "TEtJHIOS UN CO~IFIJNENTE f.\81 ERTIJ EN 1·12<)2. IDENTIF ICARLIJ ·¡ Ci;MBI ARLIJ." 
l 14ü GIJ 1 1-:; :;;.:;· 1 u 
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1 150 
l 160 
1 J 70 
1 180 
1 .l9(• 
1:.::~00 

121 (J 

1 ~~.~:: i) 
1 :."230 
1 24(• 
1 :·250 
1 ::26U 
1270 
1 ::~:8(1 
12'70 
1 :~~;(l(l 
:i.. ~.:; 1 ü 
¡ ::::..:o 
1 .::..::o 
1 :J4(¡ 
1 .::;.5(, 
1360 
1.~::7u 

1:::;:so 
1.:.9(¡ 
1 •·l·(JC) 

l.41<:> 
1.c.1.:(1 
1 .q::.o 
1 ·'·~4u 
1450 
1 "·~60 
1 •·1·7U 

' ' 
1 48ü 
1 ~.:. '7''.:1 
1 5(H) 

!".".; !<• 
! .i, 1 ~.'521) 

15:::.(1 
1 ~_:.=i4() 

i 
•; 1550 ¡ 

1 ~;j61~¡ 

' 
15/ü 

¡_ 1 ~58(.> 
~-·:~ 

1590 
lf.:)(l() 

1 a l (J 

¡-,1 lc':>2(• 
1 ó~!.iJ 
l1A<'.o 
¡ ,:_~.sl:i 
ló6ü 
l1'.;,7U 
168() 
11'.::0 9(¡ 

17l)(l 

1 1 (J 

PF:HH "PUENTE F\ECTIFICADOR '.Jl, 0Ai~t4DO. CAMBIAl'lLO." 
GOTO 3910 
F'RINT "NO HAY CONTH.füIDAD DE T12.1/7 ri TERMINALES DE ALTERNA DE PUENTE" 
F'RINT "RECTIFICADOR \/1, H"1BILITAl":LA." 
GOTO .3911) 
F'RINT "¿FUSIBLE U3 DE FASE T E!'; MODULO t·l1ó.3, DAfO;O¡QO?." 
INPUT "S/N "; ¡.¡,¡¡ 
J.F l"Lti= 11 N 11 GOTO 1~!.50 

F'R I NT "AL CAMB I AFlLO Y ENCi':NDER EQUIPO O::E SOS TI Er;E?. " 
INF'IJT "SIN 
l. F tJ$= 11 S 11 t.SCJTU .:::;91 (> 

f''FdMT "GiUITAl'füO roo,o, su c.~RGH SEGUN Dii\GF:AMA X1453-3, REHABILITANDO EL" 
F'RINT "FUSIBLE\' l'IErn:~HDO Ul\li-í ,.:, UNA sus CARG;;.s, PODEMOS DETERMINAR CUAL" 
F-'R 1 f-J f" "ES LA CAF\'GH OUE Dt·)r:tA EL FUS l BL.E?. 11 

HWUT "co/I·; ":{~:¡; 

l.F D:i::: 11 t,J 11 t3üTCJ l-:~:-.;.c~' 

F'F; I NT '1 t.:.:Et=·Hl=-.i=1RL1-1." 
GO ro .3·:~ l t) 

~'f\INT "CHECf4R DETlO:NlD<-'•f-IE:'3·1TE f'12, ~;f"?\hEf.fTEMEMTE DAÑADO, CAMBIARLO." 
GOTO :~.'711) 

F'RINT '1 
• .:..TE::NEi·~1os .::8<1 1)1~C t::Nfl.:;:E L1-iS i=~1sES r-s, ( T-R Ef\I 1"'116?. 11 

INF·UT "i3/f.¡ ":F':E 
rr= F'i1=''S'' ,~Joro 1~1-üu 

F'RHH "EL CLIE::iHE Dt:.Bl.0:: CHEL~R EN ,3u SUBESTACION EST1-) ALIMENTACION." 
1.30TO ~_;;·-;· 1 (, 
F'FdiH "¿¡-ii;CEN DUEl'I CüfHACTO LOS FUH It.fiJS ::.--4 f 5-ó N·:L RELE\/ADOR NS EN" 
F'Rlf\lf "l'lüDULU 1·110:~ ,·." 
UWU r "3il\I "~ G]$ 
IF 1;¡,i;;"N" GOTO 1490 

F·r.;: J MT ·• .~ LLEG;.:·'d'-.l 3f:3(i tJi-:1C A r 1 ~~. 9:-..-:.::::.3 : • 
HWUT "ti,.f; ";f(l. 
JF R~="S' 1 l31JTO l.:;~~_::<) 

F'E [NT 11 1"·~1] HA'{ i:1JNrir~U.lDt-":1D üES[iE 1:1J~,¡Tf4CTOS N:'.~·~ ::../4 y N~3. 5yó HASTA T12.9y23 11 

F'R.ll·IT "Ehl f'l.C.:2, l·IHE'J.L.lTrif;·u:;." 
F'RHli' "f''LrillrilJS Df-ir'<t'iL•iJS, ·~.[ E3 FOSl:8LE C;';f'IBIP,R SDLO LOS FLATINOS, SI NO" 
F'f':IITI '"3Ef';I~ NECES1'1f~.lü Ci''<MBJ?;F TODO EL 14'ELE\'AI:,OF>:." 
GIJT1J 3'?1(1 
r··r-.rrn ''._.CGLLJC,:,r10u [)l:t) EN ElTt:::NSlUr; EN r-r:o:: '¡ f·llD.lENDO Ef,HRE 8'2-EtlO Y" 
r-:·R I H r "r::.=:,1~·-t~ l \_} ~ -¡ 1::.r-~Er1üO .:;.1 ü v·uc·;·. " 
1: r·ff.:·uT ,, s,: N 11 ~ S$ 
I F Ss= 11 S 1

' GüTIJ 8 1)0 
¡->1ur~ I' "tfü EXISTE CONril'lUIDAD DE F'J'SIBLE.3 u lyU2 ¡.; FLATHlA 020. HABILITARLA." 
GOTO 3910 
F'R'INT "SACAF: TERMHl;)L t·lEG;Hl •.;,; DCL TUBO Dt: fi.,:, YOS A, t SI MUU\h: F !LAMENTOS" 
FRHH "DEL TUBO, cornOClF:CU[T~illDO CON UN "''--Al·ff;i;·r:: LAC:' TF:ES F'UNTé\S DE DICHA" 
F'fU r·n "TERM l NAL. UNA \.'ES HECHO tó'3 To ENCEHDC:R El- .:::ou I FO y 08SEF:\/Af'' EN EL" 
PF<INT "TABLC:RO DE r-1ANDO Sl c::us 1._;:;1·1F'i4F<l-.S El·;cIEl'lDEN. ;;sI COl-10 E!_ DIODO Vé3" 
F'F\ T NT "EN F'LA r I t~{~ D 109 se: P1F'>-4GA ~ .~SUCEDE E'3TO?. " 
ll'JF'UT 11 :5/N ";U?~ 

1. F u.;-,=",,¡" GO ro 1 75ü 
l·''Rrtlr "H'.:NEMOS UNO o LfJS DCJS FlL.-'ti•IEMT03 üEL ruso DE l~AYOS X AL':IEF:TOS. SI" 
PRlNT "ES SOLO UNO ~E PCJORA CONTINUAR TRABAJANDO cor; EL EQUIPO, SIEMPRE ,, 
f·'·fH N r '"1 CUAf.lüCJ Sr::: d1'1GHN LOS c;::;~IE< I 03 f"E" T ít'IEN íE'3 FHFU'; QUE EL FOCO QUE" 
f''l'dl·IT "t~IJEDE n:·;:;[<;';JHtJDO LU HAl3i4 El·~ EL LUG!~R DEL ;:oco GF:UESO. SI ESTAl\I" 
1-'·RHI r ";'01t'<IEF:TUS 1;M81JS F JL_;.\t·IENros SE;;:A i·icCES~<F [tJ Ci)t-IBIAR EL TUBO DE r::AYOS" 
FT<t NT "" .,, f':E;.;Ll Z;01R 'il.I c,c,1._ 1 Llf':i-\1.: .l DJ·J l.) AJUS rE DE C<J~:fUENTE l:OE" 
r·F< 1 N T "l''f(EG,'.,LEF;:;,.:e; i ON üE c,c,i}¡..\ IJNO OE LOS ¡: [ u;r'IEt·I ros' .,. DESF·IJES EL DE ,:;u" 
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1720 
1730 
1·740 
1 '75ü 
11'60 
1770 
178(1 
179<) 
1 ElOO 
1810 
1D2U 
1 s::::o 
U:34ü 
.1850 
U:360 
1 Cl7<) 
18>.30 
1090 
1900 
1 <)10 
1920 
1 ·~·-/3\) 

1940 
1 •:150 
1960 
1970 
198(• 
t '·7'9!) 
2ü00 
'2010 
2ü'.2(i 
20.30 
:040 
:20~i0 
2<)6(1 

207ü 
2(180 
;2()!7•t:) 

'..::1(i(l 

::'.l. 1 (; 

i:.i 
2 :l :20 

:·'· :: 1 :3l) 

-l 4u 

~ "' .l5Ci 
:21 61J 

-l \) 

~ ~- 8<1 
=::1-:_;.•(I 

¡.;n 2~·;.-:(l(¡ 

:::::~ l 1) 

::.:=:·::ei 
2:;;_::::c1 
2';240 
2:250 
.:.::;,~bl.) 

:::~27() 

2:280 

¡:RrrH "Ci'1Lt::FHCCHlt1 F';.:.F:;~ EL t·llJr-IErHO Et! QUE 'SE HACE EL DISF'ARO t':e\DIOGRl~FICO" 
PRINT "TODO ESTO DE ACUERDO AL M?iNU!iL DE AJUSTE DEL EQUIPO." 
GOTO 3910 
F'RINT "COLOCAR D21 EN EXTENSION ·{ MEDIF: CON EL OSCILOSCOPIO EN PUNTOS DE" 
F'RHH "F'RUEBA Z1·1--Z16 EL '.IOLTAJE DE MUESTRA GJUE SALE DEL CON'JERTIDOR" 
F'I~ I rH "DC I AC EN PLATINA o~::o. 0é.EX I STE SG<AL DE COF:R I EN TE ,O,L TERNA ~·. " 
INPUT "SIN ": \),;; 
IF 'v$="N" GOTO 1840 
FRINT "NO ESTA LLEGANDO coRi-;.rE:rHE A LOS FILi4MENTOS DEL TUBO DE R;WOS X " 
F'RHH "POSIBLEMENTE TRArfüFORM,'\DORES T3 O T4 DEL MODUl_O DE ALT1'1 TENSION" 
F'RHH "ESTEN DAi'<r\DOS 1J LOS C1-\8> . .E~'3 DE ALT<4 Tl:'.NSIOt·.¡ ESTEN ABIEETDS, CHECAR." 
GOTO ::.''1<) 
F·RUH ".éTENEMIJS ::.t<:> '!GC D< D.2<) ENTRE 'PUNTOS B'.2-810 Y B::::O-Bl<Y:··." 
!l'WUT "S/l'l "; l•H 
LF l•J$="~1 11 Gül'fJ o7<f 
PRlNT "CDLOCAf' D.:::<) C:i·< EXFE1'lSlON Y t::HECHR CON IJ:SClLOSCOFIO CON RANGO DE" 
PRI l\IT "10 \IOL rEiy 1 ü 111 L l SEGutWOS EN L1é;S TERM 11~,.:,LES DE LOS TRANSFORMADOF\ES" 
F'RHH "SIGU!Ei'HE~;: n':.t .. .'°:/8, rl,l.13;14, TF.2.7y8, rR::. t.::.y14, LOS PULSOS DE" 
f-·r·:INT "Et·lCEND!DCi DE LUS r lfdt;TOF~E::3 '-'1, '.'2, '.'5 Y \14 •. :.EXISTEt< ESTOS PULSOS?." 
rrwur "S/N ": .'.l' 
[F X$= 11 N 11 (3010 1950 
¡:·rurH "E:<Isn: IJr·.I cor·1f'·or.1ENTE üA,:>ADO EN D20, CHECAR CU,.:\L ES '{ C;4M8IAF:LO." 
GOTO 3910 
PRINT "~EN F~.:.TlNA o.:::.::: PUNTOS DE MEDICION CyB4 EXISTEN PULSOS DE DISPARO?" 
INl'-'UT "3itl ": .,.$ 
!F Y$="N" GOTlJ 2'.c'fU 
F'RINT ''.é.SU F·ERIDDO t::S MAYOR A 17 MILISEGUNDOS?." 
INPUT ".S/N ":B4$ 
IF 84$="N" GOTO 20'-70 
PFdNT ''.'. TEr.IEl'IOS UN <) VOLTS DE 8L01;JUEO EN F'Utrro DE MEDICION D y 84 DE D22?" 
IIWUT "::O:/tl ":;•o¡ 

PFdNT "t::XISTE UN COMF·ONENTE DAí-<ADO Et<-ITRE PUNTOS DE 11EDICION C Y D EN 
f''f'1NT "l-l1'iST1'~ TIRISTDF<ES EtJ PLATINA D2(>, RE\11.3,~R Y CAMBIAR EL DAÑADO." 
GOTO 3910 
f'•fntn "CHIF' _12 Etl ¡c•Li4Tlr.IA D'.22 [•f.ir'<ADO. Ct:\MB!éiRLO." 
GOTO ::~.91 ü 
F'F:Hn ".'..rErJi:::r·1m; 15 '/íJLTS DE BLOQUEO EN PUNTOS DE i'IEDICION B '{ 84 EN D22?" 

11 ~Al:t 
{F H l'L::::: 11 ~J" L'30TO ·2·21u 
FR!tH ".éTENEMOS +15 VlJLlS DE BLOQUEO ErHF:E F'UtlTOS Z2.+ Y B4 DE D22?" 
Il~F·IJT "S;I'< ";Cl$ 
IF Ci:t="'.;) 11 GOTO :::::070 
F'RltH ".'..TEt<EMOS UtJ O VOLTS DE BUJOUEO ENTF'E F'UNTOS Bl6 YB.+ EN D22?" 
HWUT "Síl•J ";Dl$ 
u= Ol$=="S 11 GOTO 2890 
F'R l NT "2TENEMOS UN O VOLTS DE f:.<LOQUEO EN fRE 814 ··¡ B4 EN lL22?" 
HWUT "S/l'J ":E1$ 
[ F 1=: .t ·$;:;;; 11 S 11 GDTD :z::üO 
F'F\ l tJ T ".é. TEr lEM1JS Ul'J O '.'OL TS DE BLOQUEO ENTRE Z l "f Y 8't EN D22·;·" 
HWUT ".3il'> ":Flo5 
u= ¡:.-1.;,= 11 S 11 GOTO ~23(1() 

i='Rli'JT "H¡:;y Ut··I 'v'OLT¡:,JE lGUAL O MAYOR A +~:. 1 VOLTS ENTRE B3<) '/ 84 EN D22"i"' 
HlF'UT ":3/rJ ";Gl$ 
J.F t".3l$="N 11 GOTO .::;;:::20 
F·RINr "TEMEMOS UN C0t1F'ONENTE D{\i~ADO EN D22, QUE PUEDE :3ER EL FET V40" 
F'F\IMT "O EL CHIP Jl, l'{E'J.[Sr'.\R Y CAMBIF'1R EL DAÑf4D<J" 
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2290 GOTO 3910 
2300 PRINT "EN CONDICIONES NORMALES ESTE BLOQUEO ~10 DEBE DURAR M~iS DE " 
2310 PRINT "4ü0 MILISEGUNDOS Y ESTO SUCEDE CUf-1NDO SE CAMBIA DE UN PUERTO" 
2320 PRINT "DE TRABAJO A OTRO EN MODULO DE MANDO. COLOCAR PL;HH-IA D23 EN" 
2330 PRINT "UNA EXTENSION Y QUIH\R COl~EXION 86. MEDIR EIHRE PUNTOS 86 Y B2 CON" 
2340 PRINT "OSCILOSCOPIO DE MEMORIA Y GRABAR ESTE VALOR. ~ESTE 0 VOLTS DURA " 
2351) F'RINT " MAS DE 400 f1ILISEGUNDOS·;.o." 
2'.c';60 INPUT "S/N ";Ht?E 
2370 IF Hl$="N" GOTO 2820 
2:::;su PRINT "¿LAS LA~IF'ARAS ')~3. •;:A, '/25, '·)26, FREt~DE DE ACUERDO AL PUESTO DE" 
2390 PR I NT "TRABf'.JO SELECC l ül\IADO l~tl EL MODULO DE 11Al~DO?. " 
2400 I NF'UT 11 S/t'J 11 ~ I L ~ 
:2410 IF I lS="r·I" GO ro :c'~50 

2420 f·''RHH "TENEMOS UN CGi·IFCJtiEf'ITE Di'"~'ADIJ EN FLATINA 023, REl/ISAR l' CAMBIAR EL" 
24::,0 F'R I NT 11 GJUE ESTE fJ{..:,r·.:;~~DU. 1

' 

2440 GOTO ::,910 
2450 PRINT "LAS LAMPf'.RAS Gl,G2.G3.G4,G5 DE SELECCION DE PUESTO DE TRABAJO EN " 
2460 PF: l NT "Pl_AT l Ni'\ 03'1, Et.I EL ·1 HBLERCI DE MANDD. PRENDEN DE ACUERDO AL l·''IJES TO " 
247<) PRINT "SELECCimlADO "." 
248(> INF'UT "S/M ";JJ: 
2..:1. 7<:> .1. F J 1 $::=" r.J 11 uu ru .:s .... >~' 
:500 F'RlNT "TENEMOS UI" COi·IF'ONEiHE G1'1i'•ADO EN D49 GIUE FUEDE SER CHIP J'28." 
2511) G010 3910 
2'52(• F'RI NT "AL CHECAR Et·1 FUNT!JS i:..::1). Z28' z;24' B::2s, D.c4 DE FLATINA 049. DEBEMOS " 
25:50 F'f~llH "TENEF~ Ul\l SOLO "l" f1E lol \.>ULTS QUE CORRESF'ONDERA AL EQUIPO ESCOGIDO''. 
2540 F'RINT 11 

• .:.:3UCEDE OE ES.l1-1 r·1riNJ::.f~H :· 
255<) It,11=·uT "Sir~ ":f.:.lS• 
:2~.::;6(l I F i':.1$= 11 ~,l1 1 (:JO TtJ ::6C1ú 
2~570 F'RJ:t.H "íENEMOS COMF·ONEi'HES DIVóriDOS Ef~ F'LATHIA D•l9, ClLJE F'IJEDEN SER CHIF· " 
258(1 F'R I r.rr 11 J :.:::.:. u ,J ..2tl" hl::. \.1 1 :=i1-1h r' 1~:12il i[; I i~1t'\ EL D,~\j'.'.",~in:·~i. 11 

2~:i9(i t30TO ::.i:t 1 O 
2<..,0<.> F'RHH "EN TERMUIALE3 Z14,Dl(•,Bl'l DE F'LATH~A 053,PODEMOS MEDIR UN CODIGO" 
2611) 1=·F: l rH "8 I NAR l () ClUE CORl":ESPl_JT"DE ?\I_ F'UESTO DE rRHBAJO SELECCIONADO' F'OR " 
262() PRltH "EJEt·IF'L1~ F'i;Ri"· EL PUE:;To DE TF,r;BAJ·o G::. CORRESPONDE UN CODIGO DE" 
2630 PRltlT "O, 15,VULTS O .~SUCEDE h9! PAFA EL PUESTO DE TRABAJO QUE" 
'.:b.\<) F'R l r1 r ":':;ELECC [ DnEi'1(]S. i" 
2650 ll\lF'UT 11 S1 t~I "~ L l :i: 
266(l [F L1'P="N" i::ir:::.ro ¿·;¡)(J 

26 7<) F·R ~: rn "TF~rlEMO·c; 1_ir.1 COf'IP\Jt·iEIHE D.-'.i,r<DO EN F'LAT If.1.-'. D53, QUE F'UEDE SER CHIF' " 
:2680 F·1;: I 1·,1T 11 

. .J24. PE\l I .Si-'.\F-: Y C?-lrtB 1 AR EL DAt:iADO. u 

2b90 GOTO :.:;91 ü 
270<) F'RHn "Er.I rEhMifh.\LE'3 BE<.,21<),;:t-:::,et::,::3 m:: F'LATlMA D53, CHECAR CODIGO" 
:_:710 F'l;:INT "BINARIO QUE CORRESPONDE AL ¡;·ur:::sTO DE n~;AE<A.JO ~3ELECCIONADO." 

2720 F'RINT ''.cESTE COD [GIJ RE:=.ro·ET,; LA SELECCION OE.L F'l_1ESTO DE TF,ABA.JI] GlUE" 
:.c,·3<) F'F,: l l'H "HACEMOS:·. " 
2 /AC• Itff'UT "S/N ": t11 't 
:.275(1 u:: Mt:fi="N 11 GOTO ,¿79(1 
:2/61~1 F•f;:[rJr ' 1 TEi'~EMO,S IJl".J COMF'Llí·JENTE "CH::ir-.. 1ADO Ef'1 F'LHTil'.114S os:.:.: o ü51~ F'.E'v'ISHR y 11 

.:: 7''11) f''f~ .[ rir "'''·'''° 1 :;,~r;: 1 CCLhDO Dl'O MEr·IBf~Ar·<HS Er; F'LA r It·IA D4•), ,~uEDEN EST.,R HACIENDO" 
;.:800 F'l'<HH "l=A1...SO 1:0NTACTD D CL<''<'.'!J~\S DE INTEF-:CONE.><ION EN F'L•"iTIN.; 039." 
2010 GlJTO .::.911'.1 
;:::0321) FF''HH "COLOL:14f": FLATif1A 021 Et< EXTENSION '( QUITAf': FIN 810, MEDIR ENTRE " 
2831) Ph:llH "l"'IJNlO::; BH• '; ZD, TIU<E C)UE HABEF<: Ul\I UN "1" DE +151/0LTS HASTA CJUE" 
::,Hu f'RHH "HHl_L..; H\EF'ARACrm; y a.\TfJf,CES TENDF,Et10S UN CEF\O QUE DUFi"1R'A SOLO" 
'.2él5(• I' í'; I ¡ n ":.::u f1 I L l ;3EGJJt ~DOS' DE en [C:{; í1(;hlEF'(.¡ TENEMOS UN C01'1F'(]i'lEl·HE DPll~ADO EN " 
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2~36•) F'RIN r "F'LriTiriA c::~1 .. !:~rJ C:L .~í¡-... ;CJJ1 1 tJ üt: j~;·¡::_ 1 Ht-:;:oo o EN EL DISPARADOR 527 11 

2870 F'RINT "UNO OE SUS CDrJTACTDS E:ST1:0. DAi':iADO." 
2880 GOTO 371 <) 
28'70 F'RINT "CHECAR QUE EXISTri FUENTE ENTRE Z~20 Y 816 EN PLATINA D20. " 
2900 PRINT ".C.CHECANDO ENTRE TEl~l1INr'ilES Et::a ·,- B'+, TEhlEMOS 15 'v'OLTS DE BLOQUEO?" 
2910 INPUT "SIN ";Nl$ 
2920 IF Nl$="S" GOTO 2960 
2':>::.o PR I NT "TENEMOS UN COMF'UNErl rE Di-ic•ADO EN F'LAT rMA D22' QUE PUEüE SER CH I F'" 
2940 F·F~INT "J7, F~EVISAR V Ct-'=:1t'1BI1'..1H EL DHi·~ADD. q 

::95l.:i GíJTO .:;9 .1 cJ 
2"7a(• F"Fi'HH "-e.EN Fl.JNTOS G4 ( 82 OE FL."iTit~A D21 EXlSTE UNA rENSION DE cm:·FdENTE" 
2970 FRit.,IT "Et~rF\:E :-:.(11) '.,1(¡1_: { ~:'.:5() '.JúC~·. 11 

2981) INPUT "Sif~ "~f:•1,;; 

'.2.990 lF o.ts="N" isoo 
.3(J(lt) ¡.:·¡;IN r "HAY 1j(\j CCJr'IF'l.Jr1E~·ITE ·=•t:l!·¡¡:..)1jl] En F·LH"fit~A 021 .. F'IJEDE SEK CHTF' J7" 
~010 PRI~~T 1'REVlSAR LlST ~~260EL DA~ADOQ 11 

3(>2u Gü ro .::;·'.? 1 e¡ 
.3•)31) F'RHH "Fí'iHIEF:Ll H.:0,8Rri 1.JUE Cf1ECriF: L_A Al_li"IENTHClfJN üE 220 '·Ji-\C QUE VIENE DEL" 
~~040 HUNT "1 r-.:Nff;FQl":Mi;CJOR f Lc.. TEF· !-111'-/l-;LES 1 v7 GEL 1'10DULO 11.-_i;1, DESF·UES CHEC.C'1R" 
"305(1 p¡.;: Ir-rr 11 e.[ Rt.:U J: "j\) t-"d::.L: r ;_t: ~ Ci-'.1üUfl ~tJ MODULO t·l.2(;2 '( DESPUES PLAT Il"·JA 020. 11 

.-.;;:o.:-,O GOTO .~.9 l 1) 

307(• f~-RINT "··~.EXI,~TE Uf.I '·,"0Líf4.JE i'l.CulJf'· H Tl.2U MlLlVOLTS ENTF'E PUNTOS E<B YE<4" 
:::;.(l8ü F'F' I /\IT 11 DE F'L_{..¡ TI 1··.JA 0:2~:" :-·. 11 

::.ur,o INFUr 11 S/i"~ "~e1:.t: 

:;. t 00 I F F' 1 :;;~" /\J" GOTO ·::; 1 40 
3110 F·f::INT "CHECi41-; QUE EL '.'IJLT,;JE ',-'b•' 1::J1 D:.'.l NO ESTi~ FUERI~ DEL RANGO DE 300-" 
:.'.120 F"fHtH "e.su 'JDC, ST ES "4'31 1-<f~VISi';F: C[RCUITO RECTIFICADOF: EN MODULO M202." 
3 t ::;(1 6üTO : ... ·s· .1 O 
3.l4U F'RINT ''.c.TEUEf'/OS UN 'v'Ot_r,.:,JE r·1t:~IOR DE -l ')IJL T EriTF:E PUNTOS Bl(l y E<2 DE " 
-~:.150 F·F·:It·lT 1 '~-·LATll'~í:1 l).::~-..'.?. 11 

31.oU J:NF'Uf "'.o/N ":JJ1$ 
:-:!.17U IF C¡J.!t>::::"r.J" ClO"TO .-::·.;-.:·~ 1 ) 

318•:· i''RLNr "Cl-1ECAH l~UE E.<lSTi-4 i'UErlrE x--1 EN FL.:.rr1A 022, SI ES ASI ENTONCES " 
~!.l'·tO F'FUIH "rENE110S Uf" COl1F'01'1El,HE DAi:¡,O,DO [;¡IJE PUEL·E SER CHIP J6,.T8 O J9," 
.3'~~(ll) F'R l N f "RE::\/ I St~f;_ '{ C¡:;i·IO I ¡.:1h EL '.~UE E.:; TE DAr~riDtJ. " 
:::::21 t) GOTO .-_::,91 (1 

:.:;.::o F'"Fi' !tH ''.e.EN FUI'/ rn DE r·1ED I e I m< E DE F'Lr\T H JF1 [) 22 :·-ir'-i"i UN 'v'OL TAJE MENOR A " 
::,:;::::.o F'F~ HH "·- l VOLT:·. " 
3·,;:::4,~, INPUT 11 8/N 11 ~¡~-;:S$ 

::::::7C> r·r~1nr ",J8., )-\'¡~';/ l6í-H-.: / C1'..1/-'l.GIP1F: EL. DAi~ADO. 11 

_3~·:.~Bí) r30 ro 391 u 
329U F-"1'< I NT "TECJEMOS UN CO~IF"ONENTE DAr"<ACO i.JUE F'IJEüE SEfl CH 1 P J 11 O J 1 O, CHECAR" 
::;:~:.u(1 F'R 1 NT 11 

'( CAMBIAR EL DP1i':.í14DO .. 11 

.3.:::1(, GOTO 3910 
"'·~';:·.:· PfHNT "O +2 VOLTS CON TUI.:iJ NORM.:O,L o·." 
3.~:;3(J 

3.3.:"+(1 

UJF'UT "SíN 
lF SlS="N" GOTO 3480 

. .:. .. .:..~1.1 ¡::•F\ Lt JT "1 t:i:.iMB I Hh: EL i.: 1 r:1í-~f-iDO. 11 

-3~:'.;71) .(l'JF'UT 11 ·'.:::1N ":¡ '1"1~ 
~:.::.so lF T 1~::.:: 11 3 11 OOTO 3.~:::J 1 

3:·:::9(J Ffi'INr ''l-lt-1'{ U~.,J cor·IF1J. ~ENTE Dt"-1r~~14DO EN Dl(16, QUE F'UEDE SER .J.23 o J24" 
3400 F'R I r.rr .r FE·::'v' l bf~R ·y cr.:.nt.'{ 1 ,:¡R EL ~)APíADü. 11 

:::;...-:~ 1 O 1.:JIJTO ::.'·i' 1 U 
-342<) PRINT "HAY Uf\I COMF'ONENTE DA«1-'1DO EN Dl<:16 OUE PUEDE SER J23 1J J24, CHEC•<R " 
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3430 PRINT "'l' CAMBIAR EL DrieiADO." 
.3440 GOTO 391 O 
3450 F'RINT "HAY UN CDMF·DNEtHE DAÑADO EN F'LATir;A D22. QUE PUEDE SER CHIP J9" 
::::460 PRil~T "CHECAR Y CAMBIAR COMPONENTE DArc;r.DO." 
3470 GOTO 3910 
.3480 F'RINT "•e.MEDIR VOLTAJE ENTPE F·IJNlOS ,; ·,· s·;2 C•E f'•LriTINA Dl06 '( CHECAR SI " 
3490 F·RINT "ose !LA ENTRE -·l. 2 HéiS IA 9 VOLTS c:m~ !JI FERENTES \l?\l_QRES DE CORRIENTE" 
3~50!) F'R I NT "QUE SELECCIONEMOS Et .1 Tr:.GLEb.0 DE r·1r;r·.1Dtr·. " '.' 
3510 INPUT "SIN ";Ul'li 
:;:=::i20 IF Ul$= 11 N 11 GOTO .35c..1:i , 
.::~r::u t='R I t-1 T 11 CHE1-:121F.' (;)I ![.:, 1.:l···t l. r: ) L \;j f1lÜ E:) Tl~ . .:,e T [ 1 .. /ADIJ Ht:.~:::,T ~4 QUE HAYA F'REF'AR:AC ION 11 

3~14(1 F'lilNT 11 F;;E\.JlSf-1f-\ Y CH!HJl1:.'.ih .:.•I ~.:'.:STi:1 ["•{11·:íFtD1]. 11 

.3~·i5U ~30TO 3;'.flU 
· 3~.06•) 1::-r<IIH "SELECC I UNriF. 0 l fºl?.i':t:t·ITE.S ·~r'rLr.Jl·::E·S DE CrJRF: [ENTE Et~ EL TABl._ERO DE MANDO" 

:-:.570 F·¡;: I NT º i CJBSEi:..:\N-H .. : i~iUE t.:J_ c:;JíJ [ bD Hf.::..:.t=.1DEC .[ M~4L G1LJE AF·ARECE El'~ L1::11•tf'{-1Rf.1S Jl. " 
C,:j8(J PfHNT ".L: i J .. :. ::::t·l ,cu.:,firli-'r DJ.••·• U.Jlr'ICID•\ CDl'·J. L'JS '.,'¡-.l_IJFES DE u; TííBLri DE LA 
:~~590 F'F\INT 11 1.:·AGINA .t.. J.·t23-" l ¡: .. ,r _ .1.1U·Jt_ lCri::.t,_1 l:::.~:l ru::; 111::1LüRES?. d 

.3b(JC) IN¡..:·ur 11 S/M 11 ~l,Jlli. 
~:.6 l (J I F i;J 1$=="S 11 L:IOTO ~;7~' •.) 
.~¿::.:'.U l·;ki~·lr ' 11~.:1L r·lt'.::DlF: C·íf~:i:=.:i:r;.:;r·n::r-,1n~ 1°1 L_¡ .. )i Sr:4Liüí4 DE l_AS MEMORIAS J12 y Jl.3 EN 11 

:.co3(1 F'F.:H.IT "F'Lr.0.Tlf'.IA DLc'2, unr1C:lúEt-.I IO:STIJS CúDIGIJS cm~ LOS VrO.LORES QUE ESTAMOS" 
3ó4<) l''R'HH "SELEr~C!OtlA~ILIJ Er.I ::O:l_ l"r'\lc!LERO üE i'\ANfJO { COM LOS VALORES DE LAS" 
.:::.650 
°3l'..:>6C) 

F'Rll<lf 
!Nf''IJ 1' 

::::;67U lF l..iJ,:::::"S" 1_:-,iJTO : .. :.7.:lu 

UF'Tl -~·(! 

3,,,8<) F·R IN r "U·ll:::c;:,f;: \'r'iLUf'<E.~ CE C•JGS· l EIHL:: iJE F.:EF'Ef.Er.IC !A DE F'REC?)LEFACC ION Y" 
:::6··;1ü Í-'fUNT "CHUoFf\CClOl·J. El·Hl<E HJtHIJo E y 82 DE F'LATINA D102 DE ACUERDO A" 
3·;'r)u l''RlMT' "'1141-0F!ES DE ¡,c,GL..:. ~lc;,23-!H ., :~¡ES NECES~\RIO AJUSTARLOS; SI ESTO" 
3710 FT,IrH "tm t:s F'OSIE<L.E. rr::.r·IEl1DS Ul<I C:Oi1F'iJIJENTE DAfíADO EN QUE PUEDE SER CHIP" 
37'2u ¡:::·R I t,I f" 11 J 2~.S .. J·:24 U .J'.21., h:E'·...' [ s~.¡¡;· ·, C1-4f'!D J. riF: EL Gi! .:~::: ESTE Dt4r~~ADO .. 11 

~.::.:':.:;o GOTCJ :;•11 ttj 

.:. ::·4(1 ¡c•F: l l·ll "F·IJS 1 BLEl·IEl'l IE l·ll'.::l·lrJf': J r'rS Dr~r<;.,¡:;¡4:3. CHECAR :olJS ENTRADAS DE HAB IL I TAC ION" 
:·:,75,:, F·rurn "'.::11 ~\U.3Ul,1'4 r·1f:1·1m.: [r'..; E3 r;:. [1rif,1~D•• E::i RECO: lioNDABLE C10tr1BU;R LA F'LATINP.·," 
:./bCi G1JTIJ 3'·;'1() 
.;:;·7-;l) F'fi:Ii·~ 1· 11 •::.;.;L_ t·!EDI~-::: E:l·l r·LArir·ir-'1 D1(i: r.:J\ITHE L0'3 Fly,¡fQS B4 '{ 82 COhlCUERDAN LOS 11 

3780 f'l::..:lf·-..tT 111/{-\i_í.J¡-:.:r::S CCJN L.lJS t:.: l l_Ct...'üt_TS :'.:iE.LECC: I C!t·JADOS Ei'J EL T1~BLEFl'D DE 11~1NDO EN 11 

.:;79u 1=·r1: 1N 1 "uN1-1 ~t:.L.1.:.iL .i 1j1 i t:·t:. r l '.)JJL r rcr\ cr~.D¡:..; :.".2t.:: ~-. ILC'. 1JLT~~ SELEcc r 1JNADOS? .. " 
:38UO l MF··LJT "S / M 11 

:; .'.: 1 !f. 
.3.'?311) IF :.t t;= 11 .S 11 G1JllJ :.870 
38:0 F'R.lrH "·éLLl'3 '/IC,LGf'.:l~S 0E 1:.IUJIJ1JLf':3 SELECClLltJriDOS C-:N EL 1''4BLEF:O DE MANDO Y " 
:.831) F'l':Itn "i;iUE l_Uofü:1r·1 {C¡ CH.lf'' J.21 EN lº'l_t4T lNA 010:::. C()H~CIDEN CON LOS DE LAS" 

! ~ :.u-io i''F IN r "fi'<8L,";S DE ;;o I TAr·IE.NTO C•l:O: EM l b!Jf-\ DEL 13EMEf\i400R -¡ 12 i'lt' ·:--. " 
.. 38~5(1 I!,~F'UT 11 S/t·~ 11 ~ \Jl$ 
3G6u 11-: 1).l$= 11 Sº GOTO 38'7(1 
::;u;'Cr F'RHIT "lENEMOS UN CIJl1F·IJl~ENIE i.)i:;c:¡¡.:,01J EN F'LATHrn D47. F<EF'ARARLi'r." 
:-S88(i tJCJTü ~~:91 C• 
.:.Cl9(l F'f~ [ NT "TEt··IEMOS UN CIJt·IF'OHEr•HE DiV1?'1DO EN F'LJ-\ r H 01i'i D 1':>2. REF'ARHRLA." 
:~:;9(>1) GDTO ~:,·71 O 
::<:;i t <) rc·p HIT 
~;9:~<:1 r·F: lt·IT 
::;•)C,o.~· r''R.lNT "ul~.:JF'UE>o L·':': rl1;cEi-;: Lr4S f'EF'r-\RACIONES RECOl·IE~IOAD,;s, SEF\A NECESARIO" 
c::9.+ü i'·RHH "H;C>CiéJ~ Ul.,lé\ liUL::'Hr ¡;:EVJ'.Slür" DE U-1 FALL,<, F·AF'?\ l'rSEGURAR:NOS DEL" 
::;•c;su F'hlfJ r "CiJh:~IC:CTtJ FIJr.ICIUlh:O,f-1 lErffO Or=:L EGIU!f'O." 
.~:.9.:.10 c:i1JTCJ :so(i 
:::97(.' l'·:E·T Uh:f,¡ 
·:.c::·ao r-1;:1 rJT 
3''.'9C) f''R [ r.1 T 
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400() 
4011) 
4020 
4030 
404(1 
405(1 
4(16(1 

4ü7t) 
4(i8U 
4U9(1 
4.1.(1<:1 
41 10 
:; i:::o 
413(1 
:1 140 
4 J. Sl~I 
4 l6(1 

41 "/I) 

4.1 Be) 
'l l 90 
4:~2(il) 

~~:~ 1 •.) 
4~:~.2(J 

42.:::0 
4" .. :.:41) 

4:;.:so 
4:.:--::6ü 
4'.;:·.:7•) 
4~:~80 

4:-;2:10 
4-~:;(ll) 

4:.1 () 
..+:·::::(¡ 
4:330 

' 4.:~;41) 

f.~350 

4.::'.:6<.) 

¡ ·1 4::::;7(J 
:l38(l 
~t-::::9<) 

Í-M. 4·'4-t)O 
¡ " 4·41(1 

4..¡.J.:(i 

~ 443(1 
¡;;.". 4~~-4(; 

4450 
44al~J 

¡·1~ 
4'170 
•H·8C• 
449;~, 

·151)\) 

4~.'."i 11) 

.c+52(J 
4~:S:Oí) 

4~54U 

-l550 
..¡.~:561) 

Ff=\l~JT 

'SUBRUTINA Bl_OGJIJEO POR l•::v 
REM PROGRAMA PARA LOCALIZAR FALLAS POR ~ILOVOLTAJE MAYOR A 150 KV. 
F'l":INT "FARA LA RE\JISIDN DE ESTA F(-'<LLA SEl~:A t~ECESARIO REVISl'1R QUE LOS" 
PRINT "FOCOS DE LA F'LATitlA 0109 ASI CIJMO u~s FUENTES DEL MODULO 1115 ESTEN" 
F·FUNT "EN BUEN ESTADO." 
PF.HH ".e.ENCIENDE EL LED '..'6 Et-l PU\TINA Dl09·:"." 
[l\IF'UT "S/N ";As 
lF A$= 11 S 11 GOTO 41 lü 
F'F<HH "U; FAl_LA NO ES oc,;srot«AD(-\ POR f:::v > 150 ¡:;\.'." 

Guro 467<:i 
l'RlNT "COLiJCc-'of~: Etl UNA rARJET,C, DE e:;, T'ENSl0~.1 Lri F'UHHlri Dl05 'I CON AYUDA DE" 
F'f"-:Irff "<JIJ GSC.lLO:;Cüf''lu <~1Jt•l l·IEl'i<Jf'1?'.. Ct-iE:.CAr- u.JS SlGUIEl'Hi:.3 PUl·HOS:" 
¡.:.·F~:.frJT 11 .~.Lt~ fl:::.N·.5IOtJ El'-1 01(J5. ül(iy8:2 !:::':3 DE •.) './OLT"S~·. ;r 

i1\~1=·ur ":=:>/~~ ··:;Dl::. 
1 ¡= E:~.= 11 s., 1.::.>u rcJ ii_~ s<i 
l''R.HH "IKI r:s r<JSIELE H MErms •;)UE rw HUBIESE CONEXIOl'I ENTRE LOS F'IJNTOS" 
F'h'l/\IT "l:ilü5" 810. ü1 l 1)~ [ 1 14 _ . .1 01(1 9~::.9. LJ:} .. \.JEF~:IF"lC(·1F: MEDICIOl\JES. 11 

F'RINT 
F'F!HH 
F'RltH 
F'F':INT 
F'R I NT 
PF·: I1'·1 r 

"S[ Dt::3F'UE'6 DE LiJCr'oLU,:;¡:; EST'ri FriLL,; PEF':SISTE LA INDICACION F'OR" 
~· 150 REPITH ~L PROCESO, SE PUEDE iRHfAR DE UNA FALLA MULTIPLE. ''; 

Go ro 4ó7<:i 
r-RHH "d::L 'JOLTAJ'E EN f.o1<)5. ZJ.•1/Z2<) ESTA EN EL RANGO DE 24-29 'IAC?." 
IIWUT '"3/M ";C$ 
lF C$="S 11 GIJTtJ 4300 
PRINT "NO :3,;: ,;CTI'h'< t::.L F:ELE 35. REFERIRSE ,.; DICHO BLOQUE DE FALLA." 
GOTO 4180 
:'·RiNT' ".é..:.L t::l"ECl'UfC,R ülSf'·ARú RALolOGF(AFICO '( ~::::H>:AR TIRISTOR TH2 LLEGA UN" 
F'F\lt~T 11 11 0" rl D.t05~ Hi,2-;:· .. 11 

lf lF'U f "S, N " ; 0'1> 
IF D$=''~:3 1 ' GOTCJ 4~-'.:70 

l"'H ltJ r "F;E',/.[,3¡:;¡; SEr'<i'iu::s EN Tl4r,JET1'\ 0181, Li~ CLJ,O,L ErNIA LOS F'ULSOS DE" 
F'RHH "ENCErm.mo DE LOS l'IRISTORES." 
130TO 4l8<) 
f'RH<IT ''.cLLi.::G;:; UN "1" LOGICiJ DE 15 'JOLfS EN EL FIJNTO Dt"r.5,Dl4 .,, " 
INPUT "·:;/l•I ";E$ 
1.t= F.:;;::;::"':3 01 (31JTU 4..L:>) 
F'Rit,l'l "f.·:E'JISfO,F' ·:>Ef'iALE3 EN D108." 
bOTO 4.tü<:O 
l''ri'I N r ''.é.EN EL F'UNTO D 105. D EL I< IlJ/.JOL Ti'\.JE ELEG IDIJ fa,¡ El_ FIJF' I Tf~E DE MANDO" 
F'I~ HH "CORRESPONDE A LA RELAC ION DE 1 VOLT ~·OR CADA 2<:> l•:V :·. " 
J.NF'IJT 11.:3/N u :F.P 
ff' l"'$="S" GOTO 449.:> 
FRií~T 11 RE 1./[SE J7,.J2,J.;. Ei\l Dl.05 í '3[ ESTAM EJ.J BUEN t::·3TADO RE1/.l.::3E Lt-iS 11 

F'F·:INT "TAF:JET(iS D47 Y 01:22." 
13ül'O 4.1.8<:• 
f''f" 1:1< T ".é.HL t::TEC llJ•"F: DISPARO F:HDIOGRHFI CO Lfi SEéoAL i:::r; D 1::::5. B 1. 4 CORRE3F'tJNDE" 
F'F( I r·JT ",:\[_ 1.:'·) lé:LEIC> 1 DO E:ll EL r-·ur=· I TRE DE l'l,;l·•DO DOl~DE 1 VOLT COl'(RESF'ONDE A" 
r..-:'R .r t'J r ":::(¡ t·:. I L_LJ~.'LJL rs-~· ~ .. 
IMF-·l..J1 11 ':'.:i/t-l 11 ~Ea 
J F t31i-= 11 ':3 11 (:";OTO tit.:;5t~1 

i-:·r; .i: I'~ r ,, ._ l_Pt TEr .. /S I UN DE LOS F'UN TIJ::3 lJ 1.:.5. iTI ·!· '( iJ 135 ~in- 1 '30N s 1 METR I CAS y :i 

~:·1:..:Ir.IT "C,CJl·~~:E.SPCH~~L1EIJ H LA REL1'..;C.IIJN 1.Jm+ =O. üOOCi'.~5 (Vnom/2) Y 11 

F'R L f·~T "'/;n- =····<!. (l1~·ü(·2~5 \ Vnom1 ~2) ;·. 11 
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'' 

' ~ 

457<) INPUT 11 S/ N 11
: Hi 

4580 IF H$= 11 S 11 GOTO 4620 
459<) F'RINT "VER IF ICi.\R QUE EL rr.ANSFIJRt·IADOF: DE i.\LT,'.1 'íENS t/JN ESTE El'; 81JEN ESU,DO" 
4600 PRINT "Y LAS SEÑALES DE CONTROL DE ALTA TENSIIJN SEAN LAS CORRECTAS." 
4610 GOTO 4180 
4ó2(l F'R INT "LA PLATINA D135 ESTA ¡;.¡::,,'1,\01'•· EF-.EC ru;;F: su REF'i-1RAC ION LOCAL! ZANDIJ" 
4630 F'RINT "EL O LOS ELEMENTOS D?;i"~¡é)DOS O CAME•H•F:LA COl'IF'LET!'.MENTE." 
464(1 GOTO 4180 
4650 F'R I NT "F'LA TI NA D 105 DAÑADA EFECTIJ¡.\R SU F\EF''4RAC I or.1 O CAMB lf.\F:LA. " 
4660 GOTO 4180 
4b70 F(ETURN 
4680 
4ó'7<) 
470(1 
4·710 
4720 
4730 
4740 
4750 
4760 
4770 

SUBRIJ TI NA PROGRAMA F'f'\ ll'JC I F· ;'>L I 
F'RINT "·>- CARGANDO EL F'F:OGF·'.Al1i-i F'l":Il<C IP?iL I " 
F'RINT 
PR INT ";;. ESF ERE i'\ 1~UE SE :_;;.;¡; ll!JE { DESF'UES TECLEE RIJN 
F'RINT "" SELECCIOl~E MUE~"/i·\f·1E.IHE U'I CJPCiot4 ELEGIDA " 
LOAD"F'ROG1F< 
RETURN 

478<.) lº'RlNT 
4790 PRINT 
4:.'300 PRINT 
4810 F'RINT 
4820 'SALIDA DE LA SUBRUTINA 
48.30 F'R HIT ",.. SE H1; SAl_ I Dct DEL 11Ef\IU " 
4040 END 

O F2 11 
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2nter1or. 

,:ia.1~-:::;. aue tli?.ye. u.na ir.e .1ot de L~ secuencia oue ~e 

.;;,D.::tr·1::-c:en 
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Ok 
RUN 
" ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO FAFi:A LA LOCALIZ.4CiürJ DE LA:3 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 

MENU PRINCIPAL 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
'.2. BLOQUEO POF: CIJl'Hi.O.CTOR SS F'UERI..\ INO ,\CCJ:OW.\DO) 
3,FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENíE DE + 15 VOLTS 
5. FUE/\/ TE DE ,.5 'JOLT S 
6.FUENTE üE +24 VOLTS 
?.BLOQUEO POR CONMUTADOR S42 
8.BLQOUEO POR Im1n (CORRIENTE MINIMAI 
9. E<LOQUEO POR 1•.:V 150 1-:.V 

tr:•. s,:;L. IDA 

ELIJA LA OPCION 11-lOJ 

. ._ ¿ o'\L HACER PREPARACION ES AUDIBLE EL p,RRAl~OUE f)E ¡~f·WDO ·;· 
Tl:::CLEE Sii• i' NS 

* HAY DISPARO RADIOGRAFICO ~ 
SIN? ~'> 

" DE o'-\CUERDO CON L.Po HJFURMl..\CION Dr..\DA MO HAf FALU; có.N EL CIRCUITO 
DE o'-\RRAl,OUE DE Al.ODO 

U.;S OF·CIONES A ELEGIG 'o<Jt-1 LAS SIGUIENTES 

l.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
2.BLOQUEO F'OR CONTACTOR SS Fi.JERH UIO ;:.ccru~u:;uoi 

~.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENlE DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6.FUENTE DE +24 VOLTS 
7. BLO!"JUEO F'lJF: CGr.U·llJT1-<UOR 842 
a.Bl_Q(JUl=:O crn;· l.onln •.Cl]Rf~IENTE 11HJlr'/Al 

150 1::v· 

ELIJA LA OPCION (l-10) 

* SE HA SALIDO DEL MENU 
Ok 

? 10 
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¡--;i 

RUN 
* ESTE PROGRAMA FUE DESARRDCLADO PARA LA LOCALIZACION DE LAS 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 

MENU PRINCIPAL 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

l.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
2.8LOQUEO POR CONTACTOR SS FUERA 1NO ACCIONADO) 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6. FUENTE DE +:.~4 '.JOLT'3 
7.BLOQUEO POR CONMUT~DOR 542 
8. 21._0GlUE:O PGh I 111i11 •, COF:f-\. I El·J TE ¡··u NI MH; 
9. BLOQUEO POR I'. './ .l :c;o !;.'·/ 

10.SALIDA 

ELIJA L<-'1 OPCION '. 1-lOi ? t 

* ¿ AL HACER PREPARAClON ES AUDIBLE EL ARRANQUE DE ANODO 
TECLEE S/N ~· S 

* HAY DISPARO RADlOGRAFlCO ~ 
S/f·P \\1 
• u;s RE'.JOLUC [0t·IE3 F·UR ¡·11r1UTO 'S()i; tu.;:,..)(· ,.\I_ 1·IED ¡;• l~IJN Ul\I 

MUL TI METRO FLUf·.,E 8Uó•) CON r=·uM T ;; RE[)lJCTClf':A o Cüt j u1,1 
OSCILOSCOPIO CON PUNTA REDUCTORA EN LOS PUNTOS •1 DE 831 \ 1 
DE P 1 AL H"KER Fl<;:EPARAC: I ot·I í~AD IOGRAF' IC!" 7' 

S/N? N 
* AL EFECTUAR PREPARACION RADIOGRAFICA GSI ES ACCIONADO 

* HL HHCEF:.: ¡.::·REF'A¡;.l::tCiüt-.l l"~l!l\~CA DEBE SER ACCIOtJADO .i)S.i. ~ eoR LO Tr~r·JTO 

EL 1~f\IODO DEL TIJBU DE RAilJ3 X ESTA SIEt,;;::•Q FF:Ei,iAi-:.C:i . EFECTUAR 
REVISION DE BS1 EN SECCION Pl Y RELEVADOR HR4 EN fARJETA 02 

* SI DESPUES DE LOCALIZAR ESTA FALLA AUN NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
o L,:;s F,EVCJLUC 1 ONES Ptm MINUTO <RPM) NIJ c;o1·; L:OJRHE(;¡ ,c,s, REf''l TI'• EL 
PROCESO.PUEDE TRATARSE DE UNA FALLA MULTIPLE. 
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RLJN 
* ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCALIZACION DE LAS 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 

MENU F'RINCIPAL 

LAS OF'CIONES A ELEG!F< SON U-)5 SIGUIENTES 

1. NO HAY AliRP1NQUE DE r.1J"EJDO 
2. BLOQUEO J"IJR CONTACTOF S.'5 FUEF:~; <NO ACC I ONADI]) 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLrs 
6.FlJENTE DE +24 VOLTS 
7.8LOG~EO POR CONMUTADOR 842 
8.BLOQUEO POR lm1n •CORRIENTE MINIMAJ 
9. BLOQUEO F'OR J-::v .-' 15•) ''V 

10.:o:ALIDri 

ELIJA LA OPC!ON 11-101 ~ 

* PARA EFECTUAR LA REV!SION DE ESTA SECCION ES N~~ESARIO EL 
uso DE UN IJSCILOSCOPIO DE MEMORiel CON UN ~lNCHO :iE B?~r-JDA 
!1AYOR O IGUAL A 10 KHZ (l<ILOHERTZi Y DE UN J•1ULT!t1ETRO DIGITAL .• 

• ES RECOMENDABLE 1~UE hL IrllCli-iR LA FE•iISEJf·J L'E utJA T.;;;,JETA St:: 
SE VER!F-lWUC- EL EST•:·,oo CORF:ECTO DE u;s nJENfES üE !~LIMEtffACION 

• SI NO CO f ~JC L D¡,:rJ LAS TE;JS 1 ONES O SENALES EN LOS PUNTOS DE 
CONEXION DE UNA TARJETA A OTRAS PUEDE TRAlARSE DE UNA PISTA 
O UN CABLE ABIERTO. 

* E:~i ~iCC!ONADO VISUALMEtHE EL CD~Jfi1CTDR SS EN Lri SECCION 
1'116::'; EN EL e•RMARIO DE F-'OTEt,CIA \N2l -~· 

S/tr· r·I 
• EL CONMUTADOR 82 DEL CONTACTOR as QUE SE LOCALIZA EN LA SECCION 

M15 EN EL PUPITRE DE MANDO (Nt1 ESTA EN POSICION CONECTADO? 
S//·L· r·-1 
" COLQC,C:,R El.._ L_'1JNflLH1401Jf·': :52 DEL CONl.:.CTOR SS EN LA SECCION M15 

El./ f-'OS!ClON COl·,E..\JUI~ 

• SI DE3~JES DE LüC~LIZriR ESTA AVERJA EL CDNTACTOR SS AUN NO ES 
i-1CCI D1>114DO , h'U'' I TI\ EL F'!';·lJCESO. F'UEDE TRiffAR:'3E DE Uh/A 
F 10,L_L;.:; l•i/JL T l l"'L_L,. 
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!·-: 

l "J 

Rl.JN 
• ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO FARA LA LOCALIZACION DE LAS 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 

r1Erfü PRINCIF'AL 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
::: . BLOQUEO POR corn;:.c TlJf~ 3'3 FUERf4 ( r 11] ACC l ONA[oQ) 
3. FUEIHE DE -15 '/OLT 6 
4.FUENlE DE + 15 VOLTS 
5.FUEr~·rE DE +5 ·:01_·1s 
6.FUENTE DE +24 VOLíS 
7.BLOOUEO POR CONMUTADOR S42 
8.BLOOUEO POR Im1n 1CORRIENTE MININA) 
9. BUJQUEO F·or~ 1•.',' " 1 SU l .. ',' 

lU .d1:.'.iLIDA 

¿1. .. r.JA u~ DF·cror,¡ ( t-·l.C:•i 

Al'HES DE INICIAR LA F:EV1Slül·1 DE LA FALLA '-'Efo'., r~ECESARIO VER QUE 
ESTE ENCENDIDA LA LAMPARA VERDE DEL SEMAFORO EN EL PANEL DE MANDO 
C>·C•o, LA CUAL SE r:·UEDE A.JU::'JTl-'R CIJ[j EL 3VJITCH DE El·lCF::rmroo S42, DE 
o TRIC\ l"IHl'IEF:A SERA r,E,CES!~R [ C) h'EFEF• ! FrJ1J'.3 ¡:.¡_ m.OGIUE ¡::... Fi~LL.I'\ F542. 

·'..ENC!EtmE Lt'1t11=·"'F'"" '"':::5 Er1 F'U'•T [~~H Dl•Y" "' 
-;,, N :· n 
¿·¡·E~IE~IOS VOLT~JE ~¡~ PU011·os 1)y-l~VOL1·s üE 1-115; 
S/N i' N 
'FUSIBLE lERMICO Ulú EN Ml5 DESHABIL[TAOO?. 
S/hi 
.:.{'oL REHf-\8.[LlloAI( EL r'US18LE SC:: SUSl'lEf·IE,. 
3/ l'J ·~· 5 

i i DESPUES DE HACER LAS REPARACIONES RECOMENDADAS SERA NECESARIO 
L~ 1-1.~.;CER UNA l"UEVA REV Is I üf~ DE L1'..:iS i::onD le i Üf JES DE I_{~¡ ¡:-.: UEJ~·r E 'f AE) I 

~6Et3U~~RNOS DE QUE ESTA CORf~~CT~. 
¡ ,: 

1 ~ ¿ENCIENDE LAMPARA V35 EN PL~flNri UlV9?. 
S/ N :· ::3 
.:. r El'.iEMOS './i]L Ti'U E ¡;:¡,¡ t-'U1\lf[).c'; •)y-l 5VOL rs DE M.15?. 

"'·'''l s 
~ES DIFERENTE DE -15 VOLTS>. 
tí/¡.¡ ;· tj 
NU EXISTE FALLA EN FUE~ITE DE -15 VOLTS. 
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~UN 

MENU PRINCIPAL 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
2.BLOQUEO FOR CONTACTO!:;: SS FUERf'1 11·10 ,;CCIONADI]) 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
q.FUENTE DE+ 15 VOLTS 
5.FUEN"fE DE -~5 VOL"íS 
6.Fl.JErHE DE v:~·I \)ULTS 
7.BLOQUEO POR CONMUTADOR 842 
8. BLOQUEO POR I mi n '· CDRR I Ei·HE M lr 1 il'IA i 
9. HLDGIUEO POR fe:',: 151:> ¡.:.\J 

!<.:>.c:;ALIUA 

ELIJA LA OPCION (1-101 ° 4 

ES NECESARIO QUE ANTES DE IN!ClAR LA REVISION DE LA FALLA, 
OBSERVEMOS EN NUESTRO PANEL DE MANDO 836, QUE NUESTRO SEMAFORO 
IlfüICADOf~ DE RED ESTE Et~CENDIDO El'.! <;u U\t1P1;r;:1:, VEf;:l.)E, y QUE 
P1::JDt":MüS AJ.USTAc;: CiJf\I EL Sl~ITCH uE Ei'~CEMDIDtJ 54'.2, o. ~10 E3 POSIBLE 
REALIZAR ESTO, MOS íENUREMOS 8UE RE~ERIR AL MODULG DE FALLA FS42. 

·~.E::NCIE:NDE L1:.\11F'ARi4 1
·/.::; •• ::;, t~N F'Li-'.1TlrJ~¡ Dl1J'7'·~·. 

'."i/íJ r; 
GEXISTE VOLTAJE EN PUNTOS Oy~l5 VOLTS DE M15?. 
S/l\l S 
¿~s DIFERENTE DE -~l~v·?. 

'..'°;/l'-1 5 
~SE PUEDE AJUSTAR CON R5 EN Dl A LOS +15 VOLTS~. 
:3/1-.1 s 

I~ DESPUES DE REALIZAR LAS REPARACIONES SUGERIDAS SERA NECESARIO 
H~\CER Ur·lA l\IUE\/A REVISION DE U;S CONIJICIOtJES DE LA Fl .. tEr,rrE F'AR'.1"t 
~SEGURARSE DE SU BUEN FUNCIONAMIENTO . 

.c.t::r·~c H:l.JDE u.;r1F·1~1',:H 'i.3~é 1::.tJ FuYr IIJf-1 D 109:". 
5 / l'J ~_:; 

~Ex1s1·E VOLl.AJE EN PUNTOS Oy•15 VOLTS DE Ml57. 
~)/N S 
~E3 ülFERENTE DE +l~V>. 
•S/N 1··1 
NU EXlSTE FALLA EN FUENTE DE +15 VOLTS. 
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; J. 

RUN 

MENU PRINCIPAL 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
2. BLOQUEO FOR CürHHCTOF• SS FIJEl~H qfü ACClONADOl 
:::..FUEJHE DE --15 '/OLTS 
4·. FIJEN TI::: üE <· 1 ~) 'v'OL TS 
5.FUE~TE DE +5 VüL\S 
6.FIJENTE DE +~4 VULfS 
7.8LOQIJEO POR CONMUTADOR 942 
8.E<l._01.~UEO 1-''0R Im1n 1CLJRR!EJ··.ITE Mll'·llPIA.' 
9.8UJCJIJED i=·oR 1.:.v l::'j(l 1•:.v 

!U.c:;HL. [[!A 

ANTES DE INICIAR LA REVISION DE LA FALLA SERA NECESARIO OBSERVAR 
QUE E\_ SEMAFO\~O EN MODULO S'.36 t::STE Ei'~CEJ-<DIDO El'·l 5U U'11'1F0 AF~A VERDE 
QUE PODEMOS AJUSTAR CON EL SWlTCH DE ENCENDIDO 54~. DE NO SER ESTO 
;=·os I BLE SEf~A l'<ECE5HR l G F(ECUFm IF~ ri!_ MODULO [IE FAU_, - FS42. 

¿ENCIENDE LAMPARA V34 EN PLATINA Dl0~?. 
SIN N 
d'.:HSYE '·)üLTAJE EN IL::J;i·llr-lriLEi3 •) '.i -~:'; l)OLTS EN ~lODULO M.1.s·;". 
S/N N 
~~US!BLE U8 EN M15 DESHABILlTADO?. 
S/tl M 
•. 1::·us1DLE '3 l l E~l FUO.T HlA 0401 DAf.\ADO? 
:3/N s 
¿AL ~EHAB!LIT~FLO SE SOSTIENE~. 
S/I'~ 3 

ülo:SF' IJES DE HACER LAS REF'f'iRAC I ü1"E3 F:ECDMGfüADiO.S SERA i'IECESAR I O 
l-1f-1Ct::R Ul·~A lfüE'vA RE'vISION DE Ui FUl:':NTE PAR?>, Ai3EGURAi'.'.(NOS DE su 
CORRECTO FUNCIONAMIENTO. 

~ENCIENDE LAMP~~A ~34 EN PLATINA 0109?. 
S/N :; 
·~EAISlE V1JLT~JE EN TE~14INALE3 O y +5 VOLTS EN MODIJLO M15?~ 

S/\\I o 
~E3TE VOLlAJE ES IGUAL A ~5 VOLTS?. 
·:;;¡,¡ S 
NO HAY Fril.L.A EN FUENTE DE +5 VOLTS. 
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1' 

RUN 
* ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCALIZACION DE LAS 

FALLAS MAS COMUNES EN UtJ GENERADOR DE RAYOS X 

MENU PRINCIPAL Il 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANOOO 
2.BLOQUEO POR CONTACTOR SS FUERA 1NO ACCIONADO> 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE ~ 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6.FUENTE OE +24 VOLTS 
7.BLOQUEO POR CONMUTADOR 542 
8.BLOQUEO POR Im1n !CORRIENTE MINIMAl 
9.BLOQUEO POR KV 150 KV 

10.S.~L.IDA 

ELIJ"A u:; OF·Ciot'i 1. l.-1'.•1 ;· 6 

* CARGANDO EL PROGRAMA F~INCIPAL T 

+ ESPERE A QUE SE CARGUE Y DESPUES TECLEE RUN O F2 
* SELECCIONE NUEVAMENTE LA OPCION ELEGIDA 
Ok 
Rl..IN 
• ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCALIZACION DE LAS 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR GE RAYOS X 

MENU l''R I NC I PAL 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODü 
2. BLOCJUEO PIJG' CONTACTOR SS FUERA rno .:iCCIIJNADO) 
::::."FUENTE: DC 1.5 '.'GLT,; 
4.FUENTE DE + 15 VüLfS 
5.FU~NTE OE +5 VOLTS 
6.FUENTE DE +24 VOLTS 
7.BLOQUEO POR CONMUTADOR 542 
8.BLOQUEO POR Imin <CORRIENTE MININA) 
9.BLDQUEO POR KV 150 KV 

11.::0. :·:)r"°lLl DA 

El_,LJ.:. t_,; OF·cror.1 ( 1--1<)) b 

ANT~S DE INICIAR LA RE~ISION DE NUESTRA FALLA ES NECESARIO OBSERVAR 
G1UE EL SEl1f.\F ORO J. ND ¡ G;DOF: DE RED El~ EL p,;Nl~L DE MAl"DO 536 ESTE 
Er-ICi:cNDIDO E1..i su L1-\f'IF'Al'<A •.;t;:RDE o OUE se: t"IJEDA f.\,JUSH\I; CíJfl EL Sl.iITCH 
üE ENCIO:t-.WIDD "i'~:2. OE IJTR,'.1 ~li'il·JEF..:;.; SEl'lJi l~ECESARIO RECURRIR AL MODULO 
DE FALL1"i Fs4·.~. 

0ENCIENDE LAMPARA V32 EN FLATINA 0109?. 
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SIN ? N 
¿EXISTEN +24 VOLTS EN FUNTOS O y +24 VOLTS EN M157. 
S/N ? S 
EXISTE UN COMPONENTE DARADO EN PLATINA D109, DIODO ZENER V51 O LED 
V32. REPARARLA. 

DESPUES DE HACER LAS REPARACIONES ACONSEJADAS EN ESTE PROGRAMA, 
SERA ~lECESARIO HACER UNA NUEVA REV J SlON DE Lo'\S CONDICIONES DIC: LA 
FUENTE Y ASI ASEGURARSE DE SU BUEN FUNCIONAMIENTO. 

¿ENCIENDE LAMPARA V32 EN PLATINA 0109?. 
S/N ? S 
': 1::1.. I STEl\l +24 '·)OL Tf:3 Ehl PUNTOS 1) :--· t· .:~4 ')l]L rs Ef\j M l::; ;.·. 
S/N ·~· t·~ 

d''UE<!E<LE TERMICO IJ11 El·I Mlé5. IiESHf48ILIT1-'.DO'"· 
S/N ;· N 
~EXISTEN 29 VAC (VOLTAJE DE CDPPIENTE ALTERNA). EN 1"2.7y8 DE M32? 
S/N ? S 
.:.r=::x I STEtl 29 \/10\C EN PUNTOS Z3•:>yB:;(, üE f'L''iT ltlA Dl :; ? 
S/t\J ·~· S 
·cl;)UlHiMDOLA Ci-'lRGA DE D13, 3EGUN üii4GF.eWIA :04:"j3-B, AP,.01RECEN LOS 24 
'v'DI_ TS i=:N t1 t 5 "? 
S/N :· S 
¿AL METER TODAS LAS CARGAS DE LA PLATINA D13,UNA A UNA SE SOSTIENEN 
LC1S +24 VOLT~-3? .. 
S/N ·~·· S 

DESPLJES DE HACER LAS REPAFACIONES ACONSEJADAS EN E~TE PROGRAMA, 
3ERA NECESARIO HACER UNA NUE\/A REVISION DE LAS CONuICIONES DE LA 
FUEl,ITE '( ()SI ASEGUP:l;R::-JE DE ;:u BUE::l'I FU~.ICltJi'lt'1MlErlTO . 

. 'ENCIENDE LAMP!O\RA 1;::;2 lO:N PLl4TINo'-i Dlu9·;-. 
S/N ;" S 
¿EXISTEN +24 VOLTS EN PUNTOS O y +24 VOLTS EN M15?. 
S/N 7-· S 
NU EXISTE FALLA EN FUENTE DE +24 VOLTS. 
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* SE HA SALIDO DEL MENU 
o~ 
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LOAD"F'ROG1R 
Ok 
RUN 

MENU PRINCIPAL 

LAS Of'ClONES A ELEGIR SON LAS f:3IGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
2.BLOQUEO POR CONTACTOR SS FUERA •NO ACCiüNADOI 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6.FUEMTE DE +24 VOLTS 
?.BLOQUEO f'OR CONMUTADOR 342 
8.BLOl~UEO f'OF: Imin \COF,RIENTE t-1Hllt1Ai 
9.BLOQUEO f'OR KV 150 KV 

1(1.SALIDA 

ELIJA LA OF'ClON 11-10) 7 

, Al- ENCENDER EQUIPO SE ILUMINo"-1 SEMAFOF(Q üE RED EN !': ... 6c'. 
S/N N 

1 ' ¿.IO:NC: I amE ALGUN OTRO INDICADOR EN EL PANEL üE 1·irit~c.r·" 
SIN N 
~FUSIBLES Ul. U2 O U3 EN M163, DA~ADOS?. 

, " SIN ·::> 

< •. f.'IL REF'ONERLOS y ENCENDER EQU I F'O SE 30ST 1 El IEl<I DICHOS ~·us I BLES?. 
S/N 6 

DESPUES DE HACER LAS REPARACIONES RECOMENDADAS SERA NECE3~RIO 
HACER UNA NUEVA REVISION DE u;s CDrlDICIOl~ES DEL EG'iUIPO F'o"-IRA 
ASEGURARNOS DE SU BUEN FUNCIONAMIENTO. 

í">L ENCEl·mER EQUIPO SE ILUMINA SEMo"-IFORO DE RED EN s::;ó?" 
3/ N 3 
.:.ENC r El ICE su LAMPARA VERDE V4 EN D39c'. 
5,.. N N 
oSE PUEDE AJUST~R EL ENCENDIDO DEL SEMAFORO CON SWITCH 542?. 

s 
~LAMF'ARA V4 EN 0109, ENCENDIDA?. 
S;N i'l 
tff:J 1-IA'I' f'riLl.<''< Eh! S\HTCH DE ENCENDIDO 54'.2. 
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'ª 

1 .1'10 HAY ~~PF:?-'.d JG;l~IE fJE .:..tr·~LJDW 

2.BLOQUEO POR CONTACTOR SS FUERA 1NO ACCIONADO¡ 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6.FUENTE DE +24 VOLTS 
7.BLOOUEO POR CONMUTADOR 542 
8.BLOQUEO POR Imin <CORRIENTE MINIMAI 
9.BLOOUEO POR KV > 150 KV 

10.S{';L!DA 

ELIJA LA OPCION 11-10) 

* SE 1-m SALIDO DEL i'IENU 
Ok 

~· 1 o 
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RUN 
* ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO F'ARA LA LOCALI z,:;cION DE [_AS 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 

MENU PRINCIPAL 

~~S OPCIONES A ELEGIR SGN LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
2.BLOQUEO POR CONTACTOR SS FUERA !NO HCCIONADQI 
3.FUENTE DE -15 ~OLTS 
4.FUENl'E DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6.FUENTE DE +24 VDLrs 
7.BLOQUEO POR CONMUTADOR S42 
8. B1_oc:iuEO POR I ,n 1 n \ CIJFfd ENTE rl HI r rl•i) 
'"i. óLCIGJUEO F'CIR l<V 150 IO::V 

11.:0.'.C>ALIDA 

ELIJA LA OFCION (1-101 a 

* CARGANDO EL PROGRAMA PRINCIPAL II 

E!~PERE A GlUE SE CAF,GUE ·¡ DESFIJES TECLEE RUl\I O F.,. 
• SELECCIONE NUEVAMEl\ITE LA OF~IOl\I ELEGIDA 
Ok 

.. RlJN 
• ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCALIZ~CION DE LAS 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 

MENU PRINCIPAL II 

ll LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODO 
2.BLOOUEO POR CONTACTOR SS FUERA CNO ACCIONADO) 
é'·. FUEtHE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE • 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6.FUENl'E DE +24 VOLTS 
7.8LüOU~O ~OR CONMUTADOR S42 
ci, 81.IJL~•Ut::O F'C•R J ,011 n i CiJF-F~ [ENTE MHHMA) 
CJ' .. BLCJCíUEO F'UF: V!' 150 l<\J 

l\:1. ;:.;ALIUA 

El..LJA L1'i iJFCIUN ( 1--101 i 8 
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PARA LA REVISION DE ESTA FALLA ES NECESARIO DISPONER DE 
UN MULTIMETRO MODELO FLUKE 8060, CON EL CUAL SE FUEDEN MEDIR 
VALORES EFICACES DE VOLT~JE y CORRCENTE. 
UN OSCCLOSCOPIO CON MEMORIA Y RANGO DE TRABAJO NO MENOR A 
1 U Ml::GAHERT Z • 
UNA Pl_ATHl1~ DE EXTE~lSIOt< DE .24 FrNE3. 
UMt-1 F·L{lTit.i.::1 DE E<TEJJ~~.lOt~ !~·E 

IJl'·li\ BLJB ll'~i'o SHUf./'I • 
ANTES DE INI1:[~R L~ REVISIOrJ 0E ¿~fG F~LLA SEFA ~JECE5ARIO OBSER~/~R 
OUE EL SEl'IAFGRO ltlülLADOR uE FED U81C~DG EN EL PANEL DE CONTROL 
E:::rrr~ t::NC:Er~D .[ l.)L) Er·I ·;u L1-i1-1F f~F.·1 '..'f.:'.:hDE tJ ;JLJE ,;3l~ )-'.: UEDi:..l t-i.JJJ"STHR CLJl•J EL 
CONr·lU T..<DOF~ 54.:2. 
f¡.:.,f'lb lEN SERA tlECESN< I o •·':C::'/ [ .s;.,,f'': •.JIJE te·" n:u P~'ESEi .. ITES TODAS LAS 
FUEN n:s [·El_ ;-mDULO t'l 15 i s l LID ;;:s ;~':', I l'·.'ECUf~R IR AL MODULO DE 
F~LLA CO~kESPQNDlENTE • 

. : .. TEt,EMOS El''Cf:Jfü r liO LEO '.18 EH r-·LAT [ W; ü l ,; .. ;> ... 
S/N -:· .S 
.~.LED 1./2~) EN F'LAT T ílA D:·~2 _Dr.~ 1 ·1DL·UL!J r-r~~i~ 1 ~'..:" é'.3 T;.4 E:t·JCEt..iO IDA. 
:3/N ? LI 
.:.LA~i LAl•IFAR;.;S DEL Tr:.\BLEr;O DE r·1Ar·mo E·3 L4i·I Er,ICEtW .lDAs·::·. 
SIN :· ¡,¡ 
SAC~R TCRMINAL NEGAr1v;.:, DEL TUBO DE RrirQS X, y SlMULAk FILAMENTOS 
DEL TUBO' CORTOC IF'CU I TPol mo <:OI< UIJ ,:;[_,~1··1f<l=.E [_riS TRE? F'LJNTAS DE DICHA 
ffé.Rl'I I NAL. UN!'. Vf.::S HECHO E':O TC! Ei'lL:.Ei Wf::.11 fJ._ ELJU 11c·o >JT3SERv'AR EN EL 
TABLERO DE i'li-;t·mo ::¡ l .;u:~ ¡_ .. ;t1•'o-1H·ó 1~1.11; lEIJGErJ. ,:.,¡;¡ ',·JMD EL DIODO V8 
El··I F'L¡..':iTin1:.:¡ ül1~ 1 '7' SL~ ,.;r:.·t1U~:.. • .: .. '-::)l.JC,EOI.:: E==,ríJ"'. 
SIN 
TCf H.:~r-11JS !Jt'-~Ü tJ Lü:~ 01.JS ¡-:- j" L1~1r·IE!·J ros üEL rur::o DE F:{:1 "1"Li:: i. H8 I ERTDS. s I 
l':.S ·;ou.:; UNlJ c.:.i:: ¡c·l][:J":A COI j r !HUi'1h: ·¡·¡::,fo¡.,J ,:,1,00 CDl•J EL t::t:<U ¡¡.:·o' SIEMPRE 
'( Cl .. JANDO SE HAGAN L1.J3 1:r~r1BlUS p~s1·11~1~r~l'ES F·~RA QUE EL FOCO QUE 
C1U1:::üE TF\AEiA.J1~iNDO L.ü l·l~iLJH t:.1J EL LU(J¡~F: Dt:.:L ¡:;1.JCü GF:UE..:30~ SI EST{.:1t-J 
AL< l c::RnY> rii·IE·U::; F J. l..·~i 11::.1rr1J:3 31C:l~:A i lf:CCE:~HF( 1 o o:;,:,¡·IE<I '"R t::i.... rUE«J üE RAYOS 
X r ¡::.~E~1L T 2. r.:.1:.: ·::Ju cr .• 1_ 1E-:J:..:t-ic1 Gt J o t-JJ USTE: Ui.:: C(1H1.:.: l Er~TE lJE 
PF•·ECr.'.iLEr:·14cc [UN .OE Lr1D1-~ l_lj',j() üE LUS i= l.Lt:iitEi·JrtJ::;;,, "( DE·:3F'UES EL DE su 
C:()LE:r--/1CSICI'~ J··r:;r::.:i ::::::_ 1-:GnEJJ ~G LtJ CilJC ---~e ¡.¡,:1\:::~ ¡_::¡_ i..1 I:~,¡.:·l:..,¡ .. u ¡::,HüIUGh'.hF ICiJ 
TCJih.:) ES TO ur.:: HL;UEr~i}U HL. ¡··lr-·iNUHt_ 0E. f-1.J u:::. l ¡~ LL:L_ CCJU l F'U. 

DESF'UES IJE HAC:ER Lh3 HEb't=-11··'.HL I f.tl·IE'.3 r;:EC..i.Jl'1El,\LP1[•i-1S~ SE.;<í-1 t"JE.CESf~1RI O 
HACER UNA NUEVA REVISION u¿ LA FAU_A PARA ASEGURARNOS DEL 
CORRECTO FUNClON~MIENIO OEL ~QUIPO • 

. :.TENEt·IOS r::1.1cEt<D l [•JJ Lt::D ';8 l:':N PLA r .[ r.1;; ¡¡ l. ·~i9?. 
Sit< :· 1·; 
-c.L.ED 'l:25 EN PLATHl~\ D.22 ül::: r·ILJDULO 1'12•):;, ESH1 Et<CEUO lút'i. 

s11·~ " r-< 
NO EXISlE FALLA POR Imin. 
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RUN 
• ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCAL!ZAClON DE LAS 

FALLAS MAS COMUNES EN UN GENERADOR DE RAYOS X 

MENU PRINCIPAL 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1.NO HAY ARRANQUE DE ANODD 
2.BLOQUEO POR CONTACTOR SS FUERA (NO ACCtONADOI 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE ~s VOLIS 
6.FUENTE DE +~4 VOLTS 
7.BLOQUEO POR CONMUTADOR 342 
8.BLOQUEO POR tm1n CCOFRlENTE MlNIMA1 
?.BLOQUEO POR ~.V 150 KV 

!<:>.SALIDA 

ELIJA LA OPCION Cl-101 ? 9 

* CARGANDO EL PROGRAMA PRINCIPAL 11 

ESPERE A QUE SE CARGUE Y DESF~ES TECLEE FUN O F2 
* SELECCIONE NUEVAMENTE LA OPCION ELEGIDA 
Ok 
RUN 
* ESTE PROGRAMA FUE DESARROLLADO PARA LA LOCALIZA( ION DE LAS 

FALLAS MAS Cül"lllNES EM UtJ m:r.IEF:;~Dol;: DE PAYOS ., 

MENU PRINCIPAL ti 

LAS OPCIONES A ELEGIR SON LAS SIGUIENTES 

1. NO H?W ,;Rl":Hl-JGJUE DE ?\tJULIU 
2.BLOQ~EO POP CONTAClOR SS FUERA tNO ACCIONADO> 
3.FUENTE DE -15 VOLTS 
4.FUENTE DE + 15 VOLTS 
5.FUENTE DE +5 VOLTS 
6.FUENTE DE +24 VOLTS 
7.BLOQUEO POR CONMUTADOR S42 
8.BLOQUEO POR Imin (CüRRl~NTE MINIMAl 
-.i. BLOQUEO F'OR !<V t 50 k './ 

JU. "'ALI DA 

ELIJA LA OPCION ll-101 9 

F'ARA LA REVI SION DE ESTA F14LLA SERA NECESARIO F<E'/ L3f-1R QUE LOS 
FOCOS DE LA PLATINA 0109 ASI COMO LAS F' ENTES DEL MODULO Ml5 ESTEN 
Et~ 8UF.J~ ESTADO. 
d::NCIDfüE EL Lé:D Vb EN t=·L;Hil'IA Dl.07"'· 121 



s 
COLOCAR EN UNA TARJETA DE EXTENSION LA PLATINA D105 i CON AYUDA DE 
UN OSCILOSCOPIO CON MEMORIA, CHECAR LOS SIGUIENTES PUNTOS: 
¿LA TENSION EN D105.B10y82 ES DE O VOLTSC. 
S/N ? S 
.:EL VOLTAJE EN 0105. Z14yZ2•) ESTA EN EL RANGO DE 24-29 'JAC?. 
SIN ? S 
¿AL EFECTUAR DISPARO RADIOGRAFICO Y ENTRAR TIRISTOR TH2 LLEGA UN 

O A 0105.812·?. 
S/N ·c.· S 
.:.LLEGA UN LOGICO DE 15 VOLTS EN EL PUNTO D135.D14 ? 
S/N ? S 
¿EN EL PUNTO 0105.D EL l.ILOVOLTAJE ELEGIDO EN EL PUPITRE DE MANDO 
CORRESPONDE A LA RELAClON DE l VOLT POR CADA 20 KV?. 
SJr.l ·;· S 
6AL EFECTUAR DISPARO RADIOGRAFICO LA SE~AL EN D135.B14 CORRESPONDE 
AL 1 :v ELEGIDO Eh! EL P'IJF-'I Ti~:E tiE l'IA~mo DONDE 1 VOLT CORRESPONDE A 
2(1 1 .. JLOVOLr,;o·. 
S/N , N 
¿LA TENSION DE LOS PUNTOS 0135.m~ f 0135.m- , SON SIMETR!CAS Y 
CORRESPONDEN A LA RELAC!ON Jm+ =0.000025 <Vnom/2) Y 
Vm- =-0.()()Ú1)~5 (Vnom/2J?. 
S/N ·e· l·.I 
VERIFIC¡C\R QUE EL Ti\i'~NSFDRl'IHDOR DE ALTA TEt·ISION EioiE EN BUEN ESTADO 
Y LAS SE~ALES DE CONTROL DE ~LlA rENSION SEAN LAS CORRECTAS. 

SI DESF'UES DE LCJCALIZHf\ ESTA FHLLA F'ERSISTE LA HIDICACION F'OR 
f.:v t5Ci REF'ITA EL F'ROCESO, SE ~·UEDE TFATAR DE UW4 FALLA MULTIF'LE. 

[ ~ ----------------------------------------------------------------
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CONCLUS I otlES. 

Deb100 al cada 

USQ 

de dlv'ersa indole v con lo cual se r~~ducer1 0as~o3 1.emoa se 

(jesarrcl ló el 

sc:11u~:1on d~ 

l•·-~ >? -;ec:tuen 

Lnver'.5lCJn .Je: 

j::.i:JU.'.?T;e •:!(?! 

·5er .: t 1· (Je t.1,::..,st-..? D1...'1.r~:.._ .::ue ~e DU•:.:onc_. me Jüi-c,r ~ dC tiJ¿.:.. 11 ·: ;: .. 1- :;-¡no J.¡,..",, .. 

;:ios 1t:· 1 .:..1dac1 

:::;oi1.1•::1on de los problemas ma.s comunes en .. :=1 (~ener.o;..aor ::¡,:= ·~~~vi::,s 

fallas que ~e presentan en un equipo, cualauiet~d que es1;e ~ea. 

Para entender con mayor claridad el des.=-•. 1··r·::rl 1c .. •:1'2 

los oistin-tos su.bpr:-ogramc..s o subrutinas es necesario ~;¡:2ner .:::1 ls. 

mana el ~squ~m~ eléctrico general del generador oe r~yos ;: 712 

MF' • a.si como el de 5U aditamento que se esté rev1sanao en ese 
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;nomeni.::o ¡QS canoc1m1entos neces3r1os oat~~ su 1n~erore~2c1cn. 

sLtbsec:uer1t:e:5 dl programa des.::i.1 ... ro.t.l,,:..rJ•~ 

··:~n1;0 üe 

que soct~e ~1 generaaat~ 

L.._!\. observ.::tc ion ~n oanc~li~ de 

men;;a,JE:-5 

ia ~oluc1on oe1 1.::. rob 1 ema. r:::\c:i.l.1c•;~ ~21 a¡:Jl"'\:T\dl:::·· 1.:=.· ]·?? 
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¡ ;~ 

APENDICE A. 

Pregunta~ qüe se harán a la persona que reporte el equipo daftado. 

1.-LEl ge~eradar es un 712 MP?. 

2.-LQue p~oblema presenta el equipa?. 
_ .. , ·., ; 

3. :-LSe -pL1ede compensar c_at•rectamente el eqLlipo con. el conmutado 1· 

de encendido 842, d~ tal manera que se.encienda el Jo¿o verae del semáforo 

de compensación?. 
- . 

4.-.~.Al encender - el .eqL1i·~-~~«l1úe_st,<., :¡()5- sigúientes valores ; 77 kv 
'~'. :. ; .: ·, : ~; -· '::~. 

20 mas, 50 milisegundos, primerpL1e5_tb:de_tral:iájq (pr-i-me/equipo), 60 %. de 

potc:=ncia y foco g·r~Li8sO·i~ -- -. __ , 

5. -'LA l encehdér' e 1 - eqL1 i po se ~icicq.:,~a:Lin~eci ~ a~~~;ri~~-; 'ªP019ándose 

unicamente l~s d~splays de kv, mas y ms ·7. 

6. __:'-Todos los di sp 1 ays y lámparas indicadoras están~ .apagadas --;:- . 

7.-LSe bloquea el equipo al hacer preparación~. 

8.-¿se bloquea el equipo al hacer disparo radiográfico ?. 

al Con todos los valores de kv y mas. 

bl Solo con algunos de estos valores. 

c) Con todos los puestos de trabajo. 

9.-¿Está encendido el indicador de temperatura del tubo de rayos 

:« <LOAD I X l ? • 

10.-¿Enciende el indicador de radiación al efectua~ el disparo 

l 1 rad iográf ico·r-. 

11.-¿Es audible el arránque d• ánodo?. 

12.-¿.Es audible el sonido indicador del disparo radiogr'áf1ca?. 

13.-¿se bloquea el equipo al selecciona~~ fcco fino ó foca gt~ueso 

O con ambos al hacer~ preparación?. 

14. - . .:..Tiene equipo (manuales eléccricos y de 

ajuste)?. 
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Gt?nerador fr1doros 7 1 '.2 '1F'. Esaue1nas eléccricas X1~53 .. 

., .. ers1an '1 E". Siemens, Erl.;.11·1qen,, rllem¿•.n1a ... i·.;so. 

:..:.1453 .. .;ere1.:ln 11 E't. S1emens .. Erl .... -:..nqen. t-ilemania, 1'?8:2. 

~) Generaaar ·rr•1ooros 712 MP. 1r1s~rucc1ones de a.1us·~e. 

Siemens, Et'l<-:o,.n9en .. r4lernan1a" !(?83. 

ÜiSthJ:::il t'!-'-'fJ de -no a o de 

iuncton¿~m1en-ro B. ·; 1 em~.0n::; .. 

6J Ha:~ ter. 

c_;J ~·1S-DOS .. 

1987 .. 

1 (l) i"'lanuai (3W-BA.S re. ~lict•osoft Caroor·at10~, US~ y Canada .. 

1'7'85. 

11> ~~nqe1 Gutiet'rez, Ra~·munoo Hugo. ~ountes de Programac1on 

E::itrLtcturada. Facultad de Ingenieria. UNAM, Mé><1ca D.F. 

1985. 

Go ldste1. n, Larry Joel. IBM PC, Mé><ico, D.F., Prentice 

126 



Hal 1, 1988. 

1.:;¡ Gi lber't Chr1:5. Advanced Tecnn1ques in ~l1~ltimate, SYBE~ 

Inc .. , 1c;-so. 

i4) Noboru i,;;.mane. t0 un<jameni;os de Propaqación Cle M1c1•ocinda'°, 
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