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RESUMEN 

La• condicione• adversas del cliaa constituyen serias 

li•itant•• para el desarrollo de lo• cultivos que •• pretend• 

i111pulsar en r911ion•• diferentes, a aquellas en la• que •• han 

d••arrollado, ca.o es •1 caso d•I cultivo de SorQo d• oriQ•n 

net..,.nt• tropical introducido a Valle• Altos. 

tienen 

En la pres•nte investiQaci6n •• aidi6 •1 efecto que 

baJ•• te11P•ratura• sobre •1 porcentaj• d• Q•r•inaci6n y 

producción de ••t•ria ••e• cuando incid•n en ••tadaa in•aduras de 

la •••illa. Para tal afacto .. incluyaron tr•• Q•notipo• d• sorgo 

YA-110 0 YA-130 y LP-2SlB del prDQraaa de aorgo dal CAEVAl1EXI a 

lo• cual•• •• les aplic6 la combinaci6n da trataaientos de cuatro 

contenidos d• hu••dad <So, 40, 30 y 20X>, cuatro teaperatura• 

1-2•, o•, 2• y 4ºC> y tr•• tiampos d• axposici6n <l, 2 y 3 

horas>. El di•eWo axpari••ntal fuO bloqu•• al azar con cuatro 

rapeticion••· 

Con la aplicaci6n de esta .. todologia a• ll•Q6 a la• 

•i9uient•• cancluslan••• 

XI 
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RESUMEN 

El uOlbral critico por arriba d•l cu•l ••pi•za a ••r 
notori• 1• disminucidn d• 1•• vartabl•• porcentaje d• 

v•rmineciOn y producción d• mat•ria •eca y por d9bajo d•l 

cu•l na •• •f•ctan apr•ci•blem•nt• ••t•a.dDa variabl•• •• 

•ncu•ntra •ntr• 30 y 3SX d• contenido d• hum•d•d •n la 

••Milla. 

La• ••milla• con SOX d• contenido d• hua•dad fuaron 

capaces de germinar. •n un porcentaje que varia entre 2S y 

30Y. 

La d• lo• v•notipo• influyo la variabl• 

porcantaje da V•rminaciOn, dmido a qu• al vanotipo a"6• 

pr•COZ <LP-2S1B> obtuvo porc•ntaJe• •ntr• 1S y 20X 

suparior•• .a lo• v•notipa• VA-110 y VA-130, qua •on a"6• 

tardio•. 

Es po•ible co••char la •••illa con alto• cont•nido• d• 

40X •in qu• •• abatan con•idmrabl•.,.nt• lo• 

El factor qua influyo datarminant•aanta an la• variable• 

porcant•J• da varminaciOn y producción da materia saca fu• 

al contenido da huMadad an la a .. illa. 

>CU 



l. INTRDDUCCION 

La regidn fisi09rAfica d• M•xlca d•namlnada Vall•• Altas, 

pas.. elevaciones sup•riares a la• 1800 ••n• y •• encu•ntr• 

camprendienda partea de las estada• d• Chihuahua, Duranua. 

Zacateca•, Du•r•tara, Hidalga, Pu•bla, Tlaxcala, Estado de.M•xica 

y San Luis Potasit en los cual•••• consid•ran 3.2 millan•• de· 

h•ctArea• <RalllD, 1977>t superficie qu• en •u mayar parte se 

dedica a la agricultura de subsistencia de •aiz y friJal, cuyos 

··rendimientos •• ven muy li•itados por lo• slguient•• factor••• 

suelo d•l9ada muy •ro•lonada, con pendient• d• can•id•racidnl 

capa de t•p•tat• poco profunda, a vmc•• aflorando en la 

sup•rfici•I precipltaclan•• muy ••ca•as y ••l di•trlbuidas, 

,_nares a 600 ••• qu• se presentan en la ••YGI""'• d• la• casas .,, 

forma d• chuba•cas d• carta duraci.6n. Por otro lado, tallbl•n la• 

t•mp•raturas san llmltant- al d•a;arrollo de lo• cul.tlvo• en ••ta 

r•g16n dado qu• pr•••ntan tnedl•• entr•·las 17• y 1s•c y can un 

buen n~mmra d• d'•• con heladas en •l awa, ocurrienda algunas 

.v•c•• en faraa anticipada •n •l .,.. de Septiellbr•• •poca en que 

la• cultivas que .. desarrollan ttn ••t.• zona •• encuentran en la 

etapa plena d• llenado d• grano. 

.. ,. El sorgo s• 

cultivado •n 

introdujo a Mfwica ca11a una alternativa p•ra 

aquellas reglan- can d•fici•nci•• d• 



lNTRODUCClON 

precipitaciOn, an dand• la• cultivos como maiz y frijol praducan 

baJo• rendi•ientos por hect6rea, como lo reporta •l CAEVAMEX en 

el informe del proQrama de sorgo 11981>. Dado que la planta de 

•orQD PD••• caract•ristica• mor~olóQicas v fisiológicas qua 1• 

permiten adaptarse y r•ndir m•• •n condician•• adv•r•a•, tales 

ca1111> requerimientos de la •••illa d• temperatura •ntr• 11º y 12ºC 

par• c¡erm:i nar, 

sa'ti•fact.orio, 

y entre 16• y lBºC para ·su d•••rrol lo ·1at;1etat.i va 

aunque la temp•ratura 6ptima sea de 33• a 34ºCJ 

r••i•t•ncia a .. quia debido a un sistema radical mucho ••• 

ettt.ensa en comparaci~n can el maiz, lo que l• permite aprovechar 

mayor cantidad de agua durante la& lluvias, ad•m•• de una menor 

altura y un mayar n61n9ro de hoJ•• que sombrean al suelo •vitanda 

la p•rdida de AQUa por evaporaci6nJ el sorgo tambi•n pueda 

regulat· &u t.r•n•pir•ci 6n ya que en periodos de sequia, las hojas 

de la planta .. •nrrollan alrededor del nervio c•n~ral reduciendo 

la superficie 

condicion•• da 

de transpiración. Cuando •• ti•n•n buanm• 

hum.dad durante la floración y el llenado da 

tarano, •1 

pr•dot11inan 

maiz r•apond• .,.Jor qua 

candician•• d• ••c•••z de 

aficianta y produce mayor rendiaiento. 

1.1. Antecedantes 

•1 sorgo, pera cuando 

huaedad, el sorgo ea ••• 

La intraduc.ci6n d• nuevos cult.ivoa a zonas •cal6Qicas 

2 



ANTECEDENTES 

difer•nt•• • equell•• en l•s qu• •• h•n d•••rrolledo usual••nte, 

plent•• tocia une ••ri• da astretagi•• tandi•ntes a contrarr•ster 

l•• condicion•• qu• 1•• •on •vid•nt• .. nt• d••favorebl•• y qu• lea 

como 

introduccidn del cultivo d•l sorgo !cultivo d• orig•n tropicell 

9n loa Vall•• Altoa d• "•xico, qu• •on zona• con altitud•• 

3•c qu• •f•ctan •u• •t•paa f•noldgic•• cr&ticaa Cg•r•inecidn y 

foraecidn d• greno>. Debido • lo anterior en 1• d•cad• d• los 

ae inician loa trabejos da inv•stlgecidn pera •1 

.. Jor••iento v•n•tico d• ••t• cultivo con •1 fin de encontr•r 

•ateriales tolerentes •1 fráo, para lo cual el progre•• de 

.. Jor••i•nto de aorgo del Ceapo Agrícola Experi,..ntal del Velle 

d• "•xtco CCAEVAMEXI elebord •l aiguiente eaqu••a de trebajo. 

lntroduccidn d• ••teri•l•• 
tol•r•ntea •l frio ¡ 

Selección •••al • individuel 

¡ 
Hibridacidn ¡ 

Liberecidn ~· l• pri .. r• 
verieded co .. rci•l VA-110 

L• introduccidn •• reelizd con aaterlal•• d• diverso• 



ANTECEDENTES 

vari•d•d•• Nyundo, M•b•r• y Magune de origen A~ricano1 les cuales 

•• tamaron como prog•nitar•• que ti•n•n la desventaja de ser 

variedad•• de part• alto v ciclo largo, teniendo que cruzar&e con 

fu•nt•• d• pr•cacidad y planta baja <Milo y H9garil para ~ajorar 

aua caract•ristic•• agron6micas1 ••t• proc••o •• continuó .,, ba .. 

a hibridacion•s y ••l•cción masal • individual, logr6ndo•• •n 

1982 la lib•ración d• la pria•r• vari•d•d para Vall•• Altosl la 

Yall•• Alto• 110 IYA-1101. 

Ad~•• •• han r•alizado algunos trabajes d• inv••tigación 

con al obJ•tivo da obs•rvar •l •f•cto qu• ti•n•n las b•J•• 

t•~•raturas sobr• •l d•sarrollc y producción de gr..,,o. 

Drtiz y Carballo 119721, y Liv•ra y Carballc 119771, 

•ncontraron qu• 

•ntltr'ior•• a la 

ant••i• .... •l 

11 andraest.ttr"'ilidad 

••nc&ona que a 

la• bajas t••p•ratura• incidi..,dc an •tapa• 

• .,.rg..,ci• d• la panoja y al 11101111nto d• la 

cultivo d• sorgo, son la• causant•s d• 1• 

acológica". Por su part• Liv•r• <1975> • 

trav•s d• la ••lacción d• g•notipos pr•caces, y 

tol•rant•• al frio, CCMIO las variedad•• Nyundo y "ªb•r• <Liv•ra y 

carballo, 19771, s• logró la adaptación d•l sorgo a los Yall•s 

Altas dcnd• hay una alta lncid•ncla d• h•l•d•• t•mpran•• Y 

tardáa5, cuyaa. t•aparaturas puad•n d•scend•r •n cualqui•r •paca 

d•l aWo hasta 2• y 3•c "" altitud•• •up•rior .. • 2350 .. n •• 

4 



ANTECEDENTES 

Gcanz•1•z <1977>. apunta qu• la• genotipo• d• •argo 

tal•rant•• al fria. presentan fallas en la far~acidn de Qr•no 

cuando son sembrado• a altitudes mayares de 2350 msnms puesto que 

al aumlll\tar la altitud d• 2050 • a 2640 msnm repr•••nta una 

raducclón d• 3•c •n la t••P•ratura ... di• dl•r'•• la qu• acaslana 

qu• •• dupliqU• •l cicla biológica y •n la• g•natipa• 

•Uscmptibl•• al fr,a, •a r•duzca la dOMinancia apical y par tanta 

•• pra1nueva •l ahiJ••i•nta. Balt.ra <l9Bl>, •ncuent.ra 

concordancia can Llv•r• (1975> y Gonz61•z (1977>, en r•laci6n a 

que •l •f•cto d• l•• baja• temperaturas •• un car6ct.er 

cuantltatlva •n •l qua ••t•n confundid•• la tal•rancla y •l 

••capa. 

Par otra lada Carral C19B5l, encontró qua .. pa•ibl• 

practicar ••l•cción par vlgar en ••t•da d• pl6ntula •n g•natipa• 

d• sarga tal•rantas al fria, ya qu• •n la reglón d• Vall•• Alta• 

•• impartant• dispan.r de ganatipoe qu• garainan r*Pida y t•ngen 

un eatabl.ci•i•nta unifor••• parque 1•• ••l•zas· provocan una eran 

camp•tancia con •1 sarga y •n alguna• casa• la ptrdlda del 

cultiva. 

En el programa d• •argo para Vall•• Alta• s• han venida 

r••lizanda 

pal lnizacl ón 

inv••tigacian•• 

libr• las 

para abt•n•r da 

cual•• pa• .. n un alto grada d• 



ANTECEDENTES 

h•t•roe•n•idad can resp•cta • 1• madur•z del 9rano •ntre plantas, 

entre panojas v dentro de la misma panoja. Por lo que as de 

suponer que •1 P•ráoda de madurez y las condiciones clim6ticas 

prevaleci•nt.. af•ct•n •n forma distinta a las semillas d•bido a 

tales dif•rencia•I considerendo entone•• a la temp•ratura COlllO un 

factor importante. qu• afecta •1 desarrollo de la semilla durant• 

el peráodo de madur•Z· A est• r••P•cto Gonz61•z <1977>. sega10 

qu• •n lo• v•notipos susceptibla• • la• baJ•• t•Mp•raturas .. 

r•duce la dOMinacia apácal y .. proeu•ve el ahijami•nto• trayendo 

en consecu•ncia qu• •xi•ta una marcada diferencia "" lo que • 

estado d• m•dur•z d•l ;rano .. r•fi•r• •ntr• plantas madr .. e 

hiJ••· P...-a ••to •l •fecto de las baja• t••p•raturaa sobr• la 

fisiolooi• y producto final •n •l cultivo d•l sorgo v...-áa 

d•pendi,...do d•l ••tado d• eadur•z en qu• •• 9ncu•ntr•• por lo qu• 

•• i01portant• d .. arroll•r ••tudios para identificar la mejor 

combi naci on V lograr la mAyor 

productividad d• .. t• cultivo en Valles Altos. 

D•terminar si existen diferencias en oerminacton Y vigor 

Cproduccion d• aateráa seca> a b•J•• temperatura•• en semilla de 

sorgo con diferentes contenidos de humedad. 



HlPGTESlS 

1.3. Hip6t•sis 

Las bajas t•Mpltf"aturas r•duc•n la v•rminaci6n d• 1aa 

• ..,111as d• servo con a1to• contmnidos d• hu1D9dad. 

Las ••mi11as d• sor90 con ••Yor cont•nido~~ hum9dad ••rAn 

m•na• capac•• para germin•r y produci~ ••t•rla S.c•~ 

7 



11. REVISION DE ~ITERATURA 

2.1. Efecto de la Temperatura y Contenida d• Hum•dad 
sobre la Germinación y Vigor de P16ntula •n sorgo 

Robbins y Porter 11946>, investigando la influencia qua 

ti•n•n las baJa• teaperaturaa sabre la viabilidad d• la seailla 

de •argo y eoya en difarantee estados de maduración• ob••rvaron 

que la ••milla d• sarga can •l•vada contenido d• humedad IS0-607.) 

logr6 g•rmlnar, p•ro qu• algunas ••mlllaa •Khibieron darmancia, 

fenómena que fu• auplll"ado por tratami•ntaa d• fria a par 

continuación d• las pruebas d• gerainaci6n a 20º 6 30•c hasta qu• 

las semillas viabl•• g•rminaronl la• semillas de sargo con un 

contenido d• huaedad da 1S7. no sufri•ran ning6n daWo por 

t•mp•raturaa •ntr• o.s•c 133•F> y -2a.a•c 1-20•F>, pero qUll 

cuando la semilla t•nia 227. o m•• d• humadad fut daWada par 

t•111P11raturaa d• -2a.a•c 1-20•F> durante 10 horas. 

Carl san y Atkina c"1960> • astudi ando •l •fec:ta de las baja& 

t•111Peraturas sabre la ••milla d• sarga da das variedad•• IKafir 

60 y Norghua> y das hibrido• IRS S01 y RS 6101 con difarent• 

contenida da huaedad, •ncantraran qu• eKi•t• dif•rencia •ntre 

genotipos, niv•l d• t•nop•ratura <-3.3•c, -6.6•C v 1o•c>, duración 

d•l tiempo d• RKpDsici6n a la• baja• temperatura• 14, e, 16, 36 V 

7;z',horas> v contenida d• hu-dad d• la •••llla <1S, 25, 35 v -4S7.> 

a 



REVISICN DE LITERATURA 

Concluy•ron qu• las ••millas con 10-20Y. d• contenido d• huromdad 

no redujeron 9U viabilidad por la exposición a baJ•• 

t•1111.raturas, mientras qu• a 30 y 4SY. de huinedad •• r•dujo o;u 

viabilidad con•iderabl•m.nt•. Aa&misao, Britton y Atkin• <1~63 

a>, utilizando los mismos g•notipos, concluy•ron qu• tieiopoa d• 

... di• hora exposición a b•J•• t•mperaturas redujeron 

conaiderablement• 1• viabilidad d• la ••mill•I establecieron qu• 

•l 25Y. de contenido da humedad •• el umbral critico por debajo 

del cual l• reducción en viabilidad no •• apreciable y por arriba 

d• pl6ntul•• no estuvo asociada aignificativa .. nt• can el 

contenido da hu.edad en la ••milla, temp•raturaa frias, tietapD de 

exposición ni g•notipos. 

Ev•n• y Btickler (1961>, comparando dosis d• D-manitol !O, 

5, 10 y 15 •t•> y 6cido gibar6lico !O, 60, 120 y 180 pp•> para 

det•r•inar su •f•cto sobr• la g•rainaci6n y deserrollo d• 

pl6ntulas de sorgéi d• diferente origen, a t.-peraturas 6pti .. • y 

subópti•••• 9"CDntraron qu• el ari91tn de l• •••ill• pu•d• tener 

mucha iMPortancia sobr• la g•rminaci6n, agregando qu• • 26°C 

<BOºF> el desarrollo de pl~mul• y radicula fueron eayore• 
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Kersting ali. .i_. <1961>, realizaron una inv&atigación para 

det•r•inar pesa ••ca, viabilidad y vigor de pl~ntulas de &ergo 

hibrido, para lo cual d•t•rMinaron pasa saca varias samana& 

despu•• de la polinización. Indicaran qua al contenida de humadad 

del grano •• afectado por las condicione& ambientales y qua la• 

••milla• co••chad•• de&puts da l• polini;ación no germinaron, 

pera que las cas•chadaa 12 a 15 dia& dasputa de la polinizac~ón 

si germinaron, aunque se vio raducida la germinación de 6 a 22X. 

AQr•garon qua •n pruebas d• Q•rminaci6n t•nta en C&"PD ca111a en 

tnvernad•ro las •••illa• inmadura• fueran ~•• lenta• en •m.,.g•r 

en camparaci4n con la• ••milla• maduras. 

Grittan v Atkin• <1963 b>, utilizando 33 variedad•• de 

sorgo en toda• 1•• posibl.. ca<nbinacian .. hibridas entre .. is 

••chas est•ril•• y ocho lineas restauradora• d• la fertilidad, 

aplicaron varios tratamiento• de eacarificación para tratar d• 

ro'"P•r la dormancia de la semilla despu•s de das a tres --•e• de 

l• casech•I 

t•rnp•rat.ura• 

dor•ancia. 

concluyeron que el tratamiento con diferent .. 

·CleQQ ali. Al.· <19831, utilizaron un indice de desarrolla 

<ID> . basada en .l•• unidad•• de calor requerida• al :501' de ant .. ia 

_para ·lail · genotipo• de sorgo desarrollados en do• aebient••· Al 

10 
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encantr-ar var-i aci On ¡¡entti ca concl uv•r-an que este 'ndi c• puede 

••r- utilizado en exper-imentacidn sobr-e base• fi•iold¡¡ica• par-• 

••nten•r 1•• ~·••• r•l•tiv•• d• d•a•rrallo v p•~• la ••l•ccidn de 

¡¡enotip.,. toler-ant•• al fr&o. 

l'laiti Al.· <l'n!S>' det.,.minar-an la ¡¡.,.ainacidn, 

absor-cidn d• a¡¡ua y conductividad •l•ctr-ica de seailla• 1echD9aa 

en un ¡¡r-upo de genotipo• de sor¡¡o durante el d••ar-rollo del 

gr-ano1 aencionan que hubo un fir-ae incre......,to en por-centaJe media 

de germinacidn a trav•• del curao de llenado de ¡¡r-ano • pesar da 

laa diferencias ¡¡enotlpic•• ai¡¡nificativas. Indican ade••• que 

al¡¡unas ¡¡enotipoa fuer-an capaces de ¡¡erainar- de 10 a lS d'a• 

deapu•• de antesia lestádo lechoso> aientr-aa otro• pudier-on 

¡¡er-einar- desput• de 30 a 3S dl•• (formacidn de capa ne¡¡r-a>. 

2.2. Efecto d• las Condiciones Aabientales sobr-e la 
Ger-minacidn y Vi¡¡or- de difer-ente• CUltivo• 

Harlan y Pope 11922), determinaron qu• las ••milla• de .. ,. d.ias d••put• de la 

polinizacidnl indicando que existe difer-ancia varietal en cuanto 

a ¡¡.,.minacidn y fecha de car-tado y en la gerainacidn de la• 

¡¡r-ana• de una espi¡¡a se¡¡~n •u poaicidn y fecha de ca .. cha, debido 

a que la• espiguilla• de la parte central son polinizada• priaero 

y 1•• de la• partes later-ales uno o das d.ias desputs. 

u 
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Yincent y Robert• 11977>, y Rob•rts y B•nJ••in 11979), 

.. tudtaron el efecto qu• ti•nen la intaracci6n da tras factor•• 

i•portantes IIuz, t•..peratur• y concantraci6n de nitrato•> •n la 

ger111inaci6n d• varias ·especie• de 111al•zas en su alllbient• naturall 

loa rasultado• aoostraran inter•ccion•• positivas de los tr•• 

factor•• tanto d• segundo collO de t•rcer ardan para ••t!mular la 

gar111inaci6n, paro que ninguno de los tr .. factor .. por si solo 

pudo prD111Dver la ger•inación. 

Nangju 

viabilidad y 

8:iY. d• ••• 

(1977). evalu6 tiRlllPO de CCUilitChA la 

calidad d• la •-illa de soya, cos .. chando cu•ndo •1 

intervalo• 

vaina• ••tuvieran ·•aduras y de•pu•• de ••ta fecha, a 

d• siete di••I ••t•bleci6 que la falla en viabilidad 

d• las ... ill•• •• d•b• a la alta proporción de la• .. milla• 

co•echada• verdee, ••• CDIM> a la deterioraci6n fi•ica <agrietado 

y •anchado> d• la •••illa. Encontró variabilidad entr• genotipos 

en cuanto a viabilidad canfor,.. a los ti••pos da co•echa, 

••Kalando adR1116a 

d9 cosecha p•r• 

•••illa. 

que cada variedad pueda tener su tiempo 6pti­

a•egurar una alta calidad y viabilidad d• l• 

Wil•• y º°""• 11977>, • ...,.tiendo a trat••i•nto de.fria 

1s•c1 a ..... illa• de algod6n con cubierta o •in ella, d•spu•• d• 

.la imbibición de agua o despu•s de un breve p•r&odo d• 

12 
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g•r•lnaci6n a 27•c, indican qu• can pmr'ad.,. lnt•rruaopldoa d• 

fr'o •1 ••yor grado d• ••nsitlvldad fut oba•rvado •n las •••i11a• 

con cubimrta, obS9r.vando una disminuci6n •n porcmntaJ• d• P••o d• 

pltntula confor.. •• alargaran loa P•riodo• d• frio. Por otro 

lado concluv•ran qu• las baja• t•aop•ratura• pu•dmn r•tardar la 

g•r•lnacl6n por r•tardo en •1 proc•so d• hidrataci6n. 

Gray <1979>, tom6 •••i11as d• zanahoria provmni•nt•• tanta 

d• u•b•la• pri•ariaa co•o secundarias, •ncontrando qu• con 

i.ncr"•m•nta• mn la ttH1P•ratura la g•rmlnaci6n di .. inuy6 ••• 

rapida-nt• •n las ••millas d• umb•laa ••cundariaa. Ad•••• -ll•la 

qu• •1 porc•nt•J• d• g•r•inaci6n fut ••• bajo mn ... 111aa 

in•adura• que en ••duras a t•mp•ratur•• ... nar•• d• 12•c. 

Abdalla y "ckalvi• <l9BO>, cOMpararon la acci6n d• la• 

baJa• tllftlparatura• y •l tratamiento can .leido glb11rtllco <Ga,.> 

l500 1911/l aobr• la g•rmlnaci6n d• la• •••llla• d• varias ••p•cl•• 

cosachada• •ncontraran que tanto el 

tratami•nto con frio como con Ga. pr.,....•v•n la g•r•inaci6n d• 

toda• las ••P•Ci••• paro qu• •1 trata•imnto can frlo fut .. Jar. 

Concluy•ron qu• una co11bi.naci6n d• bajas t••p•raturaa y GAa •• 

••Jar para prollOV.r la g•r•lnaci6n d• aqu•lla• ••p•ci•• cuyos 

r•qu.,.i•imntoa d• g•r•inaci6n no ••an conocidos. 

13 
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Obendarf G. Al..· C19BO>. co••charon ••mill•• d• soya a 

Intervalo• de cuatro d'••• durante 22 y 58 d'•• de1111u6a de la 

flaracl6n, la• •••ill•• fueran rapldamante ••cadas y peaadas para 

paaterior,..nte rehidratarla• y ponerla• a QerminarJ encontraran 

que el porcentaje de humedad a m6xima acumulacl6n de pesa .. ca 

fu6 de 59 a 61~ y que las semillas procedente• d• vaina• 

cortada• entre 34 y 46 di•• deapu6• de la floraclOn y secadas al 

alr•• lncr•mantAran su capacidad de g•r•lnaci6n. ml.ntraa que las 

•••illa• casechadaa antes de alcanz•r' la eitad del pesa seca 

acu.ulada no aer•inaran. Concluyeron que la capacidad para 

a•rminaci6n .,. soya .. desarrollada ant .. que la •••illa alcance 

el mAKillO P••o •eco • 

.Judd AL· <19112>, utilizaron vainas de saya en 

diferente• estadas de desarrolla y 1•• •xpualeran a teMP•ratura• 

de -2• y -12•c durante 32 haraa p•ra det9r•inar la Influencia del 

fria en la viabilidad de la• aeelllaa, y ... centraran qu• la• 

•••llla• en vaina• verdem (65Y. de hu,..dad> no fueran daWadaa par 

teeperaturaa de -2•c, pera can .. nor huMedad <:SSX> presentaran 

·"reducción SIQnificativa en Qer11inaci6n y ViQDI'" por e11paaici6n 

durante a horas a -7•C1 la• a .. illa• de vaina• caf•• C3~Y. de 

hu .. d•d> tuvieran una Q•r•inaci6n reducida par t•llP•raturaa d• 

-12•c. concluyeron qu• la resistencia de la aaya a la•.b•J•• 

temper•tur•• mantenida• abajo de o•c cuando la· •••llla ·ha 

14 
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alcanzado la maduc•z fisiológica tambi6n af•cta la viabilidad. 

K••f• y 11Dor• <1982>, cDftlpacando la viabilidad da la• 

•••illas •aca• v complatamant• illlbibid•• da elllwa. •ily•stci1 

d••pu6• d• qua fuacon somatida• a t .. p•catucas d• -s• a -2o•c, 

con la viabilidad d• 1•• semillas colocadas en ar•na h~eeda o 

hialo paca 

la semilla 

•••llla d• 

•i ... lac estcatificaclónl ancontcacon qua la t•sta da 

•• un f•ctor d• sup•rviv•nci•• dado qu• prot•Q• a 1• 

la focmacl6n d• hialo, an virtud d• su estructura 

micccpocosa1 sugiriendo qua la muacta d• las ... 111as congaladas 

imbibidas &e d•b• a que la formación da hialc an al lntacioc d• 

la •••illa daWa lo• t•Jido• ya qua no puada axpandac hacia 

afu•ra. 

Paula•n y Httyna <1983>, analizando •l •facto da la• 

haladas sebe• la ·producción de trigo d• inviacnot ••tableciacon 

~qua paca Dbtanar una buana pcoducci6n deapu•• de una h•lada 

depand• d• teas condiclon••• pr•••ncla da candicion•• 

extr•••d•1tttnte favorable• durant• la ••taci6n d• deaarrallD• 

maduración temprana del cultivo v condiclon•• favorabl•• •xtc .. a• 

durante •1 llanada de grane despu•• d• la halada. 

Wi11ing v L•opold <1983>, astudiacan la influancia qua 

tl•n•n la• bajas t•mpacatuca• an la p6cdida d• •olutc• a tcav•• 
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d• las -mbranas d• las c•lulas d• los cotiledan11s d• p11pina. 

E•tableci•ran qua las bajas temparatur•• int•r~ier•n can la 

e>:panaión de la 11elllbr-ana por- baja elAaticidad impidiendo la 

incorporaci6n de material lipádico dentro de la misma, 

cansider-ando adem6a que la expansión de loa tejidas a baja& 

temperatura• pu•d• cauwar l•aiona• a la• maMbranaa celulares, 

contr-ibuyendo al daKo por fr-io. 

d• la 

Dhawan 

plant• 

al 

(19BS>, involucrando g•notipo, eatado d• d•••rrollo 

y •••ill••I fer-tiliz•ción y ri•go, ex•111nó la 

fráo de Bc•••ica aR• Indica qu• •1 nd .. ra d• tolerancia 

semilla• •P•rente11111nte 19Uer-t•• por •l fria o no desarr-ollada• han 

sido utilizad•• para fijar- toler-ancial la• •e•illa• en estado 

temprano de d .. arralla y cercanas a la •adur•z fueron manas 

dañadas par 

linean traban en 

el 

un 

fr-io 

.... tado 

en C011Parac1 ón 

1nter-medio de 

con aqu•llaa 

desar-r-ollo • 

que •• 

Encentró 

dif-1'•nci• entr• g•notipo• •n cuanto •l d•Wo por h•l•d••• ••i 
como • la ubicación d• la• ailicu•• en la plant•, siando la• de 

la par-t• mas baja la• que mayor dawo tuvier-an •n COllf>&r&ción can 

la• de l• p•r-te alta, involucrando •l estado d• desarrollo d• laa 

vainas. 

Salman y Hel• <198S>, •v•luaron •i•te tr-itic•l•• y tras 

trigas de primav.,.• par-a det•rminar darmancia en pre y 
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past-cas•cha. La dormancia de pre-cD••cha •• evaluO sabre 

•••ill•• co•echada• una ••••n• antes de la co••cha y QerMinada• 

durant• 96 hora• a 1e•c. 1 a da.rmaci a d• post-cosecha •• de't.rmin4 

•n s1ttnilla• d• espigas ••l•ccionada• al azar durante la cosecha y 

al••c•nada• durante tr•• m•••• a 20• y -2o•c1 al final de dicha 

peráodo •• pusieran 

Concluyeran que la 

a germinar a 18º y 30ºC durante 72 horas. 

g•rminación • 30•C identificó llneas y 

cultivar .. can dar•anci•• la cual na •• expreso a 1e•c. 

McDonald y Moer• <citado& por Corral 198~>. mencionan que 

1• pru•b• d• fria 

sido muy criticada 

candician•• u•ad••· 

•• ampliam•nt• utilizada mn maiz p•ra qu• ha 

por la dificultad en la r•p•tibilidad de las 

Carral <19BS>, menciona qua la prueba d• fr'o con•i•t•.,. 

sam•t•r •••illas a t••P•raturas de 9• y 10°C durante un pe~ioda 

de ti•mpo espmclfica y ensmguid• d• las trat••i•ntos •• colocan 

a ;ermin•r en condiciones ~•var•bl••• p.ra fin•l .. nte evaluar el 

vigor m•diant• el parciento de germin•ci6n, longitud de pldmula 

peso seco o P••o fresco. 

Nijanst•in <19SS>, 

cont•nido d• hu .. d•d 

m•nciona que •l tipo d• su•la y •l 

del mislftD •f•ct•n •1· porc•ntaJe d• 

o•rminaci6n" durant• 1• pru•b• d• fr&o, y que •1 vi~or d• 1•• 
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plontulas dis•lnuy6 canfor.. .. incr•••nto la prueba de fr,01 

encentro •d••Os que las hongos y otros factores biOtico& pueden 

tener un i111port•nte P•P•l durante la prueba d• frto. 

Laeffler 111. al.• <198S) 0 utilizando dos prueba• d• fr'o 

para d•tectar daWas sufrido• por las •••illa• durante •l secado, 

encontraron que las que cantenáan so, 3:5 y 2:5Y. de h..-ad 

r•.ultaran dañad••• ad•••• d• 

inexplicabl•s cuando incluy•ron 

Tambitn .. ncionan qu• existieran 

loa porcentaje• de ger•inaclon 

qu• encontraran variacian•s 

tierra en las toallas humed••· 

varlacian .. slgnlflcatlvas en 

de ... 111•• can medio y alto 

contenido de hu .. dad cuando fueran secadas • altas t.-peraturas. 

Bi nu.,ad• 111. al.• U 967> • manci anan que en p,.u•bas · de 

ger•inacion can ... 111as d• r•,...l•ch• azucarera, las co .. chadas 

20 da•• deaputs de •nt••i• lag,.aron g•r•inar, p..,.o qua laa 

cosechad•• 39 dtaa d .. puo~ d• ant••i• no registraran ningon 

ancre...,to significativo en el porcentaJ• d• g•r•in•cion. 

l'lugni•J•h y Nakamura U91Mo> • .. ncianan que en la cosmcha 

retrasada d• ... 111• d• soya puede ocasionar un• pobre 

ger•inacion o poco vigor en las plOntul••· 

18 



IIJ. IVITERIALES Y l'tETODDS 

3.1. Localizaci6n del Expari .. nto 

L• inveatigaci6n •• deaarroll6 en el Cellpo Agrácol• 

Experi.antal del "Y•ll• d• "'xico" ICAEYAttEX>, depandiente d•l 

Inatituto de Inveatigacionas Forestal•• y Agropecuaria• <INIFAP>. 

El CAEYAl'IEX - localiza •n Chapingo, "'x. a una latitud Norte CS• 

19• 29•, longitud Oltat• de 98• 53' y a una altitud de 2240 ••n•. 

De acu11rdo a la cla•ificaci6n cli••tica de KOppen, aoc:lificada par 

Sarcia <1973>J el clima d• la r•gi6n correaponde a un C<No> <w> b 

Ci'> gJ templado subh-do, •l •6• -co d• lo• sUbhlll .. dos con 

verano fresco y largo con poca oscilaci6n t•r•ica • lo largo del 

•WoJ con una precipitaci6n proaedio de 644.8 .. , teaperat11r• 

.. di• anual de 15°C. El P•ráodo de •equá• intraestival •• 

pre..,.t• a fin•• de Julio y principio• d• Ago•to. 

3.2. "•terial Experi .. ntal 

El ••teri•l g•n•tico qu• •• utilizo para •l ••tudio fueron 

tr•• genotipo• aobr•••li•nt•• del Progre•• d• Sorgo, adaptado• 

' para 1•• condicion•• d• Yall•• Alto•• l•• variedadea Yall•• Alto• 

i.io <YA-110>, Y•ll•• Alto• 130 <YA-1301 y l• Un•• precoz 2518 

<LP-25181. La YA-110 .. orig1n6 del cruzamiento entre la• 
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Nvundo V Hila. V una ratrocruza hacia Nyundal 

pa•t.rlor•ente •n la generación F. se realizó una aelecci6n 

individual v final..,.nta un cicla da •alacci6n •a•all aata 

aatarial va fu• libarada coaarcialmanta tanianda buan randimianto 

y buena adaptaci6n para la zonal la VA-130 proviana da 1• cruza 

•impla antr• Nyundo y Hila, pastariar.,.nta an F•m •a raliz6 

•alac:ci6n individual y por ~lti111C> un ciclo da ••lac:ci6n aasal can 

•l prap6sita da laQr•r ••var uniformidad¡ a•ta aatarial na ha 

•ida libarado comarcial,..nta par prablamas da •uscaptibilidad a 

Fyaerium, pr•s•ntando buena adaptaci6n y buen r•ndi•i•nto1 la 

LP-2518 •a oriQin6 da la cruza da Hab•r• v Grain Qr•••• 

pastariar-nta 

1 ndi vi dual V 

en la e•neraci6n F. •• relizb ••l•cci6n 

final....,,ta un ciclo d• salacci6n •asal, 

constituyanda un aatarial pra,..tadar por •u caract•ristica da 

precocidad. 

3.3. Trabajo da Caapo 

La •iambra sa raaliz6 con punta da riaQa ••mbrando a 

11'ctiarr.illo 11 en 10 surcos de 4 metro• de larc;aa cada uno y c:on un• 

separación d• 60 cm entre surcas para c•d• Q•~otipo, t•nienda que 

sólo en la primera fecha ·~ sembraron ••t• n4mero d• •urca• y en 
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las •iguient•• .. redujo el n~mer.o • das, por liaitacianea de 

t•rrena. S. ••lllbraran cuatra fechas d• siembra can •1 propOsita 

d• obtener loa niveles de huoiedad requeridos <SO, 40, 30 V 20Xl 

•1 tiempo de cosecha. L•• fecha• de ai...i.ra fueron• 

la. Fecha d• siembra, 18 de Abril de 1986 

2•. Fecha de •iembra, 30 de abril de 1986 

3a. Fecha de •i•mbra, 8 de M•vo de 1986 

4•• Fecha d• siembra, 29 de Mayo de 1986 

3.3.2. Labor•• cultural•• 

B.i.&m.· Se did un rle90 de•pUlt• de la prillMlr• fecha de 

si ltfftbra, •l di• 24 de Abril, quedando buena hu-•d p•r• h 

segunda fecha de •ietAbr•• para l• tercer• fecha d• •i-r• •• 
regO •l •i-.o di• can g•rrafan••• y l• cuarta fecha d• siembra se 

reliZ6 con exc•l•nt• hu .. dad del terreno dado que V• •e habi• 

establecido •1 t1M1pora1. Poaterior..,.te acilo .. dio un riega de 

•uHilia durant• el periodo de ••quia lntr•••tival •n •1 .,.. d• 

Agosto. 
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Fect.iliz•s:i6n. S. uUliz.6 l• fórmula de f•rUlizaciOn 

80-40-0 r•com•ndada para •l cultivo de sargo en loa Vall•• Altos, 

con las fu•nt.. d• Sulfato d• AIH>nio y Superfosfato d• Calcio 

Tripl•I aplicando la pri••ra •itad d•l nitrOgeno y todo •l 

fOaforo durante la •te.a.ca v la otra mitad del nitr6Q•no ante• 

del ••Qunda cultivo. 

~ da ~. El control d• ••las hi•rba• se r•aliz6 

por medio d• trata•iento qul•ls:o y manual, aplicando Gltaapria 

coebi con una doai• de 1.S KQ/hal loa deahierb•• manual•• se 

r••lizaran en los --• d• Agosto - S.ptie..tlr• con azad6n, para 

controlar •obr• toda Coquillo <~ 1cyt•nty•>, AcAhualilla 

<i1a51& 1lR) y quelit• CCb•DRRpdium Alllwa> qu• lOQraron ••capar al 

tratami•nto quámico. 

™ozL u Rl.aa&li. ~ ant•rudad••· No •• ll•V6 a s:abo 

control d•bido a cju• no hubo inf•atacion•• d• 

conaid•raci6n por alQW> pAt6Q•no, o alQuna plaQa 

3.4. Coaes:ha 

Se hizo un• coaes:ha pr•li•inar cOllO •n•avo para d•t•r•inar 

el contenido de humedad y el color q ... preaent.aban •l .Grano 

proveniant•• de las cu&tro facha• d• aieaibra1 ob••rv6ndose cu•tro· 
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color••• verde <I>, verde claro <2>, cr .. a <:S> y naranja <4> 

con•id•rando a cada colar cama dif•r•nt• grada d• maduraci6n. 

En la cosecha definitiva •• cortaron d• as a 20 panojas d• 

cada calor para cada variedad, haciendo la trilla en for•a 

•anual. 

:s.s. Trabajo• d• Laboratorio • lnvernad•ro 

:s.s.a. Deter•inaciOn del contenido de hum•dad 

La deterainaciOn d• humedad •• r•lizO en al laboratorio d• 

la SecciOn de Semillas del Colegio da Poatgraduadoa, tomando 2l50 

gr•Mo• ca.o mu••tr• d• cada grado d• maduracion. para lo cual •• 

utilizo un det•r•inador •l•ctrOnico "Stainlit•"· A las ... iuaa 

•• l•• eliminaron la• gluma• con •1 propOaito de obtaner lecturas 

de hu .. dad ••• confiables, debido a que en la deter•inaciOn de 

hu .. dad d• la cosecha preliminar •• observo variaciOn an l•• 

lectl.U'"aa provenientes d• a .. illaa con gluaaa y sin glu•••· En loa 

nivel.. de· hu.•dad obtenido• •• p•r•itiO una váriaci6n d• z 2 • 

:SX de loa requerido• y .. presentan an •1 cuadra l 

23 



MATERIALES Y "ETDDOS 

CU•dro 1 cant.,.ido d• HulllldAd y Col~ d• S•ailla •n tr•• 
Genotipo• d• Sorgo. Mont•cilloa, "•x. 19B6 

QENDTIPDS 1 COLOR DE SEMZL1.At 1 X HUl'tEDAD 1 HUl'tEDAD DESEADA 

l\IA - 110 1 4B.O l50X 

2 42.0 40X 

;s ;s1. 7 ;sox 

4 19.S 20X 

l\IA - 1::50 1 46.B l50X 

2 ::se. o 40X 

;s 27.B ::sox 

4 19. S 20X 

.. P - 2l518 1 50.0 l50X 

2 41.1 40X 

::s ;52.0 ::sox 

4 20.s 20X 

e 1 • v..-d•• 2 • v•rd• clara. 3 • cr•••• 4 • naranja 
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Dlttlputs d• r•alizar las d•t•rainaciDn.. de hua9dad •• 

to .. ran subM&•stras d• aproxi•ada11ent• 10 gr d• •••illas, 16 por 

cada variedad, y •• colocaron •n vasos d• p16stico para gelatina, 

de lo• ••• chicos y se rotularon con plua6n indic•ndo la huaedad 

d• la .. •illa eso, 40, 30 y 20X>, t.-p.ratura a 1• cu•l fut 

soa•tida <-2•, o•, 2• y 4•CI as' c.,... •1 ti•-..o d•_duraci6n Cl, 2 

y 3 horas>. 

:s.s.2. Tr•taeientos d• fráo 

D•sputs d• la• d•t•rmlnaclon•• d• hwn•dad, de c•d• 

vari9dad •• obtuvieron 16 Muestras d• 10 gr cada una, para 

aplicar los trat•mi•ntos d• fráo. Los trat1U1l•ntos ••tuvl•ron 

constituidos por cuatro niv•l•• de huamdad eso, 40, :SO y 20XI, 

cuatro t•-...raturas <-2•, o•, 2• y 4•C> y tr•• tle11110• da 

axposici6n c:s, 2 y l hrs.>t agr•gtndo•• cuatro tr•t..,isntos COllO 

testigos, tal c...., .. indic• en el Cuadro 2. 
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Cuadro 2 Trata•ientoa Reaultantea de la CooM>inaci6n de 
loa Factor•• bajo Eatudio •n Laboratorio 

NUl1ERD DE CONTENIDO DE TEMPERATURA TlEl'IPO DE EXP. 
fRATAl'llENTO HUl'IEDAD <Y.> lºCl <Hora•> 

!50 -2 

2 !50 -2 2 

:s !50 -2 3 

4 !50 o 

s 50 o 2 

• so o 3 

7 so 2 

• 50 2 2 

9 50 2 3 

10 so 4 

11 so 4 2 

12 so 4 3 

13 40 -2 

14 40 -2 2 

lS 40 -:-2 3 

lit 40 o 

17 40 o 2 

18 40 o 3 

,19 40 2 
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!=Ontinuaci6n del cuadro 2 

NUl'IERO DE CONTENIDO DE TEl'IPERATURA TIEMPO DE EXP. 
TRATAMIENTO HUMEDAD ('l'.) t°C> !Horas> 

20 40 2 2 

21 40 2 3 

22 "º " 
23 "º 4 2 

24 "º " :s 

25 :so -2 

2ib ;so -2 2 

27 ;so -2 3 

-29 ;so o 

-29 ;so o 2 

:so 30 o :s 

:Sl 30 2 

32 30 2 2 

:s:s 30 2 3 

34 ;so 4 

315 ;so 4 .2 

3ib 30 4 :s 

37 20 -2 

38 20 -2 2 
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Continuacidn d•l cuadro 2 

NUftERD DE CONTENIDO DE TEMPERATURA TIEMPO DE EXP. 
TRATAMIENTO HUMEDAD <l'.) CoC> <Horas> 

39 20 -2 3 

40 20 o 

41 20 o 2 

42 20 o 3 

43 20 2 

44 20 2 2 

4:1 20 2 3 

4• 20 4 

47 20 4 2 

48 20 4 3 

49 o o 

50 2 o o 

51 ;s o o 
52 4 o o 

cada trata11iento ••tuvo con•tituido por :io •••illa• que •• 

colocaron en va.... d• pl6•tico chico•. Loa trata•ientoa d• frio 

que ••tuvieron con•tituido• con t..iperatura• d• 2• y 4ºC •• 

aplicaron en una c6mara ger•inad...-a y lo• constituido• con 

t•11P•ratl.ara• d• o• v. -2•c en un refrigerador casero UE11>. La 
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colacaciOn de lo• tratamiento• dentro de la c•mara Qer•inadora y 

en •1 refrigerador fuO de tal foraa que •• permitiera eMtraer 

primera 

eMpoaici6n de una hora y al final lo• de tr•• hora•. La• 

t-peratura• - ••tuvieron t-and.o cada 10 minuto• par -dio de 

un termo .. tro. Dw•pufs de lo• tratamiento• d• frio, la• mue•tra• 

se colocaron •n sobre• de papel perforado• y .. eMpuaieran al •ol 

durante un dia, para reducir •l contenida de hu .. dad de 1•• 
-•illa •• 

3;s.3. Prueba• de o•r•inacl6n en invernadero 

L•• prueba• d• oer•inaci6n •• llevaron a cabo tr .. di•• 

d•tlPUf• d• la• tratamiento d• frio <B de octubre d• 19861, en 

tr•• cama• de •i•Mbra de 2.60 x 1.40 •, del tnv•rnad•ro d• 

entomologia del CAEVAMEX, utilizando como auatrato arena de rio 

sin e9terllizar. 

El diaelfa •><P•rim•ntal utilizado fuf •l d• bloqu•.• al azar 

con cuatro r•peticiones, y arre9lo factorial d• cuatro.nivel•• d~ 

hu-dad, cuatro temperatura• v tr•• tiempo• de •MPo•iciOn, como 

•• aprecia en el CUadro 2. 
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Se tomaran 200 •••ill•• que ~uercn separadas en grupos de 

:SO p•~• c•d• una d• 1•5 cuatro repeticionea de cada tratamiento 

por c•da var:led•d. La •i•mbr• ••realizó a "chorrillo11 en hileras 

d• 50 cm teni•ndo una separacion d• 2.5 cm entre cada una1 las 

variedades VA-110 y VA-130 .. sembraron en 1• aisma fecha d•J•ndo 

para el di• siguiente l• linea LP-251B; al final de cada 

rttp•ticion fueron sembrado• lo• t•stiQos. se dieran riegos antes 

y desputa de la aiembra y poaterior.,.nt• cada tercer di• hasta el 

final de la pruebat utilizando para tal fin una manguera. Las 

prueb&a de G•r•inacion comprendieron del 8 al 22 d• Octubre de 

19Bó. Las teep9raturas re;iatrada• en •1 inv•rnadero durante la• 

prueba• oscilaron •ntr• 14º y 32•C. 

3.o. Ta.a de Dato• 

pe,.,..inesiOn da1. pprs•D\•1• da gwcmintciOn~ El cant•O •• 

realizo • los 15 di••• tot11ando en cuenta solo planta• •m•rQida• 

en cada trat••ientol •l porcentaje de germinaci6n •• determino 

bajo la aiQUient• r•1•ci6n• 

PLANTULAS EMERGIDAS 
PG • 

NUl'IERO DE BE"JLLAS SEfUIRADAS 
.. 100 
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De,ecminaciOn Qa uac.u aGA_ (~. pltnt;ule). Para 

cada trat••i•nta •• tomaran al azar cinco p16ntulaa sin raiz <por 

••r •1 .. nor n~mero d• p16ntul•• •"'8rgid•• en algunos 

tratamiento•>• •• puaieron •••car •n una •atufa a 70•c durante 

12 horaal •l P••a •• abtuva .. diant• una balanza •l..:tr6nica d•l 

laboratorio d• suele• del CIAMECI •~pr•••ndo la mat•ria seca como 

1119/S plantas. 

3.7. AnAli•i• Estadiatica 

Can las datas d• 1•• variabl•• •valuadas •• realizaron· los 

anAli•i• d• varianza para cada vari9dad, cansid.,.anda •l tatal de 

la• cuar11nta y acho tratamientos y cuat~a testieo•• ••á ca•o un 

anAli•i• factorial por vari•dad cansid.,.anda las dif.,.•nt•• 

factor•• y niv•l•• de variación que •• •anejaran .n el .. tudia. 

3.7.1. ca.paraci6n d• .-di•• 

Para la comparaciOn de m•dia• d• los trata~t•ntos •• 

. ....,1aa 1• prueba de ranga m~ltipl• d• Duncan al niv•l de O.OS d• 

probabilidad d• •rror. 
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4.1. EvaluaciOn del porcentaje de GerminaciOn y 
Praduccidn d• M•t•ri• S•ca •n tr•• Genotipo• de 
Sorgo 

4.1.1. AnAliaia de varianza 

En el cuadro 3 ae pr ... ntan loa an~li•i• de varianza para 

la• variable• Porcentaje de Germinacion <PG> y Producción de 

"ateria Seca <"B> expreaada en lllQ/5 plantaa. Se puede apreciar 

que se encuentran diferencia• alta...,,te significativas entre 

tratamiento• para alllbas variable•• y entre repeticion .. para l'1S 

en lo• tre• genotipo•t por otro lado, en el genotipo YA-130 se 

pr .. entan diferencias significativa• debida• a la repetición. En 

la variable l'1S se ob .. rvan loa coeficiente• de variación mA• 

·altos. Se puede apreciar que se encuentran diferencia• altamente 

aiQnificativaa 1•• daa variable• 

eatudiada• y entre repeticione• para "ª en lo• tres genotipo•• 

por otro lado en el genotipo YA-130 ae preaentaron diferencia• 

significativas debida• a la repetición. 
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Cuadro 3 Cuadrados Medios y Coeficientes de Variación 
para Gerainaci6n y Producción de Materia Seca en 
tre& Genotipo• de Sor90. Chapin90, 1986 

GERl11NACIDN MATERIA SECA 

FV GL. VA-110 VA-130 L.P-2\!518 VA-110 VA-130 

TRATAl11ENTDS 51 3093.4\!5$ 18\!57.0U 3847.67* 38781.8\!5* 17\!526.49$ 

REPETICIONES 3 90.63 171.86* 10.70 7784!5.B'S* 30821<!1.71* 

ERROR 1\!53 39.53 61.70 20.78 15011.SS 7363.'SB 

c.v. (7.1 9.79 10.86 6.11 29.47 24.17 

.,Significativo al nivel de 0.01 de probabilidad 
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4.1.2. Ca191>aración d• m•dia• 

L.a comparación d• m•dias qu• •• r••lizó para la• variabl•• 

PG y 1'15 qu• re•ultaran ••tad&•tica11•nt• •ignificati'v•• al probar 

las trat .. imntas aplicadas •• pr•••ntan •n las Cuadras 4 y S 

re•p•ctiv•••nte. E• n•c•••ria mencionar qu• las grupas de 

aignificancia 

presentan en 

•· ••• f. por 

ab••rvado• en cada una de 1•• variabl•• •• 

de tal forma qu• cuando aparece 

d•cir qu• •n el tratami•nta 

intervien•n ••i• grupos a, b, e, d, e, f. 

Para facilitar la comparación •• mnlistan pri,,..ra las 

grupas da si9nificancia d• la L.P-2S1B mn la cual ae abtuvi.ran 

la• promedio• d• PG mAs altasl •n r•lación a "ª •• anliatan 

pri .. ra la• erupaa d• significancia d• la YA-110 •n la cual •• 

abtuvi•ron loa prOlnmdias •6• altas. 

4.2. Parc•ntaj• d• G•rminación CPGI 

P•ra esta variable 

para los tres Q•notipos, 

promedio• .. nor••· E• de 

la• valor•• ab•ervado•.•on •• .. Jantes 

simndo la YA-110 la qu• mu•atra los 

notars• qu• los ia•notipos LP-2SlB y 

YA-130 pr•aantan·una t•nd•ncia similar, •n dand• loa tratamientos 

que corresponden a la combinación can lo• contenidos de hw.ed~d 
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,..nor•• C20 y 30X) son loa qu• pr•••ntan loa prD019diaa m6a altos 

•n parcmntaJ• d• Q•rminaci6n• tratami•ntoa 25 al 48• y loa 

trata•i•ntos al 24 que ti•n•n lo• cant•nidaa de hu.•dad ••• 

altos C40 y 50X> pr•••ntan loa pram•diaa d• g•rminaciOn ••nares 

CCuadra 4>. Para •1 Q•natipa YA-110 .. ta t•nd•ncia na•• clara. 

para lo• mismos tratami•ntaa, ya qu• no •• ob•erva el mi•ma grupo 

da •igni~icacia pr•••ntada por loa otra• da• ganotipas1 

•ncantr6ndo•• tratamientos con altas cantanidaa d• hu .. dad con 

pr...,.dio• altas an PGI por •Jmmplo, loa tratami•ntoa 19 C40X da 

hu,..dad y 28 C30X d• hu.,.dad> que tianan 91.0 y 87.0 

r••pec:tiVaflt9nt•I ab••rvanda•• mayor cantr••t• .,, loa grupos de 

aignifacancia a .. dida qu• •l cant•nida d• hua•dad •• incr•m•nta 

mn loa Q•natipaa YA-110 y YA-130 comparada can loa obs•rvado• 

para •l Q•natipa LP-2518. Tambi•n pu•d• absarvar•• qua para •1 

ganotipa YA-130 loa trata•i•ntas con 50X d• hu.adad obtuvi•ron 

loa pramadia• m6• alta• d• PG comparada• can la• prommdiD• d• PG 

alcanzada• par la• tratami•ntaa d•l niv•l d• humadad pr•c•d•nta 

C40X>. 

4.3. PraducciOn de Materia S.ca <MS> 

Con r••p•cto • la producciOn de mat•ria ••ca la efici•ncia 

d• lo• ganotipaa fu• dif•r•nt•. ob••rvanda•• •n •1 cuadro s qua 

•1 YA-110 resulto ••• •ficiant• CSOO mg/S plantas>, ••guido por 
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•1 VA-130 1400 1119/5 plantas> y el LP-2518 1200 mg/S plantas>, por 

••ta ~•z6n •l Q•notipo VA-110 •• toma cama b••• comparativa 

considerando los grupos d• •iQnificancia •arcados por las 

lit•ral••· En •1 cuadro ~ •• observa que •Miste una tendencia a 

incrementar la producci6n d• materia seca canfor•• disminuye el 

contenida de hu•edad en las tratami•ntoa, sin embarga can 

ralaci6n a las genatipaa VA-130 y LP-2518 no ae observa la miama. 

tend•nci•• existimnda un contraste marcado entre loa grupo• de 

significancia para el aitllllD tratamiento en estas genotipoal 

teniendo qua par •J•lllPlD el trataaiento marcada can el n~ .. ra 13 

1401. de hum9dad> para el genotipo VA-110 alcanz6 una producci6n 

d• matarla saca d• 616.7 llQ/5 plantea miantraa que para las 

oenatipas 

317.2 y 

VA-130 y LP-2518 alcanzaran una producci6n da MS de 

200.0 llQ/S plantas reapectiva.ente. El contra•t• antre 

loa grupas da significancia .. mayor a medida qua el cantanida de 

hu .. dad de loa trat .. iantas •• incr•111enta. Las genotipos VA-110 y 

VA-l:SO aan loa .. Jares en cuanto a la producci6n d• materia seca, 

ob••rvanda que la aayaria d• las tratamientos son igual•• 

eatadiaticaa•nte, no aai •1 genotipo LP-2518 que pre .. nta. una 

aayor diferencia significativa entr• loa tratamientos, coma la 

"indican las lit•rales en •l Cuadro s. 
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Cuadra 4 CCNaParaciOn de "•di•• de PG de tre• Genatlpa• de 
Baroa can cuatro Contenidas de ....,edad S<Nltltldas 
a cuatra Tetnperaturas de l a 3 hora• de duraclOn 

GEN D T l p D B· 

TRATA"lENTD L.P-21518 VA-130 VA-110 

25 98.5 a 96.0 • 82.0 ed 
28 98.5 a 97.5 87.0 a •• d 
46 97.5 a 92.0 B8.0 ••• d 
26 97.5 a 94.0 82.0 cd 
29 97.5 a 92.5 81.0 cd 
S2 97.5 a 94.5 91.5.a.e 
40 97.0 a 93.5 94.0 ab 
32 97.0 a 92.5 79.0 d 
37 97.0 ! 93.5 91.5 a.e 
30 96.5 a 92.5 83.5 be 
42 96.5 • 96.0 Bl.l5 a •• d 
415 96.l5 a 95.5 91.0 a.e 
315 96.l5 • 93.l5 80.\' d 
44 96.15 a 94.0 91.0 a.e 
38 96.0 a 92.0 aa.:s ••• d 
43 96.0 • 93.15 95.0 • 
33 9S.l5 a 87.0 79.0 d 
:i: 95.15 • es.5 a llS.l5 ••• d 
3"" 9l5.0 .. .. 3.0 a 91.0 a.e 
27 94.5 .. 95.5 a 81.l5.cd 
47 '1'4.5 a 92.l5 a 92.5 ab 
41 '1'4.S a 94.!i • 94.0 ab 
48 94.S a 93.0 a 9:s. l5 ab 
36 94.0 a ae.:i ª 87.0 a •• d 
34 93.5 ab 89.0 a ao.o d 
31 '1'3.0 ac 91.0 a Bl.l5 cd 
22 87.0 b.d 47.l5 f •• 1. 54.S O 
19 Só.5 e.e 4l5.0 hi 'i'l.O a,.;, e 
20 86.0 de 46.l5 11· l. 159.S ••O 
ll5 as.o de 41;5 l.j 68.0 • so es.o de 41.5 l.J se.o •·O 
21 84.5 de 415.5 ;.l. 65.5 •f 
13 84.0 de 42.0 l.j 59.5 •·O 
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Cantinu•ci6n d•l Cu•dro 4 

G E N O T 1 P O B 

TRATAPllENTO LP-2518 VA-130 YA-110 

16 82.5 d.f 39.0 j 66.S •f 
14 81.5 d.f 42.5 ij 57.0 f9 
17 81.0 d.f 52.0 c ••••• i 61.5 •·9 
23 eo.o d.f 54.S b •••••• i 61.5 •·11 
24 79.0 •f 48.S ••• a 61.5 •·9 
18 76.S f 41.0 j 59.0 •f 
1 43.0 9 157.S b ••••• h 23.0 hi 
2 42.0 9 61.0 b ••• 22.0 hi 
12 36.5 9 60.S b •• ;f 21.s hi 
7 21.5 h 64.S be 20.0 hi 
8 21.5 " so.s d ••• i 19.:S hi 
10 20.5 h :se.5 b ••• •11 16.0 hi 
5 20.s " 62.:S b.d 16.0 hi 
49 20.0 h 60.:S b ••• f 28.0 h 
11 18.5 hi so.:s d •••• i -21.s hi 
9 16.0 hi :57.:5 b •••• h 18.0 hi 
6 14.S hi 65.:S b 25.0 hi 
4 12.s i :54.S b •••••• I. 18.S hi 
3 11.s 1 56.0 b ••••• h 19.5 hi 

"•di.•• can 1• .misma l•tra no difi•r.n ••t•disticam..,te 

:1oucan o.5 de probabl.11.d•d>. 

:se 
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Cuad,.a Campa,.aci6n d• 
S•ca •n tr·es 
Cant•nidas d• 
T•mper"atu~•• d• 

l'lttdi•• d• p,.aducei6n d• 
Bmnatipaa d• Sarga can 

Hu••d•d ..... tid•• • 
1 a 3 Hclr"a• d• du,.aei6n 

"•t ... i. 
cuat,-.o 
cuatro 

B E N O T J P D S 

TRATAtllENTD YA-110 

13 616.7 • 
51 584.7 •b 
52 579.0 a.e 
36 572.2 ••• d 
35 563.2 ••• d 
25 533.5 •···• 
46 516.7 ••••• f 
28 516.0 ••••• f 
16 508.5 a ••••• g 
27 503.7 •••••• g 
31 503.5 a ••••• g 
29 491.0 ••••••• h 
30 486.0 ••••••• h 
43 473.0 ········' 
32 472.2 ········' 
34 463.0 ········' 
21 459.0 ········' 
45 458.5 a ••••••• 1 
33 451.7 ········' 
14 449.5 •••••••••J 
15 445.7 ·········J 
44 444.0 ·········J 
39 432.2 ·········J 
42 431.7 •••••••••• k 
37 430.0 •••••••••• k 
40 429.0 •••••••••• k 
17 422.7 •••••••••• k 
4 422.2 •••••••••• k 
47 419.0 •••••••••• k 
38 419.0 •••••••••• k 
23 417.2 •••••••••• k 
48 409.5 a ••••••••• k 
41 398.7 b •••••••• k 
26 393.0 b •••••••• k 

YA-130 

317.2 b •••••• 1 
301.2 d •••• i 
351.0 ••••••• h 
386.5 a ••••• g 
406.0 ••••• 
439.0 ••• d 
305.2 e •••• ·' 
424.2 ••••• 
346.0 ••••••• h 
438.0 ••• d 
350.0 ••••••• h 
437.2 ••• d 
378.5 a •••••• h 
456.0 a.e 
370.7 ••••••• h 
438.7 ••• d 
240.2 gh 
312.2 be ••••• i 
404.2 ••••• 
235.2 11·' 
370.0 ••••••• h 
324.5 b •••••• i 
421.0 •••••••• i 
413.7 ••••• 
375.7 ••••••• h 

409.7 ••••• 377.7 ••••••• h 
305.7 c ••••• 1 
380.7 ••••••• h 
425.2 ······11 
302.7-b •••••• i 
311.0 b •••••• i 
413.5 •···• 
490.5 a 

39 

LP-2518 

200.0 e •••• h 
342.5 ab 
357.2 • 
278.5 a •••• f 
308.0 ••• d 
245.5 a •••••• h 
253.0 ••••••• h 
295.2 ••••• 
301.5 •···• 
254.5 a •••••• h 
188.5 d ••• h 
246.7 ••••••• h 
187.7 d •••• 
254.7 ••••••• h 
260.5 ••••••11 
276.7 ••••• f 
233.0 b ••••• h 
314.7 be 

245.2 ·······" 234.7 ••••••• h 
263.7 ••••• ·11 
307.0 ••• d 
307.0 ••• d 
294.2 ••••• 
308.7 ••• d 
263.5 ••••••9 
179.0 ••• h 
204.0 e ...... 
255.7 ••••••• h 
193.0 e •••• h 
191.2 e ... ·" 
239.0 ••••••• h 
243.2 ••••••• h 
215.7 e •••• h 
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CantinuaciOn cuadra 5 

TRATAPIIENTD VA-110 

50 388.0 b •••••••• k 
24 369.2 b •••••••• k 
18 362.7 c ••••••• k 
ll 358.7 d •••••• k 
5 356.7 d •••••• k 
19 :SSS.2 d •••••• k 
l 329.5 •••••• k 
7 328.0 •••••• k 
3 301.0 f •••• k 
22 291.7 11·· .k 
6 278.15 h •• k 
20 278.0 h •• k 
10 268.2 i.k 
9 263.15 i.k 
8 2l58.15 i.k 
49 2515.15 i.k 
2 233.7 Jk 
12 212.7 k 

G E N O T I P O S 

VA-130 

230.2 hi 
302.2 d ••• i 
282.0 •••• i 
3215. 7 b ••••• .l. 
406.7 ••••• 
310.15 b •••••• i 
379.7 ••••••• h 
3415.2 ••••••• h 
319.5 b •••••• i 
316.0.bc ••••• i 
288.7 d •••• i 
2\50.0 .... i 
316.15 b •••••• i 
31515.0 ••••••• h 
324.7 b •••••• i 
189.7 i 
459.5 ab 
394.7 ••••• f 

L.P-2518 

-274.7 ······11 
245.2 a •••••• h 
203.7 c ••• h 
201.2 c ••• h 
179.2 ••• h 
228.15 b ••••• h 
218.0 c •••• h 
169.7 f.h-
1151.7 llh 
208.0 c •••• h 
186.0 d •• h 
2315.0 b ••••• h 
169.7 f.h 
134.7 h 
197. 7 c •••• h 
1154.7 f.h 
230.7 b ••••• h 
278.7 ••••• f 

... di•• can la Misma letra na difier.n ••tadistica .. nte 

CDucan 0.5 d• probabilidad>. 
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4.4. An61i•i• Factorial 

4.4.1. Influancia d•l contenido 
y tiempos de •Mposici6n 
g•r•inaci6n y producci6n 
g11notipoa d• sorgo 

de hu,..dad, teeparatur• 
sobre el porc11nt•J• de 

de mat•ria aaca en tr•s 

4.4.1.1. Parcantaje de germinación CPG> 

Para ••t• variable <cuadro 6> •• pr•s11ntan los cuadrados 

.. dio• y el coeficiente de variación del an61iais de varianza 

factorial, 11n •1 cual ••puada apreciar qua •Misten dlferancias 

altamente significativas para al factor contenido de hu .. d•d •n 

los tr•• g11notipos y para los factores temperatura y tl~o de 

•NPG•ici6n Onlcament• para el genotipo LP-~181 para ••t• 

.011natlpa •• observan int11raccionall altamante 11tc;inificativaa entre 

cont11nido de humadad y teniparatura, tet1peratura y tietopo de 

eKpasiciOn y para la interacción entre los tr .. factor••· Para 

lo• ;enotipos VA-110 y VA-130 no ••encontraron intaraccion•• 

.significativas. 

4.4.1.1.i. Comparación de ....Sias de ger•inaci6n en 
tr .. genotipos d• sorc;io. 

La aplicaciOn de la pruaba de rango mllltipl• de. Duncan a 

la• ~-•ultados d• garminaci6n influido• por cada factor bajo 

eatudia <Contenido de Humedad, Temperatura y Tiempo> presanta 
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variaclOn en la re•pue•ta de los g•notipo•I •i•ndo qu• el 

contenido d• hum•dad •n la ••milla fu• el factor qu• m~• influyo 

•n •l PG d• lo• mismo•, como lo seWalan la• dif•r•ncla• 

significativas •Ki•t•nte• •ntr• lo• niv•l•• d• hum•dad <Cuadro 7l 

para cada uno d• lo• genotipo• 

Cuadro 6 Cuadrada. l'ledio• y Co•fici•nt•• d• VariaciOn 
para Par-c•ntaJ• d• G•rminaciOn <PGl obt.,,ido• 
d•l An61i•i• d• Varianzá Factorial en cada 
genotipo, ctlaplngo, "•K· 

CUADRADOS 11ED1DS 

~uant•• d• VariaciOn GI. LP"".'~18 V~130 VA-110 

Repeticione• 3 10.7 171.86 90.63 

centenido d• Humedad 3 1&3364.UI• :50653.0H 391746. lOt 

Te111Paratura 3 187.1 • 42.26 ss.s3 

Tiempo de Expo•lclOn 2 1~.4S• 35.79 97.45 

Cent. d• Hu-dad K T•llp• 9 176.8 • 107.6 42.13 

Con t. de ...._dad x Ti•lllPD 6 S2.03 109.8 73.21 

Temperatura K Tie111Po de EKp. 6 119.0l• 24.23 SS.03 

Cent. d• Hu11. l<T ...... .. Ti•lllPo 18 149.6 • 43.0 35.8" 

Error 47 67.6'5 200.95 128.07 

c.v. " 6.11 10.86 9.78 
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cuadro 7 CClltparac16n de "edia• de las Fuent.. de 
Variación · que R•sultaran con Diferencia• 
Si9nificativas para el Porcentaje dlt Gerainaci6n 
en las tr- Benotipa• de sor9a 

FACTOR GENOTIPIS 

Contenida d• Hu-dad ('lr.> l..P-2\518 YA-130 YA-110. 

20 96.0 a 93.65 a 91 • ..., e 

30 96.0 a 91.92 • a2.23 b 

40 82.9 b 4\5.19 b .0.115 c 

!IO 22.9 c lSB •. 42 e 20.615 d 

Temperatura l•C> 

Testigo 74.50 b 

-2• 77.12 • 

o• 72.33 b 

2• 74.20 11 

4• 74. :so. 11 

ll"itHllPO da Exposición IHara•> 

o 74.90 a 

l 75.53 ... 

2 7\5.06 b 

3 72.90 ... 
Duncan al o.os de probabilidad. 
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En •1 cuadra anterior sólo •• •nlistan loa v•lor•• p•r• el 

factor y par• •l genotipo .,, lo• cual•• hubo dif•r•ncia 

&ignific•tiv•, siendo pu••• qu• en el g•notipo LP-2518 •xiatiO 

•f•cto de lo• tr•• f •ctorea bajo estudio sobre el PG. En el 

Cuadro 7 puede obs•rv•r•• qu• el g•notipo VA-110 preaanta 

aignificancia astadlatic• entra c•d• contenido da hu ... dad, 

aientr•• que an loa genotipos VA-130 y LP-2518, loa contanido• de 

hUlledad d• 20 y· 30X son eatadlatica.,.nt• iguala•, y entre loa 

r•ngoa de 30 40X y 40 -·5ox axiaten difarenci•• aignificativ••· 

Tanto en al cuadro 7 c....., an la Figura 1 se apraci• qua el 

porc•nt•J• da g•rmin•ciOn •u .. nt• conforma disminuya el cont•nido 

d• humedad en l• .. mill•. 

4.4.1.l.3. Tempar•tur• 

En r•l•ciOn al factor t•11P•ratura incidiando aobr• la 

V•riable porc•ntaje de g•rminaciOnJ an loa tras ganotipoa, l• 

aplicaciOn da l• pru•b• da Dunc•n al 0;05 aeWala diferencia& 

significativa• antr• loa tr•t••i•ntoa da baJ•• tamper•tur•• 

unicamenta p•ra el genotipo LP-2518, mo•tr•ndo un• tendencia 

ligera •n loa tr•• genotipos hacia aumentar •l porc•ntaJe d• 

g•rminact6n can~arm• disminuye la t•mp•ratura- como pulld• 
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apreciar•• en el Cuadra S 

ta•bi•n que el tratamiento 

y •n la FiQUra 2. dond• •• ob•erva 

can Cft9nár t ... p.ratur~ alcanzó los 

val~•• pr...,edioa maa altoa en porcentaje de germinaci6n 1 inclusa 

auperior al teatigo en el caao de loa genotipoa VA-130.Y LP-2S1B. 

4.4.1.l.4. Tiempo de eMpoaici6n 

Reapecto al factor tiempo de expoaici6n a los tratamiento• 

de baja temperatura, la aplicación de la prueba de rango m61tiple 

de Duncan mueatra que a6lo eMiatieron diferencia• significativa• 

entre loa tratamientos para el genotipo LP-:ZSlB, como puede 

apreciar•• en el Cuadro 7 y en la Figura 3S donde talllbitn ae 

·abaerva que el teatigo alcanzó mayor porcentaje de germinación 

comparado con lo• tratamiento•. 
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60 

20 ·····YR· 110 
........ YR-1:1> 

0--------.------------1--LP-2518 
20 

FlQU,.a 1 

30 50 

CCHTENIID IE IUEIJID <%> 

E•ecto d•1 Contenido d• Hu-.ctacl •ab,.• •1 
Porcllf\t•J• d• a.t-•tnaci6n de .t,. .. Bllnott~o• de· 
Bcll"90. 
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80 GERHitR:ICl'I (:0:) 

70 

60 

.......................... ___ ,, ____ ,, ............................................................ --·----

••••• VR-110 
········· VR~lJO 

----------------...-----LP-2518 o -2 o 2 4 

Figura 2 Efecto. de la Temperatura sabre •l. Porcentaje de 
Ger•inaci6n de trea Genotipo• de Sorgo. 
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70 

60 

................................................................................................................. 

................................... _ ............................................ ------------·--·--

-----VR-110 
········· VR-130 

'-----------------------LP~2518 o 1 2 3 

TIEtf'O JE 91POSICllJll <tGAS> 

FiQura 3 E••cta del Ti•apa d•· Exposici6n a Tratami•ntas 
de Bajas .Te..,,•raturas •n tr•• Gllnotipas d• 
BarQa. 
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4.4.1.2. Producción d• mat•ria ••e• 

Para ••t• variabl• •• presentan los cuadrado• medios y al 

coeficiente da variación 'd•l an61isis de varianza factorial &n 

los tres genotipos de sarQD <Cuadra B>I an donde•• abs•rva qu• 

exist•n dif•r•ncias •iGnificativas an cuanto a repeticiones y 

contenidos de humedad en los genotipo•• •Kisti•ndo ad•m6s •n •l 

genotipo VA-130 significancia para las factor•• t•mperatura y 

tiempo d• •xposici6n• na •Kisti•ndo significanci• •stadástica 

para las int•r•ccion•• d• prim•r y ••gunda arden •n ningOn 

genotipo. 

4.4.1.2.1. Comparación de m•dias da producción d• 
materia seca en tres g•notipas de Sor"QD 

La aplicaci6n d• la pru•b• d• rango mOltipl• de Duncan al 

o.os. a los resultados d• producción de materia saca d• los 

tratamiento• influidos por cada factor bajo estudia en lo• tres 

g~notipas, muestra que existen diferencias significativas para 

los tres factor•• en los genotipos LP-2~1B y VA-130, no ••á en •l 

VA-110, donde s6lo •Kisti6 dif•renci• significativa para •1 

contenido de humedad •n la ••milla, como •• observa •n •l Cuadro 

9. 
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Cuadro 8 Cuadrados Madios y Coaficiantas da YariaciOn 
para Producción d• Mataria Saca abtanidoa dal 
An611sis d• Varianza Factorial 

CUADRADOS IEDIDS 

Fuantas d• variaclOn GL. YA-110 YA-130 ~-2518 

Rapaticionas 3 77B9S.BSS 306214. 71• 40S93.73• 

Cont•nido d• Hu-ad 3 391746.U 1U2S6.2U 7lBS8.1:St 

T•llP•ratura ;s 17840.23 70443.4 ' 12229.96 

Ti•11po d• Expasicidn 2 39061.92 71BS6.3S• 1781S.S3 

Cont. d• Hu-dad X T••P• 9 .33804.7 10S35.73 9935.57 

cant. d• Hulladad X Ti~o 6 19630.98 9BB1.06 10226.30 

T•11P•ratura x Ti• ... a d• Exp. 6 1BB57.91 000.00 3S02.9 

Cont. da Hua. "T-. X Ti-o 18 7545.4 7299.67 3824.93 

Error 47 4BB68.37 23970.82 15925.30 

e.Y. " 29.47 24.17 29.30 

t Significativas al nival d• 0.01 

Loa t••tigoa tuviaron un coaparta•i•nto aup•rior a loa 

trat .. l•ntos sólo an •1 caso dal v•notipa LP-2518 COMO pu•d• 

apreciar•• •n •1 cuadra 9. L•• literal•• nas ••W•l•n qu• huba una 

•ayor difarancia significativa an cuanto a la producciOn da 

••t•ria saca influido par el cont•nido d• hu••dad •n la •••illa, 

so 
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aunqu• na •Miste una t•ndencia ordenada, da acuerdo al contenida 

da hun1•dad. 

4.4.1.2.2. Cont•nido de humedad 

~• variabl• producción de mat•ria ••ca r••ultó con mayar 

dif•r..,cia significativa cuando •• influida por el contenido de 

humedad en 1• s.,.illa9 tal como lo indican 1•• literal•• en al 

Cu•dro 91 aai la• s••ill•• con ,..nor porc•ntaje d• hu .. dad <20 y 

3C1'l.> fu•ran superiores a aqu•llas can contenido de humedad altos 

!40 y 50X>. L.a variedad VA-110 fu• auperior a loa otros doa 

Qenotipas en cuanto a la producción de mat.,.ia seca, abt•nl•nda 

v•lore• m6ximos de ~02.62 mg/S plantas an catnparación con •1 

genotipo L.P-2518 que fu• el que obtuvo loa valor•• m6• bajos 

•276.25 mg/5 plantas>, como puede apreciar•• en el Cuadro 9 y •n 

la Figura 4. 

L.a influ•ncla de ••t• factor en la producci6n de •ateria .. e• 

pu•d• ob••rvarse en el Cuadro 9, eMlstiendo dlfer•ncias 

significativas entre los valores prD<ll•dlo d• los trata•l•ntos 

para los genotipos L.P-2518 y VA-1301 •n estos mia.,..s·genotipos 

puede obs•rvars• en el -cuadra q y en 1 a Ftoura· S una tend•nci a a 
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aum•nta,. la 

tr'ata•i•nto• 

producción d• mat•ria ••ca canfarme a los 

d• fr'io, •i•ndo m•• clar'a •n lo• Q•notipo• VA-110 y 

YA-1301 •in elllbar'QD ••ta t•ndi6 a incr'•••ntar•• conforma aum•nt6 

la t•mpar'atura. 

4.4.l.2.4. Tl•mpo de •xposicl6n 

El tl•mpo d• •xpo•lci6n a las baja• temp•ratur'as unicamanta 

ao•tr'6 dif•rencia• •lgnlficativas para lo• g•notipo• YA-130 y 

L.P-2Sl8 como pu•d• ob••rvar'•• •n •l Cuadr'O 9 en dond• tambi•n 

·puada apr'aclarse qu• s6lo •l t••tlgo p9r't•naci•nt• al Q•notipo 

L.P-2Sl8 tuvo un comporta•iento sup.r'iOr' • los tr'atamientos, los 

cuales fuaron ••tadisticament• igual••• ••Kalado par la• 

llt•r•l••• al aplicar' la pr'U•b• de Duncan al o.os 

En la Figura ~ puede 

di•ainuir' la producci6n d• 

apraciar•• una li9ar~ tendencia a 

mat•ria .. ca pr"oducida conforma 

au ... nta •l tiempo d• exposici6n ••Q6n. lo pr•••ntan lo• Q•notipos 

VA-110 y L.P-2Sl8, aunqu• a partir del t•r'C91"' tr'ata•i•nto <3 ·Horas 

de exp.awici 6n) •• 'ab•arva una tandencia lnv11rsa. 
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CUadro 9 Comparaci6n de "•dias de las 
Variaci6n qu• R••ul~aran can 
SiQnificativas para la Produccidn 
Seca en tres G•notipoa d• Sor90 . 

FACTOR GENOTIPOS 

Cont•nido d• HU81•dad <X> VA-110 VA-130 

20 449.Sll b 376.90 a 

30 502.62 a 405.00 a 

40 412. 615 b 2911.48 e 

so 297.85 e 339.37 b 

T•ms>•r•tura (DC) 

T•stiQO 268.06 e 

-2• 389.23 • 

o• 373.67 b 

2• 336.96 b 

4• 348.BS ab 

Ti•llPO d• E11posici6n <Horas> 

T•stiQO 268.06 b 

1 364.73 a 

2· 370.69 • 

3 351.11 a 

S3 

Fuente• d• 
Dif•r•ncias 
d• "•t•ria 

LP-2518 

276.25 a 

257.35 •b 

230.65 b 

190.50 e , 

282.30 • 

235.29 b 

232.02 b 

230.79 b 

242.10 b 

282.31 a 

236.50 b 

229.94 b 

238.63 b 
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.... ,-·-··:··-·""-................... , 
... """'"' .. ..... .. 
................................................. ·· ........ . 

............... ..., .. .. 
.......... ,, .................... -~':',,,.~~::~· 

••• :. VA-110 
·····-··VA-l:E 

------------------....1--LP-2518 
20 :E 

CCHTENIOO IE tUEf1D C:%) 

Fioura 4 Efecto del cant11nida d• Hu-•d sabre 1• 
Praducci6n d• "•t•ri• saca an tr ... Gltnatipa• de 
Sarga. 
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·-··-··-··-··-·---------------........... _______________ _ 

_ _,.. ............. ············-·····-·-· .. ·:·· .. ··············-........................ . 
.. ··· 

~ "'"-~~~~~~~-----~ -----m-110 
-·-VFM:I> 

------------...... -----.. --. LP-2518 o -2 o 2 4 

1EfERFITl.Al < º e > 

Figura 5 Ef-to d• la T-aratura _,,. la PrDduccl.,. cle 
ltatarla Beca .., tr- Benotlp- de Sorgo · 
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450 ------···--·--·----........... __________________________ _ 

-·-VA-110 
··-·-·· VA-130 .__------...---------------LP-251fl 

o 1 2 3 

TlEff'O IE E><POSICI()I (t«JR)) 

.Fi9ul"a 6 Efec:to del Ti-.po de ' Exposici6n a baJa• 
T-.peratul"aa sobl"• la Producci6n de Materia Seca 
en t,.._ &enotip- ·c1a 9o1"90 



V. DISCUSlDN 

Uno de lO• objetivo• e6• importante• en la producci6n de 

.. Milla• ea la Dbtenci6n de Material gen•tico en candicion•• 

fiaiol69icaa 6pti .. a, principal .. nte •n lo qu• .. refier• a la 

ger•inaci6n 1 

cuando la• 

condicion­

laa baJa• 

toda vez que en ocasiones •• realiza la ca.echa 

a .. illaa po .. an altas contenida• d• huMedad. AS' las 

cli•Aticaa preval•cientea en Vallas Alta. c...., san 

t•11peraturaa y la• d•ficianciaa da precipitaci6n 

constituyan seria• liaitant•• para al daaarrallo del cultivo del 

aor9a, 1•• cu•l•• lo a49Ctan .. v•r•••nt• •n sus ltt•P•• 

fano16gicaa criticaa, por lo que las investigaciones •fectuadas 

en •1 progr .. a de •orgo del CAEYAt1EX -tilln enfocadas hacia la 

auparaci6n da ••toa problamaa tratando da obtener .. terial- qu• 

•• adaptan a esta• ragion•• y qua en raalidad .. a una altarnativa 

vantajoaa para la• productor••I a61o qu• la invaatigaci6n ••till 

•nfocAda hacia la obtanci6n d• variedad•• de polinizaci6n libra, 

la• cual•• posean un alto grado da haterogan•idad en lo qua a 

••durez d•l grana •• r9fi•r•• tanto •ntre panajas, en la •i98'1a 

panoja y entra panoja• d• plantas madrea • hiJaa, por lo qua la 

·acurr•nciA da una helad~ •• de eupan•r que influy• .abre la 

condici6n fisio16gica d• la ••~illa, para lo cual Livara C197S> 1 

·reporta qua en Vallas Alto• puede ocurrir una halada en cualquier 

tpoca del aWol siendo que al productor par la pr..ura da tia11pa 
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t.i•n• que real.izar anticipadamente l• cos•cha sin ten.r en 

conaid•~•ci6n qu• d• ahi va a obtener su semilla para la siembra 

del cicla siouient•. 

En el presente trabajo .. tomaron semill•• can diferente 

orada de •eduraciOn lcant•nida de humedad> y se so ... tieran a 

pruebas d• fria para observar •u influencia sabre l•• variables 

porcentaje da oerminaciOn y producciOn de materia seca (ViQarll 

•1 objetivo principal fut evaluar al daWa d• una helad• simulada 

en labarataria, pera al no controlarse el factor humedad relativa 

en lo• refrioeradore• se tuvo sola •l efecta de refrioeraciOn de 

la semilla, ablioando esta • reenfacar el trabaja considerando 

lo• resultadas cama prueba de fria. 

Can la finalidad d• establecer la influencia de cada uno 

d• lo• factor•• bajo estudio se realizo un anili•i• de varianza, 

analizando pri-ra los datas de las oenatipaa y en••ouida un 

an.tlisi• factorialt par aeta -tiva la di·acuaiOn d• lo• 

r .. ultadóa del pr••ente trabajo •• relizarA en .. te arden. 
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R•spu••ta de la ·s•ailla d• tres Gmnatipos 
can cuatro Cant•nida• d• Hu111ttdad s ..... tida 
T•inp•ratur•• y tres Ti•nipos de ExpasiciOn 
a Porc•ntaJ• d• Berminaci6n. 

d• Sor410 
a cuat.ra 

an cuanta 

En •l an6lisis d• v•rianza realizado con los datos de los 

tr•• g•natipo• de sarga <VA-110. YA-l:SO y LP-215181 en •l cual. las 

fuent•• d• variaci6n fu•ron los tratamientos y la• repeticiones 

•• encontr6 si41nificancia ••tadistica para trata•ientos en las 

tres genotipos en la qu• •• r•fiere a PG. la qua indica la 

influencia de los tratamientos aunqu• na esp•cifica .. nt• cual •• 

el factor qu• lo causa. para la cual - discutir6 pasteriar-t• 

en el an61i•i• factorial, sin llMbarga los dato• d•l 11•natipa 

LP-21518 MUeatran que fu• el ,..jar en tanto que fu• el que alcanzo 

los valor•• ••• altas r•sp.cta a Porcentaje d• 

Germinacion1 correspondiendo a los genotipos YA-110 v VA-l:SO 

abt•nar valar•• pramedia d• PG aas bajas debida pasible~t• a 

que •l g•natipo LP-21518 llega a la etapa da ant .. is d• 8 a 10 

dia• antes qu• las 11•natipas VA-110 y VA-l:SO, lo que l• permite 

se11illas •n m•Jor•• condicionas d• podar g•rminativa dado qu• se 

cosecharon can altas cont.nidos d• hu••dad. 

En r•laciOn a •Eta "'isma variable, la aplicaci6n de la 

prueba de ranga mdltiple d• Duncan al o.os d• probabilidad nas 
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••ñ•l• qu• lo• tratamientos de la• ••millas can las ccnt•nidos d• 

hu,..dad m6a bajo& 20 y 30X •on loa que obtuvieron loa praa1edio• 

,••• altos en cuanto a Porcentaje d• Garminaci6n debido quiz6 a 

que ••t•• •••ill•• v• habian alcanzada •n su mavoria la madur•z 

fiaiolOgica, pudiendo atribuiraa parte da las fallas a la 

doraancia en la •••illa inmadura de aargo reportada por Grittan y 

Atkin• <1963), Rabbina y· Portar 1194611 exhibiendo ••t• feno,..no 

en faraa ••• .. rcada •1 genotipo VA-110. 

Ea d• notar•• la apreciable aaparaci6n en cuanto a 

porcentaje de g•r•inaci6n entre lo• contenido• 20 - 30X y 40 

SOX d• hu-dad, correspondiendo fsto• ·a los trata•i•ntos l 24 y 

:ZS 48 reapectivaaente, aunque ••ta t•nd•ncia no •• muy clara 

para •1 genotipo VA-110 debido paaibl•,..nt• a qu• poaaa un mayor 

grado d• h•t•rogen•idad •n cuanto a maduración del grano, d•ntro 

d• la •i•m• panoja y •ntr• panojas, qu• los otros doa genotipo•, 

pudi•ndo ••r qu• algunos trataeientoa ••tuvi•ran coapu•ato• por 

aamillaa con mayor o menor contenido de humedad al r•querido para 

un tratamiento eapecifico, aufri•ndo lo• •f•cto• d• los 

trata•l•ntoa en una forma 1116s o "'9no• ••v•r•1· par lo qu• •1 

••todo utilizado para &aleccionar la •••illa can el contenido de 

hua•dad requ•rido no fuf muy efici•nte. 
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S.2. Respueste de la S••illa da traa Genatipaa d• Sar90 
can cuatro Cant•nida• d• Hum•d•d• •D••tida· a cuatro 
T•mperatur•• y tr•• ti••pas de Expaalcl6n •n cuanta 
• Praduccl6n d• M•teri• Sec•. · 

El anAllals de v•rlanz• re•llz•da can laa reaultada• 

abtenlda• de la• tre• genatlpaa CYA-110, YA-130 v LP-2SlB> en 

rel•cl6n a la v•rlbl• prcxluccl6n de ••terl• aec• naa aueatr• qu• 

aigniflcancla eatad,atic• para l•• repeticianea, 

altuacl6n que na• indica que el diaewa de bloquea al azar fut 

adecuada 

trataaientaa cabe seWalar qua puda haber e>1istida influencia del 

ta .. wa de 1• seailla en funci6n de la c•ntid•d de reserva• 

acumuladas "" la aiama d•bido a au ta•aWa, a la cual Corr•l 

Cl9BS>, hace m•nci6n en 91 aentida de que •xiate una relaci6n 

directa entre el tamaWa d• la ... 111·a v •l vigor de la plAntul• 

ori9inada de la mi•••I ••' l•• •••ill•• grand•• daran origen a 

plAntulas vigara••• v l•• aemill•• chicas arlgin•ran plAntulas 

paco vigaraaasl en eate aentida, el genotipo LP-2S1B qu• paa .. el 

taaaWo de •••ill• •••chica, de las tre• incluida& en el estudio, 

'fuO el menas eficiente an la producción de mateTia •~ca, 

corr .. pondiendo venatlpa 

Par otra parte la separación d• m•diaa·nas -..estra qu• •I 

contenida d• huaadad •n la aemill• tambi•n influy6 la pr0ducci6n 
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•••illaa tuvi•ron los cont•nidos da humedad m6s bajos <20 y 30X> 

fueron loa qu• alcanzaron loa valor .. d• pracluccidn d• mat•ria 

••ca m•• alto•• afirmación qu• •• v• m•• apoyada al apar•cer los 

dos t•atigoa con loa contanidoa d• hum•dad d• 20 y 30X con unos 

d• los valor•• d• producción d• materia ••ca m6a altos. Esto pon• 

d• manifi•sto qu• •xistan una r•lacidn dir•cta entr• •l cont•nido 

d• hu••dad •n la •••illa <grado de madur•z> y la producción d• 

materia a.ca por part• d• la pl6ntula originaria d• la misma~ 

S.3. lnflu•ncla d• los Factor•• Cont•nido d• Hum.dad, 
Tttt1p•ratura, Tl~o d• Exposición sobr• la variabl• 
Porc•ntaj• de Gar•inación 

de tres g•notipos en conjunto con la finalidad de pon•r •n claro 

qu• 4actar•s y •u• int•raccion•• fu•ran la• qu• mas influyeron ltl1 

.Jos r•sultadoa de cada variabl• por separado, para post•rior.,.nte 

discutir la influencia de cada factor sobre el porcentaje de 

g•rminaci6n y la produccion de M•t•ria ••ca. 

Lil 

S.3.1. Porcentaj• de germinación influido por el factor 
contenido de humedad 

exist•ncia de significancia estad,stica par• •l 

contenido de humedad de la •••illa •n el an~li•i• d• varianza 
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factorial muestra que fu• •1 .factor que••• influyo sobre la 

v•riabl• porcent•j• d• oer•inaci6n •n lo• tr•• o•notipo•• por tal 

1110tivo 1• separaci6n de Media• nos ••Wala que •Miste una relaci6n 

inversa entre el contenido de hu .. dad en 1• •••ill• y el 

porcentaje d• oerminaci6n, .. decir a ••Yor contenido d• hu-.ded 

menor parc•nt•J• d• a•r•lnacl6n y vlc•rv•r•a, •ncontrA~do•• una 

di••inuci6n notable entr• los contenidos d• humedad de 30 y 40ll 

para los tres QltnOtlpos, concordando con· lo r.partada par Kan~ar 

11960> y Rasenov Cl962l Ccitados por lilritton, 1963> r .. pecto a 

qu• el contenido de humedad critico para o•r•inaci6n en ... illa• 

de soroa cosechad•• con alto• contenido• de hu.edad es de 30 y 

3S" r•pectiv•••nte, •l mismo Britton (19631, ••W•l• ColllO li•it• 

critico •1 30Y. en contenido d• hu•edad. En cuanto a los genotipos 

l• reducci6n en •1 PB fut ••• notable en •1 o•notipo YA-130 que 

de un• ••di• d• 91.9 baJ6 hasta 98.4 para el contenida de humedad 

entre 30 y 40Y.I aunque •• de notar•• que para el contenido d• 

h,..edad ••• alta C~Y.l en .. t• mis.a oenatipo, qu• la oer•in•cidn 

de la• semilla• •• redujo en un SSY. mientra• que en la• otro• das 

oenotipa• la reducci6n fut d• ªº"• pudiendo estar involucrado 

para esta• resultada• el fen6mena d• dormancia en 1• •••illa 

· cosei:h.ada fresca tal como lo -ncionan Rabbin• y Portar 11946> 

<citado• par lilrittan, 19631. Otra posible causa para que•• 

presentaran estos resultados •• 1• posic16n del orano en 1• 

panoja da.do que l• floración •n soroa se inicia •n •l 6pic• d• la 
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•i••• lo que tr••rla caata conaecuenci• dif•r•ncias en m•duraci6n 

para lo cual Gray <1979>, s•Wala qua la germinación da la• 

•••111•• da zanahori• •• muy variabl• s•gón prav•nQan de umb•las 

primarias a secundarias. 

El c...,portamiento de lo• genotipos •n cuanto al PG seWala 

qua •1 genotipo VA-130 •• superior an garminaci6n al VA-110, na 

concordando con lo r•portado por Corral C19BS>, quáen manciana lo 

contrario. 

S.3.2. Porcantaje de garminaci6n influido por al factor 
temperatur-a 

Lo• tr-atamientas de temperatur-a Cpruaba da fr-f o> mue•tran 

signiflcancia ••tadá•tica par-a la variable PB unicament• en •1 

genotipo LP-2S18 debido posiblaaente a que pos .. el taaaWo d• 

•••illa mas chica. Cabe s•Walar- qu• •1 efmcto •sperado d•bida a 

la• bajas t•mperatur-as no sa logr-6 por que •• tr-ato de si1aUlar- un 

efecto de helada! p•r-o no - contr-016 •1 factor- humedad r•lativa 

dentr-o de los·r-efr-igeradores, por- lo qu• •61o •a obtuvo •l •f•cto 

·da consar-var- la s•m111a en cuanto a calidad, por 1o tanto los 

r•sultado• sa tomar-en como pr-ullba da fráo. Sin eabar-oo el •f•cto 

de lo• tratamiento• con bajas t•aparatura• s• manifiasta •1 

los valor-•• da PB da un mi••o genotipo bajo la 

influ•ncia da factoras difar-•nt••· 
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El que la• tratamiento. can m•nor t.-p•ratura c-2• y o•c> 

hayan obt•nida loa parc•ntaJ•• 

poaibl......,t• .. d•ba a la auperaci6n de algdn m•caniama d• 

dor•ancia •n la •••illa inmadura, aevon la obt•nido par Rabbina y 

Portar C194ó) •n sorgo, y Salman y Hel• C19BSI can Tritical• y 

trigal la cual na pudo ser aup•rada par las tratamientos de 

temp•r•turas ~•• •ltaa <2• y 4°C>. Un efecto que no•• consid•r4 

fu• la influ•nci• de la gluma sabre el afecta del .fráa en la 

semilla, dado que Wiles y Downa <1977>, mencionan que la ••milla 

da algodón con cubiarta •• ••n•itiva a varios paráodos d• fria y 

las qua no ti•n•n cubierta. a un solo p•rlodo da ~ráo. para lo 

que en el pres•nt• trabajo loa tratamientos de baJ•• temp•r•turaa 

sa aplicaron a samill•s con ~luma an su mayor part• sobre todo en 

los tratamiantos con los contenidos d• hum•d•d m~s alto• d•bido a 

qu• la semilla en ••t• estado pos•• muy adherida la ;luma. 

S.3.3. Parc•ntaJ• de v•rmtnaci6n influida par •l factor 
ti•lllPD de expasici6n a bajas te111p•ratura• 

El factor ti•mpa· de •xpastci6n a baja• t•111peratura• sola 

afect6 loa r••ultadaa de PG cancernient•• al genotipo LP-2518, 

aunque no con una tend•ncia con•i•t•nt• dado que •1 tratamiento 

de mayor duracidn <3 horas> fu• el que tambifn alcanzó les 

promedios de PG mA• altos y •1 d• una hora obtuvo lo• v•lores 

promedia m6s baJa•. corr•cpondienda ~1 testigo obt•n•r •1 mejor 
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prom•dio• la que muestra el efecto de los tratamientos, por lo 

que prabablament• •i se aumentara al ti•mpo de •Xposición a bajas 

t••P•r&turas s.e obtuviaran un• tendencia m•s clara en cuanto a la 

decltnaci6n 

obt•n•rse la 

del porcentaje 

reducción •n el 

de 

Pa 

germinación. Sin ambarQO al 

entre el 28 y 30Y. bajo l• 

influencia d•I 4actar tiempo da &Mpo&ición muestra qu• dsta si 

inf~uye sobr• esta variabl•I siendo la respuesta mucho m6s clara 

al comparar los promedios de PG obtenidas bajo la influencia de 

l• temperatura y el tiempo de eKposición contra el PG influido 

por •l contenido de humedad en l• ••milla, lo que no ocurra al 

comparar los prD<lledios de PG bajo la influencia de lo• 

tratamientos de bajas te111¡>araturas y el tiempo de exposición 

cuyos resultadas son similar•• par lo que seria acon~ajabla 

utilizar temperaturas m6• baja• y aumentar la• tiampoa de 

eMpasiciOn para que •• pudi•ra hac•r una dif•r•nciaci6n d• 

r••PU••t••· Sin e•bargo al obt@ner una reducción en •l PG con lo• 

ti•mpo• de exposición utilizados.., el pr•••nt• trabajo, muestr• 

qua l•• baJ•• t .. per•turas si afectan el poder de Qerminación de 

la s•milla de sorgo cuando ••ta pos•• altos contenidos da humadad 

'••milla inmadura>I a menea qu• estos re•ultado• •• d•ban •la 

&u&pención del desarrollo normal d• la semilla debido al corte en 

estado inmaduro d• la misma y par lo ta~ta no hubo in~luenc1a d• 

... les' tr-At•mientos:, logr•ndase con ellos, sólo 1• refrigeración de 

1~ &emilla y eu consarvac1ón •n t•rmino• de tiempo y temparatura. 
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s. 4. Influencia d• l·o• Factorea Cont•nido d• Humedad 0 
Temperatura y Tiempo d• EMpoaición •obre la variable 
Producción d• Materia Saca 

El an61 isis factorial r•al izado can la• datos d• 

producción de •ateria s•ca0 bajo la influencia de loa tr .. 

factor•• •n ••tudio y para lo• tr.. u•notipo• incluido• ••• 

•ncontró •ignificancia estadistica para las repaticion•s y 

·contenido• de hu,..dad en la •••illa, para lo• tres genotipos y 

en cuanto al factor teMPeratura y tieepo d• exposición solo para 

al genotipo VA-1301 por lo cual •• deduce que al diseKa de 

bloques al azar fut adecuado para evaluar los reaultados del 

presente trabajo, a•i mismo •l factor que ••• influyó sabre l• 

variable producción de materia .. ca fut el contenido de humedad 

en la semilla •n lo que r••pecta • los tres genotipos, aiendo 

ad.,.6• la t ... peratura y el ti•mpo de •Mpoaición factor•• que 

influyeron ••t• variable en al genotipo VA-130. 

S.4.1. Producción d• materia saca influid• por •1 
factor contenido de humedad 

El contenido da humadad en la semilla fut el factor 

deter•inante &obra la.producción de materia ••e• de los 11•notipos 

teniendo qu• la Ramilla con menor contanido de hu .. dado di• 

origen a pl6ntula• m6s eficiente• para la producción d• aateri• 

s•c•• d• tal forma qu• •• pr•••nta una r•l•ciOn inv•r•a en~r• 
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contenido d• hum•dad y producción d• mat•ria s•c•• teniendo qu• 

cuando loa tratamientaa d• un contenido d• humedad obtuvi•ran 

valores m6s altos que el inmediato fu• debido dett1rminantemente 

al cant•nida d• humedad de la ••milla pues COMO mu••tra •1 

an6li•i• de varianza, ••t• fu• el factor que •6• influyo. 

Por otro lado el contenido de humedad est6 estrechamente 

relacionado con la madurez fiaiolOgica de la S9illilla por lo que 

las .. millas que han alcanzado dicha etapa est6n en mejores 

condiciones de producir plantas m6a vigoro•••I para lo que 

Carlson y Atkin• (19S9>, ·reportan que el porcentaje de pl6ntula• 

d•bil•• se incremento canfor.,. la ••milla de altos cont9nido• de 

hu119dad fu• sujeta a tratamientos de friol siendo que la madurez 

ficio16gica del sargo •• alcan2ada cuando •1 grano pos•• 

contenido de humedad entre 20 y 3SY. de acuerdo a lo reportado por 

Kerating ~&l. <1961>. 

De lo• genotipos · incluidos en el estudio, YA-110 resulto 

s•r el m•s •~icient• en la producción de materia ••ca, seguida 

por el VA-130, siendo el LP-2S1B el menos eficiente1 aituaciOn 

que pu•d• atribuir•• al tamaña d• la ••milla, para lo cual Corral 

<19BS>, reporta que lo• genotipos que poseen ••millas de tamaño 

grand• praduc•n p16ntulas mucho m6s vigoro••• en contparaci6n con 

la• prevenientes de aquellas que pa•••n ••milla chica, en función 
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del contenido d• reaerv•• en l• a ... ill•, en el preM1nte tr•b•Jo 

t•nto el VA-110 coao el VA-130 aon de aeeill•• grand•• v el 

LP-2518 poa ..... ill•• chic••· 

S.4.2. Producci6n de •ater-1• .. c• influida por el 
factor te9Per•tur• 

Con reapecto •1 f•ctor t .. per•tur• que inc1di6 aobre eat• 

v•r1abl•, .. mueatr• l• influenci• que tuvieron loa trat••i•ntoa 

d• frie tod• v•z que l•• pl6ntul•• prov•n1•nt•• d• 1• ... 111• 

ao11•tid• • o•c v 2•c fueron loa que menr:>r c•ntid•d de materia 

.. c• producieron, aunque e•t• tendenc1• no fuf conaiatente debido 

• que ~l tratamiento de menor te11per•tur• c-2•c1 contr•~i•...,.te • 

lo •aperado, l•• pl6ntul•• proveni•nte• de fate, obtuvieron 10• 

v•lorea m6s •ltoa de producci6n de materia aec• por lo que c•b• 

1• posibilidad d• que como loa trat••ientoa de menor temp•r•tur• 

•• dieran en un refrig•r•dor cas•ra pudo na hab•r•• man~•nida 

establ• la t•MP•r•tura y P,ar tanto na causar el •<f•cta requ.,-ida, 

cauaando ...,10 •l •f•cto de r•friger•ci6n de l• seeill•. Eatas 

reault•dos son aQn m6• diacordant•• toda vez qu• •n lo• genotipo• 

en los 

trata•iantoe de temperatura, loa t••tigo• un 

comportamiento contr•stant• debido • que en •1 11•notipo LP-2518 

el t••tigo a1canz6 los valor•• m6s altos d• producci6n d• m•t.,.i• 

••e• y en •l VA-130 •l .t•sUgo obtuvo los valor•• m6s b•J-· 
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Esta• resultadas aaue•tran la nacesidad d• utilizar tamp•raturas 

••• b•J•• ••l co•a aumentar la• tiempo• d• exposición a las 

•i•••• •l •• quiere tener resultados m6• explicito•. 

5.4.3. Proclucci6n d• •ateria seca influida por el 
factor ti...,o de exposici6n a b•J•• temperaturas 

En relaci6n a lo• tiempos de eKpoaici6n a los trata•ientoa 

de frio, no •Kisti6 diferencia significativa entre ello• pero al 

•• not6 una ligera tendencia hacia la disaiinuci6n en la cantidad 

de materia ••ca canfor,.. •• aumento el ti.-po de eKpo•ic~on, 

aunque ne •• muy marcada por lo que pc•ible,..nte •i •• hubiera 

au ... ntado el ti•nlPO de eKpoaici6n .. hubiera presantado una 

tendencia mucho m6• clara. 

El comportamiento d• los testigos e• desconcertante porque 

ttra de ••P•r•r•• qu• obtuvieran praduccian•• d• Materia seca 

•uP•riar•• a las trata•i•ntos, la que •Ola acurr,6 para •l 

genotipo LP-~1B mientra• que en el VA-130 .. tuvieron loa 

valore• m6• bajos y en el VA-110 valor•• aimil•r•• a lo• 

trataaientos. Estos re•ultadoa pueden interpretar•• desde el 

punto de vista de la gen6tica, que RKista variaci6n entr• lo• 

genotipos en cuanto a l• tolerancia a b•J•• t•mp•ratura• cuando 

l_•• ••mill.as po••en altas contenidos d• hu••dad. 
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Por otra l•da .. e•per•b• que l•• •e•ill•• dM>ida •l •lta 

contenida de hullllld•d •ufrier.n d•Wa debido • l• fare•ci6n de 

cri•t•le• de hiela "" el interior de l• • ...,ill• la cu•l na 

•ucedi6 quiz6 par ~lo carta de lo• tie•pa• de expo•ición y • l• 

f•lt• del control de l• hu.....S•d relativ• dentro de la• 

refriger•dore•· 
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VJ. CONCLUSIONES 

En b••• a la• r•sul~ada• obtenido• y a 1•• ab••rvacian•• 

realizad••• •• llega a las siguientes conclusian••• 

El factor qu• influyo determinantemente en las variables 

porcmntaj• de germinación y producción de aat•ria .. ca 

fut •l cont•nido d• hum•dad en la semilla. 

El umbral critico por arriba del cual empieza a • .,. 

notoria la disminuciOn de la• variable• porcentaje d• 

gerainaci6n y producción d• materia seca y por debajo del 

cual no •• afectan apreciabl•m•nt• ••tas do• variabl•• •• 

encuentra entre 30 y 3S7. en el contenido de humedad en la 

•••illa. 

Las samillas con SOY. da contanldo da hu .. dad fueran 

capac.. da germinar. en porcantaJ• que varia antr• 2S y 

30Y.~ 

La precocidad de los ganotipo• influyo -la variabla 

porc.antaJa d• gar,.inaci6n, debido a que al ganotipo ••• 

precoz <LP-2S18> obtuvo porcantajas antra 1S y 207. 

supariores al VA-110 y VA-130 0 qua son m6s tardlos. 
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CONCL.USIDNES 

E• pasible casechar la ... u1a can altas contenidas de 

llu,..dad C30 40Y.> sin que •e abatan canside~•ble"""'te las 

p~centaJe• d• g~minaciOn. 
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