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INTllJDICCIO~ 

Lo• aTaaces logrados 4uraate •ete siglo ea lo que respecta al 

deacubri•i•ato o iaT••tigaci6a de loa ageatea etiol6gicoa d• ua 

gra• adaero de eaferaedades iafeccioeaa, baa i•fluido de aaaera d.!, 

teraiaaate para que la• ta••• auadialea de morbilidad 7 mortalidad 

aeaa cada Yez aeaoree. 

Sia embargo, ea loe pa!•ee ea •!aa de desarrollo, la frecu•a~ 

cia de 1111cho• padeci•ieatoe que ee coatrolaa exitoeameate ea otrae 

regioaea, eigue aieado mu7 elevada. Ea decir, auaque 7a exiatea 

loe recurso• aeceaarioa para preveair o, en su caao, diagw.osticar 

y tratar uaa graa parte de la• eatidadee cl!aicas que aoe afectaa, 

'•t•• ada maaifieetaa iacideaciaa cr!ticaa ea pueblos tales coao 

el aueatro. Ea este aeatido, loa •otiYoe correepoadieatea podr!aa 

dividirse ea doa graades grupos: los de ladole econ6aico 7 1oe que 

deriTaa de la carencia de iaformaci6n 7/0 comuaioaci6a. 

Por 1o que reepecta al priaero, reaulta ditlcil eatablecer ••

didaa efectiva• que •• .. acordea coa las aituacionee ecoa6aicae de 

loa auaeroaoa ••!sea del tercer 1ruado¡ ao obetaate, deber{aa de•t!. 

aarae capital•• aa7oree para loa eoctorea eacargado• de preeerYar 

1a aa1ud pdblica. 

Sa cuaato al aeguado grupo, podrlaa aeft«l.arae cauaaa mu~ diT•~ 

aaa; ••pero, la• que daa lugar al preaeate trabajo aoa las que se 

asocia• al qulmico que ae deeempefia deatro de loa· laboratorios ol! 



aicoa. Ea ••t• coatesto, .. cho• diaga6aticoa de ••f•r•edad•• oca•i.2, 

aada• por •ioroorgaai••O• eo .. ••• tal•• collO &tapbzlococca•, &tr•p

~. ••i•••ria, Cloatridi••, Mzeobacteri•• 7 bacilo• Craa ••

gati•o• facaltatiYoa, aoa geaeral•••t• coafiabl••· Sia ••bargo, 

eaaado la•iafeccioa•• •• debea a Tir11a, Cblawzdia, M1cop1aaaa, 

CalJ!atobaeteri••• Qardaerella, Trepo•••• o Riakett•ia, eatre .. _ 

cho• otroa, loa reportea •••l•• ••r i••sactoa. 

L5gioaaeate, ••• de laa raso••• de qae .. ceda lo aaterior ra• 

dica •• la falta de ·•oaooimieatoa aobre aqulloa ageatea etiol&gi

eoa q•• err6aea o aoertada•eate, •• eoaaideraa o coaaiderabaa, "de 

•••or iaoid•••i•"· 

Por ello, el •r••••t• trabajo iateata proporoioaar la iafora~ 

oi6a reeieate relacioaada coa 1a iaport .. eia •llaica 7 la• t'o•i

caa d• ideatificaoi6a de •• grapo de bacteria•, la aa7or1a de la• 

••a1•• oeaaioaa .. aeroao• 7/0 gra••• padeeiaieatoa a1 ••r hw.aaaos 

loa bacilo• ao feraeatador••• 



OBJETIJOS 

Acercad• lo• bacilo• Gr•• ••gatiToa •o ter•eatadoree (ENF), 

glaeroa Aeiaetobacter, Alcalieeaea 1 lordetella, FlaboTacteriua, 

Morax•lla, Paeudoaoaaa y Xaatho•oaaa: 

Deacribir aua priacipalee propiedades ea lo que 

correapoAde a t&%oaoa!a, •icroecop!a, cultiTo, 

•acroecop!a y comportamieato bioqu!mico. 

Seftalar loa aapectoa de aa7or iater6e ea cuaato a 

1ae eafermedadee que ocasioaaa al eer humaJto. 

Deecribir las t6caicae mla coafiablee que •• 

••ple .. para identificarlo• ea e1 laboratorio, 

aubrayaado las veatajae y deeveatajae de cada 

uaa de ellae. 



CIPiftI.O I 

CD:NDALIDADES 

i. i'ilO_,llU T CAJUCRllISTICAS OOH11'1Íl. 

Seg4a el llaaaal de Bacteriolog!a Siate•ltica.(8) 1 lo• bacilo• 

ao fer•eatadore•,oc•paa, deatro d• la cla•itieaciSa geaeral., lo• 

•is-i••t•• grw.po•• 

·SH•i6a Ko. lt BACILOS T OOCOS 0(-) 

Fa•ilia I. Paeudo•oaadaceae. 

ahero I P•eudo•o••• 

a&aero II Xaatho•o•a• 

la•ilia YIII. K•i•aeriaceae 

Q'aero II lloraxella 

ª'••ro III Aciaetobaoter 

Otro• glaeroas FlaTobacteri•• 

Al•aliraea 

Bord•t•ll• 

Setaa bacteria• co•~art•• cierta• caracterfati•••: adeal• de 

•aaifeatarae •o•o bacilo• Qraa aegatiToa ao fer•eatadorea, aoa ae

porógaaicoa, atatetisaa catal••• ~ •oa q~illiorgaa6trofo• ••7o aet~ 

bolia•o reapiratorio geaeral~eate ••plea a1 o~!geao coao ace~tor 
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fiaa1 de eleetroaee; ea iau ••7orfa, •o• aerobio• e•trietoe, ao oh,!. 

taate, al.guaoa aoa deaaitritieaatea y puedea utilisar aitratoa co90 

aceptare• alteraoa, ta1 co•o el ca.o de ciertas cepa• de loa glae-

roa Pae~do•oaaa 1 Alaa1igeaea. 

co .. aaeate, •o• .6Yile• aediaate flagelo• polar•• y peritri

coa, ai biea ello ao •• c•aple ea lo• g&aeroa q•• preaeataa al.g.

••• eapeci•• iaa6Yilee: 8ordetella 7 FlaWobacteriua. De hecho, el 

iaico glaero cuyaa especies .aa iamcSYiles ea su totalidad ea .!!.!.!.!.-

~-

.Ea ctaato a .u. ta-flo, &ate Tarla eatre 0.2 a 1.6 ~M por 

0.5 a 4.oJjt'Y'lt ao obataate, J5ordetella 7 :rJ.aYobacteriua puedea pr.!, 

aeatarae ooao coco• o oocobaoiloa. 

COao ea ,oaible co••tatar, Eoa pocas laa caracterlatioa• 008!., 

aea de eate tipo de bacteriaa; por dicha ra~a, ea coaYe•ieate d•..!, 

cribir a cada ~•o de loa glaero• para eatatimar lo• caraoterea q•e 

per1dtaa establecer su di~ereaciaci6a (Tabla Ko. 1.1). 



TABLA tto. 1.1 ALGiH.la CAJIACTJ:RI&TICAS DI lDS DIFEBEJTES aJ:llllQ8 DE MI'. 

" ~ Fl••ob•ot•riua ~ Acin•tob•ct•r 

Caraoterf.atic::•• 

Morfoloaf.a .. e• •• • 
Or~ 

hoho (>fa) º·' - 1 
0.2 - o.a º·' -1.2 o.i? - O.) ºº' 1.0 .. ,., 0.9 - 1.6 

Largo (JI a) ,_, - lt o.6 - 2 0.5 .. 2.6 1a5 .. 1.0 1.0 ... 1.0 1.5 .. 2.:; 1.5 ... 2.5 

Kodlid•d •/- +/-

Clpaul• •/- +/- +/- •/-

+/- +/-

Ozid.aea •/-

• hOilo 

JC • Cocobaoilo 
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ii • ACID'l'OBACTER 

:,•,:\ 
Zate glaero ••tl iategrado ea au ••1orla por bacilo• q•• aidea ~·:';'.. 

0.9 a 1.6 f,.., de dibetro por 1.5 a 2.5 J'>ffl de 1argo¡ ao obat .. te, 

•.• coaaidera pleo•6rfico porque p•ede •••if'eatar for•aa cocoide• 

d•ra».te .. faae ••tacioaaria. co .. aaeate, eatoa •icroorgaaiSllO• •• 

agrupaa ea parea o cadeaaa de 1oagitud Tariable, aoa Ora. negati-

Toa~' al igual q•e el reato de loa Blfl', ao for•a eaporao (8, 109). 

~ataa bacteria• llO• aerobia• eatricta• y poaeea ••a fi•bria 

polar, la caa1 coatiere a laa coloaia• ••• iaerplicable 110tili-

dad eapaam6dica ea loa aedios a6lido• (8, 12). 

Mucha• cepaa preeeataa clpau1aa •o•stituldaa por heteropolia~ 

clridoa q•e iaterf'ierea la ;ragocitoaia ea loa pacieatea graTeaeate 

eafermoa que preaeataa deticieaaiae ea cu&Ato a opaoaiaaa ~ fagoe.!, 

toa (8, 65, 68) • 

. Sa »&red cel•lar eoatieae aa 1ipopoliaaclrido coafor•ado por 

D-gl•coaa, gl•eoa .. i•a, galacto•••iaa, l!~ido A, etaaol-aai•a, 

leido• grasos 1 trasaa de prote!aaa, del caa1 ao ae coaoce su po~ 

teaeia eaclot6xica (8, 12, 17, 66). 

Toda• laa eepaa oreeea bie• eatre lo• 20 y.)Oac, aia e•bargo, 

av tesperat•ra 6ptiaa ea de 33 a 35°c. CollO todo• lo• aicroorgaai.!!, 

aoe oxidaaa aegatiYa 1 ao coatieaea citocro.o e, auaq•• •l lo• de 

las ~ariedad•a a
1

, a2 7 b (12, 44). 

Actual•eate a6lo 110 roooaocti faz.a. e•pecic: !.• calcoa.ceticua., 
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ea la C•al ae agrupa a la• baeteria• qae aatea •• claaificab&A de.!. 

tro do la• Tariedadea Ba.cteri•• aaitrata• o H•rellea Yagiaico1a 

(productora• de leido• a partir de azdcarea) 7 xoraxella lvoffi 

o ~ EOlJ'l'Orpha (ao geaera~oraa de 'cidoa)(8, 12). 

Lo• aicroorgaaiamoa de '•t• glaero crecea biea ea aedioa aia.!,_ 

ralea •1•plea que coatieRe• a1 aeaos ~•a ~ueate de carboao y eaer

g!a collO etaaol, acetato, la•tato, piru•ato, •al.ato a a-c.-cetoglut.!. 

rato¡ ... fueatea de aitr3geao •o• la• alü.ea de anoaio ~ 1o• aitr~ 

toa. J.l.gaaas oepaa ea particular degradam eustaacia• org6aieaa ta

l•• como loa hid.roca.rbnroa (a-hexadecR•o) ~ los coapuoatog aromlt.!. 

coa (beasoato) 7 aliclclicoa (ciolohexaaol) (8, 12). 

Sw pri•o-aial .. ieato p•ede rea1iaarae ea agar iaf•ai6a cora

s&a, agar cerebro cora&!a ~ agar tripticaae ao~a, geaerándoae co

loaiaa ao pigaeatada• 7 avcoid•a (c•a•do poaeea c6pS11la); ao oba

taate, t .. bila paedea utilizarse aedio• aelectivo• coao el agar 

•a Coalce7 ~ J:D, los caalea faoilitaa el recoaoci•ieato de ~

tobaeter¡ •• ellos, laa cepas que ao poa••• c¡paula prodacaa colo

ai .. batirle••• parecida• a laa de la• eaterobaoteriaa 7 •l• graa

d•• que laai"'de Kora%ella. Algaaaa cepas puede• lleg~ a aaaiteatar 

be.&liaia ea agar eaagre debido a la acci6a de uaa toafolip•••• la 

c•al t .. bi'• hidrolisa al tveea llo¡ la producci6a de gelatiaaaa 

eoaatit•7• etra propiedad Yariable (8, 12). 

Wor otro lado, loa aicroorgaaiaaoa que aoa aptoa para vtili

aar la glaeo•a coao f'ueate de carboao, la catabolizaa a traT¡s de 



1a •fa Eataer-Doudorott, oxidladola·coao priaer paao a leido gluc6-

aico, paea ao coati•••• la• ea~i••• aeceaariaa para ll••ar a cabo la 

toatori1aci6a directa de lae hexoaaa (12). 

El glaero Aciaetobacter •• parte de la flora habitua1 ea ua 

graa •'••ro de huaaaoa, ••a.que ta•bi'• •• le paede aielar d• diTer-. 

•a• l.reaa del orgaaiaao ea lae cua1ee eauaa leaioaee aetuaado como 

oportuaista. Ea eate aeatido, p•ede eaeoatrlraele ea piel, ••abra

••• 9\1.coaaa, aaagre y abeceaoa de difereate !adole1 ain e•bargo, 

t .. bila •• le detecta •• el pol~o, auelo 7 agua, loe oua1ea pw.edea 

fungir coao foco• iateccioaos (25, 44, 154, 156). 

Por lo geaeral, aua aieabros eoa causaates de eaferaedad•• i.!!, 

traboapita1ariae que a!ectAA priacipalaente a loe pacieatea iaau1l2, 

coaproaetidos o debilitado•, deatacando loe aaciaaos, loe ~ue p&d,!. 

cea traatorao• seTeroa cr6aicoa o agudoa, lo• que ee b .. eo•etid.o 

a cirug{a ~ aq_uelloa que haa teaido que recurrir a iaatru•••toa t~ 

1•• coao Taporizadorea, reapiradorea artificial••• caaa11sadorea, 

cat6terea, etc. (25, 4,, 105). 

Laa afeccioaea •'• cosuaes coa 1as que ee relacioaa a •atas 

bacterias aoa: aeptice•i•• eadocarditia, aeaiagiti•• aeu.oala, &b,!. 

ceaoe cerebral.es ~ p•l110aarae. traqueobronquiti•, iafeccioaea de1 

traeto •riaario, abaceaoa abdoaiaa1•• e iatrap61Tidoa, piartroeia, 

oateoaielitiB 1 celulitia, abeceaoe en heridas, coajuatiTitia y f1•

biti• (8, 44, 151, 154). 

AQaque tradicioaalaezte ao se le concede .ai g6aero usa gr&ll 



i•portaacia ea aalud tlbliea, •• ha de•ostrado que e1 a4aero de C.!, 

llO• debido• a 11 •• ha iacre•eatado ea loe 6lti•o• aaoa 7 podrla 

••r •l• e1••ado de lo q•• se pieaaa 1• qae aqullloa ao •• pablicaa 

aoa la freCl1leacia ooa la qae .. cedea <••>. 

otra taeate de la q•e •• le ha aislado a eata baeteria ee ia 

piel de la• •aao• del peraoaal que labora •• loa hoapitalea¡ 16gi

•••••te ello coaat1ta7e ua toco que iacreaeata el a&•ero de padec!. 

aieatoa coa loa q•• •• relaoioaa a Aciaetobacter (8). 

La aeu110ala •• la atecci.Sa al• coda q•• 1ro•oca. .!.• ~

~ 7 ocurre •6lo ea paciestes ea loa que ae han aplicado la 

traq•eoto•!a o tuboa eadotraqaealee; 1111.e•tra ua ele•ado !adice de 

aortalidad, 7a que suele coapliaarae eoa diTeraos proceaoa q~• i•

cla7ea la participaci6a de otra• aicroorgaJ1.iemoa. ~a caaato a la 

traqueobroaqaitia, •• aeaoa •••era que la aeumoa!a, JtOr 1o oaal su.e 

ladi••• de 110rtalidad moa .. aorea que loa de lata (12). 

la la• iateccio••• del tracto •riaario de 1 .. que •• aiala a 

eate bacilo, lo• eat&terea ••eical•• iaterTieaea eowo priacipal 

faeate de iafeeei6•t 4•1 aiaao 110do, lo• iat.ra•eaoao• •• aaoeiaa 

frec•eateaeate a ••pticeaia; ea iata '1ti•a, las taaáa de •orta1i

da4 ""ª •1•••d•• <••>. 

l'or otro 1ado, el pape1 qae juegaa laa fi•bria• 4• Acinetobac

.!!.!:. •• a6a dencoaooido, 7& q•• ao ee ha logrado eatablecer 6i pro

maewea o ao la ooloaisaei6a. Debido a que a este gAaero se le eon

aidera collO ua pat&geao oportu•i•ta, •• ha• realizado pocos estu-
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dio• sobre sa• propiedad•e patageaae; •i• e•bargo, se pieaaa que ea 

probable q•e taato su clp11Ula ªº"" el lipopoli11aclrido de su pared 

celular ••ti1111lea la prodacc16n de aaticuerpo• 7 que loe dirigidoe 

coatra la pri••ra daa lugar a reaocio•e• cruzadas con el aateria1 

capau.lar de Streptococca• ~ 7 O 7 .!.• paeumoaiae (8, 12). 

Ca•i iaTariable•eate, ee ha eacoatrado que laa cepas de .!!!!.!.

l!!.!!.!!!!!: aoa reui11teate• a p•aiciliaa, aapiciliaa 7 clor .. raaicol 7 

que, por el coatrario, la poli•ixi•a B, colietiaa, carbeaiciliaa, 

kaa .. tciaa, tobr .. iciMa 7 lo• aaiaogl•c6aidoa, eatre otroa, resul

taa adecuado• para el trataaieato de los padeeiaieatoa cauaadoa por 

lo• aioroorgaaiaaoa de este g&aero. Su suaceptibilidad a tetraci

•1iaaa, aultoaamidaa 7 eatreptoaiciaa ea, por lo geaeral, Tariable 

ce, 12, i.i., 105). 



iU • .ALCALICJHSS. 

S•t• glaero •• •Rcueatra coaetita!do por bacilos o cocoe sia 

agr•paci4a que aidea 0.5 a 1.0 .Af"' de dilaetro por 0.5 a 2.6 .)/...., 

d~ largo¡ aua •ieabroe aoa a5Yi1es ya que poeeea ••tre uao 7 doce 

flagelo• peritrico• (8, 131). 

Su t••p•ratura 3ptiaa ea de 20 a 37ºC 1 auaque la •a7orla de 

aua aieabro• aoa aerobio• ••trictoa, alguaas cepa• aoa capacea de 

deaarrollar ea coadicioaea aaaerobiaa ea presencia de aitratoa o •!. 

tritoa. Ea caa.ato a la foraa en que obtieaea s• eaerg{a, ae coaai

deraa quiaioorgaa6trofoa que puedea utilisar uaa aaplia Tariedad de 

leido• orgli.icoa 1 aaiaolcidoa coao fueate de carboao. Asiaiaao, 

las salea de amonio 1 loa nitratos coaatituyen su fueate babitua1 

de aitr6g6ao 1 cierta& cepas requiere• ademls de que ee 1•• propo,!_ 

cioaen a1guaae •it .. i••• y/o deter•inado• aaiaolcidos~ Ea genera1t 

•a.nifie•taa creci•ieato 5pti•o ea agar •angre ~ otros •edio• prep.!. 

radoa a baae de peptoaae (8, 119). 

Laa coloaiaa de A• faeoa1is"eoa general•ente de 1.0 a 1.5 ••· 

d• dilaetro. plaaa• de bordee irregularee; por sa parte, la• d• .!.• 

denitrificana eidea a1rededor de 0.5 •• de dil••tro, •on liaa• 7 

brillantea, de bordea regulares. La ••1orla de l•• cepU1· aaaifie.!. 

ta uaa turbides aaifor•e ea loa •edioa l!quidoa (6, 116). 

Por lo ~ue ae refiere a au patr6n bioq~l•ieo, el glaero ea 

oxidaaa 1.~ catal.aaa poBitiTae, ao hidroliza la gelatiaa "1' l!IU ao•bre 

proTieae del hecho de que proTocan alcalinizaci6u de loa aedio• 



que contieaaa aa4oarea, ea1•• org,aicaa o a•idae (8). 

Por el1o, debe aoa1ecbarae de la preaeaoia de eete glaero cua.!. -do se trabaje eon bacilo• cortos Gram aegativoa qae alcaliaicea ea 

.,. totalidad al TSI o ltligler •• 18 h (8). 

Las pruebas de reduoci6n de aitrato~ 7 deaitritiaaci&a·ae coaei 

deraa de graa i•portaacia p&J"a diatiaguir eatre ~· ~ 7 .!• .!l!

aitrifiaaaa, 7a que •ieatraa eate dlt190 puede crecer aaaer&bica••!. 

ta raducieado loa aitratoa 7 aitritoa a nitr.Sgeno, el priaero a61.!, 

aeate reduce aitritoe ~ ao deearrolla en condicioaea R•aerobiaa ea 

preaencia de aitratoa (8). 

El sigaificado cl{aico de estos aicroorganiaaos ao se ha logrA 

dp deter•iaar con e%actitud, ya que ae lea ha eacontrado coao ºPD.!. 

tuaiata• ea pacieatee que 1adecea alguna otra eafer.edad preYia¡ 

ea decir, ea la ma7oria de loa caaoa ae le ftacueatra aatuando ea 

coabiaaci&a coa otra• afeccioaea del tracto uriaario. Sia eabargo, 

ea aeceaario e~eetuar •ls eatudios para coaocer coa preaic18a lo 

q~e correapoade a la Patogeaicidad de eate glaero (8, 116). 

Loa eapec!•eaea cllaiooa en loa que •• lo ha eaContrado •o•: 

s ... gre, eaputo, ori•a, hecea, ~luido eepiaal, aspirado• broaquia

le•, aecrecio••• de heridas 7 de&oargaa purulentas de o!doa, ojos 

y ~ariage. Alca1igeaea se ha detectado ea los a•bientes iatraho.!. 

pitalarioa, destacaado su prese:cia ea lugares h6•ed.oa, ea loa r•.!. 

piradores, siato•as de hemodi'1.ieia, solucioneo iatravenoaa.a e ia

clusive en loG desinfectantes (8 1 116). 
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Za coaTeaieate hacer aotar que el recoaociaiento ~ la ideati

ficaoiSa de ••tos ~ reau1taa probl•altieoa, ya que ao auestraa 

caraoterlaticaa diatiatiYa• de lado1• bioq~l•ioo 1 tiaio16gico ea 
• 

r•laci&a a otro.e •icroorgaaiaaoa de eleYada iaeideacia "Si ademlG, 

aaaifie•taa pocas reaccioa•• poaitiY&• a1 eza11inarse en 1oe •edioa 

tradioioaal•• que ae eapl••• para ll•Tar a cabo el diaga6etico de 

1•• ••t•r•edad•a iateccioaaa (116, 119) • 

.... 
Por lo que respecta a aua patronea de euseeptibi11dad, •• ha 

coaprobado que la aa1or!a de las aepaa de eete gEaero son r••iet•,!;. 

tea a m,picili•a carbesioilina, clora•feaico1, coliatla 1 aitrof•

r .. tolaa ~ aeaaiblea a k~~icina, geataaicita, tetracicliua~ lci-

do na1idlxico 1 oeta1otina (126). 
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iv • Bl RDETELLA 

Este g¡aero fue descrito por primera vez por Bordet (1900), 

quiea observ6 aumerosoe cocobaciloe ea eecrecioaee respiratorias de 

iadividuos eafermos de toereri•a; entoacee, ea •e•oria suya se les 

asiga6 el aombre de 8ordetella a los microorgaai•moe causa.tes de 

e&ta eatermodad (107). 

A la fecha, se recoaocea tree especies de este gEaero: .!!· .E!.!:,

~' A• parapertuseis y .!!• bronchieeptica, las cuales ost'• COn,!! 

tituldas por cocobacilos Gram negativos que midea 0.2 a 0.3 j{m por 

0.5 a 1.0 }"-rn y aparecen solos, e• pares o cadenas cortas, si biea 

esto Último resulta muy poco comdn; ademls, son no esporulados y 

s6lo 1!· bronchiseptica ea m6vi1 a trav&s de flagelos laterales 

(8, 12). 

Bordetella posee c(peula de composici6n desconocida, no obs

taate, la mayor!& de loe autores considera que 6eta •o es &Atifago

citaria en virtud de que no mani[ieeta ai:guna ree.cci6n de quollung 

ea presencia del aaticuerpo correspondiente (8, 28, 62, 10?). 

Ea cuaato se reíiere a sus requerimientos autricionalee para 

desarrollar~~. 6ste es uao de los gEneros más exigentes y 

los aislalllieutos clínicos s6lo puedea obtenerse cuaado se aplica». 

t6cnicae especiales; loa léidoe grasoa, iones met¡1icoe, sulfuros 

¡ per6xidoe le eon t6xicos e impiden su desarrollo y, por otro la-

do, para estimular QU crecimiento deben agregarse a los •edios de 

cu1tivo sustancias tales como almid6n, carb6n activado, seroa1bdsi-



- 19 -

aa~1 •••gre. Ea e•t• contexto. el aedio •ls eficaz ~ara 1ograr su 

pri•o aialaaieato •• •l agar lordet-aengou adicionado de meticili

aa; ••te antibi6tico oleTa la probabi1idad de lsito en au cultiTo 

debido a q•e iabibe a 1u aayor!a de loe microorgaaia•o• de la flo

ra habit•al qae ae eaoueatraa ea las aueatraa cllaicae. Sia eabar

go, el ••dio llordet-Qeagou aodificado auele ser taabila auy 6til 

()6, 81). 

laa Tem seabradoe los aateriorea, la• eoadicionea 6ptiaae pa

ra el ai•laaieato de esta bacteria inclu1cu uua iaoubaci6a de siete 

d!aa a 35-36°c, lae coloaiaa correspondientes podrla visuali&arae 

deade loa 2 a ~ d{as siguieatea o iaclueive baste el sexto d!a cua~ 

do se utiliza el !lordet-Gongou adicionado de aeticilina (81, 121). 

»ad.o ~ue el g6aero es aay delicado, cuaado loe eepec!aenoa ao 

pueda• procesarse de iaaediato, debea e•plearee 1os aiguieates •e

dioa de traaaporte: hidrolisado de caae!aa, agar carb6a de Joaee

S.ead.rick '·"'S ••dio de Jleagu-Love. Por lo que toca a au •orfo1ogla 

8acro•c6pica, ea el lord•t-Geagou aodificado (agar-•aagre-g1icero1-

••pa) la• eoloaiaa so• 11aas, coaTexas, brillantes, caai tra••P•

reate• "'S de aapecto perlado, :rodeadas por uaa soaa de be.Sli•is sia 

1laitea defiaidoa¡ ea el caao de !.• pertuaaia, su di'9etro ao •~c.!. 

de de 1.0 .. , y, ea coatra•te, la• de!.• broachiaeptica 1 .!.· para

pert•••i• aoa ala graadoa (28, 121). 

Batre lo• priacipale• raagos de au aetabo1isao, destaca el h,!. 

cho de que e1 g6aero ea relatiTaaeate iaorte ea 10 que correapoade 

/ 
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a aucba• prueba• bioqulaicae; 16gicaaeate ee quiaioorganStrofo, 

llega a oxidar pero auaca a feraeatar, ea catala•a poeitiva. JIO l!. 

c6a~gelatiaa ai produce iadol 7 alcaliai&a la aa7orla de loe••

dio• eapleadoa para iaTeatigar la •tili&aei6n d• •arbohidratoa (12, 

111. 107). 

Por lo que respecta a la eaferaedad coa la eua1 ae relaciona 

a eetoa aicroorgaaieaoa, ella •• denoaiaa toaferiaa o pertue•i• 

(toa iateaaa); la• per.aaaa la adquierea al iabalar gotitaa exped,! 

das ~or iadividuoe infectados, deapuge de lo cual lo• aicroorgani.!. 

aoa colóaizaa laa vlaa aireas aanifeetaado ua aarcado viecerotro-

piaao, ea decir, e6lo se aultiplican en el epitelio ciliado del 

aparato respiratorio; eeto ae ha deaoetrado .!!. .!.!!!:2. 1, al •are

cer, resulta eeeacia1 para que •e preeeate el padeciaieato (53, 

62, 107). 

Cabe subra7ar que Bordete11a ao ter•enta carbohidratoa 7 B1l 

aetabalia•o requiere de la uti1.izao:l6a de -iaolcidol'.' 1 1os cual•• 

ae eacueatraa ea abuadaacia en la 11Ucoea de1 tracto respiratorio, 

eapecialaeDte cuando 'sta aaailieeta iatl .. aoi6n 7/0 ~ecrosia. El 

•iadroae cl¡aico aparece deapu&s de ua periodo de iacubaci6a de 7 

a 10 diaa (107). 

Si biea la enteraedad la Ocasiona •'• frecueateaeate la ••P.!. 

ci~ !.• pertuasie, ea cualquier caso eoa eTideate• trea etapas ••o

lu.ti•as: 
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1. La catarral. 

2. La parod.atioa 

~- priaera, ta•bi6a deao•iaada prodr6aica, tieae uaa duraci6a 

de 1 a 2 •••anae 1 me caracteriza por 1a preaeacia de riaorrea, 1~ 

griaeo, eatoraudoa 7 to• le•e; es decir, s6lo •e •aaifieatas alat.!!, 

••• re1ati•aa•ate leves. 

K1 periodo paroxl•tico dura habitualaente entre 1 1 6 •••aaas; 

ea lste ee pr••eata uaa clara progreai6a hacia tos parox!atica, '~ 

to ao, seTeroo 1 coatiauoa ataques tuo!geaoe {de 5 a 20 acceaoa 

fuertea en 15 a 20 ••gandos) cu7a •a1or frecuencia tieae lugar por 

laa aocbea 7 que conduce• casi aie•pre a la producci6a de •oco 1 

T6•itoa. Comu•••at• •l pacieate no tiame tie•po para respirar en

tre lo• acceeoa de toa 7 el parosiaao auele ser tan prolongado que 

geaera a.sosia; el eatartor o silbido caracterlatico •• escucha ea 

la inapiraci6a final a1 pasar el aire a trav68 de uaa glotis eatr.!. 

eha. Ea eata faee de la toaferiaa el enferao • .. ifiaata leucooito

•ia (de 12,000 a 200,000 por .,.3¡ ;r una lin!ocitoeie de1 6<>1'. 

Sn e1 estado de coa•a1ecencia 1oe einto•as vaa deaapareciendo 

gradualaeata. Sa aeceaario hacer notar que la.toa puede persistir 

baata por Tarioe •eaea despula que e1 aioroorgaaiemo ha desaparee!. 

do de la• T!as airea• de la persoaa afectada (12). 

Ka euanto a 1aa secuelas dB este padeci•iento, puede meacio-
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narse que ea el tracto reapiratorio eon casi nu1aa, aia eabargo, 

deaafortunadameate •1 aieteaa nerTioeo se Te co•proaetido coa oie,!. 

ta frecueacia; as!, durante e1 periodo agudo 15Ue1e~preeentarae da• 

fto aeurol6gico cuaado exiete apnea severa ~ ello ee traduce ea la 

aparici6n de coaTUlsioaes o eacefalopat!a; feto no ee resultado de 

una Lnvaai6n rea1 por !· pertua•ia. Coao aAa no se ha logrado dete,r. 

ainar el papel de a61tiplea ouetancia• producidas por la bacteria, 

ee doeconoce el aecaaia.a a trav&s del cual deriva dicha secue~a, 

lo que al ea un hecho coaprobado ea que la iacideacia de co•plica

cionee ea el sieteaa nervioso ceatral es actualaente de ~1~ en pa

cientes hoapit•1i&adoe (62, 107). 

No obetaate que oe deecoAOceu z:mcboe aspectos relacionadoa 

coa esta e~eraedad, ee ba deaoetrado que el daño cauaado por !.•. 

pertussis se debe priacipalaonte a las propiedades biol&gicae de 

••• austllll.cia aiatetisada por e1 •icroorg .. isao a la cua1 ae como

ª~ co.o pertuelgeao (101), pero ~ue taabi'• recibe loe ao•br•• de 

factor proaotor de 1infocitoaia (FPL), toxina pertueia (TP), fac

tor de ••••ibi1iaaci6• a 1a bietaaiaa (78B) 1 prote!na de actiTa

ci6• de 1o• ia1otea (PAI) (38, 39, 83, 132). 

El pertue!ge•o e• probable•eate •1 aat{geao de •ayor i•port~ 

cia ea el origea de la afecc16n y e~uiYale a uaa protelaa oligo•'

rica de au.perficie for•ada por ciaco aubunidadea: 81 (28,ooo Da1-

toss), 82 ( 23,000), S3 (22,000), s4 (11, 700) 1 85 (9300). La S1 

(prot6sero A) es al parecer la responsable de la acti•id~d eaciml

tica del pertua{geno y el olig6sero ~ ea un pentámero tor•ado ~r 
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la aaociaci5a de loa dl•eroe s2~s~, S3-S4 y la eubuaidad 85; se cree 

que •• eacueatra relacioaado coa la uni6n del pertuslgeao a la• e! 

lulas "blaaco"• Este faotor de Tirulenciaicorreapoade a uaa toxina 

producida por .!• pertu••ia ea faae I que al ad•ini•trarae a rato

aea, provoca ea lstoa: lenoocitosis, liatocitoaia, au•eato en la 

1iberaci6a de iaau1iaa, iahibici6n de 1a hiperg1iceaia iRducida por 

epinefriaa e iDcre•ento de la ee118ibilidad de los tejidos a loa 

efeetoa 1eta1ea de la hiataaiaa (38, 73, 74, 75, 76, 77, 132, 149). 

laa de las citadae actiYidadee biol6gicaa qua •le se le recoa.2. 

cea al pertualgeao consiste ea la producci6n de liafocitoais; ea 

probable que asta se deba a alguna falla en la redistribuci6n de 

la• cllulas del tejido linfltico por la sa11gre, ya que ae ha dete.!:_ 

tado la iac&pacidad de dicha& o61ulas para regresar del torrente 

circalatorio hacia los a6duloa liafltioos A uaa Telocidad aor•al., 

debido a la¡GClllatricci&a de las v6aulas endotelia1ee. Los estudios 

eacamiaadoa a eaclarecer la ras6a de esta anoaal!a haD eTideaciado 

que el •PL e• aitoglaico para c61u1aa T cuai¡do eat&. presentes cl

lulae a, ain e•bargot ·este tea6•eno no se ha logrado obaerYar !.!. 

~y, por.lo taato, •• ha; coiacidido eu l!llefialar que la liafoci

to•i• ao ee ooaaecueacia de una proliferaci6n exagerada de loa li.!!, 

tooitoa (73, 74, 75 1 76, 77, 121o, 146). 

Otra •ropiedad del pertus{geao radica en que exhibe aotividad 

qui•lotlctica¡ de •ata aanera iahibe la •igraci6n de aacr6~agoe 

origiaando eu agrupaci6n •• ol sitio de iafecci6n, pero adeaáe, lee 

laduce caabio• •or!oi6gico• que alteran la elongaci6n 1 polariza-
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ci6n requeridas para su loco11<>ci6n (92). 

La actiTidad enzi•ltica de1 pertua!geao conaiate en cata1izar 

1a traaafereacia del ADP-ribosa del RAD+ a1 GTP ea aaa prote!aa de 

la •••braaa; eeta reacci6a inactiva a 1a 1111bunidad iahibitoria d• 

la adeailciclaaa ea la cllula "blanco". Probab1•••nte, esta ribo•!. 

1aci6a t .. biln ocurra ea 1a •e•braaa de los •acr5fagoa, dando lu

gar a c .. bioa tuacioaalea 7 •orfol6gicoa que ateotllll la 110tilidad 

de loa •i••oa (39, 92). 

Otro factor de Yiruleacia correepoade a la he•aglutiaiaa fil.!. 

meatosa (BAI'), la cual es una prote!na de superficie que aparece 

coaa agregados de fi1aaentos cortos cu10 peso molecular apareate 

es de 1'000,000; en ella, destacan tres unidades con pesos aoleou

lar•• de 100 1000 1 130 1000 y 200 1000, respectiYaaeate, que parece• 

estar relacionadas aatiglaica•ente debido a que reaccionan con an

ticuerpos soaocloaales aati-BAr. La BAJ' regula la adheei6n de loe 

aicroorgaaiaaos a eritrooitoe y otras cAlulae eucari6ticae, actua~ 

do coao pueate entre ellos y las c51ulaD hoapedadoras (8, 62 1 

125). 

Ea i•portante recordar que lae ~iabriaa bacterianas son apln

dicee filaaeatoeoa d• superficie, ao flagelares y conatituldoa por 

aubuaidades protelaieaa id6aticae cu7a preeenQ.ia ae re1aciona con 

la capacidad de ciertas bacterias para aglutinar eritrocito& 7 1 

priacipa1meate 1 para adherirse a otras c61ulas eucari6ticae antea 

de causar eafer•edad. E• cuallto a ~ pertussie, eu fiabria ee una 
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estructura larga y filamentosa compuesta por subunidades con un P.! 

eo molecular de 22,000 cada u•a, la cual se encuentra involucrada 

•• la patogeaicidad de eeta especie¡ sin embargo, su HAF es inde

pendieate de la.e !imbriae ea lo que corresponde a actividad qulmi

ca, aatiglnica y e•tructural, aunque todo indica que ambas hacen las 

Tecea de adhesinas. EstudioB recientes han demostrado que mientras 

laa fimbrias inducen la producci6a de aglutiainas 1 actóan como agl!!. 

tia~geno y no aglutiaa.Jl eritrocitos, con el J"PL y la HAF no ocurre 

lo anterior (125,148,160). 

Otro factor que influye en la patogenicidad de este g6aero es 

el lipopolisaclrido (LPS) o endotoxina, el cual se encuentra en la 

pared celular. Es termoestable, no innrunogEnico y puede ser tracci,2_ 

aado químicamente en dos polisac'-ridos diferentes; posee dos frag

mentos lip!dicos diferentes: l!pido A y lípido X, el Último de los 

cualee parece ser el responsable de su toxicidad; además, su contr.!, 

buci6n en 1a patogeaia radica. al parecer, en que inhibe la activi

dad de la •denilciclaaa mediante "ligandos quimioticticos" tales 

como el f-Met-Leu-Phe que activa.n funcionalmente di~erentea campo-

nentes de la prote!na reguladora a1 , la cual actúa"directamente S.2, 

bre la enzima mencionada (58, 62) • 

.!• pertussis también produce una toxina dermonecr6tica (TDN), 

que corresponde a una proteína intracelular de 190,000 Daltona que 

contiene algunos azúcares y puede disociarse en dos polipéptidos de 

peso molecular 75 1 000 y 118,000. Esta endotoxina es termolábil, se 

destruye a 56•c dura~te 10 minutos y como su mecanismo de acci6n ee 
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a4a deaconocido, eu pape1 ea el origen o •Yo1uoi&a de la tos~erina 

ao •• c1aro¡ de hecho, existen al.gunoa autoree que cueetionaa eu C.!!, 

pacidad para eauear leeionee debido a 1a aueeacia de anticuerpos 

aati-TJJN ea llS\tero• de pacientes conYalecieatee ya que e1 taxoide 

no aaairieata actividad protectora alguna (62, ?8, 84, 92). 

La adeni1ciclaea producida por !.• pertueeie ea una prote!na 

de auper~icie, 1a cua1 podría equivaler a uaa toxiaa extracitopll.!, 

aioa porque reduce la acti•ict..d baetericida de loe ~agocitoa pre

aeatea ea e1 ~itio de 1afecci6n; ae{, deeewpe&arfa ua papel i•por

t .. te ea el eetableci•ieato 7 •&Ateaiaieato de la eafer•edad, 7a 

que i-.bibe Yariaa funcione• •etab6licaa de loe PKK, iacluyeado 1a 

qui•ioluainiecencia, la qui•iotazie y la generaci~n o toraaci6n de 

auper3xidoe, pero no tieae efecto sobre 1a tagocitoaia de lo• •is

.. a. Esto• efectos iahibitorios pudieran deberse a la capacidad que 

tiene e•ta prote!aa de increseatar la coaceatraci6a del cAMP iatr.!. 

lular ea loa .PHI! (41, 42. 92, 152). 

!.• pertuaais ea uaa especie nutricioaalaeate esigente, ain •.!!: 

bargo, puede adaptar•• 1' crecer en l!l:ed1os tales co90 el agar autr.,! 

tiYo evideaciaado c .. bio• gea6ticoa que se refleja• ea el ti:i><> d• 

colonia que desarrolla. 

Cuaado ae le aiala ea Bordet-Geagou duraate el per!odo catarral 

de la eateraedad, produce ooloniao lisas (~aa& 1); •n coatraate, 

laa cepas aeabradaa en agar o cal.do nutritivos pierden todas la.e: C,!!_ 

racter!eticaa do la tase 1 convirt1,ndaae oa colonias rugosaa o t!!_ 
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se IY. Si!biea ezietea colo•iae,i•termedi•s llamadaD tases II y lII, 

6ataa •• obtieaea ea agal" eaagre o chocolate presentando oaracte

r!aticae taato de las coloaias ea faae I collO de las de la IT (8, 

62). 

Las bacteria• •• las taaea I y IT aoa iaiiatinguiblea euaado 

•• co•paraa isa co•poeictan d• 'cido• graeoe y sua pruebas de cat•

laaa 7 peroxidaea; ao obetaAte. en tase IY loa •icroorganiaiaoa haa 

perdido propiedades tale• co11a au capacidad ta:ato para inducir ee.!. 

eibilidad a la bietaaiaa·r producir anticuerpos protectores coao 

para pro90••r liafacitoaia en ani•a1•a, es decir, carecen de casi 

todo• loa a11tlgeJ10e de ~.ee I. De hecho, lae bacteriae en fase IY 

-61o coaaerTaa al lipepolisaclrido de au pared celular 7, por ello, 

la capacidad da inducir la producci&a da anticuerpos bactericida• 

co110 sucede con las c6lulaa •• taaa I (12). La p6rdida da laa pro

piedades aatig6nicae •• produce ale rlpidaaeate ea aedioa que po

•••• alt&a eoaceatracio•e• de au1fato de aagneato (generlndose c6-

lula• d• modelo C) o 500 g/al do leido aicot!nico; ••to ea coaoca 

ooa •l aoabre d• aodulaci6a aatig&aica 7 •• utiliza para detactar 

o&8bioa •• •l feaotipo del •icroorgaaiaao coao r•ault•do de uaa a! 
teraci6• ea •l aedio. L•a c'lu1ae ea faae IY 7 laa wode1o C parecen 

aer •i•ilarae, eia e•bargo, la• de faae IT 7 las que desarrollan 

•• leido aicot!aico ao lo eoa. 't.a •odulaci6a es inicialwente r•V•.!:, 

aible, tal eomo lo demueatra el becbo de ~u• ~n C111ti•o modelo C 

paede c.a•artir•• a ta•e I al reaeabr-.rae ea aedioe complejoa; no 

obataate, taato la Tariaci6n de fase eoao la aodulaci6n lllltig&ai~ 



ca pueden dar co•o resultado una a1teraci6n en 1a antiganicidad y, 

por lo t .. to, ea la virulaacia (coaeultar Tabla iv.I) (8, 12, 62, 

97). 

En 1682, Tboaa• Willi• recoaoci6 por primera ve~ el carlcter 

epid&aico de la toateri••• Poeterioraente, la apideaiolog{a de di

cha ••f•r••dad •• ha laTe•tigado haata el grado de que, •• la ac

t.ual.idad, ae coaocezi Yario,s factor•• q,ue deterwiiaaa au graa dietr! 

baci6a y trecu•ncia (107). 

Laa caracter!eticae epideaiol6gicae de eate padeciaieato va

r!an de acuerdo al agente etio16gico que lo produce; 1a aa~or!a de 

1oa caso• ae deben a A• pertueeia aunque .!.• parapertueeie origiaa 

ua 2~ del total; en cuanto a .!• bronchiseptica e• poco ca.ta eacoa 

trar1a coao ageate causal ea el huaano, aieado eua hulepedea •la 

frecu~nte•i roedores, cerdos 7 otros ani•a1es (12, 8) 9 101, 107, 

159). 

Zl hoabre con•titu7e •1 daico reeer•orio conocido de !.• pertu

.!!!!. 1 el coatagio ae produce geaeral•••t• cuaado peraoaaa euscep

tibl•e eatraa ea coatacto con 1ndiT1dUoa que padece• iatecci6n ac

tiYa¡ ain ••bargo, la imaunizaci6n parece haber a1terad.o ua poco 

la epideaiolog{a1 eD los A1tiaca aftoe se he aielado .!· pertuseia 

taato de pacieatea con eateraedad aubc1!nica eoao de portadores; ec 

po•ible que &atoe 41timoe eeaa mls reeiatentes debido a ~acuaacio

aee pre•iaa y que eu nd•ero eea •'ª •1evado de1 que ea real.idad •• 

pi•••• (12, )6, 62). 
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ca puedeA dar co•o reeultado una alteraci6n en 1a .. tigeRicidad 7, 

por lo taato, ea la Yiruleacia (coasultar Tabla i•.I) (8, 12, 62, 

9?). 

Eu 1682, Tbo••• Willi• recoaoci6 por primera ••~ el carlcter 

eptdlaico de la toa!eriaa. Poaterior•ente, la epideaiolog{a de di• 

cha eafera•d•d •• ha iave•tigado haata e1 grado de que, ea la ao

tu&l.1dad, •e coaocen Yarion !actorea que deteraiaaa au gra• diatr.! 

buci6a y frecuencia (10?). 

Las earacter!etica• epideaio16gica• de ••te pad•ci•ieato Ya• 

rlan de acuerdo al. agente etiol6gico que lo produce; la aa7orla de 

loa cal80a se deben a !• pertueeie au11que !·. parapertuseis origiaa 

ua 22$ del tota1; en cuanto a !• bronchiseptica ea poco aoll6a eaCO.!, 

trarla co90 ageate causal ea el huaano, sieado su• huaapedea •'• 

frecuentea1 roedores, cerdoa y otroe aaiaa1ee (12, 83, 101, 107, 

159). 

11:1 ho•bre conetitu:r• e1 '«•ico reae"orio conocido de !• p•rtu

~ 1 •1 coatagio ee produce ge•eral.•eate c;uaado peraoaaa eueoep

tiblee eatraa •• coatacto coa indiTidúoe que padecea iafecci6n ac

tiYa; ain eabargo, la iAwuaizaci6n parece haber &l.t•rado ua poco 

la •pide•ioiog!a1 eA loa •1timos adoa ae ha ai•lado .!• pertuaaie 

taato de pacieatee con eaf•raedad aubcl!Dica collO d• portadores; •• 

posible que &atoe 4ltiaoe eeaa mls resistentes debido a Yacuaacio

aea pre•i•• y que mt n6aero aea ala elevado del que ea real.idad •• 

pi•••• (12, 36, 62). 



AllTIQJilll FASE I FASE 1' J:I( AClllO ll>Dl:ID C 
llICOTil'ICO 

Aglutin6gHo• + 

J'actor Promotor 
de Liatooitoaiii (l'PL) + 

.Adbeaiaae + + 

º·•••i•a~ + + 

ne11aglu ti•i•• + 
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Ee iaportante establecer que, auaque la.tosferiaa es u~a en

fermedad infecciosa del aparato respiratorio, no existe una influe.!. 

cia climQto16gica ea su incidencia; es decir, la pertueaia y para

pertusnis se producen esporldicaaeate en todo el aundo (12, 62, 

107). 

La• persoaas que •• vea afectada• eon priacipa1•ento niftoe de 

hasta 10 aaoo, en loe cuales la tasa de •ortalidad ea bastaJ1te el!. 

T&da (12, 67, 69, 62, 107). 

Por lo ~ue respecta a los reciAn nacidoa, eatoe eoa partieu

lar•eate auaceptiblee, eia eabargo, el calostro huaano coatieae 

!actores de protecci&a talee co•o lo• aaticuerpoa aati-FPL 7 anti 

!.· pertussie; de 6etoe, loe doe dltimos son •'e efectiToe debido a 

que loa primeros eon de corta duraci6n (12, 46, 106). 

E• loa dltimoe años ee ha logrado detectar que e1 rie~go de 

infecci6n va en au••ato adn en 1os adultos Tacunadoa; esto ee pre

sent& tal ves co•o consecuencia de que la inmunidad dis•inuye con 

el tieapo (69, 82). Este hecho ea indicativo de la necesidad tte 

practicar un refuerzo, pues aunque la iafecci6n pueda origi.aar s6-

lo eaferaedadee leTea o aubcl!nicas, la persona se coaTierte ea ua 

iaportante foco infeccioso. Sia embargo, ee requiere de estudio& 

•la a fondo para establecer lae ventajas y lae deeTentajae de la 

nueva aplicaci6n (69). 

Las campaftas de vacunación deba• eer •'e Qgiles y eficaces, 

de manera que se proporcione la vacuna a todos los habitantes de 
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la l!epdblica. 

La vacuaa •'s uti1izada hoy ea d!a ea una eueponsi6n de célu~ 

las iaactivadas de !• pertu•sis en faae I, libre de endotoxina, 

toxiaa der110necr6tica y factor productor de liafocitoaia; ae adai

nistra juato con 1oe toxoidee de la difteria y tltaaos y ee le de~ 

nomiaa DPI'. Se recomieada un •lni•o de 12 unidades aplicadas en 

tree doaia, cada una de la• cualea a• aplica 8 eeaanaa deapu&s de 

la aAterior comen~ando a loa 2 •eaea de edad; poaterior•eate 1 se 

adainietra un retuerzo a 18 ••••s de la dltimo dosi& y para fina1,! 

sar, ua ••gundo retuerzo a criterio del pediatra (62, 107, 122). 

Ea iaportaate eubra7ar que se haa presentado caeoe raroa de 

datloo cerebral.es ea Ai!oo vacuaadoa, eetia'1ldoae que este fen6aeno 

ocurre ea uaa de cada 5-10 •illones de in7eccionee aplicadas ea 

K.l.A. Sia eabargo, adn ao ae ha definido laa causas de dicha ene.!. 

falopat!a (12, 42, 46, 61, 107). 

Coao coneecueacia de lo aaterior, desde 1981 •• ha producido 

•• Jap6n uaa Tacuaa acelular con•titu{da por loa toxoidea pro•e•i•.!, 

tee del factor pro100tor de linfoci toeis: ·(rPL) y de b hnaglu tiniaa 

fila.11eato•a (HAI'); ••tr• laa •••tajas que aqu611a •a.ni~ieata desta

ca el hecho de que ••boa toxoidea actdan ainlrgica•eate au•entaado 

el titulo de anticuerpos; as!, mientras los inducido• por el toxo_!. 

de de BAI' iahibea la adheei6n del •icroorgaaieao a los cilios, los 

dirigidos coatra el del rPL neutralizan loe efectos del pertus!ge

no. Saeta ahora se coaaidera que laa reacciones postvacunaci6n que 
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origiaa son au7 ievea o casi aulas (38, 46, 132, 147, 148, 155). 

Cabe seftalar que a pesar de que aabaa vacunas ha. inf1u!do 

euor•emeate para que la morbilidad y la aortalidad de la toat•riua 

ha7aa deaceadido (62, 69), ee requiere darle Yerdadera importancia 

clluica a dicha enferaedad; ésto ea, ao debe descartarse la poeib!, 

lidad de •u exiateacia taato ea aiftoa con traetoraoa reepiratorioe 

severos coao ea adultoa que ha.R estado ea contacto con eaferaoa 7 

pr•••ataa alato•ae respiratorio• (53, 64); para ello• ea aecosario 

que loe laboratorios est&n capacitados para con!iraar el diagu6st,i 

eo de este padeciaieato, de •aaera que el a&dico no e6lo se ba•• 

en loa a!nto•aa cl{nicos para prescribir el trataaiento correcto. 

So debe e~nsiderar que ta•bign en E.Y.A. se han reportado caeoe 

trecuentee de pertueaia ()6, 69, 82) 7 parapertueeia (83) en loa 

dlti•oe aftoa ~ latos presentaa únicamente uaa pequefta parte de1 t,2_ 

tal, lo cua1 iadica que la seriedad del problema no es .&lo a ai~el 

nacional. eiao t .. biAa en el contexto wundial (7, ~1). 

Por otra parte, ae ha encontrado aediante pruebas de suacept!. 

bilidad, que .!• pertuseia 1 !.• parapertueeie IBOD sensibles en •a-

7or grado a la eritro•iciaa qu• al cloraafeaicol, oxitetracicliaa, 

.. piciliaa y kaaa•iciaa; por lo taato, actual•eate ae considera 

que el tratamiento 6ptimo ea a baae de aquAlla; dicho aatibi6tico 

eli•ina al •icroorg .. isao de la na•ofaringe, acortando de esta ••

aera el per!odo· de coatagio, sin eabargo, no tiene iafluencin sobre 

el curso de la enfer•edad excepto cuaado se adainietra en la etapa 

temprana (62, 1~6 1 152). Paraicoadyuvar a una pronta recuperac16n 



se deben ap1icar medidas de apoyo talee como la succiSn de 1as e~

creciones1 hidrataei6n1 autrici6a ~ e1 establecimiento del equili

brio e1ectro11tico; ad••'s• se recomieada la oxigenoterapia coD i,!. 

cre•eato de bu••dad (62, 81, B), 107). ~luso de in1111aoglobulina h:!!, 

•ana parece eer dti1 1 empero, esto a4a ao ee ha determiaado clara

••ate (62 9 67 9 107). Cabe •eacionar que el uso de antibi6ticoa ea 

ateccioae• producida• por !.• parapertuaaia e• casi nulo debido a 

que•• presentan ea for•a mu7 leYe (83). 

El diaga6atico de laboratorio de 1• to•ferina reYi&te una gran 

i•portaacia 7, sin 1ug&r a duda•, el factor qua ejerce aa~or i•

flu1ncia negativa ea la inexperiencia de loe ana1ietae para aislar, 

difereaciar e identificar al agente etiol6gico. El ¡xito radica, •.!!, 

tre otrae condiciones, en efectuRr correctaaeate la recolecci6n y 

con•1rTaci6a de las 11U1atrae. La primera debe realizarse con el •.!. 

1or cuidado poeible, procurando obtener un in6culo abundante; loe 

••peo!••••• (exudado• •aao~ar!Dgeom.peruaeal.ea) debea obtoaeree du

rante el periodo catarral, con la ayuda de hisopos de al.ginato de 

ca1oio acoplado• a al .. bres finos 1 flexibles. La cabeza del pacie_!. 

te •• ... tieae iamoYili~ada aientrae ee introduce suaTe&eate un hi

•opo ea la fo•a aaeal hasta tocar el fondo de la nariz; aqu&l se d,!. 

ja en eaa poaioi6n duraate 15-30 segundos aunque se provoque toe d,!. 

bido a1 cosquilleo que ee produce. Alguna• peraonaa presentan dea

Yiaci6a del tabique aa11a1 encoatrlndoee reaistencia a la iaaerci6a¡ 

en estos caaoe, se introduce el hieopo en la otra nariun. Paralela

••ate a1 exudado pe~naea1 so recomienda recolectar otro de garga.!!. 



ta, ya que ·COt ello •e obtieae ua mayor porceataje de cultlvo• po

mitivo• 1 1 pol" lo taato, mejore• poeibilidadeo de detecci6a (121). 

••• vez reco1ectcda 1a •ueetra se coloca •• doe placas: una coa 

agar B-G 1 otra coa agar B-G-adicioaado de aeticiliaa (2.5 g/al)¡ 

co•o 7a •• •••ciom&, la utilizaci6a de ••t• antibi6tioo ha reditu~ 

do 11t1.cho lzito, pu•• reduce el desarrollo de coata•iaaates ei biea 

el creciaieato de·.!· pertu••i• •• ua poco mls leato ()6). Ezi•t• 

otro ••dio coatiable para iacre•eatar laa poaibilidadee de aielar 

a1 •icroorga•i••o; agar coa carb6n coa cetalexiaa (~O g/al) 7 10,: 

de •aagre de caballo deafibrinada (89, 121). 

Cuaado por alguaa raz6a ao ea posible obteaer los exudado• pe!_ 

••••l 7/0 tar!ageo, la• mue•tra• alteraativaa son loa lavado• bro!. 

quiale• ~ ••Pirados por eucci6n. Sia embargo, adeala de la dificu,! 

tad que preaeataa, ea aece•ario llevarlo• iaaediataaeate a uaa pl.!. 

ea de agar 8-G, 7• que el aicroorgaai••O puede aorir rlpidaaeat• 

a1 eatrar ea coatacto coa tubo• de pllatico o go•a, aoluci6a •ali

na 1 recipieate• de •eta1, etc. Probablemeate, los bueao• re.sultadoa 

de loe eradadoa ee debaa a au iaaediata depoeici6a ea agar B-Q (89, 

121) •• 

El transporte de 1ae mueatraa juega u• papel au7 i•portaate d.!. 

bido a la •••sibilidad d• ••te •icroorgaaieao a auaero•a• auataaciaa 

del aedio aabieate y a que auchoa laboratorios ao cueataa coa lo r.!. 

querido para aialar e ideatificar al ageate causal; ade•l•, la ••-

7or iacideacia de e•t• padeciaieato •• localiza ea soaaa alejadas 

de lae graade• ciudades. Ea esas coadicionea, puedea utilizar•e •.!, 
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dio• de tranaporte tales coao el medio hidrolizado de case{na 1 el 

agar carb6n de Jo•••-KcsdriCk 1 el medio de Reagaa-Love de carb6a. 

eoa cefa1exiaa 1 saagre desfibriaada de caballo, que, co•o ¡a ae 

iadic6, pued• utili~aree ta2bi6a para el eiala•iento. El aedio bi

drolisado de oaeelaa ee adecuado para periodo• de ••ao• de 2 horae 

1 1o• do• reata•t•• para 3 a 7 diae (81, e9, 121). 

Waa Tez seabrada 1a aueatra en el ••dio de ai•la•ieato, ea i~ 

euba eatre 35 y )6°C. ea claara h~aeda duraate 7 dlaa; posterior••~ 

te, ·~ exaaiaaa la• placa• cada d!a ~. cuaado •• eacueatraa colo

aia• coataainaatea, &etas •• cortan juato coa el fragmeato de agar 

7 •• de•cartaa. Ea el aedio B-G lan coloaiaa aicroae6picaa de !· 

pertuaaia aparecea deapa6e de 48 horae 1 laa Tieibl•a ao lo hacea 

aat•• de ) d{aa; todas la• ~ue pareoea aospecho•a• •acro ~ •icro•

e6~ic .. eate •• •i••braa •• otraa placas coa agar 1-G 1 agar aa•gr• 

7 de lataa ae rea1i&a 1a ideatificaoi6a bioqu!•ica ~/o ••ro16gica 

(eoa aati•••rpoa fluoreeee.ntea). Por otro lado, ta•bila puedea 

praatiear•• ?rta•baa que detectan .. ticuerpoa circulaatea •• los 

aaeroa de loa pacieatea {31, 81); ••este aeatido, ae debe to•ar en 

... ata ~a• duraate la iafecci6a por .!• p!r~ttoaia aparecea aaticuer

... lgA, XgH • IgO, eapero, t ... bi'• loa aaeroa de aiUo• que a• ha.a 

eo•etido a Tacunaci6a coatienen la• do• dltimae cla••e •eacioaadaa; 

,.r 1o taato 1o 16gico ea que la deteaci6a de lgA deteraiaarl q•e 

e:siete infeaai6n 1Latura1, aia e•bargo\ el.lo tiene liaitacionea pues 

eata imaoglob\lli11a aparece ell forma tard!a y: peraiste ada deapu6a 

•• q•• ha d••aparecido e1 •icroorgani•ao (45, e1, 98). 
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A contiJlutLCi&n se e•liat.an a1gunas de las pruebus bioqu!•icas 

que pueden e•plearse para diterenciar (aunque leata•ente) a lae et! 

Teraa8 especies del c'aero ~rdetellai 

MoYilidad 

Producci6a de urea•a 

Reducci&a de aitrato• a aitritoe 

- Wtilizaci&a d• carbohidrato• 

Acci6a sobre la leche tornasolada 



- 37 -

"• PLAYOll.CTERI'IK 

E•t• glaero ae encuentra foraado por bae11oe que •ide~ 0.5~('1) 

de ancho por 1.3 /'"'de largo y al igual que el reato de loa ll!IJ', 

aoa araa ••gatiTo• y ao eaporulados; adeals, eo• i..-S•iles e• agar 

blaado ~ por ello noraal•eat• ae 1ea coaeidera careate• de f1age

loe, aia ••bargo, por ••dio de la •icro•cop!a electr6aioa ae ha d,!. 

teotado que !..• aguatil• "1 !.• •••iago11epticua poseen eetruo.turaa P2. 

lar•• a la• cual•• •• lea deao•iDa peeudoflageloa porque ao 90• 

fuacioaa1em (8, 12). 

Satoa aiaroorgaaieaoa eoa aerobioa eatr~ctos ~ puedea deuarro 

llar •• preaeacia de ~ de co2 t auaqae eus hlbitat• aaturalea aoa 

el suelo y el agua, ta•bi'• ae l•• ha logrado aislar d• loe aabi•,!. 

t1• hoapitalarioa, aueatra• de ali•eato~ tales:coao cara• cruda~ 

leob•• aal coao de aaterial.ee cllaivoa procedeatea de hu•aao• (••.!. 

1re, oriaa, etc.) (50, 52, 145). 

La• tesperaturaa req•eridae para su. deea!-rollo Tariaa de acue.!:. 

do a la tueate de aialaaieatoi para 1a• cepa• obteRidaa de laa pr,!_ 

••rae a• pueden e .. lear 5 a 3o•c, aieatraa que las eacoatr•d•• en 

loa eepeo!aeaee d• origen hu•a•o requieren 37 o ~2•Ct aobr• todo 

cuaado •• trata de I.• aeniagoae1tica• 1 alguaae otraa eepociee (8. 

12). 

Auaque oxistea e.lguaae excepcioaea 9 estas bacteriae producen 

ua pigmeato .. ari1lo a aaraRja cuaado crecen ea cedioa a3lidoe y 

Slla colo•iae aoa cireulare•, de 1 a 2 •• de dil•etro. convexas, 
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trana16cidas (ocasionalse~te opacaa), 1iaaa y bri11aatee coa bor

dea regulares (8, 52). 

B1 color ~ la iate~•idad de 1oe p~gaeatoe Tar!a conoiderable

•.eate eatre uaa y otra especie, depeadieado ta•bi.6a de1 ••dio eJ\ 

que ae lea cu1tiTa 7 de 1a teaperatura y el per!odo de incubaci6a; 

de hecho, la pi.gaeataei6a auaeata a baja• teaperaturas (15 a zo•c), 

ao •• f1uoreaeente en preaeacia de las ultra•ioleta y ee iaaolub1• 

ea •l ••dio de cultiTo por ••r d• origea caroteaoide (40, 52). 

Por otro 1ado, eatoe bacilo• aon cata1aea y !oafataea poaiti

Taa, ao digiere• •l agar ~ produces leidos, pero no gae, •• aedio• 

que coatienea baja• coaceatraciones de peptoaa, aieapre que ee-

t• (n) preaente(e) al.guao(a) de loe aiguieatea carbohidrato&: glu

cosa, fructoaa y aal.toaa. Adeals, exiatea cepas proteol!ticas que 

hidroli&aa caae{aa 7 gelatina 7 alguaas ~ue aiateti&an indol (8, 

15). 

Por lo que ee refiere .i aielaaiento de eetae bacterias, ao •• 

requierea condicio••• ••peoiales para lograrlo, eia eabargo, su d.!. 

•arro11o e• l.ento, ya que .oa aece11ari.oa de 5 a. 7 dla11 de i:a.cuba

oi4a ~ara que laa coloaia• aeaa Tisible• aacrosc6picaaente. Por lo 

general, e8peciee tales como!.· a9uatile no creeea en caldo o agar 

autritiToa1 cuaado se les aiewbra ea agar sangre, aue coloaiaa ao 

eon be11ol!tica11. Adeale, algunas esl'eciea coao !.• ~. requierell 

de Titaaiaa• coao ractores de creci•iento (16, 40 9 51). 

Por otro lado, ••toe aicroorg&llieaoe 60n beter6trofo& y qui-
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aioorga•6trofoa, lo cua1 iadica que eon capacea de utilizar eoapue.!. 

tos orglaiGoe como fuente d• carboao 7 eaergla, degradladolos ha

cia .btroe wla eiap1ea; cabe aeftalar que ciertos coapueetoa aroalt!, 

coa t6~icos que ee ••p1eaa eomo p•sticidae 1 coata~inan el a•bie~

t•, eoa bio4egradados por eatae bacterias en e1 agua 7 suelo (14, 

93, 11t2, 1~1f). 

Por 1o qu• correepoade a la patolog!a, eeto• aicroorganie•o• 

•• eoaaideran pat6geaoe hgaaaoa que, en 1• ••1orla d• loa casoa, 

act4an coao o.,ortuaiata•. S• ha co•probado que producen una eado• 

toxiaa que l•a'•oa!~ere Tirulencia 1 que al. parecer e• deteraiaa,a 

te en la• ••fer••dadea que ocaeion&11. al hombre (8, 149). 

»••tro de1 s'••ro, !.· •••ingoaepticua ea el pri•cipal agente 

de aeaiagitia coa al.tae tuaa tanto de aorbilidad co11<> d• 110rto.li

dad e• recila aacidoa (64, 145). 

Loa '•d•claieatoa debidos a eeta eapecie aoa t!~iQaaeate noB_2. 

co•ia1ee, ya que•• 1e·e•cuentra •l• ampliameata diatribu!da ea 

1oa ambieatea intrahoepitalarioe. e iaclueive a• le ha detectado 

freoueate•eate ea lae aaaoa del peraoáal qu• 1abora ea lae cl!ni

ea• (50, 6lt, 137, 145). 

Se oree ~ue la colonizaci6n i•icia en la faringe de los beb&a 

•aaoa, afeot&Jldo principaleente a loa infantee prematuros; una Yez 

que aparece la aeaiagitia, el proaSetico •s grava 1 los eacaeoa "2,. 

breTi•ieatee •••ifieetaa por lo geaeral eecuelaa de tipo neurol6g,!. 

eo iaClGJ••do hidrocefalia. ED contraete, la enfermedad en adultos 
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auele ser "beaigna 11 , ya que cede cuando se trata con oportunidad; 

de hecho, s6lo aparece con cierta regulQridad en personas que pad.!. 

cea •ala nutrici6a, des6rdeaea hematol6gicos o deficiencia re•al 

cr6nica 1 eatro otras (50, 64, 145). 

!• •••i•rw••pticua ta•bi&a puede llegar a eetablecerae ea el 

tracto reapiratorio iatorior causando una aeuaoa!a e•idlmica que ea 

oca•ioaea deri•• en ae~ti•e•ia. Ademls, ee le ha detectado ea el 

tracto uriaario (geaeral•••t• te•eaino) y ea loa ojos cau•ando CO.!, 

juntivitie pero nuaca en el tracto gastrointeetiaal; cabe mencionar 

que eatas eatidadea eon aenoa comunes que la meaiagitia auaqu• 11!. 

gaa a preaeatarse en forma ••d'•ica deatro de loe hospitales (8, 

15, .50). 

Por su parte, !.· aulti•orua ta•bi'• ce ha aislado de la a .. gre 

de pacientes que se encuentra• como interaoe en los nosocoaioa; 

otrae ••p•cie• del g5aero no ee haA eetudiado con protuadidad pero 

B• eabe que puedeR •anifeetarse como O)tOrtuaiatae (8, 52, 137). 

E•toa aicroorgaaiamoa so~ reeisteatea a estreptoaiciaa, peni

cilina a, aapiciliaa, carbeaieilina, geataaiciaa, kaaamiciaa, pol! 

mixiaa B y tobramicina y moderadaaente eueceptiblea a eritroaiciaa, 

cloramteaicol, t•traciclina y leido nalid!xico; de hecho, ee ha ºº.!. 

probado que 11610 soa aenaibleo a alguno• ageates anti•iorobia.noa 

que aoraalaente se emplean para erradicar bacterias Qro.m positivas; 

e~tre ellos, destaca la novobiocinn (8, 40, 52). 



vi• Kl J!AXJ:LLA 

Este g&aero ee coapoae por bacilo• o cocos Gra.i sogatiToe; en 

•l priaer caso (aubg5nero Moraxe1la)• son frecueateaeate muy cortos, 

uchoa "S aeaej-.. for•a• cocoidee de 1.0 a 1.5)'m de aaoho por 1.5 

a 2.5 }Jim de largo. Su agrupaci6a ª'ª frecuente •• en pares o cad~ 
ua• cortaa. Por otro lado 9 cuando cocos (81.lbgAnero Braabamella), 

•OR geaeralaeate •la pequet10a 1 de 0.6 a 1.0;m de dilmetro '1 ee 

lea eaoueatra ea paree o aislado& (8, ~?). 

Aaboa aubglaeroa soa iam3Til••• ao 1producen eaporao y pueden 

siatetisar fiabriaa, la• cuales coarierea a sua colonias uaa aovil! 

d&d caraoter!etica ea loe aedios s61idoe. Adeala, son aerobios (au.! 

~ue alguaaa cepaa auelea crecer bajo condiciones anaerobiaa) 1 811 

temperatura 6ptima •B de 33 a 35•c y, par lo genera1 1 dcbea·iaoub~ 

•e •• ata6aferae enriquecida• con co 2 para que desarrollen adecua

d-•ate (8, 11, 118). 

Za cu .. to a eu• propiedad•& cultura1ea, puede eotableceree que 

e1 g6aero Moraze1la crece coadaaente ea medios tales coao el agar 

eaagre, 4 .. do lugar a coloaiae tranal&cidaa 1 coaTexas y pcquenaa 

que •idea de 0.1 a 0.3 am de di6••tro. Kn el caso particu1ar de .!!g

rax•lla 1!2.:~1 '•t• deaarrolla •ejor e• gelosa chocolate pr,!. 

aeataado bea6lieis ¡ depresiones en la euperficie del medio. Por au 

parte, Koraxella .U!l aonliguefaciena no requiere de eariquecimien-

to• extra, auaque crece aejor ea agar sangre produciendo coloaias 

aucoides y DO beaoliticaa que aiden 2 a 3 am de diámetro; aparent!. 
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mente lata ea la •'e exigente d~ 1as especies del g6nero, ya que no 

desarrolla ea el •edio OF de Rugh ~ Leifeon. Moraxella !J!2.. pheazl

p1ruvica, !:!.• uretbralis y ~· 1!!l oeloeneis crecen bien taato ea 

agar sangre coso en Mac Coakey sin suero y sus co1onias •idea aproz!_ 

•Ada•eate entre 0.5 y 1.0 a• de dilmetro; adesls, !!.• i!2_ phea1lp1ru

~ es capaz de deaarrol1ar •• •edioe ~ue tienen alta• coaceatra

cion•• de sal o bi1ie¡ de hecho, 1aa coacentracioaes alaiaae iahib!. 

torias de dicha• eubataaciae BDn genera1aente de 7.5 a 9.~ de KaC1 

1 ~ de ealee bi1iaree para el citado aicroorganismo. Por e1 coatrJ! 

rio, un medio de aa1es misera1ea con ioaee amonio y acetato ea .ufi 

ciente para ~ue cre~ca la mayor!a de lae cepas de !!.• 1!!l oe1oennie 

7 .!!.• urethralie; cabe aefialar ~ue estas doa especies preaeataa ia

c1usionee de poli-fa-hidroxibutirato, eepecialmeate cuando se lea 

cultiva bajo condicioaes li•itaate• de nitr6geno (6, 10, ,7, 139). 

Por ·SU 1ado, el subg,aero ~ranba•ella puede ditereuciarae del 

s•aero Keieeeria en baae a que aqu&l reduce aitratoa a aitritoe, •o 

produ.ce leido• a partir de carbohidrato& y au• co1onias no presen

taa pigaeato. Adesla, estudios de traaeformaci6n gea6tica • hibrid~ 

ci6a haa de.,etrado que eetoa microorgaaia.oa mueetraa aa1or afisi

dad hacia 1ae eep~oiea de Kora:xella y difereaciae en cuanto a l•• 

e•peciee de N•i•eeria (10. 11, ~?, 59). 

Las co1oniae de !!.· !!l. catarrhalie aiden aproximadaaeate. 2.0 

•• de dilaetro, son redondas, de textura suaTe, opacas 1 ao preaon-

tan hea6lisis (8). 



Del •is•o modo,!!.• .i.!l~ presenta colonias c6nicas eemio

pacaa, de coaeietenca butirlcea, do 2.5 mm de diámetro y rodeadas 

por uaa zona de hem6liaie d6bil¡ eat• 61tima caracter!etica tam

bi6n se aaaitieata ea!!.• i!l.2.!!!.• cuyae colonias soa gria olaro 

(8, 63). 

Loa aicroorgaai••oe de eate g6nero uaualmeate no se conside

ra• de alta viruleacia 1 frecaeDteaeate soa pa~laitos inotenaivoe 

de la• ••abraaaa mucoaae del hoabro y otros aaiaales; ea decir, la 

aa7orla de 1aa especies eoa oportunietaa (13, 48). 

Ea el pasado, .!:!.• 1!Q. ~ ee consideraba como el princi

pa1 ageate causal de la conjuativiti• 1 queratitis humaaa pero, a.s,. 

tualaante, soa raros loe aislamientos de eate aicroorganismo a P•.!. 

tir de indiTiduoe afectados por dichn enrermedad, e inclusive, se 

le ha eacontrado ea conjuatiTaa y v!aa respiratorias altas. de pera~ 

••• ea•- (8). 

Otra de las especies de este g5aero, !!.• i!!l ~' produce 

queratocoajuntivitie al gaaado vacuno (12, 63). 

Por otro lado, !!.• .i!!l phen:rlpzruvica ,,. ha podido detectar en 

sangre, liquido cefalorraquldeo 1 •1 tracto geDito uriaario, tanto 

del hoabre co•o de1 d9 algunos aaimalea. Se desconoce au virulen

cia y•• pieaea que es un pat6geno en potencia (12). 

!.• !!U. oaloeaei& es otra especie con cierta capacidad para 

provocar padeci•ient~• al humano, ya que eventualmente se la ha e.a, 
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coatrado parasita.do loa aparato& respiratorio y genitourinario, 

aaagre, l!~uido cefalorraquldeo y articulacioaes. De hecho, se e~ 

be que esta especie puede producir uaa artritis e6ptica cuya aiat.2. 

•ato1og!a ea •ariabl• y puede llegar a confundirse con la ocaeio•~ 

da por otro• agente• etiol6gicoe; por ello, ee recomieada realiaar 

cuidadoeameate •l diagil6etico correapondieat• (19, 34, 110, 120, 

127, 140). 

!!.• .i!!l·aoaliguefacieaa tieae coao hlbi~at aatural la cavidad 

naeal. del hoabre, auaque tambi&a •• 1• ha detectado en el tracto 

reepiratorio .superior; se le couaidera UD aicroorganiemo oportuDi,!. 

ta, al que ae le acredita patogenicidad ea loe pacieates inmunoco!!. 

prometido• en quieaee cauea cuadros, tal.ea como bronquitis cr6nica, 

aeuaonitia, abecel!K>a pul•oaarea 7 eeptice•ia CS, 13, 47, 129) • 

.!.• uretbrali• ea una de las especies inciertas de este glnero,, 

au patogenicidad a6n ea cuestionable, pero ae le ha eacoatrado ea 

el t~acto genitouriaario feaeniao ~ ea muestras de orina (S, So, 

12)). 

Por lo que ae refiere a !• 1.!l, catarrhalie, la cual habita ea 

el tracto respiratorio superior del hum~o, se le ha encontrado 

afectando o!do aedio, bronquios, pulmones 7 senoa paranaaalea (8, 

20. 21). 

De lo anterior so deduce que Moraxella !!l?Jl no •• uno de loa 

principales pat6genoa1 por esta raz6n, ee han efectuado pocoB ea't!!, 

dios acerca de eu compaeici6n antig,nica ¡ sus factores de virule.!_ 
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cia. Wno de &otos correspo»de a sus !i•briae, cuya existencia con,!. 

tituye un requisito para que se lleve a cabo la adhes16a de estas 

bacteriaa a lae super!iciea mucosae (8, 12). 

Auaque loa aicroorgania•oe de este g'aero eon Qraa aegativos y 

por ello ooatieaea lipopolieaclridoe, lo cierto ea que ee descono

ce la toxicidad de eeto e 61 Umoe (8). 

Por otro 1ado • ae ha ."l.emoatrado que 1a susceptibilidad de e ate 

glnero a diTtreoe aatibi6ticoa ea variada; auaque 1a aayor!a de la• 

especie• aoa aeaeiblea a la peaioilina, a1gunas cepaE son reeistea

tee a este utibi6tico porque producen ¡9-1actamaeae. Entre dichas 

cepas ae cueataa a1gunas de las especies !!.• ~ oaloeaeia, .!!.· 1!:!l 

aonligueraciene, .?!.• i!:!l pheazJ.pzruvica y~· i!)_ catarrhalia. Sin •!!,. 

bargo, destaca el hecho de que !!.· l!!l aon1iguefaoie•e ta•bi6n es r.!. 

eistent• a a•tibi6ticoe tales como: aapiciliua, oxaciclina, y carb~ 

aicilina, auaqu• ao a cefalotiaa; por su parte, !!.• i!!l oe1oeaain es 

reaiateate a la eetreptoaioiaa 7 otras eepeeiee de Mora.xe1la han 

•Tideaciado serlo a ka.u:1iciaa, tobra•icina y eritromiciaa (8, 

128). 

fto obataate puede eatableceree que, en genera1, Moraxella .!EE. 

e• su•oeptible a penicilina. aapiciliaa, genta•icina, tetraciclina. 

aaiaoglic6aido• 7 • la •a7oria de loe antibi6ticoa de aaplio eepo,!!_ 

tro. L6gicueate, se ha obaerTado que el ad mero de cepas producto

ra• 4•¡3-laat .. aaas eet¡ au•eatando dla con d{a (80, 110, 120 1 127, 

12B). 
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Tii. PSE1!XllC!IAS 

Los •iembros de este ggnero eon baci1os Gram negativos 1ige

ramente curvos que miden de 0.5 a 1.0JAN'\ de ancho por 1.5 a 5.0 

~,.,..de 1argo auaq_ue dichas diate1usionee var!.an en ciertos caaoe (8, 

62). 

Coa escepci6n de!.• !.!!!!.!, que ee ina6Ti1, el resto posee fl~ 

geloa polares 7/0 1atera1ee; ade•ls, ta1 como aucede en todoe 911', 

eoa aeporog&aicoe. A1gu.aae especies acuau1an po1i-j3-hidrosibutira

to (PR•) como reael"'Ta de carbonó; lato ee hace evideate •ediante 

tincionea especia1ee 7 puede aplicarse COllO un auxiliar m!s en la 

ideatifieaci6n ce, 12 ). 

En geseral, su metabolismo ea.aerobio pues e1 oxigeno coneti-

tuye su daico aceptar final de electrones en cadena respiratoria; 

•in eabargo, a1gunaa c•pae pueden utilizar e1 nitrato a1teraat1Ta-

••ate pal"a crecer ea condiciones de aaaerobioeis. Por otro 1ado 1 la 

aayor!a de las bacterias de este g'a•ro son quimiorgan6trorae 1 pero 

algunas especies son quimiolit~tro!ae ~acultativae capacee de util!, 

sar hidr6g•no o .on6xido de carbono co90 fuente de energ{a (B). 

Casi todas 1a• peeud.o90aae eon tanto oxidas& co90 catalaoa P2.. 

•itiTas; un graa nd•ero de ellas poaeea pi1i que puedea ser polaree 

(.f.. aerur;inoaa 9 !.• acidovorans, ?.• testoateroni, ?.• ma1tophi1ia, f.• 

alcal~genea) o per!tricos (~. cepacia, E.• !ragi) (8). 

Eetae estructuras actda.Jl cOmo receptores de fagoe ~ participan 

en la patogenicidad de algunas especies, ya que a711dan a que el •!. 
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croorganie•o •e adhiera a las auperficiee celulares e impida el pr~. 

ceBO de fagocitoeie. Ade•le, la mayor!a de lan especiea que poseen 

pili •aaifieet .. ua tipo de •ovilidad diferente: la eapasm6dica 

(!!). 

5a cuaato a llU pared celular, ee la típica de las bacteria8 

ar .. negatiTae. Preeenta nueve capas de la.e cua1es la dlti•a, en 

eu parte iaterna, ae eacueatra formada por uaidadee proteicas eat! 

ricaa¡ 16gic .. ente, al. eztraerae gstaa con etilondiamintetranceta~ 

to (EDTA) ln eatabilidad oem6tica de la c6lula se ve afectada y ea 

aeceaario adicionar Mg2+ para recuperarla (8, 62). 

La mmyor!a de lan especies de Pseudomonae puedea deserroll11r 

en ••dio• aiaerales cu1a daica fuente de carbono y eaerg!a aea un 

coapueato orglnico; no obataate, taato !• ~ co•o !· .!.!.!!.5.!!.

l!!:!!, requierea pantotenato, biotiaa y oianocobalaaiaa y, por su 

parte, .!.• •altophilia, que est( ale relacioaada con las eepecies de 

Xaatha80aae, necesita de factores de crecimiento ta1ea co•o la me•: 

tioDina. Su te•p•ratura 6ptiaa de creci•iento ee encuentra alrede

dor de 28•c 7 como niDguna eepecie puede crecer en condiciones le!, 

cla•• el :PJI de loe ••dios •• loa que se lea cu1tiva debe sor ma1or 

d• i..5 (I!). 

•ara su primoaialaaieato ee acoatu•bra utili&ar e1 aedio de 

agar aaagre, ••pero, otros aedioe coao el agar peptona con o nin 

infusl6a taablla son adecuado• (8, 12, 62). 

Xatre loe pig11entoa bid.resolubles producidos por a1gunas pse.!!. 
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domona• destacan la tluoresce!na {pioYerdina) y la piocianina. La 

1ri•era ea muy inestable y su principal co•ponente ee una quinolina 

cro~6fora unida a un pfptido c!clico cuya co•poeiciSn difiere ee

g4n la ••pecie. Loa pigmentos fluorescentes ae produce• abuadaate

.Seate •n aedios coa. bajo coatenido de hierro; entre ellos, el •la 

utilizado ea el !ing 1 adicionado de penicilina G, aoTobiocina ~ 

eiolohezimida. Ka late, dichoa antimicrobianoa no iahibea a las •.!. 

.. ciee que producen pig•ento fluoreacente y las colonia• •• pueden 

ideatificar flcilmeate por la difuai6a de esta suet .. cia ea el 

agar. La detecci6a del pigmento se realiza flcilaente ei ae cuenta 

eoa una llmpara de lu~ ultraTioleta, ya que la tluoreacencia •• •,!. 

Ditieata do blanco a azul verdoso (8, 12, 62). 

La piocianiua ea un compuesto de teaazina que preaenta co1or 

azu1¡ e1 medio empleado para detectar su producci6a ea el gfng A, 

el cual. no eieapre reaulta efectivo, pero se recoaienda debido a 

que ao existe a1g6a otro que puede utilizarse como alternativa (8, 

12, 62>. 

Por otro lado, algunas especies eiatetizan pigaento• iaoolu

blea ea agua que geaAricameate ae denoainan carotenoidea y cu1a •!. 

tructura adn ao ee ha logrado establecer~ en este coatexto, ee cue.!!. 

t&A !• alcaligenes, .f• meadocina, !..· veeicularie 1 E.• ~' entre 

otrae (8, 12, 62). 

En cuaato a la cla5ificaci6n geaeral, el ggnero Peeudomoaae ae 

divide en cinco eeccionee, de lno eualee las primeras cuatro se b.!, 
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B .. ea la:~iferente relaci6n que exiete entre BU rRRA y DNA y cada 

una ae subdivide de acuerdo a propiedadee bioqu!micas, patogenici

dad 7 coadicioae• de creci•ieato. Por su parte, la q•inta eecci6n 

•• ••tablee• coa•idera.ndo la fueate de aislamiento y sus eubdiYi

aioaea ee basan en las condicione• ~ medioe de enriqueciaiento en 

lo• qu• d••arroll&R ce). 

SECCmlf :I rRKA grupo :I 

A. Wo a1•acenadoree de PHI co•o materia1 d• reeerYa {e~cepci6n: .f• 

paaudoalaaligene•)• 

1. Praductorea de pigmento fluorescente. 

•• l.rgiaiaa dihidrolaaa positiva (eaprof!ticos u oportunia

taa). 

1. ~- aeru5inosa 

2. !.· fluoreacene 

3. !.· clorora2hi• · 

4. !.· aureofacies121 

5. ?.• pntida 

b. Argiáiaa dihidrol .. a aegatiTa (fitopat6geno•) 

i. Oxidaaa aegatiYa. 

6. ?.• azriagae 

7. ?.• Tiridiflava 

11. Oxidaea positiva. 

i • ..!!.• cichorii 



- 50 -

2. No productores de pigmento fluorescente. 

a. Glucosa positiva. 

9. E.· ~ 
10. E.· mendocina 

b. Glucosa negativa. 

11. E.· alcalis;enes 

12. E.· Eseudoalcaligenes 

SECClDN Il rRNA grupo II 

E. Almacenadoree de PB~ como material de reserva. 

1. Pat6genoa (excepcióu E.• picketti) y crecimiento poaitivo a 

4o•c (excepción !• solanacearu•). 

a. Arginina dihidrolaaa poeitivR. 

1 3. ~. .!!!!!!& 

14. E.· paeudoaallei 

15. E.• caryophi1i 

b. Arginina dihidrolasa negativa. 

i. No deuitrificantca. 

16. E.· cepacia. 

17. E.· 5ladioli 

ii. Denitrificantee. 

18. E.· picketti 

19. E.· solanacearum 
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SECCIOH III rBJU grupo III 

2. Wo pat6geao• (a&lo !.• pseudotlaTa crece a 4o°C) 

a. lo aut6trofoa. 

A. 

1. 

b. J.ut6trofoa. 

20 • .!• acidoTorana 

21 • .f• t:e11toeteroai. · 

22. !!.• delafieldii 

23. !.· .!!illi.!. 
21t. !!.· s .. ccharo:ehila 

25. !.· ~ 
26. !· :eseudoflava 

27. !· !alleronii 

SECClOK IT rRHA grupo11 IY y Y 

.Almacenadorea de PD COllO aateria1 de reeerTa .•. !· ~ (grupo 

b. !· •••icularie (grupo 

llo a1aac0Jladoro1:1 de PlllS COllO 11aterial de reserva. 

IY) 

IT) 

c. !'.· •al tol!b¡UJ,a (grupo Y) 

J.. Aialadc11 de planta11. 

•· Aialado• de .. 1aalee. 

c. Ai•ladoa de 1111elo~ 

D. Aialadoa de aga.a. 

SECCIOJI Y 
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1. P• agua fresca 7 destilada (?,. huttie•sie, ?.· laaceolata). 

2. De agua de aar (!_. ~' .?• eloagata, !.• nautica). 

E. Aislados de a1imeatoa. 

1. D• bebe '1 productos llcteoe (.E_. frasi, .E.• aepbitica). 

2. De .hueToB (f.. mucidolena, ?.· taetroleae). 

3. De carne (.E_. rrasi) • 

Por lo que ee refiere a las especies que proToea• ateccioaea 

al humano, 6sta• trecueate•eate oe considera.a oportuaiatae, ya que 

ea la mayor!a de las ocaaioaes a61o •anifiestRR fJU patogeaicidad 

ea peraoaae cuya reeisteacie a la iaf eoci6n ha dismiau!do por pad.!. 

cer de enfermedadea dsbilitaatee, desautrici6n, tran•atiemos aeTe

roa, o biea por encontraree sometidas a tratamientos que deprimea o 

eupriaen su respuesta inmuaol6gica (8, 100). 

Pseudomonae aerusi•o•a eo, sin lugar a dudas, la especie ala 

i•portaate del géaero ea lo que ae refiere a incidencia, Tirulea• 

cia, resistencia a los antimicrobia.aoe 7 tasas de 11artalidad (8, 

12, 18). Provoca padecimientos pr6cticameate en cualquier regi6n 

aaat&aica del orgaaiemo bumaao; de hecho, •• uao de loa principa

l•• agente• etiol6gicoa de deraatitie, eepticeaia, endocarditis, 

artritia, meaingitia, aeul90n!a, eiauaitia, otitia, oftala!aa que 

pueden deriTár ea ulceraci6~ de 1• c6rnea, eateraedadee intraho•p! 

talariae 7 1 auuqu• con aenor frecuencia, taabi~a ocasioaa Taginitia, 

inteccioaes ea el tracto uriaario 9 faringitis, lariagitia, epiglo

titia, etc. (8 1 55, 62~ 81). 



- 53 -

La de•cripci6a de 1•• eatidad•• cllnicaa mencionadas no ee re1~ 

ciona coa 1o• objetivos del presente trabajo, aia embargo, a coati• 

nuaai6a •• citaa datos sobro ,algunas enfermedades debidas a microo.!:. 

gaaisaoa de eete glDero, de los cuales la literatura conveac~onal 

ao aporta 1& infor•&ci6n que aqu! ee iacluye. 

En lo• dltiJtOs aftos, se ha tenido que roconoc•r 7 difundir la 

importancia de 1a fibrcsia qU!•tica (l'Q)¡ 'eta es uaa afecci6n her_!. 

ditaria de etio1ogla adn ao definida en 1o que al.guna diefunci6n de 

lao gll.ad~lAa aucoaecretorae provoca co~gestionamientos ea los b~O,!!. 

quio• y neuaopatia cr&nica; bajo dichas condiciones, el 70 al 9~ 

dn los pacieatee sufre• oaa iaYaei6n pulmonar cr6nica posterior por 

!.• aerueinoea productor~& de colonia mucoido {JO, 35, 133) 1 en •.! 

gun•• ccaaioaea por!.• cepacia (14;¡). 

Cabe ••Aalar ~ue la atletaaoia aucoide producida por esta •ap,!_ 

cie eatl coaatitu!da pri•cipa1•eate por ua po1l•ero de.a1ginato 

(auaque puedea preseataree Tariacioaea dependiendo de 1a cepa) (30). 

La fa•• inicial de la infecci6n pulaonar ea pacieate• con FQ 

eatl deteraiaada par la adheai6D del aicroorgaaiallO a la auco•a bu

cal1 uaa T•& que late ae ha reproducido ea dicho tejido descie•d• 

baata •1 pnla6n. Al parecer, el al;ginato deeeapefta una funci6n i•

portaate •• 1• adheei6a de 1oe baci1oa a 1 .... c51u1aa cpit•1ia1ea 

d• la boca ~. por eade, en la persistencia de las coaplicacionee 

aeu.Snica•, 7a ~ue a4a cuando la bacteria ee erradi~ue del pula6n, 

•l probleaa iafeccioeo en esta regi6n podr' reaparecer iadefinida

•••t• (30, 35, 1;11). 
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Ea la ma1or{a de lo• pacieat9a con FQ, la invasi6a pulmonar por 

.f.· aeruginoaa ocurre ea dos etapas: ea la primera, despu6a de la C,2. 

lonizaci6n, la bacteria libera proteaaas y exotoxina A; ¡etas con

tribuyen a que el •icroorganiemo persista en esa regi~n del hu6eped, 

yA que al parecer desdoblan a las inmuaoglobulinas y a loa coapoae.a 

tes del comple••ato e intorfieren la tagocitoeia al inhibir la qui

aiotaxis. En condiciones normales, el tejido pul•onar produce inhi

bidoreo de las proteaaas (o<.-2-macroglohulina y G<.-1-G.D.tiproteaaa), 

sin embargo, !.• aerusinoeQ sintetiza una elastaaa que inhibe la ac

tividad de talo• antiproteaeae; 16gicamente, el resultado final depe.!!. 

derl de la conceatración de antiproteaeas ~ proteasas liberadas (3)). 

Por lo que hace a la segunda etapa, en ella ee eleva la cuenta 

poliaorfonucl~ar~s y el título de o.nticuerpoe; •atoe neutralizan a 

lae proteaeaa bacterianas y a la exotoxina A y circulan con ellas 

co•o co•plejos que estiaulan la producci6n de proteaeae ~r loe po

limor~oauclearea las cualea, en altas concentraciones, pod.rlan eer 

las responaablee del daBo tisular m&e importante en estos pacien

tes (33, 96, 100). 

La reapueeta inmuae huaoral de loa pacientes con dieha enterm.!. 

dad puede eer 6pti•a y, RO obstante, tracaear en lo que coacierae a 

la elimiaaci5n del microorganie•o. Lo anterior puede deberse a que 

los anticuerpos IgG, loa macr6fagoa y, en geaeral, las propiedades 

bactericidas dol .cuero, son interferidos por las inmunoglobuliaaa 

lgA que se absorben a la bacteria; e8 decir, aparentemeate, eata 

claae-de anticuerpos resulta nociva para los p~cieatea con 1'Q, pu•.!!, 
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to que a1 reaccionar coa el inmua6geDo no fija• complemeato, ni 

pro8UeTeD la fagocitoeie y e{ iapiden que exista ua efecto antipa

rasitario mediado por anticuerpoe de tipo IgG e IgM (22, 35, 100, 

133). 

Otra ras6D por la cual a ?• aerusi•o•a no puedea erradicarlo 

la• per•oaae que padecen J"Q, ee que 6atae posee• concentraciones 

ele'fada• de ¡cido sil11co ea la oa1iva y ot1·as eecreciouee de las 

1111cosaa. Se ha de~oetrado que esta euetancia actda como receptor y 

aglutia•ate dol microorganismo 7, bajo euas condiciozes, fcvorecc 

mu peraaneacia ea las v!ae reapiratoriae (?1, 100). 

El hecho ea que un 9o% de las per6onae que padecen ~~ con in

fecci6R pul•onar por !.• aoruginoea auere a cauea de 1nauticiencia 

reepiratoria (133). 

Otro padeci•ieato en e1 que participa trecueate~eate el g6aero 

F .. udomona• •• la eadocarditia¡ loe pacieates m&e afectadoa son los 

que e• hsn eometido a cirugía de vllvu1a(s) cardiaca(e) ~ 1oe dro~ 

dictoa. Lae eepeciee mla import .. tes en este sentido son ~· aerugi

~· ?.• cepacia y .?• l!!!.2.!.!• lae cual.es tiguro.n ea.tre las de ma-

7or r••istencia a loe antibi6tico11.1y, por eade,. ae ericuentran en

tre las que aaatienen una ele'fada tasa de •ortalidad por esta afe.:_ 

oi6n (9, 2~, 60, 62). 

Por~ parte, ~· maltophilia de ataca como pat6geno importante 

•• •l •ladrome reepiratorio agudo; en 6ate, el daft.o del pulm6n ge~ 

aera1•eate •• agudi~a·ooao consecuencia de la invasi6n bacteriana 



de1 tejido; •et• tipo de neuaon!a ee adquiere mucbaa veeee en los 

aa.ocoaioe y tambilu ee refleja ea altoe !adices de •ortandad. se

gda ae ha establecido, la participaci6n de una citotoxiaa ea defi

aitiva: '•ta corresponde a una p~ote!Da de 25,100 Da1tons que no ~ 

aoe capacidad ea~ialtica, pero que act~a a ni•e1 de membrA.l'la de lae 

cllulas hu5sped permitieado el pa8o de mol,culae pe~ueftas; otroe 

efectos que ee l& han detectado soa el aumeato •oderado y pa.rcial

•oate rever•ibl• de 1k resistencia v&acular y, por lo tanto, de la 

presi6n sangu1ne~ ~ el iacre~entc leato pero irrev9raiblc de 1a fi,! 

traci6n capilar (134). 

LQ osteomielitis se presenta frecuetttemente co=o consecuencia 

de las heridas por puuei6n o !racturaa ¡ ?~ nerusinosa bu uno de los 

pri•cipa1oB agentes eauanleB. E1 ~ecanisoo mediante 81 cual e• orig!, 

na ea aún descoaocido, cia embargo, &a probable que ee deba a la 

inoculaci6n de materia1 contaminado deatro del m6.scu1o, hueso o e~ 

t!1ago ~1 ao~ento del traumatieco. La oateoaielitia por P•eudomoaae 

se kBocia a pacientes sometidos a procedimientoe quir6rgicoe, diab§. 

ticoa, a 1os que padecen entermedadee infeccios•e en el tracto gen,!. 

tourinario y a los beroin6manoe; por e1lo, para prevenirla debe ha

cerse 'nfaeie eu cua•to • la ~i•pieza d• tejidos leeioaadoa, a1 uao 

adecuado de loa antibi6ticoe y al empleo de jeringa• eat&riles (97, 

112). 

Por otro lado, !.• aeruginoea es el principal pat6geno •A lo que 

ee refiere a contaminaoi&n de quemaduras 7 heridas postquir4rgicas; 

en este contexto, 1& praduGci6n de elestaaa (enzima proteolltioa que 
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causa necroeie aguda) parece fungir como factor deterainante en la 

graTedad del tranetorao. Otrae especies involucradas en este tipo 

de ateccionee aon: ?• cepacia, !.• maltophilia, E.• ~' E.• e.
~'!• alcalisenee, .?· acidovorans (8, 12, 62). 

El cuadro coaocido co•o aelioidosis eadlmico ea el sudeste de 

Asia, lo produce !· peeudomallei. Se pieac~ que tanto los roedores 

como el humano adquieren a1 ~icroorganismo a1 contaainlreeles heri

das o quemadura•, aunque atrae T!as probables son la inhalaci6n 7 

la i:geeti6n. Eete padecimie~to preeeata loo s!ntouae ~le severos 

cuando el microorganismo alcanza la sangre y se disemina a Te.rice 

tejidos; geaera1aeate cursa en forma aguda resultando mortal ea tree 

a seia semanas, pero tambi6n puede 8er 1eve, er6nico e incluBO sub

clÍRico. Dichas variaciones quiz' dependan de 1a T!a de entrada, la 

dosia iafect .. te, la Tiru1eacia da la cepa y 1a reeisteneia del 

huhped (85). 

En loa caeoe graTea •e presentaa ~iebre, aeu11an!a, disaea y 

plrdida de peso y aunque loe pulaoaes suelen ser las regiones m¡e 

afectada•, la ea~eraedad ee puede •allifeatar como supuraci6n local 

ea cual.quier 6rgaao o tejido (piel, baso, hígado, riftoaea, huesos, 

articulacioaea e iacluso aeaiages) (62, 85). 

Sl mu•rllO ea uaa entidad cllaica que afecta particularmente a 

lo• equiaoa 7 cuyo ageate etiol6gico es ?.· ~· Laa infeccioues 

lmaanaa, con frecueacia aortales 1 ee contraen al iahalar laa seor.!, 

cioaea aaaa1ee de loa aaimales enrermoe (comd.nmente caballoe y bu-
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rro•). En el ho•bre, corresponde generalmente a una enfermedad res

piratoria aguda o crtSnica. En la ~orma aguda, el pacieate presenta 

fiebre, descarga mucopurulenta y muere R la• doe se•a•ae. En coatr•.!. 

te, la cr&nica persiste durante •••ea o afios evidenciaado lin~aden.2. 

pat!aD (12). 

Lo• cieabros de este glnero producen varias suetaacias que pu,!_ 

dea coaeidercrse factores de patoge•icidad 1 ya ae~ porque causan 

tra.Btoraos directameate o bien porque son deter~inautes en ftl eeta

blecimieato de la infecci~n. Entre ellac, deetacan una enterotoxi-

na, la exotoxinR A, dos homolieinas, el factor denominado tnmunosu" 

prasor, lo~ lipopolisaclridoa (LPS) la• adheoinas, lR capa limosa, 

la• proteaeae (colagenasa y elaetaea), una citoxina, etc. (26 1 54, 

62, 94, 117, 134, 157). En la tabla Na 7.1 ee resumen los afectos 

que ocasionan alguaa• de ellas. 

La exotoxina A ea ua polipEptido termol,bil de cadena sencilla 

cu~o pcao •oleoular ea de 71,000 Daltoas. Eetl integrada por dos 

tragaeatoe: el B (45 1 000 Da), ea l• porci6n que se une a la c&lula 

hu6oped 7:,el A (26,ooo lla) ea el t6xico porque trane!iere ADP-rib.!!. 

ea del K4D+ a1 factor de elongaci&a iahibieado de ea~a •anera la 

afate•ia de protelnas. Probablemente, dicha toxina ee uaa a un re

c••tor eapec!fico que a~ eneueatra en la membrana de loa fibrobla.!!. 

toa aatea de introducirse por aedio de endoso••& hasta el aparato 

de Golgi ~. uaa vez en este sitio, se active aates de pasar al cit.2_ 

pla .. a. Se ha deaostrado que su presencia provoca hipotenei6n como 

•oaaecueacia de que disminuye la~trecuoacia cardiaca, aunque el h.! 



TA!LA No. ?.1. Productos celularee y extracelularee de Pseudomoaaa .!!?• 

Enterotoxiaa Pro•oca la acumulaci6n de l!quido 

en el !leon. 

Exotoxi11a A 

Bemoliainas: Foetolipa•a (lecitinaaa) 

Lipopoliaac&rido (LPS) 

Proteaaaaa Colag••••• 

Zlaetaea 

Inhibo la e!nteeis de proteinae (letal) 

llecrótieo y cauoa atelectasia a• las 

11.eumon!aa. 

Allti:!agocHico. 

Deatrucci6n de tejido y ulceraci~n ea 

la c6rnea. 

nidr6lioie do prote!nea y ulceraci6n •• 

la c6rnea. 



- Go -

gado parece cona ti tu ir uno de aua 6rganos "blanco" t ya que en 6ate 

ocasiona necrosis con notable regularidod (8, 23, 26, 54, 62, 95, 

117, 157) •• 

La elastaaa y la -~olagena8a (proteaea a1calina) producidae 

por este microorganiemo cnusan Decrosia aguda al degradar col1geaas 

~ fibronectinas y originar la rormaci6n de edemas comQ resultado del 

incre•ento de 1o permeabi1idad vascular. Lo anterior diemiuny~ lae 

de!enGae del paCi4nte y 6ste queda expuáato a infeccionen aecunda

rias oeasion~das por otro tipo de Qicroorganismoe (Q_. ~. 

!• ~· etc.) (62, 94, 99, 157). 

Pseudomonas figurn entre loo g'neros m•s ub!cuotaa, ya que ee 

le puede eucontrar en cualqui&r pArte de la bi6síera; ello repercu

te notablemente en lo qua s& refiere a la incidencia de las enform,!!_ 

dadee inteccioe•e· Dentro de los hoapita19e, este microorgan1B!IO se 

ha aislado ta11.to del •ire oomo de las aupertieiee do mobiliario y 

equipo, !omites, cat6terea, d~ainfectantea, jnbonee, soluciones of

tllmicas, material quirdrgico, la pi~l y v!as reBpiratoriaa del pe~ 

eon~l (2, 9, 12, 62). De hecho, en E.W.A. se le coneidera respoaaa• 

ble del 4~ de las epidemi•a intraho&pitalarias, del 1~ de las en

fer•edadea nosocomia1ee de origea ittteccioeo, del 11% de 1as ••pt.!, 

cemiae, del 3~ de afecciones en pacieQten con que•aduras o c'ncer 

7 del 95~ de laa oeteomie1itie. Ademla, ee calcula que se encuentra 

presente en el ?3% de 11Uestraa clínicas (i2, 62, 11Z). 

AGn cuando Pseudo•ottas ee considera oportunista, Yarioe auto-
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rea recomiendan e1 ueo d~ vacuaae para prevenir 1oe padeciaientoe 

que proToca; de hecho, ee ha desarrollado una vacuaa de extracto 

polivalente ('fEP) que ha manifestado efectividad 6ptima y con la 

cua1 podr!a reducirse la mortalidad asociada a este glnero (62, 87, 

88). Al parecer9 el lipopo1ieaclrido ea eu graa ••dida el respons.!. 

b1e de la protecci6n ~ue i•duce en peraonaa a las ~ue se les apli

ca la 1'EP 1 ya que iaclusive existe correlaci6n entre dicha protec

ci6n y el titulo do IgO anti-LPS ·contenida en el suero de los indi, 

viduoo iaS11aiaados con la vacuna (87, 88). 

Sin ••bargo, otros componentes de la euperficie bacteri&J.a ta!. 

bi$u iaducea la formnci6~ de aaticuerpoe protectores; entre 'stoa se 

cueataa la protelna F, los flagelo•, uaa glucoprotelna t6xica 7 un 

polisac,rido de elevado peeo molecular (87). 

La prote!Da F (35 1000 a 371000 Da) se encueatra en la seabra-

aa celular de .!.· aerusinoea. A1 parecer, d.1.cbos aaticuerpoe no est,! 

11Ula• la fagocitoai• mediada por compleaeato sino que actda• coao 

opaoaiaaa prollOTieado que los macr6fagoa fagoci,en a la bacteria 

(6, 90). 

~n cuaBto a 1os f1ageloa de eatoa bacilos, •• sabe que eat¡a 

coastituldo• por do• tipos de euetaacia: una flagelina heter61oga 

"a" (45~52 !tila) con 1111btipos a0 , a1 , a 2 , a
3 

y a 4 y otra hom6loga 

"b" (53 1111&). Aabaa iaducea la producci6n de anticuerpos IgG que 

pro1n1.e••• 1a opeoaisaci6n; de hecho, ae ha demostrado que la inmu

aizaci3a paeiva coa .1n1ero anti-flagelos confiere protecci6n contra 
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E.• aaruginosa (3). 

Por otro lado, tambi6Q se ha producido un suero antitoxina 

A/aati1ipopolieaclrido capaz de neutralizar el efecto citot6xico 

quo el aicroorganiamo manifiesta en las que=adurae. Esto sugiere 

la posibilidad de producir un toxoide y aplicarlo en lugar de la 

vacuaa meacionada (27, 157). 

Adn cuando no se contempla ln necesidad de realizar cmmpañae 

de vacunaci6n contra Pseudomonas· .!E.•• los autoros recomiendan. el uso 

de sueros y vacunao para diemiauir o eliminar la prediepoeici6n de 

1oe individuos comprometidos para adquirir la infección y loa con

secuentes padecimientos por ~ate microorganismo; no debo pasarse 

por alto que 1Q prevenci6n do la colonización y el control de la •,!. 

fermedad primaria constituyen 1as f6rmulae neceeariae para que el 

paciente .sobreviva (3, 27, 62, 90 1 100). 

Por lo que se refiere a 1oe antibi6ticos ml• efectivoB coatr• 

este g¡nero, letoa son la geatamiciaa, tobramicin~ 1 amikaciaa1 1os 

cuales iahiben 1a síntesis de prote!nas. fto obstante, se presenta 

resistencia a geatamiciaa en tratamientos ~rolongadoa debido a uma 

modificaci6n ensimltica del antibi6tico por el microorganismo y que 

coaaiete en una N-acetilaci6n y O-adeai1aci6n o biea, una roefori1,!. 

ci6n que impide eu paso a trav~a de la pared celular de la bacte

ria (8, 62, 158). 

Pocas penicilinas son activas contra estos bacilos (29); la 

carbeBicilina se usa comdnmente sola o en combinaci6n con amiuog1.B, 
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c4eidos. Sin embargo, aunque dicho a.ntibi6tico provoca el alarga

aiento de la c&lula bacteriana, ello no sucede en presencia de 

¡'3-lactamasas (8, 130). 

En otros caeos se ha reportado resistencia n piperacilina y 

tobra11icina en mutantes cuyas f3 -lactamasaa eon conatitutivas; este 

tipo de cepas se haJl aislado ea procesos infecciosos postoperato-

rioe (60) • 

.U. parecer, el trataeianto indicado para disminuir el riesgo 

de que se preseaten contaminaciones de heridas postquirdrgicas, co,!!_ 

te&pla la adaiaiatraci6n de antibióticos tales como la ce!alospori

aa; no obstante, tambiEn existen cepas resistentes a este fármaco 

(91, 102). 

Reciente~ente se ha descubierto un antibi6tico derivado del 

oarbapen que no resulta 9USceptible a la acci6n de lae ¡3-lactamaaae 

7 wueetra actividad eontra el glnero; empero al.gunoe eetudioa han 

de11c>atrado qae·ciert•e cepas impiden ~ue penetre a1 a1terar su me.!!. 

brllJla celular (18, 118). 

Ea concreto. 1a reeieteacia del g6nero a loe antimicrobia.Jlee 

•• extensa y variada 9 por lo cual ningu•a terapia exitosa en UD e~ 

ao deteraiaado 9 puede eugeriree para resolver otro5; ea este con

testo. lo adecuado ee efectuar -..1.lisis de ausceptibilidad para C.!, 

4a cepa. 
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viii. XAllTIDll:l!IAS 

Este g6aero ee encuentra constituido por bacilo& que miden 

0.4 a Oo7J"Mde di,metro por 0.7 a 1.8j>-t'f\de largo, si bien exi.!!. 

tea variaciones ea cuanto a forma y tamafto; por lo regular no pre-

ee•tan agrapaci6n, au•que en ocaeionee ee di!!cil decidir ei •e 

trata de cglulas largas 6nicae o de dos juntas (8). 

Dichoa bacilo• son Gram negativoe, aerobios eEtricto~ y móvi-

1ee, ya que poeeen uao o •lximo doe tlageloe polareo que midea al

redeiror de i. 75 }.\m de longitud. Es importante hacer menci6a de 

que adn ~o ee ha roportado la presencia de fimbrias o pili (8). 

Su temperatura 6ptimn de crecimiento es de 25 a )O•C y loa m.!. 

dios eu loa que se lee cultiva deben contener factores talee como 

metiouiaa, ¡cido glut&.mico, ácido nicot!nico o una coabiuaci6n de 

'etos; estas bacteriae no desarro11an en presencia de 0.02 a 0.1~ 

de cloruro de trif'eniltetrar.ol.io (8). 

Laa co1oaiae de todas lae especies de Xanthomonae son •or•a1-

meate 1ieas, redondas, de bordea enteros y maaifieetan viecocidad 

cuando sus e1ementos son j6veaee; en c&80 contrario puoden mostrar 

superficies coa eetr!aa y formar 16buloe. Tambiln presenta• ua pi,& 

meato amarillo de tipo aril-polieno cuya tonalidad var!a dependie,!. 

do de 1a especie o el medio de cu1tivo (8). 

Loa microorganismos de este g&nero son catalasa positiva, oX!_ 

daaa negativa y no reducen nitratoo ni denitri!ican. Por lo que ae 

refiere a au obtenci6n de energ!a, son quimioorgaa6trofoe capacea 
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de utilizar una gran variedad de carbohidratos ~ eales de leidos 

orglaico• como -dnica fuente de carbono; aunque producen pequeñas·:·. 

eaatidades de 'cido, 6sto no sucede cuando desarrollan en leche to~ 

aaso1 (8). 

Se ha comprobado que el gSnero es pat6geno de plantas y hasta 

ahora no se ha detectado que ocaaione padecimientos al humano. Por 

ello 7 debido tambiAh a eua propiedades t!eicae, su importaucia re

side en su aplicaci6n en la iAduotria alimentaria y otras, en las 

cuales estos bacilos ne emplean como p&astieidae, agentes quelaatea, 

e•ulsificaJ1.tee y astMbilizadore• (8). 



C.lPITWID II 

DIAGNOSTICO DE L~RA10RIO 

Ta1 como •e ha me•cioaado ea loe capitules aateriorea 1 cuaado 

ae haca refereacia a la patolog!a de lo• BNF debea coatemplaree 

prlctica•eate todas 1as eater•edadea de origen iafeccioeo que &fe.E. 

taa al hu•alloJ ello implica que loe •'todos id.irectoa para diaga6e

tico deben partir do muestras talee como sangre, liquido defalorr.!. 

qu!deo, orina, expectoracioBeD o aepiradoe traaetraquea1es, liqui

do eiaovial, •5dula ~oea, biopaias y eecrecioaee o exudados puru

leato• proveaientes de la• regioaee afectadas. 

Poatcriormeate, dichas mueetrao se analizan microac6pica•••te 

mediaate la realizaci6a de frotia al O:am, aates de sembrarse ea 

loe medios de cultivo seleccionados de acuerdo·• los tipos de bace 

teriaa que pueden fuagir como age•toe etiol6gicos de loe p11deci

mieatos que se btvestiga».. 

Lae condicioaes bajo las cuales deben iacubarse los medios ut.!. 

lizadoa ee eetablecen conaider.1l.1!.do los requerimicatoa da loa mi~r' 

croorgania•oe eoepochoeoa, ea cuanto a temperatura, tieapa ea el 

que deearro1la• coloaiae visibles y ei aon aerobios, anaerobios o 

lea ee iadiepeaeable uaa ata6af&ra de 1()% de co 2 • 

FiAa1aeate, e~ efectúan las pruebas relacionadas coa la ideat,!_ 

ficaci6a, uaa vez que lao coloaiae obteaidaa ce ha1aa ••alisado •.!.. 

diaate ~rotia al Gram, taato para determiaar la mortologla cleros-
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c!pica de lae bacterias que las iategran, como para verificar eu 

pure~a. Loa eatudioe compleaeatarioe co•o aon la• pruebae de seas,!. 

bilidad y la tipificaci6a, e6lo ee llev&n a cabo cuando as! se ao-. 

licite. 

Debido a la iDcapacidad de loe •lfP' para termeatar carbohidra

to•, las pruebas media:ate 1ae cuales ae ideatificaR r~preaent&Jl A,E_ 

tiTidadee poco reali~adaa en loa laboratorios cl1nicos; por ello, 

a continuaci6a •e ~escriben las aetodolog!ae mis aceptadae en este 

15eatido. 

Exiatea difereatea recursos para lle~ar a cabo la caraateri~a

ci6a e identificaci6• de los bacilos Oram ~ogativoa no fer•eRtado

rea C•NF); eatre ello•, doetacaa por IN coafiabilidad y aceptaci6a 

loe des.oaiaado• 11eaq,ue•ae" diseftados por Kiag-Weaver (72), Gilardi 

(72) y Pickett (72, 111, 113, 114, 115) adem'e del elaborado por 

Otto y Pickett (108,109) que coatempla pruebas propueetae por 1os 

priaeroo y ol tercero. Ad••'ª• recientemeate ae estln promovieado 

coa el •i••o fia, eiute••B comerciales tales como el 0%i/Fere (Ro

che Diagnoatic Divieion) (4, 32, 57, 70, 103, 108, 135), el. API 20E 

(Allalytab Producte) (32, 106, 136, 150), el eieteaa N/F (Flow Labg_ 

ratoriee) (5, ?O, 1:;<!), el. Mini~•k (aaL Microbiology Syetems) (4, 

37, 153) y el Automicrobic (Titek Syste•sl (1, 49, 56, 138, 141), 

que ai biea puede• coneiderarse de flci1 manejo y 6ptima sensibil.!, 

dad, resulta• de elevado costo porque no se producea ea nuestro 

pai•. 
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a. Eaque•a de Kiag WeaYer. 

Para efectuar uaa ia•estigaci6n precisa, eate eeque•a sugiere 

ua proceao de do• pasos: 

10. La detecci6~ del •N7. 

20. La ide•tificaci6n de la eGpecie. 

Ea el priaero, loa parlmetroa iavolucradoe aoa: 

Wtilizeci6a de glucosa. Esta caracterletica se iavee

tiga ea el medio 0-F de Bugh & Leit11ea. 

Capacidad para desarrollar en agar Hac Coakey. 

Oxidaci6n de la N, N dimetil p-feailendiaaina. 

KoTilidad. Para aJl&liEar eeta caracterletica se i•••,!. 

tiga ya sea directameate al aicro•copio o ea ua aedio 

para detectarla. No ee recomieada el agar seaie6lido• · 

puee loe aNP' •o• aerobios 7 e6lo desarrolla• en la 

superficie haciendo dificil la vizua1izaci6n del re

aul tado de la pruehft. Coaau1tar tusdaeentoe ~ tlcai

caa en loe aaexo•. 

Saa veE iavestigada• la• cuatro caracter!eticae aateriores 7 

efeci:.uadoa 1o• trotie al Ora• de loe micreorganiBmoa prueba, 'atoa 

puede• agruparse en alguao de los eiguieates trece grupos: 

1. Gram aegativo, fermentador, Hac Coakey (MAC) po•itiYO 1 

oxidaea negativa. 
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2. Ora• aegativo, fermeatador, MAC poaitiTo, oxidaea poeiti

Ta ~ a6Til. 

3. Gram. aegativo, fermeatador, MAC poaitiTo, oxidas& p0aitiva 

• iaa&Til. 

4. Gra11 aegativo, feraeDt&dor, MAC aegatiTo y oxidaea aegati-

va. 

5. Gram aegatiTo, foraeiatador, KAC negativo y oxidaaa poeiti-

Tao 

6. Oras segativo, oxidante de g1ucoea, HAC positivo y oxidaea 

aegativa. 

?. Ora• .. gatiYo, oxidaate de g1ucoea, MAC positivo y oxidaaa 

poai'U.Ya. 

8. Gro.a a•gatiTo, oxidaate de glucosa, MAC aegativo y oxidaaa 

aegativa. 

9. Graa aegativo, oxidante de gluco•a, MAC aegativo 1 oxidase 

positiva. 

10. Graa negativo, ao oxidante ai fermentador, MAC positivo 1 

oxida•• aegativa. 

11. Graa aegativo, ao oxidaste ni fermentador, HAC positivo y 

oxidaaa po•itiva. 
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12. Gram negati•o, ao oxidante ai fermentador, MAC aegatiTo 7 

oxida•• negativa. 

13. Oram aegativo 1 no oxidante ai fermentador, MAC negativo 7 

oxidaea po•itiva. 

Con el objeto de ide.ntificar la especie, loe autoree proponea 

la• eiguieates pruebae (ao se mencionan del grupo 1 al grupo 5 de

bido a que eon microorgauiemoa fermentadores): 

Para loo del grupo 6: 

Reducci6n de aitratos 

Lieina deacarboxilaea 

Argiaina dihidrolaoa 

- Ornitina deecarboxilasa 

O/F de lactosa 

Para loa del grupo ? : 

Iadol 

Gae 11
2 

a partir de ii.itrato 

- Formaci6a de nitrito 

Desarrollo de SS 

Lieiaa descarboxilaea 

Arginiaa dihidrolaaa 

Producci6a de fluoreece!na 

- O/F de glucosa, xiloaa, •aaitol, 

lactoaa, 1acaro•a y ealto~a 
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Para loa del grupo 8: 

- O/F de glucosa, xilo11a y mal tosa 

Para loa del grupo 9: 

iladol. 

Producci6a de pigmento insoluble 

- O/F de glucosa, xilosa, maaitol 1 

lactosa, sacarosa y maltosa. 

Para loe del grupo 10: 

Vreo.ea 

Producci6n de pigmeato soluble 

- O/F do aaltoea 

Hidr6lioia de la gelatiaa 

Hom61isis 

Para loa del grupo 11; 

·Beducci6a de •i trato& 

Gas N2 a partir de aitrato 

Gas N
2 

a partir de aitrito 

Producci6a de n2s 

- O/F de xilosa 

Deoarrollo en SS 

U reama 

Para los del grupo 12: 

- Vreasa 

Producci6a de pigmento soluble 
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- O/F de mal.tosa 

Hidr6lisis de la gelatina 

HemcSlisis 

Para loe del grupo 13: 

Iadol 

U re asa 

- O/F de. silo ea 

Gas N2 a partir de nitrato 

Los resultados de las pruebae meacionadas segdn la especie &e e,a 

cuentra.n en 1as tab1ae No. 2.1 a 1a 2.8; por su parte, 1as t6cnicae y 

fundamento& pueden consultarse en los anexos. 

b. Esquema de Gilardi. 

Este autor sugiero los mismos dos pasoa contemplados por King 

y Weaver para efectuar la caracterizaci6n de ~NF; es decir: 

1a. La detecci6n del ~NF. 

2C. La identificaci6a de la eepecie. 

Para cumplir el primer objetivo (la detecci6n de1 8NF), propone 

i•vestigar lae siguientes caracteristicas: 

Prueba de 1as-oxldaa~a 

Movilidad 

Producci6n de pigmento 

Reali~ando lae pruebas mencionadas 1 los frotis al Gram, se lo

gra clasificar a loe microorganismos prueba dentro de 1os siguien

tes srupos: 
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1. Qru.po de bacilo• a&•i1ea, oxidaea poeitiva (Paeudomonae .!l?E.• 

J' Alcaligeaea .!E.E.•>• 

2. Grupo de diplococos ia.&vileo, oxidaaa poaiti•a (Aciaetobac

.!!!:. ~·> ~ diplobaciloa oxidasa poaiti•a (Horaxella .!!!!J?•)• 

3. Grupo de bacilo• iam6vilea, oxidaaa poeitiva, coa pigmento --~ 

rillo (7lavobacteriu• .!1!!.•>• 

Waa yez que •• ha clasificado el •icroorgaaiamo ea a1guno de 

•atoa trea grupos, •e procede a realizar las prueba• aiguieates: 

Para loa del grupo 1 • 

- O/r de glucosa ~ ma1toea 

- º"'ª 
Producci6a de fluoreacelaa 

Producci6a de n2s 

- Wreaea 

Gaa R2 a partir de nitrato 

a •• "2 a part~r de aitrito 

Arginina dihidrola•a 

Lieiaa deecarboxilaaa 

Oraitiaa deecarboxilaea 

Bidr6lisis de la gelatina 

- Desarrollo a 42•c 

'seneibilidad a penicilina 
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Seaaibilidad a polimixina 

reni1a1aaiaa deeaminaea 

Para loa de loe grupos 2 y 3: 

- O/r do glucoaa 

Gaa K2 a partir de aitrato 

Bidr6lieia de eeculiaa 

Actividad de lipaaa 

!idr6li•i• del alimd6n 

!id~liais de la gelatina 

!oa6liei• 

Deearro1lo en SS 

Desarrollo on Mac qonkey 

- Aaimilaci6n de acetato 

- Sensibilidad a penicilina 

Sensibilidad a poliaixina 

Para detalles sobre loe resultado• consultar las tablas No. 

c. Esquema de Pickett. 

El criterio utilizado por Pickett (111, 113, 114, 115) propoae 

la realizaci6• de loe eiguientea puntos: 

c.1. Obtenci6n de un aubcultivo preliminar de la colonia bacteri.!. 

na desconocida: del medio de aislamiento pri•ario oe tre.JLe-
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fiera •1 micl"9o•ganiamo a ua medio en el que ee .obtenga un d.!, 

earrollo abuadaate. En eete paao, ae utiliza aor•almente el 

agar Kligler debido a que pro•ueTe el deearrollo de la ma~o

r!a d• lo• ..,. por coateaer uaa gra• caatidad de carbohidra

toa; auaque a1gaaoa propoaea utilizar agar eaagre o choéolate, 

aatoa SOD deficieatea ea carbobidratoe ~ loa aicroorganiamoa 

puedea ao producir reaccionea poeitiTaa poaterioraeate en loa 

••dio• •itereacialea, por ao deearrollar co•pletameate aua 

ei•te•a• easi•ltico• l72). 

c.2. Beai•abra ea ae4ioa en loa que ~ueda efectuarse la ~nTeetis.!, 

ci6a de caracterlaticae bioquimicaa ~ autricioaalea a partir 

ddl desarrollo abuadante obteaido en el agar Kligler a un me

dio de moTilidad-aitrato. Otras pruebas a realizar para dete,2_ 

tar lae caracterleticas primarias eoa las do citocro•o oxida

•• ~ frotie •1 ar ••• 

Si el microorganiamo ee m6vil 7 oxidasa poeitiTa, se eospecba 

de Paeudomoaaa .!J!I.• 7 a• inocula en un tubo coa caldo 1afuai6n, 

Cerebro Coras6a, iacublndo•• a 42°C coa el objeto de determi

aar ei deaarrolla a eata te•peratura. Ea el caso de que sea 

ia-6Til 7 oxida•• positiva •• puede tratar de Mor&lC.ella .!.E.P.•; 

por ••ta raz&a •• realiza uaa prueba de seaaibilidad a la pe

aiciliaa. 

Ea aaboe caeos ua eiembra un tubo coa medio de tluoreacence!

aa-ai trato par~ iaveatigar ai produce la primera y reduce al 

eegundo. 
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c.). Selecci&a de ua a!ai11e> de caracter!aticaa priaari•• qoxidaaa, 

coYilidad, desaltr1ficaci6a, tluOreaceacia, deaar:rollo a 

42-C 7 ••••ibilidad a peaiciliaa) pro•••i•ateo de loe reault_!. 

doe d• 1•• pruebaa aateriorea para ideatiticar rlpida•eate a 

laa doa eapeciea de ~RP de mayor i•eideaciat P•eudomo•aa .!!..!:!!. 

giao•• 7 Aciaetobacter calcoaceticu•• Wna vez que se ideatif! 

ca a cualquiera de •1lo• ao •• requiere•~••tudioe adicioaalea. 

Et el caso de ao obteaerse earacter{eticaa propiae de los dos 

microorgaaie•o• aatea aencio•ados, el paeo a seguir e•: 

c.4. Determiaaci6a de car•cter!sticae eecuadariaa ea el medio A•OE,. 

ttguador Suetrato Stmpl& (ASS) adicionado de euutratoa tales 

coao glucosa, arabino•a, acetamida, urea, tructosa, lactosa, 

liei•a, g1ucoaato y triptotaao. Eato ae 1leTa a cabo coa e1 

objeto de identificar a alguaa de 1as re•tastea especio•. 

De loe puatoa a.teriorea, ae deaprendea loe diez grupos q~e 

el autor co•sidera: 

1. Grupo oxida•a aegativa: Aciaetobacter calcoaceticue, ~

.!2.!.!.! cepacia, Pseudo•o••• maltophilia. 

2. Grupo fluorescente: Pseudoconas aerugiaoaa, Pseudomoaaa .!1!2..

!.!.!!!.!.!. y Pseudomoaas putida. 

). Grupo desaitrificante, oxidasa poeitiva y no tluor•aeeatei 
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Alcali1•••• denitrificaa• aubap. z1loaox1daaa; Peeudomoaa• 

a•ragiaoaa, Pa•udoaoaaa picketti, Peeudomoaaa p••udo•allei, 

Peeudomoaaa atutzeri, Alcaligeaea deaitrificaaa 81lbap. ~ 

!.!!!!!.!.· 

~. Grupo lactaea fuert••eat• poeitiva, oxidaaa pa•itiva, ao tlug_ 

reaceate 1 ao deaaitrificaate: Paeudomonaa cepacia, Paeudomo

~ paeudo•allei. 

5. Grupo pgiaeatado, oxidaea positiva, ao fluoresceate y ao dea

aitrificaat·lt: FlaTobacterium multiTorue, Peeudomoaa111 maltophi

ll.!,1 P11eudomo11.aa ~· 

6. Grupo ••asible a peniciliaa, oxidasa positiva, ao tluoreacen

te y no de•~itrificaate: Horaxella 1!!l nonliguefacieaa, ~

!.!.!!!. 1!!l oslo&aais '1' Moraxella (M) pbenylp¡ruvica. 

7. Grupo iadol poaitivo: Fla•obacteriua meaiagosepticua. 

8. Grupo urea poaitiTo, oxidaaa positiva, •o fluoresceat•• ao 

de•aitrificaate e i•dol aegativo: Bordetella bronchi•eptica. 

9. Grupo ao ••carol!tico. oxida•• po~itiva, ao deeaitriticante, 

ao pig•eatado 7 urea aegativoi Alcaligeaea raecalie, ~

~ acidovoraaa, Paeudo•oaae alca1iseaee, P•eudomonaa .!!!.!.!
.!!!!_, Paeudo•oaae paeudoalcaligeaes y Pseudomonas testostero-

.!ll.• 



10. Grupo ••carol!tico, oxidaea po•iti•a, no d•••itritica•te, •o 

pigeeatado, urea negativa: Alcaligeaea,desaitritican• aubap. 

z1loaox1daa•, Peeudo•oaaa acidoToraae, Paeudoaonaa cepacia, 

Peeudomoaaa maltophilia, Paeudomoaaa pickettii, PaeudollODa• 

paeudoalcaligeaea, •••udomoa•• Teaicularia. 

Loe reaul tadoe de·. l•• prueba• ••ncio-dae eeglin el grupo ae 

eacueatran ea la• tablas No. 2.11 haeta 2.22; por otra parte, 1•• 

tac•icaa y raada•entoe pueden coaeultaree en loe aaexoa. 

d. Eequeaa de Otto & Pickett. 

eoe: 

El m¡todo propueato por estoc doe autorea coneta de do• pa-

1o. Identi!icoci6• rlpida del g&aero de !NF. 

2o. Identificaci6R de la eapecie. 

En el primer paso se realizan lae eiguientee pruobas coavea. 

cioaaleai 

Pi¡¡mentaci6a 

- Oxidaci6a 

Movilidad 

Gas N
2 

a partir de nitrato 

Gas N
2 

a partir d~ •itrito 

Fluoresceacia 

- Desarrollo a 42°C 

Iadol 
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Q1ucoaato 

- Liaiaa deaaarbosi1aGa 

Kidr61iaia de 1• gelatiaa 

• lrea•a 

Ea •1 ••guado paao, se efectda 1a ideatificaci4a de 1a eape-

cie coa uaa ••rie de prueba• que ee baean ea la acci6n de1 cicroo,!_ 

gaaieao sobre auatratoa talea coao las ealea de leidos orglaicoe, 

coapueatoe aitrogeaadoa 7 carbohidrato• (112 1 113). 

Coaeideraado loa reeultadoe ob.te•idoa en loe doe paaoe ute-. 
rioree lo• autor•• claeiticaa a loa BNF •• alguno de los siguien-

tea trea grupos: 

1. Paeudomoaas eacarollticas. 

2. SNJ' eac.arol!ticos y dgbilccute eacarol!ticoa. 

J. 'lllF ao eacaro1!ticaa 'J' Maraxe1la .!l!J!.• 

Coaaultar las tabla& No. 2.2) 2.24~y 2.25 para mayores det.!. 

11••· 

•· Si•teaae Coaercialea. 

e.1. Siat••• Oxi/Ferm: 

El equipo coaata de ua tubo de pl¡etico coa ocho co11parti11:ea-

toa, cada uao de loe cuales contiene un .-ustrato difereate; de esta 

... •ra p•raite realizar aueve pruebas bioqu{micaa, puesto que en 

•1 pozo qu• ee iaTeetiga la producci6n de u2s puede ieerse tambi6a 

\l),'$ 
Uf. l~ 
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1a alnt••i• de iado1 •. A 1o 1argo de1 tubo, atra•e11ando 1aa difere!. 

tea claara•. ee eacueatra ua caaa1 por dond• •• introduce uaa aguja 

de iaoculaci6a que, collO su sombre lo iadica, •• ••ple& para tr&D,!. 

ferir uaa caatidad adecuada de bacteria• procedeat•• de uaa colo

aia de la caja de ai•la•ieato hasta el co•partiaento correepoadi•.!!, 

La 11iaabra •• rea1i&a iatll'Oducieado 1a aguja poco a poco 7 11!. 

rl.adola •• cada uaa de lae claaraa para obtener uaa bueaa dietrib~ 

ci6a del ia6culo; posterior~eate 1 ae retira y ee TUelve a iaaertar 

hasta la tercera diviei6a, doade ee rompe con el objeto de aeegu-

rar que no eatre ox!geno y pereaaezcan las coadicioaee atmosf6ri-

caa apropiadae para la fermcntaci6• de glucosa, descarboxilaci.6n 

de argiaiaa y detecci6a de gas N2 ; una vez efectuado lo anterior, 

se colocan las tapa• de rosca ea cada uno de loa extremos del tu-

bo y ee incuba a 1a temperatura adecuada • 

. tna vez tranacurrido el periodo de incubaci6n, ee coeparan 

los resultados obtenidoe con loe datos contenidos en la guía del 

equipo, se auman loe númeroe de loe resultados positivos 7, el n6m.! 

ro final, se confronta con las cifraa de un manual identificlndoae 

de eae modo al •icroorganiemo. 

Las pruebas que incluye el sistema, son: 

Producci6n de a
2
s e indo1 

Producci6n de ácido a partir de glucosa 

Producción de ácido a partir de silo ea 
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- Wreaea 

- Wtilicaci6n de citrato 

Pl'oduccicSn de leido a partir de glucosa 

(en anaerobiosis) 

Argiaiaa dihidrclasa 

- Deenitrifaci6n (producci6n de gas M2 
a partir de aitratoe) 

Loa co•parti•eutoa eapleadoe para la iDT••tigación de fereen~ 

taci6a de glucoaa, arginina dihidrolasa y desaitrif1caci6n, tienen 

u• .. 110 de parafina cu70 fin ea el de creai: un ambiente anaerobio, 

•iontraa que loa demla estln perforado• para asegurar el suminis

tro de oz.lgeno. 

Aunque el sistema mencio .. do se disen6 originalmente para efe.2,. 

tuar nueve pruebas bioquímicas, Oberho!er 7 cole (103) sugieren quo 

puede empleara• para reali~ar diez diferentea, ya que en el mismo 

oompartiaento en el que ae inTeetiga la slnteain de gas N2 a par

tir de nitratos, ee puede leer la producci6n de nitritos. 

1or otra parte, el e~ueme contempla que se inocu1en• además, 

uaa caja petri con agar triptioaea de eoya (ATS), con el objeto de 

ob•erTar la producci6a de pigmento a temperatura ambiente y un tu

bo con cedio aemia611do SIM para inYeetigar aovilidad; la prueba 

d• la• oxida••e puede verificarse posteriormente. 
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e.2. Sistema APX 20-E: 

Eate eietema eet¡ integrado por una tira pláetica con veinte 

microtuboa ~ue coatieaen euatratoe deshidratados 1 una clmara de 

incubaci6n con tapa no hermltica. En la parte auperior d• cada ai

crotubo exiat• ua orificio por donde •• adicioaa, coa pipeta, una 

19U.apena16a de 1a bacteria analizada; 1a inoculaci6n ee lleTa a ca

bo de 1a •icui•nte manera: ae retira 1a tapa de la bandeja de inca 

baci6n 1 ee aAadea 5 ml de agua corrieate para proporciaaar a1 ••

dio la huaedad necesaria; a coatinuaci6n, ee coloca la tira de API 

20-E.en la clm.ara de incubaci6a J, ~oateriormeate, la auapensi6n 

bacteriana obteaida en 5 ml de eoluci6n ea.lina ieot6aica eet,ril, 

ee vierte sobre cada uno de los microtubos con una pipeta Paeteuw¡ 

a1 cabo de 48 ha de incubaci6n a 1a temperatura adecuada, ee proc.!. 

de a rea1i~ar las lecturas aftadiendo, en 1oa caeos necesarios, 1o• 

reactivos requeridos. 

Las pruebas incluidas en eete sistema Bon: 

- O!IPG 

.lrgiaina dibidro1aea 

- Lisina descarboxilasa 

- Oraitina descarbos:11aea 

- Wti1izaci6n de citrato 

Producci6n de B2S 

- lreasa 

- Yogee-Proskauer 

Bidr61isis de 1• ge1atiaa 

Fermen.taci6n de gluco8a 9 rnaui.tol• iiaositol• 

eorbitol, ramnosa. •rabino8a y amigdalina 
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Producci6n de gea H2 • partir de nitrato en 

el comparti•eato de glucosa 

- Cat•laaa •• el compartimento de cualQui•r 

carbohidrato 

Para efectuar la ideatif1oaci6a de Yariae eapecies tto fermen

tador••• •l eequema 4• debe antpliar conaideraado caracter!eticas 

talea como: 

- MoTilidad 

- Oxidaci&n 

prue•a de laa ozidaaaa 

- Capacidad para desarrollar en MAC 

Loa reactivos neceaarios para realizar las cuatro pruebas an

teriores los proporciona tambi6n el fabricante. 

Se codifican las diecisiete reacciones mencionadas 7 los re

su1tadoa obtenidos ee puedea traneformar en n6aero de 9 digitoe, a 

partir de loa cualeo se puede efectuar la identificaci&n de loe 

cultivos bacteriaa.oe con la a:yu~a de u• indice de perfiles analiti 

coa o d• uaa coapa.tadora. 

e.). Siateaa ft/F: 

El aiatema ft/l conste de dos tubos de selecci6n: el primero, 

deno•inado GR1'. detecta termentaci6n de g1ueosa {para corroborar 

1a negatiTidad d• la prueba), producci6n de gaa H2 •partir de ni-
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tratos en el fondo del tubo ~ s!ntesie de fluoresce!na en la por

ci6n del.pico de flauta¡ el segundo, designado 42P, pon• de mani

fieeto la capacidad del microorganismo para desarrollar a tempera

turas d• 42•C ~. ademáe, se emplea para detectar la producci6n de 

piocianina en el caeo de ~ue la baya. 

Wn tercer dispoeitiTo corresponde a una placa circular que 

contiene once pozos perif6ricoa sellados independientemente 7 uno 

central ein sellar; todos contienen medios s6lidoa: en cinco de 

ellos, se investiga la oxidaci6n de glucosa, xilosa, manitol, lac

tosa y maltosa, reapectiTamente ~ otros cinco poseen laa sustancias 

re~ueridas para determinar aeimilaci6n de acetamida, kidr61isis de 

csculina, producci6n de ureasa, DNAsa y ¡g-galactosidaea; e1 once.!. 

vo funciona como contro1 para la uti1ización de 1os carbohidratos 

y en e1 pozo centra1 se ana1izan las s!ntesie de indol y n
2
s. 

La prueba coneidorada priaaria es la de lae oxidaeae1 en este 

sent~do, la• co1oniaa que 1a den poeitiva se inocu1an en loe tubos 

GNF y 42P y a6lo cuando las bacterias en estudio no ee identifi-

quen como Pseudomonae aerugiooea o Peeudomonas putida, o bien sean 

negativas, ae procederl a inocular la placa circular. Para efectuar 

esto ~1timo se prepara una suepensi6n bacteriana ea 0.5 al agua •.!!. 

t6ril y con una pipeta Paeteur se adiciona una gota en cada po~o; 

en el de localizaci6~ central, se aftade la gota y con la pipeta se 

punciona hasta el fondo para poner de ~anifieeto más f'cilaente la 

producci6n n
2
s. 
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Vna ve$ tran~currido el periodo de incubaci6n, para la identi

fioaci6n del microorganismo, ee hace la lectura de las reaecionee S.!,. 

gG.n la gufa,d•l sietema y, de ~os resultados, se deriva un ndmero de 

••i• dlgito• que se confronta con ei 1ibro de ee1ecci6a de Corning. 

Dicho nd•ero ee obtiene a partir de:eeis pruebas primarias, 1ae cua-

1ea ae diYidea en dos grupos de 3¡ e1 primer grupo, de 1ae que se 

•fect6en en •1 tubo glD' y el segundo del tubo 421' y de la prueba de 

ozidaeae. Ka cada grupo la primera, segunda y tercera reac~iones, 

tieaen un val.or de ~. 2 y 1 respectivamente; ee auman loe valores de 

1aa pruebas positivas para generar un d{gito de cada grupo. Loa cua

t~o d{gttoa restantes ee obti~nen a partir de las 12 reacciones que 

se realizan en la placa; 'etas tambign ee dividen en 4 grupos de 3, 

a8ign¡n~oles el valor de 4, 2 y i a cada prueb~ obteniendo así, un 

dígito de cad• grnpo. 

e.~. Sistema Minitek (MT): 

Est' conatitu!do por p1acas de pl,stico ~ue contienen doce bor.!. 

dacionea, en cada una de las cualee el analista puede d~positar al.g;a 

no de loe treinta ' cinco discos que tienen un determinado 15\lstrato. 

dependiendo de las pruebas que requiera efectuar; este sistema, ade

•l• de contener loa reactivos para investigar ~WF, inclu,e loe nece

aarioe para efectuar la identificaci6n de laa enterobacteriae. En el 

caso de que ee inYeatiguen !NF. las pruebas seleccionadas Berán: 

Utilizaci6n de glucosa (tanto en anaero

bioeis como en aerobioaie), sacarosa, x.!, 

loea, maltosa~ lactosa y ~anitosa, laCt,2. 

ªª y manito1. 
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Lisina descu·boxilasa 

- Ornitina deacarboxil~sa 

Arginina dihidrolaea 

Nitrato reductasa 

- OllPG 

Sidr6lisis de almid6n 

Fenilalanina desaminasa 

- Vtilizaci6n de citrato 

Para 11evar a cabo l• inoculaci6n, se distribuye con pipetas 

est,rilee u~a auspenai6n de la bacteria en cada.uno de los pozos; 

posteriormente, aqu&llae horadaeion~s en laa que se estudian las d~.!!, 

earbozilasas para lisina, ornitina y arginina, la acti~idad de ur&asa~ 

7 la termentaci6n de la glueoe~, ee eallan con aceite mineral; una 

Yez efectuado lo anter~or, se incuban y se leen loe reault•dos de 

acuerdo al catllogo que ofrece el tab~icante (4, 37), o bien, puede 

recurrirse al uso de computado:ee. 

Sste sistema lo complementaron Appelbau~ y Cole (4); quienes le 

aftadieron pruebas no proporcionadae en el equipo. tales como hidr61! 

eia de eaculina, malonato e hidr61ieis de gelatina; poateriorment•, 

Vellotood-Huesae (153) incluyeron en 61 la de producci6n de indol. 

e.5. Siotema Automicrobic (AMS): 

Si bien se diseft6 para efectuar la detecci6n, enu~eraci6n e id•.!!. 

tificaci6n de bacteria& y levaduras presentes en mueatrae cl!nicas, 

l4s datoe que proporciona cuando ee aplica a la investigaci6n de ~N!' 
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son altamente confiablee; esti. integrado por placas de plástico cu-

7as horadaciones contienen medioe de cultivo altamente selectivos en 

forma liofilizada, miemos que quedan rehidratados al inocularse con 

una suapensi6n del cultivo del microorganismo. Durante la correspon

diente incubaci6n, un siate•a 6ptico de aonitores detecta loa cam

bios aucedidos en el medio y loa transfiere a una computadora. 

Eet• "'lUipo 91laliza basta 240 mueatrae clínicas en 13 ha; su 

inetrumentaci6n consta de un dilutor, un m6dulo de ll~nado, una inc:!!_ 

badora en la que ae realizan las lecturas, una computadora y un pro

cesador de datos. Su uti1izaci6n es por demás sencilla; con el inye.!:., 

tor de maestras se coloca una cantidad determinada del cultivo en la 

el.mara del dilutor; en 6sta, 1a .suspensi6n bacteriana se mezc1a y d!, 

1uye convenientemente y la continttaci6n, automática.mente, la placa 

ae inocula en el a6du1o llenador e inmediatamente deepú'e se incuba. 



- e.¡¡ -

t. Comentario a. 

La funcionalidad de cada uno de loe eieeemae descritos varia 

en cuanto a confiabilidad y el tiempo en el que ee obtienen los r.!. 

•~ltadoa; sin embargo, otro parámetro que no puede pasarse por al

to cuando ba~a que decidirse por alguno es el econ6mico. A continu~ 

ci6n, ee .subrayan las Tentajae y desventajas que ee mencionan en la 

literatura especializada eobre eatoe aspectos. 

Por haber •ido el primero en dieeftaree, el esquema de King-Ve.!. 

ver puede considerarse como la base del reato de loa eiatemae esie

tentee' aia ••bargo, aunque incluye un gran número de pruebas, al~ 

••• de ellas no muestran ma1or exactitud y otras ni siquiera son 

dtiles para efectuar la identificaci6n de BNF. Por tales motivos, 

no e6lo reau1ta incosteable desde el punto de vista econ6aico, si

no que_ deja mucho que desear en lo que se refiere a conf'iabilid.ad 

7 a1 aspecto prlctico (72). Durante 1oe aftoe poeteriorea·a BU .. au

factura, Gilardi, Pickett 1 Otto han ido •odificlndolo, daado lugar 

a que laa metodolog{aa reeultantea eean mls coafiablee 7 eenaiblea 

debido, fundamentalmente, a que la cantidad, eapecificidad 7 ••.!. 
oíl.le& de l.ae pruebas ia .. olucradae ae han optiaizado. Gilardi (72), 

por ejeaplo, redujo su número coaaiderando eo1amente a aquella• que 

aon rea1mente indiap•Daablea 7 omitiendo a las que necesitan re

querimientos autricionalea eapecialea o per{odos de iacubaci6n 

prolongados; de •eta manera, ae logr6 mejorar el esqueaa en cua~ 

to a loa factorea tie•po 7 eencilles pero, en ocaaione•• loa re-

9Ultadoa obtenidos aon iaauticientea para identificar !Kr de ba-



- 89 -

ja 1recueucia o auta•tee at!picas. 

Por su parte, el esquema elaborado por Pickett (?2) ee basa ea 

la rea1i~aci6a de un aaálisis mis eficaz 1 detallado, ya que iaclu-

7e pruebaa que determiaaa caracteroe primarios 1 eecundarios que 

permite• ideatificar a la cayor!a de loe g&•&ros de !NF con u~ am

plio margen de coatiabilidad. Siu embargo, en ocaeioaes &eto puede 

repraeeatar uaa graa p6rdida de tiempo, por lo que se considera re

coaeaclable a6lo para laboratorioe de referencia, en loa eua1es este 

factor no ea taa i•portaate. 

11 •aquema or1gina1 taabi'n se ha aodificado 1 con el tin de 

ele•ar "" aenaibil1dad ' confiabilidad sin alterar en parte medu

lar. Por ejemplo, Otto ' Pickatt (109) variaroa l• f6raula del me

dio·conTenc1oaa1 de !ugh & Leifeon 9 al. disminuir la concentraoi6n 

d• tri~toaa, para reducir la poaibilidad de q.fe aa produjeraa enma.!!. 

car .. i•atoa de r•accionee po•itivae d'biles por laa amina• prove

ai~atea 4• aqu611a. Adellie. al u4mero de prueba• que coatempla en 

1a actualidad ao ea au7 grande ~ loa reaultadoa ae 1••n en 2~ a 48 h; 

no obat .. te,~. la considerable Tariedad de auetrato• empleado• (s~ 

1•• órglaioaa, amidaa 7 carbohidratoa), puede afectar la ecoaom!a 

del laboratorio. 

Ea cuanto a loe aicrosiatemas diatribu1doe comercialmente, se 

ha ••aluado .u ~xactitud 7 preciai6a al efectuarse comparaciones e.!_ 

tre lo• reaultadoe qua proporciona cada uno de ellos. 

See;da lo axJN••t~ por Appelbaum (4), Dowda (32), Koeetenblatt 

(70) 'Oberhoter (103), al sistema Oxi/Ferm redit~a iator~aoi6a ºº.!t 
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fiab1e y sólo en la prueba de utilizoci6n del citrato ae presentan 

resultados dudosos por la coloraci6u que toma el medio al tlrmino de 

la incubaci6n. Koestenblatt y co1s_(?O) 6Ugieren modificar la cOm:po

sici6n de dicho medio para resolver ese problema. Además, requiere 

de la realizaci6n de pruebas adiciona1ea para que los BNF,ee idont!. 

tiquen correctamente. La ventaja de este Microeiatema radica en la 

facilidad con la que se inocula, ya que ésto se traduce en ahorro 

de tiempo y resultados confiables¡ sin embargo, deben transcurrir 

tiempos de 2W. y hasta de 48 h para que los microorganie~os puedan 

identiticaree. 

El sistema API 20-E (4, 32, 43, 150) es de f¡cil manejo, sue 

resultados se interpretan regularmente sin dificultad y se obtienen 

24 a 48 h despu's de la inoculaci6n. Su deaventaja más relevante CO.!!, 

&iste en que 8'l catálogo de identificaci6n no contemp1a una gran e~ 

tidad de númeroe o poaib1ee perfi1es y frecuentemente se tiene que 

hacer uso de una computadora; esto Origina una gran plrdida de tie~ 

po y; por e1lo, algunoe inYeetigadores (4 9 150) han recomendado la 

ampliaci6n de dicho catllogo. 

Por su parte, e1 equipo M/F en 1 eegdn lo t'eport&do por l:oeete!!. 

blattyy cole (?O), exacto y reproducible, la identificaci6n de!:.!!!!!.

~ aerusinosa se realiza en 24 h y la del resto de las espe

cies antes de 48 h; por otro lado, requiere la realizaci6n de un 

ndmero m!nimo de pruebas euplementarias (4, 5 9 70) 7 1a necesidad 

d~ recurrir a la coaputadora es eeporádic~; debido a que el catll.o

go proporcionado es sumacente completo; con 'sto 9 1a obtenc16n de 
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los reeultadoe se efectúa fácil y rápidamente. El problema más &e-

rio radica en que ocasionalmente oe pre3entan dificultadee para vi

sualizar loa resultadoB de la prueba de producción de gae N
2

, por 

e e.ta razóa se ha recomendado su sneti tuci6n por pruebae tale e como 

llOTilidad, reducción de aitratoe y feni1alanina deeaminasa (4,?0). 

En ouaato a la libertad para elegir las pruebas, puede estnbl,!. 

cerse que, en general, 6ata uo se tiene en los microsistemaa antes 

menoioaadoe pero s! en el Minitek; 6ete ee ampliamente recomendado 

(37 1 153) precisa.meate por~ue el laboratorista puede escoger, segÚn 

su criterio, 1as reacciones que considere más adecuadas~ Además, 

taato en ejecuci6n como en obtenci6n de resultados, 6ete es el 

equipo m"5 aceptado (l¡, 153), debido a que es de f¡cil. manejo y en 

pocae ocasiones requiere del uao de 1a computadora (4). Entre sus 

iaconveaiente•, puede mencioaaree el hecho de que el número de po

&oa •n cada placa es ineuficiente ~ frecuentemente ee tienen ~ue 

utiliaar otras para analizar a·una misma bacteria; 6ste representa 

ua gaeto extra para el laboratorio (153). Al.gun~s autores (li) 

baa reco••adado la incorporaci6n de 1aB pruebas de nitrato reduct~ 

ªª• maaitol 1 eeculina, ya que e11o mejoraría la detecci6o de !21-

netobacter calcoaceticua y Flavobacterium meninsoeepticum. 

El mla sofiaticado de todoe loa microeistemas existentes es el 

AMS, Ja que COllO ea automatizado, proporciona identificaciones ráp.!. 

daa de loa BKI'• disminuye laa poeibilidades de error y muestra Be.Jl 

•ibilidad, preciai6n y exactitud (56, 136, 1li1). Por supuesto, el 

factor ecoao•ia ea U'A .ma1or y probablemente única desventaja; no · 
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obstante, podria aer que en el futuro la identificaci6n bacteriana 

se realizara con equipos de eeta naturaleza. 

Con base en comentarios anteriores (?2, 81, 104, 108, 136, 

150), puede establecerse que algunos de los eistemaa convencionales 

a6lo son útiles eA laboratorios de referencia, debido a que no to

das las especies que se pueden identi!icar con elloa ee presentan 

coa regularidad en lae muestras clinicae. btroe esquemas son más 

adecuados para loa laboratorios de diagn6atico, debido a la aenci

lles de eua pruebas, a la rapidez con que proporcionan loa reeulta

doe 7, principalmente, a que son relativamente econ6micos. Por 168.!, 

ca, ea los caaoe en loa que se cuenta con presupuestos amplios, de

ben utilizarse loa microsiatemaa comerciales que ofrecen sencillez 

1 rapidez 7 aportan resultados confiables. Finalmente, cualquiera 

de loa eaquemaa o equipos mencionados puede aportar reeultadoa va

liosos si se apl~ca 1 maneja correctamente. 



CAPITULO Ill 

CONCLUSIONES 

1. Por 1o c¡ue respecta a 1os BN'.P en general: 

- Mo deben considerarse bacterias inofensivas ¡/o de baja viru

lencia, ya que la •ayor!a de loe miembros de eet• grupo oca

eio ... enfermedades graves al eer humano. 

- AUJlq,ue en nuestro paie no se cuenta con datos exactos sobre 

la frecuencia de loe padecimientos que provocan, poro puede 

aeftalaree que podr!an eer de. relevancia; por ello, es indiape~ 

sable que loa equipos de salud de nueatro pala (m,dicoe, ~u!

mico•, epidemi6logos, etc.) loa consideren entre los microor

ganismo• a loa que co•baten con•ietentemente. 

- Sn loa laboratorio• clinicoa, debe investigare• BU posible 

presencia en 1rt1eatraa tales como aecrecionea ~/o ezudadoa, 1,! 

quido cefalorraquídeo, sangre, orina, aspirados tranatraquea

lea, etc. 

- Considerando parl•etroa ta.lea como confiabilidad y ecanomla, 

la• pruebae mls adecuadas para llevar a cabo eu identifica

ci6n en el laboratorio cl!nico, eon las que ee incluyen en· 

lo• •squ•maa de Otto/Pickett y Gilardi. Sin embargo, los sis

teaaa comercial•• tambiln reaultan recomendables, porque aun

que aon coatoaoa proporcionan la infarmaci6n sla rápidamente. 



- 94 -

2. En cuanto al g6nero ~rdetel1a, es necesario subrayar el hecho 

de que la toe!erina a~n conetituye un eerio problema de salud 

en las comunidades ruralee, debido a que la vacuna correspon

diente no ee aplica nl total de la población¡ en este sentido, 

cabe sugerir la realización de campañas de vacunación más efes., 

tivas. Por otro lado, es indispensable investigar ei la utili

~aci6n de la vacuna acelular resulta adecuada en nuestro pa!e, 

ya que podrían evitarse las eventuales secuelas generadas por 

la vacuna tradiciona1. 

~. Por lo que se refiere a l.· meningoeepticum, ee importante eeaa

lar eu gran relevancia en la meniugitie infantil, 1• que ae ha 

comprobado ~ue presenta tasas elevadas de morbimortalidad den

tro de loe hoepitalee. 

4. La incidencia de !• calcoaceticus en padecimientos noeocomia1es 

ee ha incrementado notablemente en loe 41tiaoe alloe. 

5. i.Oe g&neroe Alca1ieenee y Moraxella &• consideran oportunistas 

de baja virulencia que participan con cierta frecuencia como P.!. 

t6genos secundarios. Horax.ella (!ranhamella) catarrha1~• aeg4n 

loe 6ltiaoe artículos se considera pat6geno de vías reapirato

riaa. 

6. Sin lugar a dudas, el g6nero Pseudomonae es.•l de mayor trecue,a 

cia y virulencia entre loe !NF. De hecho, figura entre la.a ba~ 

teriae als investigadas por los infect6logos, quienes en su 

gran mayoria sugieren y analizan la posibilidad de aplicar vac~ 
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naa pal"• diamuniur la notab1e prediapoeici6n de los individuos 

in~uocoaprometidoa y/o lesionados, para adquirir infecciones 

por esto• microorganismos. 

7. Xanthoaoaa• constituye, e1 único g6nero de BNF al. que loe inve!!. 

tigadorea no le han detectado relación con enrermedadeo infec-

ciosae en •1 humano. Su importancia radica en 1a utilidad de su 

ap1icaci6n a nivel industrial para la producci6n de alimentos. 



ANEXOS 

1. Prueba de la oxidasa (86). 

La enzima citooromo oxidasa es una heeoprote!na presente en los 

microorganismos aerobios o facultativos y ~ue permite a 6etos util! 

zar el oxigeno como aceptar final de electrones en la cadena respi

ratoria. El objetivo de esta prueba consiste en determinar si dicha 

ens:.iaia ee capaz de babilitar a las aminas aromáticas primarias, ta

les como el diclorohidrato de p•fenilendiamina, para que actúen co

mo aceptorea de electrones. Es decir, en presencia de oxigeno, la 

oitocromo oxidaea de ciertas bacteriae oxida al reactivo utilizado 

transtorm,ndolo en indofenol o azul de indofeno1, ·loe cuales son 

compuestos coloridos. 

Reactivo is: 

1) Reactivo de Kovaca para osidasa: Diclorohidrato de tetrameti1-p

reni1endiamina a1 1% en agua. 

2) Reactivo de Gordon y McLeod: Diclorohidrato de dimetil-p-tenile,!! 

diamina al 1-1.5i' en agua. 

)) Beactivo de Nadi: Una aieacla en partes igua1ee de o.<. -nafto1 a1 

1% en alcohol etílico de 95 ° y aminodi"etilanilina al 1%. 

1) Directamente en la placa, se agregan 2 o 3 .sotas de reactivo S.2, 
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bre la colonia sospechoa·a. El color correspondiente aparecerá d.!:!,. 

rant& loe 10 a 15 eegundos posteriores. 

2) En un trozo de papel !iltro Whatman (6 cm2) ae agregan unas go

taa de reactivo de Kovacs; posteriorMente, con un asa se extie~ 

d• la colonia aobre fl. La coloraci6n esperada 89 observará 10 

a )0 minutos despu6s. 

Interpretaci.Sn: 

Las colonias que •anifieeten resultado positivo desarrollará». 

un color roaado, deapu6s ma.rr~n ~ tinelmente negro. Si ae emplea 

la ae:cla dimeti1-p-feui1•ndiamina/.ol..-nattol, s• presenta reacci6n 

positiwa por la aparici6n do ua co1or azul. La.a colonias de microo.!: 

gaa.iaaoa oxidaaa negatiTa no evidenciarln cambio de co1or. 

2. Prueba de so•ilidad (86). 

X•ta prueba puede efectuarse 4• diveraae ma.11.erasi ~· aea di

recta••nte al microscopio mediante tineionea tl•ge1aree o en medios 

para deteeci6n de moTi11dad. La pri•era se recomienda cuando lae 

reaccio~ee •••n d6biles o dudosae, ea cu70 caso ee sugiere 1a t•cn,!. 

ca de Leitson (72) por su tlcil realizaci&n. 

Loa ~lageloe bacteriano• ee tiften con soluciones alcoh6licas 

de coloraatee como la pararrosanilina que precipitan al evaporarse 

el aolTeata. Puede u ti1izarse fucsina b'aica {acetato de pararro.sa

ailiaa) 1 ademia leido tlnico como ..,rdiente. Para la vieualiza

ci611 d• la bacteria, ·tambl.ln puede aplicarBe un colorante de con

traste (azul de metileno). 
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Reactivos: 

1) rucaina b6.aica al 1 .~ en alcohol de 96 • • 

2) Acido t•nico al 3% en agua. Aftadir fenol 1:21000 para conserva_!: 

lo durante el almacenamiento. 

3) Cloruro de sodio al 1.5% en agua. 

Se mecclan las trea aolucionea en voldmenee iguale_s y eu pll ae 

ajusta a 5. Puede uearae inmediatamente y si se desea coaservar 

durante 1 semana, ee almacena a temperatura ambiente en ua fra.!. 

co con cierre herm&tico. 

Tlcnica: 

Se prepara una euepenei6n bacteriana en agua con ua cultivo jS!,. 

ven (24-48 h) obtenido en un medio libre de hidratos de carbono, 

pues loa pR'a •cidoa inhiben la foraaci6n de flagelos. 

Se colocan doa gotas de auepenei6n en •1 extremo de un portaoja 

jetos lavado con •ciclo (RCl al 3% en alcohol etllico de 96•) y •• 

dejan secar al aire. Con un llpiz de cera se marca eobre la eup•rf!. 

cie del vidrio una linea perpendicular que vaya desde la suepenei6n 

deseada basta el extremo opuesto. Posteriormente, el portaobjetos 

ee coloca en un plano inclinado se cubre con una pel!cula fina de 

colorante 1 ee deja durante 5 a 15 minutos para que ee eTapore el 

alcohol. Cuando se forma un precipitado, ee enjuaga el portaobjeto• 

con agua de•tilada 1 a• deja secar al aira. 
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Interpretaci6n; 

Se obserYa al microscopio con e1 objetivo de inmersión: los 

flagelos manifiestan un color rojo a negro-azulado. 

Tratlndose de microorganismos aerobios estrictos, se recomienda 

el agar aemis6lido utilizado par• bacterias fermentadoras, debido a 

que loa ~JQ" aerobios solamente desarrollan en la auperticie. Sin •!!. 

bargo, ai se emplea este medio, la punción debe efectuarse abarcan

do los 4 m• auperiorea del medio y la lectura ~e realiza dur&nte 

las 4 a 6 h eiguientes, ya que muchas cepas m6viles de ~NF s6lo 

exhiben tempranamente una tenue turbidez que tiende a desaparecer 

con incubaciones prolongadas (72). 

El m6todo recomendado por Gilardi contempla menores concentra

cionee de agar para que exista una mejor difusi6n e incubaciones de 

18 • zo•c; esto Último ee debe • que 1ae prote!nae flage1aree de •.! 

guaoa microorganismos no ee siDtetizan óptimamente a 37•C (10). 

ReactiYoe: 

Digerido pancreltico de caee:lna 10 g 

Extracto de levadura .3 g 

Cloruro de sodio 5 g 

Agar 3 g 

~guli. destil.ada 1,000 ml 

pB 7.2 
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T&cnica: 

Mezclar loe reactivos y disolverlos. Colocar 3.5 ml de la mez

cla en tubos de 1) X 100 mm ~ esterilizarlos a 121•c, 15 lb durante 

15 minutoe. Inocularlos con 1a co1onia aospeehosa pu~cionando el 

agar con •l asa e incubar a 18-2o•c durante 24 a 48 b. 

Interpretaci6n: 

Lae bacterias m6vilea producen una turbidez alrededor.de la 1!. 

nea de inoculación que se difunde en el •edio¡ tambi6n podrlan ob

eervarse eatructurae parecidas a eatr!ae. En loe resultados negati

vos s6lo se manifiesta el crecimiento a lo largo de la linea de in.2. 

cu1aci6n ein difundirse en el medio. 

~. Prueba de producci6n de indol (86). 

Algunas bacterias poseen las enzimas necesarias para oxidar al 

triptofam.o; en conjunto. se le coaooe como triptotanasa ~ catalicaa 

la reacci6n de deeaminaci6n de dicbo aminolcido dejando intacto el 

anillo aromltico en forma de indol y liberando amoniaco y leido pi

r6•ico. 

El indol puede detectarse por la !orcaci6n de un complejo de 

color rojo cuando reacciona con el grupo aldeh{do del r•activo de 

Ehrlich o Kovace (p-dimetilaminobenzaldehido). 
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Medios y reactivos: 

1) Caldo Triptofano 

Mezclar 7 

100 mm con 3.5 

15 minutos. 

2) Beactivo de 

3) Beacti vo de 

T6cnica: 

Peptona 2 g 

Cloruro de sodio 0.5 g 

Agua destilada 100. ml 

disolver los reactivos, distribuir en 

m1 cada uno y esterilizar a 121•c, 15 

Kovacs 

Alcohol am1lico 150 

p-dimetilaminobenzaldehÍdo 10 

BCl concentrado 50 

J:hrilch 

Alcohol etf.1ico absoluto 190 

p-dimetilaminobenzaldehido 2 

BCl concentrado "º 

tubos de 13 X 

lb, durante 

ml 

g 

ml 

111 

g 

111 

Se in.acula •l medio con el microorganismo a in•estigar y se 

iDcuba a 3500 durante 18-24 h. Al finalizar este periodo, se agre

gan 3-5 gotas del reactivo elegido por la pared del tubo. Cuando se 

utiliza el reactivo de Ehrlich, debe aftadirse 1 ml de cloroformo •!!, 

tea de este paso. 
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lnterpretaci6n1 

Si la reacci6n ea positiva, se deaarro1la un color rojo en la 

capa del cloroformo o entre el ca1do y el reactivo. 

4. Prueba de ureaaa (86). 

La urea ea una diamida que se hidroliza rápidamente en presen

cia de una eazima constitutiva: 1a ureaea. En soluci6n, la urea se 

hi.droliza redituando di6xido de carbono, amoniaco y agua, loe cua

les finalmente se convierten en carbonato de amonio. La reacci6n ae 

detecta con un indicador que vira a un color caracter!stico al 

aumentar el pB del medio por efecto de este dltimo compuesto. 

Medios y Reactivos: 

4.1. Caldo Urea de Stuart 

Foaf ato eonopotlaico 

Extracto de levadura 

Foefato dia6dico 

Urea 

Agua deeti1ada 

pH 6.8 

9.1 g 

0.1 g 

9.5 g 

20.0 g 

1,000 ml 

Se mezclan y disuelven los reactivos sin calentar 7 posterior

mente ae esterilizan por filtraci6n con membrana Mi1lipore. En con

dicionee de esterilidad, se reparte en tuboe de 12 X 75 •m con 2.5 

ml cada uno. 



4.2. Agar Vrea de Chiatenaen 

Peptona 

Glucosa 
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Cloruro de sodio 

Fosfato monopotleico 

Urea 

Bojo de !enol 

Agar 

pB 6.8 

g 

1 g 

5 g 

2 g 

~g 

.012 g 

15 g 

Mezc1ar 1 dieolver todoe 1o& reactiToe, con exc~pción de 1a 

ur•at eaterilisar a 121°C, 15 lb durante 15 minutos y enfriar a 

5o•c. Por otro lado, se disuelve la urea en 100 ml de· agua ~ ee es

teriliza por filtraci6n. Una vez que h& enfriado e1 agar se le ana

de en condiciones aeApticae la urea ya est,ri1. Se reparte en tubos 

de 16 X 150 ma can 6 ml cada uno y se en!rian en poeici6n inclinada. 

tfcaical 

Se inocula según el medio elegido¡ ae aftade una colonia 80spe

cboea al caldo o ~e estr!a sobre el agar. Se incuban ambos a )5•C 

durante 18-24 h y ee observan loe resultados. 

I•terpretaci6n: 

Para el ea1do de Stuart, el indicador del medio virará a rojo 

ei •1 medio se alcal.iniza por la producción d& carbonato de a~onio 

a partir de 1a urea. 
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El agar de Chrietenean indicar( que e1 microorganismo ee un d.!, 

gradador rlpido de urea cuando todo el medio vira a rojo y degrada

dor lento ai el color rojo a61o se presenta en el pico de flauta 7 

poco a poco ee difunde en todo el tubo. 

5· Prueba del ortofenil galact6eido (ONPG) (86). 

Las enzimas ¡.3-ga1actoeidaea y ¡.3-galactoeidaaa permeasa, 90D 

las responsables de la fermentaci6n de la lactosa. La segunda inte.!:. 

viene en el transporte del carbohidr•.to a trav6s de la pared celu-

lar de la bacteria y la primera lo bidroliza, lo mismo que a otroa 

¡j -galact6sidoa. Los BNF carecen de ambas enzimas, sin embargo, pu.!. 

den pre•entar doe fenotipos diferentes: G-P+, los que no sintetizan 

¡3-galactosidasa pero si la permeasa y, por lo tanto, pueden acumu

lar galact6sidos ein metaboJ.izarlosj G+P-, loe que poeeen ¡3 -galact.!!,. 

sida.ea, pero pierden la permeaaa. Los fermentadores lentos de lact.!!. 

aa carecen de la ,0-galactoaidasa permeaea pero pueden termentarl.a 

porque producen J.as enzimas necesarias para metabolizarl.a; de hecho, 

ai se eJ.evan J.aa concentraóionea de glucosa disminuye el tiempo de 

termentaci6n. 

La capa~idad para termentar o no la J.actoea puede predecirse 

empleando como sustrato el o-nitrofenil·/3-D-galactopiran6sido 

(ONPG)¡ la bidr6lisis de este compuesto produce galactosa~ o-nitro 

fenil; este Último es cromógeno en aoluci6n al.calina, por lo cual 

la aparic~6n de un color amaril.lo indicarl actividad de la¡.1-galac

toeidaaa. 



Kedioa 7 Beactivoa: 

T6cnica: 
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Amortiguador de tostato 0.01 M pH 7 
de Na 

ONPG 0.75 M 

Soluci6a tisiol6gica NaCl 0.85 

Tolueao 

El microorgaaiamo ae cultiva ea algÚn ••dio que coateaga lact,2_ 

••tal como el Kligler; uaa vez obteaido el desarrollo, ae toma una 

asada abusdante y se prepara una 6U6penaión con 0.5 ml de solución 

tiaiol6gica. A 6sta se le aftaden unas gotaa de tolueno, mezclando 

ea6rgioaaeate coa el tia de liberar la enzima de laa c'lulaa. Inme

diatamente deepú6s, ee a!ade una cantidad igual de ONPG y se incuba 

la euepenaión en bafto de agua a 3?•C de 5 a 10 minutoa. 

Interpretaci6n: 

La aparición de un color amarillo indicarl reaccióa positiva; 

ei dicho reeultado ae obtiene en 5-10 minutos deepú6a de la incuba-
\ 

ci6a ae con•iderarl que el microorganismo es fermentador. La IUl.~o-

r!a d• lae prueba8 positivas tardan una hora pero no por ello deben 

interpretarse como aegativas antes de 24 h de incubaci6n. 

6. Pruoba de hidr6lisie de la gelatiAa (72). 

Las protef nas eon mollculas demasiado grandes para penetrar en la 

cllula bacteriana, p~r tanto, para que 6sta las utilice, antes debe 



- 106 -

bidrolizarlaa. Alguna• bacterias producen enzimas proteol!ticas que 

bidroligan a la gelatiaa, prote!na compleja, derivada del coligeno 

natura1. Si se iacorpora la gelatiaa a un medio de cultiTo puede d.!, 

tectarae la producci6n de estas enzimas, que se conocea coao gel&t!, 

naaa. 

Hedioe 7 Reactivos: 

Extracto de carne 

Peptona 

Gelatiaa 

Agua destilada 

3 g 

5 g 

120 g 

ooo ml 

La gelatina ae deja reposar en el agua 15-30 minutos; despu&s 

se calienta basta hervir (5o•c) para que ee disuelva; se agregan el 

extracto de carne y la peptona, se vuelve a calentar la ebullici6n 

y se reparte en tubos de 12 X ?5 mm antes esterilizarse a 15 lb du

rante 15 minutos. 

T6cnica: 

Se siembra el tubo por punci6n de un inóculo abundante, hasta 

2 a 2.5 cm de profundidad. Iacubar a 35•c duraate 24 bs a 14 d{as. 

Interpretación: 

Colocar loe tubos en el refrigerador o en baao de hielo duran

te un per!odo aproximado de 2 he para determinar si se ha producido 

o no la hidr6lisis. 
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7. Prueba de la fenilalaaina-deeaminaoa (86). 

El amiaolcido fenilalanina es susceptible de ser deaaminado por 

uaa en&ima aminolcido oxidaea, que es una tlavoproteina 1 que se co

noce coao fenila1anina-desaminaea. La desaminación oxidativa extrae 

al grupo amino de la fenilalanina para formar u~ °"--cetoácido, el 

¡cido fenilpirúvico y liberar amoniaco. El ¡cido se detecta por la 

foraaci6n de una hidrazona, con la ayuda del cloruro t6rrico que ac

túa como agente quelaato, produci6ndose un color verde en el medio. 

Medios 7 Reactivoa: 

1) Medio de fenilalanina 

D-L fenilalanina 2 g 

Extracto de levadura 3 g 

Cloruro de eodio 5 g 

Fosfato dia6dico g 

Agar 12 g 

·~· 
destilada 000 al 

pH ?.3 

Se disuelve primero el agar y despú6e se agregan el resto de 

lae sustancias. Repartir en tubos de 13 X 100 mm, 3.5 ml en cada uno 

~ eaterili&ar a 121•0, 15 lb durante 15 minutos; se deja solidificar 

el medio inclinando los tuboe. 

2) Cloruro tgrrico 

Cloruro !6rrico 10 g 
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HCl conc. 

Agua destilada 

T6cnica: 

2.5 g 

100 ml 

Inocular el agar e incubar a 35•c durante 18-24 h, aftadir 4 o 

5 gotas de cloruro f'rrico·, directamente sobre la zsuper:ticie del 

agar y rotar el tubo para desprender las colonias de la superricie. 

Interpretaci6n: 

La tormaei6n inmediata de un color verde intenso ·indica la pre

Bencia de leido fenilpirúvico y, por lo tanto, de la enzima. 

8. Prueba del ácido aul!hidrico (86). 

La •etionina, la cietina y la ciete!na contienen azu~re ~ a1gu

nae bacterias que einteti~an la enzima cisteinasa aon capacee de li

berarlo produciendo ácido eul!h!drico. La peptona contie•e ciate!na 

por lo que un microorganismo que sintetice dicha en~ima produc~ gaa 

a
2
s¡ del mismo modo, el tiosulfato de sodio puede ser reduc~do para 

producir dicho gae. &i el microorganismo sintetiza la tiosu1fato re

ductaea. En amboa caeos, el gaa producido se detecta con la presen

cia de un indicador que tenga Fe, Pb o Bi, como es e+,caso del citr.!. 

to !&rrico de amonio, de1 acetato de plomo o del sulfito de bismuto, 

que al entrar en contacto con el ácido sul!h1drico producido, forman 

un precipitado negro del sulturo correspondiente. 
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Kedioe y reactivos: 

1) Agar de llierro Kligler (V6ase pruebas con agar de IIK). 

2) Agar con Sultito de 8iamuto 

Peptona 10 g 

Extracto de carne 5 g 

Glucosa 5 g 

Fo afato diacSdico 4 g 

Sulf'ato !'erroeo o.,; g 

Sul:!'ito de bismuto 8 g 

Verde brillante 0.025 g 

Agar 20 g 

Agua destilada ººº ml 

Para cualquiera de loa dos medios an~es mencionados: mezclar y 

diaolver loa componentea; distribuir en tubos (con excepci6n del 

agar con aulfito de bismuto) 7 esterilizar a 121•c, 15 lb durante 

15 •inutoa. Dejar eatriar en poaici6n inclinada los tubos con agar 

Kligler, ~ repartir ae6pticamente el agar au1fito de bismuto en ca

jas de Petri. 

T¡cnica: 

1) El agar de hierro Xl.igler se inocula eetriando ~ puncionando el 

medio.hasta o.6 cm aproximadamente del fondo. 

2) El agar con sulfito de bismuto se eetr!a para aislamiento. 

Ambos medioe a~ incuban a 35•c durante 18 a 24 h. 
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Interpretaci6n: 

Se v~ritica una reacci6n positiva en el medio Kligler cuando ee 

observa ennegrecimiento del medio Producido por el precipitado de 

eulturo ferroeo. 

En agar sulfito de bismuto las colonias son aegras y presentan 

una zona alrededor del mismo color que puede mostrar uD reflejo met,! 

lico. 

9. Prueba de reduoci6n de nitrato (86). 

La reducci6n de nitrato ~a sea a nitrito o a gas nitr6geno, ti.!, 

ne lugar en condiciones anaer6bicas; en las que el microorganismo o!_ 

tiene au o 2 del nitrato. La mayoría de las bacterias aer6bicas son 

anaerobios facultativos y e6lo reducen al nitrato en ausencia de o2• 

La reducci6n del nitrato tiene di!erentee productos tina.lea depen

diendo de la eepecie bacteriana y los cuales son: nitrito CH0 2), &Jl!t 

n!aco. (NH
3

), nitr6geno molecular (N2), 6xido nitrico (NO), 6xido ni

troso (N
2
0l. o hidroxilamina (RNBOH). Estos productos ya no son asi

milados por la c6lula que loe excreta al medio circundante. Dichos 

compuestos sirven para detectar si hubo reducción o no, por medio de 

dos reactivos: icido aulfanilico y ot-nattilamina. Se forma un com-

puesto diazoico p-eultobenceno-az()..clo(..-naftilamina que ea colorido, 

indicando la presencia de productos de reducci6n. 

Medios y Reactivos: 

1) Caldo con nitrato 
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Extracto de carne 

Pepto11a 

Nitrato de potasio 

Agua destilada 

2) Agar con nitrato 

Caldo con ni trato · 

Agar 

J) Reactivo A 

.c.-DAf'tilamina 

Acido ac6tico 30'.li 

4) Reactivo B 

Acido orulfan!lico 

Aoido ac6tico 30'.li 

) g 

5 g 

g 

000 ml 

000 ml 

12 g 

5 g 

000 ml 

8 g 

000 111 

Mezclar y disolver loa componentes. Repartir el caldo y el aga.J:" 
I 

en tuboa 7 esterilizar a 121•c, 15 lb durante 1 minuto. El agar ee 

deja aolidificar ea pico de flauta. 

T6caicu 

Inocular el caldo con una &8ada de cultivo puro del microorga-

niamo a investigar, el agar se eetr!a y se punciona, se incuba a 

35•c de 12 a 24 h. Despu6s de la incubaci6n se añaden los reactivos 

A,7 B. Si la reacci6~ ea negativa, aftadir un poco de Zn (20 mg) exe~ 

to de nitratos o nitritos y observar si se produce o no color en 

30 seg. 



Interpretaci6n1 

Si aparece un co1or rojo dentro de loe 30 seg de agregar 1os 

reactivos A y B, hay preeencia de nitrito CN02) y 1a reacción será 

positiva. 

Si ao se deaarrol1a co1or hay que agregar el Zn mencionado y si 

adn despu&a no aparece co1or, entonces el microorganismo redujo el 

aitrato a nitrito y después redujo a1 nitrito; si aparece co1or rojo 

inteneo, hay preoencia de nitrato no reducido por 1o tanto la roac

ci6n es negativa, ya que fue e1 zinc el que redujo ese nitrato. 

10 (9A). Producci6n de gas a partir de nitrato y nitrito (86). 

El nitrato o el nitrito puede ser reducidos hasta nitr6geno mo

lecular (N2 ). Esto puede observarse con la aparici6n de burbujas en 

medio. 

Medios y Reacti.voe: 

1) Caldo de reducci6n de nitratos 

Case!na 

Extracto de 1evadura 

Nitrato de potasio 

Agua destii~da 

pH ?.1 

10 g 

3 g 

2 g 

000 mi 
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2) Caldo de 'roducci6n de nitrito para l!NF 

Caldo infuai6n coraz6n 000 ml 

Nitrito de potasio Q.P. g 

pi! 7 

Repartir en tubos de 16 X 150 mm con campanas de Durham. Este

rilizar a 121•c, 15 1~ durante 15 minutos. 

Tlca.ica: 

Inocular con un asa el cultivo puro de la bacteria sospechosa. 

Incubar a ;35ºC durante 12 a 24 h.· 

Interpretaci6n: • 

La aparici6n de burbujas dentro de 1a campana de Durbam indica 

presencia de gas nitr6geno CR2 ). 

11. Prueba d• osidaci6n-termestaci6n (86). 

Una bacteria utiliza loa carbohidratoa por o:z.idaci6n o por fer

mentación; eeto, depende en gran parte de que el metabolismo del mi

croorgaAiamo sea aerobio o anaerobio. Hay microorganismos que pueden 

desarrollar en ambas condiciocea y estos son los anaerobios !aculta

tivoe. 

La fermentaci6n ea un proceso anaerobio y loe fermentadores de 

carbohidratoe eon generalmente anaerobios facultativos. El ciclo re:: 

11.entativo principal d~ la elucosa es el ciclo de Embden-Heyerhof, aún 
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cuando puede producirse la degradaci6n por el ciclo de lao pentosas 

o por el de Entner-Loudoroft. Sin embargo, loa tres ciclos requieren 

de roaforilaoi6n a niTel de sustrato como paao inicial 9 antes de 1a 

degradaci6n. Por este proceso la glucosa es degradada en doo mol6cu

lae de triosa, siendo el intermediario clave el ácido p~~vico. 

La oxidaci6n de elucoea es un proceso aerobio que lo realiza 

por lo general, las bacterias aerobias estrictas. La glucosa no es 

degradada o desdoblada en dos mol6culas de trioaa; por el contrario, 

el grupo aldeb!do es oxidado directamente en grupo carboxilo forman

do leido gulc6nico que es, a su vez, oxidado a ácido 2-cetogluc6nioo 

que puede ser degradado en dos mol6culae de ácido pirdvico. La fosf,2_ 

rilaci6n en este proceso no es inicial debido a la incapacidad del 

ATP de penetrar en la c6lula bacteriana. 

La degradaci6n de carbohidrato.a por cualquiera de lae v!aa men

cionadas ·anteriormente da como producto final ácidos que eon excret.!. 

dos al medio ~ que pueden ser detectados con un indicador de pH que 

virar¡ de color seg(in éste. 

MedioE y Reactivos: 

1) Medio b¡aico O/F de Bugh & Leifaon 

Peptona 2 g 

Cloruro de sodio 5 g 

Foatato dipotásico 0.3 g 

Agar 2-3 g 

Azul de bromotimol 0.03-0.08 g 
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Agua destilada 

pll 7.1 

1 000 m1 

2) Solucionee acuoeaa al 1% de cada carbohidrato. 

Mezc1ar y diao1ver 1os reactivos y eateri1izar a 121•c, 15 lb 

durante 15 minutos, enfriar a 40-45°C y agregar en condiciones aSéJ2. 

ticas los carbohidratos ya esterilizados por medio de fiJ.tración. B!, 

partir en tubos est6riles de 16 X 150 mm con tapa de rosca. Enfriar 

en posici6n .. ertical .• 

T6cnica: 

Se inocula con una asada de cultivo de J.a bacteria a eetudiar 

Pasta cuatro veces puncionando 1.3 cm por debajo de la superficie. 

Se incubaa a 35ªC durante 48 h o más. 

Interpret.ci6n: 

.Al. Preeentarse producci6n de gaB, se observa un cambio de color 

en e1 medio. Ver tabla 11 .1 



O/r 

OXIDACIOll 

J'J:RllEllTACION 
(anaeroglaica) 

l'l:RJll:NTACJO!i 
(aeroglnica) 

NI P'ERMEliTACIOll 
llI OXIDACIOll (-) 

FEl!llJ:llTACIOll Y 
OXIDACION 

A • Acido 

AG e Acido ' eaa 

Tubo con reacci6a 

Abt.rto 

Sellado 

Sellado 

Ninguno 

Aabca 

'1'ubo abierto Tubo Hllado 

.A.arillo (A) Yerde (-) 

Amarillo (A) Amarillo (A) 

Amarillo (AG) Amarillo (AO) 

A11Ul o Yerde <-> 'ferde (-) 

Amarillo (A o AO) Amarillo (A o AO) 
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12. Prueba del gluconato (86). 

Cuando la glucosa se metaboliza por oxidaci6n en leido gluc6ni

co, no se produce fosforilaci6n inicial y a61o aquellos microorgani.!. 

m~s capacee de ~etabolizar oxidativamente pueden utilizar el glUcon~ 

to de potasio, como única fuente de carbono. El ácido glucónico, en 

este proceso, ee oxida directamente en ácido 2-cetoglucónico, el i,!! 

termediario c1ave en este prueba, ya que es un compuesto reductor. 

Al agregar el reactivo de Benedict 9 el ácido 2-cetogluc6nico reduce 

el hidr6xido cúprico (cuando se calienta)a óxido cuproso inso1ub1e, 

que ~s un.precipitado de co1or amarillo a anaranjado. 

Medios y Reactivos; 

1) Caldo de gluconato y peptona 

Peptona 1.5 g 

Extracto de levadura 1.0 g 

Gluconato de potasio 37.2 g 

Fosfato de potasio 40.0 g 

Agua destilada 
1 ººº ml 

2) Soluci6n de Benedict 

Sulfato de cobre pentah,i ... 1 .. 73 g 
dratado 

Carbonato de sodio 10.00 g 

~itrato de sodio 

Agua destilada 1 000 ml 
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Mezclar 1 disolver los reactivoa. Distribuir el medio en tubos 

de 13 X 100 con 3.5 ml cada uno. Esterilizar a 121•0, 15 lb durante 

15 minutos. 

T&cnica: 

Inocular con una asada de cultivo puro del m¡croorganismo en 

estudio e incubar a 35•c durante 48 h, agregar e1 reactivo de Bene

dict, mezclar ;,. calentar en b•.fto do agua durante 10 minutas. 

Interpretaci6n1 

Un precipitado de color amarillo a anaranjado indica presencia 

de· una sustancia reductora y la prueba ae considera poaitiva. Si no 

hay eambio en el modio la prueba ee negativa. 

13. Prueba de la hidr6lisis de esculina (86). 

La eeculina es un glucósido; un acetal derivado de monosacári-

doa aimplea, que como tal, rapidamen~e lo hidrolizan loe Ácidoa. La 

~ase de la prueba es la hidr6liais de esculina a esculetina liberan-

do glucosa. La esculetine. reacciona con una sal de hiorri.> para for-

•ar un complejo negro. 

Medios y Reactivos: 

1) Medio de esculina con bilis 

Peptona 

Extracto de carne 

Bi1is de buey 

5 g 

40 g 

g 



Eaculina 

Citrato de hierro 

Agar 

Agua ·destilada 

g 

0.5 g 

15 g 

000 ml 

Mezclar y d1eolver los reactivos repartiendo en tubos de 10 X 

150 mm con 5 m1 cadn uno y esterilizar a 121°C, 15 lb durante 15 mi~ 

nutoa. Eutriar inclinando loa tuboa. 

T6cnica: 

IAOcular e1 tubo de un caldo con un cu1tivo puro dejando escu

rrir 2 gotas a la euper!icie del pico de flauta con una Pipeta Paa

teur, deapu6e incubar a 35ºC durante 48 h. 

Interpretac16n: 

Si han presencia de un color negro o casta~o oscuro en el pico 

de flauta, la prueba os positiva. Si deapuis de 72 h de incubnc16n 

no se.ha producido ennegrecimiento del medio la prueba es negativa. 

14. Prueba de !luorescencia-desnitrificaci6n (?2). 

La capacidad para producir el pigmento fluoresce!na y de redu

cir nitratos y/o nitritos completamente a gas N2 son dos caracter!s

ticas importantes para la identificaci6n de BNF. 

La f1uoresceina es un colorante luminiscente que a1 excitarse 

con luz UV emite una fluorescencia color verde-amarillento. La fluo-

resceocia de las colonias, puede no detecta.rae en un medio de aie1a-



- 12C -

•i•nto com4n; mle bien se deben utilizar eon frecuencia, medios con 

sal.ea cati6nicae como aultato de magnesio, que act~an como activado

rea o coactivadores para intensificar la luminiscencia. 

En la roducci6n total. de nitratos, o sea la desnitrificaci6n, 

el radical nitrato actda co~o aceptar de electrones, formando gas n,!. 

tr6geno y agua. (V6ase pruebas No. 9 y 10). 

Medios y Beaotivoe: 

1) Medio de fluorescenoia-desnitrificaci6n (Sellers) 

ProteoBa peptona No. 3 g 

Sulfato de magnesio hoptahidratado 0.15 g 

Fosfato di potásico 0.15 g 

Nitrato de potasio 0.20 g 

Mi tri to de sodio 0.05 g 

Agar 1.50 g 

Agua destilada 100 l 

Mezclar y disolver loa reactiTos y distribuir vol~menes de 4 ml 

en tubos de 13 X 100 mm oon tap6n de rosca. Despu6s esterilizarlos a 

121•C 1 15 lb durante 15 minutos y dejar solidificar en pico de flau

ta de modo que el fondo y el pico tengan la misma longitud. 

T6cnicu 

Inocu1ar por punci6n con una euspensi6n abundante del cultivo 

estriando luego la superficie. Incubar a 35•C durante 24-48 h. 
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Interpretaci6n: ' 

Examinar e1 tubo con una fuente de luz UV para detectar fluore.!. 

cencia. Una luminiscencia de color amarillo-verdoso brillante indica 

un~prueba positiva. La presencia de burbujas en el fo~do del medio 

indica la producci6n de gae nitr6geno por deenitri!icaci6n. 

15. Pruebas con agar de hierro Kligler (86). 

El agar de hierro Kligler ea un medio diferencial que determina 

la f ermentaci6n de carbohidratos y la producci6n de 'cido sulth!dri

co. La termentaci6n ee produce aer.sbicamente en el pico de flauta, 

donde la glucosa es catabolizada por medio del ciclo Embden-Meyerhot 

para dar leido pirúvico, el cual, pasa a ciclo de ltrebs obteni6ndo

se co 2 , agua y energía. 

En la capa profunda del cultivo, la fermentaci6n se produce 

anaer6bicamente y la glucosa ee metaboliz&, a trav6s del mismo ci

clo, ~n ATP ~ leido pir6.Tico que despu6s se convierte a diTeraos pr.2. 

duetos orgánicos como 'cidoa que provocan el vire del indicador a ª.2. 

1or amarillo. Las bacteriks son capaces de utilizar e1 tioeu1fato do 

sodio para producir e2s que se detecta con alguna sal de hierro que 

forma con el gas producido, un precipitado negro de sulfato rerroso. 

Kedioe y Reactivos: 

1) Agar de hierro K1ig1er 

Polipeptoná 

Lactoea 1,; 

w g 

10 g 



Glucosa 0.1% 

Cloruro de sodio 
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Citrato tlrrico de amonio 

Tioaulfato de sodio 

Rojo de renol 

Agar 

Agua destilada 

pB ?.4 

g 

5 g 

0.5 g 

0.5 g 

0.025 g 

15 g 

000 ml 

Mesclar y disolver loe componentes, distribuir en tubos de 13 X 

100 mm con 3.5 ml csda uno, esterilizar a 15 lb, 121•c durante 15 m! 

nutoe ~ solidificar en posici6n inclinada. 

T'caica: 

Inoculan una colonia pura estrialldo la superficie y puncionando 

el fondo, incubar a 35"C de 18 a 24 h. 

Interpretaci6n: 

Existen cuatro posibilidades: 1) fermentaci6n de la glucosa 

Creacoi6n alcalina/ácida) es decir, un pico de flauta rojo ~ue indi

ca que ee produjo la degradación aer6bica de la glucoSa cuya baja 

concentraci6n provoca que el microorganismo utilice las peptonas del 

médio para obtener loe nutrientee neceaarioa. El catabolismo de la 

peptoaa produce amoafaco dando el pB alca1ino obeervado a1 Tirar e1 

iadioador a rojo. Ba la capa profuada e1 color amarillo obaerTado se 

debe a la degradaci6a aaaer6bica da la gluco•a. 
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2) Feraeataci&n de la lactosa 7 la glucosa (reacci6n leida/lei

da) ae puede apreciar por e1 color amarillo ea todo el aedio. 

3) No feraentaci6n de lactosa ni de glucoaa (reacci6n al.calina/ 

alcal.iaa). Cuando el aicroorgani•mo •• iacapaz de degrad&l" lactosa 

ai glucosa, utiliza la peptona de1 aedio produciendo un cambio en el 

miemo a rojo, tanto ea el pico de flauta como en la parte profunda 

indicando que ee degrada aer6bica y anaer6bicam.ente. 

4) No termentaci6n de glucosa ai de lactosa (reacci6n al.calina/ 

ein caabio). Puede ocurrir ta~biln~ que e1 microorganismo degrade l~ 

peptoll& a.610 en condiciones de aerobiosia, presentando el •edio un 

co1or rojo en el pico de flaita y en la capa profunda ain caabio, 

con el color original del tubo 1 preee~tando crecimieRto aolaaente. 

La producci5n de 12s ee detecta por un precipitado negro de aul. 

furo ferro.o ya sea dietribu!do por toda la capa profunda o por ua 

aai1lo negro cerca de la parte auperior de la capa profunda. 

Para detectar la producci&a de gas ee observa ei hay burbujas o 

ai e1 aedio ae ha deap1asado comp1etameat• del fondo del tubo. Si es 

.:si, •• dice que e1 aicroorgaaino e• aerog6nioo o, .e• •U defecto• 

uaerog&aico. 

16. Prueba de deecarboxilaaas (arginiua, liaiua 7 ornitiaa) (86). 

Las deecarboxilaaae son enziaaa capacea de actuar sobre 1a ~ 

cióa carboxilo de 1o• amiuo,cidoa, con formaci6n de aminas 7 a> 2 ; 

llOD numeroaas y cada una ea especifica para un austrato detenaiaado. 
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La• deacarboxilaeaa que son 4tilee •n el diagn6atico de laboratorio 

eon tres: arginina descarboxila•a, liaiaa descarboxi1aaa y ornitina 

d••carboxilaaa. 

La lieina sufre 1a descarboxi1aci6D para producir cadaverina 

7 co2• La oruitina a1 ••r deecarboxilada da putreacelaa 7 ex> 2 • La ai:, 

giaina ee catabolizada a trav6e de doa sistemas que pueden ocurrir 

•imultlnea o •eparadaaeate (arginina dihidro1aea y arginina desea.!: 

boxilaaa). En e1 aiatema d•scarboxilasa ee produce putreecina, co 2 

7 7 NB) a trav&a de agmantina y por el contrario, en el de dihidro

laea ee obtienem las miamaa auatancia• a trav'a de ornitina. 

Eatoa productos de la deacarboxilaci6n aon establea en condici,2_ 

••• anaer6bicaa por lo que se cultiva la bacteria estudiada recubri•,!! 

do la superficie del medio con una capa de parafina. Todo el ox!ge

ao la coaBUae el •icroorganiamo durante la f aee imicial de crecimie,!. 

to 7 durante la descarbox:i.laci6a el pR aumeata a aedida que ee pndu

ce co2 , el oua1 ee detecta por el Tire del iadicador, ~rpura de b~ 

eooreaol y/o rojo de creaol. 

Kedioa ~ React~Toe1 

1) Caldo deecarbozilaea de Moeller 

Peptoaa 5 g 

Extracto de carue 5 g 

P6rpura de bromocresol 0.03 g 

Rojo de cre•ol 0.005 g 

Pi.ridoxal 0.005 g 



Glucosa 

Agua destilada 

pB 6 
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0.5 g 

000 ~ 

Mezclar ~ dieolTer loe reactiYoe; deepu&s, dividi~ en 4 partes 

1 colocar ea tubos de 13 X 100 mm con tap6n de rosca una de 6etaa. 

A lae tres reatantes ae les afiado el aminolcido correspondiente en 

uaa concentrac16n del 1~. Se reajusta el pB en 1a de ornitina y ae 

reparte ea tuboe; )-4 ml en tubo• de 1) X 100 mm 7 esterilizar a 

121•c, 15 lb duraat• 10 minutos. 

T¡cnica: 

Se iaoculaa loe tUbos con un cultivo joven, tomando con una aea 

la colonia aoapechoaa; una Tez hecho esto, se cubre con uaa Capa de 

4 a 5 •• de parafiaa est6rilt cada uno de los tubos y se incuba a 

37•c. Diariamente a• examinan duraate cuatro d!as. 

Interpretaci6a1 

Vna ~•acc1~• alcaliaa, eerl positiva y ee deteotarl por u• co

lor pt\rpura ea el ••dio. Lo• medios •• poaen amarillos en un princi• 

pio por la producci6n de ¡cido a partir de la glucoaa. 

17. Medio aaortiguador euatrato eimple (?2). 

Hucho• de loa •edioa diferenciales utilizados comd,,,.ente en la 

idoatificaci6a de microorgaaisao• feraentadorea no eoa adecuadoe p~ 

ra loa uo fer••ntadores, puea a1guno• de gstoe desarrollan lente.me.!!. 

te 1 produce• ea el Sedio reaccioaaJ'. dlbiles. Los medios permite• 
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obteaer r•ptdoa resultados de las pruebas bioqu!micaa (dentro de 24 h) 

01ediante el uao de euepensionee bacterianas denaaa. 

toa medioa de amortiguador sustrato simple incluyen un solo SU.!, 

trato (carbohidrato, alcohol~ amina u otra eQatancia), ua indicador 

de pB T amortiguador de fosfato. 

Medioa y Beacti•os: 

1) Medio para carbohidratos y alcoholes. 

X
2

11Rl
4 

0.5 M 

Bojo de feaol-c.riatal violeta 

Agar 

Agua deatilada 

5 ml 

0.5 g 

400 ml 

Z) Soluai6n de carbohidratos o alcoholes al 1<l% 

3) Medio para alllidaa T •alea orglaiaas 

Klli'Oi, 0.5 M 

ltzllPOI+ 0.5 M 

Bojo de fenal-cristal violeta 

Agar 

Agua destilada 

4) Solucione a de auatratoa 

Atetamida 

Nicotina.mida 

Tartrato 

ii. ml 

6 ml 

1111 
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Se aezclan lo• reactivos del medio baeal al cual se le adicio-

na1 0.2 ml del sustrato seleccionado; este tipo de medio no requiere 

de esterilizaci6n. Se inocula 0.1 ml de una suspensi6n bacteriana 

turbia y ee incuba durante 4 a 6 d!as con lectura diaria. 

Interpretaci.Sn: 

La lectura positiva de los tubos con carbohidratos ee verifica 

por una coloraci.Sn amarilla del medio; en el caso de laa amidas como 

sustrato, si el indicador vira a azul la prueba es positiva. 

18. Prueba de hidr6lisie del almid&n (amilaea) (72). 

En esta prueba se utiliza el agar ~ adicionado con 0.2 ~ 

de aln:id6n de papa (72). Si el microorganismo sintetiza la enzi-

ma amilasa, hidrolizar& el almid6n presente en el medio y al agregar 

el reactivo de yodo de Gram aparecer' una zona clara; por el contra-

rio, si no •• hidroliza el almid6n aparecerl un color azul oscuro que 

indi~a que late reacciona con el 7odo. 

Medios 7 Reactivos: 

1) Agar ~rucella 

Digerido pancreltico de. caseína 

Digerido p6ptico de tejidos an.!_ 
males 

Autolisado de levadura 

Dextrosa 

C1oruro de sodio 

10.0 g 

10.0 g 

2.0 g 

1.0 g 

0.1 g 



- 121\ -

Bi•ulfito de sodio 

Agar 

Agua de•tilada 

pli 7.2 

0.1 g 

15.0 g 

1 ººº 111 

Se aezclan 1oB reactivos y se coloca 1 el de la so1uci6n de a1-

•id6n de papa al 0.2% por tubo de 13 X 100 mm con tap6n de rosca. 

Se eateriliza a 121°C, 15 lb durante 15 minutos y se dejan enfriar 

inclinados. Se inocula con una asada de 811Bpens16n bacteriana abun

dante, formando una 80la eetr!a a 1o largo del centro del pico, se 

incuba durante 72 b. Despu6s de la incubaci6n se agrega unas gotas 

de eoluci6n de yodo de Gram y se obaerYa. 

Interpretaci6•: 

Wna zona clara 1 adyacente a la estr{a indica un resultado po

eitiTO• ya que el almid6n no hidro1izado toma color azul oscuro al 

reaccionar con el yodo. 

19. Pnieba de lipaea (72), 

Alguno de los ~NF producen la enzima lipasa que desdobla 1!pi

doa como el TWeen Bo, el tributirin, etc si 6stos ae·encuentran en 

el medio ee puede detectar un cambio en &ste si la sustaUcia ee hi

droliza. 

Medioe 7 Reactivos: 

1) Agar Brucella (Y6ase prueba No. 18). 
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Una vez preparado el medio se agrega la soluci6n de tributiriD 

al 1~, ee eeteriliza y ae reparten as,pticamente en cajas Petri. Vna 

vez solidicado se inocu1a estriando y se incuba durante ~8 h. 

Interpretaci6n: 

Si se observan zonas claras alrededor en laa colonias la prueba 

es positiva. 

20. Prueba de aueceptibilidad por el mgtodo de difuai6n. ReveetimieE., 

to de agar de Barry, Garc!a y Thrupp (81). 

La auaoeptibilidad bacteriana frente a los antimicrobianoa ae •.! 

de utilizando principios de ditusiSn en agar. Dichas tgcnicae pueden 

utilizarse como procedimiento cualitativo, semicuantitativo y cuant~ 

tativo; sin embargo, los microorganismos ee clasifican coao reaiste.e. 

tea, intermedios o susceptibles. 

Loe antibi6ticoa ee aplican generalmeDte a lae placas de prueba 

en di~coe aecoa de papel filtro. Loa diseca secos absorben agua del 

medio de agar, de esta forma el tlrmaco ee disuelve y ae di~unde a 

trav&e.del agar. A medida que la sueta•cia se difunde tambign hay 

mu1tiplicaci&n bacteriana. No aparece crecimiento en el lrea donde 

el antibi6tico eatl presente en concentraciones inhibitorias; mien

trae a&e susceptible ee& el microorganismo, la zona de inhibici5n es 

mayor, dependiendo del antibi6tico de que se trate. El tamafto de la 

~ona de inhibici6n depende tambi6n, de la velocidad de difuei6n de 

la sustancia en el agar: diterentes drogae se difunden a diferentes 

velocidades. 
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Medios y Reactivos: 

1) Medio Mueller-Binton sin suplemento. 

Infusi6n de carne vacuna 

Hidrolizado de caae!na 

Al.mid6n 

Agar 

Agua destilada 

pR 7.2-7.4 

300 g 

12.5 g 

1.5 g 

17 g 

1 000 ml 

Me~c1ar y disolver los reactivos, esterilizar a 121•c; 15 lb d!:!, 

rante 15 minutoa y repartir aslpticamente en cajas Petri de 150 mm 

con 60 ml cada una o de 100 mm con 25 m1 cada una. DeepuEs, dejarlas 

enfriar a temperatura ambiente y guardarlas envueltae en bolsas de 

plletiCo en el refrigerador (2-s•c). Antes de usarlas, colocar las 

placas en una incubadora (35°c) durante 10-20 minutos. 

Tlc~cas 

Se seleccionan 4 o 5 colonias aisladas del microorganismo en •.!. 

tudio y ee prepara una euepenei6n visiblemente turbia en tubos de 1) 

X 100 m• con 0.5 ml de Csldo Intusi6n Cerebro Corar.&n. Despule, con 

un aaa calibrada, se traasfiere 0.001 ml del cultivo en ca1do, a 9 

ml d• ·110luci6n acuosa de agar 1.~ fundido y enfriado a 45-5o•c. El 

agar sembrado ee mezcla r•pidamente por inversi6n ouave y se extien

de con uniformidad sobre 1a superficie de una caja Petri de 150 llJD 

que contiene agar Mue1ler-Binton. Este procedimiento se facilita· 

llevando las placas a temperatura ambiente antes de extender la caja 
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de agar sembrado. Las p1acas inoculadas se dejan reposar 15 minutos 

antes de aplicar los dieces con antibi6tico. Una voz tran&currido e.!. 

te tiempo se aplican loa discos impregnados de antimicrobiano a la 

superficie de las placas con pinzas esterilizadas. Todos los diecoe 

deben presionarse suavemente sobre el agar para asegurar contacto t.!!, 

tal con la euperficie del medio. 

La disposici6n de los discos debe ser tal que no est&n a menos 

de 15 mm de loe bordee de la placa y lo bastante separados entre s! 

para impedir la superposici6n de las zonas de inhibici6n. Aproximad.!, 

mente son 12 a 13 discos en las cajas de 150 mm y de 4 a 5 en las de 

100 mm. 

A loa 15 minutos de aplicar loe discos lao placas se invierten ' 

y se colocan en la incubadora a 35°C. 

Interpretaci6n: 

Deapu6s de 16 a 18 h de incubaci6n se examinan las placan y se 

miden los dilmetroe de inhibici6n con regla o una matriz preparada 

eepecialmente. Los dilmetros ee traducen en categor!as de suscepti

bles, intermedioe o resistentes. 

21. Prueba de la leche tornasolada (86) • 

. · 
La leche tornasolada ea un medio diferencitti1 que ee emplea para 

determinar varias funciones metabSlicas de un orcanismo. El tornasol 

incorporado a la leche es un indicador del pH y de oxidaci6n-reduc

ci6n. La leche contiene el carbohidrato lactosa junto con troe prote!. 
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nas; case!na, lactoalbdmiaa y 1actogiobulina. Por 1o tanto, un mi-

croorganiemo puede mostrar una o varias propiedades metab6licas en 

la leche tornasolada; 1) fermentaci6n de lactosa, 2) reducci6n de 

toraaeol, 3) formaci6n de co6glilo, 4) peptoaizaci6n (dige&ti6n), 5) 

fornaci6n de gas. 

Si la bacteria es capaz de fermentar la lactosa se produce pri,'B. 

cipalmente leido llctico y por lo tanto, el vire del indicador. Cie.!: 

taa bacterias no fermentan lactosa, pero act~an sobre las sustancias 

nitrogenadas ~ue se encuentran en la lecha liberando amon!aco y en 

consecuencia producea ua pB alcalino. 

El tornaeol puede ser reducido por algunas bacterias y cambia 

el color del medio a blanco. 

Las enzimas proteo11ticae provocan la hidr6lisis de las prote!

nas de la leche lo que da por resultado 1a coagulaci~n de la misma. 

El colgulo estl for•ado })Or la precipitaci6n de la case!na; 7• sea 

por la formaci6n de leidos o por la converei~n de la case!na en par.!. 

caseína por la enzi•• ~enina. En condicionen leida• se produce un 

colgulo firme, gelatinoso que no se separa de lae paredes de1 tubo y 

ea f(cil••nte aoluble en coRdicione• alcaliaae. Por ei contrario, la 

paracaeeloa precipitada es un colgulo blando, insoluble y ae separa 

de 1oe costados del tubo deepu's de algu,nae horas, produciendo un ~! 

~uido reaidua1 que se denomina "suero". 

Lo• gasea Cco
2 

y B
2

) pueden formarse como resultado de la fer

mentaci6n de la lactosa. Cuando hay una fermentaci6n turbulenta, es 
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decir, una producci6n abundante de gases se desintegra el colgulo 

leido. 

Medios y Reactivos: 

1) Medio' de leche tornasolada 

Leche descremada deshidratada 100 g 

Polvo de tor:nasol O. 75 g 

Agua deetilada 1 .000 ml. 

pH 6.B 

Mezclar y disolver los componenteB y ajustar el pH adicionando 

uaa pequeRa cantidad de tornasol. Despu6s ee distribuye en tubos de 

16 X 150 mm con tap6n de rosca y dej~ las tapas sin ajustar. Ester,! 

lizar a 115•c durante 10 minutos, se deja enfriar y luego se ajustan 

las tapas. Se inocula con uaa asada abundante y se incu~a a 35•c de 

18 • 24 h. 

Interpretaci6a1 

1) Bojo a rosado: reacci6n ¡cida y fermentaci6n de lactosa. 

2). Azul purpdreo: sin cambio• no hay fermentaci6n. 

3) Azulr reacci6n alcalina, no hay fermentaci6n pero el microorga

nismo ataca laa sustancian nitrogenadas. 

~) Blancos reducci6n del tornasol. 

5) Foraiaci6n de cuajo: coagulaci6n de lae proteínas de 1a leche. 

6) Digeeti6n1 peptoniEaci6n, si oe ha digerido l.a proteína de la l.!_ 

che 1 ha1 alcaraci6n del medio. 
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7) Gaa: burbujas en el medio. 

8) Fermentaci6n turbulenta: el colgulo leido ea fragmentado por la 

abuadante producci6n de gas. 

22. Medio de movilidad-nitrato (113, 115). 

Triptosa 

Agar infuai6n 

Nitrato de potasio 

,: 

o.B ,: 

0.1 % 

Mezo1ar y disolver loe reactivos, repartir en tubo• de 1) X 100 

mm con tap6n de rosca y 4 ml en cada uno. Deepu¡s esterilizar a 

121 c•durante 15 minutos y enfriar· vertica1mente. Huchas de las ce

pas m6viles de ~NI' imparten una ligera opkcidad al medio por lo que 

ee recomienda revisarlo deepu5s de 6 h de inoubaci6n, ael como a las 

24 h ,. 48 h. 

23. Medio agar Mac Conkey (81) 

Bactopeptona 

Peptona: proteoea o polipeptona 

Lactosa 

Salea biliares 

Cloruro de sodio 

Agar 

Rojo neutro 

Cristal violeta 

Agua destilada 

pB 7.1 

17 g 

3 g 

10 g 

1 .5 g 

5 g 

13.5 g 

0.03 g 

0.001 g 

1 000 ml 
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Puede agregarse eacaroea para dar una conceatraciSn final de 

1•. Eaterilizar a 121•c, 15 lb durante 15 minutos y repartir en ca

ja• Petri. 

21t. Medio agar Salmonella-Sbigella (81). 

Extracto de carne ~·5 g 

Proteoea o poli peptona 5 g 

LactoB& 10 g 

Salea biliares e.5 g 

Citrato de sodio 8.5 g 

Tiosulfato de sodio 8.5 g 

Citrato f6rrico g 

Agar 1J g 

Rojo neutro 0.025 g 

Verde brillante O.JJO ag 

Agua deatilada 1 000 111 

pB 7 

Se me~claa loe reactivos y se di1SUelven en caliente hasta her

vir, no •• eeterilir.a; se enfrla a 42-45•c y se reparte en cajas Pe

tri. 

25. Medio agar iafuai6n cerebro corazón (81). 

Infuai6n de cerebro de ternera 200 g 

Infuei6n de corar.6n de vacuno 250 g 

Proteoe a 10 g 

Lextroea 2 g 
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Cloruro de sodio 5 g 

"lo•fato discSdico 2.5 g 

Ag~ 15 g 

Agua destilada ººº ml 

pH 7.4 

He&clar y disolver los reactivos, esterilizar a 121•c, 15 lb d.!!, 

rante 15 11inuto11. 

26. Medio agar de ~ordet-Gengou sin peptona (81). 

Papa• peladas 7 cortadas en daditos 187.5 g 

Agua destilada 500 111 

Glicerol 15 ml 

Cloruro de sodio grado reactivo 10 g 

.Agar 30 g 

Sangre desfibrinada est&ril de oveja .300 ml 

Hervir las papas en agua unce )O minutoe haeta que est6n bl&n--!. 

daa, filtrando a trav'e de varias capas de gasa. 

A8adir glicerol, cloruro de sodio y agar basta tener 1 000 ml 

del riltrado, ajustar el pH a 7 y llevar a ebullici6n. Distribuir 

cantidades de 100 ml en frascos de tapa de rosca, o cantidades de 20 

ml en tubos con tapa de rosca. 

Eeterilizar a 121ºC, 15 lb durante 15 minutos, enfriU?. y erell.ar. 

Inmediatamente antes de usarlo, derretir la parafina 7 mantener 

a 50-6o•c. Aftadir 30 ml de saneN! de oveja por .cada 100 ml• mezclar :r 

preparar 'Í o 6 placas. 
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Para preparar •l acar coa meticilina agregar 3.25 ml del ant1-

bi6tico a uaa concentraci6n de 100 g/ml por traeco antee de agregar 

•aagr•. Mesclar bien. 

La• placaa deberln tener color rojo cerema 9 estar húmedas y li• 

brea de burbujas. 

27. Medio agar sangre (81). 

Infusi6n de múaculo cardiaco bovino 375 e 

'friptosa 10 g 

Cloruro de eodio 5 g 

Agar 15 g 

Agua destilada 000 ml 

pH ?.4 

~aterilizar a 121•0, 15 lb durante 15 minutos. Enfriar a 5o•c 

y agregar 5 ~ de sangre de conejo deatibrinada estAril. 

28. Medio hidrolizado da caae!na (CAS) (81). 

Para transporte breT• y procedimieatoa de anticu•rpoa fluorea

ceate para Bordetella pertuaaia. 

Bidrolizado de caeeina g 

Agua destilada 100 ml 

DieolTer el hidrolizado en el agua y ajustar el pH a ?.2. 
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Repartir 0.5 •l en tubos de 16 X 125 mm con tapa de roaca. 

Eaterilizar a 121•c, 15 lb durante 15 minutoa, enfriar. 

Para usar, su•ergir hisopos naaotar!ngeoa de alginato de calcio 

•• liquido, cortar el extremo del alambre, sellar el tubo 7 conaer

Yarlo en un lugar que eea fresco. Luego se procede a estriar la• pl.!. 

cae o preparar el frotia en 2 h. 

29. Y.edio de Jonea-Kendrick {81). 

Para transporte de eordetella pertusais. 

Al•id611 soluble 10 g 

Extracto de levadura ;¡.5 g 

Caldo intuai6a coraz6n 25 g 

Agar 20 e 

Agua destilada 1··000 ml 

Carb6n actiYado en 

polvo l+ g 

Penicilina 300 u 

Adadir el almid6n, el extracto de levadura, la infuei6n ~el 

agar al agua, birYiendo para disolver. 

Añadir·el carb6n, mezclar bien y esterilizar a 121•c, 15 lb du

rante 15 minutos. Enfriar hasta 5o•c, agregar la penicilina 7 repar

tir en frascos pequefioe como pico de flauta. 

Usar como medio de transporte para pertussia inoculando la au-
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perfici• d• un p1ano inclinado, sellando 1 enviando al laboratorio 

da referancia. 

JO. Medio de transporte de!• p•rtuaaia de Regan-Lowe (81). 

Para transporte y/o placas de !.• pertuaaia y !• parapertuaaie. 

Agar carb6n Oxoid 

Agua.1deatilada 

Cefalexina est6ril 

s .. gre equina deafibriaada est,r11 

25.5 g 

1 000 ml 

0.004 g 

100 ml 

Mezclar el agar con agua 7 dejar reposar 15 minutos. 

Esterilizar a 121ºC, 15 lb durante 15 minutos y enfriar a 5o•c. 

Agregar 1·a cefalexina y la eangre equina a la base, mezclar 

bien 7 repartir en frascos pequeft~s con tapa de rosca est6rilea, 11,!. 

alndoloa hasta el borde. 

Vear coao medio de transporte para biaopoa naaofar{ngeoa Mt••r

gieado eatoa últiaos en agar blando, cortando •l tallo del hisopo y 

transportando el frasco a un laboratorio de referencia. Las placas 

pueden hacerse auaentando el agar a 49 g/1 1 manteniendo lae miemae 

conceatracione• de cefalexina y sangre. 

)1. 'Medio Ad• King (8). 

Beco•••dado para la producci6n de pigmentoe de fenazina por 

, • .,."9 .. na•-~· 
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Peptona 20 g 

Glicerol 10 g 

Sul!ato de potasio 10 g 

Cloruro de magnesio 1.4 ¡; 

Agar 15 g 

Agua destilada 000 ml 

pH ?.2 

Mezclar y disolver los reactivos, deapu~s eeteriliZar a 121ºC• 

15 lb durante 15 minutos y repartir as,pticamente en cajas Petri. 

)2. Medio B de King (8). 

Para el aislamiento directo de Pesudomonas .!l!.• qú:e producen pi2, 

verdina. 

Peptona 20 g 

Glicerol 10 g 

Kll2P04 1.5 g 

MgS0 4 .71120 1.5 g 

Agar 15 g 

A¡¡ua destilada 000 ml 

pB ?.2 

Mezclar y disolver los reactivos, despu~s esterilizar a 121•c, 

15 lb durante 15 minutos y repartir as6pticamente en cajas Petri. 



THU "°"' 2.1 DnfO 61 OllAM ffEQATl'fOt OXlDAOOR DI: OUCOBA, ""e OOlllU1 JI051'l'l'f0, OllD&SA MSQA'l'J1D"' 
CUACTERlSTICAB DlJ'J:UMCl.U.ZS lESQHMA tlJ: UIO VJ:AISa) 

J;SPSCD LISIIA .UlDllllllA ORllITlllA or 
Di:SCil!OIIUJIA PJIIJ)K>LASA JlUCJIDOIIL&SA l.AC1\JIA 

laida 

!cieetobecter celcoeceticue laida 

.. Aoida 

Orgaaieeoa a ·co•eiderart ~ cepecia 1 Acin•tobact.er c•l.coaceticua 1 ~ -11et.., 



TABLA llo. 2.2 UllHO ?: GRAM llJ:GA'l'I'fO, OXIl>ADOR l>E OL'IOOU., MAC COllD? I08I'l':tf01 
l!JIACCIOlllS 0011 lfI'l'llA'l'OS DJ; CAR!OllO (ISQHMA llNIMll:.A'fJ:ll) 

ESPECIE OL'IOOSA J.llOSA MAllI'l'OL Ll.C'l'084 84C.Alt.)S4 11.AL'J!OU 

7la•obacterium •••i•§O••pticu• " ALC " YAJI .ALC " 
~laYobacterium baluatiaum A ALC 4LC .ALC ALC " 
Paeudomoaaa aerusiao•• A A YAR .ALC ALC ALC 

Peeudowoaaa tluoreacena A A YAR YAll 'fAll fil 

Peeudo80aaa ¡eeudo•allei. A A A A YAR A 

1'seudo110••• .!!!!.!.!!.!:!. A A A ALC Al.e 'fAR 

Paeudo.oa•• cepacia A A(ALC) ALC ALC ALC .A 



r1 ... abcct•ri"• 
eeciCQ>Hplie<\I! 

l• a•nidaa•a 

'J'UJ.A '°• a:.z WIQflO i'f OllAA na.lTl'IO OllllAl.Jl8 tJt; ouico.:a, KJ.C OOlllC:S.Y I04U'll'Q, Dll~ l'DA111'fQ 
•.CA.J.lCftJl;JSTtCd Dt.n:in:acUU:S lkQV~Kl te U•G-litU.WJ'.Jil). 

lUllKAClOM li6' G.l.1 a!z A i'Ak1'lll ~ ~SUIQLtD Ll5UU. ~UIJJIA 
!llTIU'lU tfl'J'.U'J'D l lllTMl'l\I Uf ¡;:; USO,:.,\Jl;J!CllU.ü DUUWCU.U 

,..{.) 

.( ... ) -(•) 

•<-> 

- (eac .. ot •I-) 

<.l hhr•• 

> 2: l'olat•ll 

) 2 tolaru. 

<.l l'olar•• 

1J>obr 

?2 ll'olar•• 



TAl!LA No. 2.3 GR11Pll 8: GRAi! MEGATIYO OXIDADOR DE GLICOSA, HAC CX>HltEt llBGATI'fO, 
OXIDASA NEGATIYO• CARACTl:RISTICA.8 DIJ'BRIHCIALES 
(ESQIEMA KIHG VEA't'ER) 

ESPECIE GLIC:OSA BASJ: or HAL'l.'OSA XlIDSA 

Peeudoaonas !!.!.!!!!. A ALC ALC 

I 

A, J.CIDA1 ALC, ALCALINA 

Organismo• por considerar: Paeudomonas .!!1!!i. 



TABLA Mo. 2.lt QllUl'O 91 DR.ut Ml:.OA'flVO, OJ.IDAIJOR D& OLVCOSA HAC COMU! Ml:GATlVO, DllDt.SA fOSl'l'l\O 
•CARAC'nRlSTlC.lS DlFtAEMClAlLS (&BQlttu. ~ l1110'4'.:AVl:il) 

Ufl:Cll l•dol Pig .. ato 01\lcoaa lilo•a Haaitol La.ctoaa Sacaroaa l'laltoaa Ur•a laitolUbla 

FlaYobactariu• BASE or 
•aaiaf08•ptiCU• A a arillo Alo A (-) Ale (A) Al• -l• Tadla) 

[laYobactariu• !IMS or 

tialuati•u• Aurillo Alc(A) .Uc(A) no Alc(A) -l+ Tardla) 

At Acida1 Ale, Aloal.iaa1 M, Mautra1 •• 9<>1' o•'• da oapaa poaiti•••1 l+), 51 .. s~ da capa• po•Uhaa1 ( .. ), 10-5Qllo 
da c•paa poaiti'f'••• 



TAl!LA No. 2.5 GRUFO 10: GllAM NEGf\TIVO, OXIDADOR DE GLUCOSA (1'J FERMENTADOR), MAC OONJIEY 
'l'OSITIVO, OXIDABA NEGATIVO: ºCARACTERISTICAS DIFERENCIALES (ESQUEMA 
KING-'~EAVER) 

ESPECIE 11REA PIGMEN'l'O OF GELATillA PDVILIDAI> 
HEll>LISIS 

SOLUBLE MAL'roSA !ETA 

Acinetobacter • (+) - - - (+) - - (+) 

calcoa.ceticue 

(Marr6a) . 
P•eudomoaaa ma1topbi1ia -(+ d6bil., tard!a) Caae1a A e ida + + -
Bordetella ¡arapertuaei• + Marr6a - - - + 

+, 9Gi' e ah de Capa• PoaitiYa•¡ (+), 51-89% de Cepa• Podtivaa¡ -, aeno• da 1(7;1\ de Cepaa Pol!iitiYa11o 

Orgaaiamoe por coaeiderar: tictnetobacter calcoaceticua 9 Paeudomona• •altopbi1ia, Bordet•lla 
parapertuaei.11. 



'l'ABLA No. z.6 UBUR> 11 i GRAH ltl:CIATlVU, lO OXUIAOOR l.IJ;; QLUCOtiA (I«> }'J;;R~MTAWH), Hl.C COMIC&J Rlt;lTIKI, OlJIJASA JOJJITJVO l 
•CAHAC'l'.1'111UTICAti DlF~lU.:MCUU:S (t:!ii.lUJ;;MA· DE Klff~i;AV.t:k). 

Pa•udoeo11aa acidovoraaa 

P11•udo90aaa taetoataroai 

Ppaudo11<>11aa paaudoalcalifíanea 

P11a11do111onau dantrificano 

~di11tnula 

Paaudo...,naa putrafaocienu 

FLAGt:lOS 

l'ohr•a > 2 ,., 
l'olar•a 1-2 

PolU'815 i-2 

Ll'olllrea < )'l 
Polarae 1-2; 

Polaren 1-2 

Parhricoa 

P•r!tricoe 

l'•rftricoa 

kl:llUCCION IJJ;; 
Ml'rRATOli 

. (- rara) 

+ (- rara) . (·) 
+ ( .. ) 

- (1') 

GAU A l•ARTIR Oñ!i A !'AltTlk ti.& u.- 1'J;;DARJIOLID lflTJU'!O (ffJTRA. .. ªé ru: NITRATO 'ro fl.I 1'LDUéHO) Xll0.'.04 l:M :1S 

Yariabl• 

Variable 

Variaobl• 

Variabla 

- (+) 

- ('t) 

Neutra Ya.riable 
Alcalin 

Varhbla 

UJU:.< 

-(+) 

+ FuaTte 



TABLA No. 2.7 GRUll'O 12: GRAi! llEGATI'fO, !O OXIDADOR DJ: GLUCOSA (!«> fl;J!lll:llTADOR), 
MAC COllKEY llJ:GATlVO, OXIDASA llJ:GA'rIVO • C.ARACTJ:RISTICAS 
Dl.FJ:RJ:llCIALEB (ESQUEMA K~NG-WEAVJ:R) 

ESPJ:ClE UREA PIGllJ:ll'ro 01' GELATINA MJYILD>AD BK>LISIS 
SOL11llx.E MAL'n>SA UTA 

.Aciaetobacter (+) - - - (+) - - (+) 

cal:.coaceticua 

Peeudomona• -(+) d6bil., Caaela A e ida + + -
ma1tophilia tard!a) 

Bordete1la 

;eara¡ertuesia + Nal"r6a - - - + 

+, 9<llil o m6a de cepas positivas, (+), 51-89% de cepas poeitiv&&\ -1°-' o m•aoe de cepas 
poaitivaa. 

Orgaaiamos por conaiderar: Acinetobacter calcoaceticue~ Peeudomonaa 'ma1tophilia, !2!:.
.i!!.!!!!!. parapertusais. 



TAl!LA No. 2.8 GRIJPO 13: GRAM NEGATIVO, NO OXIDADOR DE GLUCOSA (NO FERMENTADOR), 
HAC CONKEY NEGATIVO, OXIDABA NEGATIVO: CARACTERISTICAS 
DIFERENCIALES (ESQUEMA DE KING-'llEAVER) 

ESPECIE IllDOL UREA o:r REllUCCION OTRAS 
XI LOSA llE NITRATOS 

Moraxell.a .!!.l!Ja - - - + o - J'reoueateaente tlpicoe 

(+ Rara) dipl.obacil.oe 



'l'.UU llo. 2~9 CAUCTSllI&"rlCA& PJIIllCIPAta zm lDhTll'ICACIOa DEL 
IDU1!0 PUulX>l'IJ•AS·l.tC'Al.Im:lrU• (&8Q11hA ~ GILODI) 

. . . g ~ 
~ ~ E ª s ·g 

~ 
·- ·-

~ 
5 ~ 

1 ~ ~ ~ ~ 
';l. 

~ .! -
~ 1É ~1 il ~ § ~ 

Cil.lCttJllSTICJ,5 .:, .:, .:. .: . : . .:, .:, .:, .:, .:, .:, .:, 
leido Gl\IOD•• or 100 00 100 100 100 100 o 100 100 100 100 100 
leido Kalto .. 01' o •• 26 100 100 o o 10 100 100 25 100 
OJIPQ o o o o 100 o o o o o o 9e 
n•or••••11cla 90 .. 90 o o o o o o o o o 
leido nlfbldrlco o o o o o o o o o o 100 o 
Ur•a .. ,,. 6) •• 27 o 1• o 19 60 ,, o 
led11ccila d•, al trato 26 o o Bo 27 100 57 100 26 100 100 ,. 
De•altrlUc.clh 01

2
) 61 o o 100 o o o o 100 100 o o 

Oaidaaa 100 ~ .. 100 100 91 100 100 100 100 100 100 o 

Deac&t'boailaaa1i 

Uaialh 9e hoo 9e 100 o o o o 100 o o ·.o 
z.talaa o o o o 100 o o o o o o 100 
Oraltlaa o o o o o o o o o o 100 o 
.W.caacl6a d• De1atha - ,. . 

~00 o 100 •5 o 1• o o 20 92 100 
~-.rHllo •• l&al" 88 .. 96 100 o o 82 o eo 9• 100 •• o 
D••arrollo • 1i2•c 100 o o 100 77 o 100 100 100 •• 58 6) 
ISaaoepti'Dla • l'•alclll11a o o o o o o . , o 16 o 9 • 
S11.c1pti'Dl9 1 Poll•lxt.111 100 hoo 100 o o 7) 86 90 100 100 100 98 
l'•11llutaa 41 ... 1 .. - 2 o o o o o 72 :><> .. o o o 

• llod1flca4o d• Gllardl 

l ·e -
il :1 : 

! 
.:, .:, .:, 

o o o 
o o o 

o o o 

o o o 
o o o 

o o 100 

o ., )) 

o o o 
100 100 "'" 

o o o 
o o o 
o o o 

100 o o 
o .. )) 

100 56 66 

o )) )) 

o 100 100 

o o o 

• la cifra 11tra pari1teala i•dlc• •l 11&.no da c1pa1 111-714111. t.o1 a6.,1~a 41 l•• oolua11aa h1diea1 el 
:poro111taj1 41 e•.~• poaiti-.aa para l•a caractar11t:1.ca1 1n1a114a1. 



TilJ.A llo. 2.10 CAJ!ACT'-lllSUC.AS PRillCIPALES DE IllEllTIJ'ICACIOll DEL GRl!JO 
AClllt!IDllAC'rEB·IOR&XEl.J.A T DE J'LAVOBACTERil!Mº (ESQllE)'.A 
llI. GILIJ<LI) • 

+ + .. 
~ 8 + e: ~ -¡:::: !: <--,, ~ " ... + .. • • -¡:::: " ... ... • .. .. • .. <-- ... e: A g " !'.) .. • il ... • o ... .. .. .... • ';! ! • • .... o o o .. 

" - . ~ J ~ ~ ~ ¿ o .. .. • r. r. .... PllUEBA O SUSWA'l'O .. .. ... 
Actdo GlUC0"8 OF 100 o o o 100 
Reducct6A de Nitrato o 29 100 100 o 
Citrocromo Oxidaea o 100 100 100 100 
Bidr6lioio de Eaeulina o o o o 100 
Actividad de Lipasa 100 ~) o 7 100 
Bidr6lieie de Almid611 o o o o 100 
Licuac16n d• Gelatin• o o 100 o 100 
Bem6li11io (Sangre Ovina al ~) o o o o 41 
Dee•rrollo ... At•r SS o 14 o 22 o 
Deearrollo em Aga.r de Mac Conkey 100 4) 50 41 o 
A•1•11ac1611 de Acetato (lledio Basal 
Mineral) 99 100 o o o 
Sueeeptible a Peniciliu o 100 100 100 o 
Sueceptib1" a Polhlixina 100 100 100 100 o 

Modificaei6a de Oilardi. 

,... L• cifra entre par&¡;tesia indice. el número d& cepas enaa,.adas. Los n6m!. 
ros de las colu~nas indican el porcentaje de ce~as positivao park 1aa ~ 
caracter!6tic•e eneayadas. 



TA8LA e.11 IDENTIFICACION DE PSEUIXllllNAS AERUGil«>SA Y ACINE'l'09ACTER 
CALCOACETICUS (USANDO LAS PRUEBAS PRELIKillARJ:S DE PICllETT} 

CA'RACTEl!IBTICAS Peeudomonae Aoinetobacter 
aeru¡inoea calcoaceticua ' 

Desarrollo Pigmentado 9~ + 9~ -

Oxidas• + -
Medio Kovi1idad Nitrato: 

Movilidad + -
Gas + -
Medio Fluore•cencia-Nitrato: 

Fluorescencia + -
Acidificaci6n del Pico - + 

Formaci6n de Gae (de•aitrificaci6n} + -
Deearrol1o a 1i2~c + -
Sensible a P••icilina - -



'IHLA llo. 2.12 ALCDIITK> Pu.A LA DlFEKElfCIJ.CIOM llflCIAL DEL QltlfO DE BACILOS 
GllAH ltGATIWOS 11> n:lllE"TAIX>RI.S (MC DIFlCADO DE PlCUTT). 

liCilD GllAM llEOATIVO 
11) l'UKtJfTADOR 

1 
OZIDASA 

Fl.OOJIESCZ:!fn: 
(KtDlO Ftl) 

1 

DISHITRIJ'ICACmN amno 
( ~l.B 1" no FlJJORESCEllTJ: 

1 ·, 
fUEa'l'EKEHTE LAC'lQSA GWfO 

R>Bl'IIlO (ACIOO EM FH) DI:SlllrRJCANTE 

1 
1 

DESAll:OOLID 
PIGY.EHTJ.00 

- 1 
SENSIBLL A 
l'l.HJCILIHI. 

,- 1 

IJIDOL 

.... 

1 am;ro ucrou 
rosnIVo 

Gllt!Rl 
PJGHENTAOO 

- 1 
GRUKl INOOL 

fOSITI'IO 

SACAFDLITICO GRUfO UREA FOSJTIYO 

- 1 
1 

GRtlKl NO 
SACAH>LlTICO 

1 
ORCFO SACAIIOLlTIC.O 



tilBL.l l&o. 2.1) GaUfO OXJD.UI. N1GA'l'lYO (i;J!QtU.:HA DE Pl:Cu:t"l') ' . 

ou .. tro d• caloob• (u) 

P•aarrollo •• H•c Ccck•1 
fltAor••C•llCi• (l'H) 

Duaitrificiact6n (Fti) 

Hovili4•d ltdl) 

lt•d1u::eoi6n. ir.itrito OUO 

.AJ'abiir.o•• 

Olucoaa• 

J.aota11a 

'cota11id11 

Gluconato 

Li•i•a d11ac:arba1lila•• .... 
J'.-Ucta•• 

1'\uttal 
¡•enaaa 

Acia•tobaot•r 
c•lcoac•t'icu• 

1-wO • 2 .. 0 

(-l 

0 .. 1 .. º'"' 
<-> 
(.) 

(+) 

(+) 

o.z .. " 

(-) 

(+) 



CIJ<AC'rl:a11aTICAS Dll'EUtlCIA.U::S 

Carecter111 prlaarioal 

Dil11et.ro de coloni•• (-) 

l>eaarrollo pig1111nt.edo 

l>oearrollo • &t2•C 

ll11ducci6n de Di t. rato lFH) 

Producci&a de e:•• H2 (MM) 

Caract.erea 11ecundario11i 

Lactoaa 

Acata11ida 

Oluconato 

Caracterea adiclo11o•l1a1 

Halto1a 

Raaaoaa 

Tartrato 

P111udoi..one& 
••rusino•• 

0.5 - 2 
(+) 

(+) 

(•) 

P11eudo11011.a11 

~ 

0.1 - 1 

(.) 

(-) 

(+) 

(+) 

o.lt - · 2 

+, 9cr,t; o da podtha•i (+), 51-89> poaitiv••1 (-), 10-50?' podtiYHI -. ••AO• 1o;; »!!. 
aitivaa. fH¡ aadio rluor11acancia-Ducitriticaci6a. kH¡ Hdio Movilided-Mitrato. 



CA.LlCTEU&'fJCAI 

Carachr•• primuiaa1 

Di&ut.ro da oaloat .. ( .. ) 

De ..... rollo Pi&M•l•'° 

Ilaau-rollo a 1t2•c 

(J'tl) 

.ArabiDO-

i..ctoaa 

.t.oataaida 

Qluoogto 

Liat.lla daaoarbcailaaa 

Ur•• 

Caraotar•• adioioaal••I 

Fruotoaa 

PilaN 

(-) 

•• 

(+) 

(+) 

(+) 

•• 
(+) 

•• 

'l'HLA 11o. 2.1, wrno DEll'l'l'RIFICAJl'!S (s.¡uai;u 111: PJCU'l'T) 

º·' -2.0 
.0.1 .. o.; o.e ... ,., o.z - ,.,, 0.2 - 2.0 

(+) (-) (-) 

(+) 

(-) 

(-) (+) (.) 

(+) (-) 

(+) 

i.+) 

(-) 

(+) 

•i 9°" cap•• po•iU.•••I (+) 1 51-897' poaiti•••I ( .. ), 10 .. ~ poaiti'laa¡ -, -no• 1~ poalti•-· MD¡ ao ha7 datoa. 
F"I ••dio de J'luoraaoaao1a"'Daat..t.riftcac:16•• 

0.1 .. i.o 

(-) 



'l'ABU IC>. 2.16 GRUl'O FUERTEMEll'l'E LAC'l'OSA rosrr:no 
tJ:5;tUEHA DE PICKETT), 

CAR4C1'ERISTICAS Paeudomonas Peeudomonas 
cepacia :eeeudomallei 

9aracterea primarios: 

Di'-•tro de co1onia• (mm) 0.1 - 0.5 o.8 - , .5 

DHarroUo de l!ac Conke;r (-) + 

Desarrollo pigmentado (-) (-) 

Deearrollo a 42•c (+) + 

Movi1idád (Mii) + + 

Gas (Mii) - (+) 

ll.educci6n de ai trato (1111) (+) + 

Caracteres eecundarioe: 

Acetamida (+) (+) 

Liaina deecarboxilaea + -
'r•a - -
Caracteres adiciona1ea: 

Manitol + + 

Sacarosa (+) (+) 

Amilaea - + 

leculba (+) (+) 

+, 9°" cepaa pooitivae; (+), 51-8950,poeitivaa; (-), 10-5()% P.!!. 
aitiTae; -, menos de 1~ positivas. 
1111¡ medio do Movilidad-Nitrato. 



CAllACtERI8TlCAS Fl••ob•et•riua P•.udo90••• 
~ 11UlÚw1H'\&C ••ttopbiH. ---

Caracter•• prta.rio•' 

.bib•tJ"O d• colt1:1.i.a (11J:1) 0.5 - 1.5 0 .. 2 - 1.0 0.2 .. 1 .. 5 
»••arrolla a ~2 9C (-) (.) 

D•...,.rollo pitrMatado: (+) (.) (+) 
.Su•e•pUbilld•d a p.11ic1l.i11a 

~·> Mo'Wilid•d (KN) 

Producct.6n d• a.a tt
2 

(HN) 
(·l 

Prod.uec16n de JU. t:rato (KH) (-) {<) (.) 

C•r•c'tere• •ec~t1dario• 1 

.&r•bieoea (·) 

Glucaaa 

Wctoea 

Acetut!da. 

lGdol 

Lici•• .d••c.rbox:u ... 

Ur•a. 
<-> 

Cuactei•11a adicioa.:l•ei 

J'nctoaa 

Sacuaca 

Feailtlluine .. deaa11tnaaa 

A1dlaaa 
(·) 

Eac1111ua 
(~) (+) 

+. 9°" o ala d• c•pae S>O•iti'fae, (+), 51 ... 69,5 C•pa.o pon1U.· .. •i (-), 10 .. 5~ C.!_ 
paa poaith'••I ... ••Roa da 10,.: cepaa po•iUTaa. 
KK, ••dio Hodlid•d .. JUtt'ato. 



ClllACTSIIftICil 

Di&..tro d• colon!- (aa) 

D••arrollo ·•D Mac Conke7 

De..rrollo 11ip•atado 

l>e•arrollo a li2 "'C 

&uac•ptlbilldad a 
peniclllaa 

Moriltdad (IUf) 

leducelSa d• attr•to (JGf) 

Caractarea •acu.11.S.rloa 1 

Oluco•a 

Lacton 

Iadol 

Caract:ena adlcioaalea1 

Aaparagiaa 

QlutamiD• 

J'oraiato 

reallalaniaa da11amlt1aua 

ru:!!!!~ m:!f:Ha!a ;rg:~!:tlpmTfc• 

0.1 - º·' 
<-> 

0.1 - o.e 
(+) 

(+) 

0.1 - o.B 

+, 9°" o ala capu poaitl•aet (+) ,,_89% eepu poa1thaa; (-) ,0-50.X upaa poaitbaa1 - •.!. 
aaa del 1°" capaia poaithau. 
Mii, -dlo da ~dlidad-Ni trato. 



TAl!LA Jro. 2.19 GR1JI'O IllDOL POSITIVO 
(ESQUEMA DE PICKE'l."r) 

Cl.RACTERIS1'ICAS 
J"lavobacterium 
menin15ose:e;ticut1 

Caracteres primarios: 

Dilaetro de coloniae (mm) 0.5 - 1.5 

Deearrollo en·Mac Conkey (-) 

Desarrollo pigmentado -
De a arrollo a 1+2•c (-) 

Sueceptib11idad a penicilina -
Reducci6n de nitrato (MN) -
Caracteres secundarfog: 

Arabinoea -
Olucoea + 

Lactoea + 

Caracter!sticas adicionales: 

Fructosa + 

Manitol + 

Amilaea -
J:oculina + 

J"enilalanina deeaminaea -
+, 9"-' o moa cepas positivas; (+), 51-8~ cepas pcai
ti••s; (-)~ 10-5~ cepas positivas; - menos de 1~ C.!, 
pae pcsitivaa. 
llW¡ medio de Movilidad-Nitrato. 



TABLA !lo. 2.20 GRUPO 'O'REA POSITIVO (E~U.EMA DE PICKETT) 

CARACTERISTICAS llordetella 
bronchiae¡tica 

Caracteree primarios: 

Dil.metro do colonias (mm) 0.2 - 1.5 

Desarrollo •n Mac Conke;r + 

Desarrollo pigmentado -
Desarrollo a 42•c + 

Susceptibilidad a penicilina -
Movilidad (Mii) + 

Producci~n de gas "2 (Mii) -
Reducci6n de nitrato <-> 

Caracteres eecundarios: 

Arabinosa -
Glucosa -
Lactosa -
Urea + 

Caracteres adicionales: 

Fructoea -
Sacanoea -
Ani1aea -
Esculina -
+, 9~ o mls copan positivas¡ (+), 51-8~ cepae poeitivae¡ 
(-) 10-5~ cepas positiva&¡ 1~ o menos ·copae pod'tivas. 
MN, modio d• Movilidad-Nitrato. 



C.ARACTli RISTIC.U 

Caract•r•• pri9al':lO•I 

D:lb.tro d• coloab• <-> 
D••arrollo a lt2 te 

Arab:laoaa 

QluCo•a 

Caract•r•11 adic:loaal••• 

rnaoto•• 

Huitol 

.ll&11toh1a 

Citrato 

Tartrato 

TABLA llo. 2.21. GR\Jl'O JIJ SACAH>LITIOO (ESQUEMA DJ: PICKITT) 

KD 

(-) 

º·"' .. 1.0 

(-) 

(+) 

(+) 

º·' - 1.8 

(-) 

0.1 .. o.lt 

<-> 

<-> 

o.a ... 1.0 

(-) 

. <-> 

<-> 

KD 

.. , 90',i. o •&a cepa• poa:lti..,••I (•) ,,_g~ c•p•• poaith'aa' ( .. ) 10-~ C•p•a poa:ltiTa111 - -DOll d• 1CP.' C•p•• podtiTaa. 

HD. iio ha)' dato•. '°'• ••dio MoTilidad-Hltrato. 



CARACft:RIS'llCAS 

DGaarrollo p1g••ntado 

D•••rrollo •11 Mac ConkoJ 

Producc16n Oaa "z (tot) 

Reducci6n IU.trato (MM) 

caracterea tutcu11dar1oa1 

Arablta0ea 

J.actoaa 

Qluconato 

Vr•a 

Caractaraa adicion.a.1111 i 

lfructoaa 

llultol 

llacaroaa 

A. den1trtticena Pa•udo11>0n111I' Paeudo1110naa P11•udo11onaa P••udollOne• Pe•udo11an11a Pa•udolflClnaa 
~. •zloaox:dana ~ C•pacta •al.tophilta pick•tU puudoalcalte:•nH -•icui...rh 

"" 

•• 
(·) 

(•) 

1-) 

o ... - 1.0 

(-J 

(+) 

0.1 - 0.5 

(-) 

(.) 

(.) 

l•l 

(+) 

l•l 

o.z ... , 0.1 - 0.5 o.e .. "·º 0.2 

(-) (-) 

(+) 

(-) 

t.) 

<t-l 

(-) 

(+) 1-l 

... , 9°" o ala cap•• poalti'Waa1 ( ... ), ,1 .. 89" oepa• poa1thaa1 (-) 10-~ ceii-a poa1thaa1 .... aoa da 10J oepaa .,..11:h ... 
RD 1 iio bq datoa. 



CARACTERlSTlCAS 

D•••rrollo pir;•••tado 

Ollida•a 

Movilidad 

. ll•d11cci6• d• 1111 tr•to 

ll•d11cci611 d• i:il.trlto 

Fluoroac•i:icia 

D•aarrollo a 1i2: C 

Iiidol. 

Qluco...-to 

Liai11• d•acarbollilaaa 

Arabiaoaa 

Fructo•a 

Lacto•• 

Halto•o. 

Kaaitol 

Ac•t-id• 

,llanto ha 

Halo a ato 

Propio cato 

Tartrato 

/3•alac.ic& 

TAPU "º· 2.2) a11uro Plll.1JLOHO"J.S SACAK.ILlTlCAS u.:~UEKA ui: OT'IO 1' l'ICtu.rt) 



CARACTl;Rl!iTlCA!i 

O"Xir\11r.• 

Rt11t11cc1..Sn d11 nitr•to 

flrducc1.6n de nit1"ito 

ílUf'lJ't>llCl!nci• 

IJ•l'•rrollo • li;>•c 

lndol 

Gluconato 

Celohlol"' 

Fr11ct.c11a 

H11nitol 

Acet.a1dda 

Prortor11•to 

T•rtr11lo 

~-•l•nin• 



TABLA Mo. 2.2, ORUFO ftO BACAOOLITICO T M>Jlill::LLA SPP. 

CARACT~f!IBTJCAS P•:~:~=~:•. 

f'awilid•d 

f!•ducc16n dt ni trato 

H•ducai6n. nitrito 

Jndol 

Ala•lolna 
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