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Resumen 
 
Taeniopoda Stål es un género de saltamontes que se distribuye desde el sur de EEUU hasta 

Panamá. A pesar de su amplia distribución e importancia económica, la taxonomía y 

sistemática del género han sido pobremente estudiadas. La última revisión taxonómica de 

Taeniopoda fue publicada hace casi un siglo y algunos trabajos sugirieron que el género 

monotípico Romalea Serville es su grupo hermano, aunque esto no ha sido puesto a prueba. 

En este trabajo se utilizó evidencia morfológica, marcadores moleculares puntuales y 

genómicos para investigar la sistemática de Taeniopoda y su biogeografía histórica. En el 

capítulo 2 se evaluaron los límites entre las especies en Taeniopoda utilizando morfología y 

dos marcadores mitocondriales (COI, cyt b), se reconstruyeron sus relaciones filogenéticas 

adicionando dos marcadores nucleares (28S, H3) y se estimaron sus tiempos de origen y 

divergencia. Se detectaron pseudogenes mitocondriales (numts) y probable introgresión 

mitocondrial de T. tamaulipensis en especímenes de T. eques del centro de México. Se 

delimitaron entre seis y 14 especies dependiendo del método y marcador empleado, de las 

cuales cuatro fueron consideradas "estables" por estar soportadas por al menos uno de los 

análisis moleculares y morfología. Taeniopoda se recuperó como parafilética con respecto a 

Romalea y se recuperaron tres clados principales, dos con especies con una cresta pronotal 

considerablemente elevada y otro en cuyos miembros la está poco elevada. Se estimó que el 

origen y posterior diversificación de especies en Taeniopoda ocurrió en el Mioceno-Plioceno. 

La diversidad actual de especies en el género pudo haberse originado durante el 

Pleistoceno, probablemente influenciada por las oscilaciones climáticas ocurridas durante 

ese período y la elevación de las cordilleras en Centroamérica. En el tercer capítulo se 

evaluaron los límites entre especies y las relaciones filogenéticas en Taeniopoda utilizando 

datos genómicos de 3RAD, así como la existencia de flujo genético y sobrelapamiento de 

nicho ecológico entre T. eques y T. tamaulipensis. Los datos de 3RAD se ensamblaron de 

novo con diferentes parámetros para explorar cómo diferentes configuraciones afectan las 

reconstrucciones obtenidas. El umbral de similitud y número mínimo de muestras que deben 

tener información de un locus para ser retenido en la matriz final tienen impacto en la 

cantidad de loci y datos faltantes obtenidos en las matrices. Sin embargo, las relaciones 

obtenidas utilizando diferentes matrices son congruentes entre sí, incluso con gran cantidad 

de datos faltantes. Diez especies fueron consistentemente delimitadas, con T. picticornis y T. 

stali consideradas conespecíficas, mientras que las poblaciones de T. auricornis del centro 
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de México y Guatemala se consideraron como diferentes especies. A pesar de mantener su 

estado específico, T. eques y T. tamaulipensis no se recuperaron consistentemente como 

especies diferentes. Los resultados sugieren que estas dos especies representan una 

“especie anillo”, ya que sus poblaciones examinadas parecen variar gradualmente en "forma 

de bucle" a lo largo de su distribución geográfica. Los análisis filogenómicos confirman la 

parafilia de Taeniopoda con respecto a Romalea y la presencia de tres clados principales 

dentro del grupo. Este estudio demuestra la utilidad de 3RAD para detectar el flujo de genes 

y resolver límites entre especies y relaciones filogenéticas entre taxones estrechamente 

relacionados. En el cuarto capítulo se realiza una revisión taxonómica del grupo de estudio 

con base en las inferencias taxonómicas realizadas en los dos capítulos anteriores. 

Taeniopoda se considera como sinónimo de Romalea y se reconocen 12 especies dentro del 

género. 
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Abstract 
Taeniopoda Stål is a genus of grasshoppers that is distributed from the south of the USA to 

Panama. Despite its wide distribution and economic importance, the taxonomy and 

systematics of this genus have been poorly studied. The last taxonomic revision of 

Taeniopoda was published almost a century ago, and some works have also suggested that 

the monotypic genus Romalea Serville is its sister group, although this has not been tested. In 

this work, morphological evidence, punctual molecular markers and genomic data were used 

to investigate the systematics of Taeniopoda as well as its historical biogeography. In the 

second chapter, the limits between species of Taeniopoda were evaluated using morphology 

and two mitochondrial markers (COI, cyt b), their phylogenetic relationships were 

reconstructed adding two nuclear markers (28S, H3), and their times of origin and divergence 

were also estimated. Mitochondrial pseudogenes (numts) and the probable introgression of 

mitochondrial DNA in specimens of T. tamaulipensis and T. eques from central Mexico were 

detected. Between six and 14 species were delimited based on the method and examined 

marker, of which four were considered "stable" since they were supported by at least one of 

the molecular approaches performed and morphology. Taeniopoda was recovered as 

paraphyletic with respect to Romalea, and three main clades were recovered, two with 

species with an elevated pronotal crest and another one whose members have a low elevated 

crest. The origin and posterior diversification in Taeniopoda occurred from the Miocene to the 

Pliocene. The current species diversity in the genus occurred during the Pleistocene, 

probably influenced by the climatic oscillations that occurred during that period and the 

elevation of the mountain ranges in Central America. In the third chapter, the limits among 

species and phylogenetic relationships in Taeniopoda were evaluated using 3RAD genomic 

data, as well as the existence of genetic flow and ecological niche overlapping between T. 

eques and T. tamaulipensis. The 3RAD data were assembled de novo with different 

parameters to explore how different configurations affect the phylogenetic reconstructions 

obtained. The similarity threshold and the minimum number of samples that must have 

information from a locus to be retained in the final matrix have an impact on the quantity of 

loci and missing data obtained in the matrices. However, the relationships obtained using 

different matrices are congruent with each other, even with a large amount of missing data. 

Ten species were consistently delimited; with T. picticornis and T. stali being considered as 

conspecific, whereas the populations of T. auricornis from central Mexico and Guatemala 

were divided into two species. Despite maintaining its specific status, T. eques and T. 
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tamaulipensis were not consistently recovered as different species. The results suggest that 

these two species represent a "ring species", since their populations seem to gradually vary 

following a "loop form" along their geographical distribution. The phylogenomic analyses 

performed confirm the paraphyly of Taeniopoda with respect to Romalea, and the presence of 

three main clades within the group. This study demonstrates the utility of 3RAD for detecting 

gene flow and resolving species boundaries and phylogenetic relationships among closely 

related taxa. In the fourth chapter, a taxonomic revision of the group of study was performed 

based on the taxonomic inferences made in the two previous chapters. Taeniopoda is 

considered as a synonym of Romalea and 12 species are recognized within this genus. 
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Capítulo I: Introducción general 
 

Sistemática y la delimitación de especies 

La sistemática es la base del conocimiento de la biodiversidad. Reconstruir las relaciones 

filogenéticas entre los organismos y la clasificación de éstos es la base de casi cualquier 

estudio biológico (Contreras-Ramos et al., 2007). Los estudios en sistemática biológica nos 

permiten en primera instancia caracterizar la biodiversidad; es decir, investigar cuántas 

especies existen (Sites & Marshall, 2003), y en el contexto del estudio del origen de la 

diversidad es posible estudiar la historia evolutiva de los taxones y comprender su 

distribución espacial (Santos & Amorim, 2007). 

La especie es la unidad fundamental de la biodiversidad y generalmente es el punto 

de partida para el estudio de la ecología, evolución, conservación y clasificación de los 

organismos (Hohenegger, 2014; Hull, 1977; Mace, 2004; Mayr, 1996; Miller III, 2001). La 

delimitación de especies es la identificación de los límites a nivel de especie de la diversidad 

biológica (Carstens et al., 2013), y actualmente es un campo fructífero que propicia la 

discusión sobre sus bases teóricas y metodológicas (Camargo & Sites, 2013; Rannala, 2015; 

Sites & Marshall, 2003). La delimitación de especies comprende dos aspectos 

complementarios: el concepto de especie y el criterio operacional para la delimitación de 

especies (de Queiroz, 2007). El concepto de especie es la definición teórica de la entidad 

que se considerará una especie, mientras que el criterio operacional son los atributos que 

permiten establecer y probar los límites de especie en la biodiversidad observada (Sites & 

Marshall, 2003). En la literatura se pueden encontrar de veinte a treinta conceptos de 

especie, y para cada uno se proponen diferentes criterios operacionales (Cracraft, 1983; 

Mayden, 1997; Zachos, 2016). Esta variedad de conceptos de especie y criterios 

operacionales puede implicar dificultades de forma que al abordarse el problema con base en 

diferentes conceptos se pueden generar delimitaciones diferentes con los mismos datos (e. 

g. Peterson & Navarro-Sigüenza 1999; Dillon & Fjeldså 2005).  

Para conciliar los diferentes conceptos de especie y los criterios de delimitación, se 

propuso el Concepto de Especie de Linaje General, en el que las especies son consideradas 

líneas directas de ancestría-descendencia, es decir linajes históricos de metapoblaciones o 

segmentos de metapoblaciones de evolución independiente (de Queiroz, 1998, 2005, 2007). 

En el marco de esta propuesta, los otros conceptos de especie hacen énfasis en propiedades 
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particulares del mismo atributo. Por ejemplo, en los conceptos que consideran a las especies 

como poblaciones interfértiles (como el Concepto Biológico) y aquellos que las consideran 

como linajes (como el Concepto Genealógico de Especie) no se consideran diferentes 

atributos de una especie, sino el mismo atributo limitado o extendido en el tiempo. El 

Concepto de Linaje General no invalida, sino que incluye los otros conceptos utilizados en la 

descripción y delimitación de especies así que permite conciliar distintas interpretaciones 

conceptuales de lo que es una especie y permite integrar en los estudios distintas líneas de 

evidencia y métodos de análisis. Sin embargo, en la literatura científica actual continúa el 

intenso debate sobre los conceptos de especie y los diversos métodos para delimitarlas 

(Barberousse & Samadi, 2010; Frankham et al., 2012; Hausdorf, 2011; Leavitt et al., 2015). 

Por su importancia, la delimitación de especies es una de las actividades más activas en el 

estudio de la biodiversidad y no existen criterios o métodos universales para estudiar la 

biodiversidad. Para tratar de establecer puentes de comunicación entre diferentes disciplinas 

se propuso el enfoque de la taxonomía integrativa para delimitar las especies desde 

perspectivas múltiples y complementarias (Dayrat, 2005).  

La morfología es la línea de evidencia tradicional utilizada en la delimitación de 

especies, y sigue siendo la base fundamental en muchos estudios (Elewa, 2010; Hillis, 1987). 

No obstante, los avances en biología molecular y en particular en la secuenciación de ADN 

han permitido el uso de secuencias genéticas en los estudios de delimitación de especies. 

Uno de estos avances fue el descubrimiento de la reacción en cadena de la polimerasa 

(PCR), que permitió complementar decenas de caracteres morfológicos con cientos o miles 

de caracteres moleculares (Avise, 2004). Los marcadores moleculares genéticos nos 

permiten obtener información sobre la historia evolutiva de los organismos que no siempre se 

ve reflejada por la morfología, por lo que su uso en la delimitación de especies es 

complementario a otras líneas de evidencia. Se han propuesto métodos de delimitación de 

especies basados en la divergencia de las secuencias genéticas. Estos métodos se basan en 

el supuesto de que la divergencia genética entre organismos de una misma especie será 

menor que entre los organismos de diferentes especies (Hebert et al., 2003). También se han 

propuesto métodos de delimitación de especies basados en procesos biológicos y que 

tengan soporte estadístico; estos métodos están basados en la Teoría de la Coalescencia y 

buscan identificar linajes evolutivos independientes, y considera a estos linajes como 

especies (Fujita et al., 2012). 
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En los últimos años, se han desarrollado técnicas de secuenciación que permiten 

aumentar el número de datos a secuencias de decenas o cientos de miles de pares de bases 

(Metzker, 2010). Con los avances en técnicas de secuenciación que permiten obtener 

información a escala genómica los métodos de delimitación de especies enfrentan dos retos: 

el primero es hacer frente al esfuerzo computacional implica una cantidad masiva de datos, 

por otro lado, se deben implementar estrategias que permitan el análisis de estos datos en 

un marco estadístico (Wiens, 2008). Para enfrentar estos retos los datos genómicos pueden 

analizados con algunos ajustes a los algoritmos de los métodos existentes para la 

reconstrucción filogenética y delimitación de especies (Whelan, 2011). 

 

El origen de la biodiversidad en la zona de transición Neotropical y Neártica. 

La zona de transición Neártica-Neotropical es un sistema complejo en el que interactúan las 

biotas de ambas regiones y que tiene un pasado geológico y climático complejo. La región 

Neotropical comprende la mayor parte de Sudamérica, Centroamérica, las Antillas y parte de 

México (Morrone, 2014), y se caracteriza por ser una región biogeográfica que concentra una 

gran riqueza de especies (e.g. Antonelli & Sanmartín, 2011; Mound & Marullo, 1996; 

Patterson & Costa, 2012). En el territorio mexicano la región Neotropical adquiere otro nivel 

de complejidad por su interacción con la región Neártica en una zona de transición (Espinosa 

et al., 2008; Halffter & Morrone, 2017; Morrone 2014).  

 La región Neotropical ha sido influenciada por distintos eventos paleogeológicos y 

paleoclimáticos. Eventos geológicos como la tectónica de placas han provocado el 

movimiento de masas continentales, la aparición y desaparición de puentes y barreras 

geográficas que han favorecido la migración y aislamiento de grupos de organismos 

(Gutiérrez-García & Vázquez Domínguez, 2013). También se ha propuesto que periodos de 

transgresión y regresión marina (Haq et al., 1987; Brett, 1998), la formación del puente 

GAARlandia (Iturralde-Vinent & MacPhee 1999), y el cierre del Istmo de Panamá (Schmittner 

et al., 2004, Lessios, 2008) como eventos que han influido en el origen de la biodiversidad.  

 Los eventos paleoclimáticos también han sido importantes en la conformación de la 

biodiversidad de la región Neotropical y la zona de transición. Los eventos glaciales e 

interglaciales del Pleistoceno tuvieron como consecuencia cambios climáticos que influyeron 

en la distribución de la biota al promover migraciones y extinciones, y conexiones y 

desconexiones entre poblaciones de organismos (Hewitt, 2000). Estos eventos propiciaron 
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cambios entre los organismos a nivel de estructura poblacional y especiación (Simpson, 

1971, Moritz et al., 2000). Además de estos eventos pelogeológicos y paleoclímaticos los 

mecanismos de adaptación al suelo, vagilidad y conservación del nicho son importantes en la 

configuración de la biodiversidad (Antonelli & Sanmartín, 2011).    

  El origen de la biodiversidad en esta zona es complejo y no se puede circunscribir a 

un solo modelo, periodo de tiempo o evento geológico en particular (Rull 2008; Rull, 2014). El 

origen de la biodiversidad en la región Neotropical y la zona de transición es complejo. Buena 

parte de los estudios sobre el tema ponen énfasis en plantas, aves y mamíferos mientras que 

otros grupos, como los insectos, están menos estudiados (Rull, 2008). 

Los ortópteros 

Los insectos pertenecen al phylum Arthoproda y se caracterizan por tener un par de antenas, 

tres pares de patas y en organismos adultos tener el cuerpo dividido en cabeza, tórax y 

abdomen (Resh & Cardé, 2009). Los insectos son el grupo más diverso del planeta con 

alrededor de un millón de especies reconocidas, pero se calcula que podrían existir entre 10 

y 80 millones de especies (Foottit & Alder, 2009; Stork, 1988). La clasificación actual de los 

insectos consta de 29 órdenes, siendo Coleoptera, Diptera, Hymenoptera y Lepidoptera los 

órdenes en los que se concentra el 81% de las especies reconocidas por la ciencia (Grimaldi 

& Engel, 2005).  

Los ortópteros son un orden de insectos hemimetábolos, comúnmente llamados 

chapulines, saltamontes, langostas, esperanzas y grillos, con amplia distribución en las 

zonas tropicales (Fontana et al., 2008). Presentan aparato bucal masticador bien 

desarrollado, su cuerpo es generalmente alargado, cilíndrico, robusto y de tamaño, en 

promedio, mayor que otros órdenes de insectos; una característica peculiar de los ortópteros 

son las patas posteriores largas, robustas y dotadas de una fuerte musculatura, lo que les 

permite actividad saltatoria (Gillott, 2005). Se trata de un orden antiguo, los primeros registros 

fósiles datan del Carbonífero superior (Chopard, 1920). Actualmente se han registrado más 

de 28000 especies (Eades et al., 2016). Las especies se agrupan en dos subórdenes: 

Caelifera que presenta antenas usualmente más cortas que el cuerpo, los órganos 

timpánicos ausentes o en el costado del abdomen, estridulación por frotación de las tegminas 

y patas traseras, y ovipositor reducido; y el suborden Ensifera que está caracterizado por 

antenas largas compuestas de numerosos segmentos antenales usualmente más largas que 

el cuerpo, órganos timpánicos en las tibias anteriores, estridulación por frotamiento de 
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tegminas, y ovipositor largo (Capinera, 2008). 

Los ortópteros son de gran importancia económica ya que algunas de sus especies 

son plagas de cultivos y otras tienen uso alimenticio por lo que han sido objeto de estudios 

desde siglos pasados (Ingrisch & Willemse, 2004). Sin embargo, hoy en día el conocimiento 

del orden Orthoptera está disperso y proviene en general de trabajos poco recientes y son 

pocos los géneros que han sido revisados recientemente (Fontana et al., 2008). En el 

suborden Caelifera, la familia Romaleidae es un grupo de organismos de tamaño mediano a 

grande, usualmente de colores llamativos, y que se distribuye en las zonas tropicales de 

América (Rehn & Grant, 1959a). Las especies de Romaleidae se caracterizan por tener 

cabeza hipognota con fastigio no dividido, una espina inmóvil en el ápice de la superficie 

externa de las tibias posteriores y un sistema estridulatorio altamente especializado 

(Amedegnato, 1977; Dirsh & Dirsh, 1961). Se ha planteado que los romaleidos y otras 

familias como Ommexechidae y Tristiridae tienen su origen en la región Neotropical 

(Carbonell, 1977). 

Actualmente, la familia Romaleidae contiene dos subfamilias, Bactrophorinae y 

Romaleinae, y está conformada por 64 géneros y más de 400 especies (Cigliano & Langle, 

1998). Se ha planteado que el centro de origen y diversificación de la subfamilia Romaleinae 

en Sudamérica es la zona comprendida entre el sur de Brasil, Paraguay, Uruguay y el norte 

de Argentina. Es probable que el grupo surgiera en la región Amazónica y que 

posteriormente se extendiera progresivamente hacia Centroamérica y Norteamérica, así 

como hacia el sur de Sudamérica (Carbonell, 1977; Rehn & Grant, 1959a). 

 

El género Taeniopoda 

Taeniopoda Stål es un género de romaleinos que se distribuye desde el sur de Estados 

Unidos de Norteamérica hasta Panamá (Figura 1). Se caracteriza por tener un fastigio 

fuertemente declivente y la parte occipital de la cabeza abultada, carina facial lateral 

fuertemente marcada, pronoto cibroso-puntulado con carina media tectada y bien definida, 

tegmina y alas grandes, y proceso prosternal espiniforme ligeramente elevado (Rehn & 

Grant, 1959a, 1959b). En la última revisión del género se consideraron como válidos doce 

taxones (Hebard, 1924): Taeniopoda eques (Burmeister, 1838), T. picticornis (Walker, 1870), 

T. stali Bruner, 1907, T. tamaulipensis Rehn, 1904, T. auricornis (Walker, 1870), T. gutturosa 
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Bolívar, 1901, T. varipennis Rehn, 1905, T. centurio (Drury, 1770), T. reticulata (Fabricius, 

1781), T. bricristata Bruner, 1907, T. obscura Bruner, 1907 y T. citricornis Bruner, 1907. En 

dicha revisión se reconocen tres grupos, uno formado por T. eques, T. picticornis y T. stali, 

otro grupo lo constituye solamente T. oscura y un tercer grupo formado por el resto de las 

especies. Los problemas en la sistemática del género incluyen la validez de T. citricornis, la 

cual es incierta; la sugerencia de que el grupo formado por T. eques, T. picticornis y T. stali 

podrían representar cromatomorfos y variación geográfica de una misma especie y no 

especies diferentes; y la sugerencia de que T. reticulata puede ser una variación de T. 

centurio y T. varipennis una variación de T. gutturosa (Hebard, 1924). 

Con base en la morfología y genitalia el género Taeniopoda se ha considerado 

cercanamente relacionado con el género monotípico Romalea Serville, que se distribuye en 

el sureste de Estados Unidos (Rehn & Grant, 1959b). Estos últimos autores plantean la 

hipótesis de que el género Taeniopoda pudo haberse originado en México y que durante los 

periodos cálidos antes y después del Pleistoceno extendió su distribución hacia el norte 

llegando hasta la parte sur de Estados Unidos de América. Dada la similitud de la especie 

Taeniopoda eques, cuya distribución alcanza el sur de Estados Unidos de América, y la 

especie Romalea microptera se ha sugerido que esta última surgió por aislamiento de la 

primera, o que ambas tienen un ancestro común (Rehn & Grant, 1959a). 

El objetivo general de esta tesis es investigar la sistemática y evolución del género 

Taeniopoda (Orthoptera: Romaleidae) con base en evidencia morfológica, marcadores 

genéticos puntuales y de secuenciación masiva. Los objetivos particulares son: a) investigar 

los límites entre las especies del género Taeniopoda empleando marcadores mitocondriales 

y morfología, b) reconstruir las relaciones filogenéticas entre sus especies e investigar su 

afinidad filogenética con Romalea empleando marcadores mitocondriales y de secuenciación 

masiva e c) investigar su origen y diversificación. 
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Figura 1. Mapa de distribución del género Taeniopoda (Tomado de Eades et al., 2016).  
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Capítulo II: Sequence-based species delineation and molecular phylogenetics of the 
transitional Nearctic–Neotropical grasshopper genus Taeniopoda (Orthoptera, 

Romaleidae)  
[Artículo de requisito: Publicado en Systematics and Biodiversity] 
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Capítulo III: 3RAD-based systematics of the transitional Nearctic-Neotropical lubber 
grasshopper genus Taeniopoda (Orthoptera: Romaleidae)  

[Enviado a Molecular Phylogenetics and Evolution, en revisión] 
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Capítulo IV: Taxonomic revision of the Transitional Nearctic-Neotropical lubber 
grasshopper genus Romalea (Romaleidae) 

[En preparación para ser enviado a Zookeys]  
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Taxonomic revision of the Transitional Nearctic-Neotropical lubber grasshopper genus 

Romalea (Romaleidae) 

 

Vladimir Salvador De Jesús-Bonilla1, Ludivina Barrientos-Lozano2, Alejandro Zaldívar-

Riverón1 
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Abstract  

The taxonomy of the transitional Nearctic-Neotropical lubber grasshopper genus Romalea 

(Romaleidae) is revised, considering Taeniopoda as its junior synonym (syn. n.). A total of 12 

species of Romalea are recognised, whose distribution extend from the south of the USA to 

Panama. The following species are redescribed: R. auricornis Walker comb. n., R. citricornis 

(Bruner) comb. n., R. centurio (Drury) comb. n., R. eques Burmeister comb. n., R. gutturosa 

(Bolívar) comb. n., R. microptera (Palisot de Beauvois), R. obscura (Bruner) comb. n. 

(=Taenipoda bicristata), R. picticornis Walker comb. n. (=Taeniopoda stali syn. n.), R. 

reticulata (Fabricius) comb. n., R. tamaulipensis (Rehn) comb. n. and R. varipennis (Rehn) 

comb. n. A new species is described, R. sp. 1. 
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Introduction 

The grasshopper family Romaleidae is mainly distributed in the Neotropical region, with its 

species being medium to large sized and rich alar coloration (Rehn and Grant Jr. 1959). 

Members of Romaleidae are characterized by having a hypognatous head with undivided 

fastigium, an immobile spine at the apex of the outer surface of the posterior tibia and a highly 

specialized stridulatory system (Dirsh 1961, Amedegnato 1977). 

The family Romaleidae takes its name from the monotypic genus Romalea Serville, 

which only is represented by R. microptera Palisot de Beauvois. The geographic distribution 

of this species is restricted to south-eastern United States (Hebard 1925, Rehn and Grant 

1959). Romalea was always considered a monotypic genus; however, recent molecular 

phylogenetic studies of the morphologically similar genus Taeniopoda Stål based on punctual 

and genomic markers have revealed that the latter genus is paraphyletic with respect to 

Romalea (De Jesús-Bonilla et al. 2017; submitted ). 

Taeniopoda is distributed from the south of the United States to Panama, though the 

majority of its species occur in México (Hebard 1924, Eades et al. 2016). Taeniopoda 

contains twelve recognized species; nevertheless, De Jesús-Bonilla et al. (2017; submitted) 

concluded that T. picticornis (Walker) and T. stali Bruner actually are conspecific. Moreover, 

these studies supported the existence of a new species from Guatemala morphologically 

similar to T. auricornis (Walker). Here we therefore formally followed the taxonomic inferences 

obtained in the aforementioned molecular phylogenetic studies carrying out a taxonomic 

revision of the genus Romalea, considering Taeniopoda as its junior synonym syn. n.  
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Material and methods 

A total of 346 adult specimens of Romalea were examined. The majority of specimens were 

collected by the author along the known geographical distribution of the genus. The collected 

material is deposited at the Colección Nacional de Insectos (CNIN), Universidad Nacional 

Autónoma de México (IB UNAM). We also examined specimens deposited from the following 

entomological collections: Instituto Tecnológico de Ciudad Victoria, México (ITCV), 

Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala (USAC), Instituto Nacional de 

Biodiversidad, Costa Rica (INBio), Museo Nacional de Ciencias Naturales, España (MNCN), 

and British Museum of Natural History, United Kingdom (BMNH), the Entomology Collection 

of the Academy of Natural Sciences of Drexel University (ANSP). 

 External morphological features were observed with a ZEISS Stemi DV4 

stereomicroscope, and measurements were made with a digital caliper (Figure 1a-b). Internal 

male genitalia were dissected by immersing the distal part of the abdomen in 10% KOH for 10 

minutes and then removing it with a hook. After removal, the genitalia were kept immersed in 

10% KOH for 20 minutes, muscle tissue was removed and morphological characteristics of 

the internal genitalia were observed with a ZEISS Stemi DV4 stereomicroscope (Figure 1c-d). 

Digital photographs of the entire specimens were taken with a Fujifilm FinePix S1600 digital 

camera. Photos of diagnostic external morphological features and internal genitalia were 

taken with Leica Z6 APO stereoscope. The terminology used was the proposed by Snodgrass 

(1935) and Jones (1981) for external morphology; and the genitalia terminology of Dirsh 

(1956). 

 

Results 
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Genus Romalea Serville.  (= Taeniopoda Stål) 

Romalea Serville 1831: 280; Hebard 1925: 2; Rehn and Grant 1959: 252; Rehn and Grant 

1961: 231; Amédégnato 1974: 198; Eades 2000: 204; Eades et al. 2016: online 

Rhomalea (misspelling) Burmeister 1838: 619; Saussure 1859: 392; Pictet and Saussure 

1887: 348; Kirby 1890: 588; Kirby 1910: 369   

Taeniopoda Stål 1873: 50; Brunner von Wattenwyl 1893: 134; Bolívar 1901: 264; Rehn 1904: 

530; Bruner 1907: 231; Kirby 1910: 371; Hebard 1924: 253; Hebard 1925: 7; Rehn and Grant 

1959: 252; Rehn and Grant 1961: 240; Ortega and Márquez 1988: 327; Eades 2000: 204; 

Rowell 2013: 106; Eades et al. 2016: online; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 601      

Teniopoda (misspelling) Buzzetti and Barrientos-Lozano 2011: 210 

Description: Size varies from medium to large, (Head-tegmina mm) females 70.00-31.83 

mm, males 57.90-32.07 mm. Head: Antennae filiform with 19-22 segments; first 7-17 

antennal segments pale, the rest of antennal segments black. The antennal segments 1 and 

2, and/or 5 and 6 tend to be fused (Figure 2a-b). Gena rounded, vertex globose, fastigium 

declivent. Lateral ridges of fastigium obtuse-angulate. Frontal costa marked, narrow and 

sulcate from apical frons to median ocellus, evanescent inferiorly. Frons with marked facial 

carina. Eye oval shaped and prominent. Fastigium and frons punctate; vertex sparsely 

punctate, gena and circumocular area sparsely punctate to smooth. Pronotum: Tectiform 

with a median carina forming a pronotal crest, and lateral carinas with distinct lateral angles. 

Lateral lobes slightly longer than deep, the inferior margin slightly emarginated anteriorly. 

Anterior margin obtuse-angulate; posterior margin rectangulate to acute-angulate. Pronotum 

divided in prozona and metazona by a major transverse sulcus. Prozona with three 

transverse sulci; the anterior sulcus does not cut the median carina and not touch the bottom 
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margin of the pronotum, the mid sulcus cut the median carina and it extends to the middle of 

pronotum, the posterior sulcus of metazona cut the median carina and it extends more than 

two thirds of height of pronotum. The sulci are associated to furrows or scars. Pronotal disk 

and lateral lobes cribose-punctate to rugose-punctate. Prosternal process developed, 

spiniform. Tegmina: Macropterous to moderately reduced. Reticulated veins and venilets, 

fenestrated areas black, or partially to completely bleeded by veins colour. Costal margin 

arcuate, anal margin straight to arcuate. Apex semi-circular. Wings: Equally as long as the 

tegmina or reduced. Apex slightly falcate. Costal and apical margin black, posterior margin 

narrowly black. Disk with central red area. Hind leg: Femur almost equal to the abdomen in 

length, rather slender. Medial area of femur with two series of black spots. Tibia with two 

series of 8-10 posterior spines. Male Genitalia: Endophallic plates large. Dorsal and ventral 

aedeagal valves and aedagal process relatively short. Aedeagal valves transverse sulcated.  

 Distribution: From Southern and Eastern of United States to Panama. 

Key to species of Romalea 

1 With a median carina 0.25 or less times the maximum height of pronotum (Figure 2a), 

forming low elevated pronotal crest ………………………………….………….………………. 2 

- With a median carina elevated at least 0.3 times total height of pronotum (Figure 2b), 

forming an elevated pronotal crest, without black ring at apex of antennal segments (Figure 

2c) …………………………………………………………………………………………………… 5 

2 Tegmina reduced 3/4 length of pronotum, with central red to pink area …………. R. 

microptera 

- Tegmina not reduced, with black ring at apex (Figure 2d) ……..…………….……….. 3  

3 Head and pronotum background colour, gree………………………….…….…………. 4 
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 Head and pronotum background colour, black ….……………….………..…… R. eques 

4 Sides of median carina and pronotal sulci black, with slightly excavated black furrow in 

the  caudal segment of prozona …………………….….……..……………… R. tamaulipensis 

- Sides of median carina, pronotal sulci, and slightly excavated furrow in the caudal 

 segment of prozona of same colour of pronotum ……………………....… R. picticornis 

5 Pronotum heavy robust, lateral heavy carina marked. Pronotal disk deplanated, table 

 shaped …………..…………………………………………………………….… R. obscura 

- Pronotum robust, lateral carina marked. Pronotal disk not deplanated ….…..…….. 6 

6 Posterior margin of pronotum slightly acute-angulate to rectangulate ……...………. 7 

- Posterior margin of pronotum very acute-angulate, produced caudal………..……... 9  

7 Pronotum and head ground colour, green. Tegmina veins and venilets green to brown  

 yellowish  …………………………………………………………………………….…...… 8  

- Pronotum and head ground colour, dark brown to black. Tegmina veins and venilets 

 brown to light brown …………………………………….……….……………… R. centurio 

8 Robust. Large size. With broadly apical black margin in tegmina .... R. guatemalensis 

 Slender. Medium size. Without apical or narrowly margin in tegmina …….. R. auricornis 

9 Medial and lateral carinas black …………………………………………..…….……… 10 

- Medial and lateral carinas lighter than pronotum ………….…………….... R. varipennis 

10 Pronotum and head ground colour, purple to black …………………..…… R. reticulata  

- Pronotum and head ground colour, green or red ……………………………..………. 11 
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11 Pronotum and head ground colour, red. Pale portion of antenna red ……. R. gutturosa 

- Pronotum and head ground colour, green. Pale portion of antenna yellow to lemon-

 yellow ……………………….……………………………………………..…… R. citricornis 

 

Romalea microptera (Palisot de Beauvois, 1817) (Figure 3a-c) 

Acridium micropterum Palisot de Beauvois 1817: 146; Scudder 1901: 9 

Romalea microptera (misspelling) Serville 1831: 280; Rehn and Hebard 1912: 256; Hebard 

1916: 19; Roberts 1941: 217; Rehn and Grant 1959: 249; Rehn and Grant 1961: 233; Dirsh 

1961: 394; Kevan 1980: 139; Jones 1981; Helms et al. 2003: 135-140; Capinera et al. 2004: 

149; Mefferd et al. 2005: 31-32; Stauffer and Whitman 2007: 103-114; Capinera 2008: 1268-

1270; Schowalter 2018: 1-17 

Rhomalea microptera Charpentier 1845: 49; Kirby 1910: 369  

Dictyophorus micropterus Pictet and Saussure 1887: 347; Bruner 1907: 230 

Rhomalea gigantea Burmeister 1838 (synonym)  

Romalea gloveri Kirby, 1910 (synonym) 

Gryllus (Locusta) guttata (Stoll, 1813) (synonym) 

Romalea marci M. A. Serville, 1838 (synonym)  

Dictyophorus reticulatus (Thunberg, 1815) (synonym) 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 70.00-50.00 mm, males 55.00-43.00 mm. 

Head: Scape and pedicel pale yellow to orange; first 7-9 antennal segments orange to yellow 

with black dorsal coloration, the rest of antennal segments black. Fastigium slightly declivent 
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(Figure 3b). Vertex and fastigium orange or green yellowish, orange or black; coronal suture 

yellow to orange. Frons green olivaceous to orange or black; facial carina and epistomal 

margin yellow to orange, lighter than frons; vertex and gena usually with black spots. 

Pronotum: With a median carina 0.25 or less times the maximum height of pronotum. Median 

carina transversely porcate in prozona, and slightly rugose in metazona. Sides of carina and 

transverse sulci broadly black. Pronotal disk and lateral lobes green olivaceous, orange 

yellowish, orange or black. Median carina and posterior margins of pronotum yellow to 

orange, lighter than pronotum. Caudal segment of prozona with 1 to 5 dorsal slightly 

excavated black dots. Posterior margin rectangulate. Tegmina: Tegmina reduced to 3/4 of 

the abdomen, with red to pink central coloration. Veins and venilets green yellowish, yellow, 

orange or black. Abdomen: Colour of tergites variable in combinations green, grey, yellow or 

black, with yellow to orange dorsomedial line. Sternites colour variable as the tergites, with 

anterior black margin, and yellow to orange caudal margin. Hind leg: Medial area of femur 

yellow to orange, in melanistic specimens all black. Carinula and keel yellow to orange, lower 

carinula and keel paler than upper carinula and keel. Upper marginal area variable, all black, 

same colour of carinula and keel or discontinuously black; lower marginal area with black dots 

series. Semilunar process black, cover plate yellow to orange, insertion of extensor tibia 

muscle paler than rest of femur.  

Diagnosis: This species has great variation in color with general yellow or orange ground 

colour forms, melanistic variations are almost entirely black; but can be distinguished from the 

other species of Romalea by the following combination of characters: (1) low pronotal crest, 

(2) tegmina and wing reduced to 3/4 of abdomen length, (3) tegmina with a red to pink central 

area, (4) caudal segment of prozona with 1 to 5 dorsal slightly excavated black dots (Figure 

3b-c), and (5) vertex slightly declivent. 
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Material examined: 1 female, USA: Florida: Collier Co: Big Cypress Bend | 25.9424, -81.4697 

| 5-VIII-2009 | leg. Jensen, Mugleston; 1 female, USA: Florida: Collier Co: Port of the Islands 

Marina | 25.9571, -81.5132 | 7-VIII-2009 | Jensen, Mugleston.  

Distribution: The species are distributed in the southeast of the United States. Distributed 

from Texas to Florida, and northwards to Tennessee.  

Remarks: This is the best-known species of the genus, with numerous works on morphology, 

physiology and ecology. This species has great variation in colour, it is usual that the 

melanistic specimens are confused with R. eques but can be separated by the characteristics 

of the key.  

 

Romalea tamaulipensis (Rehn, 1904), comb. n. (Figure 4a-c) 

Taeniopoda tamaulipensis Rehn 1904: 531; Bruner 1907: 234; Hebard 1924: 261; Buzzetti 

and Barrientos-Lozano 2011: 210; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 600-617 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 57.32-43.31mmm, males 48.79-41.82 mm. 

Head: Scape yellow, green yellowish or black; pedicel black; first 9-11 antennal segments 

yellow with a black ring at the apex, the rest of antennal segments black. Fastigium strong 

declivent. Vertex and fastigium green yellowish to dark green; coronal suture yellow. Frons 

green olivaceous to dark green; facial carina and epistomal margin yellow to green 

olivaceous, lighter than frons. Gena with a distinct vertical yellow band. Pronotum: With a 

median carina 0.25 or less times the maximum height of pronotum. Median carina of 

pronotum rugose or slightly rugose. Sides of media carina black, transverse sulci narrowly 

black. Pronotal disk green olivaceous to almost dark green; lateral lobes green olivaceous to 

dark green, lighter than pronotal disk. Median carina and posterior margins of pronotum 
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yellow. Caudal segment of prozona with a slightly excavated black furrow. Posterior margin 

rectangulate. Tegmina: Veins and venilets green yellowish, fenestrated areas black. Apical 

margin usually narrowly black (Figure 4c). Abdomen: Tergites green to black, with yellow 

dorsomedial line. Sternites green with yellow to olivaceous green with yellow caudal margin. 

Hind leg: Medial area of femur yellow to green yellowish. Carinula and keel yellow to green 

yellowish. Marginal areas black. Semilunar process, cover plate and insertion of extensor tibia 

muscle black. Male genitalia: Posterior margin of the endophallus plate sub-angular or 

rounded. Ancora of epiphallus lobiform shaped with interior or right orientation. Epiphallus 

bridge sculpture strong developed or absent. Margin of lateral plate of epiphallus sub-angular 

or rounded.  

Diagnosis: This species can be recognized by the following combination of characters: (1) 

low pronotal crest, (2) general ground colour green olivaceous (Figure 4a), (3) antennal 

segments with a black ring at the apex, (4) sides of medial carina black coloured extends to 

lateral lobes of the pronotum (Figure 4b), and (5) segment caudal of the prozona with black 

groove slightly excavated. 

Type material examined: 1 male, Taeniopoda tamaulipensis | vii.i.1903 Altamira Tamaulipas 

| leg. M.E. Hoag | Type 5113 (holotype).  

Other material examined: 3 females 2 males, México: San Luis Potosí: Guadalcazar: 

Ábrego, Campamento Monternach | Coords: 22.65644, -100.38007 | 1567msnm | 22-ix-2012; 

1 male, México: Coahuila: 30 km antes de Santiago Aserradero | Coords: 25°23.347'N, 

100°15.180'W | 1373msnm | 10-xi-2013 | leg. L. Barrientos-Lozano, V.S. De Jesús-Bonilla, 

A.Y. Rocha-Sanchez, L. Cortéz; 1 female, México: Hidalgo: El tablón | 11-x-2009 | leg. M. 

García-París, N. Percino; 1 male, México: Hidalgo: Metznoxtla | Coords: 20°37'47.8N, 

98°51'28.0''W | 1612msnm | 12-ix-2012 | leg. M. García-París, N. Percino; 1 female, México: 
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Hidalgo: Pedregal | Coords: 20°39'05.7''N, 98°48'22.8''W | 1290msnm | 12-ix-2012 | leg. M. 

García-París, N. Percino; 3 females, México: Hidalgo: RMO Xhita | Coords: 20.634467, -

99.326451 | 2048msnm | 10-x-2009 | leg. M. García-París, N. Percino; 1 female, México: 

Hidalgo: Venados | Coords: 20°28'31.4''N, -98°39'24.9''W | 1597msnm | 11-ix-2012 | leg. M. 

García-París, N. Percino; 1 female 1 male, México: Nuevo León: Iturbide: Santa Rosa Km 4 | 

Coords: 24°42.113'N, 99°54.472'W | 1513msnm | 8-xi-2013 | leg. L. Barrientos-Lozano, V.S. 

De Jesús-Bonilla, A.Y. Rocha-Sanchez, L. Cortéz; 1 female, México: Nuevo León: Linares-

San Roberto: Carretera 58 Km 30 | Coords: 24° 44.732'N, 99°48.910'W | 852msnm | 8-xi-

2013 | leg. L. Barrientos-Lozano, V.S. De Jesús-Bonilla, A.Y. Rocha-Sanchez, L. Cortéz; 2 

females 2 males, México: Nuevo León: Santiago: Arriba de la Cola de Caballo, 6km antes de 

Santiago | Coords: 25°21.841'N, 100°9.566'W | 455msnm | 10-xi-2013 | leg. L. Barrientos-

Lozano, V.S. De Jesús-Bonilla, A.Y. Rocha-Sanchez, L. Cortéz; 1 female, México: Nuevo 

León: Santiago: Horse tail fall | Coords: 25°22.081'N, 100°09.637'W | 701msnm | 10-vii-2013 | 

leg. L. Barrientos-Lozano; 1 male, México: Nuevo Leoón: Galeana: Puente de Dios | 15-viii-

2015 | leg. M. Trujano-Ortega; 4 females 2 males, México: Querétaro: Camino a Santa María 

Cocos | 18-xi-2013 | leg. C. Perdaza Lara, E. Recuero; 1 female, México: Querétaro: Sierra 

Gorda, 3km N de Arroyo Seco | Coords: 21.570842, -99.711956 | 1010msnm | 14-ix-2014 | 

leg. U.O. García-Vázquez, M. Trujano-Ortega; 1 female, México: Querétaro: Sierra Gorda, 

Carretera hacía Sotano de Barro | 24-vii-2014 | leg. A. Ramírez-Ponce; 1 female 1 male, 

México: Tamaulipas: Ocampo: Libramiento poniente Km 1.5 | Coords: 22°50'15.25''N, 

99°20'28.81''W | 351msnm | 12-x-2013 | leg. L. Barrientos-Lozano; 2 females 1 male, 

Tamaulipas: Rd. 66, Tula-Ocampo a 11 km de Tula | Coords: 22°56.867'N, 99°36.267'W | 

1481msnm | 12-x-2013 | leg. L. Barrientos-Lozano. 

Distribution: Mainly in the Sierra Madre Occidental, with some occurrences in the Tran-
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Mexican Volcanic Belt and the south of Mexican Plateau.  

Remarks: This information complements Rehn’s description (1904), based only on single 

adult female, with information of a mayor series of specimens. The colours reported in the 

original description correspond to decolouration observed after fixation, we report recently 

collected specimens that preserve the original colours.  

 

Romalea eques Burmeister, 1838, comb. n. (Figure 5a-c)  

Rhomalea eques Burmeister 1838: 620; Saussure 1859: 392;  

Taeniopoda eques Kirby 1910: 372; Hebard 1924: 256; Hebard 1925: 7; Hebard 1932: 270; 

Rehn and Grant 1959: 253; Rehn and Grant 1961: 243; Whitman and Loher 1984: 1-12; 

Richman et al. 1993: 95; Eades 2000: 204; Capinera et al. 2004: 150; Rivera 2006: 135; 

Stauffer and Whitman 2007: 103-114; Fontana et al. 2008: 225-226; Whitman and 

Richardson 2010: 377–380; Barrientos-Lozano et al. 2013: 323-324; De Jesús-Bonilla et al. 

2017: 600-617. 

Taeniopoda burmeisteri (Bolívar, 1901) (synonym) 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 50.26-41.78 mm, males 50.97-38.24 mm 

Head: Scape black to green; pedicel black; first 9-11 antennal segments yellow with black 

ring at the apex (in some specimens segments 1-3 black), the rest of antennal segments 

black. Fastigium strong declivent. Vertex and fastigium black; coronal suture yellow. Frons 

black or occasionally yellow, facial carina and epistomal margin yellow. Gena with a distinct 

vertical yellow band. Pronotum: With a median carina 0.25 or less times the maximum height 

of pronotum. Median carina of pronotum rugose. Pronotal disk black; lateral lobes black. 

Median carina and posterior margins of pronotum yellow. Posterior margin rectangulate. 
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Tegmina: Veins and venilets green yellowish, fenestrated areas black. Apical margin usually 

broadly black (Figure 5c). Hind leg: Medial area of femur yellow to green yellowish. Carinula 

and keel yellow to green yellowish. Marginal areas black. Semilunar process, cover plate and 

insertion of extensor tibia muscle black. Abdomen: Tergites black, with yellow dorsomedial 

line. Sternites black with yellow caudal margin. Male genitalia: Posterior margin of the 

endophallus plate sub-angular or rounded. Ancora of epiphallus lobiform shaped with interior, 

right or exterior orientation. Epiphallus bridge sculpture strong, slightly or absent. Margin of 

lateral plate of epiphallus sub-angular or rounded. 

Diagnosis: This species can be recognized by the following combination of characters: (1) 

low pronotal crest, (2) general ground colour black (Figures 5a-b), (3) antennal segments with 

a black ring at the apex, and (4) lateral lobes and disk of the pronotum entirely black. 

Material examinated: 1 female 1 male, México: Aguascalientes: San José de García-

Paredes | Coords: 20°08'34.70"N, -102°22'53.94"W | 2157msnm | 23-ix-2010 | leg. M. García-

París, N. Percino; 4 males, México: Coahuila: Cuatro Ciénegas: Rancho Casita, Ojo de agua 

| Coords:  27.134419, -102.315979 | 935msnm | leg. U.O. García-Vázquez, M. Trujano-

Ortega; 1 male, México: Coahuila: La angostura Saltillo | Coords: 25°21'38.48"N, 101° 

1'21.44"W | 1566msnm | 22-ix-2010 | leg. M. García-París, N. Percino; 1 male, México: 

Coahuila: Saltillo 3 km SE de La Angostura | Coords: 25.32748°N, 101.026°W | 1931msnm | 

21-x-2013 | leg. U.O. García-Vázquez, M. Trujano-Ortega; 2 females 1 male, México: 

Durango: Carretera Torreón | Coords: 25.53015, -103.666616 | 1355msnm | 11-viii-2015 | leg. 

M. Trujano-Ortega; 1 female, México: Durango: Carretera Torreón | Coords: 25.53015, -

103.666616 | 1355msnm | 11-viii-2015 | leg. M. Trujano-Ortega; 1 female 2 males, México: 

Guanajuato: Carretera Juventino Rosas, rumbo a Celaya al NE de Potrerillos | 2292msnm | 

19-vi-2013 | E. O. Martínez-Luque; 2 females, México: Guanajuato: El Moro de Barajas | 
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Coords: 20.317739, -101.695879 | 1825msnm | 17-vii-2014 | leg. E.O. Martínez-Luque, M. 

Canchola, J.J. Castro-Sanchez; 1 female, México: Guerrero: Tierra Colorada | Coords: 

17.156894, -99.54083 | 620msnm | vii-2012 | leg. E.O. Martínez-Luque; 1 female, México: 

Hidalgo: RMO Xhita | Coords: 20.634467, -99.326451 | 2048msnm | 10-x-2009 | leg. M. 

García-París, N. Percino; 1 female 1 male, México: Hidalgo: Tula de Allende, carretera Tula-

Sn. Fco. Bojay | Coords: 20°04'43.08"N, 99°21'9.8"W | 2196msnm | 24-ix-2014 | A. Ramírez-

Ponce; 1 female, México: Hidalgo: El tablon | 11-x-2009 | leg. M. García-París, N. Percino; 1 

female 2 males, México: Michoacán: Emiliano Zapata, Cerro grande cara sur | Coords: 

20.007086, -102.596889 | 1669msnm | 7-viii-2014; 1 female, México: Querétaro: Bellavista 

del Río (Cadereyta) | Coords: 20.68504, -99.577019 | 1945msnm | 11-x-2009 | leg. M. 

García-París, N. Percino; 1 female; México: Querétaro: Cadereyta | Coords: 20.702676, -

99.783551 | 2072msnm | 11-x-2009 | leg. M. García-París, N. Percino; 1 male, México: San 

Luis Potosí: Xilitla: Los pozos de Edward James | Coords: 21.3957, -98.9921 | 17-vii-2015 | 

leg. O. Pérez-Flores; 3 females, México: Zacatecas: Sierra Vieja | Coords:  23°29'40.78"N, 

102°7'42.69"W | 2085msnm | 22-ix-2010 | leg. M. García-París, N. Percino. 

Distribution: Widely distributed from the semi-arid highlands of the southern of the USA to 

the Mexican Plateau, Sierra Madre Oriental, Trans-Mexican Volcanic Belt and Pacific Coast 

of México. 

Remarks: This species is the closest to T. tamaulipensis and it is distinguished from that by 

the black general coloration of pronotum and head. De Jesús-Bonilla et al. (in preparation) 

suggest the existence of two lineages in T. eques of south and northern Mexican Plateau.  

 

Romalea picticornis Walker 1870 [= Taeniopoda stali (Bruner, 1907)], comb. n. (Figure 

6a-c) 
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Rhomalea picticornis (misspelling) Walker 1870: 538; Thomas 1873: 240 

Taeniopoda pecticornis (misspelling) Scudder and Cockerell 1902: 39; Caudell 1903: 795 

Taeniopoda picticornis Bruner 1907: 234; Kirby 1910: 371; Hebard 1924: 256; De Jesús-

Bonilla et al. 2017: 600-617. 

Taeniopoda stali Bruner 1907: 234 (Taeniopoda ståli, Incorrect original spelling); Hebard 

1924: 261; Hebard 1932: 270; Fontana et al. 2008: 277; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 600-

617. 

Taenipoda steali (misspelling) Kirby 1910.  

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 59.44-42.35 mm, males 51.21-43.51 mm. 

Head: Scape green yellowish or black, pedicel black; first 11-12 antennal segments yellow, or 

orange to scarlet with black ring at the apex, the rest of antennal segments black. Fastigium 

strong declivent. Vertex and fastigium green to yellowish-olivaceous; coronal suture yellow. 

Frons green to yellowish-olivaceous, facial carina and epistomal margin yellow, lighter than 

frons. Pronotum: With a median carina 0.25 or less times the maximum height of pronotum. 

Medial and lateral carina rugose. Pronotal disk and lateral lobes green to yellow-olivaceous. 

Sides of carina and transverse sulci of the same colour of pronotum. Posterior margin 

rectangulate. Tegmina: Veins and venilets green, fenestrated areas black. Abdomen: 

Tergites olivaceous-yellowish, with yellow dorsomedial line. Sternites olivaceous-yellowish. 

Hind leg: Medial area of femur yellow to olivaceous-yellowish. Carinula and keel yellow to 

olivaceous-yellowish. Upper marginal area variable black, lower marginal area all black or 

with black dots series. Semilunar process black, cover plate black or olivaceous-yellowish, 

insertion of extensor tibia muscle grey to black. Male genitalia: Posterior margin of the 

endophallus plate sub-angular or rounded. Ancora of epiphallus angular or lobiform shaped 



108 

with interior orientation. Epiphallus bridge sculpture slightly or absent. Margin of lateral plate 

of epiphallus sub-angular or rounded. 

Diagnosis: This species resembles T. eques and T. tamaulipensis but can be distinguished 

from latter species by the (1) low pronotal crest, (2) green to olivaceous-yellowish ground 

colour, (3) antennal segments with a black ring at the apex, and (4) transverse sulci o the 

same colour of pronotum. 

Type material examined: 1 male, Rhomalea puncticornis Walker | Mexico (stali) (syntype); 1 

male 1 female, Rhomalea puncticornis | Mexico 58.135 Oajaca (syntype). 

Other material examined: 4 females 3 males, México: Colima: Coquimatlan: Arroyo El 

Tanque del General | Coords: 19.14167, -104.02424 | 504msnm | 25.26-viii-2013 | leg. J.C. 

Arenas-Monroy; 1 male, México: Estado de México México: Ixtapaluca | Coords: 

19°18'52.24"N, 98°53'4.30"W | 2485msnm | xi-2012; 1 female, México: Estado de México: 

Ixtapan de la sal | 1850msnm | 5,6-x-2013 | leg. E. O. Martínez-Luque; 1 male, México: 

Guerrero:  Teloloapan | Coords: 18°22'1''N, -99°52'8'' | 1575msnm | 03-xi-2012; 1 female 1 

male, México: Guerrero: Carretera Teloloapan-Iguala, 44 km E? de Xalostoc | Coords: 

18°26'01.17''N, 99°45'15.99''W | 16 82msnm; 2 females 1 male, México: Guerrero: 

Olinalá: Xixila | Coords: 18.001944, -98.836527 | 154msnm | 11-ix-2013; 2 males, México: 

Guerrero: Teloloapan, entrada al pueblo | Coords: 18°21'5.6"N, 99°50'37.2"W | 1562msnm | 

23-xi-2013 | leg. A. Zaldívar-Riverón, J. J. Martínez, M. García-París; 3 females 2 males, 

México: Jalisco: La Huerta, Estación de Biología de Chamela | Coords: 19° 29.620' N, 105° 

02.749' W | 87msnm | 6-ix-2009 | leg. M. García-París, N. Percino; 1 female, México: 

Morelos: Tepalcingo: El Limón, Rio de El limón | Coords: 18.53277, -98.93905 | 1255msnm | 

25-vii-2014 | leg. E. O. Martínez-Luque; 1 male, México: Puebla: Totoltepec de Guerrero | 

Coords: 18°16'59.51"N, 97°48'25.80"W | 1508msnm | 30-xi-2013 | leg. H. Alvarez-García; 1 
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female, México: Veracruz: Acultzingo: Acultzingo | Coords: 18.7005, -97.31350 | 1840msnm | 

24-vii-2014 | leg. A.G. Clause; 1 female 4 males, México: Veracruz: Acultzingo: Tecamalucan 

| Coords: 18°45'36.0"N, 97°12'36.0"W | 1384msnm | 12-ix-2014 | leg. A. Zadívar-Riverón, D. 

Dubovikoff, V.S. De Jesús-Bonilla et al. 

Distribution: Pacific Mountain Ranges and Pacific Coastal plains from México, Balsas 

depression and highlands, Oaxaca and Puebla highlands and Trans-Mexican Volcanic Belt. 

Remarks: This species was separated from its synonym T. stali by the coloration of the pale 

portion of the antennae, but the colour of the antennae in this species is variable, even in 

fixed specimens the antennae can be fading from scarlet to yellow (Figure 6b-c). 

 

Romalea obscura (Bruner, 1907) [= Taeniopoda bicristata (Bruner, 1907)], comb. n. 

(Figure 7a-c) 

Taeniopoda obscura Bruner 1907: 235; Kirby 1910: 372; Hebard 1924, 273; Maes 1998: 103; 

Barrientos-Lozano et al. 2013: 325; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 600-617. 

Taeniopoda bicristata Bruner 1907: 236; Kirby 1910: 372; Hebard 1924, 271.  

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 50.89-48.76 mm, males 46.14 mm. Head: 

Scape and pedicel grey to dark yellow; first1 15-17 antennal segments yellow, the rest of 

antennal segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons brown to 

black mate; coronal suture, facial carina and epistomal margin cinnamon, lighter than frons. 

Pronotum: With a median carina elevated at least 0.3 times total height of pronotum, forming 

an elevated pronotal crest. Lateral carinas heavy rugose. Pronotal disk robust and 

deplanated, table shaped in metazona (Figure 7b-c). Pronotal disk and lateral lobes dark 

brown to black mate. Pronotal crest, lateral carinas, and posterior margins of pronotum light 
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brown. Median carina rugose. Sides of pronotal crest, and lower margin of lateral carina black 

polished. Posterior margin rectangulate. Tegmina: Finely reticulate. Veins and venilets light 

brown; fenestrated areas black and light brown, mostly light brown in anal area. Abdomen: 

Tergites brown and black, with light brown dorsomedial line. Sternites brown to black. Hind 

leg: Medial area of femur brown or entirely black. Carinula and keel light brown to black, 

lower carinula and keel paler than upper carinula and keel. Upper marginal area variable, 

same colour of upper carinula and keel; lower marginal area same colour of lower carinula 

and keel with black dots series. Semilunar process black, cover plate and insertion of 

extensor tibia muscle same colour of upper marginal area. Male genitalia: Posterior margin 

of the endophallus plate rounded. Ancora of epiphallus lobiform shaped with interior 

orientation. Epiphallus bridge sculpture strong developed. Margin of lateral plate of epiphallus 

sub-angular. 

Diagnosis. This is the most robust species within the genus Romalea, it can be distinguished 

by the following combination of characters: (1) elevated pronotal crest, (2) dark brown to black 

ground colour, (3) presence of elevated pronotal crest, (4) the unusually robust pronotum, and 

(5) pronotal disc deplanated, table shaped.   

Type material examined: 1 male, T. obscura | Temax, Yucatán | Bruner (syntype, possible 

type); 1 male, T. obscura | Merida Yucatan | leg. Gaumer (paratype); 1 male, T. obscura | 

Temax, Yucatán Mex (leg. Gaumer) (paratype); 1 female 1 male, T. obscura | Temax N. 

Yucatan | leg. Gaumer (paratype); 1 female, Taeniopoda bicristata | Syntype | Type H299 | 

Mat. | Matamoros, Puebla | Type Bruner (holotype). 

Other material examined: 2 females, México: San Luis Potosí: Taninul | Coords: 21.955525, 

-98.8888353 | 77msnm | 09-iv-2001 | leg. L. Barrientos-Lozano; 3 females 1 male, México: 

Yucatán: Kaxil kiuic | Coords: 20.0929, -89.5638 | 85msnm | 30-vii-2014 | leg. C.N. Ibarra-
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Cerdeña; 1 female, Guatemala: Petén: Flores: Dos Lagunas | 17-vi-1989 | Sergio Perez; 1 

female, Guatemala: Petén: Tikal | 2-x-1999 | Byron González; 2 males, Merida Yucatan | leg. 

Gaumer; 1 male, Chichen Itza Yucatan | Col&pres by E. Thomposon | F.M.N. Coll; 1 female, 

Merida Yucatan Gaumer; 1 female, Northern Yucatan. 

Distribution: Yucatán Peninsula, and a single report from San Luis Potosí, México.  

Remaks: T. bicristata was described from a single female from an uncertain locality (the label 

reads "Mat", probably Izúcar de Matamoros). However, we consider that the characters that 

separate T. bicristata from R. obscura, pronotal crest lower in the metazona in R. obscura and 

higher in T. bicristata, deplanate portions on pronotal disk and sculpture of lateral carina, 

actually represent an individual proportion of the only known specimen assigned to T. 

bicristata, and hence are not sufficient to be considered as separated species.       

 

Romalea centurio Drury 1770, comb. n. (Figure 8) 

Romalea centurio Drury, 1770, 78;  

Rhomalea centurio Saussure 1859: 392;  

Taeniopoda centurio Pictet and Saussure 1887: 348; Bolívar 1901; 268; Rehn 1903: 12; 

Bruner 1907: 236; Kirby 1910: 372; Hebard 1924: 265; Barrientos-Lozano et al. 2013: 322-

323; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 606, 608, 610 

Taeniopoda reticularis Bolívar 1901 (synonym) 

Taeniopoda superba (Stål, 1855) (synonym) 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 52.00-37.70 mm, males 44.56-33.17 mm 

Head: Scape and pedicel grey to dark yellow; first1 14-15 antennal segments pale yellow, the 
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rest of antennal segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons 

brown to dark brown; coronal suture, facial carina and epistomal margin same colour of frons 

or slightly lighter. Pronotum: With a median carina elevated at least 0.3 times total height of 

pronotum, forming an elevated pronotal crest. Pronotal disk and lateral lobes dark brown to 

black. Median carina surcate-rugose at the prozona, rugose at metazona. Lateral carinas 

rugose. Pronotal crest and lateral carinas dark brown to black, darker than pronotum. Sides of 

pronotal crest, and lateral carinas dark brown to black. Posterior margin slightly acute-

angulate. Tegmina: Veins and venilets brown to light brown. Apical margin narrowly dark 

brown to black. Abdomen: Tergites brown and black, with light brown dorsomedial line. 

Sternites dark brown to black. Hind leg: Medial area of femur brown to light brown. Carinula 

and keel same colour of medial area. Upper marginal area same colour of carinula and keel; 

lower marginal area same colour of lower carinula and keel or with black dots series. 

Semilunar process black, cover plate and insertion of extensor tibia muscle same colour of 

upper marginal area or black. Male genitalia: Posterior margin of the endophallus plate sub-

angular or rounded. Ancora of epiphallus lobiform shaped with interior, right or exterior 

orientation. Epiphallus bridge sculpture strong or slightly developed. Margin of lateral plate of 

epiphallus sub-angular or rounded. 

Diagnosis: This species is similar to T. auricornis but can be recognized by (1) elevated 

pronotal crest, (2) the head and pronotum dark brown to black ground colour, and (3) the 

tegmina coloration black and yellowish brown, and (4) tegmina with apical black margin.   

Material examined: 1 female 1 male, México: Hidalgo: S. de Molango | Coords: 

20°44'10.9''N, 98°43'02.3"W | 1426msnm | 11-ix-2012 | leg. M. García-París, N. Percino; 1 

female 2 males, México: Puebla: Cuetzalan | Coords: 20.016829, -97.527118 | 983msnm | 

11-x-2013; 5 females 2 males, México: Querétaro: Jalpan de Serra: Valle verde, el Pilón | 
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Coords: 21.503, -99.1705 1152msnm | 16-viii-2014 | leg. D. Dubovikoff, A. Zaldívar-Riverón; 2 

females 3 males, México: San Luis Potosí: Mpio: Xilitla: Afuera de cueva de potrerillos | 

Coords: 21.30721, -99.06622 1176msnm | 25-x-2013 | leg. O. Franke, C. Santibañes, J. Crúz, 

A. Guzmán; 1 female, México: San Luis Potosí: Xilitla: Los pozos de Edward James | Coords: 

21° 23' 45.6''N, 98°59'47.8''W | 621msnm | 26-x-2013 | leg. L. Barrientos-Lozano. 

Distribution.  Southern Sierra Madre Oriental in the states of San Luis Potosí, Querétaro, 

Hidalgo and Puebla, Mexico, to Nicaragua in Central America 

Remarks: Some populations assigned to this species possess a ground colour violet, almost 

like T. reticulata; however, it can be distinguished from the latter species by having the veins 

and venilets brown to light brown. 

 

Romalea auricornis Walker 1870, comb. n. (Figure 9a-c)  

Rhomalea auricornis (misspelling) Walker 1870: 538 

Taeniopoda auricornis Rehn 1904: 532; Bruner 1907: 237; Kirby 1910: 372; Hebard 1924: 

261; Hebard 1932: 270; COPR 1982: 114; Descamps 1975: 51; Fontana et al. 2008: 224-225; 

Barrientos-Lozano et al. 2013: 321-322; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 606, 608, 609. 

Taeniopoda pulchella Bolívar 1901: 269; Bruner 1907: 237; Kirby 1910: Kirby 1910: 72; 

Hebard 1924: 263; Descamps 1975: 51. 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 47.57-31.83 mm, males 38.96-32.07 mm 

Head: Scape and pedicel grey to pale yellow; first1 13-17 antennal segments yellow, the rest 

of antennal segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons dark 

green to yellowish green; coronal suture, facial carina and epistomal margin green to 
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yellowish green. Pronotum: With a median carina elevated at least 0.3 times total height of 

pronotum, forming an elevated pronotal crest. Pronotal disk and lateral lobes green to dark 

green. Median carina rugose or slightly rugose. Lateral carinas slightly prominent and rugose. 

Pronotal crest and lateral carinas same colour of pronotum or slightly dark. Sides of pronotal 

crest, and lateral carinas same colour of pronotum or slightly dark. Pronotal disk and lateral 

lobes green to dark green. Posterior margin slightly acute-angulate. Tegmina: Veins and 

venilets green to yellowish green. Abdomen: Tergites grey and black, with green yellowish 

dorsomedial line. Sternites grey or same colour of the tergites. Hind leg: Medial area of femur 

green to yellowish green. Carinula and keel same colour of medial area. Upper marginal area 

same colour of carinula and keel or finely black; lower marginal area same colour of lower 

carinula with black dots series. Semilunar process black, cover plate and insertion of extensor 

tibia muscle black or paler green. Posterior margin slightly acute-angulate. Male genitalia: 

Posterior margin of the endophallus plate sub-angular or rounded. Ancora of epiphallus 

angular or lobiform shaped with right or interior orientation. Epiphallus bridge sculpture strong 

developed. Margin of lateral plate of epiphallus sub-angular. 

Diagnosis: This species is similar to T. centurio but can be recognized by having (1) elevated 

pronotal crest, (2) green to dark green ground colour, and (3) veins and venilets green to 

yellowish green. 

Type material examined: 1 male, Taeniopoda pulchella | MNCN_ent 147350 Tipos 7479 

(possible holotype). 

Other material examined: 2 females 2 males, Veracruz: (Fortín) Hotel | Coords:  

18.907188°N, 97.011801°W | 1057msnm | leg. M. García-París, N. Percino; 2 females, 1 

male, Veracruz: Barranca de San Miguel | Coords: 18.884722, -97.001944 | 10-xi-2011 | leg. 

M. García-París, N. Percino; 3 females 3 males, México: Veracruz: Ixhuatlan del café | 



115 

Coords: 19°4'56''N, 97°1'47''W | 1507msnm | 6-x-2013 | leg. A. Zaldívar-Riverón; 1 female, 

México: Veracruz: Santiago Tuxtla | Coords: 18.463483, -95.28942 | 312msnm | 3-x-2014; 1 

female 1 male, México: Veracruz: Teocelo | Coords: 19°23'04.3''N, 96°58'51.6''W | 1176msnm 

| 26-x-2014 | leg. E. Recuero, A. Soto; 1 female 1 male, México: Veracruz: Xico: Cascada de 

Texolo | Coords: 19.4063, -96.9919 | 1182msnm | 13-ix-2013; 3 males, Santa Lucrecia, Mex 

(White) Veracruz | x.1922. 

Distribution: Mexican states of Hidalgo, Veracruz, and the southern portion of Tamaulipas. 

Remarks: T. centurio and T. auricornis are morphologically similar. The most common 

variation of T. auricornis resembling to specimens T. centurio; however, T. centurio can be 

distinguished from T. auricornis by the dark brown to black background colour in T. centurio 

and green to dark green in T. auricornis.  

 

Romalea sp. 1. sp. nov. De Jesus Bonilla (Figure 10a-c) 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 55.75-53.33 mm, males 52.80-49.67 mm 

Head: Scape and pedicel black; first1 15-16 antennal segments yellow, the rest of antennal 

segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons yellowish green to 

dark green; coronal suture, facial carina and epistomal margin yellow or yellowish orange. 

Pronotum: With a median carina elevated at least 0.3 times total height of pronotum, forming 

an elevated pronotal crest. Median carina rugose or slightly rugose. Lateral carinas slightly 

prominent and rugose. Pronotal crest and lateral carinas yellowish orange. Sides of pronotal 

crest, and lateral carinas yellowish orange. Pronotal disk and lateral lobes yellowish green to 

green. Posterior margin acute-angulate. Tegmina: Veins and venilets brown yellowish. Apical 

margin broadly black.  Abdomen: Tergites grey and black, with yellowish dorsomedial line. 
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Sternites grey or same colour of the tergites. Hind leg: Medial area of femur green to pale 

yellow. Carinula and keel same colour of medial area. Upper marginal area same colour of 

carinula and keel or finely black; lower marginal area same colour of lower carinula with black 

dots series. Semilunar process, cover plate and insertion of extensor tibia muscle black. Male 

genitalia: Posterior margin of the endophallus plate sub-angular or rounded. Ancora of 

epiphallus angular or lobiform shaped with right or interior orientation. Epiphallus bridge 

sculpture strong developed. Margin of lateral plate of epiphallus sub-angular. 

Diagnosis: This species morphologically resembles T. auricornis, but it can be distinguished 

from this species by having: (1) elevated pronotal crest, (2) pronotum green with yellowish 

lateral and median carinas (lateral and median carinas same colour of pronotum in R. 

auricornis), (3) apical margin broadly black (narrowly black in R. auricornis), and (4) metazona 

strong produced caudal (sligthly produced in T. auricornis).  

Types:  Holotype 1 female, Guatemala: Baja Verapaz: Purulha: Orejuela | Coords: 15.24963, 

-90.1559 | 1359msnm | 26-ix-2015 | leg. V.S. De Jesús-Bonilla, O. Pérez-Flores, Carmen L. 

Yurritia. Paratypes 2 females 4 males, Guatemala: Baja Verapaz: Purulha: Orejuela | 

Coords: 15.24963, -90.1559 | 1359msnm | 26-ix-2015 | leg. V.S. De Jesús-Bonilla, O. Pérez-

Flores, Carmen L. Yurritia; 1 male, Guatemala: El Petén: Poptún: Finca la Jarrilla | 

16.305125, -89.409619 | 4-vii-2015 | leg. Carmen L. Yurritia. 

Etymology: From Guatemala, country where the species has been collected. 

Remarks: This species is closely related phylogenetically to R. microptera, R. auricornis, R. 

centurio and R. obscura. In phylogenetic analysis they are part of the same major clade, but 

is delimited as different species. This species is similar to T. auricornis, but it can be 

separated from that by the characteristics described above, it is also larger. 
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Romalea citricornis (Bruner 1907), comb. n. (Figure 11) 

Taeniopoda citricornis Bruner 1907: 234, Kirby 1910: 371; Hebard 1924: 270; Hebard 1932: 

270; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 606, 608, 611. 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 47.90-39.07 mm, males 47.04-36.68 mm 

Head: Scape and pedicel black; first1 13-15 antennal segments yellow to lemon-yellow, the 

rest of antennal segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons 

green or lemon green; coronal suture, facial carina and epistomal margin same colour of frons 

or slightly lighter. Pronotum: With a median carina elevated at least 0.3 times total height of 

pronotum, forming an elevated pronotal crest. Pronotal disk and lateral lobes olivaceous. 

Median carina rugose or slightly rugose. Lateral carinas rugose. Pronotal crest and lateral 

carinas black. Sides of pronotal crest, and lateral carinas black. Posterior margin acute-

angulate. Tegmina: Veins and venilets brown or green. Abdomen: Tergites brown and 

green, with brown yellowish dorsomedial line. Sternites brown to light green. Hind leg: Medial 

area of femur brownish to light green. Carinula and keel same colour of medial area. Upper 

marginal area same colour of carinula and keel or black; lower marginal area black, or same 

colour of lower carinula and keel with black dots series. Semilunar process black, cover plate 

and insertion of extensor tibia muscle black or same colour of upper marginal area. Male 

genitalia: Posterior margin of the endophallus plate or rounded. Ancora of epiphallus angular 

or lobiform shaped with right or exterior orientation. Epiphallus bridge sculpture strong or 

slightly developed. Margin of lateral plate of epiphallus rounded. 

Material examined: 8 females 7 males, México: Oaxaca: Municipio Asunción Ixtaltepec: 

Santiago Ixtaltepec | Coords: 16°41'18''N, 94°54'17''W | 213msnm | x-2014 | leg. A. Villaluz; 1 

male; México: Oaxaca: Municipio Asunción Ixtaltepec: Santiago Ixtaltepec | Coords: 
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16°41'18''N, 94°54'17''W | 213msnm | 22-xii-2012 | A Zaldívar Riverón, V Salinas Ramos; 3 

females 4 males, México: Chiapas: Tuxtla Gutierrez: Copoya | Coords: 16.70608, -93.1173 | 

1273msnm | 13-ix-2014 | leg. A. Zadívar-Riverón, D. Dubovikoff, V. S. De Jesús-Bonilla et al.; 

1 female 1 male, México: Chiapas: Tierra y Libertad | Coords: 16.368928, -93.868474 | 

687msnm | ix-2014; 1 male, Guatemala: Jutiapa: Asuncion Mita | 8-x-1993 | leg. X. Leiva; 1 

male, Guatemala: Guatemala: Guatemala | 12-x-1985 | leg. M. Zepeda; 2 females, 

Guatemala: Santa Rosa: Estanzuela de Ixhuatán | 23-ix-2000 | leg. Carlos Avila Ramos; 1 

male, Guatemala: Santa Rosa: Barberena: El Naranjito | 30-x-1990 | leg. C. MacVean; 1 

female, Guatemala: Quetzaltenango: Finca Lozano | 1-vii-1991 | leg. E. Lozano; 1 male, 

Guatemala: Jalapa: Mataquescuintla: Finca Buena Vista | |4-xii-1996 | D. Rodríguez; 1 male, 

Guatemala: Jalapa: Mataquescuintla | 15-ix-1991 | leg. Claudia Maza; 1 male, Guatemala: 

Guatemala: Puerta parada  | 19-vii-1984 | leg. J. Schuster; 1 male, Guatemala: Escuintla: 

Palín | 16-x-1999 | leg. R. Juarez; 1 male, Guatemala: Coatepeque: Finca Santa Gertrudis

  | 21-v-1983 | leg. Hazard. 

Diagnosis: This species can be distinguished from the remaining species of the genus by 

having the following combination of characters: (1) elevated pronotal crest, (2) green ground 

colour, (3) pronotal crest and lateral carina black, (4) yellow or lemon-yellow pale portion of 

antenna, and (5) posterior margin acute-angulate. 

Distribution: Southern Mexico to Guatemala.   

Remarks: The validity of this species was previously uncertain. The original figure of Bruner 

(1907) was poor or was based on a specimen with a low pronotal crest. Hebard (1932) 

records that the pronotal crest in this species is high, resembling T. varipennis. The 

examination of more populations from southern Mexico and Central America show that it has 

a high pronotal ridge. 
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Romalea gutturosa (Bolívar 1901), comb. n. (Figure 12a-b) 

Taeniopoda gutturosa Bolívar 1901: 268; Kirby 1910: 372; Hebard 1924: 269; COPR 1982: 

115; De Jesús-Bonilla et al. 2017: 606, 608, 611. 

Taeniopoda aurantia Bruner 1907 (synonym)  

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 53.75-42.77 mm, males 46.19-42.86 mm 

Head: Scape and pedicel black; first1 11-15 antennal segments scarlet red, the rest of 

antennal segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons scarlet red 

or dark orange; coronal suture, facial carina and epistomal margin same colour of frons or 

slightly lighter. Pronotum: With a median carina elevated at least 0.3 times total height of 

pronotum, forming an elevated pronotal crest. Pronotal disk and lateral lobes scarlet red to 

dark orange. Median carina rugose or slightly rugose. Lateral carinas rugose. Pronotal crest 

and lateral carinas black. Sides of pronotal crest, and lateral carinas black. Posterior margin 

acute-angulate. Tegmina: Veins and venilets brown or yellowish brown. Abdomen: Tergites 

black and grey, with brown yellowish dorsomedial line. Sternites brown to red. Hind leg: 

Medial area of femur red, orange or brownish. Carinula and keel same colour of medial area. 

Upper marginal area same colour of carinula and keel or black; lower marginal area black, or 

same colour of lower carinula and keel. Semilunar process black, cover plate, insertion of 

extensor tibia black. Male genitalia: Posterior margin of the endophallus plate rounded. 

Ancora of epiphallus angular shaped with interior orientation. Epiphallus bridge sculpture 

strong developed. Margin of lateral plate of epiphallus rounded. 

Diagnosis: This species can be recognized by the following combination of characters: (1) 

elevated pronotal crest, (2) scarlet red to dark orange ground colour, (3) pronotal crest and 
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lateral carina black, (4) scarlet red to orange red pale portion of antenna, and (5) posterior 

margin acute-angulate. 

Type material examined: 1 female, Taenipoda gutturosa Allolectotype C S Carbonell 1966 | 

Escuintla Guatemala | MNCN Cat. Tipos No 7244 | MNCN_Ent 147347 (syntype); 1 male, 

Taenipoda gutturosa Allolectotype C S Carbonell 1966 | Escuintla Guatemala | MNCN Cat. 

Tipos No 7244 | MNCN_Ent 147346 (syntype). 

Material examined:  2 females, Guatemala: Santa Rosa: Estanzuela de Ixhuatán | 24-ix-2000 

| leg. Carlos Avila Ramos; 1 male, Guatemala: Santa Rosa: El Naranjito | 8-xi-1989 | leg. R. 

Perez; 1 male, Guatemala: Santa Rosa: El cerrinal | i-1993| leg. A. C. Bailey, J. Monzon; 1 

male, Guatemala: Santa Rosa: Barberena: El Naranjito | 2-viii-1989 | leg. R. Perez; 3 males, 

Guatemala: Santa Rosa: Barberena: El Cerinal | i-1993 | leg. A.C. Bailey, J. Monzon; 1 

female 1 male, Guatemala: Retalhuleu: Finca Los Brillantes | 14.55754158, -91.618463 | 14-

v-2016 | leg. V.S. De Jesús-Bonilla, Eliam Percha; 1 female, Guatemala: Quetzaltenango: 

Hda Batzá | 6-vii-1985 | leg. M. R. Saenz; 1 male, Guatemala: Peten: Sayaxché | 7-vii-1975 | 

leg. José M; 1 male, Guatemala: Guatemala: San Miguel Petapa | 8-x-1988 | leg. C. 

Taracena; 1 male, Guatemala: Guatemala: Amatitán |xii-78 | leg. M. C. Vean; 1 male, 

Guatemala:  Suchitepequez: Cuyotenango: La encantadora | 26-viii-1978 | leg. Martin 

Minundo; 2 females 2 males, El Salvador: Depto. La libertad | Coords:  13°40'59.68"N, 

89°17'0.63"W | 341msnm | 14-viii-2009 | leg. L. Barrientos-Lozano. 

Distribution: Central America, in Guatemala and El Salvador. 

Remarks: It is a species close to T. citricornis, it can be distinguished by the first with the 

above key. Its distribution is more restricted than T. citricornis. 
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Romalea varipennis (Rehn 1905), comb. n. (Figure 13a-c) 

Taeniopoda varipennis Rehn 1905: 410; Bruner 1907: 237; Hebard 1924: 271; Hebard 1932: 

271; COPR 1982: 115; Maes 1998: 115; Rowell 2013: 108; De Jesús-Bonilla et al. 2017. 

Taeniopoda flavida (Bruner 1907) (synonym) 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 59.54-43.67 mm, males 55.34-46.91 mm 

Head: Scape and pedicel black; first1 12-15 antennal segments yellow to orange, the rest of 

antennal segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons green 

yellowish to orange; coronal suture, facial carina and epistomal margin yellowish to orange. 

Pronotum: With a median carina elevated at least 0.3 times total height of pronotum, forming 

an elevated pronotal crest. Pronotal disk and lateral lobes orange yellowish to greenish 

yellow. Median carina slightly rugose and polished. Lateral carinas rugose. Pronotal crest, 

lateral carinas and posterior margin orange to orange yellowish, lighter than rest of pronotum. 

Posterior margin acute-angulate. Tegmina: Veins and venilets green yellowish. Abdomen: 

Tergites brown and green, with brown yellowish dorsomedial line. Sternites green to orange. 

Hind leg: Medial area of femur green yellowish to orange yellowish. Carinula and keel same 

colour of medial area. Upper marginal area same colour of carinula and keel; lower marginal 

area same colour of lower carinula and keel with black dots series. Semilunar process black, 

cover plate and insertion of extensor tibia muscle black or same colour of upper marginal 

area. Male genitalia: Posterior margin of the endophallus plate sub-angular or rounded. 

Ancora of epiphallus angular or lobiform shaped with right or exterior orientation. Epiphallus 

bridge sculpture strong or slightly developed. Margin of lateral plate of epiphallus sub-angular. 

Diagnosis: This species can be distinguished by having the following combination of 

characters: (1) elevated pronotal crest, (2) Ground colour orange yellowish to greenish yellow, 

(3) pronotal crest and lateral carinas lighter than rest of pronotum, and (4) posterior margin 
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acute-angulate. 

Type material examined: 1 male, Taeniopoda varipennis Rehn Hebard Collection | 

Taeniopoda veripennis Rehn H300 Type | Central America | Figured (syntype); 1 male, 

Taeniopoda vaipennis | Central America (paratype); 1 female, Taeniopoda varipennis | Gulf of 

Nicoya Costa Rica (homotype). 

Other material examined: 1 female, Costa Rica: Guanacaste: Bagaces, Est. Palo Verde | 

Coords: 10.3491, -85.3523 | 10msnm | viii-1991 | leg. D. Acevedo; 1 female 1 male, Costa 

Rica: Guanacaste: Bagaces, Est. Palo Verde | Coords: 10.3491, -85.3523 | 1-vii-1991 | leg. 

G. Dauphin; 2 males, Costa Rica: Guanacaste: Bagaces, Est. Palo Verde | Coords: 10.3491, 

-85.3523 | 12.24-viii-1992 | leg. U. Chavarria; 1 female, Costa Rica: Guanacaste: La Cruz, 

Santa Elena Finca Jenny | Coords: 10.8655, -85.5735 | 9-vii-1993 | leg. E. Araya; 1 female 2 

males, Costa Rica: Guanacaste: Liberia, PN Sta Rosa | Coords: 10.8364, -85.6155 | 6-vii-

1978 | leg. D. Janzen; 1 male, Costa Rica: Guanacaste: Liberia, Sector Las Pailas | Coords: 

10.7768, -85.3519 | 24-viii-1992 | leg. C. Cano; 1 male, Costa Rica: Guanacaste: Nicoya: 

Barra honda, Los mesones | Coords: 10.1701, -85.3508 | 1-vii-1995 | leg. M. Reyes; 5 

females 10 males, Costa Rica: Puntarenas: A 3km S de Curré | Coords: 8.9754, -83.3036 

93msnm | 25-vi-2015 | leg. A. Zaldívar-Riveron, J.J. Martínez, V. Salinas-Ramos, V.S. De 

Jesús-Bonilla; 1 male, Costa Rica: San José: San Antonio de Escazú | leg. WGE; 1 female, 

Costa Rica: Puntarenas: Garabito, Estación Quebrada Bonita | 9.76745, -84.6081 | 1-vi-1992 

| leg. J. C. Saborio; 5 female 2 female, Camoapa Nicaragua; 1 female 3 males Ciruelas Costa 

Rica | vii-15-1915 | leg. A. Alfaro; 1 male, Ciruelas Costa Rica | vi-19123| leg. A. Alfaro; 1 

male, Ciruelas Costa Rica | leg. A. Alfaro; 5 females 6 males, Gulf of Nicoya Costa Rica; 1 

female, Nicaragua; 1 female, Orotinac Costa Rica | x-12-1915 | In Cementery #58 | leg. A. 

Alfaro; 1 female, Parismina C.R. | vii,26,’28 5m | leg. M. Valerio; 1 male, Pozo Azul Costa 
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Rica (underwood); 1 female 1 male, San José Costa Rica (Underwood); 2 females, San José 

Costa Rica 19 | leg. A. Alfaro; 1 male, San José Costa Rica | 1161m | leg. P. Biolley; 1 

female, San José, Costa Rica; 3 males, Ujurras de Terraba Costa Rica | ix-10-07 | leg. M. A. 

Carriker Jr. 

Distribution: Nicaragua, Costa Rica and Panama. 

Remarks: Is the sister species of T. reticulata, in Costa Rica its distributions are separated by 

the mountain ranges that cross the country centrally. 

 

Romalea reticulata (Fabricius 1781) (Figure 14) 

 Gryllus reticulatus Fabricius 1781: 362; Donovan 1800 

Acheta reticulata Fabricius 1787, 231 

Taeniopoda reticulata Kirby 1910: 372, Hebard 1924: 103; Rowell 2013: 106; De Jesús-

Bonilla et al. 2017: 600-617. 

Taeniopoda maxima (Bruner 1907) 

Description: Size (Head-tegmina mm): Females 61.66-51.15 mm, males 57.90-51.18 mm 

Head: Scape and pedicel black; first1 10-14 antennal segments yellow to orange, the rest of 

antennal segments black. Fastigium strong declivent. Vertex, fastigium and frons purple to 

black; coronal suture, facial carina and epistomal margin crimson to purple. Pronotum: With 

a median carina elevated at least 0.3 times total height of pronotum, forming an elevated 

pronotal crest. Pronotal disk and lateral lobes purple to black. Median carina slightly rugose 

and polished. Lateral carinas heavy rugose. Pronotal crest and lateral carinas dark purple to 

black. Posterior margin acute-angulate. Tegmina: Veins and venilets red brown to purple. 
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Abdomen: Tergites and sternites purple to black. Hind leg: Medial area of femur purple. 

Carinula and keel same colour of medial area, black at apex. Upper marginal area same 

colour of carinula and keel or black; lower marginal area same colour of lower carinula and 

keel with black dots series. Semilunar process black and cover plate black; insertion of 

extensor tibia muscle black or grey. Male genitalia: Posterior margin of the endophallus plate 

rounded. Ancora of epiphallus angular or lobiform shaped with exterior orientation. Epiphallus 

bridge sculpture strong or slightly developed. Margin of lateral plate of epiphallus rounded. 

Diagnosis: This species can be recognized by the following combination of characters: (1) 

elevated pornotal crest, (2) ground colour purple to black, (3) pronotal crest and lateral 

carinas darker than rest of pronotum, and (4) posterior margin acute-angulate. 

Type material examined: 1 male, Taeniopoda maxima | Type H297 | Limon, Costa Rica | 

leg. M.A. Carriker, Jr. (syntype). 

Material examined: 1 male, Costa Rica: Puntarenas: Cabo Blanco: Est. San Miguel | 

173174, 411412 | INBio 1651349 | leg. M. Ramírez; 1 female, Costa Rica: Limón: Talamanca, 

Sixaola | 9.632582, -82.659053 | 7-viii-1992 | INBio 803105 | leg. K. Taylor; 2 females 3 

males, Costa Rica: Limón: Puerto Viejo de Talamanca | Coords: 9.652882, -82.739620 | 1 

msnm | 9-ix-2014 | leg. V.S. De Jesús-Bonilla; 1 female, Costa Rica: Limón: Pococi, Colorado 

| 10.64405, -83.742 | 16-vii-1993 | INBio 1685036 | F. Araya; 4 females 4 males, Costa Rica: 

Limón: Limón, La cieneguita | Coords: 9.982908, -83.031418 | 1msnm | 9-ix-2014 | leg. V.S. 

De Jesús-Bonilla; 1 male, Costa Rica: Limón: Est. Hitoy-Carere | 184200, 643300 | xi-

1990 | INBio 269359 | leg. G. Carballo; 5 female 6 male, Costa Rica: Limón: Cahuita | 

Coords: 9.734267, -82.827943 | 1 msnm | 9-ix-2014 | V.S. De Jesús-Bonilla; 1 male, Costa 

Rica: Limón; 1 male, Costa Rica: Heredia: Sarapiquí, La Virgen | 10.40126, -84.0493 | 1-x-

1990 | INBio 526096 | leg. R. Aguilar; 1 male, Costa Rica: Heredia: Sarapiquí, La Virgen | 
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10.40126, -84.0502 | 1-vii-1990 | INBio 1377644 | leg. A. Fernandez; 1 female, Costa Rica: 

Heredia: Braulio Carrillo: Est. Magsasay | 264600, 531100 | vii-1990 | INBio 299017 | leg. D. 

Acevedo; 1 female 2 male, Costa Rica: Alajuela: Los Chiles, Caño Negro | 10.89381, -

84.7889 | 12-viii-1993 | INBio 1976539, 1976540, 1976542 | leg. K. Martinez; 1 male, Costa 

Rica: Alajuela: Los Chiles, Caño Negro | 10.89381, -84.7889 | 29-vi-1992 | INBio 439523 | K. 

Quesada; 1 female, Costa Rica: Alajuela: Los Chiles, Caño Negro | 10.401256, -84.049314 | 

1-vi-1990 | INBio 257197 | leg. G. Carballo; 1 X, Costa Rica: Alajuela: Los Chiles, Caño 

Negro | 10.89381, -84.7889 | 29-vi-1992 | INBio 439524 | leg. K. Quesada; 1 female, Costa 

Rica: Alajuela: Los Chiles, Caño Negro | 10.89381, -84.7889 | 18-viii-1992 | INBio 696655 | 

leg. K. Martinez; 1 male, Costa Rica: Alajuela: Los Chiles, Caño Negro | 10.955344, -84.7496 

| 12-ix-1993 | INBio 1947371 | leg. K. Quesada; 1 male, Carrillo Costa Rica | vii-ix-03; 1 

female, Darien Panama 1914 | leg. J. Zetek; 1 female, Guapiles Costa Rica | vi-5-1909 | leg. 

P. P. Calvert; 1 female, La Emilia Costa Rica | xi-19-1909 | leg. P. P. Calvert; 1 male, San 

Carlos Costa Rica | leg. Schils & Burgdorf; 1 male, Santa Clara (Atl) | leg. C.R. P. Biolley; 1 

female 4 males, Siquirres CR vii.2-3.1903 | leg. MA CarrikerJr; 1 male, Chontales Nicaragua 

Janson.  

Distribution. Nicaragua, Costa Rica in the Caribbean slope, and Panama. 

Remarks. This species has the southernmost geographic distribution for the genus.  
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langostas, grillos y esperanzas de México: guía fotográfica = Grasshoppers, locusts, 

crickets and katydids of Mexico: photographic guide. World Biodiversity Association, 

Verona, Italy, 272 pp. Available from: https://searchworks.stanford.edu/view/8802743 

(February 3, 2018).  

Hebard M (1916) Spring Orthoptera found on the islands in the vicinity of Charlotte Harbor, 

Florida. Entomological News 27: 14–21.  

Hebard M (1924) A Revision of the Genus Taeniopoda (Orthoptera, Acrididae, 

Cyrtacanthacrinae). Transactions of the American Entomological Society 50: 253–274. 

Available from: https://www.jstor.org/stable/pdf/25077112.pdf (November 21, 2017).  

Hebard M (1925) The Group Taeniopodae as Found in the United States (Orthoptera). 

Transactions of the American Entomological Society 51: 1–12. Available from: 

http://www.jstor.org/stable/25077119 (November 21, 2017).  

Hebard M (1932) New Species and Records of Mexican Orthoptera. Transactions of the 

American Entomological Society (1890-) 58: 201–371. doi: 10.2307/25077283  

Helms JB, Booth CM, Rivera J, Siegler JA, Wuellner S, Whitman DW (2003) Lubber 

grasshoppers, Romalea microptera (Beauvois), orient to plant odors in a wind tunnel. 

Journal of Orthoptera Research 12: 135–140. doi: 10.1665/1082-

6467(2003)012[0135:LGRMBO]2.0.CO;2  

Jones JC (1981) The Anatomy of the Grasshopper (Romalea microptera). Ch. Thomas 



130 

Publisher, Springfield. 281 pp. 

Kevan DKM (1980) Romalea guttata (Houttuyn), name change for well-known eastern lubber 

grasshopper (Orthoptera: Romaleidae). Entomological News 91: 139–140. doi: 

10.5962/bhl.part.3239  

Kirby WF (1890) On the employment of names proposed for genera of Orthoptera, previous 

to 1840. Proceedings of the Royal Dublin Society 6: 556–597.  

Kirby WF (1910) A synonymic catalogue of Orthoptera Vol III. Taylor & Francis, London, 674 

pp.  

Maes JM (1998) Insectos de Nicaragua I. Setab BOSAWAS, MARENA, León, Nicaragua. 

1899 pp.  

Mefferd CL, Hatch W, Burries RL, Whitman DW (2005) Plasticity in the length of the 

ovulation-oviposition interval in the lubber grasshopper Romalea microptera. Journal of 

Orthoptera Research 14: 31–32. doi: 10.1665/1082-6467(2005)14[31:PITLOT]2.0.CO;2  

Ortega G, Márquez C (1988) Ortópteros de la Estación de Biología “Chamela” Jalisco 

(Insecta: Orthoptera). Anales del Instituto de Biología de la Universidad Nacional 

Autónoma de México. Serie Zoología. 58: 327–340.  

Palisot de Beauvois AMFJ (1817) Palisot de Beauvois. 1817. Insectes recueillis en Afrique et 

en Amerique. Faint et compagnie, Paris.  

Pictet A, Saussure H (1887) Catalogue d’Acridiens. Mitteilungen der Schweizerischen 

Entomologischen Gesellschaft 7: 331–376.  

Rehn JAG (1903) A Contribution to the Knowledge of the Orthoptera of Mexico and Central 

America. Transactions of the American Entomological Society (1890-) 29: 1–34. doi: 



131 

10.2307/25076743  

Rehn JAG (1904) Notes on Orthoptera from Arizona, New Mexico and Colorado. Proceedings 

of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia 56: 562–575. doi: 10.2307/4062994  

Rehn JAG (1905) A Contribution to the Knowledge of the Acrididæ (Orthoptera) of Costa 

Rica. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia 57: 400–454. doi: 

10.2307/4063032  

Rehn JAG, Grant HJ (1961) A Monograph of the Orthoptera of North America (north of 

Mexico) V1. Monographs Of The Academy Of Natural Sciences Of Philadelphia 12: 1–

257.  

Rehn JAG, Grant Jr. HJ (1959) A Review of the Romaleinae (Orthoptera; Acrididae) Found in 

America North of Mexico. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of 

Philadelphia 111: 271. Available from: https://www.jstor.org/stable/pdf/4064509.pdf 

(November 21, 2017).  

Rehn JAG, Hebard M (1912) On the Orthoptera found on the Florida Keys and in extreme 

southern Florida, II. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia 66: 

373–412. doi: 10.2307/4063465  

Richman DB, Lightfoot DC, Sutherland CA, Fergurson DJ (1993) A manual of the 

grasshoppers of New Mexico (Orthoptera: Acrididae and Romaleidae). New Mexico State 

University, New Mexico. 112 pp. 

Rivera García E (2006) An annotated checklist of some orthopteroid insects of Mapimi 

Biosphere Reserve (Chihuahuan desert), Mexico. Acta zoologica Mexicana n. s. 22: 

131–149. Available from: http://www.scielo.org.mx/pdf/azm/v22n3/v22n3a11.pdf (April 4, 

2018).  



132 

Roberts HR (1941) A Comparative Study of the Subfamilies of the Acrididae (Orthoptera) 

Primarily on the Basis of Their Phallic Structures. Proceedings of the Academy of Natural 

Sciences of Philadelphia 93: 201–246.  

Rowell CHF (2013) The Grasshoppers (Caelifera) of Costa Rica and Panama. The 

Orthopterists’ Society, San Martín de los Andes. 609 pp. 

Saussure H (1859) Orthoptera Nova Americana (Diagnoses praeliminares). Revue et 

Magasin de Zoologie Pure et Appliquée 2: 201–212, 315–317, 390–394.  

Schowalter TD (2018) Biology and Management of the Eastern Lubber Grasshopper 

(Orthoptera: Acrididae). Journal of Integrated Pest Management 9. doi: 

10.1093/jipm/pmy004  

Scudder SH (1901) Alphabetical index to North American Orthoptera described in the 

eighteenth and nineteenth centuries. Boston Society of Natural History, Boston. 456 pp. 

Scudder SH, Cockerell TDA (1902) A first list of the Orthoptera of New Mexico. Proceedings 

of the Davenport Academy of Natural Sciences 9: 1–60.  
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Figure legends 

Figure 1. Morphological features of the Romalea genus: a) head, b) body, c) endophallus, 

and d) ephiphallus. 

Figure 2. Pronotum and antennae variation in the Romalea genus: Scheme representing a) 

pronotum with low pronotal crest, b) pronotum with high elevated pronotal crest; antenna with 

c) antennal segments without black ring at apex, d) antennal segments with black ring at 

apex. 

Figure 3. Adult female of R. microptera: a) lateral view of body, b) pronotum and head lateral 

view, c) pronotum and head lateral view.  

Figure 4. Adult female of R. tamaulipensis, a) lateral view of body (holotype), b) pronotum in 

dorsal view, and c) apical margin of tegmina.  

Figure 5. Adult female of R. eques, a) lateral view of body, b) pronotum in dorsal view, and c) 

apical margin of tegmina.  

Figure 6. Adult male of R. picticornis: a) dorsal view of body (syntype), b) antenna with yellow 

colouration, and c) antenna with scarlet colouration.  

Figure 7. Male of R. obscura: a) lateral view of body (syntype), b) dorsal view of pronotum, 

and c) lateral view of pronotum.  

Figure 8. Lateral view of adult female of R. centurio.  

Figure 9. Female of R. auricornis: a) lateral view of body, b) dorsal view of pronotum, and c) 

apical margin of tegmina.   

Figure 10. Male adult of R. sp.1: a) lateral view of body, b) dorsal view of pronotum, and c) 

apical margin of tegmina.  



135 

Figure 11. Lateral view of adult female of R. citricornis.  

Figure 12. Lateral view of a) female of R. gutturosa (syntype), and b) lateral view of alive 

female.   

Figure 13. Female of R. varipennis: a) lateral view of body (syntype), b) dorsal view of 

pronotum, and c) lateral view of pronotum.  

Figure 14. Lateral view of adult female of R. reticulata.  
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Figure 1. Morphological features of the Romalea genus: a) head, b) body, c) endophallus, and d) ephiphallus. 
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Figure 2. Pronotum and antennae variation in the Romalea genus: Scheme representing a) pronotum with low 

pronotal crest, b) pronotum with high elevated pronotal crest; antenna with c) antennal segments without black 

ring at apex, d) antennal segments with black ring at apex. 
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Figure 3. Adult female of R. microptera: a) lateral view of body, b) pronotum and head lateral view, c) pronotum 

and head lateral view.  
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Figure 4. Adult female of R. tamaulipensis, a) lateral view of body (holotype), b) pronotum in dorsal view, and c) 

apical margin of tegmina.  
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Figure 5. Adult female of R. eques, a) lateral view of body, b) pronotum in dorsal view, and c) apical margin of 

tegmina.  
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Figure 6. Adult male of R. picticornis: a) dorsal view of body (syntype), b) antenna with yellow colouration, and 

c) antenna with scarlet colouration.  
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Figure 7. Male of R. obscura: a) lateral view of body (syntype), b) dorsal view of pronotum, and c) lateral view of 

pronotum.  
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Figure 8. Lateral view of adult female of R. centurio.  
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Figure 9. Female of R. auricornis: a) lateral view of body, b) dorsal view of pronotum, and c) apical margin of 

tegmina.   
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Figure 10. Male adult of R. sp.1: a) lateral view of body, b) dorsal view of pronotum, and c) apical margin of 

tegmina.  
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Figure 11. Lateral view of adult female of R. citricornis.  
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Figure 12. Lateral view of a) female of R. gutturosa (syntype), and b) lateral view of alive female.   
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Figure 13. Female of R. varipennis: a) lateral view of body (syntype), b) dorsal view of pronotum, and c) lateral 

view of pronotum.  

 

 

 

 

 

 



149 

 

 

 

Figure 14. Lateral view of adult female of R. reticulata.  
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Discusión y conclusiones generales 
 

 
Delimitación de especies en el género Taeniopoda 

La delimitación de especies en el género Taeniopoda Stål se realizó utilizando evidencia 

morfológica, de marcadores puntuales y datos genómicos. Después de reevaluar las 

características morfológicas para la identificación de especies del género Taeniopoda 

(Hebard, 1924) se encontró que las características de color de cabeza, pronoto y tegminas, 

combinadas con características morfológicas del pronoto fueron de utilidad para identificar a 

la mayoría de las especies.  

Los marcadores genéticos puntuales, en particular el marcador COI, han sido 

utilizados exitosamente para realizar delimitaciones de especies utilizando distintos enfoques 

(Pons et al., 2006; Ratnasingham & Hebert, 2007). En nuestro sistema de estudio estas 

delimitaciones tuvieron cierta congruencia con las asignaciones basadas en morfología. La 

congruencia entre las delimitaciones obtenidas no fue total, lo que puede deberse a que los 

marcadores mitocondriales pueden ser afectados por introgresión mitocondrial, sorteo 

incompleto de linajes, estructura genética o la presencia de pseudogenes (Dupuis, 2012; 

Song et al., 2014). Sin embargo, son una herramienta bastante útil para establecer hipótesis 

de especies basadas en marcadores puntuales que pueden ser sometidas a prueba con 

evidencia adicional.  

El uso de marcadores genómicos contribuyó a una mayor resolución y soporte de las 

delimitaciones en el género Taeniopoda. Con los datos de 3RAD se delimitaron 

consistentemente las especies R. microptera (Palisot de Beauvois), T. auricornis (Walker), T. 

centurio (Drury), T. obscura Bruner, T. varipennis Rehn, T. reticulata (Fabricius), T. citricornis 

Bruner y T. gutturosa Bolívar. Se confirmó la coespecificidad de T. picticornis (Walker) y T. 

stali Bruner, por lo que se propone su sinonimización; la característica propuesta 

originalmente para separarlas, el color de la porción clara de la antena, es variación 

intraespecífica. La variación de color en ortópteros puede estar relacionada con factores 

genéticos, ecológicos, fisiológicos o etológicos (Dearn 1990, Song et al., 2017; Valverde & 

Schielzeth, 2015). En el caso de T. stali y T. picticornis la variación del color de la antena se 

encontraba incluso en individios de la misma población, por lo que es probable que la 

variación este relacionada con factores que afectan diferencialmente a cada individuo, por 

ejemplo, la cantidad de alimento consumido.   

Las especies T. eques (Burmeister) y T. tamaulipensis Rehn plantean un escenario 
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más complejo, su aloespecificidad no se fue apoyada consistentemente y los análisis de 

agrupamiento bayesiano y de componentes principales sugieren la existencia de tres grupos 

genéticos diferenciados que mantienen flujo genético en el centro de México. Esto es 

compatible con un escenario en el que los especímenes asignados a T. tamaulipensis y T. 

eques podrían representar una especie clinal o especie anillo. Tomando un enfoque 

conservador, se decidió mantener el estatus específico de T. tamaulipensis y T. eques hasta 

que estudios a nivel poblacional y filogeográfico investiguen las causas de la estructura 

observada. Por otro lado, como ya se había reportado para T. reticulata y T. varipennis 

(Rowell, 2013), se encontró que dada la variación intra e interespecífica de la genitalia de los 

machos no es viable para la identificación de especies en el género Taeniopoda. Ante la 

vaguedad de la localidad tipo no se logró obtener material fresco para la obtención de 

secuencias de T. bicristata Bruner; sin embargo, la comparación de material tipo permitió 

establecer que T. bicristata es un sinónimo de T. obscura. 

 

Historia evolutiva del género Taeniopoda y Romalea  

En la última revisión del género Taeniopoda se sugiere que las especies forman tres grupos 

y se delinean algunas relaciones entre los taxones (Hebard, 1924); sin embargo, hasta antes 

del presente trabajo no se había hecho una prueba formal de dichas hipótesis. También se 

había sugerido una relación cercana con Romalea (Rehn & Grant, 1956a), sin probarla en un 

contexto filogenético. Los marcadores puntuales y los datos genómicos permitieron poner a 

prueba la relación entre Taeniopoda y Romalea Serville, se encontró que tienen una relación 

parafilética ya que Romalea está anidada dentro del clado con las especies de Taeniopoda.  

Los marcadores puntuales (dos mitocondriales y dos nucleares) y datos genómicos 

permitieron determinar la existencia de tres clados mayores formados por las especies de 

Romalea y Taeniopoda. Estos clados tienen congruencia geográfica: un clado está formado 

por T. eques, T. picticornis, T. stali y T. tamaulipensis. Estas son especies con cresta 

pronotal baja, un anillo negro en la parte apical de los segmentos antenales y se distribuyen 

del centro de México al sur de Estados Unidos. Otro clado está formado por T. gutturosa, T. 

citricornis, T. varipennis y T. reticulata, que se distribuyen del sur de México hasta Panamá y 

tienen cresta pronotal alta sin un anillo negro en la parte aplical de los segmentos antenales. 

El tercer clado incluye a R. microptera que tiene la cresta pronotal baja, y las especies con 

cresta pronotal alta T. obscura, T. auricornis, T. centurio y una nueva especie de Guatemala; 

estas especies se distribuyen del sur de México a América Central, estas especies carecen 
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de un anillo en la parte apical de los segmentos antenales. Este último clado incluye a 

especies con gran disimilitud morfológica; por ejemplo R. microptera es una especie con 

cresta pronotal baja mientras que T. obscura presenta una cresta pronotal alta y un pronoto 

inusualmente robusto. Las relaciones internas en los tres clados principales se recuperan 

consistentemente con los marcadores puntuales y los datos genómicos, estos últimos 

resultaron en reconstrucciones con mejor soporte estadístico.   

El análisis de tiempos de divergencia sugiere que el género Taeniopoda 

probablemente se originó durante el Mioceno; la posterior diversificación y origen de los tres 

clados mayores dentro de Taeniopoda coincide con las etapas recientes de la formación de 

la Faja Volcánica Trans-Mexicana (hace 7.5-3 millones de años) (Ferrari et al., 2012. La 

diversidad específica actual de Taeniopoda es reciente, teniendo su origen durante el 

Pleistoceno probablemente bajo la influencia de los eventos glaciales e interglaciales de este 

periodo, así como el reciente levantamiento de las cordilleras en Costa Rica y Panamá 

durante el mismo periodo (Bergoeing, 2006; Castillo, 1991).  

 

 

Análisis de datos genómicos 

Confirmamos la utilidad de los datos genómicos provenientes de 3RAD para probar los 

límites entre especies y resolver relaciones filogenéticas. También se comprobó que en el 

ensamble de novo el número mínimo de muestras en las que debe haber datos para retener 

un locus afectan la cantidad de loci y de datos faltantes en la matriz final. Encontramos que 

las secuencias con pocos reads y pocos loci compartidos con el resto de las muestras 

pueden sesgar los análisis y generar cambios en la topología o topologías con bajo sporte, 

por lo que es necesario desarrollar estrategias para retirarlas de los análisis finales.   

 

Perspectivas 

La delimitación de especies es parte primordial del estudio de la biodiversidad y se pueden 

utilizar distintos tipos de evidencia (Padial, 2010). El uso conjunto de datos morfológicos y 

genéticos o genómicos ha permitido la precisa delimitación de especies en distintos grupos, 

en particular se ha mostrado que el uso de datos genómicos mejora la resolución de las 

delimitaciones (e. g. Chen et al., 2017; Herrera & Shank, 2016; Yu et al., 2017). En este 

trabajo se ha utilizado evidencia morfológica, de marcadores moleculares puntuales e 

información a escala genómica. El uso de diferentes tipos de evidencia permitió delimitar 
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especies y reconstruir la historia evolutiva de las mismas. Actualmente el uso de marcadores 

moleculares puntuales sigue siendo pertinente como primera aproximación al estudio de la 

biodiversidad; asimismo, la gran cantidad de datos genómicos nos permiten obtener 

delimitaciones y reconstrucciones filogenéticas con mayor resolución. La morfología sigue 

siendo parte importante en la delimitación de especies, y en este trabajo se usó en conjunto 

con la evidencia genética y genómica. Con la información de marcadores genéticos 

puntuales se encontraron algunas inconsitencias atribuibles al sorteo incompleto de linajes o 

flujo genético; sin embargo, con el uso de datos genómicos la delimitación de especies y 

reconstrucciones filogenéticas fueron congruentes.  

Los resultados de este trabajo son relevantes dada la importancia social y económica 

de las especies involucradas. La correcta identificación específica es fundamental para la 

proyección de planes de manejo en aquellas especies que pueden ser una plaga para los 

cultivos. Asimismo, en aquellos organismos que tienen utilidad alimentaria e incluso médica, 

la asignación específica permitirá un estudio adecuado de sus propiedades nutricionales y 

terapéuticas. La nueva especie descrita para Guatemala tiene las implicacioens citadas y 

adicionalmente representa un nuevo registro a tener en cuenta en inventarios zoológicos.  

 

 

 

 
Conclusiones generales 

⚫ Las reconstrucciones filogenéticas con marcadores puntuales y datos genómicos 

muestran que el género Taeniopoda es parafilético respecto a Romalea. Se recuperó 

a las especies formando tres clados principales, un conformado por especies con 

cresta pronotal baja distribuidas del sur de Estados Unidos al centro de México, otro 

por especies con cresta pronotal alta que se distribuyen del sur de México hasta 

Panamá, y un tercero que incluye a R. microptera y especies con cresta poronotal alta 

que se distribuyen del sur de México a América Central. 

⚫ Se delimitaron doce especies originalmente asignadas a Taeniopoda y Romalea 

integrando la evidencia morfológica, así como con marcadores puntuales 

mitocondriales y nucleares y con datos genómicos nucleares obtenidos con la técnice 

de 3RAD. 

⚫ Taeniopoda stali es un sinónimo de T. picticornis. 
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⚫ Las poblaciones asignadas originalmente a T. auricornis de Guatemala representan 

una nueva especie. 

⚫ Taeniopoda eques y T. tamaulipensis podrían representar una especie anillo, ya que 

sus poblaciones examinadas parecen variar gradualmente en "forma de bucle" a lo 

largo de su distribución geográfica.  

⚫  El origen y diversificación de especies en Taeniopoda ocurrió durante Mioceno - 

Plioceno. La diversidad de especies actual en el género se produjo durante el 

Pleistoceno, probablemente influenciada por eventos paleoclimáticos y la elevación de 

las cordilleras en Centroamérica. 

⚫ Al amplificar marcadores mitocondriales se detectó la presencia de pseudogenes.   

⚫ Los datos de 3RAD sirvieron para resolver totalmente las relaciones filogenéticas, 

incluso con gran cantidad de datos faltantes.  

⚫ Los parámetros de ensamble de novo de los datos de 3RAD tienen impacto en la 

cantidad de loci y datos faltantes obtenidos en las matrices. 

⚫ Se realizó una revisión taxonómica del grupo, la cual considera a Taeniopoda como un 

sinónimo de Romalea y se incluyen las siguientes especies: Romalea auricornis 

Walker comb. n., R. citricornis (Bruner) comb. n., R. centurio (Drury) comb. n., R. 

eques Burmeister comb. n., R. gutturosa (Bolívar) comb. n., R. microptera (Palisot de 

Beauvois), R. obscura (Bruner) comb. n. (=Taenipoda bicristata), R. picticornis Walker 

comb. n. (=Taeniopoda stali syn. n.), R. reticulata (Fabricius) comb. n., R. 

tamaulipensis (Rehn) comb. n. and R. varipennis (Rehn) comb. n. Se describe una 

nueva especie, R. sp. 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



155 

Referencias generales 

Amedegnato, C. (1977). Etude des Acridoidea Centre et Sud Americains (Catantopinae, 
Sensu Lato) Anatomie des Genitalia, Classification, Repartition, Phylogenie. Universite 
Pierre et Marie Curie. 385 pp. 

Antonelli, A., & Sanmartín, I. (2011). Why are there so many plant species in the 
Neotropics? Taxon, 60, 403-414. https://doi.org/10.1111/jbi.12228 

Avise, J. C. (2004). Molecular markers, natural history and evolution. Sinauer Associates 
Inc., Massachusetts, USA. 511 pp.  

Barberousse, A., & Samadi, S. (2010). Species from Darwin onward. Integrative Zoology, 
5, 187-197. https://doi.org/10.1111/j.1749-4877.2010.00204.x 

Bergoeing, J. P. (2006). El Cuaternario en Costa Rica. Proposición Cronológica. Revista 
Reflexiones, 85, 207-226. 

Brett, C. E. (1998). Sequence stratigraphy, paleoecology, and evolution: Biotic clues and 
responses to sea-level fluctuations. Palaios, 13, 241-262. https://doi.org/10.1043/0883-
1351(1998)013<0241:SSPAEB>2.0.CO;2 

Camargo, A., & Sites, J. (2013). Species Delimitation: A Decade After the Renaissance. 
En: Pavlinov, I (Ed), The Species Problem - Ongoing Issues, pp. 225-247, In Tech. 
https://doi.org/10.5772/52664 

Capinera, J. L. (2008). Encyclopedia of entomology. Springer; Heidelberg, Germany. 
4346 pp. 

Carbonell, C. S. (1977). Origin, evolution and distribution of the neotropical acridomorph 
fauna (Orthoptera): a preliminary hypotesis. Revista de La Sociedad Entomológica 
Argentina, 36, 153-175. 

Carstens, B. C., Pelletier, T. A., Reid, N. M., & Satler, J. D. (2013). How to fail at species 
delimitation. Molecular Ecology, 22, 4369-4383. https://doi.org/10.1111/mec.12413 

Castillo, R. (1991). Geología de Costa Rica. En: Janzen, D. (Ed) Historia Natural de 
Costa Rica pp. 47-61. Costa Rica: Editorial de la Universidad de Costa Rica. 

Chen, Y-T., Tseng, H-Y., Jeng, Y-C., Huang, W-S. y Lin, C-P. (2017). Integrated species 
delimitation and conservation implications of an endangered weevil Pachyrhynchus 
sonani (Coleoptera: Curculionidae) in Green and Orchid Islands of Taiwan. Systematic 
Entomology, 42, 796-813.   

Chopard, L. (1920). Recherches sur la conformation et la developpement des derniers 
segments abdominaux chez les Orthepteres. Insecta Rennes, 10, 1-112. Retrieved from 
http://agris.fao.org/agris-search/search.do?recordID=US201300453851 

Cigliano, M. M., & Langle, C. E. (1998). Orthoptera. En: Morrone J. J. & Coscarón, S. 
(Eds), Biodiversidad de Artrópodos Argentinos, pp. 67–83. Ediciones SUR; La Plata, 
Argentina. 

Contreras-Ramos, A. & Goyenechea, I. (2007).  La sistemática, base del conocimiento 
de la biodiversidad. En: Contreras-Ramos, A., Cueva Cardona, C., Goyenechea, I., & 
Iturbe, U. (Eds), La sistemática, base del conocimiento de la biodiversidad, pp. 11-21. 

https://doi.org/10.1111/j.1749-4877.2010.00204.x
https://doi.org/10.1111/mec.12413


156 

UAEH; Hidalgo, México. 

Cracraft, J. (1983). Species Concepts and Speciation Analysis. En: Johnston R. F. (Ed), 
Current Ornithology, pp. 159-187. Springer US; Boston, MA https://doi.org/10.1007/978-
1-4615-6781-3_6 

Dayrat, B. (2005). Towards integrative taxonomy. Biological Journal of the Linnean 
Society, 85, 407-415. https://doi.org/10.1111/j.1095-8312.2005.00503.x 

Dearn, J. M. (1990). Color pattern polymorphism. En: Chapman, R. F. & Joern, A. (Eds), 
Biology of grasshoppers, pp. 517-550. John Wiley & Sons, Inc.; Hoboken, EUA. 

de Queiroz, K. (1998). The General Lineage Concept of Species, Species Criteria, and 
the Process of Speciation. En: Howard, D. J.  & Berlocher, S. H. (Eds.), Endless Forms: 
Species and Speciation, pp. 57-75. Oxford University Press; Oxford, UK.  

de Queiroz, K. (2005). Different species problems and their resolution. BioEssays, 27, 
1263-1269. https://doi.org/10.1002/bies.20325 

de Queiroz, K. (2007). Species Concepts and Species Delimitation. Systematic Biology, 
56, 879-886. https://doi.org/10.1080/10635150701701083 

Delsuc, F., Brinkmann, H., & Philippe, H. (2005). Phylogenomics and the reconstruction 
of the tree of life. Nature Reviews Genetics, 6, 361–375. https://doi.org/10.1038/nrg1603 

Dillon, S., & Fjeldså, J. (2005). The implications of different species concepts for 
describing biodiversity patterns and assessing conservation needs for African birds. 
Ecography, 28, 682–692. https://doi.org/10.1111/j.2005.0906-7590.04344.x 

Dirsh, V. M., & Dirsh, V. M. (1961). A preliminary revision of the families and subfamilies 
of Acridoidea (Orthoptera, Insecta). Bulletin of the British Museum (Natural History), 10, 
351-419. https://doi.org/10.5962/bhl.part.16264 

Dupuis, J. R., Roe, A. D., & Sperling, F. A. H. (2012). Multi-locus species delimitation in 
closely related animals and fungi: One marker is not enough. Molecular Ecology, 21, 
4422-4436. https://doi.org/10.1111/j.1365-294X.2012.05642.x 

Eades, D. C., Otte, D., Cigliano, M. M., & Braun, H. (2016). Orthoptera Species File. 
Version 5.0/5.0. Retrieved February 3, 2018, from 
http://orthoptera.speciesfile.org/HomePage/Orthoptera/HomePage.aspx 

Elewa, A. M. T. (2010). Morphometrics for Nonmorphometricians. Springer; Berlin, 
Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-540-95853-6 

Espinosa, D., Ocegueda, S., Aguilar, C., Flores, O., & Llorente-Bousquets, J. (2008). El 
conocimiento biogeográfico de las especies y su regionalización natural. En: Sarukhán, 
J. (Ed), Capital natural de México, vol. I: Conocimiento actual de la biodiversidad, pp. 33-
65. Conabio; México. 

Ferrari, L., Orozco-Esquivel, T., Manea, V. & Manea, M. (2012). The dynamic history of 
the Trans-Mexican Volcanic Belt and the Mexico Subduction Zone. Tectonophysics, 522-
523, 122-149. 
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