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INTRODUCCION

Uno de los objetivos de este trabajo es reforzar los
conocimientos obtenidos a lo largo de la carrera de
arquitectura, integrando aspectos que van desde el
estudio y analisis de los asentamientos humanos y sus
formas de organizacion social, hasta la proposicion de
formas de organizacién de la produccion econémica
que permitan coadyuvar al desarrollo de las
comunidades.

Asi pues, el trabajo contiene un analisis
socioeconébmico 'y urbano del poblado de
Tlatauquitepec, pueblo magico que afronta una
transicion de actividad productiva, como sucede con la
mayoria de las comunidades que vecinas.

La finalidad de la presente investigacion es poder
determinar el papel econdémico que desempefa esta
localidad en su ambito regional, diagnosticar sus
principales problemas urbanos, sociales y econémicos
para asi proponer proyectos productivos, de servicios
y de vivienda como alternativas a las respuestas
ineficientes que ha ofrecido la administracion publica
hasta ahora.

De esta manera, se podra realizar un programa de
planeacion para el futuro, tanto en el aspecto urbano
como en el econdmico, pues consideramos que es de
vital importancia para el poblado y sus habitantes

contar con la informacibn y el conocimiento
debidamente sistematizados sobre las potencialidades
y limitaciones de sus recursos naturales, de los
posibles impactos ecolégicos, econdmicos y sociales
gue pudiera ocasionar el desarrollo urbano actual y
tomar las decisiones mas convenientes para afrontar
las posibles contingencias de manera organizada.

Es una responsabilidad que, creemos, deben recaer
en las organizaciones sociales como actores
imprescindibles en la transformacion social.

Por otra parte, se elaboraron proyectos de redes de
infraestructura y equipamiento urbanos, asi como
propuestas de ampliacion y crecimiento. También se
elaboré un plan de desarrollo econémico, teniendo
como base el impulso de actividades productivas, del
cual se desarrollaron proyectos arquitectonicos que
complementan la propuesta de desarrollo urbano y
econdémico.
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JUSTIFICACION

Dado que el municipio alberga numerosos e
importantes recursos naturales y culturales de la
region centro-este del pais, es importante sefalar que
una serie de factores han consolidado un modelo de
rezago y produccion netamente de autoconsumo en el
municipio, estos van desde la dispersion de las
localidades ocasionada por la topografia de la region y
la nula planeacién de los asentamientos rurales, hasta
la centralizacion de servicios y comercio resultado de
la apuesta por desarrollar el sector turistico y la
atraccion de inversion extrajera en el sector minero.
Prueba de esto es el nombramiento de la cabecera
municipal como “Pueblo magico” o la complicidad de
ciertos actores del poder politico-administrativo para
facilitar contratos a empresas extranjeras dedicadas a
la mineria.

Sin embargo, la falta de organizacion civil combinada
con el mal manejo gubernamental para el disefio de

planes de accién economica y urbana que realmente
beneficien a las comunidades en esta region fue el
principal impulso motivador para emprender el
siguiente estudio, con la finalidad de documentar el
deterioro de la calidad de vida que sufre la poblaciéon
de esta region por efecto de la depredacion de
recursos de una minoria, de los asentamientos
humanos irregulares y de un dinamica de produccién
poco tecnificada y empirica que no logra convertirse
en una via para el sustento de los habitantes.

Por otra parte, es una excelente oportunidad de
aprovechar los conocimientos adquiridos a lo largo de
la licenciatura para enfrentar esta problematica real
gue constituye un reto para la produccion de un
compendio de informacién potencialmente util y de un
diagnostico-prondstico de la situacion urbana de la
localidad, no soélo para el ejercicio del proceso de
aprendizaje, sino como oportunidad de brindar un
servicio social para las comunidades de la region.
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1. DEFINICION DEL OBJETO
DE ESTUDIO.
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1. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1. ANTECEDENTES

Después de los movimientos revolucionarios que se
gestaron en el pais a principios del siglo XX, se
aprecid una estabilidad aparente en la economia
nacional caracterizada con la liquidacion y devolucion
de bancos incautados por Carranza, la reorganizacion
fiscal o la restauracion del crédito interno y externo.

Sin embargo, durante la década de los afios treinta, se
impulsé el capital industrial mediante decretos y
garantias que ofrecidé el gobierno para estimularla e
incentivarla, se implementaron programas de
infraestructura urbana para el uso industrial como la
instalacién de colectores para las aguas negras, el
tendido de tuberias para agua potable y la
pavimentacion de las principales calles y avenidas, asi
como las redes ferroviarias buscando atraer con estas
obras el capital industrial.

Este hecho dio lugar al fendmeno de concentracion y
centralizacion de actividades en los centros urbanos
mas importantes, en particular la Ciudad de México.

En los anos cuarenta, México presentdé paralelamente
dos alternativas de desarrollo industrial, por un lado el
acelerado crecimiento industrial en el sector de
produccion de bienes de consumo basico en la zona
norponiente de la Ciudad de México donde se
encontraba toda la infraestructura de abastecimiento
de materia prima y mano de obra barata, lo que

estimularia paulatinamente la inversién privada
nacional y extranjera al garantizarles ganancias
elevadas por el suministro de insumos baratos.

Por otro lado, el Estado empleé una politica
econdmica de sustitucion de importaciones — producir
bienes industriales que antes se importaban — para
satisfacer las necesidades del mercado interno y de
proteccion y fomento a toda industria nueva a travées
de politicas de rebaja y exencion de impuestos y
mayor control de las organizaciones obreras vy
campesinas, asi como de los salarios para garantizar
a la industria mano de obra barata.

Este dinamico crecimiento industrial hizo patente su
participacion en la economia nacional en el producto
interno bruto. En 1940, el sector industrial participaba
con el 25.5% del PIB, lo cual aumenté al 31.0% en
1973. Sin embargo, ya era evidente la total
desigualdad sectorial al producirse la transferencia del
excedente generado en el sector agropecuario al
sector secundario y terciario, descapitalizando al
sector primario que registré una baja participacién en
el PIB con apenas un 7.1% en 1970".

Esta transicion de la actividad productiva en el pais
provocé que el flujo de migrantes provenientes del
campo que buscaban asentarse en los principales

1 Sergio Perzabal, Acumulaciéon Capitalista dependiente y
subordinada: el caso de México, México, Siglo XXI, 1979, p. 81.



PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

centros urbanos desde la década de los 40’s llegara a
Su maxima expresion en la zona conurbada de la
Ciudad de México.

Para el sexenio de Adolfo Lépez Mateos (1958-1964)
se adopta una politica econdmica conocida como
“‘Desarrollo Estabilizador de la Economia Nacional”,
que tenia como objetivo la estabilidad de los precios y
la del peso con relacion al ddlar, para impulsar el
rapido crecimiento de la economia

Para entonces el numero de empresas extranjeras
empez6 a delatar el grado de dependencia y
subordinacion de la economia mexicana a la
participacion del capital extranjero en el sector
industrial que a partir de la década de los 40’s ya era
casi del 50%.

Esta subordinacion orilld6 al empresario nacional a
asociarse con los extranjeros, de manera que se
incrementd el circulo de dependencia, esto redujo la
capacidad de impulsar la acumulacion del capital
nacional y el desarrollo interno, por efecto de la
transferencia de gran parte del excedente a los paises
beneficiados del intercambio comercial tendencioso,
desventajoso y desigual.

La administraciéon de Echeverria (1970-76) traté de
implementar un proyecto economico nacionalista para
reconciliar a los principales actores econémicos y
politicos del pais, con miras a que los grupos
mayoritarios de campesinos, obreros y sectores de la

clase media se encontraran bajo el control politico del
Estado para restablecer el “orden y la paz social”.

Sin embargo, en la administracion de Lépez Portillo
(1976-82) la continuidad de la politica econdmica
echeverrista se trunco, no obstante, las secuelas del
“‘modelo de desarrollo estabilizador” practicado desde
la década de los 60's y la ineficiente politica
econdmica del gobierno echeverrista culminaria con
una crisis economica y la inevitable devaluacion de la
moneda ante el délar. Se redujo la capacidad de
generacion de empleos siendo notorio en la actividad
manufacturera de bienes de consumo y en el mayor
encarecimiento de la vida urbana.

Como respuesta emergente para enfrentar el colapso
econdmico, se emplearon medidas tendientes a
descentralizar la actividad econdmica de las grandes
urbes hacia otras ciudades medianas promoviendo y
fomentando la creacion de nuevos parques y distritos
industriales en diferentes regiones del pais ricas en
materias primas, mano de obra accesible y el
restablecimiento del mercado financiero a lo largo del
pais.

No obstante, tales medidas no impidieron la recesion
industrial y el decremento de la inversion, reduciendo
consecuentemente la  expansion  industrial y
repercutiendo en la tasa de crecimiento poblacional
del area metropolitana de la Ciudad de México,
reflejada en la disminucion de la intensidad del flujo
migratorio de la gente del campo, desplazandose a
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ciudades medianas, inclusive en zonas periféricas de
uso de suelo ejidal, ocasionando nuevos centros
suburbanos dependientes socioecondmicamente de
las ciudades importantes.

Este fenobmeno de aparente dispersion tomé mayor
fuerza en la década de los 80’s y parte de los 90’s con
el modelo econdmico de apertura comercial. Este
consistia en fuertes capitales de inversion en
diferentes centros urbanos medianos, respaldados y
promovidos por el gobierno federal.

Con el gobierno de Salinas de Gortari (1988-94) y el
Tratado de Libre Comercio (TLC) contraido entre
México, Estados Unidos y Canada, nuevamente se
patento la desigualdad de transacciones de capital y la
penetracion desenfrenada de la iniciativa privada
extranjera en los sectores estratégicos de la industria
en lo que se refiere a la produccion de bienes de
capital (maquinaria, equipo, etc.) y en el agro, pero
sobre todo, en el sistema financiero. Previamente el
Estado acondiciono el escenario politico y econdmico
agilizando programas de infraestructura como
carreteras, redes de suministro de agua potable y de
energéticos, la privatizacion de empresas estatales
como la banca nacional, Teléfonos de México, la
reforma del articulo 27 constitucional donde se
contempla la privatizacion del ejido otorgando la
posesion legal al campesino y, en consecuencia,
poder incorporarla al mercado de tierras.

Este ultimo punto originaria el desbordamiento de las
ciudades a las zonas ejidales cercanas destinandose
a la ocupacion habitacional, comercial e industrial,
provocando con esto, un crecimiento anarquico y
desordenado del asentamiento, asi como Ila
sobreutilizaciéon del suelo desatando problemas de
hacinamiento, insuficiencia de servicios publicos,
contaminacion, etc.

Por otra parte, junto a este desarrollo capitalista, se ha
producido la descapitalizacion de los ejidos o
minifundios, falta de créditos, tecnologia, etc., y la
expulsion progresiva del campesino de sus tierras que
emigrara a las ciudades, agravando los problemas
urbanos que se viven en la actualidad.
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1.2. PLANTEAMIENTO TEORICO

Una de las condiciones fundamentales para que
prevalezca el capitalismo como modo de produccion,
es la obtencion de materia prima para que se
produzcan mercancias que se compren y vendan en el
mercado.

Un claro ejemplo de la interrelacién que este sistema
ha desarrollado a nivel mundial es el papel de
proveedores de materia prima que desempefian los
paises latinoamericanos, es esta condicion por la que
el desarrollo industrial ha sido inhibido de manera
sistémica por  medios politico-administrativo-
econdmicos. Su introduccion en Latinoamérica implico
la lucha de dos clases segun el marxismo: una que es
poseedora de los medios de produccion y otra que
posee solo su fuerza de trabajo

En esta condicion ver la relacion entre centros
econdmicos y sus satélites, desde la teoria sistémica y
de dependencia de Gunder Frank, se hace mas visible
como se controla a los paises dependientes por
ideologias sociales y poderes politicos, donde la
constante es la relacion desigual, pues la periferia
siempre estara a nivel politico, econémico y social
sujeta a su centro econémico.

De lo anterior, se explica el alto costo de produccion
industrial  nacional, traducida en una baja
competitividad y calidad de productos frente al
mercado internacional, la sobreproduccion

almacenada ante el bajo poder adquisitivo de las
masas proletarias, el incremento del indice de
desempleo, el subempleo y el brote de cinturones de
miseria en torno a las ciudades concentradoras de
poder socioecondmico y politico y del capital nacional.

En consecuencia, el nivel de vida de los campesinos
se deteriora hasta alcanzar niveles de extrema
pobreza y marginacion. Forzosamente recurre al
arriendo o venta de sus tierras, a la venta de su fuerza
de trabajo o la emigracion hacia las ciudades,
constituyéndose = como  unicas  opciones de
subsistencia, pues las grandes regiones agricolas no
daran abasto para absorber las demandas de empleo
ocasionando grandes trastornos en las urbes por
sobrepoblacién, creando  subcentros  urbanos
socioecondmicamente dependientes.

Para estas instancias, el campesino se enfrentara a
mayores dificultades como la carencia de vivienda, de
empleo, de servicios como el agua potable, drenaje,
electricidad, gas, salud, educacion, etc. Adoptara
actividades alternativas para percibir un ingreso, ya
sea como comerciante ambulante, artesano, obrero o
a actividades consideradas ilicitas como el robo, el
narcotrafico, la prostitucion, la mendicidad, la
explotacion de menores, etc., pues, paradodjicamente,
son mas rentables que la agricultura.
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1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el proceso de desarrollo y acumulaciéon de capital
nacional, la creacion de corredores industriales y
comerciales en la region Centro-este del pais, han
consolidado urbes-centro convirtiendo a ciertas zonas
dedicadas al sector primario en periferias. El Estado
de Puebla es muestra de ello, pues la concentracion
de infraestructura productiva y de servicios, asi como
una transicion de la economia hacia el sector terciario
ha consolidado una centralizacion en algunas
ciudades y municipios provocando fenbmenos como la
migracion y el desmantelamiento del sector primario?.

Un ejemplo son ciertas localidades del municipio de
Tlatlauquitepec, de las cuales se escogieron las mas
representativas para la presente investigacion; dichas
localidades presentan distintos grados de desarrollo,
pasando de las mas urbanas a las netamente rurales,
estas Ultimas presentan una economia de
subsistencia, en la cual la mayoria de su poblacion se
dedica a la agricultura de autoconsumo y en menor
medida a la venta de esta produccion a pequefa
escala, aunado a esto, la actividad industrial es
practicamente nula.

Este continuo estancamiento de la economia en los
sectores primario y secundario da lugar a un

2 Para el 2012 el sector primario representa el 24.8%; el sector
secundario 25.1% y el sector terciario el 50.1% del PIB estatal. Fuente:
INEGI

crecimiento en el sector servicios principalmente en la
ciudad, que es cabecera municipal.

Como una alternativa a los problemas econdmicos
existentes, el gobierno federal a través de la secretaria
de turismo y el gobierno municipal, otorgaron la
categoria de “Pueblo Magico™ a la Ciudad de
Tlatlauquitepec,

Sin embargo, las mejoras solo han sido evidentes en
cuanto a imagen urbana puesto que las dinamicas de
produccion entre las localidades rurales y la cabecera
no solo no han mejorado, sino que las problematicas
se han agravado, pues se han incrementado los
precios de los servicios y se ha limitado la venta y
distribucion de productos agricolas de las localidades
mas cercanas en la cabecera de Tlatlauquitepec a
causa de los lineamientos que establece la categoria
de “pueblo magico” haciendo cada vez menos rentable
las actividades agricolas dejando asi sin posibilidades
de desarrollo a los habitantes de las localidades
aledafas a la cabecera municipal, quienes tampoco
encuentran fuentes de trabajo en el centro de la
ciudad dada la poca infraestructura turistica y bajos
salarios, el resultado de esto es una intensa actividad

3 El PPM nace como un programa de desarrollo turistico integral para
localidades con un diferente nivel de desarrollo (grado de avance): en
cierre, en crecimiento, maduros o en riesgo de declive (SECTUR,
2001b).
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migratoria hacia la Ciudad de Puebla, Ciudad de
México y E.U.A.

El municipio impone el nombramiento como pueblo
magico sin tomar en cuenta a los pobladores, esto
provoca un desacuerdo general, sin embargo, los
habitantes de las localidades no se han organizado
para oponerse a estos cambios pese a ser
conscientes de que existe un trasfondo en las
acciones tomadas por las autoridades.

Como consecuencia de una toma de decisiones de
manera unilateral, el pacto y beneficiando siempre ha
sido con empresas trasnacionales y nacionales.

Ejemplo de ello es la actual problematica de la
explotacion minera y los megaproyectos en las
cercana Sierra Norte de Puebla, la cual en los ultimos
anos se han visto amenazadas por concesiones para
desarrollar la mineria a cielo abierto, instalacion de
presas hidroeléctricas, entre otros proyectos que
perjudicaran de manera irreversible al medio ambiente
con la contaminacion de los cuerpos de agua, lo cual
pone en grave riesgo la salud y vida de los habitantes.

El municipio de Tlatlauquitepec no es ajeno a esta
problematica, pues a principios del afio 2014 |la prensa
local publico (con base a la informacion de la
secretaria de economia federal y de la organizacion
“Movimiento por Tlatlauquitepec”) que mas de 9900
ha. de terreno, equivalentes al 40.5% del territorio, fue

entregado mediante 9 concesiones a diferentes
empresas mineras nacionales y extranjeras®.

Las licencias facilitan la busqueda y explotacién de
minerales metalicos y no metalicos hasta por 50 afios;
aunque hasta el momento ninguna autoridad ha
informado a los pobladores la existencia de dichos
permisos.

Sin embargo, las manifestaciones de rechazo se han
hecho presentes por lo que se puede considerar esta
problematica como latente, pues aun no presenta
afectaciones directas al territorio ni a la economia de
la zona.

1.4. METODOLOGIA

La investigacion se concebira como el resultado de
una seleccién de regiones candidatas propuestas por
el equipo, cuyas problematicas econdmicas, sociales y
urbanas requieran de la realizacion de una
investigaciéon a fondo para poder encontrar una via
para su desarrollo, que resultara ser la zona en
transicion urbana de la sierra norte de Puebla, ya que
se han desarrollado pocos estudios de diagndstico-

4 ANIMAS, Vargas Leticia, Municipios Puebla, “Entregan a mineras
40.5% del Territorio de Tlatlauquitepec”, México, Enero 28 2014, (fecha
de consulta 10 Octubre 2015) Obtenido de
http://www.municipiospuebla.com.mx/nota/2014-01-

28/huauchinango/entregan-mineras-405-del-territorio-de-tlatlauquitepec.
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prondstico en los asentamientos humanos existentes y
se desee conocer la situacién que ha impedido su
desarrollo econdmico aun teniendo un alto potencial
turistico, de modo que el trabajo servira como un
primer compendio de informacion sistematizada para
el desarrollo de programas o proyectos economicos y
sociales futuros, especificos para la zona.

A partir de esta seleccion, se decidira considerar a la
localidad de Tlatlauquitepec (que es uno de los 6
pueblos magicos de la regién), asi como a Ocota,
Tzinancatepec, Tepeteno de Iturbide, ElI Mirador,
Xonocuautla, Ocotlan de Betancourt y Tochimpa como
unidad de analisis en su caracter de asentamientos.

Posteriormente se llevara a cabo la recoleccién de
informacion de gabinete a través de bibliografia
especializada, paginas oficiales del estado y de INEGI
para obtener datos sobre formas de organizacion
social, situacidbn socioecondémica y caracteristicas
urbanas respecto de la dinamica de desarrollo de
Tlatlauquitepec y asi poder conocer las necesidades
colectivas., de modo que se pueda visualizar mediante
la comparacion entre los distintos niveles de
administracién politica (nacional, estatal, municipal y
localidad), por medio de un analisis de sistema de
enlaces para conocer el contexto en el que nuestro
objeto de estudio se desenvuelve y el papel que
desempefia en la region.

El analisis realizado no se limitara a caracterizar a las
poblaciones en sus aspectos sociodemograficos, sino
también a caracterizar el entorno fisico natural,
aspecto primordial para dar las hipotesis sobre el
mejor uso de los recursos regionales y sus futuras
vulnerabilidades por efecto del desarrollo de Ila
actividad urbana.

Entender lo anterior ayudara a poder establecer
nuestros alcances y objetivos.

Por ultimo, se propondran opciones de desarrollo para
revertir los aspectos negativos propios de la actividad
urbana, asi como el uso racional de los recursos
naturales y humanos para planear el crecimiento de
los asentamientos.

1.5. OBJETIVOS

- Generales:

Realizar un diagnoéstico econémico, politico y social
que nos permita establecer las problematicas de la
zona de estudio, para formular una estrategia de
desarrollo integral que genere proyectos
arquitectonicos prioritarios en el municipio de
Tlatlauquitepec, abarcando los aspectos urbano,
ambiental, social y econdmico en beneficio de su
poblacion.
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Especificos:

a.

Comprobar las implicaciones futuras que se
presentaran en Tlatlauquitepec bajo la
categoria de Pueblo Magico, a nivel econdmico,
demografico y social.

Analizar el trasfondo de las politicas que
impulsan el “pueblo magico”, asi como conocer
el origen y destino de las inversiones realizadas
en este rubro.

Verificar la factibilidad de integracion de los
asentamientos aledaros al centro de poblacion.
Estudiar poblados analogos en la situacion
minera de Tlatlauquitepec.

Analizar las caracteristicas sociodemograficas
de las poblaciones aledafas, asi como sus
sistemas de enlaces.

Argumentar la posibilidad de reactivar el sector
primario en el territorio como un mecanismo de
contencion ante la expropiacidon de terrenos
para la actividad minera.

Conocer los volumenes de produccion del
sector primario en las diferentes escalas de

regionalizacion para generar propuestas de
aprovechamiento de estos.

1.6 HIPOTESIS

Las empresas privadas, al saber de |la
existencia de materia prima en el lugar,
buscaran explotarla para el sector secundario y
terciario.

Se presenta un desplazamiento de la poblacion
originaria hacia los centros urbanos de mayor
importancia, por el encarecimiento del costo de
vida en la cabecera municipal a raiz del
nombramiento como “Pueblo Magico”.

De entregarse las concesiones mineras se dara
una militarizacion de la zona, con el fin de
controlar los recursos naturales.

Al impulsar la transformacion de la materia
prima se dara un mayor desarrollo en la
industria y la economia.
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2. AMBITO REGIONAL

2.1. INTRODUCC[(’)N AL CONCEPTO DE REGION Y
REGIONALIZACION

“El todo no es igual a sus partes |[...............] Porlo cual
estudiar las regiones de un territorio garantiza mas el
conocimiento de causa que la agregacion de todas ellas en
un todo ™.

En el desarrollo histérico y de las fuerzas productivas,
la relacion del hombre con la naturaleza ha jugado un
papel fundamental, asi, los elementos geograficos han
sentado la base material de la misma.

En este devenir historico, los distintos modos de
produccion han significado una lucha constante por la
apropiacién y control del territorio a escala mundial.
Sin embargo, esta apropiacion lleva implicita la
necesidad de la comprension del territorio en todas
sus dimensiones.

De esta comprension se deriva el concepto de region?,
que de manera general, se define como el conjunto de
zonas geograficas determinadas por aspectos
econdmicos, sociales y politicos. Se observa que la

! Corona, Jiménez Miguel Angel, et al. La migracién en las regiones del
Estado de Puebla, en el contexto de las carencias y de los factores
externos 2000-2010. México.

2 Relacionado etimolégicamente con el verbo —regere- que significa:
dirigir, guiar, mandar y con la raiz reg de la que se derivan los términos
castellanos como reino, regente o regidor

region y su consecuente regionalizacion llevan
implicito un fin determinado.

Para el modelo capitalista se vuelve indispensable, ya
que permite la determinacion a nivel territorial de
cuales han de ser las vias de comunicacion, el
crecimiento y relacion de las ciudades®, |Ia
industrializacion, asi como la especializaciéon y la
diversificacion de los mercados y la produccion.

México asume en el contexto mundial un determinado
papel en la divisién internacional del trabajo, de igual
manera, sus regiones participan en el mismo proceso.
Asi, ademas de las subdivisiones politicas (entidades
y municipios) que el Estado mexicano ha realizado, en
la segunda mitad del siglo xx y finales del mismo,
distintos actores de los ambitos gubernamentales y
académicos han desarrollado propuestas de
regionalizacion con diversos fines?, dentro de las
cuales destaca la realizada por Angel Bassols (1963,
1987, 2000) en la que el enfoque utilizado es el de la
region econodmica bajo una perspectiva sistémica: la
region es definida como:

3 Centros o periferias, ambito urbano/rural

4 pasando por las regionalizaciones de Claude Batallion (1969) basadas
en el concepto de regidn natural, regidén-paisaje, la propuesta para la
planificacion regional de Carrillo Aronte (1973), la realizada por Luis
Unikel (1978) respecto a los procesos de planificacién urbana y
procesos de ocupacion del territorio, a la Regionalizacién funcional
propuesta por la CONAPO (1991) y SEDESOL (2004) donde se
establecen relaciones a partir de ndcleos urbanos.
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Aquella drea geogrdfica identificable,
caracterizada  por  una estructura
particular de sus actividades economicas,
con referencia a un conjunto de
condiciones asociadas fisicas y biologicas
o sociales que presentan un alto grado de
homogeneidad y que mantienen un cierto
tipo de relaciones internas y externas®.

2.2. REGIONALIZACION DEL PAIS DESDE UNA
PERSPECTIVA SISTEMICA

Dado el enfoque integral, asi como las coincidencias
con otros autores se retomara para la presente
investigacion el concepto 'y propuesta de
regionalizacién de Angel Bassols2.

Para el autor existen condiciones basicas para la
formacion de estas regiones econdmicas, tales como;
la existencia de recursos naturales, cierta
homogeneidad en el grado de desarrollo de las
fuerzas productivas, entre otras. Estableciendo los
siguientes criterios de compatibilidad para la
regionalizacion:

1. Fisico-geograficos

2. Socioecondmicos

3. Demografia

2 Bassols hace énfasis en incorporar estructuras socioecondmicas, las
crisis generales conllevan a crisis regionales. Bassols, Batalla Angel.
Geografia, subdesarrollo y regionalizacién. México y el Tercer Mundo.
Editorial Nuestro Tiempo, S.A. 6° edicién, México, 1980. 250p.

4. Comunicaciones y transportes
5. Indicadores de comercio

Dado lo anterior estas son las 9 grandes regiones
econdmicas:
1. Noroeste: Baja California, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa.
Norte: Chihuahua, Coahuila y Durango.
Noreste: Nuevo Ledn y Tamaulipas.
Centro- Norte: Zacatecas y San Luis Potosi.
Centro- Occidente: Nayarit, Jalisco,
Aguascalientes, Guanajuato, Colima,
Centro- Este: Querétaro, Estado de México,
Distrito Federal, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y
Puebla.
Este: Veracruz y Tabasco.
Sur: Guerrero, Oaxaca y Chiapas.
9. Peninsula: Campeche, Yucatan y Quintana
Roo.

o akowbd

© N

indicadores generales de la region

Edo. Mex 22,469 115 15,175,862 13.5
D.F 1,495 0.08 8,851,080 7.87
Querétaro | 11,769 0.6 1,827,937 1.62
Hidalgo 20,836 1.06 2,865,208 L]
Morelos 4,950 0.25 1,777,227 158
Tlaxcala 4,016 0.2 1,169,936 1.04
Puebla 34,251 1.74 5,779,829 5.14
otal region| 99,796 5.08 37,447,079 33.3

Tablal. Indicadores generales de la region centro-este, donde se hace
referencia al nivel nacional. FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI
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2.3. LA REGION CENTRO-ESTE.

Como se mencioné anteriormente, la regién se
compone por 7 estados®: Querétaro, Estado de
México, Distrito Federal, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y
Puebla.

La region ocupa solo un 5% del territorio respecto al
nivel nacional en los 7 estados que la configuran, su
topografia asemeja a una especie de piramide natural
cuya cuspide se encuentra en los valles de Toluca y
Tlaxcala con clima del Altiplano, baja después en la
cuenca de México y continua su descenso hasta llegar
a los climas tropicales semi-secos o lluviosos.

El potencial hidraulico de la regién es bajo (no mas del
1% del total); por el contrario, la region tiene
importantes recursos en bosques maderables de
coniferas y de pastos en cerros. Los climas y suelos
negros explican que posea buena parte de las tierras
de labor de la Republica, asi como algunas riquezas
minerales.

Del total de la poblacién a nivel nacional un 21% se
asienta en esta region, sin embargo, es evidente que
no es homogénea, pues entre los estados que la
configuran hay una marcada diferencia a nivel
demografico, pues tan solo los estados de México y
DF agrupan al 64% de la poblacién de la regién centro
este*. Asi mismo estas dos entidades muestran una
densidad de poblacion radicalmente diferente al resto
de la region (ver tabla 1) asi como presentar una
poblacion mayormente urbana respecto a la rural. Esto

se explica a partir del crecimiento historico de la
region, que desde la época colonial ha tenido como
epicentro el Valle de México®: ese incesante
crecimiento prosiguié hasta alcanzar una explosién
demografica en el siglo XX’ como consecuencia de la
industrializacién desarrollada particularmente en la
segunda mitad del siglo, dando como resultado que en
la actualidad un 24% de la poblacién viva en el Distrito
Federal y un 40% en el Estado de México’ (ver grafica

1y 2).

En el ambito econdmico la dinamica del centro del
pais vincula a la capital y las ciudades circundantes
como el nucleo de la economia nacional
principalmente en los sectores secundario y primario.
Durante la fase de sustitucion de importaciones, esta
zona se beneficid de los procesos de industrializacion
a través de la creacion de parques y corredores
industriales, manteniendo su jerarquia e importancia
econdmica en las ultimas décadas, sin embargo,

3 Bassols, Batalla Angel, Op. Cit., p. 19.

4 “Puebla, Regionalizacién” FUENTE: INAFED

> Conformada por el distrito federal y un conglomerado de 60 municipios de
hidalgo y el estado de México

bCapital del pais era una ciudad con 137 mil habitantes para principios del siglo
XIX, pasando a 471 mil habitantes en 1910. Sin embargo, el salto espectacular
vino décadas posteriores; de 1.5 millones en 1940, 4.9 millones en 1960 a mas
de 20 millones en lo que se conoce como la Zona metropolitana del Valle de
México (conformada por el Distrito Federal y un conglomerado de 60
municipios de Hidalgo y el Edo. Mex. Bassols

7 Otros ejemplos de rapido desarrollo demografico reciente han sido los de
Tlalnepantla, Cuautitlan, Ecatepec y Nezahualcdyotl (localizados en la zona
metropolitana)
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algunas de ellas se han incorporado a los nuevos
procesos del esquema secundario-exportador.

La mayoria de las ciudades de la region centro - este
incorpora inversiones principalmente extranjeras (ver
grafica 3) en los sectores dinamicos exportadores
como la industria de automoviles y autopartes, textil y
confeccion de prendas e industria quimica vy
farmacéutica.

En el caso del sector primario la regidén centro - este
es pobre en produccion agricola de riego (con solo
160 mil Ha) principalmente en Hidalgo, norte del
Estado de México y Morelos, pecuaria (13.7%),
forestal (5.5%) y la mineria a su vez ha continuado
descendiendo en Pachuca-Real del Monte y el Estado
de México.

En el caso del sector terciario en 2010, solo el Distrito
Federal aportaba el 24% del PIB del comercio y
servicios y un 6% del PIB de industria manufacturera
en relacién con cifras nacionales?.

La comparacion de regiones medias revela grandes
contrastes, pues, a la par que hay un predominio
aplastante de la cuenca del pais, existen areas de
notable atraso en el valle del Mezquital, la Huasteca
Hidalguense y la Sierra Norte de Puebla (con
abundante poblacion indigena) en los Estado de
México, Puebla e Hidalgo.

8 “pyebla, Regionalizacion” FUENTE: INAFED

En el pais no se presenta necesariamente un modelo
territorial emergente, si no la consolidacion de un
esquema resultado de tendencias historicas de
asimetrias regionales y un sistema de infraestructura
con grados diferenciados que obstaculizan los
procesos de integracion del territorio, provocando no
solo una dinamica desigual entre las entidades
federativas donde unicamente se benefician los
centros tradicionales, sino dentro de las mismas
entidades se generan areas sin ningun desarrollo.

De esta forma podemos concluir que una de los
grandes problemas que tiene la Republica es la gran
aglomeracion de la zona metropolitana del valle de
México, en la region centro-este.

Industriz
manufacturers
Queretaro 15 154 36.32 6114 Pridiidon
maquinana y equipo
Industria
Edo.Mex | 92 16 38 | g5 [ manufacurers
(Alimentos,
DF 77 0.08 1553 B4l Comercio
Industria
s
Hidalgo 16 a8 40.54 5459 {Armentos,
bebidas, tabaco)
Industria
manufacturera
{Derivades de
2 .y
Morelos 11 3n .75 6203 Petrolec y carbon)
Industria quimica
{Plastico, hule)
Industria
manufacturera
Taxcala as 4an =597 6531 =
(Alimentos,
bebidas, tabaco)
Industriz
manufacturars
Puebla 33 433 31.89 6318
Froducoion

Tabla 2 Aportacion al PIB por sector, region Centro-Este: FUENTE
Elaboracion propia. Con datos de INEGI.
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2.4. PUEBLA EN LA REGION CENTRO-ESTE

El estado de Puebla es el mas extenso territorialmente
dentro de la region centro-este, se compone de 217
municipios y ocupa el tercer lugar en poblacion a nivel
region, de la cual un 78% se encuentra en condicidn
urbana, localizandolo asi en el sexto lugar dentro de
su region en este rubro. En Puebla existe una
correlacion directa entre la inversion extranjera
recibida y su aportacion al PIB nacional, ya que en
ambos rubros ocupan el tercer lugar a nivel centro-
este.

Al enfocarse en el Estado de Puebla, y al analizar sus
variables en las graficas anteriores podemos encontrar
algunas correspondencias, asi como contrastes en las
entidades de la misma regién. Asi a pesar de tener la
mayor extension territorial dentro de la misma ocupa el
tercer lugar en poblacién sélo detras del Estado de
Meéxico y el Distrito Federal. En cuanto a la relacion
urbano-rural se puede decir que la entidad presenta
una urbanizacion de aproximadamente 3/4 de su
territorio colocando, asi como el sexto lugar dentro de
su region.

Por necesidades de planeacién y por tener un
desarrollo mas homogéneo, ademas de los accidentes
topograficos®, el estado de Puebla desde 1986" se
divide en 7 regiones socioecondémicas'!, la siguiente

? Eje neo volcanico, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Oriental y
Llanura Costera del Golfo Norte.

10 «pyebla, Regionalizacién” FUENTE: INAFED
1 Corona, Jiménez Miguel Angel, Op. Cit., p. 18.

regionalizacion fue realizada a partir de un analisis de
las interacciones econdmicas, sociales y politicas que
se dan entre los municipios del estado:

Huauchinango

Teziutlan o Sierra Nororiental

Ciudad Serdan

San Pedro Cholula

Puebla o Angelopolis

Izucar de Matamoros

Tehuacan o Sierra Negra

Nk~

Dentro de los 217 municipios que configuran el Estado
de Puebla, son 4 de los que mas aportan al PIB
estatal (Puebla, Amozoc, San Martin Texmelucan y
Tehuacan) concentran gran parte de los 12 corredores
industriales que tiene el estado (ver grafica 4) y 3 de
ellos (San Pedro Cholula, Zacatlan y Xicotepec)
forman parte de los 7 Pueblos Magicos12 que existen
en la entidad. Ejemplo de ello es la trasnacional
automotriz Volkswagen y una cuantiosa produccion de
metalicas basicas y textiles.

Cabe destacar que la zona en que se encuentran la
mayoria de los parques y corredores industriales
corresponde a la region 4 San Pedro Cholula, que
tiene cercania con Tlaxcala y el Estado de México.

Un ejemplo claro es la ciudad de Puebla, cuya
poderosa industria manufacturera, explica la actual

12Cyetzalan del Progreso, Zacatlan, Chingahuapan, Pahuatlan,
Tlatlauquitepec, Xicotepec de Juarez y Cholula.
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configuracion demografica que se esta presentado en
su metropoli, la cual ha sobrepasado ya los 3 millones
de habitantes.

Esta centralizacion de la industria se acompafa por
otro problema mas grave: los monopolios, los cuales
constituyen el 0.03% de las empresas, siendo éstas
en su mayoria trasnacionales, ocupando a la tercera
parte de la PEA de la entidad, ademas de generar la
mitad de los ingresos de esta. Aunado a estos
problemas se encuentra la concesidén del territorio
para la explotacion minera que en el particular caso de
Puebla se basa en minerales no metalicos
correspondiendo la superficie concesionada a esta
actividad a 8.73% del territorio de la entidad™.

Naucalpan de Juarez forma parte de un Sistema de
Ciudades Periféricas conurbadas a la Ciudad de
Meéxico; éste ha registrado un crecimiento territorial y
poblacional desmesurado que actualmente comprende
cerca de 858,711 hab. ocupando una extension
territorial de aproximadamente 56,000 ha de suelo
urbano™.

Asi, se dira que el papel que juega Puebla en la
Region Centro Este del pais es sobre todo industrial
complementado con el sector turistico. Lo primero
basado en las distintas fabricas que radican en el
estado, convirtiendo al sector industrial en la segunda

13 Corona, Jiménez Miguel Angel, Op. Cit., p. 18.
4 INEGI. XIl Censo de poblacién y vivienda. 2000.

actividad que mas aporta al PIB estatal detras del
sector servicios (ver grafica 5). Mientras que los
innumerables atractivos historicos, culturales vy
naturales del estado atraen a gran cantidad de turistas
nacionales y extranjeros.

PIB POR SECTORES

Grdfica 1 PIB por sectores de Puebla. FUENTE: Elaboracion propia con
datos de INEGI

2.5. REGION TEZIUTLAN

Tlatlauquitepec, junto a 28 municipios de Puebla, se
encuentra en la Region Socioeconémica no. 2
Teziutldn cuya cabecera es el municipio del mismo
nombre. Se encuentra ubicada en la Sierra Nororiental
del estado, por lo cual su topografia es muy
accidentada en ciertos puntos, teniendo elevaciones
como el Colorado, Las Ventanillas, el Ozuma, el
Toxcaitac, la Bandera y el Pinal.

En este clima calido-humedo, se cuenta con diversos
recursos naturales, tales como bosques maderables,
recursos minerales y recursos hidricos de los cuales
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éste Ultimo representa un 60%"° de los escurrimientos
totales del estado, lo que se explica también ya que
presenta lluvias durante todo el afo.

Dicha abundancia es la causa de su derroche, pues
no se toman las medidas necesarias para su cuidado,
y aunado a la carencia de drenaje, provoca que una
buena parte de este recurso se contamine; esto a
pesar de que la mayoria de su poblacién son grupos
indigenas' que conservan en sus costumbres vy
tradiciones el cuidado por el medio ambiente.

Esta subregion es la quinta mas poblada del estado y
se destaca por la dispersion de la poblacion, la cual se
distribuye un 57.5%'" en condiciones rurales con
localidades que cuentan con menos de 1000
habitantes en condiciones de alta y muy alta
marginalidad; ademas de un alto indice de
analfabetismo (40%), a pesar de contar con
instituciones educativas hasta nivel licenciatura.

En comparacién con subregiones como San Pedro
Cholula o Angelopolis, en la Sierra Nororiental se
dedican mayormente a la agricultura, principalmente al
cultivo de café; y a la elaboraciéon de artesanias.
Ademas, por su gran riqueza natural y cultural, los

15 Gaceta del IMTA, no. 5
16 Culturas néhuatl y totonaca
17 Region II: Sierra Nororiental, Puebla Patrimonial.

gobiernos planean la incorporacion de diversos
poblados al ecoturismo’@.

2.6. LA ZONA DE ESTUDIO EN LA REGION
TEZIUTLAN

La presente investigacion considera como la Z.E las
siguientes 9 localidades dentro del municipio de
Tlatlauquitepec, estas son: la cabecera municipal
Tlatlauquitepec, Analco, Ocota, Ocotlan de
Betancourt, Tepeteno de lturbide, Tzinancatepec,
Xonocuautla, El Mirador y Tochimpa, con una
poblacion total para el aino 2010 de 21067 habitantes.

Al comparar informacién sobre las ciudades de la
subregion Teziutlan, particularmente las aledafias a la
Z.E se identifica que el papel que juega la Zona de
Estudio, no solo dentro de la subregion, si no a nivel
estatal es predominantemente de productor agricola,
sin embargo, como se menciono anteriormente, se
presenta una contradiccion en este ambito, pues a
pesar de sus grandes volumenes de produccion, la
aportacion al PIB de este sector es inferior a la de
Zacapoaxtla, lo cual puede explicarse por los bajos
precios a los que es vendida la materia prima a los
intermediarios del sector.

18 Ruiz, Font Angélica. Estudio para el desarrollo de centros de turismo
ecologico en Sierra Norte de Puebla Organizacion Las Gardenias,
Municipio de Tlatlauquitepec. Noviembre 1999.
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A su vez, esa contradiccion se expresa en la P.E.A, la
cual se encuentra en gran parte en el sector terciario,
lo que trae como consecuencia que a nivel municipal
la aportacion al PIB estatal sea mayoritariamente al
sector servicios. Por otra parte su rezagada posicion
como centro turistico a nivel estatal es la causa
probable de su designacion como Pueblo Magico en
2012, sin embargo esto no ha sido suficiente para
detonar una industria turistica que compita con
Cuetzalan del Progreso, localizada en la misma
subregion.

Por lo tanto, la Z.E, ademas de su papel agricola, no
juega un rol mas relevante para la sub region, mas alla
de su rango a nivel ciudad (Basico) que lo vuelve
receptor de poblacion de localidades aledafias con
menor grado de urbanizacion, presentandose asi una
relacion ambivalente con las ciudades aledafas, que
lo vuelven a la vez Centro de localidades rurales y
Periferia de ciudades mayores, principalmente
Teziutlan.

La posible existencia de recursos minerales metalicos
tales como oro y plata en la Z.E plantea la amenaza
de concesiones para la explotacion de la mineria a
cielo abierto y las afectaciones sociales y ambientales
que esto conlleva, por lo que se hace necesario la
creacion de estrategias no solo para otorgar un papel
relevante a la Z.E que coadyuve al desarrollo de la
region, si no, ademas, a generar propuestas de
contencién ante la posibilidad de la explotacion minera
en Tlatlauquitepec.

llustracion 3 Diagrama de regionalizacion en sus diferentes escalas.
FUENTE: Elaboracion propia con imagenes de la web sin derechos de autor.

2.7. SISTEMA DE CIUDADES Y ENLACES

La zona de estudio para la presente investigacion se
conforma por la ciudad de Tlatlauquitepec y 8
localidades aledafias.

Para entender las dinamicas propias de la zona de
estudio es necesario analizar el sistema de ciudades y
enlaces que mantiene con las cabeceras de los
municipios circundantes, con los cuales establece
relaciones a distintos niveles, de tipo econdmicos, de
servicios y equipamiento que benefician a sus
poblaciones.
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A nivel externo, la relacion que guarda la Z.E con las
ciudades aledanas se establece a partir de los enlaces
viales con los que cuenta; la carretera federal 129 se
vuelve el articulador que permite conectar: A 12 km
con rumbo Suroeste con la ciudad de Zaragoza, de
rango Medio, con la cual establece una relacion
comercial de abasto para los habitantes de la Z.E, asi
como de aprovechamiento de su infraestructura
educativa de nivel medio superior. Por la misma
carretera a 11km hacia el Este se conecta con dos
localidades, Yaonahuac y Teteles de Avila Castillo,
que a pesar de ser cabeceras de sus respectivos
municipios presentan el rango de Concentraciéon
Rural, lo cual por su cercania los vuelve dependientes
de la cabecera municipal de Tlatlauquitepec por su
mayor grado de equipamiento y servicios.

A 30km hacia el Este por la ya citada carretera se
encuentra la ciudad de Teziutlan, cabecera del
municipio del mismo nombre; este asentamiento de
rango Intermedio cuenta con una infraestructura de
salud, educacién y abasto mas desarrollada y
especializada, lo cual junto a su nivel industrial y de
consolidacion del sector servicios lo vuelven un polo
de atraccion para las localidades de la subregion dada
su oferta de equipamiento y empleo, lo cual determina
un grado de dependencia de la Z.E hacia esta ciudad.
Se puede identificar también una relacion con la
ciudad de Zacapoaxtla, localizada a 22 km Noroeste
por la carretera 575, dicha ciudad, a pesar de ser de
rango Basico recibe a muchos habitantes de la Z.E
quienes se desplazan hasta ahi debido a que, por

razones administrativas del sector salud alli se
encuentran las clinicas que les corresponden como
derechos habientes. Cabe destacar una comparacion
con esta ciudad y la Z.E, pues, aunque Tlatlauquitepec
(a nivel municipal) es la tercera en produccién agricola
del estado, Zacapoaxtla tiene una mayor aportacion al
PIB estatal en este mismo sector a pesar de estar
varios lugares atrdas en cuanto a volumen de
produccion con respecto a Tlatlauquitepec.

Es necesario mencionar en este analisis a la ciudad
de Cuetzalan del Progreso, pues aun cuando no
guarda una relacion directa con la Z.E por su distancia
(56km al norte por la carretera Acajete —Teziutlan) y
ser de rango Basico, su importancia turistica
subregional es determinante en la configuracion de la
misma, ya que acapara un importante porcentaje de
visitantes por su consolidada infraestructura turistica.
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[Av. Vicente Fax)

(Carretera 129]

(Av. Dolores Betancourt)

(Carretera129)

[Av. Vicente Fox)

1lustracion 2 Sistema de Ciudades y Enlaces nivel zona de estudio FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI foro México, COTEIGEP, Altillo y encuestas
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Es importante establecer que al interior de la Z.E
también se presentan diversos grados de
dependencia, pues es la cabecera municipal de
Tlatlauquitepec la que funge como Centro al ser un
asentamiento de nivel basico que cuenta con
infraestructura en salud, educacion y abasto con mejor
infraestructura y en mayor calidad en comparacién de
las encontradas en las 8 localidades restantes, que
por su cantidad de poblacién se clasifican como
Concentraciones rurales, las cuales en este caso se
caracterizan por ser basicamente habitacionales vy
tener como actividad economica la agricultura a
pequena escala.

[Carretera 575)

(Carretera Acajete- Teziutlan)

{Carretera 575)

(Carretera 129)

Asi, el sistema de ciudades y enlaces a lo interno de la
Z.E, el sistema de ciudades y enlaces se articula
también, en parte, por la carretera federal 129 la cual
conecta con rumbo Sur oeste desde la cabecera
municipal con las localidades de Tochimpa, EI mirador
y Ocotlan de Betancourt, (en ese orden) esta ultima a
8km de distancia.

La comunicacién con las cinco localidades restantes
se presenta de la siguiente forma: A Xonocuautla por
la Avenida Dolores Betancourt a 10km con rumbo Sur,
y a Ocota, Tzinancatepec y Tepeteno de lturbide (en
ese orden) por la Avenida Vicente Fox, esta ultima
localidad se encuentra a 8km de distancia con rumbo
Sur oeste.

INTERMEDIO
+ Cabecera de regon
{Carretera 129) o Abasto
P = = o I
MEDIO » Educacin medie ¥
“upenor
] + Salud evpecializeds
+ Satée de Teznskin = ==

Ilustracion 1 Sistema de Ciudades y Enlaces nivel subregion Teziutlan FUENTE: Elaboracion
propia con datos de INEGI foro México, COTEIGEP, Altillo y encuestas realizadas en campo.
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3. ZONA DE ESTDIO

3.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Para la delimitacién de la Zona de Estudio, en un
principio se tomd en cuenta unicamente a la Ciudad de
Tlatlauquitepec, puesto que era la localidad con mas
poblacion en el municipio.

Utilizandose el método de Proyeccidon de poblacion, se
trazd una circunferencia alrededor de la mancha urbana
de Tlatlauquitepec, tomando como centro de la
circunferencia el centro la zona urbana y sobre la
circunferencia se ubicaron los puntos que delimitarian la
Zona de Estudio; estos puntos se determinaron en base
a las condiciones geograficas de la Zona como
topografia, hidrologia y usos de suelo.

Posteriormente, en base a la investigacion de los
aspectos socioecondmicos de gabinete y de campo
realizada, se identificd que las localidades aledafias a la
Ciudad de Tlatlauquitepec se abastecen directamente
de los servicios que esta brinda (salud, educacién,
abastecimiento y administracion), por lo tanto, se
consider6 indispensable implementarlas a la Zona de
Estudio, provocando entonces que el perimetro de la
poligonal se ampliara, sin embargo, el método para la
delimitacién de la Zona de Estudio fue exactamente
igual al que se empleé para la Ciudad de
Tlatlauquitepec.

La metodologia que se utilizd para la delimitacion de la
Zona de estudio fue la siguiente:

. Se determinaron las tasas de crecimiento
poblacional de cada localidad
. En base a las tasas de crecimiento se trazaron

las circunferencias en cada una de las localidades,
como las localidades se encuentran dispersas, solo se
consideraron las zonas urbanizadas.

. Ya trazadas las circunferencias de todas las
localidades, se establecieron los puntos que sirvieron
de guia para la delimitacion de la poligonal. Estos
puntos fueron determinados en base a las
condicionantes naturales y artificiales de la region:

Como se observa, la topografia de la region es una
limitante de gran importancia, puesto que en base a
esta se establecen los usos de suelo de la zona,
ademas con la topografia se determina el crecimiento
natural de la mancha urbana, como resultado de lo
anterior, para el trazo de la poligonal se traté de evitar
zonas muy accidentadas en las que no pudiera haber
algun tipo de desarrollo.

Otro aspecto importante que considerar fue el trazo de
las vialidades, puesto que con este se comprendid el
sistema de ciudades y de esa manera se marcaron
algunos puntos en algunas vialidades de importancia.
Ademas, se tomo en cuenta el crecimiento historico de
la mancha urbana para poder dar una hipétesis de
como continuaria este crecimiento.

(Ver plano 01)
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

La ciudad de Tlatlauquitepec fue consolidada como
“‘Pueblo Magico” en el 2012 bajo la promesa de que el
municipio obtendria mayor capital el cual mejoraria la
infraestructura y los servicios (equipamiento) de la
zona, generaria mayor inversion (tanto nacional como
extranjera) y consecuentemente habria mayor numero
de empleos en la zona, sin embargo, esto no se ha
visto reflejado en la situacion actual, puesto que los
pobladores se encuentran en peores condiciones
econdmicas. A continuacion, se dara un encuadre
general de la situacion econdmica del Estado de
Puebla, adentrandonos en la situacion econémica de La
Zona de Estudio:

Hasta finales del siglo XX', el sector primario era el que
mas aportaba en el PIB estatal con un 65.9% y el sector
terciario sélo aportaba el 20.9%, contrariamente a la
actualidad, donde los papeles se han invertido dado
que solo en el 20102, el sector terciario desplazo de
manera evidente al primario pasando este ultimo de
65.9% a 22% vy el terciario del 20.9% a 52% del PIB
estatal, indicando entonces que la poblacién cambid su
actividad econdomica principal que era la primaria a la
terciaria. Las posibles causas de esta transicion de los
sectores son las siguientes:

! Delgadillo Macias Javier, Torres Torres Felipe, Estudios regionales en
México, Aproximaciones a las obras y sus autores. México, UNAM,
Instituto de Investigaciones Economicas, 2011, 115p.

2INEGI. XII Censo de poblacion y vivienda. 2010

-El analfabetismo ha bajado notablemente en los
ultimos 15 afos y a su vez el promedio de escolaridad,
esto se debe a la creacion de escuelas en el municipio,
producto del crecimiento poblacional. A pesar de esto el
mayor grado de escolaridad al que se llega en la zona
de estudio es nivel medio, ya que la mayoria de la
poblacion abandona los estudios entre los 15 — 18 afos
para integrarse al campo laboral (inicialmente al campo
primario, al no dejar suficientes recursos econdmicos
cambian al sector terciario) ya que no cuentan con los
recursos econémicos para continuar sus estudios
posteriores.

Los primeros empleos que estos pobladores consiguen
son el sector primario (agricultura, recoleccién, etc.)
pero se dan cuenta que el sector primario no deja
suficientes ingresos para tener una vida digna, pues al
verse obligados a establecer precios bajos a sus
productos no obtiene la ganancias necesaria para
solventar sus gastos basicos, asi que se ven obligados
a buscar otras fuentes de trabajo; mientras algunos de
ellos consiguen trabajos temporales en el sector
primario y deben migrar constantemente de una zona a
otra dependiendo de la temporada de las cosechas,
otros prefieren migrar a las grandes ciudades, donde
hay un mayor rango de ingresos monetarios por la
concentracion industrial y de servicios, con la
esperanza de mejorar su calidad de vida, a causa de
esto, deben transformar su actividad principal en el
sector primario al sector terciario.
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En la zona de estudio la localidad que posee el mayor
porcentaje de tierras agricolas es la localidad de
Xonocuautla, dedicandose principalmente al sector
primario, esta conserva la mayor parte de sus raices
indigenas vy, por lo tanto, juega un papel importante en
cuanto al sistema econdmico relacionado al sector
primario pos sus costumbres.

Aunado a la problematica anterior, otras de las causas
por las que el sector primario ha sido desplazado como
actividad econdmica principal, son las siguientes:

e LEMUS: Hay intermediarios que fijan precios
muy bajos a los principales productos generados
en la region, obligando a los agricultores a
ampliar su campo de accion a productos mas
rentables o emigrando del campo a las ciudades.

e El apoyo econdmico al campo que ofrece el
Estado a los agricultores no llega a manos de
todos, s6lo algunos agricultores que venden sus
productos a los monopolios nacionales e
internacionales, esto con el fin que sus
principales surtidores de materia prima estén en
constante produccién y que de esta manera no
afecte a la produccion de la industria.

e La falta de infraestructura vial y la mala
planeacién de ésta, como la construccion de la
supercarretera Teziutlan-Virreyes en el 2008, y
que la poblacién quedod aislada puesto que ya no
es una localidad de paso para ir a la capital
poblana ni a la regién costera del golfo, lo que

afectd a los comerciantes, prestadores de

servicios y productores, principalmente.
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3. ZONA DE ESTDIO

3.3. ASPECTOS POLITICOS.

El gobierno de Puebla junto con los presidentes
municipales ha elaborado propuestas para la
reactivacion econdmica de los poblados con mayor
posibilidad de desarrollo tanto econémico, como social,
generando cambios en el entorno que pueden verse
desde dos perspectivas; apoyo para el progreso y
apoyo por beneficios propios.

Tlatlauquitepec es un claro ejemplo de estas
propuestas, pues desde la iniciativa de entrar como
pueblo magico se propuso mejorar al municipio en su
totalidad, generando importancia turistica y grandes
oportunidades de vender los productos elaborados por
agricultores 'y artesanos de manera nacional;
retomando todas las caracteristicas naturales,
historicas, se propuso destinar una cantidad elevada
para la restauracién de la imagen urbana, iluminacion
publica, alcantarillado y sistema para agua pluviales y
residuales, aunque no se ha visto un mejoramiento
desde la activacion de esta propuesta.

Concluyendo entonces que el nombramiento de pueblo
magico del municipio no trajo beneficios a la poblacion,
si no lo contrario, ya que hubo aumento de precios en
productos y servicios, asi como limitaciones en el
desarrollo econdmico (ya no se permite la venta
ambulante de los productos cosechados por los
habitantes del municipio), esto ha causado descontento
en la poblaciéon, de igual manera se cred
concientizacion no solo de este, si no de muchos

problemas, este es el caso de la explotacion minera
dada en la regién y a gran escala.

En los ultimos anos, la Sierra Norte y Nororiental de
Puebla se han visto amenazadas por la avalancha de
proyectos que poderosas empresas hacionales vy
transnacionales quieren echar a andar y que, de
lograrlo, danarian severamente la riqueza biocultural de
la region. Dichos proyectos contemplan mas de 25
concesiones para desarrollar la mineria a cielo abierto,
alrededor de 10 presas hidroeléctricas, la construccion
de varias “ciudades rurales sustentables” entre otras.

Debido a la aprobacién de la nueva ley energética que
entré en vigor en 2012, las concesiones de minas a
cielo abierto permiten, ademas de la extraccién de
minerales, la busqueda y extraccion de petréleo y gas a
partir de la técnica de fractura hidraulica o Fracking.

El impacto ecologico de estos proyectos se vuelve
irreversible, y se traduce en contaminacién de los
cuerpos de agua con altos niveles de cianuro vy
aluminio, asi como el uso extensivo de este recurso
hidrico en mas del 90% afectando la agricultura y la
ganaderia, y principalmente la salud y la vida de las
personas y seres vivos del entorno.
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De acuerdo con el catedratico de la Universidad
Iberoamericana de Puebla, Eduardo Morales Sierra “En
México existe un proceso de desviacion de poder. Es el
que tiene relacion con todos los aparatos
institucionales, los cuales estan acomodados de tal
forma para que los proyectos de muerte puedan
operar™,

Esa desviacion de poder es la que hace posible que 8
de cada 10 minas que operan en el pais, lo hagan de
manera irregular, de acuerdo con la Union de
Cientificos Comprometidos con la Sociedad?.

Como reaccion a esto y citando a Foucalt quien esgrime
“‘Donde hay poder, hay resistencia”, se han generado
en torno a estos proyectos una serie de movimientos
sociales en defensa del territorio y contra lo que llaman
“Proyectos de muerte”. Asi, habitantes de Tétela de
Ocampo, Cuetzalan, Zautla, entre otros han salido a la
calle a expresar su descontento bajo la consigna “No a
la mina, si a la vida”

En el marco de estas movilizaciones y bajo la misma
consigna surgid en el municipio de Tlatlauquitepec
“Movimiento por Tlatlauquitepec” quienes se declaran

3LEMUS, Jesus, Divididos por el Oro Reporte Indigo, Lunes 17 de
Agosto 2015, No. 812.
4 z

Idem.

‘un grupo pacifico y voluntario de ciudadanas vy
ciudadanos unidos, en respuesta a los megaproyectos
de mineria extractiva que se pretende echar a andar en
el municipio (Tlatlauquitepec), y en toda la Sierra Norte
de Puebla” Este grupo, quien ha venido realizando una
labor de informacion y concientizacion a la poblacion, a
partir de conocer por la prensa en Diciembre de 2013 la
supuesta entrega bajo concesion d 9mil 900 Ha,
correspondientes al 40.5% del territorio, tiene entre sus
logros el haber participado en el Encuentro de pueblos
en resistencia contra el Modelo extractivo minero,
celebrado en Marzo de 2014 en Zautla.

3.4. HIPOTESIS POBLACIONAL.

Para comprender el fendbmeno demografico que se
presenta en la zona de estudio se debe analizar las
tendencias de crecimiento poblacional que se
presentaron en el pasado.

El lapso para realizar este analisis fue de 25 afos, es
decir con la informacion disponible para el afo 1990,
periodo que coincide con la implantacion de un modelo
econdmico de libre comercio orientado hacia el
mercado exportador y la serie de politicas
gubernamentales que lo acomparfaron y consolidaron.
Sin embargo, analizar las tendencias del pasado en la
zona de estudio resulta importante si se quieren realizar
hipétesis sobre las tendencias demograficas a futuro, lo
cual resulta indispensable para cumplir los objetivos de
esta investigacion.
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Para ello resulta util el analisis de asentamientos
urbanos analogos que permitan generar 3 hipotesis;
tasa alta, baja y media de crecimiento.

5.0%
40%
Sg? Cuetzaldn
1:0%2 I Puebla
OO% T T T ] _l_ ﬂ .
Q°3 @Q @% 9 epozfian
N % Vv ‘LQ Morelos
AU S

Grdfica2 Comportamiento poblacional de andlogos de acurdo a sus tasas de
crecimiento histéricas. FUENTE: Elaboracion orovia con datos de INEGI

3.4.1 Tasa Poblacional Alta 4.22%

Al buscar una hipoétesis poblacional con una tendencia
de tasa alta de crecimiento, se buscod una poblacién
andloga a la zona de estudio que cumpliera con
algunos criterios de similitud tales como haber sido
catalogado como pueblo magico y que se encontrara en
alguna entidad de la region centro este, ademas contar
con una economia similar en cuanto al desarrollo de
sus sectores. Resulté fundamental para esta
comparacion que el estatus de Pueblo Magico hubiera
sido otorgado entre 2001 y 2005 para poder identificar
la tendencia de crecimiento poblacional en los censos
de 2005 y 2010, ya que al analizar el crecimiento
poblacional de la zona de estudio se encontré un

aumento natural en el periodo de 1995-2010, con base
a esto se plante6 un posible aumento por el
nombramiento de pueblo magico y por todos los
beneficios que se crearian con esto.

Para ello se escogié a las ciudades de Cuetzalan
(catalogada en 2002), cabecera del municipio del
mismo nombre en el Estado de Puebla y a Tepoztlan
(catalogada en 2001) también cabecera del municipio
del mismo nombre en el Estado de Morelos.

La hipotesis se basé en que al consolidarse el sector
servicios con el estatus de Pueblo Magico, estos se
convertirian en un receptor de poblacién inmigrante de
localidades aledafias que llegarian buscando acceso a
fuentes de empleo y mejores servicios.

En la grafica 7 se plantean graficos y tablas que
ayudaran a entender el crecimiento poblacional dentro
del periodo 1990-2010.

En conclusién, para el caso de Cuetzalan, Puebla, se
deduce que la condicion de Pueblo Magico no se
tradujo en un aumento extraordinario de la poblacién
por encima de la tendencia estatal. En cuanto a
Tepoztlan, Morelos, podemos observar que el ultimo
periodo significo un decrecimiento de la poblacion, lo
cual implica una emigracion de los habitantes originales
de esa ciudad.

Dados los analogos estudiados, podemos descartar una
tasa de crecimiento alta basada en la condicion de
Pueblo Magico, sin embargo al integrar estrategias de
desarrollo econémico para las diferentes localidades de
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la zona de estudio se espera que la poblacidon alcance
un nivel de estabilidad en aspectos como comercio
interno, estabilidad econdmica y laboral, desarrollo y
mejoramiento de los servicios tanto basicos como
especializados, de tal manera que no se tenga una
migracion intensa de la poblacion.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional al
alta se tomo el porcentaje mas bajo obtenido en el
analisis de los analogos en el periodo de 2005-2010,
tomando en cuenta que es el registro reciente obtenido
de INEGI mas cercano y preciso, obteniendo una tasa
de crecimiento poblacional al alta anual de 4.22%.

3.4.2Tasa Poblacional Baja 1.43%

Para entender la propuesta de analogo para la hipétesis
de crecimiento de poblacion baja se analizan las
consecuencias del problema de la explotacion minera,
el cual es un problema que podria causar la migracion
de la poblacién en la zona de estudio. Dado lo anterior
se puede presentar un decrecimiento provocado por la
expropiacion de terrenos y demanda laboral causado
por la llegada de inversionistas para realizar dicha
actividad.

Se tomd un poblado que cumpliera con caracteristicas
similares a esta problematica, que estuviera inmerso en
la problematica de, explotacién a cielo abierto de minas
con extraccion principalmente oro, que se ubicara en la
sierra norte y nororiental de Puebla (ver grafica 8), para
ello de escogido la Ciudad de Tétela de Ocampo.

En conclusion para el caso de la Ciudad de Tétela de
Ocampo se deduce que a consecuencia de la
explotacion minera se provoco en las localidades de la
periferia mas cercana a la ciudad un incremento
poblacional durante el periodo de actividad, por el
contrario en la ciudad y en las localidades periféricas
mas alejadas aumentaron los casos de migracion en
este periodo, se puede determinar que los pobladores
de las localidades mas alejadas se acercaron a la
ciudad en busca de fuentes de trabajo y la situacion en
la ciudad se debié a la expropiacién de tierras |,
provocando Ila migracion a las localidades mas
cercanas.

Dada a esta comparacion, aplicandolo a la zona de
estudio en Tlatlauquitepec es probable tener una
disminucién en la poblacion, ya que al no ser esta la
zona donde se encuentran las minas explotadas del
area, tomara el papel de los poblados mas lejanos
generando asi la migracion de los habitantes a las
localidades cercanas a Teziutlan o Tétela de Ocampo,
donde se ubican las minas mas cercana de la zona de
estudio, en busca de oportunidades de trabajo.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional a
la baja se tomd el porcentaje mas bajo obtenido en el
analisis de las localidades previamente estudiadas (ver
grafica 8) en el periodo de 2005-2010, tomando en
cuenta que es el registro reciente obtenido de INEGI
mas cercano Yy preciso, obteniendo una tasa de
crecimiento poblacional a la baja anual de 1.43%.
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3.4.3 Tasa Poblacional Media 1.92%

Para determinar la propuesta de hipotesis de un
crecimiento poblacional medio se analiza el caso en el
que se mantenga estable la dinamica de los nucleos, la
cual se configura de la siguiente forma:

-Tlatlauquitepec seguira manteniendo vinculos a nivel
servicios y fuentes de empleo con Cuetzalan y
Zaragoza.

-Mantendra una relacion periférica complementaria
junto con Tétela de Avila y Chignahuautla de Teziutlan.
De tal manera que el crecimiento siga la tendencia que
ha tenido durante el periodo de 1995-2010.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional a
la media se sacdé un promedio de las tasas de
crecimiento de cada localidad de la zona de estudio en
el periodo de 2005-2010, ya que se espera que la
ultima tasa registrada por INEGI sea mas precisa y

cercana para el periodo de accion, obteniendo una tasa
de crecimiento poblacional a la media anual de 1.92%

3.4.4 Eleccion de Tasa de Crecimiento Poblacional

Debido a que la localidad aun no cuenta con las
caracteristicas necesarias para incrementar su
demografia que pueda brindar un nivel de vida
adecuado no es factible plantear una tasa de
crecimiento alta. Por otro lado, tampoco es deseable
gue en que la zona de estudio se presente un escenario
de decrecimiento poblacional, ya que esto se traduciria
en un decremento en la calidad de los servicios e
infraestructura, asi como en la producciéon y en el
desarrollo de la zona; por consiguiente, la hipétesis mas
viable a considerar para la investigacion sera la tasa de
crecimiento medio, la cual nos permitira generar
condiciones mas previsibles.
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Plano 01. Poblados incluidos en la Zona de Estudio.

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC,

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.
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4.1. TOPOGRAFIA

La cuestion topografica en la delimitacion de la zona de
estudio, por medio del analisis realizado (accidentada
en ciertas partes ya que se encuentra en la sierra norte
de puebla), se obtiene' los siguientes porcentajes de
area que cuentan con pendientes para diferentes usos,
las cuales se especifican a continuacion (ver plano 02).

Pendiente de 0-2%: Usos recomendables para
agricultura, recarga acuifera construcciones de baja
densidad y preservacion ecoldgica. Total, de Ha: 375
Pendiente del 2-5%: Agricultura, zonas de recarga
acuifera, habitacional densidad alta y media, Zonas de
recreacion intensiva, zonas preservacion ecoldgica.
Total de Ha: 978

Pendiente de 5-10%: Construccidn habitacional
densidad media, construccion industrial y recreacion.
Total de Ha: 657

Pendiente del 10-25%: Habitacional media y alta
densidad, equipamiento y zonas recreativas, zonas de
reforestacion y zonas preservables. Total de Ha: 1730
Pendiente de 25-40%: Recreacién pasiva, reforestacion
y conservacion. Total de Ha: 502

Con estos datos, no es posible tener un primer
parametro para poder definir las areas potenciales para
cada tipo de uso de suelo.

! Los datos presentados en este apartado son una interpretacion del
prontuario de informacion geografica del Municipio de Tlatlauquitepec
2007, y de pruebas de mecanica de suelo realizadas en campo.

4.2. GEOLOGIA

La mayoria de la zona de estudio cuenta con suelo del
tipo “lgnea extrusiva” y una parte cercana la sierra es
sedimentaria.

4.3. EDAFOLOGIA

La composicion quimica de toda la delimitacion de la
zona de estudio es de tipo andosol, un tipo de suelo
que no posee caracteristicas necesarias para llevar a
cabo la actividad agricola ya que proviene de cenizas
volcanicas en mayor proporcion.

4.4, HIDROLOGIA

Dentro de la delimitacion de zona de estudio no existen
cuerpos de agua naturales que sean importantes para
el abastecimiento del lugar. A pesar de esto, por
encontrarse en zona de sierra, existen escurrimientos
importantes que cruzan la delimitacion propuesta

4.5 CLIMA

A pesar de que el clima en el municipio de
Tlatlauquitepec es muy variado, la zona de estudio tiene
caracteristicas especificas que no definen un tipo de
clima.
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Plano 02. Analisis de pendientes en la zona de estudio.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

Para poder llegar a una propuesta, se tomaron en
cuenta distintos aspectos de la investigacion que a
continuacion se presentan:

5.1. MEDIO FiSICO NATURAL.

Donde se analizaron condiciones como:
> Topografia para los porcentajes de pendientes

aplicables a cada posible uso de suelo,
infraestructura vial o de servicios.

> La geologia del lugar para revisar cuestiones
condiciones fisicas como el tipo de suelo y su
resistencia a la carga, mismas que pueden
indicar fenomenos como deslaves o incluso el
uso y la trabajabilidad para las construcciones
como es el caso de la mamposteria.

> La edafologia que determinara la potencialidad
del terreno de acuerdo con las caracteristicas
quimicas y su posible uso para la agricultura, por
ejemplo.

> Hidrologia siendo el agua el principal recurso
para una urbanizacién, es importante identificar
los cuerpos de agua y las corrientes, que
definiran el suministro hacia los poblados y a las
posibles zonas de industrias y zonas agricolas.

> Y EI clima, importante para el disefo de la
urbanizacién, orientaciones, tipos de materiales,
qué tipo de proyectos proponer en conjunto con
el uso del suelo (Como la agricultura de café),

ecotécnias y otros elementos que puedan
generar cierta sustentabilidad.

5.2. SISTEMA DE CIUDADES Y ENLACES.

Que permite conocer la relacién entre las localidades y
con qué vialidades se conectan y por qué, ya que define
el tipo de comercio entre ellas, o si existe un
movimiento de personas hacia alguna de ellas por un
servicio que falte en su comunidad de origen. Esto es
importante ya que determinara si es necesaria colocar
infraestructura, equipamiento o vialidades en ciertas
zonas, empezando a definir una necesidad que
satisfacer para ciertos lugares y por ende, cierto uso de
suelo.

5.3. ESTRUCTURA URBANA ACTUAL.

La estructura que tienen las localidades puede
determinar un tipo de organizacion para las nuevas
comunidades e incluso mejorar ciertos aspectos y por
ende, la busqueda de una propuesta para la utilizaciéon
del suelo (ver plano 03).

5.4. CRECIMIENTO URBANO.

Debido al analisis de crecimiento urbano, se
determinaron ciertas necesidades de vivienda, por lo
que este elemento, también resulta determinante al
momento de proponer el uso de suelo ya que requerira
de todos los elementos y condiciones antes
mencionados para que pueda ser viable la propuesta de
emplazamiento (ver plano 04).
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Plano 04. Estructura urbana propuesta.

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

La mayoria de las localidades cuenta con una
estructura urbana no definida, ya que se trata de
asentamientos irregulares alojados en una topografia
muy accidentada. La localidad mas urbanizada es la
cabecera municipal que enumera un centro de barrio,
uno vecinal y otro mas urbano.

6.1. MORFOLOGIA URBANA

Principalmente los asentamientos urbanos se
encuentran  distribuidos sobre las vialidades
secundarias, donde no se tiene una traza regular o
planificada, las principales localidades con este tipo
de distribucion son las que se encuentran en la zona
sur del municipio, estos pueblos podemos
considerarlos como los asentados al principio de la
formacion de la localidad, por el contario las
localidades del norte como Ocotlan de Betancourt y El
Mirador tiene una traza mas regular en donde se
pueden ver cuadras definidas y centro planificados.

6.2. USOS DE SUELO URBANO EXISTENTES'
Actualmente, el uso de suelo del municipio de
Tlatlauquitepec tiene solo tres tipos: Agricultura
(15600 HA), Bosque o conservacion (1152 HA) y la
zona urbana que incluye Infraestructura, equipamiento
y zona urbana (1805 HA)

" Departamento de Desarrollo Urbano y Ecologia. Carta de uso
de suelo de San Francisco Chimalpa, 1997.

6.3. DENSIDAD DE POBLACION

Al analizar las densidades de las localidades en la
zona de estudio, se reafirma lo que se ha expuesto
anteriormente, las diferencias entre los grados de
urbanizacién entre los distintos asentamientos. En
orden de los menos densos a los mas densamente
poblados, la densidad habitacional se configura de la
siguiente manera (ver plano 05).

e Xonocuautla: 2.3 hab/ha
Tepeteno: 13.4 hab/ha
Tochimpa: 14 hab/ha
Ocotlan: 18 hab/ha
Ocota: 19.3 hab/ha
Tzinancatepec: 20.6 hab/ha
Tlatlauquitepec: 44.1 hab/ha
Analco: 47.9 hab/ha
El Mirador: 225 hab/ha

6.4. VALOR DEL SUELO

Segun la “Ley de |Ingresos del Municipio de
Tlatlauquitepec para el ejercicio fiscal 2015” los
valores del suelo catastrales en la zona de estudio se
determinan bajo parametros como el tipo de
construccion y el estado en que se encuentre dicho
inmueble, lo anterior en el caso de los suelos urbanos,
mientras que para los rusticos los parametros a seguir
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6. ESTRUCTURA

se refieren mas al uso que se le da al suelo, asi como
sus caracteristicas fisicas.

Quedando los valores mostrados en la tabla 5 como
generales, no obstante, para el analisis global se tomd
el factor de estado de conservacion de los inmuebles,
por ser uno de los datos obtenidos en la visita de
campo, dando como resultado la clasificacion
expuesta en la tabla 6.

Con base a las observaciones realizadas se concluye
que el valor del suelo es mas alto en los centros de las
localidades: Ocotlan de Betancourt, Xonocuautla,
Ocota, Tlatlauquitepec y Analco en general, por lo
cual la realizacién de proyectos futuros en esas zonas
seria menos factible econémicamente por el costo que
el suelo implicaria. Por el contrario, en la mayor parte
del territorio de Tepeteno de lturbide, asi como en las
orillas de la ciudad de Tlatlauquitepec el valor del
suelo es de $100-$500 el metro cuadrado, por lo que
el costo de adquisicion disminuiria considerablemente.
Sin embargo, no hay que olvidar que lo planteado
anteriormente refiere sélo a valores catastrales,
mientras que los valores comerciales reflejan valores
promedio de $800 el metro cuadrado en zonas
urbanizadas, como el caso de terrenos cercanos a
Tochimpa, y en predios rusticos el valor llega a
presentarse en $10 el metro cuadrado(ver plano 06).

ESTADO DE’ COSTO $
CONSERVACION
Buena 100 - 500
Regular 500 - 1000
Malo mas de 1000

Valor del suelo propuesto basado en datos obtenidos en visita de campo

6.5 TENENCIA DE LA TIERRA

Aunque en datos obtenidos en investigacion de
gabinete se obtuvo que existian terrenos del tipo ejidal
en la localidad de Xonocuautla, la visita de campo
realizada arrojé datos contrarios, pues los habitantes
encuestados respondieron que su propiedad era
privada, por lo que el analisis se realizé de acuerdo a
los testimonios recopilados (ver plano 07).

Dando como resultado s6lo dos modalidades de
tenencia del suelo en la zona de estudio: privada y
federal. Perteneciendo a esta ultima los predios en
donde se ubica el equipamiento urbano, asi como las
areas de conservacion 'y las restricciones
reglamentarias y el resto del territorio corresponde a
particulares.
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

Lo anterior conlleva problemas, como el
encarecimiento de los terrenos, ya que, al encontrarse
en una zona de topografia accidentada, los duefios de
predios mas planos aumentan el valor del suelo al
saber el provecho que se le puede sacar, lo cual
obstaculiza la realizacion de nuevos proyectos
beneficiosos para el resto de la poblacién, al disminuir
su factibilidad econdmica.

Urbanos $/m?2 Riusticos $/Ha

H3.2 $1,122.00 |Monte alto $78,000.00
H3.1 $730.00 |Temporal de primera $70,200.00
H4.2 $565.00 |Temporal de segunda $39,000.00
H4.1 $450.00 |Monte bajo $23,400.00
H6.2 $370.00 |pgostadero $23,400.00
H6.1 $115.00 |&rido $12,480.00
Ocotlan de Betancourt H6.1 $210.00 |carpil $7,800.00
El Mirador $210.00

Localidad foranea $105.00

Zonificacion catastral y de valores unitarios de suelos urbanos y rusticos en el
municipio de Tlatlauquitepec. FUENTE: Ley de Ingresos del Municipio de
Tlatlauquitepec para el ejercicio fiscal 2015
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7. INFRAESTRUCTURA

7.1. AGUA POTABLE

El entubado de agua potable se hace a partir de los
escurrimientos principales, la mayoria de la poblacion
cuenta con el servicio, si bien no siempre es directo de
la infraestructura, es a partir de estos mismos
escurrimientos. Por lo general, la poblacién no tiene
problemas con este recurso, solo en algunas partes
alejadas se aplica un sistema de tandeo cada tres dias.
La calidad del agua es buena para la mayoria de las
localidades, aunque en algunas partes, si no existe el
servicio de agua entubada y se obtiene directamente
del rio, esta contaminada por las aguas grises que
llegan (ver plano 08).

7.2. DRENAJE

El alcantarillado con el que cuenta la zona de estudio es
en general deficiente, existe la infraestructura, pero no
sirve a la mayoria de las localidades ya que son viejos,
no tienen las conexiones necesarias y no se darian
abasto. En algunas localidades como Tlatlauquitepec,
existe solo la conduccion hacia los escurrimientos
principales, en otras, el desalojo de agua pluvial se da
por las pendientes del lugar. En cuanto al Drenaje, las
aguas negras terminan por lo general en fosas sépticas.
Las aguas grises terminan juntdndose con las aguas
pluviales ya que se desechan por la misma corriente
(ver plano 09).

7.3. ELECTRICIDAD

La infraestructura eléctrica es suficiente si se habla en
cuanto a que las viviendas poseen energia eléctrica, en
los poblados como Tepeteno de Ilturbide vy
Tzinancatepec, a pesar de ser los mas rurales, cuentan
con el servicio, a excepcion de las periferias mas
alejadas de los centros. Dentro del aspecto del
alumbrado publico, solo los centros de cada localidad
cuentan con el servicio con calidad media-alta, en
periferias caminos y carreteras, la situacion es mas
compleja, ya que cuando existe la infraestructura, no es
suficiente, adecuada o de buena calidad, generando
conflictos de seguridad, por lo que se necesita
mejoramiento de esta (ver plano 10).

7.4. TELECOMUNICACION.

Las comunicaciones son principalmente lineas
telefonicas del tipo aéreas que, de igual manera, solo
se localizan en los centros de las comunidades.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.

/

ON URBANA EN

PLANIFICACI




8. EQUIPAMIENTO URBANO.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



8. EQUIPAMIENTO URBANO

8.1. EQUIPAMIENTO URBANO EXISTENTE.

La zona centro en este caso la cabecera municipal de
Tlatlauquitepec cuenta con una gran cantidad de
equipamiento, a nivel salud, cuenta con un Hospital de
especialidades y clinicas familiares en su mayoria del
IMSS, en educaciéon cuenta con escuelas prescolares,
primarias, secundarias y algunos bachilleratos, no
cuenta con lugares especializados como secundarias
técnicas o bachilleratos técnicos y solo cuenta con una
universidad, de igual manera cuenta con el mercado
como centro de abastecimiento y con pocas zonas
recreativas como parques o para realizar actividades al
aire libre, las areas culturales son escasas de igual
manera contando solo con una casa de cultura.

En las localidades aledafas la situacion empeora, ya
que a lo mucho cuenta con una clinica basica y a nivel
educativo con prescolares, primarias y pocas
secundarias, en otras localidades la existencia de algun
elemento de equipamiento es nula, ya sea por su
distribucion rural o por la falta de habitantes en el
poblado (ver planos 11,12 y 13).

A continuacion, se presentan las tablas sintesis
obtenidas de la investigacion elaborada en campo,
donde se describe de manera detallada el equipamiento
existente actualmente en cada localidad de la zona de
estudio.

8.2 ZONAS SERVIDAS

Para realizar este estudio se tomaron elementos del
equipamiento por localidad con una importancia
particular, en el caso de la cabecera municipal se
realizd6 con el Bachillerato General y una Clinica del
IMSS. En el caso de las demas localidades fue de la
misma manera, por la falta de equipamiento y la
repetitividad de este se tomaron escuelas primarias o
bachilleratos y clinicas basicas, a excepcion de la
localidad de Xonocuautla, en esta se tomo para estudio
la Biblioteca de la zona sacando el radio de accion de
cada elemento, se nota la falta del servicio para los
habitantes de las localidades, lo cual indica lo
indispensable de proponer equipamiento a mediano y
largo plazo.

8.3 NECESIDADES FUTURAS SEGUN PROPUESTA
DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

Es notorio ver en la anterior informacion que el déficit
de equipamiento esta desarrollado desde la actualidad,
por lo cual se nota aun mas la necesidad a largo plazo,
principalmente  refiriendonos a elementos de
equipamiento que le ofrezca a la poblacion salud para
atenciones basicas y especializadas, fuentes de
educacion técnica y profesional, asi como espacios de
recreacion, cultura y comercio, por otro lado, es posible
notar el abastecimiento necesario en educacién basica.
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A continuacion, se presenta una tabla sintesis del
equipamiento necesario para la propuesta a largo plazo
de crecimiento poblacional.

8.4 DETERIORO AMBIENTAL

El mayor problema que presenta la zona de estudio es
el deterioro del suelo por la deforestacion causada por
los cambios de uso de suelo y explotacién del suelo. Ya
que la principal actividad de los pobladores es la
agricultura (ya sea para auto-sustento o para
comercializar sus productos), han sobrexplotado Ila
tierra, no permitiendo que esta recupere los nutrientes
necesarios para brindar productos de buena calidad,
como consecuencia, los agricultores utilizan fertilizantes
y pesticidas que dafian aun mas el suelo.

Otro deterioro ambiental en el lugar es la deforestacién
en la zona de las barrancas para crear areas de cultivo,
estas acciones son llevadas a cabo sin tomar en cuenta
los futuros deslaves que seran causados por esta
deforestacion.

Ademas, se presenta también deterioro del suelo por la
basura que se lanza en los tiraderos de la zona, los
cuales no cuentan con un sistema de reciclado.

En la zona se presenta contaminacién del agua de los
canales, puesto que estos desembocan en el drenaje
que contiene aguas negras y no se cuenta con un
sistema de tratamiento de agua.

8.5 PROBLEMATICA URBANA

Dentro de la delimitacion de la zona de estudio, al
realizar la visita de campo, se identificaron varios
problemas que son finalmente fendmenos del problema
principal, la imposibilidad actual de poder generar un
desarrollo econdmico en de todos los sectores
productivos (generan su economia a partir del sector
primario y no pasan al secundario ni al terciario):

> Deficiencia de Alumbrado publico

> Deficiencia de drenaje y alcantarillado

> Deficiencia del sistema de agua potable

> Falta de seguridad publica en el lugar
>

Falta de vivienda digna para las periferias
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

SIMBOLOGIA ¢

CENTRD DE READAPTAGN SoEAL
/N 2 sascowuncei

A\ 3or

O smonse st

B 1 ruvcus somw lueves)

$ 2 wwoowncet

@ 3 oo

€)1 comes e v

Q1 rasstzouarace e v s’

A7 2 e wow o oveioos'

A7 3 s P ek Lo ok o sTmuaT
Ay 4 esosrovonn'21 o’

2y 5 sl oe s e o v

&y 6 sscus s g, v

Ay 7 rassievosn e e susion s
& 8 sionuue s ‘svo wsro sguesos
&7 9 s vics mase
&7 10 oo s wios s o s s womr
A7 11 e wios swe
&7 e T A

T Y D Cepuos
413 "R
Q714 sscumspavann e
27 19 o ot wios oos ovases v

)1 eovtio ot comarconcs s ok .
O 2 saugrzsmncen
O 3 ook e st L Tome s

L RETET

@1 rouoeroemin ‘ransuure

w1 e

= 2 e vssva 6

= 3 sk s s

== 4 cisnor swo o

5 v o i s e
+ B Hosema Goven Tumaureres

[— —] viwre oe 0w oe esmuvo wsegs wa
E LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAJ

<] CURVAS DE NIVEL

‘ TRAZA URBANA

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
BARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

NOMERE DEL PLAND! || | ]
EQUIPAMIENTO y

LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA 1

ESCALA: 130000

ESCALA GRAFICA:
oM 500M 1000 M
|

Plano 13. Equipamiento urbano existente en Tlatlauquitepec, Contla, Ocota y Analco.

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.



9. VIVIENDA.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

9.1. PLANTEAMIENTO TEORICO.

La vivienda es el elemento primordial para recuperar la
fuerza de trabajo convirtiendose en una necesidad
basica, que en la generalidad de casos es dificil de
adquirir por el alto costo que representa su inmediata
produccion o adquisicion, esto se ve condicionado al
nivel socioeconémico de la poblacion lo que genera
viviendas producto de la autoconstruccion, en zonas no
aptas, y con materiales que poco ayudan a cumplir su
funcion primordial.
La vivienda como satisfactor basico de las necesidades
humanas debe cumplir los siguientes objetivos:

e Permitir a sus moradores regenerar su fuerza de

trabajo.
e Proteger a sus moradores de las condiciones
climaticas desfavorables

e Otorgar condiciones adecuadas de higiene.

e Permitir privacidad a sus habitantes.

e Contar con servicios basicos.

e Asegurar la estabilidad familiar.
Para cumplir estas necesidades basicas la vivienda debe
estar construida con materiales duraderos y adecuados a
las caracteristicas climatolégicas y cumplir con las
caracteristicas mencionadas.

9.2. CALIDAD DE VIVIENDA.

En la zona de estudio se localizan 4 tipos de vivienda,

residencial, media, popular y precaria jerarquizados en

base al sistema constructivo, nivel de acabados vy

espacios internos respectivamente.

El tipo de vivienda que existe en la cabecera municipal

es basicamente de autoconstruccion con caracteristicas

media - popular, aunque existen dentro de esta localidad

tres zonas de excepcidn en las cuales la vivienda

residencial se concentra en una pequefa extension de

territorio y otras periféricas en las que la vivienda

precaria se reparte en el perimetro de la localidad

La generalidad de la vivienda en la Ciudad de

Tlatlauquitepec, Tochimpa, Analco, Ocota,

Tzinancatepec, y Ocotlan de Betancourt son construidas

de los siguientes materiales:

e Muros de tabique gris, barro recocido y piedra.

e Losas macizas de concreto armado (generalmente
cubiertas planas y horizontales).

e Pisos de firme de concreto.

e Cimientos de mamposteria y concreto.

Canceleria de fierro y de aluminio.

Sin embargo, comparando la calidad de vivienda en

estas localidades respecto del estandar medio de

Tepeteno de lturbide, y algunas zonas periféricas de la

cabecera, se observd que la vivienda estd muy por

debajo de dicho nivel y en detrimento de sus usuarios.
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9. VIVIENDA

9.3. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
DE LA VIVIENDA.

Vivienda residencial. - Losas de concreto, con acabados
en muros y pisos, acabados en exteriores, cuenta con
todos los servicios.

Vivienda media. -Con losas de concreto, pisos de
concreto, muros de tabique, apenas con acabados
sobretodo en interiores, sin acabado en exterior, cuenta
con servicios basicos.

Vivienda popular. - Con losas de concreto, pisos de
concreto, muros de tabique, apenas con acabados
sobretodo en interiores, sin acabado en exterior, no
cuenta con servicios basicos.

Vivienda precaria. - Techos de lamina, muros de tabique
y lamina, pisos de tierra, se ubican en las periferias del
poblado y en asentamientos irregulares.

Con lo anterior presentado se puede diagnosticar lo
siguiente:

En términos generales, la situacion de la vivienda en la
zona de estudio requiere de acciones que eleven la
calidad de estas, en términos de mantenimiento,
asesoria técnica y de planificacion. Dado que prevalece
el proceso de autoconstruccion de las mismas debe de
orientarse con programas de asesoramiento vy
financiamiento, sin que las caracteristicas
socioeconomicas de la poblacion limiten o condicionen la
calidad de los programas.

9.4. DEFICIT ACTUAL.

Para continuar con el andlisis de la vivienda, es
necesario analizar la cantidad de viviendas disponibles

actualmente, tomando en cuenta el nimero de habitantes
y el numero de viviendas existentes, teniendo como
resultado lo mostrado en la tabla 8.

Lo anterior refleja un escenario de expulsion poblacional
causado por la falta de desarrollo econémico, lo que
incita a los pobladores a migrar a otras localidades y
abandonar su residencia actual buscando abasto o
empleo, por lo que sera importante establecer un
pronostico sobre el comportamiento futuro de la vivienda
de acuerdo con los plazos de crecimiento poblacional
analizados con anterioridad, estipulando, ademas, los
programas de desarrollo para satisfacer las necesidades
de las mismas. A continuacién, se muestra una tabla
donde se desglosa la informacién obtenida

9.5. DEFICIT DE VIVIENDA.

Se considera que tomando en cuenta la propuesta de
tasa de crecimiento poblacional a la media, sera
necesario el resolver la necesidad de vivienda de la
poblacién en ese momento, por lo cual se propone la
implementacién de planes de vivienda que puede atacar
este problema futuro, en la tabla 8 se muestra el
desglose de la informacién recaba en la investigacion.

Total de viviendas | Viviendas
Afio Localidad Pab. CF:'r: ;ﬁ:ﬁ particulares | particulares ::rl::::?:r :;t:;z Défict | Superavit Porc;‘nta]e

- habitadas | deshabitadas

Ciudad de
Tlatlauquitepec 5047|377 3106 2% 429 291 2400/ -706 106 23
Analco 18] 411 36 8 H 328 2 8 H 2
Ocota 839| 398 m 226 14 331 226 -46 46 iy
Ocotldn de Betancourt |2,806| 4.34 869 646 105 323 47 202 m 2%
o Tepeteno de lturbide 1377|467 412 2% 48 34 295 -117 nr 28
Tzinancatepec 899 428 275 20 17 3.27 20 63 5} L
Xonocuautla 2,644| 441 955 600 212 217 600 =355 355 31
£l Mirador 2,390 43 687 602 32 377 602 -3 & 1
Tochimpa 687 401 209 1mn 14 3.28 m -38 38 18
Tabla 9.1 Déficit. Fuente: elaboracion propia mfl_ 68
Superdvit | 1643

con datos de INEGI y obtenidas en campo.



PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

Se plantea un total de 243 viviendas que cubriran por
completo la necesidad de vivienda para el ano 2032,
atendiendo a los cajones salariales de entre 0 a los 5

salarios minimos mensuales.

Las propuestas para solucionar la demanda futura que se
contemplaron de acuerdo con el resultado arrojado por el

estudio son las siguientes.

TABLA RESUMEN

CAJON
SALARIAL VIVIENDAS | Ha
Progresiva 0-2 98 2.33
Duplex 93 1.17
Unifamiliar 2-5 56 1.88
Residencial 5 0mas 18 0.92
TOTAL 243 5.38

Tabla 9.2. Propuesta de vivienda por Ha...

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI

vy obtenidas en gabinete.

9.6. LOTIFICACION.

Para cubrir la necesidad de vivienda en los diferentes
plazos que se han mencionado es necesario desarrollar
el planteamiento de lotificacion de viviendas.

En este desarrollo se proponen diferentes prototipos de
vivienda los cuales estan dirigidos a diferentes sectores
salariales.

A continuacion, se presenta el planteamiento general del
desarrollo de viviendas en Tlatlauquitepec (Ver plano 14).
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Plano 14. Lotificacion de vivienda en la Zona de Estudio.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

10.1 MEDIOS DE TRANSPORTE EXISTENTES.

El sistema de vialidades esta constituido principalmente
por la carretera federal 129 que es la que conecta a las
principales localidades que integran al municipio de
Tlatlauquitepec y con Puebla.

Dentro de las mismas, se generan vialidades que van a
las localidades que conforman al municipio como son
La cabecera de Tlatlauquitepec, Xonocuautla, el
Mirador, Ocotlan de Betancourt, estas son las que
tienen una mejor calidad y que, en su mayoria, se
encuentran totalmente pavimentadas. Las localidades
como Tepeteno de lturbide, Tzinancatepec y Ocota son
las que tienen menor calidad y en su mayoria son
caminos de terraceria. Esto aplica tanto para las
vialidades secundarias como para las terciarias.

A pesar de existir algunas localidades que cuentan con
buena calidad de estructura vial, todas presentan la
misma situacion, al acercarse mas a las periferias y
alejarse de los centros principales, se hace frecuente
ver caminos de terraceria y brecha.

Por lo tanto, se puede concluir que, al alejarse de los
poblados y hacerse mas notorio el estado rural, las
vialidades se van encareciendo su nivel de calidad e
incluso solo quedan en caminos de terraceria. Este es
un factor importante para el transporte el cual se
compone de servicio de taxis (que tiene como centro a
la cabecera de Tlatlauquitepec y un radio limitado

alrededor de este), Servicio de combis y servicio de
camiones (que de igual manera no tienen la calidad
suficiente, no cuentan con paraderos oficiales, es caro,
no llega a todos los puntos de las localidades por las
caracteristicas de las vialidades que se mencionaron
anteriormente, tarda mucho en pasar y los horarios de
trabajo terminan muy temprano a pesar de que exista
parte de la poblacién que necesite transportarse entre
localidades por su trabajo, esto es un problema ya que,
en ciertas partes, el alumbrado publico es insuficiente y
puede resultar peligroso por la noche (Ver planos 15, 16
y 17).
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Plano 15. Vialidad y transporte en Ocotlan de Betancourt.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.
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Plano 16. Vialidad y transporte en Ocota, Tzinacatepec y Tepeteno de lturbida.

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.
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Plano 17. Vialidad y transporte en Tlatlauquitepec, Contla y Analco.
Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI y obtenidos en campo.
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11. IMAGEN URBANA

11.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La Ciudad de Tlatlauquitepec, al ser pueblo magico, es
la localidad que mas cuenta con hitos y nodos urbanos,
como la Plaza Principal de Tlatlauquitepec o el Mercado
publico, sin embargo eso no significa que se encuentren
en buen estado o que sean hitos adecuados para la
convivencia.En las demas localidades se puede
observar que carecen de nodos e hitos urbanos, lo que
provoca que no haya una identidad en la localidad. Se
deduce que la ausencia de estos elementos urbanos se
debe a la gran dispersion de las viviendas y la poca
organizacion de los habitantes de la localidad.

Otro problema que se encuentra en todas las
localidades es que las localidades no cuentan con una
tipologia en sus edificaciones, lo que origina que
tampoco haya una identidad en la localidad.

Concluyendo con lo anterior, se determina que de suma
importancia crear en las localidades nodos e hitos en
los cuales la gente pueda convivir, ademas se busca
con esto crear una identidad urbana entre los
pobladores que pueda crear alguna organizacion social.

A continuacion, se enlistan los elementos mas
representativos encontrados en la localidad.

11.2. BORDES

Estos son facilmente identificables ya que son naturales
o artificiales, y en la ciudad, estan definidos por la

carretera estatal 129, la carretera Acajete-Teziutlan y la
carretera 575. En la mayoria de las localidades se
presentan bordes artificiales que son determinados por
la topografia del lugar y, al mismo tiempo, generan la
mancha urbana del lugar.

11.3. HITOS

Estos constituyen un elemento visual distinto dentro de
la forma urbana por que ayudan a la orientacién de las
personas dentro de la ciudad. Las localidades mas
grandes en la zona cuentan con un kiosco en el centro
de su plaza, pero los mas representativos son los de
Tlatlauquitepec.

11.4. NODOS

Son un centro de actividad y de concentracion de los
habitantes, en Tlatlauquitepec se encuentran la mayoria
como el caso de la plaza. En el caso de las localidades
mas pequefas, cuentan con pequefios centros
deportivos que fungen como unico nodo.

11.5. SENDAS

Son las rutas principales de circulacion utilizados por la
gente para desplazarse. Las localidades de la zona de
estudio cuentan con varias sendas para poder
trasladarse a distintos puntos y la mayoria de ellas son
de caracteristicas similares.
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12. ESTRATEGIA DE DESARROLLO

12.1. PLANTEAMIENTO DE LA ESTRATEGIA.

Para proponer un programa de estrategias que
respondan al desarrollo de la economia y al combate de
la produccion netamente de consumo, la dispersiéon de
las localidades, la centralizacién de servicios, el uso
irracional de los recursos naturales por inversion
extranjera y la nula planeacion de los asentamientos
rurales en la zona estudiada, es necesario interpretar
como estos signos forman parte de un modo de
produccion y consumo capitalista.

Su caracter de capitalista se da mediante la existencia
de dos clases antagodnicas: la duefa de medios de
produccion y la obrera; por lo cual la fuerza de trabajo
€S una mercancia que se vende y se compra.

La explotacion hombre-hombre cuya plusvalia se
reparte entre la clase dominadora; de manera que la
clase dominadora decide de principio a fin el ciclo de
produccion.

Su caracter de dependiente se determina por delegar la
responsabilidad de generador econdmico al sector
terciario el cual esta supeditado a un capital privado y/o
extranjero.

Su caracter de atraso lo determina por la elitista
concentracion de ingresos, el alto nivel de subempleo,
la ineficiente atencién médica, los bajos ingresos vy
niveles culturales per capita; en consecuencia, una baja
participacion politica, bajo nivel de organizacidén popular
e indiferencia de problematicas comunes.

Ahora bien, una vez definido el modo de produccién, se
ahondara en el ciclo de produccion y consumo que se
presenta actualmente en la zona estudiada.

12.1.1. Obtencion/produccién de materias primas.
Debido a la topografia tan accidentada del sitio y la falta
de planeacion de los asentamientos humanos las zonas
agricolas y por consiguiente las habitacionales se
fueron estableciendo de manera muy dispersa.

12.1.2. Suma de un valor agregado
(industrializacion)

La dispersion que presenta la zona de estudio
determina que ésta se conforme por asentamientos sin
comunicacion suficientes entre si ni con la cabecera, lo
cual dificulta la gestién de infraestructura, equipamiento
e industria.

12.1.3. Transporte, conservacion y distribucion.
Las condicionantes para que se produzca el ciclo de
produccion aumentan al encontrarse un déficit de
vialidades, mala calidad de éstas, por lo tanto una
insuficiencia de transporte, tanto en rutas, como en
horarios

12.1.4. Intercambio y comercio

La deficiencia en los pasos anteriores afecta
directamente el mercado potencial para insertar
posibles productos ya que las malas condiciones
motivan a la poblacién a migrar en busca de servicios y
fuentes de empleo a municipios vecinos a la cabecera
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

municipal, a la capital del pais y en algunos casos al
extranjero.

12.1.5. Consumo y utilizaciéon de los productos.
Lo antes dicho se refleja en un muy bajo poder
adquisitivo de los pobladores en la zona estudiada, en
consecuencia, se ve en una fiera calidad de vida.

Los fendbmenos expuestos responden a un desarrollo
econdmico practicamente inexistente en la zona, por lo
que la solucién a ellos no puede abordarse de manera
aislada, sino desde un marco mas amplio. En
consecuencia, se plantea un Plan de Desarrollo que
considera un proyecto economico integral para las 10
localidades que constituyen la zona de estudio y a la
futura concentracion de 1000 personas que se plantea
de acuerdo con las politicas de vivienda, donde cada
una jugara un papel fundamental dentro del ciclo de
produccion y consumo, generando asi un desarrollo
homogéneo en la economia interna de la zona de
estudio.

12.2. PROPUESTAS DE DESARROLLO

Se proyecta un circuito productivo que integre a las
localidades que conforman la zona de estudio a partir
de sus potencialidades y caracteristicas naturales,
sociales y econdmicas.

A partir del ciclo de produccion, transformacién y
comercializaciéon se clasificara a las localidades de

acuerdo con el papel que jugaran en el sistema (Ver
plano 18).

12.3. ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA.

12.3.1. PRODUCCION (Obtencién/produccion
de materias primas)
Las caracteristicas que se necesitan cubrir para entrar
dentro de la etapa de produccién, de acuerdo a las
Cartas interpretativas y datos del INEGI y fuentes extra
son:
e Pendientes del 0 -5 %
e Que cuente con fuentes de abastecimiento de
agua potable suficientes' para la produccién
e Que cuenten con un tipo de suelo que permita
introducir la infraestructura necesaria para el
mantenimiento de la zonas de cultivo
e Que tengan un suelo?

Las localidades que cumplen con estas caracteristicas
son: El Mirador, Ocotlan de Betancourt, Tzinancatepec,
Tepeteno de Iturbide y Contla.

Sin embargo, dado el tipo de suelo predominante se
requerira un tratamiento del mismo para que sea apto
para el cultivo; ademas de un sistema de riego. Asi

1'5000-6000m3/ha para el cultivo de maiz.
http://www.irritec.com/es/soluciones/agricultura/maiz/

2 Algunos otros suelos pueden funcionar con ayuda de fertilizantes.
Castafiozem, chernozem, feozem, fluvisol, gleysol, litosol, vertisol,
xerosol,
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mismo se plantea la pavimentacion de vialidades
cercanas para el transporte de la cosecha.

12.3.2. TRANSFORMACION (Suma de un valor
agregado)

Basandonos en los mismos parametros que la etapa

anterior, se considera que un suelo apto para llevar a

cabo la etapa de transformacion debe considerar:

e Pendiente del 5-10 %

e Que cuenten con fuentes de abastecimiento de
agua potable suficientes para la transformacion
de la materia prima

e Que no se encuentren en la cercania de
asentamientos humanos, asi como que la
orientacién impida que el viento transporte los
contaminantes que expulsen las industrias

e Que su ubicacibn no se aleje de las areas
productivas

¢ Que tenga acceso a vialidades primarias para el
traslado de la mercancia

¢ Que el suelo cuente con la resistencia adecuada
para desplantar proyectos industriales

En este caso el poblado que reune dichas
caracteristicas es Ocotlan de Betancourt.

Aunque en la localidad se cuenta con servicio de agua
potable, drenaje y electricidad, se propone Ila
adaptacion de estos para los requerimientos de la
industria futura. De igual manera se sugiere el

establecimiento de plantas de tratamiento de aguas
residuales y desechos.

12.3.3. COMERCIALIZACION (Intercambio vy
comercio)
En la ultima etapa de la cadena de desarrollo
econdémico, retomando los aspectos sociales,
administrativos y de organizacion popular, se propone
la comercializacion de los productos generados en las
industrias tanto al interior de la zona, asi como su
exportaciéon en: Xonocuautla, Tochimpa y
Tlatlauquitepec.
12.3.4. TRANSPORTE, CONSERVACION Y
DISTRIBUCION.
Para el desarrollo de lo anterior se requerira de la
habilitacion de vialidades (creacion de nuevas
vialidades y mejoramiento de vialidades existentes) que
sirvan para el traslado de los productos a las zonas de
intercambio comercial.

12.4. PROYECTOS PRODUCTIVOS.

El proyecto del circuito productivo se plantea de manera
progresiva con el respaldo de politicas que desarrollen
los procesos vy actividades necesarias mediante
sociedades cooperativas que permitan iniciar o mejorar
los procedimientos de produccién y la distribucion de
los productos a localidades aledafas.

81



PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

12.4.1. Produccion.

Ante la situacién precaria en que se encuentra el sector
primario, la comunidad campesina en El Mirador,
Ocotlan de Betancourt, Tzinancatepec, Tepeteno de
lturbide y Contla ha optado por cosechar productos
como maiz, frijol, chilesera, café, papa o pera; actividad
supeditada al sistema capitalista que compra su
producto a muy bajo costo y somete a la fuerza de
trabajo a altas tasas de explotacion.

Para revitalizar esta actividad, se sugiere la creacion de
un Centro de produccion de maiz, frijol, chile cera,
café, papa o pera para la comunidad campesina
particularmente perteneciente a estas localidades, con
el objetivo de complementar y fortalecer el intercambio
que permita en un primer plano dotar de mejores
ingresos econémicos o0 de autoconsumo a las
localidades. En este proyecto, podran participar los
productores pequenos o independientes y ser una
opcion para producir su materia prima a un menor
costo, con menor riesgo y con mayor ganancia. Este
proyecto se concebira como una alternativa para la
reactivacion del sector agricola, se fomentara mediante
servicios de capacitacion y asesoria a la comunidad
para promover el aumento de la produccién a un nivel
que permita el desarrollo de la siguiente etapa.

A la par de la capacitacién basica sobre formas de
produccion se plantea la creacion de un

Bachillerato agrénomo en el cual se especializara a
las generaciones actuales y futuras en temas
necesarios para echar a andar la siguiente etapa del
plan de desarrollo.

12.4.2. Transformacion.

Una vez que se tenga la produccion suficiente para
poder concentrar volumenes considerables se plantea
impulsar plantas procesadoras de chilesera, café,
papa o pera en la localidad de Ocotlan de Betancourt,
la materia prima se jerarquizara y elegira de entre la
variedad de materia que se planea producir de acuerdo
al nivel de competencia en el mercado.

Se tienen como opcion los siguientes productos que se
procesaran en cada una de las plantas:

Chilesera.- conservas de chile, chiles en escabeche,
salsas,

Café.-tostado y molido,

Papa.- Papa seca, chuio o almiddn, agua de papa,
jugo de papa, papas fritas.

Pera.- Yogurt, mermelada, cremas, aromas.

12.4.3. Comercializacion.

Se plantea intervenir espacios como el mercado
municipal y zonas perimetrales para la realizacion de
actividades comerciales de manera segura dentro de la
cabecera municipal ya que por su condicion de centro
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12. ESTRATEGIA DE DESARROLLO

se identifica aqui la mayor afluencia de clientes
potenciales.

Se requerira de la creacion de Nuevos puntos de
comercio en Xonocuautla, Tochimpa.y en la nueva
localidad en la que se propone densificar a futuro
consecuencia del crecimiento poblacional a largo plazo
y que se regira por los programas de vivienda (ver
programas de vivienda)

Es necesaria la prohibicion del comercio ambulante en
zonas inapropiadas y de alto riesgo para los usuarios.

12.4.4. Distribucion.

Para la interconexidon de estas localidades productoras,
transformadoras y distribuidoras se planea Ila
integracion de las vialidades existentes a un Circuito
vial. En algunos tramos, se excluye esta propuesta,
tomando en consideracion que algunos tramos viales
estan en zonas vya consolidadas, por lo que
imposibilitaria la ampliacion del arroyo vehicular

12.4.5. Reciclaje.

Se propone la creacion de un Centro de produccion
artesanal como una respuesta a la dificultad que impone
la degradacion de ciertos elementos que se generan en
el embazado, empaquetado o embolsado de los
productos desde la industrializacion hasta que el
consumidor los desecha, ésta se localizara en las
localidades que por las condicionantes naturales o

artificiales no lograron entrar en los pasos anteriores del
ciclo productivo.

12.4.6. Impulso turistico.

Una vez que las condiciones econdémicas per capita lo
faciliten, se propone el impulso al sector terciario en el
cual se desarrollaran Proyectos ecoturisticos vy
culturales administrados por las comunidades
originarias en forma de cooperativas.
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

Plano 18. Estrategia de desarrollo para la Zona de Estudio.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y obtenidos en gabinete.
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13. PROYECTO ARQUITECTONICO

13.1. PLANTEAMIENTOS GENERALES.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la
investigacion, se encontré que Tlatlauquitepec es una
localidad que acusa serios desequilibrios sectoriales en
su economia, donde la mayoria de su poblacidon
econdmicamente activa se concentra en el sector
terciario, de modo que el desarrollo en el sector primario
y secundario es minimo. En consecuencia, se puede
inferir que su sector terciario se integra de actividades
que no requieren de una capacitacion especial o grado
de preparacion alto para el trabajo, de modo que se
tratan de actividades poco calificadas que, generalmente,
son de baja remuneracion.

Sin embargo, en Tlatlauquitepec existen algunas
organizaciones sociales que desarrollan actividades
productivas en aras del mejoramiento econémico de sus
integrantes y de la comunidad en general. Tal es el caso
de “Caficultores la Soledad S.C. de R.L. de C.V.”,
integrada por 30 productores, miembros originarios de
las localidades de Chicuaco, Maculquila y Tamalayo que
se dedican a la cosecha y el secado del café. El destino
de su produccion generalmente es en el centro del
municipio y colindantes. La unién paulatinamente ha
integrado a mas cafetaleros de la zona sin embargo el
grado de especializacion aun no permite vender el café
de manera industrial ni a una escala mayor a la local.

Esta organizacion también se ha propuesto el fomento de
una cultura que evita intermediarios para procesar y
distribuir su café. Una accion colectiva emprendida al
respecto ha sido la construccién de un centro de acopio
para café de 160 m2 en la localidad de Chicuaco,
gestionado por el area de Desarrollo Rural del Municipio
y consultores del INAES.

En cuanto a su estructura productiva, esta organizacién
se ha caracterizado por el desarrollo del trabajo colectivo,
puesto que las condiciones técnicas del trabajo y la
cooperaciéon familiar asi lo imponen, de modo que la
integracion del trabajo colectivo entre familias o colegas
de oficio es generacional.

De lo anterior, se considera que a través de esta
organizacion social se puede promover el activismo
economico, social y cultural local para impulsar a la
empresa social como una opcién a la empresa privada y
reactivar la economia local.

Asi esta estrategia sera el fundamento del proyecto
arquitectonico que en los apartados siguientes se
desarrollara.
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13.2. ESTRATEGIA DEL PROYECTO.

Para elaborar de manera particular el plan de desarrollo
urbano el cual consiste en generar una red de
colaboracion entre las localidades que conforman la zona
de estudio por medio de especializaciéon en torno a un
ciclo de produccion y transformacion se ha tomado en
cuenta que en la localidad ya existen las condiciones de
produccion de materia prima y organizacion civil, sin
embargo, al confrontar la designacion de actividades
industriales a cada localidad contra el sistema
organizacional de los cafetaleros de la zona de estudio
se decidi6 trazar una estrategia particular del proyecto
que sirviera de tronco para los temas en los que se debe
profundizar, que a su vez determinaran tanto el alcance
del elemento arquitectébnico como de su ubicacion vy
operacion.

La estrategia general de este proyecto se dividira en tres
fases:

1. Satisfacer la autosuficiencia alimentaria de los
caficultores con los alimentos que actualmente
cosechan: platano, naranja, maiz y frijol al mismo
tiempo que siguen cosechando su café, esto
significa que no se usaran fertilizantes, ni quimicos
dafinos para la flora y fauna en las hectareas de
cosecha.

2. Agregar valor a la materia prima que se produce
en las localidades con ayuda de la tecnificacion de
la cosecha y el uso de tecnologia que reduzca
tiempo y costo en el proceso de transformacion.
Esto como consecuencia mejorara en calidad y
cantidad la produccion que se pretende certificar
como agricultura organica a la produccién y asi
entrar a la red internacional de “comercio justo” en
la cual el producto final se vende a un cliente
nacional o extranjero dispuesto a pagar un
sobreprecio de calidad y sustentabilidad en la
cosecha. El sobreprecio rinda entre el 10% y 30%
extra en el precio de venta lo que beneficia
directamente al agricultor.

3. Procesar la materia producida por los caficultores
y darles un valor agregado para obtener utilidades
que permitan independencia econdémica y
autonomia de decidir su desarrollo.

Con este proyecto de se pretende aumentar el numero
de cooperativistas que integren la plantilla de productores
actual atraido por los beneficios que se tendran al ser
parte de esta como fuentes especializadas de empleo y
remuneracion o la cosecha y transformacién sin el uso de
quimicos perjudiciales al medio ambiente.
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13.3. EL PROYECTO DENTRO DE LA
ESTRATEGIA.

La ruta que seguira la estrategia consiste en:

Abastecer a las parcelas de los caficultores de la
cooperativa “Caficultores la Soledad S.C. de R.L. de
C.V.” con cafetos cosechados en un huerto madre,
mismo que deberan cumplir con las normas y estandares
de calidad para ser resistentes a plagas y condiciones
climaticas adversas, esto con el fin de establecer una
cadena de produccioén especializada de café organico.

La intencion de la cosecha organica es primordial pues
este tipo de produccion de materia prima permite la
rotacion de cosechas, diversificacion de productos
agricolas y es compatible con la subsistencia de otras
especies de flora y fauna.

Este café sera cosechado por familias de 4 de las
localidades productoras de café del municipio: La Union,
Macuilquila, Tamalayo y Chicuaco, mientras que el
procesado sera realizado por integrantes de "Caficultores
la Soledad”.

Es aqui donde se generara un producto de manufactura
industrial para la distribucion a las localidades planteadas
en el sistema de ciudades y enlaces.
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13.4. HIPOTESIS CONCEPTUAL.

Para lo anterior se proyectara una planta de produccién y
torrefaccion de café organico que trabajara de manera
progresiva en tres periodos de tiempo, atendiendo a los
procesos que debe seguir un proyecto productivo-
industrial como este.

13.4.1. Etapa 1. Cosecha (3 aios).

El arranque de trabajos a corto plazo (afio 2021)en
huerto madre con una produccién de 36 000 plantas/afo
para abastecer a las parcelas productoras con cafetales
resistentes a plagas y a variacion de clima, manejando
rendimientos de 3.05 ton/ha en cada parcela, 10 kg de
fruto por planta y con un tiempo estimado de maduracién
de la planta de 3 afos se tendra una produccién de 360
ton de fruto de café con la primera generacion de café
organico El fruto de café “no especializado” que dentro
de este periodo de tiempo produzcan los caficultores
sera acopiado en el actual centro para beneficiado de
café en la localidad de Chicuaco actualmente operando y
perteneciente a la cooperativa, transformado en café
pergamino y vendido segun las variaciones del mercado
$43.00 kg de café pergamino (precio actualizado a
febrero 2016).

El personal requerido en los trabajos del huerto para
limpia, siembra, riego, control, expedicion y ayuda

general sera de 6 personas, se requiere de bomba de
agua, carretillas, palas, rastrillos, canastos. Por lo que la
demanda de espacios es de: (A) area de -cultivo
protegida, (B) oficina administrativa, (C) resguardo de
insumos, (D) resguardo de material, (E) resguardo de
materia prima, (F) sanitarios y vestidores con un area
total de 899.68 m2 construidos en un lote de 1679.07m2.

a0
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13.4.2. Etapa 2. Beneficio humedo (9 anos).

La primera generacion de cafetales organicos, se
acopiaran en la industria 360 ton de materia prima
durante la temporada de cosecha (80 dias aprox),
recepcion, limpieza, despulpe, fermentado, secado,
envasado, almacenado y expedicién de 84.70 ton de café
pergamino organico.

Para estos trabajos se requerira de 16 operarios para
este proceso.

La maquinaria necesaria para esta etapa sera: 2
contenedores  recibidores, 2 tanques sifén, 2
despedradoras, 1 despulpadora, 1 oreadora y secadora
mecanica, 1 seleccionadora y 1 encostaladora de granos.

Durante esta etapa continuaran las labores en el huerto
madre con el mismo rendimiento, se proyecta que en
este punto se inicien los trabajos de conserva y
aprovechamiento de semillas con 2 especialistas y 2
auxiliares. La demanda de espacios en esta etapa es de:
(G) area de beneficio humedo, (H) almacén de
materiales, () cuarto de servicio, (J) contenedor de
pulpa, (K) 4 pilas de fermentacion, (L) 1 patio de oreado,
(M) almacén de café pergamino. Indispensable la
prospeccion de nuevos productores a la cooperativa para
aumentar la superficie de cultivo a 1080.3 ha. que con el

abasto anual de 36 000 plantas de café se llegue en 9
anos a las 3295 ton/afio de café.

e @ 0 ° R
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13.4.3. Beneficio seco y exportacion.

Se continda con el abasto de cafetales “resistentes a
plagas y cambios de temperatura”, asi como del
resguardo de semillas y el mejoramiento de estas. La
produccion en la totalidad de las parcelas sera en el largo
plazo (afio 2033) de 3295 ton/afo. Llegara a la industria
41.187 ton de fruto de café diario durante 80 dias (entre
diciembre y marzo).
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13.5. DETERMINANTES DEL PROYECTO

13.5.1. Determinantes socioecondémicas.

Los caficultores de las localidades de Buena Vista,
Chicuado, La Union y Tamalayo se veran beneficiados a
travez del acopio del café cereza a bajo costo al dar la
alternativa de comprar la materia prima a un precio entre
el 20% y 30% mas caro gracias a que la calidad del café
producido permitira introducir parte de la produccion a un
mercado especializado “Mercado Justo”, sumado a esto
el Centro de abasto y procesamiento de café organico
responde a la necesidad de reducir el numero de
intermediarios entre el productor y el consumidor final,
ofreciendo el servicio de transporte de los productos
industrializados a cafeterias y stands administrados y
operados tanto en la zona de estudio como en zonas
aledanas, esto con el fin de combatir la distorsion de
costos en las ventas intermediarias entre el productor y el
cliente final.

El proyecto representa un beneficio ecoldgico ya que se
integra a una politica medioambiental internacional esto
gracias a que la agricultura organica prohibe el uso de
agroquimicos sintéticos y reguladores del crecimiento en
pro del medio ambiente, asi como del manejo integral y
holistico de los recursos naturales.

Al renovar los cafetos de las parcelas actuales se
pretende aumentar el numero de cooperativistas e
impactar en una extension de cultivo del 800% con
respecto del actual.

13.5.2. Medio fisico natural y artificial.

Se debe tomar en cuenta que las caracteristicas de la
Zona de la Sierra Norte de Puebla son muy irregulares,
como vias de transporte se encuentran al norte con
vialidades secundarias, al sur con vialidades primarias
que conectan La Union con el centro del municipio, al
este con zona boscosa, al oeste con la vialidad primaria
que conecta a La Union con el centro del municipio.

La topografia es de una pendiente del 10% en un corte
transversal y del 2.85% en sentido longitudinal.
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13.5.3 El sitio.

En la seleccion del terreno para desplantar la planta
industrial, se tomaron en cuenta 8 criterios propuestos
por la guia empresarial de la Secretaria de Economia y
de los cuales se jerarquizaron de acuerdo a las
condiciones del municipio.

15%Proximidad al mercado

35%Proximidad a los proveedores de materias primas
20%Vias de comunicacion y disponibilidad de medios de
transporte

6%Servicios publicos y privados idoneos tales como luz,
agua, drenaje y combustibles, entre

Otros

6%Condiciones climaticas favorables

6%Mano de obra adecuada en numero y tipo de
especialidad requerida

6%Escala de salarios que compiten con los pagados por
otras compafias de la misma industria,

en otra localidad

6%Cargas fiscales

Por lo ya analizado se le dio un porcentaje mayor la
proximidad de la materia prima ya que el proyecto no
solo procesara café sino también proveera a las
parcelas de los caficultores de las localidades con alturas
mayores a los 1200 m.s.n.m.  a corto, mediano y largo

i
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plazo, esto quiere decir que la cercania de las parcelas
al conjunto debe de ser a una distancia a la que se

pueda llegar con facilidad caminando, de entre 1 km a 2
km considerando también el transporte de la materia
prima y el de los trabajadores.

El terreno que se presentara cumple con los criterios
expuestos anteriormente:
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-Area de 3,120.24 m2 localizado sobre una vialidad micro
regional con pendiente hasta del 10% y con dos
colindancias.

-Forma y medidas generales: poligono irregular de 5
lados.
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13.6. PROGRAMA DE NECESIDADES

Se planea una produccion de a largo plazo, en el 2033
de 28 sacos al dia.

De acuerdo con las recomendaciones de la guia
empresarial en el abasto del café la escala de la industria
es de “pequena empresa”

Escala (rango de produccion)

Microempresa/artesanal: Hasta 6 sacos/dia

Hasta 60 sacos/dia
De 60 hasta 120 sacos/dia
Mas de 120 sacos/dia

Pequeria empresa:
Mediana empresa:
Gran empresa:

Por lo que para la programacion del espacio se tomara
de base el flujo del proceso productivo de una industria a
nivel de pequena empresa.

El flujo del proceso productivo en un nivel de pequefia
empresa’:

1. Recepcion de la cereza. Se hace en las ultimas horas
de la tarde o en la noche, por lo que conviene

tener un lugar adecuado para recibir el volumen total de
la cosecha diaria de manera que se conserve

sin fermentar hasta el inicio del despulpe.

! Fuente: Guia empresarial, Beneficio del café, 2003, INAE. p 245

2. Limpieza. Este proceso se realiza en forma manual o
mediante tanques sifones, que son depdsitos de

agua en forma de conos truncados o invertidos, en los
cuales, por densidad se separan los granos

verdes o0 vanos, impurezas de la cereza madura, hojas,
pequefios pedazos de rama, arena y piedras.

3. Despulpado. Consiste en la separacion de la pulpa y la
cascara del grano de café, esta operacion

elimina el epicarpio y parte del mesocarpio. Se aconseja
efectuar la labor de despulpe dentro de un

tiempo maximo de 12 horas, a partir de la cosecha, de lo
contrario sobreviene la fermentacion del

grano, que afecta su calidad final.

4. Remocion de mucilago. Después del despulpado el
grano queda envuelto por el endocarpio o

pergamino, al cual queda adherida una parte del
mesocarpio llamada mucilago, goma o baba.

El mucilago, higroscépico y rico en pectina, es un
obstaculo para el secado y la conservacién de los
Granos.

5. Lavado. Tiene por objetivo separar de los granos de
café pergamino los productos originados durante
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la fermentacion (mucilago y microorganismos).

En estas partes del proceso de beneficio humedo, se
utilizan volumenes considerables de agua; en

algunos casos se reportan alrededor de 6 000 It. por
quintal, lo que representa un fuerte problema de
contaminacion de las aguas de los arroyos y rios.

Esta operaciéon requiere de un

Resspdtndecaiéeerz  cuidado especial porque si los
Cisieas granos quedan rodeados de
materia
i organica y microorganismos,
Remociondemuciigo  €StOS continlan su accion vy
originan las fases nocivas del
W proceso de
Excumido fermentacion del café puesto a
secar, durante todo el tiempo
e en que la humedad sea
R suficiente para
que aqueéllos puedan seguir
Morteado viviendo.
icd 6. Escurrido. Consiste en dejar
i drenar el agua excedente
después del lavado, se realiza
Envasado en depositos

que tienen una malla en el

Diagrama de actividades diarias en la planta y su relacion.
Fuente: Guia empresarial, Beneficio del cafe, 2003, INAE.

fondo por donde escurre el agua, aunque también se
realiza en patios de
concreto de 2 a 3% de pendiente y formando monticulos.

7. Oreado. Proceso conocido también con el nombre de
presecado del grano, se lleva a cabo en patios

de concreto si las condiciones climaticas lo permiten, o
bien se procede al oreado de café escurrido

en maquinas llamadas “guardiolas”. En este
procedimiento el grano debe alcanzar de 11 a 12%?2 de
humedad situacion que requiere de 24 a 30 horas.

El oreado también se puede llevar a cabo en oreadoras
mecanicas de cascada, donde el grano

circula a contracorriente de aire caliente entre 60 y 70° C,
durante un periodo que va de 4 a 6 horas.

8. Secado. Consiste en eliminar toda la humedad que le
queda al café pergamino después del

oreado. El mas primitivo y generalizado de los sistemas
para secar el café, es el patio, conocido condel sol por
capas delgadas de 5 cm, cuando estan muy humedas, y
cada vez mas gruesas a medida

que progresa el secado.

Si las condiciones del tiempo y del lugar son favorables,
es decir, si no hay nubosidad o lluvia, y las

20p. Cit., p. 94.
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sombras de los arboles no se proyectan sobre los patios,
entonces el fendémeno fisico del secado

puede realizarse para las distintas zonas del pais como
sigue:

-ZONAS BAJAS (hasta 600 mts.) 4-6 dias

-ZONAS MEDIAS (600-1000 mts.) 6-8 dias

-ZONAS ALTAS (mas de 1 000 mts) 8-10 dias

9. Morteado. Consiste en eliminar la pajilla del café por
friccion o desgarramiento.

10. Pulido. Eliminacion del epidermio o pelicula plateada
del grano. Este procedimiento esta casi en

desuso porque el grano esta mas expuesto a absorber
olores y humedad del medio.

11. Seleccion. Implica varias etapas: primero se hace
una separacion por formas y tamafios en una

mesa vibradora, con tres tipos de mallas: una para
separar granos machos o cerezas que pasaron el
beneficio humedo sin ser despulpadas, otra para eliminar
café “caracol” y la ultima para recibir grano

superior. La segunda clasificacion es por peso o
densidad utilizando unas maquinas numéricas
denominadas catadores, las cuales mediante aire a
contracorriente separan el café en tres clases:

caracol, grano superior de primera y café de segunda.

12. Envasado. Una vez clasificado el café oro, se envasa
en sacos de ixtle nuevos de 60 kg. netos,

los cuales se numeran y estiban por lotes, normalmente
de 50 sacos.

Flujo de materiales

Towas oe
recepcion o2
care cereza

Equipo ce Tanques de
despuipaco lavaco

Esquema se muestra el paso de la materia prima durante el proceso
correspondiente desde que llega a la planta hasta que sale como

producto terminado.
Fuente: Guia empresarial, Beneficio del café, 2003, INAE.

96



PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

13.6.1. Escala de la produccioén. vexcoororGa. ooos
(Kg/ afio)

Para determinar el volumen de produccién se hizo el zsw | e | o | s | sn n% T s
analisis de 6 factores: =3 - o o B
Ve o | aem By e om0

. . . . hueyapan 11868 45.2% 18.8% 7591 14043

1.- Delimitacién del mercado potencial en base al PEA y sempn e s 2 1o s
PEI, se busca la poblacién asistente a los canales de reutan T s o

distribucion del sector servicios. ) )
Tabla 1. Delimitacion del mercado. Elaboracion propia con datos de

INEGLy obtenidos en gabinete

2.- El comportamiento actual del mercado. Demanda I AR
actual (tabla1) TS TROSDECANA St BTG, RO CoMDA alwmncm | Jsumopens,
z .z . ” . N KG/ARD b b ELEGIDD  [KG/ANO) COMO DE NUEVO INGRESO (KG/ANO
Se tomé en cuenta la poblacién registrada en el ultimo | SR ‘ "
censo de INEGI. e ST
68%
3.- La migracién de los consumidores de un canal de ps e e
distribucion a otro en busca de mejor calidad. (tabla 2). 258 ko
4.- El crecimiento de la poblaciéon en las cabeceras a las Tabla 2. Canales de distribucién. Elaboracién propia con datos de
que se pretende atender INEGI y obtenidos en gabinete. o
. . L, | La demanda de café Euromanitor Crecmiento METAS DE PROYECCION DE NECESIDADES PRODUCCION DIARIA
- El crecimiento de la demanda de café por e et T e
persona. Wi Wiyt e o
- Metas planteadas a corto, mediano y largo plazo. Sk e i et o il
(tabla 3). atodonde HescavoTona,
i ABHSTECER A S0 DEL
2010 185ke/hab | ;"Ef“"l'" C’(‘;‘N“::SD;’IL‘;“;;E 21866100 31170500 414829.00 14.9256655 212767918 283159727
2021 2.29kg/hab 4.5$Ganuall::|eel EXPORTAR EL
2007____2.73%kg/hab o100 de hotelero) EXTRANJERO

2033 3.18kg/hab

Tabla 3. Crecimiento poblacional. Elaboracion propia con datos de
INEGI y obtenidos en gabinete.
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13.6.2. El operario.

El proceso de beneficiado de café es un proceso
discontinuo que dura varios dias dependiendo del grado
de rapidez con que se lleve a cabo la fermentacion.
Durante la temporada de cosecha que comprende de los
meses de diciembre a mayo, los beneficios medianos y
grandes por lo general tienen de 2 a 3 turnos de trabajo,
dependiendo del volumen de café cereza que beneficiar.

Al iniciar el dia de labores se lava la materia prima que
fue recibida en el transcurso de la tarde o de la noche del
dia anterior, el encargado de la produccién procede a
verificar el buen estado de la materia prima, también
verifica la cantidad de café cereza a beneficiar, asi como
el buen funcionamiento de la maquinaria y el equipo.

El responsable del proceso de fermentacién revisa el
punto en el que se encuentra este proceso.

El supervisor en turno del personal verifica la asistencia
de los trabajadores y que cada uno esté en el area que le
fue asignada.

Al medio dia los empleados disponen de una hora para
tomar sus alimentos.

En el transcurso del turno de trabajo el gerente de
produccion verifica que en cada area desarrollen las

labores de forma correcta. Al finalizar la jornada de
trabajo el gerente de produccioén verifica el avance diario.

También al finalizar el dia el responsable de la bodega
realiza un reporte de la cada una de las entradas
y salidas que se registraron.

Dentro de las actividades antes descritas se muestra en
el siguiente esquema la forma en la que el operario se
relaciona con la cantidad de materia prima desde que
llega a la planta hasta que sale el producto terminado.

recibidor 4
de cereza @

20 593 kg
50%

400 m2

400 m2

4
lavado
despedrado

2
selecckdn 24 715kg
v despulpe

A4.00 m2

pilas de fermentacion
para grano de primera,  9rano

de segunda.
2| =
secado lavado E
mecdanico oreado ¢ 17669.12 kg 100 M =l ] E‘
4.00 mzZSOOkg /hr 3 1 espuipe
400 m2
% 400 o @ % [
4.00 2
% selecclén
almacén
de café
pergomlno

pila de fermentacion para

Esquema que muestra el volumen de la materia prima durante los procesos de
transformacion, estos datos determinaron el tipo y cantidad de operarios y maquinaria.
FUENTE: Elaboracién propia con datos de INEGI y obtenidos en gabinete. 98
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13.7. PROGRAMA DE AREAS.

Como resultado del analisis presentado anteriormente se
determinaron espacios para cada actividad del proceso y
su respectivo metraje de acuerdo con el numero de

operarios, maquinaria, circulacion y espacio dinamico.

espacio

actividad

maquinaria

m2 de minimc

m2 de
construccion

A continuacién, se presenta una tabla resumen de los
espacios requeridos en la industria y el metraje de cada
uno de los espacios ocupara.

homologado con

patio de maniobras

vestibulo de la nave recepcion y peso de café cereza bascula industrial 0.25 0.325 Estacionamiento/Bajo/dic
despedrado del volumen recibido despedrador 1.25 1.625 N.Indst/Mediano/Dic
lavado del café cereza tanque sifén de flujo continuo 0.4489 0.58357 N.Indst/Mediano/Dic
separado de café verde y maduro separadora 3.3 4.29 N.Indst/Mediano/Dic
despulpado, desmuilcigado, fermentado. beneficio ecoldgico 5 6.5 N.Indst/Mediano/Dic
bombeado de café desmulcigado y de pulpa bomba lavado 0.25 0.325 N.Indst/Mediano/Dic
oreado del café pergamino expuestos a rayos solares 10 13 N.Indst/Mediano/Dic
seleccién por medio de luz UV de granos en mala condicién banda transportadora 2.7 3.51 N.Indst/Mediano/Dic
secado mecanico del grano para llegar a 12% de humedad secadora cilindrica horizontal 3.75 4.875 N.Indst/Mediano/Dic
encostalado del café pergamino (60kg) para almacen maquina selladora de costales 1 1.3 N.Indst/Mediano/Dic
almacenamiento de reserva en temporada de estiaje 45 58.5 N.Indst/Mediano/Dic
pre limpia del café pergamino aspiradora 0.75 0.975 N.Indst/Mediano/Dic
elevacion y almacenamiento de café pergamino en silo elevador y silo 18 23.4 N.Indst/Mediano/Dic
morteado del grano y separacion de la pajilla morteadora 2.5 3.25 N.Indst/Mediano/Dic
seleccion del café oro por tamafio, forma, peso y color selecconador por mallas 2.5 3.25 N.Indst/Mediano/Dic
separado del café oro del caracelillo, granza o pequefio zaranda 2.5 3.25 N.Indst/Mediano/Dic
nave filtracién y rechazo de café brocado, vano, mordido o bofo mesa oliver 3.5 4.55 N.Indst/Mediano/Dic
blanco o amarillo seleccionadora eléctrica a laser 11 14.3 N.Indst/Mediano/Dic
sellador de costal de ixtle 3 3.9

encostalado de café oro para posterior exportacion N.Indst/Mediano/Dic
almacenamiento de café oro 45 58.5 N.Indst/Mediano/Dic
tueste del café oro maquina tostadora 1.2 1.56 N.Indst/Mediano/Dic
empacado del café tostado en grano empacador de café grano 1.2 1.56 N.Indst/Mediano/Dic
almacenamiento de café tostado en grano 30 39 N.Indst/Mediano/Dic
molido del café tostado molino de café tostado 5 6.5 N.Indst/Mediano/Dic
empacado del café tostado y molido empacador de café molido 1.2 1.56 N.Indst/Mediano/Dic
almacenamiento de café molido 30 39 N.Indst/Mediano/Dic
mezcla de variedad de café (receta) mezcladora electrénica 12 15.6 N.Indst/Mediano/Dic
tueste de la mezcla de café tostadora electrénica 12 15.6 N.Indst/Mediano/Dic
molido de la mezcla tostada molino de aspas fino 12 15.6 N.Indst/Mediano/Dic
encapsulado de la mezcla tostada y molida encapsuladora 9 11.7 N.Indst/Mediano/Dic
almacenamiento de capsulas de café 15 19.5 N.Indst/Mediano/Dic
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patio de maniobras salida embalaje y expedicion del producto terminado 90 117 Estacionamiento/Bajo/dic
alacen de herramientas carretillas, huantes, lentes, carretillas manuales, rastrillos 30 39 N.Indst/Bajo/Dic
almacen almacen de insumos costales de ixtle, empaques, envases de capsulas, parets de 10 13 o
madera. N.Indst/Bajo/Dic
almacen de combustible y maquinaria movil gasolina, limpiadores 10 13 N.Indst/Bajo/Dic
administrativos,clientes y visitas autos segun reglamento de construccion 200 260 Estacionamiento/Bajo/dic
. 1 camioneta de redilas, 2 camionetas de 3 1/2 ton, 1 vehiculo
vehiculos de transporte . . 5 .
de pasajeros. Estacionamiento/Bajo/dic
recursos humanos capacitacion, contrataciones 25 32.5 Oficinas/Baja/Dic
finanzas administracion ingresos, egresos 10 13 Oficinas/Baja/Dic
oficinas industria 10 13
control de proceso, inventario, maquinaria, insumos, Oficinas/Baja/Dic
comercializacién marketing 10 13 Oficinas/Baja/Dic
produccion administracién de datos de produccién 10 13 Oficinas/Baja/Dic
instalaciones médicas y botiquin de acuerdo a reglament de construccion 15 19.5 Oficinas/Baja/Dic
comedor de acuerdo a reglament de construccion 50 65 Oficinas/Baja/Dic
- cocina de acuerdo a reglament de construccion 15 19.5 Oficinas/Baja/Dic
servicios bafios de acuerdo a reglament de construccion 20 26 Oficinas/Baja/Dic
vestidores de acuerdo a reglament de construccion 20 26 Oficinas/Baja/Dic
recepcion 10 13 Oficinas/Baja/Dic
pagoas y cobros. cobro de productores por volumen de café cereza vendido 5 6.5 Oficinas/Baja/Dic
_ subestacion 5 6.5 N.Indst/Bajo/Dic
huerto madre huerto 60 78 N.Indst/Bajo/Dic
complementarios 30 39 N.Indst/Bajo/Dic
banco de germoplasta banco - &0 8 N.Indst/Bano/D?c
complementarios 30 39 N.Indst/Bajo/Dic
contenedor liguido 10 13 Estacionamiento/Bajo/dic
tratamiento liquido 10 13 Estacionamiento/Bajo/dic
desechos solidos contenedor solido 10 13 Estacionamiento/Bajo/dic
tratamiento solido 10 13 Estacionamiento/Bajo/dic
contenedor de agua cisterna liquido 10 13 Estacionamiento/Bajo/dic
laboratorio laboratorio 15 19.5 N.Indst/Mediano/Dic
caseta de vigilancia caseta 3 3.9 N.Indst/Bajo/Dic
total 453 588.9
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Una vez completada la programacion de los espacios
requeridos en la industria se ubicaran espacialmente en ‘;*'e"‘f::&“’:‘]':j‘;: Almacén de productos terminados
el predio siguiendo criterios de composicion que _ _ :
beneficien el flujo de trabajos y la comodidad de las - . -
.. Area de
actividades. ARERI0R EeEWaN Areade | 1| cagade
] . . de materias pnmas y envasado y producto
Para esto se genera un diagrama basico de espacios en combustibles pesado P liotinh ok
los cuales se facilita la relacion de estos. * 7 -
Area
- ("
despulpado
v E
s
Area de Vestidores t
fermenta- bafosy [ a
Acceso cion y sanitarios ¢
lavado i
¥ Servicios € 0
de médicos n
a
5 m
vehiculos Area de Oficinas i
escumdo - administra- || e
}'%Cﬂm tivas n
t
o
Atenciona [
clientes
Area
Yool [ entrada <

Esquema que muestra el la interrelacion de las diferentes areas que conforman la planta
Torrefactora de café.
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13.8. ANALISIS DEL SITIO

13.8.1. Asoleamiento.

La naturaleza del proceso al interior provoca altas
temperaturas por lo que se quiere evitar el soleamiento
de medio dia y vespertino sobre las fachadas mas
grandes para reducir la radiacidon solar y evitar la
generacion de calor por las fachadas.

¥ ‘:.1‘ __viaglidood 1@ T
/i e
f | e T st :
| = . e
i ‘ -Enry---" =i h _ .
| !'-II E Jq,.____ \{ \
o
xi( g y
-

13.8.2. Vientos dominantes.

Velocidad maxima de 3.6 km7h a una altitud de 1720
m.s.n.m.

Se pretende usar a favor las corrientes de aire como
sistema de ventilacion cruzadas en las areas
administrativas y de servicio con el fin de reducir al
maximo el uso de climatizacién mecanica.

4 ’ cans
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"l'.:—"P"u e plengi. |

il —

102



PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

13.8.3. Topografia.

De acuerdo con la pendiente se plantea dividir el predio
en 5 plataformas, esto respetando la pendiente del 10%
que indican las curvas de nivel.

Con la distribucién de las plataformas se pretende darle
usos particulares a cada una.

Plataformas con mayor metraje seran usadas para patio
de maniobra y para desplantar la nave principal.
Plataformas de metraje medio seran usadas para
desplantar edificios administrativos y operativos.

En las plataformas de menor metraje se ubicaran
edificios de servicio.

e S -‘;--;,__’__
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P
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S
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Ya que el predio cuenta con la mayoria de la vegetacién
en el perimetro se ha decidido conservar la mayor parte
de vegetacion endémica para integrarla al disefio de
exteriores.

13.8.4. Privacidad.

Un criterio mas es la privacidad de las areas, esto
significa que se debe tener en cuenta para la distribucién
de espacios, recorridos y relacion de espacios publicos,
semipublicos y privados.

Publica: patio de maniobras, estacionamiento.
Semiprivada: zona de recepcion, expedicion, desechos.
Privada: zonas de transformacion, administrativas.
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13.9. CONCEPTUALIZACION Y ENFOQUE DEL
PROYECTO.

13.9.1. Criterios compositivos.

En la planta de torrefaccion se intenta crear un elemento
arquitectonico estético siguiendo criterios compositivos
que permitan crear espacios acogedores, visualmente
jerarquicos, ritmicos, amplios y proporcionados.

A continuacion, se explica cual fue la intencion en cada
uno de los criterios de composicion aplicados.

13.9.2. Ritmo.

1 Empleado para la creacion de
formas mediante el uso de la
repeticion de ventanas vy
marcos para generar contrastes
en luz y sombras en fachada.

El ritmo es concebido en este

Sl

— Al |

proyecto como la repeticion de elementos en intervalos
regulares o irregulares dependiendo de cada seccion del
conjunto.

beneficic})’_l‘pUmedo
&)

Se puede observar como la estructura juega un papel
importante al interior ya que es el principal elemento que
juega con el ritmo de los paraboloides hiperbolicos.

Tanto al interior como en la fachada principal se utiliza
este criterio compositivo.

13.9.3 Proporcion.
—— La proporcion se utiliza para

=— | relacionar elementos
: e - particulares con el todo.

' Esta relacion se puede ver en
0 (@ la magnitud de elementos en
%ﬁﬁ;;ﬁ? - fachada en los que existen
IR relaciones de 1:3 para el trazo
de la volumetria, ubicacién de ventaneria y aplicacion de
cambio en acabados.
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13.9.4 Jerarquia.

En términos tedricos, mas alla de la transformacion del
café, el enfoque del proyecto gira en torno al trabajo de
una empresa social, es por esto que al momento de
diferenciar el grado de importancia y privacidad de los
elementos por su geometria y dimension se jerarquizé el
area administrativa.

13.9.5. Ejes de composicion.

La composicién del conjunto se trazdé a base de una
distribucién ortogonal en torno a la nave principal, esto se
debe a que las &reas que la rodean son dependientes en
diferentes grados.

Los volumenes secundarios en el conjunto guardan una
proporcidn simétrica tanto en desplante como en altura.

Existen dos ejes de composicion sobre los cuales se
trazaron los voliumenes que conforman el conjunto.

En azul se muestran los ejes que guian la trayectoria de
acceso y salida vehicular, esto muestra como los patios
son un importante elemento compositivo por su funcién
de conector de edificios.

En rojo se muestran los ejes sobre los cuales se trazaron
los volumenes secundarios.
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Disefio exterior del conjunto.
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NOTAS:

Nota1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que se relacione con a obra civi, niveles,
ancias o la estructura.
Nota 2: Gotas rigen dibuio.
Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
azotoa serén con of sistema indicado por ol constructor.
Notad: La informacion marcada en este plano
corresponde exclusivamente al giro del mismo, las
los dalos arquiectonicos Gnicamente son

validos en los planos arquitectonicos.
Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos
son aproximadas y deberan de ser verificadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
do sor construido

6: Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
ostructuralos,
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Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
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coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

13.10. MEMORIA DESCRIPTIVA CIMENTACION

Para determinar el tipo de cimentacion a utilizar se
usaron datos de estudios de mecanica de suelos
existentes los cuales indicaban que el tipo de suelo en el
predio es arcilloso con baja compresibilidad y una
capacidad admisible del suelo de 10 ton/m?.

Lo anterior refleja que el suelo se comportara de manera
muy rigida, para contrarrestar esta caracteristica se opto
por una estructura de acero cuya caracteristica es que la
flexibilidad del sistema contrarresta la rigidez del suelo.

En consecuencia, la cimentacion sera a base de zapatas
aisladas de concreto ligadas con trabes de liga para
completar los marcos de la estructura. En los claro
grandes se usara un piso diafragma para unir la
cimentacion y completar el sistema.

En el conjunto se proyectaron cuatro elementos
denominados paraboloide hiperbdlico. La teoria para el
desarrollo de estos elementos fue determinada por el
claro que se puede cubrir sin necesidad de soportes
perimetrales.

La cimentacién de estas estructuras se compone por
paraboloides hiperbdlicos, esto se debe a que el area de
desplante de esta geometria es mayor a la de una
cimentacion tradicional, sumado a esto la geometria
distribuye la carga recibida de manera uniforme hacia el
terreno.

La independencia de cada paraboloide hace que la
cimentacion no necesite estar ligada con el resto del
elemento por lo que se reduce el volumen de
construccion en esta partida.

A continuacién, se presenta el calculo de los elementos
mas criticos y sus planos correspondientes.
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ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA

CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA: La Unién, Mpo. Tlatlauquitepec, Edo. Puebla.

cALcuLISTA G.G.M.

PROPIETAR. Caficultores "La Soledad"

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L CARGA
UNITARIA (KG/M2) = W DISTANCIA A LA
COLUMNA (ML) = C BASAMENTO DE LA
COLUMNA (CM.) = B MOMENTO
FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M PERALTE
EFECTIVO (CM) = D "PERALTETOTAL (CM) =
DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

var @ 19

n° var 2 ‘
17 'E o o Eﬂi /585
! 0.85 !

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) =

VD/2

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP
ADM AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS = NV ESPACIAM. DE
VARILLAS (CM)= VAR@ ESPACIAM. ADMISIBLE
DE VARILLAS =VAR ADM CORTANTE POR
ADHERENCIA (KG) = VU ESFUERZO POR
ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

10000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC  8.58377673
250 RELAC. ENTRE EL EJENEUTRO Y (D)  0.18743599

J= 0.93752134 R= 9.91677424
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EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

14 -G

6570
0.2

A L w c B
0.71613 | 0.84624465 | 9174.31193 | 0.32312232 40
M D DT
40529.6977 | 6.94949909 | 16.9494991
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 7
DT VD VL V ADM E
17 1965.1689 | 3.31746163 | 4.58530261 27
VD/2 VP VP ADM
5901.19266 | 7.8058104 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
1.47043176 4.64298143 | 19.3864465 | 30 CM.
VU u U ADM
2508.62877 | 41.1652024 | 79.6794371 [ VERDADEROD || |
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MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

UBICACION DE LA OBRA : La Unién, Mpo. Tlatlauquitepec, Edo. Puebla.

CALCULISTA G.G.M.

PROPIETAR. Caficultores "La Soledad"

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

14-E

12790
0.2

var @ 36

n°var 3

22:’: 1.18
! 1.18 !

10000  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
250  RELAC. ENTRE EL EJENEUTROY (D)  0.18743599
4200 J= 0.93752134 R= 9.91677424
A L W C B

1.39411__[1.18072435 | 9174.31193 | 0.49036218 | __ 40
M D DT
130234.473 [10.5463822 | 20.5463822
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO -
DT VD VL V ADM E
22 4011.88663 | 2.83151511 | 4.58530261 32
VD/2 VP VP ADM
11850.5505 |7.71520212 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR@ __ |@ADM
2.75622241 3.8679764| 36.2877587 | 30 CM.
VU u U ADM
5311.76665 |40.6884842 |53.1196247 | VERDADERO | |
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ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION

INTERMEDIA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

16-E

12790
0.2

10000  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
250  RELAC. ENTRE EL EJENEUTROY (D) 0.18743599
4200 J=  0.93752134 R= 9.91677424
A L W C B

1.39411__| 1.18072435 | 9174.31193 | 0.49036218 40
M D DT
130234.473 | 10.5463822 | 20.5463822
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO [ 12 |
DT VD VL V ADM E
22 4011.88663 | 2.83151511 | 4.58530261 32
VD2 VP VP ADM
11850.5505 | 7.71520212 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
2.75622241 3.8679764 | 36.2877587 | 30 CM.
VU u U ADM
5311.76665 | 40.6884842 | 53.1196247 | VERDADERO || |
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NOTAS:

Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor
Nola4: La informaciéen marcada en este plano
corresponde exclusivamente al giro del mismo, las
dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
validos enos planos arquitectonicos.

Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos
son aproximadas y deberan de ser verificadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,
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NOTAS:

Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor

dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
validos enos planos arquitectonicos.
Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos

n aproximadas y deberan de ser verficadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,
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NOTAS:

Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor

dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
validos enos planos arquitectonicos.

Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos
son aproximadas y deberan de ser verificadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

13.11. MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

El proyecto contempla la estructura de 6 cuerpos con las
siguientes caracteristicas:

1- Beneficio humedo: 1 nivel a doble altura semi
abierto, con altura de m y un desplante de m2,
piso diafragma de 10 cm, geometria rectangular

2- Nave principal: 1 nivel a doble altura delimitado
por muros divisorios de block, , con una altura de
m y un desplante de m2, piso diafragma de 10 cm,
geometria rectangular

3- Beneficio seco: 1 nivel con altura de m, delimitado
por muros divisorios de block, piso diafragma de
10 cm, geometria rectangular

4- Area administrativa: 2 niveles, altura de entrepiso
m, altura total de m delimitado por muros
divisorios de block, un desplante de m2, piso
diafragma de 10 cm, geometria rectangular

5- Area servicios: 1 nivel, con altura de m, delimitado
por muros divisorios de block, piso diafragma de
10 cm, geometria rectangular

6- Banco de semillas: 2 niveles, altura de entrepiso
m, altura total de m, delimitado por muros
divisorios de block, un desplante de m2, piso
diafragma de 10 cm, geometria rectangular.

Se tomd la decisién de estructurar al conjunto con un
sistema de marcos rigidos de columnas y vigas de acero

y losas tapa de losacero como medida para contrarrestar
la caracteristica del suelo con una estructura no rigida.

La division de 6 cuerpos rectangulares fue resultado del
analisis del comportamiento del conjunto a movimientos
sismicos.

13.11.1. Descripcion del sistema

El sistema estructural esta constituido por marcos rigidos
de acero en ambas direcciones, columnas de seccion
cajon y trabes de acero en perfiles tipo (IR) esto para
proporcionar la rigidez necesaria a la estructura, el
sistema de entrepiso sera a base de losacero 25 cal 22
con concreto armado, ver especificacion en planos
correspondientes

En el conjunto se observa que la nave principal y el area
semiabierta tienen una estructuracion diferente al resto
de los cuerpos, esto se debe a que el programa de
necesidades indica que esos espacios requerian de un
area sin elementos de soporte que interrumpieran la
circulacion.
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13. PROYECTO ARQUITECTONICO

13.11.2. Nave principal.

El paraboloide hiperbdlico forma parte de una estrategia
para un bajo impacto industrial en la zona ya que servira
para la captaciéon pluvial, el uso de grandes claros sin
necesitad de una estructura perimetral, una cubierta
ligera y esbelta, cimentacion paraboloide que no necesita
ligarse al resto de la cimentacién, lo que representa un
volumen menor de material en la estructura.

13.11.3. Descripcién del sistema.

El sistema estructural esta constituido por 4 paraboloide
hiperbdlicos de concreto armado que bajaran la carga
por medio de nervaduras de seccion variable de
geometria triangular a una columna de seccién cuadrada
de concreto armado esto para proporcionar la rigidez
necesaria a la estructura, ver especificacion en planos
correspondientes.

A continuacién, se presenta el calculo de los elementos
mas criticos y sus planos correspondientes.
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PARABOLOIDE HIPERBOLICO

. | .
| %5m i
[ b=75  b=75 | i o
B F c S Pl '
: S =
| a= | 5 ! ~N -
m10 ¢ i L=
I L I LA g :
T a5 ; ——
; ! ELEVACION
A H D
PLANTA
DATOS
a= 5 m concreto 144 Kg/m2 f'c= 210
= 7.5 m impermeab 6 Kg/m2 fs= 2400
= 2 m CM 150 Kg/m2 Ac= 600
e= 0.06 m CV 50 Kg/m2 fy= 4000
e= 6 cm W 200 Kgm2 | RT= 10000
L= 6 m
1.- VALOR DE Q: (axb/2xh)Xw
Q= 1875 Kg
2.- ESFURZO DE COMPRESION
fc= 3.13 kg/cm?2 Q /(100 x e) /
f-admisible= 47.25 kg/cm2 0.225xfs |fc <fadm V kg/cm2 correcto
3.- AREA DE ACERO NECESARIA A TRACCION.
As= 0.78 cm/m Q/fs
N° var= 1.10 varillas As | As(var.) VARILLA N° 3 0.71 as
Separacion= 91 cm 100 / N° var.
3.1.- ACERO POR TEMPERATURA
AST= 1.8 cm?2 0.003 x Ac
N° var= 2.54 varillas  |AST / As(var.)
Separacién 39 cm 100 / N° var. |
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3.2.- SEPARACION MAXIMA 3e

S=

| 18

cm

3xe

Por lo anterior se adopta

varilla @

18 cm

4.- SI EL ACERO POR TEMPERATURA Y EL DE SEPARACION MAXIMA, GOBIERNA

ESTE ULTIMO, SE ADOPTARA PARA LA DIRECCION DE LOS APOYOS

5.- BORDES
B T F T
F : c F
_______ € G
E t:(r G
1C
T ! T
A T H T D
5.1.- BORDES A TRACCION
BORDES A-D Y B-C-
TRACCION TOTAL TRAMO DE AD Y BC= 15 =bx2
T= 28125 Kg Qx (b x2)
AREA DEL ACREO NECESARIA
As= 12 cm2 T/fs
N° var= varillas As | As(var.) VARILLA N° 6 2.85 as
aproximadamente 5 de 3/4"
I
SECCION DE BORDE
| 15 1
: =
' X -
4.q3/4" ) .- P
: | T § 20
Bllc s AR AN I
S lees & J =t
ek . —=
S ’_’:, gl‘ /_’,/—4—

130



5.2..- BORDES AB Y CD |
TRACCION TOTAL TRAMO DE AB Y CD= 10 ax2
T= 18750 kg Qx(ax2)
AREA DE ACERO NECESARIA.
As= 7.81 cm?2 Txfs
N° var= 2.74 varillas  |As / As(var.) VARILLA N° 6 2.85 as
aproximadamente 4 de 3/4"
e —
SLSURPE | e
s ————+ — —l
i i i 120
38" @18 T L
] @ = ;\>il\£——‘\‘>';--.'——-
t':'::/\c'—{‘: =
5.3 .- BORDE/BORDES GO Y EO
7.5 b 7.5
I= bA2+hA2 N h 2
I= 7.76 m
=7 2
COMPRESION TOTAL
c= 14554 Kg Qx| N
PERO COMO ESTE BORDE ES COMUN A LOS DOS PARABOLOIDES:
C= 29108 kg cXx2
SE PROPONE UNA SECCION Y UN PORCENTAJE DE ACERO

rubIO

LA PENDIEN'|I'E DE LOS PA|\RABOLOIDE|S ES EN SEN'I|'IDO PERPENDICULAR AL BORDE DE ES]
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7.5
PROPORCION 1:3
\
2
}=2
\
N
PROPONEMOS UNA ALTURA DE 20 cm Y UNA BASE DE 120 cm
0.6 . 0.6 h 20 cm
| it dilac A vasaaspasme sy ol b 120 cm
Area=bxh/2 ? 0.2
Area= 1200 cm2 :
SE PROPONE UN PORCENTAJE DE :
p.a= 0.01
CAPACIDAD DE CARGA
P= 78030 [/ Kg 0.85 x Area((0.25 x fs) + (fs x p)
sIP>C V correcto
QUEDANDO ENTONCES EL BORDE
0.6 o 0.6 1
t\\‘\ [ e > Ep———— - S - ) il N
5h3/4 | _____ ST B— = '
ell38' @18 [ -~~ 110.2
SN -4
As= 12 cm2 p.a x Area
N° var= 4.21 varillas As | As(var.) VARILLA N° 6 2.85 as
aproximadamente 5 de 3/4"
I I
LAS DIMENSIONES DADAS AL BORDE, SON EN EL VALLE DEL CASCARON, IRAN
REDUCIENDOSE A MEDIDA QUE NOS ACERCAMOS A LOS BORDES EXTERIORES
FORMANDO BASICAMENTE UNA PIRAMIDE DE BASE TRIANGULAR
| | | | |
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5.4.- BORDE FO Y HO

I 5 b 5
| = X¥A2+ hA2 h 2
I= 5.39 m 2
=7
COMPRESION TOTAL
c= 10097 Kg Qxl
PERO COMO ESTE BORDE ES COMUN A LOS DOS PARABOLOIDES:
c= | 20194 | kg lcx2 |
LA PENDIENTE DE LOS PARABOLOIDES ES EN SENTIDO PERPENDICULAR AL BORDE DE ESTUDIO
5
L 2 PROPORCION 1:2
PROPONEMOS UNA ALTURA DE 20 cm Y UNA BASE DE 80 cm
0.4 K 0.4 h 20
1 1 ' all= b 80
Area=b xh/2 10.2
Area= 800 cm2 k.
SE PROPONE UN PORCENTAJE DE :
p.a= 0.01
CAPACIDAD DE CARGA
P= 52020 Kg 0.85 x Area x ((0.25 x fc) + / fs x p))
SIP>C correcto
QUEDANDO ENTONCES EL BORDE
..... Q_4'_______———:r————__—_o-.4l-_____|..
< -
i mw = —erre—rre > .-~ :
3I3/4———‘—‘—~\— S ol ekt - 110.2
ef38 @18 """ f~G—.-" :
el ..:.-
As= 8.00 cm2 p.a x Area
N° var= 2.81 varillas As | As(var.) VARILLA N° 6 2.85 as
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aproximadamente 3 de 3/4"

6.-ANALISIS DE CARGAS |

PESO TOTAL DE LA PARABOLOIDE

P= 30000 Kg 4 x fs x fc x W
|
PESO PROPIO DE LA COLUMNA, suponiendo de 50*50CM
Pp= 3600 Kg L x L x 2400 x Largo
|
LA CARGA TOTAL SOBRE EL PESO DE LA COLUMNA ES
p= 33600 Kg P+ Pp
EL MOMENTO VALDRA:
coef. Sismico 0.08
fza. Horozon 2688 Kg x cof.Sismico
Mo= 16128 Kgm fza Hor*2
EL DISENO SE HARA PARA
p 33600 Kg
Mo= 16128 Kgm
e= 0.48 m 48 cm Mo/ p
SE PROPONE
f'c= 300 Kg/m2 Seccion de 50*50cm
fs= 2400 Kg/m2
n= 10
p.a= 0.01 h= 50 lado de columna
recubrumiento d'=h 0.10
ELECCION DE GRAFICA
0.96 > (0.30 e/ lad col
1.04 p.ale
OBTENCION DE CONSTANTES
C= 6.7
K= 0.44
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VERIFICACION DE FATIGAS
EN EL CONCRETO
fC= | 86.45 Kg/cm2 <94 correcto
fC=C x (Mo x 100) / lad.col x lad.col*2
EN EL ACERO fs = (n x fC) X( ((1 - Rec) / K) - 1.
fs= 904 Kg/cm2  |< 1400 Kg/cm2 correcto
ag= 2500 L.col.*2
As= 25 p.a x ag
N° var= 4.93 varillas  |As / As(var.) VARILLA N° 8 5.07 as
seproponen 5 varillas de 1" en cada cara
5@ 15
<l
, Seccion de 50*50cm
7.- ANALISIS DE CARGA
PESO PARABOLOIDE= 30000 Kg
PESO PROPIO DE LA COLUMNA= 3600 Kg
TOTAL= 33600 Kg
PESO PROPIO DEL CIMIENTO= 5040 Kg WT x.15
PESO SOBRE EL TERRENO= 38640 Kg P.P.CIM + WT
EL DISENO SE HARA CON
= 38640 Kg
= 16128 Kg/m
RT= 10000 Kg/cm2
I
AREA DEL DESPLANTE TENTATIVA
A= | 8 m WT + P.P.CIM /| RT
como sera cuadrada |
p= | 2.78 or lo tanto 2.78 m A
FATIGAS DEL TERRENO
y= 1.39 m p/2
I= 5.0 m4 pd /12
frmax= 9504 Kg/m2 <RT correcto |(p/a)+((Mxy)/l)
frmin= 496 Kg/m2 >0 (P/A)-(Mxy)/] |
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ANALISIS DE CARGA EN LOSA TIPO
LOSACERO

ESPESOR PESO MATERIAL
IMATERIALES en metros en kg/m3 PESO
1 concreto ( 5¢cm) 0.05 2400 120 Kg/m2
osacero seccion 4 cal. 24 0.0635 5.7 Kg/m2
2 mpermeabilizante 5 Kg/m2
Carga viva (RCDF) azotea con pendiente no mayor al
3 5% 0.15
4 Carga accidental 143.935
5 Factor de carga 215.9025
TOTAL 490.6875 Kg/m2 |

*Carga accidental por sismo= 1.1
*Factor de carga por tipo de edificio= 1.5 (grupo A)
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EJE .9-13
ENTREEJE G-N

CALCULO MONTEN DE ACERO

W= (area*w)/L

CARGA DE DISENO (W)

1.3T/M

P —T

LONGUITUD DEL CLARO (L)

TIPO DE ACERO A UTILIZAR

RESISTENCIA DEL ACERO (FY) =

CALCULO DEL MOMENTO (M)
2
W X L
M(P) =
8

5M

36
2530.8 KG/ CM2

1.3111504 T x

Area=

W:

RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)

Fb=0.6(Fy)

2530.8 ) KG/CM2=

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

Sreq=

M(en Kg*cm)

409734.5 KG*CM

Fb (KG*CM2

1518.48 KG/CM2

1336  m2
490.7 kg/m2

NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
2530.8 kg/cm2 (acero comercial)

4.097345 T*M
M(total) = 4.097345 T*M

1518.48 KG/CM2

269.832003 CM3

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION

peralte(in)xcalibre

MODULO DE SECCION

CF

10X 12

93.2 CM3
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NOTAS:

Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor
Nola4: La informaciéen marcada en este plano
corresponde exclusivamente al giro del mismo, las
dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
validos enos planos arquitectonicos.

Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos
son aproximadas y deberan de ser verificadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Nota 6: Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,
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elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor
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Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor

dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
validos enos planos arquitectonicos.
Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos

n aproximadas y deberan de ser verficadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

13.12. MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION

HIDRAULICA

El uso de agua en esta planta sera de casi tres veces
menor al de plantas similares. Esto se logra gracias a un
proceso de recirculacion del agua en el lavado del café el
cual acapara casi 70% del consumo total de agua en el
conjunto.

Este sistema contempla tres ciclos de recirculacion de
agua en el que cada ciclo consta de dos paradas:
almacenado en cisterna y el uso en tanques de lavado,
durante el paso del agua de los tanques a la cisterna de
almacenamiento habra dos filtros para eliminar, suciedad
y liquidos excedentes: trampa de grasas y trampa de
arenas. Después de tres ciclos el agua se desechara por
el sistema de drenaje y se conducira a un pozo de
absorcion.

El sistema de cubiertas paraboloides se plantea como
una estrategia de captacion pluvial que abastezca al
proceso del lavado del café, mientras que el
abastecimiento de agua al resto del conjunto llegara por
un sistema de bombeo desde pozos que alimentan a la
localidad, este tendra forma de medirse ya que dentro del
conjunto se ubicada la toma y el agua seguira el trayecto
de la tuberia para abastecer una cisterna que estima 3
dias de reserva y servira para la distribucién, por medio
de un equipo de bombeo se alimentara el sistema de
hidroneumatico usado en el proyecto.

Los materiales en tuberias y conexiones seran de
polipropileno con diametros que van desde ‘z‘hasta 2" y
las piezas seran unidad por termo fusion

El sistema de control sera a base de valvulas de
seccionamiento.

El abastecimiento de agua caliente se hara por medio de
3 calentadores solares de tubos al vacio, fabricados de
cristal en borosilicato, con termotanque en acero
inoxidable y aislamiento de poliuretano de alta densidad,
para 4 a 6 personas, marca. Zonmex.
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INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : PLANTA TORREFACTORA DE CAFE
UBICACION :

PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia
Dotacion (Recreacion Social)

30 (En base al proyecto)
100 Its/asist/dia. (En base al reglamento )

Dotacion requerida = 3000 lts/dia (No usuarios x Dotacién)
Dotacion por proceso industrial. = 16478 lts/dia
19478
Consumo medio diario =——— = 0.22544 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400
Consumo maximo diario = 0.22544 X 1.2 = 0.2705 28 lts/seg
Consumo maximo horario = 0.270528 X 1.5 = 0.4057 92 Its/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q =0.270528 lts/seg seaprox.a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.270528 X 60 = 16.23167 Its/min.
V = 1 mts/seg (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
Hf =15 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
izg =13 mm. ( A partir del calculo del area)
Q 0.1 lts/seg 0.0001 m3/seg
A i — A = = = 0.0001
\% 1 mts/seg 1 m/seg
A = 0.0001 M2
Il d2
si el area del circulo es = =
4
3.1416
d2 = = 0.7854 d2 = 0.7854
4
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A 0.0001 m2
diam. = = 0.000127 m2
d2 0.7854
diam = 0.011284 mt. = 11.28378 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2" pulg
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE
MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) [MUEBLES |conTROL PROPIO U.M.
Lavabo 10 fluxdmetro 1 13 mm 10
Regadera 6 mezcladora 2 13 mm 12
nariz 9 llave 10 13 mm 90
W.C. 9 tanque 6 25 mm. 54
Fregadero 6 llave 2 13 mm 12
Mingitorio 1 2 fluxdmetro 5 19 mm. 10
Total 42 188
188 U.M.
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 2"= 50 mm
(Segun tabla para especificar el medidor)
TABLA DE DE DIAMETROS POR TRAMOS
Material:
TRAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO LONGITUD Tuboplus
U.M. ACUM. ACUM. Its/min PULG | MM. M
1 188 1a45 188 238.8 2" 50 413 X
2 28 1a13 28 71.4 11/2" 32 30.90 X
3 28 - 28 71.4 11/2" 32 30.90 X
4 26 4a13 26 66.6 11/2" 32 8.63 X
5 19 5a13 19 49.8 1" 25 1.88 X
6 19 5a13 19 49.8 1" 25 1.88 X
7 17 7a13 17 45.6 1" 25 0.31 X
8 11 8a13 19 49.8 1" 25 1.07 X
9 9 9a13 9 31.8 1" 25 3.95 X
10 7 - 7 27.6 1" 25 0.71 X
11 7 7 27.6 1" 25 0.71 X
12 7 7 27.6 1" 25 0.71 X




13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

28
38
38
94
90
86
98
98
96
94
92
90
88
82
94
96
98
98
99
106
108
10
10
80
40
30
30
20
10
40
30
20
20
10
10

2a14
2a15
2a16
17 a 27
18 a27
19a27
20a 27
21a27
22 a27
23 a27
24 a 27
25a27
26 a 27

1a28
1a29
1a30
1a31
1a32
1a35
1a34

37 a48
38a42
39a42
40 a 41

43 a48
44 a 48
45a48
46 a 48
47 a 48

2
28
38
38
94
90
86
98
98
96
94
92
90
88
82
94
96
98
98
99
106
108
10
10
80
40
30
30
20
10
40
30
20
20
10
10

9
71.4
87.6
87.6
154.2
154.2
148.8
160.8
160.8
160.8
154.2
154.2
154.2
148.8
144
154.2
160.8
160.8
160.8
160.8
172.8
172.8
34.2
34.2
144
91.2
75.6
75.6
53.4
34.2
91.2
75.6
53.4
53.4
34.2
34.2

1/2"
11/2"
11/2"
11/2"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"
13/4"

1

1
13/4"
11/2"
11/2"
11/2"

T

T
11/2"
11/2"

T

1

1

1

13
32
32
32
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
25
25
38
32
32
32
25
25
32
32
25
25
25
25

1.28
0.13
33.28
9.58
1.25
1.98
1.98
6.38
0.56
0.67
1.47
0.67
1.45
0.67
10.18
2.21
1.56
21.00
15.81
5.63
8.00
9.47
16.05
12.89
8.43
0.22
224
4.88
4.05
3.41
2.77
1.28
3.53
1.28
0.7
1.59

MXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :
No. asistentes = 30 (En base al proyecto)
Dotacién = 100 lts/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacion Total = 3000 lts/dia
Dotacion por proceso = 16478 Its/dia
Volumen requerido = 19478 + 38956 = 58434 lts.
(dotacion + 2 dias de reserva)
segun reglamento y género de edificio.
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 38956 Its= 38.956 m3
| 0.40
8.00 ’ H=14 mts.
210 h=10 mt
3.00 \ CAP. = 50.4 mts.3
CALCULO DE LA BOMBA T
Qxh Donde:
Hp = —— Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.405792 X 6
Hp = =
76 X 0.8
2.43475
Hp = ———= 0.040045 Hp = 0.040045
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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13.13. MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION
SANITARIA

El conjunto contara con un sistema de drenaje separado,
para aguas negras, grises y pluviales.

Las aguas negras se conduciran hacia un biodigestor el
cual servira para el proceso de sedimentacion de lodos.
Los residuos que expulse el biodigestor llegaran a dos
estaciones:

Los lodos se enviaran a un registro de lodos el cual sera
desazolvado cada 3 meses.

El agua ya filtrada se enviara a un pozo de absorcion el
cual drenara el liquido al suelo.

Las aguas grises y pluviales se conduciran hacia un
humedal el cual tendra la funcién de filtrar el agua y
posteriormente enviarla a un pozo de absorcion para
drenar el liquido al suelo.

Ademas de servir como instrumento de filtracion de agua,
el humedal también se usa como parte del disefio de
exteriores al integrarlo en el conjunto como un estanque
visible y estético para el aprecio de usuarios y visitantes.
En todo el conjunto se proyectan tres pozos de absorcion
para drenar el agua que genere la industria.

Los materiales en tuberias y conexiones seran de PVC
sanitario con diametros que van desde 2“hasta 8”
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CALCULO DE RAMAL DE AGUAS NEGRAS HACIA BIODIGESTOR

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes = 30 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = 100 Its/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacién (80% de la dotacién) = 3000 X 80% = 2400
Coeficiente de prevision = 1.5
2400
Gasto Medio diario = E— = 0.027778 Its/seg (Aportacion
86400 segundos de un dia
Gasto minimo = 0.027778 X 0.5 = 0.013888889 lts/seg
14 14
M = — + 1 = + 1=
avp- 4 750000
P=poblacion al millar)
14
M = + 1 = 1.009036961
4 X 387.2983
M = 1.009037
Gasto maximo instantaneo = 0.027778 x  1.009037 = 0.028028 804 Its/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.028029 X 1.5 = 0.04204320 7 lts/seg
Gasto total = 0.027778  + = 0.027777778 lts/seg

gasto medio diario + gasto pluvial
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Gasto total Qt = 0.0278 Its/seg. En base al reglamento
(por tabla) ER = 150 mm art. 59
(portabla) v = 0.75
diametro = 150
pend. = 2%
TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES [CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo
Regadera
nariz
W.C. 9 fluxdmetro 6 [25 mm. 54
Fregadero
Mingitorio 1
Total 9 54
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TABLA

No. de
TRAMO

AGUAS NEGRAS.

NDMNDNDDNDNDN-D2 A A A A A A a
RON-O0OWOINOODTORWN_O®®NOO RN =

U.M.

(o> N T 1 OO O O

(o> N1

D OO O

DE CALCULO DE DIAMETROS POR
( En base al proyecto especifico)

tramo
acumulado

1-3
2-3
8-24
8-24
8-24
8-24
8-11

12-24
13-24
13-24
15-20

17-20

19-20

21-23

U.M.
acumuladas

6
6
48
48
24
48
18

30
30
30
18

12

6

12

total
U.M.

6
6
6
48
48
48
48
18
6
6
6
30
30
30
18
6
12
6
6

—_
N@

[e> 3N e> RN o))

TRAMOS

diametro

mm pulg.

100
100
100
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

AP PPOOOOOOD DD D

sanitario, mca

HXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

longitud
mts.

5.88
6.27
3.14
4.38
12.06
4.70
6.55
5.71
0.72
0.36
1.30
6.75
6.80
4.91
1.51
0.82
0.69
0.82
0.67
0.82
1.69
0.74
1.50
1.50
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CALCULO DE RAMAL DE AGUAS GRISES HACIA HUMEDAL

DATOS DE PROYECTO.
No. de asistentes

Dotacién de aguas servidas
Aportacion (80% de la dotacion) = 3000 X 80%

Coeficiente de prevision = 1.5
2400
Gasto Medio diario = =
86400
Gasto minimo = 0.027778 X 0.5
14 14
M = — + 1 =

4P 4 150000

P=poblacion al millar)

14
M = + 1
4 X 387.2983

M = 1.009037
Gasto maximo instantaneo = 0.027778 X 1.009037
Gasto maximo extraordinario = 0.028029 X 1.5

superf. x int. lluvia 418.98 X 330

Gasto pluvial = —— =

segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0.027778 + 38.4065

gasto medio diario + gasto pluvial
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

30 hab.  (En base al proyecto)
100 lts/hab/dia (En base al reglamento)

2400

0.027778 lts/seg (Aportacion

segundos de un dia
0.01388889 lts/seg

1.00903696
0.028028 8 Its/seg
0.04204321 lts/seg

38.4065 lts/seg

38.4342778 lts/seg

Gasto total Qt = 38.4343 Its/seg. En base al reglamento
(por tabla) HEl = 200 mm art. 59
(por tabla) v = 1.25
diametro = 200
pend. = 4%
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TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES [CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 9 fluxometro 1 13 mm 9
Regadera 6 mezcladora 2 13 mm 12
nariz
W.C.
Fregadero 3 valvula 2 13 mm 6
Mingitorio 1 2 fluxdmetro 5 19 mm. 10
B.A.P. 2 900 [100 mm 1800
Total 22 1837
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico
Vatenar. PVC
sanitario, mca
No. de U.M. tramo U.M. total diametro Omega longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm | pulg. mts.
AGUAS GRISES
25 25-54 37 37 50 2 X 0.94
26 26-54 37 37 50 2 X 2.32
27 - 28 1 3 50 2 X 1.1
28 2 - - 2 50 2 X 1.37
29 - 29-54 34 34 50 2 X 0.67
30 3 - - 3 50 2 X 1.99
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8.17
7.19
7.06
1.60
1.94
0.77
0.10
0.10
0.10
1.64
0.93
1.93
3.32
0.90
0.68
0.62
0.90
0.68
0.62
0.90
1.46
0.80
0.97
0.26
0.43
5.80

1.23
2.40
0.82
3.47
1.46
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CALCULO DE RAMAL DE AGUA TRATADA HACIA CISTERNA

DATOS DE PROYECTO.

Recibo y
= 4118 lts/dia (En base al proceso de produccion)

Lavado y
clasificado = 12360
Aportacién (80% de la dotacién) = 16478 X 80% = 131824
Coeficiente de prevision = 1.5

16182.4
Gasto Medio diario = —_— = 0.187296 Its/seg (Aportacion

86400 segundos de un dia
Gasto minimo = 0.187296 X 0.5 = 0.09364815 lis/seg

14 14
M = — + 1 = + 1=

NP 4 150000

P=poblacion al millar)

14
M = + 1 = 1.00903696
4 X 387.2983

M = 1.009037
Gasto maximo instantaneo = 0.187296  x 1.009037 = 0.188988 89 lts/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.188989 X 1.5 = 0.28348333 lts/seg

superf. x int. lluvia 989.55 X 330

Gasto pluvial = —— = = 90.70875 lts/seg

segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0.187296  + 90.70875 = 90.8960463 lts/seg

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Gasto total Qt = 90.8960 Its/seg. En base al reglamento
(por tabla) R = 250 mm art. 59
(portabla) v = 1.5
diametro = 250
pend. = 4%
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TABLA DE CALCULO DE

GASTO EN U.M.

MUEBLE No. DE ITIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES [CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo valvula 1 13 mm 0
nariz 3 valvula 10 |13 mm 30
Fregadero valvula 2 13 mm 0
rejillas. 2 25 50
B.AP. 6 880 5280
Total 11 5360
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)
Material: PVC
Tramo acumulado. sanitario, mca
No. de U.M. U.M. total diametro Omega longitud
TRAMO acumuladas U.M. mm pulg. mts.
AGUAS GRISES.
60 60-75 5360 5360 200 8 X
61 61-75 5360 5360 200 8 X
62 62-70 5330 5330 200 8 X
63 63-70 5330 5330 200 8 X
64 64- 65 20 20 50 2 X
65 10 10 50 2 X
66 5280 5280 200 8 X
67 4400 67-70 4400 200 8 X
68 880 880 100 4 X
69 1760 69-70 1760 150 6 X
70 880 880 100 4 X
7" 30 71-75 30 50 2 X
72 30 30 50 2 X
73 10 10 50 2 X
74 20 75-75 20 50 2 X
75 10 10 50 2 X
76 10 10 50 2 X
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TABLA DE CALCULO DE

GASTO EN U.M.

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES [CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 1 valvula 1 13 mm 1
nariz 5 valvula 10 13 mm 50
Fregadero 3 valvula 2 13 mm 6
B.A.P. 1 880 880
Total 10 937
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico

Tramo acumulado.
No. de U.M. U.M. total diametro
TRAMO acumuladas U.M. mm pulg.
AGUAS GRISES
76 76-100 937 937 100 4
77 76-100 937 937 100 4
78 78-93 885 885 100 4
79 79-93 885 885 100 4
80 880 880 100 4
81 81-93 5 5 50 2
82 82-87 4 4 50 2
83 83-87 4 4 50 2
84 84-87 0 50 2
85 85-87 4 4 50 2
86 86-87 2 2 50 2
87 2 2 50 2
88 88-93 1 1 50 2
89 89-93 0 50 2
90 90-93 0 50 2
91 91-93 0 50 2
92 92-93 0 50 2
93 0 50 2
94 94-100 52 52 50 2
95 2 2 50 2
96 96-97 20 20 50 2
97 10 10 50 2
98 98-100 30 30 50 2
99 99-100 20 20 50 2
100 10 10 50 2

Material: PVC
sanitario, mca
Omega

HXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

longitud
mts.
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CALCULO DE RAMAL DE AGUA RESIDUAL HACIA POZO DE ABSORCION

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes = 30 hab.  (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = 100 Its/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacién (80% de la dotacién) = 3000 X 80% = 2400
Coeficiente de prevision = 1.5
2400
Gasto Medio diario = —_— = 0.027778 Its/seg (Aportacion
86400 segundos de un dia
Gasto minimo = 0.027778 X 0.5 = 0.013889 lts/seg
14 14
M = — + 1 = + 1=

/{_

4vP 4 .150000

P=poblacion al millar)

14
M = + 1
4 X 387.2983

M = 1.009037
Gasto maximo instantaneo = 0.027778 X 1.009037
Gasto maximo extraordinario = 0.028029 X 1.5

superf. x int. lluvia 418.98 X 330

Gasto pluvial = —— =

segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0.027778 + 38.4065

gasto medio diario + gasto pluvial

1.009037

0.028029 lis/seg
0.042043 It s/seg

38.4065 lts/seg

38.43428 lts/seg
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Gasto total Qt = 38.4343 Its/seg. En base al reglamento
(por tabla) ER = 200 mm art. 59
(portabla) v = 1.25
diametro = 200
pend. = 4%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES |CONTROL PROPIO U.M.

Lavabo 10 fluxdmetro 1 13 mm 10
Regadera 6 mezcladora 2 13 mm 12
nariz 9 llave 10 13 mm 90
W.C. 9 tanque 6 |25 mm. 54
Fregadero 6 llave 2 13 mm 12
Mingitorio 1 2 fluxometro 5 19 mm. 10
Total 42 188
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico

No. de U.M. tramo U.M. total QAN QP QT Diametro velocidad | longitud
TRAMO acumulado | acumuladas U.M. Its/seg Its/seg Its/seg mm pulg. m/s mts.
AGUAS NEGRAS.
1 16 16 0.76 0.76
2 12 12 0.63 0.63
3 4 4 0.26 0.26
4 4 4 0.26 0.26
5 4 4 0.26 0.26
6 t-1atb5 40 40 1.52 1.52
AGUAS GRISES
1 2 2 0.15 0.15
2 1 1 0.10 0.10
3 2 2 0.15 0.15
4 2 2 0.15 0.15
5 t-4 2 2 0.15 0.15
6 t-1at-3 5 5 0.38 0.38
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico
No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm | pulg. mts.
AGUAS NEGRAS.
1 16 16 100 4 0.57 8.50
2 12 12 100 4 0.57 2.90
3 4 4 100 4 0.57 9.00
4 4 4 100 4 0.57 1.00
5 4 4 100 4 0.57 0.90
6 T-1,2,3,4,5 40 40 100 4 0.57 2.50
AGUAS GRISES
1 2 2 50 2 0.29 2.70
2 1 1 100 4 0.29 8.20
3 2 2 50 2 0.29 2.50
4 2 2 100 4 0.29 3.80
5 T-4 2 2 100 4 0.29 3.40
6 T-1,2,3 5 5 100 4 0.57 1.00
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ancias o a estrucura.
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dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
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n aproximadas y deberan de ser verficadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,

Propietario: Gaficultores "La Soledad”
Ubicacién: ~ La Unicn, Mpo. Tiatiauquitepec, Edo.
Puabia. México

Giro: INDUSTRIAL

PLANTA TORREFACTORA DE CAFE

'

No. de proyecto: 01

PROYECTO EJECUTIVO
Revision: (1] 23105/2017

Fecha: 210712018 | Revision:
Dibujé e | ReviSOD: D
Contenido;

ISOMETRICO

INSTALACION SANITARIA

e e S—

Escala Gréfica: e

Metros

“Ts—02

Discipina

Plano 461. Sanitaria, Isométrico.

Fuente: Elaboracion propia con datos de gabinete


AutoCAD SHX Text
ISOMÉTRICO

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN SANITARIA

AutoCAD SHX Text
IS-02

AutoCAD SHX Text
s/E

AutoCAD SHX Text
G.G.M.

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
. 

AutoCAD SHX Text
Croquis de localización

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
RIO TECOLUTLA

AutoCAD SHX Text
VIALIDAD PRIMARIA

AutoCAD SHX Text
A CUETZALAN

AutoCAD SHX Text
A TLATLAUQUITEPEC

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
INST. HID-ISOMÉTRICO


DETALLE DE AZOTEA DE B

s/E

+

et

serviclio

O [ —

€
o
=

= ¥
= ||VER DETALLE-S04
8 | IDESCARGAS DE
Z  ||LAVABO EN PLANO

o |DE DETALLES

o £
o 8
8
< (50
un
2 i o
I I T z
T R |
NS
©°8 8
, 20
v »n [oe]
o0 M 2 £
60 . % = % 0
NeR=T AN <
= 2
$E %,\ 3 | > B
> 5 R 3 o
:; g I#g o I %
0o a RN 2" 8 s
5 s ' 2
Ke] %i %

VER DETALLE-S02
DESCARGAS DE
MINGITORIO EN

B8

N.P.T +4.50 m.

= 38ans

.P.T+4.00 m.

i

VER DETALLE-S05
DESZARGAS DE

PLANO DE DETALLES f ADERA EN
= [ [~ L & " [PLANO DE DETALLES
B = s L
)
- 2 g o] (@) VER DETALLE-SOT
= (%]
o DESCARGASRE
8 0 € © @ WC EN PLANO ]
S [0] %) DETALLES 5
= 5 O J
= 0 = pe @ =
c 3 g p c
SE G 8
HH 7]

T-32

LA+2.90

E<X]

AEEOEBEEBBYRER

NOTAS

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

INDICA REFERE

REFERENCIAA

LANO CORRESPONDIENTE

INDICA REFERENCIA DE ALZADO

FEFERENCI

LANO CORRESPONDIENTE

INDICA COTA

INDICA CURVA DE NIVEL

- NPT.=000 | INDICANIVEL DE PISO TERMINADO
- NE.:000 | INDICANIVEL DE BANGUETA
& NP =000 INDICA NIVEL DE PRETIL
- N2 000 INDICA NIVEL
- [ —
e INDICA CAMBIO DE NVEL

Witgid PC | o
i

50 x 588
50 x 627

50 x

60 2 x

60 2 x

24 48 &0 2 x

48 48 &0 2 x

18 18 50 x

- L] 50 x

- 6 5 x

- 6 50 x

3 30 50 x

20 20 50 x

30 30 50 x

18 18 50 x

- 6 50 x

12 12 50 x

- 8 5 x

[} [} 50 x

- 6 50 x

12 12 50 x

e 50 x

- 8 50 x

- (-] 50 x

- 37 50 & X

- a7 50 2 X

- 28 1 3 50 2 X

2 - - 2 50 2 X

- 29-54 24 34 50 = X

3 - - 3 50 2 X
- 31-54 31 31 50 2 X 817
1 - 1 50 b 4 X 718
- 0-54 30 30 50 2 X 7.08
- 3254 0 30 50 2 X 1.60
1 - - 10 50 & X 1.94
- 24-54 20 50 2 X 077
1 36-38 4 50 2 X 0.10
1 26-38 3 50 & X 0.10
1 37-28 = 50 = X 0.10
1 - - 1 50 2 X 164
18 39-54 16 16 50 2 X 083
05 - - 05 50 4 X 183
16 41-54 16 16 50 2 X a3z
2 - 2 50 2 X 0.0
2 - - & 50 & X 0es
12 44-54 12 50 2 X 062
2 - 2 >3 50 >3 X 0.20
2 - 2 & 50 & X 0e8
8 8 8 50 = X 0.62
2 2 . 50 . X 0.20
4 4 4 50 2 X 1.48
b - 4 50 4 X 0.80
2 2 2 50 2 X 0.97
- - - 2 50 2 X 0.26
53-54 0s 05 50 b 4 X 043
- - 05 50 2 X 580
55-59 1800 1800 150 6 X 1.23
56-59 1800 1800 150 -] X 240
- - 200 100 4 X 082
200 200 100 4 X 347
- 900 100 4 X 1.48

5360 5360 200 8 X

5360 5360 200 8 X

5330 5330 200 8 X

530 5330 200 8 X

20 20 50 = X

10 50 2 X

524 200 8 X

67-70 4400 200 8 X

830 100 4 X

€870 1760 -] X

880 4 X

30 2 X

20 2 X

10 2 X

7575 20 = X

10 2 X

10 2 X

76100 937 937 4 X

76100 937 937 4 X

78-83 885 885 4 X

79-93 885 885 4 X

880 4 X

5 5 2 X

4 4 & X

4 4 2 X

0 2 X

4 4 2 X

2 2 2 X

2 2 X

88-93 1 1 2 X

8993 0 2 X

90-92 0 2 X

912 0 2 X

9233 0 2 X

0 2 X

294100 52 52 2 X

2 2 X

96-97 20 20 2 X

10 2 X

98-100 30 30 2 X

99100 20 20 2 X

10 2 X

DETALLE DE SANITARIO EN NIVEL 1

s/E

PLANTA

NOTAS:

Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.
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13.14. MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION
ELECTRICA

El conjunto contara con un sistema de energia separ
ado: 1.- por suministro directo de compainiia de luz para el
uso en maquinaria trifasica industrial.

2.- Por un sistema generacion de electricidad a base del
uso de paneles fotovoltaicos para el alumbrado general
del conjunto y para abastecer de energia a toda el area
administrativa.

Para el primer caso se contratara a la comisién Federal
de Electricidad un suministro de 45, 465 watts que
descargaran en el trasformador de la subestacion
localizado en el costado suroeste del conjunto, de este
trasformador se conducira la energia en baja tension con
3 fases a un tablero de distribucion general y este a su
vez a tres centros de carga:

Centro de carga A. Ubicado en la nave principal, con
carga de 15 kw, carga trifasica. El cual alimentara a:
Centro de carga B. Ubicado en la nave principal, con
carga de 15 kw, carga trifasica. El cual alimentara a:

Centro de carga C. Ubicado en el area de beneficio
humedo, con carga de 15 kw, carga trifasica. El cua |
alimentara a:

El uso de un sistema que use energia solar fue
importante por tres razones:

1. utilizar energias renovables es una estrategia para
conseguir créditos de instituciones financieras que
impulsen el desarrollo sustentable.

2. Se aprovechara el programa de Comision Federal
de Electricidad en el que se recibe un estimulo al
‘venderle” la energia solar que la industria
produce.

Para el sistema de electricidad por medio de celdas
fotovoltaicas el suministro sera por medio de 15 ce Idas
marca “Coradir’, modelo CORA 250 w de panel de vidrio
templado, de ellas se proyecta el uso de 21,573 watts
para el suministro de luminarias en el conjunto y del
abasto del area administrativa (luminarias y contac tos).
Los paneles se ubicaran en la azotea del area
administrativa de donde enviaran la corriente a

Los materiales a en tuberias seran de tubo “conduit ”
galvanizado de pared delgada de 19,25,32,38, 50 mm ya
que la instalacién sera expuesta u oculta en plafén para
facilitar el mantenimiento o registro de la instalacion.

Las conexiones seran galvanizadas.

Los conductores seran de cobre suave con aislamient o
THW marca “iusa”, “condumex”.

Apagadores y contactos marca “quinziio”

Tablero de distribucion con pastillas de uso rudo

“square” Interruptores de seguridad “square, “Bticino”
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ENERGIA DE PANEL SOLAR

drea administrativa y de servicios. *TABLEROD, E, F
JARBOTANTE PDICROICO [COMPRESOR CALENTADOR DE
No. AGUA TOTAL
CIRCUITO 12 4 500 4700 ATTS A B c N
13 1 14 1407 1| 1407
14 1500 2| 1500
15 1500 3l 1500
11 ] 1430 4 1430
10 1466 5 1466
2 1526 8| 1526
1449 7 1449
1434 8 1434
12 2 1457 9) 1457
16 1502 10 1502
17 2 1152 1 1152
18 ] 5500 12 5750
No.LUM 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21323
TOTAL 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 p1323 | A B c N
TOTAL = 21,323 7363 7308 6902
CARGA TOTAL INSTALAD = 21,323 watts.
FACTOR DE DEMAND = 07670 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 14,926 X 07 DESBALANCEOQ ENTRE FASES
= 10448.27 watts (carga mayor menos carga menor entre la
CARGA INSTALAD FASE A FASE B FASE C TOTAL carga mayor = NO MAYOR DE 5
7363 7363 FAyFB= -0.753 %
7308 7308 FByFC = -5.88 %
6902 6902 FCyFA= -6.68 %
TOTAL 21573
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CALCULO DE PANEL SOLAR
NUMERO DE PANELES

DATOS
w = 10,915 (carga total instalada en watts)
Fs = 1.25 (Factor de seguridad)
w Fs = Wp Donde Wp = Watts promedio

Hrs de insolacién

10,915 1.25 1705.47

8 El porcentaje de consumo de energia real se tomara del 60%

Wp = 1023.28

Se proponen paneles solares marca Coradir, modelo CORA-250W, 30.65 Volt Pmax, 60 celdas (6x10) policristalinas, con una eficiencia del
17.40%

Paneles de vidrio templano, de 1640x992x156 mm, _ 4
250W Pmax.
NUMERO DE BATERIAS
Wp reserva = amperes
12 Volts
1023.28 3
= 255.82 amperes
12 volts
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Se propone utilizar baterias estacionarias de 12V (6 vasos de 2 V) con capacidad de 450 Ah, de esta forma se garantiza su uso eficiente y preve la
falla por sobre carga, de 147x208x405mm

255.82
= 0.57
450
Baterias necesarias para el almacenamiento = 1

TIPO DE REGULADOR

Con la tabla siguiente proporcionada por la compafiia especialista en sistemas de carga solar MPPSolar, se propone el tipo de regulador utilizado
para el sistema propuesto en el proyecto.

L.os paneles ¥ las baterias Regulador

Paneles 36 celdas v baterias 12V Mppt No. Celdas 60

Paneles 48 celdas y baterias 12V/24V MMppt Cap. Baterias 12V

Paneles 54 celdas y baterias 12WV/24W)| Mppt

Paneles 72 celdas v baterias 12V/ 24V Mppt . . .
Pancles 144 celilas y baterins. 487 Mppt Por lo tanto se selecciona un regulador tipo Mppt Marca Solarix, Voc
Paneles 30 celdas v baterias 12V = T — de 100V, Corriente de modulo de 18 Ay un consumo propio de 10mA.
Paneles 60 celdas v baterias 24V Pwm Con una corriente de carga de 20A y una eficiencia max. De 98%. De
Paneles 120 celdas y baterias 48V Pwm 187x153x68 mm

TIPO DE INVERSOR

Total de carga obtenida por paneles solares (TW) = 7500 watts
Se propone un inversor modelo FORTE3KW?20, con una potencia maxima AC de salida 3300W, de 339x565x173mm.

Potencia maxima soportada por inversor propuesto (Pmax) = 3300 w
TW = 2.27
Pmax
Inversores necesarios para los equipos electricos = 3
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : proyecto nuevo de iluminacion

UBICACION : La Unién, Mpo. De Tlatlauquitepec, Edo. De Puebla
PROPIETARIO : Caficultores la Soledad.

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacién sera general difusa con lamparas tip o led

y de luz calida con lamparas tipo led.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = 2,026 watts
Contactos = 9,000 watts
Interruptores = 0 watts
TOTAL = 11,026 watts
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)

(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW
(seleccion en base acondiciones de trabajo)
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1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
w = 11,026 watts. (Carga total)
En = 127 .5watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajoun  sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:

w W

3 EnCos O 3 Ef Cos O

Corriente en amperes por conductor
En = Tensioén o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.

Ef = Tensioén o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
11,026 11,026
I = = = 34.04 amp.
3 x220x0.85 323.894
lc = IxFV.=IxFD.= 34.04 X 0.7 =
lc = 23.83 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3No. 12
1 No. 12
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1.2. calculo por caida de tension.

donde: S= Seccién transversal de conductores en mm2
2 L Ic L= Distancia en mts desde la toma al centro de
S = carga.
Ene% e% = Caida de tension en %
2 X 95 X 23.83 452.76
S = = = 3.55105 mm
127.5 X 1 127.5
conductores calibre: 3 No. 12
1 No. 12
CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. *f.c.a calibre No| **fc.t
amp 80% 70% 60% corregido
3 12 fases 30 no no no
1 12 neutro 30 no no no

* f.c.a. = factor de correccién por agrupamiento
**f.c.t factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No| No.cond.| area |subtotal
12 3 10.64 31.92
12 1 10.64 10.64
total = 42 .56
13 mm
1/2" pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que

marque la Compafiia de Luz para el caso
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2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 calculo por corriente:

DATOS:
W

En

Cos O
F.V.=F.D

APLICANDO :

W

watts.

127.5 watts.
0.85 watts.

0.7

W

En Cos O

W

108.375

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

CIRCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
12 1466 108.38 13.53 0.7 9.47 12.00
13 1460 108.38 13.47 0.7 9.43 12.00
14 1457 108.38 13.44 0.7 9.41 12.00
15 1407 108.38 12.98 0.7 9.09 12.00
16 1500 108.38 13.84 0.7 9.69 12.00
17 1500 108.38 13.84 0.7 9.69 12.00
18 1490 108.38 13.75 0.7 9.62 12.00
19 746 108.38 6.88 0.7 4.82 12.00
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2.2. Calculo por caida de tension :

DATOS:

En

Cos O
F.V.=F.D
L

Ic

e %

APLICANDO :

127.50 watts.
0.85 watts.

0.7

especificada
del calculo por corriente

2

4L Ic

Ene %

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS
I CIRCUITO [CONSTANT L lc En e% mm?2 CALIB. No.
12 4 9.88 9.47 255 1.47 12
13 4 9.52 9.43 255 1.41 12
14 4 34.87 9.41 255 5.15 12
15 4 24.96 9.09 255 3.56 12
16 4 32.66 9.69 255 4.96 12
17 4 47.97 9.69 255 7.29 12
18 4 41.76 9.62 255 6.30 12
19 4 41.76 4.82 255 3.16 12
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EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA)

FASE TABLERO  CIRCUITO CALIBRE
12,13,15
A D 16,17 12
B E 14 12
C F 18,19 12
EN CIRCUITOS DE ALUMBRADO :
FASE TABLERO  CIRCUITO CALIBRE
12,13,15
A D 16,17 12
B E 14 12
C F 18,19 12
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CUADRO DE CARGAS
FASE A

drea de tueste, molido y empaquetado.

* TABLERO A

DIAGRAMA CONEXION A NEUTRO

ELEVADOR DE DESPULPAD SELECCONAD
No. GRANOSELECTRI ORA SECADORA OR MORTEADOR SEL. CILINDRICA BANDA SEL. ELECTRONICA ENCOSTALADORA | BOMBA HIDRAULICA [TOTAL
CIRCUITO 255 4000 3900 3000 3000 3000 3200 2500 3000 250 ATTS A B c
I 3 765 c13 765
2 2 500 cla 500
3 2 5000 c15 6000
4 2 7800 C16 7800
No.LUM 0 2 0 0 2 0 0 0 2 15065
TOTAL 0 7800 0 0 6000 0 0 0 500 I] 5065 I
FASE B
drea de beneficio seco. *TABLERO B
DESPULPAD SELECCONAD
No. ORA SECADORA OR MORTEADOR SEL. CILINDRICA BANDA SEL. ELECTRONICA ENCOSTALADORA | BOMBA HIDRAULICA [TOTAL
CIRCUITO 4000 3900 3000 3000 3000 3200 2500 3000 250 ATTS A B c
S 1 3000 ci17 3000
6 2 6000 c18 6000
7 2 6000 c19 6000
No.LUM 0 0 2 2 0 0 0 1 0 15000
TOTAL 0 0 6000 6000 0 0 0 3000 0 |1 5000 |
FASEC
drea de beneficio humedo. *TABLERO C
SALIDA DE DESPULPAD | SECADORA |SELECCONAD | MORTEADOR SEL. CILINDRICA BANDA SEL. ELECTRONICA ENCOSTALADORA | BOMBA HIDRAULICA
CENTRO ORA OR TOTAL
|_CIrcuIto 4000 3900 3000 3000 3000 3200 2500 3000 250 ATTS A B c
7 1 4000 Cc20 4000
8 2 6400 Cc21 6400
9 2 15000 C22 5000
No.LUM 1 0 0 0 0 2 2 0 0 15400
TOTAL 4000 0 0 0 0 6400 5000 0 0 |15400 | A B c
TOTAL = 45,465
CARGA TOTAL INSTALAD = 45,465 watts.
FACTOR DE DEMAND = 07670 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 31,826 X 0.7 DESBALANCEO ENTRE FASES
= 22277.85 watts (carga mayor menos carga menor entre la
CARGA INSTALAD FASE A FASE B FASE C TOTAL carga mayor = NO MAYOR DE 5
15065 15065 FAYy FB = -0.004 %
15000 15000 FBy FC = 0.03 %
15400 15400 FCyFA= 0.02 %
TOTAL 45465
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacién sera general difusa con lamparas tip o led
y de luz calida con lamparas tipo led.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = 1,409 watts
Contactos = 3,000 watts
Interruptores = 26380 watts
TOTAL = 30,789 watts
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)

(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW
(seleccion en base acondiciones de trabajo)

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
w = #REF! watts. (Carga total)
En = 127 .5watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:
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w W
3EnCos O 3 Ef Cos O
I = Corriente en amperes por conductor

En = Tensioén o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.

Ef = Tensioén o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
10,664 10,664
I = = = 32.92 amp.
3 x220x0.85 323.894
Ilc = IXFV.=IxF.D. = 32.92 X 0.7 =
Ic = 23.05 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3No. 6
1 No. 8
1.2. calculo por caida de tension.
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2 L Ic L= Distancia en mts desde la toma al centro de
S =77 — carga.
En e% e% = Caida de tension en %
2 X 6.35 X 23.05 292.70
S = = = 2.29567
127.5 X 1 127.5
conductores calibre: 3 No. 10
1 No. 12
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CONDUCTORES :

No. calibre No en: cap. nomi. *f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% corregido
3 6 fases 70 no no no
1 8 neutro 50 no no no

* f.c.a. = factor de correccién por agrupamiento
**f.ct factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No| No.cond. area subtotal
6 3 49.26 147.78
8 1 29.7 29.7
total = 177.48
25 mm
1" pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que
marque la Compafiia de Luz para el caso
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1. 1 CALCULO DE FASES.
FACE A
1.1 calculo por corriente:

DATOS:
w = 10,125 watts. (Carga total)
En = 127 .5watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:
w W
| = =
3EnCos O 3 Ef Cos O
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tensién o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
10,125 10,125
I = = = 31.26 amp.
3 x220x0.85 323.894
lc = IxFV.=IxFD.= 31.26 X 0.7 =
Ic = 21.88 amp. Ic = Corriente corregida
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conductores calibre: 1 No. 12
1 No. 12
1.2. calculo por caida de tension.
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2L Ic L= Distancia en mts desde la toma al centro de
S = carga.
En e% e% = Caida de tension en %
2 X 6.42 X 21.88 280.97
S = = = 2.20367 mm2
127.5 X 1 127.5
conductores calibre: 1 No. 12
1 No. 12
CONDUCTORES :
No. |calibre No en: cap. nomi. *f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% corregido
1 12 fases 30 no no no
1 12 neutro 30 no no no

* f.c.a. = factor de correccién por agrupamiento
factor de correccion por temperatura

**f.c.t

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No| No.cond.| area |subtotal
12 1 12.32 12.32
12 1 12.32 12.32
total = 24.64
13 mm
1/2" pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que
marque la Compafiia de Luz para el caso
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1. CALCULO DE ALIMENTADORES
GENERALES. FASE B
1.1 calculo por corriente:

DATOS:
w = 10,000 watts. (Carga total)
En = 127 .5watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:
w W
| = =
3EnCos O 3 Ef Cos O
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tensién o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
10,000 10,000
I = = = 30.87 amp.
3 x220x0.85 323.894
lc = IxFV.=IxFD.= 30.87 X 0.7 =
Ilc = 21.61 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 1No. 12
1 No. 12
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1.2. calculo por caida de tension.

donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2 L Ic L= Distancia en mts desde la toma al centro de
S =——"— carga.
Ene% €% = Caida de tensién en %
2 X 49.07 X 21.61 2121.01
S = = = 16.63534 mm2
127.5 X 1 127.5
conductores calibre: 1 No. 4
1 No. 6
CONDUCTORES :
No. |calibre No en: cap. nomi. *f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% corregido
1 4 fases 90 no no no
1 6 neutro 70 no no no

* f.c.a. = factor de correccioén por agrupamiento
**f.c.t factor de correccioén por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No| No.cond.| area [subtotal
4 1 56.61 56.61
6 1 49.26 49.26
total = 105.87
19 mm
3/4" pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que
marque la Compafiia de Luz para el caso

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.
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FASE C
1.1 calculo por corriente:

DATOS:
w = 10,664 watts. (Carga total)
En = 127 .5watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 0-1n).
se tiene:

w W

3EnCos O 3 Ef Cos O

Corriente en amperes por conductor
En = Tensioén o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.

Ef = Tensioén o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
10,664 10,664
I = = = 32.92 amp.
3 x220x0.85 323.894
Ic = IxFV.=IxFD.= 32.92 X 0.7 =
Ic = 23.05 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 1No. 12
1 No. 12

1.2. calculo por caida de tension.
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donde: S= Seccién transversal de conductores en mm2
2 L Ic L= Distancia en mts desde la toma al centro de
S = carga.
Ene% €% = Caida de tensién en %
2 X 18.41 X 23.05 848.59
S = = 6.65564 mm2
127.5 X 1 127.5
conductores calibre: 1 No. 10
1 No. 12
CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. *f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% corregido
1 10 fases 40 no no no
1 12 neutro 30 no no no

* f.c.a. = factor de correccioén por agrupamiento
**f.c.t factor de correccién por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

Diametro=

calibre No| No.cond.| area [subtotal
10 1 16.4 16.4
12 1 12.32 12.32
total = 28.72
13 mm
1/2" pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que

marque la Compafiia de Luz para el caso
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2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 calculo por corriente:

DATOS:
w =
En =
Cos O

F.V.=F.D

APLICANDO :

W watts.
127.5 watts.
0.85 watts.
0.7
w w
En Cos O 108.375

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

CIRCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
1 1526 108.38 14.08 0.7 9.86 12.00
2 1449 108.38 13.37 0.7 9.36 12.00
3 3000 108.38 27.68 0.7 19.38 12.00
4 3900 108.38 35.99 0.7 25.19 12.00
5 4000 108.38 36.91 0.7 25.84 12.00
6 3000 108.38 27.68 0.7 19.38 12.00
7 3000 108.38 27.68 0.7 19.38 12.00
8 1434 108.38 13.23 0.7 9.26 12.00
8.1 250 108.38 2.31 0.7 1.61 12.00
9 3000 108.38 27.68 0.7 19.38 12.00
10 3730 108.38 34.42 0.7 24.09 12.00
11 2500 108.38 23.07 0.7 16.15 12.00
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2.2. Célculo por caida de tension :

DATOS:

En = 127.50 watts.

Cos O = 0.85 watts.

F.V.=F.D = 0.7

L = especificada

Ic = del calculo por corriente

e % = 2
4 L lc

APLICANDO : S = =
Ene %

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS

IRCUITO |CONSTANT L Ic En e% mm2 CALIB. No.
1 4 9.82 9.86 255 1.52 12
2 4 18.65 9.36 255 2.74 12
3 4 37.78 19.38 255 11.48 12
4 4 34.16 25.19 255 13.50 12
5 4 53.58 25.84 255 21.71 12
6 4 26.97 19.38 255 8.20 12
7 4 68.43 19.38 255 20.80 12
8 4 45 9.26 255 6.54 12
8.1 4 42.22 1.61 255 1.07 12
9 4 35.05 19.38 255 10.65 12
10 4 35.05 24.09 255 13.25 12
11 4 68.43 16.15 255 17.33 12
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EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA)

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE
A A 1y2 12
A1 3y4 12
B B 5 12
B1 6y7 12
C c 8,9,10,11 12
EN CIRCUITOS DE ALUMBRADO :
FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE
A A 1y2 12
A1 3y4 12
B B 5 12
B1 6y7 12
C c 8,9,10,11 12
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NOTAS:

Nola1: Las dimensiones referidas en este plano
deberén de ser verficadas en obra por el constuctor /o
coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor

dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
validos enos planos arquitectonicos.
Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos

n aproximadas y deberan de ser verficadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,
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PROGRAMA DE IMPULSO AGROINDUSTRIAL COMO ESTRATEGIA DE DESARROLLO ECONOMICO EN
TLATAUQUITEPEC, ESTADO DE PUEBLA.

13.15. MEMORIA DESCRIPTIVA ACABADOS.

Partiendo de que la actividad primordial es el
procesamiento de alimentos, se debe contar con la
maxima sanidad e higiene por lo que la seleccion de
materiales es muy importante ya que estos deben ser de
alta resistencia, lavables y durables.

Firmes de concreto con malla electrosoldada espesor de
15 cm de alta resistencia, antiderrapantes en el area del
beneficio humedo (area semiabierta)

Muros: losetasa ceramicas por su facilidad de limpieza y
pintura vinilica en areas de uso general.

Plafones: Pinturas tipo vinilicas en areas de uso general.

Canceleria: con marcos de PVC rigido que permiten la
exposicion a la intemperie. Cristaes dobles de 8mm para
generar camaras de aires térmicas y acusticas.

Herreria: puertas hechas con estructura metélica y
bisagras de acero inoxidable.

Exteriores: Se pretende conservar el 90% de la
vegetacion endémica del sitio, poniendo atencion en la
deteccion de arboles enfermos o con follaje no apto para
las actividades dentro del conjunto.
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coordinador antes de la construccibn de cualquier
elemento que s ralacione con a obra civi, niveles,
ancias o a estrucura.

Nota 2: Gotas rigen dibuio.

Nota 3: Las impermeabilzaciones que se realicen en
‘azotea serén con el sistema Indicado por ol constrictor

dimensiones y los dalos arquiecténicos Gnicamente son
validos en los.pianos arquitectonicos.

Nota 5: Todas las dimensiones indicadas en los planos
son aproximadas y deberan de ser verificadas, cualquier
discrepancia u omision se consultara oportunamene antes
de ser construido.

Los elementos estructurales de estos planos son
unicamente re-forencia de cibujo, consultar
dimensiones de fnlivas en los correspondientes planos
estructurales,
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14. FACTIBILIDAD ECONOMICA

Dado que el proyecto requiere una inversion en su
segunda etapa de $7, 880, 789.49.00 se plantea que
“Caficultores la Soledad S.C. de R.L. de C.V.” trabaje
como gestor de un segundo crédito a través del area de
Desarrollo Rural del municipio de Tlatlauquitepec:
Programa de  Productividad y  Competitividad
Agroalimentaria

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion.

Hasta el 30% del costo total del proyecto, sin rebasar un
limite maximo de $8,000,000 pesos.

El porcentaje de incentivo es de hasta el 100% del saldo
insoluto del crédito y es otorgado hasta por el plazo total
del portafolio de los créditos que sean respaldados por
dicho servicio.

Esto para arrancar la construccion progresiva del
conjunto, esto ya que la cooperativa cuenta con una
primera experiencia dentro en la inversién de capital.

A continuacién se muestra el desglose de la inversion
gue generara cada etapa del proyecto.

EDIFICACION
m2 de costo
. homologado .

S eleleile} constru o $m2 estimado de la

ccion obra
huerto 632.79 barda perimetral $1,386.80 $877,553.17
4rea exterior 105.64 andador interior $605.45 $63,959.74
area administrativa 126.29 Oficinas/Baja/Dic $6,768.00 $854,730.72
estacionamiento 34.96 stacionamiento/Bajo/di $4,131.00 $144,419.76
899.68 $1,940,663.39
terreno 3120.24 - $300.00 $936,072.00

$2,876,735.39

MAQUINARIA, EQUIPO Y MOBILIARIO.

. - - No. de
espacio maquinaria $ unitario pzs costo total
huerto bomba de agua $1,350.00 1 $1,350.00
carretilla $550.00 2 $1,100.00
pala $70.00 3 $210.00
rastrillo $70.00 3 $210.00
canhasto $50.00 3 $150.00
administrativo  silla $200.00 2 $400.00
escritorio $500.00 2 $1,000.00
locker $850.00 2 $1,700.00
computadora $5,000.00 2 $10,000.00
impresora $1,800.00 1 $1,800.00
transporte camion de redilas 8 ton $230,000.00 1 $230,000.00
$247,920.00
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CAPITAL DE TRABAJO
NES 2h9c31 bdnssS
espacio actividad sueldo trabajad (por 3 salario total
ores afos)

huerto limpia, siembra, riego $125.00 3 $329,625.00
supervisor $200.00 1 879 $175,800.00

administrativo  expedicion $250.00 1 879 $219,750.00
gerente general $300.00 1 879 $263,700.00

$988,875.00

MATERIA PRIMA, INSUMOS

. mafteria costo .

INSUMO . o canfidad costo fotal
prima ton. unitario

fruto de café $7.00 0 $0.00
gas $6.50 0 $0.00
agua $0.00
electricidad $0.00
$0.00

INVERSION DIFERIDA.

costo fotal

concepto

Estudios
Proyecto e inv.
Desarrollo

5% de la
Notaria oo $205,676.52
- i inversion
Licencias
Permisos
Organizacién

Por lo que en la primera etapa la inversiéon requerida sera
de $4,319,206.91
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costo

$m2 estimado de la

m2 de
. homologado
espacio constru
. con
CClon
benefico humedo 448.32 N.Indst/Mediano/Dic $5,767.00
area exterior 207.79 andador interior $605.45

4rea administrativa 26.30 Oficinas/Baja/Dic $6,768.00
estacionamiento 48.00 stacionamiento/Bajo/di $4,131.00

obra

$2,585,461.44
$125,806.46
$177,998.40
$198,288.00

730.41

$3,087,554.30

$3,087,554.30

MAQUINARIA, EQUIPO Y MOBILIARIO.

costo total

. - o No. de
espacio magquinaria $ unitario -
beneficio humedo tanque sifén $11,900.00
despedradora $13,200.00
despulpadora $200,000.00
secadora $132,000.00
seleccionadora $59,000.00
encostaladora $3,400.00
tanque de fermentacion
administrativo  silla $200.00
escritorio $500.00
monitor $1,800.00
transporte camion de redilas 8 ton $230,000.00

$23,800.00
$26,400.00
$200,000.00
$132,000.00
$59,000.00
$3,400.00
$9,200.00
14 $2,800.00
1 $500.00
1 $1,800.00
1 $230,000.00

B R R R NN

$688,900.00
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MATERIA PRIMA, INSUMOS

materia

costo

iNnsuMo : L cantidad costo ftotal
prima ton. unitario
fruto de café $10.00 360 $3,600.00
gas $6.50 297088 $1,931,072.00
agua $0.00
electricidad $0.00
$1,934,672.00
CAPITAL DE TRABAJO
. - 1o Qe 293 dias .
espacio actividad sueldo  frabajad | pies Salario total
ores
huerto limpia, siembra, riego $125.00 3 293 $109,875.00
supervisor $300.00 1 293 $87,900.00
administrativo  expedicion $250.00 1 293 $73,250.00
gerente general $300.00 1 293 $87,900.00
financiero $300.00 1 293 $87,900.00
recursos humanos $300.00 1 293 $87,900.00
mercadotécnia $300.00 1 293 $87,900.00
beneficio himed lavado $190.00 3 293 $167,010.00
despulpado $190.00 2 293 $111,340.00
secado $190.00 3 293 $167,010.00
seleccionado $190.00 2 293 $111,340.00
encostalado $190.00 2 293 $111,340.00

INVERSION DIFERIDA.

concepto costo total

Estudios
Proyecto e inv.
Desa rrollo 5% de Ia
Notaria . . $350,089.56
. . inversion
Licencias
Permisos
Organizacion

$1,290,665.00

Por lo que en la segunda etapa la inversidn sera de
$7,351,880.86

Se puede ver la suma de la construcciéon como de los
gastos extra que genera la operacion del conjunto.

Para costear esta inversion se utilizara el crédito antes
mencionado.
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MAQUINARIA, EQUIPO Y MOBILIARIO.

. - o No. de
espacio maaquinaria $ unitario pzs costo total
EDIFICACION
. . beneficio seco  descapulinadora $12,000.00 1 $12,000.00
. homologado . morteadora $66,300.00 1 $66,300.00
espacio constru o $m2 estimado de la
ccion obra clasificadora cilindrica $170,000.00 1 $170,000.00
banda transportadora $12,000.00 1 $12,000.00
benefico seco 448.32  N.Indst/Mediano/Dic $5,767.00 $2,585,461 elevador de granos $59,700.00 2 $119,400.00
area exterior 1935.52 andador interior $605.45 $1,171,861 clasificadora densimetrica $159,300.00 1 $159,300.00
banco de semillas y 155.40 N e seleccionadora electronica $300,000.00 1 $9,200.00
laboratorio : Oficinas/Baja/Dic $6,768.00 $1,051,747 encostaladora $66,000.00 1 $66,000.00
tostadora $78,000.00 1 $78,000.00
2539.24 $4,809,069 enfriado $15,000.00 1 $15,000.00
molino $78,000.00 1 $78,000.00
envasado grano $33,000.00 1 $33,000.00
$4,809,069 envasado molido $35,000.00 1 $35,000.00
banco de semillasy silla $200.00 2 $400.00
laboratorio escritorio $500.00 2 $1,000.00
monitor $1,800.00 2 $3,600.00
tostador $12,000.00 1 $12,000.00
molino $15,000.00 1 $15,000.00
accesorios $12,500.00 1 $12,500.00
transporte camion de redilas 8 ton $230,000.00 1 $230,000.00
$1,127,700
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MATERIA PRIMA, INSUMOS

. mafteria costo .
INSUMO . o canfidad costo fotal
prima ton. unitario
fruto de café $10.00 360 $3,600.00
gas $6.50 297088 $1,931,072.00
agua $0.00
electricidad $0.00

$1,934,672.00
INVERSION DIFERIDA.

concepto costo total

Estudios
Proyecto e inv.

Desarrollo
5% de la

Notaria inversion
Licencias
Permisos
Organizacion
Por lo que en la tercera etapa la inversion sera de
$8,265,013.29

$393,572.06

En esta tercera etapa se ha sumado la construccion y los
gastos extra que genera la operacion del conjuntos, en
este.
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CONCLUSIONES.

Durante el desarrollo de esta investigacion se trazaron
diferentes objetivos, tanto personales como sociales e
intelectuales, si bien, lo primordial era demostrar y
poner en practica los conocimientos adquiridos a lo
largo de la vida académica que culmina en esta etapa
universitaria en la carrera de arquitectura, también
estoy consciente de que fue wuna excelente
oportunidad para afrontar nuevos e impredecibles
obstaculos personales.

La teoria de este trabajo se logré construir con el
analisis critico y cientifico que se imparte en las
catedras de la Facultad y que sirvieron para el estudio
de la formacion de asentamientos urbanos, formas de
organizacion humana y sus condiciones para un pleno
desarrollo humano, mientras que el producto se pudo
desarrollar en forma de propuestas arquitectonicas y
urbanisticas que en teoria estan planteadas para
coadyubar el desarrollo de organizaciones vy
comunidades y mejorar su calidad de vida. A titulo
personal tengo que resaltar lo satisfecho que me
siento por haber hecho esta aportacion a la
comunidad de Tlatlauquitepec que tantas facilidades y
retroalimentacion ofrecio en el desarrollo de esta
investigacion.

Sin embargo, también hago mencion de como a lo
largo de este trabajo se superaron nuevos e
impredecibles obstaculos, esta plataforma ha servido

como un excelente ejercicio para afrontar de manera
oportuna los retos que seguirdn presentandose en la
vida profesional y personal aun siendo egresado.

Es por esto por lo que al finalizar con esta tesis de
licenciatura considero cumplida la meta de haber
adquirido los conocimientos necesarios que tanto la
Facultad de Arquitectura como la Universidad
Nacional Autonoma de México ofrecen a cada uno de
sus alumnos.
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