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PRESENTACION

Esta tesis tuvo sus origenes en un acercamiento previo del autor con la comunidad donde
pudo observar las condiciones de degradacion de recursos naturales, incluyendo bosque
y tierras agricolas, al mismo tiempo que se percibid la persistencia de la cultura purépecha
en diversos aspectos, como la lengua, parcialmente la vestimenta, las tradiciones y la
forma de manejo de la tierra. El recibimiento fue calido, lo cual me traslado
emocionalmente a mis origenes en otra comunidad purépecha, y como una manera de
recompensar esa apertura consideré adecuado realizar este estudio con la intencion de
contribuir, desde mi formacion agronémica y conservacionista, a la construccion (y
reconstruccion) de los modos de aprovechamiento del bosque y de la tierra. Espero que
este suefio sea una realidad y que los lectores puedan aportar ideas de retroalimentacion,
y que algin dia la comunidad de Comachuén pueda ser un ejemplo para otras

comunidades similares.



RESUMEN

La degradacion de tierras (DT) es un problema socio-ambiental de gran trascendencia al
nivel local y global, que ha puesto en riesgo a la humanidad entera, principalmente a los
paises en desarrollo. Diversos organismos internacionales han abordado en las ultimas
décadas el analisis de la DT, tanto sobre sus riesgos, como en la evaluacion de su estado
actual, de las causas que la originan y las medidas de combate. Desafortunadamente, la
DT muestra una tendencia creciente a nivel global y regional, y muchos de los esfuerzos
por revertir la DT parecen fallar debido a diversos factores, incluyendo el hecho de que
muchos de ellos se han realizado con enfoques no adecuados. En México y
particularmente en la regién Sierra Purépecha en Michoacan, ain cuando no existen
evaluaciones integrales de la DT al nivel local, se han reportado datos que muestran una
tendencia creciente en la degradacion de los recursos naturales (agua, suelo, plantas y
biodiversidad). Diversos procesos estan implicados en la DT, como son la degradacion
forestal y la deforestacion, el cambio de uso del suelo, y la degradacion del suelo/tierra.
Los programas oficiales para evaluar y realizar acciones para revertir la DT parecen
insuficientes y rebasados por la creciente degradacion de dichos recursos. El objetivo de
este trabajo fue investigar y documentar la percepcion de los actores locales sobre la DT
en la comunidad indigena de Comachuén, Michoacan, por ser una localidad tradicional
purépecha, donde coexisten elementos culturales y formas tradicionales de manejo del
recurso tierra y de aprovechamiento del bosque, que permitan la comprension de los
factores involucrados en la percepcion y actuacién de los actores locales frente a la DT.
Para lograr lo anterior se realizd una evaluacidén de campo utilizando un enfoque integral
participativo, con un rasgo adicional que fue el uso de la lengua nativa durante la
recopilacién de informacion, lo que facilité la comprension de la percepcion local con
mayor profundidad. El levantamiento de la informacion de campo fue a traves de
entrevistas individuales y grupales aplicadas a productores agricolas locales, y también
se realizaron observaciones de algunos indicadores de procesos de degradacion durante
recorridos de campo utilizando una técnica de investigacion participativa. La informacion
registrada se agrupo de la siguiente manera: (a) Conocimiento tradicional del paisaje y
manejo de los recursos naturales; (b) Procesos y causas de la degradacion, (c) Factores
socioecondmicos y culturales relacionados con la DT desde la percepcion local, y (d)
Elementos e indicadores para evaluar la DT desde la perspectiva técnica. (d) Analisis

integrado Yy discusion de la informacion para identificar causas, impactos y respuestas,
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utilizando el esquema DPSIR. Los resultados indican que los actores locales tienen
amplios conocimientos tradicionales sobre el recurso tierra y perciben la DT como un
fendmeno que estd afectando sus recursos y su capacidad de proveerles de bienes y
servicios: Tienen sus propios indicadores para identificar al tipo y grado de DT. Se
observa que la DT es un fendbmeno complejo y que los actores locales utilizan diferentes
estrategias de adaptacién. Sin embargo se encuentran en un circulo vicioso de
degradacion—pobreza—desorganizacion en el que influyen de manera decisiva los factores
socioecondémicos y culturales, y donde la degradacion mantiene una tendencia creciente
con riesgos para la sostenibilidad en el manejo de los recursos naturales de la comunidad.
Se concluye que un enfoque de evaluacion integral participativo es adecuado para
comprender los factores involucrados en el fendmeno de la DT al nivel local asi como

para plantear alternativas pertinentes en comunidades similares.

Palabras Clave: Degradacion forestal, degradacion del suelo, calidad de tierra,
comunidades purépechas, maiz de humedad, conocimiento local, agricultura tradicional.
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Capitulo 1
INTRODUCCION

La degradacion o deterioro de los recursos naturales es un tema que nos preocupa como
sociedad porque pone en riesgo la capacidad de los ecosistemas para proveer de los
servicios vitales a los seres vivos. En este contexto, la degradacion de tierras (DT), es un
fendmeno de gran interés actual, con implicaciones globales y locales, y que ha sido
definido de diversas maneras. Nachtergaele et al. (2009) la definieron como “la reduccion
de la capacidad de la tierra para proveer de bienes y servicios de los ecosistemas y
asegurar sus funciones sobre un periodo de tiempo para sus beneficiarios”. Esta
definicion denota, ademas del caracter sistémico e integral del concepto tierra (o terreno,
como traduccidn de land), la temporalidad como atributo del concepto de sustentabilidad.
Una discusion sobre definiciones queda fuera del alcance de esta seccion, por lo que
podemos adoptar la anterior como referencia basica, ya que abarca las implicaciones al

nivel fisico, bioldgico y social.

El concepto de DT ha sido relativamente menos utilizado que el de su similar
desertificacion?, asi que para abordar el tema de evaluacion de la DT es necesario hacer
alusion a los antecedentes de lucha contra la desertificacion. En 1994 se cred la
Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD,
UNCCD por sus siglas en inglés) en la que se reconocia a este fenémeno, junto con la
sequia, como un problema mundial y especialmente en Africa (ONU, 1994). Esta
Convencidn entré en vigor en 1996 y tuvo sus antecedentes en la Conferencia de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente realizada en Estocolmo en 1972, y en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Desertificacion (UNCOD, por sus siglas en
inglés) en 1977, asi como en la Cumbre para la Tierra celebrada en Rio de Janeiro en
1992 (CONAZA, 1994; UNCCD, 2012). Desde el establecimiento de la CNULD, aun
cuando el tema central ha sido la desertificacion, la DT ha sido reconocida como un
concepto mas amplio y paulatinamente ha tenido mayor preponderancia entre las
entidades publicas ambientales y en la academia.

! Degradacion de las tierras secas (drylands en inglés), o de las zonas aridas como se les denomina en
Meéxico.



Actualmente se reconoce que la DT es tan relevante para la sociedad como otros temas
de impacto global tales como el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, la
creciente escasez de agua dulce, las sequias, etc., los cuales estdn intrinsecamente
relacionados y se manifiestan de manera sinérgica (Kumar y Das, 2014; MEA, 2005;
Reed y Stringer, 2015). Més adn, la DT no solo impacta en la dimension ambiental sino
que trasciende a otros ambitos como la inequidad, emigracién, pobreza, inseguridad, etc.
(UNCCD, 2012).

A pesar de la importancia de la DT, las evaluaciones realizadas en diversas partes del
mundo, a escalas local y/o regional, e incluso global, varian en sus enfoques y
metodologias, y en su mayoria resultan parciales, fragmentadas o incompletas (de Jong
etal., 2011: Eswaran et al., 2001; Gibbs y Salmon, 2015; Kapalanga, 2008; Safriel, 2007);
por consecuencia sus resultados pueden ser poco comparables y a veces incosistentes.
Los escenarios, derivados de las evaluaciones de escala regional y global (Bai et al., 2008;
MA, 2005a; Zika y Erb, 2009), no son nada halagadores y aun con las discrepancias en
los resultados y en los métodos, existe cierto consenso en que al nivel global la DT va en
aumento, abarcando practicamente todos los continentes, aunque también se reporta una

aparente reversion en ciertas areas, lo que algunos autores llaman “reverdecimiento”.

Para la realizacion de evaluaciones de la DT, se han empleado diversos enfoques y
métodos, algunos enfocados a la degradacién del suelo, otros a la desertificacion y otros
alaDT ensu acepcion amplia e integrada (ver “Capitulo 3, Marco Teorico” en esta tesis).
Entre ellos se incluyen: GLASOD?, enfocado a la degradacion del suelo a nivel global
con base en opinién de expertos; ASSOD?3, de aplicacion nacional y regional, con énfasis
en la degradacion del suelo y métodos mas precisos que GLASOD; LADA* enfocada a
la DT en tierras secas, con un esquema integral, aplicable a nivel local y regional, y
GLADA?®, como una variante de LADA, aplicable a nivel global, utilizando un indice de
vegetacion: Otros mas han sido desarrollados por grupos de investigadores que abordan

la problemética desde una perspectiva integrada y con énfasis en aplicacién local y

2 Evaluacion Global de la Degradacion de Suelos (GLASOD, por sus siglas en inglés)

3 Evaluacion de la Degradacion del Suelo para el Sur y Sureste de Asia ( ASSOD, por sus siglas en
inglés)

4 Evaluacion de la Degradacion de Tierras Secas (LADA, por sus siglas en inglés)

5 Evaluacion Global de Degradacion y Mejoramiento de Tierras (GLADA, por sus siglas en inglés)



regional Entre estos destacan:: el Sistema de Evaluacion Integrada del LADyOTS,
Abraham y Torres (2007); el Paradigma de la Desertificacion de Dahlem (PDD, DDP por
sus siglas en inglés), por Reynolds et al. (2007); y la Evaluacion Participativa de la DT,
por Stringer y Reed (2007), Reed y Dougill (2008), Lestrelin et al. (2007), y Roba y Oba
(2008).

Con base en la diversidad de métodos y enfoques de evaluacion, y considerando que la
DT es multifactorial y contextual (Kertész, 2009; Pulido y Bocco, 2011; Warren, 2002)
se puede decir que no existe a la fecha un método aplicable al nivel global que cubra todos
los aspectos involucrados en el fendmeno de la DT, salvo el esquema LADA que a través
de estudios locales y regionales puede ser escalado a nivel global (FAO, 2013). Algunos
se enfocan a una parte de los recursos, por ejemplo al suelo o la vegetacion, y otros se
han disefiado para su aplicacion en las zonas aridas o “tierras secas™’, esto es sobre
desertificacion, excluyendo el problema de la DT en las zonas humedas. Desde la
perspectiva de la desertificacion, o degradacion de las tierras secas, se estima que las
tierras secas ocupan una gran extension de la superficie continental y que son
especialmente susceptibles a la degradacién y ademas albergan a una gran poblacion
humana (FAO, 2003: Reynolds et al., 2007). Al respecto hay una controversia por dicho
enfoque hacia las tierras secas, ya que algunos consideran que ellas no necesariamente

son mas susceptibles a la degradacion que las tierras himedas.

Algunos de los datos mas relevantes sobre la DT al nivel global, reportados en las dos
ultimas décadas, son los siguientes: degradacion del suelo en un 15% de la superficie total
continental (Oldeman et al., 1991); degradacién en un rango de 54% y 74%, con un
promedio de 70% de las tierras secas (Dregne y Chou, 1992); desertificacion (degradacion
de tierras secas) en un rango de 10-20% de la superficie continental (MA, 2005a); para el
periodo de 1981-2003 no hubo incremento de la desertificacion global (Helldén y
Trottrup, 2008), y; para el periodo 1981-2003 un 24% de la superficie terrestre presenta
DT (Bai et al., 2008). Por su parte, Zika y Erb (2009) estimaron que aproximadamente el
2% de la PPN terrestre global se pierde cada afio debido a la degradacion de las tierras

secas, es decir por desertificacion. A reserva de un analisis mas profundo, puede verse

® LADyOT, Laboratorio de Desertificacion y Ordenamiento territorial, Argentina.
7 Se refiere a las tierras aridas, las semidaridas y las subhiimedas secas.
8 PPN, productividad primaria neta.



que los datos anteriores no son comparables de manera directa, debido principalmente a
que fueron obtenidos mediante métodos y enfoques diferentes, No obstante, nos dan una

idea de la magnitud del problema.

Con base en las evidencias de diversas evaluaciones, la DT parece incrementarse en la
ultimas décadas en todos los continentes, con posibles efectos negativos sobre la
capacidad de provision de alimentos entre otros aspectos, particularmente en los paises
en vias de desarrollo (Lal, 2003; MA, 2005a; Mertz et al., 2009; Santibafiez y Santibafiez,
2007). No obstante, existen esfuerzos importantes de organismos y grupos de expertos
que impulsan la formulacion y aplicacion de esquemas o metodologias de evaluacion de
la DT en una perspectiva integradora.

Una ventaja de la diversidad de enfoques y metodologias es que se puede disponer de
métodos para ser adaptados o aplicados en casi cualquier situacion o escala geogréafica,
ya que es posible mejorar o adaptar los métodos ya existentes para su aplicacion en
diversas condiciones climaticas y contextos especificos. Los procesos de degradacion en
tierras en areas humedas, donde no aplica el concepto de tierras secas; son evaluados por
métodos que involucran el cambio de cobertura vegetal, pero también muestran algunas
deficiencias que tienen que ver principalmente con la identificacion y andlisis de las

causas de la degradacion.

Un aspecto clave en el estudio y comprension de la DT es la identificacion y
diferenciacion apropiada de las causas que la originan. La correcta identificacion se
traducira en estrategias y politicas publicas adecuadas, que permitan actuar directamente
sobre la o las causas de origen. En muchos casos se comete el error de abordar sélo los
sintomas de la DT, sin tomar en cuenta las causas subyacentes, o causas de raiz. El reto
es identificar las causas subyacentes con la participacion de los usuarios o poseedores de
los recursos, y desarrollar alternativas a mediano y largo plazo a fin de que el

aprovechamiento sea sostenible.

Existen diversos planteamientos para determinar la importancia relativa de los factores
causales del deterioro ambiental y de la DT. Por ejemplo, algunos autores plantean que la
agricultura de subsistencia, la pobreza y el analfabetismo pueden ser causas importantes,

sin embargo, este es un punto de controversia, ya que muchos otros especialistas muestran



que el deterioro tiene raices mas diversas y complejas que las anteriormente sugeridas
(Warren 2002, Gisladottir y Stocking 2005; Abraham et al. 2006), y sigue siendo un tema

de discusidn, por lo que la tendencia es a aceptar esa complejidad en las causas.

Un estudio basico para comprender la jerarquia de las causas de raiz es el de Geist y
Lambin (2001) aplicado a la deforestacion en regiones tropicales. Otro més es el reporte
de Verolme y Moussa (1999) donde se identificaron las causas subyacentes de la
deforestacion y degradacion forestal en casos de estudio de diversos paises,
particularmente aplicado a grupos indigenas. Por ultimo, un esquema de integracion de
factores con impactos y respuestas, que ha resultado bastante efectivo para estudios
integrales y participativos de la DT, es el de Factor-Presion-Estado-Impacto-Respuesta
(DPSIR, por sus siglas en inglés). De hecho este esquema ha sido adoptado en el proyecto
LADA (Nachtergaele y Licona-Manzur, 2008) y aplicado en diversos estudios de caso
(Agyemang et al., 2007; Kusimi y Yiran, 2011) en otros estudios sobre biodiversidad
(Maxime et al., 2009: Omann et al., 2009).

Otro aspecto importante en las evaluaciones de la DT, sobre todo al nivel local, son las
motivaciones y percepciones de los actores locales ante ese fendmeno. Varios de los
métodos se han realizado con enfoques que excluyen la vision de los usuarios de los
recursos lo que muchas veces dificulta la comprension cabal de los factores que influyen
sobre la degradacion. En este sentido, diversos autores han hecho énfasis en la necesidad
y utilidad de incluir las percepciones locales de la DT (Botha y Fouche, 2000: Fernandez-
Moreno, 2008; O’Higgins, 2007; Sandoval-Contreras, 2013; Stocking, 2005), debido a
que ellas influyen en las decisiones sobre el manejo de los recursos naturales y también

es al nivel local donde se pueden iniciar las acciones.

Con respecto a la region de interés en este estudio, la region purépecha, se trata de paisajes
montafiosos y con climas y suelos adecuados para una cobertura de bosque de pino (Pinus
sp.) y encino (Quercus sp.), y sus combinaciones, principalmente. Aunado a estas
condiciones se tiene que ha sido el lugar de asentamiento de la cultura purépecha desde
hace muchos siglos y aunque actualmente esta cultura ha tenido diversos cambios,
algunos no tan favorables, sobre todo a partir de la segunda mitad del siglo pasado, la
mayoria de las comunidades mantiene aspectos culturales que los identifican con su

cultura y sus antepasados.



Las actividades econdmicas principales de la region purépecha, desde hace siglos, han
estado relacionadas con el aprovechamiento del bosque y de la produccion agricola. La
extraccion de madera (para muebles y artesanias) y la agricultura de maiz en rotacion con
avena forrajera, son las fuentes de ingreso principales de las poblaciones. Sin embargo es
evidente la degradacion de los recursos naturales, particularmente la cobertura vegetal,
tanto por la extraccién de madera como la deforestacion y/o cambio de uso del suelo para
introduccidon de cultivos con orientacion mas comercial. Aunado a ello, hay evidencias
de que la degradacion de los recursos naturales y de los sistemas de produccion también
lleva siglos, y no necesariamente por las comunidades indigenas (Alvarez-lcaza et al.,
1993; Linck, 1987; West, 2013), observandose que dicho fendmeno se ha acentuado en
las Gltimas décadas (De la Tejera et al., 2013; Morales y Cuevas, 2011: INIFAP, 2012,

Orozco-Ramirez et al., 2017).

Actualmente la degradacion de la cobertura vegetal se ha agudizado por fendmenos
socioecondémico gque se manifiestan en procesos de deforestacion, degradacién forestal,
deterioro del suelo, deterioro de cuerpos de agua y manantiales (Barsimantov y Navia,
2012; Flores et al., 2014; INIFAP, 2012; Morales y Cuevas, 2013) y también una aparente
reversion de la cobertura por incremento de vegetacion secundaria como resultado del
abandono de tierras agricolas, principalmente en laderas o pies de monte (Arredondo-
Ledn, 2017; Garibay y Bocco, 2011). Mas aln, existen cambios en los modos de
produccion y las relaciones de mercado y fuerza de trabajo que han sido exacerbados en
las dltimas décadas. Aunque la tecnologia tipo Revolucion Verde no entr6 de lleno en las
comunidades, algunos elementos fueron adoptados paulatinamente desde varias décadas
atras (Lemus, 1995; Romero, 1995; West, 1948), pero sobre todo en las dos ultimas
(Alarcon-Chaires, 2001; De la Tejera et al., 2013; Orozco-Ramirez et al., 2017: Pulido y

Bocco, 2013), coincidiendo con la entrada y vigencia del TLC.

Un aspecto que también es importante sefialar es que se ha resaltado la existencia de
conocimientos tradicionales en el manejo de la tierra (Barrera-Bassols et al. 2009; Pulido
y Bocco, 2003) en las comunidades purépechas y que existen conocimientos bastante
complejos que son parte de la cosmovision y cultura de los actores locales (Barrera-
Bassols et al., 2006; Pulido y Bocco, 2016), y se percibe que en general la continuidad de

ese tipo de conocimientos hacia las nuevas generaciones gradualmente se va perdiendo



principalmente por desfases en su concepcion y utilidad cotidiana, por la ruptura del
didlogo y por confrontacién de nuevas formas de sobrevivencia entre personas que emigra
(Castilleja, 2011).

Por ultimo, cabe mencionar que en la region se han realizado escasos estudios sobre la
DT, y pocos con un enfoque integral, es decir que se consideren aspectos biofisicos, asi
como econdmicos Yy socio-culturales. No obstante, hay diversos trabajos que han sido
hechos sobre la problematica de manejo de los recursos naturales, y de su deterioro, en
comunidades vecinas, pero que reflejan las condiciones que han prevalecido en el area de
interés. Entre estos resaltan los siguientes: Works y Halley (2004), que hacen una
comparacion de la degradacion forestal de Sevina y Pichataro; Gallegos (2003) que
analizo los aspectos organizativos para el manejo de los recursos forestales de Sevina;
Farshad y Barrera-Bassols (2003), que compararon la DT vinculada al uso agricola en
dos casos de estudio, Irdan y México (Pichataro). En estos estudios se plantea la
problemaética en torno al manejo de tierras y recursos forestales, asi como los factores
biofisicos y socioecondémicos que influyen en el deterioro de los recursos., entre otros
aspectos. Un caso también interesante es el estudio de tipo etnografico realizado en la
comunidad purépecha de Pamatécuaro por Sandoval-Contreras (2013) en el que aborda

la problemaética y perspectivas del bosque desde la percepcion local.

Es evidente, entonces, la necesidad de estudios sobre el fendmeno de la DT al nivel local
con enfoque integral y participativo, entendido esto como un dialogo y comparticion de
saberes, que partan de los conocimientos y percepciones de los usuarios para poder dar
respuestas y alternativas a las evidentes condiciones de deterioro del bosque y las tierras,
asi como a la falta de acciones para revertir dicho deterioro. Por lo anterior, esta
investigacion tiene como objetivo central hacer un andlisis de la DT con enfoque integral
y participativo como estudio de caso en una comunidad Purépecha, la cual tiene un
régimen comunal de la tierra y presenta evidencias de degradacion forestal y de la tierra,
y que, como la mayoria de las comunidades de la region, ha tenido conflictos agrarios con
comunidades vecinas, algunos superados y otros vigentes Ademas muestra una poblacién
creciente donde las nuevas generaciones demandan empleos y generalmente no cuentan
con tierra. Todo lo anterior en un contexto de creciente demanda sobre los recursos de la

tierra y un aparente circulo vicioso pobreza — degradacion de la tierra.



Capitulo 2
OBJETIVOS, ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

2.1. Objetivos e hipotesis
Objetivo principal

Describir y analizar la percepcion social, especialmente de adultos y jovenes, sobre los
procesos Yy causas de la degradacion de la tierra, desde una perspectiva integral, e
identificar alternativas de manejo sostenible en la comunidad indigena de Comachuen,

Michoacén.
Objetivos particulares

Hacer un andlisis del conocimiento local sobre los recursos de la tierra y las

percepciones sobre las causas y efectos de la degradacion de tierras en el contexto local.

Describir y analizar los principales procesos de degradacion de tierras desde la

perspectiva técnica/cientifica, incluyendo los efectos ambientales, econémicos y sociales.

Realizar un andlisis complementario, a manera de “hibridacion”, entre la evaluacion
técnica, el conocimiento local y la percepcion local sobre los procesos y causas de la

degradacidn de tierras.

Realizar un andlisis de posibles alternativas para revertir la degradacion de tierras al nivel

local mediante una interaccion participativa entre actores locales y externos.
Hipotesis

La percepcion social de una comunidad rural, cuya actividad sustantiva es la primaria,
aporta claves insustituibles para la comprension de los procesos de degradacion de tierras
y las posibles alternativas de manejo en el contexto local. Las causas indirectas o

subyacentes de la degradacion de tierras obedecen mas a aspectos socioeconémicos y



culturales que a los biofisicos o tecnoldgicos. Hay evidencias biofisicas que muestran la
existencia de degradacion de tierras en la comunidad de estudio las cuales refuerzan y
complementan la percepcion local. Existen alternativas de manejo, tanto locales como
técnicas, para revertir la degradacion de tierras en la comunidad de estudio, para lo cual

se requiere de un proceso participativo de planificacion a corto, mediano y largo plazo.

2.2 Antecedentes

2.2.1. Estudios sobre la DT en México

La desertificacién en México ha sido un tema de interes de instituciones de investigacion
y de gobierno desde la segunda mitad del siglo XX, y fue a partir de la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Desertificacion, realizada en 1977 en Nairobi, Kenia, cuando
se le dio més atencion, al conformarse, de manera paralela a dicha Conferencia, el Grupo
Intersecretarial de Asuntos Internacionales sobre Desertificacion (GIAID). Este grupo fue
quien propuso Y logré la insercion de las recomendaciones 3 y 12 del Plan de Accion
definitivo derivado de la Conferencia de Nairobi (UNEP-UNCOD, 1978), las cuales
tratan sobre la necesidad de incorporar la participacion publica y local en las estrategias
y acciones (Recomendacion 3), asi como la pertinencia de considerar los aspectos
socioecondmicos y otros aspectos relativos a la educacién sobre aspectos del deterioro
ambiental, incluyendo la desertificacién (Recomendacién 12). Una sintesis de los aportes
del GIAID se encuentra en el libro editado por Medellin (1978:9).

Estudios de la DT al nivel nacional

El estudio (analisis) de la DT en México ha sido abordado desde diferentes &ngulos y por
varias instancias oficiales y de investigacion. A continuacion se comentan algunos de los
aportes mas relevantes encontradas en la literatura cientifica en torno a la degradacion de
recursos naturales en general, y a la evaluacion de la DT/desertificacion en particular, a
nivel nacional de México.

Como referencia mas antigua, Vivéo-Escoto (s.a.) indica que la primera publicacion que
tratd sobre la degradacion de los recursos naturales en México utilizé el término

“desertizacion” (Robles-Ramos, 1948), y fue producto de una discusion cientifica en el



seno de la “Mesa Redonda sobre la Conservacion de los Recursos Naturales en México”,
organizada por la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica Posteriormente, en las
décadas de los (1970-1980) se abordd como “desertificacion”, entendida ésta como la
“expansion de los desiertos” o “la conversion de tierras en desiertos” (UNEP-UNCOD,
1978)), concepciones que posteriormente se consideraron inadecuadas. Como guia de
evaluacion de la DT en campo, en ese tiempo se empleod la Metodologia Provisional para
la Evaluacion de la Degradacion de los Suelos de FAO (1980). Por ejemplo, Estrada y
Ortiz (1982) realizaron un estudio sobre la erosion hidrica al nivel nacional, utilizando
dicha metodologia, y reportaron que el 63% del territorio presentaba erosion, con un

8.62% de la superficie en la clase de severamente afectada.

En la década de 1990, y a raiz de las preocupaciones sobre el medio ambiente y la
desertificacion, y de los tratados internacionales derivados de ello, esto es la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, Rio de Janeiro en 1992,
y la Convencion de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion en 1994,
México signo dichos tratados y disefio lineamientos para su atencién. Entre ellos, y como
producto relevante, se disefié una propuesta oficial consistente en el Plan de Accién para
Combatir la Desertificacion en México (PACD-México), el cual fue encabezado por la
Comisién Nacional de Zonas Aridas (CONAZA, 1994). En dicho documento se
consider6 la desertificacion como un asunto prioritario del pais, y en consecuencia se
plantearon las acciones necesarias, asi como los mecanismos para su implementacion con

la participacion de la sociedad.

En los afios posteriores se elaboré un estudio sobre la degradacion de los suelos (CP-
SEMARNAT, 2002), que se describe con mayor detalle mas abajo, y se actualizé la
propuesta oficial de lucha contra la desertificacion con el “Programa Nacional de Accion
contra la Degradacién de Tierras 2007-2030 y Mitigacion de los Efectos de la Sequia”, a
manera de actualizacion de la propuesta anterior de CONAZA de 1994, teniendo como
objetivo “Fomentar el manejo sustentable de tierras para revertir los actuales niveles de
degradacion de los recursos naturales, reducir la vulnerabilidad a desastres naturales
como la sequia y las inundaciones, fomentar la produccion agropecuaria y forestal y

apoyar el combate sostenido contra la pobreza (CONAFOR, 2006).
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En ese tiempo también se planteo el primer esfuerzo por hacer una evaluacion integrada
de la DT al nivel nacional en el “Reporte sobre los efectos de las variaciones climaticas
y las actividades humanas en la degradacion de tierras en México” (SEMARNAT-
CONAFOR-INE, 2007) en el que incluian los aspectos bidticos, hidricos y edaficos,
ademas de plantear medidas para el combate a la DT. En el siguiente afio se formuld la
propuesta de manejo sustentable de la tierra (ENMST, 2008)., como se describe mas
abajo. En el “Informe de la situacion del medio ambiente en México, 2012” se volvié a
intentar una evaluacion integrada de la DT, analizando el estado de
conservacion/deterioro de los recursos naturales por separado, pero al final no hubo un

andlisis integrado por lo que no se logro dicho prop6sito (SEMARNAT, 2013).

Con relacion a la cobertura vegetal, como parte de los ecosistemas terrestres, es
conveniente considerar sus cambios y su condicion. Lo anterior debido a que la DT no se
circunscribe a la degradacion de suelos, ya que por definicidn abarca también el deterioro
de la cobertura vegetal y los recursos hidricos, asi como la pérdida de biodiversidad, entre
otros aspectos. En este sentido, en México, se habla de la deforestacion, la degradacion
forestal y el cambio de uso del suelo como los procesos antrépicos que mas han
contribuido a la DT y se ha dado principalmente por expansion de la frontera agricola
(agricultura y ganaderia), por incendios y quemas provocadas, por extraccion de arboles
para madera y lefia, y otros factores como causas subyacentes (Campbell y Berry, 2003;
Verolme y Moussa. 1999). En cuanto a la deforestacion, para el periodo de 1976 a 2000,
Mas et al. (2004) reportaron tasas de deforestacion de 0.25 y 0.76% por afio para bosques
templados y selvas, respectivamente. Para el caso de las selvas, aunque la pérdida de su
cobertura en México es alarmante, particularmente en el sureste del pais, otras regiones
del mundo han presentado tasas mas altas, tales como Africa y Asia (1.7% y 1.4%,
respectivamente), (FAO, 1993). Por otra parte, Bai et al., 2008b, estimaron la DT para
México, con datos de sensores remotos del periodo 1991-2003 y empleando el método de

cambio de cobertura vegetal, en 487,804 km? (24.7% del territorio nacional).
Desde la perspectiva de los inventarios forestales, la CONAFOR reporta que en México

se han realizado cinco inventarios, y sefiala que dos de ellos (Inventario Nacional Forestal

1961-1985 y el Inventario Nacional Forestal y de Suelos 2004-2009) son los que se
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pueden considerar inventarios completos®. Estos inventarios han sido la base de las
evaluaciones de degradacion de recursos naturales y de la DT en los Gltimos afios. Un
estudio que sintetiza el deterioro forestal al nivel nacional es el realizado por Rosete-
Vergés et al. (2013), quienes hicieron un analisis critico de los datos resultantes de
diversas evaluaciones anteriores y resaltaron la importancia de elegir una metodologia
adecuada que incluya la interpretacion de los tipos de cobertura. La superficies
deforestadas, de acuerdo al estudio referido son: “para el periodo 1976-2007 una
superficie anual deforestada de 534 707 ha, con una tasa anual de -0,08% para bosques, -
0,41% para selvas y -0,36% para matorrales y mezquitales juntos”. El estudio concluyo
que, de acuerdo a la revision de datos disponibles sobre cobertura vegetal, ha habido una
tendencia a la baja en la superficie deforestada, y sin embargo los reportes oficiales han
subvalorado los datos de deforestacion al incluir la vegetacion secundaria como bosques

restaurados.

Un andlisis reciente, Leyva-Ovalle et al. (2017), reportan una evaluacion de la
degradacion forestal a nivel de entidad federativa para lo cual utilizaron un indice general
de degradacion del bosque (IGD) y concluyeron que “el valor del IGD ponderado a escala
nacional indica que, en general, para el periodo evaluado de cinco afios®, los ecosistemas
(forestales) del pais no registran procesos considerables de degradacion”. A simple vista
la evaluacion es poco precisa al nivel estatal y nacional, ya que no corresponde a lo que
se percibe en la realidad, por ejemplo para el estado de Michoacéan, donde la COFOM

(2015) reporta cambios importantes en cobertura vegetal.

En relacion a la degradacion del suelo al nivel nacional, el estudio de SEMARNAT-CP
(2002), el cual utiliz6 la metodologia de evaluacién de la Degradacion del Suelo Inducida
por el Hombre (ASSOD, por sus siglas en inglés), adaptada para las condiciones de
México, reporté un mapa de degradacién de suelos a escala 1:250,000. Este trabajo se

realizd como parte de los inventarios nacionales forestales y de suelos*!. Su informacion

% Sistema Nacional de Informacion Forestal de CONAFOR. url:
http://www.cnf.gob.mx:8090/snif/portal/infys (Acceso 08-Dic-2018)

10 De acuerdo a los autores “El andlisis realizado consideré Unicamente los conglomerados que fueron
medidos en ambas etapas del Inventario Nacional Forestal y de Suelos (fase | 2004-2009 y remediciones
2009-2014). Al considerar ambos conjuntos de datos, el monitoreo de la degradacion se realiz6 para un
periodo de cinco afios (2004-2009, 2005-2010, 2006-2011, 2007-2012, etc.).”.

11 Ver: Los suelos de México

url: http://appsl.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_resumen/03_suelos/cap3.html (Acceso 08-Dic-2018)
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ha sido muy valiosa y es la base de datos mas completa y actual sobre degradacion de
suelos a nivel nacional, siendo referida en multiples documentos y programas de politica
ambiental'?. Con base en ese estudio el pais presentaba suelos degradados por la accion
humana en 45.1% de su territorio, terrenos estables o sin degradacion aparente en 28.6%
y terrenos sin uso en 25.9%. Encontraron, ademas, que los niveles de degradacion extrema
se relacionan con el crecimiento urbano, aunque este tema es discutible. Por su parte, los
procesos dominantes de degradacion de suelos reportados fueron: la degradacién quimica
en 18%, la erosion hidrica en 12%, la erosion eolica en 9% y la degradacion fisica en 6%.
Se indicd, ademas, que las principales causas de la degradacion de suelos en el pais fueron
las actividades agricolas poco sustentables y el sobrepastoreo en los diferentes
ecosistemas. Esta tendencia es similar a lo que se reporta en otras regiones, excepto por

el tema de urbanizacion sobre lo cual existen discrepancias.

Posteriormente un grupo de dependencias oficiales elaboraron un informe para el
“Comité de Ciencia y Tecnologia, como uno de los organos subsidiarios, de la
Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion, en los Paises
Afectados por Sequia Grave o Desertificacion, particularmente en Africa (CNULCD)”,
en el cual claramente se concibe la visién amplia de DT, pero adoptando finalmente el
término de desertificacion para estar acorde con los programas internacionales que usan
este Ultimo concepto (SEMARNAT-CONAFOR-INE, 2007). Este trabajo, el cual es una
compilacion de diversos estudios realizados por instancias oficiales, es de los primeros

documentos de analisis que intentaron una evaluacion integral de la DT al nivel nacional.

En otro trabajo, se reportd una evaluacion de los servicios ecosistémicos de México
(Balvanera y Cotler, 2009), en colaboracion con un amplio grupo de investigadores,
donde se resaltd la gran riqueza en biodiversidad de los ecosistemas, mismos que han
estado vinculados a la riqueza cultural de los grupos humanos que ancestralmente han
habitado nuestro pais. Sefialaron, sin embargo, que los ecosistemas mostraron una
tendencia a deteriorarse, lo que se traduce en un gran riesgo, particularmente para la
provision de agua y de los servicios de regulacion. Propusieron tomar acciones integrales
en materia de politicas publicas. De manera paralela, se realizo un analisis del estado y

transformacion de los ecosistemas terrestres por causas humanas en el pais (Sanchez-

12 \Ver: Degradacion de suelos en México
url: http://apps1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_resumen14/03_suelos/3_2.html (Acceso 08-Dic-2018)
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Colon et al., 2009), en el que se reportd que “en el afio 2002, 72.5% del pais atn estaba
cubierto por comunidades naturales, pero solo 70% de estas eran comunidades

relativamente poco alteradas”.

También por esos afios fue desarrollada la Estrategia Nacional de Manejo Sustentable de
Tierras (ENMST)?®3 por el Sistema Nacional de Lucha contra la Desertificacion y la
Degradacion de los Recursos Naturales (SINADES), como sistema concurrente derivado
de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable, esta constituido por diversas dependencias
oficiales, organizaciones sociales e instituciones académicas. Tiene como objetivo
actualizar los mecanismos de impulso a la implementacién de la Convencion Nacional de
Lucha contra la Desertificacion (CNLUD). La ENMST es un marco normativo y de
accion planteado en 2008, y aunque su &mbito de interés principal inicialmente fueron las
zonas aridas, el SINADES busca ampliar su alcance a otros ecosistemas, al reconocer que
la DT es mas amplia y va mas all& de la desertificacion (definida como la DT en tierras
secas'®). La ENMST plante6 como objetivo general “Fomentar el manejo sustentable de
tierras, en todos los ecosistemas del pais, mediante la coordinacion y concurrencia
ordenada de acciones, programas Yy recursos de los tres 6rdenes de gobierno, y la
participacion de diversos sectores de la sociedad” (SEMARNAT, 2011:73). La propuesta
pasd por un proceso de consulta publica (en 2009), cuyos resultados aparecen en dicha
publicacion. La ENMST actualmente ha sido puesta en marcha como programa
(SEMARNAT, 2015) y a la fecha es la propuesta de politica publica mas completa en
relacion al manejo, conservacién y restauracion de los recursos de la tierra al nivel

nacional.

En el estudio de linea base de la desertificacion (CONAFOR-UACHh, 2013), el cual se
considera el estudio méas integrado de la DT al nivel nacional, se indica que
aproximadamente un 20% de la superficie del pais presenta algun grado de erosion
hidrica, y que la cobertura vegetal que se encuentra deteriorada en algin grado, representa
el 54%, en tanto que 27% corresponde a la categoria de degradacion severa. Sefialan

también que el 63,2% del pais presenta algin grado de degradacion edafica y concluye

13 ENMST - Estrategia Nacional de Manejo Sustentable de Tierras. url: http://www.ccmss.org.mx/wp-
content/uploads/2014/10/Estrategia_Nacional _de_Manejo_Sustentable de Tierras.pdf (Acceso 08-Dic-
2017).

14 Tierras secas o drylands como se usa en el contexto internacional corresponde aproximadamente a lo
que en México se conoce como “zonas aridas y semiaridas”.
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que: el 90.7% de la superficie nacional presenta algun tipo de degradacion de tierras
(177.64 millones de hectareas) por causas naturales y antrdpicas y “cerca de la mitad del
pais tiene problemas de severos a extremos de degradacion de tierras”. Este estudio, junto
con el de degradacion de suelos (SEMARNAT-CP, 2002) y el de la ENMST, han sido
los pilares para la propuesta mas reciente de Diagnostico del Programa de Manejo de
Tierras para la Sustentabilidad Productiva, el cual tiene como objetivo principal
“Establecer areas de Manejo Sustentable de Tierras en las areas con uso agropecuario que
son limitrofes a la vegetacion natural, en terrenos preferentemente forestales”
(SEMARNAT, 2014), y que ya aparece cOmo programa en operacion de la
SEMARNAT®Y,

Por otra parte, Bollo et al. (2014), en su trabajo sobre el estado del ambiente en México,
utilizando el enfoque de paisajes, y tomando como unidad de analisis las unidades
fisiogréficas, encontraron que un 50,2% de la superficie nacional present6 algin grado de
degradacidn del suelo; 47,9% presentd algun nivel de degradacidon de la cobertura vegetal,
de la cual 22,3% correspondio a muy alta, 14,2% alta y 4,3% baja, en tanto que solo el
0,4% del pais mostré6 modificacién antropogénica en menos del 10% con respecto a la
cobertura original. Este es otro esfuerzo importante por realizar una evaluacion de la DT

al nivel pais desde la perspectiva de la geografia fisica.

Diversos otros estudios y proyectos sobre la DT/desertificacion han sido desarrollados al
nivel nacional, pero la mayoria de ellos no presenta continuidad, o son revisiones de
trabajos anteriores, salvo algunos. Entre los primeros se pueden sefialar: Campbell y
Berry, 2003; Ceja, 2008; Hernandez, s.a.; Oropeza, 2007; Pompa-Garcia, 2011; Sanchez-
Colon, 2003; Schneider, 1980.

15 Ver: http://www.semarnat.gob.mx/apoyos-y-subsidios/programa-de-manejo-de-tierras-para-la-
sustentabilidad-productiva (Acceso 08-Dic-2018).
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Estudios de la DT al nivel local

Algunos trabajos pioneros, al nivel local con un enfoque integral, han sido hechos en su
mayoria en zonas aridas, como se describe a continuacion: Dixon y Ponce-Hernandez
(2002) realizaron un estudio piloto, con el propdésito de probar la aplicabilidad del
esquema Evaluacion de la Degradacion de Tierras Secas (LADA, por sus siglas en
inglés), en dos sitios de México; la microcuenca de El Alegre, Salinas, S.L.P., y Ejido
Las Casitas, Puebla, siendo sus principales criterios de seleccion su ubicacion en tierras
secas (denominadas zonas aridas en México) y la evidencia de degradacion de tierras.
Encontraron que ambas &reas de estudio mostraron procesos de DT desde moderados a
muy intensos. La pobreza, la falta de educacion ambiental y conocimiento técnico sobre
el manejo de praderas, asi como la falta de politicas efectivas y esquemas institucionales
para financiar la inversidn y extension en el area fueron identificadas como las causas
indirectas (fuerzas motrices o causas subyacentes) de la DT. Entre los procesos de
degradacidn, se identificaron la erosién hidrica y edlica, la declinacion de la fertilidad del
suelo y la contaminacion de suelo y agua por disposicion de desechos solidos,
principalmente en praderas. La variabilidad climatica y la lluvia erratica fueron
identificadas como las principales causas indirectas en la degradacion fisica de la tierra.
Entre los aspectos sociales, se observd una estructura social con cambio generacional
abrupto debido a la alta tasa de migracion. A su vez la migracion fue considerada como
una de las respuestas, entre otras, al fenémeno de la DT. En cuanto a las politicas publicas,
se encontrd que existen leyes y marcos institucionales para combatir la DT, pero
desafortunadamente no han sido suficientes y las que hay no se aplican de manera amplia
y efectiva. Ante esta situacién, la evaluacion y control de la DT no parece ser una
prioridad en las comunidades de estudio. Los autores observaron también una urgente

necesidad de crear empleos locales en las areas de estudio.

Otro estudio, con enfoque integral participativo de evaluacion de la desertificacion, es el
realizado en una comunidad rural del norte de México, méas especificamente en La
Amapola, perteneciente al ejido Escalerillas en el estado de San Luis Potosi (Huber-
Sannwald et al., 2006), la cual se considera tipica de las zonas aridas de México. El
estudio, considerado como proyecto piloto, se baso en el Paradigma para el Desarrollo de
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las Tierras Secas (Dryland Development Paradigm, o DDP)®, en el cual se adopta un
enfoque integral participativo de la desertificacion’. En ese trabajo se hizo énfasis en la
interaccion de aspectos biofisicos y socioeconémicos, ademas de otros principios del
DDP (Stafford-Smith y Reynolds, 2002), Su principal aporte es que realiza un analisis en
una comunidad tipica de las zonas aridas donde el recurso hidrico es crucial para la
interaccion humano-ambiental y entonces se vuelve un elemento clave en estudios de la
DT en comunidades similares. En un analisis posterior se profundiz6 sobre los alcances
de este estudio (Huber-Sannwald et al., 2012).

Por otra parte, Vargas (2007) realizé un estudio sobre indicadores de desertificacion en
la zona de riego de la cuenca del rio Conchos, ubicada en el estado de Chihuahua. En esta
zona se presentan largas sequias y poca disponibilidad de agua. Encontr6 que los
agricultores siguen diversas estrategias productivas para la sobrevivencia econémica y
que existe una variada percepcion sobre el deterioro de los recursos, variacion que
respondio a la historia de la agricultura local vinculada al mercado en distintos niveles.
Los agricultores percibieron cambios en la vegetacién s6lo cuando ésta tenia importancia
utilitaria o productiva para ellos. En cambio el agua resulté ser muy importante y lo que
mas les preocupd fue su escasez. En cuanto al manejo del suelo, se encontrd que la
tecnologia disponible permitié sostener un patrén de cultivo productivo, bajo un esquema
de uso intensivo pero con altos costos de produccién, lo cual es una aparente
contradiccion con el concepto manejo sostenible. Se concluyd que se requiere de

indicadores mas apropiados al contexto local especifico para analizar la desertificacion.

Muchos otros trabajos han sido reportados, pero se han hecho de manera aislada y sin
aparente continuidad. Entre ellos se pueden mencionar los siguientes: Carreras-Serrano,
1985; Gonzélez-Barrios et al., 2002; Lopez, 2001; Pando-Moreno et al., 2002. Otros
trabajos un poco mas recientes, a nivel local, son: degradacion de tierras en comunidades
mazahua (Garcia-Fajardo, 2011); degradacién del suelo en la Reserva de la Biosfera
Mapimi (Ramirez-Carballo et al., 2011); Diagnostico de la degradacion de la tierra en una

microcuenca de Oaxaca (Martinez et al., 2015). Estos han sido hechos desde diversas

16 EI DDP fue inicialmente conocido como el Paradigma de la Desertificacion de Dahlen o The Dahlem
Desertification Paradigm (Stafford-Smith y Reynolds, 2002).

17 Los reportes de otros estudios posteriores en otros paises, basados en el DDP, pueden ser consultados
en url: http://www.apn-gcr.org/resources/items/show/1663 (Acceso 08-Dic-2018).
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perspectivas y disciplinas, pero la mayoria coincide en la necesidad de aplicar un enfoque
integral en el analisis de la DT. Sin duda deben existir otros trabajos que se hayan omitido

involuntariamente y que podran ser analizados en otro documento.

Discusion y conclusiones sobre analisis de la DT en México

Como se puede derivar de los documentos referidos arriba, México ha participado
activamente, desde hace mas de cuatro décadas, en los foros internacionales que tratan
sobre temas ambientales, y particularmente en las Convenciones sobre Combate a la
Desertificacion y en la de Cambio Climatico. Un aspecto relevante fue la participacion
de México en los primeros acuerdos internacionales, particularmente en la reunion de
Kenia en 1977, donde se incluyeron los aspectos de participacion pablica y local de los
usuarios de la tierra, asi como los aspectos socioeconémicos, como factores importantes
en el fendmeno de la desertificacion / DT. A la luz de la evolucion de los acuerdos
posteriores y de las metodologias hoy conocidas, se considera que la participacion de

México ha sido muy acertada desde el evento referido.

No obstante, a pesar de los esfuerzos expresados en los acuerdos internacionales, y las
consecuentes acciones al nivel nacional, para el combate a la desertificacion, en los afios
posteriores se observéd un continuado avance de la desertificacion en diversas partes del
mundo como lo sefialaron algunos autores (Dregne, 1984; Mabbutt, 1987), adjudicandose
esta situacion a una falta de congruencia politica que a falta de tecnologias. Una debilidad
de estos esfuerzos es que en sus comienzos abordaron solo lo relativo a la desertificacion,
o0 degradacién del suelo en las tierras secas, y no a la DT en su sentido amplio, tal como
se manifiestan los procesos de degradacion en la realidad, ya que estos no ocurren bajo
limites climéticos, aunque se reconocidé la diferencia e implicaciones de estos dos
conceptos (CONAZA, 1994).

Un trabajo especial sobre degradacion del recurso suelo a nivel nacional, considerado
como referente, es el realizado con el método ASSOD*® por SEMARNAT-CP (2002),
pero aun éste, aunque tiene muchas ventajas y presenta datos propios muy valiosos, solo

aborda el recurso suelo e incorpora escasa informacion de tipo sociocultural. Dicho

18 Evaluacion de la Degradacion del Suelo para el Sur y Sureste de Asia (ASSOD, por sus siglas en
inglés).
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estudio (SEMARNAT-CP, 2002) tuvo una perspectiva mas bien productivista, abarcando
las causas directas y procesos de la degradacion del suelo, pero no abordé lo suficiente
las causas indirectas. Aun asi, a la fecha se considera el estudio mas relevante en materia

de degradacion del suelo en México.

Los esfuerzos y conviccion de instituciones oficiales como CONAZA, CONAFOR y
SEMARNAT, asi como la participacion de universidades e instituciones de investigacion
han permitido la atencion permanente al tema de lucha contra la desertificacion/DT en
nuestro pais por mas de cuatro décadas. La ENMST y su programa de accién derivado
puede ser la punta de lanza para un cambio gradual hacia formas menos degradantes en

el uso y manejo del recurso tierra.

Los estudios y analisis mas recientes de la DT al nivel del pais tienden a utilizar enfoques
integrados, y de acuerdo a sus resultados, hay una fuerte afectacion de la superficie debido
a ese fendmeno, sobre todo por deforestacion y degradacion de suelos. La Linea base de
DT elaborada por CONAFOR-UAChH (2013) parece ser la evaluacion mas completa al
momento y sin embargo sera necesario analizar sus virtudes y deficiencias con el
proposito de en lo futuro contar con evaluaciones mas integradas, muy particularmente
incluyendo las percepciones y estrategias de adaptacion de las comunidades locales del

medio rural.

A manera de conclusién general derivada de la informacion presentada en esta seccion,
podemos decir que existen diversos estudios sobre DT, algunos al nivel nacional y otros
como estudios de caso al nivel local. Aunque la tendencia es a estudiar la DT con enfoque
integral, todavia es incipiente la inclusién de las percepciones y los aspectos

socioculturales de los usuarios locales de la tierra.

Asimismo, se observa que en general existen pocos trabajos sobre evaluacion de la DT
en comunidades de México, y particularmente en comunidades indigenas, las cuales en
su mayoria cuentan con recursos naturales de uso comun, y donde los factores la DT se
perciben mas complejos ya que involucran aspectos biofisicos, socioeconomicos y
también culturales. Es por tanto pertinente estudiar las causas directas e indirectas de la
DT, asi como las razones por las que aparentemente las comunidades no estan haciendo

lo suficiente para mitigar o revertir el fendmeno. En este sentido una evaluaciéon de la DT
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con inclusion de las percepciones y conocimientos de los usuarios locales puede dar
pautas para la comprension de los procesos involucrados en la DT en una comunidad en

particular.

2.2.2. Uso de la tierra y manejo de recursos naturales en la Region

Purépecha

En general, en las comunidades de la Region Purépecha?® se presentan los siguientes usos
de la tierra: silvicultura, agricultura y ganaderia, los cuales fueron el centro de la
economia de la regién purépecha hasta hace unas décadas (Alarcon-Chaires, 2003;
Gallegos, 2003; Garibay y Bocco, 2011), es decir, antes de la influencia mas fuerte de la
Revolucion Verde. A pesar de los cambios socioecondmicos originados por la adopcion
a nivel de distintas regiones del pais de ese modelo de produccion, en muchas de las
comunidades de la Regidn Purépecha ha persistido el manejo tradicional de las tierras,
con un esquema productivo que integra dichas actividades (Alarcon-Chaires, 2009;
Alvarez-lcaza, 1985; Ayala y Guerrero, 2009; Lemus, 1988; Pulido y Bocco, 2003),
aunque en décadas anteriores (1970-2000) este tipo de actividades sufri6 cambios
importantes que tienen que ver con la disminucion de su importancia econémica
(monetaria) y la introduccion en mayor o menor medida de tecnologias modernas. En las
dos ultimas décadas, sin embargo, el cambio de uso de suelo hacia cultivos mas
comerciales ha mostrado una tendencia creciente con impactos aun impredecibles (De la
Tejera et al., 2013; Garibay y Bocco, 2011; INIFAP, 2012; Orozco-Ramirez et al., 2017)

El bosque ha sido explotado de manera “irracional”, ya que no existen programas de
manejo forestal, excepto en ciertas comunidades donde los comuneros se han podido
organizar (Nuevo San Juan desde hace mas de tres décadas, y Sevina en la pasada década,
son ejemplos en Michoacan). Aunque los bosques originalmente se manejaban de manera
estrictamente comunal, hoy en dia se tienen asignaciones por barrios, por cuarteles, o por

potreros, lo que dificulta la toma de consensos para un manejo adecuado. La degradacion,

19 Para este trabajo utilizamos el nombre de Regién Purépecha para referirnos a la zona serrana donde atin
se conserva en gran medida la lengua p ‘orhé, y comprende total o parcialmente los municipios de la llamada
Meseta Tarasca 0 Meseta Purépecha, ambas denominaciones consideradas incorrectas. Comprende
comunidades que se encuentran en los municipios de Charapan, Cheran, Nahuatzen y Paracho. El resto de
las localidades con poblacion purépecha se asientan en parte de los municipios de Tangancicuaro, Los
Reyes, Uruapan, Tingambato, Patzcuaro, Erongaricuaro y Chilchota, y en menor proporcion en otros
municipios colindantes estos.
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iniciada por la deforestacion y fomentada por los usos no aptos de las tierras, ademas del
uso de tecnologias no adecuadas a la cultura comunitaria (caso concreto de la motosierra
y la sierra cinta), ha propiciado que en la region se tengan diversos efectos negativos en
los ecosistemas, como el empobrecimiento de los suelos, principalmente por erosion y
disminucion de la materia organica, pero también disminuciéon de la biodiversidad y
modificacion en los balances hidricos (Bravo-Espinoza et al., 2009; Flores et al., 2014;
Gavito et al., 2012; Tapia et al., 2009: Toledo et al., 2009).

Por otro lado, la agricultura tradicional ha sido modificada en cierto grado, desde la
segunda mitad de la década de 1970. Entre los elementos introducidos, como efecto tardio
de la “revolucion verde”, se pueden mencionar los fertilizantes solidos para cultivos
anuales, los arados de fierro, y variedades mejoradas de avena y maiz. No obstante, la
semilla de maiz cultivada en la mayor parte sigue siendo la nativa (criolla) debido a su
adaptabilidad. Aunque los productores agrupan los maices en: blanco, amarillo, azul y
rojo, desde el conocimiento técnico esas clases de maices pertenecen a diversas razas de
maiz?®. Los fertilizantes contribuyeron al deterioro biol6gico y quimico y los
implementos de labranza a la erosion y pérdida de materia organica de los suelos. La
importancia econémica (monetaria) de los granos basicos en las ultimas décadas ha
mostrado una tendencia hacia la disminucion por lo que lo que su cultivo es

principalmente bajo el esquema de autoconsumo, también llamado “de subsistencia”.

Un caso particular es el del cultivo del aguacate (Persea americana Mill.) el cual ha
conducido al cambio de uso del suelo y a la deforestacion. La tendencia en los ultimos
afios ha sido a la expansion del cultivo de aguacate hacia la region Sierra Purépecha
(Bravo et al., 2009) lo cual implica la eliminacion de la cubierta forestal (bosque de pino
encino, fundamentalmente), o se deforesta parcialmente e introduce el cultivo dejando
una parte de arboles de pino para luego eliminarlos completamente. Otro cultivo que se
ha intensificado en los Gltimos afios en esta region es la papa (Solanum tuberosum L.), el
cual es cultivado por empresarios agricolas de otras comunidades (de la regién Zamora-
Los Reyes y Tangancicuaro), y se observa en los municipios de Nahuatzen y Tingambato,
y ha sido reportado en otras comunidades (por ej. en Patamban y Ocumicho entre otras).

Ambos cultivos contribuyen a procesos de DT, fundamentalmente a través de la

20 Una descripcion amplia de las razas de maiz y sus caracteristicas se puede encontrar en Carrera et al.
(2004).
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deforestacion, la erosion del suelo, la disminucién de la fertilidad del suelo (tema
controversial), y la contaminacion ambiental por agroquimicos. La razén por la que se da
el cambio de uso de la tierra (CUT) es principalmente de tipo econémico (alto precio del
aguacate) y tecnologico (tierras templadas y tierras frias de la Sierra Purépecha son aptas
para el cultivo de aguacate y papa, respectivamente). Un aspecto que también esta
inmerso en este cambio de uso es la parte cultural. Los agricultores no cuentan con la
experiencia ni los contactos en la cadena productiva y de comercializacién de dichos
cultivos, por lo que prefieren rentar o vender en el caso de ejidos y pequefia propiedad)
las tierras a personas de fuera, obteniendo asi un minimo ingreso por hectarea, pero a
cambio de no arriesgar sus recursos monetarios. Incluso, como se dan casos donde los

antiguos duefios de las tierras se vuelven peones de los nuevos propietarios.

2.2.3. Degradacion de recursos naturales en la Region Purépechay

comunidad de estudio

Estudios sobre la regién purépecha

La degradacion de los recursos naturales de la Region Purépecha es un problema socio-
ambiental antiguo, como se puede deducir de los siguientes resimenes. En el libro de
West (1946), considerado un texto referente para el estudio de la region, el autor aportd
importantes sefialamientos sobre la problematica ambiental relacionada con la
deforestacion de la Sierra. Indicé que a pesar del agotamiento del bosque de la porcion
norte durante la época Colonial, los bosques de pino y oyamel de la Sierra permanecian
mas o menos intactos y continuaban siendo la principal fuente del sustento de los
purépechas serranos. Sin embargo, como él lo menciona, 50 afios antes los aserraderos
comerciales habian penetrado a la Sierra. Para entonces las compafiias madereras pagaban
derechos de extraccion de madera, hasta agotar la existencia maderable, definida por
inspeccion de autoridades forestales federales, y entonces el remanente de bosque era
retornado a los pueblos. Mencion6 como ejemplo que 50 afios atras el area de Nahuatzen,
Sevina y Comachuén habia sido completamente deforestada por los aserraderos, y en
lugar de bosques habia tierras "aridas” donde pastaba el ganado lanar, con algunos

remanentes de bosque de pino, indicando una gran destruccion forestal.
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En otro estudio, Linck (1987) indicaba que en la “Meseta Tarasca” para esa época las
personas seguian teniendo un estilo de vida predominantemente indigena y campesinos y
que el 85% de la tierra estaba bajo el régimen de propiedad comunal. Sin embargo,
denotaba que los cambios en vias y medios de comunicacion, y otros servicios como la
luz eléctrica, la region habia experimentado diversos cambios socio-culturales que
contribuyeron a un proceso de cambio de modos de vida. La aparente apertura a la
modernidad implicé cambios en las formas de aprovechamiento del bosque,
materializado en un “saqueo” del mismo, y también cambios en las formas de trabajo de
la tierra, a través de la entrada de elementos tecnoldgicos (tractor, fertilizantes) que
contribuyeron al uso mas intensivo de las tierras mas planas y al “abandono” de las tierras

marginales.

Gonzalo Chapela®, en alusion a su trabajo sobre el aprovechamiento de los recursos
forestales en la Sierra Purépecha (Chapela, 1988) sefala que “para ese tiempo, quedaban
muy pocas comunidades con recursos forestales suficientes como para un proceso tipo
Oaxaca, ademas de una serie de condiciones desfavorables para la organizacion regional,
entre las que estan un nimero grande de conflictos por limites entre las comunidades. En
ese entonces, s6lo podian contarse San Juan, San Angel Zurumucapio, Cheran, San Felipe
de Los Herreros y, ya casi en las ultimas, Pichataro (pero esta es méas bien de la subregion
lacustre o esta en medio). En cuanto a método, este trabajo me mostré que los estudios y
propuestas regionales de desarrollo requieren siempre entender la I6gica de reproduccion
de las unidades familiares y como esta légica conforma las redes de poder que, al final de

cuentas, impulsan o impiden los proyectos econémicos”.

Alvarez-Icaza et al. (1993), publicaron uno de los primeros trabajos interdisciplinarios
sobre el deterioro ambiental en la denominada Meseta Purépecha. Analizaron la
informacion estadistica disponible para esas fechas en conjuncién con informacidn propia
de campo. Utilizaron conceptos de la ecogeografia de Tricart y Killian (1982)?? para
estimar el balance de los medios ecodindmicos, los cuales se clasifican en; estables,

penestables, fragiles e inestables?®. Esta clasificacion se basa en el grado en que los sitios

21 Comunicacion personal (nov 2017), Universidad Auténoma Chapingo, C. R. Morelia.

22 Tricart, J. y J. Killian. 1982. La ecogeografia y la ordenacion del medio natural. Barcelona, Espafia. Ed.
Anagrama. (Referido por Alvarez-lcaza et al., 1993).

2 Esta categoria fue un aporte de los autores (Alvarez-lcaza et al., 1993). Para ajustarla a las condiciones
de la region.
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favorecen el balance morfogénesis / pedogénesis (M/P). En términos préacticos se refiere
a la susceptibilidad al movimiento del suelo superficial debido a condicionantes biofisicas
(cobertura vegetal y pendiente) y climéticas (precipitacion pluvial). Con base en este
enfoque encontraron que de un total de 1,614.5 km?, la cuantificacion de medios eco-
dindmicos fue: estables (19.5%); penestables (35.6%); fragiles (26.9%) e inestables
(17.9%). Considerando que los medios inestables son los que muestran evidencias de
alteracion de la cobertura vegetal y del suelo, es decir de tierras degradadas, y los fragiles
como los propensos a la degradacion, la suma de ambos (44.8%) es un dato bastante alto
y que desde esas fechas se preveia la tendencia hacia un grave deterioro. Se puede
observar sin embargo, que este enfoque no considera explicitamente el factor manejo,
aparte de la modificacion antropica de la cobertura vegetal, el cual puede tener una
influencia importante en el balance M/P. Por otra parte, en los municipios que consideran
dentro de la region purépecha no incluyen a Chilchota mismo que cultural y
ambientalmente es parte de la misma region. En resumen fue un buen trabajo de analisis
pero desafortunadamente, ante las circunstancias actuales, los escenarios pesimistas

parecen haber sido mas acertados.

Works y Hadley (2000) hacen un comparativo fotografico de “antes y después” de
paisajes de la sierra purépecha, donde muestran las condiciones de cobertura vegetal y
deterioro de varios lugares donde se puede apreciar que en muchos de ellos la cobertura
vegetal mejoro6 después de cincuenta afios. Mencionaron que, aun cuando esta apreciacién
puede contradecir lo reportado por otros autores que resaltan el deterioro forestal “el uso
de la repeticion de la fotografia documenta la expansion de los bosques, pero no revela

las caracteristicas estructural y de composicion mas importantes de la cubierta forestal”.

Alarcon-Chaires (2001), en su estudio de ecologia y transformacion campesina en
Nahuatzen, Michoacan, denotaba un abandono de la agricultura tradicional en esa
comunidad y la introduccion de algunos elementos de la agricultura moderna,
principalmente el uso de fertilizantes y el uso del tractor. Sefialaba también una
diversificacion de actividades de los productores agricolas y una tendencia hacia la
pauperizacion de los mismos. Entre las actividades que ganaron importancia fue la
explotacion forestal, la cual estaba induciendo la disminucion de la calidad de los bosques

con una tendencia hacia la encinizacion (para referirse a la dominancia inducida del
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encino (Quercus sp.) sobre el pino (Pinus sp.)). Indicé también una disminucién de los

ekuaros (en la region purépecha se llama asi a los huertos familiares o de traspatio).

Gallegos (2003), en su tesis realizd un andlisis de la experiencia de la comunidad de
Sevinaen el que resalté la utilidad que significé la elaboracion del diagnostico del manejo
de recursos naturales y el plan de desarrollo con métodos participativos en dicha
comunidad en un contexto local de diversidad de intereses. Hizo hincapié en la necesidad
de fortalecer la organizacion en la necesidad de avanzar con metas objetivas (sin falsas

expectativas) en el mediano y largo plazo.

Pulido y Bocco (2003) realizaron un estudio sobre la agricultura tradicional de la
Comunidad Indigena de Nuevo San Juan Parangaricutiro (CINSJP), en Michoacén,
México, en el que resaltaron la importancia del conocimiento tradicional sobre el paisaje
y las clases de tierra. Encontraron una equivalencia significativa entre el conocimiento
local y el conocimiento técnico en relacion a las clases de tierra y su productividad.
Encontraron también que el enfoque de los agricultores tradicionales es de tipo
conservacionista y que sus decisiones en el manejo de la tierra estdn basadas en un
esquema conceptual de toma de decisiones complejo. No obstante, se observé que dicha
agricultura tendia a desaparecer ya que era practicada sélo por la gente de mayor edad
(més de 50 afios) de la comunidad y que las nuevas generaciones no mostraban interés
por continuar con el sistema de manejo tradicional. En cuanto a la calidad de la tierra, se
mostré que existia una clara diferencia entre las clases (buena, regular y corriente)
mostrado tanto por sus atributos fisicos y quimicos, como por su nivel de rendimiento del

cultivo principal (maiz).

Farshad y Barrera-Bassols (2003) presentan dos estudios de caso en el que indican que
para el caso de Pichataro, después de mas de 4000 afios de uso agricola las tierras no
muestran sintomas de degradacién, en comparacién con otros lugares con caracteristicas
similares que si han sido degradados. Esta es una aseveracion que si bien se sustenta en
el hecho de que las tierras siguen siendo utilizadas para fines que han persistido por
milenios, o al menos varios siglos, ha habido cambios en las cualidades de la tierra asi
como en los rendimientos de cultivos, los cuales, segin comunicacion personal de
agricultores de la comunidad de Pichéataro, son inferiores a los que se obtenian hace unas

dos décadas. A esto hay que agregar que el manejo tradicional ha sufrido cambios que
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involucran, al menos en cierto grado, la utilizacion de insumos e instrumentos de la
agricultura moderna. Barrera-Bassols et al. (2006) realizaron un estudio sobre el
conocimiento local de los suelos y la concepcidn de la gente local sobre sus recursos
naturales, en la comunidad indigena de San Francisco Pichataro. En dicho trabajo se
resalta la riqueza del conocimiento local (CL) sobre el suelo y, asi como de la forma en

que conciben los recursos de la tierra.

Works y Hadley (2004) hicieron un estudio comparativo sobre degradacion forestal entre
las comunidades de Sevina y Pichataro (con datos de 1995?), para conocer las razones
culturales y percepciones de la degradacién. Encontraron que la comunidad de Sevina
pasdé de ser autosuficiente a importadora de madera, mientras Pichataro continud
proveyendo de madera a sus mas de 300 talleres artesanales de muebles rusticos pero
dejando como consecuencia una dominancia de arboles de pino de mala calidad comercial
y encinos por la extraccion selectiva de pino. Se concluye que existe una fuerte
degradacidn forestal y que estos ejemplos son sintomaticos de lo que ocurre en la Meseta
Purépecha y justifican la preocupacion local, regional y nacional sobre la declinacién de

la biodiversidad y la sostenibilidad de las economias locales.

De la Tejera et al. (2008) hicieron un anélisis del papel de las instituciones comunitarias
sobre el manejo de los recursos naturales, enfatizando sobre las tierras de uso coman.
Tomando como base dos estudios de caso, una comunidad mestiza y una comunidad
indigena plantean la tesis de que el régimen de propiedad social no es el Unico factor que
interviene en la tendencia hacia la degradacion de los recursos de la tierra, sino mas bien
la incapacidad de las propias comunidades para sostener sus instituciones locales.
Particularmente son importantes la fortaleza y la flexibilidad de esas instituciones las que
permiten adaptarse a las nuevas condiciones socioeconémicas tanto locales como
regionales.

Ayala y Guerrero (2009) realizaron una evaluacion de sustentabilidad de las practicas
agricolas en comunidades (indigenas y no indigenas) de la region denominada “meseta
purépecha”, utilizando un esquema comparativo. Entre otros aspectos encontraron que
todas las comunidades mostraron una alta disposicion a sembrar maices criollos, pero
también utilizan insumos degradantes (fertilizantes y herbicidas). Los equipos utilizados
para las diversas labores agricolas se valoraron no sustentables, ya que la mayoria utiliza

traccion mecanica, aunque con una ligera tendencia de las comunidades indigenas a
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utilizar mas la traccion animal, la cual es considerada menos degradante. Las areas de
manejo agrondmico y manejo organizacional en las comunidades indigenas resultaron ser
mas sustentables de acuerdo a esta evaluacion. La conclusion general fue que en terminos
generales las comunidades indigenas mostraron un mejor nivel de sustentabilidad en sus

practicas agricolas.

De la Tejera et al. (2013), realizaron un analisis de las implicaciones socioeconémicas y
ambientales del cultivo de aguacate, considerado como el “oro verde”, en Michoacan para
el periodo 1990-2010. Demuestran que la expansion de este cultivo ha sido a costa de un
impacto negativo desde las dimensiones ambiental, econémica y social. La reduccion de
areas forestales por cambio de uso de suelo, la disminucion de diversidad de insectos y
edafica, el alto uso de agroquimicos, la dependencia del cultivo de los mercados
internacionales, el monocultivo, la posible escasez de agua en el futuro por disminucion
del bosque y alta evaporacion en el cultivo, la creciente demanda de madera para
empaque, los posibles problemas de salud por agroguimicos en agua para consumo
humano, desplazamiento de cultivos basicos, la concentracion desigual de la riqueza,
ademas de otros problemas sociales, son de los aspectos que argumentan y se discuten.
La conclusién general es que hay diversos aspectos que de no atenderse pueden significar
un alto costo desde las tres dimensiones arriba indicadas. Indican que bajo el esquema y
enfoque de produccion actual el cultivo del “oro verde” es econdmicamente y
ambientalmente insostenible, con un posible efecto boomernag en el no tan largo plazo

que signifique la decadencia del cultivo.

A nivel del estado de Michoacan, Bocco et al. (2001), estimaron para un lapso de 18 afios
(1975-1993) una tasa anual de 1.8% y 1.0% de deforestacion en bosques templados y
selvas, respectivamente. Mencionan ademas que el proceso de deforestacion parece estar
mas relacionado con la falta de control de las actividades forestales que con la presion
demogréfica y la satisfaccion de necesidades de la poblacion. En otro trabajo, Garibay y
Bocco (2011) realizaron un analisis cartografico y estadistico de los cambios de cobertura
y uso de la tierra en comunidades indigenas de la region purépecha y encontraron que los
bosques han disminuido su calidad en estructura y composicion, afectando la
disponibilidad de agua y propiciando el aumento de la escorrentia. Encontraron que entre
1976 y 2005 hubo una pérdida total de cobertura de bosque de 20,032.1 ha y de selva

(caducifolia) de 3,715.4 ha. Por su pare la categoria de agricultura aumenté en 13,901.4
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ha. Estimaron ademas que el 42% de la deforestacion (de bosque primario) en el periodo
de 976 a 2000 fue para la instalacion de huertas de aguacate, en tanto que para el periodo
2000 a 2005 mas del 50% de la deforestacién (de bosque secundario) fue para cultivo de
aguacate, siendo esto la principal causa de deforestacion.. En este mismo trabajo se
plantean diversos escenarios que indican que de seguir la tendencia actual para el 2020 al
menos 6,000 ha méas habran sido deforestadas. Plantean también escenarios optimistas en
los que se dice que es posible la recuperacion de los bosques siempre que se permita a los

poseedores de los recursos intervenir en el manejo sustentable de los mismos.

Guerrero et al. (2008), realizaron una simulacion de la dinamica de deforestacion en la
Region Purépecha, empleando el modelo GEOMOD, para el periodo 2000-2025,
obteniendo un escenario donde la deforestacion continuaria aumentando, principalmente
en la subregién denominada Meseta. Los cambios de cobertura de terreno mas
importantes para el periodo 1986-2000, a nivel de region se muestran en el Cuadro 2.1,
Lo que puede resaltarse en este cuadro es que la superficie agricola disminuyo6 en ese
periodo en un 29%, en tanto que el bosque de pino disminuyd en un 19.3%. El bosque
secundario se incremento6 en un 57%, debido tanto a degradacién de la cubierta forestal
primaria, como a la revegetacion y abandono de actividades agricolas. Por su parte, la
superficie de huertos fruticolas se increment6 en un 82.5%, principalmente por cambio

de bosque secundario a huertos de aguacate.

En un estudio més reciente sobre los recursos forestales y de suelos, COFOM (2015)
indica que “el 70 % de la superficie de Michoacan presenta pendientes mayores al 15 por
ciento, lo que significa que aproximadamente 4.2 millones de hectareas son de vocacién

(apttud) forestal, vegetacion constituida fundamentalmente por tres

Cuadro 2.1. Cambios en superficie de los principales usos de la tierra en la region
purépecha (Adaptado de Guerrero et al., 2008).

Clase de Superficie (ha)* Cambio en el

Uso/Caobertura periodo (ha)**

1986 2000 Incremento (+)

Decremento (-)
Agricultura 187,792 132,425 -55,367
(32.6) (23.1) (-29.5)
Bosque de pino 102,013 82,310 -19,703
(17.71) (14.35) (-19.3)
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Bosque secundario 95,541 150,864 55,323

(16.6) (26.2) (57.9)
Huertas fruticolas 28,011 51,120 23,109
(4.9 (8.9) (82.5)

*Datos entre paréntesis indican % con respecto a superficie regional.
**Datos entre paréntesis indican % cambio con respecto al afio 1986.

ecosistemas: bosques de clima templado-frio, selvas bajas caducifolias y areas de semi-
desierto”. Se puede afirmar que la pérdida de cobertura vegetal en las Gltimas dos décadas
ha sido drastica, ya que la misma fuente indica que “entre 1990 y 2010, la entidad perdid
el 40.1% de superficie de bosques y el 38.9% de selvas. Ademas, durante el periodo ya
referido la extension de bosques en Michoacan se redujo en 754 mil 657 hectéreas,

mientras que las selvas perdieron 706 mil 510 hectareas de su superficie”.

Como puede verse en la revision anterior, en la region purépecha la DT ocurre
principalmente a través de los procesos de deforestacion y cambio de uso de la tierra o de
cobertura (de bosque a agricultura, o de bosque de pino a bosque de encino o matorral),
con una tendencia creciente, lo cual puede poner en riesgo la sostenibilidad de los
ecosistemas. Se aprecia, asimismo, que no se han desarrollado estudios integrales de la
DT. No obstante, se observa la existencia de un importante acervo de conocimiento
tradicional sobre el paisaje, y los recursos de la tierra, asi como la persistencia de régimen
de propiedad comunal de la tierra (Pulido y Bocco, 2003; Barrera et al., 2006). Estas
caracteristicas pueden ser valiosas para la implementacién de alternativas de manejo de
la tierra mas sostenibles. Al mismo tiempo la propiedad comunal representa un reto ya
que implica el logro de consensos al interior de las comunidades para que puedan hacer

frente al deterioro de sus recursos naturales.
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Estudios sobre la comunidad de Comachuén

En la comunidad de Comachuén, y en comunidades vecinas, hay algunas investigaciones
académicas que han abordado aspectos socioculturales, histéricos y organizativos, los
cuales aportan elementos importantes para la comprension de la DT en un contexto

integrado. A continuacion se relatan brevemente los aportes de cada uno de ellos.

Tovar (2004) realizo un estudio de patrones de consumo y extraccion de lefia en las
comunidades indigenas purépechas, donde se incluyé la comunidad de Comachuén. En
este estudio, en el que se integraron aspectos técnicos y sociales, se indica que la
extraccion de madera para aserrio es una de las actividades primarias de la comunidad,
siendo las especies de pino las preferidas. También se encontro que la comunidad depende
de los residuos de la extraccién de madera comercial para abastecerse de lefia, sin que se
vislumbren problemas de abastecimiento en el corto plazo. Sin embargo advirtié que seria
necesaria propuestas de extraccion sostenida a fin de asegurar tanto la extraccion de lefia
como de madera para otros usos. En el trabajo se hace notar que hay un proceso de
degradacion de la cobertura forestal de la comunidad ya que la extraccion de lefia no va

acompariada de plantaciones para asegurar su sostenibilidad.

Villanueva (2008) realizé un estudio sobre el sistema de instituciones indigenas de la
comunidad de Comachuén, e hizo una propuesta de prioridades para contribuir a un
desarrollo local con identidad como un proyecto alternativo de organizacion frente al
capitalismo y la globalizacion. Ademas de lo anterior, hace una revision de los aspectos
legales emitidos por el gobierno estatal, asi como el marco nacional e internacional, que
contribuyen al reconocimiento de la pluriculturalidad y de los derechos de los pueblos
indigenas. Menciona que la comunidad no cuenta con resolucion presidencial sobre su
territorio. Sefiala también que los derechos de posesion sobre los solares y tierras se
adquieren por nacimiento y se transmite de padres a hijos. Sélo los comuneros pueden
hacer uso del bosque comunal y de los manantiales (0jos de agua) y esta prohibido rentar
0 vender tierras a personas que no son de la comunidad. En esta propuesta se platean
diversas acciones que la comunidad debiera emprender para reactivar la economia local,
asi como las necesidades de fortalecimiento de las instituciones organizativas y el

aprovechamiento de sus recursos naturales, entre otros aspectos.
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Por otro lado, se desarroll6 una investigacion participativa sobre cultura alimentaria
(Oseguera y Esparza, 2009) en la cual se dio muestra, a través de talleres con mujeres de
Comachuén y Ocumicho, que el consumo de alimentos sanos (naturales como hongos,
quelites, derivados del maiz, etc.) ha disminuido y han sido sustituidos por alimentos
comerciales mas procesados y con conservadores, considerandose un riesgo para la salud.
Las mujeres entrevistadas consideraron esta situacion como un cambio negativo que

afecta a las familias de esas comunidades.

En su libro sobre la historia de la comunidad, Sebastian (2010a), trata sobre los posibles
origenes del nombre del pueblo, Cumanchen, ahora Comachuén, asi como de sus
habitantes, basado en el analisis de la Relacién de Michoacan y del Lienzo de
Comachuén. También se menciona las deidades de esta comunidad, entre muchos
aspectos culturales en la historia de la comunidad. En este documento también se
menciona que, en afios recientes, se han hecho intentos por restablecer los mecanismos
tradicionales para el nombramiento del Representante de Bienes Comunales, pero que por

intereses partidistas no ha sido posible.

Sebastian (2010b) en un estudio de caracter historico sobre los impactos del proyecto
“Comision de la cuenca del Tepalcatepec” en las comunidades serranas de la region
purépecha ubicandolo en el periodo 1947-1960. En este trabajo sobresalen algunos
aspectos que se relacionan con los cambios en el manejo de la tierra y con otros de tipo
socioecondémico y que se resumen a continuacién: Planted que con ese proyecto oficial
se abrieron vias de comunicacion (carreteras y caminos de terraceria) que posibilitaron
un mayor intercambio comercial y cultural entre las comunidades y las cabeceras
municipales. Sin embargo también influyeron en cambios como la reorientacién de los
polos comerciales, la eliminacion del trueque por el uso de papel moneda. Fue en ese
periodo en que se introdujo la electricidad, la cual si bien contribuy6 a la generacién de
empleos en talleres de madera, también acelerd la explotacion de bosque para satisfacer
la creciente demanda de artesanias. El bosque fue aprovechado mediante programas de
gobierno pero dejé minimos beneficios a los pobladores y se advirtio una fuerte
corrupcion entre autoridades civiles y forestales. En torno a la agricultura, se introdujo el
arado de fierro el cual fue adoptado por ser mas eficiente en el control de malezas.
Asimismo, el uso de fertilizantes (superfosfato simple y el sulfato de amonio) fueron

introducidos y adoptados por muchas de las comunidades, desplazando el uso de abonos
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organicos. Por ultimo, se hace referencia a que las comunidades se encontraban divididas
en agraristas y comuneros, marcando esta etapa como inicio de las divisiones internas de

las comunidades.

Por su parte, Magafia (2011) realiz6 una investigacion académica con enfoque de accion
participativa, a través de talleres de circulos de cultura ambiental (CCA), en el que
participaron nifios, jovenes y adultos de la comunidad de Comachuén. Sus resultados
mostraron que el recurso enddgeno mas importante para la comunidad es el bosque, pero
que este a su vez representa el problema ambiental principal debido a su manejo
inadecuado. Se hizo también una propuesta de continuacién de los CCA a través de una
universidad regional (Universidad Intercultural Indigena de Michoacéan, UIIM) (p.130).
Un aspecto que se menciona es que las personas invitadas (sociedad civil y autoridades
locales) mostraron interés por asistir pero la mayoria no acudié a dichos talleres, por lo

que los resultados del proyecto fueron parciales.

Por altimo, cabe mencionar un estudio interesante, aunque no realizado en Comachuén,
si en una comunidad purépecha similar en muchos aspectos. Se trata de una investigacion
sobre la percepcién social de artesanos que trabajan la madera en la comunidad de
Pamatéacuaro (Sandoval-Contreras, 2013), donde el bosque ha representado
historicamente la principal fuente de ingresos pero que ha ido disminuyendo (en
superficie y calidad) desde hace unos veinte afios. Encontré que hay opiniones diversas
sobre la importancia del bosque y que para unos es un recurso valioso que debe ser
conservado y protegido, mientras que para otros sélo representa un medio de subsistencia
y no parecen estar preocupados por su deterioro. El &rea mas afectada es el area comun,
donde no hay conservacién ni vigilancia. En general los artesanos observan impactos por
un “cambio del clima” que se traduce en mayor temperatura, cambios en lluvias y heladas
y en la aparicion més frecuente de insectos no habituales. Ademas, no parecen
responsabilizarse de la disminucién del bosque y atafien a otros de su disminucion. Por
ultimo, se encontré que no hay una estrategia comdn y el Unico intento de una
organizacion comunitaria, fracasd. El autor hace énfasis en la necesidad de considerar
estas percepciones a fin de contar con elementos Utiles para implementar propuestas de

manejo de recursos naturales.
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2.3 Justificacion

Importancia de la evaluacion de laDT

Aunque la DT puede ocurrir también bajo condiciones naturales, se reconoce que su
intensificacion es basicamente producto de inadecuadas actividades antropicas sobre la
tierra. La mayor importancia de este fenomeno radica en que afecta la capacidad de la
tierra para proveer los diversos insumos y servicios que provienen de los ecosistemas,
principalmente la produccion de alimentos y la regulacion del balance hidrico y climatico
(El-Beltagy, 1997; FAO-PNUMA, 2000; MA, 2005b). Debido a ello, la DT es uno de los
fendmenos complejos que mas estd comprometiendo el futuro de la vida en nuestro
planeta, y es que, sencillamente, es inadmisible que continle de esta manera. Al ritmo
que esta creciendo la poblacion mundial (Bloom y Canning, 2000; Cohen, 2001; UN,
2015), y sobre todo a los estilos de vida que se han adoptado en las Gltimas décadas, por
los cuales se demandan grandes cantidades de energia, agua y alimentos, y ademas se
producen grandes cantidades de desechos, la estabilidad social y la vida misma en la

Tierra se encuentran en grave riesgo.

Entre las causas mas importantes que se mencionan en la literatura especializada se
encuentran la creciente poblacion humana, la cual no tiene precedentes, y la consecuente
mayor presion sobre la tierra, asi como la deforestacion y el cambio de uso de la tierra.
Algunos factores biofisicos, como el clima y la pendiente, contribuyen a la DT pero
definitivamente el uso inapropiado de la tierra parece ser la causa subyacente principal.
Asimismo, las politicas ambientales y su adecuada aplicacion son decisivas en el combate
y reversion de la DT, aunque también en algunos casos han jugado un papel importante,

como causa subyacente, en el incremento de la DT.

Al nivel internacional se estan realizando diversos esfuerzos por evaluar tanto el estado
actual como las tendencias y el riesgo de DT, enfocandose principalmente a la DT en
tierras secas (desertificacion). No obstante, la DT muestra una tendencia creciente en las
ultimas décadas y los esfuerzos de mitigacion se ven rebasados por la degradacion. Se
han disefiado diversos métodos de evaluacién de la DT, unos aplicados al nivel global y

regional, y otros al nivel local. Los primeros han sido mas ampliamente utilizados,
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mientras que los segundos han sido menos frecuentes, aunque se observa un interés cada
vez mayor por estudios a ese nivel (local). Los métodos varian también en el enfoque y
conceptos que les sirven de referencia. Por lo anterior, es cada vez méas urgente que las
evaluaciones de DT se realicen con marcos adecuados que eventualmente posibiliten la
toma de medidas administrativas y de orden practico para detener y revertir los procesos
de la DT. Los métodos con enfoque integral y participativo, especialmente que incluyan
a los poseedores o usuarios de la tierra al nivel local, han mostrado mejores cualidades
para tender hacia el éxito en la evaluacion de la DT y la posterior aplicacion de medidas

de mitigacién o restauracion.

Con base en los datos existentes sobre el estado actual y las tendencias de la DT (ver
Marco Tedrico), no es sorprendente que la escasez de agua, la disminucién en la
biodiversidad y los efectos del cambio climatico (tales como el incremento en la cantidad
e intensidad de precipitaciones) sean cada mas evidentes, ya que ellos actian de manera
integrada y sinérgica con el fendmeno de la DT. La participacion de los diversos actores
relacionados con la DT (disefiadores de politicas, tomadores de decisiones, usuarios de la
tierra, ONGs, extensionistas y cientificos) se considera crucial tanto en la evaluacién
como en la implementacion de acciones. En muchos casos se ha dado mayor énfasis a los
técnicos y cientificos (caso de los documentos antecedentes de la DT en México) y se ha

descuidado la participacion de los manejadores directos de la tierra.

Como parte de las prioridades para la evaluacién de la DT, esté la necesidad de realizar
evaluaciones al nivel local, para entender las causas que motivan los procesos y las
respuestas a ese fendmeno en toda su complejidad. En México existen algunas
evaluaciones de la DT al nivel nacional o local, aunque no siempre en una perspectiva
integrada, y los datos son de algunos aspectos especificos 0 son derivados de estudios a
nivel global, cuya escala no siempre permite tomar decisiones al nivel local. No obstante,
en los ultimos afios se observa que estas evaluaciones van evolucionando hacia enfoques

mas integradores.

Con base en lo anterior, se considera necesario realizar méas estudios con enfoque integral
al nivel local en los diversos contextos del pais para comprender las causas y los efectos
de la DT, asi como las percepciones de los usuarios locales a través de esquemas

participativos.
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¢Por qué en la comunidad indigena de Comachuén?

En la comunidad de Comachuén hay un aparente deterioro del bosque y de tierras de uso
agricola que se observa por las areas con vegetacion secundaria y por la apariencia del
suelo superficial de parcelas de uso agricola. Los productores, ademas, comentan que han

observado una disminucion de rendimientos del cultivo de maiz.

Al igual que en la mayoria de las comunidades purépechas, Comachuén ha tenido
conflictos agrarios con las comunidades vecinas, algunos de los cuales ya han sido
superados pero otros permanecen vigentes y pueden representar un factor que influya

sobre la conservacién/degradacion de las tierras.

Un aspecto importante es que la comunidad mantiene un régimen comunal en la tenencia
de latierra, lo cual supone que todos los comuneros tienen acceso a la tierra, pero a la vez
la Region Purépecha se enmarca en un ambiente de riesgo y presiones externas derivados
de una fuerte presion sobre la tierra por cambio de uso de agricola/forestal a agricultura
comercial. El cultivo de aguacate (Persea americana L.) y papa (Solanum tuberosum L.),
ademas de diversas frutillas (zarzamora, fresa y aradndano), todos bajo sistema
convencional, se presentan como competidores fuertes a los cultivos tradicionales de la

region, aunque no directamente en la comunidad.

Comachuén posee una cultura que comparte una cosmovisién propia de las comunidades
indigenas, donde el ser humano es parte de la naturaleza de la cual se apropia de una
manera considerada como tradicional, y donde se observa la persistencia de elementos de
una agricultura tradicional, al mismo tiempo que del bosque obtienen la materia prima

para el trabajo artesanal.

Por otra parte, es sabido que las zonas montafiosas presentan las condiciones biofisicas
favorables a los procesos de degradacion, especialmente cuando se elimina la cobertura
vegetal y se utilizan para cultivos de escarda. Los principales procesos pueden ser erosion

hidrica, erosion edlica, y pérdida de nutrientes del suelo.
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Por ultimo, cabe mencionar que al inicio de la investigacion se tenia un conocimiento
previo de la comunidad a través de un proyecto de servicio (asesoria técnica) sobre el uso
de abonos organicos en cultivo de maiz, y valoracion de la utilidad de un arado de traccién
animal de corte horizontal (arado cubano). Ademaés, la comunidad presenta las
condiciones para desarrollar un tema de investigacion concatenado con al tema de tesis
de maestria del mismo autor que abordé lo relativo al conocimiento tradicional agricola

otra comunidad de la misma region.

Planteamiento del problema de investigacion

Mientras al nivel global y regional existen diversos estudios, enfoques y métodos, asi
como redes internacionales que apuntan hacia el analisis y planteamiento de acciones para
revertir la DT, al nivel local se requiere estudiar cuales son los factores que explican la

tendencia actual en la conservacion/degradacion del recurso tierra.

Si los estudios de gran escala (global y regional) muestran que la DT se ha incrementado
en las ultimas décadas en diversas partes del mundo, principalmente en los paises en vias
de desarrollo, y mas especificamente en el Africa subsahariana, América del sur y Sureste
de Asia, al nivel local se requiere saber cuales son los factores biofisicos,
socioecondmicos y culturales, e incluso politicos, que propician el incremento de la DT.
Mas aun, cuéles son los obstaculos que impiden las propuestas y puesta en marcha de

acciones para revertir el fenémeno.

Es importante sefialar que muchas de las regiones donde la DT muestra una tendencia
creciente corresponden a territorios de comunidades nativas (indigenas) las cuales se ha
demostrado, por otro lado, que durante muchos siglos han utilizado modos de apropiacion
de los recursos naturales mas compatibles con la naturaleza, esto es mas sustentables,
pero que en la actualidad en diversas regiones se observa que mdltiples factores,
enddgenos y exdgenos, han impactado negativamente sus modos tradicionales de
interaccién con los recursos naturales, poniendo en riesgo el futuro de las comunidades.
Desde un punto de vista simplista puede pensarse que la DT en esas regiones ocurre por
los altos niveles de pobreza, asi como por la creciente presion demografica, 0 por aspectos
tecnoldgicos o culturales. Desde otro angulo, la DT puede ser explicada, al nivel global y

regional, por la subordinacion econémica y cultural de los paises en vias de desarrollo y
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por las desigualdades en la extraccion y uso de recursos entre los paises desarrollados y
los que estdn en vias de desarrollo, y al mismo tiempo al nivel local también se
manifiestan desigualdades, ya sea entre comunidades con distintos modos de apropiacion

y uso de la tierra como entre productores de diferente estrato socioeconémico.

En adicién, un aspecto poco estudiado y todavia menos incorporado en las politicas
publicas y programas oficiales, es lo relativo a las percepciones de las comunidades
locales en torno al fenémeno de la DT, lo cual tiene que ver con los valores y los objetivos
de los usuarios locales de la tierra, y es que a fin de cuentas, son esas percepciones las
que definen mayormente la actitud de los usuarios ante este fendmeno complejo. Estas
percepciones locales normalmente no son consideradas en los esquemas de evaluacion,
salvo en los de enfoque integrativo, y como se deriva de la informacion disponible, no
estan consideradas en los reportes oficiales de evaluacion de la DT para nuestro pais. No
obstante, es necesario tomar en cuenta que las percepciones locales no estan desligadas
del contexto socioeconémico y politico nacional y/o global, por lo que también esto debe

ser considerado en las evaluaciones y/o analisis de la DT.

Las comunidades indigenas, muchas de ellas ubicadas en las zonas montafiosas, al menos
para el caso de México, han sido excluidas de muchos de los programas de conservacion
y restauracion de los recursos de la tierra, debido a que se encuentran mas alejadas de los
lugares donde se toman las decisiones sobre dichos programas y también porgque no han
tenido representatividad real en esas instancias de decision. Otros aspectos como la
cultura local y la politizacion juegan un papel importante en las percepciones y acciones
sobre la DT. Pero no todo es negativo, ya que su ubicacion relativamente alejada de los
centros urbanos les ha dado una ventaja que se ve reflejada en la posibilidad de
persistencia de sistemas de manejo tradicionales, los cuales representan un recurso muy
valioso que puede ser utilizado en conjuncion con los conocimientos técnicos para
potenciar las herramientas de evaluacion y acciones de alternativa. Se presupone que las
comunidades indigenas tienen caracteristicas adecuadas para comprobar que los factores
y causas de la DT son multiples y que los habitantes locales poseen sus propios
indicadores y percepciones sobre la problematica de la DT, asi como conocimiento sobre
posibles alternativas. Por lo tanto, se requiere de una evaluacion integrada y participativa,
donde las comunidades rurales o indigenas tengan un papel fundamental en todas las

etapas, desde el diagnéstico hasta la puesta en marcha de alternativas.
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Con base en la informacién disponible sobre los recursos de la tierra y los diversos usos
y manejos en la region de estudio, se puede decir que las tierras se encuentran, en muchos
casos, bajo procesos de degradacion, principalmente por la remocion de la cobertura
vegetal, y la consecuente pérdida de la materia organica y agotamiento de nutrientes. Las
consecuencias de la DT se traducen en diversos cambios ecoldgicos y socioeconémicos,
cuyas causas e indicadores es necesario identificar y comprender. Los procesos de
degradacion contindan en aumento y se vuelve un circulo vicioso Pobreza-Deterioro,
entre otras relaciones, que puede ser obstaculo para la conservacion y aprovechamiento

sostenido de los recursos naturales.

La deforestacion y la degradacion forestal en la region de estudio son un problema
creciente, y son motivadas por factores econdmicos, sociales y culturales, y por las
relaciones de poder, y no se aprecian grandes esfuerzos por detenerlaa, salvo casos muy
contados. Y en cambio si se observa una creciente presidn sobre el bosque y sus recursos,
particularmente para obtencién de madera para artesanias rusticas y por cambio de uso
del suelo para introduccion de aguacate u otros cultivos, que continiia como un problema
regional desde hace varias décadas. El cambio de uso del suelo también se esta dando en
tierras actualmente agricolas y de cobertura de vegetacion secundaria. Los impactos son
casi impredecibles, pero seguramente afectaran el clima regional, el ciclo hidrologico, la
biodiversidad y pueden poner en riesgo la salud humana, por mencionar los mas

importantes.

Los esfuerzos para revertir la tendencia a la degradacion de las tierras son escasos, en
parte debido a que los productores aparentemente no estan percibiendo la degradacion
como un tema que les competa o afecte directamente y que puedan detener, 0 mejor adn,
revertir. Como se ha mencionado antes, en la region purépecha se han hecho algunos
estudios importantes sobre la degradacion de los recursos naturales con diversos
enfoques, pero los estudios locales sobre la DT en los que se utilice un enfoque integral,
es decir que se consideren aspectos biofisicos y socioeconémicos, asi como culturales,
incluyendo las percepciones de los actores locales, son muy escasos.

De este modo, la presente investigacion busca analizar, utilizando dicho enfoque, la
situacion particular en torno a la DT de una comunidad purépecha, donde la actividad

primaria es el aprovechamiento de los bosques y tierras de uso agricola, y donde
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aparentemente la DT afecta la base productiva de la comunidad, y al mismo tiempo las
autoridades y la comunidad misma no han tomado decisiones consensuadas sobre
acciones para revertir el proceso, por lo que es necesario conocer cuales son las
percepciones locales, las estrategias de adaptacion y el estado actual del recurso tierra a

fin de poder plantear alternativas para un manejo sostenido.

Preguntas de investigacion

Para desarrollar la presente investigacion y lograr los objetivos planteados se han
propuesto las siguientes preguntas de investigacion:
1. ¢Qué conocimientos tradicionales sobre el recurso tierra y su manejo poseen los
productores en la comunidad de Comachuén?
2. ¢Cual es la condicion de degradacidn/conservacion de la tierra desde el punto de
vista técnico/cientifico en esta comunidad?
3. ¢Cual es la percepcion social sobre la degradacién de tierras, incluyendo causas y
alternativas, en Comachuén?
4. ¢Cudl es la valoracién integrada de degradacion/conservacion de la tierra en esta
comunidad?
5. ¢Cuadles son las posibles alternativas a la degradacion de tierras desde el

conocimiento “hibrido”?
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Capitulo 3

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

La degradacion de tierras (DT) es un fendmeno complejo que estad tomando cada vez més
relevancia, tanto por su creciente magnitud como por los efectos que produce en el medio
ambiente y en la sociedad. Es tan importante como otros fendmenos globales de tipo
socio-ambiental como el cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, las sequias y la
escasez de agua dulce (MA, 2005a; WMO, 2005). Estos fendmenos actlan de manera
sinérgica y estan intimamente relacionados tanto en sus causas como en sus efectos, por
lo que su estudio no debiera ser aislado. Sin embargo esas relaciones no son simples
(Adeel, 2009) y el abordaje de un tema en particular se justifica solamente como una

abstraccion para propositos de analisis.

La DT esta relacionada tanto con procesos naturales de larga duracién como con los
derivados de actividades humanas de mediana y corta duracion. Sin embargo, la DT ha
aumentado en las Gltimas décadas debido a diversos factores y procesos biofisicos,
sociales, culturales y tecnoldgicos que hoy se despliegan de manera compleja a lo largo
del planeta. Pese a que la DT puede ocurrir bajo condiciones naturales, se reconoce que
su intensificacion es basicamente producto de las inadecuadas actividades humanas sobre
la tierra (Blaikie y Brookfield, 1987; MA, 2005a). Es un fendmeno que ocurre al nivel
local, pero que sus efectos son acumulativos y tienen impacto al nivel global (Adeel,
2009).

La tendencia actual, a pesar de diversos esfuerzos para hacer frente al problema, es al
aumento de la superficie afectada por la degradacion (Bai et al., 2008; Bai y Dent, 2009;
MA, 2005a; LADA, 2009). Adicionalmente, las proyecciones de crecimiento poblacional
para las proximas décadas indican la necesidad de utilizar las tierras degradadas y mejorar
la calidad del suelo a fin de poder producir los alimentos que seran necesarios (Lal, 2009).
La DT y la escasez de agua estan fuertemente vinculados (Bossio et al., 2010), por lo
tanto la mitigacion de la DT significaria un incremento en la productividad de agua. La
importancia del agua como un componente clave del recurso tierra es mas evidente en
tierras secas (Gaur y Gaur, 2004; Huber-Sannwald et al., 2006; Katjihua y Ward, 2007).

40



Como fenomeno social, uno de los mayores efectos negativos de la DT es que puede
poner en riesgo la autosuficiencia y soberania alimentaria de los grupos humanos o paises
enteros que la padecen mas intensamente. Yendo mas all& de la funcion biofisica de los
recursos naturales, se requiere de la vinculacion sinérgica con politicas economicas para
lograr la soberania alimentaria de los diversos grupos humanos. Asimismo, se prevé que
los efectos serdn mas pronunciados en los paises en vias de desarrollo por su menor
capacidad de respuesta para revertir las consecuencias de dicho fenémeno (Lal, 2003;
MA, 2005b, de acuerdo a CCD, 2008; Mertz et al., 2009; Santibafiez y Santibafiez, 2007).
Bajo el sistema predominante de explotacidn y uso de los recursos naturales, se prevé que
sus efectos muy probablemente continuardn impactando de manera negativa a los
ecosistemas y la humanidad, creando situaciones de crisis por alimentos, agua y
territorios, (IUFRO, 2009; UNEP, 2009; UNESCO, 2009; Urdal, 2008), e incluso

poniendo en riesgo su existencia.

Para evaluar la DT y aplicar medidas para contrarrestar sus efectos, desde hace algunas
décadas se han hecho distintos esfuerzos, incluyendo evaluaciones a escala global,
regional y local, hasta la implementacién de programas de combate a la DT, muchos de
los cuales han sido con énfasis en desertificacion. En dichos esfuerzos ha habido éxitos y
también fracasos, pero por otro lado la DT parece seguir aumentando en practicamente
todos los continentes, por lo que el tema sigue vigente y cada vez méas importante. Cabe
entonces preguntar ¢(En qué han fallado los intentos por combatir la DT? ¢Son los
enfoques y métodos utilizados los més adecuados para su evaluacion y combate? La
carrera humanos/medio ambiente parece favorecer a la DT por lo que es cada vez mas
urgente buscar métodos de evaluacion y medidas para enfrentar con éxito a este complejo
fendmeno, y es por tanto necesario tender hacia un proceso de unificacion o consensuado
de objetivos, enfoques y procedimientos, entre los actores involucrados. En esta
perspectiva, los aparentes “fracasos” pueden ser vistos como oportunidades para el éxito

en el futuro.

El presente capitulo pretende dar un panorama general sobre las tendencias en la
evaluacion y lucha contra la DT a distintas escalas desde lo global hasta lo local, con
énfasis en paises en desarrollo, y enfatizar sobre la necesidad de entender el concepto
amplio de la DT y otros conceptos relacionados, asi como los enfoques y métodos de

evaluacion disponibles, todo con base en el analisis de literatura cientifica especializada.
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Comienza con: (1) una breve introduccion de la DT en el contexto del cambio global; se
continda con (2) una breve revision de distintos conceptos y definiciones cominmente
utilizados en el tema de la DT, los cuales en ocasiones se usan de manera indistinta o de
manera ambigua; En el siguiente apartado, (3) se discute la conceptualizacion de las
causas, directas e indirectas, asi como sobre los procesos de la DT. Se discuten también,
(4) los enfoques y perspectivas en el la evaluacion y analisis de la DT; Enseguida, (5) se
hace un bosquejo de los métodos de evaluacion de la DT mas comunes y sus niveles de
aplicacion global, regional y local. y luego, (6) se analiza la perspectiva local en las
evaluaciones de DT; Posteriormente, (7) La lucha contra la DT al nivel local en paises en
desarrollo, incluyendo las estrategias que emplean los pequefios agricultores, asi como 10S
alcances y fallas frecuentes de las estrategias de combate a la DT al nivel local, y por

ultimo, se plantean las conclusiones y recomendaciones pertinentes.

3.1. La DT en el contexto del cambio global

Es practicamente conocido por todos que los cambios globales que hasta hace mas de dos
décadas se veian como un alarmante escenario son ahora una realidad. El cambio
climatico, la escasez de agua dulce, la disminucion de la cobertura vegetal y la pérdida de
biodiversidad, son fendmenos que se encuentran en un nivel sin precedentes. Los
esfuerzos a nivel internacional para evaluar y contrarrestar la DT han sido amplios, pero
no suficientes en cantidad ni suficientemente efectivos. Por ejemplo, en relacion al
cambio climético, en 1992, diversos paises, desarrollados y en vias de desarrollo,
convocados por la ONU, signaron un documento conocido como Protocolo de Kioto, en
el cual se comprometieron a realizar acciones propositivas para prevenir y contrarrestar
las causas y efectos del cambio climéatico. Este documento ha sido hasta la fecha el
compromiso internacional mas importante en este rubro, que aungque no ha tenido
completa congruencia en las acciones necesarias derivadas, sigue siendo una referencia
béasica en este tema. En este mismo sentido, la Organizacion Meteorolégica Mundial
(WMO, por sus siglas en inglés), es una agencia de la ONU que tiene como funciones
sustantivas generar el conocimiento sobre el estado del tiempo, el clima y el agua, y
ademas darle difusion principalmente con fines de prevencion, que trabaja
coordinadamente con la Convencion de la Naciones Unidas de Lucha contra la

Desertificacion (UNCCD, por sus siglas en inglés) para evaluar y monitorear la
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desertificacion global (Sivakumar, 2007). Desde la perspectiva del uso de la tierra y del
cambio de cobertura se han hecho importantes contribuciones a través del analisis de las
causas Yy dindmica de los cambios. Por ejemplo, de Sherbinin (2002) realizé una amplia
revision de la informacion existente al nivel internacional hasta esa fecha y abordé temas
intrinsecamente relacionados como son: uso de la tierra, cambio de uso de la tierra,
deforestacion, desertificacion, pérdida de biodiversidad, ciclo hidrologico, ciclo del
carbono y urbanizacion. En cada uno de esas temaéticas se hizo un analisis breve del estado
actual, de las causas, asi como las interrelaciones entre ellas y la forma en que las politicas

publicas las has enfrentaban.

Dimensiones y tendencias globales y regionales de laDT

En cuanto a las dimensiones de la DT a nivel mundial, existen datos muy generales
generados a principios de la década de los 1990, aunque los esfuerzos por derivar
evaluaciones globales iniciaron desde los 1980 (Safriel, 2007: 4). De acuerdo a Dregne y
Chou (1992), quienes utilizaron fuentes primarias y secundarias, el total de tierras y
vegetacion degradadas en tierras secas, 0 aridas y semidaridas (drylands en inglés) en los
diferentes continentes se estimaba en un rango de entre 54% y 74%, con un promedio de
70%, de las tierras secas; por su magnitud, se trata de un dato alarmante. Es importante
indicar que como tierras secas se incluyen las zonas aridas, semiaridas y las subhiimedas

secas®*, las cuales se diferencian por el indice de aridez2.

De acuerdo a la Evaluacion Global de la Degradacion de Suelos (GLASOD, por sus siglas
en inglés), la degradacion promedio del suelo a nivel global se estim6 en 15%, y se
concluyd que la erosion hidrica era el proceso que con mucho representaba la mayor
incidencia en superficie, seguida por la erosion edlica (Oldeman et al., 1991). De acuerdo
a Oldeman (1997), la erosion edlica era de importancia fundamental en las zonas aridas
y semiéridas de Africa y Asia, mientras que mas del 50% de la tierra afectada por el

agotamiento de nutrimentos se encontraba en América Latina. La salinizacion era

24 Se excluyen las zonas hiperaridas por considerarse que no son aptas para el desarrollo de poblaciones
humanas (Koohafkan, y Stewart. 2008).

25 E| indice de Aridez esta definido como el cociente P/ETP (donde P es la precipitacion media anual, y
ETP es la evapotranspiracién potencial media anual (Sérensen, 2007). Las tierras secas se definen por este
indice de la siguiente manera “hiperarida” (P/PET< 0.05) “arida” (0.05 < P/PET< 0.20) “semiarida”
(0.20<P/PET< 0.50), y “subhtimeda seca” (0.50<P/PET< 0.65), (van Lynden y Kuhlmann, 2002, referidos
por Ponce-Hernandez y Koohafkan, 2004).
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importante en Asia y la contaminacion como resultado de las actividades industriales era

la principal preocupacion en Europa.

Por otra parte, la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (MA, por sus siglas en inglés),
estimd que la DT en tierras secas (desertificacion) representaba entre el 10-20% de la
superficie continental al nivel mundial, resaltando que dicho fendmeno es uno de los
principales problemas en la actualidad (MA, 2005a; UNCCD, 2007). Lepers et al. (2005)
hicieron una amplia revision de la informacion publicada y disponible por otros medios
en las pasadas dos décadas (1981-2000) sobre cambio de cobertura de terreno (CCT) al
nivel global, y encontraron, entre muchas otras cosas, que Asia presentaba la mayor
concentracion de areas con rapido CCT Yy desertificacion. En tanto, la Amazonia mostro
ser la region mas critica por la deforestacion tropical. EI mayor crecimiento de tierras de
cultivo a costa de la deforestacion se encontro en el sureste de Asia, Ademas, no

encontraron evidencias de una desertificacién critica en el Sahel Africano.

El estudio mas reciente denominado Evaluacion Global de la DT (GLADA, por sus siglas
en inglés), fue realizado por Bai et al. (2008), y estimd la DT global en 24% de la
superficie terrestre, estimando que afecta directamente los hogares de 1.5 billones de
personas, cifra que representa una situacion sin precedentes. La estimacion fue hecha con
base en las tendencias negativas de la biomasa y la Eficiencia en el Uso de la Lluvia
(RUE, por sus siglas en inglés), y produjeron resultados para cada pais, abarcando un
periodo de datos de 23 afios (1981-2003). Los autores advierten sobre las limitaciones de
su método, resaltando que es mas confiable para areas con vegetacion dispersa. Indican
ademas que los datos proveen de una estimacién de la DT pero no dicen nada acerca del
tipo de degradacion o del mejoramiento de las tierras. No obstante, hasta la fecha son los
datos globales mas actualizados, y ofrecen datos de areas criticas (hot spots) y las areas

exitosas (bright spots), con lo cual se pueden priorizar acciones de combate a la DT.

Por su parte Helldén y Trottrup (2008), analizaron las tendencias en la desertificacion
regional a nivel global, para el periodo 1981-2003, utilizando las anomalias del NDVI.
Las regiones fueron: la cuenca del Mediterraneo, el Sahel desde el Atlantico hasta el Mar
Rojo, la mayor parte de las tierras secas del Sureste de Africa, China-Mongolia y las
tierras secas de Sudamérica. Encontraron que no hubo incremento en la desertificacién

(lo cual coincide con lo encontrado por Lepers et al., 2005), y en cambio mostraron areas
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de “reverdecimiento” en varias regiones, probablemente debido al incremento de la
temperatura y “fertilizaciéon” con carbono (derivados del calentamiento global), y b)
mejoramiento del manejo del suelo y del agua, y recuperacion de tierras. Advirtieron que
no es prudente aseverar una tendencia de la desertificacion debido al periodo analizado

relativamente corto.

Las regiones mas afectadas por una tendencia creciente de la DT (de acuerdo a Bai et al.,
2008, con base en analisis de cobertura vegetal) son: Africa sudecuatoriana, sureste de
Asiay sur de China, centro-norte de Australia, Las Pampas, y en las franjas de los bosques
boreales de Siberia y América del Norte. En tanto en otras regiones, como por ejemplo
las praderas de la Grandes Planicies de Norteamérica, y el Sahel (en Africa), se reporta
una tendencia al “reverdecimiento” o restauracion de la tierra (Bai et al., 2008; Helldén
y Trottrup, 2008). En estos casos la restauracion parece deberse a una combinacién de

factores biofisicos y antropicos.

Aun cuando se han realizado diversos esfuerzos para revertir la DT, estos parecen no ser
suficientes ya que los datos al nivel local, regional y global, indican que ella continta en
aumento, y que los procesos de cambio y degradacion involucrados avanzan mucho més
répido. ¢Por qué? Es una pregunta clave en evaluaciones de la DT. Por un lado, los
Ilamados paises en vias desarrollo, donde actualmente se presentan los mayores efectos
de la DT, se ven rebasados por la pobreza y la creciente presion sobre los recursos de la
tierra. Urge, como plantea Naciones Unidas “una gestion a largo plazo mas inclusiva y
sostenible de los recursos econdmicos y naturales” (ONU, 2009: 16). Por otro lado,
aparentemente los paises con mayor capacidad econdémica no estan realizando lo
suficiente para revertir o prevenir los efectos de la DT (ver por ej. ONU, 2009) por lo que
el escenario es nada halagador y en verdad estéa en juego la estabilidad y vida en nuestro

planeta.

Entre los organismos de financiamiento méas importantes al nivel global que fomentan la
evaluacion de la DT se encuentran el Fondo para el Medio Ambiente Global (GEF, por
sus siglas en inglés), el cual tiene como una de sus areas focales la DT, principalmente la
desertificacion y la deforestacion. Desde 2002 este organismo ha sido designado como
soporte financiero de la UNCCD, y promueve el “manejo sustentable de la tierra a través

de enfoques integrados para el manejo de recursos naturales, cubriendo los principales
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usos de la tierra rurales; agricultura, agostaderos y bosques” (GEF, 2009). Por otra parte,
la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (MA, por sus siglas en inglés), ha sido un
esfuerzo internacional, convocado por la ONU, con la participacion de reconocidos
académicos y expertos en temas ambientales que han hecho una amplia revision de la
informacidn disponible hasta el afio de 2005, con el objetivo de evaluar el estado de los
servicios ecosistémicos sobre el bienestar humano. Parte de ese analisis se enfoco a la
desertificacion. De acuerdo a Sivakumar (2007) la desertificacion, o degradacion de
tierras secas (sensu UNCCD) contribuye al cambio climéatico global (GCC)
principalmente a través de dos procesos: (1) Los cambios en la cubierta vegetal modifican
la evapotranspiracion e impactan la circulacion atmosférica; (2) La disminucion de la
cobertura vegetal implica emisiones de CO> hacia la atmdsfera lo que resulta en el
calentamiento global (WMO, 2005, 9).

3.2. Conceptos y definiciones en relacion con la DT

En la literatura cientifica existen diversos conceptos relacionados con el tema de la DT,
los cuales en ocasiones son utilizados de manera indistinta, tales como tierra y suelo,
degradacion y desertificacion, calidad de la tierra y calidad de suelo, y salud del suelo,
entre otros. Parte de esta situacién fue indicada anteriormente por Eswaran et al. (2001).
A fin de evitar confusiones en el proceso de evaluacion de la DT, se hace necesario
adoptar definiciones claras y que sean congruentes con los objetivos y enfoques con la
evaluacion. A continuacion se presenta un breve analisis de las definiciones disponibles

en la literatura.

Tierray suelo

La definicién mas aceptada del concepto tierra en el ambito cientifico, es la utilizada por
FAO, que la describe asi “...es un area delineable que relne todos los atributos de la
biosfera inmediatamente por encima o por debajo de la superficie terrestre, incluyendo
el suelo, los recursos hidroldgicos superficiales, el clima cerca de la superficie, los
sedimentos y las reservas de agua asociadas, los recursos biolégicos asi como los
modelos de establecimientos humanos y la infraestructura resultante de las actividades
humanas” (FAO, 2003Db). Esta definicion ha servido de base para la aplicacion de diversos

enfoques y métodos de evaluacion de la DT.
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Por otra parte, el concepto de suelo, de acuerdo a la Taxonomia de Suelos (USDA-NRCS,
2007) es definido como “...un cuerpo natural que comprende a sélidos (minerales y
materia organica), liquidos y gases que ocurren en la superficie de la tierra, que ocupa
un espacio, y que se caracteriza por uno o ambos de los siguientes: horizontes o capas
que se distinguen del material inicial como resultado de las adiciones, pérdidas,
transferencias y transformaciones de energia y materia o por la habilidad de soportar
plantas enraizadas en un ambiente natural”. Debido a la gran influencia que el ser
humano puede tener sobre el recurso suelo, lo cual habia sido percibido en menor grado
en la conocida ecuacion de factores de formacion de Jenny?®, la accion humana ha sido

considerada como el sexto factor de formacion del suelo (Dudal, 2005).

Degradacion de tierras y desertificacion

Existen diversas definiciones de la DT, las cuales han sido utilizadas por sus autores de
manera contextual y de acuerdo a su formacion. Aqui indicamos algunas de las mas
recientes. Segin Stocking (2007) “...es la disminucion temporal o permanente de su
capacidad productiva. Afecta de manera negativa las funciones productiva, fisioldgica,
cultural y ecol6gica de los recursos de la tierra tales como suelo, plantas, agua y
animales”. Nachtergaele et al. (2009) la definen como “la reduccion de la capacidad de
la tierra para proveer de bienes y servicios de los ecosistemas y asegurar sus funciones
sobre un periodo de tiempo para sus beneficiarios”. Esta denota, ademas del caracter
sistémico de la tierra, la temporalidad como atributo del concepto de sustentabilidad.
Ambas definiciones muestran el caracter integral de las funciones de la tierra. El
Consorcio de Ciencia de las Tierras Secas para el Desarrollo (DSD, por sus siglas en
inglés), ha definido la DT como “un proceso expresado por una persistente reduccién o
pérdida de la productividad biol6gica o econdmica de las tierras que estan sujetas a usos
por los humanos” (DSD-WG1, 2009: 3). Esta se distingue por plantear la persistencia de
los efectos negativos de la DT. Se puede observar que todas estas definiciones se
mantienen dos aspectos esenciales: el efecto negativo sobre las funciones ecosistémicas

de la tierra, y el papel decisivo de la accion humana en el fenémeno de la DT.

26 En términos generales esta ecuacion plantea que la formacion de los suelos depende de cinco factores, a
saber: clima, relieve, material parental, biota y tiempo.
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Para otras definiciones se puede referir a otros autores (Bastin et al., 1993; DSD-WG1,
2009; Eswaran et al., 2001; FAO, 2003; GEF, 1999; Stocking, 2007). Asimismo, €s
importante mencionar el significado de desertificacion, la cual se refiere a la DT que
ocurre en tierras secas (UNCCD, 1994), y esta es su acepcion generalizada, aun cuando
también ha habido una evolucién en la misma (Baartman et al., 2007; Herrmann y
Hutchinson, 2005). Por su parte las tierras secas son definidas como las tierras con un
indice de aridez entre 0.05 y 0.65, y comprenden las tierras aridas, semiaridas y sub-
humedas secas, pero excluyen las hiper-aridas, a menos que sean irrigadas, por
considerarse no aptas para sustentar vida humana (Dregne y Chou, 1992), A su vez el
indice de aridez es definido como el cociente de la precipitacion media anual (P) y la
evapotranspiracion potencial media anual (PET) (Schreiber et al., 2008; Sérensen, 2007).

Con base en las definiciones de diversos autores (Bastin et al., 1993; DSD-WG1, 2009;
Eswaran et al., 2001; FAO, 2003b; GEF, 1999; Nachtergaele et al., 2009; Sotcking,
2007), para nuestros propdsitos hemos una sintesis a manera de una definicion general,
entendiendo la DT como: la disminucion de la capacidad de la tierra, de manera
temporal o permanente, en todos o cualesquiera de sus componentes (agua, suelo, biota,
clima y relieve), para cumplir una o mas de sus distintas funciones (ecoldgicas,
productivas, econémicas y/o culturales), sea por causas naturales o humanas. Es
importante sefialar que los componentes de la tierra estan interrelacionados en sus
funciones y procesos, y en ocasiones estos pueden parecer contradictorios. De este modo,
y para propdsitos practicos, es esta definicion que adoptaremos en la presente

investigacion.

Otro concepto ampliamente utilizado es el de desertificacion, el cual es definido como
“la degradacion de las tierras de zonas aridas, semiéridas y subhiimedas secas resultante
de diversos factores, tales como las variaciones climéticas y las actividades humanas”
(UNCCD, 1994; 4). Por definicion quedan excluidas de este concepto parte de las tierras
subhimedas y las himedas, lo cual tiene implicaciones practicas ya que la DT no tiene
fronteras climaticas. Otra definicion plantea que “...es una condicion de la degradacion
de la tierra inducida por el hombre que ocurre en regiones aridas, semiaridas y
subhumedas secas (...) y conduce a una declinacion persistente en la productividad
econdmica (>15% del potencial) de la biota Gtil relacionada al uso de la tierra 0 a un

sistema de produccion...” (Katyal y Vlek, 2000: referido por Holtz, 2003). En esta se
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observa claramente un enfoque productivista. Por su parte, el DSD?” plantea que es “el
estado final de los procesos de la degradacion de tierras”. (DSD-WG128, 2009: 3). Aqui
cabe preguntar ¢ La desertificacion es un estado final o una tendencia de degradacion bajo
ciertas condiciones climaticas? ¢Es la desertificacion irreversible? La respuesta a estas
preguntas puede tener implicaciones en los enfoques de evaluacion y medidas de

prevencion y combate a la DT.

Un analisis de la complejidad sobre definiciones de desertificacion ha sido dada por
Reynolds et al. (2005). También conviene mencionar que hay mas de una definicién de
tierras secas o zonas éridas, por lo que la superficie estimada al nivel global varia

dependiendo del método que se utilice para su delineacion (Sérensen, 2007).

Otro concepto importante es el de degradacion del suelo, el cual ha sido definido como
“...un proceso que describe un fendmeno inducido por los humanos el cual disminuye la
capacidad actual y/o futura del suelo para soportar la vida humana”; dicha definicion
fue adoptada por GLASOD?® (UNESCAP, 2000). Para de Kimpe y Warkentin (1998)%
“...un decrecimiento en el funcionamiento optimo del suelo en los ecosistemas”. Otra
definicion indica que es “...una disminucion en la fertilidad del suelo que resulta tanto
de la disminucion de los macro y micro-nutrientes esenciales para el crecimiento vegetal
y como de la disminucién de las reservas de materia organica del suelo” (Gray, 2005:
10). Estas definiciones van desde lo particular, como el efecto negativo sobre el
crecimiento de las plantas, asi como del funcionamiento en los ecosistemas, hasta como
base para el desarrollo humano, Sin embargo, la degradacion de suelos y de la biota,
ocurren de manera interrelacionada, por lo que se requiere de una evaluacion integral de

la DT, es decir que incluya todos los recursos del concepto tierra.

Calidad de la tierra, calidad del suelo y salud del suelo

2" Consorcio de Ciencia de las Tierras Secas para el Desarrollo (DSD, por sus siglas en inglés).

28 Grupo de trabajo 1 de la DSD (WG1, por sus siglas en inglés).

29 Evaluacion Global de la Degradacion de Suelos inducida por el hombre (GLASOD, por sus siglas en
inglés).

%0 de Kimpe, C. R. y B. P. Warkentin. 1998. Soil functions and the future of the natural resources. Pp 3-10
In H. P. Blume et al. (eds) Towards Sustainable Land Use: Furthering cooperation between people and
Institutions. Vol. 1 Advances in GeoEcology 31. (Referido por Castro Filho et al., 2001).
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Otros conceptos muy relacionados con la DT son las siguientes. La calidad de la tierra
(que es como el sentido opuesto de la DT) ha sido definida como “...la habilidad de la
tierra para realizar funciones especificas sin degradarse” (Beinroth et al., 2001: 569).
Otra definicion mas amplia indica que “...se refiere a la condicion o salud de la misma,
y especificamente a su capacidad para su uso y manejo ambiental sustentables...y debe
ser evaluada con respecto a tipos especificos de uso de la tierra” (Pieri et al., 1995: 1).
La relatividad del concepto, es decir el contexto de uso de la tierra, es el principal aporte

de esta definicion.

En cuanto a calidad del suelo (CS), al igual que con los anteriores conceptos, existen
diversas definiciones (ver p. ej. Hall, 2003). Una definicion plantea que “...es su
capacidad (del suelo) de funcionar, dentro de los limites de un ecosistema natural o
manejado, para sostener la productividad vegetal y animal, mantener o promover la
calidad del agua y el aire, y dar soporte a la salud y habitacién humana” (Doran et al.,
1996%; SSSA, 199532). Esta definicion parece ser adecuada para los propositos de una
evaluacion de la DT en la perspectiva del manejo sostenido de los recursos naturales, y

de hecho es la mas ampliamente adoptada en la literatura cientifica.

La salud del suelo (SS), por su parte, ha sido definida como “...la habilidad del suelo
para desempefarse o funcionar de acuerdo a su potencial, y que cambia a través del
tiempo debido al uso o manejo humano o a eventos naturales...” (Doran y Safley, 1997;
2). Posteriormente se ha definido como “...la capacidad de un suelo para funcionar como
un sistema vivo vital, dentro de los limites de un ecosistema o uso de la tierra, para
sostener la productividad vegetal y animal, mantener o mejorar la calidad del agua y del
aire, y promover la salud vegetal y animal” (Doran y Zeiss, 2000; 4). Esta definicion es
muy similar a la de CS de Doran et al., (1996), pero difiere en que el suelo es reconocido
COMO un cuerpo vivo y no solamente como un reservorio de nutrientes 0 como un soporte
fisico. Ademas se le da un papel preponderante al manejo y uso de la tierra, aspectos que

son decididos y realizados por los seres humanos.

31 Doran. J.W., M. Sarrantonio, and M.A. Liebig. 1996. Soil health and sustainability. Advances in
Agronomy 56:1-54. (Referido por: Baldwin, 2006).

32 Soil Science Society of America. 1995. Statement on soil quality. Agronomy News (Referido por Carter
etal., 1997).
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De acuerdo a Bowman (2003), el concepto de CS es preferido por los cientificos, en tanto
que el de SS lo es para los agricultores. En el manual de salud del suelo de la Universidad
de Cornell, se adopta la siguiente definicion: “la capacidad continua del suelo de
funcionar como un ecosistema viviente y vital para el sustento de plantas, animales y
seres humanos™®3, 1dowu et al. (2006), de ese grupo de Cornell, plantean que la SS esta
relacionada con la calidad inherente y la calidad dinamica del suelo, y aquella esté
determinada por los factores de formacion del suelo, mientras que la calidad dindmica
tiene que ver con las practicas de manejo y las condiciones fisicas y bioldgicas derivadas

de ellas.

En algunos manuales se usan indistintamente CS y SS como términos intercambiables o
sinénimos (Acton y Gregorich, 1995; Gugino et al. 2007). Los primeros utilizan la
siguiente definicion; “Salud o calidad del suelo es la aptitud del suelo para soportar

crecimiento de cultivos sin que resulte en la degradacion del suelo o darios al ambiente”.

3.3. Factores causales de la DT

En cuanto a los factores causales, en la DT intervienen multiples aspectos de orden
biofisico, econdmico y social. Mas aln, aspectos culturales y politicos pueden ser
decisivos en muchos casos. Entre los factores se pueden distinguir los que tienen una
implicacion directaen la DT, tales como la deforestacion y el inadecuado manejo agricola
de la tierra, y los que promueven y/o condicionan la aparicion de la DT, tales como las
politicas ambientales inadecuadas, la pobreza y procesos de conflicto local. A estos
factores Geist y Lambin (2004), les denomina causas directas (proximate causes) y
causas subyacentes o indirectas (underlaying causes), respectivamente. Siendo la DT
un fenémeno multifactorial y complejo, es importante identificar y ubicar la importancia
relativa de los factores causales, ya que en toda situacién intervienen diversas causas y
ellas no actian de manera aislada, y su peso relativo es contextual. Las causas directas
actuan después de las subyacentes, es decir éstas Ultimas son las causas de origen o causas
de raiz (root causes). Existen también los procesos de degradacion de la tierra, como la
erosion hidrica y la pérdida de cobertura vegetal, y representan los sintomas visibles de

la DT. En muchos casos los programas de mitigacion y combate a la DT se enfocan,

33 url: http://www.css.cornell.edu/extension/soil-health/manual.pdf (Acceso 08-Dic-2018).
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equivocadamente, so6lo a los procesos urgentes o sintomas, dejando en segundo plano las
causas, en especial las subyacentes, teniendo como resultado poco o nulo éxito en sus

acciones.

Existen diversos planteamientos en cuanto a la importancia relativa de los factores
causales de la DT. Por ejemplo, algunos autores plantean que la agricultura de
subsistencia, la pobreza y el analfabetismo pueden ser causas importantes de la
degradacion de la tierra y del ambiente. Este es un punto de controversia, ya que otros
especialistas muestran que la DT tiene raices mas diversas y complejas que las
anteriormente sugeridas (Blaikie y Brookfield, 1987; Gisladottir y Stocking, 2005; Reed
y Dougill, 2008; Reynolds et al., 2007; Warren, 2002), y sigue siendo un tema de
discusion, pero la tendencia es a aceptar esa complejidad en las causas. En el Cuadro 3.1

se presenta un resumen de enfoques en evaluaciones de causas de la DT.

Cuadro 3.1. Resumen de enfoques en el analisis de factores causales de la DT.

Enfoque principal de causa/efecto Referencias principales

Degradacion <> Factores ambientales Deng et al., 2005; Kammerbauer et al., 2001;
Shrestha et al., 2004

Degradacion <Pobreza, subdesarrollo El-Beltagy, 1997; Escobar y Swinton, 2003;
Aggrey et al., 2010

Degradacion < Presion demografica Dejene et al., 1997; De Villiers et al., 2002;
Malthus, 1798; Nagdeve, 2007; Olson, 1994

Degradacién <> Carencia de Boserup, 1965; Tiffen et al., 1994; Nyssen et

conocimientos/tecnologias y soporte institucional al. (2009)

Degradacion < Uso no apropiado de la tierra Dominguez-Palacio et al., 2006; Roxo, 2000;

Zhang et al., 2006
Degradacién <> Factores socioecondmicos y culturales  Koku, 2001; Sharakas et al., 2006; WMO,

2005
Degradacion <> Factores ambientales y humanos Cheattho, 2009; Liu et al., 2003; Reich et al.,
2000; Santibafiez y Santibafiez, 2007
Degradacion <> Fallas en las politicas ambientales Barbier, 2000; Clement y Amezaga (2008),
Lorent et al. (2008); Rasul (2007)
Degradacion < Multifactorial y contextual Barrow, 1994; Douglas, 2006; Geist y

Lambin, 2004; Reed y Dougill, 2008;
Reynolds et al., 2007; Warren, 2002

En cuanto al tipo de factores causales, a reserva de una revision mas amplia, en este
trabajo hemos adoptado los términos de; (a) Causas directas, como aquellas que implican
un efecto directo, tangible sobre la DT, tales como la deforestacion y el mal manejo de la
tierra; (b) causas indirectas, como aquellas que tienen que ver con aspectos
socioecondmicos, politicos o culturales que fomentan de manera indirecta la DT, como

ejemplo la inseguridad en la tenencia de la tierra, o las inadecuadas politicas publicas en
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materia ambiental. Cheattho (2009) indica adicionalmente, que existen los Ilamados
procesos de la DT, o sea aquellos que se manifiestan de manera tangible tales como la
erosion o la salinizacion. En el Cuadro 3.2 se muestra una sintesis de los tipos de causas

y los factores causales y factores de degradacion agrupados por su importancia relativa.

Las zonas montafiosas presentan las condiciones biofisicas favorables a los procesos de
degradacion como lo indica Stocking (2007). Esto basicamente tiene que ver con las
pendientes inclinadas y con el manejo de los sistemas agricolas. Desde hace mas de una
década, Dregne (1999:100) indicaba que la causa directa de la DT era el mal manejo de
la tierra (actividad humana) mientras que las causas de ese mal manejo podian ser
muchas; tenencia de la tierra, sequias, pobreza, servicios de asesoria no adecuados,
presion demogréafica, etc. y que las causas indirectas normalmente son de tipo
socioecondémico y no cambian facilmente. EI mal manejo podia ser tan solo un sintoma
de problemas mas profundos y planted que para combatir la DT era necesario remover
ambos tipos de causas. Este planteamiento sigue siendo vigente como se demuestra en las

referencias que se mencionan a continuacion.

Algunos autores (Escobar & Swinton, 2003; Stocking, 2007), han encontrado cierta
relacion entre la DT y el grado de pobreza, y otros mas (El-Beltagy, 1997), la relacionan
con el subdesarrollo. Estas afirmaciones son muy discutibles; por ejemplo, paises
europeos economicamente desarrollados han mostrado altos niveles de degradacion
(Dregne y Chow, 1992; Oldeman, 1997). Muchos estudios realizados en Sudamérica han
mostrado que la relacion DT-pobreza es muy ambigua y que esta relacién parece ser
funcién de la actividad que realizan y del tipo de activo de los productores (Agudelo et
al., 2002; Baquero et al. 2003; Finco, 2009; Munk, 2003). En China, en un estudio
reciente (Bai y Dent, 2009) se ha encontrado que “la DT no correlaciona con la densidad
demografica ni con la pobreza”. Conclusiones similares plantearon Stringer y Reed
(2007) en Suazilandia (Swaziland). No obstante, es importante sefialar que en algunos
casos se ha encontrado que la presion demogréafica juega un papel importante como causa
indirecta de la DT (Gebremedhim, 2004; Manjoro, 2006).

Cuadro 3.2. Principales factores causales y procesos involucrados en la DT (Fuente:
Revision de literatura y adaptado a partir de Schreiber et al., 2007).

Tipo de Causas Factores Causales y Procesos de degradacion

Procesos Prioritarios:
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Reduccidn de la cobertura vegetal; erosion hidrica y erosion eolica

Otros:

Pérdida de materia organica; acidificacion; aridizacién; pérdida de biodiversidad;
invasion de arbustos; expansion de tierras secas; reduccién de agua dulce;
degradacion fisica del suelo; contaminacién; salinizacion; arenificacién;
encostramiento del suelo; declinacidn de la fertilidad del suelo.

Directas o Prioritarios:
préximas Manejo agricola inadecuado; deforestacién; cambio de uso de la tierra.
Otros:

Expansién agricola; incendios; inadecuada disposicion de desechos; cambio de
cobertura del terreno; sobrefertilizacion; sobrepastoreo; sobrelaboreo de la tierra;
urbanizacion sin planificacion.

Indirectas o Prioritarios:

subyacentes Politicas inadecuadas; manejo inadecuado de la tierra; usos no sostenibles de la
tierra.
Otros:

Expansion agricola; cambio climético; sequia; inseguridad en la tenencia de la
tierra; carencia de conocimiento ambiental; desconocimiento sobre tecnologias
alternativas; manejo inadecuado de la tierra; alta pendiente de la tierra; cambio de
uso de la tierra; presidn sobre el uso de la tierra; acceso limitado a insumos
agricolas y crédito; presion de pastoreo de ganado; pobreza; desinterés por
problemas ambientales

La DT dista mucho de ser exclusiva de las zonas aridas o tierras secas. Bai et al. (2008a)
en su estudio al nivel global, concluyeron que: (a) la agricultura no es la causa principal
de la DT; (b) el 78% del &rea degradada se encuentra en tierras himedas y el 22% en las
tierras secas, incluyendo las hiper-aridas, y (c) no parece haber una buena correlacion

entre la DT y algunos indicadores de pobreza.

Aunque la DT ha ido en aumento al nivel global y regional, también es importante sefialar
que hay ejemplos que muestran que en ciertas areas ha ocurrido lo contrario, es decir ha
habido una restauracion o “reverdecimiento”, ya sea por disminucion de las presiones, o

causas directas, o por actividades de restauracion (Karnielli et al., 2008).

Frecuentemente se ha sefialado al cultivo agricola en tierras no aptas como una causa
directa de la DT en diversas partes del mundo: p. ej. Gebremedhim (2004:1) en paises del
este de Africa; Manjoro (2006), en el sur de Sibabue. Otra de las causas importantes es el
cambio de uso de la tierra (CUT) como indican algunos ejemplo para China (Bai y Dent,

2009), asi como el sobrepastoreo (Manjoro, 2006).
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Con base en lo revisado aqui podemos decir que la pobreza y la presion demografica estan
vinculadas a la DT pero no de una manera directa ya que en este fendmeno intervienen
muchos otros factores de una manera compleja y contextual, donde las decisiones sobre
el manejo de la tierra dependen de aspectos socioecondmicos y culturales, y son éstos los
que influyen decisivamente sobre la DT/conservacion. Donde hay contradicciones o
conflictos en el uso de la tierra es mas probable que haya procesos de DT. En cambio,
donde hay consenso en los objetivos entre los usuarios de la tierra, es mas probable que

se opte por el uso de la tierra en una perspectiva de sostenibilidad.

3.4. Enfoques y perspectivas en evaluacion de la DT

Preguntas clave para ubicar y elegir un método de evaluacion

Los métodos o esquemas de evaluacion de la DT varian en sus enfoques y perspectivas,
los cuales responden a las siguientes preguntas: ¢ A qué nivel se evalta?. ; Qué se evalta?,
¢Quién evalta?, ;Con base en qué se evalta?, ¢Para qué se evalta? y ;Cémo se evalla?
Existen en la literatura infinidad de reportes abarcando una amplia gama de esquemas
(marcos), métodos y aplicaciones en estudios de caso a diversas escalas, los cuales
contienen respuestas a estos cuestionamientos. Ante la diversidad de enfoques,
perspectivas y métodos de evaluacion, es necesario plantear estas preguntas al momento

de elegir un método para su aplicacion en una investigacion sobre DT en particular.

En la Figura 3.1 se muestra un desglose de las opciones principales para cada una de las
preguntas anteriores, y en la préactica se podrd encontrar una amplia gama de

combinaciones.

Enfoques en la evaluacion de la DT

Se pueden agrupar en dos enfoques en el nivel de analisis que son: (1) Reduccionista, y;
(2) holistico o integrado. Se dice de un enfoque reduccionista cuando se estudia un
fendmeno complejo a través del analisis de sus partes o elementos, en tanto que el enfoque
holistico o integrado es aquel que estudia un fendmeno complejo desde las maltiples

interacciones que intervienen en este.
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Otra forma de ubicar el enfoque de un método es a traves de entender quiénes participan
en la evaluacion. Mientras muchos de los trabajos y programas han sido hechos con un
enfoque “de fuera hacia dentro” (“top-down” en inglés), en recientes afios se ha venido
impulsando el enfoque inverso, es decir “de abajo a arriba” o “de dentro hacia fuera”
(“buttom-up” en inglés). Particularmente los anélisis de la DT, asi como los programas
oficiales de restauracion en diferentes paises, fueron basados en el primer enfoque, el cual
fue inadecuado para poner en practica ya que los propdésitos y percepciones de los
usuarios locales de los recursos de la tierra no fueron tomados en cuenta de manera
adecuada, como lo han sefialado diversos estudios (Abraham et al., 2005; Barrios et al.,
2006; Dixon y Ponce-Hernandez, 2002; Eswaran et al., 2001). Desde las tltimas décadas,
sin embargo, la tendencia en los esquemas y métodos de evaluacion de la DT ha sido ir
mas alld de las evaluaciones de la DT con enfoque “desde fuera” e involucrar las
necesidades y percepciones de los actores locales, es decir con un enfoque integral y
participativo. Esta es una tendencia que ha ido ganando fuerza en las evaluaciones de la
DT, desde el nivel local hasta los nacionales (Abraham et al., 2006; DSD-WG1, 2009;
Nachtergaele et al., 2009; Reed y Dougill, 2008). No obstante, siguen siendo escasas las
aplicaciones en estudios de caso por lo que es importante realizar mayores esfuerzos al
respecto. Es una tarea necesaria para poder enfrentar la DT y sus efectos de manera méas

eficaz.

Con relacién a la forma de abordar una evaluacién de la DT, existen diversas
aproximaciones. Aun cuando la tierra es un concepto integrador per se (FAO, 2003), el
analisis de la DT puede no ser integral. Si el objetivo se centra en la relacion de la DT
con la produccion (biomasa, de cultivos agricolas, ganado, etc.), se trata de un enfoque
reduccionista; si en cambio la evaluacién tiene como objetivo estudiar la relacion entre

distintos aspectos ambientales, econdmicos y socioculturales, es decir un enfoque

[ ENFOQUES | PERSPECTIVAS | & [ TECNICAS |
¢ Qué nivel de ‘ ‘ ¢Quién ‘ ’ ¢ Qué se ‘ ’ ;Con baseen‘\d:’araqbué se ‘ ;Como se evaltia?
evaluacion? evalta? evalta? qué se evalua? evalta?

! ! ! l ! !
e Reduccio- o Agentes * Aspectos e Conocimient e Produc- e Sensores
nista externos bio-fisicos 0 tivista remotos
e Agentes e Aspectos técnico/cien- ¢ SIG’s
locales socio- tifico * Conserva- o Observaciones
o Participa econo- e Conocimient cionista y mediciones
-tivo — micos y o/ de campo
externos politicos * Biofisica « Modelos
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o Holistico/ e o Aspectos percepcion e Combinacién
Integrado/ internos integrados local e Integrado de técnicas
Sistémico e Integracion

de cono-

cimientos

Figura. 3.1. Enfoques, perspectivas y preguntas clave para ubicar y/o seleccionar un
método de evaluacion de DT. Fuente: elaboracion propia.

interdisciplinario, entonces hablamos de un enfoque holistico o integrado. El caracter
integrado, sin embargo, no es la mera conjuncion de los aspectos mencionados, sino que
ademas implica la ponderacion y jerarquizacion del papel que juegan en el complejo
fenomeno de la DT. Mas adn, si en el proceso de evaluacion se consideran los
conocimientos tradicionales, y se involucra a los usuarios locales durante el desarrollo de
la evaluacion, tanto en la identificacion de problemas, como en el intercambio de
conocimientos, y el andlisis y propuesta de alternativas, en un ambiente de dialogo de

saberes, entonces se estara hablando de un enfoque integrado y participativo.

Perspectiva de la evaluacion

La perspectiva de evaluacion de la DT esta relacionada a la pregunta de ¢para qué es
realizada la evaluacion?, y puede ser:

(@) Productivista, cuando el objetivo es fundamentalmente la valoracion del impacto

de la DT sobre la capacidad productiva de la tierra, especialmente plantas o

cultivos, y animales; Aunque la perspectivas biofisica y de la ecologia politica

son cientificas, en la perspectiva técnica/cientifica se refiere a la participacion

exclusiva o prioritaria de conceptos y conocimientos derivados de y aplicados en

aspectos técnicos de la DT.

(b) Conservacionista, cuando el propdsito de la evaluacion es para proteger o
conservar el recurso tierra o cualquiera de sus componentes. En estos casos 1o mas
importante es detener o revertir la DT con beneficios prioritarios en la dimension

biofisica.

(c) Integrada, cuando ademas del impacto sobre la capacidad productiva de la tierra
se valoran otros impactos tales como la disminucion de funciones ecosistémicas

y sobre las sociedades humanas.
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Considerando el tipo de informacion basica utilizada en las evaluaciones, estas pueden
ser de tipo:
(d) Técnico/cientifico, que se basan en el analisis de datos obtenidos mediante

procedimientos exclusivamente técnicos;

(e) Conocimiento local. Que consiste en la documentacion e interpretacion del

conocimiento local sin hacer un analisis profundo de causas y procesos.

(f) “Hibrido” o participativo, que ademas de la informacion técnica, incorporan

informacidn del conocimiento local en un ambiente de didlogo de saberes

Se considera participativo cuando son involucrados diversos actores, particularmente los
actores locales, en una integracion horizontal donde los objetivos y planteamientos de
todos los participantes tienen igual valor para ser considerados. Esta participacion
igualitaria se da en las diversas etapas de los proyectos, incluyendo la planificacion, la
toma de decisiones y el seguimiento del proyecto. No obstante hay niveles de

participacion dependiendo del papel que les corresponda a cada uno de los involucrados.

Algunas de las herramientas utilizadas en las investigaciones integrales son las entrevistas
individuales, discusiones grupales, y observaciones de campo. Para la aplicacion de
entrevistas se emplean cuestionarios semiestructurados, mientras que en los talleres se
recurre con frecuencia al esquema presion-estado-respuesta (P-E-R), el cual resulta muy
atil en la identificacion de causas y estado en torno a la DT, asi como alternativas para el
manejo sostenible de los recursos naturales al nivel local (FAO, 2001; Kammerbauer et
al., 2001).

Para complementar la explicacién del Cuadro 3.4.1 a continuacion se describen algunos
ejemplos de combinaciones de perspectivas y enfoques mas comunes encontradas en la

literatura.

58



Perspectiva biofisica y conservacionista

Desde el enfoque biofisico, la DT es evaluada con base en los cambios en la calidad de
los recursos de la tierra, ya sea de manera cualitativa 0 de manera cuantitativa. Son
ejemplos las evaluaciones hechas con base en cobertura de terreno y sobre los atributos
cuantitativos de otros recursos de la tierra como el suelo. La perspectiva puede ser
conservacionista si el proposito principal es contribuir a la conservacion y o mejoramiento
de la tierra. Ejemplos de esta combinacion de enfoque y perspectiva son los esquemas
GLASOD/ASSOD (Oldeman et al., 1991; van Lynden et al., 1997) y las evaluaciones
globales y regionales hechas por Bai et al. (2008).

Perspectiva de la ecologia politica

Desde la ecologia politica se da mayor énfasis al entendimiento de las causas subyacentes
y se cuestiona la responsabilidad de la sociedad sobre la DT a diferentes escalas. Se
enfatiza sobre el papel del poder econémico y politico asi como de los valores que ellos
imponen, sobre las decisiones en el uso de los recursos naturales a diferentes escalas, la
distribucion de sus beneficios (por ej. paises econémicamente desarrollados vs. paises en
desarrollo, o “Norte vs. Sur”), y de como impacta en la degradacion de dichos recursos.
Desde esta perspectiva se pugna por una igualdad en el acceso a los recursos naturales,
para lo cual se requiere de sociedades democraticas que promuevan y mantengan los
derechos humanos para tender a sociedades mas justas. Algunos autores recomendados
son: Alimonda (2002): Blaikie y Brookfield (1987); Martinez-Alier (2005).

Con base en lo anterior, en la aplicacion practica de las evaluaciones de la DT se pueden
tener diversas combinaciones de enfoques, por lo que las evaluaciones pueden ser, por
ejemplo: Productivistas técnicos, o productivistas participativos; integrales técnicos e
integrales participativos. Muchas de las evaluaciones sobre DT o sobre desertificacién
han sido realizadas con un enfoque técnico productivista. Sin embargo la tendencia actual
es hacia el enfoque integral y participativo. Un enfoque integral participativo, el cual
implica el involucramiento de los distintos actores en todas las etapas y toma de

decisiones (ver Abraham y Torres, 2007; Reed y Dougill, 2008), se considera mucho

3 Los planteamientos sobre ecologia politica del Grupo de Trabajo CLACSO pueden ser consultados en:
http://bibliotecavirtual.clacso.org.ar/ar/libros/ecologia/ecologia.html (Consultado 08-Dic-2018).
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mejor para una evaluacién mas realista, ya que considera los conocimientos, objetivos e
intereses, y percepciones de los actores locales, considerandolos con la misma
importancia de inicio, y resulta adecuado principalmente en evaluaciones al nivel local.
Pero el caracter participativo no lo imprime el solo hecho de involucrar a los actores
locales como guias o informantes, ni el hecho de incluir sus conocimientos e indicadores,
sino que ellos son involucrados como parte del problema y de las soluciones posibles, es
decir, toman parte en las decisiones y puesta en marcha de acciones para revertir la DT.

Inclusion de conocimientos tradicionales y dialogo de saberes

En el &mbito del manejo de recursos naturales, existen diversas formas en que los CT y
CC pueden interactuar: a través de la predominancia o imposicion, por medio de la
confrontacidn, o en un ambiente de respeto mutuo. La cultura occidental ha considerado,
generalmente, que el CC es el que posee la explicacion “verdadera” de los fendbmenos y
las cosas, y dificilmente acepta otra forma de pensar que no concuerde con sus métodos.
Pérez y Argueta (2011) sehalan que ademas de la supuesta “supremacia” de los CC sobre
los CT, persiste el problema de que los saberes indigenas no han sido reconocidos como
conocimientos con caracter suficiente para ser considerados en un dialogo horizontal y
que son las disciplinas cientificas las que “validan” los conocimientos indigenas. Para los
usuarios locales de la tierra, y particularmente para las comunidades indigenas, los CT se
basan en evidencias empiricas, pero van mas alla de lo meramente fisico ya que también
se fundamentan en las percepciones y cosmovision particulares del contexto cultural en

que se desarrollan.

En este sentido, como sefiala Bastidas et al. (2010), el didlogo de saberes es un proceso
comunicativo que persigue enlazar dos formas de pensamiento en una relacion horizontal
y democratica. A esta horizontalidad también se le llama simetria en el valor de los
saberes locales y los conocimientos cientificos, y se considera fundamental para la
innovacion tecnoldgica en comunidades rurales (Villarroel y Mariscal, 2010). Por su parte
Cordero y Romero (2001) sefialaron que “reconocer que el otro en la comunidad es
poseedor del saber, del conocer que en la vivencia cotidiana ha construido, es un camino
para pasar de la intervencion al encuentro, de la imposicion al didlogo™. Se trata entonces
de una interaccién armonica de saberes, donde ambos tipos de conocimiento parten de

una premisa que es igualdad en el valor de sus planteamientos. En el campo de la
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investigacion y aplicacion de los CT se menciona que “el estudio de los saberes
ecologicos tradicionales (saberes locales) ha sido llamado Etnoecologia” y que es en la
Agroecologia, o aplicacion de principios ecoldgicos para el disefio de agroecosistemas,
donde se reconocen y valoran, la experiencia y el saber de los productores locales, por lo
que el dialogo de saberes se vuelve una herramienta fundamental para la investigacion

agroecoldgica (Toledo, 2005).

A manera de resumen de este apartado, podemos decir que dentro de los enfoques ya
mencionados, existen dos perspectivas claramente diferenciadas, las cuales definen la
forma de concebir y abordar la DT, la perspectiva de los agentes externos (basado en el
conocimiento técnico/cientifico) y la de los agentes locales (basado en el conocimiento
local o tradicional). Ambos tipos de conocimiento utilizan sus propios indicadores. Como
lo demuestran diversos estudios con enfoque integral y participativo (Lestrelin et al.,
2006; Reed y Dougill, 2008; Stringer y Reed, 2006; Roba y Oba, 2008), los
conocimientos locales suelen ser mas holisticos que los cientificos, aunque también mas
acotados aun espacio geogréfico definido. Sin embargo, ambos conocimientos son
complementarios y su conjuncién puede ser una ventaja para el mejor éxito en los

proyectos de evaluacion y reversion de la DT.

Por tanto, en esta investigacién consideramos que el enfoque de investigacion mas
apropiado es el integral u holistico, que incluye aspectos biofisicos, econémicos y socio-
culturales, e “hibrido” y participativo. Este enfoque promueve la utilizacion del
conocimiento y percepciones locales, en conjuncion con el conocimiento cientifico. Se
considera méas adecuado para su aplicacion al nivel local y regional, principalmente
porque permite el intercambio de conocimientos y el consenso de objetivos y métodos de
evaluacion, y porque da mayor garantia sobre la adopcién y seguimiento a las acciones

para revertir la DT.

3.5. Métodos para la evaluacion de la degradacion de tierras:
panorama global y local®

3 Publicado como articulo: Pulido, J. y G. Bocco. 2011. ;Cémo se evala la degradacion de tierras?:
Panorama global y local. Interciencia 36(2): 96-103. Feb. url: http://www.interciencia.org/v36_02/096.pdf
(Acceso 08-Dic-2018).
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El objetivo de esta seccidn es analizar los métodos mas usuales para la evaluacion de DT.
A tal fin, se revisaron de manera amplia las diversas propuestas vigentes en publicaciones
cientificas, y se compararon brevemente dentro de dos escalas: global/regional y local,

sefialandose sus alcances y limitaciones.

A pesar de la importancia de la DT, y el vasto conocimiento de los problemas globales
que aquejan a la humanidad, la mayoria de las evaluaciones son todavia parciales,
fraccionadas, incompletas y varian en los enfoques y conceptos en los que se basan
(Eswaran et al., 2001; Kapalanga, 2008). No obstante, existen esfuerzos importantes de
organismos y grupos de expertos que impulsan la formulacion y aplicacion de esquemas

o metodologias integrales a la evaluacion de la DT.

Con relacién a los métodos de evaluacion de la DT, Oldeman (2002) identificé seis tipos,
con base en la fuente de datos, a saber: (1) opinidn de expertos; (2) uso de sensores
remotos; (3) monitoreo en campo; (4) cambios en la productividad; (5) estudios a nivel
de finca, y (6) el modelado. Estos “métodos” en realidad son técnicas o herramientas,
como les denomina Nachtergaele (2004), para la obtencién de datos para la evaluacion.
Los métodos pueden ser agrupados con base en la escala de aplicacion y por el enfoque
utilizado; ésta es la forma en que se aborda el analisis en este ensayo. En los siguientes
apartados se presentan las principales caracteristicas y aplicaciones de los métodos més
conocidos, agrupados de acuerdo a la escala en que cominmente son implementados. Al

final se presenta un andlisis de los aportes y limitaciones de todos ellos.

Analisis comparado de métodos mas conocidos

En el Cuadro 3.3, se presentan, a manera de resumen, los principales atributos de los
métodos de evaluacion de la DT mas usuales. Con base en estos datos y en la informacion
contenida en las referencias originales es posible revisar los alcances, limitaciones y
potencialidades de los diversos métodos disponibles en la literatura cientifica. Ademas de
lo anterior, es pertinente comentar las ensefianzas que ha dejado la aplicacion de los

esquemas o0 métodos de evaluacion.

Métodos de evaluacién global/regional
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El esquema GLASOD ha sido un estudio sobre degradacion global de suelos Unico a la
fecha. Identifico tipo, extension, grado, velocidad y principales causas. Ha servido de
base a diversos programas ambientales al nivel internacional. Sin embargo fue enfocado
solo al recurso suelo, y fue realizado con un enfoque productivista. La valoracion de
niveles de degradacion dependio en gran parte del criterio de los expertos. El esquema
GLASOD no incluyé la degradacion natural, y la escala del mapa 1:10 M no permite
andlisis preciso al nivel nacional. Hoy dia se considera desactualizado, y aun asi hay
autores que consideran que el esquema puede ser Gtil se mejoran algunas de sus
desventajas para producir una version actualizada (Sonneveld y Dent, 2009). Méas aln,
los datos siguen siendo utilizados como lo muestra el proyecto GLADIS (Nachtergaele et
al., 2010a).

En cuanto a la Desertificacion Global de Dregne y Chou (1992), este estudio representd
en su momento una buena compilacion y analisis de la desertificacion global, desglosada
al nivel nacional. Se produjeron listas de areas de tierras secas degradadas, pero no un
mapa. En la evaluacién se incluyd suelo y cobertura vegetal, pero no el recurso agua.
Tampoco se agregd algun aspecto social o cultural. Se centré Unicamente en el impacto
econdmico de la desertificacion sobre el rendimiento de cultivos. Como su autor lo sefialo,
sus resultados no fueron comparables a los de GLASOD principalmente por derivar de

métodos de evaluacidon distintos (Dregne, 1998).

El esquema ASSOD es practicamente el mismo que GLASOD, con algunas
modificaciones para hacerlo méas preciso. Los mapas de 17 paises participantes fueron
publicados a escala 1:5 millones. La principal ventaja es que se puede aplicar a escala
nacional para identificar las causas y procesos de degradacion, asi como la severidad de
los procesos. En América Latina se hizo una evaluacion para México (SEMARNAT-CP,
2002). Potencialmente es posible hacer evaluaciones al nivel local. La principal limitante

es que esta enfocada al recurso suelo y no a la tierra como concepto amplio.
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Cuadro 3.3. Comparacion de Métodos de Evaluacion de DT mas conocidos (hasta 2010).

Meétodo/ Marco  Referencias clave Escala de Tipo / Fuente de datos Tipo y enfoque de Indicadores basicos  Escala temporal  Umnidad espacial/
aplicacion evaluacion Cartografica
GLASOD Oldeman ef al. Global / Regional Opinion de expertos al Degradacion de  Erosion hidrica Degradacion Unidades
(19991) (tierras secas v ntvel infernacional. suelos nducida  Erosion edlica acumulada hasta  fisiograficas
Sonneveld y Dent Iniumedas) por el hombre.  Degradacion quimica  1987-1990 (laxamente
(2009) 1:10Mpromedio Productivista. Degradacion fisica (ustorica) defimdas)
Desertificacion ~ Dregne y Chou (1992) Global (terras  Analisis de datos y  Desertificacion Degradacion de Se utilizaron datos Datos de dreas
global de Dregne (1998) secas) cartografia (mnducida por el cober-tura vegetal.  de uso de la afectadas por
Dregne publicados. hombre). erosion hidrica y  tierra del degradacion
Productivista. eolica, salini- Ammario de reportadas al
zacion y Produccion de nivel de paises y
aneganuento. FAO (1986). contuentes.
Polucion de suelos.
ASSOD Van Lynden y Regional / Opinion de expertos de Degradacion de Erosion hidrica Antes de 1997  Unidades
Oldeman (1997) Nacional (SE de  mstituciones suelos mducida  Erosion eolica (lustorica) fisiograficas
SEMARNAT-CP Asia y ofros) nacionales. por el hombre.  Degradacion quimica defimdas de
(2002) 1:5M Productivista. Degradacion fisica acuerda a
metodologia
estandar SOTER
LADA FAO (2003) Regional / Todos — Sensores Desertificacion. Diversos: sobre Flexable - Unidades de uso
LADA (2009) Nacional / remotos, trabajo de  Integral y clima, relieve, Degradacion de la tierra
Nachtergaele y Local campo, conocumiento  participativo. suelo, vegetacion,  histo-rica o
Licona-Manzur local, etc. y aspectos acotada a un
(2008) soctoeconomicos.  periodo
Dixon y Ponce- especifico.
Hernindez (2002)
GLADA Bai et al. (2008) Global (tierras Sensores remotos DT a partir de Productividad 1981-2003 Poligonos con
Wessels (2009) secas y (8km) tendencias primana neta clases de
himedas) Datos demograficos e negafivas en PPN.  (PPN), derivada de coberfura de
indices de pobreza de Productivista. NDVI vy ajustada terreno.
CIESIN (2007) por clima
Desertificacion ~ Helldén y Trotrup Global Sensores remotos Desertificacion a  Productividad de 1982-2003 Poligonos con
regional — (2008) Regional (flerras  (8km) partir de cambios  vege-tacion anual, clases de
Sintesis global secas) en PPN. estimada de NDVI coberfura de
Productivista. y precipitacion terreno.
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de ecosistemas
del milenio

Evaluaciones
locales con
SENsSOres
remotos

Indices de
Degradacion /
Desertificacion

Sistema de
evaluacion
mtegrada del
LADyOT

DDP

Evaluacion
Participativa de
la DT

Adeel (2009) secas)
Montes v Lomas
(2009)

Global (de tierras Rewvision y analisis de Desertificacion.

mformacion cientifica Integral
por expertos al nivel
mnternacional.

Chen and Rao (2008) Local / Nacional Landsat TM/ETM DT/

Elhadi er al. (2009)
Zhang er al. (2008)

Desertificacion a
partir de cambios
en cobertura de

terreno.
Productivista.

Gad y Shalaby (2010) Local / Nacional Landsat TM/ETM, Riesgo y

Lavado er al.. 2010

Abraham er al. (2006) Regional
Abraham y Beekman Nacional
(2006) Local
Abraham y Torres
(2007)

Stafford-Smith v Local
Reynolds (2002)

Huber-Sannwald er al.
(2006)

Reynolds er al. (2007)

Stringer y Reed Regional
(2007) Nacional

Reed y Dougill (2008) Local

Lestrehin er al. (2007)

Roba y Oba (2008)

SPOT v otros.
Mapas tematicos. DT/

desertificacion.

Productivista.

Informacion y acuerdos Desertificacion a

preliminares con partir de
actores clave. Talleres mnformacion

participativos usando  cientifica y local

esquema EPRI y (saberes
matriz FODA. Mapas  tradicionales).
tematicos y SIGs. Integral v

Saberes locales e participativo.
mformacion historica-
ambiental.
Talleres con Desertificacion.
productores locales  Integral y
participativo.

Opinién de expertos. DT, a partir de

Entrevistas a mnformacion

mformantes clave y “hibrida™ (local y

grupos defimdos. cicntifica).
Revision de literatura. Integral v
Muestreos de campo. partictpativo.

Sensores remotos.
Mapas participativos.

sensibilidad a la

Cambios en la Variable, por la
cahdad de diversidad de
servicios de informacion

lecosis-temas (de utilizada en la
abastecimien-to y/o  revision.

de regulacion y

culturales.

Cambios en 1988-2001
cobertura vegetal a 1987-1999
partir del Indice  1987-2006
Normalizado de
Vegetacién, NDVI

Parametros del Periodos (ej.
suelo, vegstacidn, 1990-2000) vy
clima v manejo. para afios

especificos (g].
2009)

Cambios producidos Diversas y a dife-
en el sistema rentes escalas

ambiental en por factores:

relacién con una abioticos,

linea base. biofisicos,
sociales y
2Conomicos,

institucionales y

orgamzacionales.

Disponibilidad de  Vanable, incluye
agua Produccion degradacion
de cultivos hustorica
Cantidad de lhuvia
Tamaifio de hatos

Cambios negativos ~ Varable:
en productividad  Cobertura vegetal
de cultivo (maiz) v  (1984-1999),
ganado, cobertura  medicidn de

y abundancia erosion (2000-
relativa de especies  2005)
vegetales,

cuahidades del

suelo, fauna

silvestre. Cobertura
de terreno.

Ecosistema, como
unidad de
analisis

Poligonos con
clases de
cobertura de
terreno.

Poligonos con
clases de
cobertura de
terreno.

Unidades
ambientales de
referencia
(Equiparables a
unidades de
paisaje)

Unidades de
paisaje

Sitios en
transectos o
gradientes a
partir del mapa
participativo.

Umnidades de
paisaje locales.

Umnidades de
pastoreo.




Ademas, no evalla las causas indirectas, y su enfoque es productivista. A la escala
nacional (1:250,000, en el caso de México), los resultados siguen siendo Utiles para
propositos de planes generales de accion para revertir la degradacion del suelo, pero
presentan limitaciones para su aplicacion al nivel local. Su aplicacién no ha tenido

continuidad en otros paises.

Con respecto al esquema LADA, su enfoque integral y participativo, asi como la
flexibilidad de aplicacion a distintas escalas son de sus principales virtudes. Cuenta con
procedimientos bastante detallados (descritos en manuales) y se basa en un esquema de
identificacion de indicadores de causas, impactos y respuestas (DPSIR) bastante robusto,
ya que a traves de ello es posible consensuar visiones y alternativas de accion entre todos
los actores involucrados. Combina el uso de datos de distintas fuentes, como son; sensores
remotos, mapas tematicos, datos socioecondémicos y saberes locales. Identifica areas
criticas y areas de éxito. Se ha aplicado més al nivel de paises, aunque potencialmente
puede aplicarse al nivel global. No obstante su enfoque hacia la desertificacion ha
limitado su aplicacién a regiones humedas, aunque esa tendencia ha cambiado en los
ultimos afios y actualmente (LADA, 2009; LADA-CUBA, 2010). También ha mostrado

que resulta costoso en su aplicacion al nivel local (Dixon y Ponce-Hernandez, 2002).

La Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (MA), basada en un amplio consenso de
cientificos al nivel internacional, enfatiza sobre la relacion ambiente-bienestar humano.
A la fecha representa el esfuerzo internacional mas importante a nivel cientifico para
conocer el estado actual de los ecosistemas del mundo. Su enfoque es integral, aunque no
participativo ya que la fuente principal de los datos fueron las publicaciones y reportes
cientificos. Estimo las superficies de tierras secas degradadas (desertificacion) en un
rango, 10-20%, y no mediante un dato mas preciso. Al dar énfasis a la desertificacion,
algunos de los procesos de degradacion, por ejemplo la deforestacion en Asia, Africa y
Sudameérica, de regiones humedas, no fueron suficientemente resaltados como parte de
una evaluacién de la DT (ver Figura 2 en MA, 2005b). Una ventaja es que este esquema
tiene continuacion, como Millennium Assessment — follow up (UNEP-CBD, 2008),

previsto para ser reportado en 2015.

En cuanto a las evaluaciones de escala regional y global, basadas en la interpretacion de

datos de percepcién remota (PR) en ambiente de sistemas de informacion geografica
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(SIG), algunos se han desarrollado a escala regional o nacional (Bai y Dent, 2009;
Cebecauer y Hofierka, 2008; Qi y Cai, 2007; Wessels et al., 2008), mientras que otros lo
son a escala global o macro-regional (Hansen et al., 2000; Helldén y Trottrup, 2008;
Tateishi et al., 2008). Comunmente se utilizan imagenes— NOAA AVHRR (GIMMS),
MODIS-de muy baja resolucion (8km a 1km). En términos generales, estas evaluaciones
de la DT, pueden ser clasificadas por los tipos de procesos que se miden: a) Cambios en
la productividad de biomasa o de la cobertura vegetal, estimada a traves del NDVI, con
ajustes por el factor lluvia (Bai y Dent, 2009; Helldén y Trottrup, 2008; Wessels et al.,
2007, 2008); b) Tipos y severidad de procesos de degradacion (Qi y Cai, 2007), y; c)
Cambios y riesgos por un proceso de degradacion en especifico (Cebecauer y Hofierka,
2008). El indicador mas comunmente utilizado es el cambio de cobertura de terreno
(CCT). La cobertura de terreno, por otra parte, ha sido estudiada al nivel global con base
en imagenes de satélite (1 km) de los afios 1992-1993 y 2003 (Hansen et al., 2000;
Tateishi et al., 2008, respectivamente). Enseguida se discuten algunas de las evaluaciones

relevantes usando percepcion remota como dato basico.

El proyecto GLADA, de aplicacion global como su nombre lo indica, busca evaluar la DT
de manera indirecta a travées de los cambios en la productividad primaria neta, estimada
a partir de la interpretacion de sensores remotos. El proceso de evaluacion es
relativamente rapido y de bajo costo/beneficio previsible. Entre las limitaciones de
GLADA se pueden mencionar que se evalud la DT de un periodo definido (1981-2003)
relativamente corto en relacion con la DT histérica. Sus autores (Bai et al., 2008)
reconocen que el método es menos confiable para zonas humedas, y que los aspectos
socioecondémicos no fueron incluidos de manera amplia. No obstante, sus resultados son
los mas actuales al nivel global y pueden ser Utiles en la identificacion de areas criticas y
de éxito, muy importantes para la planificacion de estrategias de combate a la
degradacion. Como se ha mencionado anteriormente, existe una version llamada
GLADIS, que es una base de datos en linea, con mapas digitales que combinan datos de

GLASOD y GLADA para presentar el estado de los recursos de la tierra.

La Desertificacion Regional — Sintesis global de Helldén y Trottrup (2008), fue un estudio
especifico para regiones secas, basado en la interpretacion de sensores remotos, siendo
un procedimiento relativamente rapido y econémico. Es un aporte importante porque fue

especifico para desertificacidn, y abarco la mayor parte de las tierras secas. Sin embargo
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presenta algunas limitaciones: su resolucion no permite su utilizacion al nivel nacional.
Ademaés su evaluacion, basada en la cobertura de terreno entre 1982 y 2003, no se refiere
a la DT anterior a ese periodo. No incluyé todas las tierras secas del mundo (faltaron
Norteamérica, Asia Central y Australia). Y como los mismos autores indican, parte del
incremento de vegetacion, que se reporta como “mejoramiento”, se debid a incremento

de precipitacion y no a acciones de control o mitigacion.

Métodos de Evaluacion al Nivel Local

Las evaluaciones locales con sensores remotos, tienen la ventaja de ser relativamente
rapidas y mas o menos precisas en cuanto a las superficies degradadas identificadas y a
la formulacion de modelos de evaluacion del riesgo a degradacion. El uso de estas
herramientas es totalmente complementario a los métodos integrales y participativos que
se discuten méas abajo. No obstante estas virtudes, ellas solo evalian cambios de cobertura
y algunos procesos superficiales. Normalmente no analizan las causas, sobre todo las
subyacentes, o lo hacen muy superficialmente, y sus periodos de evaluacion son
relativamente cortos. La interpretacion de procesos se hace exclusivamente desde el
conocimiento técnico/cientifico y no incluye aspectos sociales y culturales de los usuarios
locales.

Aunque el uso de indices de degradacion ambiental no es reciente, desde hace poco
tiempo se ha estado aplicando a la estimacién de sensibilidad ambiental a la degradacion
a través del calculo de indices de DT/Desertificacion. Integra de una manera coherente y
cuantitativa, indices parciales de calidad del suelo, de vegetacion y de clima en un indice.
Se trata de un enfoque integral, pero no participativo, ya que no incluye aspectos sociales
y culturales, ni los saberes locales. Puede ser un método muy eficaz si se subsana esta

limitante.

En cuanto a los esquemas integrales y participativos, el Sistema de Evaluacién Integrada
del LADyOT (Abraham et al, 2006), es uno de los esquemas con mas alto detalle para el
diagndstico y seguimiento de la desertificacion. Se ha desarrollado a través de varios
estudios de caso, tanto locales como nacionales, durante mas de dos décadas. Sus
procedimientos incluyen diversas etapas y subetapas como la evaluacion, la

implementacién de acciones y el seguimiento. Hace énfasis en seleccion de indicadores
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y puntos de referencia. Involucra a los distintos actores que tienen influencia en la
desertificacion, como son los usuarios locales, los cientificos y los tomadores de
decisiones en politicas ambientales. Como herramientas metodoldgicas utiliza los talleres
participativos para la toma de acuerdos a través del esquema Estado-Presién-Respuesta-
Impacto (EPRI). Como parte del plan de evaluacion y seguimiento se contempla la
seleccion de sitios piloto y estudios de caso. Aunque a la fecha se ha aplicado a escala
local y nacional, principalmente en América Latina y EIl Caribe, potencialmente es
aplicable a diferentes escalas y regiones climaticas. Entre las escasas debilidades que se
observan en el esquema del LADyOT se pueden mencionar que se ha enfocada solo a la
desertificacion (actualmente). Es previsible un alto costo en recursos financieros y datos
por el nivel de detalle. La integracion de conocimientos, sobre todo de los saberes locales,
no estd suficientemente clara. Puede considerarse como uno de los esquemas mas
completos, tanto por el nivel de detalle en el proceso de evaluacion, como por las diversas
experiencias generadas a partir de su aplicacion. (Abraham y Beekman, 2006; Abraham
y Torres, 2007).

El Paradigma de Desarrollo de las Zonas Secas (DDP), enfatiza sobre la relacion
sociedad-ambiente, y se fundamenta en cinco principios sobre los sistemas humano-
ambientales, las variables clave y el conocimiento ambiental local en relacion con la
desertificacion (Reynolds et al., 2007) Identifica variables “rapidas” y “lentas” que
posibilitan la ubicacion de indicadores clave. Para el analisis de las causas de la
degradacidn se basa en los planteamientos de Geist y Lambin. (2004), el cual considera
causas directas y subyacentes. Integra conocimiento ambiental local e involucra a los
usuarios locales en las distintas etapas de la evaluacion, considerando principalmente sus
visiones sobre la problematica de la degradacion. Entre sus debilidades, al igual que otros
esquemas, el DDP se enfoca solo a la desertificacion. No presenta un esquema de
obtencion de indicadores desde el conocimiento cientifico. Desde su planteamiento
(Reynolds et al., 2003), ha tenido escasos ejemplos de aplicacién, y a la fecha no se
observan evidencias de su continuidad, aunque sus autores son parte de los cientificos
gue han contribuido al Consorcio Cientifico para el Desarrollo de las Tierras Secas
(DSD, 2009). Este marco, que tuvo sus origenes al principio de la década del 2000
(Stafford Smith y Reynolds, 2002) gradualmente ha evolucionado a un esquema de

alcances globales y recientemente se ha propuesto como el marco base para el Sistema
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Global de Observacion de Tierras Secas (GDOS, por sus siglas en inglés (Reynolds et al.,
2011).

La Evaluacion Participativa de la DT, desarrollada a partir de diversos estudios de caso
en Bostwana, y Suazilandia (Stringer y Reed, 2007; Reed y Dougil, 2008), e
independientemente en otros lugares como Laos (Lestrelin et al., 2007) y Kenia (Roba y
Oba, 2008). Estas evaluaciones hacen énfasis en la integracion de conocimientos local y
cientifico y durante el proceso de evaluacion se definen alternativas acordes al contexto
de las comunidades de estudio. En ellas se evalGa la DT en su contexto amplio. La
principal limitante de este esquema es alto consumo de tiempo y el previsible alto costo
para extenderlo a escalas nacionales o regionales. En comparacion con el Sistema de
Evaluacion Integrada del LADyOT, esta evaluacion participativa ha desarrollado mas la
integracion de indicadores locales, particularmente de comunidades indigenas donde se
conservan conocimientos tradicionales, pero carece de un esquema tan detallado como el
de LADyOT.

Discusién sobre métodos de evaluacion de la DT

A partir de la revision anterior, podemos decir que existen diversos métodos para la
evaluacion de la DT/Desertificacion, los cuales estan disefiados para propésitos
diferentes, bajo conceptualizaciones diversas y salvo en contextos participativos, en

funcion de los problemas que perciben los especialistas.

Al nivel global. GLASOD evalud la degradacion de suelos de manera cualitativa. Sus
datos han sido dtiles y no hay otros al nivel global hasta el momento en cuanto a

degradacidn de suelos se refiere, pero actualmente se consideran desactualizados.

La desertificacion (DT en tierras secas) ha sido mas estudiada y su evaluacion fomentada
a través de organismos internacionales, y cuenta con diferentes esquemas de evaluacién
desarrollados en diferentes regiones y para aplicaciones a diversas escalas (Abraham et
al., 2006; Dregne, 1998; FAO. 2003; Helldén y Trottrup, 2008; Nachtergaele y Licona-
Manzur, 2008: Reynolds et al., 2003), dentro de los cuales destacan el Sistema de
Evaluacion del LADyOT vy el proyecto LADA. Este Gltimo originalmente fue disefiado

para tierras secas, pero actualmente esta siendo aplicado también en tierras himedas
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(LADA, 2009; LADA-CUBA, 2010; Nachtergaele et al., 2009), lo que es plausible ya
que la DT no es exclusiva ni mas importante en tierras secas (Bai et al., 2008; Safriel,
2007). De hecho, LADA puede evolucionar para ampliar su aplicacion a todas las regiones
climaticas. Nos parece que la diferenciacion de las tierras secas (drylands) tiene un
sustento biofisico no discutible, sin embargo los procesos de degradacion de la tierra no
tienen fronteras biocliméticas o de otro tipo, ya que dependen méas de las actividades
humanas que de las condiciones biofisicas, al menos en cuanto a su desencadenamiento

0 su aceleracion.

La DT global ha sido evaluada mediante el enfoque GLADA, utilizando datos de CCT y
de NPP como indicadores. EI método y sus resultados han sido criticados pero tienen la
ventaja de ser los mas actualizados. La desertificacion también ha sido evaluada al nivel
macro-regional, por Helldén y Trottrup (2008).No obstante, existe la necesidad de disefiar
e implementar un método de evaluacion global de la DT que vaya maés alla de la
evaluacion de los cambios en productividad primaria neta, y que vincule ésta con el

manejo de la tierra.

Los métodos basados en percepcion remota son de gran utilidad principalmente por la
gran cantidad de datos que procesan asi como por la relativa precision en el calculo de las
superficies, la rapidez de su procesamiento y la versatilidad en la presentacion de sus
resultados. Son bastante adecuados para las evaluaciones del estado actual, riesgo y
tendencias de la DT, a diferentes escalas. No obstante, se observa que por lo general no
se consideran los aspectos socioeconémicos, aunque hay una tendencia a incorporarlos,
al menos los de tipo general. En la mayoria de los casos los datos de PR corresponden a
varios afios anteriores antes de su interpretacion, lo que se vuelve una limitante para
presentar datos actuales de la DT. Ademas, los periodos correspondientes a las imagenes
satelitales son relativamente cortos, por lo que algunos procesos de degradacién, como la
degradacion del suelo y los cambios en la composicion de la vegetacidn por deforestacion
selectiva o sobrepastoreo, pueden no ser percibidos adecuadamente. Presentan ademas
otras limitaciones propias del tipo y calidad de datos de origen y de los procesamientos
para su interpretacion (Ji, 2008; Lantieri, 2003; Wessels et al., 2008). Al respecto,
Wessels et al. (2007, 2008) han evaluado la DT en diferentes regiones de Sudafrica y han
mostrado las debilidades del NDVI y de la RUE, poniendo en duda la validez de los
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resultados de GLADA, particularmente cuando ésta concluye que “la mayor parte de la

DT se desarrolla en tierras humedas (Wessels., 2009).

Con respecto a los esquemas con enfoque integral y participativo, estos han sido
desarrollados mediante diversos estudios de caso, integrando las dimensiones biofisicas,
econdmicas, sociales y culturales dentro del contexto donde se utilizan. Su aplicacion
inicial es al nivel local, normalmente comunidades rurales o indigenas, y paulatinamente
pueden ir evolucionando a su aplicacion al nivel nacional. Los esquemas de LADyOT y
de LADA local son los ejemplos mas ilustrativos, y actualmente estan bien desarrollados.
Particularmente el esquema de LADyOT es muy robusto en los procedimientos para la
identificacion e integracion de indicadores (Abraham et al., 2006; Abraham y Torres,
2007).

El Paradigma para el Desarrollo de las Zonas Secas estd sustentado en sélidos
principios, pero no estd lo suficientemente desarrollado y sus aplicaciones han sido
limitadas. Asimismo, las Evaluaciones Participativas (Lestrelin et al., 2007; Reed y
Dougill, 2008; Roba y Oba, 2008; Stringer y Reed, 2007), muestran su principal fortaleza
en la integracion de los saberes y percepciones locales, lo cual puede ser una garantia para
el involucramiento responsable de los actores locales. Una debilidad de los esquemas
integrales y participativos es que requieren mucho mas tiempo de trabajo en campo, asi
como de la participacién de la gente local con sus implicaciones en tiempos y continuidad,
por sefialar algunas, y en algunas ocasiones esto supone problemas logisticos y de

financiamiento.

Posteriormente, con base en la gran diversidad de métodos existentes se conformo el
Consorcio Cientifico para el Desarrollo de las Tierras Secas (DSD). La misién ha sido
la de dar soporte técnico a la UNCCD sobre “monitoreo y evaluacion biofisica y
socioecondmica de la desertificacion y la DT, para sustentar la toma de decisiones en el
manejo de tierra y agua” (DSD, 2009). Varios documentos fueron generados por el DSD,
los cuales han reunido la mayor parte de la informacion en materia de conceptos, métodos
de evaluacion y monitoreo y mecanismos de difusion. A la fecha el DSD es uno de los
esfuerzos de anélisis mas amplios y actuales sobre la conceptualizacion y anélisis de la

desertificacién
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Como se puede ver, algunos métodos son utiles para evaluar DT (GLADA) en su
concepcion amplia y otros han sido disefiados para evaluar la desertificacion (DDP,
LADyOT, LADA), aunque en la préctica pueden ser aplicados para evaluar la DT en
cualquier condicion climatica. Algunos otros métodos fueron enfocados a evaluar la
degradacion del suelo (GLASOD, ASSOD), pero pueden expandirse a aproximaciones

mas integrales.

Otros esquemas se desarrollan con un enfoque productivista, esto es, el objetivo de la
evaluacion es contrastar el impacto de la degradacion sobre la disminucion de capacidad
productiva de la tierra (ASSOD). Otros son de enfoque integral, al considerar, ademés de
los cambios en la capacidad productiva de la tierra, otros impactos ambientales y sociales
que son importantes para el bienestar de las sociedades humanas en una perspectiva de
sustentabilidad (LADA, MA). Lamentablemente, algunos de ellos estan desactualizados o
han carecido de continuidad (GLASOD, DDP).

No obstante, y pese a la diversidad y en algunos casos incomparabilidad de métodos y
resultados, el andlisis sugiere una tendencia creciente de la DT en las distintas regiones
del mundo. Aunque se sefiala que en algunas partes ha ocurrido el proceso de reversion
de la DT (“reverdecimiento” o restauracion), su proporcion al nivel global y regional
parece mucho menor que el incremento de la DT (Bai et al., 2008; Bai y Dent, 2009;
Cebecauer y Hofierka, 2008).

Otros esquemas han sido desarrollados con enfoque integral y participativo (LADyOT y
LADA), los cuales muestran ser los mas adecuados para su aplicacion al nivel local, y son
lo suficientemente flexibles y para ser aplicados a otras escalas. El caracter participativo
es un aspecto crucial para el involucramiento real de los usuarios locales de la tierra. Los
estudios integrales no necesariamente son participativos, tal como en el caso de los

esquemas basados principalmente en percepcion remota al nivel local.

Los métodos basados en percepcion remota muestran diversas ventajas principalmente
porgue permiten realizar estudios con mayor rapidez y abarcar grandes extensiones, entre
otras. Sin embargo, es necesario que estos sean utilizados como herramientas dentro de
un marco mas integral donde se incluyan otras herramientas que aborden los aspectos

socioecondémicos, culturales y politicos.
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Un método idoneo seria aquél que permita hacer una evaluacion integral y participativa,
aplicable a las escalas global y local, y que incluya la percepcion de expertos tanto
técnicos como locales, que incluya datos cuantitativos y cualitativos, y pueda ser aplicado
de manera versatil y adaptable en tierras secas y hiumedas. Los esquemas LADyOT y
LADA poseen esas caracteristicas. Las virtudes que muestran los métodos de evaluacion
participativa de Reed y Dougill (2008) y los basados en sensores remotos pueden
potenciar enormemente el desarrollo de las evaluaciones integrales participativas al nivel

local y nacional.

La inclusién participativa de los usuarios locales es un aspecto sumamente importante
para el éxito de las evaluaciones y programas de combate a la DT/Desertificacion, ya que
son ellos en ultima instancia los que interactan con las causas y procesos de degradacion
y pueden aplicar las acciones de mitigacion. Pero ademas, como enfatizan Abraham et al.
(2006), es muy necesario el involucramiento de actores con capacidad de decision

politica, que apoyen dichas acciones.

Conclusiones sobre los métodos de evaluacion

En sintesis, de acuerdo a lo revisado en este apartado, existen diversos métodos que
difieren en sus enfoques, técnicas utilizadas y escalas para evaluar la DT (ocurrencia real
y riesgo a ocurrencia). Los métodos tienen ventajas y limitaciones por lo que la eleccién
depende de los propdsitos de la evaluacion. No se puede concluir que un método sea
mejor que otro de manera absoluta, mas bien todos poseen virtudes que resultan
complementarias. Todo depende de los objetivos y del contexto en que se implementan.
Algunos autores (Foster, 2006; Kapalanga, 2008; Oldeman, 2002; van Lynden y
Kuhlman, 2002) han llegado a esa misma conclusion. Recomiendan la adaptacion de un
enfoque que integre las ventajas de los métodos ya existentes para su aplicacion al

contexto y escala de evaluacion en particular.

A manera de conclusion general de este apartado, se observa una amplia gama de
esquemas de evaluacion de las cuales se pueden adaptar las cualidades o atributos que
cada una ofrece para su implementacion en un contexto determinado. Para los objetivos
de esta tesis, los métodos integrales y participativos tienen diversas ventajas en su

aplicacion principalmente al nivel local.
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3.6. La perspectiva local en las evaluaciones de DT

Partiendo del supuesto de que para lograr un adecuado entendimiento y participacion en
medidas de prevencion y mitigacién de la DT se requiere de la integracion de diversos
actores, y que a nivel local es muy necesario conocer y considerar la percepcion local
sobre dicho fendbmeno, son pertinentes algunas preguntas; ¢Tienen las percepciones y
conocimientos tradicionales (CT) de las comunidades locales suficiente importancia para
ser incluidas en evaluaciones de DT? ¢ Las estrategias de las comunidades para combatir
y adaptarse a la DT estan en concordancia con las evaluaciones? Enseguida discutimos la
informacion recabada de la literatura sobre estos temas. Enfocamos la discusion sobre
coémo las comunidades locales perciben la DT y cual es la importancia del CT, asi como
algunas reflexiones sobre la hibridacion de conocimientos tradicionales y conocimiento

cientificos.
Percepcion local de laDT

La percepcidn es el proceso por el cual una entidad descubre e interpreta la informacion
del mundo externo mediante receptores sensoriales. En relacion con la importancia de la
DT, existen dos perspectivas de percepciones; la local (basicamente agricultores) y el
externo (principalmente funcionarios y técnicos). La percepcion de la DT variara en
funcion de ambas perspectivas, en qué papel juegan de manera individual, y como ellos
interactlan en el campo. La percepcion de la DT en parte controlara la conciencia,
objetivos e instrumentos metodoldgicos a ser aplicados en la investigacion o acciones

practicas.

El conocimiento local (CL) se refiere a cualquier conocimiento, no necesariamente
tradicional, derivado de y usado en un &rea especifica. Expresamente, el CL sobre
recursos de la tierra ha mostrado ser robusto, en particular en comunidades donde
persisten practicas y sabiduria tradicionales. El contacto entre la gente y su entorno por

muchas generaciones ha proveido a los usuarios de tierra locales de un conocimiento

% Parte de este capitulo ha sido publicado en: Pulido y Bocco (2014). Local Perception of Land
Degradation in Developing Countries: A Simplified Analytical Framework of Driving Forces, Processes,
Indicators and Coping Strategies. Living Rev. Landscape Res. 8 (2014), 4. doi: 10.12942/Irlr-2014-4. url:
http://dx.doi.org/10.12942/Irlr-2014-4 (Acceso 08-Dic-2018).
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profundo sobre sus recursos, que se conoce como conocimiento tradicional (CT). De aqui
se deriva que el CL no necesariamente es CT. En muchos casos, sin embargo, el CL y el
CT han sido usados como conceptos analogos (entre otros, Barrios et al., 2009;
WinklerPrins, 1999). El conocimiento indigena (Cl), a su vez, se refiere a CT producido
por pueblos indigenas o nativos. En esta revision, los CT y los CI serdn considerados
como anélogos, porque ambos estan vinculados al contexto cultural, y preferimos adoptar

el primero ya que él puede ser mas flexible.

En una perspectiva amplia, en la literatura cientifica los CTs son referidos como
etnociencias®’ o etno-conocimientos. Se ha considerado que las etnociencias son una
forma que contribuye a la integracion de los CT con los conocimientos cientificos (CC)
(Rist y Dahdouh-Guebas, 2006). En muchos estudios de caso se ha encontrado una alta
correspondencia entre los CT y los CC, reconociendo, desde luego, las diferencias entre
los dos tipos de conocimientos. Ejemplos principales para el CT, en relacion al manejo
de la tierra, son el conocimiento de suelo (Barrera-Bassols et al., 2006; Gray y Morant,
2003; Macharia y Ng'ang'a, 2004; Ryder, 2003; WinklerPrins, 1999), la aptitud de uso de
la tierra y la zonificacion agro-ecoldgica (Cervantes-Gutiérrez et al., 2005; Ericksen y
Arddn, 2003; Zurayk et al., 2001), el conocimiento fisico geogréfico (Barrera-Bassols et
al., 2006; Duvall, 2008), sensibilidad a la DT y empleo potencial de agroecosistemas
(Oba y Kaitira, 2006), las unidades locales de paisaje (Jungerius, 1998; Roba y Oba,
2009a); los factores causativos e indicadores de degradacion (Moges y Holden, 2007;
Roxo, 2002), la calidad del suelo, y la heterogeneidad espacial y variabilidad temporal
(Mairura et al., 2007; Oberthur et al., 2004; Pulido y Bocco, 2003; Trung et al., 2008), y
una amplia base de conocimientos sobre la dinamica de la erosion del suelo (Bocco,
1991; Okoba and Sterk, 2006; Sandor et al., 2007; Warren et al., 2003).

El CT ha probado ser til para comunidades tradicionales en todo el mundo, en particular

para la comprension de la base conceptual de la interaccion socio-ambiental y de la fuente

37 Es conveniente sefialar que existen diversas formas de entender el término Etnociencia. Por un lado,
como “El estudio de los sistemas de conocimiento y clasificacion de objetos materiales y conceptos
usados por los grupos humanos primitivos y no occidentales” (Random House Unabridged Dictionary,
1997; http://dictionary.infoplease.com/ethnoscience, Acceso 08-Dic-2018)). Por otra como: “el estudio de
las diferentes formas en que el mundo es percibido y categorizado en las diferentes culturas” (ver url:
http://oxforddictionaries.com/definition/ethnoscience, Acceso 08-Dic-2018) y como “los cuerpos de
conocimiento establecidos como sistemas de explicaciones y como maneras de hacer, qué han sido
acumulados a través de las generaciones en ambientes naturales y culturales distintos” (D’ Ambrosio,
1999). En este trabajo se adopta ésta Gltima acepcion.
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de alimentos y plantas medicinales. EI CT también ha sido extensamente usado en el
andlisis de la DT, en particular en evaluaciones de campo y en el desarrollo de estrategias
para su combate al nivel local. Enseguida se discuten las caracteristicas y la contribucion
tanto del conocimiento como de la percepcidn sobre la LD. Se enfoca en la pertinencia

de incluir los CT en evaluaciones de DT.

En relacién con el tema de manejo de recursos naturales en general, y en el andlisis de la
DT en particular, los CT conciben el concepto de tierra que es mas amplio que el de suelo.
Como ya se ha mencionado, la tierra es una nocion mas compleja e integrada, como se
refleja en sistemas locales de clasificacion de tierras, p. ej. Ortiz-Solorio y Gutiérrez-
Castorena (2006) para el Centro de México, y Oberthur et al. (2004) entre agricultores en
Cauca, Colombia. Ademas, los CT han estado estrechamente relacionados con el contexto
cultural de las comunidades involucradas. En particular, los nombres locales en lenguas
indigenas reflejan este hecho. Otro ejemplo lo han mostrado Millar y Dittoh (2004),
quienes exploraron los CT Yy destacaron la existencia de una percepcion integrada del

mundo, conceptualizado como una cosmovision, en comunidades de Ghana y Zimbabwe.

Indicadores locales de la DT

Aunado a lo arriba expuesto, los indicadores de la DT generados desde la percepcién y

conocimiento locales, con frecuencia son mas complejos e integrados.

En el Cuadro 3.4 se presenta un resumen de los indicadores mas frecuentes, reportados
en laliteratura cientifica, relacionados con la percepcion de las comunidades locales sobre
la DT. En este cuadro se puede apreciar que desde la percepcion local son tres los
indicadores mas frecuentes: (1) la disminucidn de los rendimientos de cultivos agricolas,
(2) la erosion del suelo (en céarcavas y en canalillos), y (3) los cambios en la condicién de
pastizales para la produccion de ganado. El primero implica una pérdida de la capacidad
productiva de las tierras como una sintesis de los procesos de degradacion. El segundo
implica la pérdida de la capa superficial del suelo, que es normalmente la mas fértil, donde
los cultivos y pastos comunes se alimentan y crecen. El tercero esté relacionado a la
respuesta de los pastos a la condicion de degradacion de la tierra. Todos implican
impactos negativos en la produccién de cosechas y de pastos, los cuales son de interés

principal para agricultores y productores de ganado. Otros
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Cuadro 3.4. Indicadores biofisicos frecuentes utilizados por comunidades locales para
evaluar la degradacion de tierra/suelo, reportada en la literatura cientifica

Indicadores

Referencias

Comentarios

Disminucién de
rendimientos de cultivos

Erosion en carcavas y
canalillos

Cambios en la condicién
de pastizales para ganado

Presencia de especies
particulares de arvenses
(“malezas™)

Tierras no productivas o
“infértiles”

Presencia de piedras

Menos arboles e
incremento de la distancia
y tiempo para colectar
lefia

Disminucion de la
fertilidad del suelo

(1), (4), (5), (6),
(7). 9), (10),
(11), (18), (21)

(1), @, (7). (9),
(10), (11), (12),
(18), (21)

(3). (6), (7).
(13), (14), (16),
(19)

(1), (7), (20),
(17), (18), (19)

(2), (3), (9),
(17), (19), (20)

(1), (9), (1),
(12)

(2), (), (9),
(17)

(4), (5), (11),
(21)

Es referida como una tendencia de los afios anteriores.
Es un indicador integrado derivado de muchos procesos
de degradacion, particularmente de la erosién del suelo
y de la pérdida de materia organica, y de la declinacion
de la fertilidad del suelo.

Ver también en Tierras no productivas o “infértiles”.
Frecuentemente, la presencia de carcavas es un sintoma
de erosion del pasado. En (4) y (21) la erosién alminar
es una forma prevaleciente. Esta también es clasificada
de acuerdo al impacto en laderas.

También referido como: (3) disminucion de la cobertura
herbacea; (6) cambio en especies vegetales; (7)
desaparicion de pastos; (13) declinacién de abundancia
de plantas; (14 y 16) declinacién en especies forrajeras
clave; (14) la condicién varia de acuerdo a la
perspectiva espacial y temporal, y también por
diferentes especies de ganado; (16) cobertura de pastos
disminuida y desaparicion de algunas especies de
plantas Utiles; (19) cobertura de pastos disminuida.

También referida como: (7) emergencia de “malezas” y
especies no palatables; (10) plantas indicadores; (17)
invasion previa por pastos y “malezas” desconocidas
que no son de valor econdémico; (18) infestacién de
“malezas”; (19) incremento en la abundancia de pastos
no palatables para el ganado.

También se conoce como (3) reduccion de la
cubierta herbacea; (9) tierras improductivas
(badlands); (17) aumento de las tierras desnudas;
(19) disminucidn de la cobertura vegetal / aumento
de suelo desnudo; (20) presencia de suelo desnudo.

También se conoce como (9) exposicion de rocas
y la profundidad del suelo; (11) suelo se vuelve de
textura gruesa Y se pedregoso: (12) hay afloramientos
rocosos, ademas de la presencia de piedras.

En (2) también se menciona el uso de los arboles
que tradicionalmente no son para lefia y el uso de
vehiculos. En (9) se relaciona con la deforestacion
y la tala selectiva de vegetacion lefiosa de buena
calidad cerca de los asentamientos humanos. En
(17) desaparicion de la vegetacion lefiosa.

En (4) se muestra una relacion con la erosion del
suelo, pero es una consecuencia principal del
cultivo continuo de la tierra con el uso insuficiente
o insuficiente de enmiendas del suelo. En (11) esta
es evaluada desde el rendimiento de los cultivos y
el desarrollo/desempefio de los cultivos.
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Color del suelo (1), (10), (18),  El color palido o rojo significa degradacion,

superficial (21) mientras que el color oscuro significa que el suelo
no se degrada. En (18) significa cambio de color
del suelo.

Exposicion de raices (), 9), (12) En (9) que se refiere como exposicién de raices de los

arboles. En (12) se relaciona con erosién laminar,
pendientes empinadas y suelo suelto.

Cambios en los (3), (14), (16) También referidos como: (14) desempefio de la
parametros de productividad ganadera; (16) disminucion de la
productividad del ganado productividad del ganado.

Dismi_nucién de la ' (7, (10) Aumento de la escorrentia. También se refiere
capacidad de absorcion de como (10) baja retencién de humedad; (12)

agua rompimiento de estructura para CSA.

Degradacién de la (10), (12) Cambia de grumosa/granular a polvo ligeramente
estructura del suelo fino. En (12) que se refiere como suelos sueltos.
Cambios en el color de M, (11) En (11) es referido como amarillamiento de cultivos.
las hojas de cultivos

Achaparramiento de (7), (10) En (10) esto se refiere a cultivos/vegetacion
cultivos menos vigorosos. En (11) se le refiere como pobre

rendimiento de los cultivos.

Invasion de arbustos (2), (8) En (8) se sefial6 también que la percepcidn de la
invasion de arbustos como indicador de DT
depende de las especies de ganado.

Denudacidn de tierra, (3), (14) En (14) las dunas de arena formadas por la erosion
erosion ?0“08, y eolica son referidas como las “tierras muertas”,
formacion de dunas una etapa extrema de la DT.

Fuentes: Referencias: (1).- Lestrelin et al. (2006); (2).- Khwarae (2006); (3).- Dembele (2006); (4).-
Chizana et al. (2007); (5).- Clement (2006); (6).- Dembélé (2006); (7).- Dejene et al. (1997); (8).- Katjiua
y Ward (2007); (9).- Kessler y Stroosnijder (2006); (10).- Malley et al. (2006); (11).- Moges y Holden
(2007); (12).- Okoba y Sterk (2006); (13).- Ward et al. (2000); (14).- Roba y Oba (2009b); (15).- Paniagua
et al. (1999); (16).- Obay Kaitira (2006); (17).- Macharia (2004); (18).- Gray y Morant (2003); (19).- Reed
et al., 2008; (20).- Solomon et al., (2007); (21) Pulido y Bocco (2003).

indicadores con frecuencia mencionados incluyen la invasion de arvenses (erréneamente
llamadas “malezas”), después de un cambio de condiciones de suelo por sobrepastoreo o
manejo inadecuado de la tierra. Otros mas reflejan la disminucion de la fertilidad de suelo
y pueden ser mostrados con cambios del color del suelo y la presencia de tierras estériles
o infértiles. En praderas, los cambios en la produccion de pastos provocan a su vez
cambios en la productividad de ganado. Asimismo, la exposicion de raices de plantas y
afloramiento de piedras son una consecuencia de la pérdida de suelo por erosion. Un
siguiente grupo de indicadores esta relacionado con la degradacion fisica del suelo (la

estructura) y su impacto sobre su capacidad de almacenamiento de agua. Estos procesos
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afectan los cultivos y limitan el crecimiento de plantas y su nutricion. Otros indicadores
reflejan cambios en la vegetacion arbustiva o arborea, a veces implicando que los
habitantes del lugar tengan que recolectar lefia de sitios mas lejanos. Los indicadores
menos frecuentes en este grupo denotan la presencia de tierras denudadas y la formacion

de dunas, ambos relacionados con la erosion edlica.

Muchos otros indicadores son mencionados con atin menor frecuencia y son basicamente
dependientes de sitio. Ellos incluyen presencia de suelos rojizos, bajos o carentes del
suelo oscuro superficial, suelo seco, laterita en el suelo, erosion laminar, sedimentacion
rapida, canalillos dentro de parcelas, turbiedad en corrientes, y la deposicion de arena, la
incidencia de enfermedades en cultivos, aspecto de los monticulos de termita, baja
precipitacion, disminucion del nivel del agua, cobertura vegetal andmala, la disminucion
de animales silvestres, pedestales de erosion hidrica, acumulacién de suelo en barreras,

secamiento de vegetacion, y pobre emergencia de plantulas.

Los indicadores locales, cuando son acoplados a los indicadores técnicos, pueden ser
significativos en el desarrollo y utilidad de las evaluaciones de la DT, en particular cuando
éstas se basan en un enfoque integrado y participativo. Estas evaluaciones son, por lo
general, mas rapidas y mas précticas en relacion a cuando son solamente de carécter
técnico. Al respecto, cabe indicar que existen algunos manuales técnicos para evaluar la
DT al nivel de campo. Stocking y Murnagham (2000) usan indicadores no-técnicos para
la evaluacion y monitoreo de severidad de la DT y su impacto sobre el desempefio de
cultivos, con énfasis en la agricultura de temporal. El proyecto LADA produjo un manual
para la evaluacion visual de degradacion del suelo (LADA-L, 2009). Estos manuales
pueden ser muy Utiles en evaluaciones cualitativas de la DT y posibilitan la obtencion

econOdmica de datos confiables para objetivos practicos.

En resumen, los indicadores de DT en el nivel local estdn basados en la percepcion
sensorial y son intrinsecamente practicos, y pueden ser muy utiles, e incluso necesarios,
en evaluaciones de la DT, sobre todo al nivel local. Muchos estudios se enfocan a la
degradacion del suelo, principalmente sobre procesos de erosion. Los indicadores de
pérdida de diversidad biolégica y variables forestales relacionadas con las tierras

forestales son relativamente menos mencionados en publicaciones.
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Algunas diferencias entre los conocimientos locales y cientificos

Las percepciones sobre los recursos de la tierra y procesos de DT son diferentes para
actores locales y para actores externos. En primera instancia, las comunidades locales
adquieren los conocimientos a través de observaciones directas durante periodos largos
de tiempo, mientras que los cientificos adquieren datos durante un periodo especifico de
tiempo a través de medios directos e indirectos, empleando el método cientifico. En este
sentido, los métodos para evaluar la DT también son diferentes, dependiendo de los
insumos que se utilicen para el analisis, como se ha sefialado en la seccion de métodos de
evaluacion de la DT. En el caso de las comunidades locales tradicionales, estas utilizan
diversos indicadores, basados en percepciones organolépticas y sobre observaciones de
mediano y largo plazo, y no necesitan ningun instrumento adicional, mas que sus sentidos.
De este modo, los indicadores son simples y dentro de la perspectiva utilitaria al nivel
local. Por otro lado, en la perspectiva técnica/cientifica la generacion de indicadores de
DT requiere de mediciones cuantitativas, y cualitativas, y no necesariamente tienen un

significado préctico para los usuarios locales del recurso tierra.

Otro aspecto clave entre las diferencias entre el conocimiento local y técnico estd
relacionado a sus objetivos. Para las comunidades locales la interaccion con la tierra
representa un asunto de sobrevivencia, ya que ella representa la base biofisica sobra las
que desarrollan sus actividades productivas, por lo que los procesos de DT desafian la
base misma de su vida diaria, en tanto que para los cientificos la DT puede representar un
tema de interés profesional o una tarea de tipo técnico, por ejemplo para formular nuevos
marcos 0 modelos y entender como ocurre la DT en diferentes escalas (Oba y Kaotile,
2001; Roba y Oba, 2009b). En este sentido, dado que ambas perspectivas son necesarias,
estas debieran ser incluidas de manera armonizada en evaluaciones locales y programas

oficiales para combatir la DT.

Integracion de conocimiento local y cientifico — Potencial y limitaciones

La combinacion potencial de los conocimientos cientificos (CC) y tradicionales (CT)
puede ser usada en beneficio de una comprension integrada del fenémeno de la DT. Hay
bastantes evidencias reportadas de las ventajas que ofrece esta combinacion, por ejemplo

en; la construccién de un lenguaje comun; la posibilidad de alcanzar acuerdos generales
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entre los actores locales sobre soluciones practicas para el manejo de recursos; la
integracion de factores causales, entre otras (Gray y Morant, 2003; Styger et al., 2007;
Zurayk et al., 2001). EI mejoramiento de la comunicacion entre agricultores y actores
externos, basicamente cientificos y tomadores de decisiones, es un aspecto clave para
fomentar la adopcion de medidas de conservacion de la tierra (Desbiez et al., 2004; Fry,
1998; Seely y Wohl, 2004). Enseguida se comentan algunos argumentos que se han dado
sobre las limitaciones y potencialidades.

Por un lado, se han reportado casos en que los indicadores locales no han resultado lo
suficientemente exactos o confiables, como lo mostraron Reed et al. (2008) en su trabajo
en el Kalahari (Botswana), y por lo cual sugirieron enfaticamente una combinacion de
enfoques participativos y ecoldgicos para derivar indicadores de degradacion de praderas
mas exactos y solidos. Lestrelin et al. (2006) encontraron que la percepcion de los
agricultores y el CC relacionado con la erosion no estaban en concordancia; ellos
recomendaron no usar el CL indiscriminadamente. Wohling (2009), refiriéndose al CL
de grupos indigenas del norte de Australia, cuestiond el uso indiscriminado del CL y
argumento que este conocimiento no esta adaptado a las condiciones actuales de
degradacidon de los recursos naturales causados por las sociedades contemporaneas. En
este sentido, planted que un empleo complementario de tipos de conocimiento parecia
satisfacer las exigencias para evaluaciones mas confiables y realistas de la DT. En otro
estudio se indico que los cambios en el CL eran demasiado lentos como para hacer frente
a una agricultura moderna cambiante, la cual se ve sujeta a factores externos como las
relaciones de mercado y el cambio climéatico (Oberthur et al., 2004). Asimismo, otros
autores han considerado que debido a que el CT se adquiere de manera empirica, este
normalmente esta acotado a los espacios geogréaficos de las comunidades rurales donde
se desarrolla (Nuffic y UNESCO/MOST, 2001; Wohling, 2009), y al mismo tiempo
puede no ser homogéneo entre usuarios locales de la tierra (Blaikie et al., 1997; FAO,
2004).

Por otra parte, otros autores consideran que el CC es efectivo en evaluaciones y estrategias
de combate a la DT, solo si se considera el contexto local. Por ejemplo, Adedipe et al.
(2004) encontraron que entre agricultores de bajos recursos de Nigeria aun se utilizaban
practicas agricolas tradicionales a pesar de la introduccion de tecnologias modernas, y

plantearon que estas nuevas tecnologias podrian ser acertadas s6lo considerando los
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sistemas sociales, culturales y ecoldgicos. Ademas, los mismos autores consideraron que
bajo un escenario demogréfico creciente, es necesario revalorar el CL a través de una
estrategia sistematica de hibridaciéon de conocimientos. A falta de esto, la importancia y

la utilidad del CL pueden no ser convertidas en acciones (Briggs, 2005).

En este contexto, muchas evaluaciones han incorporado ambos tipos de conocimiento, en
una especie de “hibridacion”, con frecuencia usando técnicas de diagnostico
participativas (Barrios et al., 2006; Ericksen y Ardon, 2003; Lestrelin et al., 2006;
Paniagua et al., 1999; Reed et al., 2007; Ryder, 2003; Stringer y Reed, 2007; Warren et
al., 2003). Barrios et al. (2006) encontraron que comunidades locales, en diversos paises
de Sudamérica y Africa, se fortalecieron (empoderaron) por el empleo de conocimiento
"hibrido", y lograron consensos sobre la adopcion de practicas mejoradas de manejo de
la tierra para prevenir la degradacion del suelo. Reed et al. (2007), reportaron que su
investigacion en praderas comunales del Kalahari (Botswana), indujo un proceso de
aprendizaje social que combiné conocimiento locales y cientificos en la formulacién de
alternativas de manejo para disminuir o adaptarse a procesos de DT. Roba y Oba (2009a),
realizaron un estudio sobre degradacion de praderas en el norte de Kenia, y recomendaron
combinar indicadores locales de eficiencia en la produccién de ganado con indicadores
de ecologia vegetal para mejorar el monitoreo de praderas, y que ello fuera incluido en

los lineamientos y acciones de la UNCCD.

A manera de sintesis, podemos decir que, a fin de hacer un empleo adecuado del CT, se
debe tomar en cuenta que existen diversos aspectos del CT a considerar cuando se utilice
esta potencial combinacion de conocimientos, especialmente como base para proyectos

de manejo integrado de recursos naturales y en el control efectivo de la DT.

3.7. La lucha contra la DT al nivel local en paises en desarrollo

Al nivel local, los usuarios de los recursos se ven obligados a utilizar algunas estrategias
de adaptacion a la DT. En el caso de los paises en vias de desarrollo, gran parte de esos
usuarios, que enfrentan la DT, viven en el medio rural, donde las actividades prioritarias
estan relacionadas con la agricultura, la cria de animales y la silvicultura. A continuacién

se analizan las estrategias de lucha y adaptacion mas comunes entre los agricultores de
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es0s paises, asi como los alcances de esas estrategias, y ademas, cuales son los obstaculos
que pueden estar impidiendo una adopcion mas amplia de medidas de

mitigacion/restauracion, en particular en paises en vias de desarrollo.

Estrategias de los agricultores para enfrentar la DT

Como una primera estrategia de adaptacion a los efectos de la DT, los pequefios
agricultores diversifican sus actividades agricolas y no agricolas para generar el sustento
diario, a veces ampliando los tipos de cultivos, lo cual implica una intensificacion del uso
de tierra y la reduccién del periodo en barbecho (Lestrelin y Giordano, 2006). La
diversificacion de actividades al nivel de unidad familiar puede depender de
caracteristicas socioeconémicas como la escolaridad, la edad y el nimero de miembros
de familia (Leutwetse, 2006), y representa una estrategia clave para la supervivencia ya
que reduce riesgos en la agricultura, sobre todo en la de temporal (Winslow et al., 2004).
En algunos casos, se ha planteado que la mejor opcién para reducir la presion sobre la
tierra puede ser la disminucién de la tasa de natalidad humana (Sankhayan et al., 2003),
un tema muy polémico. En el caso de productores pecuarios, algunos usan la movilidad
de animales (trashumancia o nomadismo), la venta de animales y el almacenamiento de
forrajes, como estrategias de adaptacion (Dembele, 2006; Dembélé, 2006). Dietz et al.
(2005) realizaron una investigacion sobre la comercializacion de ganado en Mongolia y
encontraron que los pastores no tenian suficientes animales para sostenerse ellos mismos
del modo tradicional, y que fueron forzados a combinar el pastoreo de ganado de
subsistencia con una variedad de otras actividades.

Okoba y Sterk (2006), en las tierras altas kenianas, identificaron tres opciones que los
agricultores podrian seguir para adaptarse o evitar la degradacién de suelo, segun la
severidad del proceso: (1) permitir la restauracion de nutrientes, ya sea por sistemas
naturales o por barbecho mejorado; (2) cambiar a tipos de cultivo que pudieran adaptarse
a las nuevas condiciones del suelo, y; 3) vender suelo como material de construccion

cuando los suelos fuesen empobrecidos.

En la lucha contra la DT, o para revertir los procesos de degradacion, también se han
utilizado diversas practicas agroecoldgicas o conservacionistas, entre otras: reforestacion

y practicas mecanicas para fijar dunas (Dembele, 2006); construccion de terrazas de
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mamposteria para reducir el escurrimiento y erosion y conservar la humedad del suelo
(crucial en éareas de baja precipitacion) (Hammad y Borrasen, 2006), y; practicas
agroforestales, incluyendo el uso del barbecho (Malley et al., 2006) para restaurar tierras
degradadas. Estas técnicas han probado ser eficientes y debieran ser promovidas por las

instituciones pablicas (Neupane y Thapa, 2001; Pattanayak y Mercer, 2002).

En el Altiplano peruano, Swinton y Quiroz (2003) identificaron mecanismos de
adaptacion a la DT utilizadas por agricultores, tales como periodos en barbecho para
contrarrestar el agotamiento de nutrimentos del suelo y la erosion, y el uso de pastoreo

rotativo y hatos de tamafio reducido para disminuir el sobrepastoreo.

Gaur y Gaur (2004), ilustraron el uso sostenible de recursos bioldgicos en comunidades
del desierto de Thar, en India occidental, donde los habitantes del lugar conservan muchas
précticas tradicionales para enfrentar la desertificacion, incluyendo barreras vivas,
sistemas de barbecho y mulching para evitar la erosién eolica e incrementar los
rendimientos de cultivos, asi como la cosecha de agua para multiples propoésitos. Sin
embargo, actualmente las generaciones nuevas tienen una percepcion distinta sobre las
précticas tradicionales. Los jovenes estan en peligro de perder el contacto con su herencia
cultural expresada en conocimientos, ya que consideran que son inferiores al
conocimiento que ellos han adquirido a través de la educacion formal. El estudio resalta
que el mayor riesgo puede no ser la desertificacion, sino mas bien la pérdida del
conocimiento tradicional que ha sido la base para el manejo sostenible de recursos
naturales a lo largo de los siglos.

En resumen, los actores locales usan varias estrategias para enfrentar la DT, pero la
adopcidn de tales estrategias depende de sus caracteristicas socioeconémicas y culturales.
Estos son algunos ejemplos de una amplia gama de mecanismos de adaptacion y
optimizacion que los agricultores u otros manejadores de recursos naturales pueden
aplicar. Sin embargo, la adopcion de practicas de conservacion es en gran parte sitio-

especifica (Eswaran et al., 2001; Lapar y Pandey, 1999). En muchas situaciones, los

3 Aqui se adopta el significado de barbecho como — “descanso de la tierra con crecimiento de vegetacion
secundaria o sucesional”, como se emplea en muchos paises de habla hispana, mientras que en la mayor
parte en México, incluyendo la Regién Purépecha, se entiende como la primera aradura de la tierra en la
preparacion de cultivos.
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actores locales tienen buen conocimiento sobre factores causativos y alternativas para
revertir la degradacion; sin embargo, hacen poco al respecto porque priorizan la seguridad
de alimentos (esto es, supervivencia) (Moges y Holden, 2007; Ryder, 2003), a menos que

las circunstancias permitan una articulacion entre seguridad alimentaria y conservacion.

Alcances de las estrategias de mitigacién y combate a la DT

En relacién con las acciones de combate a la DT, por una parte estan los usuarios de los
recursos al nivel local, y por otro los agentes externos y las politicas publicas. En muchos
casos se ha observado que los usuarios locales no adoptan las practicas de
conservacion/restauracion de la tierra, o lo hacen reducidamente. A continuacion se
analizan algunos estudios de caso sobre este aspecto y se enfatiza en las posibles causas

de esa baja adopcion.

Beshah (2003) y Bekele y Drake (2003), ambos estudios en Etiopia, estudiaron el
comportamiento de los agricultores en relacion con la conservacion del suelo y agua
(CSA) en paisajes montafiosos, y encontraron que la no adopcion de obras de CSA
dependi¢ de factores sociales, econdmicos, institucionales y técnicos. La adopcion a nivel
de parcela fue positivamente relacionada con aspectos como: acceso a la informacion,
programas para inversion inicial, pendiente y area de la parcela. Otro estudio similar,
aplicado a paises en desarrollo (Tanzania, Etiopia, Bolivia, Peri y Mali), concluyé que
las variables que influenciaron la adopcion fueron muy contexto-especificas, y que no era
posible la generalizacion. No obstante, un factor comun e importante para la continuidad
en la adopcion de medidas de CSA fue la rentabilidad de estas para el hogar. Si las
personas tenian alguna expectativa de ganancia, por ejemplo en incremento de
produccion, reduccion de mano obra, 0 mayores ingresos extra parcela, ellos mostraron

mayor motivacion para adoptar dichas medidas (de Graaff et al., 2008: 279).

En otro estudio, realizado en el norte de China, Chen y Tang (2005: 374) concluyeron
que la desertificacion por causas humanas (principalmente por mal manejo de las tierras)
fue igual de importante que las derivadas de fenomenos naturales (principalmente por
sequias). Encontraron que los esfuerzos por controlar la desertificacion dieron resultados
poco efectivos, y alli en donde se ha fallado, la desertificacion siempre empeord.

Indicaron que los programas de control de la desertificacion han fallado
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fundamentalmente porque ha habido escasa inclusion de cientificos en la toma de
decisiones, se ha subvalorado la dimension humana y no se ha tenido un sistema

organizado de monitoreo.

Por otra parte, las politicas publicas para el manejo de los recursos naturales pueden ser
muy Utiles en el diagndstico y combate a la DT, pero en ciertos casos pueden jugar un
papel contrario, promoviendo o empeorando la DT a través de tecnologias no adecuadas,
0 mediante estrategias erréneas, por ejemplo cuando los subsidios crean dependencia,
como lo demuestra ampliamente el analisis de Gebremedhin (2004), quien hizo un
resumen de muchas experiencias de  organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales (NGO’s) en los paises del Este de Africa. Ahi, donde se han utilizado
incentivos directos e indirectos en los programas de combate a la DT, fundamentalmente
con un enfoque “top-down”, y enfocando sobre las causas directas y no sobre las causas
indirectas o subyacentes. Como consecuencia, en la mayoria de los casos las acciones
tuvieron éxito limitado y la adopcion de las practicas de conservacion permanecio baja.
El autor recomendo utilizar incentivos directos e indirectos combinados con la
participacion real de los beneficiarios, e incluir el aspecto de la seguridad en la tenencia
de la tierra asi como beneficios de corto plazo. En otro ejemplo, Macharia (2004:143), en
una investigaciéon de una comunidad Masai de Kenia, indicoé que “muchas de las
iniciativas de conservacion fracasaron por falta de incentivos apropiados que ofrezcan
recompensas inmediatas, a corto o mediano plazo, para los usuarios de los recursos. Las
comunidades locales estan mas dispuestas a conservar si saben que tendran un beneficio

por ello”.

En otros casos, las politicas publicas mal aplicadas han contribuido al deterioro de las
reglas locales, como lo ejemplifican Clement y Amezaga (2008) quienes analizaron las
politicas de reforestacion y el cambio de uso del suelo (LUC) en el norte de Vietnam. En
otros casos las politicas publicas han desalentado las practicas de CSA en tierras forestales
en una comunidad indigena de Zimbabue (Maponga y Muzirambi, 2007), o incluso han
propiciado el uso de practicas no adecuadas como lo mostraron Lorent et al. (2008) en un
estudio sobre la relacion de la DT y las condiciones econdmicas de los hogares agricolas
en el norte de Grecia. Parte de los fracasos se ha atribuido a la falta de inclusion del

conocimiento local en las estrategias de los programas.

87



Un aspecto que debe ser considerado, y tal vez como un requisito para asegurar el éxito
en cualquier programa de accion para combatir la DT, es la inclusion de los objetivos y
necesidades de los usuarios locales. Como indic6 Dregne (1999), “el combate a la
desertificacion en el campo es, en ultima instancia, un esfuerzo local. Sélo la gente local
estd en la posicion de saber qué puede hacerse, que sea social y econdmicamente
aceptable para ellos, y lo que continuard después de finalizar el proyecto inicial. La
mayoria de la gente estd més interesada en beneficios de corto plazo que en conservar la
tierra para el futuro”. Por ultimo, y desde un punto de vista optimista, siguiendo a Douglas
(2006) “los proyectos no exitosos tienen mucho que ensefar acerca de las politicas y

acciones que pudieran ser exitosas con los actores involucrados”.

3.8. Discusion y conclusiones del marco tedrico y conceptual

La DT es un fendmeno complejo, con implicaciones globales y locales, e involucra
aspectos biofisicos y socio-econémicos, asi como culturales y politicos. Tiene que ver
con las actividades productivas y sus efectos sobre el ambiente, con la toma de decisiones
sobre el manejo de la tierra, y con las acciones para mitigar o revertir los efectos
negativos. La DT parece que sigue en aumento y pone en riesgo la estabilidad y vida en
el planeta, y es que es inadmisible que continle de esta manera. Al ritmo que esta
aumentando la poblacion, y sobre todo a los estilos de vida que se han adoptado en las
ultimas décadas (Graham y White, 2016; UN, 2017), los cuales demandan crecientes
cantidades de energia, agua, alimentos y espacios, y ademas producen grandes cantidades
de desechos, se preven posibles crisis por escasez de agua y alimentos, y territorios. Por
lo anterior, es cada vez mas urgente que se tomen acciones para detener y revertir los
procesos de la DT, mediante metodologias y enfoques que garanticen la participacion de
los poseedores o usuarios de la tierra, tanto del medio rural como de las crecientes urbes.
Es la Unica manera en que se pueden lograr éxitos en la aplicacion de medidas de

mitigacion y combate a este fendomeno.

En el contexto de la evaluacion de la DT, existen diversos conceptos y definiciones, que
en algunos casos se utilizan de manera indistinta: tierra, degradacién, desertificacion,
calidad de la tierra, calidad del suelo, y salud del suelo, son conceptos que deben ser bien

definidos y comprendidos. El concepto de tierra es integrado por esencia, y la DT es un
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fendmeno que afecta su funcionalidad desde una perspectiva del uso sostenido. Por ello,

no solo es importante la definicion de ese fendmeno sino también sus contenidos.

Con relacion a los enfoques y perspectivas de evaluacion de la DT, éstos dependen del
“para qué” se realizan las evaluaciones. Pueden ser con enfoque reduccionista o
integrado, o con enfoque de arriba hacia abajo, 0 de abajo hacia arriba. La perspectiva
puede ser productivista 0 conservacionista, dependiendo del objetivo principal de la
evaluacion, o puede ser técnico/cientifica o hibrido/participativa, dependiendo del tipo de
informacién y herramientas, asi como del nivel de inclusion de los distintos actores
involucrados en la DT. Al nivel local y regional, el enfoque mas apropiado parece ser el
integral participativo, el cual ha mostrado capacidad para poder comprender las causas
subyacentes o indirectas, que en muchos casos son las que determinan la DT, asi como

para facilitar el consenso de objetivos y medidas de mitigacién al nivel local.

Otro aspecto importante es lo relacionado con las causas que motivan y producen la DT.
El caracter multifactorial y contextual de la DT ha sido reconocido en diversas
publicaciones (Blaikie y Brookfield, 1987; Warren, 2002), y en recientes se sigue
confirmando ese carécter (Agyemang, 2012; Kissinger et al., 2012; Omuto et al., 2014;
Yan y Cai, 2015; Vu et al., 2014). La DT no puede ser adjudicada a una sola causa, ya
gue normalmente actdan varias de ellas en un mismo caso. Los factores causales se deben
diferenciar en: procesos de la DT (ej., erosion, agotamiento de nutrientes), causas
directas (ej. sobrepastoreo, cultivo en laderas), y las causas indirectas o subyacentes
(ej. pobreza, politicas no adecuadas). Las causas indirectas, que tienen que ver mas con
aspectos socioeconomicos, culturales y politicos, normalmente son decisivas en la DT.
No obstante, el mal manejo de la tierra es la causa genérica que conduce a la DT, y esta
se manifiesta a través de procesos, por lo que las evaluaciones de la DT debieran ser
enfocadas a conocer las causas y los procesos, y no solamente éstos Gltimos que son los

sintomas de un fenomeno complejo.

Con relacién a la magnitud y tendencias de la DT, hay estudios al nivel global que
muestran que esta ha aumentado en las ultimas décadas. Los escenarios no son nada
halagadores ya que pronostican que la DT continuara aumentando. Mé&s aun, la DT no es
exclusiva de las tierras secas 0 zonas aridas, e incluso hay evidencias de que es mas amplia

en zonas humedas (Bai et al., 2008), por lo tanto se requiere evaluar y combatir la DT en
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un contexto geogréafico y climatico amplio, incluyendo tierras secas y tierras hiumedas.
De este modo, la desertificacion es solo una parte del problema de la DT global. Hace
una década, la tendencia al nivel internacional fue dar mayor atencién a la desertificacion,
lo cual en su momento fue cuestionado (Safriel, 2007) y algunos programas
internacionales ampliaron sus estrategias para incluir a otras regiones en sus areas de
influencia, ademas de las zonas aridas (DSD-WG1, 2009; LADA, 2009).

Por otro lado, gran parte de los esfuerzos que diversas instituciones y organismos
oficiales, al nivel internacional y nacional, han emprendido para contrarrestar o prevenir
los efectos de la DT, han fracasado o han tenido poco éxito, entre otras razones porque
sus métodos o enfoques no son los més adecuados. En dichos esfuerzos normalmente se
ha abordado la DT desde un enfoque reduccionista, tratando de resolver los efectos
(causas directas y/o procesos), pero dejando en segundo plano, o ignorando, las raices del
problema (causas indirectas o subyacentes). Los objetivos y conocimientos de la gente
local, los cuales son indispensables para lograr una verdadera adopcién de alternativas
socialmente aceptadas, no han sido suficientemente considerados. Asimismo, cuando los
programas de combate a la DT crean dependencia o son impuestos de arriba hacia abajo
(enfoque top-down), y mé&s adn si los usuarios locales no obtienen un beneficio directo

(p. ej. mayor produccidn de cosechas), ellos tienden a fracasar.

Con relacion a la efectividad de las evaluaciones de la DT, existe un aparente contraste
entre la informacién que se genera por organismos de investigacion al nivel internacional,
consistente en un amplio acervo conceptual y metodolégico, y una realidad tangible al
nivel local y global que muestra la DT con una tendencia creciente y muy probables
posibles impactos negativos en la capacidad de las tierras para producir alimentos (van
der Esch et al., 2017). Como han sefialado Seely y Wohl (2004), se han realizado muchos
esfuerzos para desarrollar investigacion sobre la desertificacion, y sin embargo, la DT ha
continuado afectando a mucha gente alrededor del mundo (especialmente en los paises
en vias de desarrollo), y en este sentido los autores plantearon la necesidad de hacer un
alto para analizar la efectividad de las estrategias de evaluacion y lucha contra la DT, asi
como de la forma en que ellas han sido trasladadas en acciones reales. Los autores
también analizaron algunas de las contribuciones de investigaciones en revistas

cientificas avocadas al fendmeno de la DT/desertificacion y fue evidente que solo unas
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cuantas de ellas tuvieron inmediata, o incluso futura, aplicabilidad. Es por tanto necesario

equilibrar esos esfuerzos hacia una aplicacion mas practica.

En cuanto a los métodos o esquemas de evaluacién de la DT a diversas escalas, se han
desarrollado y aplicado varios de ellos. GLASOD evalu6 la degradacién de suelos de
manera cualitativa. Sus datos han sido Utiles y no hay hasta el momento otros que cubran
al nivel global sobre degradacion de suelos, pero actualmente se consideran
desactualizados. La DT global ha sido evaluada en la década pasada mediante el esquema
GLADA (Bai et al., 2008), utilizando datos de CCT y de PPN como indicadores. El
método y sus resultados han sido cuestionados (Wessels, 2009) pero presentan la ventaja
de ser los mas actualizados y basarse en un indicador integrado de la DT como es la PPN.
La desertificacién también ha sido evaluada al nivel macro-regional (Helldén y Trottrup,
2008).

La desertificacion (DT en tierras secas) ha sido mas estudiada y abordada por organismos
internacionales, y cuenta con diferentes enfoques y métodos (Dregne, 1998; FAO. 2003a;
Helldén y Trottrup, 2008; Nachtergaele y Licona-Manzur, 2009: Reynolds et al., 2003),
dentro de los cuales destacan el proyecto LADA, y el PDD. El proyecto LADA fue
impulsado por FAO y aunque originalmente se disefi0 para tierras secas, a finales de la
década pasada fue aplicado también en tierras himedas (LADA, 2009; Nachtergaele et
al., 2009). La Evaluacion del Milenio (MA, 2005a) ha hecho un esfuerzo en ese sentido,
pero solo involucro la perspectiva académica y cientifica, y ademas present6 algunas otras
limitantes. Hasta la década pasada diferentes grupos de trabajo internacionales (DSD-
WG1, 2009; FAO, 2013; LADA, 2009; Reed y Stringer, 2015) contribuyeron al
establecimiento de una plataforma conceptual y metodoldgica para abordar la DT vy

subsanar las limitantes de las evaluaciones hasta entonces realizadas.

Los métodos basados en datos de PR y SIGs son necesarios y bastante adecuados para las
evaluaciones del estado actual, riesgo y tendencias de la DT a diferentes escalas (Bai et
al., 2012; de Jong et al., 2011; D’Odorico et al., 2013; Gibbs y Salmon, 2015; MENR-
Kenya, 2016; Saad et al., 2011; Vu et al., 2014; Zika y Erb, 2009). Sin embargo, es
necesario que estos sean utilizados como herramientas dentro de un marco més integral
donde se incluyan otras herramientas que aborden los aspectos socioeconémicos,

culturales y politicos. Sélo de esta manera tendran una completa utilidad. Se observa
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también que en estos métodos los periodos de observacion de cambios de cobertura y
condicion de la tierra son relativamente cortos (de 10 a 20 afios) para determinar
tendencias significativas de largo plazo incluyendo etapas méas antiguas (evaluacion
historica de la DT). Ademas, normalmente los datos son publicados de manera tardia (5
afios para los mas recientes, y usualmente 10), por lo que el impacto sobre las decisiones
puede no ser muy a tiempo. Aun asi, estas herramientas metodoldgicas son bastante Utiles
y cada vez més indispensables para las evaluaciones de DT; se espera que su versatilidad

y utilidad se incrementen en los préximos afos.

En términos generales, como ha sido planteado por diversos autores (Foster, 2006; Gibbs
y Salmon, 2015; Kapalanga, 2008; Oldeman, 2002) se puede decir que no hay a la fecha
un método de evaluacion que se pueda considerar el mejor. Todos aportan algun aspecto
importante, como ha sido discutido en la seccion respectiva sobre métodos, y es por tanto
recomendable una combinacién de varios para tener mejores resultados, tomando en
cuenta los objetivos y el contexto biofisico y sociocultural del &rea donde se desea aplicar.
Sin embargo, los métodos con enfoque integrado son los que prometen mejor éxito debido
a que la inclusion de conocimientos, percepciones y objetivos de diversos actores
involucrados, particularmente de los usuarios locales que son, en Gltima instancia, los que
interactan con las causas, procesos y efectos de la DT, y ademas son quienes pueden

aplicar las acciones de mitigacion.

Al nivel local los agricultores de paises en desarrollo utilizan diversas estrategias para
hacer frente a la DT entre las que resaltan la diversificacion de actividades y la aplicacion
de practicas agroecoldgicas y agroforestales. También se emplean otras practicas
conservacionistas como el barbecho mejorado y la ampliacion del periodo de barbecho.
En algunos casos se ven forzados a disminuir el tamafio de los hatos para reducir la
intensidad del pastoreo. Si las tierras estan muy degradadas (valorada por su nivel de
fertilidad), utilizan diversas estrategias para adaptarse. En todo caso, las medidas de
adaptacion son sitio-especificas (contextuales). Sin embargo, se ha mostrado que la
adopcion medidas de mitigacion no siempre resulta suficiente debido al caracter
multifactorial de la DT, y ademéas porque lo actores locales priorizan la seguridad
alimentaria antes que la intervencion en la lucha contra la DT. Ante esto el reto es

precisamente lograr el equilibrio entre un manejo sostenido de los recursos de la tierra 'y
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la satisfaccion de las necesidades de las poblaciones locales, esto es que se permita mitigar

o revertir la DT a la vez que se mejore su calidad de vida.

Con base en la revision hecha hasta aqui, podemos decir que existe la necesidad de
disefiar/adaptar e implementar métodos de evaluacion de la DT, a distintas escalas, con
enfoque integrado y participativo, esto es que integren aspectos Dbiofisicos,
socioeconémicos, culturales y politicos, y con participacion de diversos sectores de la
sociedad, de tal forma que permitan el entendimiento de las causas directas y subyacentes,

incluyendo las percepciones de los usuarios, especialmente al nivel local.

93



Capitulo 4
METODO

4.1. La comunidad de estudio - Condiciones generales

Ubicacién y colindancias

El estudio fue realizado en la comunidad indigena de Comachuén, municipio de
Nahuatzen, de la region Sierra Purépecha®®, ubicada en la parte central del estado de
Michoacan, como se aprecia en la Figura 4.1. El nombre de la comunidad es un término
castellanizado de la palabra k’umdnchen, que en lengua purépecha significa “lugar
sombreado” y hace alusion al hecho de que el poblado se ubica al pie de una montafa
(cerro de La Bandera) el cual le impide recibir los rayos del sol en las primeras horas del
dia. Colinda con cuatro comunidades indigenas; al norte con Sevina (Tsihuinio o “lugar
de remolinos™), al este con San Francisco Pichataro (Chdtarh’u o “lugar de carpinteros™),
al oeste con Arantepakua y Turicuaro (Turhikuarh’u o “lugar de carbén”). Al sur colinda
con la comunidad mestiza de Tingambato (7 inghdghio o “lugar donde hace calor”),

municipio del mismo nombre.

Aspectos biofisicos generales

Se encuentra en zona montafiosa, con altitudes que van de 2,340 a 3,300 msnm*°, con
pendientes frecuentemente entre 50 y 75%, con presencia de pequefias planicies
interlavicas. El centro del poblado (plaza) se encuentra en las siguientes coordenadas
UTM: 19° 34' 20.07" N y 101° 54' 18.57" O, y a 2,612 msnm. El clima varia de templado
hamedo, pasando por templado sub-himedo a semifrio subhimedo (INEGI, 1985). Los
tipos de roca y materiales geologicos superficiales predominantes son de origen volcanico
(cenizas, tobas y lavas, rocas); la mayor parte de la superficie presenta suelos

desarrollados a partir de cenizas volcanicas, aunque en algunos sitios a cierta

39 La Sierra Purépecha ha recibido nombres como “Meseta tarasca”, o “Meseta purépecha”. Aqui hemos
adoptado el de Sierra Purépecha, ya que no se trata de una meseta como tal, sino de una serie de planicies
intermontanas en una zona eminentemente volcanica. Tampoco es correcto al adjetivo tarasco, ya que este
ha caido en desuso debido a que se considera peyorativo para las comunidades purépechas.

40| a parte méas baja de la comunidad se ubica en el paraje denominado “Pézarh’u” o “El pozo™.
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Colonia Emffiano Zapata

La Esgondida

Figura 4.1. Localizacion de la comunidad de estudio, Comachuén, Michoacéan, México.

profundidad se pueden encontrar materiales endurecidos (tepetate), frecuentemente en
multiples capas que demuestran deposiciones volcanicas repetitivas en el pasado. Bajo el
clima humedo y con la presencia de materiales de origen volcanico, los suelos
predominantes son del tipo Andosol, aunque también se encuentran Cambisoles,
Regosoles y Luvisoles (cartografia de INEGI, 1985)*. La caracteristica distintiva de los
suelos presentes, excepto para el caso de los Luvisoles, es que son muy porosos y por
tanto muy permeables, por lo que el agua de lluvia se infiltra rapidamente. Esto tiene
implicaciones en el ciclo hidroldgico local, lo que propicia la ausencia de corriente
fluviales permanentes y la escasez de agua potable y para uso agropecuario al nivel
regional. Las implicaciones de esta condicion es que las comunidades sufren de escasez
de agua para los usos basicos (consumo humano) y para otros usos (animales de trabajo).
Ni qué hablar del riego de cultivos, la cual es casi imposible por la falta de agua
superficial. Debido a esta situacion, la agricultura se practica bajo las modalidades de
“humedad” (subtipo de temporal que aprovecha la humedad del suelo para adelantar la
siembra a marzo y abril) y de temporal estricto (siembra en junio). La agricultura de
humedad es la predominante. La region purépecha es por tanto captadora de agua, misma

que aflora en diversos rios y manantiales en la region de Tierra Caliente (ubicada al sur

41 La nomenclatura edafolégica de INEGI (1985) se consideran antiguas. No obstante, las Unidades de
Suelo aqui mencionadas equivalen aproximadamente a los Grupos de Suelo de Referencia de Suelo del
mismo nombre utilizados en la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (FAO-IUSS-WRB, 2015).
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de la region Sierra Purépecha) y en pequefios manantiales utilizados para el sustento de

las propias comunidades locales.

Aun cuando en la comunidad de Comachuén no existe estacion meteoroldgica, de acuerdo
a INEGI (1985), los climas presentes en su territorio son los que se muestran en el Cuadro
4.2. Esta diferencia de climas representa la suficiente variabilidad para ser expresada en
la distribucion del uso del suelo y de otros aspectos como el rendimiento de cultivos y la

calidad de la tierra como se vera en apartado de resultados.

Cuadro 4.2. Climas en la comunidad de estudio y el area colindante hacia el sur.

Ubicacion  Altitud  Tipo Descripcion
fisiografica  aprox.
(msnm)
Sierra (parte >2,600 C(E)(w2)(w) Semifrio subhimedo con lluvias en
alta de la verano, % de lluvia invernal menor de 5.
montafias) El mas himedo.
Sierra 2000 C (w2) (w)  Templado subhimedo con lluvias en
2,600 verano. % de lluvia invernal menor de 5.

El mas humedo.

Vertiente 2,000- C (m) (w) Templado humedo con abundantes lluvias

sur 2600 en verano, % de lluvia invernal menor de
5.

Vertiente <2000 (A)C(m)(w) Semicalido himedo con abundantes

sur lluvias en verano, % de lluvia invernal
mayor de 5.

Fuente: Adaptado a partir de carta de climas de INEGI (1985).
NOTA: El clima de tipo templado humedo se ubica en el &rea en litigio con la comunidad de
Tingambato.

La vocacién natural de las tierras es para vegetacion de bosque, en este caso de pino y
encino, la cual es favorecida por la presencia de lluvias abundantes, y por los tipos de
suelos de origen volcanico (porosos, profundos y con alta capacidad de retencién de
humedad), en la mayoria de los casos, salvo en areas con suelos muy arenosos (por. €j.

conos volcéanicos y afloramientos de ceniza volcanica).

La vegetacion predominante es de bosque de pino- encino (Pinus sp., y Quercus sp.), en
el que asocian otros géneros como el tepamo o aile (Alnus sp.), el madrofio (Arbutus

xalapensis), y el capulin (Prunus serotina) con pequefas areas de bosque de oyamel
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(Abies sp.) areas de alta humedad y poca perturbacion, y pastos de clima frio en la parte
mas alta de las montafias (Muhlenbergia sp.). Las comunidades vegetales presentes en el
bosque de pino-encino incluyen otras especies arbustivas como la jara china (Baccharis
sp.), tejocote (Crataegus sp.) y herbaceas como el lupino o elotilla (Lupinus sp.), entre
otras. Todas las plantas arboreas tienen alguna utilidad para los habitantes de la
comunidad, ya sea como material de construccion (morillos, tablas, etc.) y elaboracion de
muebles (mesas, sillas, etc.) e instrumentos de trabajo (arados, yugos, cabos, etc.). En
otros casos, ademas de su madera, se aprovechan sus frutos, como en el capulin (Prunus
serotina) y el tejocote (Crataeugus sp.). Los arbustos y hierbas tienen menos usos
directos, pero en algunos casos se utilizan las flores o las hojas para adornos (coronas
para fiestas) o para curaciones dentro de la medicina tradicional. La zarzamora silvestre
(Rubus sp.) es caracteristica de la region. Otras especies, como los helechos y los musgos,
son utilizadas para fines ornamentales. Caso especial es el uso de diversas especies de
hongos silvestres comestibles, los cuales crecen en estos bosques, siendo su época de
abundancia los meses de septiembre y octubre, es decir durante y al término de la época

de lluvias.

En las tierras de cultivo las arvenses*? mas frecuentes son la aceitilla (Bidens sp.), el
rdbano o rabanillo (Raphanus sp.) y la mortaza o vaina (Brassica sp.), este Gltimo
utilizado como quelite. En las tierras que se dejan de sembrar por mucho tiempo, o en los
bosques degradados con vegetacion secundaria predominan las siguientes: jara china
(Baccharis sp.), jara (Barkleynathus sp.), lupino o elotilla (Lupinus sp.), flor azul (Salvia
sp.). Al nivel local, la presencia y abundancia de plantas se utiliza como indicadora de
degradacion o de calidad de la tierra. En este caso la presencia de las especies anteriores
indica una etapa de “recuperacion” de la tierra. Hay que mencionar, ademas, que este tipo
de tierras se degradan principalmente por los procesos de deforestacion y/ degradacion
forestal, y por el laboreo excesivo o prolongado, y en los que sobreviene la erosion hidrica
(laminar, o en canalillos), y eventualmente se forman zanjas (“barranquitas’), con la
consecuente liberacion de carbono organico contenido en la biomasa vegetal y la materia
organica del suelo. No obstante, es sabido que debido a sus caracteristicas fisicoquimicas

estos suelos tienen la ventaja de ser relativamente resilientes, es decir que pueden

42 Arvenses, se refiere a plantas silvestres que crecen en tierras cultivadas, y en este trabajo se prefiere
este término en sustitucion de “maleza” o “malas hierbas”, debido a que en la agricultura de tipo
tradicional dichas plantas no necesariamente se consideran “malas”.
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recuperarse de la degradacion mediante su rehabilitacion a través de una adecuada
cobertura vegetal (Arbelo et al.,, 2002), siempre que no se degraden de manera

irreversible.

4.2 Aspectos culturales y socioecondémicos

Identidad étnica y cultural de Comachuén

Los habitantes pertenecen al grupo cultural Purépecha (antes errébneamente llamado
Tarasco). Esta cultura es una de las 54 etnias oficialmente reconocidas en México (CDI,
2010%) y actualmente ocupa la region centro y centro-norte del estado de Michoacéan,
aunque en siglos pasados su influencia abarco el sur del actual estado de Guanajuato, el
sur y parte del oriente de Michoacan, y el norte del estado de Guerrero, asi como los
limites con los estados de Jalisco (Espejel, 2007). Resalta el hecho de que las regiones de
tierra caliente en Michoacan fueron parte importante de la cultura purépecha, no asi la
region sierra-costa, donde mas bien se asentaron otras culturas, basicamente nahuas. No
existe certeza del origen de este grupo indigena, aunque se ha planteado la hipétesis de
que pueda haber cierta relacion con pueblos del Pacifico Sudamericano y del actual estado
norteamericano de Nuevo México** e incluso hay hipétesis de semejanza genética con
grupos de indigenas asiaticos (Loeza, 2007*). En tiempos prehispanicos los purépecha
se situaban en areas montafiosas, planicies y ciénegas, pero durante la Conquista y La
Colonia fueron desplazados o despojados de sus tierras (Garcia, 1981) por lo que
actualmente se concentran en su mayor parte en las montafias y planicies intermontanas
del Cinturdn Volcanico Transmexicano, también conocido como Eje Neovolcanico, en el
estado de Michoacan. Existen variantes dialectales de la lengua purépecha®®, pero esas

variantes no implican que sus hablantes no se puedan entender perfectamente.

Esta cultura es muy rica en tradiciones. Son amantes de la masica y de las fiestas, y poseen
una gran riqueza en leyendas; caso especial es lo relativo a la cosmovision y mitologia en

torno al agua*’. La musica y las fiestas del pueblo purépecha son un rasgo caracteristico

43 CDI, Comision Nacional para la Atencion a los Pueblos Indigenas; www.cdi.gob.mx.
4 Ver por ej. Halmstrém (1995)

4 Loeza (2007).

4 \er por ejemplo a Chamoreau (2005).

47 Ver por ejemplo: Argueta y Castilleja (2008) y Zalpa (2002).
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que desde tiempo atras han servido para la comunicacion y cohesion de sus integrantes.
La pirekua, o cancidn tradicional purépecha, tiene el reconocimiento como patrimonio
inmaterial por la UNESCO desde 2010, lo cual no necesariamente es visto como un
beneficia para las comunidades®®. Las orquestas y bandas de viento son comunes en la
mayoria de las comunidades. En Comachuén existen varias orquestas y bandas, ademas
de diversos grupos de cuerdas y de danza. La musica es un lenguaje cotidiano entre los,
lugarefios para lo cual aprenden desde pequefios a través de la ejecucion de algin
instrumento y de clases de musica con las personas méas experimentadas. En cuanto a
fiestas hay muchas durante el afio, pero sobresalen la fiesta de la Asuncion de Maria (15
de agosto) y la de La Candelaria (2 de febrero). También se realizan la del Carnaval, la
de Corpus y de la Resurreccidn, entre otras. En todas ellas hay participacién de orquestas,
bandas y pireris, ademas de danzas. La comida tradicional es el churipo, acompafiado de
corundas, y es ofertado a los visitantes en las casas de sus amistades, o en la parroquia a
las personas en general. Las fiestas son una expresién cultural que contribuye a estrechar

los lazos de amistad e identidad cultural.

Otro aspecto importante es el trabajo colectivo que se denomina “faena” y que es
equivalente a los términos de “tequio” o “mano vuelta” que se ha utilizado en otras
regiones del pais (De la Fuente, 1941: Velazquez-Galindo, 2014). En lengua purépecha
se denomina jahrodjpik’ua. Este trabajo se realiza de manera gratuita como una
contribucion a la comunidad, pero Gltimamente se ha ido perdiendo y solo algunas
actividades persisten como “faena”. De acuerdo a los comuneros, esta costumbre ha
perdido importancia debido a los programas oficiales de caracter asistencialista o de
promocion de votos durante las campafias politicas. No obstante, se ha visto
recientemente que cuando ocurre algin problema que atafie a toda la comunidad (por
ejemplo conflictos con otras comunidades, o temas de seguridad publica) la gente se

unifica para tomar decisiones y enfrentar las circunstancias.

Los aspectos anteriores tienen importancia para ubicar las potencialidades en la

perspectiva de buscar alternativas a la DT, como un fendmeno que les puede afectar a

48 A pesar de la importancia de este reconocimiento a la pirekua, existe una protesta por parte de muchos
musicos e intérpretes de la pirekua que consideran que no se ha reconocido a los verdaderos autores. Ver
por ejemplo nota en: http://www.jornada.unam.mx/2011/10/01/cultura/a04n2cul (acceso 13 nov/2017).
Un analisis reciente da cuenta de esta problematica (Flores, 2017).
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todos. Es por tanto importante fomentar la colectividad en la toma de decisiones sobre los

aspectos ambientales que aborda este trabajo.

Aspectos socioeconomicos y demograficos

De acuerdo a los datos censales de INEGI (2010), la comunidad contaba para ese afio con
una poblacion total de 4,762 habitantes, de los cuales 902 (18.9%), del5 afios 0 més, eran
analfabetas. En el periodo de 1990-2010, la poblacion aumentd en un 49.6 %, la cual es
una cifra significativa para un periodo relativamente corto (Figura 4.2). Esto tiene
importancia en el sentido de que se prevé una mayor presion sobre la los recursos de la
tierra al nivel local®®. Por el nimero de hablantes de la lengua purépecha, de 5 afios o
mayores, (91.2% para el afio 2010), se considera eminentemente indigena. Resalta,
ademas, que la mayor parte de la poblacidn (98.9%) no contaba con agua entubada en sus
domicilios, viven con algun nivel de hacinamiento (69.6%), y los pisos de sus casas son
de tierra (67.7%). Es considerada una comunidad de marginacion muy alta. En tanto, la

comunidad se considera marginada, mas no altamente marginada.

Muchos aspectos de los que son considerados en estos censos son relativos, debido a que
algunos, tales como la no disponibilidad de agua entubada y los pisos de tierra han sido
parte de una cultura indigena®. Por ejemplo, en Comachuén hasta mediados del afio 2011
las familias solo tuvieron acceso al agua potable de una fuente comunal, proveniente de
un manantial y canalizada a la fuente, la cual est4 ubicada a una cuadra del centro de la
poblacién. El acarreo manual de agua hasta los hogares se vuelve una actividad cultural
que permite a las personas, principalmente a las mujeres, interactuar y socializar durante
dicha actividad. Claro que es mas cdmodo abrir y cerrar una llave en casa, pero en una
comunidad indigena la congregacion en fuentes, pilas 0 manantiales es una tradicién y un
medio que permite la interaccion individual y colectiva. No obstante, en Comachuén esta
situacion de escasez de agua cambié debido a la perforacion de un pozo profundo®.

Asimismo, el piso de tierra es muy comun y en

49 El aumento de la poblacién en Comachuén se considera que es representativo de lo que ha sucedido en
muchas poblaciones rurales al nivel estatal y nacional y que debiera ser un tema de interés nacional

0 Ademas de los estilos de vida, otros aspectos como la lengua, las costumbres, la cosmovision, un
territorio comun y la existencia de instituciones comunitarias dan sustento a la identidad cultural indigena,
como lo plantea Villanueva (2009).

51 En el afio de 2009 se inici6 la perforacion cerca del poblado, aproximadamente a 1 km de distancia en
direccion suroeste, el cual comenz6 a funcionar en 2011 y actualmente abastece de agua al nivel
domiciliario.
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Figura 4.2. Gréfica de la dindmica poblacional de Comachuén (1990-2010). Fuente:
Con base en censos poblacionales de INEGI (2010).

muchos casos se conserva esta forma en el area de patio y cocina, mientras que en las
habitaciones (troje, o cuarto) puede ser de madera o de cemento. En cuanto al uso de
aparatos domesticos, como el refrigerador, las familias normalmente preparan los
alimentos el mismo dia y hay poco que guardar, y ademas por el clima templado y
semifrio normalmente no se requiere de ese aparato doméstico. La idea en controversia
es que muchos de los indicadores de bienestar no necesariamente aplican de manera
adecuada en todas las comunidades, y mas bien debe considerarse el contexto cultural del
que se esté tratando. El acceso a la educacién y la escolaridad, el acceso a los servicios
de salud, el empleo y la disponibilidad de tierra de los habitantes, serian indicadores de

bienestar mas apropiados para esta comunidad y otras comunidades rurales.

Organizacion de la comunidad y tenencia de la tierra

La comunidad se ha regido por varias instancias que regulan su funcionamiento desde
diversas perspectivas. De acuerdo con Villanueva (2008), la comunidad cuenta con una
amplia gama de instituciones comunitarias que incluyen aspectos sociales, culturales,
organizativos, econdmicos Yy religiosos. Estas instituciones conforman la base sobre la
que se sustenta la estructura organizativa (Figura 4.3), la cual estd representada por
diversas autoridades, todas ellas regidas por la Asamblea General Comunitaria. Sin
embargo, en la actualidad refieren los habitantes que tienen diversos problemas en su

organizacion debido fundamentalmente a la presencia de partidos politicos.
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De acuerdo al documento de Red-1INPIM (2008: 41), anteriormente las autoridades
comunales de Comachuén eran nombradas a través de las personas mayores que ya habian
ocupado algun cargo, y ellos eran quienes designaban a las mejores personas para esos
cargos. Pero después vinieron las disputas entre los partidos politicos (PRI 'y PRD) y se
polarizaron las diferencias internas®’. Posteriormente, en otro estudio Sebastian
(2010a:16) menciona que ha habido iniciativas al interior de la comunidad, discutida en
asamblea general comunitaria, para regresar a la forma tradicional de nombrar las
autoridades, sin intervencion de partidos politicos. Sin embargo esta propuesta no ha
prosperado debido a diferencias partidistas dentro de la comunidad, pero si en otra

comunidad vecina que es Cheran®,

La Asamblea
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Figura 4.3. Estructura de Gobierno Indigena de la Comunidad de Comachuén.

>2 Sebastian (2010b) menciona que hubo un acuerdo de asamblea comunal para rotar el poder politico entre
los partidos, PRI 'y PRD que son los que predominan en la comunidad, en periodos bianuales.

%3 En la actualidad en Michoacén solo la comunidad de Cheran ha podido plantear y ejercer su derecho a
retomar el sistema tradicional de usos y costumbres para el nombramiento de autoridades locales, a raiz
de los conflictos entre comuneros y talamontes. En Comachuén no se han reportado conflictos internos de
esa indole, aunque es evidente la existencia de tala “clandestina” local, la cual también afecta a las
comunidades vecinas de Pichataro y Sevina.
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Fuente: Villanueva (2008) y entrevistas a comuneros.
En cuanto a la propiedad de la tierra es de régimen comunal, y ésta se hereda de padres
a hijos. Los derechos de comunero se adquieren por nacimiento (Villanueva, 2008). Sin
embargo, estrictamente hablando hay una reparticion de la mayor parte del territorio el
cual ha sido dividido en parcelas o potreros de diferente superficie, las cuales pueden ser
cedidas, vendidas o rentadas, solo entre los miembros de la comunidad. Para esto,
mediante un acuerdo interno, o por autorizacion del Representante de Bienes Comunales
se hace un documento de usufructo, con derecho a compra-venta pero solo con validez
interna. De acuerdo a testimonios de comuneros, algunas décadas antes (ca. 1975) solo
se tenian asignadas las tierras de cultivo, mientras que todo el monte (tierras no agricolas)
era de uso comun, pero en la actualidad sélo ciertas areas siguen siendo consideradas y
aprovechadas estrictamente como tierra comunal. Esto tiene fuertes implicaciones en el
manejo y estado de deterioro del bosque en esas areas comunales, como se analizara en

secciones posteriores.

De acuerdo a Red-IINPIM (2008) y Villanueva (2008), asi como de testimonios de
productores locales, actualmente los limites territoriales de la comunidad de Comachuén
son imprecisos ya que ha habido conflictos por limites de tierras con las comunidades
vecinas (Sevina, Pichataro, Tingambato, Turicuaro, Nahuatzen y Arantepakua), pero
salvo con Tingambato, con las demas se han tenido arreglos y de momento no existe
problema alguno, aunque los limites siguen sin resolucién oficial. En la misma referencia
(Red-1INPIM, 2008) se indica que al no contar con resolucion presidencial, su principal
argumento de defensa de sus tierras es su titulo virreinal. Se sefiala la invasién de terrenos
comunales por parte de Tingambato en una superficie de 1483-92-44.97 hay por Sevina
de 141-21-97.38 ha. La poligonal general que reconoce Comachuén como su territorio,
con base en titulos virreinales, es de 5,400-75-48.17 ha. La superficie libre de conflictos
es de 3,775-61-05.82 ha>*. Esta situacion de conflicto agrario en Gltima instancia es un
factor de gran peso para que Comachuén permanezca sin certificacion o titulo agrario, y
con ello sus habitantes no puedan acceder a reconocimientos y apoyos federales,

incluyendo acciones de restauracion. Indirectamente es un factor que propicia la DT al

% De acuerdo a una nota periodistica, actualmente (2018) el proceso de resolucién del conflicto agrario
con Tingambato estd en marcha. Ver url: https://www.idimedia.com/ecologia/ecocidio-tingambato-sin-
intervencion-profepa-semarnacc/ (acceso 09-Dic-2018).
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inducir la deforestacion y el cambio de uso del suelo (CUS) en el area en conflicto, donde

participan personas de ambas comunidades.

A pesar de las dificultades internas en cuanto a la organizacion comunitaria, el
mantenimiento de la asamblea y las autoridades tradicionales, asi como el régimen
comunal de la tierra representan fortalezas que permiten una cohesion ante amenazas
externas o ante conflictos con otras comunidades como es el caso del cierre de la carretera
que conectaba a Comachuén con la comunidad de Sevina®, debido a la tala clandestina,

en enero de 2012 y a pesar de intentos de dialogo el problema persiste hasta la fecha®®.

4.3. Breve descripcion de los fundamentos del enfoque empleado

El fendmeno de la DT ha sido abordado desde distintos enfoques, como se puede ver en
el Marco Tedrico, implicando objetivos, métodos y escalas diferentes. Y dado que no
existe, ni puede existir, un método estandar para ser aplicado en cualquier contexto o zona
geografica, para la presente investigacion hubo la necesidad de adaptar algunas de las
caracteristicas deseables de los distintos métodos y enfoques revisados, generando asi un
método mixto. El proposito fue tomar lo mas adecuado para ser aplicado a la comunidad
de estudio. De este modo en los parrafos siguientes se indican de manera resumida los
rasgos o atributos del método adaptado para el desarrollo de esta investigacion, y en el
mismo sentido se sefialan las fuentes correspondientes. Se indican ademas, los aportes y

la pertinencia de su aplicacion.

Investigacion integrada: Es aquella que considera las distintas vertientes o
dimensiones que estan involucradas en el fendmeno bajo estudio. Particularmente son
importantes, para el caso de la evaluacion de la DT, las dimensiones: biofisica y
ambiental, la econdmica, la tecnoldgica, la socio-cultural, e incluso la politica.
Indudablemente que el analisis de estos factores de manera integrada es compleja, pero

la necesidad de abordar los estudios en esta forma se sustenta en el supuesto de que laDT

55 El conflicto inici6 el 25 de enero de 2012 y desde entonces la carretera no ha sido reabierta. Debido a
esto los comachuenses actualmente utilizan solo la carretera que les comunica con la comunidad de
Turicuaro. Ver nota en: http://www.purepecha.mx/threads/4879-La-comunidad-de-Sevina-Mich-toma-la-
carretera-que-comunica-con-Comachu%C3%A9n-debido-a-la-tala-clandestina-de-bosques. (Acceso 13
de nov/2017).

%6 Ver nota: https://www.quadratin.com.mx/principal/Resurge-conflicto-entre-Comachuen-y-Sevina-por-
la-tala-clandestina/ (acceso 13 Nov/2017).
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es multifactorial y contextual (Abraham et al., 2006; Clement, 2006; Ezeaku y Davidson,
2008; Feoli et al., 2002; Kindell, 2005: Moges y Holden, 2007; Reed et al, 2007;
UNCCD, 2007; Warren, 2002). En este trabajo en particular se integraron instrumentos
de recabado de informacion de campo, incluyendo entrevistas grupales e individuales a
productores, asi como observaciones y mediciones de tipo técnico, con lo cual se buscé

una “hibridaciéon” de técnicas y conocimientos.

Las percepciones como elementos para la comprension de la DT. Un error
frecuente, el cual ha sido evidenciado en diversos trabajos sobre la DT, es que
generalmente no se consideran las percepciones y objetivos de los usuarios locales, los
cuales son en Gltima instancia quienes toman decisiones sobre el uso y manejo de los
mismos. En esta investigacion se hizo énfasis en la comprension y andlisis de la
percepcion de los productores sobre las causas e impactos de la DT al nivel local,
partiendo del supuesto de que ella denota aspectos de interpretacion, y consecuentes
actitudes, de los actores locales ante la DT como fendmeno complejo y contextual.
Algunos trabajos que han demostrado esa utilidad son: Agyemang et al., 2007; Botha y
Fouche, 2000; Garay y Cabero, 2013; Kusimi y Yiran, 2011; Maneja et al., 2007;
O’Higgins, 2007; Udayakumara et al., 2010, y Verolme y Moussa, 1999, entre otros. En
general, los estudios de caso y de comparacion entre diversos grupos indigenas, sustentan
la importancia de involucrar a los actores locales considerando sus percepciones y
motivaciones en torno a la DT, tanto en la etapa de diagnoéstico como en la planificacion

e implementacién de acciones para revertir o neutralizar la DT.

Identificacidn de procesos, causas directas y causas subyacentes de la DT. El
caracter multifactorial y contextual de la DT lleva a la necesidad de diferenciar las causas
y los procesos, o sintomas, en un contexto determinado. Como se ha indicado, en muchos
casos las evaluaciones de la DT y los programas de mitigacién/combate se han enfocado
solo a los procesos visibles (sintomas), dejando en segundo plano las causas, en especial
las subyacentes, teniendo como resultado poco o nulo éxito en sus acciones. Por lo
anterior, es importante identificar las causas de la DT, distinguiendo entre aquellas que
son directas y las causas de raiz o subyacentes, como se ha tratado en los anélisis de la
deforestacion y degradacion forestal (Geist y Lambin 2004; GFC, 2010: Verolme y
Moussa, 1999). En el analisis integrado de la DT también se ha indicado la necesidad de

diferenciar las causas directas y las causas subyacentes (Agyemang, 2012; IEO-GEF,
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2017; Saguye, 2017), donde estas Ultimas pueden ser naturales o antrépicas (Kiage, 2015;
Reynolds et al., 2007; Vu et al., 2014). Esto permitird ubicar la importancia relativa de
los factores causales, tomando en cuenta que estos no actlan de manera aislada, v,
ademas, se comportan de manera contextual. Las causas directas actlan después de las
subyacentes, es decir éstas Ultimas son las causas de origen, y en muchos casos, decisivas.
También se deben diferenciar los procesos de las causas, ya que los primeros representan
los sintomas visibles o tangibles de la DT, pero en realidad son solo un reflejo de las
causas. Algunos de los procesos de degradacién mas frecuentes son la contaminacion, la
erosion hidrica, la pérdida de cobertura vegetal y la salinizacion de tierras (Fitzpatrick,
2002; Cheattho, 2009), varios de los cuales, de acuerdo a Oldeman et al. (1991), quedan
comprendidos como tipos de degradacion de suelos.

Jerarquizacion de probleméatica y alternativas con esquema DPSIR: El
esquema DPSIR es un marco utilizado para organizar los planteamientos de anélisis del
manejo de recursos naturales, en una secuencia logica, desde la problematica hasta las
posibles alternativas, y que ha mostrado su utilidad en evaluaciones de la DT.
Originalmente fue disefiado como esquema Presion—Estado—Respuesta (PER), o
Pressure—State—Response (PSR, por sus siglas en inglés). Luego fue ampliado a esquema
Factor—Presion—Estado—Impacto—Respuesta o Driving force—Presure—State—Impact-
Response (DPSIR, por sus siglas en inglés). De acuerdo a Nachtergaele y Licona-Manzur
(2008) fue Dumanski (1994) quien lo reportd para su aplicacion en el manejo de tierras,
y posteriormente fue adoptado por la Agencia Ambiental Europea (EEA, por sus siglas
en inglés) (ver Kristensen, 2004). Particularmente ha mostrado utilidad en estudios sobre
biodiversidad (Maxime et al., 2009: Omann et al., 2009), en el anélisis de sistemas socio-
ambientales (Nieves, 2007) y en evaluaciones de DT, en particular en el proyecto LADA
y en diversos estudios de caso (Agyemang, 2013; Kusimi y Yiran, 2011; Nachtergaele y
Licona-Manzur, 2008: Peprah, 2014). Para el presente estudio este esquema fue aplicado
desde el disefio de los instrumentos de entrevista, asi como en la etapa de analisis de

resultados.

Investigacion participativa y dialogo de saberes: El enfoque tipico de
evaluacion de la DT, o de la degradacion de recursos naturales en general, ha sido la de
estudiar “desde fuera y desde arriba” los procesos que en ella ocurren (enfoque top-down),

particularmente en las zonas rurales de los paises en vias de desarrollo, donde las
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evaluaciones y los programas para enfrentar los problemas derivados de la degradacién
de los recursos naturales han sido implementados en su gran mayoria por instituciones
gubernamentales, con ese enfoque, resultando en acciones poco efectivas y ademas
costosas (Cao, 2008; IFAD, 2001). El enfoque de investigacion participativa consiste en
un proceso de involucramiento de los actores locales en las distintas etapas y fases de la
investigacion, donde los objetivos y perspectivas tienen la misma validez, y los
conocimientos se comparten a través de un didlogo horizontal. El objetivo de este enfoque
“es encontrar respuestas a problemas de la comunidad o del colectivo social investigado”
(CEPAL, 2002). Es amplia la lista de referencias clave sobre aplicacion del enfoque de
investigacion participativa en estudios de la DT (Abraham et al, 2006; Abraham y Torres,
2007; Barrios et al. ,2006; Desbiez et al, 2004; Hurni, 2000; Oba y Kotile, 2001; Ravera
et al., 2009; Reed et al., 2006; Roxo, 2001; Smucker et al., 2007; Stringer y Reed, 2007;
Zurayk et al., 2001). El supuesto es que este enfoque de investigacion, ademas de
enriquecerse con los conocimientos y percepciones locales, incluyendo sus necesidades
y prioridades, facilitara la valoracion oportuna y el eventual seguimiento en los planes de

accion para revertir la DT.

Durante la fase de planificacion del presente estudio los productores cooperantes
manifestaron su disposicién a participar dentro del proyecto, lo cual fue facilitado por el
antecedente de un trabajo previo en la comunidad®’. Posteriormente participaron como
guias durante los recorridos y compartiendo el conocimiento tradicional sobre el manejo
y aprovechamiento del recurso tierra y de su percepcion sobre la problematica ambiental.
En la etapa de retroalimentacion sus aportes necesarios para consensuar las conclusiones
generales y las alternativas posibles para un eventual plan de manejo sostenido de la tierra,

gue permita mitigar o revertir el fendmeno de la DT al nivel local.

De manera paralela, se aplico el ejercicio de comunicacion llamado didlogo de saberes,
el cual tuvo sus mayores impulsos en los afios noventa del siglo pasado en la Universidad
de Cochabamba (Tapia, 2016), teniendo como uno de sus objetivos el contribuir a la
revalorizacion de los conocimientos tradicionales. Una definicion de dialogo de saberes,

acorde a los objetivos de esta investigacion, es la que plantea Moreno-Arriba (2016))

57 Proyecto de servicio de la UACh “Uso de abonos organicos y labranza de corte horizontal en la Meseta
Purépecha Michoacan”, por J. Pulido y J. J. Arredondo. Informe interno (inédito). CRUCO,-UACh,
Morelia, Mich. Dic. 2002.
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como “un proceso comunicativo en el cual se ponen en interaccion dos logicas diferentes:
la del saber cotidiano local y la del conocimiento cientifico-técnico y/o ‘experto’, con una
clara intencion de comprenderse, apreciarse y ayudarse mutuamente”. Desde el didlogo
de saberes se reconoce la complejidad de los conocimientos tradicionales (CT) que aun
cuando no estan codificados existen en la memoria colectiva y han demostrado su utilidad
para las comunidades que los han creado (Toledo y Barrera-Bassols, 2009) y que han sido
construidos mediante procesos de dialogo y a base de prueba y error (Argueta, 2016), y
ademas pueden ser documentados en sistemas de informacion tales como mapas

participativos (Pajaro y Tello, 2014).

En este sentido, el didlogo de saberes fue utilizado en diferentes momentos, especialmente
para dar respuestas a problemas especificos, tales como: el manejo de la nutricién de
cultivos; la funcién de la materia organica en el suelo; el control agroecoldgico de plagas,
etc. En estos casos se dialog6, durante el trabajo de campo, entre el investigador y los
productores, para llegar a un conocimiento “hibrido” sobre algin aspecto en particular.
El resultado esperado es un aprendizaje mutuo, que no siempre queda escrito, donde el
productor aporta el “cdmo” se manifiesta el problema en tanto que el investigador el “por
qué” ocurre el problema. En otras ocasiones amos comentan sobre el “como” y el por
qué” para lograr un conocimiento complementario o “hibrido”. Entonces el investigador
se convierte en un acompafante, un compariero, cuyo objetivo es aportar al conocimiento
de un problema, en este caso de la DT, y no un instructor, o un extractor de conocimientos
locales para “validarlos™ desde el conocimiento cientifico. En el proceso de dialogo se
utilizé un lenguaje coloquial, esto es no-técnico, como parte del caracter horizontal en la

comunicacion.

Integracion de conocimiento local y cientifico: Este caricter deriva de la
conjuncion de dos formas de conocimiento; el técnico/cientifico y el local o tradicional.
Ambos difieren en la forma de concebir y explicar un mismo fenémeno. Los primeros
emplean fundamentalmente abstracciones y modelos, validados mediante ensayos o
experimentos, formulando leyes que explican y/o permiten reproducir los fendmenos. Los
segundos son producto de la experiencia a través del frecuente o contacto continuo con
los fendmenos, lo que se traduce en la acumulacion de una serie de principios y modelos
gue van conformando un acervo al nivel mental, el cual tradicionalmente se trasmite de

generacion en generacion por comparticién de experiencias. En las evaluaciones
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“hibridas” se imbrican ambos conocimientos en una especie de conjuncion que ha de
potenciar las “nuevos conocimientos” derivados, permitiendo una mejor comprension
para todos los actores involucrados, como lo evidencian diversos autores (Davis, 2005;
Ericksen y Ardon, 2003; Gray y Morant, 2003; Niemeijer y Mazzucato, 2003; Paniahua
et al, 1999; Ryder, 2003; Smith et al., 2007; Stringer y Reed, 2006; Styger et al, 2007;
Vigiak et al., 2005).

Investigacion en lengua nativa. Como un caso especial esta investigacion fue
realizada en su mayor parte utilizando la lengua nativa, el p’orhé 0 mas conocida como
purépecha. Esto fue posible por dos razones principales; primero, la lengua nativa se sigue
utilizando de manera predominante en la comunidad de estudio, al menos en la forma de
comunicacion oral; segundo, el autor de la tesis conoce el idioma purépecha por ser
originario de una comunidad analoga, en la misma region geografica. El supuesto es que
con esta forma de comunicacién se permite una mayor apertura de los actores locales y
una comprension mas profunda de las percepciones y de sus conocimientos sobre el
fendmeno bajo estudio. Hay escasos estudios con esta caracteristica, por lo que es de
resaltarse en este trabajo. Esto le confiere a esta investigacion un rasgo unico, o al menos
muy poco usual, ya que en muchas ocasiones se utilizan intérpretes y el técnico no
comparte este saber con la comunidad. Este rasgo le da una gran riqueza al enfoque, ya
que se puede utilizar todo el conocimiento local, tradicional, comprendido no sélo en las
practicas agricolas, sino en los vocablos en lengua originaria. La traduccion tanto al
espafiol como al contexto técnico se hace entonces, desde un control mas estrecho de la

cultura de la cual emana este conocimiento.

En resumen, se trata de un enfoque de anélisis integrado de la DT, con herramientas de

investigacion participativa, con algunos rasgos peculiares de acuerdo al contexto.
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4.4. Fases y etapas del desarrollo de la investigacion

El proyecto de investigacion inicio en agosto de 2006, con establecimiento de contactos
y con entrevistas preliminares que sirvieron para definir el proyecto, y culmind en junio
de 2010, con entrevistas a jovenes y adultos sobre su percepcion de la DT. El trabajo de
campo (entrevistas y mediciones técnicas) fue realizado de manera intermitente desde
enero de 2008 y hasta junio de 2010. Se trata de una investigacion de estudio de caso, al
nivel de comunidad, utilizando un enfoque integrado y participativo, y de andlisis de
conocimiento hibrido. La degradacion de tierras (DT) se concibe como un fenédmeno
complejo que involucra aspectos biofisicos, economicos, sociales y culturales. Los
actores locales, o sea los productores y sus respectivas familias, participan en distintas
etapas de la investigacion, tanto como fuente y trasmisores del conocimiento y
percepciones sobre el fendmeno de la DT al nivel local, narrados en su lengua nativa,
como en el planteamiento y consensuado de las posibles alternativas de prevencion y/o
mitigacion de la DT en el corto y mediano plazo. Se emplean indicadores locales y
técnicos para la evaluacion de la DT. A través de talleres de discusion con los actores
locales, representados por un equipo base®, se buscan consensos en la interpretacion de

resultados y en el planteamiento de posibles alternativas de manejo sostenido de la tierra.

En la Figura 4.4 se indican de manera esquematica las fases y etapas que comprendio el

trabajo de investigacion, las cuales se desglosan en:

1. Disefio y planteamiento del problema de investigacion. La etapa inicial fue el
planteamiento del problema, con una revision de literatura preliminar; asimismo,
se establecieron los contactos en la comunidad de estudio. Se realizaron recorridos

de reconocimiento y algunas entrevistas preliminares.

2. Formulacion del marco teorico. En la siguiente etapa se realizd una bisqueda
mas amplia de literatura, la cual sirvi6 para reforzar el planteamiento inicial. Con
base en la nueva informacion de literatura, y con informacion obtenida a través de

recorridos de campo, se redisefid el planteamiento original. La

%8 Estos talleres fueron realizados con un equipo base, conformado por seis familias, incluyendo hombres,
mujeres y nifios, que son las que acompafiaron el trabajo en todas las fases. Las cabezas de familia son:
Aureliano Hernandez, José Luis Sebastian, Leodegario Sebastian, Valentin Cruz, Asuncion Sebastian y
Francisco Reyes.
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ETAPA

DISENO Y
PLANTEAMIENTO
DEL PROYECTO
INICIAL

LEVANTAMIENTO
DE INFORMACION

ANALISIS DE LA
INFORMACION

INFORME DE
RESULTADOS

FASE

GABINETE

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
e Establecimiento de objetivos,
hipétesis y Método

v

REVISION DE LITERATURA
e Elaboracién del Marco tedrico
e Elaboracién de manuscritos;
publicado (1), en valoracién (1)

INDICADORES E INSTRUMENTOS
e Seleccion de indicadores
e Disefo de formatos de
entrevistas; 1) para adultos; 2)
para jovenes
e Modelo 3D de la comunidad

4

METODOS Y HERRAMIENTAS PARA
CAMPO

\/

CAPTURA DE LAYNFORMACION
e Observaciones y mediciones de
campo
e Informacion de entrevistas y
talleres

4

ANALISIS ESTADISTICO DE LA
INFORMACION
Analisis de contenido (encuestas)
Pruebas no parmétricas
Correlacion de variables

ELABORACION DE ESQUEMAS Y
MAPAS
Esquema de unidades de paisaje locales
Perfil fisiografico desde el conocimiento
local
Cambio de cobertura de terreno: 1989-
1996-2011-2015

4

EVALUACION DE LA DT (DPSIR)
e Conocimiento local de la tierra
e Percepcién local de la DT
e  Evaluacion técnica de la DT
e Alternativas a la DT

4

ESCRITURA DEL INFORME (TESIS)
. Documento de tesis
. Manuscritos para
publicacién (articulos)

CAMPO

ESTABLECIMIENTO DE CONTACTOS Y
RECORRIDOS PREVIOS
e Acuerdo preliminares de
colaboracién
e Entrevistas preliminares
e Definicidn de temas por investigar

ENTREVISTAS PERCEPCION LOCAL DE LA
DT
. Entrevistas a adultos y jovenes
. Clases de tierra, participativo
. Unidades de paisaje,
participativo
. Plantas y suelos, participativo
. Videos sobre CT de tierras

DATOS TECNICOS DE CAMPO
e Recorridos de campo
e Tipos de suelo (perfiles)
e Muestreo de suelos
e Mediciones de rendimiento maiz

RETROALIMENTACION
e Presentacion de resultados
(version para productores)
e Planteamiento de alternativas
e Visitas de capacitacion

e
SEGUIMIENTO

A otro proyecto, ALTERNATIVAS

Figura 4.4. Diagrama esquematico de las etapas y fases de la investigacion.
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actualizacion de literatura fue constante hasta la fecha y ha sido revisada y
analizada dando como resultado el Marco Tedrico, el cual se dividio en varias
secciones a saber; Contexto global de la DT, conceptos y definiciones, factores
causativos, enfoques de evaluacion, métodos de evaluacion, y estrategias de

combate a la DT.

3. Levantamiento de conocimiento local en campo. A través de las entrevistas
grupales (familiares) y recorridos de campo se recab6 informacion sobre los usos
y manejo de la tierra, asi como de las clases y tipos de tierra y unidades de
paisaje locales. Esta ultima parte fue hecha con ayuda de un modelo
tridimensional (3DM) del territorio comunal, a manera de SIG participativo, el

cual fue elaborado, exprofeso, en una escala aproximada de 1:25,000.

4. Percepcion local de la DT. En esta etapa se realizaron entrevistas a productores
locales (agricultores y artesanos). Previamente, y con ajustes sobre la marcha, se
disefiaron exprofeso formatos de entrevista semi-estructuradas (Anexos 1y 2)
para recabar la informacion, misma que posteriormente fue clasificada para
facilitar su andlisis. El instrumento de entrevistas aplicacion a: (1) jovenes, y (2)
adultos. En total se realizaron 49 entrevistas, 24 a jovenes y 25 a adultos,
respectivamente (ver Anexo 3). Cabe indicar que la mayor parte de las entrevistas
y el didlogo durante el trabajo de campo fue utilizando el idioma local, y en
segundo plano el idioma espafiol (la comunidad es bilingie y utilizan

principalmente la lengua nativa para su comunicacion cotidiana).

5. Procesos y grados de la DT —Perspectiva técnica. Posteriormente se realizaron
observaciones (perfiles) y muestreos de suelos en 12 sitios, y muestreos del
cultivo principal, maiz, para estimar sus rendimientos en 8 sitios. EI método
utilizado para estimacion de rendimientos de maiz fue mediante transectos dentro
de parcelas®®. Asimismo, se realizaron descripciones de perfiles de suelo con base
en el conocimiento local y con el conocimiento técnico. Para el conocimiento local
se partio6 del enfoque de estudios etnoedafoldgicos desarrollado en México (Ortiz-
Solorio et al., 1994; Ortiz-Solorio, 1999). Para el enfoque técnico de estudio de

suelos en campo se utilizaron los procedimientos convencionales (FAO, 2009).

%9 Con base en los procedimientos de Ovington (1963) y Mueller-Dombois y Ellenberg (1974), adaptados
por Parra (1981).
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Se recolectaron muestras de suelo de cada perfil. La determinacion de textura fue
hecha en campo (al tacto), mientras que la humedad fue estimada por el método
gravimétrico en laboratorio (con muestras a humedad de campo). También se
recolectaron algunas muestras de plantas silvestres representativas para su
identificacion taxonomica®. Las muestras (suelo, plantas y maiz) se procesaron
en laboratorio para su posterior analisis. Las mediciones de laboratorio para
muestras de suelo fueron: materia organica y pH®, por considerarse los
indicadores basicos de calidad del suelo. En cuanto a la actividad forestal, se hizo
un muestreo (conteo rapido) de los talleres artesanales dentro de la comunidad,

con el proposito de estimar la importancia econdmica y social de dicha actividad.

6. Cartografia — Mapas de cobertura. Con uso de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y Percepcién Remota (PR) es posible reconstruir con cierta
precision las modificaciones del uso del suelo durante los ultimos 26 afos,
haciendo uso de imagenes de satélite, datos disponibles para los afios 1986, 1996,
2011 y 2015 (Lansat TM, excepto para 2015 que fue LANSAT ETM+)%. Lo
anterior permitié hacer un analisis del incremento o decremento de las coberturas
vegetales y naturales, y con ello localizar los sitios que han estado sujetos a fuertes
dinamicas de transformacién, como procesos de deforestacion, de alteracion de
coberturas vegetales, de sustitucion de areas de bosque o de agricultura temporal
a otros usos, asi como de suelos agricolas a urbanos, entre otros. Pero también
permite localizar aquellos otros sitios que durante este periodo han permanecido

con sus mismas coberturas, 1o que sugiere procesos naturales estables.

7. Analisis de la informacion. La informacién obtenida mediante entrevistas fue
clasificada y analizada con base en frecuencias de respuestas. Se utilizé el enfoque
de andlisis de contenido el cual es especialmente Util en investigaciones de
fendmenos complejos donde se requiere la interpretacidn de respuestas a partir de
frases o palabras (Céceres, 2003: Porta y Silva, 2003) como en las entrevistas de
este caso. Este andlisis se realizd manualmente con ayuda de hoja de célculo

Excel. Posteriormente, la informacion sobre percepcion local de la DT, codificada

60 |a identificacion de plantas fue hecha por la M.C: Consuelo Medina en el CIGA-UNAM.

61 Estos datos fueron analizados en el Laboratorio Central Universitario de la Universidad Auténoma
Chapingo, y cubierto el costo con recursos del CIGA-UNAM (proy inv. Dr. Gerardo Bocco).

62 El procesamiento de imagenes de satélite fue realizado por el M. C. Ignacio Gonzélez Gutiérrez,
estudiante de doctorado del CIGA.
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en frecuencias, fue analizada por tematicas tomando como modelo el esquema
DPSIR (Factor - Presién — Estado — Impacto — Respuesta). Para el caso de los
datos técnicos de caracteristicas de los suelos y rendimientos de maiz se utilizaron
algunas pruebas estadisticas como la Prueba de U de Mann-Whitney para validar
diferencias. Con relacion a las muestras de plantas y suelos, estas fueron enviadas
a laboratorios respectivos y sus resultados analizados e interpretados con base en
los procedimientos convencionales (INEGI, 2000).

Escritura de tesis y articulos. Con la informacion obtenida en las distintas etapas
se redacto el documento final de tesis. Ademas, a partir del contenido en el “Marco
Teorico y Conceptual” y de los “Resultados, primera parte”, se elaboraron algunos
manuscritos los cuales ya fueron publicados como articulos (Pulido y Bocco,
2011; Pulido y Bocco, 2014 y Pulido y Bocco, 2016), y dos resimenes en
publicaciones mas locales (Pulido y Bocco, 2013; Pulido y Bocco, 2014). La
informacion remanente contenida en el capitulo de “Resultados y Analisis” sera

utilizada para la elaboracion de al menos un manuscrito mas.
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Capitulo 5
RESULTADOS

5.1. Las actividades productivas en Comachuén
Las actividades agricolas, pecuarias y forestales, representan la base del sustento y

alimentacion de los pobladores de Comachuén. Esas actividades estan intimamente

ligadas en espacio y tiempo (ver Figura 5.1).
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Figura 5.1. Esquema general de uso de la tierra y actividades productivas e ingresos
econdmicos en la comunidad de Comachuén, Municipio de Nahuatzen, Michoacén.
(2010). Fuente: Elaboracion propia con base en trabajo de campo.

5.1.1. Agricultura y ganaderia
En la comunidad de Comachueén, al igual que en la mayor parte de la Sierra Purépecha,

el cultivo principal es el maiz, seguido de la avena, pero se cultivan otras especies como

se muestra en el Cuadro 5.1. El maiz es para autoconsumo, tanto humano (tortilla y
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Cuadro 5.1. Principales plantas cultivadas en campo y en huertos familiares en

Comachuén.

Nombre comudn Nombre cientifico Variedad

Espafiol / Purépecha

Usos

— Cultivos anuales nativos de México—
Zeamays L. Criolla, varias razas
(Purrépecha, conico, y

Maiz / Tsir’i

chalquefio,
principalmente)
Frijol / T’asiin’i Phaseolus vulgaris Criolla
L.
Calabaza / Purhu Cucurbita sp. Criolla

Alimento humano, grano en
multiples alimentos y
antojitos). Alimentacion
animal (grano y rastrojo).
Alimento humano, en guisos
0 en tamales.

Alimento humano, como

conserva y dulce.
— Cultivos anuales introducidos y adaptados (“acriollados”) —
Avena sativa L. Criolla y mejorada®® Alimentacion de animales
(forraje).

Avena/ Aven’a

Trigo/ Trig’u Triticum aestivum L. Criolla Alimento humano, Forraje
Janamargo (ebo, Vicia sativa L. Criolla regional Forraje

ebol, nebo o veza

comun) / Janamar u

Haba / Jaasii Vicia faba L. Criolla Alimento humano, consumo

en fresco, tostado o en
guisos.

— Frutales nativos en huertos familiares —

Capulin o “cereza”/  Prunus serotina Criolla Consumo en fresco,
Shengu’a subsp. capuli conservas
Aguacateb / Persea americana Hass Para autoconsumo y venta®®.
Cupand’a Mill.

— Frutales exdticos adaptadas en huertos familiares —
Manzana / Pyrus malus L Criolla regional Fruta para autoconsumo.
Mantzanasi

Pera / Pérasi Pyrus communis L. Criolla regional Fruta para autoconsumo
Durazno / Turés'u Prunus persica L. Criolla Fruta para autoconsumo

Ciruela/ Cirihuel’a  Prunus domestica L.  Criolla Fruta para autoconsumo
— Plantas medicinales representativas en huertos familiares —
— (Huitzaku’a ambdkitarakuech’a) —

Hierbabuena / Mentha spicata Criolla Medicina tradicional y
Putsutisii condimento
Manzanilla / Matricaria Criolla Medicina tradicional
Mangsanill’a chamomilla

Ruda / Rud’a Ruta chalepensis Criolla Medicina tradicional

muchos productos mas) y en segundo término para alimentacion de ganado y animales de
trabajo. Tiene también un uso ceremonial, en las fiestas tradicionales. Se aprovecha tanto
el grano como las hojas y tallos (rastrojo). Las vainas u hojas del tallo asi como las

bracteas u hojas de la mazorca se emplean para la envoltura de tamales y corundas. Para

83 Ademas de semilla de avena criolla, algunos agricultores también emplean la var. Chihuahua.

64 Planta nativa de México, variedad mejorada en EUA.

8 El aguacate se cultiva en poca superficie, en tierras agricolas, fuera de los huertos familiares, ya que por
ser de clima célido no prospera bien en la parte fria, excepto en las parte sureste de clima templado (zona
de conflicto agrario con la comunidad de Tingambato).
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la produccion de maiz se utilizan semillas criollas de diversas razas (Carrera-Valtierra et

al., 2011) y de diversos colores (blanco, amarillo, azul, rojo y negro.

El cultivo de maiz se realiza bajo el sistema de humedad en dos ambientes o clases de
tierra locales, “tierras calientes” y “tierras frias”. Al nivel local la altitud aproximada que
divide a estas clases de tierras es de 2600 msnm, las primeras debajo de ese nivel. Los
agricultores tradicionales de la region purépecha han utilizado por décadas, y algunos
casos por siglos, un sistema de manejo de la tierra que consiste en la preparacion de la
tierra con traccién animal, el uso de semillas criollas, aplicacion de estiércoles, y control
manual de arvenses (Pulido y Bocco, 2003b). Sin embargo actualmente muchos
agricultores utilizan labranza mixta; que consiste en “barbecho” con tractor, y siembra

y escardas con yunta o tiro animal.

Aunque el uso de abonos organicos (principalmente estiércol de res y de borregos) ha
sido una préctica importante en la agricultura tradicional, en la actualidad la mayoria de
los productores utilizan fertilizantes, 18-46-00 (fosfato diaménico) y 20.5-00-00 (sulfato
de amonio), al momento de la siembra (marzo-abril) o en la primera escarda (julio). Los
abonos organicos son utilizados en bajas cantidades, principalmente porque ya no hay
suficiente estiércol y porque representa “mucho trabajo” su acarreo y aplicacion en las
parcelas. El abono organico mas utilizado es el estiércol de res acumulado en los establos
caseros, si ningun procedimiento de composteo, salvo algunos volteos durante la limpieza
del establo y al momento del acarreo. Solo algunos productores utilizan compostas de
tipo convencional®® o de tipo bocashi®” que ellos mismos preparan a partir de los
estiércoles. El sistema de cultivo es el llamado “de humedad” y que consiste en la siembra
temprana (marzo y abril), aprovechando la humedad almacenada en el perfil del suelo,
antes de la temporada normal de lluvias (junio en adelante). Los suelos predominantes
(Andosol) al momento de la siembra tienen la suficiente humedad a una profundidad de
10 a 15 cm para permitir la germinacion de la semilla. El calendario agricola es similar al
de otras comunidades de la regién (Arroyo et al., 2001; Pulido y Bocco, 2003), aunque

en los dltimos afios ha variado un poco, sobre todo en retraso de la fecha de siembra,

% Se denomina composta convencional al abono organico derivado de la mineralizacion controlada de
residuos organicos, en este caso de estiércol de res. Puede tardar de tres a seis meses en estar listo.

67 Composta que se prepara con adicion de levaduras y otros ingredientes que aceleran la mineralizacion
de los residuos organicos. Puede tardar de dos a tres semanas en estar listo.
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debido a que no todos preparan la tierra después del periodo de lluvias como se hacia
“antes”. En el sistema de humedad existen variantes con base en la frecuencia de cultivo:
el subsistema de “afio con afio” y el de “afio y vez”. Este ultimo consiste en dejar
“descansar” a la tierra por un ciclo®®, periodo en el que la tierra se utiliza para pastar el

ganado.

La avena es el segundo cultivo en importancia en cuanto a superficie. Se destina
exclusivamente para alimentacion del ganado y es el alimento basico para los animales
de trabajo. Se cultiva en rotacion o intercalado con el maiz. Se emplean semillas criolla 'y
mejorada (var. Chihuahua). De acuerdo a los productores, los rendimientos de la variedad
criolla son menores pero las plantas son mas resistentes a las condiciones ambientales que
la semilla mejorada. Por ser graminea, la avena extrae nutrientes de manera similar al
maiz, y no proporciona nutrientes via fijacion simbiotica, salvo una pequefia proporcion
(no estimada) de biomasa derivada de las raices y de la base de los tallos que se dejan en
las parcelas después de la cosecha. Por esta razon se considera una rotacion no adecuada.

Existen otros cultivos que actualmente se siembran muy poco. El trigo fue un cultivo
importante en la region y en la comunidad hasta principios de los 70’s del siglo pasado.
Fue utilizado para la elaboracion de pan, tortilla y otros alimentos. Actualmente se esta
tratando de reintroducir por un grupo de productores que buscan la sostenibilidad de la
agricultura local. El frijol (de guia) fue un cultivo que tradicionalmente se asocié al maiz
en la milpa pero actualmente se cultiva muy poco y solo en pequefias superficies donde
hela menos. Una limitante ambiental para el cultivo de frijol es el clima relativamente
frio. El janamargo o veza (Vicia sativa L.) se siembra en rotacion con el maiz y la avena,
para propdsitos de forraje, en tierras donde hay buena humedad, pero se siembra poco,
principalmente por el costo de la semilla. El haba se siembra escasamente, s6lo en solares
o0 huertos familiares. Esta leguminosa requiere buena humedad, pero es uno de los cultivos
potenciales por su valor nutricional y por el alto precio del grano seco. Estos tres cultivos
leguminosos (frijol, janamargo y haba) representan buenas opciones para rotacion o
asociacion de cultivos debido a su capacidad de fijar nitrégeno atmosférico. La calabaza
y el chilacayote se siembran poco en asociacion con maiz. Su cultivo es mas frecuente en

huertos familiares o solares. Son complemento de la dieta alimentaria, en fresco o

88 La logica de los productores es que con el “descanso”, que seria como un barbecho corto, la tierra
recupera su fuerza, es decir su fertilidad.
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preparado como dulce (conservas). Entre las ventajas de la siembra de calabaza se pueden
mencionar que las hojas controlan el crecimiento de arvenses (“malezas™), las flores son
comestibles y los frutos pueden ser utilizados tanto para consumo humano como para

animales.

Los frutales han sido parte importante de los huertos familiares o de “traspatio” y en algun
tiempo, hasta la década de los 70’s del siglo pasado, Comachuén era conocido por su
produccién de manzanas en huertos caseros. Llegd a ser un simbolo de la comunidad
(trueque o intercambio en especie entre comunidades). Sin embargo estos huertos casi
han desaparecido principalmente debido a que los solares, antiguamente de dimensiones
amplias, han sido fraccionados para dar cabida a la construccion de casas de los
descendientes en cada familia. La superficie de la poblacién, o asentamiento humano, ha
aumentado poco, y mas bien los solares, o predios habitacionales, albergan mas familias
que antes. Por esta razon, principalmente, son escasos los huertos familiares que se
conservan. Aun asi, los huertos que persisten se muestran diversificados, consistiendo de
una gran variedad de especies fruticolas y de hierbas Utiles, estas Gltimas son de uso
medicinal o con propiedades aromaticas. Los huertos pueden ser considerados un

reservorio de la biodiversidad vegetal y una expresion del conocimiento local.

Otros frutales importantes, pero que se siembran poco son la pera y el membrillo, el
durazno y la ciruela. El aguacate no es tipico de esta comunidad ya que requiere
temperaturas mas altas. Sin embargo, en la porcién sur, donde el clima es menos frio,
puede prosperar bien, y de hecho en los ultimos afios se ha estado cambiando el uso del
suelo por personas que no son de la comunidad, y en algunos casos también de la propia

comunidad, justo en el &rea en conflicto agrario con la comunidad mestiza de Tingambato.

En cuanto a la ganaderia, en la comunidad de Comachuén coexisten el ganado y los
animales de trabajo. Se compone de ganado vacuno basicamente, aunque algunos
productores tienen borregos. Los hatos varian desde 5 a 20 cabezas, y son de doble
propésito (carne y leche). En menor proporcidn se tienen hatos de ganado lanar y caprino.
La alimentacion es principalmente de tipo “trashumante”, aprovechando los esquilmos de
las parcelas agricolas y los pastos naturales en tierras “en descanso” y en el monte
(bosque). Complementan su alimentacion con avena y maiz. EI manejo tradicional

consiste en que durante el dia se llevan a pastar al campo y por las tardes se regresan a
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los pequerios establos ubicados dentro de los solares. Solo en algunos casos el ganado se
deja en los predios agricolas. No se menciona el abigeato (robo de ganado) como un
problema ya los animales no se dejan en el campo, y al mismo la misma comunidad cuida
que no ocurra dicho fendmeno social. Un aspecto a resaltar es que la crianza de animales
ha disminuido, tanto por factores externos como internos, por lo que los hatos son
relativamente pequefios®®. También se tienen animales de trabajo; para labores agricolas
y transporte de materiales y personas. El transporte tradicional utilizado en el trabajo de
campo es una carreta jalada por yunta de bueyes o caballos (dos tipos de carreta
diferentes). Comachuén es una de las comunidades purépechas donde coexiste el uso de

la traccion animal (yunta de bueyes) y la traccién mecénica (tractores y automotores).

5.1.2. Aprovechamiento del bosque y el trabajo de la madera

En cuanto al aprovechamiento del bosque, Comachuén es proveedor de materia prima
para la elaboracion de muebles y artesanias. Es decir, en general no se elaboran muebles
0 artesanias terminadas, ya que eso lo hacen personas de comunidades vecinas tales como
Turicuaro, Arantepakua, Pichataro, Capacuaro, Sevina y la cabecera municipal,
Nahuatzen. También se realiza comercio con Quiroga y otras ciudades de Guanajuato.
Este aprovechamiento se da en tres etapas: (1) corte de arboles; (2) aserrio, y (3)
elaboracion de piezas para muebles (torneado). Los instrumentos modernos introducidos
en las dos ultimas décadas son la motosierra, la sierra-cinta y el torno. De acuerdo a los
productores la introduccion de estas herramientas facilito la “explotacion desmedida del
bosque”. Sin embargo, como se discutird mas adelante, existen otros factores que han
fomentado esa explotacion. El aprovechamiento maderable del bosque inicia con el
derribo de arboles, y después con el acarreo de trozos de madera lo cual se hace en carretas
tiradas por bueyes o caballos. Una vez que la madera esta en el pueblo, es canalizada a
los talleres locales donde es procesada para su venta (ver Figura 5.2).

En el Cuadro 5.2 se muestra una estimacion de los talleres y aserraderos que existen en
la comunidad. Como se puede apreciar, existe un total de 85 talleres de torno, los cuales
elaboran piezas torneadas para la elaboracion de muebles y artesanias (patas de silla,
jugueteros y otros). Existen también 17 aserraderos donde realizan el corte (aserrio) de

8 os agricultores comentan que hace unos treinta afios el ganado (lanar y vacuno) se pastaba en el
campo y se dejaba en potreros donde utilizaban un sistema de rotacion interna.
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los trozos de madera para convertirlas en tablas y barrotes. En total se estima que el
trabajo en el corte y procesamiento de madera estadn directamente involucradas 210
familias (hogares) de un total de 993 familias en todo el pueblo, lo que equivale al 21.1%
(ver Anexo 4). Se puede suponer que esta actividad econdmica impacta de manera directa
o indirecta a la economia de toda la comunidad. Los productos de madera que se elaboran
en la comunidad son rusticos, sin acabados, y con madera no estufada, lo que los hace ser

de baja calidad y por lo tanto son comercializados a bajo precio.

juguetero

Is

Figura 5.2. Esquema general de principal aprovechamiento del bosque en Comachuén

De acuerdo a informacién de los productores, la madera torneada y las patas de silla se
venden a compradores que llegan de Quiroga, en tanto que una gran parte de la madera
se vende a compradores particulares de la comunidad de Capacuaro, los cuales la compran
“en rollo”. Dicha comunidad tiene acceso al mercado regional por estar a pie de carretera
donde expenden muebles rasticos (normalmente sin acabados) de diferente clase.
Consideran que “esa demanda de madera” es la que mas ha propiciado “el corte
clandestino de arboles” en Comachuén.

Cuadro 5.2. Tipos y numero de talleres familiares que trabajan madera en Comachuén
(2009).

Calle Barrio Tallerde Aserra-  Carpin-  Arte- Tallado
torno dero teria sania  de pilares

Ignacio Zaragoza De Arriba 7 0 0 0 0

Matamoros " 12 3 1 1 1

121



Vasco de " 13 3 0 0 0

Quiroga

Morelos " 16 7 0 0 0

Emiliano Zapata De Abajo 13 1 2 0 0

Revolucion " 11 2 1 0 0

Independencia " 8 1 0 0 0
TOTALES 85 17 4 1 1

Fuente: Elaboracion propia con base en trabajo de campo
Nota: La estimacion fue hecha en mayo de 2009.

Un aspecto importante a sefialar es que el recurso forestal maderable estd muy
fragmentado y de acuerdo a la opinion de los pobladores no se estd reforestando lo
suficiente para reponer lo que se corta afio con afio. El problema mas evidente se puede
observar en el predio comunal llamado “El Pinar” (Pinurisii, en purépecha). Son pocas
las superficies que mantienen una cobertura de bosque conservada. Muchos de estos
predios se consideran de propiedad privada aungue en realidad es un derecho de usufructo
pero no de propiedad ya que siguen siendo terrenos comunales. En estos casos los predios
son protegidos con cerca de alambre. Otras areas conservadas se encuentran al pie del

Cerro de La Virgen, a una distancia relativamente corta, entre 1 y 5 km del poblado.

5.1.3. Otras actividades productivas

Musicos y oficios diversos

Ademas de la agricultura, la ganaderia y la explotacion del bosque ya mencionadas,
existen otras actividades econdmicas diversas que también son importantes las cuales
complementan los ingresos para el sustento familiar. Entre éstas se pueden mencionar las
siguientes: (1) Orquestas y bandas de musica de viento. La musica forma parte importante
de las tradiciones y cultura de los purépechas. El aprendizaje en la ejecucion de algun
instrumento se desde temprana edad, en la nifiez o en la juventud. La trasmision del
conocimiento se da de manera practica, pero también reciben capacitacion tedrica. Las
bandas tienen demanda de empleo en distintas partes del estado y de otros estados. Su
musica abarca melodias tradicionales y populares, y actualmente se observa un cambio
que consiste en una mayor preferencia por la muasica comercial, principalmente por los
integrantes jovenes, debido a que es mas demandada en los eventos al nivel de la region.
Un dato curioso es que en las bandas de musica y en las orquestas solo participan

hombres. (2) Otras actividades diversas estan presentes pero de manera minoritaria, entre
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las cuales se pueden mencionar algunas profesiones como ingenieros, historiadores,
filésofos, abogados, profesores de educacion bésica. Y ademés se ejercen de manera

eventual diversos oficios como jornaleros agricolas, albafiiles, etc.

Emigracion

Emigracion temporal o permanente, hacia el “norte” o hacia grandes ciudades del pais
(Guadalajara, Ciudad de México, Morelia, y otras) es un proceso no tan marcado como
en otras poblaciones o regiones de nuestro pais (mestizas principalmente). Sin embargo,
la emigracion tiene dos impactos frecuentes en la comunidad: (1) impacto benéfico en la
economia local ya que a través de la remesas se sustenta parcialmente el gasto diario y la
construccion de viviendas (normalmente no tradicionales); (2) los “emigrados”, como les
Ilaman localmente a las personas que emigran, traen costumbres diferentes, de acuerdo a
los que no emigran, que en ocasiones contrastan con la cultura local llegando a conflictos

entre ellas.

La migracién nacional e internacional no muestra algin efecto de “hibridacion” de
conocimientos, ya que los estilos de vida de los EUA y de la comunidad son muy
contrastantes. De acuerdo a testimonios de productores, “alla todo se mecaniza y se
tecnifica, hasta para cortar el pasto. Los alimentos se compran procesados, y para todo se
requiere dinero en efectivo. Aqui todo se hace de manera manual y los sistemas de
produccion estan poco tecnificados. El dinero que obtienen de la venta de su mano de
obra aqui “apenas alcanza para sobrevivir”, tal vez para construir alguna vivienda, pero
no se invierte para mejorar los sistemas de produccion, solo para “reproducir” el sistema

econdmico actual.

Otro aspecto que sefialan los productores que no emigran es que muchos de los
“emigrados”, principalmente los jovenes, se acostumbran a “no trabajar si no hay una
paga” lo que se manifiesta en la pérdida de interés en el trabajo de campo en la comunidad,
porque lo consideran una “inversion” que les reditia muy poco, en tanto que para los
productores es una “inversion” gratuita para obtener el maiz que es el alimento bésico,

ademas de otros productos como los forrajes para el ganado y los animales de trabajo.
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De este modo, en la comunidad se aprecia un circulo vicioso de “pobreza-degradacion”,
“degradacion-inaccion” donde los recursos economicos provenientes de la emigracion no
han contribuido a un mejoramiento de su sistema productivo, o es insuficiente para una

solucion del problema.

5.2. Conocimiento local de los recursos de la tierra

5.2.1. Tierray unidades de paisaje

Concepto local de tierra

Los productores de Comachuén utilizan el concepto de tierra (echer’i, en lengua
purépecha) para referirse a distintas entidades. Como se indica en el Cuadro 5.2.1,
echer’i €s un término polisémico pues lo mismo es utilizado para referirse a la Tierra,
como a una region, a un territorio, una parcela, a una porcion de suelo (por ejemplo un
pufiado) o incluso al suelo en su condicion de polvo. Al igual que en algunos trabajos
reportados (Barrera-Bassols et al., 2009; Ortiz-Solorio y Gutiérrez-Castorena, 1999), los
agricultores utilizan el término de tierra en un sentido integrador y no como equivalente

del concepto de suelo de la ciencia occidental.

Los productores dividen su territorio, conceptualmente y en la practica, de diversas
maneras: en zonas y areas climaticas, parajes y clases de tierra, utilizando criterios de
diferenciacion tales como; ubicacién, orientacion, historia, pertenencia, usos,
caracteristicas fisicas, suelos, geoformas, etc. En la literatura cientifica estas unidades
pueden ser llamadas: unidades de paisaje (Infante-Ramirez et al., 2014; Lara-Ponce et al.,
2013; Roba y Oba, 2009; Sanchez et al., 2007); unidad de percepcion del paisaje (LPU,
por sus siglas en inglés) (Campos et al., 2011); unidades campesinas de paisaje (Aguirre,
2010: Pulido y Bocco, 2003b), hébitats (Babai y Molnar, 2013; Gilmore et al.,

Cuadro 5.2.1. Significados del concepto tierra (echeri) en la lengua purépecha.

Purépecha Espafiol Comentarios / significado

Para referirse al planeta Tierra, al mundo

Ej. Ekani ji shu echerini andajpinujka- “cuando
llegué (naci) a este mundo”

Echeri, parékpini Tierra, mundo

Identidad y pertenencia.

Echeri territorio Ej. Jinfani juchii echerio- “alla en mi tierra”
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Una porcidn del territorio.

Echeri tierra, predio o Ej. Indé echeri juchitit'ii-““esa tierra (parcela o
parcela predio) es mia”
Equivalente aproximado del concepto técnico de
terreno y suelo (ecosistémico)
Echeri Terreno, suelo Ej: I echeri ambakijt’i — “esta tierra es de buena

calidad”

Suelo en el sentido fisico o material
Ej. Porhéchiich’a echeriri ungasind’i-“las ollas
se elaboran con tierra (suelo, lodo)”

. ) suelo, polvo
Echeri, t'upuri P

Unidades de paisaje locales

2010); unidades ambientales (Luna-José y Rendon-Aguilar, 2012); ecotopos (Riu-
Bosoms et al., 2014), las cuales tienen un propdsito utilitario y/o sociocultural al nivel

local y tienen su origen en la interaccion humano-naturaleza cotidiana.

Como se muestra en la Figura 5.2.1, de acuerdo a la informacion obtenida en campo y a
la interpretacion técnica, se encontraron cuatro categorias o niveles de diferenciacion de

unidades de paisaje, con base en la escala geografica, agrupadas de la siguiente manera:

(1) Nivel regional. En este nivel se identifican dos tipos de tierras, equivalentes a
los que conocemos como regiones, la tierra fria y la tierra caliente (en singular),
y el criterio de diferenciacion es el clima. La Tierra fria se denomina de manera
genérica a toda la region montafiosa, o Sierra purépecha. Para los comachuenses
la tierra caliente incluye la zona semicalida himeda y el tropico seco. En este
sentido Comachuén se encuentra en mayor parte en la tierra fria, excepto una
pequefia porcion al sur que colinda con Tingambato (justo donde existe litigio

entre ambas comunidades).
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NIVEL Y
E’?FCET&T\IECSIADCEION DENOMINACION DESDE EL CONOCIMIENTO LOCAL
REGION PUREPECHA
(P’ORHEPECHERIO)
Tierra Caliente Tierra Fria
n (Templado humedo (“Sierra”)
%'(ﬁi%i'ﬁ]r;“ y Semicélido (Templado subhiimedo
P hiimedo) y Semifrio subhimedo)
(Jurhio) (Juat'a)
—

2. Comunidad é —>
(por temperatura Tierras “templadas” Tierras “frias” Tierras
local, cualitativa, ( Echér’i ts’irapitiich’a) “calientes”
y Ciclo de (Echér’i
cultivo) Jorhépitiich’a)
3. Paraje Ej. Ej.
(localidad) Cudtiich’a Ej. Andarhu
(grupo de Pdk’ua Huandjtacun’i -kuran’i
parcelas o Tanim'u Pdk’ua Pézarh’u
potreros) esquineech’a, etc. Pdk’ua sapich’u Tséritakuarh u,

etc.... etc/ j
oI /l\ // X Parcelas &
0 potrero e g
(sitio) Parcelas individua-les | Parcelas o potreros individuales por

por paraje individuales paraje
por paraje

5km

6.43 km

Figura 5.2.1. Transecto esquematico de diferenciacion de unidades de paisaje a distintas escalas
desde la perspectiva local en Comachuén, Michoacan, México.

(2) Nivel de comunidad. Esta diferenciacion se da al interior de la comunidad y se

basa en la altitud y temperatura. Se reconocen las tierras frias, que son las partes

mas altas (aproximadamente arriba de 2700 m de altitud y tiene implicaciones

practicas para los agricultores en que el ciclo del maiz es méas largo y las heladas

son mas intensas y frecuentes. Las tierras calientes (en plural) se encuentran las

partes mas bajas de la comunidad (debajo de 2700 msnm).

(3) Nivel de paraje. Corresponde a unidades de tierra mas o menos homogéneas,

como un llano, una ladera o un cerro. Agrupa a parcelas o potreros. Los parajes

sirven de criterio para diferencias y reconocer las diversas areas que conforman

las tierras de la comunidad. EI nombre de los parajes es Unico (propio) y su
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propdsito es para identificar cada lugar. Esta tipificacion es totalmente utilitaria y
similar en este caso a lo reportado para la comunidad indigena de Nuevo San Juan
Parangaricutiro (Pulido y Bocco, 2003). De acuerdo al Cuadro 5.2.2, se
identificaron 55 parajes, no descartando que con un trabajo mas profundo se
pudieran identificar algunos mas.

(4) Nivel de parcela o predio. Es el nivel mas detallado de sitio (parcela, predio o
potrero). Aqui cada sitio tiene su nombre propio. Normalmente se lo asigna el

poseedor de la parcela.

Tipos y clases de tierras

Partiendo de la interpretacion del conocimiento local, las tierras de Comachuén son

clasificadas por tipo y por calidad.

Cima
(yStakuarh’u)
Cima Mesa
(yotakuarh’u) (terutzicurin’i)
Cuesta (abajo) Cuesta (arriba) Ladera
(anddrhukuran’i) (terhidnchiman’i) (huandjtacur’in)
Ladera Ladera CErr.o, \;Iolcan
(huandjtacur’in) (huandjtacur’in) (uat'a)
Pie de monte Pie de monte Cuesta (abajo)

i (anddchukuran’i) (anddchukuran’i) Llano (anddrhukuran’i)
ima, Sima,
hondonada Llano (pdk’ua) hondonada
(terhdnguin’i) (pdk’ua) (terhtnquin’i)

= {

C. Los Llano de C. lLa C. lLa El llano, La cuesta C.La La papa Llano C. con
cuates Tingamba Bandera Bandera yel virgen chico hoyo
to POBLA-
DO

Comunid Tingamba Ingambat Comachu Comachu Comachu Comachu Comachu Comachu Comachu Comachu Coamchu
ad to 0 én én én én én én én én én
Clima Templado Templado Templado Templado Templado Semi-frio Semi-frio Semi-frio Semi-frio Templado Templado

calido célido frio frio frio frio
Uso de la Agricola/ Agricola/ Agricola Forestal Agricola Forestal y Forestal Forestal y Agricola Banco de Agricola
tierra aguacate aguacate y forestal y forestal agricola agricola grava
Tipo de Privada Privada Comunal Comunal Comunal Comunal Comunal Comunal Comunal Comunal Comunal
propieda (EN
d LITIGIO)
Clase de Caliente Caliente Caliente Fria Fria Fria Fria Fria Fria Fria Caliente
tierras

Figura 5.2.2. Perfil fisiografico y principales unidades geomorfoldgicas
identificadas en el conocimiento local de Comachuén.

127




Cuadro 5.2.2. Nombres de parajes o unidades de tierra locales (Nivel 3) en la

comunidad de Comachuén.

No. Nombre en Significado en Atributos o comentarios
purépecha espanol (literal)
1 Huandjtakun’i “Ladera que rodea el Ladera al este del C. La Virgen
cerro, pie de cerro”
2 Juat’a sapich’u “Cerro chico” Cerro
3 San Miguel’i “Cerro San Miguel”  Cerro
Jjuat’a
4 Isii jimbaghui “Agua nueva” Manantial
5 Apupin’i “Lugar tendido o Se dice apojpini.
acostado” (ApUpini.- Esta palabra ya no es usual?)
6 Isii chardk’'ua “Agua que truena” Manantial
7 Huitsitk 'ua ---se desconoce----- Manantial
8 Llahuan’i juat’a “Cerro lejano” Cerro
9 Guarhio “Lugar de la virgen”  Lugar
10  Canddarh’u “La cafiada” Barranca grande
11 Tzarap'u ---se desconoce--- Cerro
12 Juat’a sapiich’a “Cerros chicos” Cerros
13 Tinghaghuio “Camino a Antiguo camino de arrieria a Tingambato
xaghaarh’u Tingambato”
14 Pdik’ua “El llano” En tierra fria de Comachuén
15 Pinurh’u isii “Los pinos (El Tierra comunal
pinar)”
16  Bander’a juat’a “Cerro La bandera”  Cerro
17 Q'uerénd’a “La Pena” Lugar ubicado en la cima del C. La
bandera
18 Pdku’a “El llano” (Turhikuar 'u ka T’ing’ag 'uio)
19 Tanim’u “Las tres esquinas”  Lindero de tres comunidades
esquinarhu
20 Kuatiich’a “Cerros cuates” Lo refieren como uno de los vértices
originales del territorio comunal de
Comachuén, ahora en posesion de
Tingambato)
21 Krucicharh’u “En las cruces” Lugar de las cruces?
22 Tinghaghuio “Donde se acumula  Tingambato (poblado)

el calor”
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Yakatarh'u

Siipio

Tz6tzirhu

Kond’u

Huéra'ti

Krucirh u

Isii charakua (2)

Sapindi pak ua
Jurhingskuarh’u

T urikuarh u
xangarh’u

Achao

Huéraman’i
Jarandi
Xangarh’u
Pachang’a juat’a
Pozarh’u

Zaarkurh'u

Andarhukuran’i

Nahuatzin
xangharh’u

Sharar’i k’undi

Tzakapu jatsiik 'ua

“En la yakata”

---se desconoce----

“Lugar de agua
fresca”

“Lugar amplio, pie
ancho”

“Lugar donde brota
algo”

“En la cruz”

“Agua que truena”

(2)
“Llano chico”
“La rodilla”

“Camino a
Turicuaro”

“Lugar del Sefior”

“En la salida del
pueblo”

“Camino a
Arantepakua”

“Cerro pachanga”
“El pozo”

“Lugar de agua
zarca”

“Laderas cuesta
abajo”
“Camino a

Nahuatzen”

“Encino roble
pando”

“Lugar de piedras”
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Lugar donde existié una yacata
(estructura arqueoldgica purépecha)

Manantial

Manantial

Manantial

Manantial (--principal--)

Lugar de La cruz

Manantial

Llano de tierra fria

Lugar

Camino de arrieria

Se refiere a un hombre amo de ese lugar,
de acuerdo a la historia local (ver
Sebastian, 2010a)

Junto a camino de arrieria a Turicuaro
Camino de arrieria hacia la comunidad de
Arantepakua

Proviene del nombre de una hierba (¢)
Manantial (antiguo)

Manantial

Laderas al pie del lado poniente del C. la
Virgen, en los limites con Nahuatzen y

Arantepakua

El nombre antiguo era Karhasii kotsii =
tejocote frondoso

Lugar junto a carretera a Sevina

Lugar, cima del cerro



43 Jarhdtsiin’i “Cerro con hoyo” Corresponde a un cono volcanico

(juata?) (cineritico)
44 Pdk’ua sapich’u “Llano chico” Se ubica en ladera poniente del c. La
Virgen
45  Pdpasiirh’u “Lugar de la papa” Donde se cultivaba papa
46 Thkumburh'u “Lugar de Lugar de oyameles
pinabetes”
47 Medidarh’u= “Las medidas” Lugar donde midieron las tierras

Tzéritakuarh 'u

48  Canter’a juat’a “Cerro La cantera” Cono volcénico al pie (lado poniente) del
C. La Virgen.
49 Churhipurh’u “Lugar del caldo (de  Nombre de un predio, refiere a una
res)” anécdota familiar .
50 Pdk’ua “Llano de Llano compartido con comunidad de
(turhikuaro) Turicuaro” Turicuaro
51 Kurhikuarh'u “El pajonal” Lugar de pajonal, pasto de altura

(Mulhenbergia sp.)

52 Terunchiman’i “La cuesta” Cuesta hacia el Cerro La Virgen (lado
suroeste del cerro)

53 Mes’a k’éri “Mesa grande” Mesa entre cima del C. La Virgen y el
poblado
54  Parhicutin’i “Al otro lado” Al lado izquierdo del camino hacia la

comunidad de Turicuaro

55  Mes’a sapich’u “Mesa chica” Mesa

El tipo de tierra se diferencia por los atributos para uso agricola. Se emplean los criterios
siguientes: (1) por consistencia, si es muy suelta y polvosa cuando seca, entonces es
T’upur’i (textualmente “polvo”); (2) por color del suelo superficial, si es oscura es
T’upur’i turhipit’i (“negra”), si es parda amarillenta entonces es T upur’i tsiipambit’i
(“amarilla”); (3) por textura, si es gruesa entonces es Echer i cutzar’i (tierra arenosa); (4)
si es arcillosa y color rojizo, entonces es Charhand’a (textualmente “suelo rojo”); (5)
otros criterios, por ejemplo por ubicacion en Ilanos y que recibe aportes, 0 por presencia
de piedras. En el Cuadro 5.2.3 se hace una descripcién mas detallada de los tipos y clases

de tierras.
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Cuadro 5.2.3. Tipos de tierra identificados desde el conocimiento local, con énfasis en

el uso agricola.

Tipo Descripcion Clase o calidad Ubicacion
(para uso agricola)
Echer’i Es lo que se conoce Muy buena Se encuentra en el bosque. Es la
terend’a como mantillo o tierra virgen o mantillo que
(tierra de tierra de monte. proviene de la descomposicion de
monte) la materia organica (hojas, ramas,
etc.)
T’upur’i Tierra polvosa Buena y corriente En algunas partes conserva buena
turhipit’i (cuando esta seca), fertilidad (p. e., partes bajas o
(Polvosa oscura, que guarda Ilanos de tierras frias), en otras ya
negra) buena humedad, se es muy pobre o “corriente” (laderas
encuentra en las de tierras frias).
partes altas (tierras
frias) y planas
T upur’i Tierra polvosa de Corriente (sencilla) y  La mayor parte corriente (es baja
tsiipambit’i color claro, que buena en fertilidad), porque ya se
(polvosa “guarda buena deslavaron o porque no se han
amarilla) humedad” (alta trabajado bien, pero en algunas
capacidad de partes se considera buena (laderas
retencion de “tierras calientes” y partes planas o
humedad), se pequefios llanos, por egj.)
encuentra
principalmente en
laderas y lomerios
(de las tierras
calientes)
Echer’i Tierras muy sueltao  Corriente y buena Cerca de los cerros chicos (conos
cutzar’i suave, con ceniza volcéanicos) y en varias otras partes
(Arenosa) volcénica (cutzar’i) con deposicion superficial de ceniza
volcanica (por ej. cerro La bandera,
y en el paraje Andarhukuran’i).
También se presenta como capas
del subsuelo (discontinuidad
litoldgica).
Tzacap 'u Hay muchas piedras,  No es para labor, sino  Se encuentra principalmente en las
(pedregosa) de las grandes, como  para monte (bosque 0 partes altas de los cerros (La
en los malpaises agostaderos) Virgen, La bandera y Tzarapo), o
(derrames de lava) y en los derrames de lava o
en afloramientos de malpaises.
roca.
Echeri Tierras que reciben Buena En las bajadas de crecientes, donde
yorhékuer’i creciente del monte termina el pie de monte e inician
(T upur’i de (aluviones). los llanos. En ciertas partes estas
Ilano o tierras se benefician de los
creciente) aluviones (jjLa erosién aguas arriba
(aluvién) les beneficiajij)
Charhand’a Tierra chiclosa, Corriente En la porcion sur del c. La Bandera
(colorada) guarda poca y del C. de la Virgen (por la

humedad, se
encuentra en laderas
y rampas de
piedemonte

escuela), o en otras partes (dentro
de tierras calientes) o como
subsuelo (suelos enterrados)
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Por su calidad, las tierras se clasifican en buenas y corrientes, lo cual se basa en su
contenido de materia organica (terend’a) y por consecuencia su fertilidad. Las tierras
buenas son las de mayor fertilidad y que producen buenas cosechas. Estas tierras se ubican
en la mayor parte de las Tierras calientes. Las tierras corrientes, que son bajas en materia
organica y fertilidad, se ubican en la mayor parte de las Tierra frias. Tanto en Tierras
calientes como en Tierras frias se pueden encontrar tierras buenas y corrientes, pero la

predominancia es como se ha indicado.

Conocimiento de flora y fauna

Durante el trabajo de campo se realizaron observaciones y muestreos de las plantas mas
representativas de las dos condiciones de uso méas importantes en la comunidad: (i) uso
agricola, y (ii) uso forestal. Se realizaron algunos recorridos ex profeso guiados por
productores cooperantes. En la mayor parte de los casos se anotaron los nombres locales,
los usos tradicionales o actuales, su abundancia relativa, y algunas caracteristicas

especiales.

En el Cuadro 5.2.4 se muestra una lista de las plantas mas representativas que crecen en
las tierras agricolas y las forestales de la comunidad. No es un listado floristico, sino una
muestra de las plantas mas representativas, de acuerdo a los productores locales. Se hace
énfasis en la valoracion de la percepcion local del cambio en la abundancia relativa de las
especies vegetales y de su utilidad como indicadora de calidad de la tierra. Las indicadoras
de DT implican que a mayor abundancia, mayor es la degradacion, en tanto que las

indicadoras de calidad implican que a mayor abundancia, la tierra es de mejor calidad.

Algunas plantas son conocidas por su capacidad para restaurar o abonar tierras, tales
como los géneros Baccharis sp. y Lupinus sp. Otras plantas son conocidas como
indicadoras de calidad de tierras, tales como la aceitilla de flor blanca (Bidens odorata
Cav.). Lo anterior muestra que los productores conocen y utilizan las plantas para diversos
propésitos, 'y pueden ser Gtiles como indicadores de procesos de

degradacion/restauracion.

Cuadro 5.2.4. Plantas herbaceas comunes en tierras agricolas y forestales de la
comunidad de Comachuén. Fuente: Elaboracion propia.
Nombre comin

132



(Espafiol)

(Purépecha)

Nombre cientifico™

Descripcion y usos

Aceitilla

Aceitilla (flor
blanca)

Bejuco de uva,
uva silvestre

Cenicilla o hierba
de la gallina,
damiana

Elotilla,
tamasuchil,
lupino

Vara blanca

Hediondilla

--Se desconoce---

Flor de San
Miguel

Helecho

Cutzum’u
tsipambit’i

Cutzumo urapiti

Siirurhi, Gvasii

Cenecillu

Tsirdnguera-
mani
(hoja y fruto
Seco)

Animeech’a
tzitzik’i

Kojkhurh’a
(con
pubescencia en
hojas)

Kojkhurh’a (Sin
pubescencia en
hojas)

San Miguel’i
tziitziik i

——falta---

Bidens odorata Cav.
COMPOSITAE

Bidens odorata Cav.
COMPOSITAE

Vitis tiliifolia Humb. &
Bonpl.
VITACEAE*

Heliantenum
glameratum (Lag.)
Lag. CISTACEAE

Lupinus campestres
Cham & Schlecht
LEGUMINOSAE

Montanoa grandiflora
(DC.) Sch.Bip. ex
Hemsl.
COMPOSITAE****

Roldana lineolata

(DC.) H. Rob. &
Brettell)

Senecio sp.

Castilleja arvensis
Cham. & Schltdl.
ORABANCACEAE

Polypodium sp.

De flor amarilla

Arvense (“maleza”). Es una de las
plantas mas abundantes en las
parcelas cultivadas con maiz. Las
semillas se adhieren facilmente al
paso de las personas o animales.
Se controla con labores de cultivo
(deshierbe).

Indicadora de calidad (tierras
buenas).

De flor blanca

Es invasora.

Arvense. Crecimiento muy
agresivo. Se considera como una
“maleza” porque sus semillas se
adhieren muy facilmente a la ropa o
pelo de los animales, especialmente
durante las labores de cosecha.
Indicadora de degradacion (tierra
corriente).

Fruto comestible.

Es una planta trepadora
Indicadora de calidad (tierras de
bosque).

Medicinal, para purga (Ref. Sr.
Aureliano), ornato en altares

Abono verde

Para recuperar la fuerza (fertilidad)
de la tierra. Crece de manera
silvestre en el bosque y en tierras
agricolas en descanso.

Indicadora de tierra en restauracion.

Ornato

Antes se utilizaba para envolver
pan y asi prevenir de la
deshidratacion, y para darle buen
aroma.

No tiene uso especifico.

Para ornato.
Indicadora de calidad (tierra buena)

Ornato

0 La identificacion de las muestras de plantas, tanto de bosque como de tierras agricolas, fue hecha por la
MC. Consuelo Medina en el CIGA-UNAM, Morelia, a menos que se indique otra cosa.
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Hierba de la mula

Huele de noche

Jara china

Jara lisa, jarilla
blanca

Mirasol

Musgos

Perita

Rabano silvestre,
rabanillo

Salvia, chia

Té nurite

Vaina o nabo,
mortaza

Muleer’i
huitzaku’a, 0
muleer’i
t’ireku’a
Shapindiku’a

K arhataku’a
kjer’i

Téjktin’'i

Sharhi kamat’a

Teréndap 'u

Pérasii

Raban’u

Azul tziipar’i

Nurhitin’i

Mortaz a,
shakua mortaz’a

Stevia salicifolia CAV
ASTERACEAE***

Cestrum anagyris
Dunal
SOLANACEAE

Baccharis sp.
COMPOSITAE

Senecio salignus DC.
COMPOSITAE****#**

Bidens aurea (Ait.)
Sherff---

Polytrichum Hewdd.
spp.

Lopezia racemosa Cav.
ONAGRACEAE

Raphanus sp.

Salvia mexicana L. var

minor
LABIATAE Yy

Satureja macrostema

Brassica rapa L.
CRICIFERAE
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Indicadora de calidad (tierra de
bosque con buena humedad)

Medicinal, para desinflamar por
golpes y dolores reumaticos, y para
limpias.

Ornato

Antes se usaba para hacer escobas
rusticas. Crece como vegetacion
secundaria en tierras en descanso, 0
“abandonadas”. Es comun en los
limites de las parcelas.

Buena para restaurar tierras ya que
crece como vegetacion secundaria.
Presente de manera preponderante
en tierras que antes fueron
cultivadas y se abandonaron o
dejaron en descanso largo.
Indicadora de tierra en restauracion.

Crece como vegetacion secundaria.
Menos abundante que la jara china.
Es muy comun en los bordes de las
parcelas o junto a las cercas.

Para limpias.

Hierba ( - ) de Ornato
Indicadora de calidad (tierra buena)

Ornato
Indicadora de calidad (tierra de
bosque con buena humedad)

Arvense, muy abundante en los
maizales. No tiene uso especifico.
No afecta al cultivo.

Hierba de flores blancas. No tiene
uso especifico.

“Antes no habia”

Indicadora de tierras degradadas.

Melifera (néctar para abejas). Antes
habia mas en las parcelas.
Indicadora de calidad (tierra buena
0 de buena humedad)

Digestivo, se toma en infusion.

Herbécea de flores amarillas.
Alimento humano (hojas, como
quelite). El fruto (vaina) sirve de
alimento para pajaros. Abundante
en los maizales.

Indicadora de calidad (tierra con
buena humedad)



Zacatén, pajonal  Kurhuk ua, Muhlenbergia Pasto alto que utilizaban para

Zurhiimut’a macroura (H.B.K.) elaborar escobetas con su raiz que
Hitchc. es fibrosa, y las hojas y tallos para
GRAMINAE techar casas. También de uso
forrajero.

Indica clima frio.

Zarza, zarzamora  Siitun’i Rubus sp.** Fruto comestible, cercos vivos.

silvestre

Pegajosa @~ ----- Conysa schediana No tiene uso especifico
COMPOSITAE

NOTA: Muestreados en los parajes Huérman'’i y Anddrhukuran’i, y corresponde a la clase “tierras
calientes” (Aflo de muestreo, 2008): y en Transecto sobre la vertiente norte del Cerro “La Bandera”

Tipo de tierra: fria.

Nombres cientificos. En los siguientes casos el nombre cientifico debe tomarse con reserva se registrépor
comparacion desde las fuentes que se indican a continuacion.

* De acuerdo a “Flora del Bajio y regiones adyacentes, Fam. ROSASEAE. INECOL, Patzcuaro” (p. 49).-
--ver “Vitaceael31” en archivos.

**No fue muestreada, nombre cientifico por referencia de fuentes diversas.

*** De acuerdo a url: http://miscosas.espanaforo.com/t462-stevia-azucar-natural

****Ver foto de herbario en url:
http://unibio.unam.mx/irekani/handle/123456789/21581?proyecto=Irekani

**x** Ver foto de herbario:
http://unibio.unam.mx/irekani/handle/123456789/29959?proyecto=Irekani#tabl

*xxxx*Cotejado en “Flora ilustrada de la RBMM?”, p. 108 y 254.

Plantas de uso maderable. El conocimiento de local sobre las plantas es con base
en su utilidad o algunas caracteristicas. Por ejemplo, los pinos son conocidos por sus
cualidades maderables o resineras, como se muestra en el Cuadro 5.2.5. Pero los usos
directos son muy diversos, desde madera en tablas, lefia, postes, ornamentales,

medicinales y comestibles.

Fauna — cambios en su abundancia relativa. También se elaboré un listado de
especies animales representativos y su abundancia relativa. En el Cuadro 5.2.6 se indican
algunas de las especies representativas asi como algunos aspectos en cuanto a su

importancia y utilidad como indicadores de degradacion/conservacion.

De acuerdo a la informacion recopilada en recorridos de campo, la abundancia de especies
silvestres de animales se ha reducido en concordancia con la deforestacion, es decir con
la destruccion de su habitat. Particular interés se pone al venado cola blanca, del cual
refieren que antes (hace unos treinta afios 0 mas) era frecuente observar

Cuadro 5.2.5. Usos de las principales especies arbodreas y arbustivas de los bosques de
Comachuén. Fuente: Elaboracion propia.
Nombre comin  Nombre Nombre cientifico Uso preferencial
purépecha
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Pino chino
Pino canis
Pino lacio

Pino ayacahuite

Pino ocote

Encino liso

Encino roble

Aile

Pinabete

Cedro blanco

Madrofio

Cerezo, capulin

Tejocote

Urhusii
Canisii
P ukuri

P ukuri turhisii

Tepu (tep-que)

Urhik ua

Sharari

Pamu (tepamu)

Tkunbu

Uaparhik 'ua

Panégsiini,
madrofiu

Sheng 'ua

Karhasii

Pinus leiophylla
Pinus pseudostrobus

Pinus montezumae

Pinus ayacahiite Ehrenb. ex

Schitdl.

Pinus psedostrobus Lindl.

Quercus laurina Humb. &

Bonpl.**

Quercus sp.

Alnus sp.

Abies religiosa (H.B.K.)
Cam. & Schlecht.

Cupressus benthamii S.
Endlicher

Arbutus xalapensis

Prunus serotina ssp. capuli

(Cav.) McVaugh
ROSACEAE*

Crataegus mexicana DC.

ROSACEAE*

Resina, ocote
Tablas, artesania
Tablas, artesania

Tablas, artesania, resina
(introducido)

Resina, ocote

Lefa, carbon cabos

Lefia, carbon, cabos,

arados

Tablas, morillos
Tablas, morillos
Madera, postes, cercos
vivos (introducido)
Artesania de madera,
fruto alimento de
pajaros

Frutos, muebles vy

postes, cerco vivo

Frutos, lefia,
Cerco vivo

postes,

* De acuerdo a “Flora del Bajio y regiones adyacentes, Fam. ROSASEAE. INECOL, Patzcuaro” (p. 49).
** Otras fuentes de consulta.

individuos de esa especie en los bosques de su comunidad. Ahora es muy raro que lo

vean, y solo en las areas menos accesibles como el malpais.

Como se puede apreciar en los cuadros anteriores, existe un amplio conocimiento sobre

plantas y animales presentes en las tierras de la comunidad. Algunas de las plantas han

tenido usos tradicionales (por ejemplo, las flores), pero su empleo ha sido sustituido por

flores de plastico. Otras contintan siendo utilizadas, como por ejemplo los musgos, y la

Cuadro 5.2.6. Animales que existen en el monte (Referidos para el Cerro de la Bandera
y otras areas de la comunidad).

Nombre en
espafiol

Nombre en Nombre Paisaje 0
purépecha cientifico* UTL donde
es referido

Abun-
dancia
relativa

Descripcidn y Usos

y
Categoria
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(Actual)  (Extincion)?
Venado cola Ashun’i Odocoileus C.dela (-) “Ya casi no hay”
blanca virginianus Bandera, y Para consumo
el malpais humano.
Indicador de bosque
en buena condicién---
Coyote Jiguatsi Canis latrans ~ Todos (++) “Ahora hay mucho
mas”
Indicador de
deterioro del bosque.
Depredador de aves y
¢ganado menor?
Zorrillo K uitsik’i Mephitis C.La (+) Indicador de
macroura** bandera, C. deterioro del bosque.
La virgen
Gato montés Mith’u Lynx rufus** C.La (-) Indicador de
pap’u bandera, C. conservacion del
La virgen bosque
Liebre C’oambach’  Lepus C. Lavirgen, (-) Indicador de
a callotis** C.La deterioro del bosque.
bandera
Conejo Aguan’i Sylvilagus C. Lavirgen, (+) Indicador de
cunicularis**  C. La deterioro del bosque.
bandera
Tejon Amats’i Nasua C. Lavirgen, (-) Indicador de
nasua** C.La deterioro del bosque.
bandera
Tuza,otuzade  Tkum'u Zygogeomys Tierras (+) Referido en el monte.
Michoacén trichopus** agricolas y Referida en todas las
forestales tierras agricolas
(calientes y frias).
Observado
Huéramani
(NOTA: no la
matamos por “respeto
a la naturaleza)
ENDEMICA Y EN
PELIGRO DE
EXTINCION***
Ardilla Huakui, Glaucomyns C.La (+) Observado
voladora karat’i volans** bandera, C. Indicador de
La virgen deterioro del bosque
Salamandra Chekurhit’a  Pseudoeuryce  Pinurhisi (-) Observado
rojinegra a belli Indicador de
conservacién del
bosque

Nota. La abundancia relativa se designa como: ( ++ ). Ahora hay mucho més que antes; ( + ). Ahora hay
mas que antes; ( =). Ahora hay igual que antes; ( - ). Ahora hay menos que antes; ( -- ). Ahora hay mucho
menos que antes
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*Nombres cientificos consultados en diversas fuentes bibliograficas.
**Referido en Nufez-Gardufio (2005).
***Referencia en url: http://es.wikipedia.org/wiki/Zygogeomys_trichopus

hierba de la mula, entre otras. Se emplean principalmente para adornar la iglesia y las
casas en las fiestas del pueblo. Un aspecto muy importante es que los agricultores conocen
plantas que sirven como indicadoras de calidad de la tierra, y las hay tanto para tierras
buenas como para tierras corrientes. Los usos mas importantes que le dan a las plantas
son: alimento, forraje, obtencién de madera, lefia y postes, instrumentos de trabajo y
medicinal. Ademas, tienen utilidad en cercos vivos y para ornato. También se conocen
algunas especies de hongos, comestibles y venenosas, pero su cantidad ha disminuido

debido a la degradacion del bosque.
5.3. Percepcién local de laDT

Para conocer la percepcién de los actores locales acerca de la DT, enfocando hacia las
causas e impactos, se realizaron entrevistas a personas de la comunidad, en dos grupos
identificados como jovenes y adultos’. Esto fue debido a que al inicio del trabajo se
observd que algunos jovenes mostraban actitudes o comentarios distintos sobre un mismo
tema, por ejemplo las actividades agricolas y la degradacién ambiental (o sea DT). Se
considerd entonces importante tener las dos percepciones; la de los jovenes porque son
quienes en un futuro cercano pueden realizar acciones de mitigacion/restauracion y ver
sus impactos positivos a mediano y largo plazo, y los adultos porque ellos conocen un
poco mas de la historia del manejo de los recursos de su comunidad y pueden contribuir,
con su experiencia y algunas acciones, al combate y reversion la DT. Por lo tanto fueron

utilizados dos formatos de entrevista (Anexos 1y 2).

L La distincion de género no se incluyd debido a que la mayoria de las preguntas fueron enfocadas al
manejo de la tierra y el bosque.
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5.3.1. Los entrevistados

Se realizaron un total de 49 entrevistas de las cuales fueron aplicadas 24 a jovenes 'y 25 a
adultos. En el Cuadro 5.3.1 se muestran algunos de los descriptores mas importantes de

esta muestra. La lista de los entrevistados se presenta en el Anexo 3.

5.3.2. Percepcién de la DT por los jovenes

Se pregunt6 a los jovenes su percepcion acerca de la importancia y situacion de las

actividades agricolas en la comunidad. Los resultados se muestran en el Cuadro 5.3.2.

De acuerdo a estos datos, el 42% de las respuestas indica que los jovenes consideran que
la agricultura estd bien y es una actividad importante para el autoconsumo, y se lleva a
cabo principalmente con el sistema tradicional. Sin embargo un 33% de las respuestas
considera que no esta bien debido a los altos costos (de produccion), asi como por el
manejo inadecuado Yy la falta de interés de los jovenes en esa actividad. Otra parte de las

respuestas (29%) sefiala que la agricultura se encuentra en una

Cuadro 5.3.1. Caracteristicas de la muestra de personas entrevistadas sobre la
percepcion local de la DT en Comachuén, Michoacan.

Total de personas entrevistadas 49

Total de jévenes entrevistados 24

Total de adultos entrevistados 25
Rango de edades de la muestra total: 18 — 97 afios
Rango de edades de jovenes: 18 — 39 afios’
Rango de edades de adultos: 40 — 97 afios
Promedio de edad de jovenes: 24.1 afios
Promedio de edad de adultos: 54.6 afios
Porcentaje de hablantes de purépecha 97.7 %
Actividades mas frecuentes en adultos campesino
Actividades mas frecuentes en jovenes: estudiante, musico

72 La diferenciacion de “jovenes” y “adultos” fue para facilitar el analisis de dos clases, y porque para las
persona mayores, de 70 afios 0 més, las personas de menos de 40 se les considera “jovenes” por ser
distintas generaciones, con un periodo aproximado de 30 afios de separacion, y bajo el supuesto de que
tienen diferente nivel de experiencia en cuanto al manejo del recurso tierra. En este sentido el criterio fue
para hacer una diferenciacion practica y con base en la experiencia acumulada de los entrevistados.

73 Dato del Censo INEGI, 2010.
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condicion regular y que es afectada por diversos fenomenos meteorolégicos (heladas,
escasez o exceso de lluvia el granizo). Una fraccion menor indica que la agricultura ha
sufrido cambios, siendo muy diferente del sistema tradicional e incluso que algunas
semillas criollas de maiz (p. ej. la roja) se han perdido y que las tierras agricolas ya no

producen igual que antes a menos que se les agreguen fertilizantes “quimicos”.

Cuadro 5.3.2. Percepcion de jovenes sobre la importancia y situacion de la agricultura en
Comachuén. (Pregunta 7 ;Como esta la agricultura de la comunidad actualmente?).
Frecuencia™

Respuestas (agrupadas)’ (%)*
1. Bien y es importante para autoconsumo, tradicional 42
2. Mal, alto costo, mal manejo, sin desarrollo, jovenes ya no trabajan 33
3. Regular, afectada por heladas, lluvias y granizo, y "poca ayuda" 29
4. Muy diferente a como era antes, se ha perdido semilla criolla (roja) 17
5. Las tierras ya no producen igual, solo con fertilizantes 17

*Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).

Por otra parte, en el Cuadro 5.3.3 se muestra la percepcidn de los jovenes sobre el estado
de conservacion/deterioro de los bosques de la comunidad. Ellos indican en un 100% de
las respuestas que el bosque se encuentra muy deteriorado (96% de respuestas) y
deteriorado (4%), por lo cual se puede decir que la respuesta generalizada es que el bosque

se encuentra deteriorado.

Cuadro 5.3.3. Percepcion de jovenes sobre el estado actual del bosque.
(Pregunta 2. ;Como se encuentra el bosque actualmente?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Muy deteriorado, ya no hay arboles 96
2. Deteriorado o fragmentado 4

*Porcentajes absolutos.

Con respecto a las causas de la deforestacién que perciben los jovenes (ver Cuadro
5.3.4), ellos indican que de manera prioritaria influye la falta de empleos (92%), y en

segundo término la falta de conciencia ambiental y la costumbre (29%). Sefialan ademas

4 Para simplificar el andlisis, y debido a que cada respuesta de los entrevistados fue de manera libre,
todas las respuestas tuvieron que ser agrupadas en torno a temas centrales y es esa agrupacion la que se
presenta en los diversos cuadros., es decir, se hizo una sintesis de respuestas para facilitar su andlisis.
> También es importante sefialar que, en muchos casos, los porcentajes que se muestran son relativos y
no absolutos cuando las respuestas contienen dos 0 mas aspectos de las respuestas agrupadas o
“sintetizada”.
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que la actividad forestal, que implica el derribo y acarreo de troncos de madera y
posteriormente el aserrado y torneado del mismo, es la principal fuente de ingresos de las
familias en la comunidad. Cabe sefialar que la tala de arboles se da sin ningin “plan de
manejo”, por lo que no existen actividades de reforestacion, salvo en algunas areas donde
los usufructuarios de las tierras de bosque cuidan y manejan mas apropiadamente el
bosque. Otros aspectos menos sefialados son la mala actuacion de las autoridades
comunales, el mal manejo del bosque y la negligencia de la misma comunidad al permitir
que se siga talando el bosque sin que se tenga ninguna actividad de conservacion o

restauracion de manera colectiva.

Cuadro 5.3.4. Percepcion de jovenes sobre las causas de la deforestacion en Comachuén.
(Pregunta 3. ¢Por qué ocurre la deforestacion?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Por falta de empleos, bosque principal fuente de ingresos 92
2. Falta de conciencia ambiental, costumbre 29
3. Falta de preparacion escolar 8
4. Mala actuacion de representantes 4
5. Mal manejo del bosque 4
6. La comunidad lo permite 4

*Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).

En el Cuadro 5.3.5 se cuestioné a los jovenes entrevistados sobre quiénes realizan la
deforestacion e indicaron en la mayoria de las respuestas (63%) que mucha gente,
incluyendo jovenes y adultos, son quienes intervienen en esa actividad. Una de las
respuestas precisa que son los que no tienen otro trabajo y que entonces es su actividad
de sustento (29%). Otras respuestas menos frecuentes sefialan a los intermediarios y a la
gente con poca preparacién como los que realizan la tala de arboles.

Cuadro 5.3.5. Percepcion de jdvenes sobre los agentes que participan en
la deforestacion en Comachuén (Pregunta 4. ¢Quiénes intervienen en la
deforestacion?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Mucha gente, sefiores y jovenes 63
2. Los que no tienen trabajo, para el sustento 29
3. Los intermediarios 8
4. La gente que no tiene preparacion 4
5. Los talamontes de la comunidad 4

*Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).
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Con relacion a cémo valoran la condicion de las tierras de uso agricola una gran
proporcion de las respuestas (63%) sefiala que la mayoria de la tierras se encuentran
degradadas, y también un alto porcentaje (58%) mencionan que se ha disminuido su
calidad lo cual implica una baja en su fertilidad y en su capacidad de retencion de
humedad. Otras respuestas indican que hay conservacion y degradacion ya que unas
tierras se encuentran bien (sin degradacion aparente) y otras degradadas (17%) o que las
tierras estan bien pero requieren de un manejo mas apropiado (13%). Otras respuestas
menos frecuentes (8%) indican que las tierras requieren la adicion de gran cantidad de
fertilizante quimico (durante la escarda, principalmente) para rendir buenas cosechas, y

que algunas tierras presentan erosion.

Cuadro 5.3.6. Percepcion de jovenes sobre la condicién de las tierras agricolas
en cuanto a su conservacién/degradacion. (Pregunta 5 ¢ Como se encuentran las
tierras en cuanto a su calidad y conservacion?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. La mayoria degradadas 63
2. Se ha disminuido su calidad, baja fertilidad y humedad 58
3. En regulares condiciones, unas bien y otras degradadas 17
4. Estan bien pero requieren buen manejo 13
5. Consumen mucho quimico 8
6. Presentan erosion 8
7. Desconoce cOmo estan 4

*Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).

En cuanto a las causas de la degradacion de tierras agricolas, como puede verse en el
Cuadro 5.3.7, lamayoria de las respuestas (63%) ubica como causa al uso de fertilizantes
“quimicos”, sefialando que éstos “queman” la tierra. También una buena proporcion
(46%) indica que la causa de la DT es el mal manejo de la tierra, incluyendo la falta de
rotacion de cultivos y de précticas de conservacion y de periodos de descanso. Una menor
proporcion de las respuestas ubica otros aspectos como la tala de arboles, la “mala
calidad” de las tierras y el aumento de la poblacion humana, la cual demanda que las
tierras se tengan que cultivar de manera mas intensiva (“aio con afio” en lugar de “afio

y vez”).

142



Cuadro 5.3.7. Percepcion de jovenes sobre las causas de la degradacion de tierras agricolas en
Comachuén. (Pregunta 5.1 ¢ Por qué?).

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Por uso de fertilizantes "quimicos" 63
2. Manejo inadecuado, sin rotacién, ni conservacion, ni descanso 46
3. Por tala de arboles 13
4. Son de mala calidad
5. Por aumento de poblacion
6. No sabe por qué 4

*Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).

Cuadro 5.3.8. Percepcion de jovenes de los efectos de la deforestacion sobre la comunidad de
Comachuén (Pregunta 9: ¢ Coémo afecta la deforestacion a la comunidad? y Pregunta 10 ¢ Cémo
afecta la deforestacion a la calidad del bosque y de la tierra?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Menos captacién de agua, se secan manantiales 63
2. Bosque se degrada, cada vez menos arboles 54
3. Dafio a ecosistemas, menos oxigeno, fauna y recursos naturales 46
4. Tierras se deterioran, se hacen menos productivas 42
5. Empeoraré calidad de vida, aumenta emigracion y drogadiccion 25
6. Menos trabajo, menos dinero 21
7. Cambia clima, se hace mas caliente, llueve menos 17
8. Otros — acceso desigual, conflictos entre comuneros 8

*Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).

En el Cuadro 5.3.8 se muestran la percepcion de los jovenes sobre los efectos de la
deforestacion en la comunidad. Estos efectos son de tipo ambiental y socioeconémico.
En cuanto a los efectos de tipo ambiental, en el 63% de las respuestas se indica que la
deforestacion afecta la captacién de agua y como consecuencia disminuye el caudal en
las manantiales o simplemente se secan. También una alta proporcién de las respuestas
(54%) menciona que el bosque se degrada e implica una disminucién de arboles,
afectando directamente a la principal fuente de empleo de la comunidad. Un 46% de las
respuestas sefiala que hay un dafio a los ecosistemas lo que les significa que hay menos
recursos naturales, menos fauna e incluso menos oxigeno. En un 42% de las respuestas
se menciona que la deforestacion provoca que las tierras agricolas se deterioren,
principalmente por erosion, y se vuelvan menos productivas. Un menor proporcion (17%)

indica que “el clima cambia, y hace mas calor” y que llueve menos. En cuanto a los
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efectos de tipo socioeconomico sefialan que habra menos trabajo y menos dinero (21%),
y como consecuencia empeorara la calidad de vida, y aumentara la emigracién y los

problemas como la drogadiccion.

5.3.3. Percepcion de la DT por adultos

Se cuestiond a los adultos sobre la existencia de DT en las tierras de monte (forestales) y
las tierras de labor (de uso agricola) de la comunidad. Asimismo, hicieron preguntas
especificas sobre las causas que provocan la degradacion de las tierras agricolas, asi como

sobre los impactos tanto ambientales como socioeconémicos de la DT.

Se preguntd sobre la condicion de degradacion/conservacion de las tierras de monte. De
acuerdo a los datos que se muestran en el Cuadro 5.3.9, la respuesta mas frecuente (44%)
fue que si han sido degradadas por la deforestacion. Una proporcion menor (32%)
considera que esas tierras siguen siendo buenas, lo que se interpreta que perciben poco o
nulo impacto de la DT. Algunos mas (12%) indicaron que la mayoria de las tierras han
sido deterioradas y solo algunos cuidan su bosque, mientras que otros (12%) no saben

cOmo se encuentran las tierras.

Cuadro 5.3.9. Percepcion de los adultos sobre la degradacion de las tierras de monte
(forestales). (Pregunta 15. ¢ Las tierras de monte han sido degradadas?).

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Si por la deforestacion, se estan degradando 44
2. No, siguen siendo buenas 32
3. La mayoria si, unos pocos las cuidan 12
4. No lo sé 12

*Porcentajes absolutos

Con relacién a la DT en tierras agricolas, de acuerdo a los resultados (Cuadro 5.3.10),
todos los entrevistados respondieron afirmativamente, que si existe degradacion en esas
tierras. Sin embargo hay una pequefia variante en cuanto al grado de degradacion; la gran
mayoria de las respuestas (80%) indicaron que la degradacion es alta (“mucha’), mientras
que el restante (20%) indic6 que la degradacion es “regular”, lo cual es interpretado en el
sentido de que la DT no esta presente en todas las tierras o que su grado es intermedio.
Esta diferencia de percepcion entre la DT de tierras monte y de las tierras agricolas puede
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deberse a que en las primeras lo que mas se deteriora es la vegetacion arborea quedando
la vegetacion arbustiva o rasante menos alterada y por tanto sigue habiendo cobertura
vegetal. Sin embargo en las segundas la vegetacion es temporal y hay un mayor impacto
negativo de las actividades agricolas, que se nota en la disminucion de la calidad de la

tierra 'y en el menor rendimiento de cultivos.

Cuadro 5.3.10. Percepcion de los adultos sobre la degradacion en tierras
agricolas (Pregunta 3: ¢ Estan degradadas esas tierras?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Si, mucho 80
2. Si, regular 20

*Porcentajes absolutos

Para saber los indicadores que los agricultores utilizan en el reconocimiento de las tierras
por su calidad para la agricultura, es decir las tierras “buenas” (de buena calidad) y las
tierras “corrientes” (que han sido degradadas), se pregunto y se obtuvieron las respuestas
del Cuadro 5.3.11. De acuerdo a estos datos, los indicadores de calidad de la tierra mas
utilizados son el rendimiento de cultivos (56%) y la necesidad de fertilizantes (28%).
Otros indicadores menos frecuentes son la consistencia y el color del suelo (ellos usan el
término tierra). Mdas atin algunos consideran que todas las tierras “ya estdn desgastadas”,

lo cual implica que todas quedarian en la clase de tierras corrientes.

Un ultimo indicador es la derivada de la pregunta sobre ubicacién de las clases de tierras
dentro del territorio de la comunidad. En el Cuadro 5.3.12 se muestran los resultados de
la pregunta sobre ubicacién de las tierras buenas y las tierras corrientes dentro de su
comunidad. La mayoria de las respuestas (80%) indica que las tierras buenas se ubican
en el paraje Andarhukurini, el cual se encuentra en la porcion NW de la comunidad,
colindando con la comunidad de Arantepakua. También se indica que hay tierras buenas
en el paraje El llano o Pdk 'ua. Por su parte, una alta proporcién de las respuestas indican
que las tierras corrientes se encuentran en la porcion NE de la comunidad, en las
colindancias con la comunidad de Pichataro, y muy particularmente en el paraje
denominado huanat akurin. En ambas preguntas aparece la respuesta, con una frecuencia
de 12%, de que las tierras buenas y corrientes se ubican en diversas partes de la

comunidad. También se identifica la posicién en el terreno como factor que contribuye a
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la calidad de la tierra en este caso las buenas se ubican en las partes planas o llanos

(planicies intermontanas) y las corrientes en las laderas.

Cuadro 5.3.11. Indicadores de calidad/degradacion de las tierras de uso agricola
utilizadas por los agricultores en la comunidad de Comachuén (Pregunta 8: ;Como
reconoce las tierras cuando son buenas o cuando son corrientes?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Buenas dan buena cosecha, corrientes no 56
2. Buenas no necesitan fertilizante, corrientes si 28
3. No hay diferencia, ya todas estan desgastadas 4
4. Las buenas estan suaves y las corrientes compactadas 4
5. Por el color, negras son buenas 4
6. Por ubicacion 4

*Porcentajes absolutos.

Cuadro 5.3.12. Ubicacion de las tierras por su calidad dentro de la comunidad
de acuerdo a la percepcion de los agricultores adultos.

Frecuencia
Respuestas (%)*
Pregunta 9: Tierras buenas ¢Dénde?
1. En paraje Andarhukurani, lindero con Arantepakua 80
2. Varias partes, depende del manejo 12
3. En los llanos, en los planos 8
Pregunta 10: Tierras deslavadas ¢D6nde?
1. Por huanatin o huanat”akurin, camino a Pichataro 44
2. Otros parajes 24
3. En las laderas, y estan arenosas 16
4. Varias partes, todas estan igual 12

*Porcentajes absolutos.

Se preguntd también sobre las causas que originan la degradacion de las tierras agricolas,
esto es la disminucién de la calidad de la tierra, En el conocimiento local a este proceso
se le denomina deslave de tierras. De acuerdo a los resultados que se muestran en el
Cuadro 5.3.13, en la gran mayoria de las respuestas (84%) se indica que la causa es el
arrastre de la tierra por la creciente en las laderas. Otras causas que se indican son el
viento y el uso afio con afio sin descanso (ambas con 28%). También se sefiala el uso de
fertilizantes “quimicos” (24%) y la falta de cuidado de las tierras (20%).

Cuadro 5.3.13. Percepcion de las causas que provocan la degradacion de las tierras agricolas de
acuerdo a los agricultores adultos (Pregunta 4 ¢Por qué han sido degradadas esas tierras?).
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Frecuencia

Respuestas (%)*
1. La creciente se lleva la tierra en las laderas, porque ya no hay arboles 84
2. El viento no se detiene porque ya no hay pinos 28
3. Porque se han trabajado mucho, sin descanso 28
4. Por los fertilizantes "quimicos™ que les ponemos 24
5. Porque no las cuidamos y mal manejo 20
6. Porque estan "sembrando™ pasto grama 8
7. Otras causas 12

*Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).

Sabiendo que uno de los factores que mencionan los agricultores es el uso de fertilizantes
“quimicos”, se preguntd sobre como es que estos agroquimicos afectan o degradan la
tierra. Los resultados del Cuadro 5.3.14 indican diversos efectos negativos y algunos
positivos. La mayoria de las respuestas sustentan que los efectos negativos de los
fertilizantes “quimicos” son de largo plazo, es decir en primera instancia benefician a los
cultivos por el mejor desarrollo y rendimiento, pero con el tiempo la degradan ya que “las
tierras se acostumbran a los fertilizantes y cada vez necesitan mas para dar buenas
cosechas” y también que “les quitan la fuerza”. También indican que favorecen la
aparicion de plagas y que disminuye la calidad del maiz (al grano se apolilla y las tortillas

salen pegajosas).

Cuadro 5.3.14. Percepcidn de los agricultores adultos sobre los efectos negativos de los
fertilizantes “quimicos” en las tierras agricolas (Pregunta 6: ¢{De qué manera afectan los
fertilizantes a la tierra?).

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Cada vez necesitan mas fertilizante y sin él no producen bien 36
2. Les quitan la fuerza, los nutrientes, las degradan 24
3. Son buenos para las plantas pero también perjudican la tierra 12
4. No afecta 8
5. Apolilla el maiz y las tortillas salen pegajosas 4
6. Les traen plagas 8
7. No indica, 0 no sabe 8

*Porcentajes absolutos.

Con relacion a la percepcion sobre los impactos de la DT, una primera parte se centrd en
los impactos de la deforestacion y la degradacion en las tierras de uso agricola. Los
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resultados se muestran en el Cuadro 5.3.15 y estan clasificados en tres niveles; (i)

impactos al nivel de los ecosistemas, (ii) al nivel de la comunidad y (iii) al nivel familiar.

Cuadro 5.3.15. Percepcion local de adultos sobre los impactos de la deforestacion como
proceso de la DT a distintos niveles en Comachuén. (Respuestas concentradas a partir de varias
preguntas)”.

Frecuencia
Respuestas (%0)**
Impactos al nivel de paisaje 0 ecosistemas
1. Hay menos madera, fauna y plantas medicinales 36
2. Hace més calor 24
3. Las tierras se deslavan, las crecientes ya no se detienen 24
4. Hay menos humedad y se reseca la tierra, el viento ya no se detiene 16
5. Se infiltra menos agua, llueve menos 16
6. No indica o no sabe 12
Al nivel de la comunidad
1. Las tierras producen menos 48
2. Menos trabajo, al haber menos madera 44
3. Las tierras se abandonan por improductivas 20
4. Se escasea el agua potable (manantiales) 20
5. Maiz solo para abasto familiar, no para venta 16
6. Hay migracion por falta de trabajo 16
7. Aumentan los costos de produccion de cultivos
8. Conflictos internos por la tala de arboles 4
Al nivel familiar
1. Menos maiz, debido a menos produccién 48
2. Menos dinero debido a menos trabajo y cosecha 40
3. Necesario comprar o acarrear el agua 12
4. Afecta en salud y alimentacion 8
5. Escasez de lefia para el hogar 4
6. No indica 4

*Preguntas base: 11. ¢ Cémo les afecta que las tierras se hayan deforestado y se hayan deslavado?; 12.
¢En que afecta que las tierras se hayan deforestado y se hayan deslavado?; 12.1. ¢ En qué afecta al nivel
de la comunidad?; 12.2. ¢ En qué afecta al nivel familiar?).

**Porcentajes relativos (frecuencias de respuestas acumuladas).

De acuerdo a estos resultados, al nivel de ecosistemas (monte vy tierras de labor) los
agricultores (adultos) perciben diversos efectos interrelacionados como son; menor

disponibilidad de madera del bosque debido a la deforestacion, y la consecuente
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disminucion de fauna y plantas medicinales silvestres. Otros aspectos son el incremento
de temperatura (referido como més calor) y la erosion de los suelos (referido como
deslave de tierras). Aunado a lo anterior se percibe que hay menos humedad tanto en el
ambiente como en el suelo, ya que llueve menos, hay menor infiltracion y los vientos son
mas fuertes. De todos estos aspectos se ubica a la deforestacion como la causa directa

principal a partir de la cual se desencadenan los demés efectos.

Al nivel de la comunidad, los impactos mas referidos son; en primer término, la
disminucion de la produccion de cultivos como consecuencia de la disminucion de la
calidad de la tierra; en segundo término se refiere a la disminucion de los empleos locales
por la falta de madera. No menos importante es el hecho de que las tierras estan siendo
“abandonadas” por improductivas y que el suministro de agua de los manantiales de
donde se abastece la poblacion ha disminuido. Con menor frecuencia se menciona que el
maiz actualmente se cultiva solo para el autoconsumo y muy poco para venta. Asimismo,
que se ha incrementado la migracion debido a la escasez de trabajo. Otros aspectos
mencionados escasamente son el aumento de los costos de produccion de cultivos
(principalmente por el alto costo de fertilizantes) los conflictos internos generados por la

tala “clandestina”.

En cuanto a los impactos al nivel familiar, los resultados son consistentes con los otros
niveles, ya que la menor disponibilidad de maiz y la escasez de dinero por falta de trabajo
son indicadas como los impactos mas importantes. En menor grado se indica la necesidad
de comprar agua de fuera de la comunidad o realizar acarreos desde las tomas de agua
comunales para abastecerse. En menor frecuencia se sefiala que hay dafios a la salud (por

los cambios de temperatura) y la escasez de lefia para el hogar.

Para precisar el impacto de la deforestacion sobre los cambios en la disponibilidad de
agua en los manantiales que abastecen a la comunidad, se pregunté al respecto obteniendo
los resultados que se muestran en el Cuadro 5.3.16. La mayoria de las respuestas (68%)
indico que si ha habido cambios en este caso de disminucion de la cantidad de agua. Una
proporcién menor (24%) sefiald que no ha habido cambios y una proporcién todavia
menor (8%) que ha habido disminucién y ademas que algunos de los manantiales ya
desaparecieron. Las respuestas que afirman la disminucién de agua suman mas de las tres

cuartas partes.
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Cuadro 5.3.16. Percepcion de agricultores sobre el impacto de la DT sobre la
disponibilidad de agua de manantiales en Comachuén (Pregunta 16. ¢Ha habido
cambios en los manantiales o en el agua?)

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Si, ya disminuyé el agua 68
2. No, no tanto 24
3. Si, algunos manantiales ya se secaron 8

*Porcentajes absolutos.

Cuadro 5.3.17. Existencia de programas de conservacion de tierras de acuerdo a los
agricultores adultos en Comachuén (Pregunta 13 ¢Ha habido programas de conservacion de
tierras?).

Frecuencia
Respuestas (%)*
1. Si, pero no para todos, Procampo y otros, pero no se utilizan bien 60
2. No, solo prometen, falta buena orientacion y organizacion de la
comunidad 28
3. No losé 12

*Porcentajes absolutos.

Por ultimo, se pregunt6 sobre las acciones o programas, oficiales u de otra indole, para
contrarrestar la DT o restaurar las tierras degradadas. Los resultados del Cuadro 6.3.17
indican que la mayoria (60%) de los entrevistados afirma que ha habido programas de
conservacion de tierras. Otra parte importante (28%) indica que no ha habido ese tipo de
programas y una proporcion menor (12%) que no sabe si los ha habido. Cabe sefialar que
los que afirman que habido programas incluyen los apoyos oficiales para la agricultura
de cultivos bésicos (en este caso para maiz), particularmente el de Procampo. También se
incluyen los programas de reforestacion, pero indican que es s6lo para algunos y que los
apoyos son definidos de acuerdo al partido politico en turno (PRD o PRI) entre las
autoridades locales. Un programa mas amplio al que se hace referencia es el del “Proyecto
Rio Balsas”, el cual incluia un componente de practicas de conservacion de suelos
consistente en la construccion de zanjas de captacion de suelo y agua de escorrentia en
terrenos de ladera (p. ej. en el paraje Andarhukurin’i) y de reforestacion con pino
ayacahuite (Pinus ayacahuite Ehren.). Las primeras fueron construidas pero los
agricultores no se adaptaron a esas zanjas porque “les quitaban espacio en sus parcelas”,
mientras que la reforestacion fue realizada en el predio comunal Pinhuris’ii (El pinar)

donde los arboles de pino ayacahuite permanecieron por muchos afios (aprox. 40-50) y
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crecieron lo suficiente para ser madera comercial, pero hace algunos afios fueron talados
y actualmente quedan solo algunos relictos de esa reforestacion. Actualmente es una de
las areas que han sido fuertemente afectadas por la tala “clandestina”’® (Figura 5.3.1).

(a). Relicto de bosque de pino ayacahuite. Notese (b). Tala de arboles jovenes de pino ayacahuite
el mantillo (huinum 'u). (Foto: J. Pulido, 2009). en el predio comunal. (Foto: J. Pulido, 2009).

Figura 5.3.1 Foto que muestra la deforestacion “clandestina” en el paraje Pinhurisii (El pinar),
tierra comunal. Se trata de pino ayacahuite plantado en un programa de reforestacion en la
década de los 70s, segun testimonios.

5.3.4. Estado de degradacion de los recursos naturales desde la perspectiva
local

La evaluacion de la DT (degradacion de los recursos naturales, en este caso bosque y
tierras agricolas) por los actores locales esta basada en el grado de degradacién que ellos
perciben. De acuerdo a los resultados de entrevistas arriba descritos, la degradacién se

plantea para los dos usos principales de la tierra, bosque o “monte” y agricola.

Grado de deterioro del bosque.

Los jovenes perciben que el bosque esta muy deteriorado y su expectativa es que seguira
deteriorandose debido a la tala “clandestina” como ya se ha sefialado arriba. A los adultos
se les preguntd sobre las tierras de monte (no directamente sobre el bosque) y la mayoria
de las respuestas indicaron que se encuentran degradadas por la deforestacidon. Sin
embargo, una parte percibe que esas tierras no han sido deterioradas y que siguen siendo
buenas. Aqui se interpreta que los adultos estan entendiendo como tierras de monte al

76 De acuerdo a imagenes de Google Earth, esa area fue totalmente talada en 2011.
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bosque y el suelo (tierra), mientras que los jovenes responden solo por el bosque que se

refiere a la cobertura vegetal.

Grado de deterioro de las tierras agricolas

Los jovenes perciben que la mayoria de las tierras de uso agricola ya estan deterioradas y
que ello ha provocado que sean de menor calidad, con baja fertilidad y bajo contenido de
humedad. Una baja proporcidn piensa que estan en regulares condiciones y que requieren
de buen manejo. Por su parte los adultos la mayoria opina que las tierras se han degradado
mucho y solo una parte que la degradacion ha sido regular (media). Ambos, jovenes y
adultos, perciben que la deforestacién afecta negativamente a los ecosistemas forestales,
implicando ello, ademas de la disminucién de madera, una disminucién de los recursos
naturales, incluyendo fauna silvestre, plantas medicinales e incluso la cantidad de oxigeno

(“cantidad de aire”).

Impactos de la DT desde la perspectiva local

Los impactos de la DT desde la percepcion local parecen estar relacionados entre si. No
obstante, para fines de analisis e interpretacion se desglosan aqui en impactos

ambientales y socioeconémicos.

Impactos ambientales. Tanto jovenes como adultos perciben que hay efectos
negativos en los recursos de la tierra, asi como en el clima y el ciclo hidroldgico local.
Los jovenes consideran que el impacto mas evidente es en la captacion de agua de los
bosques, los cuales al ser deteriorados disminuyen la captacion de agua de lluvia, y esto
a su vez se refleja en la disminucién del caudal en los manantiales. Para los adultos el
impacto sobre el agua es importante pero a la vez consideran que la causa principal es la
deforestacion, ya que impacta de manera directa la disponibilidad de madera, lo que a su
vez afecta directamente la cantidad de empleos en la comunidad. En ambos grupos,
jévenes y adultos, se percibe que la deforestacion y el manejo inadecuado de las tierras
agricolas han provocado la degradacion de estas y como consecuencia se han vuelto
menos productivas. En la perspectiva ambiental también se menciona por ambos grupos
que el clima ha cambiado siendo ahora mas caliente, lo cual lo relacionan directamente

con la disminucion de arboles o cubierta forestal. Mencionan que la mayor temperatura
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(estimacidn cualitativa), junto con los vientos mas fuertes (mencionado arriba) provocan

la resequedad de la tierra disminuyendo la humedad disponible del suelo para los cultivos.

Impactos socioeconémicos. De acuerdo a los datos de percepcion local mostrados,
los efectos mas notorios de la DT son la disminucién del trabajo debido a la escasez de
madera, y la disminucidon de los rendimientos de cultivos debido a la degradacion de las
tierras agricolas. La primera tiene implicaciones directamente en los ingresos monetarios
para el sustento diario, en tanto que la segunda implica menor disponibilidad de maiz para
el consumo humano, y maiz y avena para el consumo de los animales de trabajo. Otro
aspecto muy importante es la disminucién de la calidad de vida como consecuencia de
la falta de trabajo y dinero, y el consecuente incremento en la migracién. También se
menciona que hay un incremento en la drogadiccion la cual relacionan con la falta de

trabajo.

5.4. Aspectos socioeconomicos y culturales relacionados con la DT —
percepcion local

En este capitulo se presentan algunos aspectos socioecondmicos y culturales relacionados
con la DT, desde la perspectiva local, derivadas de las entrevistas a jovenes y adultos.
Abordan aspectos relevantes en torno al manejo de recursos naturales de la comunidad, y
temas como las aspiraciones que productores jovenes tienen para cuando sean mayores,

asi como las similitudes y diferencias de percepcion ante la DT.

Los datos que aqui se presentan derivaron de entrevistas semi-estructuradas aplicadas a
jovenes de la comunidad de Comachuén, utilizando un formato elaborado exprofeso, pero
permitiendo que las respuestas fueran abiertas. Estas entrevistas fueron aplicadas a un
total de 24 personas (jovenes), con un rango de 18-39 afios, de manera intermitente
durante agosto y septiembre de 2010 Se considerd que 40 afios es la edad que divide a los
dos grupos de generaciones, “jovenes” y adultos” y representan las percepciones del
“ahora” y “antes”, y no implica solo una clasificacion por edad.

5.4.1. Percepcion de los jovenes

Como primer aspecto se pregunté sobre los problemas generales que perciben los jovenes

en su comunidad. Como se observa en el Cuadro 5.4.1, el principal problema, de acuerdo
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a la frecuencia relativa de respuestas (66%), es la falta de fuentes de empleo. En segundo
término (58%) se menciona el problema de las dependencias al alcohol, el tabaco y las
drogas. El consumo de alcohol se da frecuentemente en las festividades de la comunidad
y en las fiestas particulares y es una costumbre muy extendida en toda la regién
purépecha. EI consumo de droga es algo relativamente reciente en la regién serrana y
aungue no es muy extendido, los jovenes lo perciben como una amenaza creciente. En
estas adicciones se incluye el tabaquismo y es también considerado un problema de salud.
En tercer término, aunque menos frecuente (27%), se indican la falta de preparacion
escolarizada y el desinterés de las personas, por la educacion formal, particularmente de

los jovenes.

Un cuarto aspecto que se indica como problema para los jovenes es la falta de apoyo de
los padres y la escasez de recursos para que los hijos puedan realizar sus estudios. Dado
que para estudiar el nivel bachillerato y el de licenciatura necesariamente tienen que salir
de la comunidad, los gastos necesarios se incrementan, ya que se tienen que cubrir la
manutencion, pasajes, y colegiaturas, cosa que sélo algunas familias pueden sufragar.
Debido a esta situacion, muchos de los joévenes se ven obligados a truncar sus estudios.
Otros aspectos que influyen en la desercidn escolar, de acuerdo a comentarios de algunos
jévenes, y por experiencia propia, es la discriminacion a que son sujetos los indigenas en
las poblaciones mestizas, el apego a la familia, el dominio incompleto del espafiol, entre
otros. No obstante, de acuerdo a los datos derivados de las entrevistas, la mayoria de los
jévenes tienen estudios, o estudian actualmente y en muchos casos combinan sus estudios
con actividades agricolas y forestales. Otros aspectos como la falta de conciencia

ambiental, la falta de escuelas la seguridad publica fueron también mencionadas.

Acerca de la forma en que se organizan dentro de la comunidad, planteada como un
pregunta muy abierta (Cuadro 5.4.2), las respuestas son contrastantes, casi opuestas, ya
que una parte importante de ellas (42%, en frecuencia relativa)), indicaron que es muy
mala y consideran que “no hay organizacion”, y en una frecuencia un poco menor (29%)
agregan que hay divisionismo por asuntos politicos. En contraparte, otro porcentaje
similar de respuestas (42%) indicaron que la organizacion esta bien y que se respetan las
reglas (civiles y comunitarias), y que la autoridad esta representada por el Jefe de
Tenencia (29%). Un porcentaje menor (17%) considero que la organizacion esta bien pero

gue no es suficiente. Un porcentaje minimo (4%) considerd que existe poco interés para
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recuperar (restaurar) los bosques de la comunidad. Es probable que el divisionismo
politico a que hacen alusién influya en las respuestas ya que existe alternancia en el poder
entre los dos partidos que dominan (PRI, PRD, en 2009) conduciendo a que los
simpatizantes del respectivo partido en el poder, en el periodo de entrevistas, consideren

que la organizacion “estd bien”.

Cuadro 5.4.1. Percepcion de los jovenes sobre los principales problemas en la comunidad
(Pregunta 1 ;Cudles son los principales problemas para los jovenes de Comachuén?

Frecuencia

Respuestas (%)
1. Falta de fuentes de empleos 67
2. Alcoholismo, drogadiccion y tabaquismo 58
3. Falta de preparacion académica y desinterés 29
4. Falta de apoyo de los padres y escasez de dinero para 17
estudiar

5. Escasa conciencia ambiental y tala inmoderada 8
6. Falta de escuelas 4
7. Falta de seguridad 4
8. No valoran su cultura 4
9. Escasez de agua 4

Nota. Frecuencias relativas.

Con respecto a si los jovenes entrevistados cuentan con tierra para uso agricola o forestal
(Cuadro 5.4.3), mas de la mitad de las respuestas indicaron que no cuentan con tierra, 0
que adin no. Esta dltima deriva del supuesto de que los jévenes tienen derecho a la herencia
de tierras de acuerdo a las costumbres de las comunidades en ésta como en muchas otras
partes de nuestro pais. Otro grupo de respuestas (38%) indicaron que si cuentan con tierra.
Aqui es necesario sefialar que varios de los entrevistados como jovenes ya son mayores

de edad, como se indic6 en el Cuadro 5.3.1, pero se ubicaron asi por propésitos practicos.

Cuadro 5.4.2. Percepcion de jovenes sobre la organizacién de la comunidad
(Pregunta 6 ¢ Cémo es la organizacion comunal actualmente?).

FRECUENCIA
RESPUESTAS (%)
1. Muy mala, ya "no hay organizacion" 42
2. Bien, por barrios, hay reglas y se convive bien 42
3. Divisionismo por partidos politicos 29
4. El jefe de tenencia es la autoridad 29
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5. Regular, estructuralmente bien, pero no es suficiente 17

6. No hay interés por recuperar los bosques 4

Nota. Frecuencias relativas.

Cuadro 5.4.3. Respuestas de los jovenes sobre posesion de tierra
en la comunidad (Pregunta 8. ¢ Posees tierra o bosque propio o

heredado?).
Frecuencia
Respuesta (%)*
1. No, o aun no 38
2. Si 38
3. No, las rentamos para sembrar 4

Nota. Frecuencias absolutas.

También se cuestiond a los jovenes sobre si han salido del pueblo por algin periodo
(Cuadro 5.4.4). La intencidn de esta pregunta fue captar en qué medida y sentido influye
la estancia fuera de la comunidad. Al respecto la mayoria (83%) de las respuestas indicd
que si han tenido alguna experiencia de estancia, sea por trabajo o por estudios, fuera de
la comunidad. El periodo que ha durado la estancia fuera varié de 1 a 5 afios (33%) y de
5-10 afios (29%) como los mas frecuentes. Como parte de esta misma pregunta, se
cuestion6 de qué manera influyo esa estancia externa (Cuadro 5.4.5); el 50% de las
respuestas indicaron que influy6 en valorar la cultura propia y sus recursos naturales.
Otras respuestas fueron en menor proporcién y tienen que ver con la adaptacion e
independencia personal (13%) y el reconocimiento de que puede haber mas opciones de
empleo (13%) ademas del trabajo de la madera que se acostumbra en la comunidad. Hubo
ademas otras diversas respuestas con menor frecuencia como se puede ver en el cuadro

citado.

Con relaciéon a como ellos valoran su cultura, se pregunt6 qué piensan sobre la cultura
purépecha (Cuadro 5.4.6) y la mayoria de las respuestas (67%) reconocen que es parte

Cuadro 5.4.4. Respuestas de jovenes sobre emigracion temporal de la comunidad
(Preguntas 11y 11.1)

Frecuencia
Respuestas (%)
¢Has salido de la comunidad por algun tiempo?)
1. Si 83
2. No 17

¢ Por cuanto tiempo?
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1. De 1 a5 afos 33

2. De 5a 10 afios 29
3. Ningun lado 17
4. Menos de 1 afio 13
5. Por més de 10 afios 8

Nota. Frecuencias absolutas.

importante de su identidad y que es necesario valorarla como tal. Una parte importante
de las repuestas (38%) sefiald que su cultura se esta perdiendo, principalmente porque los
jévenes, particularmente los que tiene la oportunidad de salir a estudiar fuera de la
comunidad, ya no estan tan dispuestos a reproducirla. Se indica que muchos de ellos ya
no quieren hablar su lengua nativa. Otra parte de las respuestas (17%) sefialé que su

cultura es una expresion de los modos particulares de produccion y de costumbres.

Cuadro 5.4.5. Respuestas de jovenes a los cambios personales por efecto de la emigracion
temporal (Pregunta: 12 ;En qué forma te ha cambiado tu forma de pensar?.

Frecuencia
Respuestas (%)
1. A valorar nuestros recursos y cultura 50
2. Adaptarme y ser independiente 13
3. Que hay mas opciones de trabajo ademas del bosque 13
4. Adquiri conocimientos en la escuela 8
5. No hay respuesta 8
6. Que es mejor la ciudad porque alla hay trabajo 4
7. No me importa la conservacion 4

Nota. Frecuencias absolutas.

157



Cuadro 5.4.6. Percepcion de jovenes sobre la cultura purépecha (Pregunta 16 ¢Qué piensas de
la cultura purépecha?).

Frecuencia
Respuestas (%)
1. Es parte de nuestra identidad y debemaos valorarla 67
2. Expresa modos particulares de produccion y costumbres 17
3. Se esta perdiendo, jovenes que salen ya no quieren hablar
purépecha 38

Nota. Frecuencias relativas.

A raiz de que pueden existir diferencias entre las distintas generaciones sobre la
percepcion de un mismo fendmeno, se preguntd a jovenes sobre la existencia e
implicacion de esas diferencias (Cuadro 5.4.7). Las respuestas indicaron casi su totalidad
que si existen diferencias, y que en su gran mayoria (96%) que son muy marcadas, y en
menor proporcion (4%) se indicd que también hay coincidencias. Al preguntar las razones
de esas diferencias se obtuvieron respuestas repartidas en cuatro sentidos: la mayor parte

(33%) indicaron que los viejos conservan tanto su cultura como sus recursos naturales.

Cuadro 5.5.7. Percepcion de jovenes sobre las diferencias de pensamiento entre jovenes y
adultos en la comunidad (Preguntas 17 y 17.1)

Frecuencia
Respuestas (%)
¢Son diferentes las formas de pensar de los mayores (viejos) y los jovenes?
1. Si, muy diferentes 96
2. Si, pero hay coincidencias 4
¢Por qué?
1. Cada uno ha vivido diferentes experiencias 25

2. Los viejos mantienen su cultura y cuidan los recursos, los jévenes no

muestran interés por conservarla 33
3. Los jovenes ya no respetan la sabiduria de los viejos 17
4. Los jovenes son creativos, los viejos no quieren cambiar 25

Nota. Frecuencias absolutas.

Sobre la vision de los jovenes acerca de lo que desean hacer cuando sean mayores
(Cuadro 5.4.8), en mas de la mitad (58%) de las respuestas manifestaron que desean
contribuir a la conservacion de los recursos naturales y de su cultura. Otra parte (21%)
desea seguirse preparando en su formacion profesional y promover la educacion ya que

consideran que ésta es importante para el desarrollo de la comunidad. Otra parte (21%)
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solo desea seguir las costumbres de muchas de las personas es decir tener un trabajo,
casarse y tener hijos. Las respuestas pesimistas (8%) muestran dudas de que puedan llegar
a ser viejos y por lo tanto no tienen una idea de lo que quieren ser de mayores.

Cuadro 5.4.8. Respuestas de jovenes sobre sus aspiraciones para cuando adulto (Pregunta 18.
¢Qué te gustaria hacer cuando seas mas grande de edad?)

Frecuencia
Respuestas (%)
1. Promover la conservacion de nuestros recursos y nuestra cultura 58
2. Seguir aprendiendo y promover la educacién 21
3. Tener trabajo, casarme y tener hijos 21
4. No lo sé, no sé si llegaré a grande 8

Nota. Frecuencias relativas.

Con respecto a las cosas que los jovenes desean que cambien en su comunidad (Cuadro
5.4.9) las opiniones fueron muy variadas. Un 46% de las respuestas (en frecuencia
relativa) indicaron que desean contribuir al cuidado de los recursos naturales, de los
bosques y de las tierras agricolas. Otra parte importante (38%) consideré que seria
necesario mejorar la organizacion. La creacion de fuentes de empleo (25%) vy el
mejoramiento de los servicios y la educacién (21%), asi como el rescate de su cultura
(17%) son también mencionados como aspectos necesarios. Como se puede observar, las
respuestas fueron todas propositivas, ya que indican propuestas generales de acciones
para el mejoramiento socioeconémico y cultural de la comunidad. Sin embargo solo una

parte de ellos menciona la organizacién como un asunto prioritario.

Cuadro 5.4.9. Respuestas de jovenes sobre los aspectos que desearian que mejoraran en su
comunidad (Pregunta 19. ;En qué cosas te gustaria que mejorara la comunidad?).

Frecuencia
Respuestas (%)
1. En la organizacién 38
2. Que haya empleos 25
3. En el cuidado de los recursos - bosque y tierras agricolas 46
4. En los servicios y la educacion 21
5. En el rescate y conservacion de nuestra cultura 17

Nota. Frecuencias relativas.

5.4.2. Percepcion de los adultos
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A la pregunta sobre la problematica general de la comunidad (Cuadro 5.4.10), la mayoria
de las respuestas (72%) de los adultos indicd que se trata de la escasez de empleos e
ingresos economicos. En mucha menor frecuencia (12%) indicaron que existe
insuficiente apoyo del gobierno hacia la comunidad. También incluyo otras diversas

respuestas que agrupadas representan el 16%.

Cuadro 5.4.10. Problematica socioecondmica general en la comunidad
(Pregunta 2. Problemética socioeconémica).

Frecuencia
Respuestas (%)
1. Escasez de empleos e ingresos econémicos 72
2. Insuficiente apoyo del gobierno 12
3 Otros 16

Nota. Frecuencias absolutas

Cuando se especifica mas la pregunta y se toca el tema de la problematicas agraria, la
gran mayoria (76%) de las respuestas de los adultos indico que si hay conflictos con
comunidades vecinas, pero especificamente una fraccion (48%) de ellos manifesto que el
conflicto es con Tingambato, mientras que otra fraccion (28%) solo sefiala que hay
conflicto por linderos pero no especifican con cual. Esto Gltimo puede deberse a que ha
habido conflictos con las otras comunidades, ademas de Tingambato, es decir con
Pichataro, Sevina y Turicuaro, pero todos han tenido soluciones sin mayor problema, no
asi con Tingambato. Una porcion menor (20%) percibe que no existe problema, o no dan

una respuesta.

Con relacion a los problemas socioculturales que perciben los adultos (Cuadro 5.4.12),
la respuesta mas frecuente (48%) fue que no existen problemas, 0 no se mencionaron.
Una parte menor (20%) sefial6 preocupacion porque consideran que se estan perdiendo
lalenguay las costumbres de la comunidad. Algunas respuestas (12%) indicaron la basura
y el aserrin como problemas importantes, refiriéndose a que son dispuestos en lugares no

adecuados. Diversas otras respuestas representan en su conjunto el 16%.

Cuadro 5.4.11. Percepcion de adultos sobre la existencia de problemas
agrarios de la comunidad y otras comunidades vecinas (Pregunta 21.
Problemética en torno a las tierras).
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Frecuencia
Respuestas (%)
1. Si hay conflictos, por tierras con

Tingambato, por linderos (con otras

comunidades), no especifican. 76
2. No hay problema, o0 no se menciona 20
3. Otros 4

Nota. Frecuencias absolutas

Cuadro 5.4.12. Percepcion de adultos sobre problemas socioculturales
en la comunidad (Pregunta 23. Problematica socio-cultural).

Frecuencia
Respuestas (%)
1. No hay problemas, 0 no menciona 48
2. Se esta perdiendo la lengua y las costumbres 20
3. Otros 16
4. Labasuray el aserrin 12

Nota. Frecuencias absolutas

Por Gltimo, se preguntd a los adultos si existen problemas internos de la comunidad con
relacién a la funcién de las autoridades locales (no se les especifico cuales) (Cuadro
5.4.13.). Una alta proporcion de las respuestas (40%) indicé que no hay problemas, o
simplemente no dieron una respuesta. Otra porcion (32%) sefial6 que si existen problemas
particularmente cuando se multa a los que talan arboles. S6lo una parte menor (20%)
sefial6 que las autoridades no trabajan como debiera ser, es decir que no estan cumpliendo

adecuadamente con su funcion.

Cuadro 5.4.13. Respuestas de adultos sobre la existencia de
problemas internos con las autoridades (Pregunta 24. Problematica
con autoridades).

Frecuencia
Respuestas (%)
1. No hay problemas, o no menciona 40
2. Si, se multa a los que talan arboles 32
3. No trabajan como debiera ser 20
4. Otros 4

Nota. Frecuencias absolutas

Como se puede observar, tanto jovenes como adultos coinciden en que uno de los

problemas mas importantes es la falta de empleos dentro de la comunidad. Tanto en los
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jévenes como en mayores se manifiesta una valoracion por la cultura, incluyendo su
lengua y tradiciones. El respeto de los jovenes a los mayores y la percepcion de la
necesidad de la educacion formal son atributos importantes. Sin embargo, lo que resalta
como obstaculos es la deficiente organizacion que tienen debido a la division por
cuestiones partidarias. Sin duda son retos para las nuevas generaciones. En la seccion de

discusién se amplia este tema.

5.5. Alternativas para revertir la DT en Comachuén desde la
perspectiva local

Las alternativas que surgen de la percepcion local de la DT se pueden diferenciar desde
la perspectiva de los jovenes y desde la de los adultos 0 mayores.

5.5.1. Alternativas planteadas por los jévenes

La pregunta légica es qué acciones o programas han sido desarrollados en la comunidad
para detener o revertir la DT. En este caso el proceso mas importante, de acuerdo a la
percepcion local, fue la deforestacion’” por lo que las preguntas fueron centradas en ese
proceso. De acuerdo a los resultados que se muestran en el Cuadro 5.4.1, el 50% de las
respuestas indicaron que la deforestacion es un problema dificil de resolver. Que se han
intentado diversas acciones tales como multar a los que deforestan y revisar en las
asambleas la importancia de conservar (sin dejar de aprovechar) el recurso forestal. El
resultado es que “nadie hace caso”. Indican algunos que en ocasiones las mismas
autoridades locales en turno participan en la deforestacion. Otra percepcion importante
(33% de las respuestas) entre los jovenes es que “se ha hecho muy poco” (para resolver
el problema) y que “no hay conciencia” entre las personas que participan en la
deforestacion. Fueron escasas las respuestas que indicaron que se han tomado algunas
acciones para proteger parte del bosque, como cercar y reforestar en algunas areas o
potreros.

Cuadro 5.5.1. Percepcion de jovenes sobre acciones que se han realizado en la
comunidad para detener o revertir la DT. (Pregunta 13 ;Qué se ha hecho en la
comunidad para detener la deforestacion?).

" Es importante sefialar que en este caso la deforestacion mencionada por los informantes se refiere a la
degradacion forestal, esto es, el deterioro por extraccion de madera, lo cual no implica un cambio de uso
del suelo como si ocurre en otras comunidades donde eliminan el bosque para introducir cultivo como el
aguacate. En esos caso si se trata de deforestacion.
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Frecuencia

Respuestas (%)
1. Diversas acciones pero es problema dificil y no se ha podido

detener 50
2. Nada o muy poco, no hay conciencia 33
3. Cercar algunos bosques 8
4. Reforestar 4

Nota: Frecuencia absoluta.

El siguiente cuestionamiento a los jovenes fue con relacion a las posibles alternativas que
consideran necesarias para combatir y revertir la DT. Los resultados de las entrevistas se
presentan en el Cuadro 5.5.2, donde se puede apreciar que un poco mas de la mitad de
las respuestas (54%) mencionaron la creacion de otras fuentes de empleo (diferentes al
trabajo en la madera). Asimismo mencionaron de manera importante (46%) que es
conveniente organizarse como comunidad para reforestar y restaurar las tierras. También
mencionaron (38%) que hace falta una sensibilizacion ("concientizacion™) a través de
actividades de educacion ambiental. Otras alternativas coercitivas como el
encarcelamiento y la aplicacion de multas a los “talamontes”, asi como la postura
pesimista de que “no hay solucion” y por lo tanto “no se puede hacer nada”, fueron poco

frecuentes.

Cuadro 5.5.2. Percepcion de jovenes sobre alternativas para combatir
y revertir la DT y sobre quién debe tomar la iniciativa (Pregunta 14 y
14.19, ;Qué alternativas habria a la deforestacion?).

Frecuencia

Respuestas (%)
1. Crear otras fuentes de empleo 54
2. Organizarnos para reforestar y restaurar las
tierras 46
3. Concientizacion (educacion ambiental) 38
4. Encarcelar a “talamontes” y multar a los jovenes 8
5. Nada, no hay solucién 4

¢ Quién deberia tomar la iniciativa?
1. Autoridades y toda la comunidad 54
2. Toda la comunidad (SE PUEDEN SUMAR 1y 2?) 38
3. Autoridades, profesionistas y "ecologistas" 8
4. Los que tienen propiedades 8
5. Los que tumban arboles 4

Nota. Frecuencia relativa.

Se cuestion6 también sobre quién debe tomar la iniciativa en las acciones para revertir la

DT. La mayor frecuencia de respuestas (54%) sefial6 que es una tarea de las autoridades
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locales en conjunto con toda la comunidad. Otra parte (38%) solo indico que toda la
comunidad, y en menor proporcion (8%) se indicoO que deben ser las autoridades y
personas que tienen alguna preparacion en aspectos ambientales, a las cuales se refieren
como “ecologistas”. En menor proporcion se menciond que la iniciativa y tarea de
reforestar debe provenir de quienes tienen “propiedades” (8%), es decir los comuneros
que cuentan con asignacion de predios o potreros en el monte, y las personas que cortan

los arboles (4%), es decir, los “talamontes” locales.

También se cuestiono a los jovenes sobre las alternativas para revertir la DT en las tierras
de uso agricola y sobre la forma en que esas alternativas pueden ser desarrolladas
(Cuadro 5.5.3). Sobre las primeras, la mayor parte de las respuestas (63%) indica que es
necesario utilizar abonos organicos, mientras que otra fraccién importante (50%)
considera necesario que se utilicen los métodos tradicionales de manejo de la tierra.
Ambas respuestas son complementarias ya que el sistema tradicional de manejo de la
tierra incluia el uso de abonos organicos. En menor proporcion se plantearon otras
alternativas que se refieren a la rotacion de cultivos y empleo de cultivos alternativos
(13%) asi como la utilizacion “racional” de los fertilizantes (13%). También se obtuvieron
respuestas un tanto conformistas o pesimistas en el sentido de que no hay problemas en
la agricultura (4%) y que no hay alternativas (4%).

Cuadro 5.5.3. Alternativas para revertir la DT en tierras agricolas desde la
perspectiva de los jévenes (Preguntas 15y 15.1)

Frecuencia
Respuestas (%)
¢ Qué alternativas habria para mejorar la agricultura?
1. Usar abonos organicos 63
2. Usar métodos tradicionales y mejor uso de la tierra 50
3. Rotacidn y cultivos alternativos 13
4. Usar racionalmente los fertilizantes 13
5. No hay problema en agricultura 4
6. No hay alternativas 4
¢C0mo se podrian llevar a cabo?
1. Con apoyo en capacitacion 63
2. Organizandonos y participando todos 25
3. Trabajando adecuadamente la tierra 13
4. No hay respuesta o no sabe cémo 13

Nota. Frecuencia relativa
Enseguida también se cuestiond sobre la manera en que se pueden desarrollar las

alternativas que se plantean, y la mayoria de las respuestas (63%) indico que a través de
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la capacitacion (en el manejo adecuado de la tierra). Una fraccion menor pero también
importante (25%) menciond que se pueden llevar a cabo acciones a través de la
organizacion y participacion de todos. En menor proporcion se indicd que para ello se
requiere trabajar adecuadamente la tierra (13%) y otros méas no saben o no dieron una

respuesta (13%).

Como se puede observar los jovenes estan conscientes de la necesidad de alternativas,
que por cierto plantean diversas opciones que pueden ser complementarias, sin embargo
la percepcion generalizada es que bajo las condiciones de organizacién ineficiente de la
comunidad poco se puede hacer para revertir la DT. Asimismo, de acuerdo a las
entrevistas se sabe que ha habido iniciativas que involucran a los jovenes como son la
participacion de los mismos en las asambleas y su inclusion en algunos programas de
reforestacion de manera aislada, es decir, por grupos de beneficiarios. Sin embargo ha
hecho falta que se tomen iniciativas en conjunto. Muy probablemente faltan liderazgos
qgue promuevan acciones de este tipo, pero bajo las circunstancias de division de la

comunidad sea complicado lograrlo.

5.5.2. Alternativas planteadas por los adultos

Con relacién a las alternativas por parte de los adultos, se les cuestion6 sobre el
conocimiento de programas de conservacion de tierras en la comunidad y sobre las
alternativas para recuperar o restaurar las tierras (Cuadro 6.6.4). En este caso no se
especificd sobre tierras forestales o tierras de uso agricola. Con relacion a la primera parte,
la mayoria de las respuestas (60%) fue que si ha habido programas de conservacion de
tierras, mientras que otra parte menor (28%) contestd que no los ha habido. Un fraccién
mucho menor (12%) indico no saber al respecto. Con relacién a qué acciones especificas
se requieren para restaurar las tierras, la gran mayoria de las respuestas (88%) indicaron
que es a través de la reforestacion como se pueden restaurar (rehabilitar) las tierras, asi
como “hacer conciencia en la gente” (se interpreta como sensibilizar) y buscar otras
alternativas de restauracion (8%). Al igual que otras preguntas, también hubo alguna
postura pesimista de que “ya no se puede hacer nada” (4%).

Cuadro 5.5.4. Perspectiva de los adultos sobre conservacion y alternativas para restaurar las
tierras (Preguntas 13y 17)

Frecuencia
Respuestas (%)
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¢Ha habido programas de conservacién de tierras?

1.Si 60

2. No 28

3.Nolosé 12
¢ Qué se puede hacer para recuperar o restaurar esas tierras?

1. Reforestar con pinos y otros arboles 88

2. Hacer conciencia en la gente y buscar una alternativa de restauracién 8

3. Ya nada, ya se han labrado mucho 4

Nota. Frecuencia absoluta.

Cuando los adultos contestan que si ha habido programas de conservacion de las tierras
se refieren a programas de reforestacion y algunas obras de conservacion de suelos que
se realizaron hace algunas décadas. La diferencia bésica entre jovenes y adultos es que
los segundos tienen la experiencia de acciones de reforestacion y conservacion de tierras
que los primeros no conocen, aungue si tienen referencias, y aunque dichas acciones no
tuvieron la amplitud y continuacién necesaria, dejaron un buen precedente para la
percepcion mas enfocada a la reforestacion, como accion prioritaria, de los adultos en
cuanto a acciones concretas para revertir la DT. No obstante, también se puede denotar
que los jovenes plantean un mayor nimero de alternativas de manejo de la tierra lo que
posiblemente se deba a que tienen mayor informacion de los procesos que conllevan a la

DT desde el conocimiento técnico.

5.5.3. Otras opiniones sobre alternativas de restauracion de tierras
Aunque muchas de las personas entrevistadas (19 de 25) no hicieron comentarios
adicionales sobre el tema de la restauracion de tierras, se recabaron algunas ideas que vale

la pena comentar.

Mejorar el manejo de la tierra. Consideran que las tierras son de buena calidad,

pero “hay que cuidarlas, trabajarlas bien y abonarlas”. Al respecto consideran muy
necesario “detener la erosion de la tierra”, para lo cual requieren de “asesoria sobre como
conservar la tierra” y de “apoyos para maquinaria”. También sefialan que es necesario
realizar las labores de preparacion de la tierra a la manera tradicional o cual implica “arar
en tiempo de lluvias para que se conserve la humedad”. Las labores principales son arar,
cruzar y surcar. También consideran importante “dejar descansar las tierras al menos un

afio” para que “recupere su fuerza”. De hecho ésta tltima opcion es la que han hecho en
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la region y se conoce como sistema de maiz de humedad de afio y vez, la cual, desde

nuestro punto de vista no es suficiente para restaurar la fertilidad de los suelos agricolas.

Regresar al uso de abonos orgdnicos. También consideran muy necesario regresar

al uso de los abonos organicos como lo hacian antes, porque consideran que son buenos
para los cultivos y ademas no dafian la tierra. Sugieren que se sustituyan los fertilizantes
por abonos organicos pero requieren de capacitacion para la produccion de esos abonos,
asi como otro tipo de apoyos que contribuyan a una mejor produccion. Algunos sugieren
que una buena practica puede ser “aplicar mas abono organico en las parte de la tierra que

sean mas corrientes”.

Rotacion y diversificacion de cultivos. Algunos agricultores consideran que se

debe practicar la rotacion de cultivos y “no sembrar solo maiz que se plaga” lo que se
interpreta que por la siembra continua de maiz las tierras se deterioran disminuyendo su
fertilidad. También consideran que es conveniente que esa rotacion puede ser posible

sembrando mas frijol, trigo y haba, ya que las tierras guardan buena humedad.

Comentarios de adultos sobre aspectos historicos del manejo de la tierra en la
comunidad

La mayoria de los adultos proporcionaron informacion adicional sobre el manejo de la

tierra. Los aspectos que resaltan se pueden agrupar en los siguientes dos temas:

“Antes la siembra era con yunta de bueyes”. Sefialan que “antes se sembraba
con yunta, no con tractor como hoy”. Consideran que las costumbres de antes, incluyendo
la forma de trabajar la tierra, eran mejores que ahora. Refieren que la gente que usa tractor
es “floja” porque “ya no quieren trabajar como antes”. Que el uso del tractor se introdujo
hace unos veinte afios. Que ademas de yunta, usaban tronco, arado de palo, abono de res
y caballo y que “se daban mejores cosechas”. Que en algunos casos revolvian la tierra de

encino con el abono de res y asi lo aplicaban.

“Antes no se usaban los fertilizantes”. Indican que “antes no se utilizaban los

fertilizantes, solo estiércol de res, y se daba muy buena milpa y el maiz no se picaba”.
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También se “sembraban hortalizas y mucho frijol”. “ahora las tierras estan cansadas y

requieren fertilizantes, y se daba bien, alcanzaba para comer y para darle a los animales”.

Los aspectos anteriores son componentes de la agricultura tradicional que, aunque tiende
a modificarse o en el peor escenario a desaparecer, hace unas décadas atras se practicaba
en diversas otras comunidades de la region (Alarcon-Chaires, Pulido y Bocco, 2003;
Romero, 1996) y segun algunas referencias el arado de palo con yunta de bueyes fue
introducido a principios del siglo XVI (West, 1946)

En este caso, los agricultores adultos de Comachuén parecen estar convencidos de que el
manejo tradicional fue mejor que el que se realiza actualmente. Desde nuestro punto de
vista, la DT en tierras agricolas es resultado de la conjuncién de efectos tanto de los
cambios en el manejo de la tierra (tiempo de labranza, uso de aperos de labranza
“mas agresivos”, uso de fertilizantes) y de la escasa restitucion de materia orgénica
(MO) al suelo. Esto es, aun cuando no se hubieran introducido los fertilizantes y el arado
de fierro, el proceso de pérdida de fertilidad del suelo se hubiera seguido dando, tal vez
un poco mas lento pero de cualquier manera su tendencia seria a la disminucién debido a
que las cosechas extraen mas nutrientes que los que se restituyen a través de la escasa
incorporacion de residuos de cosecha, o el escaso abonamiento con estiércoles, y peor

aun en la ausencia de abonamiento.

5.6. La DT desde la perspectiva técnica

En este apartado se presentan observaciones y mediciones realizadas para la evaluacion
de la DT desde la perspectiva técnica en Comachuén, para lo cual se abordaron diversos
aspectos agrupados en dos secciones. La primera seccion trata de los elementos Utiles en
la evaluacion de la DT y comprenden los siguientes: 1) El recurso suelof/tierra, 2)
Rendimientos de maiz como cultivo principal, y 3) cobertura de terreno. Posteriormente
se hace una valoracién de la DT con base en los aspectos anteriores, haciendo un analisis
de las potencialidades e implicaciones de los elementos ya sefialados en relacion con la
DT, para lo cual se consideraron los siguientes rubros: 1) Factores y procesos, 2) Estado
de la DT, 3) Impactos y respuestas, y 4) Alternativas a la DT.

5.6.1. Elementos para la evaluacion de la DT desde la perspectiva técnica
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5.6.1.1. El recurso suelo/tierra

Ambientes para la produccion agricola y forestal

En términos generales se pueden ubicar tres condiciones, o ambientes para la
produccidn agricola y forestal, dentro del area de estudio:

(1) Parte alta (mas de 2600 msnm), con clima semifrio subhimedo con lluvias en
verano, denominada localmente tierras frias, donde se encuentra vegetacion de
pino encino, relictos de bosque templado y vegetacion arbustiva secundaria, y
tierras de cultivo.

(2) Parte baja (menos de 2600 msnm), con clima templado subhimedo con lluvias en
verano, llamada localmente tierras calientes, con uso agricola y presencia de
algunos relictos de vegetacion de bosque de pino-encino.

(3) Vertiente sur de la comunidad, con direccion sur a partir del cerro de La Bandera,
a menos de 2000 msnm, con clima templado himedo con abundantes lluvias en
verano. Con relictos de vegetacién de bosque de pino encino y huertas fruticolas
(aguacate) en algunas porciones. En esta parte la comunidad tienen poco control
sobre el uso de la tierra y es precisamente donde se ubica el conflicto agrario aun

no resuelto con la comunidad de Tingambato.

Esta diferenciacion de “ambientes para la produccion”, propuesto desde la perspectiva
técnica agrondmica, coincide con la diferenciacion de unidades de paisaje al nivel de
comunidad definido desde el conocimiento local (ver Figura 5.6.1) y esta basado
principalmente en el clima, la fisiografia y en el tipo de tierra, y sus principios también
son similares al del enfoque de zonificacidn agroecoldgica utilizado por la FAO, aunque
definidos de una manera mas simple, con propdsitos practicos e integrando el

conocimiento local.
En la Figura 5.6.1 se muestra un esquema del perfil fisiografico del area de la comunidad

de estudio compuesto de dos secciones: 1) visto desde el Este, cerro Los Cuates, hasta la

cima del cerro La Virgen, y 2) visto de Norte a Sur, desde la cima del
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Grafico: Min., Prom., Méx. Elevacion: 2256, 2715, 3294 m
Totales del rango: Distancia: 16.6 km Ganancia/Pérd. de elev.: 1491 m, -1568 m Inclinacion méx.: 36.1%, -49.2%
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Figura 5.6.1. Perfil fisiografico del &rea de estudio mostrando los diferentes
componentes fisico-naturales, uso y clase de tierra, y régimen de propiedad en
la comunidad de Comachuén, Michoacan.

cerro La Virgen hasta el paraje El Pozo. En la grafica los transectos aparecen en linea recta

pero en realidad hacen escuadra en la cima del cerro La Virgen.

Perfiles de suelo — Ubicacion y uso de la tierra

Para conocer los tipos de suelo en relacion con su uso, y su estado de
conservacion/degradacion, se describieron perfiles de suelo en campo, para lo cual se hizo
un transecto (Figura 5.6.2) abarcando dos tipos de uso de la tierra: a) Agricola—pecuario y
(b) Forestal— pecuario. Se describieron en total 13 perfiles de suelo de los cuales ocho son
de uso agricola-pecuario y cinco de forestal-pecuario. Esta distribucion corresponde de
manera aproximada a las clases tierras calientes y de tierras frias. Sin embargo hay un
perfil (#7) el cual es de uso agricola-pecuario y que se ubica, con base en su altitud, como
parte de la tierra fria. La descripcion de perfiles se realiz6 en los meses de enero a mayo
de 2009, coincidiendo con la época seca del afio. En el Cuadro 5.6.1 se indican los datos
geograficos mas importantes de los sitios, en tanto que en el Cuadro 5.6.2 se indican

algunos datos de uso y clase de tierra de esos sitios.
En cada uno de los sitios se hizo un pozo edafoldgico que, para el uso agricola-pecuario,

fue ubicado en la porcion central del predio. Se realiz6 la descripcion del sitio y del perfil

del suelo de acuerdo a los procedimientos estandares (FAO, 2009). Se registraron
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Figura 5.6.2. Croquis de ubicacion de sitios de perfiles de suelo en Comachuén. |

Cuadro 5.6.1. Datos geograficos y topograficos de los sitios de perfiles de suelo en
Comachuén.

Sitio Altitud Latitud N* Longitud W*  Pendiente.” Exposicion
(msnm) (%)

1 2360 19.60 -101.94 9 SE->NW
2 2590 19.58 -101.91 5 NE—-SW
3 2670 19.59 -101.92 14 E—-W
4 2530 19.59 -101.93 18 NE—-SW
5 2570 19.59 -101.93 12 NE—-SW
6 2610 19.58 -101.91 6 N—-S
7 26.70 19.56 -101.90 1 E—->W
8 2730 19.56 -101.90 6 SW—-NE
9 2790 19.58 -101.90 20 SW—-NE
10 2680 19.59 -101.91 13 NE—-SW
11 2730 19.56 -101.90 14 S —»N
12 2750 19.56 -101.90 4 S—N
13 3030 19.59 -101.89 32 E—-W

*Coordenadas UTM.

algunas propiedades organolépticas de las capas del perfil y se tomaron muestras para ser
analizadas en laboratorio. En la Figura 5.6.3 se muestran fotos panoramicas de los sitios

78 Dato obtenido usando perfil de elevacion de Google Earth.
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donde se describieron perfiles de suelo. En tanto en la Figura 5.6.4 se muestran

fotografias (en baja resolucion’) de dichos perfiles.

Al igual que en la mayor parte de la asi denominada Meseta Purépecha, y en estos pisos
altitudinales, los suelos de esta comunidad son de origen volcanico, con caracteristicas de
los Andosoles®, los cuales normalmente son profundos, con alto contenido de materia
organica en las capas superficiales, densidad aparente baja (0.85 g/cm® o menor), de
consistencia suelta o suave, y estructura debilmente desarrollada y alta capacidad de

retencion de humedad, entre otras caracteristicas y propiedades (Alcala et al., 2009).

Cuadro 5.6.2. Datos de identificacion y uso de la tierra de los sitios de perfiles de suelo en
Comachuen.

Sitio Paraje o predio  Uso de la Sistema de UT®! Clase de tierra  Tipo de
tierra, (afio 2009) (local) tierra (local)
(Ut
1 El pozo Agricola Afo con afio, maiz Caliente Topure
organico (transicion)
2 Huéramani Agricola Afo con afio, maiz Caliente Topure
organico (transicion)
3 El tejocote Agricola Afio con afio, maiz Caliente Topure
ancho organico (transicion)
4 Chaérhin Agricola Afo y vez, maiz Caliente Topure
organico (transicion)
5 Adarhukurani Agricola Afo y vez, maiz Caliente Topure
tradicional (quimico)
6 Huéramni 2 Agricola Afio con afio, maiz Caliente Topure
tradicional (quimico)
7 Pakua sapichu Agricola Afio con afio, maiz Fria Turhipiti
tradicional (quimico)
8 Tsotzirhu Forestal Bosque de encino-pino  Fria Turhipiti
(relicto)
9 Terhdnchimani Forestal Bosque de pino, buen Fria Turhipiti
manejo (conservado)
10 Sharari k"undi Agricola Afo con afio, maiz Caliente Topure
organico (transicion)
11 Pinhurisii (El Forestal Bosque de pino Fria Turhipiti
Pinal) (deforestado)
12 Pinhurisii (El Forestal Bosque de pinoy cedro  Fria Turhipiti
Pinal) 2 blanco (relicto)
13 El pinabete Forestal Bosque de oyamel Fria Turhipiti
(pinabete)

70 Para detalles de los perfiles descritos se refiere al Anexo 5.

8 En este trabajo no fue posible contar con datos suficientes para clasificar los suelos, pero de acuerdo a
los datos de campo y laboratorio que se presentan, y con base la informacién del Mapa Digital de México
de INEGI (http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/mapadigital/), ademas de estudios de la regién con
suelos similares (Alcala et al., 2001; Alcala et al., 2009; ; Cruz, 1996; Siebe et al., 2003), se asume que
son andosoles o tienen algunas propiedades andicas.

81 os productores cooperantes indican que las tierras de bosque son de reforestacion (30 o 40 afios antes)
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Figura 5.6.3. Panoramica de los sitios de descripcion de perfiles de suelo.

En la comunidad bajo estudio, los suelos pueden agruparse de manera general, de acuerdo
asu uso, en tierras forestales y tierras agricolas. Esta es una primera forma de clasificarlas.
La mayoria de los suelos descritos estan en pendientes (fuertes de 12.4 a 31.5% y ligeras
a moderadas de 1.4 a 8.6%). De manera tradicional los agricultores han seleccionado los
sitios mas planos o con menor pendiente para propositos de uso agricola, en tanto que los

de pendientes fuertes se dejan para uso forestal, pecuario (pastoreo) y vegetacion natural.
Morfologia de suelos — Aspectos sobresalientes

En la Figura 5.6.4 se muestran fotos de campo de los perfiles de suelo descritos. La
morfologia y caracteristicas de estos suelos varian principalmente en la secuencia de
horizontes, en la textura, la presencia de capas de ceniza volcanica endurecida
cementada (tepetate), la humedad de campo, la acidez (estimada con pH), el contenido

de materia organica, y la actividad bioldgica.

Secuencia de horizontes. Los suelos forestales presentan horizonte O (organico o
“mantillo”) en diferentes grados de descomposicion, en tanto que en los suelos agricolas
esta ausente. En algunos casos de suelos agricolas, se presenta de manera incipiente un
“piso de arado”, inmediatamente por debajo de la capa superior (a la profundidad de 20
0o 30 cm). En algunos suelos se presentan rasgos de acumulacién de arcillas

(recubrimientos y cambio de textura de media a fina).

173



Textura. Es una propiedad variable dentro de los perfiles de suelo. En general todos los
suelos presentan texturas medias y finas (determinacién al tacto), con diferentes
contenidos de arena, limo y arcilla. La clase textural “franco arcillo arenosa” es muy
frecuente. Las texturas gruesas (arenosa) corresponde a las capas de ceniza volcanica, la
cual es en general el material parental principal (ver mas abajo). En algunos parajes de la
comunidad, dentro de la parte baja que los locales llaman tierras calientes, por ejemplo
en el paraje Huéarmani, existen porciones de tierra con suelos de textura gruesa (franco
arenosa, arena francosa y arena), localmente conocidas como arenosas o ¢ ‘upur’i cutzdr’i,
donde, seglin los productores, “no crece bien el cultivo”, lo cual se considera que es

debido a baja capacidad de retencion de agua nutrientes de las tierras de textura gruesa.

Paleosuelos o “suelos enterrados”. En la mayoria de los 12 perfiles descritos en campo
se encontraron evidencias de suelos que fueron desarrollados previamente, y muy
probablemente bajo otras condiciones de clima, vegetacion y material parental. En la
literatura cientifica a este tipo de suelos se les denomina paleosuelos o “suelos
enterrados”®?. En la comunidad de estudio estos suelos fueron mas evidentes en los
perfiles 4, 5y 7, localizados en el paraje Andarhukurani, situado en la parte baja de la
vertiente W del cerro La Virgen. En esa &rea es donde los agricultores indican la presencia
de tierras buenas, y queda dentro de las que Ilaman tierras calientes con base en la
temperatura (apreciacion cualitativa de los agricultores), Dichos paleosuelos presentan
horizontes con estructura bien desarrollada y con texturas mas finas, caracteristicas que

le confieren ciertas propiedades como se discute mas adelante.

82 Para efectos de este trabajo, ambos términos significan lo mismo, ya que en la literatura cientifica no

hay consenso en las definiciones que las puedan diferenciar de manera clara (Imbellone, 2011). Para las
condiciones y objetivos de este trabajo preferimos el uso del término paleosuelo para resaltar su origen

natural y evitar confusiones con suelos enterrados por actividad antrépica.
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PERFIL 1 PERFIL 2 PERFIL3 PERFIL PERFIL 5 PERFIL §
FOZARHU HUERAMANI 1 FHARAR KUNDIO CHARHINI ELIAZND HUERAMANI 2

PERFIL 7 PERFIL 3 PERFIL 10 PERFIL 11 PERFIL 12
FAXUA 24FINDIO TUTAUREY TERHUNCHIMAN | KARHA M KUNDIO | PINHURHI2211 PINHURIZN 2
KAGHARHU

Figura 5.6.4. Fotos de perfiles de suelo descritos en Comachuén, Michoacan (2009).

Presencia de ceniza volcanica. En la mayoria de los suelos se observaron capas de ceniza
volcanica, la cual se supone es el material parental, en diferentes grados de intemperismo.
El grado de alteracion o intemperizacion de estos materiales es una funcién de su edad de
deposicién (a mayor edad mayor alteracion), de su acidez o basicidad (a mayor basicidad
mayor propension a la alteracion), de su granulometria (a mayor calibre mas superficie
expuesta), de su posicién en el terreno (las zonas méas bajas con mayor tendencia a

alteracion por temperatura, por un lado, y por otro, los materiales depositados en zonas
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de baja pendiente igualmente con mayor propension a la alteracidn). En areas localizadas,
malpaises y cimas de las montafias (Cerro La bandera y Cerro la virgen) el material

parental lo componen rocas igneas extrusivas.

Actividad biologica o bioturbacion. Los suelos son muy porosos y de texturas medias y
gruesas en la parte superficial, condicién que propicia que la fauna silvestre construya
facilmente sus galerias en ellos. El roedor tipico que habita en estas areas es la tuza (poner
otro nombres y genero tentativo), la cual ademas de ser una plaga muy fuerte en los
cultivos, principalmente para el maiz, también contribuye a la formacion de los suelos.
Su trabajo consiste en formar grandes distancias de galerias mas o menos superficiales (a
profundidad de 40 a 70 cm), con lo cual se mueven grandes cantidades de suelo. Al
expulsar el suelo, formando monticulos, propician un mezclado del suelo de las capas

superficiales.

La humedad del suelo en campo. Como se indicd anteriormente, la descripcion de perfiles
de suelo se realiz6 en la época seca del afio (febrero-mayo), por lo que se considerd
importante hacer mediciones de la humedad del suelo en campo. Esto se realizé tomando
muestras de las diferentes capas de suelo y llevandolas a laboratorio para determinar su
humedad por el método gravimeétrico. En la Figura 5.6.5 se muestran las curvas de
humedad por capas de suelo de los perfiles descritos. Los suelos que presentan mayor
humedad en algunas de sus capas (perfiles 3, 4, 5, y 10) también presentan capas de
textura arcillosa de paleosuelos. De manera preliminar se puede ver que el contenido de
humedad esta directamente relacionado con la profundidad y la textura del suelo; a mayor
profundidad y textura més fina, mayor la humedad que se almacena en el suelo. Esta
condicion tiene implicaciones favorables en el desarrollo de los cultivos, ya que la

humedad esta disponible en mayor cantidad en los suelos
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Figura 5.6.5. Gréficas de humedad de campo en perfiles de suelo de Comachuén (Enero a
mayo de 2009).

En términos generales podemos resaltar que:

¥

La capa superficial siempre se encontré mas seca que las demas capas

subsuperficiales
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* Lacurvas de humedad no tienen una forma homogénea en los diferentes perfiles

* Enalgunos suelos hay capas subsuperficiales que contienen significativamente
mayor humedad lo que se asocia a una textura méas fina en dichas capas.

* Lareserva de humedad del suelo parece ser suficiente como para soportar
vegetacion arborea, tales como bosque de pino o encino, o especies para otros

propdsitos como arboles frutales.

Infiltracion de agua en capa superficial de suelo

Con el proposito de contar con datos que demuestren el efecto del uso y presencia de la
capa organica superficial sobre la capacidad del suelo para absorber el agua, simulando
un evento extremo de precipitacion pluvial, se realizaron pruebas de campo de infiltracion
de agua en cada uno de los perfiles de suelo. Para las mediciones se utiliz6 un cilindro de
vidrio transparente de 19 x 10 cm de largo y didmetro, respectivamente, con ambos
extremos abiertos. Se introdujo el cilindro en 3 cm, se colocd una ldmina de 15 cm de
agua, dejando un espacio libre de 1 cm en el borde superior. Para hacer los registros de
tiempo/lamina, en cada sitio se coloco una cinta adhesiva a lo largo del cilindro (Figura
5.6.6a) sobre la cual se fueron marcando el nivel superior de la ldmina de agua,
registrando un dato por minuto. Los resultados se muestran en la grafica de la Figura
5.6.6b.

Las mediciones en las tierras agricolas fueron hechas sobre la capa superficial (Ap o
capa arable), mientras que en las tierras forestales se hizo sobre la capa organica semi-
descompuesta (Oe), para lo cual se removio la capa de material organico u hojarasca
(Oi).

Ventaja. Es un procedimiento muy sencillo que tiene la ventaja de ser reproducible y
utilizable en campo para demostraciones con los productores locales.

Nota. Mencionar la consideracion de que en el primer minuto no se incluye la caida del
agua mientras se deposita la ldmina inicial necesaria de1l5 cm. Ademas, la caida del

agua puede estar alterando la estructura del suelo o capa organica.
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Figura 5.6.6. Prueba de infiltracion en capa superficial de perfiles de suelo en
Comachuén, Michoacén: (a) Cilindro utilizado en campo; (b) Curvas de infiltracion.

Cuadro 5.6.3. Datos de campo adicionales de los perfiles y sitios para pruebas de
infiltracion en campo.

Numero de perfil
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12

CAPA | Ap Ap Ap Ap Ap Ap Oe Ap Ap Oe Oe
uso Agr Agr Agr Agr Agr Agr For Agr Agr For For

COND | NB BA NB NB NB NB CM NB BA CM CM
CAN M M M M M A NC M T NC NC

USUA FR JL VvV AH EB JL AH FR FR COM | COM

Siglas yutilizadas
CAPA: Se refiere a la designacion técnica de la capa sobre la que se midi6 la infiltracion.
USO: Es el uso principal a que se destina la parcela o predio. Agr (agricola); For (forestal). En ambos usos esté presente el uso

pecuario a través del pastoreo libre.

COND: Es la condicién al momento de la medicion de campo. BA (barbechado); NB (no barbechado); CM (con mantillo).

CAN: Cultivo inmediato anterior. M (maiz); A (avena); T (trigo); NC (no cultivado)

USUA: Usuario, FR (Francisco Reyes); JL (José Luis Sebastian); JV (Jesus Vargas); AH (Aureliano Hernandez); COM (comunal).
NOTA: El Perfil 9 no fue medido por lo que no aparece en la grafica.

Algunos datos sobresalientes sobre la prueba de infiltracion son los siguientes:

1.

Los perfiles 7, 11 y 12 (de uso forestal), cuya medicion de infiltracion fue hecha
en la capa organica superficial (Oe), son los que mostraron la infiltracién mas
rapida debido al mayor nivel de materia organica, y su consecuente alta
porosidad.

Los perfiles 10, 8 y 2, (de uso agricola) presentaron las infiltraciones mas lentas,
coincidiendo que las parcelas de los perfiles 10 y 2 estaban aradas
(“barbechadas”) al momento de la medicion. Por su parte el perfil 8 es de un

suelo con consistencia firme). Por su parte el perfil 2, que es el que presenta la
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infiltracion maés lenta, presentaba una estructura de tipo particula simple (polvo
muy suelo) al momento de la determinacion. (Nota: La prueba de infiltracion se
hizo posterior a la descripcion de perfil de suelo).

3. Los perfiles 3, 5y 1 presentaron una infiltracion rapida posiblemente debido a
que la estructura de la capa superficial estaba poco alterada y a un posible alto
contenido de arena.

4. Los perfiles 4 y 6, presentaron una infiltracion moderada debido aparentemente

a una estructura superficial de particula simple.

Fertilidad del suelo

La fertilidad del suelo es un concepto relativo que depende del tipo de uso, aunque
normalmente es valorado con respecto al contenido de materia organica, el pH (reaccion
o potencial de hidrdgeno) y el contenido y balance de nutrimentos esenciales para las
plantas. Los valores de materia organica (MO) y reaccion o potencial de hidrégeno (pH)

se muestran graficadas en la Figura 5.6.7.

Materia organica del suelo. En el caso de los suelos de Comachuén, la dindmica y el
contenido de materia organica de los suelos se aprecia en los siguientes aspectos:

(1) Hay mantillo (conforma el horizonte O) en los suelos forestales (perfiles 8, 9, 11,
12 y 13). El espesor es méas bien bajo ya que no rebasa los 15 cm, y ademés no
muestran todos los sub-horizontes organicos (Oi, Oe y Oa).

(2) En funcién de la altitud. A mayor altitud, mayor acumulacién de materia organica.
Las tierras frias (mas de 2600 msnm) acumulan mas materia organica debido a
que las temperaturas son mas bajas y de este modo se reduce la mineralizacion de
los residuos organicos, lo cual eventualmente propicia que el balance favorezca la
acumulacién en lugar de la descomposicion o mineralizacion. El ejemplo mas
objetivo es el suelo del perfil 7, el cual muestra rasgos de los tipicos Andosoles,
antes llamados Andosoles humicos (INEGI, 1985).

(3) Los suelos agricolas no presentan mantillo, ya que su materia organica superficial
ha sido removida por diversos factores y condiciones: a) remocién de la cobertura
vegetal original, b) labranza del suelo en pendientes moderadas a fuertes, c)
erosion hidrica y edlica, d) fragilidad del suelo, e) escasa restitucion de materiales

organicos; f) alta precipitacion pluvial,
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(4) Como puede apreciarse en la Figura 5.6.7, en la mayoria de los casos el contenido

de materia orgénica es descendente conforme a la profundidad del perfil, salvo en

los casos donde hay suelos enterrados.
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Figura 5.6.7. Gréficas de los valores de materia organica (MO%) y pH de los perfiles de

suelo en Comachuén.

Nota: Valores en horizontal corresponden a la profundidad (cm);
Valores en eje vertical corresponden pH y MO.
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En conclusion, los suelos presentan diversos contenidos de materia organica,
dependiendo del tipo de uso, de la morfologia, de la profundidad y de la altitud y
ubicacion.




La acidez de los suelos o pH. En los suelos agricolas el mayor impacto del pH es
en la disponibilidad de nutrimentos:
(1) La acidez del suelo, estimada a traves del potencial de hidrogeno o pH, indica
que los suelos del area de estudio son de caracter acido.
(2) La acidez varia en funcion de la profundidad (en el perfil). Las capas
superficiales son normalmente mas acidas (Figura 5.6.7).

(3) Varia tambien en funcion del contenido de materia organica.

Contenido de nutrientes. Aun cuando no se cuenta con datos completos de
laboratorio sobre el contenido nutrimental, es posible hacer algunas consideraciones que
influyen en la fertilidad de los suelos. Por lo regular los suelos de las partes bajas son mas
fértiles que los de las laderas, ya que reciben aportes de aluvion. Los parajes pak ‘ua k’er’i
y pak’ua sapich’u son los principales ejemplos de tierras que han recibido aluviones.
Algunos suelos son de pie de monte que son sitios receptores y donadores (sitios normales
en cuanto a drenaje superficial). Cuando presentan paleosuelos no muy profundos, con
capas de textura arcillosa, eso favorece una buena fertilidad y alta capacidad de retencion
de humedad, lo cual los hace potencialmente propicios para el desarrollo de especies
arbéreas (forestales o fruticolas) que sean capaces de aprovechar la humedad del

subsuelo.

En el Cuadro 5.6.4 se muestran algunas propiedades del suelo superficial de parcelas
agricolas. Como se sabe, la dinamica nutrimental en este tipo de suelos es particularmente
dificil para la nutricién del maiz, especialmente con respecto al fésforo y nitrégeno,
debido a su origen volcanico que le confiere ciertas caracteristicas fisico-quimicas (pH
acido, bajo nivel de fésforo) y deficiencias comunes de otros nutrientes (principalmente
Mgy Ca)%.

Valoracion de la fertilidad del suelo. Esta es una interpretacion de caracter general
para fines agricolas. A partir de los datos del Cuadro 5.6.4, observamos que el pH de la
capa arable es moderadamente acido, lo que en teoria puede influir negativamente en la

absorcion de nutrientes para la mayoria de los cultivos. En cuanto a la materia organica,

8 Para la interpretacion de los contenidos nutrimentales se recurrié a la Norma Oficial Mexicana NOM -
021-SEMARNAT-2000 (SEMARNAT, 2002).
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aunque a simple vista los valores parecen altos o adecuados, aplicando la clasificacion
para suelos volcénicos estos resultan ser muy bajos (ver SEMARNAT, 2002), lo que
influird en las reservas de nitrogeno y fosforo principalmente. El nitrégeno inorgénico es
bajo e igualmente el fosforo. El potasio es alto. El calcio es bajo y el magnesio muy bajo.
El hierro y el cobre son adecuados, mientras que el cinc y el manganeso son deficientes.

Por Gltimo, la textura, que es franco-arenosa, es adecuada.

Cuadro 5.6.4. Algunas propiedades fisicoquimicas de muestras compuestas de suelo de
la capa arable (capa 0-30 cm) en parcelas utilizadas para cultivo de maiz de humedad en

Comachuén. (Tipo de suelo; volcanico o andosol, o ¢t'upur’i en lengua purépecha).

No. pH MO NI P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn TEXT
Control

% mg kg!

651 6.0 2.1 154 7.4 474 1,025 89 45.2 0.92 0.48 0.85 FA
(mA) (MB) (B) (B (A (B) (MB) (AD) (AD) (DEF) (DEF) (AD)
652 5.8 4.9 21.0 7.2 322 1,190 74 23.8 0.70 0.59 0.63 FA
mA) (B (M) (B (A (B) (MB) (AD) (AD) (MAR) (DEF) (AD)
653 5.3 35 154 6.9 198 447 38 274 0.54 0.29 0.47 FA
mA) MB) (B (B (M) MB) (MB) (AD) (AD) (DEF) (DEF) (AD)
NOTA: Las muestras corresponden a los predios: 651.- Huéraman’i; 652.- Predio de Valentin; 653.-
Terutsicurin’i, la parte mas alta y arenosa, que se encuentran dentro de las “tierras calientes” de la
comunidad. MO = Materia organica, NI = Nitrogeno inorganico, TEXT = Clase textural; FA, franco
arenoso. (Fuente: Datos del proyecto). Clasificacion con base en SEMARNAT (2002): mA,
moderadamente &cido; MB, muy bajo; B, bajo; M, medio; A, alto; AD, adecuado; DEF, deficiente; MAR,
marginal. Determinaciones realizadas en el Laboratorio Central de la Universidad Auténoma Chapingo,
utilizando los procedimientos de rutina. pH, potenciométrico; MO, Walkley-Black; NI, cloruro de potasio
y aleacion de Devarda; P, Bray; Ca, Mgy K, acetato de amonio; Fe, Cu, Zny Mn, con DTPA.

A manera de conclusion podemos ubicar los suelos de Comachuén como de baja
fertilidad para cultivos convencionales debido a que son deficientes en diversos
nutrientes, siendo el K, el hierro y el cobre los que se encuentran en niveles adecuados.
Aunado a ello, el pH &cido implica limitaciones para la disponibilidad de nutrientes. No
obstante hay que mencionar que la interpretacion técnica es desde una perspectiva
agricola productivista, tomando como base las necesidades de los cultivos
convencionales, lo cual no significa que no sean aptos para el crecimiento de otras plantas

tales como las especies nativas.
Rasgos de erosion hidrica y erosién eblica
Préacticamente en todas las parcelas que se encuentran en laderas presentan canalillos y

evidencias de, erosion laminar poco perceptibles debido al tipo de suelo (ver Figura

5.6.8a). La presencia de erosion en carcavas es poco perceptible debido a la alta
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permeabilidad de los suelos, y solo se aprecia en terrenos con fuerte pendiente,
normalmente se ubican al centro de los predios en el sentido de la pendiente. En algunos
casos se ha observado que el material parental o ceniza volcanica moderadamente
intemperizada y endurecida (localmente Ilamado tepetate, o cher’i en lengua purépecha)
se encuentra a poca profundidad (50 cm o menos) posiblemente porque han sido
erosionados con anterioridad por algin tiempo antes de recibir nuevos aportes de

materiales volcéanicos y formar nuevo suelo superficial.

El movimiento de particulas de suelo por tolvaneras (remolinos) es muy comun en estas
tierras, particularmente en época seca (febrero a mayo) que coincide con el periodo en
que el suelo esté arado (“barbechado”) y la capa superficial (10 a 15 cm de profundidad)
normalmente se encuentra con muy baja humedad y su consistencia es suelta (Figura
5.6.8b). Después de los 10 o 15 cm de profundidad, el suelo contiene niveles de humedad
suficientes para que germinen las semillas y para impedir que el arrastre de suelo por
erosion edlica sea muy profunda. Los agricultores en su mayoria no perciben este tipo de
erosion como problema. Dicen “los remolinos mueven la tierra de un lado para otro y

siempre la regresan”.

| @ | b |
Figura 5.6.8. Evidencias de erosion de suelos de Comachuén; (a) evidencias de erosion
laminar en terreno de ladera suave; (b) erosion e6lica por tolvaneras sobre suelo desnudo.

5.6.1.2. Otros factores bidticos y abiéticos que influyen en la produccién de
maiz

Ademas de las condiciones del suelo y su fertilidad, existen otros factores bidticos y

abioticos que influyen en la produccion, algunos de los cuales es sabido que tienen
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relacion con el grado de deterioro de los recursos naturales, en este caso del suelo y la
vegetacion.

Principales plagas y enfermedades

Un aspecto que se ha observado, pero no cuantificado, es la incidencia de plagas que
atacan al cultivo de maiz, de lo cual también los productores estan conscientes y
preocupados. Es sabido que los organismos vivos en los agroecosistemas (roedores,
insectos, hongos, etc.) son plagas potenciales desde que los ecosistemas naturales son

perturbados o degradados.

Las plagas y enfermedades que mas afectan al cultivo, de acuerdo a las observaciones

de campo y al testimonio de los productores, son:

Tuza. Es un roedor que habita en el suelo (entre 30 y 50 cm de profundidad) donde
construye sus galerias. Un solo individuo es capaz de dafar hasta un 20% (aproximado)
de la superficie sembrada. La tuza esta presente en tierras forestales (se observan galerias)
en tierras agricolas. En las primeras se alimenta de raices tiernas de hierbas silvestres. En
las segundas se alimenta de los tallos tiernos del maiz (cafia) y de los elotes. Cuando las
plantas se secan, también consume las mazorcas. El acame de plantas (por mala nutricion
o por lluvias torrenciales) facilita el arrastre de plantas y mazorcas hacia dentro de las
galerias. Durante la época de secas, 0 en el periodo de descanso de la tierra (en el
subsistema de cultivo de afio y vez), las tuzas se alimentan de raices de hierbas, como por
ejemplo del lupino (elotilla o tsiranguermani) (Lupinus sp.). Al respecto parece que los
agricultores se han adaptado a la presencia de tuza en sus parcelas y que mencionan que
ya han intentado diversos procedimientos (trampas, caceria, venenos, humo, etc.) y no
han tenido éxito en su control. Lo que han optado es por reconocer y considerar la tuza
como parte del agroecosistema®*. Se resignan a tener pérdidas por ataque de tuza (a la
planta y la mazorca) y han encontrado otras alternativas, como por ejemplo, la resiembra

con avena en los espacios donde provoco dafios la tuza.

Gusano trozador (Agrotis sp.). Es un insecto en estado larvario que ataca las

plantulas cuando (éstas tienen de 10 a 15 cm aproximadamente de altura). Su dafio parece

8 En son de broma lo agricultores dicen “sembramos a medias con la tuza”.
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estar relacionado con el contenido de humedad del suelo y la temperatura ambiente.
Mientras més seco el suelo y mayor la temperatura ambiente, mayor la presencia de
larvas. Estos insectos no aparecen todos los afos, a finales de marzo y principios de abril.
Los productores le llaman karhdsii (que significa gusano, en purépecha) o “gusano
destrozador”. Los agricultores refieren que en los ultimos afios la incidencia del gusano

trozador ha aumentado en frecuencia y en intensidad del dafio.

Gusano elotero (Helicoverpa zea Boddie). También es frecuente, su ataque como

su nombre lo indica es hacia los granos tiernos (elote). Sus impactos son menos drasticos

que la tuza, y al parecer ha estado presente desde que recuerdan los agricultores.

“Mancha negra”. Enfermedad “nueva”. No se realizO una identificacion de

laboratorio, sin embargo se hicieron comparaciones de los sintomas de campo con los
reportados en documentos técnicos, por lo que se trata de una primera aproximacion. Los
agricultores refieren que es una “plaga nueva” ya nunca habian visto una incidencia y
menos con una magnitud tan fuerte. De acuerdo a los sintomas observados en campo (ver
Fig. 5.6.9¢), éstos son similares a los de la mancha de asfalto®®, la cual, de acuerdo a
informacion técnica, es una enfermedad que afecta a las hojas (“vainas”) llegando a
secarlas y afectando la fotosintesis, dando como resultado una disminucion del
rendimiento de biomasa. En Comachuén se observd una fuerte incidencia en 2009, en
especifico en las “tierras calientes” de la comunidad. Los agricultores refieren que nunca
habian visto una incidencia tan fuerte, e incluso algunos que nunca habian tenido esa

‘Gplaga,,.

8 La mancha negra o de asfalto en maiz es causada por un complejo de hongos: ver
http://infoagro.net/infotec/redsicta/newsletter/PDF/Mancha Negra.pdf y Quiroga-Madrigal et al.
(2017).
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(e) (f)

Figura 5.6.9. Plagas y enfermedades que afectan al cultivo de maiz en Comachuén; (a)
gusano trozador; (b) dafio por gusano trozador en plantula de maiz; (c) mancha negra; (d);
arvenses no deseadas (“malezas”); (e) tuza, y; (f) galeria de tuza (prof. aprox. 50 cm).

(Fuente: Trabajo de campo del autor)
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Pajaros. Ciertas especies de pajaros como el kuini tarhengo (Pipilus fuscus) dafian
al cultivo de maiz, ya que rascan el suelo (por lo que en otros lugares también se le conoce
como rascador pardo) y extrae los granos de maiz recién sembrados, causando pérdidas
de plantas, en detrimento de la densidad de plantas y por consecuencia en el rendimiento

del cultivo.

Plagas de almacén. El gorgojo (Sitophilus zeamais Motschulsky) y la palomita

(Sitotroga cerealella Olivier) son plagas que causan fuertes dafios al maiz en almacén. El
grano de maiz parece estar mas propenso cuando no hay una nutricion adecuada. Los
agricultores refieren que con el uso de fertilizantes “el maiz se pica mas”, lo cual puede
deberse a que la cuticula de los granos es mas suave y permite que los insectos la perforen

mas facilmente.

“Gusano descortezador”. En realidad se trata de un escarabajo. Ataca arboles

forestales, principalmente pinos. Provoca la muerte gradual de la planta. Hay diversas

especies y seria necesaria una identificacion para poder reconocer el nombre cientifico.

Otros indicadores de calidad del suelo/tierra

Arvenses no deseadas o “malezas”. La presencia de hierbas es abundante durante todo el
ciclo de cultivo del maiz. Su eliminacion para evitar la competencia con las plantas de
maiz es una tarea obligada y es las que implican mayor esfuerzo y tiempo ya que
normalmente se hace de forma manual. Las arvenses mas frecuentes son; la aceitilla
(Bidens odorata Cav.), el rabano silvestre (Raphanus raphanistrum L.), el nabo silvestre
(Brassica rape L.) aunque éste ultimo es consumido por las personas como quelite. Un
pasto, llamado regionalmente “pasto estrella” (Cynodon sp.), el cual es de climas célidos
y templados®®, esta presente en algunos predios y existe el riesgo de que pueda invadir
mas areas ya que es muy dominante, es decir invade la tierra y limita el crecimiento de
otras plantas, y ademas dificulta fuertemente las labores culturales con el arado
tradicional. De acuerdo a los agricultores ha proliferado en los Gltimos afios, y se le puede
encontrar sobre todo durante el periodo de “descanso” de la tierra. Refieren que es un

pasto “fuereno” (zperi turhis’ii en purépecha) “que lleg6 con el uso de los

8 Ver por ¢j. http://mundo-pecuario.com/temal91/gramineas/pasto_estrella-1056.html (acceso 28-Nov-
2017).
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Cuadro 5.6.5. Factores abidticos que influyen en la produccién agricola en Comachuén.

Fendmeno Impacto Epoca Comentarios de
productores
Heladas “Quema” las plantas o los | Otofio, Helada blanca
granos (helada temprana). | invierno Helada negra
Temperatura | Reseca la tierra mas pronto. | Primavera, | “Ahora hace mas calor”
/“Calor” verano
Lluvias Erosion del suelo Verano “Son mas frecuentes”
torrenciales | Dafio en jilotes.
Retraso de Favorece aparicion de Primavera | “La lluvia ha cambiado y
lluvias plagas del suelo (gusano no llueve en el tiempo que
trozador). antes” “Es irregular”
Afecta el desarrollo del
cultivo en etapa inicial.
Adelanto de | Es benéfico, aunque a Primavera | “A veces las lluvias se
lluvias veces puede alterar las adelantan pero luego deja
practicas agricolas de llover y hay sequia”
Sequia Afecta humedad del suelo, | Todo el Término genérico a la
crecimiento de planta y/o afio escasez de lluvia
llenado de grano. acumulada durante el afio.
Canicula Afecta crecimiento de Verano Corresponde a una
planta y llenado de grano. “sequia” dentro del
periodo de lluvias.
Granizo Dafios a las hojas (“vainas” | Verano Si ocurre antes del jiloteo
y al jilote. no tiene efectos sobre la
planta. Si ocurre cuando la
planta es chica, los dafos
a las hojas hacen que la
planta “se caliente” (tome
mas vigor).
Vientos - Erosion edlica en Primavera | Las plantas acamadas son
remolinos primavera. y verano mas facilmente
Acame de maiz en verano. consumidas por los
roedores (tuza).

fertilizantes”. Su presencia puede deberse mas bien a una combinacion de factores:

condiciones mas calurosas y secas, y suelos mas pobres en nutrientes, entre otros.

Presencia de lombriz de tierra. Este es un indicador indirecto de la calidad del

suelo y se relaciona con el contenido de materia organica y la presencia de humedad.
Cuando un suelo contiene suficiente materia organica y buena humedad, hay presencia
de lombriz de tierra. En este caso en los suelos descritos su presencia fue muy escasa,
observandose solamente algunos individuos en predios manejados organicamente y en
algunos suelos forestales. Algunos agricultores elaboran lombricomposta con lombriz

local (se desconoce especie) y consideran que los resultados en la calidad del abono
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obtenido son satisfactorios. Otros lo hacen con la lombriz roja californiana (Eisenia

foetida) por ser una especie usual en la produccion de abonos organicos.

Factores abidticos que limitan la produccién agricola

Ademés de estos factores negativos para la agricultura, hay otros también muy
importantes como: granizo, sequias, heladas, lluvias torrenciales, lluvias tardias, etc., los
cuales son mencionados por los agricultores. En el Cuadro 5.6.5 se presenta una breve

descripcion de esos fendmenos.

5.6.1.3. Los rendimientos de maiz como cultivo principal

El cultivo de maiz fue elegido debido a que es el cultivo principal y porque es
relativamente f4cil la estimacion de sus rendimientos. La medicion fue hecha utilizando
el método de muestreo de produccion primaria aérea neta de maiz (PPNm) en transectos®’.
Se eligieron ocho parcelas de acuerdo a la disponibilidad de los agricultores para facilitar
el trabajo de muestreos. Cuatro de estas parcelas fueron cultivadas con manejo organico,

tres con manejo convencional (quimico) y uno como testigo absoluto.

(a) (b)

Figura 5.6.10. Panoramica de parcelas de maiz muestreadas para
célculo de rendimiento de maiz en Comachuén (Ciclo 2009): (a) Sitio 2,
paraje Huéraman'i, Productores: José Luis y Asuncion Sebastian; (b)
Medicion de altura de plantas en sitio 2.

87 Estimaciones de PPNm con base en los procedimientos de Ovington (1963) y Mueller-Dombois y
Ellenberg (1974), adaptados por Parra (1981).
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Cuadro 5.6.6. Tipo de manejo y clase de tierra en relacién con el rendimiento de maiz de
humedad en predios muestreados en Comachuén (Ciclo 2009).

Sitio  Perfil de Productor Paraje Manejo Calidad y clase de
suelo que tierra
corresponde
1 Francisco Andarhukurhani  Organico, Buena, CALIENTE,
1 (pbzarhu- el adecuado Topure
Reyes
poz0)
2 2 José Luisy  Huéramani Organico, Buena, CALIENTE,
Asuncién adecuado Topure
3 4 Aureliano Andarhukurhani  Organico, Regular, CALIENTE,
Hernandez (Sharhini) adecuado Topure
4 4 Fernandino ~ Andarhukurhani  Quimico, Regular, CALIENTE,
Gonzélez (Sharhini) adecuado Topure
5 Elias Andarhukurhani  Quimico, Buena, CALIENTE,
5 Basilio (-falta predio--  adecuado Topure
Sebastian )
6 Karhasii Sin abonado, Regular, CALIENTE,
JesUs kojkurha ni Topure
3 S
Vargas fertilizacion
(testigo)
7 Francisco Pakua Orgénico, Buena, FRIA,
7 (kancharhu-la adecuado Turhipiti o Negra
Reyes
cancha)
8 Pakua Quimico, Buena, FRIA, Turhipiti
7 Luis Reyes  (kancharhu-la adecuado 0 Negra
cancha)

Sitios de muestreo y componentes de rendimiento

Mediante muestreos, realizados entre enero y febrero de 2009, se estimaron densidades

de plantas, peso total de produccion primaria aérea neta seca®, y se calcularon por

separado rendimiento de grano Yy rastrojo. En el momento del muestreo la mayoria de las
plantas ya estaban secas en campo, y las que no se dejaron en bolsas de papel para su
secado al aire. En la Figura 5.6.10 se muestra un ejemplo del muestreo de parcelas. En

cada sitio se tomaron cinco sub-muestras para hacer la estimacion de componentes de

rendimiento.

Las parcelas fueron elegidas de acuerdo a la disposicion de los agricultores cooperantes.

Se consideraron dos tipos de manejo, el quimico que implica uso de fertilizantes, y el

8 Para nuestros propositos, la produccion primaria aérea neta (PPN) incluye toda la planta, excepto las

raices.
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organico que implica uso de abonos organicos (ver Cuadro 5.6.6). Estas variantes de
manejo son los que los productores utilizan. En todos los sitios el tipo de maiz fue el
criollo de acuerdo a lo reportado por los productores cooperantes. En la Figura 5.6.11 se
muestran fotografias de las muestras de maiz recolectadas, notandose una gran
irregularidad en los tamafos de las mazorcas. EI manejo quimico consistio en la
aplicacion de 18-46-00 (fosfato diamonico) como fertilizante de fondo en la siembra y
posteriormente de sulfato de amonio durante la “asegundada” o tabloneo. Hay que aclarar
que el manejo organico es utilizado sélo por algunos productores ya que la mayoria utiliza

fertilizantes.

Cuadro 5.6.7. Componentes de rendimiento de maiz de “humedad” en Comachuén
(Ciclo 2008-2009).

SITIO . Rendimiento - Nivel de
Densidad Indice de Rend
de plantas Peso Total Peso Mazorca Peso Grano  cosecha enc.

(PPANmM)
—pl/ha— —kg/ha— —kg/ha— —kg/ha— —%—
1 29228,86 9272,27 4135,01 3679,62 39,68 Muy alto
2 30543,66 9462,73 4649,97 4081,85 43,14 Muy alto
3 31216,78 7170,18 3484,42 3053,94 42,59 Alto
4 39963,50 8049,05 3680,64 3122,35 38,79 Alto
5 33657,24 7398,54 3154,02 2771,67 37,46 Alto
6 21445,22 4023,34 1663,72 1423,32 35,38 Bajo
7 34353,15 10288,77 4714,97 4092,49 39,78 Muy alto
8 27318,72 8702,38 3847,57 3435,60 39,48 Alto

Nota: PPANm, productividad primaria aérea neta de maiz, incluye toda la planta, excepto raiz;
MAZORCA, incluye grano y olote; GRANO, peso de grano seco al ambiente; INDICE DE
COSECHA = (Rend grano / Rend total)*100; La clasificacion en niveles de RENDIMIENTO de
grano fue con base en revision de literatura (Alarcon-Chaires, 2001; Alejandre, 2010; Gonzélez,
1994; Pefia, 1984; Pérez et al., 2007; Pulido y Bocco, 2003; Romero, 1996), a partir de lo cual se
definieron las siguientes categorias (en ton.ha de grano seco): <1.5, bajo; 1.5-2.5, medio; 2.5-3.5,
alto, y; >3.5, muy alto.

Con base en los resultados que se muestran en el Cuadro 5.6.7, en promedio el indice de
cosecha (relacion grano/rastrojo) para todos los sitios muestreado fue de 39.5%, es decir
la mayor parte de la biomasa producida (60.5%) es de rastrojo. Los rendimientos méas
altos fueron obtenidos en los sitios 2 y 7, con mas de 4 ton de grano seco por hectarea.
Estos fueron cultivados con manejo organico. A su vez el rendimiento mas bajo fue
obtenido en el sitio 6, el cual fue cultivado con manejo deficiente (sin abonamiento ni

fertilizacion). Este sitio puede representar un testigo absoluto.
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Figura 5.6.11. Fotos de mazorcas de las muestras para calculo de rendimientos de maiz en

Comachuén.
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Figura 5.6.12. Gréfica de componentes de rendimiento de maiz de los sitios
muestreados en Comachuén.
(Nota: PPNm, productividad primaria aérea neta de maiz; R-MAZORA, rendimiento
de mazorca; R-GRANO, rendimiento de grano; IC, indice de cosecha.)

Los sitios de maiz con manejo organico (1, 2, 3y 7) tuvieron un promedio de 3726 kg/ha
de rendimiento de grano, en tanto que los de manejo quimico (sitios 4, 5y 8) en promedio
rindieron 3109 kg/ha. Como puede verse en la Figura 5.6.12, el testigo (sitio 6) tuvo un
rendimiento de 1423 kg/ha. Considerando este rendimiento como base, el manejo

quimico incremento en 118%, mientras que el manejo organico lo hizo en 161%. Con los
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datos anteriores se observd que el manejo organico representd un rendimiento superior
en 19% con respecto al manejo quimico. No obstante, una prueba de contrastes (U de
Mann-Whitney) indicé que no hubo significancia estadistica en las diferencias entre
manejo quimico y organico (ver Anexo 6) por lo que estos datos se consideran
provisionales, sujetos a una exploracion mas profunda a través de una experimentacion
de campo con suficientes repeticiones para dilucidar los supuestos beneficios del manejo

organico.

Clasificacion de rendimientos de maiz

A fin de poder hacer una clasificacion de los rendimientos de maiz se revisaron diversos
estudios realizados en la region Purépecha, y encontramos diversos datos de rendimiento
de maiz (grano seco), algunos de ellos discrepantes, en areas con similares tipos de suelo
(andosoles) bajo sistema de cultivo de humedad, pero que se consideran Utiles como
referencia para ubicar los resultados de esta investigacion. De manera resumida, y en
orden cronologico, se encontraron los siguientes antecedentes: Pefia (1984) report6 datos
de rendimiento del afio 1969 con aplicacion de diversos tratamientos de abonos organicos
y fertilizantes en cuatro sitios (San Gregorio, La Palma, Casa Blancas y Camémbaro),
con promedios y rangos de rendimiento de 2.2 (0.8a3.2),3.2(2.8a3.9),4.5(2.7a5.8)
y 2.9 (1.1 a 4.5) ton.hal, respectivamente. En otro trabajo, Gonzalez (1994) report6
experimentos de combinacion de cal y fertilizantes en un sitio de Pichataro, durante los
afios 1989 y 1990, obteniendo promedios y rangos de 4021 (2,857 a 5036) y 3867 (2625
a5045) kg.ha?, respectivamente. Romero (1996:121) reportd un promedio de 1607 kg.ha"
! con un rango de 1100 a 2034 kg.ha*para cinco ambientes del municipio de Paracho, y
un promedio de 1319 kg.ha, con un rango de 1239 a 1413 kg.hapara tres ambientes del
municipio de Nahuatzen. Por su parte, Alarcn-Chaires (2001:148) presenté datos de
rendimiento desglosados para traccion animal, traccion mixta y mecanizada, con un
promedio general (calculo propio) de 1319 kg.ha* y con un minimo de 280 y maximo de
4200, en la comunidad de Nahuatzen, Michoacan. En otro estudio, Pulido y Bocco,
(2003), reportaron un promedio de 1918 kg.ha*, con un rango de 1290 a 2375 kg.ha?, a
partir de 30 sitios, cubriendo tres clases de tierra por fertilidad, en Nuevo San Juan
Parangaricutiro, para el ciclo 1999-2000. Pérez et al. (2007) reportaron un rendimiento
promedio de maiz de 2443 kg.hal a partir de un experimento realizado en Aranza,

Michoacan, con un rango de 876 a 3398 kg.ha, con catorce semillas criollas de raza
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chalqueno de la “meseta purépecha”, y; Alejandre (2010:34) reporté un rendimiento
promedio de 2736 kg.ha%, con un rango de variacion de 2210 a 3550 kg.ha* durante tres
afios en un sitio con manejo convencional (fertilizacion y control quimico de malezas,

plagas y enfermedades), en Nahuatzen.

Los datos anteriores son una base importante, sin embargo es necesario aclarar que debido
a diversos aspectos de sitio y manejo, ademas de las fechas en que fueron realizados los
estudios referidos, los datos son solamente indicativos, a manera de mostrar la
variabilidad de rendimientos. Hay que agregar que la mayoria de los reportes no
mencionan el método utilizado para calcular rendimientos, y a veces tampoco el afio de
observacion. Entre las variables de sitio y de manejo que debieran tomarse en cuenta
estan: pH del suelo, materia organica, textura, relaciones de humedad, nutricion del

cultivo, variedad de semilla, entre otros.

5.6.1.3. Cambio de coberturay uso de terreno

Este estudio es un analisis cartogréfico y estadistico de los cambios de uso del suelo de la

comunidad de Comachuén durante los tltimos 26 afios.

Metodologia

El andlisis se realiza en un nivel local sobre bases de datos a escala 1:10,000. Ello permite
observar los procesos de transformacion de los usos de suelo en un amplio conjunto
geogréfico de tal modo que se ofrece una comprension de dindmicas particulares del

cambio.

Gracias al desarrollo de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) y los avances en
Percepcion Remota (PR) es posible reconstruir con cierta precision las modificaciones
del uso del suelo durante los Gltimos 26 afios, haciendo uso de imagenes de satélite datos
disponibles para los afios 1986, 1996, 2011 y 2015. Para tal efecto se presenta un modelo
de analisis cartografico y estadistico que permite mostrar en el periodo de los ultimos 26
afios el incremento o decremento de las coberturas vegetales y naturales, y con ello
localizar los sitios que han estado sujetos a fuertes dinamicas de transformacion, como

procesos de deforestacion, de alteracion de coberturas vegetales, de sustitucion de areas
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de bosque o de agricultura temporal por huertos frutales, asi como de suelos agricolas a
urbanos, entre otros. Pero también permite localizar aquellos otros sitios que durante este
periodo han permanecido con sus mismas coberturas, lo que sugiere procesos naturales

estables.

Es en este contexto que se propuso analizar los cambios que se han generado a traves del
tiempo. Inicialmente se consiguieron imagenes de Satélite del municipio. Se lograron
obtener 4 imagenes con diferentes fechas, correspondientes a los afios 1989, 1996, 2011
y 2015. Debe aclararse que no se realizo analisis del afio 2009 al que pertenecen los datos
de percepcién local debido a que no se encontré imagen disponible, y en cambio se
incluyo el afio 2011 que fue muy cercano al periodo de desarrollo del trabajo de campo.
Por otro lado, se agreg6 el afio 2015 para poder tener una referencia mas cercana a la

actualidad y poder hacer una discusion con informacion més actualizada.

La metodologia const6 de cuatro fases. Las dos primeras se ubican en el contexto de la
estandarizacion cartografica, necesarias para mantener una calidad confiable de bases de
datos cartograficas. La tercera enfocada al tratamiento digital de las imagenes de satélite
para obtener los mapas de cubiertas para las diferentes fechas. Y la cuarta abocada a la
elaboracion y aplicacion de un modelo conceptual que permite organizar l6gicamente la

informacion.

Inicialmente se trabaj6 con la imagen mas reciente del 2015. Haciendo el proceso en el
software SPRING-INPE desarrollado por Instituto Nacional de Pesquisas Espaciales
(INPE) con sede en Brasil. EI procedimiento es el siguiente:

» - Importacion de imagenes a SPRING para generar la segmentacion de imagenes.

> - Segmentacion de imagenes (algoritmo crecimiento de regiones).

» - Obtencion de los campos de entrenamiento (basados en la firma espectral).

» - Analisis de calidad de los campos de entrenamiento.

» - Clasificacion de regiones con el algoritmo de Maxima Similitud.

» - Finalmente se realiz6 una interpretacion visual para eliminar los posibles errores

de la clasificacion digital.

De esta manera se obtuvo el mapa de uso de suelo y vegetacion para la fecha de 2015.
Una vez que se tiene la primera fecha terminada se sigue el mismo procedimiento para
las demas fechas, 1996 y 1989.
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Clases de cobertura de terreno

Para la definicidn de claves de cobertura, inicialmente se revisaron la utilizada por INEGI

(2014) y otras fuentes como Lopez-Barrera et al. (2010), pero estas no se adaptaron

totalmente al enfoque de estudio de esta tesis, que es el deterioro del recurso tierra,

incluyendo el recurso forestal y las tierras de uso agricola. Entonces, revisando otras

fuentes se consideraron los siguientes aspectos: Las clases de cobertura difieren

dependiendo del objetivo de la clasificacion (Chazdon et al., 2016). Un ejemplo para areas

de cobertura deteriorada ha utilizado los conceptos de “mezquital cerrado”,

abierto”, “parcela agricola activa”,

bR 13

2 66

mezquital

tierra agricola en abandono”, etc. (Mufioz-Iniestra et

al., 2013). Un estudio relativamente reciente de la regién sobre cambio de uso del suelo

(Garibay y Bocco, 2011) también fue revisado. Asimismo, se considero la clasificacion

de cobertura en “bosque cerrado” y “bosque abierto” planteado en FAO (2001). Otras

definiciones relativas a la evaluacién de los recursos forestales se consultaron en FAO

(2005).

Cuadro 5.6.8. Definicién de clases de cobertura de terreno para la comunidad de

Comachuén.

Clave Cobertura Uso / Especies representativas

AHA Agricultura de humedad anual Agricultura tradicional y pastoreo;
Maiz, avena, descanso (barbecho)

ALA Agricultura de ladera Agricultura reciente (maiz, aguacate)

AHU Asentamiento humano Poblado

BAPE Bosque abierto de pino encino Pinus sp., Quercus sp.

BCPE Bosque cerrado de pino encino Silvicultura, Pinus sp., Quercus sp.

BES Bosque de encino/veg secundaria Silvicultura, Quercus sp.

herbacea

BPS Bosque de pino/veg secundaria Silvicultura, Pinus sp.

BMAPE | Bosque muy abierto de encino Pastoreo, Quercus sp.

JAR Jaral (vegetacion secundaria) Pastoreo, Jara china (Baccharis sp)

PAJ Pajonal (zacatonal) Pastizal natural (Mullenberghia
macroura)

PIC Pastizal inducido /pastizal cultivado | Pastoreo, Pastos inducidos por
deforestacion

REF Reforestacion Pino (Pinus sp.)

Por lo anterior, y adicionalmente con base en la experiencia de campo en esta region, se

consideraron las siguientes categorias o clases de cobertura de terreno (Cuadro 5.4.8):

Superficies y uso de terreno
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De acuerdo al andlisis de cobertura de terreno, como se muestra en el Cuadro 5.4.9, para

el afio 2011 se tenian las siguientes categorias:

Es de notarse que de acuerdo a estos datos de uso de terreno, la comunidad de Comachuén
en 2011 tenia como uso principal la silvicultura, con diversos grados de
deterioro/conservacion, como se vera mas adelante, seguido por el uso agricola, y por
ultimo otros usos que implican vegetacion secundaria 0 pastos nativos. Tanto en los
terrenos de uso agricola como en los pastos, y en menor grado en los terrenos de bosque,
se practica la ganaderia. Lo anterior es congruente con la informacién de los agricultores
que a través de entrevistas manifiestaron que la comunidad es eminentemente silvicola-

agricola-pecuaria, en ese orden, actividades que estan estrechamente interrelacionadas.

Cuadro 5.6.9. Extension de los usos de terreno en la comunidad de Comachuén para el
afio de 2011. (datos agregados).

Uso (categoria agregada) Superficie
(ha) (%)
Agricultura 2809.5 41.7
Asentamiento humano (poblado) 52.6 0.8
Bosque (desde “cerrado” hasta “muy abierto”) 3095.4 46.0
Jaral, pajonal y pastizal 775.6 11.5
Total 6733.1 100.0

Fuente: Elaboracion propia con base en analisis cartografico.
Resultados del andlisis de cobertura y uso de terreno

Los resultados obtenidos para las fechas analizadas se muestran en la Figura 5.6.13 y la
superficie reportada en el Cuadro 5.6.10, donde se incluyeron dos columnas con
comentarios, a manera de “balance” cualitativo de los cambios en cobertura observados
al 2011 y 2015, respectivamente. Los comentarios al 2011 son con el propdsito de
visualizar dichos cambios en fecha cercana al desarrollo del trabajo decampo y poder
comparar las percepciones sobre la DT al nivel local con una valoracion del estado y

tendencias del bosque desde la perspectiva técnica.
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(2011)

Figura 5.6.13. Cobertura de terreno en la comunidad de Comachuén, Michoacén, para

el periodo 1989-2015.

Como se puede apreciar en el Cuadro 5.4.10, los cambios fueron en el siguiente sentido:

La superficie de “agricultura de humedad anual” mostré una tendencia a la
disminucion al 2011 y continud asi al 2015.

La “agricultura de ladera”, la cual se refiere a las areas de uso agricola ubicadas
en la porcion sur del cerro La Bandera, justo en la colindancia con la comunidad
de Tingmabato, mostré también una tendencia creciente, sobre todo de 2011 a
2015.

Los “asentamientos humanos”, en este caso se considera solo la poblacion de
Comachuén, también mostrd una tendencia creciente en proporcion al aumento
del nimero de habitantes.

En cuanto al “bosque cerrado” en 2011 aumenté con respecto a 1989, pero
disminuyd ligeramente con respecto a 1996 y luego de 2011 a 2015 nuevamente

disminuyo.

Cuadro 5.6.10. Resultados del anélisis de cobertura de terreno en la comunidad de
Comachuén, Michoacan, para el periodo 1989-2015.
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Afo de la imagen y superficie (ha)

Cobertura / Uso 1989 | 1996 | 2011 | 2015
Agricultura de humedad anual 2552.0 | 2438.1 | 24015 | 2395.4
Agricultura de ladera 396.8 351.8 408.0 534.3
Asentamientos humanos 40.2 42.1 52.6 64.1
Bosque abierto de pino-encino 1335.0 | 1471.8| 1408.4 | 13534
Bosque cerrado de pino-encino 708.0 879.8 852.1 704.1
Bosque de encino/veg secundaria herbécea 186.7 153.9 148.5 146.3
Bosque de pino/veg secundaria 4.1 124 124 30.4
Bosque muy abierto de encino 446.3 418.5 496.2 496.2
Bosque muy abierto de pino-encino 160.7 0.0 0.0 0.0
Jaral 516.4 | 4826 500.2 549.4
Pajonal (zacatonal) 168.3 150.6 150.6 140.9
Pastizal inducido, pastizal cultivado 162.0 176.7 124.8 140.9
Reforestacion 56.6 154.8 177.7 177.7
Superficie total 6733.1| 6733.1| 6733.1| 6733.1

El “bosque abierto de pino encino” en 2011 aument6 ligeramente, con respecto a
1996, pero disminuyo en relacién a 1996.

La categoria de “bosque de encino/veg secundaria herbacea”, permanecio estable
de 1996 a 2011 e incluso a 2015, sin embargo con respecto disminuyé ligeramente
con respecto a 1989.

La categoria de “bosque de pino/veg secundaria”, que proporcionalmente
representa una superficie muy pequefia, aument6 de 1089 a 1996, y permanecio
estable de 1996 a 2011, y luego aument6é nuevamente de 2011 a 2015.

El “bosque muy abierto de encino” aument6 ligeramente,

El “bosque muy abierto de pino-encino” se registré en 1989 y después ya no
aparece en los siguientes afios.

La categoria de “jaral” mostr6 altibajos de 1989 a 2011, y muestra un aumento de
2011 a 1015, en alrededor de 49 ha, lo cual es significativo tratdndose de una
cobertura que se asocia al “abandono” de tierras de uso agricola.

El “pajonal o zacatonal”, el cual se ubica principalmente en la cima del cerro de
La Virgen, tratandose de un pasto natural, disminuyd ligeramente.

El “pastizal inducido, pastizal cultivado” disminuy6 ligeramente., y, por ultimo
La categoria de “reforestacion”, aument6 en mas de 120 ha durante el periodo de
1989 a 2011, permaneciendo asi hasta 2015, es decir de 2011 a 2015 no se

observaron superficies adicionales de reforestacion.
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En resumen de este apartado se puede decir que ha habido cambios en la cobertura de
terreno de la comunidad, en las distintas categorias utilizadas para el analisis y, en
términos generales se observo una pérdida de la categoria de “bosque cerrado de pino
encino” y ligero aumento de las categorias de “bosque abierto”, el cual consideramos

como bosque deteriorado por accién antropica.

No obstante, hay que sefialar dos focos amarillos que corresponden a la categoria de
“asentamientos humanos” y a la “agricultura de ladera”. Aunque proporcionalmente las
superficies de estos usos son bajos en relacion con la superficie total y de otros usos, la
primera muestra una tendencia creciente acorde con el crecimiento poblacional y parece
dispararse en los Gltimos afios, representando 4.7%, 30,8% y 59.4% de incremento en
superficie para los afios 1996, 2011 y 2015, respectivamente, todos en relacion con al afio
1089. El segundo aspecto importante de tomar en cuenta es la tendencia creciente de la
categoria de “agricultura de ladera”, la cual se ubica en la vertiente sur del Cerro de La
Bandera, en los limites con la comunidad de Tingambato, y justo donde existe un area en
litigio. De acuerdo a los productores en esta area se esta dando un proceso de reapertura

de tierras al cultivo de maiz y en algunos casos al establecimiento de aguacate.

5.6.2. Evaluacién de la DT desde la perspectiva técnica

En este apartado se hace una interpretacion del estado de conservacion/deterioro de los
recursos naturales de la comunidad de Comachuén, enfatizando sobre los procesos
indicadores de degradacion del recurso suelo/tierra, e incluyendo la fertilidad y
morfologia del suelo, los rasgos de erosion hidrica y edlica, los niveles de rendimiento de
maiz como cultivo principal, la presencia de plagas y enfermedades en el cultivo de maiz,
y la dinamica de la cobertura de terreno. Se trata de una valoracion mixta, cualitativa y
cuantitativa, utilizando el esquema DPSIR, y el objetivo es contar con elementos de
valoracion de la DT al nivel local desde la perspectiva técnica y que esta pueda ser
utilizada para un analisis mas integrado en el que se complementen la perspectiva local y

la perspectiva técnica.
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5.6.2.1. Analisis de la informacion para la evaluacion técnica de laDT

Procesos e indicadores de degradacion del suelo

En este apartado hacemos una breve interpretacion de las implicaciones del contenido de
la informacion técnica obtenida en campo sobre la condicion de conservacion /

degradacion de la tierra al nivel de la comunidad de estudio.

Disminucién de capa organica o mantillo. Existe una fuerte disminucion de

materia organica en los suelos agricolas (perfiles 1 al 8 y 10) con relacién a los suelos
forestales (perfiles 9. 11 y 12), consistente en la remocién del mantillo u horizonte O.
Esta pérdida es un proceso normal cuando se hace el cambio de uso de suelo de forestal
a agricola. Actualmente los suelos de uso agricola s6lo presentan el horizonte A con
distintos contenidos de materia organica, mucho mas bajos que los contenidos en los
suelos forestales. Los efectos directos esperados de esta remocion implican una
disminucion de los rendimientos de cultivos debido a la baja disponibilidad de
nutrimentos, principalmente nitrégeno (N), fésforo (P) y azufre (S) ya que éstos

provienen principalmente de la materia organica del suelo.

Erosion del suelo. En general se puede decir que la erosion es moderada a pesar

de que una gran parte de las tierras de cultivo se encuentran en condicion de ladera. No
obstante, el hecho de que tengan una textura media en promedio, con un alto nivel de
arena, y por tanto una buena infiltracion, el agua de lluvia tienda a percollar
rapidamente sin causar fuerte erosion. La baja cantidad de arcilla presente en las cpas
superficiales impide que haya erosidn en carcavas y mas bien este es tipo laminar y
escasamente en canalillos y carcavas poco profundas. En cuanto a la erosion edlica, esta
ocurre muy frecuentemente, y aunque los agricultores no la consideran como problema,
desde la perspectiva técnica influye negativamente en el escaso contenido de materia
organica de la capa arable ya que se acelera su deterioro por exposicion al sol y a la

pérdida de humedad.

Color del suelo. Aungue el color es relativo en cuanto a su valor como indicador

de la calidad del suelo, los colores claros (pardo y pardo amarillento) indican por lo
general menor contenido de materia organica que los colores oscuros (pardo oscuro y

negro). En general, los suelos de bosque con mantillo muestran sus capas superficiales
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con colores obscuros, mientras que los suelos agricolas muestran colores claros. Dentro
de los perfiles, tanto de tierras de uso agricola como de uso forestal, los colores son mas
oscuros en las capas superficiales, indicando un mayor contenido de materia orgéanica. La
excepcion es cuando se trata de capas de ceniza volcanica poco intemperizada, la cual en
es0s casos muestra colores oscuros, 1o que supone una composicion de vidrio volcanico
y minerales ferro-magnesianos, entre otros. En todo caso, y a reserva de contar con datos
de laboratorio, una prueba de textura al tacto puede complementar la evaluacion en
campo. En el caso de Comachuén son pocas las areas que muestran ceniza volcanica
superficial (localmente llamada cutzdr’i o “arena”). Se puede encontrar en algunas parte
del Cerro La Bandera y en el paraje llamado Pakua sapichu (Llano chico). Los suelos
oscuros, por otro lado se pueden encontrar en el paraje Pakua (Llano), el cual se ubica
entre los dos cerros La Virgen y La Bandera, lugar que corresponde a las tierras frias de
la comunidad, y donde se han desarrollado los tipicos Andosoles®®, también Ilamados
Andisoles en algunos sistemas de clasificacion de suelos. En los suelos forestales los
colores oscuros corresponden a las capas superficiales (horizonte Oe y A). En algunos de
los suelos de uso agricola también se observan colores oscuros en capas de suelos

enterrados.

Contenido de arcilla (y paleosuelos). La mayor parte de los suelos presentaron

capas de material joven (cenizas volcanicas) en diferentes grados de intemperizacion
(desde horizontes A, AC, C y R). Sin embargo en varios casos se encontraron capas
pertenecientes a paleosuelos o “suelos enterrados”, los cuales muestran texturas mas
finas, es decir mayor contenido de arcillas, y evidenciando diferentes materiales y
procesos de formacion de suelo (perfiles 3, 4 y 10). Estos suelos se encuentran dentro del
area que localmente denominan tierras calientes, es decir al NE de la poblacion, y a
altitudes menores a 2,600 msnm. Justo en esa porcion de las tierras comunales es donde
se encuentra el paraje Andarhukuran, donde la mayoria de los agricultores indican que
son tierras buenas. ElI mayor contenido de arcilla en el subsuelo implica una mayor

disponibilidad de humedad y una mayor capacidad de retencion de nutrimentos.

Fertilidad del suelo. En general el pH y la materia orgénica de la capa superficial

de los perfiles descritos (Figura 5.6.5), asi como de los suelos que fueron muestreados y

8 Andosol, derivado de vocablos del japonés (“an” y “do”), y del latin (“sol”) que significan “suelo
oscuro”.
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analizados para propositos de valoracion de su fertilidad (Cuadro 5.4.3) presentan
niveles adecuados para el crecimiento del maiz y otros cultivos como la avena. El pH se
muestra alrededor del 6 el cual se clasifica como moderadamente &cido, y que en teoria
puede dificultar la disponibilidad y absorcion de nutrientes, muy particularmente fésforo,
nitrdgeno y magnesio. No obstante, como indican algunos autores, las variedades nativas
de maiz estan adaptadas para absorber fésforo y otros nutrientes bajo condiciones
tedricamente restrictivas (Bartini et al., 2017; Bayuelo-Jiménez et al., 2011). En cuanto
al contenido de materia organica, como se puede apreciar en la Figura 5.6.5, la diferencia
entre suelos de cobertura forestal y los de uso agricola es muy grande, implica una gran
pérdida de materia orgénica en estos ultimos, lo que lo ubica como un proceso de DT muy
importante al nivel local, eso sin contar con datos de materia organica (o carbono)
contenido en la cubierta forestal. El nivel de materia organica se encuentra en nivel bajo
en los suelos agricolas de tal manera que esto influird en la disponibilidad de nutrientes,
principalmente fosforo y nitrégeno, los cuales efectivamente se muestran deficientes.
Asimismo, hay evidencia de niveles muy bajos de magnesio y de algunos
micronutrimentos. La alta capacidad de infiltracion del suelo es un factor que puede estar
influyendo en la lixiviacion de nutrientes hacia capas mas profundas, lo cual se vuelve un

proceso de DT.

Los niveles de rendimientos de maiz

De acuerdo a los resultados que se muestran en el Cuadro 5.6.7, los rendimientos de maiz
son bastante buenos en relacion con los que se han reportado en diversos otros estudios
en la region. Esos niveles concuerdan con la baja fertilidad del suelo y con la practica
generalizada de aplicacion de fertilizantes y abonos organicos, lo cual es una medida que
segun los productores es necesaria a fin de obtener los rendimientos ya sefialados. La
fertilizacion es mas comun que el abonamiento®. En este sentido, se concluye que los
agricultores estdn compensando la baja fertilidad actual de los suelos, debida a la
degradacion por pérdida de materia organica, a través de la adicién de fertilizantes
quimicos o abonos organicos. Esta forma de compensacion, a su vez, es una forma en que

los agricultores estan subsidiando la produccion de maiz al nivel local, ya que los

% Para nuestros propositos en esta tesis, fertilizacion implica uso de fertilizantes sintéticos o “quimicos”,
mientras que abonamiento implica utilizacion de abonos organicos.

205



fertilizantes necesariamente tienen que ser comprados, y esto lo hacen gracias a los

recursos provenientes de la explotacion del bosque.

Degradacion de la cobertura y cambio de uso de terreno

Como parte del analisis de la DT, el cambio de cobertura de terreno nos da informacion
sobre la degradacion forestal, y en este caso podemos ver que para el nivel de analisis de
coberturas realizado en este estudio no existe evidencia de una fuerte tendencia de
deterioro, aunque se encontraron tendencias que se consideran negativas para algunas de
las categorias utilizadas. Este es el caso de “bosque cerrado de pino encino” que
disminuyo ligeramente, la “agricultura de ladera” que muestra tendencia creciente, el
“jaral” que se incrementé ligeramente asi como otras de “bosque abierto”. Por otro lado,
desde lo que se pudo observar al nivel de campo, la vegetacion “natural” (bosque de pino
encino principalmente), esta fuertemente afectada por la tala. Una gran parte del territorio
de la comunidad tiene una cobertura de vegetacion relicto y secundaria, denotando una
degradacion de la vegetacion original, la cual se supone existié en tiempos fuera del
alcance de este estudio, y actualmente no se perciben intenciones de reforestar por parte
de la misma comunidad, ni por organismos externos, salvo algunos programas oficiales
(CONAFOR, 2014), los cuales parecen aislados ya que no involucran a toda la comunidad

y son de caracter anual, sin un plan comunitario y de seguimiento.

5.6.2.2. Evaluacién integrada de la DT desde la perspectiva técnica

En el Cuadro 5.6.11 se muestra de manera esquematica, utilizando como base el esquema
DPSIR, la integracién de los elementos recabados para la evaluacion integrada de la DT
desde la perspectiva técnica. El analisis o valoracion de la DT se realiza en tres niveles,
que son: al nivel de la actividad agricola, al nivel de la actividad forestal, y al nivel de la

comunidad.

Como se puede ver en este cuadro, en la parte de uso agricola de las tierras se denotan
procesos de DT por pérdida de materia organica y por erosion, lo que ha conllevado a la
dependencia del uso de fertilizantes y a la necesidad a aplicacion de abonos organicos a
fin de obtener rendimientos aceptables. Hay plagas agricolas en un nivel moderado pero

de significancia econdmica para los productores. De igual manera, hay diversas plantas

206



silvestres no deseadas (“malezas™) que compiten fuertemente con los cultivos, cuyo
control (manual) representa una gran inversion de tiempo. Hay poca diversificacion de
cultivos ya que actualmente predomina la rotacion maiz-avena la cual por tratarse de

gramineas se puede asemejar a un monocultivo, y adicionalmente se observo baja

incorporacion de residuos de cosecha al suelo.

Cuadro 5.6.11. Resumen de andlisis de la DT desde la perspectiva técnica, utilizando el

esquema DPSIR, en la comunidad de Comachuén, Michoacén.

FACTOR PRESION ESTADO IMPACTO RESPUESTA

Nivel / CAUSAL (CAUSAS

(CAUSA DIRECTAS)
SUBYACENTE)
(D) (P) (D) (1 (R)
Manejo inadecuado Monocultivo Disminucién de Rendimientos Mayoria aplica
de la tierra (rotacion maiz- materia organica | dependen de fertilizantes, en
avena) del suelo fertilizacion y siembre o escarda.
Actividad abonamiento
Agricola Abonamiento Pérdida gradual Unos cuantos
insuficiente de suelo Sin fertilizacion o | aplican abono
superficial abonamiento los organico suficiente
Erosion hidrica y rendimientos son
edlica gradual del Presencia de més bajos que Escasa
suelo plagas del suelo “antes” incorporacion de
residuos de cosecha
Lixiviacion de Presencia de Plagas al suelo
nutrientes (no arvenses no disminuyen
visible) deseadas rendimientos de
cosechas
Arvenses no
deseadas
compiten por
humedad y
nutrientes
No hay plan de Tala “clandestina” | El bosque esté La madera es Solo acciones
manejo deteriorado en su | insuficiente para aisladas de
Bosque no llegaa | mayor parte, los artesanos reforestacion
Actividad su madurez aunque hay areas | locales
Forestal con bosque La tierra es
aprovechable La madera que RESILIENTE
cortan es “tierna”

Comunidad Organizacion Necesidad de Mayor presion Conflictos Emigracién
deficiente para el empleos sobre el bosque internos por la temporal o
manejo de la tierra madera permanente
(agricola y forestal) Necesidad de Mayor presion

alimentos y sobre la tierra Conflictos
Aumento de la forrajes recurrentes por la
poblacion madera con otras
Nuevas comunidades
Division interna por generaciones no
partidos politicos tienen” tierra
Cambios culturales
por influencia
externa

En cuanto al sector de aprovechamiento forestal, se observa una fuerte presion sobre el
recurso maderable lo que se ha traducido en una “tala clandestina”, y que en realidad es
una tala tolerada donde la falta de acuerdos de fondo impide la aplicacion de reglas de

aprovechamiento bajo un plan de manejo comunitario. Dado que el aprovechamiento
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maderable y la actividad agricola son el sustento econémico principal de la comunidad,
la “tala clandestina” se vuelve la forma habitual de extraccion de madera dando como
resultado bosques deteriorados, lo cual no se percibe en el analisis de cobertura ya que el

deterioro es a nivel de estructura de las comunidades vegetales.

A nivel de comunidad se observa una creciente presion sobre la tierra de uso forestal,
y dado que los jovenes en general no cuentan con tierra de uso agricola, se preve que la
presion sobre esta se incremente en los proximos afios. Asimismo, ya comienza a notarse
cierta presion sobre la tierra para uso habitacional, lo que deriva del incremento
poblacional. No obstante, la principal causa subyacente es la organizacién deficiente en
cuanto al uso de la tierra, lo que induce a conflictos internos ante la falta de acuerdos
consensuados, sobre todo en el aprovechamiento forestal. Ante esta situacion la
alternativa mas frecuente ha sido la emigracion temporal o permanente tanto al interior

del pais como al extranjero.
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Capitulo 6
DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En esta seccion se presenta una serie de reflexiones sobre los resultados obtenidos en el
trabajo de campo. Comenzamos analizando las implicaciones y alcances de los
conocimientos tradicionales sobre el manejo de la tierra y de su condicion de
conservacién/degradacion, incluyendo la actividad forestal y la actividad agricola.
Enseguida se aborda la percepcidn local sobre el estado y causas de la DT, primero de los
jévenes y luego de los adultos, para al final hacer una integracién de ambas visiones
locales desde el esquema DPSIR. En la siguiente seccidn se discute la perspectiva técnica
a partir de los datos y observaciones de campo enfocando a los procesos de la DT y de
igual manera haciendo una integracién de esta perspectiva con el esquema DPSIR.
Finalmente se intenta una integracion de ambas perspectivas, local y técnica, a manera de

“hibridacion” de conocimientos.

6.1. Conocimiento local y aprovechamiento del recurso tierra

6.1.1. Conocimientos sobre el recurso tierra
Unidades de paisaje (tierra)

Los agricultores de Comachuén poseen un amplio conocimiento sobre las unidades de
paisaje que conforman su territorio comunal. La identificacion de unidades mas
generalizada es a través de los parajes. Estas son superficies de tierra con limites mas o
menos definidos, que se identifican con un nombre propio y que tienen un propdsito
utilitario o de reconocimiento. El uso mas recurrente es el de ubicacion (sirve como
referencia geogréfica) y se aplica principalmente para ubicar predios de uso forestal o de
uso agricola. En un trabajo anterior en la comunidad indigena de Nuevo San Juan
Parngaricutiro (CINSJP), con sistema de manejo de la tierra similar, se encontrd un
conocimiento homologo (Pulido y Bocco, 2003a,b). En estas dos comunidades,
Comachuen y Nuevo San Juan se observa que la clasificacion del paisaje es multiescalar

como se representa en la Figura 6.1. EI conocimiento local del paisaje es importante
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porgue representa la base biofisica donde se desarrollan las actividades productivas

y también los procesos de la DT.

El conocimiento de las plantas es con base en su utilidad o caracteristicas. Por ejemplo,
los pinos son conocidos por especie y cualidades maderables o resineras, como se indicd
en el Cuadro 5.2.5. Pero los usos directos son muy diversos, desde madera en tablas,

lefia, postes, ornamentales, hasta medicinales y comestibles.

Niveles: Ejemplos:
Territorio intermunicipal Sierra Purépecha
Territorio comunal Comunidad\(4K ‘umdanchen)
Montafias y planicies Cerro de la Virgen (Yurhis juat’a)
Paraje’ (grandes) — Ladera grande cuesta abajo

(Andhadrhukuran’i)

Parajes{Eequeﬁos) — El pozo (Pézarh ')
Parcelas y Parcela
sitios Charhin’i

(del Sr.
Aureliano)

Figura 6.1. Niveles de diferenciacién de las unidades de paisaje desde el conocimiento local.

Fuente: Elaboracion propia.

Conocimientos sobre plantas y animales

Pero el conocimiento no se circunscribe al paisaje, sino también a sus componentes. En
este sentido, las plantas y los animales (la biota) que existen en el territorio comunal
también son conocidos, y forman parte de los recursos de la tierra que identifican y
aprovechan los productores locales. De alguna forma también la identificacion y
conocimiento de plantas, por ejemplo de los bosques de pino-encino, es multiescalar o

jerérquica, y se reconocen al menos cinco estratos como se indica en la Figura 6.2.
Algunas plantas, tales como la k’arhdtak’'ua o “jara china” (Baccharis sp.) y la

tsirangeraman’i o “elotilla” (Lupinus sp.), son conocidas por su capacidad para restaurar

0 abonar tierras, y pueden ser utilizadas como indicadoras de calidad de la

210



(Niveles por tamafio en orden decreciente)

Bosque — Monte (juat'a)

N\

Arboles (ag’dtapu k’ératiich’a)
Arbustos (ag’dtapu sapiech’a)
Hierbas (huitzakuech’a)

Pastos (périich’a)

N\

Musgos (teréndapuech’a)

Figura 6.2. Niveles de diferenciacion de estratos de plantas desde el conocimiento local en
Comachuen. Fuente: Elaboracion propia.

tierra. La primera es una planta semi-perenne arbustiva caracteristica en la vegetacion
secundaria en tierras que se “abandonan” después de ser “deforestadas” o cuando ya no
son productivas para cultivos agricolas. Cuando una tierra estd cubierta
predominantemente de Baccharis sp., se dice que esta “enjarada” y es signo de que ha
sido “abandonada” por alglin tiempo y esta en proceso de recuperacion ya que con la
cobertura arbustiva de Baccharis se recupera la fertilidad de la tierra a través de la
acumulacion de materia organica. Cabe mencionar que “abandono” de tierras no siempre
es porque ya no sean productivas sino también ocurre por falta de mano de obra o por
emigracion de los productores. La segunda es una planta anual herbacea del grupo de las
leguminosas, que como es sabido tienen la capacidad de fijar nitrogeno atmosférico
(Barrientos et al., 2002; Zamora-Natera et al., 2017), y en este caso es caracteristica de la
vegetacion secundaria o “maleza” que crece en las tierras en descanso (al menos un afio),
particularmente en sitios donde hay buenas condiciones de humedad. La presencia de la
tsirangeraman i se considera benéfica para la fertilidad de la tierra ya que, segun refieren
los agricultores, esta planta abona la tierra, lo cual se explica técnicamente por el aporte
de nitrogeno (N) proveniente tanto del follaje como de las raices noduladas. La
tsirangeraman’i crece en manchones dentro de los terrenos, donde se espera que la tierra
producira buenas cosechas en el siguiente ciclo de cultivo. Tanto la “jara china” como la

tsirangeraman’i se consideran restauradoras de la fertilidad del suelo, pero el efecto
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benéfico es mas rapido con la tsirdangeraman’i, aunque la jara puede crecer en

condiciones mas restrictivas (suelos mas degradados o con menor humedad),

En el caso de los arboles, los productores indican que hay diferencias por su calidad de
materia organica (terend’a) que aportan a la tierra. Los pinos aportan la hojarasca o
huinum 'u, y ramas que con el tiempo conforman el mantillo, el cual tiene diversos grados
de descomposicidn, pero no es muy apreciada como abono. En tanto que por otro lado,
los encinos producen una hojarasca que se descomponen facilmente y es de donde se
obtiene la “tierra de monte”, la cual se extrae para su empleo en macetas para plantas de
ornato. Los adultos refieren que este tipo de mantillo se usaba para revolver con el
estiércol y preparar abono organico para los cultivos. El conocimiento local de los
productores incluye las cualidades y usos especificos de las especies arbdreas tal como se

indico en el Cuadro 5.2.5.

En cuanto a los animales (fauna silvestre, principalmente mamiferos y aves), de acuerdo
a la informacién recopilada en recorridos de campo, la abundancia de especies silvestres
se ha reducido en concordancia con la deforestacion, es decir con la destruccion de su
habitat. Particular interés se pone al venado (cola blanca), del cual refieren que antes (hace
unos treinta afios 0 mas) era frecuente observar individuos de esa especie en los bosques
de su comunidad. Como es sabido, el venado es una de las especies que requiere grandes
extensiones de territorio como habitat natural. Otras especies también han disminuido su
abundancia, como el conejo y el pajaro carpintero, entre otros. La disminucion de ciertas
especies faunisticas es considerada un indicador del impacto negativo de la DT al nivel
local. Algunas especies han mostrado aumento en su abundancia relativa, de acuerdo a la
percepcion de los agricultores, tales como el coyote, la ardilla y la tuza. Estas especies
son consideradas nocivas y no tienen depredadores efectivos, debido al deterioro del

bosque, por lo que causan diversos dafios que afectan de manera indirecta a la comunidad.

Clases de tierra

El conocimiento sobre los recursos naturales también incluye las clases de tierras. Esta

clasificacion se da en tres categorias:

1.- Clasificacién por clima y altitud
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a) Por clima y altitud al nivel regional. Al nivel del estado de Michoacan se

diferencian las regiones Tierra caliente y la Tierra fria o Sierra. El significado de
tierra en esta diferenciacion es el de un territorio extenso con similares
caracteristicas de clima y altitud. Geograficamente se trata de tierras altas (Tierra
fria) y tierras bajas (Tierra caliente) con diferentes climas y por tanto también con
diferentes tipos de vegetacion. Aun cuando al nivel estatal la Tierra caliente se
refiere a las &reas con clima calido seco y vegetacion predominante de selva baja
caducifolia (ubicadas al sur del estado y pertenecientes a la cuenca del rio Balsas),
los comachuenses se diferencian de las comunidades que colindan con ella hacia
el sur, donde el clima va cambiando en un gradiente que va desde el templado
himedo y semicélido, hasta el calido seco en las partes mas bajas,
autodenominandose habitantes de Tierra fria o serranos. Ademas de la altitud, una
barrera orografica al nivel local (cerro La Bandera) divide a estas dos regiones
que desde el conocimiento local se reconocen como dos clases de tierra basadas
principalmente en el clima regional.

b) Por clima y altitud al nivel local. Esta clasificacion se da de manera similar al

anterior, pero en una escala local. Aqui el concepto de tierra es equivalente al de
terreno y se diferencia basicamente por altitud y temperatura (cualitativa), aunque
también es importante la exposicion de pendiente. Las tierras que tienen alturas
menores a 2600 msnm y exposicion O—E, son consideradas tierras calientes,
mientras que el resto de las tierras de la comunidad son consideradas tierras
frias®. La implicacion de esta clasificacion es que en las tierras calientes es donde
hiela menos, es decir donde, de acuerdo a la percepcion de la gente local, se
presenta menor numero de heladas, y por lo tanto hay menos riesgos para los
cultivos.
2. Clasificacion con base en las caracteristicas del suelo (tipos de tierra)

Esta clasificacion se basa en propiedades organolépticas del suelo superficial
como color, textura y presencia de mantillo. La tierra tipo topure (¢ ‘upur’i, tierra
polvosa en lengua purépecha) es la mas comun, pero esta puede ser diferenciada

por color en topure negra y topure amarilla. También se reconocen las tierras

%1 En realidad la exposicion es circunstancial, es decir no es un factor determinante, sino mas la altitud,
solo que en este caso las tierras calientes de la comunidad se encuentran en una gran ladera con
exposicién O—E.
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arenosas (echer’i cutzar’i) y las tierras coloradas (echer’i charhand’a), aunque

estas se ubican de manera muy localizada.

3. Clasificacion por calidad
Esta clasificacion se basa en la productividad de las tierras, la cual se fundamenta
en su fertilidad. El contenido de materia organica (MO) del suelo (estimado
cualitativamente) es el indicador basico para esta diferenciacion, y a mayor
contenido de MO, la tierra es mas buena y viceversa. En segundo término se usa

la textura, siendo las mas arenosas las de menor calidad.

En resumen estas clasificaciones tienen fines précticos para los lugarefios ya que les
permiten diferenciar (cualitativamente), al nivel de regién y al nivel local, tierras de
diferente clima con vegetacion y productividad de biomasa igualmente diferentes. Al
nivel local las propiedades organolépticas, como color y textura también son utilizadas
para diferenciar clases de tierra. También diferencian las tierras por calidad para la
produccidn agricola, las cuales son producto del manejo, tiempo de uso y de la ubicacion
(altitud y exposicién de pendiente). Los principios que fundamentan las clasificaciones
locales son similares a los que se emplean en las ciencias de la tierra, aunque los métodos

y la precision son diferentes.

6.1.2. Conocimientos sobre el uso de la tierra

Aprovechamiento del bosque

Ademas del conocimiento y aprovechamiento de las plantas como se ha comentado
anteriormente, es necesario recalcar que la comunidad ha basado sus actividades
econdmicas, ademas de la agricultura, en el aprovechamiento de la madera, misma que
extraen de los cada vez mas escasos recursos forestales con que cuentan. Se observa, sin
embargo, que el escenario para esta actividad es incierto, mas bien negativo, ya que se
prevé que en muy corto plazo se agotara el arbolado maderable, técnicamente Gtil para
aserrar, principalmente porque no se han implementado programas de reforestacion
efectivos para compensar la tala que se realiza actualmente. De momento el Unico factor
que compensa la degradacion forestal es la regeneracion natural que a través de ciclos

de 15 a 25 afios provee de madera dando continuidad a la actividad artesanal. No hay
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tampoco un programa de educacion ambiental que sensibilice a la gente, excepto en la
ensefianza formal, y la principal debilidad que se observa es la falta de organizacién y
CONSenso en priorizar y actuar para revertir el proceso actual de deforestacion. Las escasas
regulaciones que emanan de la asamblea comunitaria (vigilancia) no son suficientes para
detener o neutralizar el deterioro del bosque. Bajo este contexto, parece prioritario y
estratégico que se logre un consenso en los objetivos de la comunidad. Esto podria ser la
base para un plan de manejo comunitario del bosque y de restauracion de tierras, a

mediano y largo plazo.

Conocimiento local sobre précticas agricolas

La agricultura es la actividad primaria que les provee de alimentos basicos tanto para
autoconsumo como para la alimentacion de los animales y en menor medida para la venta
al nivel regional. Los actores locales tienen un vasto conocimiento sobre las practicas
agricolas, que pueden ser consideradas como tradicionales, que son aprendidas a través
de la préactica cotidiana durante varios afios, incluso décadas. Este conocimiento incluye
diversos aspectos como la forma de preparacion de la tierra, los tiempos de siembra, la
seleccion de semillas, la forma de siembra, las labores agricolas, la cosecha y el
almacenamiento. Mas aun, el uso del maiz incluye la alimentacién humana y de animales

de trabajo, temas que no se profundizan en esta tesis.

(a) (b) (o)
Figura 6.3. Las fuentes de traccion en la agricultura de Comachuén: (a) yunta de
bueyes; (b) carreta jalada por bueyes; (c) tractor barbechando.
(Fotos: J. Pulido)

En Comachuén se sigue practicando en mayor medida una agricultura de tipo tradicional,
aunque con algunos cambios importantes con respecto a la agricultura de hace unos 40
afios antes. Las semillas que utilizan, maiz y avena principalmente, son criollas, pero en

ocasiones llegan a comprar semilla mejorada de avena. Como fuerza de traccion se sigue

215



utilizando la yunta de bueyes para realizar las labores de cultivo, desde el barbecho hasta
la segunda escarda. Ademas los animales también son utilizados para el transporte de
aperos de labranza y el producto de la cosecha (rastrojo y maiz, avena), y en la actividad
forestal para transportar troncos de madera (trozos). En la Figura 6.3 se muestran los

usos de yunta y tractor en actividades agricolas y forestales en la comunidad de estudio.

Los cultivos méas importantes son el maiz y la avena, en ese orden. Sin embargo, se
observa que ha habido cambios tecnoldgicos en la agricultura actual con respecto a la
forma en que se practicaba hace unas tres décadas. Estos cambios tienen que ver
principalmente con aspectos tecnolégicos como son: la sustitucion del uso de arado de
palo, por el arado de fierro®, y en algunos casos por el uso de tractor, el cual es
utilizado en la preparacion de la tierra, y por el creciente uso de fertilizantes en

sustitucion de abonos organicos como era costumbre hace algunas décadas.

Con respecto al uso se arados, los que prefieren el uso del arado de palo argumentan que,
aunque con el arado de fierro se trabaja més rapido, y se puede hacer con mulas en lugar
de bueyes, el arado de palo conserva mejor la tierra y la humedad de la misma, al no
invertir el suelo como si lo hace el arado de fierro (vertedera). En la literatura algunos
autores sefialan esas ventajas (Riquelme et al., 1991) pero otros consideran que el segundo

es mejor para ciertas condiciones (Diego et al., 2013).

En este mismo sentido, es importante sefialar que ha habido una tendencia al cambio en
la fuerza de traccion ya que algunos productores optan por utilizar tractor para el
“barbecho” y rastreo, en tierras mas o menos planas y de poca pendiente, tendiendo
gradualmente hacia una traccion mixta. EI argumento de quienes prefieren el uso de
tractor es que las labores, se realizan mas rapido, no obstante que implica erogar un costo
de inmediato. Reconocen, sin embargo, que el trabajo con yunta es mas eficiente para el

arrope de humedad del suelo. El tractor normalmente es rentado de otras comunidades.

Otro aspecto que ha cambiado es la fuente de nutricion de los cultivos y que consiste en

la sustitucion de abonos organicos (estiercoles) que tradicionalmente fueron utilizados,

%2 De acuerdo a los agricultores, antes se utilizaba el arado de palo en todas las labores, barbecho, cruza,
siembra y escarda y segunda escarda. Ahora se utiliza el arado de palo solo por algunos productores ya
que la mayoria utiliza el arado de fierro.
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por fertilizantes quimicos. Esta misma tendencia se observo en la CINSIP® a finales del
siglo pasado (Pulido y Bocco, 2003a,b). En Comachuén los estiércoles dejaron de ser
utilizados por falta de ganado (bovino y ovino). Refieren que antes habia mas ganado® y
por tanto suficiente estiércol. Los fertilizantes, principalmente “féormula” (fosfato
diamoénico o 18-46-00) y “sal” (sulfato de amonio), son aplicados al tanteo, por
experiencia, pero sin una base técnica que garantice cantidades y balances (dosis)
apropiados. Para la mayoria de los productores, estos cambios se perciben como
perjudiciales para la tierra ya que consideran que la degradan o “la echan a perder”, lo
cual implica que disminuye la calidad de la tierra porque “la queman” (por uso de
fertilizantes) y porque, ademas, el uso del tractor y arados de fierro “la hace polvo”. El
resultado es que con esos cambios la tierra se “deslava” mas facilmente y guarda menos
humedad, y ademads “la tierra se acostumbra a los fertilizantes y después ya no quiere

producir bien sin fertilizantes”.

Ademas, otros aspectos de tipo socioecondémico, que han cambiado, y que giran en torno
a las actividad agricola en Comachuén, se pueden mencionar: la importancia relativa del
maiz, ya que como mencionan los productores “antes tenia mejor precio y se producia
mas”, y ahora “ya no vale y lo sembramos solo para comer, ya no para vender”. También
se observa un proceso de parcelacion, ya que antes las parcelas eran mas grandes y con
el paso de las generaciones y consecuente aumento de familias, se han tenido que

fraccionar para heredar a los nuevos descendientes.

En resumen se trata de una agricultura tradicional con cambios y adaptaciones, lo cual
es inherente a la definicion de agricultura tradicional, y en este caso se ejemplifica con la
fuerza de traccion mixta, donde el uso de yuntas es predominante pero también se utiliza

la traccion mecanica.

9 CINSJP, Comunidad Indigena de Nuevo San Juan Parangaricutiro, Michoacéan, México.
% El ganado ovino dejo de ser importante cuando las fibras sintéticas desplazaron el uso de lana en la
confeccion de ropa y cobijas, un cambio tecnolégico a nivel mundial.
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6.2 ¢ Como perciben los actores locales la DT?

En este apartado se presenta un analisis de la percepcion de los actores locales, jovenes y
adultos, en primera instancia por separado y posteriormente de manera integrada, tratando
de identificar causas, proceso e indicadores de la DT, y también clasificando la
informacidn con base en el esquema/modelo DPSIR con el proposito de identificar los
tipos de causas subyacentes y directas, asi como los impactos y las respuestas. La
integracion de la percepcion de estas dos generaciones, jovenes y adultos, nos muestra la
complementariedad de ambas visiones.

6.2.1. ¢ Por qué separar percepcion de jovenes y de adultos?

En este estudio se considerd importante investigar las percepciones de jovenes y de
adultos por separado debido a que pueden ser diferentes, complementarias o
contrastantes. En este caso los jovenes en realidad representan varias generaciones, desde
18 a 39, afios de edad (definido para este estudio). En su mayoria cuentan con estudios y
sus actividades son mas diversificadas que las de los adultos. Aunque la mayoria participa
en las actividades de campo, no tienen la misma experiencia practica que los adultos, pero
tienen mas conocimientos de la educacion formal y por tanto conocen mas acerca de
conceptos y de las implicaciones del deterioro de los recursos naturales (DT) mas alla de
lo local. Los adultos por su parte son personas mayores de 40 afios (rango de 40 a 97 en
este estudio) cuya actividad principal es la agricultura. Varios de ellos no tienen estudios
formales y se considera que tienen mas experiencia practica sobre las actividades
agricolas, sobre el aprovechamiento del bosque y que a la vez poseen un mayor acervo

de conocimientos tradicionales.

A continuacion se hace una breve discusion de las diferencias en percepcion entre ambas

generaciones sobre la DT al nivel local.
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6.2.2. Percepcion de jovenes sobre la DT

Importancia y situacion de la agricultura

La percepcion de los jovenes sobre la situacion actual de la agricultura (Cuadro 5.3.2)
es que ésta es una actividad tradicional y es importante para la alimentacion de la
comunidad, pero también perciben que es una actividad en “crisis” debido a diversos
factores como son el manejo inadecuado y “falta de desarrollo” de la actividad, por
factores meteorologicos adversos, por cambios en el sistema tradicional, y por pérdida de
la capacidad productiva de la tierra.

Esta apreciacion es razonable ya que efectivamente la agricultura actualmente en la
comunidad es poco diversificada, los rendimientos del cultivo principal (maiz) son
aparentemente mas bajos que los que se obtenian antiguamente, incluso sin adicion de
fertilizantes y a veces sin adicion de abonos organicos segun refieren los agricultores. Los
cambios en el sistema tradicional se refieren a la introduccion de fertilizantes, el uso del
tractor en algunas précticas culturales, principalmente. Estos cambios son parte del
manejo inadecuado que perciben, mientras que la “falta de desarrollo” se interpreta como
la practica rutinaria de siembra de maiz, con escasa tecnologia “moderna”, con baja
diversificacion, y con escasa inclusion de otros cultivos referentes de la milpa tradicional,
como el frijol, haba® y calabaza. Ademas, practicamente no hay rotacion de cultivo
gramineas/leguminosas, aunque si de maiz/avena, la cual se considera no adecuada por
ser ambas gramineas y por tanto extractivas de nutrientes y aportar muy poco nitrégeno.
Las variedades de semillas de maiz son las llamadas criollas o nativas de la region, lo cual
es una ventaja porque ellas estan adaptadas al ambiente local, pero no se realiza un
proceso de seleccion adecuada de las semillas ya que ésta se hace “en el monton”
significando una baja eficiencia genética de las plantas en campo, segun informacion
técnica sobre el tema (Aguirre y Garcia, 2012; SAGARPA, s.a.).

% Aungque el haba (Vicia faba L.) no es originaria de América, desde su introduccién durante la época de
La Colonia se ha adaptado muy bien a la milpa.
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Degradacion del bosque

Con respecto al estado de conservacion del bosque (Cuadro 5.3.3), casi en su totalidad
los jovenes perciben que se encuentra muy deteriorado, lo cual denota que ademas de
que estan conscientes de la situacion de su recurso forestal, estdn preocupados por su

degradacion.

Con respecto a las causas que de la deforestacion que ellos perciben, son dos las
mayoritarias: la falta de empleos locales, la “falta de consciencia ambiental”, y la
carencia de un plan de manejo forestal. La primera se asocia al hecho de que la actividad
forestal es la principal fuente de empleos de la comunidad, y al no existir otros empleos,

la mayor parte de la gente recurre al recurso forestal para su sobrevivencia.

La “falta de conciencia” debe interpretarse mas como falta de interés ya que se contradice
con el hecho de que ellos mismos perciben el estado actual de deterioro del bosque, es
decir estan conscientes del dafio que se le hace al deforestar, y mas bien es la falta de
interés por iniciar acciones para revertirla, incluyendo la creacion de fuentes alternativas
de empleo y de actividades de restauracion. Se estima que los recursos econémicos que
se obtienen del aprovechamiento forestal, los cuales no fueron cuantificados pero que se
suponen a partir de los datos de talleres artesanales en la comunidad, subsidian de manera
importante a la agricultura (principalmente para la compra de fertilizantes) y

complementan la manutencién de las familias.

La parte méas deteriorada del bosque, de acuerdo a observaciones de campo, se ubica en
las tierras manejadas en comun y que ellos las refieren cono “comunal”, por ejemplo en
el paraje Pinurhisii. Aparentemente la falta de control de las autoridades comunales sobre
el bosque comunal hace que no se respeten las reglas internas, aunque en realidad es en
gran parte de la comunidad donde se han perdido valores y mas bien los “talamontes” no
respetan a las autoridades ni a la comunidad. Muchas personas refieren que cuando se
sorprende a las personas talando los arboles, los denuncian a las autoridades de la
cabecera municipal, los cuales “los multan y salen en libertad” sin reparar ningun dafio.
Dicen entonces que esto no les resuelve el problema porque esas mismas personas

vuelven a la misma actividad de “talamontes”.
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Otro de los obstaculos para detener la deforestacion, ademas de la falta de respeto a las
autoridades y a la comunidad, es que en ella participan muchas personas de la
comunidad (Cuadro 5.3.5), pero ellos (los jovenes) justifican esa situacion debido a que
el bosque es la principal fuente de ingresos para el sustento diario, y porque no hay otras

alternativas empleo al nivel local.

La DT en tierras agricolas

Los jovenes en su mayoria reconocen que las tierras de uso agricola se encuentran
degradadas (Cuadro 5.3.6), lo cual significa que para ellos son de menor calidad (que
antes), esto es, que son menos productivas porque tienen baja fertilidad y guardan poca
humedad, que ademas muestran signos de erosion y que requieren de aplicaciones de
fertilizante. Consideran que para conservarlas o mejorarlas deben ser manejadas

adecuadamente.

Los jovenes indican en su mayoria que las tierras de uso agricola se encuentran
degradadas debido al uso de fertilizantes sintéticos (“quimicos”), y también por el
manejo inadecuado, es decir sin rotacidn, sin practicas de conservacion y poco descanso”
(Cuadro 5.3.7). Saben que la tierra debe ser manejada adecuadamente, a través de
practicas conservacionistas, para que pueda mantener o recuperar su calidad. Nuevamente
se muestra lo razonable del conocimiento local sobre el manejo del recurso tierra, en este

caso para propositos agricolas.

La percepcion de los jovenes sobre los impactos de la deforestacion en la comunidad
(del Cuadro 5.3.8), es prioritariamente sobre aspectos ambientales, y en segundo
término sobre aspectos socioecondmicos. Perciben que al deforestar se dafia al medio
ambiente en su conjunto, utilizan el concepto de ecosistemas para referirse al medio
ambiente. De manera importante sefialan que la deforestacién afecta el ciclo hidrologico
local disminuyendo el caudal de los manantiales. Asimismo mencionan que hay menos
oxigeno y biodiversidad. Pero también observan que al deforestar se destruye el recurso
que les da el sustento diario, y que deteriora las tierras haciéndolas menos productivas.
Incluso algunos sefialan efecto negativo sobre el clima local, haciéndolo mas caliente y

menos lluvioso. Esta visidn de los jovenes es claramente un reflejo de la conjuncién
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de su preparacion escolar formal y de la observacion y convivencia con la naturaleza

de manera cotidiana.

En el Cuadro 6.1 se presenta una sintesis de la percepcion de los jovenes sobre los

factores e indicadores de la DT tanto en tierras agricolas como en las forestales.

6.2.3. Percepcion de adultos sobre procesos e impactos de la DT

Al cuestionar a los adultos sobre la condicién de degradacién de las tierras de bosque
(Cuadro 5.3.9), en su mayoria ellos respondieron afirmativamente, y sefialaron ademas
que son pocos los productores que las cuidan. Sin embargo una buena proporcion
considerd que esas tierras siguen siendo de buena calidad, y otros mas no supieron dar
una respuesta. A diferencia de los jovenes, aqui los adultos no son contundentes en
afirmar la condicion de degradacién de la tierra. En este sentido, las respuestas de
jévenes y adultos se pueden considerar complementarias. Para los jovenes el bosque
estd fuertemente degradado, mientras que para los adultos las tierras forestales se

estan degradando por efecto de la deforestacion.

En contraste, la percepcidn de adultos sobre la DT en tierras de uso agricola (Cuadro
5.3.10), fue contundente en afirmar que estan degradadas; la mayoria considera que
estan muy degradadas y la otra parte que la degradacién es regular. Aqui hay que
considerar que los adultos han tenido mas tiempo de contacto con la tierra y han podido
observar los cambios a través del tiempo, particularmente en cuanto al impacto sobre los

rendimientos de cultivos.

De hecho para los adultos el rendimiento de cultivos es el principal indicador de la
calidad/degradacion de la tierra (Cuadro 5.3.11). También sefialan como indicador la
necesidad de fertilizantes, pero finalmente éste se relaciona con la obtencion de cosechas.
En menor proporcion utilizan otros indicadores como la consistencia del suelo, el color y
la ubicacion en la pendiente. Estos indicadores ayudan a definir de mejor manera la
clasificacion por calidad de las tierras. Los que perciben que todas las tierras estan
degradadas (“desgastadas”) no mencionan indicadores de calidad. Los agricultores
adultos estan reconociendo claramente la DT a través del impacto de esta sobre su calidad,

expresada ésta a su vez en su capacidad de produccion de cosechas.
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Cuadro 6.1. Sintesis de la percepcién de la DT por jévenes en Comachuén con base en
el esquema DPSIR.

Causa Presion Estado Impacto Respuesta
(Subyacente) (Causa directa)
------ AGRICULTURA / TIERRAS AGRICOLAS ------
Mal manejo de Fendémenos hidro- Agricultura bien Agricultura es Aplican

la tierra (falta
de rotacion de
cultivos,
practicas de

meteorol6gicos
afectan los cultivos

Altos costos

importante para la
comunidad

Tierras no producen
igual

fertilizantes

conservacion y Uso de fertilizantes Tierras muy Disminuyo fertilidad Algunos usan
descanso de la “queman” la tierra degradadas y humedad de la sistema “aflo
tierra) tierra y vez”
Otras causas: Requieren
Tala de arboles, fertilizante
“mala calidad” Requieren buen
de las tierras, manejo
aumento de la Se degradan por INDICADORES Se hacen menos JPS.- Algunos
poblacion erosion Hace mas calor productivas aplican
(mayor Llueve menos abonos
demanda de organicos
alimentos)

------ BOSQUE, SILVICULTURA-------
Falta de “Deforestacion” Monte / bosque Bosque — Principal Ninguna
empleos esta muy fuente de ingresos
Falta Participa mucha deteriorado
conciencia gente en la
ambiental “deforestacion”
Por costumbre (fuerte presion)
Mal manejo del Dimension Comunidad
bosque ambiental no hace
Falta un plan de Menor captacion de “nada”
manejo forestal agua

Organizacion
deficiente de la
comunidad
(“mala
organizacion”)

Los manantiales
disminuyen caudal o
se secan

Menos arboles
Menos recursos
naturales

Dimension
socioeconémica
Afecta la principal
fuente de empleo
Habra menos trabajo
(menos dinero)
Aumentara
emigracion
Aumentard
drogadiccion

Puede verse que la valoracion de la DT de los productores es muy practica, dirigida a

un aspecto utilitario e integrador y que es de su interés inmediato, es decir el rendimiento

de cosechas.

De manera consistente, los agricultores ubican las clases de calidad de tierras, en dos

parajes bien identificados (Cuadro 5.3.12). Las tierras buenas en Andarhukuran’i, que

significa ladera grande cuesta abajo, y las tierras corrientes en Huandjtakuri’n, que
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significa simplemente ladera®®. Aunque la calidad de las tierras varia frecuentemente de
una parcela a otra, e incluso dentro de una misma parcela (con base en observaciones de
campo), los agricultores ubican a esos parajes como representativos de esas clases de
tierra por calidad. En este caso la calidad es referente a la capacidad de las tierras para

producir cosechas.

Cuando se preguntd a los adultos sobre las causas de la DT en tierras de uso agricola
(Cuadro 5.3.13), de manera preponderante ellos perciben que al no haber arboles el agua
de lluvia y el viento arrastran la tierra (suelo). Es decir, para ellos la erosion del suelo
(deslave) es la causa principal, y la asocian a la pérdida de cobertura vegetal
(deforestacion) y a la pendiente del suelo (tierras de ladera). Esta es una diferencia
importante entre las percepciones de jovenes y adultos ya que los primeros le dan
mayor peso al uso de fertilizantes y al manejo no adecuado de las tierras. Los jovenes
perciben que el uso de fertilizantes quimicos es la causa principal, mientras que los
adultos mencionan en primer término el efecto de las crecientes en laderas (erosion
hidrica). Es probable gque esta diferencia se deba a los distintos tiempos que han vivido y
experimentado con el uso y manejo de la tierra. Los adultos han podido ver la condicion
del bosque vy las tierras agricolas en diferentes épocas y estan méas conscientes de la
importancia de la cobertura vegetal (de bosque) sobre la calidad de las tierras, mientras
que los jovenes han experimentado mas cercanamente los efectos del uso de fertilizantes
y del cambio en la forma de labranza. En resumen sobre este aspecto parece que ambos

tienen razén y que los factores o causas que perciben son complementarios.

Otras causas mencionadas por los adultos tienen que ver con el manejo de las tierras: el
uso intensivo (“afio con afio”) o prolongado con poco “descanso”, la falta de practicas de
conservacion del suelo, el uso de fertilizantes y la invasion de pastos no deseados (“pasto
estrella” en este caso). Se observa entonces que los factores percibidos son mas de indole
socioecondémico y tecnoldgico (el manejo de tierras) que de tipo biofisico. El factor

biofisico que influye de manera importante es la pendiente, y aln ésta podria ser

% Ambos nombres de parajes, Andarhukurani y huanajtakurin, tienen como significado literal ladera, sin
embargo la primera tiene la connotacion de ladera grande cuesta abajo. y la segunda de ladera chica vista
desde abajo o en un plano horizontal. Lo anterior es una interpretacion del autor con base en la
interpretacion del conocimiento y percepcion local.
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manejada adecuadamente si se aplicaran practicas de conservacion, tales como el surcado

en contorno, cepas de contencidn, cercos vivos, etc.

La percepcién de los adultos sobre el efecto negativo de los fertilizantes es que “las
tierras se acostumbran a ellos” y que “les quitan la fuerza” (Cuadro 5.3.14), aunque
también indican que al inicio su aplicacion fue benéfica porque incrementaba los
rendimientos. Sin embargo sefialan que cada vez se requiere aplicar mayor cantidad de
fertilizantes y que sin su aplicacion los rendimientos son muy bajos. Los datos de
rendimientos del Cuadro 5.4.7 parecen corroborar su percepcion. Hay otros aspectos que
fueron poco mencionados y que tienen que ver con el efecto del uso de fertilizantes
sobre la incidencia de plagas y con la calidad de los maices criollos que cultivan.
Perciben que con el uso de fertilizantes el cultivo en parcelas se ven mas afectados por
plagas y que el grano de maiz se apolilla més facilmente (“ya no dura” dicen ellos). Esta
misma percepcion fue encontrada en un estudio anterior en la CINSJP, una comunidad
purépecha similar con agricultura tradicional (Pulido y Bocco, 2003a, 2003b). Todavia
mas all4, hablando de calidad del maiz, dicen las mujeres de la comunidad, “cuando se
hacen tortillas con maiz fertilizado la masa se hace como chicle” lo cual para ellas
significa menor calidad. Esta observacion coincide con algunos reportes técnicos que
sefialan que los maices mejorados tienden a producir masa de menor calidad para la

elaboracion de tortillas (Vazquez et al., 2003).

La percepcion de los adultos sobre los impactos de la DT es bastante amplia e integrada
como fue mostrado en el Cuadro 5.3.15. Esta percepcion se puede interpretar en dos
dimensiones y tres niveles: a) la dimension biofisica, y su nivel ambiental, y b) la
dimensidén socioeconémica, diferenciada en el nivel de comunidad y en el nivel familiar
(ver Cuadro 6.2) En la Figura 6.4, se esquematiza esta percepcion, donde en cada uno
de los niveles se indican diversos impactos los cuales a su vez estdn marcados con sus
respectivas tendencias al incremento (1) o al decremento (). Es evidente que para los
adultos en esta comunidad la deforestacion es la causa directa mas importante de la
DT. Laintegralidad de esta percepcion se muestra por la concatenacion de los tres niveles
(ecosistema o tierra, comunidad y familia). En la dimension biofisica, el impacto se
manifiesta sobre la base productiva y ambiental, es decir sobre la calidad del bosque y la
biodiversidad, asi como sobre las tierras agricolas, sobre el ciclo hidroldgico y sobre el

clima local.
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Cuadro 6.2. Sintesis de la percepcion local de la DT por adultos en Comachuén con base
en el esquema DPSIR.

Posicidn en la
pendiente: buenas
en parte planas o
menos inclinadas y
corrientes en laderas

Causa Presion Estado Impacto Respuesta
(Subyacente) (Causa
directa)
-----TIERRAS AGRICOLAS-----
Deslave de la La mayoria de las Las tierras se hacen Descanso de la
tierra — tierras degradadas y corrientes y tierra
Arrastre de la algunas en estado producen menos
tierra por la regular Abandono de
creciente FERTILIZANTES latierra
(vorhék ua) INDICADORES Son buenos al (enjarado)
Aurrastre por Rendimiento de principio pero
viento cultivos después las tierras Buscar otros
Necesidad de “se acostumbran” empleos —
MAL fertilizantes Le quitan la fuerza a emigrar
MANEJO DE Consistencia del la tierra
LA TIERRA suelo/tierra Propician mas plagas “Adaptarse”
Uso de Color del Afecta calidad de
fertilizantes suelof/tierra maiz: El maiz se
“quimicos” apolilla més facil y la
Falta de OTROS masa mas pegajosa
cuidado de la INDICADORES
tierra Ubican las tierras
Siembra de afio buenas y corrientes
con afio sin en ciertos parajes.
descanso

Organizacién
deficiente de la
comunidad

Deforestacion

Mayoria de las
tierras (monte)
degradadas y
algunas todavia
buenas

Al nivel de paisaje o
ecosistemas

1. Hay menos
madera, fauna 'y
plantas medicinales
2. Hace mas calor

3. Las tierras se
deslavan, las
crecientes ya no se
detienen

4. Hay menos
humedad y se reseca
latierra, el viento ya
no se detiene

5. Se infiltra menos
agua, llueve menos

Pocos cuidan
su monte
Algunos no
saben como se
encuentran las
tierras de
monte

Al nivel de la
comunidad

1. Las tierras
producen menos

2. Menos trabajo, al
haber menos madera
4. Se escasea el agua
potable
(manantiales)

7. Aumentan los
costos de produccion
de cultivos

8. Conflictos
internos por la tala
de arboles

3. Las tierras
se abandonan
por
improductivas
5. Maiz solo
para abasto
familiar, no
para venta

6. Hay
migracion por
falta de trabajo

Hay, y ha
habido,
programas de
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conservacion
de la tierra:

1. Zanjas en
laderas

2.
Reforestacion

3. Procampo
para maiz
Pero no son
continuos ni es
para todos.
Al nivel familiar 3. Necesario
1. Menos maiz, comprar o
debido a menos acarrear el
produccién agua

2. Menos dinero
debido a menos
trabajo y cosecha

4. Afectaen salud y
alimentacion

5. Escasez de lefia
para el hogar

En el nivel comunidad se percibe una disminucion en la produccion total de cultivos y
en la disponibilidad de empleos locales. También se percibe menor cantidad de agua
proveniente de los manantiales para el consumo humano. Pero también a este nivel se
perciben otros aspectos importantes como son el gradual abandono de tierras por ser
improductivas (las cuales cambian su cobertura, de cultivos agricolas a vegetacion
secundaria) y la migracion en basqueda de fuentes de empleo. Adicionalmente, debido a
la disminuciédn de la calidad de las tierras para la produccion de cultivos, los costos de
produccién se elevan, principalmente por el incremento de los costos de fertilizantes
quimicos, los cuales a su vez se requieren en mayores cantidades. También los
productores mencionan que ante la menor produccion de maiz, y por la baja o nula
rentabilidad de este cultivo, la produccién de este cereal se destina basicamente para el

autoconsumo.

En la dimension socioecondmica, se aprecian dos niveles, el nivel comunidad y el nivel
familiar. En ambos casos hay impactos de la DT sobre la base productiva y ambiental.

En el nivel familiar, ellos perciben que hay menor disponibilidad de maiz para el
autoconsumo asi como menores ingresos para el sustento diario. También mencionan que
hay un impacto negativo sobre la salud humana y la calidad de la alimentacion. Otros
aspectos importantes que mencionan son la menor disponibilidad de agua y lefia para el

consumo en los hogares.
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Impactos locales
Dimension
Causas biofisica Dimensioén Socioeconémica
Nivel de paisaje Nivel comunidad Nivel familiar
Disponibilidad de madera (|) Produccion de cultivos (|) Disponibilidad de maiz (})
Fauna (]) Empleos locales (]) Ingresos econdmicos (|)
Plantas medicinales () Abandono de tierras (1) Disponibilidad de agua (})
e Deslave o erosion (1) Caudal en manantiales (|) Z> Salud ()
Crecientes/ escorrentia (1) Migracion (1) Calidad de alimentacion (})
Temperatura (1) Maiz solo para autoconsumo (1) Disponibilidad de lena ()
{ Lluvia v humedad () Costo de cultivos (1) —
’ ‘ Infiltracion (}) Conflictos por tala (1)
= Fuerza de vientos (1)
Deforestacion
DIRECTA)

Tierra /

Bosque

Falta de empleos alternativos __—
Falta de conciencia ambiental
Organizacién inadecuada MAYOR PRESION SOBRE
(SUBYACENTES) LA TIERRA

Figura 6.4. Resumen de las causas subyacentes y los impactos locales de la DT derivados de la
deforestacion a distintos niveles de acuerdo a la percepcion de los adultos en la comunidad de

Comachuén, Michoacéan. (Fuente: Elaboracion propia).
Nota. Las flechas indican tendencia a incrementar (1) o a disminuir (|).

Analizando las relaciones causa/efecto, se puede apreciar que estas se vuelven un circulo
vicioso de DT/escasez de recursos. Si a esto agregamos el factor demogréfico, esto es el
crecimiento poblacional, el cual no mencionan como factor preponderante pero que esta
presente de manera ineludible (ver Cuadro 4.2.1 y 5.4.10), entonces las relaciones se
vuelven mas complejas. A este respecto consideramos muy importante incluir el factor

demografico en cualquier andlisis o plan de accion frente a la DT.

La comunidad se abastece, hasta hoy dia®, de agua que brota de manantiales,
principalmente del cerro La Bandera, en su porcion noroeste. En particular sobre el
impacto de la DT en la cantidad de agua de los manantiales, la percepcion mayoritaria de

los agricultores es que su caudal ha disminuido por causa de la deforestacion (Cuadro

% En 2009 se inicié la perforacién de un pozo de agua potable para abastecer de agua potable al nivel
domiciliario. La perforacion “concluyd en 2010, pero a marzo de 2011 alin no se habia puesto en marcha
su funcionamiento. El pozo se ubica en el lado suroeste de la comunidad, a aproximadamente 1.5 km sobre
el antiguo camino de arrieria hacia la comunidad de Turicuaro.
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5.3.16), e incluso que algunos manantiales ya han desaparecido. No obstante hay
discrepancias ya que una parte de ellos percibe que no ha habido muchos cambios e
incluso que el problema de menor disponibilidad de agua al nivel de los hogares se debe
mas al crecimiento poblacional ya que este a su vez ha incrementado la demanda del vital

liquido.

Por otro lado, los agricultores no refieren algin impacto de la DT/deforestacion sobre la
disponibilidad de forrajes para los animales de trabajo y ganado. Parece ser que hay
suficiente forraje o pastos naturales para abastecer al ganado. Esta es una ventaja derivada
del clima (lluvioso y templado/semifrio) y la capacidad de retencion de humedad del
suelo, la cual posibilita que en todo el afio haya hierba verde en el monte (bosque). Por lo

anterior, el bosque puede ser considerado como un tesoro natural para la comunidad.

La percepcion de los adultos sobre acciones concretas (programas oficiales y no oficiales)
que hayan sido desarrolladas en la comunidad para contrarrestar la DT, es que “si ha
habido programas” pero sefialan que en ellos no se ha involucrado a toda la comunidad
ya que es “para unos cuantos”, y que ademas no siempre se aplican bien, es decir los
recursos no se destinan para el objetivo de impulsar practicas de
conservacién/restauracion. Algunos productores mencionan que en ocasiones se
prometen acciones y no se cumplen, pero sobre todo que la comunidad no ha podido
organizarse para llevar a cabo programas efectivos de restauracion del bosque.
Algunos otros, los menos, desconocen si ha habido programas de ese tipo lo cual

demuestra su poco interés en el tema.

En este sentido hay algunos aspectos que cabe analizar. Por un lado existen programas o
acciones derivados de las politicas publicas que al parecer no son suficientes para
involucrar a toda la comunidad. Los escasos programas (reforestacion en algunos
predios), se perciben como banderas politicas del partido en turno en la comunidad. Sin
embargo, es importante el hecho de que reconozcan que la comunidad en su conjunto no
ha sido capaz de organizarse para desarrollar planes en torno al aprovechamiento forestal.
Otra parte del problema es la responsabilidad de la sociedad en general, y de las instancias
de gobierno estatales, ya que la forma de aplicacion y el seguimiento de los programas

oficiales influyen de manera importante en la efectividad de los mismos.
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6.4 ¢ Qué aspectos socioeconomicos y culturales estan relacionados con
la DT desde la percepcion local?

En este apartado se discuten brevemente la problemética socioecondémica y cultural de la

comunidad que tiene relacion con al DT de acuerdo a la percepcion local.

6.3.2. Percepcion de los jovenes

Los jovenes perciben claramente que el problema principal en su comunidad es la falta
de empleos a partir de lo cual se derivan otros problemas de tipo socioeconémico.
Perciben también las adicciones (al alcohol, tabaco y drogas) como un problema
importante y que les preocupa. Un poco menos importantes son las pocas posibilidades
de realizar estudios debido a la falta de interés de ellos mismos y a la falta de recursos
econdmicos suficientes. Hay que sefialar que para ellos es menester que salgan de la
comunidad para seguir estudiando el nivel bachillerato y el superior. Hay opciones en las
poblaciones mas grandes como Cheran, Paracho y actualmente Pichataro (con la
Universidad Intercultural Indigena, UIIM), pero no siempre son su prioridad o no siempre
tienen cupo para todos. Sin embargo es loable saber que la mayoria percibe la necesidad
de continuar sus estudios porque consideran que es algo benéfico para la comunidad y al
nivel personal. También es importante recalcar que existe concordancia en la percepcion
de los jovenes sobre la causa (indirecta) principal de la deforestacion, y en este caso el
principal problema de la comunidad, que es la falta de empleos locales. Sin duda es un

asunto que debe ser prioridad en cualquier plan de accion para el combate a la DT.

La percepcion de los jovenes sobre la organizacion interna de la comunidad es un tanto
contrastante. Una parte considera que “no hay organizacion” lo cual se interpreta como
un mal funcionamiento de ella, en tanto que otra parte considera que asi como esta,
funciona adecuadamente. No obstante, no muestran algln interés por participar en la
conformacién de una adecuada organizacién que pudiera contribuir a la toma de
decisiones para contrarrestar los diversos problemas a que se enfrentan. Esto es un
problema de actitud. Desde nuestro analisis, estan esperando a que “los adultos tomen las
decisiones” o que “venga alguien de fuera” para que tome la iniciativa. Me parece que es

un aspecto de tipo sociocultural que tiene que ver con la relativa pasividad que muestran
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ante problemas que aparentemente no les concierne de manera directa, 0 que no es una

“causa comun” al menos por el momento.

La posesion individual, o mejor dicho el usufructo particular, de la tierra, ain en el marco
de un régimen agrario de tipo comunal, implica que los “duefios” o poseedores puedan
hacer uso de ella y aprovechar sus productos, ya sea cultivos, forrajes y pastos o madera
de los érboles. Incluso se permite la venta de parcelas mediante acuerdos internos, con
documento avalado por la autoridad local o representante de bienes comunales, pero no
deja de ser un bien comun estrictamente hablando. El contar con parcelas o potreros® es
una cuestion basica para los comuneros, jovenes y adultos, ya que eso les permite asegurar
al menos el cultivo bésico para el sustento familiar y de sus animales de trabajo, en este
caso el maiz. Con los datos arrojados por las entrevistas se puede decir que la mayoria de
los jovenes no posee con tierra, y ellos, al igual que cualquier persona, requieren de
insertarse en actividades productivas con ingresos econémicos para sufragar gastos de
manutencion, o para costear sus estudios y en algunos casos, cuando ya estan casados,
para sostener a sus familias. Cuando no tienen parcelas entonces se ven en la necesidad
de recurrir a otras fuentes de ingreso, dentro o fuera de la comunidad. Otra implicacion
de la no posesion de tierra de la mayoria de los jovenes es que legalmente no tienen acceso
a los recursos forestales ya que la mayor parte esta divida en potreros, a menos que estos

les sean “heredados” o “vendidos”®°.

Por otra parte, la mayoria de los entrevistados manifest6 haber salido de la comunidad al
menos por un periodo, ya fuera para continuar su formacion académica o en busca de
mejores empleos. Aqui se refiere basicamente a la emigracion temporal. Los motivos méas
comunes por las que han tenido que salir son la necesidad de estudiar, principalmente los
niveles medio superior y superior. El otro motivo frecuente es la necesidad de empleo®.
De acuerdo a sus testimonios, la experiencia de estar en otro lugar fuera de su comunidad

les trae beneficios que se traducen principalmente en la valoraciéon de su cultura y sus

% Segun informacién de comuneros de Comachuén, en esta comunidad el término potrero alude a aquella
superficie de tierra que por tradicion se reconoce es para el usufructo de alguna persona en especifico, con
derechos de ser heredada, con reconocimiento dentro de la comunidad, pero que legalmente sigue siendo
propiedad comunal. Normalmente se trata de tierras forestales o de agostadero. (Fuente: Informacién de
COMUNEros).

% Se hereda o vende el derecho al usufructo, no la propiedad de la tierra, ya que se trata de un régimen
comunal.

100 Cuando salen a otra comunidad, ya sea por seguir estudiando o por buscar un empleo, logran aprender
mejor el espafiol —sus bases las obtienen en la educacion basica, aunque el nivel no es muy bueno.
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recursos naturales, asi como en reconocer que hay mas opciones de trabajo aparte del
aprovechamiento del bosque, y también les permite aprender a ejercer su vida de manera
independiente.

El contacto con otras comunidades, mas especificamente con poblaciones mestizas o del
extranjero, es un aspecto que puede influir en dos sentidos. Por una parte puede
representar la oportunidad de aprender el espafiol de manera més completa y de esa
manera pueden interactuar con el resto de la sociedad de manera mas abierta. Ademas el
poder conocer otros lugares y costumbres permite comparar con y valorar su cultura
tradicional. Pero por otra parte también puede fomentar la aculturacion ya que en
ocasiones los jovenes se ven inmersos en costumbres totalmente diferentes o contrarias a
las de su comunidad; por ejemplo, diferentes modos de vestir, de alimentarse, de trabajar,
y diferentes tipos de mdsica, que en ocasiones chocan con las costumbres de la
comunidad. Debido a ello en ocasiones algunos jévenes empiezan a rechazar su lengua y
sus costumbres porque las considera “inferiores” y “poco desarrolladas”. Algunos otros
visten al estilo de las bandas o pandillas de los barrios de latinos de los EUA, es decir lo
que en México se conoce como vestimenta de “cholos”, y esto es mal visto y reprobado
en el contexto de la comunidad principalmente por aquellas personas que no han salido
de la comunidad, o que simplemente estan conscientes de la diferencias de culturas. Otro
aspecto mencionado es que en ocasiones la gente “se acostumbra” a no trabajar, lo cual
se debe a que han aprendido a trabajar “al estilo norteamericano”, es decir a realizar las

actividades con el menor esfuerzo posible, casi siempre utilizando méquinas.

Los jovenes entrevistados manifiestan en su mayoria estar conscientes de que su cultura
es muy importante y que deben valorarla y conservarla, pero perciben que la tendencia
actual es a su pérdida debido a que muchos jovenes que salen de la comunidad reniegan
de ella y no quieren darle continuidad.

Asimismo, los jovenes estan conscientes de que hay diferencias en la forma de pensar
de ellos y los viejos 0 adultos. En su mayoria piensan que los viejos son mas cuidadosos
con su cultura y con los recursos naturales y que los jovenes han perdido el respeto a
la sabiduria de los viejos. Aqui se estd valorando los conocimientos tradicionales
acumulados en generaciones anteriores asi como durante la vida de las personas mayores.

Indican que esto se debe a que cada generacion le ha tocado vivir diferentes experiencias.
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Una parte de los jovenes piensa que ellos, los jovenes, son mas receptivos a las
innovaciones y que los viejos en muchos casos se “han estancado” o no quieren cambiar.
Aqui parece importante fomentar un dialogo entre las generaciones para encontrar las
coincidencias y complementariedades mas que la supremacia de las percepciones y
conocimientos de una generacion sobre otra, en este caso agrupadas en jovenes y viejos

0 mayores.

Un poco mas de la mitad de los jovenes manifestd que en el futuro desearia realizar
acciones positivas en torno a la conservacion de sus recursos naturales y de su
cultura, y otros méas desearian prepararse académicamente, y algunos mas simplemente
continuar con las tradicion de reproduccion familiar. Sin embargo, aunque hay una
preocupacion e interés por los aspectos ambientales, los jévenes no manifiestan la
intencion de tomar acciones ya, es decir no les es algo prioritario para estos tiempos.

En casi todas las respuestas sobre lo que desean que mejore de su comunidad los jovenes
denotan deseos propositivos que puedan contribuir a una reversion de las condiciones
actuales de degradacion del bosque y de las tierras agricolas asi como al mejoramiento de
la organizacion y la falta de empleos. Apuestan también por el mejoramiento de los
servicios de su comunidad y el nivel de la educacion, asi como por la conservacion de su

cultura.

6.3.2. Percepcion de los adultos

Las percepciones de los adultos y de los jovenes sobre el problema socioeconémico
principal en la comunidad coinciden en sefialar que es la falta de empleos. Esta misma

se menciona como una causa indirecta importante de la deforestacion.

Con respecto a conflictos agrarios, la mayoria de las respuestas denota un conocimiento
sobre el conflicto por linderos con la comunidad de Tingambato, pero no parece existir
una amplia informacién o interés al respecto. Pareciera que lo perciben como un problema
ajeno o que no les afecta directamente. La superficie que esta en litigio es relativamente
amplia, de acuerdo a la informacion contenida en Red-1INPIM (2008). A pesar de esto
algunos entrevistados manifestaron que no existen problemas agrarios con otras
comunidades, lo cual puede interpretarse como una falta de interés de lo que ello

representa. Esto puede deberse a la vision de que, bajo el régimen comunal, el “monte €S
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de todos”, pero a la vez no pueden disponer de la tierra libremente, ni de sus productos,
como la madera (que por lo mismo algunos la tienen que “robar”), lo cual es una aparente
contradiccion. Es importante destacar que si bien la tierra es de régimen comunal, es decir
para uso o beneficio de todos, en la realidad no todos tienen acceso a ella. Para ello
tendrian que “comprar” la tierra, lo cual se asemeja a la propiedad privada, o al ejido

después de los cambios al Art. 123 constitucional

Un problema ambiental es la generacion y disposicion de basura, lo cual no representa
una preocupacion generalizada en la comunidad. Efectivamente no existen sitios de
disposicion adecuada de la basura, particularmente de los pléasticos, no asi el aserrin el
cual se tira o se quema en los sitios utilizados como tiraderos a cielo abierto, regularmente
en donde inician las barrancas cerca de la comunidad. Anteriormente también se tiraba
estiércol y tierra. Ahora ya se tira en menor cantidad ya que se ha iniciado, desde unos
tres afios, por iniciativa de algunos productores y por acompafiamiento de proyectos con
enfoque agroecoldgico, a elaborar abonos orgénicos a base de estiércol de res. En éste
ultimo afio (2010) también se ha iniciado con la recoleccion (separacién) de envases

desechables de PET, como parte de un proyecto ambiental municipal.

En cuanto a la funcion de las autoridades, la mayor parte de los adultos percibe que no
existen problemas con el funcionamiento de las autoridades y que solo hay algunos
problemas cuando se multa a las personas que son sorprendidas talando arboles. Sin
embargo como han sefialado tanto jovenes como adultos, la deforestacion es un problema
muy fuerte que no se ha detenido con la aplicacion de multas, pero no muestran mucho
interés por resolverlo. Este es otro aspecto cultural que merece una reflexion y propuestas

de alternativas mas profundas.
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6.4. Integracion de la percepcion local sobre la DT

6.4.1. Identificacion de causas, procesos, indicadores e impactos de la DT

desde la percepcién local

Para facilitar la interpretacion de la percepcion local de la DT, y con base en la
informacidn de la entrevistas, se elabord una sintesis de las causas, procesos, indicadores
e impactos de la DT percibidos por los actores locales. Aqui se incluyen ambas
percepciones, de jovenes y de adultos, a menos que se indique otra cosa.

Los procesos de degradacion (causas directas de la DT) que se identificaron son:

(1) “Deforestacion”. En realidad se trata de degradacion forestal, ya que cortan los
arboles y permiten la regeneracion natural o la reforestacion. Esta actividad se
realiza de manera “ilegal” o “clandestina”. De acuerdo a los entrevistados es un
problema muy dificil de resolver, ya que por un lado la actividad forestal en la
comunidad es el principal empleo y por otro la gente que tala no respeta las normas
ni a las autoridades locales.

(2) Deslave de la tierra. Corresponde a la erosion hidrica. Es el otro proceso que ha
degradado las tierras, particularmente las de uso agricola. Este proceso implica,
ademas de la erosion, la lixiviacion de nutrientes y la pérdida gradual de la

fertilidad por el uso continuo sin aplicacion de abonos organicos.

Las causas (subyacentes) de la degradacion de tierras de monte (bosque)

mencionadas més frecuentemente incluyen:

(1) Escasez de empleos locales. Esta es la principal causa que perciben los jovenes.
Debido a que no existen otras fuentes de empleo en la comunidad, los jovenes y
adultos que “no tienen otro trabajo” recurren a la tala “clandestina”, incluso
aquellos que regresan al pueblo después de algin tiempo de trabajar como

emigrados, cuando el dinero se les agota, recurren a la tala habitual.

235



(2) Falta de conciencia ambiental. Es la segunda causa de la deforestacion. Refieren
que los taladores “tienen poca conciencia del dafio” y que en el futuro habra

mucho menos arboles.

Por su parte, las causas de la degradacion de tierras de uso agricola que los adultos y

jévenes mencionan incluyen:

(1) Arrastre o arrase de la tierra por la creciente. Es la principal causa del deslave de
tierras que perciben los agricultores adultos. Esta estrechamente relacionada al

hecho de que la mayor parte de las tierras se encuentra en laderas.

(2) Uso de fertilizantes “quimicos”. Es la segunda causa que perciben los adultos (y
la primera por los jovenes) y ademas mencionan que “las tierras se acostumbran
al fertilizante y cada vez se necesita aplicar mas”, y ademas cada vez son mas

caros.

(3) Manejo inadecuado de la tierra. Es otra de las causas que indican los jovenes.
También refieren que debido a la mayor presion de la poblacion sobre la tierra,
muchas de las parcelas han sido utilizadas “afio con ano”, por lo que las tierras

“se cansan”’.

(4) Viento més fuerte por falta de arboles. Los vientos son ahora mas fuertes debido
a que no hay suficientes arboles que la detengan. Esto hace que cuando las tierras
estan secas (superficialmente) y se encuentran en barbecho'® el suelo es
arrastrado por los remolinos (erosion eélica). El viento mas fuerte también se lleva

la humedad de las tierras y las reseca.

(5) Por el tiempo de uso. También perciben que las tierras “ya estan muy gastadas” o
“cansadas” porque han sido utilizadas por mucho tiempo con el mismo proposito,
producciéon de maiz y avena principalmente, y porque “ya no se les agrega

estiércol de res como antes”.

101 En la regién purépecha barbecho significa la labranza de preparacion de la tierra, no el descanso con
vegetacion secundaria (fallow en la lengua inglesa) como se conoce en otras regiones, principalmente
Centro y Suramérica.
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Cuadro 6.3. Resumen de la percepcion local de jovenes y adultos sobre los principales
procesos, causas, indicadores e impactos de la DT en la comunidad de Comachuén.

Procesos  Causas Indicadores Impactos asociados a los procesos de la DT
(cualitativos)
“Defores- Falta de Cantidad de  Disminucion de madera
tacion” empleos arboles
Falta de Disminucién de empleos relacionados con la
“conciencia madera
ambiental”
Deterioro de ecosistemas
Incremento de temperatura y disminucion de
lluvias
Incremento del viento y pérdida de humedad de la
tierra
Menos agua en manantiales
Deslave 0  Arrastre de la Rendimiento  Disminucién de rendimientos de maiz y avena
empobre- tierraen de cosechas
cimiento  laderas (maizy
de la (proceso avena)
tierra* fisico o
(proceso  erosion)
integral)
Uso de Requeri- Incremento de costos de produccion
guimicos miento de
fertilizantes
Manejo Menos maiz y dinero al nivel familiar
inadecuado
de la tierra
Tiempo de Empeora calidad de vida, “abandono” de tierras,
uso agricola aumenta emigracion y drogadiccion
“sin
descanso”)

*El deslave de tierras es un proceso dependiente de la deforestacion, pero para propositos de analisis se

considera como independiente.

Los indicadores mas frecuentes que los jévenes y adultos mencionaron incluyen:

(1) Cantidad de arboles en tierras de monte (cualitativo). Frecuentemente las personas

se mencionaron que “ya no hay arboles porque se han talado”.

(2) Rendimiento de cultivos (cualitativo). Es el principal indicador que las personas

utilizan para referirse a la disminucion de la calidad de la tierra agricola, que pasa

de tierra buena a tierra corriente o deslavada. Se refieren también a que ya estan

muy “cansadas”.
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(3) Requerimiento de fertilizante (cualitativo). Es el segundo indicador utilizado y
simplemente se refieren a que “las tierras corrientes necesitan mucho fertilizante

para dar buena cosecha, y las tierras buenas no tanto”.

Con el propésito de integrar la informacidn recabada sobre ambas visiones, en el Cuadro
6.3 se presenta un resumen, de la percepcion local de jovenes y adultos sobre los
principales procesos e indicadores de la DT en la comunidad.

6.4.2. Analisis integrado de la percepcion local (jovenes y adultos) sobre la
DT con base en el esquema DPSIR

Desde la percepcion local, por jovenes y adultos, son dos los procesos de degradacion de
tierras los que estan presentes en la comunidad: a) la deforestacion y b) la erosion o
deslave de tierras. Ambos estan concatenados (el segundo depende del primero), pero
para un analisis general se ubican como procesos independientes ya que actdan en
diferentes niveles por su impacto. El primero es un proceso continuo tiene un impacto al
nivel de toda la comunidad, y es del interés de todos, mientras que el segundo actla y se
percibe mas al nivel de la actividad agricola, como un proceso intermitente en la mayor
parte de las tierras agricolas. Aunque la erosion se presenta en tierras “deforestadas”, la
percepcidn de su impacto es menor y pasa desapercibido porque esas tierras no muestran
el impacto sobre el desarrollo de plantas, ya que los suelos son mas o menos profundos y
las especies forestales maderables, asi como la vegetacion secundaria, aparentemente
dependen menos del contenido de materia organica de las capas superficiales del suelo, y
ademas, pueblan de manera méas o menos rapida la superficie del suelo. Debido a lo
anterior, la regeneracion natural del bosque se da de manera abundante

enmascarando parcialmente los efectos de la erosion.

Con relacion a las causas de la DT, éstas pueden ser divididas en dos grupos: (i) las que
inciden sobre las tierras de uso forestal (monte) y; (ii) las que inciden sobre las tierras de
uso agricola. En el primer caso sobresalen la escasez de empleos y la falta de conciencia
ambiental; en el segundo caso se mencionan el arrastre del suelo (erosién hidrica), el uso

de fertilizantes quimicos y el manejo inadecuado de la tierra (Figura 6.5).
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Impactos locales
Dimension
Causas biofisica Dimension Socioeconomica
Nivel de paisaje / Nivel comunidad Nivel familiar
tierra
Disponibilidad de madera (]) Produccidn de cultivos () Disponibilidad de maiz (])
Fauna () Empleaos locales (|) Ingresos economicos ()
Plantas medicinales (]) Abandono de tierras (T) Disponibilidad de agua (})
Deslave o erosion (1) audal en manantiales (]) Salud (])
Crecientes/ escorrentia () Migraciaon () ‘alidad de alimentacion (|)
Temperatura (1) Maiz solo para autoconsumo (1) Disponibilidad de lefia ()
Lluvia y humedad (|) Costo de cultivos (1)
Infiltracion (|) Conflictos por tala (T)
Fuerza de vientos () Drogadiccion (1)
Deforestacion Tierras degradadas (7)
. Bosque muy deteriorado (T)
Fenomenos Tierras requieren
hidromet. fertilizante (T)
Uso de
fertilizantes
Erosion
(DIRECTAS)
Tierra/
Bosque

Falta de empleos alternativos
Falta de conciencia ambiental
Organizaciéon inadecuada

} . . MAYOR PRESION
Mal manejo de la tierra
Mal manejo del bosque SOBRE
EL BOSQUE

Aumento de la poblaciéon
(Por) Costumbre
(SUBYACENTES)

Figura 6.5. Integracion de la percepcion local (de adultos y jévenes) sobre las causas e
impactos de la DT a distintos niveles en Comachuén, Michoacan.
(Fuente: Elaboracion propia)
Nota. Las flechas entre paréntesis indican tendencia al incremento (1) o a la disminucion (|), de acuerdo
a la precepcion de los actores locales.
Claves:
[l Percepcion solo de adultos

BB Percepcion de jovenes y adultos
BB Percepcion solo de jévenes

En cuanto a la “falta de conciencia ambiental”, esta percepcion no es congruente con lo
que mencionan algunos de los llamados “talamontes” entrevistados (jovenes y adultos),
ya que en sus respuestas denotan que estan plenamente conscientes del dafio ambiental

que estan ocasionando en los bosques comunales pero dicen no tener otra alternativa para
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obtener ingresos para su sostenimiento. Otros aspectos que influyen en esta situacion son
los siguientes: Primero, la idea concebida desde que nacen, de que “el monte es de todos”
y a la vez de nadie, y por tanto nadie se hace responsable de su conservacion o
restauracion. Aqui hay que aclarar que lo anterior aplica sobre todo en areas que se
reconocen como “bosque comunal”, para diferenciarlas de los bosques o predios que
tienen “duefio”; el otro aspecto es que muchas de las personas, particularmente jovenes,
no cuentas con tierra, y las tierras con bosque no parecen ser suficientes, bajo la condicion

de deterioro actual, para abastecer de madera a la creciente poblacion de la comunidad.

En cuanto a los indicadores de la DT que jovenes y adultos perciben al nivel local, son
tres los més importantes: la abundancia de arboles en el bosque, el rendimiento de
cultivos, y el requerimiento de fertilizante de las tierras agricolas para producir “buenas”
cosechas. Estos indicadores son de tipo cualitativo, y se miden en términos comparativos
entre el “antes” y el “ahora”. La DT se vuelve un circulo vicioso de causa/efecto y sus
impactos se incrementan en forma espiral. Por ejemplo, perciben que la actividad forestal
subsidia la compra de fertilizantes para la actividad agricola, la cual es de subsistencia
fundamentalmente, pero los fertilizantes son considerados como causa de la degradacién
de tierras agricolas. Parad6jicamente, como se esquematiza en la Figura 6.5, la
deforestacién parece retroalimentar, de manera indirecta, la DT de las tierras

agricolas.

Como se puede apreciar a partir de lo discutido hasta aqui, desde la percepcion local los
factores (o causas) que intervienen de manera prioritaria en la DT son la “deforestacién”
en las tierras de monte y el manejo no adecuado de las tierras de uso agricola. Sin
embargo, por encima de estos factores, se aprecia que es la falta de una organizacion
interna adecuada y de iniciativas practicas de los productores (la comunidad en su
conjunto) es lo que parece estar limitando la planificacion de acciones colectivas para

revertir la DT.

Los conflictos entre comuneros por la deforestacion (tala de arboles) son mencionados
por ambos grupos, jovenes y adultos, pero no de manera prioritaria, lo cual hace suponer
que para ellos no representan mucho problema, aun cuando la actividad de tala es muy
fuerte. Este es un aspecto cultural; la comunidad muestra gran tolerancia hacia ciertas

actitudes de la misma gente dentro de la comunidad como el caso de la tala “clandestina”.
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Toda la comunidad sabe quiénes realizan esa actividad, y aunque todos se quejan de ella
y la consideran causa principal de la DT, en la préctica se le trata como una situacion
normal, inherente a las costumbres de la comunidad, y de hecho es una costumbre que se
ha visto en muchas otras comunidades purépechas. La otra parte de la explicacion de por
qué se tolera la tala irregular es que es la extraccion de madera del bosque es una actividad
sustantiva para la sobrevivencia y en ella participa mucha gente de la comunidad,

practicamente todo aquel que quiere ya que se considera que “el monte es de todos”.1%2

Otro ejemplo de la tolerancia de la comunidad se puede ver en la “cosecha” que realizan
algunas personas en parcelas que no son suyas. Es una vieja costumbre en las
comunidades el poder cortar algunos elotes (aplica también para quelites o pastura para
los animales) para autoconsumo cuando se “va de paso” por la orilla de las parcelas de
cultivo, y ello no representa mayor problema porque se considera un mecanismo de
compartir un bien comdn, en este caso un producto de la tierra, el cual se considera
sagrado por ser la base de la alimentacion y la sobrevivencial®, Incluso al nivel regional
se expresa esta costumbre, aunque cada vez menos, cuando personas de una subregion
van en grupos pequefios a otra para recolectar productos del campo (por ej. plantas de uso
medicinal, orquideas, raices, etc.). EI permiso se da de facto y no es necesario hacerlo
verbalmente. El problema surge cuando se abusa en la cantidad de producto que se corta
0 se extrae de las tierras o del bosque. Y éste es el caso actualmente en Comachuén con
respecto a la milpa. Hay personas que cortan elotes de parcelas ajenas, no en pequefias
cantidades, sino incluso para el consumo diario, lo que obviamente afecta a los duefios de
las parcelas, maxime cuando lo hacen frecuentemente!®. En esos casos ya no se considera

un compartimiento tradicional sino un franco robo, pero aun asi el asunto puede quedar

192 Una diferencia con otras comunidades que han tenido fuertes problemas por la tala clandestina es que
en Comachuén la tala ha sido realizada exclusivamente por gente de la misma comunidad, contrario al caso
de Cheran donde han sido personas ajenas las que detonaron el conflicto reciente. Personas de otras
comunidades participan en la cadena de aprovechamiento forestal a partir de la comercializacion.

103 Detras de la percepcion sacra de los alimentos, como es el caso del maiz, esta la percepcion del derecho
a la vida de todos los seres, particularmente los humanos. Este es un principio de dentro de la cosmovisién
de la cultura purépecha y posiblemente de muchos grupos indigenas.

1%4Una cualidad de los purépechas, que en el contexto actual puede ser una debilidad, es la hospitalidad,
que se expresa en costumbres como el hecho de dar obsequios o alimentos a todo visitante. Al interior de
las comunidades también ha existido la costumbre de permitir el corte de frutos o elotes dentro de las
parcelas, siempre que sea de manera esporadica y para autoconsumo. Los productores adultos mencionan
que “cuando era menos gente”, el corte “de paso” no era problema, pero ahora que hay mas personas y
muchas de ellas no tienen parcelas, y la cantidad que cortan es mucho mayor. Dicen que en algunos casos
“a algunas personas simplemente no les gusta trabajar”, particularmente “cuando han salido fuera de la
comunidad y se han acostumbrado a otras formas de trabajar”.
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en un reclamo pero no en una denuncia que tenga consecuencias para el que infringe las
buenas costumbres. En el caso de la deforestacion también hay esa tolerancia, y la
costumbre de compartir un bien comun es parte de la explicacién de por qué no se hace
gran cosa por detener el abuso en tala, actividad que ellos llaman “tala clandestina” y que

en este estudio preferimos llamar “hurto tolerado™.

A manera de reflexion, podemos comentar que ciertas costumbres, como esta del “hurto
tolerado” se vuelven como una debilidad cuando pasa del nivel de comparticion de los
frutos de la cosecha a un nivel de “robo descarado” en el que se pierde el respeto a los
duefios de la milpa, y esto mismo pasa con los productos del bosque, principalmente de
la madera. Y es que desde muy jévenes, como ya se menciond, los comuneros aprenden
que de alguna manera “las tierras son de todos” y ante la falta de acciones colectivas en
torno al cuidado del bosque no se aprende una corresponsabilidad y posiblemente eso
influya en el comportamiento de muchas personas con respecto a la comunidad y sus

recursos.

6.5 ¢ Como se valora la DT desde la perspectiva técnica?

Para abordar el tema de valoracion de la DT en esta comunidad, es conveniente hablar
primero de las condiciones ambientales que limitan o permiten la produccion agricola y

la forestal. Después de ello hablamos de la diversidad y calidad de los suelos.

6.5.1. Condiciones ambientales para la produccion agricola y forestal

Debido a las condiciones de altitud, al clima y los tipos de suelo, la vegetacion natural es
de bosque de pino encino, y en contados sitios con mayor humedad, bosque de oyamel,
que por su baja extension no resulta cartografiable. En las cimas de las montafias (caso
del cerro La Virgen) donde el clima es semifrio, con altitudes >3100 msnm y suelos
rocosos, predomina la vegetacion de pastos de altura (“zacatoén”, “pajonal” o surhumut’a

en purépecha)’®. Los usos del suelo, agricola, forestal y pecuario, conforman un mosaico

complejo en el paisaje. Aunque el uso méas apropiado es el forestal, pero por razones de

105 |_a especie dominante es Mulhenbregia macroura, la cual tradicionalmente se utilizaba para elaborar
escobas. También crece en manchones en diversas altitudes dentro de las tierras de la comunidad.
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sobrevivencia gran parte de las tierras son, o han sido, utilizadas para cultivos agricolas.
Sin embargo, dada las caracteristicas de los suelos y pendientes (moderadas a fuertes) de
la mayor parte de las tierras, la susceptibilidad a la erosién (o erosion potencial) es alta.
Esto coincide con la percepcion de los agricultores de que la causa principal de la DT en

estas tierras es el deslave (erosion hidrica).

De los tipos de vegetacion el bosque de pino-encino es el mas representativo. Los suelos
de la comunidad son en su gran mayoria de origen volcanico. Son generalmente
profundos y con buena capacidad de retencion de humedad de tal manera que
practicamente todo el afio tienen humedad en su perfil (a 15 cm o més de profundidad).
Los suelos de bosque, en este caso de pino-encino prdominatemente, presentan una capa
de mantillo (horizonte O) en diferentes grados de descomposicion y de diferente espesor
dependiendo del tipo y edad de la cobertura vegetal. EI horizonte O propicia la formacion
de un horizonte Ah de espesor variable y dependiente del horizonte O sobreyacente. Este
proceso edafico de acumulacién de materia organica puede tardar muchos afios, décadas
0 siglos. Sin embargo cuando el bosgque es removido para propositos agricolas, el
horizonte O desaparece rapidamente (1 o 2 afios), mientras que el horizonte Ah (el cual
pasa a ser Ap cuando hay labranza del suelo) pierde gradualmente su materia organica®®
(se estima que de 3 a 5 décadas) dependiendo del manejo y algunas condiciones de sitio,
particularmente la pendiente. De cualquier manera, por ser profundos ya faciles de
trabajar, los suelos de la comunidad tienen caracteristicas y propiedades adecuadas
para los usos que actualmente tienen, es decir; maiz, avena, frutales caducifolios. Sin
embargo es crucial que se restituya la materia organica del suelo, ademéas de algunos

nutrientes en especifico, a fin de que el uso agricola sea sostenible.

106 Es sabido que los Andisoles fijan mucho carbono orgéanico (CO), principal componente de la MO, en el
proceso de andolizacion, mismo que es liberado a la atmésfera en los procesos de DT, particularmente por
erosion hidrica (ver por ej. Arbelo et al., 2003).
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6.5.2. Diversidad y calidad de los suelos

En cuanto a los suelos, debido a las condiciones de relieve y altitud, clima, y el tipo de
material geoldgico, los perfiles de suelo son diversos, con variaciones en color, MO,
textura, y secuencia de horizontes, entre otras cosas. Aungue aparentemente los suelos
dentro de parcelas son semejantes, en poca distancia la morfologia suele ser muy
diferente!®’. Particularmente se ha observado una gran variacion en la textura, siendo mas
gruesa en las partes mas altas dentro de los predios o parcelas. La textura influye
fuertemente en la disponibilidad de humedad del suelo®®. Estos aspectos justifican la
necesidad de estudiar los perfiles de suelos, ya que al observar sus capas superiores e
inferiores, se puede inferir su comportamiento y potencial, y asi poder buscar la mejor
alternativa de uso. La observacion del subsuelo es una diferencia del enfoque técnico
con respecto al conocimiento local de tierras, ya que esta ultima se basa por lo regular
solamente en el comportamiento y las caracteristicas organolépticas superficiales. Sin
embargo la mayoria de los suelos de la comunidad comparten algunas caracteristicas
similares, tales como buena profundidad (1 m o mas), pH acidos, alta permeabilidad, baja

densidad aparente, facil laboreo, y alta capacidad de retencién de humedad.

En cuanto al contenido de MO y a la acidez del suelo (pH), se observo que la primera esta
directamente relacionada con la cobertura y el uso de las tierras. La cobertura de bosque
permite mantener el mantillo (horizonte O) de diferentes espesores, asi como un horizonte
A rico en MO humificada. Algunos de los perfiles, los que mostraron suelos enterrados,
presentaron capas mas ricas en MO que las capas sobreyacentes, correspondientes a esos
suelos enterrados. La diferencia entre tierras de bosque y las de uso agricola en cuanto al
contenido de MO es muy amplia, representando un gran impacto posible sobre la cantidad
de carbono fijado y sobre la cantidad de agua de lluvia que se infiltra. Por otra parte, los
datos de pH permiten valorar la acidez de los suelos; en este caso las capas superficiales

mostraron una tendencia a ser mas acidas, local sugiere una relacion entre grado de

107 Esto ha sido observado en sitios como el 5 y el 10, y el predio terttzikurini (no descrito) donde en la
misma parcela a distancias entre 30 y 50 m lineales se han observado perfiles de suelo muy distintos

108 En |as tierras arenosas hay baja capacidad de retencién de humedad. Por ejemplo, en 2009 se realizé
una prueba de cultivo de haba en el paraje Huéramani (perfil 5), de textura gruesa) y el resultado fue que
la planta nacié muy bien y crecié hasta unos 30 cm, y después se detuvo su crecimiento y la mayoria de
las plantas murié debido a la falta de humedad.
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intemperismo*® de los materiales parentales, profundidad, contenido de MO humificada,

y nivel de acidez.

En los suelos descritos dentro de las tierras calientes (<2600 msnm), se encontraron
suelos enterrados (paleosuelos) a diferente profundidad, e incluso en algunos casos mas
de un paleosuelo en un perfil de suelo. Los paleosuelos tienen caracteristicas distintas a
los suelos superficiales, denotando diferentes materiales de origen asi como posiblemente
diferente clima y vegetacion. La presencia de estos suelos antiguos puede ser parte de la
explicacion del por qué los suelos de esa area son mas fértiles, o de calidad buena como
clasifican las tierras los agricultores. Con base en esas caracteristicas existe un potencial
importante en esa area ya que se podrian plantar arboles frutales, cuyas raices podrian
alcanzar las capas del subsuelo que se considera mas fértil y con humedad durante todo
el afio. De igual manera podria prosperar la reforestacion con especies maderables

nativas, especialmente de pino y encino.

El concepto local de calidad del suelo, que reconoce tierras buenas y tierras corrientes,
se fundamenta en diversos aspectos: exposicion, altitud, temperatura y textura de capas
de paleosuelos, y recepcion/aporte de aluviones (posicion en la pendiente). Pero el
indicador més importante para clasificar las tierras en cuanto a su calidad es la produccién

del cultivo principal, en este caso el maiz.

El manejo de la humedad es sumamente importante. Dos aspectos son los que
determinan la cantidad de humedad que guardan actualmente los suelos; a) la presencia
de capas arcillosas en el perfil del suelo, y b) tipo de labranza del suelo. Si hay capas de
arcilla en el perfil del suelo (caso de las tierras del paraje Andarhukurani, o perfiles 1, 3,
4, 5), hay mayor humedad en el perfil del suelo (ver Figura 6.4.5), precisamente dentro
de las tierras calientes y donde la mayoria de los productores entrevistados ubican las
tierras buenas, y donde se observaron paleosuelos de manera mas evidente. Por otro lado,
la humedad se ve afectada por el tipo y tiempo de labranza. Antiguamente refieren los
agricultores que el “barbecho” (para arropar la humedad) se realizaba al término de la

temporada de lluvias, es decir en el mes de octubre, pero actualmente muchos agricultores

109 Intemperismo 0 meteorizacién. Geol. Fragmentacion o degradacion parcial o total de las rocas y los
minerales en contacto con la atmosfera, la hidrosfera o la biosfera. (Real Academia Espafiola url:
http://www.rae.es/recursos/diccionarios/desen).
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lo hacen en enero o febrero y asi no se guarda la misma cantidad de humedad. Asimismo,
el “barbecho” con tractor desmenuza mas el suelo y por tanto se evapora mas humedad.
Para conservar la humedad del suelo adecuadamente los agricultores consideran que arar
con yunta es mas adecuado, ademas de hacerlo en tiempo (octubre 0 a mas tardar en

noviembre).

6.5.3. Las evidencias de erosion hidrica y edlica

En las tierras de ladera, es frecuente observar canalillos y carcavas someras, como
productos de micro-remocion en masal?, y que representan el sintoma mas visible de la
degradacidn por erosion hidrica. La alta permeabilidad de estos suelos da como resultado
que la infiltracion del agua de lluvia sea muy rapida y que ante lluvias moderadas la
erosion sea muy baja. La consistencia suelta de la capa superficial de los suelos labrados
(“barbechados™) y la alta infiltracion propician la erosion laminar, la cual es poco
perceptible por los agricultores. Sin embargo cuando la lluvia es muy fuerte (caso
frecuente es esta regidn) y aunado a las fuertes pendientes y la falta de cobertura vegetal,
ocurre la erosion en carcavas someras, las cuales pueden tener hasta mas de 20 m de
ancho, con profundidades entre 1 y 1.5 m en su parte central. Ademéas de la alta
infiltracion, otro factor que contribuye a que la erosién en carcavas no sea tan grave es la
capacidad de la tierra de generar cobertura vegetal de tipo herbaceo primero (hierbas y
pastos), y posteriormente arbustos y arboles, a manera de etapas sucesionales, que
protegen a la tierra de una erosion subsecuente. Finalmente los sedimentos productos de
la erosiéon de las laderas gradualmente se van depositando aguas abajo, en el llano

intermontano llamado “Plan de Arantepakua”.

6.5.4. La fertilidad/calidad de los suelos y los rendimientos de cultivo

Los suelos de Comachuén pueden ser considerados de buena fertilidad natural para el
cultivo de semillas criollas de maiz, y de otras especies adaptadas a las condiciones de
suelos volcanicos de clima templado. En este sentido es importante recalcar que los suelos

dominantes de la comunidad de estudio son de tipo volcanico, y estos en su naturaleza

110 Estas carcavas tienen pendientes suaves, a diferencia de las carcavas en suelos no volcanicos donde
sus pendientes son mas verticales.
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tienden a acumular grandes cantidades de carbono a través de la materia organica
(Aguilera et al., 1997; Zagal y Cordoba, 2005) sobre todo bajo una cobertura vegetal de
bosque de pino-encino (Acosta-Mireles et al., 2009: Galicia et al., 2016), por lo que la

DT en estas areas implica una gran pérdida de C de los ecosistemas forestales.

Sin embargo en esta comunidad actualmente los suelos muestran algunos sintomas de
degradacion que las hacen ser de menor potencialidad para la produccién agricola. El
contenido de MO es bajo (en relacion con los niveles recomendables) para fines
agricolas. Esto implica menor capacidad de abastecimiento de nutrientes, y de absorcion
y almacenamiento de agua en el perfil del suelo, entre otros efectos. La disminucién de
MO en los suelos ha sido producto principalmente de dos procesos; (1) la erosion hidrica
o deslave, y (2) la falta de restitucion de materiales organicos a las tierras de cultivo. Esta
disminucion representa la pérdida de un recurso edafico muy valioso ya la MO es
producto de la acumulacion de largo tiempo, décadas o incluso varios siglos y por lo tanto
debiera ser valorada en su justa medida. En ultima instancia esto significa la pérdida
gradual de la calidad del patrimonio agroecol6gico comunitario, lo cual a su vez es
parte del patrimonio cultural y bioldgico de la humanidad (Koohafkan y Altieri. 2010).
Se puede hacer referencia que en la historia de la humanidad la pérdida de calidad del
suelo, particularmente por erosion, ha sido factor de ocaso de civilizaciones antiguas
(Montgomery, 2007).

Sin embargo, a pesar de que los suelos han perdido fertilidad, los rendimientos de maiz
son altos cuando se abonan o fertilizan adecuadamente, lo cual puede deberse a que
los suelos son de buena calidad por su origen (salvo por deficiencias de fosforo y
magnesio) considerando variedades nativas de maiz, pero de mediana calidad por su
condicion actual de bajo contenido de MO. Como ya se ha mencionado, los valores de
pH son ligeramente acidos lo cual también es adecuado para las variedades nativas de
maiz, ademas de que muestran adecuados niveles de calcio y potasio, asi como de buen

nivel de humedad en el perfil de suelo.

6.5.5. Incremento de la necesidad de fertilizantes

El uso inadecuado de fertilizantes puede conducir a efectos negativos debido a

desbalances de nutrientes provocados por la adicion de nutrientes externos y la extraccién
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de reservas del suelo sin la compensacion correspondiente. La escasa adicion de abonos
orgénicos bajo el sistema tradicional que ellos practican actualmente y la continua
remocion de nutrientes a través de las cosechas, y por procesos edaficos como la erosion,
la lixiviaciéon y la oxidacion de materia organica, va empobreciendo al suelo de los
nutrientes mayores. En las primeras décadas (1970s, 1980s y 1990s) los agricultores
aplicaron sulfato de amonio, el cual contiene nitrégeno (ademés de azufre), pero en la
ultima década (2000-2009) han tenido que aumentar la dosis de fertilizantes y han
cambiado al uso de fosfato diamonico (18-46-00) es ahora el principal fertilizante
utilizado debido a que han visto buenos resultados, y se aplica en la siembra. Este es méas
concentrado y completo pero también mas caro y parte la materia prima para su
elaboracion son recursos no renovables (roca fosférica). En la segunda escarda aplican
sulfato de amonio (20.5-00-00) y la urea (45-00-00), los cuales aportan basicamente
nitrégeno, son aplicados durante la segunda escarda. De acuerdo a un analisis de la
situacion nacional se prevé que los fertilizantes quimicos sean cada vez méas escasos y
caros (FIRA, 2009). Desde la perspectiva técnica, se entiende que la adicién de nitrégeno
fuerza a la planta a absorber otros nutrientes como fosforo, potasio, calcio, magnesio,
azufre, etc., y como éstos no son aplicados en los fertilizantes (salvo el fosforo en el caso
del 18-46-00), el nivel de disponibilidad de estos nutrientes no adicionados va
disminuyendo gradualmente de las reservas del suelo, dependiendo de las caracteristicas
fisicoquimicas de los suelos!! (se asume que la extraccion por cosecha es mucho mayor

que el ingreso mediante fertilizacion o abonado),

Otro aspecto que se ve afectado es la vida microbiana del suelo la cual esté estrechamente
relacionada a la disponibilidad de materia organica. La adicion de fertilizantes cambia las
condiciones locales, al nivel micro, de pH y salinidad, afectando la dindmica de los
microorganismos del suelo, dando como resultado suelos con bajas poblaciones de
microbios y por tanto dependientes de la adicidn externa de nutrientes para satisfacer las
necesidades de los cultivos. En este sentido, la percepcion de los agricultores de que “las
tierras ya no producen sin fertilizante” es totalmente razonable ya que la adicion de

nitrégeno solamente ya no es suficiente, demostrando que el suelo ha cambiado su

111 Es bien conocido en la Agronomia y ciencias afines que los suelos volcanicos, de tipo Andosol. como
los de Comachuén, tienen diversas propiedades que los hacen problematicos para la nutricion de cultivos
cuando solo se utilizan fertilizantes inorganicos debido a su alta capacidad de fijacion de fésforo y a la baja
disponibilidad de nitrogeno entre otros .
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balance de nutrientes disponibles, lo cual a su vez soporta la percepcion de los agricultores
de que el uso de fertilizantes “quema la tierra y la echa a perder” y “hace que se

acostumbre” a ellos.

De acuerdo a los andlisis de suelo mostrados en el Cuadro 5.4.4, ademas de los niveles
bajos de materia organica, se tienen niveles bajos de nitrégeno, fésforo, magnesio, cinc y
manganeso, significando un proceso gradual de disminucion de la fertilidad del suelo,
lo cual puede ser adjudicado a la accion combinada de diversos factores como:

- la baja restitucion de materiales organicos

- monocultivo graminea — graminea

- erosién hidrica y eolica

- exposicion del suelo desnudo a los rayos del sol (en “barbecho”)

- aplicacion de fertilizantes sin formulacion adecuada (solo N y a veces P)

- lixiviacion (por lluvias intensas y texturas medias), etc.

6.5.6. Degradacion del suelo por labranza mecanizada

Aunque no se realizaron mediciones sobre el impacto de la labranza sobre la estructura
del suelo, se puede comentar que en el caso de tierras de uso agricola en Comachuén
existen dos formas de labranza primaria o “barbecho”: (1) labranza tradicional, con
traccion animal y arado de palo, y; (2) labranza mixta, donde la labranza primaria es con
tractor y arado de discos, y posteriormente se usa labranza tradicional para las demas
labores (aporque y “asegunde”). El primer tipo de labranza remueve la capa arable (0-30
cm) por secciones o surcos a lo largo del terreno, con escaso volteo del suelo, mientras
que en el segundo el arado de discos es mas agresivo y voltea la mayor parte de la capa
arable, desmenuzéandola completamente y dejandola expuesta a los factores ambientales.
En este caso los impactos esperados son una mayor velocidad de pérdida de materia
organica por exposicién a los rayos del sol, asi como del contenido de humedad y de la
estructura del suelo. En términos técnicos esto se explica porque al destruir con mayor
intensidad los agregados (estructura) del suelo, con la labranza mecanizada, este queda
sin estructura (como “polvo” o particula simple) y queda propenso a la erosion (hidrica o
edlica). Asimismo, al roturar demasiado y voltear la capa superficial del suelo éste pierde
mas humedad en relacion con el barbecho con arado de palo. Estudios con base en

experimentos de campo demuestran el impacto de la labranza y de la pérdida de materia
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organica sobre la estructura del suelo (Meza-Pérez y Geissert-Kientz, 2006; Navarro et
al., 2000).

6.5.7. El deterioro de la cobertura vegetal (bosque/monte)

En primera instancia, el analisis de cobertura de terreno mostré algunos cambios,
principalmente en la categoria de “bosque cerrado de pino encino” con una ligera
disminucion al 2015, y un ligero aumento en las categorias de “boque abierto” lo cual se
puede asociar a una pérdida de biomasa forestal. Asimismo, se mostré un aumento de
la superficie de “reforestacion” y de “jaral”, lo cual a su vez se puede asociar a procesos

de restauracion de tierras forestales y agricolas, respectivamente.

Desde las hipotesis de este estudio se planted la posibilidad de existencia de degradacién
de tierras en la comunidad de Comachuén, lo que en primera instancia fue corroborado
por la percepcion de los productores entrevistados. No obstante, al realizar el anélisis de
cobertura de terreno utilizando imagenes de satélite, el deterioro antes mencionado no
resultd tan evidente muy probablemente por la escala de trabajo y por la falta de un
acompariamiento de muestreo de cobertura en campo, que incluyera otros aspectos como

la estructura de las poblaciones vegetales, lo cual en este caso no fue realizado.

En términos generales, y de acuerdo a lo observado durante los recorridos de campo, no
existe bosque “original” ya que toda la superficie esta intervenida, y mas bien el paisaje
es de un mosaico de bosque con diversos grados de conservacion/deterioro. En este
complejo se observan diversas areas mas o menos bien conservadas donde se puede hablar
de “bosque cerrado” y que en varios casos se encuentran delimitados, normalmente con
cercas de alambre, a manera de potreros. En algunas otras porciones se observa
predominancia de encinos sobre otras especies arboreas (es el caso de la cima y vertiente
sur del cerro La Bandera), derivada de la tala selectiva de pinos, proceso que ya habia
sido sefialado y denominado “encinizacion” en otra investigacion realizada en la misma
region (Alarcon-Chaires, 2001). En algunas areas hay vegetacion secundaria de jara
(Baccharis sp.), que denota el abandono de tierras que anteriormente fueron cultivadas

con maiz y avena''2, Existe también un complejo de areas de tierras agricolas con relictos

112 E] abandono, segun refieren los agricultores, ha sido basicamente porque las tierras se degradaron por
efecto del deslave (erosion hidrica) y porque el valor monetario del maiz disminuyo6 en las dltimas
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de bosque templado, dominado basicamente por encino entre otras especies nativas

(capulin, tejocote, aile, etc.).

En resumen, se puede decir que el bosque se encuentra muy deteriorado en su
estructura, consistiendo en gran parte de vegetacion secundaria y “renuevos”, a sea de
plantas de pino jovenes (tanto por regeneracion natural como por reforestacion). Sin
embargo el andlisis de cobertura permite evidenciar algunos focos rojos como es el caso

de la categoria de “agricultura de ladera” y del “asentamiento humano”.

Por lo anterior, con base en el procedimiento de analisis utilizado aqui, se puede decir que
en la comunidad de estudio no se aprecia una tendencia dréastica a la pérdida de
cobertura forestal, para el periodo de 1989 a 2015, y mas bien se considera que existe
una degradacion forestal, la cual puede ser percibida méas claramente a nivel de campo.
Asimismo, se observa que la restauracién forestal (por reforestacion y repoblamiento
natural), asi como la restauracién de tierras agricolas por vegetacion secundaria son
procesos recurrentes en la comunidad. En este sentido, es importante considerar que muy
probablemente el método utilizado para analizar la cobertura de terreno no sea capaz de
medir los cambios a nivel de composicion y estructura de los bosques de la comunidad,
lo cual podria ser subsanado con un andlisis més detallado con muestreo de comunidades

vegetales.

Tratando de entender esta aparente contradiccion entre la percepcion local y el anélisis
técnico sobre la degradacion del bosque, valorado en este caso a través del cambio de
cobertura, es pertinente reconocer la aparente alta resiliencia del bosque, es decir la
capacidad de regenerarse de manera natural o con un minimo o ningin manejo, siempre
que haya arboles dispersos que provean de semilla, lo cual es totalmente factible dado el
mosaico de categorias de cobertura en todo el territorio de la comunidad. Un aspecto en
ambos casos que puede considerarse como un tesoro natural es la alta capacidad de
retencion de humedad de las tierras volcanicas de la comunidad lo que a su vez explica
tal resiliencia.

Aunado a lo anterior, cuando los actores locales hablan de fuerte deterioro del bosque,

aparentemente se refieren a un periodo corto anterior, de 5 0 10 afios, y muchas veces en

décadas, siendo incosteable seguirlas sembrando, sobre todo si las parcelas se ubican muy retiradas de la
poblacidn.
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referencia a las areas “comunales” o predios cercanos a la poblacion. No obstante, la
recuperacion de un bosque puede llevar 25 afios 0 mas para poder proveer de arboles
maderables. Esto puede explicar el hecho de que pocos agricultores mencionan que en la
década de los 1970’s habia una fuerte degradacién forestal, que los adultos recuerdan
mientras que los jovenes no lo mencionan, y que fue entonces que se realizaron
reforestaciones las cuales han sido aprovechadas 40 afios después. Mucho menos hablan
de la fuerte degradacion forestal que se aprecia en evidencias fotograficas y textuales en
el libro de West (1948).

En cuanto a las tierras agricolas, estas pueden presentar de igual manera una alta
resiliencia, basada en sus propiedades fisicas (densidad aparente baja) y su alta capacidad
de retencion de humedad. El elemento clave para su restauracién es la materia organica
la cual puede ser adicionada a través de abonos verdes, o de abonos organicos e incluso

mediante el descanso largo o vegetacién susecional.

La pregunta que surge aqui entonces es Si la tierra en Comachuén es resiliente ¢la DT es
reversible? La respuesta es si, y para ello se requiere de un consensuado de acuerdos a
nivel comunidad y el planteamiento y desarrollo de un plan de accion comunitario que

incluya el tema de la DT entre otros.

6.5.8. Sintesis de la evaluacion de la DT desde la perspectiva técnica en
esquema DPSIR
A manera de sintesis, en el Cuadro 6.4 se muestran de manera esquematica las causas e
impactos de la DT desde la vision técnica, asi como las respuestas de la comunidad en

torno a ese fendmeno, utilizando como base el esquema DPSIR.

De acuerdo a este cuadro, como una de las causas subyacentes de la DT mas importantes
se tiene la deficiente organizacion comunitaria en torno al manejo del recurso tierra 'y
la desinformacion en general la cual estd estrechamente relacionada con la baja
escolaridad. En torno a las tierras agricolas y de bosque se identifican como causas
subyacentes al manejo inadecuado de la tierra y a la falta de un plan de manejo forestal
comunitario.

Cuadro 6.4. Causas y efectos de la DT en la comunidad de Comachuén identificados
desde la perspectiva técnica, usando el esquema DPSIR.
| Causa | | Presion | | Estado | ] Impacto | | Respuesta |
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(Subyacente)

(Causa
directa)

----- NIVEL ORGANIZACIONAL Y CULTURAL-----

a Organizacién
comunitaria
deficiente

o Contexto
juridicoy
socioeconémico
nacional
desfavorable
(bajo valor de
productos
agricolas y
forestales)

o Baja
escolaridad -
Desinformacion
n Cultura
(actitud) de
conformismo.

o Clientelismo
politico (a
través de
programas o
acciones que
involucran
apoyos
econémicos)

o Divisionismo
politico, no hay

cohesidn al interior

de la comunidad

o Débiles reglas de
uso comunal de la

tierra

o Insuficiente apoyo
de las instituciones

publicas
a Conflictos

agrarios con otras

comunidades

o Conflictos
internos y con otras
comunidades por
uso del bosque

o Carecen de
certificacion agraria

o Diversifican
sus actividades
a Emigran en
busca de
empleos

a Jévenes
emigran
temporal o de
manera
permanente
para educacién
formal

o Manejo

o Agricultura

a Muchas tierras

o Pérdida gradual de

o Se adaptan a

deficiente de la de ladera con bajo contenido fertilidad del suelo la baja
tierra a Mnocultivo de materia orgénica o Bajos produccidn de
graminea- en capa arable rendimientos cuando maiz
graminea o Inadecuado no se aplican priorizando el
(maiz-avena) reciclaje de fertilizantes o autoconsumo
o Erosion del nutrientes al suelo abonos organicos o Compensan
sueloy a Competencia de parcialmente
lixiviacion de arvenses no con
nutrientes deseadas fertilizacion y
(“malezas”) abonamiento
o Plagas o Solo algunos
“emergentes” aplican abonos
organicos
o Algunos
usan sistema
“afio y vez”
o Pocos
realizan
practicas de
conservacion
----- TIERRAS DE MONTE / BOSQUE-----
o Falta de un o Tala sin o Bosque o Conflictos o Escasas
plan de manejo control deteriorado en una internos y externos acciones de
forestal adecuado gran proporcién por tala restauracion
comunitario o Corte de m Escaso bosque “inmoderada” forestal
arboles “maduro” o Artesanias son de
“tiernos” o “Encinizacion” de madera “tierna”
o Fuerte diversas areas
presion sobre
el recurso
maderable
(bosque)

En relacion a las causas directas (o presiones) se ubica al clientelismo politico como

principal factor, el cual impide una cohesion comunitaria para atender los problemas de

manejo del recurso tierra. En la actividad agricola uno de las practicas inadecuadas, desde

la perspectiva técnica, es la rotacibn graminea-graminea (maiz-avena) por ser

extractiva con muy escasa reincorporacion de materia organica y nutrimentos al suelo. En
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torno al aprovechamiento del bosque, la tala (o “deforestacion”) es tan solo un sintoma o

causa directa, mas no una causa subyacente de la DT.

En el rubro de estado, al nivel de comunidad, sobresalen el divisionismo politico y los
conflictos agrarios con otras comunidades, en particular con Tingambato, lo que limita a
la certificacion agraria y al acceso a programas publicos mas amplios. Hay algunos
aspectos de la tierra que tienen que ver con su disminuida fertilidad y la presencia de
arvenses no deseadas (“malezas™) asi como de plagas y enfermedades emergentes, las
cuales son parte, y consecuencia, de la disminucién de la calidad de la tierra. Es
importante tomar en cuenta que no se observa una presion sobre la tierra agricola, ya
que esta en lugar de aumentar conforme el aumento de la poblacién, ha disminuido en
alrededor de 150 ha de 1989 a 2015, lo cual puede deberse a un efecto combinado de la
disminucion de la importancia relativa de la agricultura desde la aprobacion del TLCAN,
y a la disminucion de la calidad/fertilidad de la tierra. Lo que si se puede deducir es la
fuerte presion sobre el bosque, especificamente sobre el recurso maderable, mas que

por la tierra misma.

A nivel de comunidad, el principal impacto derivado de la débil organizacién y de la
“deforestacion” han sido los conflictos internos, ya que no han podido controlar la tala
“clandestina” e incluso esto ha trascendido a conflictos con otras comunidades, en este
caso mas evidentemente con Sevina, aunque también los han tenido con Pichataro, la
grado de que esta Ultima decidié cerrar la carretera de comunicacion entre ambas
comunidades. En el rubro agricola es importante sefialar que debido a la disminucion de
la fertilidad del suelo, la produccién de cultivos depende en gran medida de la adicion
de fertilizantes o abonos organicos. En el rubro del aprovechamiento forestal resalta el
uso de madera “tierna” para la elaboracion de artesanias lo cual demerita la calidad de las

mismas.

Por dltimo, en cuanto a las respuestas de la comunidad a la DT, los productores han
optado por diversificar sus actividades productivas, al mismo tiempo que se observa
una creciente emigracion temporal o permanente, principalmente de jovenes, a otras
poblaciones del pais o al extranjero en busca de empleos o de educacion formal. En
relacién a la actividad agricola la comunidad prioriza el autoconsumo de maiz sobre

la venta a otras comunidades. Lo que si venden es el forraje de avena, y segun los
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productores la venta de avena es una fuente adicional de recursos econémicos, incluso
mas rentable que el maiz. En cuanto al bosque, no se observaron acciones relevantes para
su conservacion/restauracion, salvo el cercado de algunos predios, aungue en los ultimos

afios (2011-2015) ya aparecen algunas areas reforestadas.

En resumen, la organizacion deficiente a nivel de comunidad, la cual tiene sus raices en
el divisionismo politico y en la desinformacion, y posiblemente en aspectos culturales
como la baja autoconfianza (que es tema de otros trabajaos), es el principal factor que

impide acciones comunitarias para revertir la DT.

6.5.9. Conclusién general — La DT desde la perspectiva técnica

Las tierras de uso agricola de Comachuén muestran diversas condiciones que denotan su
degradacidn, entre las que se encuentran, la nula presencia de mantillo (horizonte Oi y
Oa), el relativo bajo contenido de materia organica del suelo superficial (horizonte Ah o
capa arable), los rendimientos de maiz relativamente bajos, y los sintomas de erosién
hidrica denotadas por la presencia de canalillos y carcavas someras. Sin embargo también
€S necesario reconocer que por sus caracteristicas y cualidades estos suelos son
resilientes, a mediano y largo plazo, ya que pueden ser rehabilitados o regenerados a
través de un manejo adecuado, por ejemplo induciendo una cobertura de bosque (ya sea
por regeneracion natural o por reforestacion) o mediante practicas agroecoldgicas que
contribuyan a la restitucién de la materia organica y de la vida de los organismos del suelo
(aplicando abonos organicos incluyendo abonos verdes), . Esta capacidad de
rehabilitacion o restauracion es evidenciada por las caracteristicas de algunos de los
perfiles de suelo descritos'*3, ubicados en tierras de bosque y que, segln testimonios de
los agricultores, fueron areas deterioradas, pero fueron reforestadas hace unos 35 o 40
afios. Estos suelos ahora muestran una alta acumulacion de materia orgénica superficial
(mantillo) lo cual es un indicador inequivoco de su rehabilitacion. Actualmente las tierras
de bosque, a pesar de presentar diversas areas deterioradas, parecen mantener un
equilibrio entre lo que se extrae (de madera) y la capacidad de regeneracion, pero

con un riesgo latente de sufrir mayor presion en el corto plazo.

113 Este es el caso de los perfiles de suelo en tierras de bosque (No.8, 9y 12).
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6.6. Integracion de las perspectivas local y técnica sobre la DT —

Diferencias y complementariedades

A este nivel, podemos cuestionarnos ¢ Cuales son las diferencias y complementariedades
de las perspectivas local y técnica sobre la DT? ¢Qué aporta la perspectiva técnica a la
percepcion local sobre la DT? En el Cuadro 6.5 se presenta una integracion de manera
esquematica de las dos perspectivas.

Como puede verse en el cuadro anterior, en el nivel organizacional y socio-cultural hay
consenso en algunos aspectos como la deficiente organizacion, la cual ubicamos como
una causa subyacente de la DT. De igual manera, hay consenso en que existen conflictos,
tanto internos como con otras comunidades, por la tala o “deforestacion”, identificados
como impactos al nivel comunidad. En cuanto a respuestas de la comunidad, hay
coincidencia en que los agricultores han recurrido a la diversificacion de actividades
productivas y en algunos casos han optado por la emigracion temporal o permanente, sea
en busca de empleo o de educacion formal. Es importante notar que algunos aspectos son
identificados desde la perspectiva técnica pero no desde la percepcién local como el
contexto econémico nacional, el bajo nivel escolar (de educacion formal), sobre todo en
adultos, asi como la desinformacidn sobre aspectos macroeconomicos y de la vida politica
nacional. A todo esto se suma un rasgo socio-cultural de las comunidades purépechas en
general que consiste en una forma de ser, pasiva y tolerante, que para muchas cosas es
una virtud, por ejemplo para la convivencia con otras comunidades, y que en el contexto
del manejo de la tierra denominamos aqui cultura (actitud) del conformismo, porque
esa actitud pasiva y tolerante conduce a la aceptacion de las circunstancias y condiciones
de vida y a no tomar acciones acordes con su percepcion la tierra y el bosque la cual ya

se ha mencionado anteriormente.

Con relacion a la actividad agricola, existen diversas coincidencias entre la percepcion
local y la perspectiva técnica. Como Unica causa subyacente se identifica al manejo
inadecuado de la tierra, mientras que la erosion o “deslave de la tierra” es considerada
como la causa directa principal. Ademas, desde la percepcion local se considera que los

Cuadro 6.5. Causas y efectos de la DT en la comunidad de Comachuén identificados
desde la perspectiva técnica usando el esquema DPSIR.

Causa Presion Estado Impacto Respuesta
(Subyacente) (Causa
directa)
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o Organizacion
comunitaria
deficiente

o Contexto
juridicoy
socioeconémico
nacional
desfavorable
(bajo valor de
productos
agricolas y
forestales)

o Baja
escolaridad -
Desinformacion
o Cultura del
conformismo

a Clientelismo
politico (a través
de programas o
acciones que
involucran
apoyos
econémicos)

a Divisionismo
politico, no hay
cohesién al interior
de la comunidad

o Débiles reglas de
uso comunal de la
tierra

o Insuficiente
apoyo de las
instituciones
publicas

a Conflictos

internos y con otras

comunidades por
uso del bosque
o Carecen de

certificacion agraria

a Diversifican
sus actividades
a Emigran en
busca de
empleos

o Jovenes
emigran
temporal o de
manera
permanente
para educacion
formal

o Manejo
deficiente de la
tierra

a Erosion del
sueloy
lixiviacién de
nutrientes — “Las
tierras se
deslavan y no se
detiene la
creciente”

a Uso de
fertilizantes
“queman” la
tierra

a Fenémenos
hidro-
meteorol6gicos
afectan los
cultivos

a Monocultivo
graminea-
graminea (maiz-
avena)

o La mayoria de las
tierras degradadas y
algunas en estado
regular

o Inadecuado
reciclaje de
nutrientes al suelo
a Agricultura bien
pero altos costos

o Hace mas calor

o Llueve menos

a Competencia de
arvenses no
deseadas
(“malezas”)

o Plagas y
enfermedades
“emergentes” en
maiz

o Pérdida gradual
de fertilidad del
suelo — se hacen

corrientes y menos

productivas
o Bajos
rendimientos
cuando no se

aplican fertilizantes
0 abonos organicos

— Se “acostumbran

a los fertilizantes
o Fertilizantes “le

”

quitan la fuerza a la

tierra”

o Fertilizantes
“propician mas
plagas”

o Fertilizantes
afectan calidad de
maiz: El maiz se

apolilla mas facil y

la masa mas
pegajosa

o Afecta en salud y

alimentacion

a Aumentan los
costos de
produccién de
cultivos

a Menos maiz,
debido a menos
produccioén

a Menos dinero
debido a menos
trabajo y cosecha

o Aplican
fertilizantes
para
compensar
parcialmente

o Priorizan
maiz para
autoconsumo y
luego no para
venta

a “Descanso”
de tierras o
sistema “aflo y
vez”.

o Las tierras
(algunas) se
abandonan por
improductivas
a Solo algunos
aplican abonos
organicos

o Pocos
realizan
practicas de
conservacion

o Falta de un
plan de manejo
forestal
comunitario
o Falta de
empleos

o Falta
conciencia
ambiental

a Por
costumbre

“Deforestacion”
o tala sin control
adecuado

a Aumento de la
poblacién — mas
gente

o Mayor
demanda/presion
sobre el bosque (

o Bosque /monte
muy deteriorado
o Mayoria de las
tierras (monte)
degradadas y
algunas todavia
buenas

a Escaso bosque
“maduro”

a “Encinizacion”
de diversas areas

a Conflictos

internos y externos

por tala
“inmoderada”

a Se infiltra menos

agua y menos
humedad en la
tierra

o Se escasea el
agua potable
(manantiales)

a Comunidad
no ha podido
organizarse -
hace “nada”

r Pocos cuidan
Su monte

o Algunos no
saben como se
encuentran las
tierras de
monte
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de madera 'y
alimentos)

o Fuerte
demanda/presion
sobre el recurso
maderable
(bosque)

o Escasas
o Artesanias son de acciones de
madera “tierna restauracion

forestal

I Percepcion local y perspectiva técnica
[ solo en percepcién local
I solo en perspectiva técnica

fertilizantes “queman la tierra” y ademds que existen diversos fendomenos hidro-
meteoroldgicos que afectan los cultivos y sus rendimientos, principalmente al maiz. En
este rubro la perspectiva técnica plantea que el monocultivo graminea-graminea (maiz-
avena) es extractiva y contribuye al deterioro de la calidad de la tierra. En cuanto al estado
de la tierra, hay consenso en que las tierras se encuentran deterioradas en su mayor parte,
que hay un inadecuado reciclaje de nutrientes al suelo/tierra. Desde la perspectiva local,
ademas, se plantea que hay costos elevados por la produccion de cultivos, ademas en que
plantean que actualmente hace mas calor y llueve menos, de lo cual la perspectiva técnica
no abordd el tema de clima para comprobar lo anterior. Lo que si plantea como problema
desde la perspectiva técnica es fuerte presencia de arvenses no deseadas (“malezas”) y
presencia de plagas y enfermedades emergentes en tierras de cultivo, en tanto que desde
la percepcién local las arvenses, plagas y enfermedades no representan una
preocupacion por lo que no las mencionan como problema, salvo la tuza, pero aun que
esta provoca dafios fuertes a la densidad de plantas, mas que plaga se le considera parte
del agroecosistema. En cuanto a los impactos hay coincidencia en ambas perspectivas
de que las tierras pierden gradualmente su calidad/fertilidad dando como resultado bajos
rendimientos si no se aplican fertilizantes o abonos organicos. Por su parte solo desde la

percepcion local se plantean diversos impactos negativos por el uso de fertilizantes como
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que “le quitan la fuerza a la tierra”, ademas de que “propician plagas” y afectan la “calidad
del maiz” y también de la “salud” de las personas por su consumo. Ademas, reconocen
impactos negativos en lo econémico debido a que los costos de produccién se
incrementan por el uso de fertilizantes, y que hay menos maiz en la comunidad por los
rendimientos disminuidos lo que influye a su vez en menores ingresos por la falta de
trabajo y por cosechas disminuidas. En cuanto a las respuestas, hay consenso en que se
aplican fertilizantes para mitigar la disminucion de la fertilidad/calidad de la tierra,
ademas de que ante la menor produccién de maiz a nivel comunidad optan por priorizar
el autoconsumo. También se coincide en que el descanso de la tierra utilizado en el
sistema de afio y vez es para recuperar la calidad de la tierra. Solo desde la percepcion
local se menciona que algunas tierras son “abandonadas” cuando ya son improductivas.
Y desde la perspectiva técnica se indica que pocos agricultores realizan practicas de
conservacion de agua y suelo, incluyendo la aplicacién de abonos organicos a sus

cultivos.

Con relacion a la actividad forestal, desde ambas perspectivas local y técnica, como
causas subyacentes de la DT resaltan la falta un plan de manejo forestal. Desde la
percepcion local, ademas, se menciona con énfasis la falta de empleos alternativos a la
agricultura y explotacion del bosque, agregando la falta de conciencia ambiental y la
costumbre como causas de fondo. En cuanto a los factores de presion o causas directas
de la DT se ubican tres aspectos muy relacionados que son; la “deforestacién™ o tala sin
control, incentivada por la falta de acuerdos y reglas comunitarias efectivas sobre el
manejo del bosque, y el aumento de la poblacion que a su vez influye en una mayor
demanda de madera y también de alimentos de las tierras agricolas. Como consecuencia
se tiene que en el factor estado el bosque/monte se encuentra muy deteriorado,
coincidiendo ambas perspectivas. Desde la percepcién local, ademas, se indica que la
mayoria de las tierras de monte se encuentran deterioradas y algunas todavia de buena
calidad, mientras que desde la perspectiva técnica se observa que ha habido una
extraccion selectiva de especies, en este caso de pinos, dando como resultado un proceso
de “encinizacion” en algunas areas del territorio comunal, existiendo ademas escaso
“bosque maduro”. En cuanto a los impactos, ambas perspectivas coinciden en que existen
conflictos tanto internos como externos derivados de la “deforestacion”. Desde la
percepcion local, ademas, se identifican diversos impactos como son la disminucién de

la infiltracion del agua en las tierras de monte y por tanto hay disminucion del caudal de
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los manantiales. Tambien sefialan que hay menos arboles, lo que provoca que los vientos
sean mas fuertes, ademas de que hay menos madera, lefia y recursos naturales en general,
incluyendo fauna y plantas medicinales. Pero indican que el impacto central es que la
“deforestacion” afecta la principal fuente de trabajo, con lo que se tienen menores
ingresos en las unidades familiares, por lo que perciben que esto puede generar mayor
emigracion y problemas sociales como la drogadiccion. Por otra parte, desde la
perspectiva técnica se observa que al haber un deterioro forestal y escasos arboles
maduros las artesanias se elaboran con madera “tierna” lo que da como resultado
productos de menor calidad repercutiendo ello en su bajo precio. En cuanto a la
respuesta, ambas perspectivas coinciden que la comunidad no ha podido organizarse y
por tanto no se ha podido hacer nada en torno al control efectivo de la “deforestacion”.
Ademas, desde la percepcidn local se indica que son pocos los que cuidan el bosque y
gue muchos no saben realmente como se encuentra. También sefialan que ha habido
programas en pro de la conservacion/restauracion del bosque y de la tierra incluyendo
zanjas en contorno, reforestaciones y el Procampo, pero que no son continuos y muchas
Veces son para unos cuantos. Sefialan también que ante la escasez de agua han tenido que
comprar o acarrear el agua para consumo doméstico. Desde la perspectiva técnica se

observa que existen escasas acciones para la restauracion del bosque.

Como se puede ver, a manera de resumen, hay aportes importantes desde las dos
perspectivas local y técnica sobre las causas, impactos y respuestas sobre la DT en la
comunidad. La perspectiva técnica hace mas énfasis en el nivel organizacional y
socio-cultural, mientras que la percepcion local aporta detalles méas finos al nivel
impactos tanto al nivel comunidad como al nivel familiar y del recurso tierra. Lo
anterior es logico tomando en cuenta que la percepcién parte de un contacto cotidiano
con el manejo de la tierra y del bosque mientras que la perspectiva técnica involucra
observaciones de campo pero también un conocimiento béasico sobre el contexto
socioecondmico al nivel nacional. Se puede concluir que existe una complementariedad
de perspectivas en el anélisis y explicacion del fendmeno de la DT al nivel local, lo cual
muestra la pertinencia de hibridacion de conocimientos cuando se aborda un fendmeno

complejo como la DT.

6.7 ¢Qué alternativas se vislumbran para revertir la DT?
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6.7.1. Desde la perspectiva local

Perspectiva de los jovenes

Los jovenes perciben que hay pocas alternativas para revertir la deforestacion y la
consideran un problema dificil de resolver. Al no haber fuentes de empleo, y bajo la
percepcion de que las tierras “son de todos”, y aunado a que hay un debilitamiento en la
estructura organizativa local, lo que se manifiesta en un claro divisionismo politico, no es
posible aplicar sanciones ni dar alternativas que resuelvan el problema de la
deforestacion. Se menciona que “no hay conciencia entre las personas que deforestan”,
pero esta es una aseveracion discutible ya que la mayoria mostré saber que la
deforestacion provoca diversos efectos negativos tanto en lo ambiental como en los
aspectos socioeconomicos. Desde nuestro punto de vista, por lo tanto, el problema no es
que no exista conciencia, sino mas bien que, para ciertos aspectos, no hay cohesion al
interior de la comunidad y por lo mismo no hay respeto a la autoridad ni a las reglas de

la comunidad, al menos en la actualidad.

Para los jovenes la opcion mas clara para detener la deforestacion es la creacion de
fuentes de empleo alternas. Pero ¢por cuanto tiempo podria frenar la DT? y ,como se
podria garantizar que se disminuya la deforestacion si persiste la demanda externa de
madera? Estas son preguntas importantes que se deberan plantear en cualquier plan de
accion que tenga que ver con sus recursos forestales. En segundo término mencionan la
necesidad de una buena (mejorar la) organizacion interna que les permita realizar
acciones de restauracion del bosque. Me parece que este es un aspecto clave sine gqua non
para la toma de decisiones colectivas a favor de la reversion de la DT en todos sus
aspectos. La mayor parte de las respuestas fueron de alternativas propositivas en tanto
que acciones coercitivas o pesimistas fueron menos frecuentes. Esto muestra una actitud
constructiva de los jovenes, como herencia de su cultura comunitaria y también porque
saben que los castigos no son la mejor opcidn para sensibilizar a los infractores. Ademas,
reafirma que la gente, en este caso jovenes, esta consciente de los efectos de la DT y esta
dispuesta, al menos de intencion, a participar en acciones de restauracion de tierras,
principalmente a través de la reforestacion. La sensibilizacion sobre temas ambientales
que indican gue es necesaria, es un aspecto fundamental para consensuar planteamientos

y acciones en torno a la restauracion de sus bosques. En este caso los jovenes estan
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considerando prioritariamente aspectos socioecondmicos como alternativas para frenar la
DT. Esto refleja precisamente que, desde la percepcion local, las causas subyacentes de
la DT en la comunidad de estudio son mas de tipo socioeconémico que biofisico o

tecnoldgico.

Considerando el tipo de respuestas sobre quién debe tomar la iniciativa en las acciones
para revertir la DT, mostraron claramente una postura mayoritaria hacia que deben ser la
comunidad en conjunto con las autoridades locales. Esta es una fortaleza que puede ser
aprovechada en la construccion de un plan de accién a mediano y largo plazo: la
comunidad debe apoyar a sus autoridades, y a su vez la autoridad debe responder a los
intereses de la comunidad en su conjunto. Entonces es claro que ademas de estar
conscientes de los efectos de la deforestacion, también saben que es la comunidad a través
de una buena organizacién como pueden enfrentar la situacion actual. Sin embargo,
persiste la indecision de iniciar esas acciones. Entonces cabe cuestionar: ;Qué tendré que

suceder para que tomen la iniciativa?

En cuanto a la conservacion/restauracion de las tierras de uso agricola, hay un
planteamiento mayoritario de que se requieren utilizar los métodos tradicionales de
manejo de la tierra incluyendo el uso de abonos organicos, como se hacia antiguamente
(aproximadamente dos generaciones antes, o hace 30 a 40 afios). En menor proporcion se
plantean alternativas conservacionistas como la rotacion de cultivos y el uso racional
de fertilizantes. En este sentido se puede decir que los agricultores mantienen una vision
conservacionista, aunque en la préctica se han visto obligados a utilizar otros métodos
que degradan la tierra, por ejemplo, el uso del arado de fierro, el uso parcial del tractor, y
la aplicacion de fertilizantes (también limitado por el alto costo que les representa a los
productores). Esta vision conservacionista coincide con lo que se encontré en el estudio
de la agricultura tradicional de la comunidad indigena de Nuevo San Juan Parangaricutiro
(Pulido y Bocco, 2003a) la cual presenta condiciones ambientales muy similares y

pertenece a la misma cultura purépecha.

La postura de los jovenes sobre como llevar a cabo las alternativas es consistente en el
sentido de que se requiere de capacitacion en tecnologias de manejo (sustentable) de
la tierra, asi como de la organizacion de la comunidad y la participacién activa de todos.

Esto representa una gran oportunidad para conjuntar esfuerzos al nivel local y disefiar un
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plan de accion consensuado. Ellos consideran que lo anterior se puede llevar a cabo a
través de actividades de capacitacion en tecnologias conservacionistas, y que para ello se

requiere de la participacion de todos a través de una mejor organizacion.

Perspectiva de los adultos

De acuerdo a los adultos, si ha habido programas de conservacion de tierras, pero se
refieren mas a programas oficiales de corto plazo, los que en la regién se conocen como
“apoyos” dentro de los cuales se incluyen programas anuales de reforestacion, entre otros.
Sin embargo, no se menciona un programa especifico para conservacion o restauracion
de tierras que involucre a toda la comunidad. La percepcion de que dichos “apoyos” no
se aplican a toda la comunidad es un factor de division y desconfianza. El Unico programa
real referido (por ejemplo por el Sr. Aureliano Hernandez) es el del rio Balsas (afios
1970s) el cual incluyd actividades de reforestacion en tierras forestales comunales
degradadas, como fue el caso del predio Pinhurhisii, mismo que se conoce como “bosque
comunal”, y en otras areas como la conocida como Terhdnchimani, que es tierra
“repartida” en potreros y que se encuentra muy cerca del poblado al pie del Cerro La
Virgen. El programa referido también incluyd la construccién de cepas (zanjas) en
contorno para la retencion de sedimentos y disminuir la escorrentia (referido para el paraje
Andarhukurani o “ladera cuesta abajo” o “al filo cuesta abajo”). De acuerdo a los
productores (por ejemplo, el Sr. Aureliano Hernandez y Sr. Asuncion Sebastian) ese
programa fue bueno en su momento porque permitié la restauracion de tierras forestales,
que antes de la reforestacion estaban muy degradados (por sobrepastoreo) pero
desafortunadamente no tuvo continuidad. De hecho las cepas fueron destruidas poco
después por los mismos productores por considerar que les estorbaban (“les quitaban
espacio”) para sus labores agricolas. Los productores-guia en el desarrollo del trabajo de
campo refirieron que “el bosque se regenera solo”, y que para ello es necesario dejar “que
la naturaleza haga su trabajo”'*. De hecho se observaron diversas areas (dispersas) en las
tierras de bosque donde existe mucho arbol pequefio o “renuevos”. También se
observaron diversas areas con jara (Baccharis sp.) en tierras anteriormente utilizadas para
cultivos agricolas y que fueron ‘“abandonadas” por improductivas y que luego

gradualmente fueron repobladas con jara. Eventualmente estas tierras “enjaradas” pueden

114 Este sistema de manejo silvicola tradicional que usan los productores es el que técnicamente se conoce
como de “arboles padres” (Chacon-Sotelo, 1998).
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restablecer su cobertura de bosque. Es importante aclarar que en estos casos la
restauracion de tierras, con este proceso de vegetacion secundaria, no es el objetivo
principal de los productores que “abandonan sus tierras”, ya que es motivada mas por

aspectos socioeconémicos que por conciencia ambiental.

Con relacién a las alternativas para revertir la DT, hay coincidencia entre jovenes y
adultos en que es necesario realizar actividades de reforestacion en las que participen
toda la comunidad junto con las autoridades, y para lo cual se requiere de una buena
organizacion. También coinciden es que es necesario llevar a cabo actividades de
sensibilizacion, por ejemplo a través de talleres de educacion ambiental, y de
capacitacion sobre practicas de conservacion de la tierra, las cuales deben ir mas alla
de la clasica vision de “conservacion de suelo y agua”, y ademas deben incluir la
restauracion de la cobertura vegetal, la fauna y las redes hidroldgicas. Como se puede
observar en las respuestas recabadas en el subcapitulo 6.3 (“Percepcion local de la DT”)
esta vision holistica es la que perciben los jévenes y adultos en la comunidad de estudio
y coincide con los enfoques utilizados en las ciencias que estudian la tierra, el paisaje y

los ecosistemas.

De acuerdo a la informacion recabada de los adultos entrevistados, el uso de abonos
orgéanicos fue una practica mas generalizada en la comunidad en décadas pasadas, que
dej6 de ser utilizada, al igual que la labranza tradicional, con la aparicion de los
fertilizantes y con la disminucion de produccion de ganado (bovino y ovino en este caso).
Pero sigue siendo una propuesta que ellos sostienen porque estan convencidos que les
puede dar mejores resultados a mediano y largo plazo. La rotacion y diversificacion de
cultivos que proponen algunos productores es otra excelente idea que incluso algunos ya
estan llevando a cabo (p. ej. Francisco Reyes). No obstante, hace falta que las opciones

que ya se conocen sean difundidas mas ampliamente al interior de la comunidad.
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6.7.2. Alternativas desde la perspectiva técnica

Fortalecimiento de la organizacién comunitaria y plan de accion

A manera de contribucidn al proceso de reversion de la DT en la comunidad de estudio,
a la vez con una intencidn previa de agradecimiento, se considera pertinente hacer una
propuesta de plan o estrategia, en principio desde la perspectiva técnica, sujeta a la
valoracion de los actores locales, y que eventualmente genere un plan de accion
comunitario sobre manejo de la tierra para ser llevado a cabo en un periodo de tiempo
de corto, mediano y largo plazo. En este sentido, y con base en el anélisis de resultados,
se plantea una estrategia que considere diversas etapas que contribuyan a la restauracion
socio-ambiental, esto es, que vaya mas alld de la dimensién ambiental, integrando el
factor social y cultural. En este sentido es importante reconocer que la extension del
territorio comunal es lo suficientemente amplio como para que puedan formular un plan
de manejo forestal comunitario, como un componente del plan general arriba

mencionado, que beneficie a toda la comunidad tal como lo han hecho otras comunidades.

Para tal fin se plantean las siguientes etapas: (1) Educacion ambiental, con énfasis en el
valor funcional, econémico y cultural de los recursos naturales; (2) Revalorizacion de la
identidad cultural, como comunidad y como personas; (3) Identificacion de lideres
locales y consenso de objetivos; (4) Identificacién de las areas prioritarias para
restauracion; (5) Planificacion de acciones a mediano y largo plazo; (6) Identificacion
de fuentes de financiamiento y propuesta de proyectos especificos; (7) Implementacién

de acciones de restauracion, y; (8) Seguimiento y valoracion de avances.

A continuacion se da una breve explicacién de los objetivos o contenidos de la estrategia

y plan de accion:

Etapa 1. Educacion ambiental. La sensibilizacion mediante educacion ambiental
a diferentes niveles en la comunidad sera un requisito para el involucramiento de la
comunidad en los planes y acciones de restauracion. Esta deberé llevarse a cabo mediante
talleres practicos (méas practicos que tedricos) donde las personas reafirmen los
conocimientos y percepciones sobre su medio ambiente y los efectos de la DT, asi como

para que puedan reconocer la importancia de la conservacion/restauracion de sus recursos
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naturales. Como parte de esta linea se propone la creacion de un “Centro de capacitacion
en tecnologias agroecologicas” enfocada al manejo sustentable de la tierra, donde se
realicen talleres sobre temas como elaboracion y uso de abonos organicos, produccién de
hortalizas para autoconsumo, practicas de conservacion de suelo ya agua, produccion de
plantas ornamentales y aromaticas (comestibles y medicinales). Se podran establecer
sitios demostrativos permanentes para mostrar y promover las bondades de practicas

agroecoldgicas y agroforestales.

Etapa 2. Identificacion y/o generacion de empleos alternativos. Para que un plan
de accién en pro del medio ambiente prospere, es necesario contribuir a la solucién de los
problemas prioritarios de la comunidad, en este caso la falta de empleos. Como se ha
mencionado, la comunidad depende econémicamente de la madera que se obtiene del
bosque. Sin embargo, consideramos que existen potenciales para otros empleos locales,
tales como: terminado de muebles (ebanisteria), curtido de pieles, elaboracién de
artesania de subproductos de la tala, vivero forestal y ornamental, etc. Se requiere de

estudios especificos para definir las actividades alternativas.

Etapa 3. Revalorizacion de la identidad cultural. Otro tema importante que debe
ser incluido en los programas de capacitacion es el reconocimiento y revalorizacion de la
identidad cultural. Esto dara mayor cohesion a la comunidad y contribuira al consenso de
objetivos comunes. Es un aspecto sociocultural que incide en la parte emocional de los
individuos y que pocas veces se considera pero que es basico para que, aunado a un
proceso de educacion ambiental, las personas sean pro-ambientalistas o refuercen sus
actitudes propositivas para la comunidad (Alvarez y Vega, 2009; Corral, 2009; Garcia,
2007).

Etapa 4. Identificacion de lideres y consenso de objetivos. Esta debe ser una de
las tareas mas importantes para el logro de objetivos consensuados. Los agentes externos
(técnicos y tomadores de decisiones) podran inducir a la conformacion de un grupo de
promotores locales que eventualmente se conviertan en los impulsores de acciones para
la restauracion. Estas acciones deben estar basadas en experiencias locales o de
comunidades de la regién. Se requiere que tengan la decision para cambiar la situacion
actual de DT y que puedan llegar a consensos en sus objetivos para que puedan influir

positivamente en el resto de la comunidad. Este grupo promotor sera integrado por

266



hombres y mujeres con formacion escolar o practica para que puedan aportar ideas y estén
dispuestos a realizar trabajo comunitario. Participaran en cursos de capacitacion técnica
y de aspectos organizativos y de revalorizacion sociocultural. Esto Gltimo serd muy
importante para que fortalezcan sus convicciones como parte de una cultura indigena. Es
muy importante que este grupo de promotores tenga acceso, o0 esté directamente

vinculado, a la toma de decisiones de la comunidad.

Seré conveniente que a través de talleres con diferentes grupos de la comunidad se realice
un analisis de la situacion actual, guiado por expertos en la materia, utilizando por
ejemplo el esquema Causas, Presiones, Estado, Impactos y Respuestas (DPSIR) el cual
puede facilitar el consenso y la identificacién de aspectos prioritarios.

Entre algunos de los aspectos que deben adoptar los promotores locales, y los agentes
externos cuando amerite su participacion, se encuentran los siguientes: a) Enfoque
participativo. Es fundamental que el enfoque de trabajo en las diferentes etapas se haga
con este enfoque en el que la opinidon y conocimientos de todos los involucrados sea
tomada en cuenta de manera horizontal; b) Equidad de género, debe ser con participacién
de hombres y mujeres. La experiencia y participacion de la mujer es importante. También
debiéramos mencionar la importancia de incluir a los jovenes quienes en un futuro
cercano tendran la oportunidad de tomar decisiones al nivel familiar y comunitario: c)
Transparencia en gestion de recursos y toma de decisiones. Las reglas de funcionamiento
y de manejo de recursos, principalmente los monetarios, deben establecerse de manera

muy clara y consensuada para evitar que el mal manejo sea motivo de discrepancias.

Etapa 5. Identificacion de las areas prioritarias para restauracion. Esta tarea es
muy importante y debiera surgir de un acuerdo por consenso. Es factible incluir un
planteamiento de evaluacion de tierras (ET) basado en la evaluacion de aptitud fisica de
la tierra. Asimismo, con base en esa reflexion se podria elaborar un plan de ordenamiento
territorial comunitario. Todo esto con el acompafiamiento de técnicos o facilitadores con

experiencia en dichos temas.

Etapa 6. Planificacion de acciones a mediano y largo plazo. Esta etapa consiste
en definir las acciones a desarrollar para restaurar las tierras, forestales y agricolas,

involucrando a la mayor parte de la comunidad. Aqui es conveniente que participen
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agentes externos como acompafiantes en el proceso de autorreflexion, pero siempre
dejando las decisiones finales a los usuarios de la tierra. Como bases para una
planificacion adecuada deberé realizarse una evaluacion de aptitud de las tierras orientada
hacia un eventual ordenamiento ecoldgico territorial. Los planes deberan ser en distintos
plazos. Es importante que incluyan, en la planificacion, actividades de restauracion asi
como actividades alternativas (empleos) que permitan que la gente participe sin sacrificar
su trabajo o fuentes de ingresos.

Etapa 7. Identificacion de fuentes de financiamiento y propuesta de proyectos
especificos. El financiamiento debe provenir en primera instancia de apoyos externos en
tanto ellos mismos tengan la capacidad de autofinanciarse. Son tres rubros en los que se
debera enfocar el financiamiento: (i) Para la capacitacion y asesoria técnica; (ii) para el
equipamiento e infraestructura, y; (iii) para la puesta en marcha de acciones de

restauracion y manejo sostenible de la tierra.

Etapa 8. Implementacion de acciones de restauracion. Las actividades de
restauracion consistirian de acciones como: a) Creacidn de un vivero forestal comunitario,
b) Reforestacion en areas comunales con participacion no remunerada (faenas), c)
Reforestacion con mano de obra remunerada (creacion de empleos), d) Implementacién
de practicas de conservacion de suelo y agua. Algunas de estas acciones se describen a

continuacion.

Etapa 9. Seguimiento y valoracion de avances. Por Ultimo, debiera haber un
acompariamiento al proceso de implementacion, pero con desapego gradual por parte de
los agentes externos, para que una vez que la comunidad haya avanzado en sus acciones
se pueda desenvolver de manera independiente, sin necesidad de asesores externos. En
los primeros afios debera realizarse una evaluacién de los avances y una retroalimentacion

para redefinir los objetivos y procedimientos de la restauracion de tierras.

Aspectos clave para la restauracion de tierras y manejo de cultivos desde la
perspectiva técnica

Ante esta situacion de la DT en la comunidad, existen diversos aspectos técnicos que

requieren atencion especial, ya sea a través de estudios locales, de capacitacion o de
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transferencia de experiencias de otros lugares. Entre estos destacan: la preparacion de
abonos organicos, la seleccion de semillas en campo, la rotacion y diversificacion de
cultivos, el control agroecoldgico de plagas y enfermedades, el uso de andlisis de suelos
para el manejo adecuado de la nutricion de cultivos, el manejo y conservacion de la
humedad del suelo, practicas de conservacion del suelo y el control de plagas y
enfermedades en cultivos. Un caso muy especial es la necesidad de buscar métodos
apropiados para el control de la tuza, la cual a la fecha sigue siendo un gran problema
técnico, no solo en esta comunidad, sino en todas las areas donde hay suelos similares
(volcanicos, tipo Andosol). Por tanto, serd necesario seguir buscando alternativas para el
control de la tuza, lo cual deben realizarlo las instituciones educativas o de investigacion

que tienen su area de influencia en la regién como; INIFAP, UACh, UIIM, ITSP, etc.

Restaurar cobertura vegetal. Desde la perspectiva técnica se considera prioritario
restaurar la cobertura vegetal principalmente en las areas con relictos de bosque, pero
también en todos los cauces de corrientes de agua temporales (“barrancas”). Esto
permitira a su vez la restauracion gradual de los ecosistemas y sus funciones. Debe ser
con participacion de toda la comunidad, con apoyo de recursos externos oficiales y de
fundaciones ambientalistas, asi como de la participacion de instituciones de investigacion
y educacién superior de la region. En la primera etapa se requerira de la instalacion de un
vivero forestal comunal, en la cual se incluyan principalmente especies de la region pero
también algunas exoticas que muestren compatibilidad con los ecosistemas locales y con

los propositos de la restauracion.

Mejorar el manejo de la humedad y fertilidad del suelo. Ademas de fomentar el
mejoramiento del nivel de la materia organica del suelo, es conveniente mejorar el manejo
de la humedad del suelo, desde el barbecho. La humedad, junto con el contenido de
materia organica, juega un papel muy importante para el establecimiento y desarrollo de
las plantas de maiz y otros cultivos. El haba, por ejemplo, es muy sensible a la falta de
humedad (observado en suelos de textura arenosa en Comachuén). Ademéas de la
disminucion de la materia organica de los suelos de uso agricola, y la casi imperceptible
erosion hidrica, que sin embargo es evidente cuando se hace un analisis mas minucioso
de las tierras de ladera, también es evidente la existencia de un efecto sobre la humedad
disponible en las capas superficiales de suelo. Los agricultores adjudican este impacto a

los cambios en la forma de preparar la tierra, ya que ya no aran la tierra (“barbechan”) a
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tiempo como se hacia anteriormente, lo cual consistia en arar inmediatamente después
del periodo de lluvias, es decir entre octubre y noviembre. Eso permitia arropar la
humedad por méas tiempo y asegurar que la siembra siguiente (marzo-abril) tuviera la
suficiente humedad para germinar y crecer hasta antes del nuevo ciclo de lluvias (finales
de mayo). Los agricultores estan conscientes de que es necesario regresar a esa practica
tradicional. Por estas razones es importante que los agricultores vuelvan a utilizar el
sistema tradicional de barbecho y la aplicacion de abonos organicos. Pero también
desean que esto se lleve a cabo a través de talleres de capacitacion donde se muestren
técnicas o practicas de como conservar la tierra. Ademas, deben incluirse talleres sobre
el uso de los analisis fisicos y quimicos de los suelos (o tierras) y su respectiva
interpretacion de necesidades nutrimentales para incorporar a través de abonos organicos
Estos talleres pueden ser desarrollados con un enfoque mixto, donde los instructores de
campo sean tanto campesinos y técnicos con experiencia, incluyendo al autor de esta tesis.
En el primer caso se plantea el enfoque de campesino a campesino, una estrategia de
préactica transferencia de conocimientos de la agricultura tradicional (Holt-Giménez,
2008).

Seleccion y conservacion de semillas criollas (nativas). La seleccién de maiz en
campo es una buena alternativa para mejorar rendimientos de maiz en Comachuén. Este
método se conoce como seleccion masal de germoplasma y ha mostrado su efectividad
para la conservacion y mejoramiento de semillas nativas (Carballo y Hernandez, s.f,;

Magdaleno-Hernandez et al., 2016).

Establecer un plan consensuado de restauracion. Deberan logra consensos sobre
un plan de restauracion ubicando areas prioritarias para la restauracion gradual de los
bosques y las tierras agricolas. La restauracion debe entenderse como un proceso de
mediano y largo plazo que necesariamente requiere de la sensibilizacion a traves de
estrategias como la educacion ambiental. Para lo anterior se prevén obstaculos como el
divisionismo interno, pero también algunas oportunidades como la visién y disposicién

de los jovenes a realizar acciones de restauracion entre otros.

Cuadro 6.6. Resumen de alternativas desde la perspectiva local y técnica para revertir
la DT en la comunidad de Comachuén, Michoacan.
| Perspectiva | Dimensién / Sector | |
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Organizacional Ambiental / Productivo ¢ Quién debe
Cultural Fo_m_ar_la
iniciativa?
Local - j6venes Mejorar la “Problema dificil | Crear fuentes de La comunidad en

organizacion
interna

de resolver”
-Sensibilizacion
sobre temas
ambientales
-Capacitacion en
tecnologias de
manejo
(sustentable) de la
tierra

empleo
Reforestacion
Utilizar los
métodos
tradicionales de
manejo de la tierra
-Uso de abonos
organicos
-Rotacién de
cultivos

-Uso racional de
fertilizantes

su conjunto

Local - adultos

Plan para
reforestacion

Talleres de
educacion
ambiental
Capacitacién
sobre practicas de
conservacion de la
tierra

Actividades de
reforestacion

Uso de abonos
organicos
Regresar al
manejo tradicional
de latierra
Rotacion y
diversificacion de
cultivos

La comunidad
junto con las
autoridades

Técnica
[cientifica

Plan de accion
comunitario, por
etapas (Manejo
forestal y
restauracion de
tierras)
Identificacién de
lideres locales y
consenso de
objetivos

Talleres de
educacion
ambiental
Talleres de
revalorizacion de
la identidad
cultural

Talleres sobre
manejo
conservacionista
de latierra
Identificacién de
las areas
prioritarias para
restauracion
Restaurar
cobertura vegetal

Mejorar el manejo
de la humedad y
fertilidad del
suelo

Volver al sistema
tradicional de
barbecho y la
aplicacion de
abonos orgénicos
Estandarizar
elaboracion de
abonos organicos
Mejorar la
seleccion de
semilla nativa de
maiz

La comunidad
junto con las
autoridades e
instituciones de
educacion e
investigacién
superior (IES)
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6.7.3. Integracion de perspectivas local y técnica sobre alternativas a la DT

— Complementariedades

En el Cuadro 6.6 se presenta un resumen, a manera de integracion, de las alternativas
planteadas por los actores locales y desde la perspectiva técnica con el objetivo de
visualizar las complementariedades y definir las prioridades en un plan de corto y largo

plazo.

Como puede verse en el cuadro anterior, se coincide en la necesidad de mejorar la
organizacion de la comunidad, y también en la necesidad de emprender acciones de
reforestacion a lo que desde la perspectiva técnica se agrega la necesidad de un plan de
manejo forestal. Se coincide también en la pertinencia de realizar talleres de educacion
ambiental y sobre manejo y conservacion del suelo/tierra. . El interés por el regreso al
uso de abonos organicos también es una coincidencia de las dos perspectivas. Por Gltimo,
se coincide en que la iniciativa y accién debe ser tomada por las autoridades y toda la
comunidad. En resumen, hay una complementariedad y coincidencia muy altas en cuanto

a las alternativas que se visualizan en las dos perspectivas.
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Capitulo 7
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Meétodo utilizado: sus virtudes y oportunidades

El método utilizado en esta investigacion, que es de tipo integral y participativo, mostrd
alta capacidad de proveer de elementos para la comprension de los procesos y causas de
la DT al nivel local, mediante algunos campos especificos como son: conocimientos
tradicionales sobre los recursos naturales; manejo de la tierra y los cultivos; percepcién
local sobre las causas e impactos de la DT, y; la valoracion de la DT desde la perspectiva
técnico/cientifica. Una de las virtudes es que se pudo indagar sobre las causas subyacentes
de la DT y ello permiti6 conceptualizar la dependencia de las condiciones
socioeconémicas, principalmente falta de empleos alternativos, y la deforestacion, que se
manifiesta en un circulo vicioso. EI método también permitid diferenciar las percepciones
de jovenes y mayores de la comunidad, posibilitando un contraste y ubicacion de puntos
de coincidencia entre ambos grupos. Asimismo, se pudo semblantear una serie de
propuestas a manera de plan de accion para revertir la DT a mediano y largo plazo, el cual
debiera ser discutido y consensuado por la comunidad. Hay que mencionar que el proceso
de obtencidn se llevo a cabo en un periodo de tres afios pero es posible realizarlo en un
afio siempre que se cuente con un equipo de trabajo integrativo y recursos materiales y

econémicos necesarios.
Conocimiento local del recurso tierra

En Comachuén los productores entrevistados mostraron un amplio conocimiento sobre
sus paisajes, los cuales clasifican en diferentes niveles o escalas territoriales. Se trata de
un conocimiento tradicional (no escrito hasta ahora) que se ha trasmitido en forma oral y
por experiencia practica a través del trabajo agricola y el contacto con los recursos de la
tierra. La clasificacion de unidades de paisaje es algo habitual para las personas en esta
comunidad indigena y es la base para su interaccion con su entorno. Asimismo, tienen su
propia clasificacion de tierras, la cual es en dos sentidos, por caracteristicas (tipos de
tierra) y por calidad de uso (clases de tierra), y esta basada en indicadores cualitativos. Se
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puede concluir que el conocimiento sobre el paisaje tiene un enfoque integral y utilitario,
es decir incluyen aspectos ecoldgicos (altitud, clima y produccién de biomasa) y de
aptitud de uso (tipos de tierra y clases por calidad), incluyendo su relacion con el
rendimiento de cultivos. Para ellos, la tierra es el recurso material mas importante de lo

cual depende su sobrevivencia y en muchos casos se considera un recurso sagrado.

Pero ademés de las unidades de paisaje y de las clases de tierra, también conocen las
plantas y animales como componentes de los ecosistemas locales, en algunos casos de
manera genérica y en otros de manera especifica, dependiendo de la importancia o
utilidad que les representen. El concepto de paisaje (o tierra) que conciben es entonces
sistémico, es decir son espacios del territorio donde coexisten de manera armonica
diferentes organismos interdependientes (plantas, animales, hongos, etc.) incluyendo al
ser humano. Todos estos tienen una funcion o utilidad. Cuando se dafia o altera al bosque
se tienen impactos negativos en diversos aspectos; disponibilidad de madera, abundancia
de animales y plantas, silvestres, cantidad de lluvia y agua de manantiales, mantillo o
abono natural de la tierra. Desde la cosmovision local, el ser humano no es el “duefio”
absoluto de la tierra, sino un organismo con capacidad de pensar, que puede hacer uso de
los recursos para su sobrevivencia, pero respetando el derecho de los deméas seres
vivientes. Se concibe que los efectos de las actividades humanas repercuten en todas las

actividades productivas y condiciones ambientales de la comunidad.

Con respecto a la actividad agricola, los productores locales tienen un amplio
conocimiento sobre el manejo de los cultivos, en este caso el maiz y la avena,
principalmente. Se sigue practicando una agricultura de tipo tradicional, aunque con
algunos cambios importantes con respecto a la agricultura que practicaban hace unos 40
afios antes. Las semillas que utilizan son criollas. Se sigue utilizando la yunta de bueyes
para realizar las labores de cultivo (desde el barbecho hasta la segunda escarda). Ademas
los animales también son utilizados para el transporte de aperos de labranza y el producto
de la cosecha (rastrojo y maiz, avena), y en la actividad forestal para transportar troncos
de madera (trozos). Sin embargo hay aspectos que han cambiado en las Ultimas décadas,
y que dan como resultado un sistema de manejo tradicional “modificado”. Los cambios
principales se refieren al objetivo de la produccion, ya que actualmente los cultivos se

destinan para autoconsumo (tanto humana como de animales de trabajo) casi
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115 asi como a cambios en el sistema tradicional como la introduccién del

exclusivamente
uso de fertilizantes (que lleva algunas décadas) y la labranza primaria o “barbecho” con
tractor (mas reciente), al menos por una parte de los productores. Se trata entonces de uso

de tecnologia mixta, tradicional y moderna.

En cuanto al aprovechamiento forestal, por el nimero de talleres que trabajan la madera,
se deduce que la principal fuente de ingreso de la comunidad es el aprovechamiento
forestal, el que consiste fundamentalmente en la extraccion de madera para elaboracién
de muebles y artesanias. Sin embargo actualmente la comunidad se encuentra en un
momento critico por falta de una adecuada organizacion que los unifique y les permita
tomar decisiones consensuadas sobre acciones de combate a la degradacion forestal
causada por la deforestacidn. Se considera urgente que se desarrolle un programa amplio
de educacion ambiental, involucrando a jévenes y nifios. Asimismo se requiere de una
buena organizacion para realizar acciones de corto plazo, como la reforestacion y la
capacitacién participativa para el manejo sostenible de la tierra, que en mediano plazo

contribuyan a revertir la DT.

Percepcion local de laDT

Existen ciertas diferencias, pero también coincidencias, entre las percepciones de jovenes
y de adultos. En general los jovenes tienen mas conocimientos técnicos derivados de la
educacion formal y por tanto mayor vision sobre las implicaciones regionales y globales
de la DT, mientras que los adultos poseen méas conocimientos practicos relativos a los

recursos de la tierra asi como sobre el manejo y aprovechamiento de los mismos.

Para los jovenes el bosque se encuentra muy deteriorado principalmente por la falta de
empleos alternativos y por la “falta de conciencia ambiental”. Saben también que en la
“deforestacion” participa mucha gente debido a que es su fuente de ingresos. La “falta de
consciencia”, sin embargo, es una apreciacion contradictoria ya que la mayoria de ellos

muestra conocer la situacion y causas de la deforestacion.

115 Como ya se mencion6 en capitulos anteriores, en décadas pasadas la cosecha se destinaba tanto al
autoconsumo como a la venta. Se debe considerar que las tierras producian mas, la region se abastecia
principalmente de maiz producido localmente y por lo tanto los precios eran buenos, y mas adn, los
predios manejados eran mas amplios.
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Los jovenes perciben que las tierras agricolas se encuentran degradadas debido
principalmente al uso aplicacion) de fertilizantes sintéticos y por un manejo inadecuado.
Consideran que para conservarlas o mejorarlas es necesario que se haga un manejo
apropiado a través de practicas conservacionistas como la rotacion de cultivos y el
“descanso” de la tierra. Ellos también perciben que “todos los afios es lo mismo”, sin
ningun tipo de mejoramiento, por el contrario, ven que cada afio los rendimientos son
menores, a menos que se utilicen fertilizantes, los cuales cada dia son més caros, pero el
trabajo humano es el mismo y por lo tanto representa un trabajo con productividad

decreciente.

Se encontrd también que los jovenes perciben impactos de la DT tanto al nivel ambiental
como en la dimension socioecondmica. Al respecto, el nivel de educacion formal si
influye sobre la percepcidn diferenciada de la DT entre jovenes y adultos. Los jovenes,
que tienen mayor nivel de escolaridad, manifiestan una percepcion mas holistica que los
adultos. Por su parte, los adultos consideran que las tierras de monte se encuentran
deterioradas, pero no tanto como las tierras agricolas, las cuales para ellos estan muy
degradadas. Las percepciones de jovenes y adultos se pueden considerar
complementarias. Para los jovenes el bosque esta fuertemente degradado, mientras que
para los adultos las tierras forestales se estan degradando por efecto de la deforestacion.

Los productores (adultos) utilizan el rendimiento y la necesidad de fertilizantes como
principales indicadores de la DT en tierras agricolas. Como efectos negativos por el
uso de fertilizantes en tierras agricolas resaltan la creciente dependencia de los cultivos a
la aplicacion de ese insumo y a una menor calidad en el producto (en este caso el grano
de maiz). Estos son aspectos que afectan directamente a sus bolsillos (recursos

monetarios).

Cuando se habla de calidad de las tierras, en su gran mayoria los agricultores sefialan que
por su calidad las clases de tierra se encuentran mas ampliamente en dos parajes:
corrientes en Huanjtakurini (ladera chica), mientras que las tierras buenas en
Andarhukurani (ladera grande o “al filo de la cuesta”). En el primero los suelos su ubican
entre las tierras frias, son menos profundos y fueron expuestos a deslave durante varios
anos de labor continua. En tanto, en el segundo, ubicado entre las tierras calientes, aunque

son terrenos de ladera, son mas profundos y se ubican en sitios normales en cuanto a su
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drenaje superficial (reciben y donan escurrimientos). No obstante, también se pueden
encontrar variaciones en calidad de tierras, a un nivel de diferenciacion més detallado,

dentro de los parajes.

Entre las causas de la DT que perciben los adultos resalta el manejo inadecuado de las
tierras, e incluyen la deforestacion, el uso intensivo (afio con afio) de la tierra, la escasa
aplicacion de précticas de conservacion, y el uso de fertilizantes. La pendiente de los
terrenos es un factor biofisico también considerado como causa de la DT ya que
contribuye a la erosion o deslave de tierras. En este sentido se puede decir que, desde la
percepcion de los adultos, las causas son mas de tipo socioeconémico y cultural que
de tipo biofisico, o tecnoldgico, lo cual corrobora una parte de la hipotesis.

Los adultos muestran una percepcién bastante amplia (e integral) sobre los impactos de
la DT en los niveles ambiental, comunitario y familiar. De acuerdo a ellos, la causa
primaria que genera todos estos impactos es la deforestacion. Sin embargo, en general la
percepcion de causas de la DT de los adultos se circunscribe a lo local, esto es, perciben
las causas directas pero no las subyacentes. Solo algunos (que han tenido mas contacto
externo, o que tienen alguna formacion académica consideran que existen otras causas de
la DT que tienen que ver con el sistema de gobierno y el sistema econémico que nos rige

como pais.

Sin embargo no refieren algin impacto de la DT/deforestacion sobre la disponibilidad de
forrajes para los animales de trabajo y el ganado. Parece ser que hay suficiente alimento
para abastecer al ganado, lo cual puede deberse en parte a la buena capacidad de retencion
de humedad en la tierra y el consecuente crecimiento de herbaceas que sirven de pastos

naturales y también a la disponibilidad de esquilmos en las tierras de cultivo.

De acuerdo a los adultos, actualmente la comunidad no cuenta con planes de
conservacién/restauracion de sus bosques, necesarios para garantizar la sostenibilidad del
suministro de madera, su materia prima principal, y de los servicios ambientales. Se
percibe insuficiente apoyo de los programas oficiales, pero también la falta de
organizacion propia para emprender acciones de mediano y largo plazo en esa materia.

Los jovenes y adultos estan conscientes que estan haciendo un dafio ambiental al

deforestar el escaso recurso que les queda, pero parece que la comunidad no encuentra la
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manera de frenar la tala “clandestina”. Pareciera que solo estan interesados en sobrevivir
el tiempo presente. Solo una parte de los entrevistados muestra un interés profundo en las
consecuencias de la DT. Eso si, todos mencionan que la alternativa es la reforestacion e
incluso muchos estan dispuestos a participar en actividades de restauracion, pero se
detienen cuando se toca el punto de organizacion. En las entrevistas apenas y se menciona
la falta de una organizacion sélida la cual parece ser clave para lograr consensos al interior
de la comunidad. Esto confirma la hipdtesis en el mismo sentido que lo arriba

mencionado.

Los productores utilizan indicadores de tipo cualitativo para estimar la DT comparando
el estado de conservacion/degradacion entre el “antes” y el “ahora”. En el caso de las
tierras de uso forestal se emplea como indicador la abundancia de arboles, mientras que
en las tierras de uso agricola se emplean el nivel de rendimiento y el requerimiento de

fertilizante (o abono).

Los conflictos entre comuneros por la deforestacion (tala de arboles) son mencionados
por ambos grupos, jovenes y adultos, pero no de manera prioritaria aun, lo cual hace
suponer que no representa mucho problema, a pesar de que la tala parece ser muy fuerte
y constante. Esto puede explicarse por aspectos culturales propios de los purépechas que
tienen que ver con la tolerancia a costumbres como el de poder tomar “un poco” de
productos de parcelas que no son propias sin que haya un reclamo de por medio. También
es probable que no se considere asunto prioritario debido a que todos estan involucrados,
directa o indirectamente, sobre todo considerando que es una actividad sustantiva para la
sobrevivencia y en ella participa mucha gente de la comunidad, practicamente todo aquel

que quiere ya que se considera que “el monte es de todos”.

Aspectos socioecondmicos y culturales relacionados con la DT

Los principales problemas que perciben los jovenes, y que les atafie de manera directa,
son la: falta de empleos locales, los vicios (drogadiccion, alcoholismo y tabaquismo), asi

como las dificultades para poder continuar con sus estudios del nivel medio superior y

superior.
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A pesar de que los actores locales muestran estar conscientes de que la actual
organizacion (para el manejo de los recursos de la tierra) no estd funcionando
adecuadamente, los jovenes no muestran gran interés por tomar la iniciativa en el
mejoramiento de la organizacién comunitaria o en tomar iniciativas para readecuarla
o conformar algun grupo que pueda servir de punta de lanza para la toma de decisiones
en torno a la reversion de la DT. Y en cambio si manifiestan gran interés por participar
en acciones directas de reforestacion y/o restauracion ambiental. Parece haber otros
factores (culturales o politicos) que les impide agruparse en torno a un objetivo de
restauracion de tierras. Es probable que parte de la explicacion sea que respetan una
jerarquia desde el seno familiar y ello se refleje en dejar que sean los adultos quienes

tomen las decisiones a nivel de comunidad.

Un aspecto importante es que la mayoria de los jovenes indico que no cuenta con parcelas
0 potreros (pecuario/forestal) de su “propiedad”. Esto implica que necesariamente deben
buscar otras fuentes de ingreso para contribuir al sustento familiar, lo cual significa que
“no viven solo de la tierra”. Aunque de momento este es un asunto que no representa
mucho problema, sera importante que, dado el crecimiento poblacional, lo consideren en

el corto y mediano plazo para prevenir por futuro incremento en la presion sobre la tierra.

La mayoria de los jovenes manifesto haber salido de su comunidad por algin periodo, lo
cual les ha permitido aprender a valorar su cultura y sus recursos naturales, asi como
a ver que pueden existir otras fuentes de empleo diferentes al aprovechamiento del
bosque. Pero en ocasiones ese contacto con poblaciones de cultura diferente, nacionales
o del extranjero, pueden representar un motivo para menospreciar su propia cultura, lo
que se traduce en el rechazo a su lengua materna, a las costumbres y formas de vestir, asi
como a las formas de trabajo en el campo, lo que se denomina transculturizacion. Por lo
tanto, el contacto con comunidades mestizas o del extranjero puede representar un “arma
de doble filo” desde el punto de vista cultural. En este aspecto tiene mucho que ver la

influencia de los valores de la cultura dominante.

No obstante, los jovenes entrevistados manifestaron en su mayoria saber que su cultura
es muy importante y que deben valorarla y conservarla, pero perciben que la tendencia
actual es a su transformacion o pérdida (de su cultura) debido a que muchos jovenes

que salen de la comunidad reniegan de ella y no quieren darle continuidad.
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Asimismo, los jovenes observan que hay diferencias en la forma de pensar de ellos y los
viejos. En su mayoria piensan que los viejos son més cuidadosos con su culturay con
los recursos naturales y que los jovenes han perdido el respeto a la sabiduria de los

viejos. Este reconocimiento por si representa el respeto hacia los mayores.

La mayoria de los jovenes manifesto que en el futuro desearia realizar acciones en torno
a la conservacién de sus recursos naturales y de su cultura, y estan interesados en que
mejore su organizacion, y que haya mas empleos y mejore el nivel de educacién. Sin
embargo no lo toman como una prioridad en lo inmediato y por lo tanto no parecen

interesados en tomar la iniciativa para ello.

Las percepciones de los adultos y de los jovenes coinciden en que el problema
socioeconémico principal en la comunidad es la falta de empleos. Esta misma se

menciona como una causa indirecta (subyacente) importante de la deforestacion.

Existe un problema afiejo sobre linderos de Comachuén con la comunidad de
Tingambato. Sin embargo no todos los adultos muestran interés o conocimiento al
respecto. Pareciera que lo perciben como un problema ajeno o que no les atafie
directamente, 0 no les parece prioritario, o en el peor de los casos lo dan por perdido. Es
otro ejemplo de como el aspecto cultural influye en la forma de percibir los problemas de

la comunidad.

En el nivel ambiental, para los adultos, uno de los problemas que ha traido la modernidad,
a nivel general, es la generacion de basura no biodegradable. En Comachuén, como en
la mayoria de las comunidades no existen en la actualidad sitios especiales para relleno
sanitario, por lo que la disposicién de basura representa un problema ambiental, sobre
todo porque ella se tira en los cauces de rios temporales (barrancas) para después ser
arrastrada aguas abajo. La mayoria manifiesta estar consciente del problema pero no han

tomado ninguna iniciativa.

Al igual que los jovenes, en general los adultos no muestran mucho interés por
mejorar la organizacion, incluso no perciben gque sea un gran problema. Pareciera que
estan conformes o simplemente no desean hacer algo por ello, a pesar de que tanto para

jévenes como para adultos, la deforestacion es un problema muy fuerte que no se ha
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detenido con la aplicacion de medidas coercitivas como las multas, pero no muestran
mucho interés por resolverlo. Este es otro aspecto cultural que merece una reflexion y
propuestas de alternativas mas profundas, quizas buscando el convencimiento (por

ejemplo mediante educacion ambiental) y generando alternativas de empleo locales.

De acuerdo al andlisis integrado de la percepcion local de este estudio, la DT a nivel de
comunidad se vuelve un circulo vicioso de causa/efecto que se incrementa de forma
espiral, esto es, la deforestacion es la causa directa principal de la DT, pero a la vez provee
de recursos econdémicos a la comunidad para que puedan sembrar sus parcelas, lo que
significa que indirectamente retroalimenta a la agricultura tradicional “modificada” la

cual se percibe que degrada paulatinamente la tierra.

Perspectiva técnica de la DT

La comunidad de Comachuén cuenta con condiciones y recursos excelentes para la
silvicultura y para actividades agricolas que incluyen granos, forrajes y frutales. Estos
recursos incluyen: un clima lluvioso, suelos de textura media con baja densidad aparente,
y profundos, con alta capacidad de retencion de humedad, y con vegetacion natural de
bosque de pino-encino. No obstante, dadas las condiciones de relieve y clima, cuando
estas tierras son utilizadas para fines agricolas son expuestas a la degradacion
principalmente por pérdida de materia orgéanica y por erosion hidrica. La agricultura
tradicional de Comachuén actualmente no esta garantizando el manejo adecuado de la
tierra lo cual ha dado como consecuencia una menor fertilidad, con respecto a un nivel
Optimo, y consecuentes menores rendimientos de cultivos, a menos que se apliquen

fertilizantes o abonos organicos.

La parte de la comunidad considerada como tierras calientes, presenta suelos enterrados,
o0 paleosuelos, a diferente profundidad, con capas ricas en materia organica y con texturas
mas arcillosas, y por tanto con mayor capacidad de retencion de humedad, lo que los
ubica como suelos/tierras de buena calidad coincidiendo la valoracion técnica con la
valoracidn desde el conocimiento local. La observacion de perfiles de suelo en esta clase
de tierras denota diferentes épocas de formacion de suelos, con climas y vegetacion

diferentes a los actuales, y evidencias de alta actividad volcanica de la region. La mayor
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riqueza de MO Yy arcilla de estos paleosuloes, ademas de una temperatura ambiente mas
calida (de acuerdo al conocimiento local) explica en parte la categorizacion de tierras
buenas que valoran los agricultores para esta area, y ademas representan un potencial
para la diversificacion de cultivos, particularmente para frutales, o para plantaciones
forestales, ya que las raices profundas bien pueden aprovechar la humedad y los nutrientes

presentes en el subsuelo de manera mas eficiente que en otras areas durante todo el afio.

En general los suelos de Comachuén son de buena fertilidad natural, pero actualmente
presentan degradacién principalmente por pérdida de materia organica y eerosion
hidrica. En los suelos de pendiente moderada a fuerte, particularmente en las tierras
calientes, hay evidencia de erosion hidrica, en canalillos y en carcavas someras, y en
menor grado pérdida de estructura, que son indicadores de degradacién de los suelos, lo
que hasta cierto punto se contrapone con la clasificacion de tierras buenas en esta area
desde la clasificacion local. No obstante, desde el punto de vista técnico, la valoracion de
tierra buena en su condicion actual es relativa, ya que esta basada en una comparacion
entre clases de tierra de la misma localidad. Si se hiciera una valoracion absoluta (con
base en su fertilidad desde el punto de vista técnico), utilizando pardmetros fisicos y
quimicos, es probable que no se clasificaran igual. No obstante, es posible restablecer
su funcionalidad a través de practicas que restituyan un nivel apropiado de materia

organica.

Una diferencia entre los enfoques local y técnico en el estudio del recurso tierra es que el
primero se basa en el comportamiento y las caracteristicas organolépticas
superficiales, vistas en un periodo variable de tiempo; mientras que el segundo se basa
en la interpretacion de las caracteristicas y propiedades de perfiles de suelo

(incluyendo el subsuelo), es decir que implica una vision més alla de la capa superficial.

En sintesis, las tierras de Comachuén muestran diversos rasgos que denotan su
degradacion, entre las que se encuentran: la nula presencia de mantillo en tierras agricolas,
la disminucién de materia organica del suelo superficial, la presencia de material parental
a poca profundidad en algunos sitios, los rendimientos de maiz relativamente bajos, y
rasgos de erosion hidrica (canalillos y carcavas someras) y eolica. Por lo anterior, en su
estado actual los suelos se consideran de mediana calidad. Sin embargo, es sabido que

estos suelos tienen una gran resiliencia, en la que juegan un papel clave las propiedades
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de los suelos y la presencia de humedad suficiente, por lo que pueden ser restaurados a
través de un manejo adecuado o por medio de una cobertura de vegetacion de bosque (por
regeneracion natural o por reforestacion) o utilizando practicas agroecoldgicas, en un

tiempo relativamente corto.

En cuanto a la cobertura de terreno de la comunidad analizada para los afios 1989-2006-
2011-2015, ha habido cambios en las distintas categorias utilizadas para el anélisis y,
en términos generales se observo una pérdida de la categoria de “bosque cerrado de pino
encino” y ligero aumento de las categorias de “bosque abierto”, el cual consideramos
como bosque deteriorado por accion antrépica. No obstante, hay dos focos amarillos que
corresponden a la categoria de “asentamientos humanos” y a la “agricultura de ladera”.
Aunque proporcionalmente las superficies de estos usos son bajos en relaciéon con la
superficie total y de otros usos, la primera muestra una tendencia creciente acorde con el
crecimiento poblacional y parece dispararse en los Gltimos afios, representando 4.7%,
30,8% y 59.4% de incremento en superficie para los afios 1996, 2011 y 2015,
respectivamente, todos en relacion con al afio 1089. El segundo aspecto importante de
tomar en cuenta es la tendencia creciente de la categoria de “agricultura de ladera”, la
cual se ubica en la vertiente sur del Cerro de La Bandera, en los limites con la comunidad
de Tingambato, y justo donde existe un area en litigio. De acuerdo a los productores en
esta area se esta dando un proceso de reapertura de tierras al cultivo de maiz y en algunos

casos al establecimiento de aguacate.

De acuerdo al andlisis de cambio de cobertura aqui realizado y considerando los
testimonios de los productores, ademas de algunos datos documentales, en la comunidad
de Comachuén el deterioro forestal ha sido un problema recurrente y en las fechas de
realizacion de este estudio parecia haber un equilibrio entre la disponibilidad de
maderay las necesidades de la comunidad por su actividad artesanal. No obstante se
considera que el potencial de produccion forestal es mucho mas alto de lo que actualmente

se aprovecha para lo cual tendria que haber un programa de restauracion forestal.

La vision integrada (“hibrida”) sobre la DT

Al integrar las perspectivas local y técnica, utilizando como base el esquema DPSIR, se

observa que en el nivel organizacional y socio-cultural hay consenso en algunos
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aspectos como la deficiente organizacion, la cual ubicamos como una causa subyacente
de la DT. De igual manera, hay consenso en que existen conflictos, tanto internos como
con otras comunidades, por la tala o “deforestacion”, identificados como impactos al
nivel comunidad. En cuanto a respuestas de la comunidad, hay coincidencia en que los
agricultores han recurrido a la diversificacion de actividades productivas y en algunos
casos han optado por la emigracion temporal o permanente. Algunos aspectos son
identificados desde la perspectiva técnica pero no desde la percepcién local como el
contexto econdmico nacional, el bajo nivel escolar (de educacion formal), sobre todo en
adultos, asi como la desinformacidn sobre aspectos macroecondémicos y de la vida politica
nacional. A todo esto se suma un rasgo socio-cultural de las comunidades purépechas en
general que denominamos aqui cultura del conformismo, porque esa actitud pasiva y
tolerante conduce a la aceptacion de las circunstancias y condiciones de vida y a no tomar

acciones acordes con su percepcion sobre la tierra y el bosque.

Con relacién a la actividad agricola, como Unica causa subyacente se identifica al
manejo inadecuado de la tierra, mientras que la erosion o “deslave de la tierra” es
considerada como la causa directa principal. Desde la percepcién local se considera que
los fertilizantes “queman la tierra” y ademds que existen diversos fenomenos hidro-
meteoroldgicos que afectan los cultivos. La perspectiva técnica plantea que el
monocultivo graminea-graminea (maiz-avena) contribuye al deterioro de la tierra. Hay
consenso en que las tierras se encuentran deterioradas en su mayor parte. Desde la
perspectiva local, ademas, se plantea que los costos de produccion de cultivos son
elevados. La perspectiva técnica plantea como problema la alta presencia de arvenses no
deseadas (“malezas”) y presencia de plagas y enfermedades emergentes en tierras de
cultivo, en tanto que desde la percepcion local las arvenses, plagas y enfermedades no
representan una preocupacion, de igual manera algunos productores piensan que la
tuza, mas que plaga es parte de la naturaleza (agroecosistema), lo cual es mas
compatible con un pensamiento agroecoldgico, En cuanto a los impactos hay coincidencia
en que las tierras pierden gradualmente su calidad/fertilidad dando como resultado
bajos rendimientos si no se aplican fertilizantes o abonos organicos. En cuanto a las
respuestas, hay consenso en que se depende de la aplicacion de fertilizantes para obtener
cosechas y que a nivel comunidad optan por priorizar el autoconsumo de maiz. También
se coincide en que el descanso de la tierra es utilizado para recuperar la calidad de la

tierra. Desde la percepcion local se menciona que algunas tierras son ‘“abandonadas”

284



cuando ya son improductivas. Y desde la perspectiva técnica se indica que pocos
agricultores realizan practicas de conservacion de agua y suelo, incluyendo la

aplicacion de abonos organicos a sus cultivos.

Con relacion a la actividad forestal, se coincide en la falta un plan de manejo forestal
como causa subyacente de la DT. Desde la percepcion local, ademas, se menciona con
énfasis la falta de empleos alternativos a la agricultura y explotacién del bosque,
agregando la falta de conciencia ambiental. En cuanto a los factores de presion o causas
directas de la DT se ubican tres aspectos muy relacionados que son; la “deforestacion”
0 tala sin control, incentivada por la falta de acuerdos y reglas comunitarias efectivas
sobre el manejo del bosque, y el aumento de la poblacion que a su vez influye en una
mayor demanda de madera del bosque y también de alimentos de las tierras agricolas. Se

coincide en que el bosque/monte se encuentra muy deteriorado.

Desde la percepcion local, ademas, se indica que la mayoria de las tierras de monte se
encuentran deterioradas y algunas todavia de buena calidad, mientras que desde la
perspectiva técnica se observa gque ha habido una extraccion selectiva de especies, en
este caso de pinos, dando como resultado un proceso de “encinizacién”, existiendo
ademas escaso “bosque maduro”. En cuanto a los impactos, ambas perspectivas coinciden
en que existen conflictos tanto internos como externos derivados de la “deforestacion”.
Desde la percepcion local, ademas, se identifican diversos impactos como son la
disminucidn de la infiltracion del agua en las tierras de monte y por tanto hay disminucion
del caudal de los manantiales. También sefialan que hay menos arboles, lo que provoca
que los vientos sean mas fuertes, ademas de que hay menos madera, lefia y recursos
naturales en general, incluyendo fauna y plantas medicinales. Pero indican que el impacto
central es que la “deforestacion” afecta la principal fuente de trabajo, con lo que se
tienen menores ingresos en las unidades familiares, por lo que perciben que esto puede
generar mayor emigracion y problemas sociales como la drogadiccion. Por otra parte,
desde la perspectiva técnica se observa que al haber un deterioro forestal y escasos arboles
maduros las artesanias se elaboran con madera “tierna” lo que da como resultado
productos de menor calidad repercutiendo ello en su bajo precio. En cuanto a la respuesta,
ambas perspectivas coinciden que la comunidad no ha podido organizarse de manera
adecuada en torno al control efectivo de la “deforestacion”. Los productores sefialan que

ha habido programas en pro de la conservacion/restauracion del bosque y de la tierra pero
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gue no son continuos y muchas veces son para unos cuantos. Desde la perspectiva técnica

se observa que existen escasas acciones para la restauracion del bosque.

A manera de resumen, hay aportes importantes desde las dos perspectivas local y técnica
sobre las causas, impactos y respuestas sobre la DT en la comunidad. La perspectiva
técnica hace mas énfasis en el nivel organizacional y socio-cultural, mientras que la
percepcion local aporta detalles mas finos al nivel impactos tanto al nivel comunidad
como al nivel familiar y del recurso tierra. Lo anterior es I6gico tomando en cuenta que
la percepcion parte de un contacto cotidiano con el manejo de la tierra y del bosque
mientras que la perspectiva técnica involucra observaciones de campo pero también un
conocimiento basico sobre el contexto socioeconémico al nivel nacional. Se puede
concluir que existe una complementariedad de perspectivas en el analisis y explicacion
del fenémeno de la DT al nivel local, lo cual muestra la pertinencia de hibridacién de

conocimientos cuando se aborda un fenémeno complejo como la DT.

Identificacion de alternativas a la DT — perspectivas local y técnica

Desde la perspectiva local, los jovenes consideran que no hay alternativas actuales a la
deforestacion ya que éste es un problema dificil de resolver. Nuevamente aparece el
desinterés, como aspecto cultural, ya que ellos mencionan estar conscientes de los
impactos negativos de la deforestacion, pero no parecen reflexionar mucho acerca de
cémo detener o revertir el problema, mucho menos en tomar acciones. Asimismo,
los jovenes plantean que las alternativas prioritarias son; la creacion de fuentes de
empleo locales, el desarrollo de una organizacion adecuada para la restauracion del
bosque, y la sensibilizacion de las personas sobre temas ambientales. Para ellos, la
comunidad en conjunto con las autoridades locales son quienes deben tomar la

iniciativa en las acciones de planificacidn para la restauracion del bosque.

Entre los planteamientos especificos, por jovenes y adultos, para revertir la DT en tierras
agricolas esta el retorno a las practicas agricolas tradicionales y otras practicas
conservacionistas. Ha habido contados programas de conservacion/restauracion de
tierras. EIl Unico programa que recuerdan los productores es el del Proyecto Rio Balsas

(1960), el cual refieren incluyo la construccion de cepas en tierras de ladera y la
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reforestacion en tierras deterioradas. Sin embargo el proyecto no fue continuado por los
agricultores. La percepcion generalizada es que los programas no se aplican a toda la

comunidad, lo cual contribuye a la desconfianza y el divisionismo entre ellos.

Ante esta situacion, y desde la perspectiva técnica, se considera necesario emprender
acciones de educacion ambiental donde se resalte la importancia del bosque como
patrimonio comunitario, el cual actualmente esta siendo socavado, pero que puede
darles sustento indefinidamente siempre y cuando lo manejen de manera adecuada
(sostenible). Ademas, es recomendable que la comunidad aplique un estrategia mas
efectiva para quienes infrinjan las reglas de la comunidad, particularmente en el tema de
la “tala” y que en lugar de aplicar “castigos” se apliquen sanciones que contribuyan a
la rehabilitacidén o toma de conciencia de los infractores, por ejemplo con la reparacion
del dafio a través de actividades de reforestacion de las tierras afectadas. No es una tarea

facil, pero se podria comenzar por las areas mas degradadas.

Asimismo, desde la perspectiva técnica se plantea el desarrollo de un plan general de
restauracion ambiental el cual incluya las siguientes etapas: (1) Educacion ambiental,
con énfasis en el valor funcional, econémico y cultural de los recursos naturales; (2)
Identificacion y/o generacion de fuentes de empleo; (3) Revalorizacion de la identidad
cultural, como comunidad y como personas; (4) ldentificacion de lideres locales y
consenso de objetivos; (5) Identificacion de las areas prioritarias para restauracion; (6)
Planificacion de acciones a mediano y largo plazo; (7) Identificacién de fuentes de
financiamiento y propuesta de proyectos especificos; (8) Implementacién de acciones de

restauracion, y; (9) Seguimiento y valoracion de avances.

La educacion ambiental es necesaria para la sensibilizacion a diferentes niveles en la
comunidad y es un requisito para el involucramiento adecuado de la comunidad en los
planes y acciones de restauracion. La revalorizacion de la identidad cultural puede ser un
ingrediente muy importante para mejorar la cohesion de la comunidad. La identificacién
de lideres y consenso de objetivos debe ser una de las tareas mas importantes para el logro
de objetivos consensuados. Ellos pueden conformar el grupo promotor de la restauracion
de tierras. La planificacion consiste en establecer las acciones a desarrollar a corto,
mediano y largo plazo, para restaurar las tierras, forestales y agricolas, involucrando a la

mayor parte de la comunidad. La identificacion de fuentes de financiamiento es una tarea

287



que recaerd en los lideres, para lo cual deben establecerse reglas claras en la toma de las
decisiones y en el manejo de los recursos financieros, asi como del cumplimiento de metas
y transparencia de la informacién. Se podra recurrir a experiencias exitosas de otras
comunidades para adaptar reglas que han mostrado funcionalidad. Las implementacion
de actividades de restauracion sera una etapa medular de esta propuestas y podra consistir
de acciones como: a) Creacion de un vivero forestal comunitario, b) Reforestacion en
areas comunales con participacién no remunerada (faenas o tequios), ¢) Reforestacion
con mano de obra remunerada (creacion de empleos), d) Implementacion de practicas de

conservacion de suelo y agua (con incentivos).

Asimismo, se considera prioritario restaurar la cobertura vegetal principalmente en las
areas con relictos de bosque, pero también en todos los cauces de corrientes de agua
temporales (“barrancas”). Esto permitird a su vez la restauracion gradual de los
ecosistemas y sus funciones. Ademas de fomentar el mejoramiento del nivel de la materia
orgénica del suelo, es conveniente mejorar el manejo de la humedad en las tierras de
cultivo, desde el “barbecho”. Como ultima de este proceso se considera conveniente
realizar un seguimiento y valoracion de avances, lo que eventualmente permitird

readecuar lo que sea necesario.
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Perspectivas (escenarios) sobre la problematica socio-ambiental y
productiva de Comachuén

A partir de los resultados y discusion de este trabajo, y partiendo de algunas preguntas
clave, gque consideramos pertinentes para el tema central que es la DT, podemos plantear

al menos tres escenarios:

Preguntas clave

¢ Qué problemas socio-ambientales se esperan en la comunidad en los proximos afios?
¢Cdémo resolveran el problema de organizacion deficientes de la comunidad?

¢ Qué acciones desarrollaran para revertir los efectos de la DT?

Escenario 1. Optimista

e Laorganizacién comunal sera restablecida y se retomara el manejo comunal de
la tierra. Se respetaran las reglas de uso tradicionales.

e Llegaran a acuerdos en el manejo sustentable de la tierra que promovera el uso
de acuerdo a la aptitud, y se impulsara el uso de tecnologias agroecoldgicas.
Muchos jovenes se veran involucrados en estas acciones.

e El litigio con Tingambato se resolvera favorablemente para ambas partes.

e Se generaran fuentes de empleo locales y disminuira la emigracion.

e Habra una mayor conciencia entre los jovenes para respetar la comunidad.

e Se reforzaran acciones para “aumentar” la autovaloracion étnica.

e Se comenzara a revertir la DT: influyendo en aumento de rendimientos, mas
superficie forestal, se tendera al autoabasto en cuanto a madera.

e Se diversificaran los usos del bosque: hongos, plantas medicinales, lefia, etc.

Escenario 2. Pesimista

e Laorganizacién comunal no sera restablecida ni se retomara el manejo comunal
de la tierra. Las reglas de uso tradicionales de la tierra seran mas fragiles.

¢ No habra acuerdos en el manejo sustentable de la tierra, y los jévenes no
mostraran interés por las tecnologias agroecoldgicas por lo que éstas se
gjecutaran por unos cuantos productores.

e El litigio con Tingambato se resolvera a favor de ésta.
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No se generaran fuentes de empleo locales y aumentara la emigracion.
Empeorara la actitud de los jovenes desacatando las reglas comunales de uso de
la tierra y la deforestacion continuard aumentando.

No habra acciones para “aumentar” la autovaloracion étnica.

La DT tendera a empeorar implicando: con menores rendimientos, menos
madera, menos agua, menos lefia, mayor presion sobre el bosque.

Apareceran conflictos internos por la propiedad y los productos de la tierra.

Escenario 3. “Realista”

La organizacion comunal sera restablecida a mediano plazo y se retomara el
manejo comunal de la tierra. Se respetaran nuevamente las reglas tradicionales
de uso de la tierra, pero implicara un arduo trabajo previo de lideres locales,
jévenes y ONG’s e instituciones académicas comprometidas con el desarrollo
rural.

Llegaran a acuerdos en el manejo sustentable de la tierra que promoveré el uso
de acuerdo a la aptitud, y se impulsara el uso de tecnologias agroecologicas,
todo lo cual se desarrollara paulatinamente. Implicara aciertos y errores. Muchos
jévenes se veran involucrados en estas acciones.

El litigio con Tingambato se resolvera favorablemente para ambas partes, y la
comunidad hara un uso adecuado de las tierras reconocidas legalmente. Costara
mucho trabajo y esfuerzo pero contara con el apoyo de otras comunidades. Los
lideres locales se uniran en torno a esto y servira de factor de cohesion interna.
Se generaran fuentes de empleo locales y disminuira la emigracion. A mediano
plazo se iran diversificando las actividades productivas, tanto del sector primario
como del secundario. Comenzaran a surgir actividades del sector terciario para
captar a varios jovenes.

Habra una mayor conciencia entre los jovenes para respetar la cultura de su
comunidad y al medio ambiente. Habra un grupo destacado de jovenes que
fomentara el cuidado del medio ambiente, contribuyendo a prevenir la DT.

Se reforzaran acciones para “aumentar” la autovaloracion étnica. A través de
involucrar instituciones culturales externas que promoveran el autoanalisis y la

autovalorizacién como pueblo indigena.
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e Se comenzarda a revertir la DT: con aumento de rendimientos, mas superficie
forestal, se tendera al autoabasto en cuanto a madera. Se diversificaran los
productos agricolas (leguminosas, frutales, hortalizas de huerto familiar, hierbas
de olor y medicinales, hongos) y una alta proporcion de los agricultores
adoptaran tecnologias agroecoldgicas.

e Se revalorara el uso y conservacion de los maices criollos. Los agricultores
tradicionales seran reconocidos y apoyados econémicamente.

e Se diversificaran los usos no maderables del bosque (hongos, plantas
medicinales, lefia, artesanias, etc.

e Habra iniciativas para atraer el turismo hacia la comunidad incluyendo
actividades sobre la cultura tradicional y ecoturisticas.

e Mas jovenes saldran a realizar estudios en area afines a las actividades

productivas de la comunidad.

Recomendaciones

En el aspecto organizativo, se considera conveniente que se conforme un grupo de
personas sensibilizadas y preparadas en aspectos politicos, ambientales, tecnol6gicos y
administrativos, que lideren propuestas de accion. Aunado a ello, deberia haber un
periodo previo de sensibilizacion a través de talleres de educacion ambiental, y de
busqueda de alternativas de empleos, asi como talleres de capacitacion sobre tecnologias
agroecoldgicas y agroforestales, involucrando a jovenes y adultos, en conjunto con las
autoridades agrarias y de toma de decisiones (representantes, asambleas, etc.), tal como

los plantean ellos mismos.

Con el proposito de hacer méas productiva la tierra, pero a la vez iniciar con un plan de
conservacion/restauracion, se recomienda realizar los siguientes estudios técnicos: (1)
Monitoreo de cambios en propiedades de los suelos relacionadas con la fertilidad (MO,
pH, nutrimentos, etc.) asi como otras que regulan la humedad y la aireacion (textura,
estructura y compactacion). Estos estudios son importantes porque ayudaran a dar certeza
de los aspectos técnicos en el manejo de la fertilidad del suelo; (2) Evaluacién de aptitud
de uso de la tierra (participativo) y ubicacion de areas prioritarias de restauracion y

conservacion (ordenamiento). Con esta evaluacion se podria hacer una mejor

291



planificacion del uso del territorio de acuerdo a las aptitudes de la tierra y a los objetivos
de la comunidad; (3) Evaluacion de eficiencia de abonos orgénicos (compostas,
biofertilizantes, abonos verdes, abonos liquidos). Es importante saber con precision cual
es la calidad y efectividad bioldgica de los abonos orgénicos para que de este modo se
puedan recomendar los tipos y cantidades mas apropiados de acuerdo a las condiciones
de la comunidad; (4) Si parte del problema del desarrollo de plantulas de maiz es la
humedad del suelo, se recomienda experimentar con la siembra mas profunda, por
ejemplo en lugar de 10 cm pueden ser 15 cm de profundidad, con el propoésito de
aprovechar mejor la humedad la cual aumenta con la profundidad del suelo; (5)
Evaluacion de cultivo de frutales en tierras calientes, incluyendo sistemas agroforestales.
Los frutales parecen ser una buena alternativa para esas tierras, las cuales se clasifican
como tierras buenas, para lo cual se requiere realizar algunas pruebas experimentales en

campo que demuestren su viabilidad.

Sobre el recurso forestal, seria conveniente realizar un inventario forestal y un andlisis
de cobertura méas detallado para entender con mayor precision y profundidad la
dindmica de cambios de cobertura y de composicion del recurso forestal, incluyendo
plantas y animales, ya que el analisis de cambio de cobertura realizado en este estudio no
fue suficiente para responder algunas preguntas sobre la degradacion forestal. En todo
caso se trata de un primer acercamiento y por lo tanto se considera necesario un estudio

maés detallado.

Otras acciones concretas que requieren cierto nivel de consenso en la comunidad, asi
como capacitacion y promocion, incluyen: (6) Plan de reforestacion de tierras degradadas,
iniciando con la instalacion de un vivero forestal comunitario, vinculado a un plan de
educacién ambiental. Se parte de la percepcion generalizada de que la reforestacion es la
opcion prioritaria para revertir la DT; (7) Construccion de cepas y surcos a nivel,
incluyendo bordos y cercos vivos. Son algunas de las practicas de conservacion de suelo
y agua que pueden ser desarrolladas con poca inversion de recursos y con grandes
beneficios, y; (8) Restauracion de riberas de cauces de arroyos temporales (barrancas). Se
puede lograr mediante la instalacion de trampas de agua y de reforzamiento de la
vegetacion de galeria que permanece como remanente, particularmente con especies

nativas de la regién (encinos, capulines, tejocotes, etc.).
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ANEXO 1 ,
FORMATO ENTREVISTA A JOVENES

Fecha: / /2009
Datos Generales del Entrevistado
Nombre Edad
Lugar de residencia Escolaridad
Actividades Otros

NOTA para los entrevistados cooperantes: (1) Las respuestas pueden ser concretas o breves con base
en su experiencia y conocimiento de la comunidad; (2) Las respuestas seran reflejadas en un analisis sin

referencia personal.

PREGUNTAS

10.-

¢Cuadles son los principales problemas para los jévenes de Comachuén?
R.-

¢Coémo se encuentran el bosque actualmente?
R.-

¢Por qué ocurre la deforestacion ilegal?
R.-

¢Quiénes intervienen en la deforestacion ilegal?
R.-

¢Como se encuentran las tierras en cuanto a su calidad y conservacion?
R.-

¢Por qué?

R.-

¢Coémo es la organizacion comunal actualmente?

R.-

¢Coémo esté la agricultura de la comunidad actualmente?
R.-

¢ Posees tierra o bosque propio o heredado?
R.-

¢Cémo afectan los problemas a la comunidad (p. Ej. Deforestacion)
R.-

¢Coémo afectan los problemas a la calidad del bosque Y las tierras?
R.-
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11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

¢Has salido de la comunidad por algin tiempo? — (Si ) ....(No

¢Por cuanto tiempo y a dénde?
R.-

¢En qué forma te ha cambiado tu forma de pensar?
R.-

¢Qué se ha hecho en la comunidad para detener la deforestacion?
R.-

¢ Qué alternativas habria a la deforestacion?
R.-

¢Quién deberia tomar la iniciativa?

R.-

¢ Qué alternativas habria para mejorar la agricultura?
R.-

¢C6émo se podria llevar a cabo?

R.-

¢Qué piensas de la cultura purépecha?
R.-

¢Son diferentes las formas de pensar de los mayores (viejos) y los jovenes?

R.-
¢Por qué?
R.-

¢ Que te gustaria hacer cuando seas méas grande de edad?
R.-

¢En qué cosas te gustaria que mejorara la comunidad?
R.-

Comentarios adicionales:
R.-
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ANEXO 2
FORMATO ENTREVISTA A ADULTOS

NOMBRE:
Fecha:
Comunidad: Comachuén
DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO:
Nombre: Edad: Escolaridad:
Actividades Econémicas: ¢Habla lengua indigena? Purépecha
() Hablay entiende
() Sélo entiende ¢Por qué?
() No habla ni entiende
Actividad principal: Total de hijos e hijas: Total dependientes
econémicos:
Otros datos: Total personas que viven con
él:
PREGUNTAS BASICAS:
1 Vamos a hablar de tierras:
¢ Qué tan importante son las tierras para usted?
2 ¢Cudles clases de tierras hay en su comunidad?
3 ¢Estan degradadas esas tierras? ( )SI ( )NO ( ) REGULAR
4 ¢Por qué han sido degradadas esas tierras?
5 ¢Les han funcionado los fertilizantes?
6 ¢De qué manera afectan los fertilizantes a la tierra?
7 ¢COmo se hacen corrientes las tierras?
Por la lluvia.
Por el viento.
Otra causa.
8 ¢ Cémo reconoce las tierras cuando son buenas o cuando son corrientes?
9 Tierras buenas ¢ Donde?
10 Tierras deslavadas ;Donde?
11 ¢ Como les afecta que las tierras se hayan deforestado y se hayan deslavado?
11.1. En la comunidad:
11.2. En la familia:
12 ¢En qué afecta que las tierras se hayan deforestado y se hayan deslavado?
13 ¢Ha habido programas de conservacion de tierras?
14 ¢ Qué beneficios le da el monte a la comunidad?
15 ¢Las tierras de monte han sido degradadas?
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16

¢Ha habido cambios en los manantiales o en el agua?

17 ¢ Qué se puede hacer para recuperar o restaurar esas tierras?
18 Manejo de los sistemas productivos:
18.1. Cultivos y huertos:
18.2. Monte o0 bosque:
18.3. Ganado y animales de trabajo:
18.4. Madera o artesania:
19 Cultivos: ¢Cudles?
20 Problemas con cultivos:
21 Problematica en torno a las tierras:
22 Problematica socioeconémica:
23 Problematica socio-cultural
24 Problematica con autoridades
25 PARAJES, CERROS U OTROS
26 DATOS ADICIONALES SOBRE HISTORIA DEL MANEJO DE LA TIERRA
27 ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO DE LA TIERRA

Entrevistador
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ANEXO 3
RELACION DE PERSONAS ENTREVISTADAS EN LA COMUNIDAD DE

COMACHUEN
Jovenes
# | Nombre Edad | Escolaridad Actividad principal Residencia
1 | Salvador Guzman Ramos 19 | Preparatoria Estudiante Uruapan
2 | Jorge Nicolas Gabriel 20 | Licenciatura Estudiante Comachuén
3 | José Domingo Reyes Cruz 18 | Secundaria Estudiante, deportista Comachuén
4 | Juan Carlos Santiago Cruz 20 | Preparatoria Estudiante, talamonte Comachuén
5 | Santiago Zavala Ramos 20 | Preparatoria Campesino, estudiante | Comachuén
6 | José Carlos Ruiz Reyes 29 | Licenciatura Estudiante Comachuén
7 | Francisco Felipe Gonzalez 29 | Universidad Maestro Comachuén
8 | JesUs Cruz Sebastian 23 | Licenciatura Estudiante Comachuén
9 | Reinal Cruz Nicolas 21 | Secundaria Campesino Comachuén
10 | Francisco Morales Basilio 27 | Bachillerato Musico Comachuén
11 | Herlindo Baltazar Felipe 26 |Preparatoria Mdsico Comachueén
12 | Adrién Ruiz Reyes 24 | Normal Estudiante Comachueén
13 | Salvador Ruiz Reyes 27 | Licenciatura Comachueén
14 | Juan Pablo Felipe Sebastian 20 | Superior Estudiante, campesino | Comachuén
15 | Gloria Sebastian Felipe 27 | Preparatoria Estudiante Comachueén
16 | Gabriel Sebastian Felipe 39 | Primaria Mdsico, campesino Comachueén
17 | Daniel Sebastian Felipe 29 Mdsico Comachueén
18 | Juan Hernandez Gonzélez 19 | Preparatoria Estudiante Comachuén
19 | Antonio Nicolas Morales 27 | Bachillerato Carpintero Comachuén
20 | Antonio Barajas Gonzélez 18 | Secundaria Deportista Comachuén
21 | JesUs Chavez Vargas 26 | Secundaria Carpintero Comachuén
22 | Isidro Vargas Felipe 27 | Secundaria Campesino Comachuén
23 | Juan Sebastian Cruz 25 | Secundaria Campesino Comachuén
24 | Isabel Zavala Alonso 19 | Licenciatura Estudiante Comachuén
25 | Rosalinda Olivares Sanchez 29 |Licenciatura Maestra Cheran
26 | Victor Felipe Cruz 20 | Licenciatura Estudiante, Musico Comachuén, Morelia
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Adultos

||>rl1u Nombre Edad | Escolaridad | Actividad principal Puré-
pecha
1 Ismael Gonzélez Hernandez | 70 Sin estudios Campesino Si
2 Santiago Julian Contreras 49 Secundaria Campesino, carpintero Si
3 José Francisco Reyes Vargas | 65 3ro primaria Carpintero entiende
4 Salomon Basilio Cruz 26 Primaria Campesino Si
5 Aurelio Gonzalez Chaves 97 Sin estudios Campesino, sélo ayuda | Si
6 Francisco Felipe Avilés 42 Secundaria Campesino Si
7 Pedro Nicolas Vargas 41 Secundaria Campesino, comerciante | Si
8 Vladimiro Felipe Cruz 43 Secundaria Jardinero, campesino Si
9 Gildardo Avilés Reyes 66 2do Primaria | Campesino Si
10 Salvador Ramos Felipe 54 Sin estudiso Campesino Si
11 José Cruz Chaves Gonzales | 55 Primaria Campesino Si
12 Andrés Cortes Ramos 60 Sin estudios Campesino si
13 Jests Ramos Nicolas 72 Sin estudios Campesino Si
14 Tranjelino Sebastian Felipe | 50 Primaria Campesino Si
15 Bonifacio Felipe Sanchez 63 Primaria Campesino Si
16 Filem6n Gonzalez Sanchez 61 Primaria Campesino Si
17 Valentin Cruz Sebastian 40 Secundaria Campesino si
18 Domingo Sebastian Felipe 73 Primaria Campesino Si
19 Ubaldo Felipe Cruz 46 Secundaria Locutor, campesino Si
20 Wenceslao Basilio Baltazar | 63 2do. Primaria | Campesino Si
21 Dolores Cruz Nicolas 55 Primaria Comerciante Si
22 Amparo Sanchez Ramos 43 3ro. Primaria | Ama de casa Si
23 Francisca Rincon Sebastian | 38 5to. Primaria | Ama de casa Si
24 Lucia Felipe Avilés 42 Secundaria Comerc. yamade casa | Si
25 Socorro Fabian Sebastian 51 1ro. Primaria | Ama de casa y costurera | Si
EQUIPO BASE

26 José Luis Sebastian Felipe 43 Secundaria Campesino, musico Si
27 Asuncién Sebastian Felipe Campesino, musico Si
28 Aureliano Hernandez 68 Varios, campesino Si
29 Francisco Reyes 55 Ing. Agr Promotor, campesino si
30 Leodegario Sebastian Felipe | 68 Musico, campesino Si
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ANEXO 4

DATOS COMPLEMENTARIOS SOBRE EL PROCESAMIENTO DE MADERA EN

COMACHUEN

Pregunta a responder:

CONTEO

¢Cuantas familias dedicadas al corte-(venta en la misma comunidad) de madera?

Calle No. Nombre
Ignacio Zaragoza
Matamoros
Vasco de Quiroga
Morelos

Emiliano Zapata
Revolucion
Independencia

~No ok~ WN

Barrio

De arriba
De arriba
De arriba
De abajo
De abajo
De abajo
De abajo
Total

No. Revend
familias dores
35 -
31 -
25
34 -
36 -
13 -
16 -
210

Total de familias que se dedican al corte de madera es de: 210
Nota 1. Se estima que del total de familias dedicadas al corte de madera la distribucion por tamafio de
trozos es: El 25% corta el trozo de 400cm; El 25% corta el trozo de 100cm; EI 25% corta el trozo de

60cm; El 25% corta el trozo de 40cm.

e_

Nota 2 Del 100% de las familias que se dedican al corte de madera: el 90 % se utiliza para barrotes y el

10 % para fabrica de muebles.

MUESTREO (TROZOS) EN TALLERES

Pregunta a responder: ;Cuanta madera se trabaja y vende en la comunidad?

Tamario 1 Tamaiio 2 Tamafio 3

Largo Ancho Precio* Largo Ancho Precio* Largo Ancho Precio*
(cm) (cm) $) (cm) (cm) 9) (cm) (cm) (€)
100 50 100 61 50 70 40 50 65
100 45 85 61 45 65 40 45 60
100 40 70 61 40 60 40 40 55
100 35 65 61 35 55 40 35 45
100 30 50 61 30 40 40 30 40
100 25 40 61 25 30 40 25 30
100 20 35 61 20 25 40 20 20

*Precio local aproximado por pieza.
Notas

En todos los casos la cantidad por semana de trozos utilizados varia de 20 a 30.
Del trozo de 100 cm cortan 2 trozos de 40 cm y el resto lo ocupan para hacer patitas (pieza

torneada de 12 cm)

Del trozo de 100 cm se corta un trozo de 80 cm y el resto lo ocupan para hacer patitas (pieza

torneada de 12 cm)

BARROTES Produccién y precio por tamafio

TAMANO 1 TAMANO 2 TAMANO 3
Cantidad y precio (de 100cm.) (61 cmde largoy (40 cm de largo y
4.cm X 4.5cm de 4.5cm X 4.5cm de
grosor) grosor)
Barrotes obtenidos por trozo 8al2 25 25
Barrotes almacenados por mes 1,000 2,000 2,000
Precio por barrote ($) 2 1.5
Precio por docena ($) 24 18
Precio por ciento ($) 200 180

Nota: Todo el barrote que se obtiene en la comunidad, se vende fuera.
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TORNEADOS - Produccién y precios

Produccion, precio | TAMANO1 | TAMANO2 | TAMANO3 | TAMANO 4
y lugar de venta (de 100 cm.) (de 61 cm.) (de 40 cm.) (de 12 cm.)
Piezas por semana 500 1,750 - -

Por juego* 90.00 - - -
Por pieza - 2.50 1.80 0.50
Por docena - 30.00 21.00 6.00
Por ciento - 250.00 180.00 50.00
Lugar de venta Quiroga Quiroga Quiroga Quiroga

* El juego consiste en: 4 patas de 73 cm de largo y 8cm X 8cm de grosor, y 2 tablas de 200cm de largo y
8cm de largo, 2 tablas de 150cm de largo y 8cm de ancho.

RESUMEN - Estimaciones de ingresos en la comunidad por concepto de procesamiento de madera.

¢ Cuéntos torneados se realizan por afio? Aproximadamente 2,040,000 torneados.

¢ Cuantos torneados se venden por afio? 2,040,000

Ingreso aproximado a la comunidad por afio: $3,060,000 pesos.

Nota: Todo el torneado que se genera en la comunidad, se vende con los compradores (revendedores) de
la comunidad para posteriormente ellos venderlo en Quiroga con un precio mas alto de lo que pagan ellos.

MUEBLES de madera que se elaboran en | comunidad

Tipo de mueble: ROPERO
cantidad elavorada por mes:
¢Donde lo venden? EN EL PUEBLO

Tipo de mueble: VENTANA
cantidad elavorada por mes:

¢Donde lo venden? EN EL PUEBLO
Precio por pieza

Tipo de mueble: PUERTA
cantidad elavorada por mes:

Precio por pieza

¢Lugar de venta? EN EL PUEBLO

Tipo de mueble: COMEDOR
cantidad elavorada por mes:

Precio por pieza

¢Lugar de venta? EN EL PUEBLO

Tipo de mueble: COMEDOR REDONDO
cantidad elavorada por mes:

Precio por pieza

¢Lugar de venta?

Tipo de mueble: TOCADOR
cantidad elavorada por mes:

Precio por pieza

¢Lugar de venta? EN EL PUEBLO

Tipo de mueble: CAMA

cantidad elavorada por mes:

Precio por pieza

¢Lugar de venta? EN EL PUEBLO

Tipo de mueble: ESCRITORIO
cantidad elavorada por mes:
Precio por pieza

¢Lugar de venta?

Tipo de mueble: CURIOSIDADES
cantidad elavorada por mes:

Precio por pieza

¢Lugar de venta?
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ANEXO 5

DESCRIPCION DE PERFILES

DE SUELO DE COMACHUEN 2009

NOTA- Consiste de aproximadamente 50 p.
isolo se incluye Perfil 1 como ejemploj

----NO IMPRESO------

CIGA -UNAM
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PERFIL 1

Fecha: 29 de enero de 2009.

Predio: | “EL POZO” Duefio: Francisco Reyes (predio rentado)
Clase de tierra: caliente Sistema de cultivo:
Clase de tierra: topure Afio con afio, manejo organico
DATOS DEL SITIO:
Uso: Cultivo de maiz de Ubicacion
humedad, con manejo (coordenadas):
organico
Clima: Altitud:
Vegetacion: Pendiente:
Relieve: Exposicion:
Drenaje: Sitio normal Datos En el momento de la
adicionales: descripcion habia residuos de
Condicion de cosecha (rastrojo de maiz).
erosion:

(Foto DSC05258 del 29-Ene-09)
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INTERPRETACION DEL PRODUCTOR ACOMPANANTE
(Aureliano Hernandez)

Prof. Descripcion
(cm)
0
Seco (polvo o topure). Es polvo porque esta seco, y esta seco por el sol, pero poco
3 espeso porque acaba de llover.
Medianamente himedo
Mas hiimedo que arriba porque no se calienta.

Més himedo (normal)
Maés charanda que capa 4.

25
Mas himedo (normal)
--¢Por qué es diferente?---

37
Mas hiimedo (normal)
--¢Por qué es diferente?---

47
Igual hiimedo, pero mas pegajoso (en himedo) y méas negra
Mas pegajoso, y no deja pasar el agua (menos permeable). Es “otra tierra”.

87
Tepetate = “Scheri no choperi”
Tiene humedad
107
Tepetate duro = “Scheri choperi”
Tiene humedad
----ijiiMas abajo debe haber masjjjj----

120
NOTA: Foto DSC05255 del 29 Ene 2009

VALORACION DEL PRODUCTOR:
*  Conclusion: Es una tierra de topure, un poco deslavada pero todavia es buena Para
cultivo de maiz y otros anuales?---).

COMENTARIOS ADICIONALES DEL PRODUCTOR:
* Ao mejor en 200 afios se deslava unos 20 cm.
*  Estas tierras ya estan deslavadas.
* El deslave se va a Arantepakua (pueblo ubicado en la planicie intermontana). Alla
tienen la “riqueza” de la tierra.
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DESCRIPCION TECNICA (Juan Pulido)
(PONER LOS DATOS QUE RESULTEN DE LAS DETERMINACIONES ORGANOLEPTICAS)

Prof.  Descripcion

(cm)
0
Capa superficial seca.
Mixta, granular y masiva gsdbs medios y finos, muy débilmente desarrollados, suelta y
suave, se rompen bajo poca presion. Franca (al tacto); Color en seco 10YR 5/3 (pardo);
color en himedo---; Abundantes raices medias y finas. Limite plano y abrupto.
10
Mixta, masiva gsdbs de muy finos a muy gruesos, que se rompen bajo ligera presion, y
granular de medios a muy finos. Color en seco 10YR 5/3.5 (pardo); color en himedo---
; Raices medias y finas comunes. Limite lig. ondulado y claro.
34
Mixta, masiva gsdbs de muy finos a muy gruesos, que se rompen bajo ligera presion, y
granular de medios a muy finos. Color en seco 10YR 5/4 (pardo amarillento); color en
himedo---;
58
Mixta, masiva gsdbs de muy finos a muy gruesos, que se rompen bajo moderada a
fuerte presion, y granular de medios a muy finos. Color en seco 10YR 5/4 (pardo
amarillento); color en himedo---; recubrimientos de arcilla
90
Mixta, bloques subangulares de muy finos a gruesos y granular de muy a finos a
medios. Se rompen con fuerte presién. Color en seco 10YR 5/3 (pardo); color en
himedo---; Hay presencia de raices, escasas muy finas.
110
R2 Masiva, muy dura. Color en seco 10YR 5/1 (gris);
120

NOTA: Foto DSC05255 del 29 Ene 2009
gsdbs: abreviatura de “que se disgrega a bloques subangulares”

COMENTARIOS:
JPS. (Es buena alla la tierra?.
*  AH. No en todas partes, s6lo en donde se detiene la tierra (aluvion).
JPS. “Vamos a hacer unas pruebas de infiltracion en tierras de cultivo y de monte”.

AH. “Yo lo que necesito saber es qué le voy a echar para que la tierra me d¢ buena
fruta”.
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ANEXO 6

DATOS DE RENDIMIENTO DE MAI{Z PARA PRUEBA DE MANN-

WHITNEY

DENSI ALTURA REND REND REND

PLAN  PLAN TOTAL MAZO GRANO

MANEJO SITIO pl/ha m/pl kg/ha kg/ha  kg/ha

organico 3 1 29229 246608 9272.3 4135  3679.6
organico 3 2 30544 2.23808 9462.7 4650  4081.9
organico 3 3 31217 2.33949 7170.2 34844  3053.9
quimico 2 4 39964  2.33949 8049 3680.6 31223
quimico 2 5 33657 257908 7398.5 3154 27717
testigo 1 6 21445 2.07472 40233 1663.7 14233
organico 3 7 34353 2.56998 10289 4715 40925
quimico 2 8 27319 217649 8702.4 3847.6 34356
GRUPO A (QUIMICO) 3122 2771 3435 nl=3
GRUPO B
(ORGANICO) 3679 4081 3053 4092 n2=4
ORDENAR DE MENOR A MAYOR
VALORES 2771 3053 3122 3435 3679 4081 4092
RANGO 1 2 3 4 5 6 7
GRUPO A B A A B B B
SUMAR RANGOS GRUPOA: R1=8
SUMAR RANGOS GRUPOB: R2=20
CALCULAR UlyU2:
Ul =nl*n2+(n1(n1+1)/2)-R1 U1=3*4+(3(3+1)/2)-8 U1=12+6-8=10

U2 = n1*n2+(n2(n2+1)/2)-R2 U1=3*4+(4(4+1)/2)-20 U2=12+10-20=2
como U2 es el mas pequefio es el que se escoge
U de Tabla=10.114

Ho = Los valores promedio de rendimiento de maiz con manejo quimico y organico son iguales.
Hi = Los valores promedio de rendimiento de maiz con manejo quimico y organico son diferentes.

DECISION: Como el valor de U es > 0.05, se acepta la Ho, esto es, no hay diferencia significativa entre
ambos tipos de manejo sobre el rendimiento de maiz.
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