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Introduccion

Actualmente el modo de ensefianza ha ido evolucionando, de asistir a un salon de clases a
conectarse a la red para que de forma remota tomen cursos en cualquier parte del mundo
en multiples areas del conocimiento. Esto ha permitido a muchas personas asistir a un
aula de clases sin estar fisicamente ahi, por lo que la educacién a distancia podria ser el
futuro de la educacion.

Objetivo

Crear un curso en linea sobre Ciencias Espaciales que incluya temas como: formacion del
sistema solar, caracteristicas de los planetas, geologia y atmosferas planetarias,
exoplanetas, etc., con el objetivo final que pueda ser utilizado por alumnos tanto de la
Universidad Autéonoma de Yucatan (UADY) como por los estudiantes del Instituto de
Astronomia de la UNAM (IA-UNAM), que estén interesados en estos temas.

Los objetivos particulares son:

1. Renovar una herramienta con la cual se ofreceran cursos en linea para la Universidad
Autonoma de Yucatan (UADY) en colaboracion con el Instituto de Astronomia de la
Universidad Nacional Autonoma de México (IA-UNAM).

2. Usar las herramientas de Moodle para crear un curso didactico, gracias a la inclusion
de material con el cual el usuario pueda interactuar y asi los temas puedan ser mejor
entendidos.

3. Mostrar que este tipo de herramientas pueden ser ttiles para otras ramas de la ciencia,
como la astronomia, la astrofisica, etc., para que estén en linea y sean aprovechados

por mas personas.

4. El curso sea totalmente gratis.



Capitulo 1: ;Por qué un curso en linea de ciencias
espaciales?

En la actualidad cualquier rama de la ciencia necesita apoyarse de otras, en el caso de las
ciencias espaciales su estudio de manera multidisciplinaria implica la adopcién de
técnicas y metodologias de otras areas de conocimiento, ademas de las propias, para
tratar de explicar los fendmenos observados.

“Las Ciencias Espaciales comprenden el estudio del Sol, el medio interplanetario y los
entornos ionizados y magnéticos de los planetas y cuerpos menores, asi como de los
fendmenos de generacion, transporte y disipacion de energia y la transferencia de masa,
en el sistema dominado por el Sol, la heliosfera, incluyendo los mecanismos de
interaccion mas importantes (fisicos y quimicos) y sus efectos en los entornos tanto
terrestre como planetario. Estan intimamente ligadas a la Astrofisica, a la Fisica de
Plasmas, a la Fisica y Quimica atmosférica y a la Geofisica. Sus técnicas de observacion
hacen uso extensivo de la Percepcion Remota, incluyen mediciones en el espacio y la alta
atmosfera mediante vehiculos espaciales, cohetes y globos sonda y mediciones con
diversos instrumentos desde la superficie terrestre. La parte teoérica incluye estudios
analiticos, modelacion numérica y simulacion” (Posgrado UNAM, 2016). Por lo anterior
esta ciencia involucra a la Astronomia, Astrofisica, Geofisica, Biologia, Quimica e
Ingenierias. En su conjunto se utilizan para comprender como es la interaccion de
fendmenos solares y planetarios como en nuestro planeta.

En la Republica Mexicana, las universidades que cuentan con programas referentes a las
ciencias del espacio son: UNAM, Universidad de Nuevo Leon, Benemérita Universidad
Autonoma de Puebla, etc. Por ejemplo, en la UNAM, la Licenciatura en Ciencias de la
Tierra cuenta con una orientacion en Ciencias Espaciales la cual ofrece cursos, tales
como: Geologia y Atmodsferas Planetarias, Fisica Espacial, etc. (Ciencias Espaciales,
2011). Dentro del contenido tematico de estos cursos se puede estudiar la mecanica
celeste, los rayos cosmicos y el craterismo de impacto, entre otros topicos.



Por lo anterior se pensd en crear un curso con estos temas, pues la UADY no cuenta con
un curso similar que muestre lo que estudian las ciencias espaciales. La Universidad
Autonoma de Yucatdn cuenta con una amplia gama de areas de investigacion; sin
embargo, en este trabajo nos enfocaremos en el area Fisico-Matematica, en especifico en
el area de Ingenieria Fisica en donde este curso puede ser adoptado para cubrir la falta de
una materia que contenga estos temas.

Esta ingenieria ofrece una base solida de fisica cldsica y moderna, pero en el area de
Astronomia soOlo se ofrecen cursos como Astronomia General, Astronomia Estelar,
Astronomia del Medio Interestelar y Astronomia Extragaldctica, esto nos permitio ver
que no hay materias dedicadas a las ciencias espaciales con temas como Geologia y
Atmosferas Planetarias, etc., que no son vistos en ninguna otra materia.

En cuanto al posgrado en el Instituto de Astronomia de la UNAM tampoco cuenta con un
curso que englobe estos temas, ya que la gran mayoria de materias estan enfocadas a
Astronomia o Astrofisica, dejando de lado temas de planetologia (como el Sol, los
planetas, etc.) que son de gran importancia, debido a que actualmente es necesario que
varias especialidades se unan para estudiar temas que requieren de un trabajo
multidisciplinario.

Pero, ;Por qué estudiar Ciencias espaciales? A diferencia de los cursos de astronomia
mencionados, las Ciencias Espaciales estudian el entorno terrestre y la estrella que es el
centro de nuestro sistema solar. Si bien las técnicas de observacion y las herramientas
fisico matematicas que utilizan son similares a las de la Astrofisica, las empleadas en las
ciencias planetarias tienen caracteristicas propias y usan otras herramientas que no utiliza
la Astrofisica, tales como imagenes multiespectrales, geologia, geofisica, bioquimica,
analisis in situ, etc. Otra parte importante de las Ciencias espaciales, que la distingue de
la Astrofisica es el estudio de la influencia entre cuerpos planetarios, un ejemplo
importante de esto es la evolucion de la vida a partir de un impacto en el limite cretacico-
paledgeno que produjo el crater de impacto de Chicxulub y una de las extinciones
masivas mas grandes que ha sufrido la biota en nuestro planeta.

1.1. Antecedentes

Este curso surge a partir de la formacion académica adquirida durante la licenciatura en
Ciencias de la Tierra en la orientacion de Ciencias Espaciales (Facultad de Ciencias,
UNAM). Este curso fue inspirado en clases vistas durante la carrera, tales como:

« Astrobiologia (Segura y Cervantes de la Cruz, 2014).
« Astrofisica General (Rosado-Solis, 2015).



Geologia y Atmosferas Planetarias (Cordero-Tercero y Durand-Manterola, 2014).
Introduccion a la Fisica Espacial y Planetaria (Mendoza-Ortega y Cordero-Tercero,
2014).

Quimica Planetaria (Segura y Cervantes de la Cruz, 2014).

Temas Selectos para las Ciencias Espaciales (Navarro, 2015).

1.2. Educacion a distancia

La educacion a distancia se ha convertido en una herramienta importante para impartir el
conocimiento, ya que posibilita al alumno a no asistir fisicamente al salon de clases,
cubriendo esta necesidad con sélo tener acceso a internet y a una computadora. Esto
permite conectarse a un gran numero de plataformas digitales para tomar cursos a
distancia. La evolucion de la educacion por este medio inicid con tareas enviadas por
correo electronico llegando hasta plataformas mundiales dedicadas a albergar cursos de
todas las areas del conocimiento.

Algunos de los beneficios de la educacion a distancia propuestos por Hernandez y Cruz
(2011) son:

« Disponibilidad para que un gran nimero de personas pueda tomarlos.

« Flexibilidad de horario de clases.

« Disminucién de los costos de la educacion sobre todo la universitaria.

« Disponibilidad de un gran nimero de herramientas con las que interactua el usuario.

« Algunas plataformas cuentan con herramientas especializadas para personas con algin
tipo de limitacion fisica o psiquica.

« Gracias a que puede ser tomado por personas de todo el mundo, se crea un ambiente
multicultural que enriquece el conocimiento.

El aprendizaje en linea también ha permitido que muchas personas puedan optar por
tomar diplomados, iniciar con una segunda carrera e inclusive aprender idiomas.

Actualmente existen muchas plataformas que se pueden usar para este proposito, una de
las mas usadas es Moodle.



1.3. ;Por qué Moodle?

Figura 1. Muestra en puntos amarillos los sitios activos que utilizan Moodle en el mundo. Tomado de
Moodle.net.

Moodle es una plataforma virtual que, gracias a su interfaz amigable y a su facilidad de
uso, es una de las mas empleadas para albergar cursos en linea. Hasta el dia primero de
mayo del 2018 hay registrados 101,237 sitios activos procedentes de 228 paises (Figura
1); sin embargo, hay otros 71,851 que por cuestiones de privacidad no son contados como
sitios activos. El numero actual de usuarios es de 129,748,184, aproximadamente.

Tabla 1. Muestra los paises con mayor nimero de sitios registrados en Moodle.

Paises Numero de sitios registrados

9,740
8,260
6,203
5,012
3,349
3,003
2,980
2,842

2,227




Como se puede ver en la Tabla 1, México ocupa el tercer lugar con sitios registrados que
utilizan Moodle, lo cual es reflejo de un creciente nimero de usuarios que se conectan a
la red para tomar clases.

1.4. Moodle en la UNAM y en la UADY

En México hasta el afio 2018 hay 6,203 sitios web activos (Moodle.net, 2018); sin
embargo, 4,398 son privados. La mayoria de ellos son usados por universidades de
diversas areas de estudio y una pequefia parte por la educacion media superior. La
UNAM tiene 21 sitios registrados.

En el caso de la UADY, en la base de datos oficial de Moodle, no se cuenta con ninguna
pagina asociada a dicha institucion educativa.

El sitio desarrollado seria el primero, para ambas instituciones y el primero en el pais en
albergar un curso de Ciencias Espaciales. Por ser de libre acceso, permitird a un gran
numero de personas acercarse a estos temas, pero también puede servir de apoyo a cursos
presenciales, los cuales podrian utilizar Moodle para almacenar presentaciones, videos,
tareas, etc., enriqueciendo los cursos ya existentes.

En el capitulo dos se explicard en que consiste Moodle, las herramientas que posee y
cuales son las virtudes de esta plataforma.



Capitulo 2: Moodle

Una de las grandes plataformas que se utiliza en el mundo para dar cursos y albergar
material sobre diversos temas es Moodle. Tiene sus raices en los afios 70’ en Australia.
Fue desarrollado por Martin Dougiamas que lo cre6 cuando estudiaba en la Universidad
de Curtin en Bentley, Australia. Inicié como un prototipo de WebCT (Web Course Tools).
Esta herramienta en esos afos era muy versatil, ya que permitia entornos graficos
amigables para cualquier usuario desde novatos hasta avanzados, chat e intercambio de
archivos. El paso del tiempo y el avance de la tecnologia permitié la evolucion del
WebCT y comenzo a convertirse en lo que seria conocido como Moodle. Fue hasta el afio
2002 que el primer sitio fue lanzado oficialmente y empezo a ser descargado por cientos
de usuarios para probarlo, posteriormente seria implementado en diversas areas de la
educacion (Valero, 2017).

2.1. ;Qué es el Moodle?

El significado de Moodle es Modular object oriented dynamic learning environment, es
una plataforma para la administracion, intercambio de informacioén, reproduccion de
multimedia, etc., en un ambiente grafico facil e intuitivo. Programado en PHP y en GNU,
basicamente estos dos lenguajes permiten la libertad de ejecutar, compartir y modificar
software a las necesidades del usuario, todo de una forma encriptada, lo cual garantiza la
seguridad en el intercambio de informacion.

La gran versatilidad con la que cuenta Moodle permite una variedad muy grande de
cursos desde clases en donde sélo se ven presentaciones de un tema especifico, hasta
otros que permiten una dinamica mas global en la que usuarios de todo el mundo pueden
colaborar para formar un curso multidisciplinario, donde cada uno de ellos aporte una
parte de su conocimiento.

Aunado a lo anterior, la versatilidad con la cual se puede modificar la estructura y
apariencia del curso es un afiadido que permite al profesor darle la apariencia que ¢l
considere la mejor para cada curso.



2.2. ;(Cuales son las ventajas de utilizar Moodle para la ensefianza?

De acuerdo con el manual de Moodle hecho por Valero y Cardenas (2013), la ventaja
principal es que esta herramienta se encuentra disponible para cualquier persona y es
completamente gratis, solamente se necesita tener acceso a internet y a una computadora.

La variedad de cursos es muy grande, practicamente cualquier materia puede ser dada en
linea, gracias a la flexibilidad de contenido que puede albergar, desde presentaciones,
libros, articulos e imagenes hasta clases en vivo.

Para tener un control de quién visita el curso, se puede dar de alta una lista de alumnos,
con contraseia para llevar un control més detallado y seguro de los participantes.

La forma de evaluacion es variada, se pueden realizar examenes en un periodo de tiempo
y pueden ser aplicados en un aula de clases o de forma remota. Las tareas y ejercicios
pueden ser subidas a la plataforma para luego ser revisados por el profesor a cargo.

2.3. Pedagogia

La pedagogia es uno de los pilares de esta herramienta, ya que se basa en el principio
pedagogico que establece las condiciones esenciales de aprendizaje para optimizar la
calidad educativa, los cuales son:

Enfocarse en el proceso de aprendizaje.

Tener en cuenta el conocimiento previo del estudiante.

Hacer programas didacticos que ayuden a canalizar el aprendizaje.
Reconocer la naturaleza social del conocimiento.

Motivar al estudiante.

Favorecer la cultura del aprendizaje.

Ofrecer acompafiamiento al aprendizaje.

Promover la relacion interdisciplinaria.

9. Entender la evaluacién como un proceso relacionado con la planeacion.
10. Superar la vision de la disciplina como mero cumplimiento de normas.
11. Modelar el aprendizaje.

12. Mostrar interés por los alumnos.

13.Revalorizar y redefinir la funcion del docente.

PN W=

Los anteriores puntos fueron definidos por Lima y Nolasco (2016) como una propuesta
para la reforma educativa y posterior implementacion para los niveles basicos y medio
superior en la educacion mexicana.



2.4. Herramientas del Moodle

Hasta la version mas reciente de Moodle (3.4) se pueden agregar bloques. Conde et al.,
(2013) y Valero y Cardenas (2013), recopilaron los mas importantes que son las
siguientes:

Foros: en ellos los usuarios pueden dejar mensajes para los profesores y crear una
dindmica de discusion, donde todos los participantes pueden entrar e interactuar, asi
como permitir el envio de archivos a todos los usuarios para complementar la
informacion tratada.

Foro de noticias: sirve para enviar notificaciones a los todos los estudiantes, enviandose
incluso a los correos electronicos de los usuarios; la gran diferencia con el foro es que los
mensajes solo pueden ser enviados por el profesor y no por los alumnos.

Mensaje: permite mantener una conversacion privada entre un alumno y el profesor, para
hacer observaciones, aclarar dudas o notificar calificaciones.

Chat: al igual que los mensajes sirven para mantener comunicacion, solamente que en
este caso es para tenerla en tiempo real, sirve para trabajos en equipo, tener una asesoria
inmediata con el profesor, etc.

Consulta: le permite al profesor hacer una encuesta a los alumnos para, por ejemplo,
establecer el horario de alguna asesoria, etc.

Tarea: el profesor deja una serie de enunciados, problemas, etc., para posteriormente ser
resueltos por los alumnos y ser enviadas a la plataforma; Moodle acepta casi cualquier
formato de archivos el cual contenga el trabajo de los alumnos. Ademés se puede
establecer un intervalo de tiempo en donde los alumnos puedan subir sus tareas resueltas
a la pagina, dando asi una hora maxima para el envio de los resultados.

Cuestionario: es una forma de evaluar el avance de los usuarios, puede ser calificada
automaticamente por el Moodle o directamente por el profesor. Esto permite ver los
resultados y decidir con mayor claridad los puntos débiles en el aprendizaje de los
alumnos. Es un bloque muy dindmico, ya que hay muchas formas de implementar un
cuestionario, desde un examen con opciones multiples, hasta un examen con preguntas
abiertas.

Lecciones: establece una secuencia de contenido sobre un tema en especifico, al final se
pueden agregar preguntas para evaluar si el alumno entendio el tema.



SCORM: siglas de Sharable Content Object Reference Model (Modelo de referencia de
objetos de contenido compartible), se trata de una forma de agrupar material interactivo
como graficas, programas en Java, presentaciones en flash u otro tipo de archivos que sea
ejecutable desde un navegador web, esto sirve para compartir material externo a la pagina
por los alumnos o el profesor, para complementar el tema visto.
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Capitulo 3. Creacion del curso de Ciencias Espaciales
en Moodle

El comienzo de mi trabajo fue rescatar el antiguo curso del Moodle (la direccion web es
http://www?2.astroscu.unam.mx/UADY/) que habia sido abandonado por los iniciadores
de este proyecto, la version del Moodle era la 2.9.1. Para realizar este trabajo actualicé el
curso a la version mas reciente (3.4.1). Esto fue muy importante, pues la actualizacion
introdujo muchas mejoras en la interfaz de la pagina, haciéndola mas intuitiva y con
nuevas mejoras visuales que permitiran un entorno mas amigable con el usuario final.

El objetivo de este trabajo es que esta herramienta sea utilizada por alumnos de la
licenciatura de la UADY vy del Instituto de Astronomia de la UNAM; sin embargo, se
puede utilizar para cualquiera otra universidad; es por ello que primero se revisé el plan
estudios, para saber qué temas podrian ser potencialmente aptos para crear un temario.

Después de esto comencé a probar la interfaz del Moodle, revisando cada una de las
cosas que podia realizar con ella. Lo primero que agregué fue un nuevo curso (ya que
¢éste no existia), en la Figura 2 podemos ver como es la pagina de bienvenida donde se
encuentran todos los cursos disponibles.

UADY  m Espafiol - México (es_mx) » #) Ingresar

Redes sociales

Curso de Introduccién a las Ciencias Espaciales
Nuevo curso

Cursos disponibles

Introduccién a las Ciencias Espaciales

Con este curso se pretende dar un panorama general a temas como Atmésferas Planetarias,
Astrobiologia, Formacién Planetaria, Exoplanetas. etc.

Temas selectos

Analizar los iltimos avances sobre los principales problemas astrofisicos mediante el acercamiento
del estudiante a la lectura de articulos de investigacién y la participacién del mismo en proyectos
de investigacion.

Figura 2. En la imagen de arriba se puede ver el inicio de la pagina del Moodle, en ella s6lo se muestran
dos cursos de los cinco disponibles.
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Debido a que este curso esta pensado para ser implementado como una materia mas del
plan de estudios, se debe llevar un control de estudiantes inscritos. Es por ello que el
segundo paso, después de crear el curso, fue utilizar una herramienta para dar acceso a
usuarios autorizados, para ello se tiene que llenar un formulario sencillo con todos los
datos. En la Figura 3 se muestra un ejemplo del formulario.

UADY ™ Espaiol - México (es_mx) » *) Ingresar

Redes sociales

# Pégina Principal (home) In Nueva cuenta
Colapsar todo

Elegir su nombre_de_usuario y contrasefia
Nombre_de_usuario

La contrasefia deberia tener al menos 8 caracter(es), al menos 1 digito(s), al menos 1 miniscula(s), al menos 1 MAYUSCULA(S), al menos 1
caracter(es) no alfanumérico(s) (como . $ 2/ * - + # @)

Contraseiia* Desenmascarar
Mas detalles
Direccién Email*

Correo (de
nuevo)*

Nombre*
Apellido(s)*

Ciudad ciudad universitaria
Pais México

En este formato hay campos obligatorios*

Cancelar Crear mi cuenta nueva

©2017 Instituto de Astronom

Hecho en México, Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), todos los derechos reservados 2017.
Esta pagina puede ser reproducida con fines no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccion electrénica.

Figura 3. Muestra el formulario que deben seguir los alumnos para inscribirse a cualquiera de los cursos

disponibles en Moodle.

Después de que los interesados se registren en el curso y sean aceptados por el profesor a
cargo de la materia, entraran a una nueva ventana (Figura 4) en donde pueden elegir el
curso de su interés, cada uno de ellos tiene una breve explicacion de lo que contienen.

Aqui el profesor se encarga de permitir el acceso a los diferentes cursos, dando de alta a

los alumnos interesados para que la plataforma los lleve a la pantalla principal del curso,
en donde se puede ver la bienvenida al curso, el temario, el calendario, notas, etc.
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UADY ™ Espafiol - México (es_mx) » & Mis Cursos »

Introduccion a las Ciencias Espaciales

Con este curso se pretende dar un panorama general a temas como
Atmosferas Planetarias, Astrobiologia, Formacion Planetaria,
Exoplanetas. etc.

Temas selectos

Analizar los ultimos avances sobre los principales problemas
astrofisicos mediante ¢l acercamiento del estudiante a la lectura de
articulos de investigacion y la participacién del mismo en proyectos de
investigacion.

Astrofisica General

Astrofisica General, parte de la Especialidad en Astrofisica

Astrofisica Estelar

Parte de la Especialidad en Astrofisica

Astrofisica Extragalactica

Parte de la Especializacién en Astrofisica

Astrofisica del Medio interestelar

Parte de Especialidad de Astrofisica

Figura 4. Cursos disponibles para el area de Ingenieria Fisica, UADY. Cada uno de ellos puede ser
tomado por los alumnos interesados.

El curso de Ciencias Espaciales esta dividido en 15 secciones, cada una de las cuales
contiene presentaciones de los temas. El profesor o el administrador puede agregar otro
tipo de materiales para apoyar el contenido de las presentaciones, como videos, otras
paginas web, material en Flash o Java, etc.

También en esta parte se puede optar por agregar tareas, ejercicios y hasta exdmenes para
evaluar el conocimiento del alumno, el estudiante puede iniciar un chat para preguntar
dudas concretas sobre algiin tema o tarea. El profesor puede elegir abrir un foro para
comunicar algin evento a todos los alumnos.
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3.1. Actualizacion de la plataforma

Debido a que desde hace mucho tiempo la plataforma no tuvo un mantenimiento
adecuado, la pagina se encontraba desactualizada asi que el primer paso fue llevar a cabo
dicha actualizacion con el apoyo del anterior administrador.

Para poder recibir la actualizacion el servidor necesitaba unos recursos minimos,
basicamente una nueva version de un gestor de base de datos, junto con un procesador de
textos, en este caso se utilizaron:

PHP: como procesador de textos, sus siglas significan Hypertext Preprocessor, que
permite el disefio de paginas web y una interfaz amigable tanto para el programador del
sitio como para los usuarios finales, es por ello que Moodle optd por este procesador, ya
que para el ambiente pedagdgico digital es muy buena opcion.

MySQL: es el gestor de base de datos de la pagina. Esta herramienta permite agregar,
acceder y modificar una gran cantidad de datos. La gestion es importante en aulas
virtuales debido a que hay un gran trafico de datos cuando el usuario interactiia con la
plataforma.

La pagina se encuentra actualmente activa y puede ser utilizada por cualquier persona,
dentro y fuera de cualquier institucion educativa. Posteriormente el usuario se puede
integrar a un curso mas formal (como estaba planeado desde el principio para la UADY),
en el Posgrado de Astrofisica del Instituto de Astronomia, como una materia optativa o
como un complemento a otro curso de indole similar.

3.2. Resultado final de la pagina

La actualizacioén ha permitido crear una nueva interfaz y mejoras internas en el sistema
como, por ejemplo, ahora es mas eficiente el almacenamiento de datos, por lo que se
elimind el problema de estar recortando los archivos en secciones para poder guardarse.

También, ahora se agregaron nuevas funciones como nuevos tipos de exdmenes, abiertos,
de opcidon multiple, etc.

Ahora que el curso de Ciencias Espaciales esta terminado (Figura 5), se puede ver que
cada uno de los 15 temas (Tabla 2) tiene una presentacion que incluye informacion de
cada topico, enlaces externos a actividades o recursos que ayudan a complementar cada
uno. Finalmente la metodologia del trabajo es mostrado en el Diagrama 1.
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Figura 5. Portada del curso de Ciencias Espaciales.
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Curso
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Espaciales
terminado

Disefio
pagina web

Diagrama 1. Metodologia seguida para crear el curso de Ciencias Espaciales.
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7.

Tabla 2. Los 15 temas que se veran en el curso de Ciencias Espaciales.

. El origen del universo.

. Formacién del sistema solar.
. El sol.

. El sistema solar.

. Geologia planetaria.

. Espectroscopia.

Meteoritas.

8. Asteroides.

9. Cometas.

10. La atmosfera terrestre.

11. Craterismo de impacto.

12. Exoplanetas

13. Principales satélites para uso astronéomico.
14. Uso de bases de datos astronémicos.

15. Percepcion remota.

16



3.3. Herramientas para cuantificar el avance

Moodle permite agregar varios tipos de examenes (Figura 6): preguntas abiertas, de
opcion maultiple, relacion de columnas, etc. Aunado a esto, el profesor puede establecer
un limite de tiempo para la resolucion, asi como programarlos para que la plataforma se
abra y permita el ingreso de los alumnos a la hora deseada. Todo eso todo eso permite
programar los horarios de aplicacion de examenes de forma remota.

ece < |m o T S © O - & ol

= Instituto de Astronomia - UADY A ® AvelCalardo " y

Ciencias Espaciales il Y af 3 <Y
Partcipantes Introduccién a las Ciencias Espaciales :*', e

Insignias
g Pagina Principal (home) / Mis cursos / Ciencias Espaciales / El Sol / Prueba examen / Editar examen

Competencies

Calificaciones

Editando examen: | Elija un tipo de pregunta a agregar

@ Presentacién

Preguntas:0 | Este examen esta abiert( Guardar
PREGUNTAS :
@ Antes de comenzar Paginar de nuevo Select multiple Seleccionar un tipo de pregunta para de puntos: 0.00
| $=  Opcién miiltiple ver su descripcion.
@@ Elorigen del Universo
4 e« Falso/Verdadero Jear 2}
Formacién del Sistema
- Sol _o Relacionar Anadir ~
ar ~* columnas
B ElSol Respuesta corta
5 Numérica

@@ El Sistema Solar

Ensayo
B Geologia Planetaria

N . N Arrastrar y soltar - >
) <« Animacién de eyeccién de masa cor P e \'s eyes (App)

@ Espectroscopia (2002)

Arrastrar y soltar
B Meteoritas sobre imagen

>  Calculada
@8 Asteroides
. Marcadores

. Cometas T arrastrar y soltar

Opcién multiple
M Laatmésfera terrestre iy
M8 Craterismo de impacto G

$7: aleatoriamente

@8 Principales satélites para -

Figura 6. Se muestra como editar un examen en la plataforma, el profesor tiene la libertad de escoger el
tipo de examen, por ejemplo, desde preguntas tipo opcidon multiple hasta preguntas abiertas.

De la forma anterior se puede tener una estimaciéon del conocimiento adquirido por el
alumno, ademas se pueden agregar tareas para reforzar ain mas dichos temas.
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Capitulo 4. Temas que incluye el curso

Aqui se muestran los temas del curso con una breve descripcion de cada uno, junto con
algunas capturas de pantalla con algunos plugins (complementos como: examenes, tareas,
enlaces externos, etc.), que ayudan a complementar cada tema.

4.1. El origen del universo

En este tema se aborda la teoria principal sobre como surgid nuestro universo: la teoria
del Big Bang, su historia y evidencias, junto con un cronograma de los eventos mas
importantes en los primeros instantes después del Big Bang. También se muestran los
tipos de galaxias y las caracteristicas de cada una de ellas (Van Den Heuvel, 2016). Por
ejemplo, en este tema se puede ver una escala del Universo (Figura 7), ejemplificando el
tamafio de la Tierra en comparacion con otros planetas o nuestra galaxia con otras e
incluso ver como es el universo a gran escala. También se puede comparar el tamafo de
objetos en escalas atomicas.

m WWww2.3stroscu.unam.mx L ) * A A Jui} 5] .

= Instituto de Astronomia - UADY A ® AbelGallardo - ~

Introduccién a las Ciencias Espaciales

Escala del Universo & -
The Scale of the Universe
-~ " NVITTITTNINVT T AT LT TVY
=3 4cm (102x4
Qua” egg Avavi:?,:r:nmj:r::«m w
3cm (102 x 3 m)

Hummingbird egg
1.2em (107 x1.2m) .

Microwave wavelength

1cm (102 x 1 m) Scr

Copyright ® 2010 Cary and Michael Huang (http://htwins.net)

-

Figura 7. Se ejemplifican las escalas desde un 4tomo hasta la escala del Universo mismo.
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4.2. Formacion del sistema solar

Se explican las teorias principales de la formacion del sistema solar, junto con las
caracteristicas de los discos protoplanetarios, cudles fueron los pasos por los cuales se
acumuld el gas y polvo que dieron origen a los planetésimos, como fue la formacion de
los planetas terrestres y jovianos, junto con la migracion planetaria (Ogilvie y Lubow,
2002). En la Figura 8 se muestra como es que se edita un examen, estableciendo el
tiempo en que estara abierto, el tiempo que tienen para responder cada pregunta, etc.

ece < | m o T © O - | ;A

A ® Abel Gallardo ‘ -

Pégina Principal (home) / Mis cursos / Espaciales / Formacién del Sistema Solar / Examen / Vista previa

NAVEGACIéN DENTRO

Pregunta 6 ¢Cuél es la diferencia entre la formacién de los planetas Terrestres y los Jovianos? DEL EXAME

Sin responder

aiin .
Puntaje de 1.00

" Sefialar con

bandera la

pregunta

£ Editar Terminar intento ...
pregunta

Nueva vista previa

Previous page Next page

<« Escala del Universo Migraciones Planetarias P

Imagen 8. Captura de pantalla de una pregunta de examen.
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4.3. El sol

Se da una perspectiva de las caracteristicas principales del Sol, estructura interna,
generacion de energia en su nucleo y su futuro. Por tltimo se mencionan las misiones
principales que lo estudian en la actualidad (Cordero et al. 2013). Una de las ventajas de
la plataforma es que permite incrustar otras paginas web (Figura 9), por ejemplo, ésta en
donde se ve el Sol en tiempo real, desde diferentes telescopios como el Solar and
Heliospheric Observatory (SOHO) o Dynamics Observatory (SDO) de la NASA, ademas
se puede manipular la imagen interponiendo diferentes filtros, para verlo en distintas
longitudes de onda, resaltando algunas caracteristicas e incluso ver observaciones de dias
0 meses anteriores.

ORI o TS © ) o) - | e
= Instituto de Astronomia - UADY A ® AbelGallardo ‘ v
Actividad Solar en vivo & -

{3Helioviewerorg @© @@ xwws yveer CIDED » W B e 2

» Movies spanning observation date
[ Earth scale

¥ Recently shared

Image Timeline Events Timeline

Figura 9. Interfaz que permite navegar en otros sitios web, tales como los simuladores de Solar and
Heliospheric Observatory Solar (SOHO) o Dynamics Observatory (SDO) de la NASA.
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4.4. El sistema solar

Hay una introduccioén a la formacién del sistema solar. Se explican las tres leyes de
Kepler y las unidades mas utilizadas en la astronomia. Se describen las caracteristicas
principales de cada uno de los ocho planetas que conforman el sistema solar,
mencionando caracteristicas generales de su atmosfera y geologia, estructura interna, los
satélites mas importantes y algunas misiones que los han visitado (Tarbuck y Lutgens,
2005). La plataforma permite instalar aplicaciones de terceros (software libre) para
computadores o teléfonos inteligentes, en este caso, en la Figura 10 se muestra la
aplicacion llamada NASA eyes, la cual permite visualizar en 3D un mapa del sistema
solar, los planetas, cometas y otros cuerpos, se puede navegar y ver informacion de cada
uno de ellos, hasta de planetas extrasolares en donde se pueden ver los pardmetros mas
importantes, como su localizacion, masa, radio, etc.

TOno: o T © o) |
= Instituto de Astronomia - UADY A ® AbelGallardo ‘ -
NASA’s eyes (App) -

(xua JetP Ision Laborat
NASA Cilifor:ioaplrl:s:tl&:ofa‘l'e(?r:r?olgg NASA,S Eyes

Eyes on Pluto

Get Started

NASA's Eyes interactives require a
one-time download of the app.

DOWNLOAD APP

Already have the app?
Launch and start exploring!

o)

st moon, Charon
h Institute

After a journey of more than 9 years and 3 billion miles, the New Horizons
spacecraft is ready for its upclose look at the Pluto system.

Ilain~ Evne an tha Qalar Quetam and cimiilatad data fram tha Maw Havizane flinh

Figura 10. Aplicacion de NASA eyes que muestra un mapa en 3D del sistema solar.
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4.5. Geologia planetaria

Se describen los procesos geoldgicos mds importantes de cada uno de los planetas
terrestres, la formacion de estructuras presentes en la superficie de Mercurio, Venus,
Tierra y Marte. Ademas de abordar los satélites que tienen superficie sélida y los tipos de
formaciones que comparten con los planetas terrestres (Woolfson, 2011). Archivos en
diferentes formatos pueden ser incrustados para que se muestre, por ejemplo, una
animacion del potencial gravitacional de la Tierra (Figura 11), con ello se pueden
ejemplificar, como en este caso, mapas u otros objetos con una pequefla animacion,
ilustrando mejor lo que se quiere mostrar.

soe <D o T ) © O s A e

Instituto de Astronomia - UADY A ®» AbelGallardo ’ -

3 R T

Introduccidn a las Ciencias Espaciales

La animacion ilustra la medicion del potencial gravitatorio en la Tierra, es decir, cada punto en la animacion tiene
el mismo valor gravitacional, con esto se pueden recrear mapas de como es la Tierra realmente, por lo que pensar
que la Tierra es esférica no es del todo cierto.

Figura 11. Animacion del potencial gravitacional de la Tierra. Tomado de Gizmodo.com
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4.6. Espectroscopia

Se da la definicion de la espectroscopia y por qué es de gran importancia el estudio de la
luz en la astronomia, es por ello que en este tema se describe las caracteristicas mas
importantes sobre ella, como: las lineas espectrales, lineas de emision y absorcion.
Finalmente se describird el espectro electromagnético, cdmo se obtiene y qué
informacion podemos obtener de ¢l (Tennyson., 2011). Diversas paginas utilizan
lenguajes de programacion, Moodle acepta estos lenguajes directamente en su
plataforma, permitiendo interactuar con un tema que se esté viendo, en este caso (Figura
12), se puede jugar con diversos materiales, angulos o tipo de luz para ver como es el
espectro electromagnético obtenido.

S BB T S <1 O ] - D

Instituto de Astronomia - UADY A ® Abel Gallardo G -

¢ Como se obtiene un espectro electromagnético? 8-

Source

spectre de la lumiére blanche

Flint
Source

Figura 12. Moodle admite archivos en JAVA o Adoble Flash.
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4.7. Meteoritas

Se inicia con la definicion de estos objetos, la informacion que nos dan al estudiarlos
sobre la formacion del sistema solar, se describird de que estan formados, se enlistaran
los mas estudiados y finalmente las familias en las que se clasifican (Davis, 2005).
También se pueden hacer ventanas emergentes de otros sitios para ver informacion de
alguna cosa en especifico. En este caso, para el tema de meteoritas, se puede acceder al
catdlogo mas grande de meteoritas para ver informacion detallada de alguna de ellas en
paralelo con la presentacion (Figura 13).

= Instituto de Astronomia - UADY A ® AvelGallardo ‘ -
+ Estatus de las misiones Voyager 1y 2 4 Editar ~
+ Timeline de las Voyager 1y 2 ¢ Editar ~
+ Geologia Planetaria « 'EEE: METEORITICAL, SOCIE Iy l'
ational S for Meteoritics and Planetar 1nce

+ Mapas de algunos planetas y satélites ¢*

MetSoc Home Publications Search Meteorites

7~
+ ¢ Coémo es realmente la forma de la Tierra? ¢*

Search the Meteoritical Bulletin Database
Last update: 13 Mar 2018

Search for:  Search type: Search limits: Display: Publication:
+ Espectroscopla s - Names « Contains Al countries D Link to Google Earth  ¢| | Allbulls <
Text 2/ Starts with = .
+ +Como se obtiene un espectro electromagnétici Places Exact S CJ Sort by name o What's new
Classes Sounds like NonAntarctic 50 lines/page ¢ in the last:
Falls Normal table o (no time limit) &
. Has photo Limit to approved meteorite names
+ Meteoritas «
Search text: Search! Reset

% Catélogo de Meteoritas ¢*
Database stats: 57719 valid meteorite names; 7993 provisional names; 9398 full-text writeups.
News feed for newlv aboroved meteorites: )

+ Asteroides ¢ Editar ~
+ Informacién sobre NEA's ¢* Editar ~

< Afadir una actividad o recurso

4+ Cometas ¢ Editar ~
+ Trayectoria de cometas ¢* Editar ~

+ Afiadir una actividad o recurso

4. La atmaésfera terrestre » -

Figura 13. Pantalla emergente de un catalogo de meteoritas. Tomado de The Meteoritical Bulletin
Database, 2018.
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4.8. Asteroides

Este tema incluye la clasificacion de estos objetos por su composicion quimica y por su
dinamica, asi como su distribucion en el sistema solar. Se mencionara cuantos de ellos
son potencialmente peligrosos de acuerdo con su tamafio y probable colision con la Tierra
(Gutiérrez, 2012). En este tema se puede acceder a la pagina de la NASA en donde se
enlistan todos los asteroides cercanos a la Tierra (Figura 14). El alumno podré escoger los
parametros para conocer el numero total de asteroides de cierto tamafio y que podria
causar una catastrofe global si colisiona.

00 < [Em] () Www2.astroscu.unam.mx b @ O v A A t a .
= Instituto de Astronomia - UADY & ® AbelGallardo ‘ -
Informacién sobre NEA's o

- Close Impact Planetary Discovery
Home RXbiE Approaches Risk Defense Statisics 1 EEe
HOME ORBITS -> ACCESSIBLE NEAS

Constraints: show help

total dV <= 6 km/s - total dur. <= 360 days - launch: 2015-2040 -

stay >= 8 days - H<=26 - OCC<=7 -

Use Unconstrained Settings
Use Defaults

Show | 10 ~ entries
Showing 1 to 10 of 52 entries Search: = Search object
Select 'Object' from table below to show trajectory details.
Orbit H Estimated Min. delta-V Min. Duration Viable Next Opﬂ?al Next Areclbo_
Object D (mag) Diameter occ [delta-V, dur.] [delta-V, dur.] Trajectories " Opportunity Radar Opportunity |
(m) (km/s), (d) (km/s), (d) (yyyy-mm [Vp]) (yyyy-mm [SNR])
(2000 SG344) 16 247 20-89 3 3.556, 354 5.973,114 3302718  2028-04 [19.1] 2028-05 [3.e3]
478784 (2012 UV136) 35 255 14 -62 1 5.054, 354 5.979, 282 2112759  2018-05 [22.2] 2020-05 [570]
(2017 SV19) 7 25.0 17-78 5 4.892, 354 5.996, 178 1719120  2028-09 [24.0] 2028-02 [420]
(2006 BZ147) 12 25.4 14 - 65 3 4.184, 354 5.972, 250 1672928  2034-12[19.5] 2035-02 [1500]
(2001 FR8Y5) 12 248 19-85 3 4.557, 354 5.987, 162 1618605 2038-10 [21.1] 2033-03 (98]
(2017 KP27) 2 25.8 12-54 6 4.529, 354 5.981, 314 1520620 ? 20719-09 [19.6] ? none
(2017 BN93) 3 25.4 14-65 7 4.754, 202 5.943, 138 1518711 ?2032-03 [21.5]? none
(2015 JD3) 1 255 14 -62 4 4.999, 354 5.979, 306 1224719 2027-05 [21.1] none
459872 (2014 EK24) 96 233 38-170 0 5.099, 354 5.998, 330 1067278 2018-03 [21.8] none
(2016 TB18) 26 248 19-85 3 5.611,354 5.986, 234 1002071  2026-04 [21.6] none

Figura 14. Parte de una lista de objetos que se encuentran cerca de la orbita de la Tierra, el usuario puede
escoger parametros como el diametro, orbita, etc.
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4.9. Cometas

Se menciona los criterios para la clasificacion de cometas por periodo orbital o por lugar
de origen. Se describen las partes de un cometa, la importancia de conocer si ellos fueron
los que trajeron el agua a la Tierra y algunas de las misiones recientes que aportaron
diversos descubrimientos a partir de su estudio in situ (Meierhenrich, 2015). Por ejemplo,
la Figura 15 muestra la pagina theplanetstoday.com, la cual permite ver las trayectorias a
futuro de algunos cometas como el Haley y ver graficamente que tan cerca estara de la
Tierra, asi como el tiempo que falta para que ocurra este fenomeno. También se veran las
trayectorias de otros cometas cuando se acerquen a otros planetas.

= Instituto de Astronomia - UADY A ® AbelGallardo ‘ -

4+ Cometas ¢ Editar -

+ Trayectoria de cometas ¢ Editar ~
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Figura 15. Aqui se pueden ver las trayectorias de los cometas, donde se puede ver hasta donde llega la
trayectoria del cometa Halley.
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4.10. La atmosfera terrestre

Se describe las capas que componen la atmosfera de la Tierra, su temperatura, grosor,
composicion, etc., junto con la importancia que tiene para la vida, ademas del uso que se
le da para las telecomunicaciones. En la Figura 16 se muestra un ejemplo de como se
pueden configurar las tareas en Moodle, dando al profesor la oportunidad de escoger el

tiempo limite permitido para enviar la tarea o hacer un recordatorio personal a cada
alumno sobre dudas de las tareas.

e o o IS ©) o) 36 |

&AW |nstituto de Astronomia - UADY A ® AbelGallardo ‘ -

Agregando Tarea a La atmdsfera terrestre

Expandir todo

General
Nombre de la tarea L] Describe las capas de la atmésfera
Descripcién
iv B I E=E % S @@
Us$x, ¥ E = = E = B8 ]I 9 Qe ¥

La tarea consistira en describir todas las capas de la Tierra, con los parametros mas importantes que permiten separar unas de
otras, ademés de mencionar cual es la importancia de cada una para las actividades humanas.|

Muestra la descripcion en la pagina del curso

Filtros adicionales Tamafo méaximo para archivos nuevos: Sin limite

#HE®
@ Files

-

Arrastre y suelte los archivos aqui para subirlos

Disponibilidad

Permitir envios desde 154  marzo $ 20184 004+ 004 f8 @ Habilitar
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Figura 16. Configurando una tarea en Moodle.
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4.11. Craterismo de impacto

En este capitulo iniciamos definiendo qué es un crater de impacto, cuédles son los
mecanismos que permiten que se formen en los planetas terrestres y satélites, la
importancia de estos objetos en el estudio de las superficies planetarias. Se mencionan los
principales crateres de los planetas rocosos y de algunos satélites (Collins et al., 2012).
Moodle es capaz de alojar plataformas de desarrollo colaborativo (Figura 17), es decir,
generar mapas en 3D a partir de la obtencién de informacion de plataformas tales como
GitHub, la cual aloja dicha informacion. El resultado es la creacion de un crater con todos
los detalles, permite obtener aun mas informacion que con otras opciones.

000 (< Em] [} & nasa3d.arc.nasa.gov ba © (4] * A A t a

Curso: ién a las Ciencias i Tycho | 3D Resources +
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\

A\ \A\

\\\\\\\\7\ \i
\\\\\>\ A\

—
S

Wireframe = Surface Angle Solid Tycho 3 1 with # by GitHub

Figura 17. Renderizacion del crater Tycho localizado en la parte sur de la Luna
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4.12. Exoplanetas

Se revisan los principales métodos de deteccion de sistemas exoplanetarios, enfocandose
en las curvas de luz, velocidad radial, micro lentes gravitacionales e imagenes directas,
dando ejemplos de cuales sistemas se encontraron con cada uno de estos métodos. Se
menciona qué es una zona habitable y donde es probable que se encuentre vida en nuestro
sistema solar (Bozza et al., 2016). En el tema de exoplanetas, se pueden ver animaciones
de cada uno de los métodos con su respectiva explicacion, también se puede acceder a la
pagina de la NASA (Figura 18) directamente para ver la actualizacion de los
descubrimientos de nuevos exoplanetas dia a dia. Finalmente también existe la
posibilidad de entrar al catalogo de la ESA para ver la informacion de los exoplanetas
descubiertos por esa agencia.

Curso: Introduccién a las Ciencias Espaci

< D & exoplanets.nasa.gov ¢ A A

Exoplanet Discoveries

Latest Data from NASA's Exoplanet Archive

Planet Types Potential Earths

All Planets

Wolf 1061 ¢
1.64x EARTH'S RADIUS

Neptune-like
Gas Giant
Terrestrial
Super-earth
Unknown

This chart tracks the current number of known planet discoveries This plot shows known exoplanets that are closest in size to Earth
beyond our solar system, sorted by type. Confirmed exoplanets have and located within the habitable zone of a star, where the

been validated by multiple observations. Kepler candidates have an temperature is right for liquid water to exist on the surface. (Source:
80-90% probability to be actual discoveries but have yet to be The Planetary Habitability Laboratory.)

verified. * Click planets to compare size to Earth.

Figura 18. Aqui se puede accesar a los datos actualizados de cuantos exoplanetas hay actualmente
(Tomado de https://exoplanets.nasa.gov, 2018).
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4.13. Principales satélites para uso astronomico

Comenzamos con la historia de la carrera espacial, por qué inicio y qué objetivos tenia, la
evolucion de los primeros satélites hasta los mas modernos con los que contamos hoy en
dia, la mision mas exitosa que logro el hito de poner un satélite en el espacio y como
iniciamos a obtener informacion del universo. En algunos temas es importante crear
pequetios debates con los alumnos e interaccionen unos con otros para discutir temas en
donde las ideas de cada uno puedan ser escuchadas (Figura 19). Moodle permite crear
foros en donde los alumnos son notificados de la creacion de uno y son invitados a
participar en €l.

ece < |m - T © O - | ;A &

[a)
‘ - =\ : ’
= Instituto de Astronomia - UADY A » AvelGallardo ‘ -

Su mensaje ha sido afadido con éxito.
Dispone de 30 minutos para editarlo si quiere hacer cualquier cambio.

Abel Gallardo sera notificado acerca de nuevas publicaciones en 'Importancia para la humanidad ' de 'Satélites'

Satélites

Afadir un nuevo tépico/tema de discusién aqui

Discusién Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje

Importancia para la humanidad ‘ Abel Gallardo 0 Abel Gallardo (9
—_ jue, 15 de mar de 2018, 13:20

<4 Animacién de Astrometria Base de datos VizieR P

Figura 19. Asi se crea un debate, el profesor puede escoger el tiempo que estara abierto, asi como enviar
notificaciones a los alumnos.
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4.14. Uso de base de datos astronomicos

Una vez vistos los principales satélites con lo que cuenta la humanidad, ahora se pretende
presentar las bases de datos mas importantes donde la informacidon obtenida es guardada
para su uso. Ejemplos de estas bases son VizieR, Aladin y Simbad, realizando una
explicacion detallada de como utilizar las bases de datos antes mencionadas. En cada una
de ellas se explican que se debe de hacer para obtener tal informacion que podria ser
utilizada en algunas tareas (Figura 20).

[ ] ® (< [Em] () WWw2.astroscu.unam.mx (&7 25°} (4] * A A th (u] +

CDS/P/DSS2/color

Aqui podemos escoger diversas
herramientas, desde seleccionar un
objeto

Medir distancias de un cuerpo

” -

Medir la fotometria de una
galaxia

(¢) 2017 Université de Strasbourg/CNRS - by COS - Distributed under GNU GPLv3 0sel /0src 43fps / 308Mb §

Figura 20. Imagen de una de las tutorias en donde se muestra como utilizar Aladin.
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4.15. Percepcion remota

Se dara la definicion de qué es la percepcion remota, como se hace y la importancia para
la astronomia, asi como los satélites que la hacen en la Tierra y en otros cuerpos del
sistema solar. También se menciona que tipo de informacion podemos obtener al aplicarla
en otros planetas (Martinez y Diaz, 2005). Moodle puede acoger las herramientas
utilizadas por Google o la NASA para crear un mapa de Marte con la informacién
obtenida por el Mars Global Surveyor (Figura 21), permitiendo al alumno resaltar areas
de la superficie marciana para entender, por ejemplo, las diferentes edades de la
superficie y ver asi la importancia de la percepcion remota tanto para las actividades
humanas aqui en la Tierra, como la informacidon que puede proporcionar de otros cuerpos
del sistema solar.

® O Wwww2.astroscu.unam.mx

Mars Global Surveyor -
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Lunae Rlanum

Tierra Sabaea
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AT 0002k M!

Position: -92.64°, -26.19°

Figura 21. Muestra un mapa creado por la Mars Global Surveyor de Marte.
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Conclusiones

Las conclusiones de este trabajo son:

1. En las secciones 3.2 y 3.3 se puede ver que la plataforma se encuentra activa, junto
con el curso creado de Ciencia Espaciales y puede ser utilizada inmediatamente por
los alumnos o gente externa que se inscriba.

2. Lapagina es gratuita y de libre acceso.

3. Elrescate de un recurso que habia sido olvidado y se encontraba obsoleto por falta de
actualizacién y mantenimiento, dando la oportunidad de usar este tipo de proyectos
para nuevas formas de compartir el conocimiento, adaptandose a las nuevas
tecnologias.

4. La investigacion en cada tema me permitié emplear los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera, en la orientacion de Ciencias Espaciales, pare recopilar, sintetizar,
elegir material y escribirlo de manera didactica. También me permitid actualizar la
informacion adquirida durante la licenciatura.

5. Me permitio en lo personal aprender a gestionar un recurso de este tipo, ya que tuve
que aprender a crear un nuevo curso, agregar bloques para cada uno de los temas,
colocar links dentro del sistema para enlazar diversas paginas web externar con
contenido relacionado con cada tema, etc.

6. Por ultimo, resultado del trabajo muestra la importancia y versatilidad que tiene

Moodle y como puede ser utilizada para llevar el conocimiento de cierto tema a un
mayor numero de personas y servir como apoyo a cursos presenciales y a distancia.
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