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Resumen
Se presenta la importancia que tiene la lectura dentro de la ensefanza aprendizaje de las

matematicas, mediante el desarrollo de una intervencion didactica con jovenes de primer semestre

del bachillerato No. 21.

El presente trabajo esta desarrollado bajo la estructura de 15 sesiones de 50 minutos durante
el ciclo agosto 2016- enero 2017. Las sesiones planteadas para obtener los datos de estudio, se
presentan en tres momentos: inicio, desarrollo y cierre. Y los instrumentos para la evaluacion seran
mediante el logro de los criterios de desempeio y dos exdmenes con reactivos de opcion multiple

y lecturas previas.

El analisis de los resultados es mediante procesos estadisticos, realizando una comparacion
entre el desarrollo de los criterios con una evaluacion formativa de los procesos y la comparacion

de los exdmenes antes de la intervencion y al final de las sesiones.
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Abstract
The importance of reading in the teaching of mathematics is presented, through the

development of a didactic intervention with young people in the first semester of the baccalaureate

no. 21.

The present work is developed under the structure of 15 sessions of 50 minutes during the
august 2016-january 2017 cycle. The sessions planned to obtain the study data are presented in
three moments: beginning, development and closing. And the instruments for the evaluation will
be through the achievement of the performance criteria and two exams with multiple choice

reagents and previous readings.

The analysis of the results is through statistical processes, making a comparison between
the development of the criteria with a formative evaluation of the processes and the comparison of

the exams before the intervention and at the end of the sessions.
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I. Introduccion

La importancia de la comprension lectora en la enseflanza aprendizaje de las matematicas
ha sido un tema relevante en las ultimas décadas (Gutierrez-Braojos y Salmeron, 2012), con las
reformas estructurales de la Educacion Media Superior y los estandares que piden las
organizaciones internacionales (Ministerio de Educacion, 2009). Varios paises latinoamericanos se
han dado al estudio del impacto de la compresion lectora y sus alcances en la matematica, al igual
que en nuestro pais, varios postulantes de maestria han desarrollado estrategias para demostrar el
supuesto; arrojando resultados viables en la ensefianza aprendizaje de las matematicas basadas en
la comprension lectora (Salas, 2012). Este estudio esta enfocado en los estudiantes de ler semestre
del Nivel Medio Superior de la Universidad de Colima, en un bachillerato de la ciudad de Armeria,
Colima y pretende demostrar la mejoria que tiene la comprension matematica basada en estrategias

didacticas de comprension lectora.

El estudio estd disefiado en tres fases. En la primera se disefian los instrumentos de
diagnodstico y prueba; asi como el programa semanal de comprension lectora enfocado a la
ensefanza aprendizaje de las matematicas. La segunda es la aplicacion del instrumento diagnostico
y el plan semanal que se implementd durante un semestre a los estudiantes de ler semestre de la
Universidad de Colima, asi como el instrumento de prueba. En la tercera se recaban los resultados
de los instrumentos con los criterios de desempefio durante las sesiones y los exdmenes de

diagnostico y prueba para su analisis y finalmente las conclusiones.

El estudio pretende demostrar que la implementacion de la lectura y su compresion ayudan
a la comprension matematica y de cualquier otra disciplina, cuidando siempre implementar las
estrategias didacticas pertinentes. Las matematicas son una herramienta para la vida cotidiana, sin

embargo, es una ciencia que se caracteriza por ser su aprendizaje muy dificil para la mayoria de las



personas entre ellos, se encuentran un gran porcentaje de los jovenes de bachillerato (Ruiz, 2008).
Su lenguaje abstracto y su poca visibilidad para su aplicacion en su contexto, genera apatia y una
aptitud negativa en la adquisicion de sus fundamentos. Aunado a esto se encontrd una estructura
tradicionalista y no fundamentada en lecturas previas por parte de los docentes (Ruiz, 2008).
Generando en los jovenes una mecanizacion en la resolucion e interpretacion de los problemas. Lo

que produce un bajo rendimiento en el razonamiento matematico.

Las matematicas son expresiones de un lenguaje abstracto, pero que cumple con los
principios de la comunicacion, por lo que es necesario tener una agudeza de sus enunciados. La
comprension lectora es una herramienta fundamental para el acierto del lenguaje matematico, dado
aque la habilidad de leer y comprender el texto genera una interrelacion entre el texto y el individuo
que lo lee (Gutierrez-Braojos y Salmerdn, 2012). Esta integracion permite que el estudiante logre

interactuar con el lenguaje matematico y tenga una mejor vision de la misma.

El problema que existe entre los jovenes del nivel medio superior en particular en el
bachillerato No 21, es un bajo rendimiento en las competencias de comprension lectoras y logica
matematica; las cuales son evaluadas con instrumentos internacionales como los del Programa
Internacional de Evaluacion de los Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés) y constantemente
en cada una de las materias que cursan los estudiantes. Este problema se debe a que los estudiantes
no han logrado comprender los textos que leen y por consecuencia es muy dificil razonar el
lenguaje matematico que constantemente ven en la materia de matemadticas y ciencias

experimentales.

El proposito de esta investigacion es implementar estrategias de enseflanza aprendizaje para

desarrollar las habilidades de comprension y razonamiento logico matematico en los estudiantes



de primer semestre del bachillerato No. 21 de la Universidad de Colima y demostrar que la lectura
es esencial en la enseflanza aprendizaje de las matematicas. La importancia de esta investigacion
esta centrada en demostrar que en realidad existe un avance significativo en la adquisicion de las
habilidades de comprension lectora y razonamiento l6gico matematico y asi producir una sinergia
en los docentes de las areas matematicas interesados en realizar un cambio de estrategias de

ensefanza aprendizaje basadas en la lectura de los fundamentos tedricos matematicos.

Los alcances pretendidos en este estudio son: una mayor eficiencia en las pruebas
nacionales e internacionales en las competencias de comprension lectora y razonamiento logico
matematicos; asi como, el cambio de habitos en la ensefianza aprendizaje de los docentes de
matematicas y la creacion de un programa semestral extracurricular de comprension lectora en las

matematicas.

Los limites posibles que se tienen son los resultados obtenidos en la prueba PISA y la
Evaluacion Nacional de Logros Académicos en Centros Escolares (ENLACE), dado el tiempo en
que se aplico el estudio, ademads la apatia inicial por los estudiantes dado la percepcion que tienen
de las clases extracurriculares y matematicas, asimismo por la apatia de los docentes en realizar un

cambio en los hébitos de ensefianza aprendizaje.

I.1.- Justificacion

En la educacion basica, cuando al nifio se le ensefian matematicas se le motiva mediante
situaciones simuladas que le permiten utilizar la informacioén y procesarla haciendo un habito, sin
embargo, cuando se cursan grados mas altos, los profesores de las asignaturas estructuran métodos
de ensefanza que las plantean como tediosas, aburridas y dificiles, lo cual es contrario a lo que

realmente son, pues son, sabiéndolas ensefar, muy divertidas y utiles para el desarrollo de los



estudiantes. En nivel secundaria se inicia el curso de pre algebra y la estructura didéctica es
mediante la ensefianza que el profesor ofrece, generando una mecanizacion del aprendizaje y
dejando un poco su comprension de lado. A nivel medio superior los individuos llegan con
deficiencias en el razonamiento matematico y aunado a éste se encuentra la deficiente habilidad
lectora causando un problema serio al momento de aplicar la enseflanza aprendizaje de las

matematicas.

Es por eso que es de suma importancia, aprovechar las bondades sicosociales que brinda la
edad de los jovenes en el nivel medio superior mediante la motivacion y la disposicion al
aprendizaje significativo. La oportunidad que brinda el nivel medio superior y las bondades del
modelo en competencias son herramientas que permiten combatir el problema de la comprension
lectora y razonamiento matematico, la combinaciéon de ambas dan la oportunidad de crear
estrategias didacticas que se enfoquen en el conocimiento del lenguaje mateméatico mediante la
agudeza lectora; serd un beneficio para los involucrados tanto estudiantes como la escuela misma,
el tener una mayor habilidad lectora y razonamiento matematico; el estudiante podra visualizar las
otras materias tanto las sociales como las ciencias con un panorama diferente y a su vez podran
enfrentar cualquier situacion que se les presente en su vida diaria pues habran adquirido un sentido

critico y reflexivo.

1.2.- Objetivos

Objetivo general.

Analizar el efecto de un nuevo paradigma de la ensefianza aprendizaje de las matematicas
en estudiantes de ler semestre del bachillerato No. 21 de la Universidad de Colima implementando

la comprension lectora.



Objetivos especificos.

Elaborar un curso taller semestral de 2 horas/semana y sus respectivos instrumentos, control
y prueba, mediante actividades didacticas de lectura y comprension de los fundamentos
matematicos y lecturas cientificas para aplicarlo a los jévenes de primer semestre del bachillerato

21 de la Universidad de Colima.

Aplicar el curso taller a los jévenes de primer semestre del bachillerato 21 de la Universidad
de Colima para inculcar el habito de lectura y mejorar la comprension lectora y el aprendizaje de

las matematicas

Analizar los resultados del curso mediante la aplicacion y comparacion de los instrumentos
de control y pruebas aplicadas antes y después del curso para mostrar la importancia de la

compresion lectora en el aprendizaje de las matematicas.

1.3.- Hipotesis
Hipotesis general: el habito de lectura y la comprension lectora mejoran la habilidad del
razonamiento matematico en estudiantes de primer semestre del bachillerato 21 de la Universidad

de Colima.

Hipotesis especifica: es significativa la comparacion de los resultados de los instrumentos

de control y prueba realizadas antes y después del curso taller, asi como los criterios de desempefio.

I.4.- Preguntas de investigacion
(Tiene trascendencia crear un héabito de lectura en los estudiantes de primer semestre del
bachillerato 21 de la Universidad de Colima para el aprendizaje de las matematicas en sus

diferentes niveles?



(Qué impacto tiene la comprension lectora, en el estudio y aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de primer semestre del bachillerato 21 de la Universidad de Colima?

,Son notables los avances de la comprension matematica mediante la aplicacion de
estrategias didacticas enfocadas en la comprension lectora mediante el uso de fundamentos

matematicos en los jovenes de primer semestre del bachillerato 21 de la Universidad de Colima?



Capitulo 1. Antecedentes.

1.1.-Estado del arte
A partir de las reformas integrales a nivel basico como medio superior se han generado
transformaciones en las didacticas de ensefianza las cuales han pretendido satisfacer las demandas

internacionales de calidad de las escuelas, mediante instrumentos como las evaluaciones PISA y

ENLACE.

Durante los ultimos afos se han realizado investigaciones que integran la comprension
lectora y matematicas, los resultados han mostrado avances significativos en la resolucion de
problemas. En el nivel basico se encuentra la investigacion de Palencia y Talavera (2004) donde
expone la situacion que presenta Venezuela en el sistema educativo basico donde los estudiantes
estan emplazados en las matemadticas y es evidenciada en el plan decenal 1993-2003 en
comprension lectora y matematicas (Palencia y Talavera, 2004). Por lo que las autoras proponen
“disefar estrategias innovadoras para la comprension del Lenguaje Matematico dirigido a alumnos
de Educacion Bésica” (Palencia y Talavera, 2004. p.49). Justificando como las matematicas se

encuentran dentro del desarrollo y crecimiento de los infantes y va ligado al crecimiento cognitivo.

...las conexiones entre lenguaje y matematica a través de los usos cotidianos y
especializados; el nifio mediante sus experiencias inicia la construccion del lenguaje, a la
vez, mediante sus vivencias en su entorno familiar se relaciona con los numeros,
apareciendo las primeras manifestaciones de aritmética.... Asi, el lenguaje matematico se
consolida y adquiere gran fuerza en la medida que se revela como una representacion eficaz

de ciertas estructuras profundas... (Palencia y Talavera, 2004. p.53).



Su estudio se fundamentd con una investigacion documental, basandose principalmente en
el texto “Significado y comprension de los conceptos Matematicos de Godino (2000)”. Y el trabajo

fue desarrollado en tres apartados: diagnoéstico, factibilidad y disefio de la propuesta.

De igual forma en Pert, Romero (2012) elabor6 una tesis para obtener el grado, donde
manifiesta la relevancia de la comprension lectora en la resolucién de problemas matematicos en
la educacion basica. Su propuesta estuvo enfocada bajo las aportaciones de Poyla en su obra
titulado “Coémo plantear y resolver problemas” (1995). Romero manifesté que los alumnos tienen
dificultades en la resolucion de problemas matematicos debido a su déficit en la comprension
lectora. Por lo que no pueden “procesar, analizar, deducir y construir significados a partir de textos

que problematizan una situacion matematica” (Romero, 2012, p.2).

En su obra Romero (2012) muestra los trabajos realizados por otros investigadores como
Calderén, La monja y Paucar, Andrade, entre otros, donde manifestaron sus aportaciones en la
comprension lectora. Romero inici6 su propuesta clasificando las lecturas, definiendo lo que
significa la compresion lectora y mostrando las diferentes estructuras para la resolucion de
problemas matematicos para establecer una relacion entre la compresion lectora y la solucion de
problemas matematicos. La investigacion la aplico a una muestra de 76 nifios de entre 6 y 9 afios
de edad, hombres y mujeres. Sus instrumentos no fueron disefiados por ella, tom6 unos establecidos
en su investigacion documental. Los resultados fueron favorables a su hipotesis demostrando la

relacion entre la comprension lectora y la solucion matematica por lo que manifiesta Romero.

Se ha encontrado una correlacion significativa entre la comprension lectora y la resolucion
de problemas matematicos, siendo la primera variable basica para que los nifios

comprendan el enunciado de un problema matematico. Existe relacion entre la variable



Comprension lectora y la dimensiéon Resolucion de problemas de adiccion en los
estudiantes del segundo grado de primaria pertenecientes a instituciones educativas del

distrito Ventanilla - Callao. (p.62)

Fernandez (2013) por su parte manifestd en el ler Congreso de Educacion Matematica
de Ameérica Central y el Caribe, los cambios que ha tenido Venezuela en las estrategias didacticas
de sus docentes, pues han dejado el legado de maestro tradicional para ser un guia en el aprendizaje
de los estudiante, y manifestd que la principal dificultad para la resolucion de problemas
matematicos es la falta de dominio en las diferentes formas de lectura, por lo que expresa “Lo que
lleva a detectar que existe una disociacion entre la comprension lectora y el planteamiento de un

problema matematico” (Fernandez 2013, p.2)

El estudio fue aplicado a una muestra de 30 alumnos de una escuela de Venezuela durante
dos afios y se desarrollé en cuatro tiempos; un diagnostico, una lectura amena, los tres medios de
Moran y por tltimo la comprension lectora de las matematicas. Lo que dio por resultado un avance

significativo en la comprension partiendo del diagnostico implementado.

En el nivel medio superior se encuentra la investigacion realizada por Aguayo, Ramirez y
Sarmiento (2013), que mediante un estudio de caso en dos bachilleratos de la ciudad de Tijuana
B.C. midieron la comprension lectora en matematicas mediante la aplicacion de una estrategia

didactica ludica llamada la loteria algebraica.

Aguayo et al (2013) expresan que la lectura y la ensefianza de las matematicas deben de
estar vinculadas en estrategias didacticas desde el inicio de la secundaria para con esto motivar y
encaminar a los estudiantes a la comprension matematica; enfatizando en la asignatura de

matematicas sin dejar de lado las demas asignaturas.



Las ideas que presentan los autores no son ajenas a los planteamientos de los docentes en
las academias escolares. Pues han notado que la lectura y las matematicas son herramientas que los

estudiantes deben adquirir para su aplicacion.

En el estudio de caso, el grupo de investigadores notaron la relevancia de la compresion
lectora, pues su experimento muestra que el lenguaje comun con el que se comunican permite

establecer un lenguaje matematico y asi lo expresan:

Como podemos observar, la comprension lectora ayuda notablemente en la solucion de
problemas matematicos, ya que es a través del proceso de lectura como se van desarrollando
las habilidades para leer desde pequenos..., ...La mejor forma de desarrollar estas
habilidades es practicando y enfatizando en el proceso de lectura tantas veces como se
pueda para poder alcanzar el conocimiento de sus propios procesos mentales. (Aguayo et

al., 2013. p.6)

Al aplicar la estrategia didactica, notaron una apertura en los estudiantes hacia el
aprendizaje de las matematicas, consideraron que al ver los estudiantes que era un juego de
aprendizaje, se desbloquearon e interpretaron la comprension de los conceptos del lenguaje comun
y los extrapolaron al lenguaje matematico. Permitiéndoles reflexionar la solucion al planteamiento

del problema, por lo que concluyen diciendo:

Se debe de entender que la compresion lectora e interpretacion de todo simbolo y caracter
como lo es en la materia de matematicas, es la base para el dominio de las diferentes ramas
que se derivan de ésta, ya sea de forma bésica o compleja y desde el nivel basico escolar

hasta universidad. (Aguayo et al., 2013. p.21)
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A nivel licenciatura el planteamiento de la compresion lectora matematica estd basada en
el uso de las tutorias como método para elevar la compresion. Los investigadores Martin, Paralera,
Romero y Segovia (2008), manifestaron que la signatura de matematica necesita un plus en su
aprendizaje y debe ir mas alld de la docencia en el salon, por lo que en reuniones periddicas

disefiaron un curso tutorial de la comprension lectora matematica.

Dicho curso o accidn tutorial contiene una serie de pasos que permiten a los estudiantes
tener un contacto mas ameno con la lectura y las matemadticas, y los lleva de la mano para la
comprension. El acompanamiento y la sugerencia de lecturas permiten crear un vinculo entre los

estudiantes, los tutores y las matematicas.

Los autores concluyen que el inicio de la comprension lectora matematica debe ser en
secundaria para que los estudiantes estén habituados a los lenguajes que, en los niveles medio y
superior van a llevar, ademas manifiestan que se deben crear cursos introductorios al inicio del

ciclo escolar y asi lo manifiestan:

En el primer curso de la universidad los conocimientos del lenguaje matematico deberian
ampliarse..., ...donde los contenidos que se desarrollan y trabajan no son mas que un
exhaustivo recordatorio de aquellos conocimientos ya estudiados y que son necesarios para

superar el paso del bachillerato a la universidad. (Martin et al. 2008, p.10)

Mientras que en la publicacion de Aguila y Allende (2012) manifestaron que los estudiantes
deben salir del bachillerato con un grado de comprension lectora y matematica que les permita
cursar los primeros semestres de forma sencilla, lo cual no se esta logrando. Dado que en las
asignaturas de matematicas los docentes siguen siendo tradicionalistas, Aguila y Allende (2012),

aconsejan buscar estrategias didéacticas distintas, con un enfoque en la comprension lectora:
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...lo cual hace indispensable que en las asignaturas de matematicas se incluyan actividades
que permitan el desarrollo adecuado de la comprension lectora para que el acceso y
construccion de los conceptos sea desde una postura autbnoma y que genere la

autorregulacion de su aprendizaje por parte de los estudiantes. (p.4)

Para llevar a cabo esta sugerencia los docentes y autores del nivel superior realizaron una
academia interdisciplinar y crearon para los estudiantes de bachillerato una serie de guias de lectura

para las tematicas de matematicas basandose en el enfoque en competencias.

1.2.- Antecedentes

La Universidad de Colima se ha preocupado por satisfacer los estandares nacionales e
internacionales de calidad en el aprendizaje de los estudiantes de educacion media superior
mediante la insercion del nuevo modelo educativo y siguiendo las pautas de la Reforma Integral
de la Educacién Media Superior (RIEMS). Ha propuesto capacitaciones continuas y certificaciones
de los docentes en el modelo en competencias. Y aplicando este modelo busca tratar de elevar los

indices de las pruebas ENLACE y PISA.

Una realidad que tienen los estudiantes del nivel medio superior es que presentan carencias
en el aprendizaje de las matemadticas, por diferentes motivos bien definidos, entre ellos estan, la
apatia al aprendizaje, el hecho de saber que son matematicas, la falta de compresion del lenguaje
abstracto y la desvalorizacion de la visualizacion en la vida cotidiana. Lo cual desencadena en ellos
las deficiencias para las materias donde se requiere las matematicas aplicada (fisica, quimica,
administracion, etc.) y de igual forma afecta los resultados de las pruebas nacionales e

internacionales, dado a que estan configuradas con la comprension lectora-matematica.
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La problematica se viene arrastrando desde el nivel bésico de educacion dando una
deficiencia en la comprension lectora-matematica y se agrava en el nivel medio superior al no tener
las herramientas didacticas o nuevos paradigmas que cambien la ensefianza aprendizaje de los
estudiantes (INEE, 2012). Aunado a esto, se tiene un bajo indice en el hébito de lectura lo cual

dificulta la comprension del lenguaje matematico.

La busqueda de estrategias didacticas y su implementacion de las mismas en la a

signatura de las matematicas permite crear en los estudiantes herramientas capaces de hacer
de ellos personas analiticas, reflexivas y criticas; y al mismo tiempo que se elevan los estandares

de calidad se ven beneficiadas las otras asignaturas.

Pero ;como influye el discernimiento de la lectura en la comprension matematica?, jtiene
algin beneficio crear un habito de lectura en los estudiantes de educacion media superior?, ;la
fundamentacion de los conceptos matematicos mediante su historia logran un interés por los
calculos? estas interrogantes son el fundamento de la investigacion, ya que permite analizar si es
procedente cambiar las estrategias didacticas de la ensefianza de esta materia que actualmente se

utilizan por la implementacion de la lectura y su conocimiento.
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Capitulo 2 Marco Tedrico Conceptual

2.1.- Fundamentacion tedrica

Los modelos educativos y la estructura curricular de la asignatura de matematicas, esta
disefiada para la edad y el estado socio-psicologico del individuo. Los planes basados en
competencias determinan qué capacidades debe adquirir durante su paso por el bachillerato y se
descentraliza el conocimiento, que de forma tradicional ofrecia el docente, a una estructura donde
el estudiante guiado por el maestro vaya construyendo su aprendizaje. Por lo que, la ensefianza
aprendizaje de las matematicas en cualquier nivel de la vida, plantea un reto tanto al docente como
al estudiante, segin Godino y Font (2003), ya que existen caracteristicas individuales de los
estudiantes que condicionan su aprendizaje. Ruiz (2008) menciona que este contexto individual de
los estudiantes, se demuestra al tener resultados diferentes en los alcances de ensefianza aprendizaje
de cada uno, aunado a estas caracteristicas se sabe que las matematicas siguen estando

desvinculadas del contexto y su historia, provocando una ensefianza aprendizaje abstracta y fria.

Otro factor importante que interviene en el aprendizaje de las matematicas es “la
complejidad del Lenguaje Formal, constituido por la inclusiéon de simbolos extrafios mas que
palabras, los cuales al intentar interpretarse genera confusiones lingiiisticas, por lo que los nifios y
también adolescentes realizan un esfuerzo para comprender la Matematica, lo que produce un
asedio al no lograr establecer relaciones entre el lenguaje cotidiano y el formal.” (Godino y Font,

2003).

Este problema de contextualizacion del lenguaje matematico algebraico, limita la
compresion de los conceptos basicos de las matematicas provocando un bajo aprovechamiento en

la materia matematica. Debido a que pueden resolver problemas de forma mecanica, pero les es
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dificil razonarlos por no saber leer segin expresan Martin et al (2008). Este enfoque tradicional
de la ensefianza (Palencia y Talavera, 2004), donde se va aprendiendo de forma rigurosa los
procedimientos algebraicos, dan como resultado un problema potencial, dado que, al cambiar el
planteamiento del problema, resulta dificil para el estudiante, encontrar la solucién y el proceso
que debe llevar para resolver el problema propuesto. Termina siendo entonces una manipulacion

de letras sin significado. (Godino y Font 2003).

He aqui que se deben implementar nuevas estrategias y diddcticas que cambien la
visualizacién que se tiene. La asignatura debe ser cursada con una mentalidad proactiva y el
estudiante debe realizar un esfuerzo mayor para comprender el lenguaje matematico lo dicen
Martin, et al (2008). Y lo corrobora Rodriguez (2013) afiadiendo a la planeacion la fundamentacion

historica y filosofica de las matematicas:

la carencia de la historia y la filosofia de la matematica en las aulas a cambio del privilegio
de la abstraccion, en desmedro de una matematica viva puesta en escena con el desarrollo
del pensamiento critico y dicha ciencia descontextualizada de la cotidianidad del discente
son claras evidencias del cambio urgente que amerita la Educacion Matematica

actualmente. (p.216)

Las estrategias para la ensefianza aprendizaje de las matematicas deben ser diferentes para

poder hacer frente a las caracteristicas en lo individual y colectivo por lo que Ruiz (2008) dice:

Es este uno de los problemas actuales de la ensefianza aprendizaje de la matematica, de ahi
que encontrar formas de desarrollar un adecuado trabajo diferenciado sin desatender el
trabajo colectivo ni las condiciones econdmicas, constituye un campo de la investigacion

pedagdgica necesario de abordar. (p.3)
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Las diferentes clases sociales y culturales han asignado a las matematicas etiquetas que
desaniman a las nuevas generaciones a cursar carreras que tengan un vinculo con las matematicas

he aqui que Ruiz propone una estrategia como una posible solucién a este problema.

Un mayor acercamiento o vinculacion del contenido matematico a la realidad, a través de
la utilizacion de métodos de ensefianza aprendizaje que la vinculen a la resolucion de
problemas de la vida, ayuda a eliminar tal rechazo a la matematica al tiempo que contribuye
a satisfacer las demandas que la UNESCO plantea al aprendizaje de las ciencias. A ello
también ayuda un mayor uso del contenido matemadtico por parte de otras disciplinas,

fortaleciéndose asi el vinculo interdisciplinar. (Ruiz 2008, p.4)

Y para complementar las sugerencias de Ruiz, es relevante mencionar que la vision de las
matematicas puede ser revindicada si transforman los contextos de la ensefianza aprendizaje de las
matematicas como lo expresa Rodriguez (2013) cuando menciona que las matematicas deben
conformar un ciudadano con pensamiento critico por lo que se deben humanizar las matematicas
dejando de lado la ensefianza mecanizada de resolucion de problemas sin un razonamiento y
sentido critico. Y complementa diciendo “una educacion de calidad que cubra exitosamente las
teorias matematicas basicas, la aprehension de los valores, la matematica en toda su extension y

las habilidades para desenvolverse en la vida actual.” (Rodriguez 2013, p.217).

Estudiar las matematicas desde la lectura de la historia de los importantes personajes que
dieron origen a los fundamentos de las matemadticas desarrollando la habilidad lectora y
comprension mientras se desarrolla el razonamiento matematico por lo que Rodriguez (2013)

menciona:
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Se debe mirar la matematica en las aulas tal como es, con su historia y filosofia, su misterio
en sus creaciones, las ideas de las épocas donde comienza a desarrollarse la matematica, y
a ser tomada en cuenta en la formacion del individuo, tal como se propone la ciencia como
propiedad, esto es en la época Griega la ensefianza de dicha ciencia desde la infancia.

(p.220).

Se debe entonces realizar un proceso en el cual se contextualice el lenguaje abstracto de las
matematicas de forma significativa, por lo que se debe evitar la ejecucion del 4lgebra sin ningin
enfoque o proposito (Godino y Font, 2003). Segin Martin et al (2008) el hecho de buscar que los
estudiantes lean las matematicas no resulta tiempo perdido sino una estrategia para la comprension

de los conceptos posteriores.

Para entender el lenguaje matematico algebraico se debe establecer mediante signos como

lo expresa Godino y Font (2003).

e Icono, se trata de un signo que tiene relacion fisica con el objeto que representa,

o Indice, se trata de un signo que permite dirigir la atencion sobre un objeto (por
ejemplo, una sefial de prohibido girar a la derecha) y

e Simbolo, se trata de un signo cuya relacion con el objeto se determina por una

convencion.’

Debido que, los procesos mentales para el aprendizaje estin mucho mas relacionados con

los conceptos o procesos aprendidos, que con la memorizacion masiva de reglas y normas de

1 Estos signos tomados de Godino Juan, Font Vicen¢ “Razonamiento algebraico y su didactica para maestro”
manual para el estudiante edicion reprodigital. Febrero 2003, son basicos para implementar la compresion lectora ya
que busca ser significativo para los estudiantes.
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procesos que no tienen un significado superior y que por ende no facilitan la aprehension. (Malaver,

Martinez y Medina, s/f).

El aprendizaje significativo de los conceptos matematicos y su contextualizacidon permiten
que los procesos mentales de aprendizaje se adhieran como una habilidad intrinseca en los
estudiantes, ya que teniendo claridad en su mente de los conceptos matematicos podra ejemplificar

y resolver problemas cotidianos con un leguaje matematico.

La comprension lectora del lenguaje matematico debe vincularse con los cambios de
paradigma del docente, donde se logre un cambio de la ensefianza de las matematicas, docente-
estudiante al aprendizaje de las matematicas de forma colaborativa. Basandose y centrandose en el
aprendizaje docente-estudiante, estudiante- estudiante, ya que Malaver et al, expresa que los

estudiantes aprenden mas de los procesos analizados por otros compafieros.

2.2.- La lecturay su comprension

La complejidad que existe en el uso de la lectura como medio de obtencion de informacion,
se debe a los procesos que el estudiante implementa para decodificar el texto y al mismo tiempo
comprenderlo. La relacion entre el escritor y el lector se ve afectada por una pequefia linea de
interpretacion de los contenidos, que, si bien tiene la finalidad de establecer una comunicacion,
¢ésta se ve influenciada por el contexto del descifrador y al mismo tiempo por el grado de

complejidad con el que se comunica el escritor.

Durante un largo tiempo ha existido entre los docentes la preocupacion generalizada sobre
sus estudiantes, ellos comentan que sus alumnos no saben leer, sin embargo, los jévenes de nivel
bachillerato tienen la habilidad de leer, si se toma la definicion de la accion como lo expresa la

Real Academia de la Lengua Espafiola que menciona que leer es “pasar la vista por lo escrito o
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impreso comprendiendo la significacion de los caracteres empleados” y se podria incurrir en una
mentira sino se aceptara que la juventud es buena decodificando informacion, lo cual, contradice
el sentir de los docentes, es quizas que la afirmacion expresada estd mal planteada, dado que lo que

no saben o no han desarrollado es la comprension de las lecturas que efectiian.

Garcia y Moz6n (2012) expresan que la lectura no es s6lo una entonacion correcta o fluida,
sino un proceso de comunicacion mas alla de cualquier indole. Salas (2012) y Lomas (2009)
respaldan esta afirmacion cuando mencionan la opinion de Solé que expresa que la lectura es la
construccidon interactiva de aprendizaje entre los conocimientos previos y sus experiencias,

basandose en sus hipotesis y su capacidad de inferir ciertos significados.

Los distintos cursos de taller de lectura y redaccion, ensefan a los estudiantes a desarrollar
las habilidades necesarias para decodificar un texto y reconocer la estructura que lo forma y de
forma inherente a realizar una comprension del mismo para emitir mediante la redaccion de
distintos instrumentos una inferencia del texto mismo. Sin embargo, esta labor de los docentes en
vez de propiciar un medio idoéneo para el “desarrollo de la imaginacién y de la competencia
lingiiistica comunicativa” propician con la seleccion de textos “una presion en los estudiantes”
(Torres, 2003), que decrementa el interés por la lectura y a su vez, que sélo se dediquen a dar
respuesta a las tareas solicitadas, que los encajonan en un estado pasivo; siendo entonces un
problema que retrasa un aprendizaje y al mismo tiempo deja lejos del alcance de los estudiantes
atender el verdadero rol de la lectura como verdadero medio real de comunicacion (Torres, 2003).
Asociado a esta situacion Salas (2012) expresa que en la actualidad los estudiantes no leen para
incrementar su aprendizaje, por lo tanto, existe una dificultad en la relacion de los conocimientos
previos y los nuevos conocimientos que el texto brinda, y al no ser un conocimiento significativo

no se logra tener un almacenamiento y disposicion para el momento necesario.
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La lectura y la comprension lectora son dos procesos distintos, pero al mismo tiempo
ligados, entendiendo que la comprension se expresa como “el conjunto de las fases que intervienen
en los procesos implicados en la formacion, elaboracion, notificacion e integracion de dichas
estructuras de conocimiento.” (Pérez, 2005, p. 122). Por lo que la comprension implica procesos
cognitivos y metacognitivos en el momento de decodificar textos que generen un nuevo
conocimiento a partir de los previos. Pero ;por qué no han podido desarrollar la habilidad lectora
los estudiantes? Ante esta interrogante Salas (2012) expresa que el problema es del sector educativo
que no se asegura de que los estudiantes adquieran de manera idénea las competencias de
comprension lectora, mientras que Garcia y Mozoén (2012) manifiestan que los estudiantes no han
sido ensefiados con estrategias y técnicas que permitan enfrentar los retos que implican la

comprension de un texto.

La problematica esta entonces en el sistema de educacion tradicional que aun cuando se

dice que existe un modelo por competencias Diaz (2005) expone:

De suerte que las diversas aplicaciones del enfoque por competencias suelen ser parciales,
en ocasiones superficiales, lo que es consecuencia de la negativa, muy generalizada en el
ambito de la educacion, para atender la problematica conceptual que subyace en el concepto
competencias. Esto suele llevar a generar orientaciones mas o menos apresuradas que son
insuficientes para promover el cambio que se busca o que se pretende en los documentos
formales, y por supuesto con un impacto practicamente inexistente en las practicas

educativas. (p.8)

Por lo que, los docentes siguen implementando estrategias y didacticas que no permiten que

el estudiante desarrolle las capacidades necesarias para adquirir la competencia lectora; siendo un

20



agravante, la creencia de que solo las materias afines a espafiol son responsables de generar
habilidades y destrezas en comprension, causando que estas mismas sean afectadas por la razéon
misma que niegan. Es importante expresar que todas las asignaturas estan vinculadas
estrechamente con la comprension lectora, pues la informacidn que se requiere para generar
aprendizaje viene en textos especificos, la deficiente o nula capacidad de comprension de

informacion propicia lo que Torres (2003) manifiesta como las consecuencias de esta deficiencia:

Otros problemas generados por la dificultad en la comprension lectora se resumen en:
reprobacion de materias, poca participacion e integracion en las discusiones en clase,
actitud pasiva y no critica, ausencia de autonomia en el aprendizaje, poca disposicion para

la investigacion, alumnos so6lo receptores. (Torres, 2003, p.381).

La literatura plantea una serie de dominios o niveles para ponderar la comprension lectora,
los cuales deben ser alcanzados por los lectores para adquirir las distintas competencias. En la
figura 1, se presenta un diagrama de los siete niveles de Rioseco (1992), donde cada nivel de
comprension viene acompaiado con una serie de destrezas que el lector debe desarrollar para
alcanzar el nivel, siendo el bésico la literalidad y el mas complejo la creacion, (citado en Salas,
2012); mientras que Pérez (2005) estructura la comprension lectora en cinco niveles retomando los
establecidos por Alliende y Condemartin (figura 2), siendo el basico la comprension literal y el
mas complejo el de la apreciacion lectora, dentro de los niveles el autor menciona las caracteristicas
que debe cumplir para alcanzarlo, al mismo tiempo propone lineamientos para generar preguntas

sobre el texto que garanticen que los estudiantes alcanzaron el nivel.

Cabe destacar que los dos autores tienen coincidencias en alguno de los niveles y en otros,

se ven conjugadas caracteristicas importantes de la comprension lectora, pero algo importante es
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que el nivel basico de la comprension es la literalidad de los textos y en los dos el tltimo es la

accion del lector en el uso y modificacion de su conocimiento debido a la lectura efectuada.

Niveles de comprensidon lectora seguin Rioseco

Literalidad

Captacion del significado de palabras, oraciones y parrafos, identificacion de acciones que se narran en el texto,
reconocimiento de personajes que participan en las acciones, precision de espacio y tiempo, secuencia de las acciones y
descripcion fisica de los personajes.

Recordar la informacién presentada Reproduccidn oral de situaciones, recuerdo de pasajes del texto de detalles especificos, fijacion de los aspectos
en forma explicita. fundamentales del texto y la captacidn de la idea principal.

Organizacion

Captacion y establecimiento de relaciones entre personajes, acciones, lugares y tiempo, diferenciaciéon de hechos y
opiniones de los personajes, resumen del texto, descubrimiento de la causa y efecto de los sucesos, establecimiento de
comparaciones entre personajes y lugares fisicos, identificacion del protagonista y personajes secundarios.

Inferencia

La complementacion de detalles que aparecen en el texto, conjetura de otros sucesos ocurridos que pudieran ocurrir,
formulacion de hipétesis sobre las motivaciones internas de los personajes, deduccion de ensefianzas y proposiciones de
titulos distintos para el texto.

Interpretacion

Realiza la reordenacion personal de Determinacion del mensaje del texto, deduccidn de conclusiones, prediccion de consecuencias probables de las
la informacion del texto acciones, formulacién de una opinién personal y reelaboracidn del texto en una sintesis personal.

D 4

Formulacién de juicios basdndose en  La captacidn del mensaje implicito del texto, proposicién de juicios de valores sobre el texto, emision de juicios acerca de
la experiencia y en los valores. la calidad del texto y enjuiciamiento estético.

h 4

Aprende la informacion explicita del
texto.

Ordenar elementos y explicar las
relaciones que se dan entre éstos.

Descubre los aspectos y mensajes
implicitos en el texto

Creacion

Transferencia de las ideas que La asociacion de las ideas del texto con las ideas personales, reafirmacién o cambio de conducta en el lector, exposicion
presenta el texto, incorporadas a los de planteamientos nuevos en funcién de las ideas sugeridas en el texto, aplicacion de ideas expuestas a situaciones
personajes. parecidas o nuevas y resolucién de problemas.

Figura 1. Niveles de comprension. (Salas, 2012, pags. 53-55)
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NIVELES DE COMPRENSION LECTORA SEGUN ALLIENDE Y CONDEMARTIN

La comprension literal.

*En ¢él, el lector ha de hacer valer dos capacidades fundamentales: reconocer y recordar.

Reorganizacion de la informacion.

*Esto es, con una nueva ordenacion de las ideas e informaciones mediante procesos de clasificacion y
sintesis.

Comprension inferencial.

*Implica que el lector ha de unir al texto su experiencia personal y realizar conjeturas ¢ hipotesis.

Lectura critica o juicio valorativo del lector.

*Conlleva un: juicio sobre la realidad, juicio sobre la fantasia y juicio de valores.

Apreciacion lectora.

*Se hace referencia al impacto psicoldgico y estético del texto en el lector.

Figura 2. Niveles de comprension. (Pérez, 2005., pags.123-124)

Las habilidades y destrezas para lograr la comprension de textos, mucha de las veces
depende de lo ensefiado durante la educacion basica, pero tiene mayor peso en el modo que el lector
las utiliza para dar solucion al problema planteado. En la comprension lectora los estudiantes hacen
uso de estrategias cognitivas como la “organizacion, transformacion, elaboracion, memorizacion,
practica o transferencia de informaciéon” (Madero y Goémez, 2013, p.116). Para desarrollar la
competencia lectora y alcanzar cualquier de los niveles mencionados por Salas y Pérez los ultimos
niveles de compresion lectora requieren del uso de la metacognicion que permite tener un
monitoreo constante y administracion de los recursos con los que cuenta el lector, realizando
constantemente la inferencia, como lo expresa Salas (2012) cuando asegura “La inferencia se
convierte en una habilidad importantisima para que el alumno supere las lagunas que por causas
diversas aparecen en el proceso y adquiera autonomia en la construccion de la comprension™ (p.
51), por lo que Madero y Gomez citando a Solé (1996) reconocen la importancia del monitoreo de

la lectura por parte del lector para que en ella se analice si se estan alcanzando los niveles de
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comprension que se requieren y si este monitoreo no se efectuara el lector no seria capaz de darse

cuenta que no esta comprendiendo el texto mismo.

La pregunta que surge con la informacion adquirida es, ;como el estudiante desarrolla las
competencias lectoras y la comprension de textos? La respuesta no es sencilla, sin embargo con el
uso de los procesos cognitivos y metacognitivos se pretende que los estudiantes adquieran las
competencias y para esto es importante sefalar que una comprension lectora eficaz requiere de un
aprendizaje significativo por ende, las lecturas que el estudiante o lector debe realizar deben de ser
trascendentales y con un significado, esto es que dado que los estudiantes son individuos distintos

entonces tendran distintas necesidades en un mismo contexto, Salas (2012) expresa:

El aprendizaje significativo desarrolla la autonomia y el sentido critico del alumno,
mediante un proceso reflexivo y continuo. Dicho aprendizaje es personal, debido a que el
caracter significante de la nueva informacion depende de los intereses particulares o puntos
de vista de la persona, esto refleja una disposicion del estudiante en hacerse de la

informacion y retenerla.” (p. 39)

Entonces si la informacion que se desea que el estudiante adquiera no tiene relevancia para
¢l o no estd ligada a sus conocimientos previos pronostica un fracaso en la obtencion de las
competencias lectoras; Garcia y Mozon (2012) expresan que “es importante recalcar que el
alumnado comprende lo que lee en base a sus conocimientos previos sobre el tema que estan
leyendo, es decir, que, si les es significativo, las probabilidades de comprension se pueden presentar

a gran escala.” (p. 2). Pérez (2005) hace hincapié en los argumentos de otros autores:

Se sostiene que cuanto mayores sean los conocimientos previos de que disponga el lector,

mayor sera su conocimiento del significado de las palabras, asi como su capacidad para
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predecir y elaborar inferencias durante la lectura y, por tanto, su capacidad para construir

modelos adecuados del significado del texto. (Pérez, 2005, p. 122).

Finalmente, Salas (2012) expresa que es necesario en los procesos de ensefianza
aprendizaje, idear estrategias donde se sitlien los textos con los contextos de los estudiantes y de
esa manera desarrollar los procesos y habilidades cognitivas y metacognitivas en un aprendizaje

significativo y autobnomo y recomienda:

la escuela y el docente deben de tener conciencia sobre la importancia de la ensefianza de
la lectura en su accion pedagogica, y por ultimo mejorar y fortalecer el aprendizaje de la
lectura de comprension de los diferentes materiales impresos utilizados en las escuelas

preparatorias. (Salas, 2012, p.18)

2.3.- El razonamiento matematico

Los procesos del razonamiento matematico inician en la infancia, cuando el individuo
adquiere el lenguaje mateméatico como un medio para comunicar la cantidad de cosas, expresar los
afios que tiene y finalmente combinar lo abstracto de los niumeros y cantidades con la materia
misma. Este lenguaje matematico se va formalizando a medida que el nifio crece y se rodea de
frases que manifiestan ciertos significados, de tal modo que al tener un encuentro con el mundo
fisico y estar rodeado de personas que se comuniquen con ¢l, con los lenguajes formal y
matematico, el nifio va adquiriendo el estilo de expresion y a su vez la comprension del lenguaje

mismo. (Palencia y Talavera, 2004).

Las nociones que construye el nifio espontaneamente al relacionar el lenguaje formal con

el lenguaje matematico de forma interactiva con su contexto y ambiente son factores que influyen
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en la comprension matematica del infante segun trabajos elaborados por Piaget (Cofre y Tapia,

2003).

Es entonces que si el ambiente del menor no esta rodeado de situaciones que fomenten un
aprendizaje con razonamiento matematico sera dificil mas no imposible conseguir que en edades
avanzadas ¢l manifieste tal cualidad. Duran (1995) expresa: “pensemos que los nifios no
aprendieron a razonar porque nunca vieron a nadie razonando” (Duran, 1995, p.124.), y Piaget hace
hincapié en que es necesario aprovechar las etapas infantiles ya que coinciden las fases cognitivas

con los aprendizajes que se desarrollan escolarmente (Palencia y Talavera, 2004).

La realidad es que no se han aprovechado correctamente estas etapas del desarrollo del
estudiante lo que trae como consecuencia un déficit en la mejora de las habilidades matematicas,
de su comprension y razonamiento a nivel de secundaria y media superior. Los jovenes presentan
dificultades para adquirir las competencias matematicas que pide la sociedad actual, y los docentes
se enfrentan a una apatia por el aprendizaje y el razonamiento. Esta situacion llevo a los esposos
Van Hiele a formular un modelo que actualmente es estudiando y existen investigaciones con
resultados en su aplicacion. Conocer la importancia del razonamiento matematico y la forma de
desarrollarlo en los estudiantes permite construir y estructurar métodos pedagogicos que beneficien

a los jovenes con esta problematica y refuerce a los que no las presentan.

Para poder entender qué es el razonamiento matematico se debe analizar las concepciones
que tienen otros autores, que permitan comprender desde las aulas y los contextos, su aplicabilidad
en la practica docente ya que la experiencia empirica muestra que una estrategia educativa no tiene
los mismos resultados en todos los alumnos y en todos los docentes (Duran, 1995). Los autores

Codina y Lupiafiez (1999) manifiestan que el razonamiento matematico en sus niveles basicos no
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causa ningun problema, pues los docentes tienen claro en donde y cémo fallan los estudiantes al
momento de la ejecucion, sin embargo, no se le da la suficiente atencion a lo que implica el
razonamiento, por lo que su ensefianza est4 fuera de las tareas principales de los educadores, esto
genera que el razonamiento quede reducido a solo aprender contenidos matematicos. “No s6lo su
ensefianza queda reducida, sino que es practicamente nula; el aprendizaje del razonamiento se

concibe como resultado del aprendizaje de contenidos matematicos.” (Codina y Lupiafez, 1999).

Fuentes, Portillo y Robles, (2015) citando a Corberan (1994) que a su vez hace referencia
a Van Hiele, expresan que el razonamiento esta constituido por niveles los cuales se desarrollan en
la infancia, estos van desde el uso de la vista, hasta el mas complejo como el rigor que adquiere un
matematico. La atencién de estos niveles brinda a las docentes areas de oportunidad para

desarrollar estrategias cognitivas y metacognitivas que eleven la calidad del razonamiento.

Nivel 2. Analisis
o descripcion.

Nlvel 1.
Reconocimiento

visual. eLos alumnos

analizan las
propiedades de las
figuras de un
modo informal con
procesos de
observacién y
experimentacién

eLos alumnos
juzgan las figuras
por su apariencia.

Nivel 3.
Clasificacion.

elas propiedades
de los conceptos
son ordenadas
I6gicamente, se
empiezan a
construir
deficiniones
abstractas.

Nivel
4.Deducidén
formal o ldgica
formal.
eDemostracion

formal de las
relaciones.

Nivel 5. Rigor.

*El alumno puede
comparar sistemas
basados en
axiomaticas
diferentes y puede
estudiar distintas
geometrias en
ausencia de
modelos
concretos.

Figura 3. Niveles de Van Hiele. (Fuentes, Portillo y Robles, 2015., p.46)

Godino, Batanero y Font (2003) por su parte muestran el razonamiento desde la experiencia

del estudiante, la prueba, el error, las modificaciones de las condiciones iniciales, la intuicién como
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medio de construccion del conocimiento que induce a generar nuevos conceptos y mapas mentales
los cuales llevan a lo que ¢l llama razonamiento empirico-inductivo, siendo éste primordial en la
ensefianza aprendizaje de las matematicas. Sin embargo, este tipo de razonamiento esté fuera de la
practica docente, en las aulas se salta los procesos de construccion del conocimiento mediante el
razonamiento intuitivo y se utiliza el razonamiento deductivo; Godino, Batanero y Font (2003)
expresan “La deduccion formal suele aparecer casi siempre en una fase posterior” (p.23) esto quiere
decir que los estudiantes adquieren un razonamiento deductivo mas facilmente después de un

razonamiento empirico-inductivo.

Parra (1995) por su parte manifiesta que el razonamiento en las escuelas es un trabajo de

identificacion basado en tres elementos:

e Laidentificacion de los datos
e Laidentificacion de la pregunta

e Y la determinacion de la operacion u operaciones (p.24)

También menciona que:

... s1 se concede un tiempo suficiente, es posible que la reflexion del sujeto derive hacia el
proceso de la resolucion misma, buscando simplificar o hacer méas comprensible el camino
de resolucion, o bien pasando de una resolucion basada en la visualizacion, a una
formalizada por los algoritmos. Esto es, la importancia de permitir que los alumnos
construyan sus propios caminos de razonamiento, sus propias estrategias de resolucion vy,
sobre todo, la importancia de que puedan explicitar el por qué de esa resolucion. (Parra,

1995, p.15)
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Y finalmente Reys (1995) advierte que sebe tener mas de una interpretacion del
razonamiento matematico pues piensa que este tiene muchas variantes, por lo que ¢l considera las

siguientes caracteristicas:

e Estudia un problema y decide qué tipo de respuesta se requiere.

e Usa su flexibilidad mental al trabajar con diferentes clases de nimeros.

e Selecciona las estrategias apropiadas.

e Reconoce que existen varias soluciones y no tiene temor de abandonar una
estrategia en favor de otra.

e Revisa si los resultados son razonables. (Reys, 1995, p.35)

Ademas, afiade que el razonamiento y la resolucion de los problemas van tomados de la
mano y si se ensefla sistematicamente y se fomentan revisiones conscientes en busca de resultados

razonables el razonamiento matematico llegara ser parte integral de estudiante.

2.4.- La compresion lectora matematica

La unificacion de comprension lectora y el razonamiento matematico en un concepto
llamado comprension lectora matemadtica, permite rescatar de cada idea, lo esencial para dar
cumplimiento a una serie de competencias genéricas y disciplinares del Marco Curricular Comun
(MCC) propuesto por el gobierno federal para todo los sistemas y subsistemas de bachillerato. Los
estudiantes que desenvuelven de manera adecuada las habilidades lectoras desarrollan al mismo
tiempo las herramientas para un pensamiento 16gico matematico que les permite razonar y a su vez
resolver de forma mas sencilla y organizada los distintos tipos de problemas que existen en las

matematicas y en la vida misma.
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Enla tabla 1 se encuentra un cuadro comparativo que muestra como la comprension lectora

matematica permite que los estudiantes visualicen de forma integral el uso de la lectura, la

compresion y el razonamiento.

Comprension  lectora  segun

Alliende y Condemartin?

Tabla 1. Cuadro comparativo de niveles.

Razonamiento matematico segin

Van Hiele?

Comprension lectora matematica*

La comprension literal.

En él, el lector ha de hacer valer dos
capacidades fundamentales:
reconocer y recordar.
Reorganizacion de la informacion.
Esto es, con una nueva ordenacion
de las ideas e informaciones
mediante procesos de clasificacion y
sintesis.

Comprension inferencial.

Implica que el lector ha de unir al

texto su experiencia personal y

realizar conjeturas e hipotesis.

Nivel 1. Reconocimiento visual.
Los alumnos juzgan las figuras por

su apariencia.

Nivel 2. Analisis o descripcion.

Los alumnos analizan las
propiedades de las figuras de un
modo informal con procesos de
observacion y experimentacion
Nivel 3. Clasificacion.

Las propiedades de los conceptos
son ordenadas logicamente, se

empiezan a construir definiciones

abstractas.

2 Pérez, 2005., pags.123-124

3Fuentes, Portillo y Robles, 2015., p.46
4 Fuente: Creacion propia basado en Alliende, Condemartin y Van hiele

Identifica

Observa la estructura del problema e
identifica los factores y variables
que contiene.

Ordena

Jerarquiza la informacion y organiza
las ideas (variables, incognitas y

datos).

Interpreta

Le da sentido a la informacién
haciendo uso de sus conocimientos
previos y nuevos, asi como los

procesos cognitivos.
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Lectura critica o juicio valorativo del
lector.

Conlleva un:  juicio sobre la
realidad, juicio sobre la fantasia y

juicio de valores.

Apreciacion lectora.

Se hace referencia al impacto
psicologico y estético del texto en el

lector.

Nivel 4. Deduccion formal o logica
formal.
formal de las

Demostracion

relaciones.

Nivel 5. Rigor.

El alumno puede comparar sistemas
basados en axiomaticas diferentes y
puede estudiar distintas geometrias

en ausencia de modelos concretos.

Resuelve

Hace uso de los procesos cognitivos
y utiliza la informacion brindada por
el problema, asi como la de su
acervo mental para dar solucion a la
problematica.

Valora

Hace uso de juicio y la razén para
evaluar sus procesos de solucion
mediante la metacognicion y retoma

si es preciso nuevamente la lectura

del problema y los procedimientos.

Es preciso entonces mostrar que las materias de habilidades lectoras, comunicacion, y
espafol no estan aisladas de las de matematicas, sino que son de forma bilateral esenciales una para
la otra, dado que para comprender una lectura se debe hacer uso de la razén; ver estos conceptos
como dos cosas distintas y aisladas seria contraproducente, sin embargo, verlos como algo
complementario e integral permitiria a los estudiantes contar con las herramientas no sélo para dar

soluciones a problemas matematicos sino también a problemas cotidianos.

Integrar dos concepciones distintas en una nueva permite tener un abanico mas amplio de
aplicaciones y es aqui donde Diaz (2010) expresa que los textos matematicos no son lineales y su
lenguaje es condensado por lo cual es importante que se tome en cuenta cada palabra para
comprender e interpretar el mensaje. Y no s6lo en los textos matematicos, se presenta este

fenémeno, una comprension defectuosa de cualquier texto puede causar una mala interpretacion

31



del mensaje y al mismo tiempo un juicio erréneo y un razonamiento deficiente (Aguayo, Ramirez

y Sarmiento, 2010)

Dejar de lado la comprension lectora matematica en la solucion de problemas podria
remontarnos a la vieja escuela mecanizada y la cual causaria dificultades en la obtencion de las
competencias genéricas y disciplinares es por eso que Rodriguez (2015) hace hincapié¢ de que la
resolucion de problemas matematicos sin el uso de una comprension lectora seria casi nula o tan

dificil para los estudiantes.

La comprension lectora matematica permite resolver problemas mediante el uso de los
métodos Poyla, Van hiele, Andalus, Godino entre otros, ya que desarrolla tanto las habilidades
matematicas como las habilidades lingiiisticas. Ademads, ayuda a comprender los enunciados y
conocer los conceptos matematicos inmersos asi como adquirir, indagar y afadir a los
conocimientos previos, mediante la lectura, nuevos conocimientos que dan solucion a la

problematica planteada.

La relacion entonces que existe entre la comprension lectora matematica y las competencias
de MCC, se exhiben en el momento de que el estudiante adquiere las capacidades, habilidades y
destrezas para desarrollarse en el mundo actual. Las competencias genéricas y disciplinares basicas
del nivel medio superior son amplias y abarcan distintas dimensiones por lo que a continuacion se

sefala lo que aporta este concepto integrado.

Las competencias genéricas garantizan que los estudiantes comprendan el mundo y la forma
de influir en ¢él, asi como la autonomia en el aprendizaje y las relaciones armoniosas con su entorno,
estan conformadas por 11 competencias y sus distintos atributos. Se retoman 2 de las 11, numeradas

como 4 y 5, con sus atributos correspondientes, las cuales se muestran en la tabla 2.
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Tabla 2. Competencias genéricas y sus atributos

Competencia Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en e Expresa ideas y conceptos mediante
distintos contextos mediante la utilizacién de medios, representaciones lingiiisticas, matematicas o
codigos y herramientas apropiados. graficas.

e Identifica las ideas clave en un texto o discurso
oral ¢ infiere conclusiones a partir de ellas.
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a e Sigue instrucciones y procedimientos de
problemas a partir de métodos establecidos. manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.
e Ordena informaciéon de acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones.
e Construye hipotesis y disefia y aplica modelos

para probar su validez.

Fuente: Diario Oficial de la Federacion 2008

Al mismo tiempo se tienen competencias disciplinares basicas que permiten que el

estudiante “se desarrolle de manera eficaz en distintos contextos y situaciones a lo largo de su vida”

Las cuales estan divididas en campos disciplinares y para efectos de andlisis s0lo se usaran

algunas de las del campo disciplinar de matematicas que se observan en la tabla 3.

Tabla 3. Campo disciplinar de matematicas y sus competencias disciplinares basicas
Campo disciplinar | Competencia disciplinar basica
Matematicas 1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la

comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.
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2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos

y cientificos.

Fuente: Diario Oficial de la Federacion 2008

En la tabla 4 se muestran las competencias y se comparan con las caracteristicas de la comprension
lectora matematica. Si se observa con detenimiento la comprension lectora matematica, es facil
darse cuenta como contribuye al alcance y obtencion de las competencias. Es necesario hacer
hincapi¢ que esta forma de leer y resolver problemas debe implementarse como un concepto
integral y que involucra otras materias aparte de las matematicas y el espafiol. Tal como lo afirma

Gonzalez (2004, p.17):

La historia es fuente de inspiracion, autoformacion y orientacion en la actividad docente y
al revelar la dimension cultural de la Matematica, el legado histérico permite enriquecer su
ensefanza y su integracion en el conjunto de los saberes cientificos, artisticos y

humanisticos que constituyen la cultura.

Tabla 4. Cuadro comparativo competencias y comprension lectora matematica.

Competencias genéricas® Competencias disciplinares® Comprension lectora matematica’

1. Expresa ideas y conceptos 1. Construye e interpreta modelos 1. Identifica

mediante representaciones matematicos mediante la aplicacion =~ Observa la estructura del problema e

lingiiisticas, matematicas o graficas. =~ de procedimientos aritméticos, identifica los factores y variables
algebraicos, geométricos y que contiene

5 Diario Oficial de la Federacion 2008
¢ Diario Oficial de la Federacion 2008
7 Creacién propia basado en Alliende, Condemartin y Van hiele
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2. Identifica las ideas clave en un
texto o discurso oral e infiere

conclusiones a partir de ellas.

3. Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

4. Ordena informacion de acuerdo a

categorias, jerarquias y relaciones.

5. Construye hipotesis y disefia y
aplica modelos para probar su

validez.

variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales,

hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas
matematicos, aplicando diferentes

enfoques.

3. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente
las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos

que lo rodean.

4. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos

2. Ordena

Jerarquiza la informacion y organiza
las ideas (variables, incognitas,
datos)

3. Interpreta

Le da sentido a la informacion
haciendo uso de su conocimientos
previos y nuevos, asi como los
procesos cognitivos.

4. Resuelve

Hace uso de los procesos cognitivos
y utiliza la informacién brindada por
el problema, asi como la de su
acervo mental.

5. Valora

Hace uso de juicio y la razon para
evaluar sus procesos de solucion
mediante la metacognicion y retoma

si es preciso nuevamente la lectura

del problema y los procedimientos.
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Capitulo 3. Metodologia

3.1.- Generalidades
El estudio esta basado en dos variables: el habito y comprension de la lectura y, la habilidad

en el razonamiento matematico.

Donde el habito de lectura y la comprension de la misma, permite desarrollar la habilidad

de reflexionar de forma razonable y critica los diferentes tipos de textos.

Esta habilidad de comprension es la herramienta para desarrollar la habilidad del
razonamiento matematico al interpretar la informacion y la fundamentacion que existe en cada

proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.
El proceso de la investigacion fue de la siguiente forma:

e Primeramente, se realizo la seleccion de problemas creados por PISA® para elaborar
un instrumento en dos versiones que tienen la funcion de control y prueba, con un
enfoque que involucra tanto la comprension lectora como el razonamiento
matematico. Este instrumento en la version A, estd conformado por 9 problemas y
21 reactivos abiertos y de opcion multiple; la version B se conforma por 11
problemas y 21 reactivos abiertos y de opcion multiple. Los problemas tienen los
tres niveles (facil, moderado y dificil) de forma aleatoria. Los problemas se basan
en la compresion de la lectura, la interpretacion de imagenes y el uso de las

matematicas para su solucion.

8 OCDE, INEE (2013). Estimulos PISA liberados como recursos didacticos de Matematicas. Recuperado de
http://recursostic.educacion.es/inee/pisa/matematicas/
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Se disefi¢ un curso taller de comprension lectora y razonamiento matematico bajo
la visién de ensefianza aprendizaje, donde el docente fungié como facilitador para
la construccion del aprendizaje y los estudiantes fueron alcanzando los diferentes
criterios de desempefio. El curso se disefi6 con estrategias de lectura y comprension
utilizando los recursos disponibles del momento como periddicos tripticos etc.
También con lecturas bibliograficas y contextuales de los fundadores de los modelos
matematicos, asi como las principales teorias actuales de los fundamentos
matematicos. El taller pretendi6 impulsar la lectura, lograr la compresion y con ello
el razonamiento matematico.

Se tom¢ la poblacion completa de ler semestre del bachillerato técnico 21, a la cual
se le aplic el instrumento control antes de iniciar el taller. Después del instrumento
se llevaron sesiones extracurriculares con el grupo selecto donde se aplico el taller
antes mencionado durante un semestre bajo una evaluacion formativa y al finalizar
se aplico el otro instrumento prueba.

Finalmente se realizdé un andlisis comparativo mediante estadistica descriptiva e
inferencial de los resultados obtenidos antes y después del curso taller por medio de
los dos examenes, lo cual, demostr6 si la lectura y su comprension tienen una

relacion con el razonamiento matematico.

3.2.- Instrumentos de control y prueba.

Para obtener un resultado que permita observar si existe una relacion entre la comprension
lectora y la habilidad del razonamiento matematico se disefid un instrumento estandarizado basado
en los elaborados por PISA. Esto significa que se tomaron ejercicios propuestos y se modificaron

ciertos tecnicismos ya que estan disefiados con un lenguaje diferente al que los estudiantes conocen.

37



Los instrumentos son dos versiones llamados A y B, los cuales estan disefiados de la misma
manera con ejercicios completamente diferentes con un total de 21 reactivos, que estan ordenados
de forma aleatoria en dificultad y extension. La aplicacion de los instrumentos para el analisis de

control y prueba se realizo de la siguiente manera:

e Para el instrumento A, se selecciond una muestra del 50 % al azar de los estudiantes
del bachillerato 21, los cuales lo identificaron como control; al final del curso
realizaron el instrumento B que identificaron como prueba.

e Para el instrumento B, se procedio6 con el resto de los estudiantes, que de igual forma
lo identificaron como control y al final del curso realizaron el instrumento A, que

identificaron como prueba.

Las caracteristicas de los instrumentos son las siguientes

Estan basados en examenes realizados en 2000, 2003, 2006 y 2012.

Comprenden las areas de aritmética, algebra, geometria, funciones y graficas,
estadistica descriptiva, combinatoria y probabilidad.

e Se presenta una problematica que tiene varios reactivos.

La complejidad de los reactivos varia entre baja y alta.

En la pagina © 2013- OCDE INEE de donde se tomaran los reactivos, se tienen las
respuestas, lo que permite evaluar el examen sin que exista la posibilidad a un error por

interpretacion.
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3.3.- Disefio del taller
El taller de comprension lectora y matematica se conforma por 15 sesiones de dos horas de
50 minutos durante el semestre agosto-diciembre de 2016, con tres bloques de 5 sesiones de las

cuales 4 son teodrico-practica y una es de integracion.

Las caracteristicas del taller se muestran en la siguiente tabla

Tabla 5. Estructura del taller. (Creacion propia).

Ambito de la intervencién  Dirigida a jovenes de primer semestre del bachillerato No. 21 de la
Universidad de Colima

Los estudiantes La edad de los jovenes se encuentra entre los 15 y 16 afios procedentes del
ultimo grado de educacion basica. Con promedios que oscilan entre el 7.5 y
el 10 como aceptados por medio de la seleccion del examen EXANI 1. Lo
cual da garantia de los conocimientos y habilidades necesarios para cursar el
nivel medio superior. Sus conocimientos previos estan fundados en tres afios
de secundaria. El grupo es de nuevo ingreso y estd conformado por 45
estudiantes de los cuales atin se desconoce la cantidad de hombres y mujeres.

El contexto educativo El bachillerato No 21 de la universidad de Colima esta bajo la evaluacion de
la COOPEMS para ingresar al SNB nivel 4. Tienen dos afios trabajando bajo
el enfoque en competencias. Cuenta con tres aulas con capacidad para 50
estudiantes; cada salon tiene proyector, ventiladores y aire acondiciona, se
cuenta con dos laboratorios, uno para la materia de fisica y el otro para las
materias de andlisis clinicos, quimica y biologia. Existia un médulo de
computo con la capacidad de 60 alumnos con conexion a internet, pero un
incendio consumid todos los equipos y dejo deshabilitado el espacio; se

implementd un modulo provisional con 20 laptops y conexion a internet. El
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Objetivos

Contenidos

Materiales e

infraestructura

JPor qué se han elegido

estos materiales frente a

posibles alternativas?

. Qué aportan en este caso a
los procesos de ensefianza

aprendizaje?

Funciones que desarrollan

los recursos que utilicen

plantel tiene una gran extension de areas verdes, una cancha deportiva, bafios
y cafeteria.

Despertar el interés de los estudiantes por la lectura y las matematicas, asi
como desarrollar los conocimientos y habilidades para un razonamiento
integral mediante la comprension lectora y el razonamiento matematico.

La lectura y comprension de diferentes tipos de textos.

El texto matematico, un lenguaje cotidiano y simbdlico.

La comprension lectora como medio para entender el lenguaje matematico y
la resolucion de los problemas.

Durante la intervencion se requiere para cada sesion un aula equipada con
proyector y laptop, asi como mesas de trabajo y lectura. Marcadores de
pintarrén, pintarrén, papel bond, colores tijeras, material impreso para
lectura y ejercicios.

La disponibilidad de los materiales es importante en el desarrollo de una
sesion y los presentados son practicos y faciles de conseguir. Se podria
utilizar el médulo de computo para las lecturas, pero estas son insuficientes,
un espacio didactico para el trabajo de los equipos, pero aun no hay
disponibilidad del mismo (se pretende que esté listo para el semestre agosto
2016- enero 2017)

La infraestructura crea un ambiente de aprendizaje 6ptimo, y los materiales
contribuyen a plasmar las evidencias o los criterios de desempefios de los
procesos por los cuales pasaran los estudiantes. El material impreso permitira
las lecturas y el papel bond la evidencia de su aprendizaje. El pintarrén se
podra utilizar para aterrizar las ideas y realizar la retroalimentacion.

Evidenciar la compresion lectora y matematicas
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Motivacion de los

estudiantes

Fuentes de informacion

Entrenamiento

Tematica

Mediante el uso de las TIC se presentaran video que motiven el esfuerzo
durante las sesiones y presentaran la importancia de desarrollar las
habilidades matematicas y lectoras.

Lecturas de autores diversos, sintesis elaboradas por el docente. Informacion
rescatada de internet, asi como bibliografia seleccionada para el curso.

El entrenamiento consiste en 17 sesiones, dos para la realizacion de la prueba
y 15 para fortalecer la comprension lectora y matematica.

Las sesiones seran con lecturas de textos literarios, cientificos y
matematicos, donde primeramente se partira en el analisis de la informacion
que arroja el texto, asi como su comprension, y después se rescatara la
informacion como herramienta para la solucion de problemas matematicos.
Bloque 1. La lectura como medio para aprender

Sesion 1. Estructura del texto.

Sesion 2. Informacion que brinda el texto.

Sesion 3. Entender, comprender e interpretar un texto.

Sesion 4. Texto narrativo y texto descriptivo.

Sesion 5. Actividad integradora.

Bloque 2. Las matematicas un lenguaje no tan comun.

Sesion 1. La estructura del texto matematico.

Sesion 2. No sdlo es leer, sino comprender lo leido.

Sesion 3 y 4. Utilizar los contenidos del texto matematico para desarrollar
las habilidades matematicas.

Sesion 5. Actividad integradora.

Bloque 3. La comprension lectora una herramienta para desarrollar las
habilidades matematicas.

Sesion 1. La pre algebra.
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Sesion 2. Principios algebraicos.
Sesion 3. La geometria y su demostracion.
Sesion 4. Los fundamentos de la derivada y la integral.

Sesion 5. Actividad integradora.

Es importante recalcar que el curso fue de caracter extracurricular, y se ofrecié al plantel
como alternativa para el mejoramiento de los procesos de ensefianza aprendizaje de los estudiantes
basandose en la comprension lectora y matematica. Los jovenes participaron de forma libre y sin
presiones por ninguna de las partes, los temas se impartieron en el horario de clases, en sesiones

donde estuvieron libres.
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Capitulo 4. Implementacion y Resultados

4.1.- Poblacion
El ler semestre del bachillerato No.21 esta conformado por 47 estudiantes, sus edades se

encuentran entre 14 y 15. En la tabla 6 se especifica a detalle la poblacion.

Tabla 6.- Caracteristicas de la poblacién’

Caracteristicas Hombres Porcentaje Mujeres Porcentaje

Edad de 14 aios 8 47% 17 57%
Edad de 15 aios 9 53% 13 43%

CARACTERISTICAS DE LA
POBLACION

E Hombres E Mujeres

Edad de 15 afios

Edad de 14 afios

00
i

NUmero de integrantes =—FF———————386

o
=
o
N
o
w
o

40 50

Figura 4. Caracteristicas de la poblacién. '’

9 Informacion tomada del informe de director ciclo 2016-2017
10 Informacion tomada del informe de director ciclo 2016-2017
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4.2 Implementacion y resultados del instrumento de control

4.2.1 Aplicacion del instrumento de control

Siendo la segunda semana de inicio de clases, en la segunda sesion extracurricular se aplico
a los estudiantes, del bachillerato 21, los instrumentos A y B en forma aleatoria para que
respondieran con los conocimientos, habilidades y destrezas que habian adquirido a través del paso
por el nivel basico de secundaria. Se les inform6 que no podian hacer uso de calculadora, celular,
lap-top o computadora. Se les indicd que el tiempo para resolver el problema constaba de 100
minutos contando a partir de que todos tuvieran su cuadernillo, asi como también se indico que

debian sefialar en el que era de control.

A cada uno de los estudiantes se le proporciond el cuadernillo, hojas en blanco, lapiz y
borrador para la realizacion del examen. Otra de las indicaciones fue que respondieran en su
totalidad el cuadernillo y si una de las preguntas les era dificil las dejaran hasta el final. Para la
supervision de la aplicacion se tuvo la ayuda de la coordinadora pedagogica del plantel y de un
servidor. Durante la realizacion del examen se mantuvo silencio, no se les brind6 ayuda en la
resolucion, pero si en cuestiones técnicas como /si subrayar la respuesta o encerrarla? ;Si se podia

responder en el mismo cuadernillo?, etc.

Al terminar el tiempo de la aplicacion del instrumento se recabaron primeramente los
cuadernillos del instrumento A, registrando a los estudiantes que lo realizaron; después los
cuadernillos del instrumento B, de los cuales también se tuvo un registro. El aplicador resguardé

los cuadernillos y revisé para llevar a cabo el analisis de los resultados.
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4.2.2. Analisis de los resultados del cuadernillo de control.
Los cuadernillos A y B de control contenian 21 reactivos los cuales se les asigndé una
puntuacién maxima por reactivo de una unidad y se establecieron rangos para clasificar los niveles

de desempefio como se muestran en la tabla 7.

Tabla 7. Niveles de desemperio y sus rangos (Creacion propia)

0aé6 Insatisfactorio
7al12 Regular
13a18 Satisfactorio
19a21 Excelente

En el cuadernillo A, participaron 23 alumnos de los cuales, 8 fueron hombres y 15 mujeres,
los valores obtenidos se encuentran en el nivel de desempefio insatisfactorio y regular, teniendo

unicamente a una persona en el nivel satisfactorio.

INSTRUMENTO DE CONTROL A

= Porcentaje de hombres = Porcentaje de mujeres

Figura 5. Grdfica porcentual de participantes en el instrumento A

Realizando un analisis se observa en la grafica 6 que de los 23 alumnos 14 se encuentran

en un nivel regular donde 4 son hombres y 10 son mujeres; el resto se encuentra en un nivel

45



insatisfactorio con un rango de aciertos entre 0 y 6 y la misma cantidad de hombres y mujeres; uno

solo, una mujer con el nivel satisfactorio al poder responder correctamente mas de 13 reactivos.

RESULTADOS DEL
INSTRUMENTO A

ElTotales ElHombres [ Mujeres

15 14
10
10 8
5 4 4 4
0O 0 O 1 0 1
0
21-19 18-13 12-7 (Regular) 6-0
(Excelente) (Satisfactorio) (Insatisfactorio)

Figura 6. Grafica de la aplicacion del instrumento A

Porcentualmente tenemos que mas del 50% de los alumnos que realizaron el instrumento

A se encuentran en un nivel regular.

PORCENTAJE POR NIVEL DE
DESEMPENO

m 21-19 (Excelente) = 18-13 (Satisfactorio) = 12-7 (Regular) = 6-0 (Insatisfactorio)

Figura 7. Grdfica porcentual de los niveles de desemperio.

46



El cuadernillo B, fue realizado por 9 hombres y 15 mujeres, siendo un total de 24 alumnos,

los cuales alcanzaron niveles de desempefio regular e insatisfactorio.

INSTRUMENTO DE CONTROL B

m Porcentaje de hombres ® Porcentaje de mujeres

Figura 8. Grdfica porcentual de participantes en el instrumento B

Como se puede ver en la grafica 9, 8 hombres y 5 mujeres tienen un nivel regular, mientras
que en el insatisfactorio tenemos 1 hombre y 10 mujeres. En este caso ninguno de los estudiantes

alcanz6 un nivel satisfactorio.

RESULTADOS DEL
INSTRUMENTO B

ElTotales EIHombres E Mujeres

15 13
11 10
10 8
5
5
1
0O 0 O 0 0 O
0
21-19 18-13 12-7 (Regular) 6-0
(Excelente) (Satisfactorio) (Insatisfactorio)

Figura 9. Grafica de la aplicacion del instrumento B
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Los porcentajes de alumnos en los dos niveles de desempefio muestran que mas del 50% se

encuentran de regular a insatisfactorio.

En el andlisis de los dos instrumentos encontramos que los niveles de desempefo
predominantes en los estudiantes son regular con un total de 27 alumnos e insatisfactorio con 19

alumnos, teniendo tinicamente a una mujer con nivel satisfactorio.

PORCENTAJE POR NIVEL DE
DESEMPENO

= 21-19 (Excelente) = 18-13 (Satisfactorio) = 12-7 (Regular) = 6-0 (Insatisfactorio)

54%

40

Figura 10. Grdfica porcentual de nivel de desemperio.

Dados estos resultados se tienen una gran posibilidad de mejora al terminar el taller de compresion

lectora matematica.

4.3. Implementacion y resultados del taller de comprensién

4.3.1 Realizacion del taller
El taller tuvo inicio una sesion después de la realizacion del instrumento de control, para
recabar los datos cada sesion fue registrada en una bitacora de observacion donde el docente sefialo

las distintas caracteristicas de los procesos de los alumnos, ya que en la realizacion del taller s6lo
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fue un facilitador del aprendizaje y mejoramiento de los conocimientos, habilidades y destrezas de

los estudiantes.

Cada sesion arrojo una bitdcora con observaciones del comportamiento y la autorregulacion
de los estudiantes en el desarrollo de la comprension lectora y matematicas, al término de cada
bloque se realizé una sesion integradora donde los estudiantes retomaran todas las habilidades y
destrezas desarrolladas y las aplicaban en la solucién de un problema disefiado por el docente. Cabe
sefalar que en el ultimo bloque se cambid la estructura pues el desarrollo de las sesiones se dividid
solo en tres temas pre-algebra, principios algebraicos y la geometria y su demostracion; el tema de
los fundamentos de la derivada y la integral, asi como la actividad integradora no se aplicaron para

dar mas tiempo a los temas antes mencionados.

4.3.2 Andlisis de las bitacoras

La evaluacion mediante la observacion de clases utilizando la bitdcora, permite ir
realizando anotaciones de distintos aspectos de la clase misma, el formato propuesto por la
Secretaria de Educacion Publica (SEP) en su curso proyecto de ensefianza permite que las
anotaciones cualitativas de los sucesos sean objetivas y al mismo tiempo, permite mostrar
percepciones de forma subjetiva para al final realizar un andlisis de lo que sucedié y al mismo
tiempo de lo que subjetivamente se siente para hacer uso de la razon y el discernimiento y ver de
manera real lo que sucedid y como influyeron los sentimientos tanto de los estudiantes como del
docente. Se realizaron un total de 13 bitdcoras las cuales estan organizadas por bloque de

conocimiento.

En el primer bloque “la lectura como medio para aprender” se buscod reforzar los

conocimientos en los distintos textos y como desde la lectura se obtenia informacion relevante para
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crecer el conocimiento, asi como el mensaje de cada tipo de texto y este debia ser entendido de los

distintos niveles.

Se encontrd durante las distintas sesiones un déficit en los conceptos basicos de espafiol,
los estudiantes no podian identificar las partes de un texto, les era dificil distinguir en donde
iniciaba el desarrollo del tema y mas en los textos cientificos o literarios de gran extension, ademas
les costaba trabajo definir el tipo de texto. Algunos estudiantes destacaron en los métodos que
usaron para realizar las actividades, pues tomaban de las distintas sesiones apuntes relevantes que

les permitian realizar la actividad.

Otra observacion que se marco dentro de las sesiones fue la interpretacion del mensaje
durante los primeros ejercicios de lectura que se realizaron, los estudiantes identificaban cuestiones
basicas como el autor del texto y el titulo, asi como preguntas bésicas de qué queria decir el autor,
pero cuando las preguntas se tornaban mas complejas sobre el texto leido existia de forma general
una confusion y dificultad para responder. La técnica de leer varias veces el texto hasta encontrar
la respuesta a la pregunta les resultdé productiva y més cuando las preguntas ya no se revisaban
mientras leian. Desarrollaron el sentido de retencion y en las plenarias algunos expresaron que leer
mas de dos veces el mismo texto les hacia darse cuenta que habia cosas que en la primera lectura

no estaban.

Finalmente se quiere resaltar que en la actividad integradora los estudiantes pudieron
realizar una sinopsis de un texto determinado, mostrando la informacion relevante y mensaje que
el autor queria dar, cada uno de los estudiantes interpretd el mensaje y desmenuzd el texto para dar

una opinion y responder preguntas sencillas y complejas del mismo texto.
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El bloque dos “las matematicas un lenguaje no tan comin” se enfocd en utilizar las
habilidades adquiridas en el bloque anterior para implementarlas en las matematicas, hacer uso de
la interpretacion de textos de su entendimiento y su comprension, asi como del mensaje que el texto

brinda y su estructura.

La primera sesion sirvid para realizar una evaluacion de lo aprendido en el bloque anterior
pues los conocimientos adquiridos y las habilidades desarrolladas se pondrian en practica, y a su
vez fue un diagnostico de las nociones matematicas y su lenguaje. Los estudiantes identificaron de
manera automatica los simbolos y signos de los textos matematicos asi como el uso de letras y
numeros dentro de una oracion, al principio se veia que comprendian de forma satisfactoria los
textos matematicos y su estructura, pues identificaron las partes, los miembros, etc. sin embargo
cuando en las siguientes sesiones se realizaron ejercicios de comprension de cambio del lenguaje
formal al matematico, los estudiantes se enfrentaron a problemas conceptuales de variable,

incognita, de funciones matematicas.

La tarea de leer un problema y rescatar la informacion para dar solucién al mismo, mostrd
complicaciones en el area algebraica, pues la interpretacion que concebian los estudiantes no
coincidia con la finalidad del ejercicio. El desarrollo de la comprension matematica manifestaba
dificultades cuando se pretendia entender el mensaje del lenguaje matematico, sin embargo, la
técnica de leer e ir discerniendo cada una de las oraciones del texto ayudd a los estudiantes a
encontrar soluciones, al mismo tiempo desarrollaron una nueva habilidad a la cual no se habian
expuesto. Para resolver problemas matematicos se les dio la terea de hacer investigacion de textos
que les permitiera encontrar la respuesta. Los estudiantes manifestaron que estaban acostumbrados
a que el docente les brindara principalmente un ejemplo y lo resolviera y con ¢l y los pasos

desarrollados en el ejercicio, ellos resolverian los problemas propuestos.
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La estrategia era que los estudiantes buscaran textos matematicos en libros, internet o
apuntes anteriores y con ello dieran solucion a los problemas planteados. Esta estrategia arroj6é una
disposicion hacia la lectura de las matematicas y los resultados fueron buenos ya que cambiaron la
perspectiva de la investigacion de textos matematicos, cualquier cosa que los estudiantes no
entendieran de su profesor de matematicas, se daban a la tarea de investigar y hacer uso de libros,
lo que actualmente no se hace en preparatoria pues el enfoque de la ensefianza de las matematicas

sigue siendo tradicional: el docente da, el estudiante recibe y luego reproduce mecanicamente.

Por ultimo, en el tercer bloque “la comprension lectora matematica una herramienta para
desarrollar las habilidades matematicas” tuvo la finalidad de llevar a los estudiantes al encuentro
con la historia de las matematicas que aprenden en la escuela. Esto es que se implementaron
lecturas de los fundadores matematicos y el desarrollo de las leyes, teoremas y postulados al mismo
tiempo que se les impulsaba a comprender la forma en la que ellos usaron la logica y la razén que

fueron las bases para establecer la geometria y sus demostraciones actuales.

El proceso del curso dejo ver la disponibilidad de los estudiantes para aprender de otra
forma y mostrar los procesos de la creacion e implementacion de las matematicas en el pasado, se
motivaron a escudriiar qué habia mas alla de lo que en el aula se ensefiaba. No fue facil seguir los
pasos de los distintos matematicos y mucho menos entender el lenguaje pues su contexto y sus
conocimientos previos habian creado un cerco de informacion o paradigmas de las matematicas.
Por ejemplo, los estudiantes manifestaban que las matematicas actuales eran mas sencillas que las
pasadas sin embargo cuando se les hacia preguntas acerca del por qué existia tal teorema solian
responder que no lo sabian. Se hizo hincapié en la relacion que existia en las demostraciones de los
fundadores y las matematicas actuales y como las variables cambiaban de simbolo, pero daban

origen a lo que actualmente conocemos.
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Este bloque no se llegd a concluir pues los estudiantes querian entender las estructuras
matematicas de la pre-algebra, los principios algebraicos y la geometria y sus demostraciones. Las
discusiones en las plenarias acerca de los principios matematicos y su historia, mostrd interés en
conocer y descubrir qué habia detras de estos postulados, pero también manifestaron su dificultad

por comprender lenguajes matematicos antiguos y nuevos.

El curso en si arrojo en el trabajo del aula una mayor disponibilidad por aprender las
matematicas desde una perspectiva diferente, se llego a la conclusion de forma grupal que la lectura
y el razonamiento resultan esenciales para aprender matematicas y sobre todo el uso de la

informacion de las matematicas, tanto la antigua como la nueva de las matematicas.

4.3.3 Aplicacion del instrumento de prueba

Al término del curso taller y siendo la ultima semana de clases, en la ultima sesion
extracurricular se aplico a los estudiantes, del bachillerato 21, el instrumento complementario al
que realizaron con anterioridad, quiere decir que a los estudiantes que se les dio el instrumento A
en la primera ocasion se les dio esta vez el instrumento B y viceversa para que respondieran con
los conocimientos, habilidades y destrezas que habian adquirido a través del paso por el curso taller.
Se les informd que no podian hacer uso de calculadora, celular, lap-top o computadora. Se les
indico que el tiempo para resolver el problema constaba de 100 minutos contando a partir de que
todos tuvieran su cuadernillo, asi como también se indicé que debian sefalar en el que era de

prueba.

A cada uno de los estudiantes se le proporciond el cuadernillo, hojas en blanco, lapiz y
borrador para la realizaciéon del examen. Otra de las indicaciones fue que respondieran en su

totalidad el cuadernillo y si una de las preguntas les era dificil las dejaran hasta el final. Para la
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supervision de la aplicacion se tuvo la ayuda de la coordinadora pedagogica del plantel y de un
servidor. Durante la realizacion del examen se mantuvo contante silencio, no se les brindé ayuda

en la resolucion, pero si en cuestiones técnicas.

Al terminar el tiempo de la aplicacion del instrumento se recabaron primeramente los
cuadernillos del instrumento A, registrando a los estudiantes que lo realizaron; después los
cuadernillos del instrumento B, de los cuales también se tuvo un registro. El aplicador resguardo

los cuadernillos y los reviso para llevar a cabo el andlisis de los resultados.

4.3.4 Analisis de los resultados del cuadernillo de prueba
Los cuadernillos A y B de prueba contenian 21 reactivos los cuales se les asignd una
puntuacién maxima por reactivo de una unidad y se establecieron rangos para clasificar los niveles

de desempefio como se muestran en la tabla 8.

Tabla 8. Niveles de desemperio y sus rangos. (Creacion propia)

0aé6 Insatisfactorio
7al2 Regular
13a18 Satisfactorio
19a21 Excelente

En el cuadernillo A, participaron 23 alumnos de los cuales, 9 fueron hombres y 14 mujeres,
los valores obtenidos se encuentran en el nivel de desempefio regular y satisfactorio, teniendo
unicamente a una persona en el nivel insatisfactorio.

Realizando un analisis se observa en la grafica 12, que de los 23 alumnos 9 se encuentran
en un nivel satisfactorio donde 2 son hombres y 7 mujeres; el resto se encuentra en un nivel regular
con un rango de aciertos entre 7 y 12, de los cuales 7 son hombres y 6 mujeres; s6lo, una mujer

con el nivel insatisfactorio al poder responder correctamente menos de 6 reactivos.
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INSTRUMENTO DE PRUEBA A

= Porcentaje de hombres = Porcentaje de mujeres

y

Figura 11. Grdfica porcentual de participantes en el instrumento A

RESULTADOS DEL
INSTRUMENTO A

ETotales EIHombres E Mujeres

15 13
9
10
7 7 6
’ 2 1 1
0O 0 O 0
0
21-19 18-13 12-7 (Regular) 6-0
(Excelente) (Satisfactorio) (Insatisfactorio)

Figura 12. Grdfica de la aplicacion del instrumento A

Porcentualmente tenemos que el 39% estd en un nivel satisfactorio, el 57% en un nivel
regular y con un 4% de los alumnos que realizaron el instrumento A se encuentran en un nivel

insatisfactorio.
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PORCENTAJE POR NIVEL DE
DESEMPENO

m 21-19 (Excelente) = 18-13 (Satisfactorio) = 12-7 (Regular) = 6-0 (Insatisfactorio)

Figura 13. Grdfica porcentual de los niveles de desempeiio.

El cuadernillo B, fue realizado por 8 hombres y 15 mujeres, siendo un total de 23 alumnos,

cabe sefalar que una alumna se dio de baja antes de poder aplicar esta prueba.

INSTRUMENTO DE PRUEBA B

= Porcentaje de hombres m Porcentaje de mujeres

Figura 14. Grdfica porcentual de participantes en el instrumento B

Los resultados que alcanzaron los estudiantes fueron de niveles de desempeiio satisfactorio,
regular e insatisfactorio. Como se puede ver en la grafica 15, un hombre y 3 mujeres tienen un
nivel satisfactorio, 6 hombres y 8 mujeres un nivel regular, mientras que en el insatisfactorio

tenemos un hombre y 4 mujeres.
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RESULTADOS DEL
INSTRUMENTO B

ETotales EIHombres E Mujeres

15 14
10 8
6
5

5 4 3 4

00 o0 ! !
0

21-19 (Excelente) 18-13 12-7 (Regular) 6-0

(Satisfactorio) (Insatisfactorio)

Figura 15. Grdfica de la aplicacion del instrumento B

El porcentaje de alumnos en el nivel de desempefio insatisfactorio se encuentra en el 22%,

mientras que en el regular y satisfactorio se encuentra el resto de los estudiantes.

PORCENTAJE POR NIVEL DE
DESEMPENO

m 21-19 (Excelente) = 18-13 (Satisfactorio) = 12-7 (Regular) = 6-0 (Insatisfactorio)

g/// %@,
Y

Figura 16. Grdfica porcentual de los niveles de desemperio.

En el andlisis de los dos instrumentos encontramos que los niveles de desempefio
predominantes en los estudiantes son regular con un total de 27 alumnos e insatisfactorio con 6

alumnos, teniendo entonces a 13 con nivel satisfactorio.
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NIVEL DE DESEMPENO

B 21-19 (Excelente) = 18-13 (Satisfactorio) = 12-7 (Regular) & 6-0 (Insatisfactorio)
Mujeres GGGFEF0F7F———34————5>5—
Hombres

—

Totales 6FGFQeFeFFF—————27— 56—

Figura 17. Grdfica del nivel de desempeiio total.

4.4. Alcances logrados con el curso taller

Para dar respuesta a las preguntas de investigacion y a las hipotesis planteadas fue necesario
realizar una comparacion de los resultados de los instrumentos antes y después de la intervencion
del curso taller. Como podemos observar en la tabla 9 y la grafica 18, encontramos que los

estudiantes tenian un nivel de desempefio insatisfactorio con tendencia a regular.

Tabla 9. Cuadro comparativo de los instrumentos de control y prueba

Instrumento de control Instrumento de prueba
Nivel de ) Nivel de )
Hombres | Mujeres Total Hombres | Mujeres | Total
desempeiio desempeiio
Excelente 0 0 0 Excelente 0 0 0
Satisfactorio 0 1 1 Satisfactorio 3 10 13
Regular 12 15 27 Regular 13 14 27
Insatisfactorio 5 14 19 Insatisfactorio 1 5 6




COMPARACION DE

INSTRUMENTOS

Excelente

Satisfactorio

Regular

Insatisfactorio

0 5 10 15 20 25 30
Il Instrumento de Prueba Total i Instrumento de Control Total

Figura 18. Grdfica comparativa de los instrumentos de control y prueba

En las graficas 19, se observa que la mayoria de los estudiantes se encuentran en un nivel
regular con un 58% y cerca de ¢él, el nivel insatisfactorio con 40%, teniendo solamente un 2% en
el nivel satisfactorio. Mientras tanto la grafica 20, muestra que los niveles de insatisfactorio se
reducen hasta un 13%, el nivel regular se mantiene y el satisfactorio tiene un incremento

considerable al pasar del 2% a un 28%.

Instrumento de control Instrumento de prueba

0%

2%
40%
58%

H Insatisfactorio B Regular | Satisfactorio B Excelente

Figura 19. Grdfica porcentual del instrumento de control.

28% 0% 13%
°

59%

H Insatisfactorio M Regular | Satisfactorio B Excelente

Figura 20. Grafica porcentual del instrumento de prueba.
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La gréfica 21, nos permite observar que los resultados del instrumento de prueba son
positivos al reducirse el nivel insatisfactorio de 40 a 13 puntos porcentuales con una mejora de 27
puntos, y el nivel satisfactorio que se encontraba en 2 puntos y subio hasta 28 mostrando una mejora

de 26 puntos porcentuales.

MEJORA EN PUNTOS

PORCENTUALES
E Instrumento de control = Instrumento de prueba Mejora
80
60
40 =
20 = =
0 = — —
-20
-40

Insatisfactori
o

= Instrumento de control | 40.42553191 | 57.44680851 2.127659574
E Instrumento de prueba 13.04347826 58.69565217 28.26086957
Mejora -27.38205365 1.248843663  26.13320999 0

Regular Satisfactorio = Excelente

Figura 21. Grafica de resultados de la intervencion del curso taller

Los resultados obtenidos son considerables y relevantes, la hipotesis de investigacion es
demostrada y su resolucion es verdadera tanto la general como especifica, dado a que la

intervencion elevo los resultados de comprension matematica.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos en esta investigacion permiten ver la importancia de la
comprension lectora para la solucion de problemas matematicos. El curso taller permitid a los
estudiantes desarrollar habilidades para la comprension de textos y al mismo tiempo para la
resolucion de problemadticas en el area de matematicas en distintas categorias y niveles de

dificultad.

El reto principal fue encontrar un nivel de desempefio muy bajo y un casi nulo gusto por la
lectura en los adolescentes ingresados en el nivel medio superior, como se observo en el analisis
de la bitacora de clases, la renuencia y la apatia era una constante que se fue dispersando mediante
distintas técnicas y estrategias dentro del aula hasta lograr crear en los jovenes un habito por leer,
aunque se esperaba que esta usanza fuera mas alla de la escuela, solo se logré que ellos leyeran
para las actividades académicas y solo algunos como un pasatiempo, lo cual es consistente con lo
que plantea Diaz y Herndndez (2002) que mencion6é que el lector esta ligado a su cultura,
personalidad y condiciones y éste va autorregulando su aprendizaje dependiendo de los factores

mencionados.

También se encontrd6 que cuando la asignatura de matematicas tiene un enfoque
contextualizado los jovenes muestran un interés mayor que cuando s6lo son catedras tradicionales,
el uso de la historia y de como se llegaron a los teoremas y leyes actuales motiva a los estudiantes

pues, se sienten identificados con la complejidad por la que pasaron distintos autores.

Se logro elevar los resultados del instrumento de control y con ello demostrar la relevancia
de la comprension lectora en la solucion de problemas matematicos, sin embargo, no se alcanzo el

nivel de desempefio “excelente” en ninguno de los estudiantes, pero si disminuy6 el nivel de
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desempefio insatisfactorio y tuvo un avance relevante el satisfactorio, las causas de este suceso se
pueden enmarcar en el tiempo utilizado para el desarrollo del taller y la tendencia de otros docentes

de no utilizar la comprension lectora como una herramienta continua en su materias.

Los resultados obtenidos generan una serie de nuevas lineas de investigacion tanto con los
materiales de esta investigacion como de nuevas puestas en practica. Por ejemplo, realizar un plan
de comprension lectora integral en todas las materias como eje central o fomentar circulos de
lectura y razonamiento matematico como materias extracurriculares, también se podria hacer el
analisis individualizado de los avances de cada estudiante, observar donde estuvieron sus
deficiencias y ventajas de la resolucion de los problemas matematicos dado que, en la pagina de

PISA, se brindan las soluciones y areas de oportunidad para trabajar.

Finalmente crear el habito de lectura en estudiantes de educacion media superior genera
una mejora considerable en la comprension lectora y en la resolucion de problemas matematicos,
generando un impacto relevante, después de haber realizado el analisis individual de cada

instrumento y del curso taller y la comparacion entre ellos se llega a lo siguiente:

Como docentes es necesario una capacitacion intensiva en el arte de la construccion

de significados tanto lingiiisticos como matematicos que faciliten y motiven el

aprendizaje basado en el complejo procesamiento de textos.

e Esnecesario crear un héabito de lectura en los estudiantes de nivel medio superior.

e Implementar estrategias de comprension lectora y enfocarlas en la materia de
matematicas.

e Buscar integrar las distintas materias como un conjunto de saberes que se necesitan

unas de otras.
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e Desarrollar mds a fondo el concepto de comprension lectora matematica e
implementar los distintos niveles para con ello desarrollar estrategias didacticas que

garanticen un nivel superior de las competencias genéricas y disciplinares.
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Anexos

Anexo 1. Secuencia didactica de una clase del bloque 2

COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

IDENTIFICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Nombre del | Luis Antonio Ramirez | Maneja analiticamente modelos aritméticos vy

docente Rodriguez algebraicos, interpretando y  resolviendo

situaciones del ambito social que impliquen el uso

Plantel Bachillerato 21 de procedimientos, técnicas, leyes de operacion,

notaciones simbdlicas y generalizaciones, para el

Asignatura Matematicas (comprension | tratamiento matematico de la informacién

lectora y matematica, | cuantitativa y ubicacion espacial, que conlleven el

“extracurricular”) despliegue  de  distintos  conocimientos,

_ habilidades, actitudes y valores, para su aplicacion

Semestre Primero en contextos de otras asignaturas, situaciones

. s hipotéticas o reales auxiliandose de las tics.
Tiempo asignado | 10 horas
a la Unidad

UNIDAD DE COMPETENCIA

Formula modelos matematicos, empleando informaciéon complementaria en procedimientos para comprender,
representar y solucionar problemas contextuales con base en las expresiones matematicas.

ELEMENTOS DE LA COMPETENCIA No. de sesiones EVIDENCIA APRENDIZAJE

Las matematicas un lenguaje no tan comun. 4 . )
Organizador grafico

Utilizar los contenidos del texto matematico para
desarrollar las habilidades matematicas

Evidencia Evaluacion

(Producto) Instrumento Criterio de evaluacion

Organizador grafico Escala estimativa | Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
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contextos mediante
herramientas apropiados.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
la utilizacion de medios,

codigos vy

Propone manera de solucionar un problema y desarrolla un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accion con pasos
especificos.

Elemento de
competenci
a (tema):

Analiza distintas fuentes de informacion como herramienta que permita dar solucién a
un problema establecido, trabajando de manera colaborativa.

Propésito: Conoce y aplica un método para la solucion a un problema planteado mediante el uso del
discernimiento de la informacion para aprovechar los conocimientos como herramientas que le
permitan expresar en equipo distintos argumentos y esquemas en la solucion de la problematica que
enfrenta en su vida.

Subt | No. Dominio de los aprendizajes Competencia Competencia
ema | sesi Genérica Disciplinar
s ones | Conceptual | Procedimental | Actitudinal
El 2 Conoce la | Aplica los | Colabora 4.1 Expresa ideas y | 2. Formula y resuelve
disce importancia conocimientos con sus | conceptos problemas
rnimi de la | adquiridos en las | compafiero | mediante matematicos,
ento informacion lecturas en la|s en un | representaciones aplicando diferentes
com para la | solucion y | ambiente linguisticas, enfoques.
o] solucién de | esquematizacié | de matematicas o]
herra problemas n de problemas | participacid | graficas. 3. Explica e interpreta
mien matematicos, | matematicos ny respeto, los resultados
ta asi como un y valora las 5.1 Sigue | obtenidos mediante
para método aportacione | instrucciones y | procedimientos
soluc preestablecid S procedimientos de | matematicos y los
jonar o individuales | manera reflexiva, | contrasta con
probl de los | comprendiendo modelos establecidos
ema miembros cémo cada uno de | o situaciones reales.
s del equipoy | Sus pasos
Mate el grupo contribuye al
matic alcance de un
os. objetivo.

5.2 Ordena

informacion de

acuerdo con

categorias,

jerarquias y

relaciones.
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EVIDENCIA | Recursos
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Subtema | Docente (ensefnanza) | Desarrolladas por el Ambientes de
alumno (aprendizaje) aprendizaje
Inicio
Realiza preguntas
acerca de las
Introduce con el | competencias y el
proposito de la sesion, | propésito de la sesion
asi como las | para evitar confusiones o
competencias a | dudas.
desarrollar. Aclara Apuntes  en
dudas que surjan con su cuaderno.
relacion a la sesion Lap-top,
cafon,
cuaderno,
Participa en la lluvia de plumas,
Continua la clase con | ideas y realiza una lista diapositiv
una lluvia de ideas | de las aportaciones que as,
acercadelosqueesel | se le parecen mas lecturas
discernimiento, la | relevantes. establecid
solucién de problemas as,
matematicos, el uso de diversos
métodos y esquemas. problema
s
impresos,
pape| Optlmlsta,
Desarrollo bond, dinamico, de
marcador | respeto,
Toman apuntes de la es e | trabajo
exposicion del docente y instrumen | individual y en
Presenta los | cuestionan sobre las to de | equipo.
fur}damentos del t’ema, dudas que surjan en el evaluacic | Armonioso y
asi como el método | tema. n participativo.
con el que |los ) '
estudiantes trabajaran Orggnlzador
y un ejemplo. grafico
Participan activamente Espacios:
El en la dinamica y forman
discernimi equipos de trabajo. Aula,
ento Responc_ie las dudas areas
como que surjan acerca del verdes
herramien | tema el método y el _ o mesas de
ta  para | ejemplo. $|guen . las distintas trabajo en
solucionar InStrU(-3C|OneS Yy .Se cafeteria
problema apropien del material y
s _ . con el cual aplicaran el biblioteca
Matemati | Realiza la dinamica del | método establecido para :
Cos. barco se hunde para | dar solucion a una

formar los equipos de
trabajo.

Da instrucciones a los
equipos y proporciona
material y la
problematica para que

problemética y generar
un organizador grafico

que contenga los
distintos pasos que
siguieron para la

solucion del problema.
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aplique los
conocimientos
adquiridos.

Apoya a los distintos
equipos mediante
instrucciones
concretas y
asesoramiento
evitando dar la
solucién.

Preparan al ponente que
argumentar sobre  su
trabajo en una
asamblea.

Cierre

Prepara el ambiente
para iniciar una
asamblea evaluativa.

Retroalimenta al final
de la asamblea para
que los estudiantes
complementen sus
aportaciones.

Pide dos o tres
participaciones de los
aprendizajes
adquiridos y el
cumplimiento de las
competencias.

Se organizan para que
cada exponente
mencione lo que el
equipo quiere expresar.
El resto se condiciona a
evaluar segun la escala
estimativa emitiendo
observaciones en el
espacio
correspondiente.

Toma los puntos mas
relevantes de la
retroalimentacion del
docente.

Participa mencionando
los aprendizajes
adquiridos y su sentir.

Asamblea

Observaciones (Anote
los cambios que surgen
durante el desarrollo
de la secuencia
didéctica.)

Proceso de evaluacion
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Evidencias | Competencia | Atributos de competencias | Propdsito Tipo de | Instrumentos
disciplinar genéricas de la | evaluaciéon | de apoyo
evaluacion
DX ([F |[S |[H|C |A
Apuntes en 5.1 Sigue instrucciones y | X X
su procedimientos de manera
cuaderno reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un Lista de
objetivo. verificacion
5.2 Ordena informacion de
acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones
2. Formula vy | 4.1 Expresa ideas vy X | X | X X | Escala
resuelve conceptos mediante estimativa
Organizado | problemas representaciones
r grafico matematicos, | lingliisticas, matematicas o
aplicando graficas.
diferentes
enfoques. 5.1 Sigue instrucciones vy
procedimientos de manera
3. Explica e | reflexiva, comprendiendo
interpreta los | cdmo cada uno de sus pasos
resultados contribuye al alcance de un
obtenidos objetivo.
mediante
procedimiento | 5.2 Ordena informacion de
s matematicos | acuerdo a categorias,
y los contrasta | jerarquias y relaciones
con modelos
establecidos o
situaciones
reales.
3. Explica e | 4.1 Expresa ideas vy X X | X Escala
interpreta los | conceptos mediante estimativa
Asamblea | resultados representaciones
obtenidos linguisticas, matematicas o
mediante gréficas.
procedimiento
s matematicos
y los contrasta
con modelos
establecidos o
situaciones
reales.

Fuente: Creacion propia basado en el programa de la asignatura de Matematicas DGEMS
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Anexo 2. Ejemplo de una presentacién de power point de una clase del bloque 2 (Creacion

propia)

Fuente: Creacion propia

Anexo 3. Instrumentos de evaluacion 1 de una clase del bloque 2

Lista de verificacidon para apuntes en el cuaderno.

Competencia de Unidad. Formula modelos matematicos, empleando informacién complementaria
en procedimientos para comprender, representar y solucionar problemas contextuales con base en las

expresiones matematicas.
Instrucciones: Coloca una v si cumple con indicacion de la competencia o una x si no las cumple.

Nomb Competencias genéricas

re del alumno 5.1

Sigue instrucciones y 5.2 Ordena

procedimientos de manera reflexiva, informacion de acuerdo al
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comprendiendo como cada uno de sus pasos con categorias,

contribuye al alcance de un objetivo. jerarquias y relaciones
Reali Escri Resa L Colo
za los be su propia Ita tres os ca al
apuntes de aportacién aportaciones  apuntes principio  su
mas de 5 distinta a la que le son en aportacion
aportaciones de sus parecen estructura
companeros  relevantes lista

Fuente: Creacion propia
Anexo 4. Instrumentos de evaluacion 2 de una clase del bloque 2
Escala estimativa para un organizador grafico

Competencia de Unidad. Formula modelos matematicos, empleando informacién complementaria
en procedimientos para comprender, representar y solucionar problemas contextuales con base en las

expresiones matematicas.
Instrucciones: Coloca una v si cumple con indicacion de la competencia.

Nombre:
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Deficiente
Excelente Regular
Competencia Genérica (0

(5 puntos) (1 punto)

4.1 Expresa ideas y
conceptos mediante
representaciones

lingiiisticas, matematicas

o graficas.

5.1 Sigue instrucciones y

procedimientos de
manera reflexiva,
comprendiendo cémo

cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de

un objetivo.

5.2 Ordena informacion
de acuerdo a categorias,

jerarquias y relaciones

Total

2. Formula y resuelve

problemas matematicos,
aplicando diferentes

enfoques.

3. Explica e interpreta los

resultados obtenidos
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mediante procedimientos
matematicos y los
contrasta con modelos
establecidos o situaciones
reales

Total

Fuente: Creacion propia

Anexo 5. Instrumentos de evaluacion 3 de una clase del bloque 2

Escala estimativa para la asamblea.

Competencia de Unidad. Formula modelos matematicos, empleando informacién complementaria
en procedimientos para comprender, representar y solucionar problemas contextuales con base en las

expresiones matematicas.
Instrucciones: Coloca una v si cumple con indicacion de la competencia o criterio.

Nombre:

Deficiente

Excelente Regular
Competencia Genérica (0

(5 puntos) (1 punto)

4.1 Expresa ideas Yy
conceptos mediante
representaciones
lingiiisticas, matematicas
o graficas.

Total
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3. Explica e interpreta los
resultados obtenidos
mediante procedimientos
matematicos y los
contrasta con modelos
establecidos o situaciones

reales

Total

Anexo 6. Ejemplo de una bitacora utilizada en las sesiones de trabajo en el taller.

Sesion 1

Fuente: Creacion propia

Fecha: 24 de agosto de 2016

Estructura del texto

Hora de inicio: 11:40 am

Hora de termino: 1:20 pm

importancia de la

lectura.

Presentacion  del | muestran impacientes
curso, pues estas dos horas

expectativas y la | serian libre.

llamado la atencion de
una pequefla porcion,
ya que expresan que les

gusta la lectura.

lectura es solo
recreativa, no la
consideran instrumento
para  aumentar  su

conocimiento.

Descripcion de | Anotaciones de la | Anotaciones Anotaciones tematicas | Anotaciones
los momentos observacion directa | interpretativas personales
Inicio Los estudiantes Considero  que  he | Consideran que la | Me siento

inquieto, hay
resistencia  de

los estudiantes.
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Desarrollo

Exposicion de los
componentes del
texto (]
identificacion de
la estructura del

texto de distintas

Mientras realizo la
exposicion, entre 10 y
15 estudiantes
realizan apuntes,
mientras los demas
s6lo prestan atencion
0 se encuentran
distraidos, en el
trabajo de equipo los
estudiantes subrayan
los textos y preguntan
acerca de la estructura

y los de los apuntes

acuden a ellos.

Dado a que no se les

indic6 que hicieran
apuntes los estudiantes
solo escucharon, los de
iniciativa propia
considero que creyeron
que lo necesitarian mas
adelante, esto causo que
les fuera dificil la
actividad después de la
exposicion,

posiblemente por la
poca retencion de la
informacion o por la

falta de comprension de

lo expuesto.

Se les mostré la
estructura bien definida
de los distintos textos y
las similitudes y
diferencias entre ellos.
Les fue dificil
identificar la estructura
en textos cientificos sin
embargo en textos

informativos y literarios

cortos fue mas sencillo.

Siento que las
expectativas no
se estan
cumpliendo 'y
para ser el
inicio del
primer bloque
deberé buscar

otra estrategia

o tipo de texto.

fuentes de
informacion.
Cierre

Plenaria y
retroalimentacion.

Presentan vagamente
las partes que tiene un
texto, la participacion
es poca y no hubo
iniciativa para la

retroalimentacion

Son jovenes de primer
ingreso no se sienten
cémodos realizando

plenarias al frente del

con

grupo, pero

motivacion participan

Tienen el concepto de
cada una de las partes
del texto sin embargo
existe dificultad cuando
mas

estos son

complejos.

La plenaria me
dejo observar
que aun con la
dificultad

presentada en

el  desarrollo

los jovenes
lograron el
proposito  del
tema.

Fuente: Creacion propia
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Anexo 7. Ejemplo 1 de los archivos tipo PISA utilizado para la aplicacion de los instrumentos.

Fuente: © 2013- OCDE INEE
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Anexo 8. Ejemplo 2 de los archivos tipo PISA utilizado para la aplicacién de los instrumentos
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Fuente: © 2013- OCDE INEE

Fuente: © 2013- OCDE INEE
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Anexo 9. Fotografia 1 de una de las sesiones del curso taller

Fuente: Creacion propia

Anexo 10. Fotografia 2 de una de las sesiones del curso taller

Fuente: Creacion propia
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Anexo 11. Fotografia 3 de una de las sesiones del curso taller.

Fuente: Creacion propia

Anexo 12. Fotografia 4 de una de las sesiones del curso taller

Fuente: Creacion propia
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