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-¿Podrías decirme por 
favor, que camino debo 

seguir para salir de aquí? 
-Esto depende en gran 

parte del sitio al que 

quieras llegar -contestó 
el gato 

-No me importa mucho el 

sitio -explicó Alicia 
-Entonces poco importa el 

camino que tomes -dijo el 

 gato 

-…siempre que llegue a 

alguna parte -agregó 
Alicia 

-¡Oh! estás seguro de 
hacer eso -dijo el Gato,-

"si solo caminas lo 

suficiente". 

Ilustración de John Tenniel 
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1. INTRODUCCIÓN  
 

 La muerte de un ser vivo lleva consigo una serie de cambios y transformaciones 
físico-químicas, generando un ecosistema dinámico y único, asociado una serie de 
organismos, que van sucediendo en el tiempo dependiendo del estado de descomposición del 
cadáver, principalmente insectos necrófilos, los cuales pueden inferir distintos aspectos de 
utilidad en el trabajo forense, como la estimación del intervalo post mortem mínimo 
(IPMmín) (Joseph et al., 2011).  

Derivado de la situación de la entomología forense en México, la cual está en una etapa 
de desarrollo (Pedraza-Lara, 2016), los estudios de insectos necrófilos del orden Diptera son 
muy escasos y se tratan en su mayoría de reportes de especies encontradas en ciertas regiones 
de nuestro país (ver por ejemplo, Molina et al, 2009). Las herramientas taxonómicas 
desarrolladas hasta ahora para los dípteros necrófilos han sido la base para estos estudios; sin 
embargo, ante la diversidad reportada de dípteros, es esperable que en muchos casos no sean 
suficientes para lograr identificaciones robustas ya que en su mayoría han sido hechas para 
otras regiones del mundo (ver por ejemplo, Whitworth, 2006). Por lo anterior, es necesario 
desarrollar herramientas que contribuyan significativamente en la tarea de identificaciones 
robustas (Jordaens, 2013; Pedraza-Lara y Vergara-Pineda, 2017).  

Uno de los enfoques que ha recibido mayor atención internacional en los últimos años 
es la identificación molecular y la delimitación de especies de interés forense (De Jesús et 
al., 2018). El código de barras de la vida es un sistema basado en secuencias de ADN para 
delimitar especies, resolver problemas taxonómicos y brindar soporte a los programas de 
investigación sobre biodiversidad, ha resultado especialmente eficaz cuando existe un escaso 
conocimiento sobre la riqueza de especies en grupos altamente diversos (Hebert et al., 2003a, 
b). Con la finalidad de aportar una herramienta útil para la identificación taxonómica de los 
dípteros necrófilos en México, en este trabajo se elaboró un código de barras de ADN o 
“Barcoding” a partir de organismos adultos de las especies recolectadas en la Reserva 
Ecologica del Pedregal en el Valle de México. Este código de barras permitirá la 
identificación de todos los estadios de vida, por lo que no hay necesidad de esperar al 
desarrollo del adulto, y los datos genéticos obtenidos pueden compararse en bases de datos 
que pueden servir de referencia (Pedraza-Lara y Vergara-Pineda, 2017). 
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  1.1 Biodiversidad  

 
 La biodiversidad es la variabilidad que existe entre los organismos vivos, se encuentra 
comprendida en tres principales niveles de complejidad: taxonómica, genética y ecológica 
(Morrone et al., 1999) (Figura 1). La diversidad genética comprende no sólo la variación 
genética individual o la correspondiente a una población, sino también la variación genética 
entre poblaciones. La diversidad ecológica es el número de especies presente y el equilibrio 
demográfico existente entre ellas en un ecosistema determinado y la diversidad taxonómica 
es la variedad de especies en un ecosistema, una región o en toda la biosfera (Campbell et 
al., 2001; Martínez et al., 2014).   

 

 
  Figura 1. Niveles de estudio de la biodiversidad; diversidad 

ecológica (diversidad en la comunidad y el ecosistema en el paisaje de 
una región), taxonómica (diversidad de especies en un ecosistema) y 
genética (los cromosomas indican la diversidad genética en una 
población de dípteros). Elaborado con base en Campbell et al., (2001); 
Pinterest, (2017).   

  

 La biodiversidad mundial estimada oscila entre 5 a 10 millones de especies, mientras 
que el número total de especies formalmente descritas se aproxima a 1.6 millones (Byrd y 
Castner, 2010; Chapman et al., 2013), la diversidad total de insectos corresponde al 75 %  
(Chapman et al., 2013). 
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  1.2 Insectos 

 
Los insectos son una clase de animales invertebrados del phylum Arthropoda, 

conformados en un plan corporal segmentado dividido en tres regiones distintas o tagmas: 
cabeza, tórax y abdomen (Figura 2a) (Hickman et al., 2006; Chapman et al., 2013). Se 
caracterizan por presentar un exoesqueleto compuesto principalmente de quitina, la cabeza 
generalmente lleva un par de ojos compuestos, un par de antenas y tres ocelos, las piezas 
bucales están formadas por cutícula endurecida y se relacionan con sus hábitos alimentarios. 
Además, presentan tres pares de patas articuladas. En cuanto al desarrollo, aproximadamente 
el 88% de las especies de insectos llevan a cabo una metamorfosis holometábola (del griego 
holos, completa + metabole, cambio), en la que los procesos fisiológicos de crecimiento 
(larva) se encuentran separados de los procesos de diferenciación (pupa) y reproducción 
(adulto), el resto tiene una metamorfosis hemimetábola (del griego hemi, medio + metabole, 
cambio) o metamorfosis gradual (incompleta), esta adquiere el desarrollo de adulto por 
mudas sucesivas de piel, son parecidas al adulto y se diferencian solo por tamaño, sistema 
reproductor entre otras características (Figura 2b) y la metamorfosis ametábola (del griego 
a, prefijo negativo griego + metabole, cambio), sin metamorfosis, es decir, cuando 
eclosionan en forma de ninfa se parecen a las formas adultas, no presentan cambios 
significativos en su morfología durante su desarrollo,  hasta que llegan a su estado adulto 
(Figura 2c) (Alfaro, 1998; Chapman et al., 2013).  
 Los insectos son un grupo que destaca por su diversidad, abundancia y adaptabilidad 
(Hickman et al., 2006; Byrd y Castner, 2010; Chapman et al., 2013), se organizan en 28 
órdenes (Gullan y Cranston, 2014). Morón y Valenzuela-González (1993) estiman que para 
México existen alrededor de 30 mil especies de dípteros.   

 

Figura 2. a) Segmentación de Musca domestica (Linnaeus, 1758), I; 
cabeza, II; toráx, III; abdomen. Vista dorsal. Tomado y modificado de Howard 
(1911); b) tipos de desarrollo embrionario y metamorfosis. Tomado y 
modificado de Herrera y Etcheverry (1958); c) metamorfosis ametábola de 
Lepisma saccharina (Linnaeus, 1758), presenta desarrollo directo. Elaborado 
con base en gettyimages (2014) crédito de De Agostini Picture Library. 
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1.3 Entomología forense 

 
La entomología forense es la ciencia que estudia y aplica el conocimiento de la 

biología de artrópodos que se relaciona con aspectos legales (Catts y Goff, 1992; Leccese, 
2004; Pedraza-Lara y Vergara-Pineda, 2017). La fauna de interés forense incluye a los 
insectos, ya que representan importantes herramientas en la investigación criminal (Catts y 
Goff 1992; Erzinçlioğlu, 2000), porque pueden aportar distintos tipos de información, entre 
ellos la estimación del tiempo de muerte, también llamado intervalo post mortem mínimo 
(IPMmín), el intervalo es un periodo máximo y mínimo desde el momento de la colonización 
de insectos hasta el descubrimiento de la larva del díptero más antiguo del cadáver (Rivers y 
Dahlem, 2013; Pedraza-Lara y Vergara-Pineda, 2017), es decir, equivale al tiempo 
transcurrido entre la muerte y el descubrimiento del cadáver. Además, los insectos pueden 
aportar información sobre la forma y causa de la muerte, si el cuerpo ha sido trasladado o 
perturbado, de esta manera se puede asociar a sospechosos con un espacio de investigación 
(Catts y Goff, 1992; Leccese, 2004 y Joseph et al., 2011).  
 

  1.4 Dípteros 

 
 El orden Diptera (del griego di, dos + ptera, alas), contiene 150 familias y 160 mil 
especies descritas (Domínguez, 1995; Gullan y Cranston, 2014). Los dípteros tienen una 
cabeza móvil con grandes ojos compuestos y tres ocelos. Las piezas bucales varían según la 
dieta, ya que están adaptadas para formar relieves, perforar y succionar en la materia 
orgánica. Sus alas posteriores están reducidas a unas diminutas estructuras membranosas 
denominadas halterios o balancines que actúan como giroscopios y les ayudan a mantener la 
estabilidad durante el vuelo, la longitud del cuerpo oscila de 0.5 a 60 mm, con una 
envergadura de hasta 75 mm (Hickman et al., 2006; Chapman et al., 2013) (Figura 3). 

 
 Figura 3. Vista dorsal de Chrysomya rufifacies (Macquart, 
1842), orden Diptera, conocida comúnmente como mosca verde. 
Tomado de gettyimages (2017) crédito André De Kesel.   

https://www.goodreads.com/author/show/5488772.Zakaria_Erzin_lio_lu
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La mayoría de las especies que conforman este enorme y diverso orden juegan un rol 
funcional en el ecosistema, como polinizadores, parásitos y depredadores, de este modo son 
vitales para los procesos de descomposición y reciclaje de nutrientes (Chapman et al., 2013).  
Los dípteros poseen múltiples características por las cuales son significativos en ciencia 
forense, especialmente en aspectos médico-legales, ya que se encuentran altamente 
especializados en términos de asociación con los procesos de degradación cadavérica, debido 
a sus hábitos alimenticios, especialmente las especies necrófagas (que se alimentan 
directamente de cadáveres en su estado larvario). Además, poseen adaptaciones específicas 
en términos de morfología y fisiología que les permiten detectar los compuestos químicos 
producidos por un cadáver a kilómetros de distancia. Por último, tienen una alta capacidad 
de movilidad y un tamaño pequeño, lo que facilita el acceso a casi cualquier lugar, logrando 
ser los primeros grupos de artrópodos en arribar a un cadáver (Vanegas, 2006; Byrd y 
Castner, 2010). 
 

  1.5 El uso de insectos en la entomología forense  

 
Existen varias razones para usar insectos en investigaciones forenses. En primer 

lugar, los insectos se encuentran asociados con las actividades humanas y ocupan casi todos 
los hábitats terrestres (Byrd y Castner, 2010), por esta razón suelen ser los primeros en 
encontrar un cadáver en los primeros momentos después de la muerte. De esta manera inicia 
un reloj biológico y el ciclo de vida de las especies es utilizado para estimar el IPMmín. En 
segundo lugar, la fauna de artrópodos en y alrededor de un cadáver cambia en una secuencia 
llamada “sucesión de artrópodos” (Catts y Goff 1992), el cadáver es un recurso temporal que 
es explotado por una amplia diversidad de organismos, siendo los insectos el grupo más 
constante, diverso y conspicuo presente en el proceso. Tercero, la fauna en las inmediaciones 
del cadáver a menudo es ignorada cuando los investigadores procesan el espacio de 
investigación (Haskell y Williams, 1990; Catts y Goff 1992). 

Una gran diversidad de grupos de dípteros pueden aportar información en las 
investigaciones forenses, debido a la relación que existe entre insectos y el cuerpo en las 
distintas fases de degradación, estos cambios específicos y dicha relación de la fauna con la 
progresión de la descomposición de un cadáver cambia con el tiempo, destacando la 
presencia de las familias Anthomyiidae, Calliphoridae, Chloropidae, Drosophilidae, 
Ephydridae, Fannidae, Muscidae, Phoridae, Sarcophagidae, entre otras (Byrd y Castner, 
2010; Molina et al., 2012).  
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  1.6 Etapas de sucesión de fauna cadavérica 

 

La descomposición del cadáver es un proceso continuo que comienza en el punto de 
la muerte y termina cuando el cuerpo ha sido reducido a un esqueleto (Goff, 2009). 
Representa un hábitat cambiante que puede sostener y ser explotado por un gran número de 
microorganismos y comunidades de artrópodos, proporcionando una red de interacciones 
complejas (Wells y Greenberg, 1992; Avila y Goff, 1998), ya que el insecto juega un papel 
crucial en el comportamiento y la actividad de la tasa de descomposición de materia orgánica 
(Byrd y Castner, 2010). La sucesión ecológica se refiere a los cambios progresivos en la 
estructura o composición de una comunidad biótica a través del tiempo, se encuentra 
influenciada por una variedad de factores, que incluyen dinámicas inter e intraespecies, 
condiciones ambientales, ocurrencias aleatorias, etc. El cadáver y todos sus habitantes, junto 
con el entorno existente, es  una comunidad ecológica compleja porque incluye no solo 
factores abióticos (por ejemplo, materia y energía), sino también factores bióticos (por 
ejemplo, genes, células, tejidos, órganos, organismos, poblaciones, comunidades) (López et 
al., 2006; Byrd y Castner, 2010). 

Por lo tanto, la fauna necrófila se compone de una alta diversidad de grupos, ya que 
el fenómeno de descomposición es un proceso de sucesión complejo y la riqueza de especies 
que arriban a un sustrato en descomposición se modifica considerablemente a lo largo del 
proceso. Se considera que, tras la muerte, en condiciones de exposición, ciertos grupos de 
dípteros actúan como pioneros, ya que pueden llegar al haber transcurrido un tiempo corto 
(pocos minutos generalmente) y ovopositan en las aberturas naturales del cuerpo y heridas 
(Smith, 1986; Erzinçlioğlu, 2000; Anderson, 2001). Con el avance del proceso y las 
modificaciones químicas y físicas, se presentan otras especies de artrópodos que utilizan los 
restos en descomposición en competencia con especies necrófilas (Sukchit et al., 2015). 
Diferentes especies pueden ser atraídas por distintos compuestos asociados a distintas etapas 
de descomposición, lo que probablemente se relaciona con los sustratos que prefieren como 
alimento, especialmente en las etapas larvales (Gennard, 2012). Los organismos necrófilos 
se alimentan en directo o se reproducen en y sobre el cadáver, dependiendo de sus 
preferencias biológicas en el estado de descomposición (Benecke, 2001). No toda la fauna 
presente en el cadáver se alimenta del mismo (Wolff et al., 2001), de tal forma que cada 
elemento puede tener un rol funcional o una categorización ecológica.  

Considerando lo anterior, diferentes grupos de artrópodos se han clasificado en 
función de su relación con el proceso de descomposición. Según Smith (1986), se pueden 
encontrar cuatro categorías funcionales para los artrópodos en el cadáver: 

i) especies necrófilas, se alimentan del cadáver. 
ii) depredadores y parásitos, se alimentan de las especies necrófilas. Este grupo 

también contiene especies que se alimentan primero del cuerpo y que se 
convierten en depredadores en etapas posteriores. 

https://www.goodreads.com/author/show/5488772.Zakaria_Erzin_lio_lu
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iii) especies omnívoras, se alimentan del cadáver y otros artrópodos como 
hormigas, avispas y algunos escarabajos, que no son necrófilos obligados, ya 
que usan el recurso del cadáver como fuente de alimento si está disponible.    

iv) especies incidentales, utilizan el cadáver como una extensión de su entorno. 
 
Los dos primeros grupos son los más relevantes para la entomología forense, no sólo 

porque se encuentran en abundancia sino también porque son los primeros en colonizar 
cadáveres, éstos pertenecen al orden Diptera (moscas) y Coleoptera (escarabajos) (Amendt 
et al., 2004). De esta manera, cuando se conoce el patrón de sucesión de artrópodos (por 
ejemplo ver Figura 4) y la etapa de descomposición de un cadáver, se puede utilizar el análisis 
de la fauna de artrópodos con el fin de estimar un IPMmín (Catts y Goff 1992; Sukchit et al., 
2015)  

 

 
Figura 4.  Presencia y abundancia relativa (indicada por el grosor de las 

bandas) de las familias de insectos encontrados en cadáveres de cerdos en la 
primavera de 2001 y 2002 en el suroeste de Virginia, EE.UU. El intervalo de 
muestreo es de un día. Tomado y modificado de Tabor et al., (2005).  
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  1.7 Identificación de fauna necrófila 

 
Tradicionalmente la identificación taxonómica de especies se realiza a través de 

criterios morfológicos (Rolo et al., 2013); sin embargo, esta estrategia posee varias limitantes 
que en muchas ocasiones son difíciles de subsanar. En primer lugar, la plasticidad fenotípica 
en un grupo biológico (como los dípteros), determinada por los posibles cambios en las 
características morfológicas de un organismo en respuesta a las variables ambientales, puede 
dificultar la asignación a una especie (Pigliucci et al., 2006; Monaghan et al., 2009). De este 
modo los caracteres utilizados para el reconocimiento de especies pueden conducir a 
identificaciones incorrectas, ya que se requiere de un alto grado de especialización en un 
grupo en particular (familia o subfamilia) para poder identificar cuando una configuración 
morfológica determinada puede corresponder con una especie distinta (Hebert et al., 2003a). 
En segundo lugar, este enfoque pasa por alto taxones morfológicamente crípticos, que son 
comunes en muchos grupos (Knowlton, 1993; Jarman y Elliott 2000), en los cuales la 
variabilidad morfológica entre especies no es evidente. En tercer lugar, las herramientas que 
se utilizan para la identificación morfológica, como claves taxonómicas, son a menudo 
efectivas para un estadio de vida específico, además que es difícil que incluyan la variabilidad 
de especies ampliamente distribuidas o especies endémicas a regiones escasamente 
estudiadas (muchas probablemente aún no descritas) (Hebert et al., 2003a). 

En algunos casos las claves taxonómicas disponibles para grupos de dípteros de 
interés forense se encuentran incompletas, como sucede con las claves para determinación 
de la familia Calliphoridae, que han sido formuladas para especies de ciertas regiones del 
mundo (Whitworth, 2006; Szpila et al., 2008). Otra limitante de estas herramientas es que la 
identificación solo es exitosa cuando el individuo estudiado se encuentra en buen estado de 
conservación, ya que muchos de los caracteres morfológicos importantes para la 
identificación resultan ser susceptibles a daños (Day y Wallman, 2008), en muchas ocasiones 
sólo se cuenta con individuos incompletos, o degradados por efectos ambientales o de 
manejo. Por otra parte, cuando se trata de estadios inmaduros como huevos o larvas, los 
caracteres definitorios no son suficientemente discriminatorios (Florez y Wolff, 2009), por 
lo que es necesario el cultivo de los individuos hasta obtener un organismo adulto, lo cual no 
siempre es posible (Day y Wallman, 2008). 

En respuesta a dichas limitantes en los casos de aplicación médico-legal del 
conocimiento entomológico, se ha fortalecido el uso del ADN como herramienta molecular 
para la identificación de especies (GilArriortua et al., 2013). Además de asignar organismos 
a especies conocidas, la codificación de códigos de ADN acelerará el ritmo de 
descubrimiento de especies permitiendo a los taxónomos clasificar rápidamente especímenes 
y resaltar taxones divergentes que pueden representar nuevas especies en regiones cuya fauna 
de interés se encuentre escasamente estudiada. El código de barras de ADN ofrece la 
oportunidad de expandir y completar en gran medida un inventario global de la diversidad 
de la vida (Hebert y Gregory, 2005).  
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  1.8 Código de barras de la vida  

 

Una de las herramientas complementarias utilizadas para detectar la presencia de 
especies crípticas potenciales es mediante el código de barras del ADN (o “Barcoding”). El 
código de barras de la vida emplea una diversidad de secuencias de ADN en regiones cortas 
y estandarizadas (es decir, una región genética específica), para ayudar a la identificación y 
descubrimiento de especies en grupos y regiones donde existe una alta riqueza (Hebert et al., 
2003a). Se ha encontrado de gran utilidad implementar el uso de marcadores tanto 
mitocondriales como nucleares (Coleman y Vacquier, 2002), con el fin de resolver problemas 
de identificación de especies cercanamente emparentadas o que presentan características 
morfológicas no concluyentes (Cornel et al., 1996; Douglas y Haymer, 2001). Un alto 
número de estudios previos fundamentan el uso del gen citocromo oxidasa c subunidad I 
(COXI), como un marcador muy adecuado para la discriminación de especies animales 
(Ratnasingham y Hebert, 2007). Este fragmento es el más utilizado y se compone 
aproximadamente de 640 pb de la región 5’ del gen COXI (Hebert et al., 2003a). Esta región 
es utilizada debido a que generalmente aporta una señal filogenética de amplio rango, 
mostrando una tasa de mutación conveniente para representar la tasa de divergencia entre 
especies animales (Savolainen et al., 2005). De hecho, la evolución de este gen es lo 
suficientemente rápida para permitir la discriminación no sólo de las especies estrechamente 
relacionadas, sino también de grupos de haplotipos dentro de una misma especie (Cox y 
Hebert, 2001; Wares y Cunningham, 2001).  

La iniciativa del código de barras de la vida tiene como objetivo la delimitación y 
catalogación de especies, ayudando a detectar especies crípticas o especies cuyas diferencias 
morfológicas son apenas perceptibles. La delimitación molecular se puede corroborar con 
datos morfológicos, morfométricos y ecológicos, lo que contribuye a obtener estimaciones 
realistas de la diversidad, siendo especialmente útil en grupos escasamente estudiados 
(Ceccarelli et al., 2012).   

Esto ha originado que los taxónomos incorporen cada vez más técnicas moleculares 
para que en sus muestreos puedan detectar o corroborar especies ya descritas, así como para 
poder diferenciar genéticamente especies que han divergido evolutivamente en periodos 
recientes o cuando se utilizan caracteres morfológicos para distinguir  a las especies,   no 
existe poder de discriminación suficiente. Esto permite contar con un contexto teórico y 
metodológico robusto, que, combinado con los análisis de los datos de secuencias de ADN, 
se ha denominado como taxonomía integral (Will et al., 2005). De esta manera podemos 
integrar mediante un criterio de congruencia diferentes tipos de información para delimitar 
especies, obteniendo identificaciones más sólidas, lo que contribuye a lograr una taxonomía 
más estable (Padial et al., 2010). 
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  1.9 Especies crípticas morfológicamente 

 
Las especies crípticas son poblaciones morfológicamente similares, pero 

reproductivamente aisladas, que pueden diferir en rasgos no evidentes por medio de la 
morfología. La información que se utiliza tradicionalmente como método de separación de 
especies son: rasgos fisiológicos, ecológicos o de comportamiento (Bickford et al., 2007; 
Foottit y Adler, 2009), de este modo podemos establecer una clasificación de los diferentes 
tipos de caracteres:  

- Caracteres morfológicos: externos, anatómicos, embriológicos, citológicos o 
celulares, y ultra estructurales. 

- Caracteres fisiológicos: constantes de crecimiento, regulación de la temperatura, 
entre otros. 

- Caracteres químicos: primarios (ácidos nucleicos y proteínas) y secundarios 
(pigmentos y alcaloides). 

- Caracteres etológicos: pautas de comportamiento durante el cortejo, canto, etc.   
- Caracteres ecológicos: hábitat, parásitos, alimentación, etc.  
- Caracteres genéticos: esterilidad entre especies afines. 
- Caracteres geográficos: referidos al área de distribución, a la distribución altitudinal, 

etc. (Morrone et al., 1999). 
 
Las especies se forman cuando una población ancestral se ve fragmentada y las 

poblaciones hijas se ven sujetas a fuerzas evolutivas diferentes. Con el paso del tiempo estas 
fuerzas producen diversificación diferencial de caracteres en las poblaciones hijas, 
transformándolas en especies distintas, de manera que estos caracteres nos permiten 
reconstruir la historia evolutiva de los grupos (Gómez de Silva, 2003). Dado que distintos 
tipos de caracteres mencionados pueden relacionarse con la generación de especies, no 
siempre los caracteres morfológicos revelan la historia evolutiva, ni todos los procesos de 
especiación pueden estudiarse a través de ellos. 
 Entonces, una buena aproximación para distinguir especies crípticas es la utilización 
de técnicas moleculares para obtener una discriminación más robusta de las unidades 
taxonómicas o especies (Bickford et al., 2007; Foottit y Adler, 2009). 
 La distancia genética es la divergencia existente entre las poblaciones dentro  una 
especie, basada en el conjunto de diferencias en los nucleótidos entre las secuencias 
estudiadas. Así, las distancias genéticas pequeñas implican pocos cambios nucleotídicos 
entre las secuencias de ADN, indicando una relación genética estrecha, mientras que 
distancias genéticas mayores revelan un mayor número de cambios nucleotídicos entre las 
secuencias de ADN y corresponden por tanto con una relación genética más distante. La 
distancia genética se puede utilizar para comparar la similitud entre diferentes especies, en 
términos genéticos (Passarge, 2009). Existen múltiples estudios previos que han encontrado 
distancias genéticas considerables entre especies indistinguibles con evidencia morfológica, 
lo que ha permitido el descubrimiento y delimitación de especies. 



   Código de barras de dípteros necrofilos      
 

12 
 

  1.10 Utilidad del ADN mitocondrial en ciencia forense 

 
 El ADN mitocondrial (ADNmt) presenta una serie de características útiles para 
estudios de diversidad, fundamentalmente:   

i) Como el proceso de duplicación del ADN mitocondrial no está sujeto a 
recombinación, le permite que los cambios que se dan en el ADNmt se deban 
exclusivamente a mutaciones a lo largo de las generaciones (Galtier et al., 2009). 

ii) La tasa de mutación es elevada (comparada con la tasa de mutación del ADN 
nuclear) y depende de la velocidad con la que surgen y se fijan las mutaciones en 
los linajes. De acuerdo con múltiples estudios previos, esta tasa de mutación,suele 
coincidir con la separación entre especies de insectos (Hebert et al., 2004b); 
Haag-Liautard et al., 2008 y Papadopoulou et al., 2010).  

iii) Muestra menos probabilidades de estar sujeto a selección, por lo que es factible 
que los genes que lo componen reflejen la historia evolutiva de las especies. 

iv)  La tasa evolutiva del genoma mitocondrial tiene más probabilidades de ser 
"clock-like", es decir, de mutar a una tasa más o menos constante (Galtier et al., 
2009). 
 

 Las mitocondrias son la fuente de energía de las células eucariotas y son responsables 
de la mayor parte de la síntesis celular de adenosin trifosfato (ATP) por fosforilación 
oxidativa. El genoma mitocondrial animal incluido en los insectos son un pequeño fragmento 
covalentemente cerrado y circular, de doble cadena. La molécula de ADNmt tiene un tamaño 
que varía de 16 a 20 kb, donde la falta de intrones y su organización compacta es una de sus 
características (Garesse y Kaguni, 2005; Saito et al., 2005). El ADN mitocondrial codifica 
una pequeña cantidad de genes, generalmente 37 en animales que incluyen: 13 subunidades 
que codifican proteínas (subunidades 6 y 8 de la ATPasa (ATP6 y ATP8 ), subunidades 1 a 
3 del citocromo c oxidasa (COXI–COXIII), citocromo B (CytB), subunidades de NADH 
deshidrogenasa 1 a 6 y 4L ( NDA1-6 y NDA4L) más el ARN ribosómico (rrnS y rrnL) y 22 
ARN de transferencia (trnI, trnQ, trnM, trnW, trnC, trnY, trnL1, trnK, trnD, trnG, trnA, trnR, 
trnN, trnS1, trnE, trnF, trnH, trnT, trnP, trnS2, trnL2, trnV) necesarios para traducir los genes 
que codifican proteínas (Boore, 1999; Saito et al., 2005 y Hu et al., 2009).  
 En la mayoría de las especies estudiadas hasta ahora, el genoma mitocondrial posee 
solo una única región principal no codificante, la cual está implicada en la regulación de la 
transcripción y el control de la replicación del ADN (Clayton, 1991). Por lo tanto, esta región 
ha sido designada como "región control", ya que porciones de las moléculas de ADNmt 
aisladas poseen una estructura de tres cadenas dentro de la región control, formada por 
emparejamiento, derivado de un segmento de la hebra pesada (H-) (conocida como hebra D-
loop) y la hebra ligera (L-), desplazando así la hebra H, como una estructura de bucle. Esta 
región, generalmente rica en nucleótidos de adenina y timina en insectos, se denomina 
"región rica en A + T" (Zhang y Hewitt, 1997) (Figura 5).  
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 Figura 5. Organización del genoma de ADN mitocondrial de Drosophila 
melanogaster. Tomado de Garesse y Kaguni (2005). 

 

  1.11 Delimitación de especies  

 

 Los dos objetivos principales de la sistemática son la delimitación de especies y la 
reconstrucción de sus relaciones filogenéticas (Wiens, 1999; Wiens y Penkrot 2002). Las 
especies son unidades fundamentales en los estudios de evolución, ecología, filogenia y 
biología de la conservación (Wiens, 1999; Wiens y Penkrot, 2002). El tema de la delimitación 
de especies se ha confundido durante mucho tiempo con el de la conceptualización de las 
especies, creando controversia con respecto tanto a la definición de especie como a los 
métodos para inferir sus límites y su número (De Queiroz, 2007). De esta manera podemos 
considerar dos metas principales: (1) descubrir y describir especies y (2) determinar las 
relaciones filogenéticas de las mismas (Wiens, 2007). Una posible definición de especie 
podría ser:  
 

“una especie es el grupo más pequeño diagnosticable de organismos dentro del cual hay 
un patrón parental de ascendencia y descendencia (Cracraft, 1983)”. 

 
 De esta manera, cada especie estaría caracterizada por una combinación única de 
caracteres que permitiría discernirla entre las demás. Con base en la inferencia filogenética, 
la información morfológica y de secuencias de ADN puede ser integrada y utilizada para 
delimitar especies (monofilia, concordancia con la geografía, etc.) (Wiens y Penkrot, 2002).  
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 Por lo anterior, se puede lograr un concepto integral de especie tratándola como un 
linaje la cual es posible detectar mediante criterios operacionales relevantes para evaluar la 
separación del linaje (De Queiroz, 2007).  
 Frost y Kluge (1994) y Mayden (1997) distinguieron los conceptos de especies 
primarias y secundarias. El concepto primario se refiere a las especies, mientras que los 
conceptos secundarios son los métodos operacionales para el descubrimiento de las mismas 
(Sites y Marshall, 2003). De Queiroz et al., (1998) amplió esta idea y observó que todas las 
definiciones de especies modernas igualan explícita o implícitamente a las especies con 
"segmentos de linajes evolutivos a nivel de población", lo denominó como un concepto 
general de linaje de las especies. El concepto unificado de especie para la delimitación tiene 
varias consecuencias. Primero, los temas de conceptualización y delimitación de especies 
están claramente separados. Segundo, los criterios operaciones de especies secundarias (por 
ejemplo, entrecruzamiento, aislamiento reproductivo, fertilización o reconocimiento de 
pareja, nicho o zona adaptativa, evolución, intercambiabilidad genética o demográfica, 
monofilia, coalescencia exclusiva de alelos etc.), son relevantes para la delimitación de 
especies en la medida en que proporcionan evidencia de separación de linajes. En tercer 
lugar, la presencia de cualquiera de las propiedades (si se interpreta adecuadamente) es 
evidencia de la existencia de una especie, dando lugar a más líneas de evidencia y por lo tanto 
mayor grado de corroboración. En cuarto lugar, y quizás lo más significativo, un concepto 
unificado de especie cambia el énfasis de los criterios de especies tradicionales, alentando a 
los biólogos a desarrollar nuevos métodos de delimitación de especies que no estén 
vinculados a esas propiedades (De Queiroz, 2007). 
 
  1.12 Especiación 

 

 Uno de los fundamentos de la diversidad es la generación de nuevas especies. Es 
importante reconocer el proceso de especiación cuando se intenta delimitar especies en un 
grupo biológico, porque los métodos de delimitación se basan generalmente en la distinción 
de una o varias características que emergen como resultado de este proceso. El proceso de 
especiación puede representarse esquemáticamente, de acuerdo al concepto de linaje general 
de especies, como una sola línea o rama que se divide en dos linajes (De Queiroz et al., 1998), 
es decir, la especiación es el porceso de la separación de linajes (De Queiroz, 2007).  
 La especiación puede conceptualizarse en términos de los mecanismos evolutivos 
generales: mutación, selección natural, migración (o la falta de ella) y deriva génica. Es 
importante notar que los cambios en estos caracteres conducen a la adquisición de un número 
de propiedades diferentes por linajes divergentes y que estos cambios no ocurren todos al 
mismo tiempo ni en orden regular (De Queiroz et al., 1998) (Figura 6).  
 La importancia del término especiación en este trabajo asume que entre los grupos 
formados existe la probabilidad de que ocurra un proceso de especiación, por lo que el flujo 
génico entre estos grupos puede existir o ser casi nulo y que probablemente la selección 
natural, la deriva génica y la mutación actúan de manera diferencial sobre los caracteres de 



   Código de barras de dípteros necrofilos      
 

15 
 

los individuos. Los caracteres que se toman para reconocer y delimitar especies filogenéticas 
pueden ser fenotípicos (morfológicos, fisiológicos, bioquímicos o moleculares) o 
genotípicos, siempre y cuando reflejen una relación ancestral común entre los grupos 
(Eguiarte et al., 2007). 
 

 
 Figura 6. Esquema representativo del proceso de especiación, en el que un linaje 
(especie inicial) diverge en el tiempo. Se representan dos linajes derivados que divergen 
a lo largo del tiempo, y las líneas horizontales etiquetadas como SC representan los 
momentos en que adquieren características diferentes (que se asocian con criterios de 
especie). El conjunto de propiedades forma una “zona gris,”en la cual distintos 
conceptos de especie puede satisfacerse, en función del avance en el proceso. Tomado 
de (Garesse y Kaguni, 2005). 
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 2 ANTECEDENTES 

2.1 Estudios previos a nivel mundial   
2.2 Estudios previos en México 
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2. ANTECEDENTES  

  2.1 Estudios previos a nivel mundial  

 

 El código de barras de ADN fue propuesto por Paul Hebert y colaboradores (Hebert 
et al., 2003a), planteado un sistema de identificación y descubrimiento de especies usando 
una sección corta de ADN de una región estandarizada del genoma. La idea central es que 
esa secuencia de ADN se pueda utilizar para identificar especies y grupos de organismos. 
Reconociendo el potencial de este enfoque, la Fundación Alfred P. Sloan financió el primer 
taller exploratorio, titulado "DNA and Taxonomy" por Stoeckle, (2003), el cual se celebró 
reuniones en el Cold Spring Harbor Banbury Conference Center. En esa reunión se 
enfatizaron las aplicaciones potenciales de tal técnica para la taxonomía y los beneficios 
potenciales para la sociedad y se planteó el objetivo de lograr la obtención de códigos de 
ADN para una amplia gama de grupos taxonómicos. De esta manera se promovió y estableció 
un organismo formal para la administración y coordinación en el avance del código de barras, 
denominado Consorcio para el Código de Barras de la Vida (CBOL: Consortium for the 
Barcode of Life). Junto con centros de investigación de todo el mundo, museos de historia 
natural y herbarios unieron esfuerzos para el desarrollo del código de barras genético de la 
vida (Casiraghi et al., 2010; Savolainen et al., 2005). 
 Con base en esta propuesta para identificar a los seres vivos, se desarrolló un proyecto 
denominado International Barcode of Life (iBOL), este proyecto tuvo su arranque inicial el 
25 de septiembre del 2010 en la ciudad de Toronto, Canadá, centrado en la construcción de 
una biblioteca de códigos de barras de ADN que incluya la vida eucariótica. La primera fase 
del Proyecto Internacional de Código de Barras de Vida (iBOL, www.dnabarcoding.org) se 
propuso como un proyecto de cinco años, administrado conjuntamente por un consorcio de 
financiadores y grupos de investigación, logrando una adquisición 5,329,000 especímenes 
registrados, los cuales representan al menos 592,000 especies de códigos de barras.  
 Las instituciones que lanzan el proyecto referente a códigos de barras de la vida en 
México son el Instituto de Biología de la UNAM, el Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) 
y el Centro de Investigaciones Biológicas del Noroeste (CIBNOR), apoyados a través de la 
Red Temática Códigos de Barras de la Vida en México (MEXBOL), por el Consejo Nacional 
de Ciencia y Tecnología (CONACYT) y la Comisión Nacional para el Conocimiento y uso 
de la Biodiversidad (CONABIO). Hoy en día, la Red mencionada está conformada por más 
de 200 miembros, provenientes de universidades, centros de investigación, instituciones 
gubernamentales e institutos, ubicados en 25 entidades federativas nacionales y tres 
internacionales. Dando lugar a la generación de un número considerable de códigos de barras 
de ADN de organismos distribuidos en el territorio mexicano (cuenta con más de 60 0000 
registros, representando a más de 5000 especies).  
 Existen estudios a nivel mundial referentes a la identificación de dípteros de interés 
forense. Uno de los trabajos pioneros es el llevado a cabo por Saigusa et al., (2005), en el 
cual se utilizó un fragmento de 304 pb del citocromo c oxidasa I (COXI) para la identificación 
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de ocho especies de importancia forense, seis pertenecientes a la familia Calliphoridae, 
demostrando la utilidad del gen COXI para la identificación de estados inmaduros. Las 
secuencias de COXI de cada especie presentaron un único haplotipo distinguible de las otras, 
y se concluyó además que la identificación con esta herramienta es simple, ahorra tiempo y 
elimina la necesidad de esperar la eclosión de ejemplares adultos. A nivel mundial se han 
llevado a cabo estudios similares, los cuales han validado la utilización del gen COXI como 
marcador adecuado para la identificación y delimitación de especies de importancia forense 
(Tabla 1).  

Tabla 1. Estudios relevantes a nivel mundial en los que se han utilizado códigos de barras genéticos 

para la identificación de dípteros de interés forense 
País Estudio Conclusión 

   
Australia  (Wallman y Donnellan, 

2001) 
El análisis de las secuencias COXI y COXII reveló abundantes 
sustituciones nucleotídicas filogenéticamente informativas que 
podrían identificar las especies de moscas al grupo de especies. Los 
datos moleculares apoyan la separación del grupo de especies 
existente de los taxa dentro de Calliphoridae. 
 

Taiwán  (Chen et al., 2004) Se identificaron ocho especies: Chrysomya megacephala, 
Chrysomya pinguis, Chrysomya rufifacies, Hemipyrellia 
ligurriens, Lucilia bazini Séguy, Lucilia cuprina, Lucilia 
hainanensis y Lucilia prophyrina. 
 

Japón  (Saigusa et al., 2005) Las secuencias de COXI de L. sericata fueron completamente 
idénticas a las secuencias de referencia, además las ocho especies 
analizadas fueron únicas y distinguibles entre sí, aunque eran 
considerablemente homólogas. 
 

Reino Unido  (Ames et al., 2006) Se localizaron diecisiete diferencias interespecíficas en la secuencia 
de COXI, lográndose distinguir C. vicina entre C. vomitoria. 
 

Italia  (Alessandrini et al., 2008) El análisis de ADNmt identificó siete especies de Diptera: 
Calliphora vicina (47), Lucilia sericata (35), Sarcophaga 
Crassipalpis (3), sarcophaga argyrostoma (5), Chrysomya 
Albiceps (5), Phormia regina (2), Musca domestica (3) con 
identidad de secuencia entre 97 y 100%, debido a variaciones 
intraespecíficas y geográficas.  
 

Brasil  (Kosmann, 2009) Se identificaron dípteros de interés forense de las familias 
Calliphoridae y Muscidae, 12 especies totales. Las diferencias entre 
los géneros fueron mayores que el 3% en todos los casos. 
 

Malasia  (Tan et al., 2010) Diecisiete especies de importancia forense se agruparon con éxito 
en clados distintos en los seis grupos de especies: Peregrina, 
Albiceps, Dux, Pattoni, Princeps y Ruficornis.  
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 2.2 Estudios previos en México  
 
 Un estudio reportado en México sobre identificación de dípteros de importancia 
forense que utiliza la metodología de códigos de barras de la vida, corresponde al 
desarrollado por Gallegos et al., (2012), en este trabajo se propuso el uso de un análisis 
molecular para evaluar identificaciones posibles de los insectos. El ADN se usó para la 
amplificación COXI usando los cebadores LCO (5-GGTCAACAAATCATAAAGA 
TATTGG-3) y HCO (5- TAAACTTCAGGGTGACCAA AAAATCA-3) que amplifican 
un fragmento de 658 pares de bases. Las secuencias obtenidas fueron comparadas con la base 
de datos NCBI usando el algoritmo de BLAST. Los géneros arrojados por el banco de datos 
según las secuencias obtenidas fueron: Casinaria sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae), 
Carcelia sp. (Diptera: Tachinidae) y Perilampus sp. (Hymenoptera: Perilampidae). 

Portugal  (Oliveira et al., 2011) Los fragmentos de COXI permitieron la identificación correcta de 
los especímenes para todas las moscas, excepto para Lucilia caesar 
debido a la alta similitud con Lucilia illustris.  
 

Alemania  (Boehme et al., 2012) La variación intraespecífica fue de 0 a 1,17% y la variación 
interespecífica ocurrió entre 1,17% y 15,21%. Aunque las 
diferencias dentro de las especies fueron generalmente menores que 
entre las especies, los porcentajes de divergencia se superponen 
debido a la baja divergencia de nucleótidos. 
 

México  (Gallegos et al., 2012) Para la identificación o caracterización de insectos se emplearon 
secuencias del gen mitocondrial citocromo oxidasa I (COXI), los 
autores concluyen que puede servir como el fundamento de un 
sistema de bioidentificación. 
 

Colombia  (Solano et al., 2013). Se obtuvieron fragmentos de 545 pb; los valores de distancia intra-
especifica, oscilaron entre 0% y 2,904% y los de distancia inter-
especifica entre 0,188% y 18,07%, observándose un solapamiento 
de distancias, ocasionado principalmente por la inclusión de 
especies con solo una secuencia. 
 

Portugal (Rolo et al., 2013) Todos los especímenes fueron identificados correctamente a nivel 
de especie con un alto porcentaje de similitud de muestra (99 - 
100%). Las secuencias se compararon con la herramienta de 
búsqueda BLAST en línea con el fin de confirmar los resultados 
BOLD y para descartar identificaciones erróneas. 
 

Tailandia  (Zajac et al., 2016) 
 

Encontraron que la región de códigos de barras utilizada es el 
(COXI), así como una región de 1000 pb de largo de la 28S nuclear 
rRNA gen. Se utilizó para analizar y establecer el código de barras 
molecular de 13 especies diferentes de moscas de relevancia en el 
norte de Tailandia. 
 

Tabla 1. Continuación 
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 En México, la entomología como disciplina científica se ha desarrollado en distintos 
ámbitos como en taxonomía y sistemática, permitiendo el conocimiento de la biodiversidad 
en casos o estudios de regiones específicas. Sin embargo, la entomología forense, en cuanto 
a su aplicación, es relativamente reciente ya que cuenta con escasa información de la 
diversidad de distintas regiones, lo cual ha impactado en el desarrollo de esta disciplina 
(Molina, 2009).  
 Los estudios de dípteros en México son limitados y se restringen a temas relacionados 
con salud, alimentación y agricultura entre otros (Molina, 2009; Vergara-Pineda et al., 2009). 
Dentro de los primeros estudios sobre dípteros necrófilos se encuentran los reportados en la 
enciclopedia Biología Centrali-Americana (Wulp, 1888-1903), en donde se reconocen cinco 
géneros de la familia Sarcophagidae en México (Vergara-Pineda et al., 2009). 
 La Sociedad Mexicana de Entomología, A. C. (SME) se fundó el 29 de enero de 1952, 
la cual organizan los Congresos Nacionales de Entomología y, cuenta con publicaciones en 
Folia Entomológica Mexicana Nueva Serie; Entomología Mexicana (revista científica a 
partir de 2014); Boletín de la Sociedad y otros medios impresos. Se ha constituido como un 
foro en donde se han presentado trabajos de investigación que contemplan aspectos básicos 
de la entomología forense en México, como el uso de los insectos para distintos aspectos 
como la estimación del tiempo de muerte (De la Barrera-Escamilla, 1999), la sucesión de 
especies de artrópodos en modelos animales (Anguiano y Quiroz-Rocha, 2006; Flores et al., 
2008a; Martínez et al., 2007; Valdés et al., 2008), la distribución, descripción y registro de 
especies de dípteros necrófilos en localidades específicas en México (Vázquez et al., 2007; 
Villamil et al., 2007; Flores et al., 2008a; Quiroz et al., 2008) los ciclos de vida de especies 
relacionadas con la degradación cadavérica (González et al., 2006), así como la 
comunicación de casos de interés forense (Quintero et al., 2006) y aplicaciones específicas 
como el aislamiento de ADN humano a partir de larvas de dípteros (Hernández et al., 2007, 
Nava et al., 2008). Los estudios relacionados con la diversidad de dípteros de interés forense 
en México se enlistan en la Tabla 3. Entre las aportaciones más importantes se encuentra el 
trabajo de Molina et al., (2006), que reportan la distribución de los dípteros sarcosaprófagos 
de interés forense recolectados de cadáveres humanos ubicados en la Ciudad de México, a lo 
largo de un período de siete años. En ese estudio se identificaron 27 especies de dípteros 
pertenecientes a 11 familias, con una distribución uniforme en las distintas delegaciones de 
la ciudad. Las familias con mayor representatividad son Calliphoridae, Muscidae y 
Sarcophagidae, donde se asociaron ya que con mayor frecuencia fueron encontrados en los 
casos forenses analizados. Los datos obtenidos a través de este análisis han sido de utilidad 
para la estimación y el diagnóstico del IPMmín, en el proceso de investigación forense (Tabla 
2).  
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Tabla 2. Estudios que reportan especies de dípteros de interés forense en México. 

Estudio Localidad Familias reportadas 

(Morón y Terrón, 1984) Hidalgo Phoridae, Drosophilidae, Calliphoridae y 
Sarcophagidae 

(Deloya et al., 1987) Morelos Phoridae, Drosophilidae, Calliphoridae, 
Sarcophagidae, Muscidae, Tephritidae, 
Cecidomyidae, Sphaeroceridae, Sciaridae y 
Tipulidae 
 

(Pereda-Breceda et al., 

2012) 
Durango Muscidae, Sarcophagidae y Calliphoridae 

 

(Molina et al., 2006) Ciudad de México Calliphoridae 
 

(Nava et al., 2008) Ciudad de México Calliphoridae y Sarcophagidae 
 

(Flores et al., 2008a) Texcoco Calliphoridae, Fannidae, Muscidae, 
Sarcophagidae y Chloropidae 
 

(Flores et al., 2008b) Texcoco Calliphoridae 
 

(Quiroz, et al., 2008) Nuevo León Calliphoridae y Sarcophagidae 
 

(Valdes-Perezgasga et al., 

2009) 
 

Coahuila Calliphoridae y Sarcophagidae 

(Martínez et al., 2007) Aguascalientes Calliphoridae, Muscidae y Piophilidae 
 

(Núñez-Vázquez et al., 

2010) 
Coahuila Calliphoridae 

 

(Molina et al., 2012) Ciudad de México Calliphoridae y Sarcophagidae 
 

(Cruz et al., 2012) Michoacán Phoridae, Drosophilidae, Chloropidae, 
Muscidae, Calliphoridae, Sarcophagidae, 
Fanniidae y Cecidomyiidae 
 

(Sánchez-Álvarez y 

Cupul-Magaña, 2012) 
 

Jalisco Calliphoridae 
 

(Rivera, 2014) Coahuila Calliphoridae 
 

(Zepeda-Cavazos et al., 

2014) 

Nuevo León Calliphoridae, Sarcophagidae, Fanniidae, 
Muscidae y Piophilidae 
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3. JUSTIFICACIÓN  

 

 En México, los estudios de insectos del orden Diptera son muy numerosos, sin 
embargo, cuando se trata de grupos de interés forense, los estudios sobre su diversidad suelen 
ser insuficientes (Magaña, 2001). Además, dado que las herramientas de identificación han 
sido desarrolladas para otras regiones del mundo, es necesario validar con herramientas 
adicionales a las morfológicas la diversidad existente. La determinación de especies de 
insectos que colonizan el cuerpo constituye un primer paso fundamental para aplicaciones 
forenses (Gennard, 2012; Pedraza-Lara, 2016); sin embargo, existen dificultades para la 
identificación y delimitación de especies de estos grupos, como el insuficiente trabajo 
taxonómico hecho con dípteros para el país y la presencia de posibles especies crípticas 
morfológicamente (lo que es común en muchos grupos de dípteros). Para calcular el IPMmín 
y otras aplicaciones médico-legales a través de la entomofauna, se deben conocer las especies 
de dípteros presentes en el espacio geográfico y contar con colecciones y bases de datos de 
referencia como material de comparación (Nuñez et al., 2016).  
  Las limitaciones inherentes a los sistemas de identificación, como lo son las claves 
taxonómicas y el reducido número de taxónomos, señalan la necesidad de un nuevo enfoque 
para el reconocimiento de taxones (Hebert et al., 2003a). La catalogación y descripción de 
las especies se encuentra lejos de alcanzarse, lo que ha sido atribuido a dos principales 
razones que conforman el llamado “impedimento taxonómico”, la primera es la cantidad 
insuficiente de taxónomos (los especialistas que detectan, describen y catalogan la diversidad 
de especies), quienes generalmente se enfrentan a la devaluación de la diversidad por las 
civilizaciones humanas, y la segunda es la cantidad insuficiente de recursos que se pueden 
adquirir para estudios que detectan y catalogan la diversidad de especies (De Jesús et al., 
2018).  
 El código de barras de la vida es un sistema basado en secuencias de ADN para ubicar 
taxonómicamente organismos, así como para brindar soporte a los programas de 
investigación sobre biodiversidad y para resolver problemas taxonómicos (Hebert et al., 
2003a, b). La delimitación de especies se basa en estos métodos, lo cual nos permite contar 
con un contexto teórico y metodológico robusto que proporcione identificaciones de especies 
sólidas (Padial et al., 2010), lo que es fundamental para asegurar que todo proceso legal que 
ha usado información de especies pueda sustentarse en el tiempo. La identificación y 
delimitación de especies con información molecular además, contribuye a revalorizar las 
colecciones biológicas, así como a acelerar el inventario de la biodiversidad (Lanteri, 2007). 
 En respuesta a esta situación, en este trabajo se plantea la obtención y el análisis de 
códigos de barras de la vida para la delimitación de especies de dípteros necrófilos como base 
para proveer material de referencia taxonómica. Se pretende, por tanto, estudiar la diversidad 
de especies de un grupo cuya diversidad y taxonomía en nuestro país han sido poco 
estudiadas usando una estrategia en una región determinada, la Reserva Ecológica del 
Pedregal San Ángel, Ciudad de México. Es importante que se haya escogido esta zona, ya 
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que se encuentra en una región para la cual existe una evaluación de la riqueza previa, lo cual 
puede ser usado para evaluar la utilidad de esta herramienta para conocer la diversidad de 
dípteros necrófilos. De ser útil, esta estrategia puede ser aplicada para estudiar esta fauna, 
que es escasamente conocida en otras regiones del país. 
 Actualmente, las filogenias construidas con datos moleculares permiten la 
incorporación de las técnicas de secuenciación de ADN, proporcionando la identificación 
taxonómica para una muestra, con la finalidad de poder inferir las relaciones de afinidad y 
parentesco, así como,  de ancestría o descendencia de los taxones (por ejemplo, permiten, 
establecer las tasas de especiación o de extinción), existiendo una tendencia hacia la 
utilización simultánea de caracteres morfológicos usando herramientas moleculares (Blaxter 
et al., 2005; Eguiarte et al., 2007). Mediante niveles de organización se puede clasificar y 
especificar no sólo las especies, sino las poblaciones, los genes, los organismos individuales, 
etc., los cuales  se denominan, unidades taxonómicas operacionales (OTUs por sus siglas en 
inglés), estos pueden ser ordenados en una clasificación y construcción de un árbol 
filogenético, para conocer e interpretar la secuencia de cambios que ha sufrido una 
característica a través de la historia del linaje de los organismos que la poseen (Eguiarte et 
al., 2007). 
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4. HIPÓTESIS  

 

- Dado que los códigos de barras han probado ser útiles para catalogar y delimitar 
especies en otros grupos de fauna, la determinación taxonómica de dípteros necrófilos 
mediante marcadores genéticos (COXI) permitirá obtener una representación de la riqueza y 
delimitar las especies a las que pertenecen los especímenes recolectados en la zona de 
estudio.  

 
 

5. OBJETIVOS  

  5.1 Objetivo general  

 
- Establecer un sistema de código de barras de ADN con base en información 

mitocondrial para la identificación y delimitación de especies de dípteros necrófilos presentes 
en la Reserva Ecológica del Pedregal de San Ángel. 

 
  5.2 Objetivos particulares 

 
- Obtener una representación de la riqueza de especies de dípteros necrófilos mediante su 

muestreo en la Reserva Ecológica del Pedregal de San Ángel. 
- Delimitar las especies recolectadas usando métodos de delimitación de especies. 
- Elaborar un catálogo de código de barras de las especies presentes en la Reserva 

Ecológica del Pedregal de San Ángel, asociado a su identificación. 
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6. METODOLOGÍA  

  6.1 Muestreo en la Reserva Ecológica del Pedregal de San Ángel 

    6.1.1 Zona de estudio 

El muestreo entomológico se llevó a cabo durante los meses de abril a noviembre de 
2016, tres veces por semana, en la Cantera Oriente (A3), que forma parte de la zona de 
amortiguamiento nivel 1 de la Reserva Ecológica del Pedregal de San Ángel (REPSA). La 
REPSA se encuentra localizada entre las coordenadas geográficas 19°18’21’’–19°20’11’’ 
Norte y  99°10’15’’– 99°12’4’’ Oeste, tiene una superficie total de 7 hectáreas, 4836 m2, está 
a una altitud entre 2254 y 2292 m;  es habitada por al menos 1500 formas de vida nativas 
adaptadas a las condiciones naturales del sur de la Cuenca de México (SEREPSA, 2008) 
(Figura 7).  

 

 Figura 7. Mapa del área correspondiente a la REPSA del Campus central de Ciudad Universitaria 
(UNAM). Área rosa: zona núcleo; área verde: zona de amortiguamiento nivel 1; área morada: zona de 
amortiguamiento nivel 2; área azul: zona de amortiguamiento nivel 3. Poligonal de la REPSA: zonas núcleo 
(delimitación en rojo), zonas de amortiguamiento (delimitación en azul). La zona de estudio se encuentra 
delimitada por un círculo naranja. Tomado y modificado de REPSA (2013) e INEGI (2016).  
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A causa de los accidentados sucesos derivados de la utilización de la Cantera Oriente, 
en 1997 se llevaron a cabo acciones de recuperación con la introducción de elementos 
florísticos en general de especies exóticas establecidas para la restauración del sitio, el tipo 
de vegetación es principalmente matorral xerófilo de alta elevación, la familia Asteraceae 
cuenta con mayor número de especies (74 aproximadamente) (Castillo-Argüero et al., 2007); 
la comunidad vegetal característica y extendida de la zona se encuentra representada por 
Senecio praecox (H. Rob. y Brettell), Buddleia cordata (Kunth) y Bromus catharticus (Vahl), 
además cuenta con un sustrato escaso y poco profundo, se encuentra conformado por roca 
volcánica originaria de la erupción del volcán Xitle aproximadamente hace 1670 años 
(Rzedowski, 1954; Lot, 2007; Castillo-Argüero et al., 2007).   

El clima es templado subhúmedo y presenta una temperatura media anual de 15.6 °C, 
con lluvias en verano [Cb (w1) w] de acuerdo con la clasificación de Köppen modificada por 
García (1964). La época lluviosa sucede de junio a octubre, con una precipitación media 
anual de833 mm y la época seca ocurre de noviembre a mayo (REPSA, 2013). 
 

    6.1.2 Muestreo  

 

 Para la recolección de dípteros necrófilos se utilizaron dos tipos de trampas aéreas, 
con un total de ocho trampas instaladas, cubriendo la diversidad de posibles mesohábitats, de 
acuerdo a la cobertura de la vegetación. Las trampas utilizadas son una adaptación del modelo 
descrito por Kozlov y Whitworth (2002) (Figura 8), fueron construidas con envases de 
tereftalato de polietileno (PET) reulitizados. De acuerdo con el estudio mencionado, estas 
trampas constituyen una alternativa eficaz para la captura de dípteros necrófilos y así obtener 
una representación de la diversidad. Estas trampas se colocaron en ramas de árboles por 
medio de piola de polipropileno a una altura de 1.5 a 3 m aproximadamente para evitar ser 
perturbadas por fauna carroñera (Kozlov y Whitworth, 2002). Cada trampa contenía 250 g 
de cebo natural de carne de cerdo, Sus scrofa (Linnaeus, 1758), en específico una 
combinación de codillo y vísceras (50% aproximadamente de cada una). Cada trampa fue 
etiquetada para permitir su identificación. El área de instalación de las trampas se delimitó 
en los siguientes puntos: 19°19´8.26´´ norte, 19°10´ 24.96´´ oeste y 19° 19´13.62´´ norte y 
99° 10´21.41 oeste.  
 La recolección de cada trampa se llevó a cabo de la siguiente manera. En la trampa 
tipo (Figura 8a), retiramos la botella de PET de 1.5 l y se cubrió con una malla de nylon 
formando un nudo, para evitar que escaparan los ejemplares, posteriormente en el laboratorio 
los dípteros fueron trasladados a un recipiente con capacidad de 100 ml, con etanol 96 °GL 
y se almacenaron en el refrigerador a 4 °C para preservar el ADN (Doorenweerd y Beentjes, 
2012), en la otra trampa tipo (Figura 8b), se retiró la botella de 600 ml, en el laboratorio se 
eliminó el exceso de etanol y se trasladaron los ejemplares a un recipiente con capacidad de 
100 ml, con etanol 96 °GL y se almacenaron en el refrigerador a 4 °C para preservar el ADN 
(Doorenweerd y Beentjes, 2012), 
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      Figura 8.  Descripción de trampas y el procedimiento utilizado para la recolección de dípteros necrófilos, 
trampa aérea tipo a) y b). Elaborado con base en Kozlov y Whitwoth (2002).  

 

    6.1.3 Determinacion taxonómica  

 

 Los organismos obtenidos fueron observados por medio de un microscopio 
estereoscópico marca Leica serie EZ4, se diferenciaron fenotípicamente y se agruparon en 
morfoespecies, las cuales se determinaron hasta el nivel de familia, género y en los casos en 
que fue posible hasta especie.  Empleando claves taxonómicas disponibles, específicas para 
cada familia (Disney, 1983; Whitworth, 2006; Whitworth, 2010; Whitworth y Rognes 2014; 
De Carvalho et al., 2005; Nihei y De Carvalho, 2009; Vairo et al., 2011.)  
 A cada organismo se le tomó una muestra de tejido, diseccionando una de las patas 
del segundo o tercer par del lado derecho, con pinzas previamente esterilizadas. Después, 
el tejido se colocó en un criovial con etanol 96° GL, se etiquetó con el número de catálogo 
y se mantuvo en refrigeración a 4°C para la extracción de ADN (Ortiz, 2017). Finalmente 
los organismos se depositaron en la Colección de Artrópodos de Referencia Forense (CARF) 
con sus respectivos datos. 
 

  6.2 Extracción de ADN  

   
 En el laboratorio de Biología Molecular de Zoología del Instituto de Biología de la 
UNAM, se llevó a cabo la extracción de ADN, así como la amplificación del fragmento 5´del 
gen COXI.  
 La extracción de ADN se realizó por medio de un método de extracción salina de 
acuerdo con el protocolo mencionado en Sambrook et al. (1989), modificado por Ornelas et 
al., (2014) estandarizado, ajustando de acuerdo al tamaño del tejido necesario. El tejido 
diseccionado de una pata trasera de organismos adultos del orden Diptera, fue colocado en 
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tubos para microcentrífuga de 1.5 ml, después se agregaron 500 µL de HOM buffer (80 mM 
EDTA pH 8, 100 mM Tris, 0.5 % SDS) y 15 µL de proteinasa K. Posteriormente se dejó 
incubar en un Termo Mixer C a 56 oC con agitación durante toda la noche (aproximadamente 
16 h). Tanscurrido el tiempo de incubación, las muestras se incubaron nuevamente a 95 °C 
por 10 min para desactivar la proteinasa K.  
 Se adicionaron 500 µL de una solución Cloruro de Sodio (4.5 M) más 300 µL de 
Cloroformo y luego se agitó suavemente por 15 min. Enseguida el ADN se precipitó por 
centrifugación durante 15 min a 10000 rpm, recuperando el sobrenadante en un tubo nuevo 
de 1.5 ml, seguidamente se agregaron 600 µL de etanol absoluto a –20 °C homogenizando la 
mezcla. Se centrifugó durante 10 min a 13000 rpm en frío, se recuperó el sobrenadante en un 
tubo nuevo de 1.5 ml y se agregaron 500 µL de etanol al 70%, posteriormente se centrifugó 
durante 15 min a 13000 rpm y enseguida se recuperó el sobrenadante nuevamente (el pasó 
de lavado con etanol al 10% fue repetido una vez más). Finalmente se dejó secar el pellet en 
una centrífuga de vacío Eppendorf por 30 min a 60 °C, el ADN se resuspendió  en 50 µl de 
agua milliQ. 

Asimismo, se estimó la concentración y pureza de la muestra de ADN midiendo la 
absorbancia a 260 nm, de una alícuota de 1 μl, usando el espectrofotómetro Thermo Scientific 
NanoDrop 2000. 

 
    6.3 Reacción en cadena de la polimerasa (PCR) y secuenciación 

 

Se utilizó la técnica de PCR para amplificar un fragmento de 658 pb del gen COX1, 
los cebadores utilizados fueron: LCO1490 (59-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-
39) y HCO2198 (59-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAATCA-39) (Folmer et al., 1994). 
La PCR se llevó a cabo en tubos de 0.2 µl, en un Termociclador Applied Biosystems 2720.  

Se preparó un mix que contenía los siguientes reactivos: 5.0 µL de agua, 2.0 µL de 
Buffer 5X, 0.4 µL de Primer Forward, 0.4 µL de Primer Reverse, 0.2 µL de Taq polimerasa 
BIOLINE y 2.0 µL de ADN. A cada tubo eppendorf se agregó 2 μl de ADN para obtener un 
volumen final de 10 μl por reacción de PCR. Las condiciones de amplificación para la PCR 
consistieron en un tiempo de desnaturalización a 95 oC por 5 min, 35 ciclos a 95 oC por 45 
segundos, hibridación a 48 oC por 1 min y extensión a 72 oC por 1 min, posteriormente un 
tiempo de elongación final a 72 oC por 7 min, y un ciclo final de 4 °C ∞.  
 Posteriormente, mediante electroforesis en gel de agarosa al 1 %, fueron separados 
los fragmentos de ADN y visualizados mediante una tinción con GelRed, utilizando un 
transiluminador de luz ultravioleta para determinar el éxito de la amplificación.  
 Las muestras fueron enviadas para su secuenciación a la unidad de secuenciación del 
laboratorio de Biología Molecular de la Biodiversidad y de Salud en el Instituto de Biología de 
la UNAM.  
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    6.4 Métodos de delimitación de especies 

 

 Los cromatogramas fueron inspeccionados visualmente para verificar la calidad de las 
secuencias con el software FinchTV v.1.4. En el caso de observar dobles o múltiples picos 
con la misma intensidad se eliminó la secuencia. En todos los casos se verificó la existencia 
de una alta calidad de las secuencias (entendida como alta intensidad y “limpieza” de la 
misma, es decir, que no se incluyera en el cromatograma múltiples secuencias solapadas). 
Los casos en que en una secuencia existían algunas posiciones en que no se identificaba 
inequívocamente una posición, se revisaron y si la asignación de una base en esa posición no 
era clara, se asignó una base (N). En todos los casos se colocó un negativo (o control) de la 
reacción de amplificación, por lo que se controlaba la posibilidad de contaminación. 
 La identidad de las secuencias fue verificada, utilizando el algoritmo BLAST (Basic 
Local Alignment Search Tool) del sitio web del Centro Nacional de Información 
Biotecnológica (NCBI). Como secuencias de referencia para cada familia se incorporaron a 
los alineamientos de secuencias disponibles en bancos públicos (Genbank), fueron definidas 
como las secuencias con mayor porcentaje de similitud en búsquedas con BLAST. Sólo los 
haplotipos que tenían una gran similitud con la secuencia de COXI se utilizaron para los 
análisis posteriores (Tabla 3). 
 Los alineamientos se construyeron para cada familia y se identificaron visualmente 
agrupando las regiones de homología al comparar las posiciones entre distintos organismos, 
por medio del software MEGA v7.0. Para reducir posibles inferencias incorrectas se realizó 
un riguroso control de calidad de las secuencias y se eliminó la posibilidad de incluir numts 
(pseduogenes nucleares mitocondriales). De acuerdo con el protocolo estándar de códigos de 
barras de ADN publicado por el Consorcio para el Código de Barras de la Vida (CBOL), se 
utilizó un control de calidad involucrado en la generación de las secuencias COXI (Song et 
al., 2008), el cual consistió en la verificación de la intensidad de la señal en el cromatograma, 
así como la ausencia de dobles señales solapadas. Posteriormente, se llevó a cabo la 
inspección para identificar indels y codones stop dentro del marco de lectura abierto. Las 
secuencias en las que se detectaron estos elementos fueron eliminadas.   
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Tabla 3. Secuencias empleadas como referencia en la reconstrucción filogenética 

Organismo de referencia Número de 

acceso en el 

GenBank 

Estudio 

Anthomyia pluvialis KR677672.1 (Hebert et al., 2016) 

Anthomyia sp. KT100625.1 (Hebert et al., 2016) 

Emmesomyia grisea KP412985.1 (Leuchtmann, 2007) 

Chrysomya rufifacies JX913741.1 (Nelson et al., 2012) 

Chrysomya megacephala KT894991.1 (Zajac et al., 2016) 

Phormia regina KX853042.1 (Andere et al., 2016) 

Compsomyiops callipes AF295549.1 (Wells y Sperling, 2001) 

Cochliomyia macellaria KT272853.1 (Junqueira et al., 2016) 

Calliphora vomitoria FR719157.1 (McDonagh y Stevens, 2011) 

Calliphora latifrons AF295557.1 (Wells y Sperling, 2001) 

Calliphora quadrimaculata FR719155.1 (McDonagh y Stevens, 2011) 

Lucilia coeruleiviridis KT272780.1 (Junqueira et al., 2016) 

Lucilia sp. KT117085.1 (Hebert et al., 2016) 

Lucilia pulverulenta KX283447.1 (Whitworth, 2014) 

Lucilia sericata KT272854.1 (Junqueira et al., 2016) 

Olcella sp. KR069135.1 BOLD Student Data Portal Data Release  

Chloropidae sp. KM627590.1 Barcoding Canada Data Release  

Leucophenga sp. KT884785.1 (Huang y Chen 2016)  

Leucophenga saigusai JX887678.1 (Huang y Chen, 2014) 

Discocerina sp. KJ208872.1 Rapid Barcode-assisted Terrestrial 
Biomonitoring Point Pelee National Park 

Discocerina obscurella KR746863.1 (Hebert et al., 2016) 

Fannia canicularis HQ979161.1 iBOL Data Release  

Fannia sp. KR663831.1 (Hebert et al., 2016) 

Fannia ungulata KM637525.1 Barcoding Canada Data Release  

Synthesiomyia nudiseta EU627713.1 (Han y Ro, 2005) 

Hydrotaea sp. KT272841.1 (Junqueira et al., 2016) 

Hydrotaea spinigera KF562116.1 (Khoso et al., 2015) 
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Hydrotaea armipes KR519346.1 (Hebert et al., 2016) 

Helina troene KR683750.1 (Hebert et al., 2016) 

Musca domestica KR262647.1 (Han, y Ro, 2016) 

Muscina stabulans KM676394.1 (Lan et al., 2016) 

Megaselia rufipes KR749159.1 (Hebert et al., 2016) 

Megaselia sp. KR990652.1 (Hebert et al., 2016) 

Megaselia scalaris KX266965.1 (Cham, 2017) 

Phoridae sp. KR680319.1 (Hebert et al., 2016) 

Spirobolomyia flavipalpis GQ409372.1 (Kutty et al., 2010) 

Oxysarcodexia sp. KR661818.1 (Hebert et al., 2016) 

Oxysarcodexia cingarus JQ806816.1 (Stamper et al., 2013) 

Sarcophaga nodosa KR819910.1 (Zhang et al., 2015) 

Sarcophaga sarracenioides KR992637.1 (Hebert et al., 2016) 

Boettcheria latisterna KT272848.1 (Junqueira et al., 2016) 

Helicobia rapax KP899680.1 (Winkler et al., 2015) 
 

El modelo más adecuado de sustitución nucleotídica fue seleccionado de acuerdo con 
los datos para cada familia con ayuda del programa JModeltest v. 2 (Guindon y Gascuel, 
2003; Darriba et al., 2012). Utilizando el software MEGA v.7.0 para evaluar la formación de 
grupos monofiléticos, se infirió un árbol filogenético usando le método Neighbour Joining 
(NJ) (Saitou y Nei, 1987), (Tamura et al., 2011), considerando un modelo de evolución 
molecular K2P (Kimura, 1980) y evaluando el soporte de los nodos por medio de un análisis 
de bootstrap con 1000 réplicas. 

La delimitación de especies fue llevada a cabo aplicando el análisis Generalized 
Mixed Yule-Coalescent (GMYC) (Fujisawa y Barraclough, 2013), el cual ha demostrado ser 
un método de delimitación robusto y estable, especialmente útil para encontrar valores de 
divergencia óptimos y revelar especies crípticas. Este método además es especialmente útil 
en estudios que buscan caracterizar la diversidad de amplios grupos de fauna (Talavera et al., 
2013). El método GMYC utiliza coalescencia para delimitar especies ajustando modelos de 
ramificación dentro y entre especies a árboles genéticos reconstruidos (Fujisawa y 
Barraclough, 2013). Es necesario construir un árbol ultramétrico, es decir, en el cual la 
longitud de las ramas se encuentran expresadas en unidades de tiempo, el cual fue estimado 
en el programa BEAST v1.8.4. Se utilizó una datación asumiendo un reloj relajado con 
distribución lognormal y utilizando una tasa de mutación de 1.5% por millón de años para el 
COXI como prior (Papadopoulou et al., 2010). Se utilizó una distribución normal para la tasa 

Tabla 3. Continuación 
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de mutación, con el valor del 1% como media y valor de inicio, una varianza de 0.05, para 
incluir el intervalo de valores reportados como tasa de mutación del COXI en insectos 
(Farrell, 2001; Dick et al., 2004;  Kandul et al., 2004). Los árboles ultramétricos fueron 
incorporados al análisis de GMYC, el cual fue corrido usando el portal de internet de GMYC. 
Los clados identificados en el análisis de GMYC fueron asignados a distintas OTUs, como 
indicativo de su posible correspondencia con especies, lo cual posteriormente deberá ser 
confirmado con otro tipo de información (especialmente ADN nuclear). 

 
  6.5 Elaboración de un catálogo de código de barras de las especies presentes en la 

Reserva Ecológica del Pedregal de San Ángel 

 

 El catálogo de referencia para la asignación e identificación de especímenes de interés 
forense a géneros y especies conocidas, se elaboró mediante un compilado de 331 secuencias 
del gen COXI provenientes de dípteros necrófilos encontrados en la REPSA, fueron 
agrupadas por familias de la siguiente manera:  Anthomyiidae, Calliphoridae, Chloropidae, 
Drosophilidae, Ephydridae, Fanniidae, Muscidae, Phoridae y Sarcophagidae.  
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7. RESULTADOS 

  7.1 Riqueza de especies de dípteros necrófilos en la Reserva Ecológica del Pedregal de 

San Ángel 

 En un período de ocho meses durante el año 2016, se recolectaron 400 individuos  
adultos del orden Diptera incluidas en  9 familias, 17 géneros y  23 especies.  La lista que se 
muestra a continuación se ordenó de acuerdo con la clasificación de Kahanpää y Salmela 
(2014).  
 

Carnoidea 

 Chloropidae 

Ephydroidea 

 Drosophilidae 

 Ephydridae 

Muscoidea 

 Anthomyiidae 

    Anthomyia sp.  
      Anthomyia pluvialis (Linnaeus, 1758) 
    Emmesomyia sp.  
      Emmesomyia grisea (Robineau-Desvoidy, 1830) 
 Fanniidae 

    Fannia sp.  
      Fannia canicularis (Linnaeus, 1761) 
      Fannia ungulata (Chillcott, 1961)      
Muscidae 

    Helina sp. 
      Helina troene (Walker, 1849) 
    Hydrotaea sp. 
      Hydrotaea armipes (Fallen, 1825) 
      Hydrotaea spinigera (Stein, 1910)      
    Muscina sp.  
      Muscina stabulans (Fallen, 1817) 
      Musca domestica (Linnaeus, 1758) 
    Synthesiomyia sp. 
        Synthesiomyia nudiseta (Van Der Wulp, 1883) 
Oestroidea  

 Calliphoridae 

        Calliphora sp.  
      Calliphora latifrons (Hough, 1899) 
      Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830) 
      Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758) 
    Chrysomya sp.  
      Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) 
      Chrysomya rufifacies (Macquart, 1842) 
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    Cochliomyia sp.      
      Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1794) 
    Compsomyiops sp.       
      Compsomyiops callipes (Bigot, 1877) 
Lucilia sp.  
      Lucilia sericata (Meigen, 1826) 
    Phormia sp.        
      Phormia Regina (Meigen 1803) 
 Sarcophagidae 

    Helicobia sp.  
      Helicobia rapax (Walker, 1849) 
    Sarcophaga sp.  
      Sarcophaga sarracenioides (Aldrich, 1916) 
Platypezoidea 

 Phoridae 

Megaselia sp. 
      Megaselia rufipes (Meigen 1804) 
      Megaselia scalaris (Loew, 1866) 
Phoridae sp.  
    
 
 El número de individuos para las familias fueron: Anthomyiidae (11),  Calliphoridae 
(128), Chloropidae (16), Drosophilidae (7), Ephydridae (2), Fanniidae (17), Muscidae (51), 
Phoridae (154) y Sarcophagidae (14).  Las familias y el porcentaje del número de individuos 
se muestran en la Figura  9.  
 

 
Figura 9. Porcentaje de individuos por familia de dípteros necrófilos presentes en la 

Reserva Ecológica del Pedregal de San Ángel. 
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   7.2 Extracción de ADN 

 

 El éxito de las extracciones de ADN (n = 400) se corroboró  midiendo las 
concentraciones, las cuales correspondían a valores entre 25.2 a 29.1 ng/µl,  asimismo se 
obtuvieron los índices de pureza del ADN, para el cálculo de la relación A260/A280, los 
valores obtenidos oscilaron de 0.58 a 2.1 (un valor de 1.65 a 1.9 indicando una muestra pura 
aceptable). Posteriormente determinamos el éxito de la amplificación obteniendo 364 
individuos amplificados con éxito y 36 de los individuos no fue posible amplificar, ya que 
encontramos problemas durante la separación de ADN en el gel de agarosa debido a que en 
varias muestras no había bandas o estas eran muy débiles, lo anterior puede estar relacionado 
con algunas anomalías durante el proceso de preservación y/o extracción.  De igual forma, 
364 casos fueron enviados para su secuenciación, pero solo 331 individuos se obtuvieron de 
manera exitosa, el resto de las secuencias se eliminaron ya que eran de mala  calidad.   

  7.3 Alineamiento  

 Un total de 331 individuos fueron alineados (Tabla 4), además de ser verificados 
mediante el algoritmo BLAST. Se encontraron similitududes de regiones homólogas  entre 
las secuencias biológicas, los niveles máximos alcanzados en el grado de identidad, la 
coincidencia total entre las secuencias oscilo entre el  98% al 100% en todos los casos. 

 

Tabla 4. Datos de las secuencias que fueron obtenidas e integradas a los alineamientos 

por familia 

Familia Número 

de 

secuencias 

Tamaño del 

producto 

amplificado  

(pares de bases) 

Número de sitios 

variables  

Número de sitios 

parsimoniosamente 

informativos  

 

Anthomyiidae 11 641 pb 127 69  

Calliphoridae 105 640 pb 208 180  

Chloropidae 15 619 pb 66 38  

Drosophilidae 7 624 pb 104 43  

Ephydridae 2 624 pb 80 55  

Fanniidae 17 605 pb 124 60  

Muscidae 43 608 pb 208 172  

Phoridae 119 581 pb 219 139  

Sarcophagidae 12 592pb 153 131  

TOTAL 331     

 
  
 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.mx&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK62051/def-item/identity/&usg=ALkJrhhHdKSprBQX0ds90zhj3E8fJNOJbw
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  7.4 Delimitación de especies 

 
 Las topologías obtenidas usando el método NJ reflejan una representación del grado 
de similaridad de las terminales las cuales corresponden a cada familia estudiada. Se 
obtuvieron árboles no enraizados, con valores de bootstrap (>80) (indicados en la parte  
superior de las ramas), de esta manera nos permite saber cuán fiables son los nodos obtenidos. 
Este tipo de árbol representa un patrón de ramificación, es decir, que la longitud de sus ramas 
no representa el tiempo.  
 Por medio del método GMYC se lograrón definir agrupamientos en especies de 
dípteros necrófilos en los extremos de las ramas de cada árbol, representado la forma en la 
que evolucionaron las especies del árbol a partir de una serie de ancestros comunes. Cada 
nodo interno representa un evento de divergencia o separación de un grupo en grupos 
descendientes. En cada punto de ramificación se encuentra el ancestro común más reciente de 
todos los grupos que descienden de esa ramificación, representado un número de cambios a 
lo largo de la longitud de sus ramas.  
 Los árboles generados mediante inferencias filogenéticas, por medio del método de 
NJ, se obtuvo una topología congruente con la obtenida en el análisis de datación (procesada 
para el algoritmo GMYC) en todos los casos.  El análisis de los árboles generados para cada 
familia de dípteros necrófilos se muestra a continuación:  
 El  árbol construido por medio del método NJ (Figura 10a) y GMYC (Figura 10b) 
corresponden a la familia Anthomyiidae, en los cuales se incluyeron los siguientes taxa de 
referencia: Anthomyia sp. (KT100625), Anthomyia pluvialis (KR677672), Emmesomyia 
grisea (KP412985). Presenta valores de soporte bootstrap superior al 95% (Figura 10a), en 
cuanto a la correlacion existente de las ramas terminales con los taxas, se logro la 
delimitación del género Anthomyia sp. y la especie Anthomyia pluvialis, en el caso de la 
secuencia 117 LCO no presento homología con la secuencia de referencia (Emmesomyia 
grisea), puede tratarse de una especie nueva o que no se encuentre en la base de datos. 
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 Figura 10.  Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Anthomyiidae. a) Árbol 
filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado 
por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. 
Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de 
especies son los taxa de referencia de GenBank. 

 
 Los grupos recuperados de la familia Calliphoridae en el análisis GMYC  (Figura 
11b) se compararon con los obtenidos previamente por el método NJ (Figura 11a), 
registrándo coincidencia entre ambos métodos. Los resultados se consideraron muy 
positivos, ya que los dípteros necrófilos se pudieron identificar a nivel género (Lucilia sp.) y 
especie (Calliphora latifrons, Calliphora vomitoria, Chrysomya megacephala, Chrysomya 
rufifacies, Cochliomyia macellaria, Compsomyiops callipes, Phormia Regina,  Lucilia 
sericata). Usando los siguientes taxas de referencia: Calliphora latifrons (AF295557), 
Calliphora quadrimaculata (FR719155), Calliphora vomitoria (FR719157), Chrysomya 
megacephala (KT894991), Chrysomya rufifacies (JX913741), Cochliomyia macellaria 
(KT272853), Compsomyiops callipes (AF295549), Lucilia coeruleiviridis (KT272780), 
Lucilia pulverulenta (KX283447), Lucilia sericata (KT272854), Lucilia sp. (KT117085), 
Phormia Regina (KX853042). Se observo un primer grupo conformado por organismos del 
género Chrysomya. Un segundo grupo  perteneciente a la especie Phormia Regina soportado 
por un valor de bootstrap de 99%.  Un tercer grupo formado por las especies  Cochliomyia 
macellaria y Compsomyiops callipes con un valor de bootstrap de >80% cada especie.  
 Y un cuarto grupo conformado por el género  Calliphora  soportado con un valor de 
bootstrap de 89%. En algunas especies del género Lucilia no se lograron distinguir 
morfológicamente, tampoco entre las de referencia de este modo fueron asignadas en un 
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mismo OTU, es posible que el punto de bifurcación en un nodo interno represente un evento 
de especiación o hibridación (Figura 11).    
  

 
 Figura 11.  Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Calliphoridae. a) Árbol 
filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado 
por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. 
Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de 
especies son los taxa de referencia de GenBank. 
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 El árbol correspondiente a la familia Chloropidae (Figura 12) en el cuál se observó 
un grupo comprendido por los siguientes taxa de referencia: Chloropidae sp. (KM627590), 
Olcella sp. (KR069135) y Liohippelates bishoppi (KR669761). Las secuencias 261 LCO, 
277 LCO, 262 LCO, 293 LCO, 265 LCO, 281 LCO, 292 LCO, 269 LCO, 248 LCO, 185 
LCO, 161 LCO, 209 LCO, 274 LCO, 267 LCO y 270 LCO se incluyen en un solo clado que 
no cuenta con secuencia de referencia en GenBank o probablemente pueda tratarse de una 
especie nueva.  
  

 
    Figura 12. Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Chloropidae. a) Árbol 

filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético 
estimado por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el 
método GMYC. Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. 
Los nombres de especies son los taxa de referencia de GenBank. 

 

 El siguiente árbol es referente a la familia Drosophilidae, el cual está constituido por 
los siguientes taxa de referencia: Leucophenga sp. (KT884785), Leucophenga saigusai 
(JX887678), donde las secuencias 268 LCO, 273 LCO, 284 LCO, 271 LCO, 282 LCO, 276 
LCO  se lograron agrupar entre sí,  pero no presentaron correspondencia con los taxa de 
referencia, siendo el mismo caso de la secuencia 71 LCO (Figura 13).  
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 Figura 13. Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Drosophilidae. a) Árbol 
filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado 
por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. 
Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de 
especies son los taxa de referencia de GenBank. 

 

 Los grupos recuperados de la familia Ephydridae en el análisis GMYC  (Figura 14b) 
presentan similitud con los obtenidos previamente por el método NJ (Figura 14a). El árbol 
filogenético correspondiente a la familia Ephydridae, el cual está conformado por los taxa de 
referencia: Discocerina sp. (KJ208872), Discocerina obscurella (KR746863) y Ephydridae 
sp. (KT272848). Las secuencias 207 LCO y 132 LCO no presentan correspondencia con los 
taxa de referencia, soportado por un valor de bootstrap de 100%.   (Figura 14).  
  
 

 
Figura 14. Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Ephydridae. a) Árbol filogenético 
construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado por métodos 
bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. Las ramas 
en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de especies son los 
taxa de referencia de GenBank. 
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 Los grupos recuperados para la familia Fanniidae en el análisis NJ (Figura 15a) se 
compararon con los obtenidos previamente por el método GMYC  (Figura 15b), registrándo 
coincidencia entre ambos métodos. Integrado por los siguientes taxa de referencia: Fannia 
sp. (KR663831), Fannia canicularis (HQ979161), Fannia ungulata (KM637525). La 
mayoría de los nodos presentan soportes significativos de >90%. Se observo un primer grupo 
conformado por organismos del género  Fannia, las secuencias 275 LCO y 287 LCO no 
presentaron correspondencia con los taxa de referencia (Figura 15). 
 

 
 Figura 15. Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Fanniidae. a) Árbol 
filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado 
por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. 
Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de 
especies son los taxa de referencia de GenBank. 

 

 

 Los siguientes arboles corresponden a la familia Muscidae, se encuentran 
comprendidos por los siguientes taxa de referencia: Musca domestica (KR262647), Muscina 
stabulans (KM676394), Helina troene (KR683750), Hydrotaea sp. (KT272841), Hydrotaea 
armipes (KR519346), Hydrotaea spinigera (KF262647) y Synthesiomyia nudiseta 
(EU627713). Con un clado muy marcado en la especies Musca domestica, Muscina 
stabulans, Synthesiomyia nudiseta, Hydrotaea sp. e Hydrotaea spinigera soportadas por un 
valor de bootstrap de 100%. Donde la secuencia 717 LCO no presenta correspondencia con 
los taxa de referencia (Figura 16). 
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 Figura 16. Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Muscidae. a) Árbol 
filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado 
por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. 
Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de 
especies son los taxa de referencia de GenBank. 

 

 El árbol filogenético para la familia Phoridae, formado por los siguientes taxa de 
referencia: Megaselia scalaris (KX266965), Megaselia rufipes (KR749159), Megaselia sp. 
(KR990652), y Phoridae sp. (KR680319). Donde Megaselia rufipes, Megaselia scalaris y 
Phoridae sp., presentan soportes de >90% y el resto >90% (Figura 17). 
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 Figura 17. Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Phoridae. a) Árbol 
filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado 
por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. 
Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de 
especies son los taxa de referencia de GenBank. 
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 El siguiente árbol filogenético corresponde a la familia Sarcophagidae comprendida 
por los siguientes taxa de referencia: Boettcheria latisterna (KT272848), Helicobia rapax 
(KP899680), Oxysarcodexia cingarus (JQ806816), Oxysarcodexia sp. (KR661818), 
Sarcophaga nodosa (KR819910), Sarcophaga sarracenioides (KR992637), Spirobolomyia 
flavipalpis (GQ409372). La mayoría de los nodos presentan altos valores de bootstrap 
representando más del 80%, proporcionando fiabilidad y robustez a los árboles creados (Fig. 
17). Las secuencias 12 LCO, 57 LCO, 69 LCO, 289 LCO, 291 LCO, 336 LCO, 344 LCO, y 
359 LCO no presentan correspondencia con las secuencias de referencia, esto nos indica que 
pueden ser especies que no se encuentren descritas, o no exista una secuencia en el banco de 
datos. 
 

 

 
 Figura 18. Análisis estimados a partir de secuencias COXI de la familia Sarcophagidae. a) Árbol 
filogenético construido con el algoritmo de NJ y el modelo de sustitución K2P; b) árbol filogenético estimado 
por métodos bayesianos (BEAST) representando la delimitación de OTUS recuperadas con el método GMYC. 
Las ramas en negro corresponden con las terminales delimitadas como OTUS distintas. Los nombres de 
especies son los taxa de referencia de GenBank. 

 

 Las secuencias analizadas correspondientes al número total de OTUS de referencia 
(Tabla 5) indican los clados para los cuales existe una secuencia de referencia en internet, 
pero ocurrieron casos para en lo que no existieron secuencias de referencia homologas, es 
posible que se trate de una OTU correspondiente a una especie para la cual no existen 
secuencias publicadas o bien, una OTU que puede corresponder a una especie nueva para la 
ciencia. Finalmente, otra posibilidad es que se haya incluido en un clado junto con una 
secuencia de Genbank que no está identificada hasta especie. 
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Tabla 5. Secuencias analizadas correspondiente al número de OTUS totales  

Familia 

 

Género/Especie  
(n*) 

Número de 
géneros/especies GMYC 

Número de especies 
por identificar** 

Anthomyiidae  
Anthomyia sp. (7) 
Anthomyia pluvialis (3) 
Emmesomyia grisea (1) 

2 1 

Calliphoridae  
Calliphora latifrons (2) 
Calliphora vicina (3) 
Calliphora vomitoria (2) 
Chrysomya megacephala (2) 
Chrysomya rufifacies (23) 
Cochliomyia macellaria (11) 
Compsomyiops callipes (3) 
Lucilia coeruleiviridis/ Lucilia 
pulverulenta/ Lucilia sp. (22 ) 
Lucilia sericata (1) 
Phormia Regina (36) 

11 1 
 

Chloropidae Chloropidae sp. (15) __________ 1 
Drosophilidae  Drosophilidae  sp. (7) __________ 2 
Ephydridae Ephydridae sp. (2) 

 
__________ 1 

Fanniidae  
Fannia canicularis (6) 
Fannia ungulata (1) 
Fannia sp. (10) 

1 4 

Muscidae  
Helina troene (1) 
Helina sp. (1) 
Hydrotaea armipes (4) 
Hydrotaea spinigera (12) 
Hydrotaea sp. (7) 
Muscina stabulans (7) 
Musca domestica (2) 
Synthesiomyia nudiseta (9) 

7 
 
 
 

1 
 
 
 

Phoridae 

 

 
Megaselia rufipes (1) 
Megaselia scalaris (3) 
Megaselia sp. (92) 
Phoridae sp. (23) 

2 
 

4 
 

Sarcophagidae 

 

 
Helicobia rapax (1) 
Sarcophaga sarracenioides (1) 
Sarcophagidae sp. (10) 

2 
 

6 

TOTAL                                                                                                25                                   21 

*Se refiere al número de secuencias que tienen correspondencia con una OTU de referencia 
** No existe una secuencia de referencia en internet. Es posible que se trate: una OTU correspondiente a una 
especie para la cual no existen secuencias publicadas o bien, una OTU que puede corresponder a una especie 
nueva para la ciencia. Finalmente, es que se haya incluido en un clado junto con una secuencia de Genbank que 
no está identificada hasta especie (por ejemplo, “Anthomyia sp.”). 
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 7.5 Catálogo de secuencias de ADN de dípteros necrófilos 

Se obtuvo un catálogo de secuencias de cada una de las familias  Anthomyiidae (11), 
Calliphoridae (105), Chloropidae (15),  Drosophilidae (7), Ephydridae (2), Fanniidae (17), Muscidae 
(43), Phoridae (119) y Sarcophagidae (12). Con un total de 331 secuencias distribuidas en todas las 
familias anteriores (indicadas en paréntesis) (ver anexo página 69).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Continuación 

• • 
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8. DISCUSIÓN 

 
 El presente trabajo es el primer estudio de dípteros necrófilos para el Valle de México 
en aplicar una metodología que integra la taxonomia por medio de criterios morfológicos y 
moleculares para obtener delimitaciones taxonómicas robustas. 
 Las 9 familias  (Anthomyiidae, Chloropidae,  Drosophilidae, Ephydridae, Fanniidae, 
Muscidae y Phoridae) encontradas en este estudio representan el 75% de las 12 familias 
(Agromyzidae, Bibionidae, Bombyliidae, Calliphoridae, Culicidae, Dolichopodidae, 
Empididae, Sarcophagidae, Sirphydae, Tachinidae, Tephritidae y Tipulidae) documentadas 
para la REPSA.  
 En este estudio se encontraron 9 familias, 17 géneros y 23 especies durante un periodo 
de ocho meses. Donde 14 especies (Anthomyia pluvialis, Boettcheria lastiterna, 
Compsomyiops callipes, Emmesomyia grisea, Fannia ungulata, Helicobia rapax, Helina 
troene, Hydrotaea armipes, Hydrotaea spinigera, Lucilia coeruleiviridis, Lucilia 
pulverulenta, Megaselia rufipes, Muscina stabulans y Sarcophaga sarracenioides) podrían 
constituir nuevos registros para la REPSA, ya que no fueron reportadas en ningún estudio 
para el Valle de México. Sin embargo en cuanto a la abundancia de dípteros al ser 
comparados con los datos tomados de Molina et al. (2012) (Tabla 6), en el cual se reportaron 
11 familias, 4 géneros y 26 especies de dípteros recolectados de cadáveres humanos 
encontrados en la Ciudad de México a lo largo de siete años,  mostrando una composición 
con menores valores de riqueza de especies en comparación con este estudio.  Por ejemplo, 
en el estudio de Molina et al. (2012), debemos de tomar en cuenta que los dípteros fueron 
tomados de cadáveres, por lo que sus observaciones dependen de su número y localización 
particular en la Ciudad de México, en el período de estudio. Sin embargo en este trabajo el 
alimento (o cebo) fue permanente todo el  tiempo de estudio y cada trampa estuvo disponible 
probablemente por tiempos mayores, lo que podría haber permitido cubrir un mayor tiempo 
del proceso de descomposición y con ello, proveer de mayor variedad de condiciones de 
atracción para distintos taxa. 
 Existen una diferencia entre ambos estudios que posiblemente estén relacionados con 
tal situación como: el grado de modificación que han tenido los ecosistemas del Valle de 
México por las actividades humanas entre el periodo de muestreo, como puede ser la 
disminución de áreas amplias de vegetación entre los momentos en que fueron llevados a 
cabo los muestreos o el uso de químicos para el control de plagas que podría afectar de forma 
puntual la presencia de algunas especies en ciertas zonas (Goff, 2000; Vanegas, 2006).   
 Por otra parte, existen algunas especies (sobre todo aquellas con menores abundancias 
o distribución más restringida) que muestran una especificidad de hábitat más alta. De esta 
forma, el número de especies y su abundancia puede variar dependiendo de condiciones 
relacionadas tanto con factores bióticos (por ejemplo, disponibilidad de alimento o de 
sustrato para la puesta de huevos), como factores abióticos (por ejemplo, luz, humedad, 
temperatura y viento). Además, la abundancia relativa de ciertos dípteros esta determinada  
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por las estaciones del año (Byrd y Castner, 2010). Denno y Cothran (1976) señalan que el 
establecimiento y el desarrollo de larvas de las familias Calliphoridae y Sarcophagidae se 
retrasan cuando la temperatura nocturna y la humedad relativa son bajas y pueden dar lugar 
a condiciones de presencia o ausencia de ciertas especies. Por ejemplo, existen múltiples 
especies con funciones depredadoras que pueden controlar las poblaciones de otras en un 
proceso de descomposición cadavérica. Existen grupos que se alimentan de las especies 
necrófagas, como en el caso de la familia Sarcophagidae, cuyas larvas pueden depredar larvas 
de su misma especie o de otras familias (Kamal 1958; Blackith y Blackith 1989; Caceres y 
Arlett, 2014).  
 El no haber podido encontrar organismos en el presente trabajo que previamente 
estaban registradas, puede estar relacionado con distintos factores. En primer lugar, el área 
de muestreo es determinate ya que existen especies que tienen una relación muy estrecha con 
determinados hábitats que no existen en la zona de estudio. Siendo el caso por ejemplo, de 
Hermetia illucens, una especie asociada a granjas y ambientes pecuarios o rurales, ya que 
ovoposita en frutas y verduras en estado de putrefacción, en basura, en materia fecal, en 
carroña y en escenarios con exposición de vísceras (Byrd y Castner, 2010). Otro es el caso 
de Lucilia eximia, cuya presencia se asocia a zonas boscosas, pero también pueden habitar 
en áreas urbanas debido a su atracción por la basura y heces, es común encontrarla en 
mercados (Byrd y Castner, 2010). En el caso de Cynomyopsis cadaverina suele ser abundante 
y estar asociada a ambientes exteriores, es dominante en los meses de invierno a partir de 
octubre hasta marzo, no fue posible encontrarla debido a las fluctuaciones estacionales 
considerables, como consecuencia, no logramos obtener la presencia de esta especies, debido 
al periodo de actividad relacionado con nuestro periodo de colecta, ya que se llevó a cabo 
durante los meses de abril a noviembre. En el caso de Fannia scalaris (conocido como mosca 
de la letrina), los adultos ingresan fácilmente en edificios asociándose a interiores y 
exteriores, los huevos se encuentra comúnmente en estiércol humano o animal, así como en 
material orgánica en descomposición, además las larvas pueden desarrollarse en nidos de 
pájaros, otros insectos y en cadáveres humanos (Byrd y Castner, 2010; Gunn, 2011). 
 Es importante resaltar una vez más, la conveniencia de subsanar errores incurridos al 
no confirmar la presencia y la disponibilidad de organismos en trabajos previos, siendo el 
caso de Lucilia cuprina, citada por Molina et al. (2012), quienes reportan esta especie como 
abundante mientras que en el presente trabajo no se encontró ningún organismo (Tabla 7), a 
pesar de que en las recolectas las especies del género Lucilia fueron de las más abundantes.
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Tabla 6. Comparación las especies de dípteros necrófilos encontradas en este estudio con las que 

fueron encontradas por Molina et al. (2012) en la Ciudad de México (tabla parcialmente tomada 

y modificada de Molina et al., 2012) 

FAMILIA / Especies DELEGACIONES POLITICAS* 

Este 

estudio 

CALLIPHORIDAE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 REPSA 

Calliphora latifrons     ●  ● ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
Calliphora vicina ●  ●    ●       ● ● ●  
Calliphora vomitoria       ●       ● ● ● ● 
Lucilia cuprina   ● ●  ● ●  ●   ●    ●  
Lucilia sericata ● ● ● ● ● ● ● ● ●  ● ● ● ● ● ● ● 
Lucilia eximia ●  ●      ●     ●  ●  
Lucilia pulverulenta                  ● 
Lucilia coeruleiviridis                 ● 
Lucilia sp.                  ● 
Chrysomya rufifacies ● ●  ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● ● ● ● 
Chrysomya megacephala ●  ● ●          ● ● ● ● 
Cochliomyia macellaria ●      ●  ●   ● ● ● ● ● ● 
Phormia regina ● ● ●  ●  ● ● ●  ●  ●   ● ● 
Cynomyopsis cadaverina         ●       ●  
Compsomyiops callipes                 ● 
MUSCIDAE                  
Helina troene                  ● 
Hydrotaea armipes                  ● 
Hydrotaea spinigera                  ● 
Hydrotaea sp. ●  ●             ● ● 
Musca domestica    ●  ●          ● ● 
Muscina sp.                ●  
Muscina stabulans                  ● 
Synthesiomyia nudiseta ● ● ● ●  ● ●    ●      ● 
Stomoxys calcitrans          ●   ● ●   ●  
FANNIDAE                  
Fannia canicularis  ●  ●    ●          ● 
Fannia scalaris ●  ● ●   ●    ●       
Fannia ungulata                 ● 
SARCOPHAGIDAE                  
Boettcheria lastiterna                  ● 
Helicobia rapax                  ● 
Sarcophaga 
haemorrhoidalis ●  ● ●  ● ●  ● ●   ● ● ● ●  
Sarcophaga nodosa                  ● 
 

 

 



   Código de barras de dípteros necrofilos      
 

55 
 

 A pesar de la infancia de los protocolos de códigos de barras de ADN en nuestro país, 
nuestro estudio demuestra el logro al identificar familias, géneros y especies de manera 
exitosa a partir de un tejido de dípteros necrófilos recolectados. Los resultados filogenéticos 
apoyan firmemente la hipótesis ya que los dípteros necrófilos pueden ser discriminados 
usando datos de secuencia de ADNmt, siendo una herramienta útil para lograr catalogar y 
delimitar organismos. La hipótesis filogenética resultante es considerada robusta ya que las 
topologías de los árboles obtenidos, usando los diferentes métodos (NJ y GMYC) son 
concordantes.  Es importante rescatar, que en todos los casos presentaron valores de soporte 
de bootstrap >80%, en los análisis de NJ, lo cual es de gran importancia en la validación de 
la técnica de códigos de barras, porque demuestra su eficiencia en la discriminación entre 
especies. La asignación de organismos a nivel especie, en el caso de los individuos de las 

FAMILIA / Especies DELEGACIONES POLITICAS* 
Este 

estudio 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 REPSA 

Sarcophaga sp.   ●      ●    ●     
Spirobolomyia flavipalpis                 ● 
PIOPHILIDAE                  
Piophila casei ●  ● ●   ● ● ●     ● ● ●  
STRATIOMYIDAE                  
Hermetia illucens          ●   ●    ●  
SEPSIDAE                  
Sepsis sp.  ●              ●  
PHORIDAE                  
Megaselia rufipes                  ● 
Megaselia scalaris   ● ● ● ●           ● 
Megaselia sp.                  ● 
Phoridae sp.                  ● 
NERIIDAE                  
Odontoloxozus longicornis    ●          ●    
CHIRONOMIDAE                ●  
CULICIDAE                ●  
ANTHOMYIIDAE                   
Anthomyia pluvialis                  ● 
Emmesomyia grisea                  ● 
EPHYDRIDAE                  ● 
DROSOPHILIDAE                  ● 
CHLOROPIDAE                 ● 

TOTAL DE ESPECIES 13 5 14 11 3 8 14 4 13 2 6 7 7 11 9 21 35 

Número de casos forenses  10 2 5 4 2 6 22 4 23 2 3 5 9 10 10 15 0 
* Información de Molina et al. (2012). Las Delegaciones Políticas y la zona de estudio corresponden con el siguiente 

listado: (1) Álvaro Obregón, (2) Azcapotzalco, (3) Benito Juárez, (4) Coyoacán, (5) Cuajimalpa, (6) Cuauhtémoc, (7) Gustavo 
A. Madero, (8) Iztacalco, (9) Iztapalapa, (10) Magdalena Contreras, (11) Miguel Hidalgo, (12) Milpa Alta, (13) Tláhuac, (14) 
Tlalpan, (15) Venustiano Carranza, (16) Xochimilco y la zona de estudio (REPSA) demarcada con puntos de color rojo. 
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familas Anthomyiidae (Anthomyia pluvialis y Emmesomyia grisea), Calliphoridae 
(Calliphora latifrons, Calliphora vicina, Calliphora vomitoria, Chrysomya megacephala, 
Chrysomya rufifacies,   Cochliomyia macellaria, Compsomyiops callipes, Lucilia sericata y 
Phormia Regina), Fanniidae (Fannia canicularis y Fannia ungulata), Muscidae (Helina troene, 
Hydrotaea armipes, Hydrotaea spinigera, Muscina stabulans, Musca domestica y 
Synthesiomyia nudiseta),  Phoridae (Megaselia rufipes y Megaselia scalaris) y Sarcophagidae 
(Helicobia rapax y Sarcophaga sarracenioides).  Se encontraron organismos que no fueron 
posible identificar a especie, ya sea porque no  existe secuencia disponible o no están 
identificadas a ese nivel en las bases de datos o porque se trata de nuevas especies, por 
ejemplo en las familias: Chloropidae (1), Ephydridae (1), Drosophilidae (2), Sarcophagidae 
(6), Muscidae (1), Anthomyiidae (1), Phoridae (4), Fanniidae (4) y Calliphoridae (1). Pueden 
existir organismos en proceso de divergencia y flujo génico originando grupos híbridos que 
pueden mostrar características morfológicas de distintas especies o dificultar su separación 
(Rieseberg, 1997; Eguiarte et al., 2007), como lo es en el caso de Lucilia coeruleiviridis 
y Lucilia pulverulenta, las cuales presentan una morfología muy similar  pero existen algunos 
caracteres que dificultaron su separación, del resto de las secuencias. Lo que nos lleva a ver 
en este estudio, la evidencia que otorga el gen COXI puede variar entre las especies de 
dípteros necrófilos de algunos géneros en específico, esto podría deberse a posibles casos de 
introgresión molecular, o debido a que los organismos tengan una divergencia genética muy 
reciente (Renaud et al., 2012).  
 En este trabajo se presentaron algunas incongruencias entre la evidencia morfológica 
y la molecular, como en el caso de los especímenes asignados a varias especies identificadas 
dentro de una misma OTU (en el género Lucilia). Existen diversas causas potenciales, que 
obedecen a las limitaciones del uso de un marcador mitocondrial. Una posibilidad es que 
entre estas especies exista un fenómeno de separación incompleta de linajes, lo cual suele 
asociarse a especies de reciente divergencia, en las que la velocidad de divergencia 
morfológica es mayor a la divergencia molecular del marcador usado (Marshall et al., 2011). 
Otra posibilidad puede estar asociada a la presencia de introgresión mitocondrial, entendida 
como el movimiento de genes de una especie a otra, a consecuencia de un proceso de 
hibridación interespecífica (Rubinoff y Holland, 2005). Un proceso de hibridación ha sido 
registrado en especies de dípteros, especialmente cuando éstas comparten parcial o 
totalmente los intervalos de distribución (por ejemplo, Marshall et al., 2011). En estos 
casos el ADNmt no es suficientemente efectivo para la discriminación de algunas especies, 
lo cual es recomendable el uso de ADNnuclear para obtener datos más robustos.  
  A pesar de sus beneficios potenciales, en ocasiones se ha mencionado que el código 
de barras representa un conflicto (Wheeler, 2004; Will y Rubinoff, 2004; Ebach y Holdredge, 
2005), ya que se sostiene que debido a la creciente demanda en los análisis filogenéticos 
moleculares existe una reducción en los trabajos taxonómicos tradicionales. Sin embargo, la 
disminución de la taxonomía no es una consecuencia de la creciente utilización de métodos 
moleculares, como ha sugerido Wheeler (2004). La estrategia más recomendable sería 
integrar al código de barras pretende a la conformación de una taxonomía integral (Hebert y 
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Gregory, 2005), basándose en conjuntar el mayor número de evidencias que puedan ayudar 
a la toma de decisión para la delimitación de las especies resultantes (Miller et al., 2016). 
 El biomodelo utilizado en este trabajo fue el cerdo blanco (Sus scrofa) como análogo 
de cadáver humano. Debido a las consideraciones éticas que de manera obvia se impone a la 
experimentación con restos humanos, el uso de cerdos se ha considerado biológicamente 
similares como para proporcionar un buen modelo para el estudio de la dinámica de la muerte 
en humanos (Liria-Salazar, 2006). Tradicionalmente, el biomodelo de cerdo es uno de los 
más usados, ya que comparten una serie de características genéticas, anatómicas y 
fisiológicas (Kuzmuk y Schook, 2011; Meurens et al., 201 Gutierrez et al., 2015) (por 
ejemplo,  similitud en; peso, anatomía, evolución del proceso de descomposición, perfil 
metabólico, piel y folículos dérmicos del cabello) respecto al cuerpo humano (Liria-Salazar, 
2006). En contraparte, hay estudios que no reconocen la utilidad del cerdo como modelo para 
estudiar aspectos de entomología forense, ya que mencionan que el humano representa un 
sistema al cual se atraen especies determinadas. La evidencia encontrada en este trabajo es 
consistente con la utilidad del cerdo como modelo para estudiar la diversidad de fauna de 
dípteros necrófilos, ya que se encontró la mayor parte de la diversidad que en estudios previos 
en cadáveres humanos. Lo anterior además valida el muestreo utilizado, ya que en sólo un 
año de muestreo siguiendo la metodología utilizada, se pudo encontrar más de la riqueza 
reportada en siete años que en el estudio de Molina et al. (2012).  
 El compilado obtenido de secuencias del gen COXI provenientes de dípteros 
necrófilos, tiene la finalidad de crear un catálogo como una herramienta de referencia, que 
podría utilizarse para asignar e identificar especímenes de interés a especies conocidas. Esto 
es especialmente importante en casos en los que existe una elevada complejidad para la 
determinación con caracteres morfológicos. Esta metodología puede ser aplicada en otras 
regiones del país como herramienta útil para conocer la diversidad de fauna necrófila de 
forma confiable y rápida. Varias precauciones deben considerarse, entre ellas, la posible 
identificación errónea debido a la presencia de hibridación o introgresión con otras especies, 
o la presencia de genes mitocondriales nucleares (pseudogenes).  
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 9. CONCLUSIONES 

 
 Con base en los resultados de este trabajo, podemos fundamentar que la aplicación de 
la metodología de código de barras es un procedimiento adecuado, ya que por medio de 
muestras de tejido de dípteros necrófilos adultos recolectados en un periodo de ochos meses, 
se obtuvo la discriminación de organismos mediante criterios de cogruencia entre la 
información morfológica y molecular, logrando la identificación y delimitación, de 23 
especies incluidas en 9 familias, la estrategia de muestreo aplicado en este estudio nos 
permitió obtener una representación de la riqueza de especies de dípteros necrófilos.  
  Los aportes de la presente investigacion servirán para futuros estudios ya que el 
conocimiento de la diversidad de dípteros necrófilos es el fundamento para llevar acabo la 
correcta aplicación de estimas como el IPMmín. Los estudios sobre diversidad son un primer 
paso fundamental en un país megadiverso como México, este conocimiento se encuentra aún 
en un estado preliminar de desarrollo para muchos grupos, por lo que la fauna de interés 
forense en particular no es la excepción. Este estudio es una contribución de valor en vista 
de la escasez de datos sobre dípteros de interés forense en el país, facilitando su aplicación 
para fines médico-legales. 
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ANEXO 

CATÁLOGO DE  SECUENCIAS 

DEL GEN COXI DE ESPECIES DE 

DÍPTEROS NECRÓFILOS DE LA 

REPSA, CIUDAD DE MÉXICO 
 

11.1.1 Familia Anthomyiidae 
11.1.2 Familia Calliphoridae  
11.1.3 Familia Choropidae  
11.1.4 Familia Drosophilidae      
11.1.5 Familia Ephydridae     
11.1.6  Familia Fanniidae 
11.1.7 Familia Muscidae     
11.1.8  Familia Phoridae     
11.1.9 Familia Sarcophagidae  
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11. ANEXO 

   

  11.1 CATÁLOGO DE  SECUENCIAS DEL GEN COXI DE ESPECIES DE 

DÍPTEROS NECRÓFILOS DE LA REPSA, CIUDAD DE MÉXICO 
 

    11.1.1 Familia Anthomyiidae 

  
 Secuencias de organismos correspondientes a la especie Anthomyia pluvialis KR677672.1  

 

CPL280_LCO 

 

TTTTGGAGCTTGAGCAGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCAGAATTAGGGCATCCCGG
TGCTTTAATTGGAAATGACCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATGCCTATTATAATTGGGGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCACTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAACGGGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCTCATGGAGGGGCTT
CGGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTAC
AACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAAT
TACTGCATTATTATTGTTACTTTCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATACTATTAACAGACCGAAAT
TTAAATACATCATTTTTTGACCCCGCAGGAGGAGGAGACCCAATTTTATATCAACATTTAT 
 
CPL345_LCO 

 

TTTTGGAGCTTGAGCAGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCAGAATTAGGGCATCCCGG
TGCTTTAATTGGAAATGACCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATGCCTATTATAATTGGGGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCACTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAACGGGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCTCATGGAGGGGCTT
CGGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTAC
AACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAAT
TACTGCATTATTATTGTTACTTTCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATACTATTAACAGACCGAAAT
TTAAATACATCATTTTTTGACCCCGCAGGAGGAGGAGACCCAATTTTATATCAACATTTAT 
 
CPL285_LCO 

 

CTTTGGAGCTTGAGCcGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGT
GCTTTAATTGGAAATGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAG
TAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCACTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTT
CCCACGAATAAATAACATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTA
GAAGATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCACTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTTCT
GTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAA
CTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATCA
CTGCACTTCTATtATTACTTTCCTTACCAGTTTTAGCTGGTGCTATtACAaTATTACTAACAGATCGAAATCTA
AATACATCTTTCTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTATCAACATTTAT 
 
CPL348_LCO 

 
CTTTGGAGCTTGAGCCGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGG
TGCTTTAATTGGAAATGACCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCACTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAACATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCACTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTT
CTGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACA
ACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATC
ACTGCACTTCTATTATTACTTTCCTTACCAGTTCTAGCTGGTGCTATTACAATATTACTAACAGATCGAAATC
TAAATACATCTTTCTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTtATCAACATTTAT 
CPL350_LCO 
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CTTTGGAGCTTGAGCCGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGG
TGCTTTAATTGGAAATGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCACTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAACATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAAtGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCACTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTT
CTGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACA
ACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATC
ACTGCACTTCTATTATTACTTTCCTTACCAGTTCTAGCTGGTGCTATTACAATACTACTAACAGATCGAAATC
TAAATACATCTTTCTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTATCAACATTTAT 
 
CPL288_LCO 
 
CTTTGGAGCTTGAGCCGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGG
TGCTTTAATTGGAAATGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCACTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAACATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCACTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTT
CTGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACA
ACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATC
ACTGCACTTCTATTATTACTTTCCTTACCAGTTCTAGCTGGTGCTATTACAATACTACTAACAGATCGAAATC
TAAATACATCTTTCTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCTAATTCTTTTTCAACAANNAG 
 
CPL342_LCO 
 
CTTTGGAGCTTGAGCTGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGG
TGCTTTAATTGGAAATGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCACTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAACATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCACTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTT
CTGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACA
ACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATC
ACTGCACTTCTATTATTACTTTCCTTACCAGTTCTAGCTGGTGCTATTACAATATTACTAACAGATCGAAATC
TAAATACATCTTTCTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTATCAACATTTAT 
 
CPL351_LCO 
 
CTTTGGAGCTTGAGCCGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGG
TGCTTTAATTGGAAATGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCACTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAACATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAGATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCACTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTT
CTGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACA
ACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATC
ACTGCACTTCTATTATTACTTTCCTTACCAGTTCTAGCTGGTGCTATTACAATATTACTAACAGATCGAAATC
TAAATACATCTtTCTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTATCAACATATAT 
 
CPL354_LCO 

 

CTTTGGAGCTTGAGCCGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGG
TGCTTTAATTGGAAATGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCACTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAACATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCACTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTT
CTGTTGATTTAGCTATTTTTTCGCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTAC
AACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAAT
CACTGCACTTCTATTATTACTTTCCTTACCAGTTCTAGCTGGTGCTATTACAATATTACTAACAGATCGAAAT
CTAAATACATCTTTCTTTGACCCTGCAGGAGGGGGAGACCCAATTCTtTATCAACATATAT 
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CPL211_LCO 

 
TTTTGGAGCTTGAGCAGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGTATCCTAATTCGAGCAGAATTAGGGCATCCCGG
TGCTTTAATTGGAAATGACCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATA
GTAATGCCTATTATAATTGGGGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCACTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCT
TTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAG
TAGAAAACGGGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCTCATGGAGGGGCTT
CGGTTGATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTAC
AACTGTAATTAATATACGAGCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAAT
TACTGCATTATTATTATTACTTTCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATACTATAAACAGACCGAAAT
TTAAATACATCATTTTTTGACCCAGCAGAAGGAGACGACCTAATTTTATATCCAGCATATC 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Emmesomyia grisea KP412985.1 
 
CPL117_LCO 

 
TTTTGGTGCTTGATCTGGAATAGTAGGTACTTCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCCGAACTAGGTCATCCTGGA
GCTTTAATTGGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAG
TAATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATT
TCCACGNATAAATAANATAAGTTTtTGATTACTACCCCCAGCTTTGACTTTATTATTGGTAAGTAGTATAGTG
GAAAATGGAGCTGGAACAGGTTGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCA
GTTGATTTAGCAATTTTTTCTCTTCACTTGGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTAC
GGTAATTAATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACA
GCTTTATTATTATTACTTTCACTCCCTGTTTTAGCTGGTGCAATTACTATACTATTAACAGACCGAAATTTAA
ATACTTCATTTTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCTTATTTCCCACCAACATTAT 
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    11.1.2 Familia Calliphoridae  

 
 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Cochliomyia macellaria 

KT272853.1 

 
CPL565_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTTT
TACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL599_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTT
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
CPL652_LCO 
 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTT
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL937_LCO 

 
NNNNNNNNNNNNNNNNGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCT
TTTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTT
CATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL938_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATACCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTT
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TTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL940_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTT
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL941_LCO 

 
NNNNNNNNNNNNNNNNGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCAACAGGAATCACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCT
TTTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTT
CATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL942_LCO 

 
NNNNNNNNNNNNNNNNNAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATACCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCT
TTTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTT
CATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL29_LCO 

 
TGATCTGGANTAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTT
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACTTAAATACTT
CATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL943_LCO 

 

TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTT
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
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CPL939_LCO 

 
NNNNNNNNNNTTTAAGGATTTTCATTTTGGGTTCTATTTCGGGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCAGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCCGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTCGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTT
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTTTTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCCGGAGGAGGAGATCCAATTTTATACCAACACTTATTTTGATTTT 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Chrysomya megacephala 

KT894991.1 
 
CPL645_LCO 

 

TGATCCGGAATAGTAGGAACTTCATTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGAGCATTAATT
GGAGACGACCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTTCCTTTAATGTTAGGAGCTCCAGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTCTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTCTCTTTACACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTA
TTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATCTAAATACTT
CATTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL964_LCO 

 
TGATCCGGAATAGTAGGAACTTCATTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGAGCATTAATT
GGAGACGACCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATGCCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTTCCTTTAATGTTAGGAGCTCCAGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTCTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTCTCTTTACACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTA
TTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATCTAAATACTT
CATTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTT 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Chrysomya rufifacies JX913741.1 
 
CPL694_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL732_LCO 

 

TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
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TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL951_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL958_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL959_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL962_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL989_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
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TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL990_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL991_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL992_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL993_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL952_LCO 

 
TGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
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CPL953_LCO 

 
GCTCAAGGAGTAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL955_LCO 

 
TTGCTCTGGAAATTAGGAACTTCTTTATGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL956_LCO 

 

GCCCAAGGAGTTTAAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL960_LCO 

 
GTTCACGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL961_LCO 

 
GTGCCCTGGAGTTTAAGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
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CPL984_LCO 

 
CACCTATAATAGTTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTN 
 
CPL997_LCO 

 
TTCACCTGGAGTTTAAGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
 
CPL1001_LCO 

 
TGCTCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTGATTTTT 
 
CPL100_LCO 

 
CTCTTTAAGTATTAAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
 
CPL1003_LCO 

 
GCTCTAGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCACTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTTTATATCAACACTTATTTTGATTTT 
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CPL43_LCO 

 
TTGATCTGGATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATCCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCTCTAATACTAGGAGCCCCAGATATGGCTTTCCCACGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCCCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCTAATATTGCACATGGTGGAGCATCAGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACACTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTAGTTATTACTGCTCTTC
TTTTATTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGTGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAANTACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGGGGAGACCCTATTATATNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Compsomyiops callipes AF295549.1 
 
CPL670_LCO 

 
TGATCAGGAATAGTAGGGACTTCATTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACACCCTGGAGCATTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATGTTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCACTAACTCTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAAC
GGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCAGTTGAT
CTAGCTATTTTTTCTTTACATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACTGTAA
TTAATATACGATCTACAGGAATTACATTCGATCGAATACCTCTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACTGCTTT
ATTATTATTATTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACT
TCATTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL739_LCO 

 
TGATCAGGAATAGTAGGGACTTCATTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACACCCTGGAGCATTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATGTTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCACTAACTCTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAAC
GGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCAGTTGAT
CTAGCTATTTTTTCTTTACATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACTGTAA
TTAATATACGATCTACAGGAATTACATTCGATCGAATACCTCTATTTGTTTGATCGGTAGTAATTACTGCTTT
ATTATTATTATTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACT
TCATTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL786_LCO 

 
TGATCAGGAATAGTAGGGACTTCATTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACACCCTGGAGCATTAAT
TGGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCACGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATGTTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCACTAACTCTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAAC
GGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCAGTTGAT
CTAGCTATTTTTTCTTTACATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACTGTAA
TTAATATACGATCTACAGGAATTACATTCGATCGAATACCTCTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACTGCTTT
ATTATTATTATTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACT
TCATTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTT 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Calliphora vomitoria FR719157.1 
 
CPL646_LCO 
 
TGATCAGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGGTTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTCTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTTCCGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTTATT
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AATATGCGATCAACAGGAATTACTTTCGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATCTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL735_LCO 

 
TGATCAGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGGTTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTCTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCACCTTTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTTCCGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTTATT
AATATGCGATCAACAGGAATTACTTTCGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATCTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Calliphora latifrons AF295557.1 
 
CPL640_LCO 

 
TGATCAGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTAGGACACCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATGCTAGGAGCTCCAGATATAGCCTTCCCTCGAAT
AAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCCTTATCTTCTAATATTGCCCATGGAGGAGCTTCTGTTGATTT
AGCAATTTTTTCTTTACATTTAGCCGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTTATT
AATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCTCTTTTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTAT
TACTTTTATTATCTTTACCAGTATTAGCCGGTGCTATTACTATACTATTAACAGATCGAAATCTTAATACCTC
ATTTTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCCTATTCTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL980_LCO 

 
TGATCAGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTAGGACACCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCATGCCTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATGCTAGGAGCTCCAGATATAGCCTTCCCTCGAAT
AAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCCTTATCTTCTAATATCGCCCATGGAGGAGCTTCTGTTGATTT
AGCAATTTTTTCTTTACATTTAGCCGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTTATT
AATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCTCTTTTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTAT
TACTTTTATTATCTTTACCAGTATTAGCCGGTGCTATTACTATACTATTAACAGATCGAAATCTTAATACCTC
ATTTTTTGACCCTGCAGGAGGAGGAGACCCTATTCTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Calliphora quadrimaculata 

FR719155.1 
 
CPL643_LCO 

 

TGATCAGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGACGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCACATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCAA
CTATAATTGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCCCCAGATATAGCCTTTCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACATTATTATTAGTAAGTAGTATAGTGGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCCCCACTTTCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCCTCTGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAGTTACTTTTGACCGAATACCTTTATTTGTCTGATCAGTAGTAATCACTGCTCTTC
TTCTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCAGGAGCTATTACAATACTATTAACAGATCGAAATCTTAATACTTC
ATTTTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCTATTTTATACCAACATCTTTTTTGATTTT 
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CPL998_LCO 

 
TGATCAGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGACGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCACATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCAA
CTATAATTGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCCCCAGATATAGCCTTTCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACATTATTATTAGTAAGTAGTATAGTGGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCCCCACTTTCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCCTCTGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAGTTACTTTTGACCGAATACCTTTATTTGTCTGATCAGTAGTAATTACTGCTCTTC
TTCTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCAGGAGCTATTACAATACTATTAACAGATCGAAATCTTAATACTTC
ATTTTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCTATTTTATACCAACATCTTTTTTGATTTT 
 
CPL999_LCO 

 
TGATCAGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCACATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCAA
CTATAATTGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCCCCAGATATAGCCTTTCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACATTATTATTAGTAAGTAGTATAGTGGAAAATG
GAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCCCCACTTTCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCCTCTGTTGATT
TAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTGTTATT
AATATACGATCTACAGGAGTTACTTTTGACCGAATACCTTTATTTGTCTGATCAGTAGTAATTACTGCTCTTC
TTCTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCAGGAGCTATTACAATACTATTAACAGATCGAAATCTTAATACTTC
ATTTTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCTATTTTATACCAACATCTTTTTTGATTTT 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Lucilia sericata KT272854.1 
 
CPL353_LCO 

 
NGATCCGGAATAATTGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCTTTAATT
GGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATACTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAACGG
AGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCTCCTCTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTGATTT
AGCTATTTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTTATTA
ATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCTTTATT
ACTTTTATTATCATTACCAGTATTAGCAGGAGCTATTACAATACTTTTAACAGACCGAAATCTTAATACATC
ATTCTTTGACCCTGCAGGAGGAGGTGATCCAATTTTATACCAACATTTATATTGATTTN 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Phormia regina KX853042.1 

 
CPL741_LCO 
 
NNNNNNNNNNTAATAGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATG
GGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTA
TTACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 
CPL945_LCO 
 
NNNNNNGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATG
GGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
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TAATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTA
TTACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 
CPL946_LCO 

NNNNNNGGAATAATAGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATG
GGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTA
TTACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 
CPL947_LCO 

NNNNNCGGATATTTAGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 
CPL948_LCO 

 
NNNNNNGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATG
GGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTA
TTACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 

CPL950_LCO 

 
NNNNNNGGAGTTTAAGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAAT
TGGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCA
ATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGA
ATAAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATG
GGGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATC
TAGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAAT
TAATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTA
TTACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 
CPL963_LCO 

 
NGNTCTGGAATAATAGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
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AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 
CPL3_LCO 

 
TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 

CPL5_LCO (2) 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 
 

CPL6_LCO 

 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCANNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL7_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 

CPL10_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
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AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCNNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL11_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACACTTATTCTGATTTT 

CPL13_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTCATTCTGATTTT 

CPL17_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATTTTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTCA
TTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTNNNNNNNNNNNNN 

CPL19_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACNNNNNNNNNNNNNN 

CPL22_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
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AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGACTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATTTTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACNNNNNNNNNNNNNN 

CPL24_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL25_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTCATTCTGATTTTT 

CPL27_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGCAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATNCTGATTTTT 

CPL30_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATTTTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTCA
TTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACATTNATNCTGATTTTA 

CPL32_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCCTTCCCACGAA
TAAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
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TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTNATNCTGATTTTT 

CPL35_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGCAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL39_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATNCTGATTTTT 

CPL47_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL20_LCO 

AGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATTTTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTCA
TTCTTTGACCCAGCNGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTNATNCTGATTTTA 

CPL44_LCO 

AGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
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TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTNATNCTGATTTTT 

CPL45_LCO 

AGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL28_LCO 

AGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACCATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATTTTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTCA
TTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL51_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL52_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL54_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
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TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL60_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTACCTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL61_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL63_LCO 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTACCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

CPL98_LCO (2) 

TGATCTGGAATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAACTAGGGCACCCTGGAGCTCTAATT
GGAGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACCAA
TTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAAT
AAACAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACTCTATTGTTAGTTAGTAGTATAGTAGAAAATGG
GGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCATCTGTTGATCT
AGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATT
AATATACGATCAACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTTATTACTGCTCTAT
TACTTTTATTATCTTTGCCTGTATTAGCCGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTAAACACTTC
ATTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCACACTTATTCTGATTTTT 

 
 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Lucilia pulverulenta KX283447.1 

 

CPL26_LCO 

TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCGGACATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATAAAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCCGCACTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTAAAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCAAGGAGGAGCTTCTGTCGATT
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TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCGGGAAATTTTATTACTACNGTTAT
TAATATACCATCAACACGAATNACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGCANTTACGGNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

 
 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Lucilia sp. KT117085.1  

 
CPL18_LCO 

 
NGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTCTACTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTGAATTTTAATACTACNGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCNATNATTTGTTTGATCNGTAGTATTNACGGNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
 
CPL38_LCO 

 
NGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACNGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGANTGCNATNATTTGTTTGATCCGTAGTATTNACGNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Lucilia coeruleiviridis KT272780.1 
 
CPL 724_LCO 

 

TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL729_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
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CPL979_LCO 

 
NNNNNNGGTATAATAGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAAT
TGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCA
ATTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAAC
GGAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGAT
TTAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTA
TTAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTT
ATTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACT
TCATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL983_LCO 

 
NNNNNNGGTATAATAGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAAT
TGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCA
ATTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAAC
GGAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGAT
TTAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTA
TTAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTT
ATTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACT
TCATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL987_LCO 

 
NNNNNNGGTATATTAGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAAT
TGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCA
ATTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGA
ATAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAAC
GGAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGAT
TTAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTA
TTAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTT
ATTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACT
TCATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL15_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTTATTTTGATTT 
 
CPL21_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTGATTTTT 
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CPL23_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCCGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATCTTGATTTT 
 
CPL31_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTGATTTTT 
 
CPL34_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL53_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
 
CPL50_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACACATTTATTGATTTTTTGT 
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CPL36_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACACATTTATTGATTTTTGCA 
 
CPL40_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATNGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACACATTATTTGATTTTTGTC 
 
CPL2_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACGATGCTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACACATTTACTTGATTTTTGT 
 
CPL56_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTAT
TAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTA
TTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCCGGAGCTATTACGATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTT
CATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACACATGTATATAGATTTTTT 
 
CPL988_LCO 

 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCGGAGCACT
AATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATA
CCAATTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCT
CGAATAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAA
AACGGAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTA
GATTTAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAG
TTATTAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATACCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGC
TTTATTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAAT
ACTTCATTCTTTGAGCGTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTTGATGT 
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CPL985_LCO 

 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCGGAGCACT
AATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATA
CCAATTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCT
CGAATAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAA
AACGGAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTA
GATTTAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAG
TTATTAATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGC
TTTATTACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAAT
ACTTCATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTT 
 
CPL1_LCO 

 
TGATCTGGTATAATCGGAACTTCTTTAAGAATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGAGCACTAATT
GGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCAA
TTATAATCGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCCCCAGATATGGCATTCCCTCGAA
TAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTCCCTCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTAGAAAACG
GAGCTGGAACAGGATGAACAGTTTACCCCCCCTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATT
TAGCTATTTTTTCCCTCCATTTAGCCGGGATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTATT
AATATACGATCAACAGGAATTACTTTTGACCGAATGCCATTATTTGTTTGATCCGTAGTAATTACAGCTTTAT
TACTTTTACTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAACCTTAATACTTC
ATTCTTTGACCCTGCCGGAGGGGGAGACCCAATTTTATACCAACATTTATTTTGATTTT 
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    11.1.3 Familia Chloropidae  
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Liohippelates bishoppi KR669761.1 

 

 
CPL274_LCO 
 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL262_LCO 
 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL270_LCO 

 

TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACCGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTGTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL267_LCO 
 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACCGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL269_LCO 
 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
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ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL277_LCO 

 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 

CPL248_LCO 

 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATAATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL292_LCO 

 

TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL281_LCO 

 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
CPL161_LCO 

 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGGA
GCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATAG
TAATACCTATAATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCAT
TTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAGT
AGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTTC
AGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACTA
CTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATTA
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CTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATATTAACTGACCGAAATTTA
AATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGAGAGANNN 
 
CPL185_LCO 

 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGGA
GCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATAG
TANTACCTATAATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCAT
TTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAGT
AGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTTC
AGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACTA
CTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATTA
CTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATATTAACTGACCGAAATTTA
AATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGAGAGANNN 
 
CPL209_LCO 

 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTGGGACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGGA
GCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATAG
TAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCAT
TTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAGT
AGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTTC
AGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGGGCCGTAAATTTTATTACTA
CTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATTA
CTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATATTAACTGACCGAAATTTA
AATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGAGAGANNN 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Chloropidae sp. KM627590.1 
 
CPL261_LCO 
 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTAGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCTCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCCTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Olcella sp.KR069135.1  

 
CPL265_LCO 

 
TTCGGAGCATGAGCTGGAATAGTAGGAACATCATTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGG
AGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCATGCATTTGTAATAATTTTCTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTACTACCACCATCATTAACATTATTAATGGCTAGTAGTATAG
TAGAAAATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTATCCTCCTCTATCTTCAATTATTGCCCATGGAGGAGCTT
CAGTTGATTTAGCTATTTTTTCTTTACATTTAGCTGGAGTTTCTTCAATTTTAGGAGCCGTAAATTTTATTACT
ACTGTAATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTAGTAATT
ACTGCATTATTATTATTATTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACTGACCGAAATT
TAAATACTTCATTCTTTGACCCAGCTGGAGGAGGAGATC 
 
 
 
 
 
 



   Código de barras de dípteros necrofilos      
 

106 
 

    11.1.4 Familia Drosophilidae      
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Leucophenga saigusai JX887678 .1 
 

CPL284_LCO 

 

GGAATAGTAGGAACTTCTTTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GACCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCCCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCCCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGATTACTACCCCCAGCTCTAACTCTTTTATTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAACGGAGCTGG
GACAGGATGAACGGTTTATCCACCTTTATCTTCAGGAATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATCTAGCAAT
TTTTTCCCTTCATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACAACAGTCATTAATATA
CGATCAACTGGAATTACTCTTGACCGTATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAGCTTTATTATTAC
TTTTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTC
GACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACATTTA 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Leucophenga sp. JX887678 .1 

 

 

CPL271_LCO 

 
GGAATAGTAGGAACTTCTTTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GACCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCCCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAAT
CGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCCCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGATTACTACCCCCAGCTCTAACTCTTTTATTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAACGGAGCTGG
GACAGGATGAACGGTTTATCCACCTTTATCTTCAGGAATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATCTAGCAAT
TTTTTCCCTTCATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACAACAGTCATTAATATA
CGATCAACTGGAATTACTCTTGACCGTATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAGCTTTATTATTAC
TTTTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACAATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTT
CGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACATTTA 
 

CPL282_LCO 

 
GGAATAGTAGGAACTTCTTTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GACCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCCCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCCCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGATTACTACCCCCAGCTCTAACTCTTTTATTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAACGGAGCTGG
GACAGGATGAACGGTTTATCCACCTTTATCTTCAGGAATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATCTAGCAAT
TTTTTCCCTTCATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACAACAGTCATTAATATA
CGATCAACTGGAATTACTCTTGACCGTATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAGCTTTATTATTAC
TTTTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACAATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTT
CGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACATTTA 
 
CPL276_LCO 

 
GGAATAGTAGGAACTTCTTTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GACCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCCCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCCCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGATTACTACCCCCAGCTCTAACTCTTTTATTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAACGGAGCTGG
GACAGGATGAACGGTTTATCCACCTTTATCTTCAGGAATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATCTAGCAAT
TTTTTCCCTTCATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACAACAGTCATTAATATA
CGATCAACTGGAATTACTCTTGACCGTATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAGCTTTATTATTAC
TTTTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACAATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTT
TGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACATTTA 
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CPL268_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCTTTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GACCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCCCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCCCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGATTACTACCCCCAGCTCTAACTCTTTTATTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAACGGAGCTGG
GACAGGATGAACGGTTTATCCACCTTTATCTTCAGGAATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATCTAGCAAT
TTTTTCCCTTCATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACAACAGTCATTAATATA
CGATCAACTGGAATTACTCTTGACCGTATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAGCTTTATTATTAC
TTTTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACAATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTT
CGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACATTTA 

CPL273_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCTTTGAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GACCAAATTTATAATGTAATTGTTACTGCCCATGCTTTTGTTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCCCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGATTACTACCCCCAGCTCTAACTCTTTTATTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAACGGAGCTGG
GACAGGATGAACGGTTTATCCACCTTTATCTTCAGGAATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATCTAGCAAT
TTTTTCCCTTCATTTAGCTGGAATTTCATCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACAACAGTCATTAATATA
CGATCAACTGGAATTACTCTTGACCGTATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAGCTTTATTATTAC
TTTTATCTTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACAATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTT
CGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACATTTA 

CPL71_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCAGAATTAGGTCACCCTGGTGCTTTAATTGGAGAT
GACCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCACATGCTTTTGTAATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGAGGTTTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGATTTTGATTACTTCCACCAGCTTTAACTCTTTTATTAGTGAGCAGTATAGTTGAAAACGGAGCCGG
AACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCATCAGGGATTGCTCACGGAGGAGCATCAGTTGATTTAGCTAT
TTTTTCATTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATA
CGATCAACAGGAATCACTCTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCTTTATTACTAC
TTTTATCTCTTCCTGTTTTAGCTGGAGCTATCACTATATTATTAACAGACCGAAATTTAAATACTTCATTTTTT
GACCCAGCCGGAGGAGGAGACCCAATTCTTTACCAACATTTA 
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    11.1.5 Familia Ephydridae     

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Discocerina sp. KJ208872.1 

CPL132_LCO 

TTTGGGGCGTGATCAGGAATAGTAGGAACATCATTAAGAATCTTAATTCGAGCTGAATTAGGCCATCCCGG
AGCACTAATTGGAGACGATCAGATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCACGCATTTGTTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAACTGATTAGTCCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTTTGATTATTACCCCCGGCTCTTTCCCTTTTATTAGTAAGTAGTATAG
TGGAAAACGGAGCTGGGACCGGATGAACGGTTTACCCTCCTCTATCTAGAGTAATTGCTCATGGAGGAGCT
TCCGTTGATTTAGCTATTTTTTCATTACATTTAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGTGCTGTAAATTTTATTAC
AACAGTAATTAATATACGATCTACAGGTATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTTGTGTGATCAGTTGTAATT
ACTGCACTATTATTATTACTTTCTTTACCAGTATTAGCCGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATT
TAAATACTTCATTTTTTGATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCAATT 

CPL207_LCO 

TTTGGGGCGTGATCAGGAATAGTAGGAACATCATTAAGAATCTTAATTCGAGCTGAATTAGGCCATCCCGG
AGCACTAATTGGAGACGATCAGATTTATAATGTAATTGTTACTGCTCACGCATTTGTTATAATTTTTTTTATA
GTAATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGAAACTGATTAGTCCCATTAATATTAGGAGCACCTGATATAGCA
TTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTTTGATTATTACCCCCGGCTCTTTCCCTTTTATTAGTAAGTAGTATAG
TGGAAAACGGAGCTGGGACCGGGTGAACGGTTTACCCTCCTCTATCTAGAGTAATTGCTCATGGAGGAGCT
TCCGTTGATTTAGCTATTTTTTCATTACATTTAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGTGCTGTAAATTTTATTAC
AACAGTAATTAATATACGATCTACAGGTATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATT
ACTGCACTATTATTATTACTTTCTTTACCAGTATTAGCCGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATT
TAAATACTTCATTTTTTGATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCAATT 
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    11.1.6  Familia Fanniidae  

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Fannia canicularis HQ979161.1  
 

CPL213_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGNATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAA
TACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL215_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAA
TACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL216_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAA
TACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL221_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAA
TACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL223_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTGGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAA
TGCCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCTCTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTTCC
TCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCTCCAGCTTTAACTTTATTACTAGTAAGAAGTATAGTAGA
AAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAGT
TGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCCTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTG
TGATTAACATACGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCCGTAGTTATTACAGC
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TTTATTATTACTTTTATCTCTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAAT
ACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL258_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAA
TACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL278_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAA
TACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL279_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAA
TACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL204_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACT
GTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAG
CTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAATTCTTAAT
ACCTCATTCGTTGATGCTGCAG 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Fannia sp. KR663831.1 

CPL217_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTGGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAA
TGCCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCTCTTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTTCC
TCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCTCCAGCTTTAACTTTATTACTAGTAAGAAGTATAGTAGA
AAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAGT
TGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCCTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTG
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TGATTAACATACGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCCGTAGTTATTACAGC
TTTATTATTACTTTTATCTCTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAAT
ACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL222_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTGGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAA
TGCCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCTCTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTTCC
TCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCTCCAGCTTTAACTTTATTACTAGTAAGAAGTATAGTAGA
AAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAGT
TGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCCTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTG
TGATTAACATACGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCCGTAGTTATTACAGC
TTTATTATTACTTTTATCTCTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAAT
ACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL218_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGACGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTA
ATACCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCCTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCC
CTCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCCCCAGCTTTAACTCTATTACTAGTAAGTAGTATAGTAG
AAAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAG
TTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCATCTATGTGAGGAGCTGTAAATTTTATTACAAC
TGTAATTAATATACGTTCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACA
GCTTTATTATTACTTTTATCTTTACCAGTNTTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTA
ATACTTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL286_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTGGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAA
TGCCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCTCTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTTCC
TCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCTCCAGCTTTAACTTTATTACTAGTAAGAAGTATAGTAGA
AAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAGT
TGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCCTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTG
TGATTAACATACGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCCGTAGTTATTACAGC
TTTATTATTACTTTTATCTCTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAAT
ACCTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL338_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTGGGTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAA
TGCCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCTCTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTTCC
TCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCTCCAGCTTTAACTTTATTACTAGTAAGAAGTATAGTAGA
AAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAGT
TGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCCTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTG
TGATTAACATACGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCCGTAGTTATTACAGC
TTTATTATTACTTTTATCTCTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAAT
ACCTCATTCTTTGATCCTGCAG 

CPL201_LCO 

TGGTGCTTGATCTGGTATAGTAGGGACATCTTTAAGTATTCTAATTCGAGCTGAATTGGNTCATCCTGGAGC
TTTAATTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAA
TGCCTATTATAATTGGTGGATTTGGTAATTGATTAGTACCTCTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTTCC
TCGAATAAATAATATAAGATTTTGATTATTACCTCCAGCTTTAACTTTATTACTAGTAAGAAGTATAGTAGA
AAATGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAACATTGCTCATAGAGGAGCTTCAGT
TGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATCTTGCAGGTATTTCCTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACTG
TGATTAACATACGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCCGTAGTTATTACAGC
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TTTATTATTACTTTTATCTCTACCAGTATTAGCTGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATCTTAAT
ACCTCATTCTTTGATCCTGCAG 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Fannia ungulata KM637525.1 
 

CPL287_LCO 

TGGTGCTTGATCAGGAATAATTGGAACTTCATTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCAGGAGC
ATTAATTGGTGATGATCAAATTTACAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATCATAATTTTTTTTATAGTT
ATACCAATTATAATTGGAGGTTTTGGTAATTGACTAGTTCCATTAATATTAGGAGCTCCAGATATAGCTTTTC
CACGAATAAATAATATAAGTTTTTGATTACTACCTCCAGCTTTAACTTTACTTTTAGTCAGCAGTATAGTGGA
AAAAGGAGCTGGTACAGGTTGAACTGTTTACCCACCTTTATCATCAAACATTGCACATGGAGGTGCTTCTGT
AGATTTAGCAATTTTTTCCCTTCATTTAGCTGGAATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACCACA
GTAATTAATATACGATCAGTTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAG
CTTTATAACTACTTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGACCGAAATTTAAA
CACTTCTTTTTTTGACCCAGCNG 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Fanniidae sp. KM949195.1  

 

CPL275_LCO 

TGGTGCTTGCACTGGTATAGTAGGAACATCTTTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGAGC
ATTAATTGGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTT
ATACCTATTATAATTGGAGGTTTTGGAAATTGGTTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTC
CTCGAATAAATAATATAAGTTTCTGATTATTACCACCTGCTTTAACTTTACTACTTATAAGTAGTATAGTAGA
AAACGGAGCTGGTACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCACTTTCATCTAATATTGCTCACGGAGGAGCTTCAGT
AGATTTAGCAATTTTTTCTTTACATCTTGCAGGAATTTCATCTATTTTAGGTGCTGTAAATTTTATTACTACTG
TTATTAATATACGATCTACTGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACTGC
ATTATTACTACTATTATCTTTACCAGTACTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGAAATCTTAAT
ACATCATTTTTTGACCCTGCAG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Código de barras de dípteros necrofilos      
 

113 
 

     11.1.7 Familia Muscidae     

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Hydrotaea sp. KT272841.1 

CPL617_LCO 

GGAATATTAGGAACCTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTGCATTAATTGGTAAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGCTTCTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACTCTACTTTTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAATGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATATACG
AGCAACTGGAATTACTTTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTCTTTTATTATTA
TTATCCTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTTG
ATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCTATTCTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCCCCCGGAAATTAAAA 

CPL55_LCO  

GGAATAGTAGGAACCTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTGCATTAATTGGTAAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGCTTCTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACTCTACTTTTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAATGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATATACG
AGCAACTGGAATTACTTTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTCTTTTATTATTA
TTATCCTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTTG
ATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCTATTCTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCAGCGTAAAAAAGTAAA
A 

CPL635_LCO 

GGAATATTAAGAACCTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTGCATTAATTGGTAAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGCTTCTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACTCTACTTTTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAATGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATATACG
AGCAACTGGAATTACTTTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTCTTTTATTATTA
TTATCCTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTTG
ATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCTATTCTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCACCCTGAAAGTTTAAA 

CPL638_LCO 

GGAATATTAGGAACCTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTGCATTAATTGGTAAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGCTTCTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACTCTACTTTTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAATGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATATACG
AGCAACTGGAATTACTTTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTCTTTTATTATTA
TTATCCTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTTG
ATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCTATTCTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCCCCCGAGGAGGTTAA
A 
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CPL706_LCO 

GGAATATTAGGAACCTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTGCATTAATTGGTAAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGCTTCTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACTCTACTTTTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAATGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATATACG
AGCAACTGGAATTACTTTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTCTTTTATTATTA
TTATCCTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTTG
ATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCTATTCTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCCCGGGAAAGTAAAA 

CPL340_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTGCATTAATTGGTAAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGCTTCTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACTCTACTTTTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAATGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATATACG
AGCAACTGGAATTACTTTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTCTTTTATTATTA
TTATCCTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTTG
ATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCTATTCTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGTCAC 

CPL337_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCATCCTGGTGCATTAATTGGTAAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTCGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGCTTCTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACTCTACTTTTAGTAAGTAGTATAGTTGAAAATGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCACATGGAGGAGCTTCAGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTCTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATATACG
AGCAACTGGAATTACTTTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTCTTTTATTATTA
TTATCCTTACCAGTTTTAGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTTTTTG
ATCCTGCTGGAGGAGGAGATCCTAT 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Synthesiomyia nudiseta 

EU627713.1 

 

CPL973_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCCCCCGAAAAAATAAA
AA 

CPL978_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
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TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCACCCTGAAAAGTTAA
A 

CPL977_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCCCCCAAAAATTATAA
AA 

CPL976_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTACTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCACCTGGAAAGTTAAA
A 

CPL37_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTCATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCAGCCCAAAAATATAA
AAA 

CPL66_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCACGCGGAGAGATATA
AAAA 
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CPL343_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAAT 

CPL341_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAAT 

CPL369_LCO 

GGAATAGTAGGAACCTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCACTTATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCCCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCTGCTTTAACATTACTATTAGTTAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGG
AACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCAAATATTGCACATGGAGGAGCCTCAGTAGATTTAGCTATT
TTTTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACAGTAATTAATATAC
GATCAACAGGTATTACATTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCTTTATTATTATT
ATTATCATTACCTGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAACAGACCGAAACCTAAATACTTCATTTTTT
GATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCAAT 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Muscina stabulans KM676394.1 
 

CPL974_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGTATCCTAGTACGAACTGAATTAGGACATCCTGGTGCTTTAATTGGGGAT
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATGCCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACATTATTACTTGTAAGTAGTATAGTTGAAAAGGGAGCTG
GAACTGGTTGAACCGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTAT
TTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACCGTAATTAATATA
CGATCCACAGGTATTTCATTTGATCGTATACCCTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCATTATTACTTC
TTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGTAATTTAAATACTTCATTCTTT
GACCCCGCAGGAGGAGGAGATCCAATTCTTTACCAACATTTATTTTGATTTTTTGGTCTGCCCGGAAAAGTA
TAAAA 

CPL42_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGTATCCTAGTACGAACTGAATTAGGACATCCTGGTGCTTTAATTGGGGAT
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATGCCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACATTATTACTTGTAAGTAGTATAGTTGAAAAGGGAGCTG
GAACTGGTTGAACCGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTAT
TTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACCGTAATTAATATA



   Código de barras de dípteros necrofilos      
 

117 
 

CGATCCACAGGTATTTCATTTGATCGTATACCCTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCATTATTACTTC
TTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGTAATTTAAATACTTCATTCTTT
GACCCCGCAGGAGGAGGAGATCCAATTCTTTACCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCACTGAAAGTTTAAA 

CPL59_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGTATCCTAGTACGAACTGAATTAGGACATCCTGGTGCTTTAATTGGGGAT
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATGCCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACATTATTACTTGTAAGTAGTATAGTTGAAAAGGGAGCTG
GAACTGGTTGAACCGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTAT
TTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACCGTAATTAATATA
CGATCCACAGGTATTTCATTTGATCGTATACCCTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCATTATTACTTC
TTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGTAATTTAAATACTTCATTCTTT
GACCCCGCAGGAGGAGGAGATCCAATTCTTTACCAACATTTATTTTGATTTTTTGTCAGTGCGAAAGAGATA
AAAAAA 

CPL62_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGTATCCTAGTACGAACTGAATTAGGACATCCTGGTGCTTTAATTGGGGAT
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATGCCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACATTATTACTTGTAAGTAGTATAGTTGAAAAGGGAGCTG
GAACTGGTTGAACCGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTAT
TTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACCGTAATTAATATA
CCATCCACAGGTATTTCATTTGATCGTATACCCTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCATTATTACTTC
TTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGTAATTTAAATACTTCGTTCTTT
GACCCCTCAGGAGGAGGAGATCCAATTCTTTACCAACATTTATTTTGATTTTTTGGTTGTGCGCCCAATTAA
AAA 

CPL65_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGTATCCTAGTACGAACTGAATTAGGACATCCTGGTGCTTTAATTGGGGAT
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATGCCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACATTATTACTTGTAAGTAGTATAGTTGAAAAGGGAGCTG
GAACTGGTTGAACCGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTAT
TTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACCGTAATTAATATA
CGATCCACAGGTATTTCATTTGATCGTATACCCTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCATTATTACTTC
TTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGTAATTTAAATACTTCATTCTTT
GACCCCGCAGGAGGAGGAGATCCAATTCTTTACCAACATTTATTTTGATTTTTTGGTTCATGCGGCAAAGTA
TAAAA 

CPL67_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGTATCCTAGTACGAACTGAATTAGGACATCCTGGTGCTTTAATTGGGGAT
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATGCCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACATTATTACTTGTAAGTAGTATAGTTGAAAAGGGAGCTG
GAACTGGTTGAACCGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTAT
TTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACCGTAATTAATATA
CGATCCACAGGTATTTCATTTGATCGTATACCCTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCATTATTACTTC
TTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGTAATTTAAATACTTCATTCTTT
GACCCCGCAGGAGGAGGAGATCCAATTCTTTACCAACATTTATTTTGATTTTTTGGTCACGTGGGAAGGGGG
TAAAAAA 
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CPL339_LCO 

GGAATAGTAGGAACTTCCCTAAGTATCCTAGTACGAACTGAATTAGGACATCCTGGTGCTTTAATTGGGGAT
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATGCCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATAGCATTCCCCCGAATAAATA
ATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCCGCATTAACATTATTACTTGTAAGTAGTATAGTTGAAAAGGGAGCTG
GAACTGGTTGAACCGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTAT
TTTTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACCGTAATTAATATA
CGATCCACAGGTATTTCATTTGATCGTATACCCTTATTTGTTTGATCAGTAGTAATTACAGCATTATTACTTC
TTTTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGTAATTTAAATACTTCATTCTTT
GACCCCGCAGGAGGAGGAGATCCAAT 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Musca domestica KR262647.1 
 
CPL967_LCO 

 
GGGATAGTAGGAACATCATTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGTGCTCTAATTGGAGA
CGATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATA
ATTGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCTCGAATGAAT
AATATAAGTTTTTGATTATTACCTCCTGCATTAACTCTATTATTAGTAAGAAGTATAGTAGAAAAGGGGGCT
GGAACAGGTTGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCAATTATTGCTCATGGTGGAGCTTCAGTTGATTTAGCTA
TTTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGTGCAGTAAATTTTATTACAACTGTTATTAACAT
ACGATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTTGTAATTACTGCATTATTATTA
TTACTATCTCTTCCTGTTCTTGCTGGAGCTATTACTATACTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTCATTCTT
TGACCCAGCTGGAGGAGGTGATCCAATTCTTTATCAACACTTATTCTGATTTTTTGGTCACCCTGAAAATAT
AAAA 
 
CPL970_LCO 

GGTATAGTAGGAACATCATTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGTGCTCTAATTGGAGAC
GATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATAA
TTGGAGGGTTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCTCGAATGAATA
ATATAAGTTTTTGATTATTACCTCCTGCATTAACTCTATTATTAGTAAGAAGTATAGTAGAAAAGGGAGCTG
GAACAGGTTGAACTGTTTATCCACCTTTATCATCAATTATTGCTCATGGTGGAGCTTCAGTTGATTTAGCTAT
TTTCTCTCTTCACTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACTGTTATTAACATA
CGATCAACAGGAATTACATTCGATCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCAGTTGTAATTACTGCATTATTATTAT
TATTATCTCTTCCTGTTCTTGCTGGAGCTATTACTATACTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTCATTCTTT
GACCCAGCTGGAGGAGGTGATCCAATTCTTTACCAACACTTATTCTGATTTTTTGGTCACCCTGGAAAGATT
AAA 

 
 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Haematobia irritans DQ029097.1 

 
CPL717_LCO 

 
GGAATAATAGGTACTTCCTTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGGAGCATTGATTGGTGAT
GATCAAATTTATAATGTTATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTATAAT
TGGAGGTTTTGGAAATTGATTAGTTCCCCTAATATTGGGAGCCCCAGATATAGCTTTTCCACGAATAAACAA
TATAAGTTTTTGATTATTGCCCCCAGCTTTAACTTTACTTTTAGTCAGCAGTATAGTAGAAAACGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACCGTTTACCCACCTTTATCCTCAAACATTGCACATGGAGGAGCTTCTGTAGATCTAGCAATT
TTTTCTCTTCATTTAGCCGGTATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTAATTAATATACG
AGCAATTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTTGTAATTACAGCTTTATTATTACTT
TTATCCTTACCTGTTTTAGCTGGAGCTATTACAATATTATTAACTGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTTG
ACCCAGCCGGAGGAGGAGATCCTATTTTATATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGTCACCCTGAAAATTTTAA
A 
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 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie  Hydrotaea armipes KR519346.1 
 
CPL219_LCO 
 
GGGATAATTGGTACTTCATTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCTTTAATTGGTGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGACTTTTACCACCTGCTTTAACTTTACTCTTAGTTAGCAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCCTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATACACG
ATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTTCTTTTACTT
TTATCATTACCAGTTTTAGCAGGAGCAATTACTATACTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCATTTTTTG
ATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCTAT 
 
CPL259_LCO 
 
GGGATAATTGGTACTTCATTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCTTTAATTGGTGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGACTTTTACCACCTGCTTTAACTTTACTCTTAGTTAGCAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCCTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATACACG
ATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTTCTTTTACTT
TTATCATTACCAGTTTTAGCAGGAGCAATTACTATACTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCATTTTTTG
ATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCTAT 
 
CPL264_LCO 

GGGATAATTGGTACTTCATTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCTTTAATTGGTGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGACTTTTACCACCTGCTTTAACTTTACTCTTAGTTAGCAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCCTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATACACG
ATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTTCTTTTACTT
TTATCATTACCAGTTTTAGCAGGAGCAATTACTATACTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCATTTTTTG
ATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCTAT 

CPL195_LCO 

GGGATAATTGGTACTTCATTAAGTATTTTAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGAGCTTTAATTGGTGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAAT
TGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCCCTCGAATAAATAA
TATAAGTTTTTGACTTTTACCACCTGCTTTAACTTTACTTTTAGTTAGCAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGGT
ACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCCTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGATTTAGCTATTT
TTTCTTTACATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACTGTAATTAATANACG
ATCAACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATTACTGCTCTTCTTTTACTT
TTATCATTACCAGTTTTAGCAGGAGCAATTACTATACTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCATTTTTTG
ATCCAGCTGGAGGAGGAGATCCTAT 

 
 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie  Hydrotaea spinigera KF562116.1 

 
CPL225_LCO 

GGAATAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTTCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
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ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGGAGGAGGTGACCCTAT 

CPL224_LCO 

GGAATAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTTCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTNATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGGAGGAGGTGACCCTAT 

CPL220_LCO 

GGAATAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTTCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGGAGGAGGTGACCCTAT 

CPL214_LCO 

GGAATAATTGGAACATCCCTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTTCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCTCGAATAAATA
ATATAAGCTTCTGATTACTTCCTCCTGCTCTATCTTTACTTTTAGTGAGCAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTCTGTCATCTAACATTGCACATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTAATTAACATA
CGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCTGGCGCAATTACTATACTATTAACAGACCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGGAGGAGGTGACCCTAT 

CPL241_LCO 

GGAATAATTGGAACATCCCTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATTGGAGAT
GATCAAATTTATAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTTCCTTTAATATTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCTCGAATAAATA
ATATAAGCTTCTGATTACTTCCTCCTGCTCTATCTTTACTTTTAGTGAGCAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACTGGTTGAACTGTTTACCCTCCTCTGTCATCTAACATTGCACATAGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAGTAATTAAAATA
CGATCTACAGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGGTTGATCTGGTGTAATTACTGCCCTATTACTTT
TATTATCTCTACCTGTATTAGCTGGTGCAATTACTATACTATTAACAGACCGGAATTTAAATACCTCCTTCCT
TGACCCAGCAGGAGGAGGAGACCCAAT 

CPL283_LCO 

GGAATAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTCCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
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ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGGAGGAGGTGACCCTAT 

CPL196_LCO 

GGAATAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTCCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL206_LCO 

GGANTAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTCCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL200_LCO 

GGANTAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTCCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL202_LCO 

GGANTAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTCCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL203_LCO 

GGANTAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTCCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
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ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATNTTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCCGNNNNNNNNNNNNNNNN 

CPL205_LCO 

GGANTAATCGGAACATCTTTAAGAATTTTAATTCGAGCTGAACTTGGACATCCTGGAGCTTTAATCGGAGAT
GATCAAATTTACAATGTAATTGTAACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTATAA
TTGGTGGATTTGGTAATTGACTTGTCCCTTTAATGTTAGGAGCACCAGATATGGCTTTCCCACGAATAAACA
ATATAAGTTTCTGATTACTTCCTCCTGCTTTATCTTTACTTTTAGTGAGTAGAATAGTTGAAAACGGAGCTGG
TACCGGTTGAACTGTTTACCCCCCTCTGTCATCTAACATCGCTCATGGAGGAGCATCGGTTGACTTAGCAAT
TTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATCACAACAGTAATTAATATA
CGATCTACTGGAATTACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGTAATTACTGCCCTATTACTTTT
ATTATCTCTACCTGTATTAGCGGGTGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACTTCTTTCTTT
GACCCAGCAGGAGGAGGTGGACCCTA 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie  Helina troene KR683750.1 
 
CPL68_LCO 

 
GGTATAATTGGAACTTCATTAAGAATTCTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCTGGAAATTTAATTGGAGAC
GACCAAATTTATAACGTAATTGTAACAGCACATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAA
TTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTCCCTTTAATACTAGGAGCCCCAGATATAGCCTTTCCTCGGATAAACA
ATATAAGATTTTGACTATTGCCTCCTGCTTTAATTTTACTACTCGCCAGCAGCATAGTGGAAAATGGGTCTG
GTACTGGATGAACGGTTTACCCTCCTTTATCATCTAACACCGCTCACAGAGGAGCTTCTGTTGATTTAACAA
TTTTCTCTTTACATTTAGCTGGAATCTCATCTATTTTAGGGGCTGTAAATTTCATTACAACTGTAATTAATAT
ACGCTCAACAGGAATTTCATTTGACCGTATACCACTATTTGTCTGATCAGTTGCTATTACAGCCTTATTATTA
CTTTTGTCTCTCCCTGTACTAGCTGGAGCTATTACAATACTACTAACAGATCGAAATTTAAACACTTCATTTT
TTGACCCAGCTGGAGGAGGTGACCCTAT 
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     11.1.8  Familia Phoridae     
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Megaselia scalaris KX266965.1 
 
CPL242_LCO 

 
ACATCTTTAAGTATTATAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGTGCTTTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACTGCCCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GAAATTGATTAGTCCCCTTAATATTAGGGGCACCTGATATGGCTTTTCCACGAATAAATAATATAAGTTTTT
GAATACTTCCCCCTTCTCTAACTCTTTTATTAGCAAGAAGTATAGTAGAAAATGGAGCCGGAACTGGTTGAA
CAGTTTATCCACCCCTATCTTCTAGAATTGCCCATAGAGGAGCTTCAGTCGATTTAGCAATTTTTTCATTACA
TCTTGCCGGAATTTCTTCTATTCTTGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTACAGGA
ATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGGTATTACTGCTCTTTTATTATTACTTTCACTACC
TGTTCTAGCAGGTGCTATTACTATACTATTAACAGACCGAAATTTTAATACATCATTCTTTGATCCTGCGGG 
 
CPL243_LCO 

 
ACATCTTTAAGTATTATAATTCGAGCTGAATTAGGGCACCCCGGTGCTTTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACTGCCCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GAAATTGATTAGTCCCCTTAATATTAGGGGCACCTGATATGGCTTTTCCACGAATAAATAATATAAGTTTTT
GAATACTTCCCCCTTCTCTAACTCTTTTATTAGCAAGAAGTATAGTAGAAAATGGAGCCGGAACTGGTTGAA
CAGTTTATCCACCCCTATCTTCTAGAATTGCCCATAGAGGAGCTTCAGTCGATTTAGCAATTTTTTCATTACA
TCTTGCCGGAATTTCTTCTATTCTTGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTACAGGA
ATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGGTATTACTGCTCTTTTATTATTACTTTCACTACC
TGTTCTAGCAGGTGCTATTACTATACTATTAACAGACCGAAATTTTAATACATCATTCTTTGATCCTGCGGG 
 

 
 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Megaselia rufipes KR749159.1 

 
CPL251_LCO 

 
ACTTCATTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCAGGTGCTCTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACTGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GAAATTGATTAGTTCCTTTAATACTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACTCTACTATTAGCCAGAAGTATAGTAGAAAACGGAGCTGGAACTGGTTGAAC
AGTTTACCCTCCACTTTCTTCTAGAATTGCCCATAGTGGAGCTTCTGTAGATTTGGCAATTTTTTCTCTTCATC
TAGCTGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACAACAATTATTAATATACGATCTTCAGGAAT
TACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTTGGAATTACTGCTCTTTTATTATTATTATCATTACCTG
TATTAGCAGGAGCTATTACAATATTACTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCATTTTTTGATCCAGCCGG 
 

 
 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Megaselia sp.  KR990652.1 

 
CPL257_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAACTAGGCCATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGACTAGTTCCCTTAATATTGGGAGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATACTACCCCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGAATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCGCTTTCTTCTAGAATCGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATC
TAGCCGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAACTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCCGGAAT
TACTTTCGACCGAATGCCTTTATTTGTGTGATCTGTAGGAATTACAGCTCTTCTTCTATTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCTATTACAATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGATCCAGCCGG 
 
CPL239_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
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AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGAATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL266_LCO 

 

ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAAT
CACTTTCGACCGGATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL246_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAACGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGCGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGGAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL263_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGGAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL240_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGGAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL247_LCO 

 

ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGAATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
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CPL228_LCO 

 
ACTTGTTAAAGTTTTATAATTCGGGCCGAATTACTACACCCAGGTGCTGAAAATGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTATTTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATAATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGAGATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL237_LCO 

 
ACTTGTTTAGGTTTTATAATTGGGGTCGACTTGGGCCCCCCCCCAGCAAAAAAAGGAGATAACCAAATTTAT
AATGAAATTGTTACAGCCCATGTTTTAATAATAATTTTTTTTAAAGTAATACCTATAATAATGGGAGGATTT
GGTAATTGATTAGCTCCTTTATTATTAGGAGCTCATGATAAAGCTTTCCCCCGAAGAAATAACATAAGTTTT
TGCATACTACCCCCTTCTTTAACACTTTAATTAGCCAGTAGTATAGTGGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGA
ACAGTTTCCCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGGGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCATCA
TTTAGCCGGATTCTCTTTAATTTAGGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATAAAAAAACGATCTACTGG
AATCACTTTCGACCGAATACCTTAATTTGTGTGACCGGATGGGATAACAGCTCTTCTTTTGTTATTTTCCTTA
CCTGTACTTGCGGGGAGCATTACATTATTTTTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTTCTTGACCCCGGCG
G 
 
CPL5_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGGCATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAATC
ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACATATTATT-AACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL70_LCO 
 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGGAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACGGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACATATTATT-AACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL72_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCGGGAAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGAATTACGGCTCTTCTACTATTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACATATTATT-AACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL73_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
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AGTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAATC
ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACATATTATT-AACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL76_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGGGCTGGAACCGGATGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGGAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTTGGGATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACATATTATT-AACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
CPL77_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATT
TAGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGGAT
CACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGGATTACGGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACATATTATT-AACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCCGG 
 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Megaselia sp.  KR435663.1 
 
CPL107_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATCATAATTCGAGCTGAATTAGGACATCCTGGTGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTTATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGGGCTGGAACTGGATGAAT
AGTTTATCCTCCTCTTTCTTCAAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATT
TAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAATCATTAATATACGATCTTCTGGAAT
TACCTTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGGAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGATCCTGCTGG 
 
CPL152_LCO 
 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAATC
ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGNATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCGAG 
 
CPL148_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTNCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAATC
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ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGNATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCNTGCGAG 
 
CPL143_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTTA
GCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGNGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAATCA
CTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGNATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGTA
CTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCGAG 
 
CPL142_LCO 
 
ACTTCTTTAAGTATTATNATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGNATC
ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGNATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCGAG 
 
CPL156_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGGATC
ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGNATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCGAG 
 
CPL128_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGGGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAATC
ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGAATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGANCCTGCGAG 
 
CPL134_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTTA
GCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGNGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGAATCA
CTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTGTGATCTGTTGGNATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGTA
CTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCGAG 
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CPL126_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGGGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTATCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTTA
GCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGNATCA
CTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTTGGNATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGTA
CTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCGAG 
 
CPL109_LCO 

 

ACTTCTTTAAGTATTATAATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGTGCATAATTGGTGATGACCAAATTTATA
ATGTAATTGTTACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTGG
TAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCCCGAATAAATAACATAAGTTTTTGA
ATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGATGAACA
GTTTACCCTCCTCTTTCTTCTAGAATTGCTCATAGTGGTGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCCCTTCATTT
AGCCGGAATCTCTTCAATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACAATTATTAATATACGATCTTCTGGNATC
ACTTTCGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCTGTTGGAATTACAGCTCTTCTACTGTTATTATCTTTACCTGT
ACTTGCCGGAGCAATTACAATATTATTAACTGACCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCGAG- 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Phoridae sp. KR680319.1 

 

CPL157_LCO 

 
ACTTCATTAAGTATTATAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGTGCCTTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTAATTGTAACCGCTCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCCTCTTTGACTCTTTTATTAGCCAGAAGTATAGTAGAAAACGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCTCTTTCCTCTAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCTTTACATC
TAGCTGGTATTTCCTCTATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACTATTATTAATATACGATCTTCAGGAAT
TACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTTGGAATTACAGCTCTTTTATTACTTTTATCTTTGCCAG
TTTTAGCTGGTGCTATTACTATACTTTTAACAGATCGAAATTTTAATACATCATGTTTTGTGACCCTGCT 
 
CPL182_LCO 

 
ACTTCATTAAGTATTATAATTCGAGCTGAATTAGGACACCCTGGTGCCTTAATTGGTGATGATCAAATTTAT
AACGTAATTGTAACCGCTCACGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGAGGATTTG
GTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATAGCTTTTCCTCGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCCTCTTTGACTCTTTTATTAGCCAGAAGTATAGTAGAAAACGGAGCTGGAACTGGATGAAC
AGTTTATCCTCCTCTTTCATCTAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCTATTTTTTCTTTACATC
TAGCTGGTATTTCCTCTATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACTATTAATAATAACCGATCTTCAGGAAT
AACATTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGGTGGAATAACAGCTCTATACTTACTTTTATCTTTGCCA
GTTTTAGCTGGTGCTATTACTATACTTTTAACAGATCGAAATTTTAATACATCATTTTTTGACCCTGCTGG 
 
CPL139_LCO 

 

ACTTCTTTAAGTATCATAATTCGAGCTGAACTAGGACACCCTGGAGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTTATTGTAACAGTCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGGGGATTTG
GTAATTGACTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGTTGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCAAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATT
TAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGGGCTGTAAATTTTATTACTACAATCATTAATATACGATCTTCTGGAAT
TACCTTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGGAATTACAGCTTTATTATTATTACTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGATCCTGCTGG 
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CPL160_LCO 

 
ACTTCTTTAAGTATCATAATTCGAGCTGAACTAGGACACCCTGGAGCATTAATTGGTGATGATCAAATTTAT
AATGTTATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGGGGATTTG
GTAATTGACTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGGGCTGGAACTGGTTGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCAAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATT
TAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAATCATTAATATACGATCTTCTGGAAT
TACCTTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGGAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCTGG 
 
CPL177_LCO 

 
ACTTCTTTNGGATCATAATTCGAGCTGAACTTAGGACACCCTGGAGCATTAATTGGTGATGACCAAATTTAT
AATGTTATTGTAACAGCCCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAGTAATACCTATTATAATAGGGGGATTTG
GTAATTGACTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATAGCTTTCCCACGAATAAATAATATAAGTTTTTG
AATATTACCTCCTTCTTTAACACTTTTATTAGCCAGTAGTATAGTAGAAAATGGAGCTGGAACTGGTTGAAC
AGTTTACCCTCCTCTTTCTTCAAGAATTGCTCATAGTGGAGCTTCTGTTGATTTAGCAATTTTCTCTCTTCATT
TAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCTGTAAATTTTATTACTACAATCATTAATATACGATCTTCTGGAAT
TACCTTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGGAATTACAGCTTTATTATTATTATTATCTTTACCTG
TACTTGCCGGAGCAATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTCTTTGACCCTGCTGGCCG 
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    11.1.9 Familia Sarcophagidae  
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Sarcophaga sarracenioides 

KR992637.1 

 
 
CPL972_LCO 

 
CTTGAGCTGGTATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTCTTATTCGAGCAGAATTAGGTCATCCGGGTGCATTAA
TTGGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTCTTTATAGTTATACC
TATCATAATTGGAGGATTCGGTAACTGACTTGTACCAATTATATTAGGAGCCCCAGATATGGCCTTCCCTCG
AATAAATAATATAAGTTTTTGACTTTTACCTCCGGCATTAACATTACTACTAGTAAGCAGTATAGTAGAAAA
TGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGGGGAGCTTCTGTTGA
CTTAGCTATTTTTTCTCTCCATTTAGCTGGAATCTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATCACCACAGTT
ATTAATATACGATCAACTGGTATTACATTTGACCGAATACCTTTATTTGTATGATCAGTAGTAATTACAGCTT
TACTTTTATTATTATCTTTACCTGTACTTGCTGGAGCAATCACAATACTACTAACTGATCGAAATATTAATAC
TTCATTCTTTGA 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Sarcophaga nodosa KR819910.1 

 
CPL830_LCO 

CTTGAGCAGGTATAGTAGGAACATCTCTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACACCCTGGAGCCTTA
ATTGGTGATGACCAAATCTATAACGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTTATTATAATTTTCTTTATAGTAATAC
CAATTATAATTGGAGGATTTGGAAACTGATTGGTCCCAATTATACTAGGAGCCCCAGATATAGCCTTCCCTC
GAATAAATAATATAAGATTTTGACTTTTACCTCCTGCATTAACCCTTCTTCTAGTAAGAAGTATAGTAGAAA
ATGGAGCTGGAACAGGGTGAACTGTTTACCCTCCTTTATCTTCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTG
ATTTAGCAATTTTTTCTCTACATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGT
TATTAACATACGATCTACAGGAATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTTGTTTGATCAGTAGTTATTACAGCT
CTACTTTTACTTCTTTCCTTACCTGTTCTTGCAGGGGCAATTACTATACTATTAACTGACCGAAATATTAATA
CTTCATTCTTTGA 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Oxysarcodexia cingarus 

JQ806816.1 

 

CPL289_LCO 

CTTGATCCGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCAGGAGCATTA
ATTGGTGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATAC
CAATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTACCAATTATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCCC
GAATAAATAATATAAGTTTTTGATTACTTCCTCCTGCACTAACACTTCTACTAGTAAGCAGTATAGTAGAAA
ATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCCCTATCCTCTAACATCGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTG
ATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTTAATTTTATTACAACAGTA
ATTAATATACGATCAACAGGTATTACTTTCGACCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACTGCAT
TATTATTACTTCTTTCTTTACCTGTCCTAGCAGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAACATTAATAC
TTCATTTTTNNN 

CPL359_LCO 

CTTGATCCGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCAGGAGCATTA
ATTGGTGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATAC
CAATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTACCAATTATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCCC
GAATAAATAATATAAGTTTTTGATTACTTCCTCCTGCACTAACACTTCTACTAGTAAGCAGTATAGTAGAAA
ATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCCCTATCCTCTAACATCGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTG
ATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTTAATTTTATTACAACAGTA
ATTAATATACGATCAACAGGTATTACTTTCGACCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACTGCAT
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TATTATTACTTCTTTCTTTACCTGTCCTAGCAGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAACATTAATAC
TTCATTTTTNNN 

CPL336_LCO 

CTTGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCAGAATTAGGACACCCAGGTGCACTAA
TTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTCATTATAATTTTTTTTATGGTAATACC
AATTATAATTGGAGGATTCGGAAACTGACTAGTTCCAATTATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCCCG
AATAAATAATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCAGCATTAACACTTCTACTAGTAAGCAGTATAGTAGAAAA
TGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCAGTTGA
TTTAGCTATTTTCTCCCTTCATTTAGCAGGAATCTCATCTATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACAGTA
ATTAATATACGATCAACAGGTATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCAGTAGTAATTACTGCAT
TATTATTGCTTCTTTCTTTACCTGTATTAGCAGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGAAATGTTAATAC
TTCATTCTTTGA 

CPL344_LCO 

CTTGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCAGAATTAGGACACCCAGGTGCACTAA
TTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTCATTATAATTTTTTTTATGGTAATACC
AATTATAATTGGAGGATTCGGAAACTGACTAGTTCCAATTATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCCCG
AATAAATAATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCAGCATTAACACTTCTACTAGTAAGCAGTATAGTAGAAAA
TGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCAGTTGA
TTTAGCTATTTTCTCCCTTCATTTAGCAGGAATCTCATCTATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACAGTA
ATTAATATACGATCAACAGGTATTACTTTTGATCGAATGCCTTTATTCGTCTGATCAGTAGTAATCACTGCAT
TATTATTGCTTCTTTCTTTACCTGTATTAGCAGGAGCTATTACAATATTATTAACAGATCGAAATGTTAATAC
TTCATTCTTTGA 

CPL69_LCO 

CTTGATCCGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTTTAATTCGAGCAGAATTAGGACATCCAGGAGCATTA
ATTGGTGATGACCAAATTTATAACGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTTATTATAATTTTTTTCATAGTAATAC
CAATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTACCAATTATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCCC
GAATAAATAATATAAGTTTTTGATTACTTCCTCCTGCACTAACACTTCTACTAGTAAGCAGTATAGTAGAAA
ATGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCCCTATCCTCTAACATCGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTG
ATTTAGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCATCTATTTTAGGAGCTGTTAATTTTATTACAACAGTA
ATTAATATACGATCAACAGGTATTACTTTCGACCGAATGCCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACTGCAT
TATTATTACTTCTTTCTTTACCTGTCCTAGCAGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAACATTAATAC
TTCATTTTTNNA 

 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden al género Oxysarcodexia sp. R661818.1 

 

CPL291_LCO 

CTTGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTCTAAGAATTTTAATTCGTGCAGAATTAGGACACCCAGGTGCACTAA
TTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCCTTCATTATAATTTTTTTTATGGTAATACC
AATTATAATTGGAGGATTCGGAAACTGACTAGTTCCAATTATATTAGGAGCTCCAGATATAGCATTCCCCCG
AATAAATAATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCAGCATTAACACTTCTACTAGTAAGCAGTATAGTAGAAAA
TGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTTTACCCTCCTTTATCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCAGTTGA
TTTAGCTATTTTCTCCCTTCATTTAGCAGGAATCTCATCTATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACAACAGTA
ATTAATATACGATCAACAGGTATTACTTTTGATCGAATACCTTTATTCGTTTGATCAGTAGTAATTACTGCAT
TATTATTGCTTCTTTCTTTACCTGTATTAGCAGGAGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAANNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNN 
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 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Spirobolomyia flavipalpis 

GQ409372.1 

 

 

CPL352_LCO 

 
CTTGATCTGGAATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATTTTAATTGGGGTGGAATTATTTCATCCAGGAGCCTTAA
TTGGAGATGATCAAATTTATAACGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTCATTATAATTTTCTTTATAGTAATACC
AATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCAATTATATTAGGAGCTCCTGATATAGCATTCCCTCG
AATAAATAATATAAGTTTTTGACTTCTTCCTCCAGCTCTAACATTATTACTAGTAAGTAGAATAGTAGAAAA
TGGAGCTGGAACAGGATGAACTGTCTATCCTCCTTTGTCATCTAATATTGCTCATGGAGGAGCTTCTGTTGA
TTTAGCAATTTTCTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCTATTTTAGGGGCAGTAAATTTTATTACTACAGTTA
TCAATATACGATCTACAGGTATTACATTTGATCGAATACCATTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACTGCTTT
ATTATTACTTCTTTCTTTACCCGTACTTGCTGGAGCTATTACTATACTTTTAACTGATCGAAATATTAATACTT
CTATCTTTGA 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Helicobia rapax KP899680.1 

 
CPL272_LCO 

 
CTTGAGCCGGTATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATTCTTATTCGAGCCGAATTAGGACATCCTGGAGCATTAA
TTGGTGATGATCAAATTTATAATGTAATCGTTACAGCTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATGGTAATGCC
AATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGACTAGTCCCAATTATATTAGGAGCACCAGATATAGCTTTTCCCCG
AATAAATAATATAAGTTTTTGACTCCTTCCTCCCGCTTTAACACTATTATTGGTAAGCAGTATAGTAGAAAA
TGGGGCTGGAACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCCCTATCTTCTAATATCGCTCATGGAGGAGCTTCTGTAGA
TTTAGCTATCTTTTCTCTTCATTTAGCAGGAATTTCTTCAATTTTAGGAGCAGTAAATTTTATTACTACAGTA
ATTAATATACGATCTTCAGGAATTACTTTTGACCGAATACCTTTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACTGCCT
TATTATTGTTATTATCGTTACCTGTACTTGCTGGAGCAATTACTATATTATTAACAGATCGAAATATTAATAC
TTCTTTCTTTGA 
 
 
 

 Secuencias de organismos de referencia que corresponden a la especie Boettcheria latisterna KT272848.1 
 
CPL12_LCO 

 
CTTGAGCAGGTATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATTCTTATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGGAGCTTTAA
TTGGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTCATTATAATTTTTTTCATAGTTATACC
TATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCAATTATACTAGGAGCCCCTGATATAGCATTTCCTCG
AATAAATAATATAAGATTTTGATTGCTTCCCCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTGGAAAA
TGGAGCTGGAACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCCCTATCTTCTAATATCGCTCACGGAGGAGCTTCAGTAGA
TTTAGCAATTTTTTCATTACACCTAGCAGGAATTTCCTCAATTTTAGGGGCTGTAAATTTTATTACTACAGTT
ATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGACCGAATACCCTTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCT
CTTCTTTTACTTCTTTCTTTACCAGTACTTGCCGGAGCTATTACAATATTATTAACTGATCGAAATATTAATA
CTTCATTTTTTGA 
 
CPL57_LCO 

 
CTTGAGCAGGTATAGTAGGAACTTCTTTAAGAATTCTTATTCGAGCTGAATTAGGTCACCCAGGAGCTTTAA
TTGGAGATGATCAAATTTATAATGTAATTGTTACAGCTCATGCTTTCATTATAATTTTTTTCATAGTTATACC
TATTATAATTGGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCCAATTATACTAGGAGCCCCTGATATAGCATTTCCTCG
AATAAATAATATAAGATTTTGATTGCTTCCCCCTGCATTAACTTTATTATTAGTAAGTAGTATAGTGGAAAA
TGGAGCCGGAACAGGTTGAACTGTTTACCCTCCTCTATCTTCTAATATCGCTCACGGAGGAGCTTCAGTAGA
TTTAGCAATTTTTTCATTACACCTAGCAGGAATTTCCTCAATTTTAGGGGCTGTAAATTTTATTACTACAGTT
ATTAATATACGATCAACAGGAATTACATTTGACCGAATACCCTTATTTGTTTGATCTGTAGTAATTACAGCT
CTTCTTTTACTTCTTTCTTTACCAGTACTTGCCGGAGCTATTACAATATTATTAACTGATCGAAATATTAATA
CTTCATTTTTTGA 
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