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Introduccion

La presente investigacion tiene su origen en 2011, cuando tuve que elegir entre
estudiar Historia o Fisica. Escogi la primera profesion, de lo cual no me arrepiento,
pero quedd en mi la inquietud de estudiar algo relacionado con las ciencias
exactas. Al paso de los afos, me adentré en el estudio de la historia de la ciencia
mexicana, especificamente la astronomia del siglo XX. A la par, en 2017 logré
convertirme en divulgador por la Direccion General de Divulgacién de la Ciencia-
UNAM, y en ese ambiente conoci el trabajo de la Unidad de Comunicacion de la
Ciencia del Instituto de Ciencias Nucleares-UNAM (ICN). Dentro de sus proyectos
estaban las actividades relacionadas con el Gran Telescopio Milimétrico y con el
observatorio HAWC de rayos gamma, ambos ubicados en la cima del volcan
Sierra Negra de Puebla, en la zona del Pico de Orizaba y de la comunidad rural de
Atzitzintla. Aquellos grandes proyectos llamaron poderosamente mi atencion y, a
pesar de su proximidad en el tiempo con el presente —la construccién del GTM
inici6 en 1997 y de HAWC en 2011, respectivamente, y fueron concluidas
formalmente en 2012 y 2015-, me interesd realizar un analisis historico de su
llegada a la Sierra Negra de Puebla y a la comunidad de Atzitzintla.

Asi nace el presente trabajo, como una manera de enlazar una inquietud
por la ciencia, y por el interés en contestar la siguiente pregunta, de la cual se
deriva el objetivo de la presente investigacion: ;como se integra GTM y HAWC en
la dinamica de la historia de la astronomia mexicana en términos institucionales y
locales?’

En relacion con la hipétesis que orienta esta investigacion, se presenta lo
siguiente: el Telescopio GTM y el Observatorio HAWC se insertan en la historia de
la astronomia mexicana como productos institucionales de la tradicion cientifica

originada en el siglo XIX. Tanto a llegada del Gran Telescopio Milimétrico como

1 Se entiende por institucién cientifica el cuerpo académico de caracter publico o privado,
organizado mediante una jerarquia socio-profesional, que desarrolla actividades especializadas y
genera resultados dirigidos a un colectivo epistémico pertinente. Por otro lado, se entiende por
comunidad local al conjunto de individuos que habitan un territorio determinado en que se asienta
una institucion cientifica. Este conjunto de individuos se conforma por relaciones directas e
indirectas con un colectivo epistémico, que en este caso es el colectivo cientifico.



del observatorio HAWC de rayos gamma, modificaron una porciéon de habitantes
de la comunidad de Atzitzintla durante el periodo de 1997 a 2011, ya que se vieron
parcialmente beneficiados debido al empleo temporal para las construcciones.

En la historia de la ciencia, el proceso de construcciéon de ambos proyectos
cientificos es un ejemplo del fendmeno de insercion de la ciencia en una
comunidad determinada y, a su vez, se presenta como una oportunidad para
poner en relieve la participacidn de una comunidad en la construccion de un
proyecto cientifico y lo que ello conlleva. También se sostiene que la llegada de
los proyectos alterd significativamente las interrelaciones de la comunidad en el
aspecto econdmico, ya que se sabe de antemano que quienes ayudaron en la
construccion de ambos proyectos fueron familias enteras de Atzitzintla y de
comunidades aledafias, como Texmalaquilla. La presente investigacion también
plantea que la generacion de estas fuentes de trabajo representd un ingreso
econdmico adicional y/o mejor para algunas familias.

Como se sabe, el historiador en su oficio, se vale del manejo de fuentes
para generar analisis y reflexiones sobre el pasado en relacion con su presente.
Estas fuentes pueden ser de caracter documental, como escritos u obras, pasando
por objetos, lugares, peliculas, canciones, entre otras. Una fuente que siempre
ameritara un manejo minucioso y distinto a las demas, es la fuente oral, que da
paso a la llamada Historia Oral, materia que se concreta gracias a que se vale de
la entrevista como herramienta de trabajo. Al realizar la entrevista para obtener la
informacion deseada, la fuente se esta construyendo no solo por el entrevistado,
sino también por el historiador, ya que las preguntas que formule seran
fundamentales para lograr el cometido. Para este ejercicio, resultd imprescindible
contar con un manejo y control de la situacién durante la entrevista, generar un
ambiente de confianza, manejo adecuado de las expresiones corporales y saber
descifrar las del entrevistado, ya que puede suceder el entrevistado cambie su
testimonio de manera premeditada o involuntaria.?

Posteriormente, la interpretacion que se le dé a la entrevista también se

colocara en una situacion particular ya que, a diferencia de otras fuentes, se esta

2 Véase Antonio Rodriguez, Usos y beneficios de la Historia Oral, Madrid, Critica, 2014.



trabajando con fuente viva, es decir, que el entrevistado podria refutar las
interpretaciones si no esta de acuerdo por alguna razén. Antonio Rodriguez
Garcia, de la Universidad de Granada, sostiene que “las personas entrevistadas
tienden mas a interpretar la historia bajo sus propias vivencias que al fiel relato de
la misma”, por lo que esta sujeta a una alta subjetividad.

En este ejercicio de Historia Oral se aborda la construccién del telescopio
GTM y el observatorio HAWC como objeto de estudio, desde la perspectiva de los
habitantes de la comunidad de Atzitzintla, con la finalidad de enriquecer la
investigacion y complementarlas con fuentes archivisticas, hemerograficas y
bibliograficas. Se recabd informacion vinculada con ambos proyectos, asi como la
relacionada con la comunidad, poblacién, costumbres, fiestas importantes, entre
otros aspectos, con objeto de investigar y exponer de qué manera los habitantes
de Atzitzintla vivieron la llegada del GTM y HAWC, qué pensaron y, en todo caso,
como impactaron estos hechos en la vida de su comunidad.

El presente trabajo fue posible gracias al apoyo de la Unidad de
Comunicacion de la Ciencia del Instituto de Ciencias Nucleares y, en especifico,
de la Maestra en Filosofia de la Ciencia del ICN, Aline Guevara Villegas,
colaboradora de HAWC y encargada del proyecto PAPIME 107815, perteneciente
al Observatorio HAWC de rayos gamma. Conjuntamente, se coordinaron diversas
actividades, entre las que destacan cuatro visitas al pueblo de Atzitzintla y a los
experimentos HAWC y GTM: del 1 al 7 de agosto, del 1 al 5 de octubre y del 15 al
18 de diciembre de 2016;* la cuarta se realizd del 1 al 3 de mayo de 2017. En el
mes de marzo de ese mismo afo se tenia planeada otra visita, pero fue
suspendida debido a la inseguridad en la region provocada por ladrones de
combustible, conocidos como huachicoleros.

Para corroborar la hipétesis sefialada se planearon con cuidado las
diversas actividades a realizar en las cuatro visitas referidas. Se consideré

entrevistar al presidente municipal, a un profesor, al médico, al sacerdote del

3 Rodriguez Garcia, Usos y beneficios de la Historia Oral, p. 198.

4 En el mes de diciembre no se realizaron entrevistas formales, ya que se participé en una posada
navidefia en Atzitzintla, como parte de las actividades del programa de Comunicacion de la
Ciencia.



pueblo y a pobladores relacionados especificamente con la construcciéon del GTM,
de preferencia que hubiesen trabajado en las obras o que hubieran interactuado
con las autoridades del INAOE. En total se entrevistaron a 15 habitantes de
Atzitzintla. En este tenor, se elaboraron tres cuestionarios que sirvieron de guia en
las entrevistas para indagar sobre el establecimiento de los proyectos, asi como el
impacto que provocaron en su comunidad. Estos cuestionarios se incluyen en el
anexo de la tesis. Las entrevistas se encuentran grabadas en aproximadamente
1,320 minutos.

La propuesta de cuestionarios estuvo sujeta a cambios, debido a que se
modificaron de acuerdo con el desarrollo mismo de la entrevista y al curso de la
investigacién. Se agregaron preguntas referentes a la historia de Atzitzintla, ya que
también se buscaba exponer la perspectiva histérica de la poblacion, asi como
investigar si los proyectos GTM y HAWC eran considerados parte de su historia.

En total se entrevistaron a 22 personas: cinco trabajadores de HAWC, 2
técnicos de HAWC, 4 investigadores de HAWC y GTM, y 11 habitantes de
Atzitzintla, de los cuales seis vivieron de cerca las construcciones de GTM y
HAWC. Las entrevistas tuvieron una duracion de entre 1 y 4 horas, pues derivaron
en encuentros informales, esto es, en platicas en la que se vertia la informacion en
fragmentos. Se decidi6 hacerlo de esta manera para generar un ambiente de
confianza, ademas de que se busco, en todo momento, respetar la cautela de los
entrevistados, ya que existia cierto temor a causa de la violencia en la region.®

En tal circunstancia, para la presente investigacion se tomaron en cuenta
todas las consideraciones sefaladas, respetando la privacidad y confidencialidad
de los entrevistados, y utilizando sus respuestas para lo que se les informo; se
modificaron los nombres originales, mas no la transcripcion misma de la

entrevista.

> La Redaccién, “Vinculan a proceso a edil de Atzitzintla por muerte de 3 agentes” en Milenio,
seccion policia, 18 de marzo de 2017, México, (consultado el 16 de febrero de 2018),
http://www.milenio.com/policia/edil-policias-muertos-atzitzintla-puebla-antisecuestros-bukanas-
milenio-noticias_0_922107882.html.



Los correspondientes audios, asi como sus transcripciones, se encuentran
bajo resguardo de la Unidad de Comunicacion de la Ciencia del ICN con la
finalidad de preservarlos y dejarlos a disposicidén para futuras investigaciones.

Para la integracion del presente trabajo, se considerd dividir su estructura
en cuatro capitulos: el primero expone los antecedentes especificos del GTM y
HAWC partiendo de los primeros observatorios instalados en nuestro pais, asi
como la participacidon mexicana en proyectos astronomicos internacionales v,
particularmente, la creacion del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla; el
segundo se refiere a la creacion y operacion del INAOE, organismo de gran
importancia, no sélo en la vida del GTM y de HAWC, sino también en la historia de
la astronomia nacional, y el papel relevante de Guillermo Haro por sus
aportaciones en la materia. Para ambos capitulos se utilizaron obras de Jorge
Bartolucci (La modernizacion de la ciencia en México. El caso de los astronomos),
Alejandro Coca Santillana (sus trabajos sobre Luis Enrique Erro), las
compilaciones que Marco Arturo Moreno Corral elaboré junto con Alejandra Jaidar
y Maria de la Paz Ramos Lara (Historia de la astronomia en Meéxico y La
astronomia en México en el siglo XIX), asi como el trabajo coordinado por Maria
de los Angeles Pérez Macuil en relacién con el inventario del archivo parroquial de
Atzitzintla. Ademas se consultaron documentos oficiales institucionales: en el caso
del GTM los que se encuentran en linea, y de HAWC aquéllos que resguarda el
ICN de la UNAM.

El tercer capitulo aborda el aspecto de la dinamica institucional del objetivo,
a través de la construccion del Telescopio GTM y del Observatorio HAWC, entre
1997 y 2012, con la consulta de documentos oficiales y fuentes periodisticas que
registraron su instalacion. El cuarto capitulo corresponde a la integracion en la
dinamica local; por tal razén se auxilia con las herramientas de la historia oral, es
decir, con la informacién que aportan los habitantes de la comunidad de Atzitzintla.
Como se busca revelar la dinamica institucional y rural de la construccion de GTM
y HAWC, y dado el tipo de actor de la ciencia contemporanea, el aspecto
institucional retomara fuentes archivisticas, hemerograficas y orales, mientras que

el aspecto comunitario se basa mayoritariamente en la fuente oral.



Finalmente, se pretende enfatizar la relevancia de la fuente oral para el
estudio de la historia de la ciencia en la segunda mitad del siglo XXy principios del
XXI. Obtener testimonios es una actividad fundamental en el trabajo del
historiador, toda vez que constituyen un complemento vital en el analisis historico,
pues aportan enfoques distintos de un mismo hecho, en este caso, es la vision de
una comunidad rural. A través de los documentos oficiales se expresan los actores
institucionales, politicos y cientificos, mientras que por medio de la fuente oral
adquieren voz y presencia los “otros”, los pobladores, los que participaron en su
construccion y que en esta tesis tienen la misma importancia que los primeros. Se
espera que esta linea de trabajo brinde una perspectiva enriquecedora a la
investigacion historica en el pais.

En virtud de que GTM y HAWC,; actualmente se encuentran en
funcionamiento, se espera que los productos que arroje este ejercicio académico
se integren a los ya existentes y abonen al desarrollo de futuras investigaciones en
cuanto a fuentes e interpretaciones historicas sobre la complejidad historica de su

desarrollo institucional.

Atzitzintla y la ciencia a través de la historia oral.

En las faldas del Pico de Orizaba y del volcan Sierra Negra se encuentra
Atzitzintla (Atl: agua, Tzin o Tzintlan: al pie o debajo, por lo tanto, Atzitzintla
significa agliita abajo), una comunidad rural de aproximadamente 3,000
habitantes, donde la agricultura es la principal actividad econdémica para subsistir.
Para las personas entrevistadas, cdmo ha sido vivir en Atzitzintla se resume con la

frase “vivir al dia”, pues buscan obtener un ingreso que le permita a un individuo

sostener a sus seres queridos, con una familia tradicional y religiosa.

Espacialmente, el pueblo es pequeho, en poco mas de diez minutos se
puede atravesar. Sus calles estan pavimentadas con adoquin y casi todas las
banquetas se encuentran en buen estado, pero en la gran mayoria de las casas
que se aprecian en la zona principal de Atzitzintla es evidente la falta de

mantenimiento al menos en el exterior. Si bien son construcciones hechas de



concreto, se aprovechan muros y partes de arquitecturas mas antiguas que antes
pertenecian a grandes haciendas que existieron a finales del S. XIX y principios
del S. XX. Hay dos calles principales, las cuales nacen en la entrada principal del
pueblo viniendo de la carretera que conecta con la autopista México-Puebla.
Lugares como la iglesia principal, el palacio municipal o la primaria son puntos de
referencia para cualquier situacion buena o mala que tenga que ver con

Atzitzintla.®

Delimitacion de Atzitzintla. Google maps, 26 de enero de 2017.

Uno de los establecimientos que se puede encontrar es el Hotel “Rosario”,
no cuenta con una importancia como los lugares antes mencionados, pero sin
duda se ha convertido en referencia cuando se busca hospedaje en Atzitzintla. La
familia duefia de este establecimiento, asi como de un restaurante y una tienda,
han vivido en el pueblo toda su vida. El duefo es Juan “N” mejor conocido como
“‘Don Juan”, senor de complexion fuerte. Tiene 84 anos y es el mayor de la familia.

Para la presente investigacion, el testimonio del sefior Juan sera fuente importante

8 Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, “Enciclopedia de los municipios y
delegaciones de Meéxico, Estado de Puebla”, INAFED, http://www.inafed.gob.mx/work/
enciclopedia/ EMM21puebla/municipios/21023a.html, (consultado el 1 de agosto de 2016).



para relatar la llegada del Gran Telescopio Milimétrico y de HAWC a su

comunidad.

Ese pueblo fue fundado por grupos nahuas; mas tarde, a la llegada de los

espanoles, con sus poblaciones pertenecié al sefiorio de Tepeaca; una de esas

fue Atzitzintla.”

Sobre los simbolos historicos existe una serie de vestigios que rescatan
episodios del pueblo, iniciando por la parroquia, que fue erigida en 1868 y el
templo parroquial que data del S. XVII, segun el trabajo realizado por la asociacién
civil Apoyo al Desarrollo de Archivos y Bibliotecas de México (ADABI).2 A unos
minutos del centro del pueblo se ubica una capilla del afo 1700 llamada “Los
Gentiles”, la cual es famosa por estar sobre una pequefia loma (que quizas pueda
tratarse de una estructura prehispanica cubierta por el paso del tiempo) y porque

en ese lugar es comun encontrarse pequefas piezas de ceramica precolombina.

Capilla “Los Gentiles” en las afueras de Atzitzintla (Foto Balam Martinez).

7 Maria de los Angeles Pérez Macuil [coord.], Inventario del archivo parroquial de San Antonio de
Padua Atzitzintla, Puebla. Arzobispado de Puebla, Apoyo al Desarrollo de Archivos y Bibliotecas de
México, México, 2009, No. 198, p.Il.

8 Ibidem.



En cuanto al siglo XIX, “hacia 1843 Atzitzintla pertenecié a la jefatura
politica de Chalchicomula (...), a finales del siglo XIX, Atzitzintla se constituy6
como municipio libre, con cuatro haciendas y dos ranchos (...). Pertenecio al
curato de San Andrés Chalchicomula hasta 1868, afio en que se erigid

parroquia”.®

Sobre el periodo revolucionario quedan vestigios de haciendas de la
época,’® que también son conocidos por los pobladores pero permanecen bajo
propiedad privada. Unas casas del pueblo que aun contienen tuneles secretos que
conectan con la parroquia, utilizados en la guerra cristera, son de los ultimos
simbolos materiales mencionados.!" Estos tlineles no son tan conocidos como los
elementos anteriores, pero todos en conjunto son una muestra de que Atzitzintla
cuenta con rastros del pasado que se rescatan y se les da un significado
comunitario. Del mismo modo, existen también elementos no materiales, como la
expresion de que hace unos afos a Atzitzintla se le conocia como “El Rastro”,

debido a la violencia que se vivia.'?

Hacienda de San Antonio (Foto Balam Martinez).

9 Macuil, 6p. cit.

' Ibid. Entre las haciendas a destacar estaban las de San Antonio, Guadalupe y San Miguel.

" Informacion obtenida en trabajo de campo.

2 Juan Fernandez, comunicacion personal, entrevista por Aline Guevara Villegas, Balam Vladimir
Martinez Pabello, Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David Venegas, Atzitzintla,
Puebla, 04 de agosto de 2016, p.27.



En el pueblo sélo se cuenta con planteles de educacidn primaria y
secundaria. Si se quiere estudiar el bachillerato hay que trasladarse a Ciudad
Serdan, a treinta minutos en transporte, aunque son pocos los que continuan
estudiando y menos los que concluyen. Sobre los estudios profesionales, son
contados los que lo logran, algunos se van a Puebla, otros prueban suerte en la

Ciudad de México y muchos ya no regresan a agliita abajo.

Los testimonios de las personas dejan ver que el saber sobre la historia de
Atzitzintla no es un aspecto primordial para la comunidad, puesto que, como se
menciond, viven al dia, preocupados por el campo y su trabajo. Aqui vale la pena
mencionar que no se debe de perder de vista que el conocimiento histérico que
ellas tengan probablemente esta ligado con lo religioso, a causa de su devocion
catdlica. No es casualidad que el unico archivo existente en la comunidad es el

parroquial.

Fachada de la Hacienda de San Antonio (Foto Balam Martinez).
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Capitulo |

Antecedentes

El objetivo del capitulo es exponer el estado de la astronomia mexicana a partir
del siglo XIX y hasta la primera mitad del siglo XX, con la finalidad de sefialar las
bases que fueron necesarias para la inscripcion de México en la astronomia
moderna internacional. Se mostraran las vicisitudes en la creacion de los primeros
observatorios, la participacion nacional en proyectos astronoémicos internacionales,
la inauguracién del Observatorio Astrondmico de Tonantzintla y la dependencia

economica e intelectual del extranjero.

Para el presente capitulo se consultaron investigaciones de Jorge Bartolucci,
Marco Arturo Moreno Corral, Maria de la Paz Ramos Lara, Silvia Torres Castilleja,

Francisco Bulnes y Alejandro Coca Santillana.

1.1 La astronomia novohispana

Durante el virreinato de la Nueva Espafia, la astronomia se ensefiaba en colegios
religiosos, especialmente en los pertenecientes a la orden jesuita y agustina,
donde destacaron personajes como Alonso de la Veracruz y Carlos de Siguenza y
Gongora; asi como legos, por ejemplo Enrico Martinez. A pesar de que la Iglesia
prohibid su ensefianza en un inicio, su imparticion en el Real Seminario de Mineria

es muestra de la llegada de la astronomia moderna a la Nueva Espana.’

A finales del siglo XVIII, el desarrollo de la astronomia no se puede explicar sin
mencionar la importancia que tuvo el Seminario de Mineria, donde la ensefianza
de la fisica y otras ciencias se realizaron de manera institucional. Pero es
importante precisar que la imparticion de los saberes de la fisica y matematicas no

era el objetivo principal del Colegio, su finalidad era la preparacién de nuevos

' Véase Marco Arturo Moreno Corral y Alejandra Jaidar [coord.], Historia de la Astronomia en
Meéxico, México, Fondo de Cultura Econdmica, 1997, pp.260.
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especialistas en mineria y metalurgia para sostener la actividad econdmica
novohispana mas importante, que era la explotacion de minerales. En ese sentido,
desde la fundacion del Seminario (2 de enero de 1792) existi6 una postura por
parte de funcionarios y comerciantes quienes consideraban que, como la
ensefanza del Seminario respondia intereses econdémicos, la formacion tendria
que ser a corto plazo y dirigida a la productividad en la practica. Al respecto,

Eduardo Flores Clair senala:

Algunos funcionarios reales y representantes de los comerciantes de la Ciudad
de México, manifestaron una concepcion utilitaria de la educacion, partian de
una idea simple: el Real Seminario tenia caracteristicas similares a un negocio.
En otras palabras, la educacién demandaba cuantiosos recursos econémicos y
los estudiantes invertian mucho tiempo en su preparacién. Por lo tanto, la
escuela debia de proporcionar utilidades en el corto plazo y los alumnos

tendrian que ser recompensados por su dedicacion.?

Aunado a esto, estaba la ensefianza de ciencias como matematicas, la
metalurgia, la fisica y, dentro de esta ultima, la astronomia. En los primeros afos
del Seminario llegé el profesor Francisco Antonio Bataller, quien se encargd de
impartir fisica experimental. Durante su permanencia en el Seminario escribio
Principios de Fisica Matematica y Experimental, pero no logré terminarlo debido a

su muerte en 1800.3

1.2 La astronomia en México a partir del siglo XIX y los primeros
observatorios: un proyecto hecho realidad
Desde 1800 con las lecciones de Bataller los temas de astronomia no sufrieron
cambios en su ensefianza, hasta la reforma en educacion de 1833, cuando
Valentin Gémez Farias, en su funcion de vicepresidente, fundd la Direccion

General de Instruccion Publica y seis Establecimientos de Estudios Mayores, el

2 Eduardo Flores Clair, “Tiempo y sociedad en el Real Seminario de Mineria, 1792-1821" en
Revista Historias, No. 57, enero-abril, 2004, p. 24.

3 Ma. De la Paz Ramos Lara, “Ensefianza y trascendencia de la astronomia en el Colegio de
Mineria” en Ma. De la Paz Ramos Lara y Marco Arturo Moreno Corral [coord.], La astronomia en
México en el siglo XIX, México, UNAM/CEIICH, 2010, p. 35.
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tercero de ellos fue el correspondiente a las Ciencias Fisicas y Matematicas. En
éste se impartieron los nuevos cursos de Historia Natural, Quimica, Cosmografia,

Astronomia y Geografia, Geologia, Mineralogia, Francés y Aleman.*

A partir de esto, el interés por la ensefianza de la astronomia durante el resto
del siglo XIX se reflejé en los distintos cursos que se impartieron. Ramos Lara y
Moreno Corral contabilizan 19 cursos entre 1833 y 1895; sin embargo, como ellos
mismos sostienen, existieron mas, pero la carencia de fuentes documentales

resulta un impedimento para confirmarlo.®

1.3 El Observatorio Astrondmico Nacional (1863)

Uno de los egresados del Colegio de Mineria fue Francisco Diaz Covarrubias
(Jalapa, Veracruz, 1833-Paris, Francia, 1889), graduado como Ingeniero
Topografo en 1853 y fue profesor desde 1854. Se dio a conocer por sus
aportaciones en Geodesia; en 1855 determiné la longitud y la latitud de la ciudad
de Querétaro; en 1856 publicé el Mapa Geogréfico y Topografico del Valle de
Meéxico, ademas de que precisé la latitud y longitud de la capital; también realizo
una Carta Hidrografica del Valle y calcul6 con precision el eclipse de sol del 25 de
marzo de 1857.5 Como profesor elabord sus propios libros con los que impartia
sus clases, tales como Geodesia y astronomia (1870) y Tratado elemental de
topografia, geodesia y astronomia practica (1870) y en 1862 fue nombrado

Director del Observatorio Astronomico Nacional de Chapultepec.”

La obra de Diaz Covarrubias y la creacion del observatorio estan
estrechamente ligadas, ya que fue un gran impulsor del Observatorio Astronémico

Nacional (OAN), junto con el general Pedro Garcia Conde, quien propuso la

4 Palacio de Mineria, “Epoca independiente. Reforma educativa de 1833” en Palacio de Mineria
(sitio web), http://www.palaciomineria.unam.mx/historia/reforma1833.php., (consultado el 4 de junio
de 2017).

5 Ramos Lara, 6p. cit.

8Marco Arturo Moreno Corral y Silvia Torres Castilleja, “Historia” en Instituto de Astronomia, UNAM,
(sitio web),
http://www.astroscu.unam.mx/lIA/index.php?option=com_content&view=article&id=577&ltemid=237
&lang=es, (consultado el 4 de junio de 2017).

” Moreno Corral y Alejandra Jaidar [coord.], 6p. cit.
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construccion de un Observatorio Nacional en Chapultepec desde 1842. Sin
embargo, las intensas guerras contra los estadounidenses y franceses atrasaron
la obra y afectaron sus instrumentos.® El recinto abrié sus puertas en enero de
1863, pero nuevamente, la intervencion francesa obligd a su cierre en junio de ese
mismo afo, provocando que el sitio sufriera dafios a causa de los

enfrentamientos.®

En 1867, Covarrubias fue nombrado Oficial Mayor del Ministerio de Fomento,
cargo que ocupd hasta 1875, institucion que impulsé la creacién de los
observatorios en México a partir del analisis de sus posibles utilidades en los
campos de la geografia y cartografia.’® Antes de que existiera un proyecto para la
astronomia de gran envergadura como lo fue el Observatorio de Chapultepec,
hubo esfuerzos importantes en distintos estados de la republica y se establecieron
pequenos observatorios en instituciones educativas, como la Escuela de Medicina,

la Escuela Nacional Preparatoria, El Colegio de Mineria, etc.™

Ademas, hay que destacar la existencia del Observatorio Astrondmico Central
y el Meteoroldgico Central, que se instalaron en la azotea del Palacio Nacional. A
pesar de que el edificio presentaba vibraciones que afectaban a la observacion de
los aparatos, se decidié ese lugar por tener cerca la oficina de telégrafos, lo que
facilitaba la comunicacion entre las distintas estaciones del pais. Este fue el caso
de varios proyectos de esta indole, pues debido a la falta de presupuesto para
crear una red telegrafica propia, se instalaron en lugares donde existieran estos
recursos para operar. Por tal razon, los experimentos no se colocaron en los
mejores sitios para observar, sino en donde se pudieran cubrir las necesidades de

comunicacion o de instrumentos cientificos.'?

Las doctoras Maria Alejandra Sanchez y Maria de la Paz Ramos destacan que

fue Vicente Riva Palacio en el Ministerio de Fomento, el principal impulsor de los

8 Ramos Lara, 6p. cit., p.174.

® Marco Arturo Moreno Corral y Alejandra Jaidar [coord.], 6p. cit., p.173.

' Ramos Lara, 6p. cit., p.174.

" Ibid., p. 175.

2 Los instrumentos cientificos se mencionan por los pequefios observatorios de planteles
educativos, facilitando asi el material de laboratorio de estas instituciones.
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observatorios. Cuando Riva Palacio llegé al Ministerio, en 1876, la restauracion del

observatorio fue prioridad:

Desde el inicio de su gestiéon (desde los primeros dias) se reunié con su
gabinete para dialogar en torno a la infraestructura cientifica que requeria su
organismo para realizar adecuadamente sus labores. Ahi se definieron las
comisiones e instituciones cientificas que se requerian, y tres observatorios
resultaron indispensables: el Observatorio Astronémico Nacional de
Chapultepec a cargo del ingeniero Angel Anguiano (1840-1921), el Observatorio
Meteoroldgico Magnético Central de México, bajo la direccion del ingeniero

Mariano Barcena (1842-1899) y el Observatorio Astrondmico Central con el

ingeniero Francisco Jiménez (1824-1881) al frente.'3

En consecuencia, el 18 de diciembre de 1876, Riva Palacio le asigné a Angel
Anguiano, en ese momento director del Observatorio Astronomico de
Chapultepec, la restauracion del mismo, dejando en claro que la obra respondia a
los intereses que el gobierno tenia en ciencia y cultura. Fue hasta el 5 de mayo de
1878 cuando oficialmente se inaugurd el Observatorio Astrondmico Nacional de
Chapultepec, que simboliza, por un lado, la culminacién del proyecto que alguna
vez Garcia Conde propuso, que Diaz Covarrubias visualizé e inicié y que Riva
Palacio y Anguiano finalizaron; por otro, el inicio de una nueva etapa en la

astronomia mexicana.

1.4 Los proyectos internacionales en la historia de la astronomia mexicana
(18474-1887)

1.4.1 El transito de Venus (1874)

En el ultimo tercio del siglo XIX, el Observatorio Astrondmico Nacional (OAN)
particip6 en dos grandes proyectos: el primero fue la expediciéon de cientificos
mexicanos a Japon para ver el transito de Venus en 1874, liderada por Diaz
Covarrubias, y el segundo en la elaboracion de la llamada Carta del Cielo, o Carte
Du Ciel.

3 Ibidem., p.176.
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El 11 de abril de 1874, Diaz Covarrubias presenté ante la Sociedad Cientifica
Humboldt el proyecto de la expedicion a Japdn para observar el transito de Venus,
pero no fue sino hasta septiembre de ese mismo afo cuando la propuesta llegd a
oidos del presidente Sebastian Lerdo de Tejada por medio del diputado Juan José
Baz. Lerdo mostro interés y dias después llamé a Diaz Covarrubias para que le
comentara a fondo el proyecto, y que le explicara qué se observaria exactamente
y por qué. El presidente le pregunt6 si seria posible reunir a una comision de
astronomos para hacer el viaje a tierras orientales, a lo que el ingeniero respondi6
que si, pero el problema era el financiamiento del viaje y la planeacion de tan larga

travesia.’®

Con la aprobacién presidencial, Diaz Covarrubias consulté las rutas hacia
Japdn, calculé el tiempo que tardaria el equipo en llegar y concluydé que si era
posible arribar antes de la fecha del eclipse. Plante6 que la ruta idonea era
Veracruz-La Habana-Nueva York-San Francisco-Japén, esto porque el camino
desde la capital hacia el Pacifico era poco seguro. Con el financiamiento
gubernamental y los instrumentos facilitados por el Colegio de Mineria, la
expedicion conformada por Diaz Covarrubias, Francisco Jiménez (Director del
Observatorio Central), Manuel Fernandez Leal (ingeniero, topografo y calculista de
la Comision), Agustin Barroso (también ingeniero, topografo y calculista, pero
ademas fotografo) y Francisco Bulnes (cronista del equipo)'™ zarpd el 19 de
septiembre del Puerto de Veracruz y arribaron a Yokohama el 9 de noviembre de
1874. Dos semanas después, las estaciones mexicanas estaban preparadas para
los avistamientos. Francisco Bulnes narra extensamente el viaje, destacando las
facilidades que les otorgd el gobierno japonés, y que en correspondencia, la
comision invitd a estudiantes japoneses a las instalaciones mexicanas para que

presenciaran el fenomeno.®

4 Moreno Corral en Historia de la Astronomia en México, 6p. cit., p. 173.

'S Ibidem.

'8 Francisco Bulnes, Sobre el Hemisferio Norte once mil leguas: impresiones del viaje a Cuba, los
Estados Unidos, el Japén, China, Cochinchina, Egipto y Europa, estudio preliminar de José
Ricardo Chaves, México, UNAM/Coordinacion de Humanidades, 2012, pp. 280.
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Imagenes del Transito de Venus, obtenidas por Barroso, en 1874."7

El dia de las observaciones la asistencia fue muy numerosa y se logré obtener
registro fotografico del transito de Venus. Ademas de México, paises como
Inglaterra, Francia, Rusia y Alemania también mandaron a sus cientificos con el
mismo objetivo. Semanas después, Diaz Covarrubias planeaba llegar pronto a
Paris para mostrar los resultados obtenidos. Su interés lo justificaba por temor a
que los opositores de Lerdo en México descalificaran su trabajo alegando el

dispendio de recursos publicos y que sus resultados los copiaron de otras

7 Estas imagenes también se encuentran en el trabajo de Marco Arturo Moreno Corral, Viaje de la
Comisién mexicana al Japon para la observacion del transito de Venus de 1984.
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comisiones. Por fortuna, llegaron a Paris y presentaron sus resultados antes que

cualquier otra Comision.'®

La importancia de esta travesia radica en que fue el primer viaje cientifico
oficial al extranjero del México independiente, y que propicid que nuestro pais
extendiera sus relaciones con cientificos de todo el mundo, especialmente con
cientificos franceses como Jean Jacques Anatole Bouquet de la Grye, quien, a
través del almirante Mouchez, director del Observatorio de Paris, invitdo al
Observatorio Astronomico de Tacubaya'® a participar en el otro gran proyecto de

colaboracion internacional en el siglo XIX: la Carta del Cielo (La Carte Du Ciel).

1.4.2 La Carta del Cielo (1887)

Para la década de los ochenta del siglo XIX, el ejercicio de la astronomia se
beneficié con los avances en la fotografia. Desde 1851, para producir fotografias
se utilizaban placas de vidrio bafadas con un liquido especial llamado colodién
humedo. Esta sustancia debia estar humeda en todo momento para que la imagen
quedara plasmada, ademas de que, en cuanto se tomara la foto, se tenia que
revelar al momento, de ahi la razén por la que los fotdégrafos llevaban siempre
consigo toda una serie de artilugios para revelar las placas minutos después. Este
ejercicio termind con la invencidon de la gelatina seca que se expandia sobre las
placas y permitia revelarlas hasta muchos dias después. Esta técnica no destaco
en el campo de la astronomia hasta 1882, cuando David Gill, astronomo del

Observatorio de Cabo de Buena Esperanza, capturd un cometa en gelatina seca.?°

8 Moreno Corral, Historia de la Astronomia en México, 6p. cit., p.186.

9 Era el OAN que habia cambiado de sede en 1883.

20 Jorge Bartolucci, La modernizacion de la ciencia en México. El caso de los astronomos, México,
UNAM/Centro de Estudios sobre la Universidad/Plaza y Valdés, 2000, p. 65.
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Sir David Gill, 1843-1914, South African Astronomical Observatory.?"

Las imagenes llegaron al Observatorio de Paris y a toda Europa, causando
revuelo y abriendo las puertas para que la fotografia se convirtiera en auxiliar de la
astronomia en la exploracién del universo. David Hill, con el apoyo de los
hermanos Pierre y Mathieu Henry, cientificos franceses, apoyaron la iniciativa de
un mapeo de la bdéveda celeste a partir de la clasificaciéon de los cuerpos

observados y el ejercicio fotografico por partes del firmamento.

La idea se volvié realidad cuando el almirante Améedée Mouchez, director
del Observatorio de Paris, lo propuso al Congreso Astrofotografico Internacional el
16 de abril de 1887 en la capital francesa. El proyecto se tituld la Carte Du Ciel, y
reunié grandes observatorios, entre los que destacan los de Melbourne, Sidney,
Cabo de Buena Esperanza, Postdam, Vaticano, Oxford, Paris, Tolouse,

Greenwich, Argel, San Fernando, Catania y Helsingfords.??

El objetivo del citado proyecto era obtener un mapeo estelar que incluyera
las magnitudes y coordenadas de las estrellas mas brillantes. Esto se lograria a

partir de fotografiar el cielo de dos maneras, una con mayor profundidad que la

21 Imagen de dominio publico.
22 Bartolucci, op. cit. Este listado es original de los escritos de Joaquin Gallo.
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otra para capturar estrellas de diferente intensidad. Ademas, se asignarian areas
especificas del firmamento a cada observatorio. Es necesario subrayar la
magnitud de esta labor internacional, ya que en su calidad de primer gran proyecto
astronémico internacional, representaba una tarea titanica para los cientificos de

ese tiempo que desconocian gran parte del universo.

Algunos paises se abstuvieron de colaborar, como Estados Unidos y
Argentina, en tanto México planeaba su participacion. La fotografia astronémica
era modesta, pero de buena calidad, prueba de ello fue la imagen lunar que
Teodoro Quintana, en 1887, mandd al Congreso de Paris. El almirante Mouchez
considero el trabajo de buena calidad, por lo que invité a México a participar en tan
magna tarea. Fue asi como México, por primera vez, formaria parte de una
colaboracion cientifica internacional. Si bien fue participe de las observaciones del
transito de Venus en 1874, no se comparaba con la tarea de la Carte Du Ciel, ya
que en aquella ocasion cualquier pais que quisiera asistir y pudiera costear los
gastos lo podia hacer, pero en esta ocasién formaba parte de un grupo especifico

de cientificos de todo el mundo.

Angel Anguiano, que era el sucesor intelectual de Diaz Covarrubias en la
astronomia mexicana, se encargo de convencer al gobierno porfirista de participar
oficialmente en el proyecto, lo que implico un financiamiento para comprar
instrumentos especializados, necesarios para fotografiar el cielo. Una de las
primeras adquisiciones fue un ecuatorial fotografico en 1892, instrumento que se
fabricaba en Europa. Cuando lleg6 a tierras mexicanas, el instrumento estaba mal
calibrado debido al viaje transatlantico; como los costos en reparacion eran muy
elevados, Anguiano decidio solucionarlo en el OAN, sin embargo, cuando en 1897
se mostraron las primeras placas obtenidas; a la Comisién de Paris, se concluyé
que no tenian la calidad suficiente, por lo que el ecuatorial tuvo que mandarse a

reparar a Estados Unidos. Esta reparaciéon culminé hasta 1900.%3

23 Bartolucci, op. cit., p.67.
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Telescopio utilizado en La Carte Du Ciel en México, que lleva el mismo nombre que el proyecto.
Actualmente se exhibe como reliquia con valor histérico en las instalaciones del INAOE, en

Tonantzintla.

La Carte Du Ciel se enmarca en el imperialismo de finales del siglo XIX y
principios del XX, donde cada avance de la ciencia, cada descubrimiento y cada
hazafa servia como sefal de progreso y poderio de las naciones “civilizadas”.
Desde una mirada politica, participar en un mapeo estelar es el ejemplo perfecto
del uso de la ciencia como sindbnimo de progreso. Para el gobierno porfirista era
visto asi, pero Angel Anguiano también lo veia como una puerta para relacionarse
con el oficio astrondmico de otros paises de su época, codearse con los cientificos
europeos Yy entrar en la esfera protagénica de la ciencia mundial. Sin embargo,
como ya se menciond, la tarea no era sencilla, ademas de requerir una serie de
instrumentos especializados, también era necesario un personal técnica y
académicamente capacitado para manejarlos, para tomar las fotografias de forma
adecuada, para no equivocarse de la zona asignada, etc. Para mala fortuna de la
astronomia nacional, lo segundo era lo que mas escaseaba, antes que lo

econémico. Jorge Bartolucci cita a Angel Anguiano para plasmar este problema:
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Los cambios en el personal y [las] enfermedades que no han faltado en algunos
empleados [...] en la mejor época para la observacion y por tiempo tan largo
nos han hecho falta la habilidad de una persona bastante experimentada en los
trabajos de fotografia celeste, pues por muy digna que sea, como lo es en

efecto, la persona que lo ha sustituido, falta el conocimiento y practicas

especiales que tampoco es posible de adquirir en poco tiempo.24

En ese entonces, existian las clases de astronomia en la Escuela Nacional
de Ingenieros, pero la asistencia era baja, debido a la poca divulgacién de la
disciplina entre los jovenes y la poblacion en general. Sin embargo, la falta de
instruccién académica no iba a frenar el desarrollo de la astronomia mexicana,
pues en los hechos, muchos de los grandes astronomos mexicanos comenzaron
con actividad de aficionado, sin una preparacion escolarizada. Por tal razén, vale
la pena rescatar y revalorar el amateurismo astronémico en México, ya que

cimento las bases de una instruccion académica en las décadas posteriores.

Lamentablemente para Angel Anguiano, la carencia de recursos humanos
resultaba un grave problema, por lo que sostenia que esta situacion debia de ser
un impulso para proyectar las catedras y volverlas atractivas. No obstante, el
problema no disminuyd. Llego la primera década del siglo XX y el avance en La
Carte Du Ciel no era el esperado: de 1,260 placas que debian tomarse, se habian
hecho 540, de las cuales s6lo se tenian estudiadas 135. Para 1912, los trabajos se
retrasaron aun mas por el estallido de la Revolucién Mexicana, y el Observatorio
tuvo que cerrar mas de una vez por falta de seguridad para el personal. Como
puede apreciarse, el contexto historico nacional complicé la participacion

mexicana en el trabajo de La Carte Du Ciel.?®

Como la participacién en este proyecto era un compromiso oficial, el
presupuesto que se otorgd al Observatorio Astrondmico Nacional resulté benéfico
para la astronomia mexicana, pues se equip6 con instrumentos mas modernos,
como los mejores observatorios de Europa. Otro beneficio que trajo fue la

experiencia para la astronomia mexicana a partir de la participacién misma, ya que

24 Bartolucci, Ibid., p. 83.
2 Ibidem.
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fue la unica institucidn americana en una colaboracion internacional de ese tipo;
por desgracia, estos beneficios se ven opacados, como ya se anotd, por la
carencia de instruccidon y capacitacién de personal e interés publico. ;De queé
servia tener los instrumentos mas avanzados en tecnologia cuando no se
aprovechaban al maximo? Lastimosamente, buena parte de ese instrumental
termind arrumbado en bodegas del OAN en la primera mitad del siglo XX.
Simultaneamente, en el pais del norte se elaboraban los primeros experimentos
en astrofisica moderna, disciplina que a la postre marcaria el rumbo de los

estudios astrondmicos del siglo XX.%6

1.5 La astrofisica y Luis Enrique Erro

Para la segunda década del siglo XX, mientras La Carte Du Ciel no
concluia, en Estados Unidos germinaban los primeros estudios de la astrofisica
moderna, que no soélo se preocupaba por las posiciones de los astros, sino
también por su composicién quimica y su comportamiento fisico-quimico. En la
época del imperialismo de finales del siglo XIX y principios del XX, Estados Unidos
crecia exponencialmente con el pasar de las décadas y cuando termind la primera
guerra mundial desplaz6é a Europa en la hegemonia politica y econdmica global.
En 1884 se abstuvo de participar en La Carte Du ciel y cuarenta afios después

innovaba con sus investigaciones en astrofisica.

Por otro lado, Bartolucci sostiene que no toda la comunidad cientifica veia
la astrofisica como el futuro de la investigacién astronémica, a tal grado que
grandes personajes como Joaquin Gallo la demeritaban al afirmar que no
aportaba precision, soélo suposiciones tedricas, cuestion que la astrometria
tradicional no realizaba. Este pensamiento, conjugado con los problemas que la
astronomia mexicana enfrentaba en esa época, generd un atraso considerable en

las investigaciones del pais; mientras en la década de los veinte se hacia

% Ibidem.
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astrofisica en Estados Unidos, México se aproximaba treinta afios después de la

mano de un cardenista: Luis Enrique Erro.

Como ya se relatd, la astronomia nacional ha estado acompanada de
sujetos histéricos que se desempefiaron, ademas del ambito cientifico, en el
politico; Diaz Covarrubias, Anguiano y Gallo son algunos de ellos, y Erro no fue la
excepcion. Antes de incursionar en la astronomia, Luis Enrique Erro se desarrollo
en la politica, en su juventud como lider estudiantil y posteriormente apoyo la
rebelion delahuertista,?” que le costé exiliarse a Cuba tras el fracaso de ésta. Pudo
regresar al pais hasta 1928. Dos afios después, con la ayuda de Froylan
Manjarrez, logré reinsertarse en el gobierno, especificamente en la Secretaria de
Industria, Trabajo y Comercio, y en los primeros afos del gobierno cardenista
trabajé en el Departamento de Ensefianza Técnica, Industrial y Comercial, que
dependia de la Secretaria de Educacién donde, junto con Narciso Bassols, senté
las bases de lo que seria el Instituto Politécnico Nacional (IPN). También
contribuyé en las modificaciones a la Constituciéon de 1917 para establecer la

educacién con caracter socialista.??

Desde sus afios como estudiante, Erro no fue ajeno a la ciencia ni a la rama
de la astronomia, prueba de ello son sus visitas a Tacubaya, su relacién con
Joaquin Gallo y su afiliacibn a la Sociedad de Astronomos Aficionados; sin
embargo, no tenia un protagonismo en esa area como sucedia en la politica. Fue
en su periodo como diputado cuando decidié avocarse a la astronomia a partir de
sus problemas de sordera y el ataque periodistico en su contra, por su origen

espafiol.?®

Al ser participe de la Revolucion Mexicana, logré entablar una muy buena
relacidon con el presidente Lazaro Cardenas, después de contribuir en la reforma al
articulo 3¢ en 1933 sobre educacion y apoyar el plan de la educacion publica,

laica, gratuita y socialista. Tata Cardenas tuvo la atencién de apoyarlo en su

27 | evantamiento encabezado por Adolfo De la Huerta contra Alvaro Obregén, en 1923.

28 Alejandro Coca Santillana, Luis Enrique Erro y la astronomia en México, México, IPN, 2009,
pp.77.

2 Ibidem.
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padecimiento de sordera, mandandolo como embajador a Francia y luego
Washington para que Erro pudiera atenderse con los mejores médicos
especializados. Sin embargo, su enfermedad no pudo tratarse de la mejor manera,
por lo que tomod la decision de alejarse del quehacer politico y aprovechar su
estancia en Estados Unidos para relacionarse con los académicos del
Observatorio de Harvard, en Massachusetts. Por intermediacién de Leodn
Campbell, coordinador del programa de astronomos aficionados al que estaba
afiliado, conocié a Harlow Shapley director de dicha instituciéon, uno de los
astronomos estadounidenses mas importantes de la época, famoso por divulgar el

saber astrondmico en el mundo.30

Quizad este sea uno de los encuentros mas trascendentes que tuvo el
cientifico mexicano, a partir de su aficién a la astronomia y de su posicion como
importante diplomatico. Erro intercambié puntos de vista sobre la ciencia con
Shapley, a tal punto que le externd su preocupacion por la falta de investigaciones
en Meéxico, provocada, en décadas anteriores, por atender situaciones mas
urgentes, como la estabilidad social y politica. Adicionalmente, Erro tenia en
mente lograr una modernizacion del Observatorio de Tacubaya a partir del apoyo
gubernamental, pero su objetivo mas ambicioso era construir un nuevo
observatorio en México que tuviera el perfil de la astrofisica del que carecia
Tacubaya, y para eso fue de vital importancia el respaldo de Shapley, es decir, de

Harvard.

1.6 La inauguracion del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla (1942)

Elena Poniatowska en 2008 sefalé en un articulo sobre Guillermo Haro

que:

Para el presidente, todo lo que sucedia alli era misterioso y pregunté como y
con qué trabajaban, y cuando Erro y Haro respondieron que con espectros, el
presidente [Avila Camacho] exclamoé: “jAy, nanita!l”, porque nunca imaginé que

las estrellas novas descubiertas se revelaban por primera vez en placas

30 Alejandro Coca Santillana, La vida y obra de Luis Enrique Erro Soler, México, IPN, 2008, pp. 98.
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espectograficas. El “jAy, nanita!” del ignorante sigue vigente; los politicos y los
empresarios no tienen idea de lo que es la ciencia y creen que no hay que

invertir en ella ni en tecnologia porque podemos importarla de Estados

Unidos.3"

Estas palabras de Poniatowska reflejan el desinterés que la clase politica, y

especificamente Avila Camacho, tuvo por la ciencia en aquellos afios.

¢ Pero por qué Erro prefirid crear un nuevo observatorio y no enriquecer en
instrumentacién y materia intelectual al de Tacubaya?, principalmente por la
relacion con Joaquin Gallo, cientifico consagrado, que peled (y peleaba aun) por el
proyecto de La Carte Du Ciel, pero con un pensamiento “conservador” para 1939,
ya que sostenia saberes del siglo XIX y, por consiguiente, no estaba convencido
con la astrofisica moderna. En cambio, a Luis Enrique Erro siempre se le identifico
como un visionario, que observaba en la astrofisica el futuro de las investigaciones

sobre el cosmos.32

En las diferencias tedrico metodolégicas de Gallo y Erro se refleja el cambio
de paradigma epistemolodgico (del mecanicista al actual) en la astronomia del siglo
XX, ese choque entre la astrometria y la astrofisica. Ademas, la influencia que
ejercieron fuera de su campo de estudio es un ejemplo del conflicto de intereses
entre la esfera cientifica y la politica. Rosalba Casas Guerrero retoma el enfoque
de Jean Jacques Salomén, cuando postula que el cientifico tiene importancia
dentro de la politica a partir del conocimiento que posee y que el Estado le asigna
un nivel de importancia como simbolo de progreso a nivel global. Luego entonces,
el peso que un cientifico tenga en una esfera politica estara ligado con la
importancia que ese Estado le otorgue a su conocimiento.®® En este caso, Erro y
Gallo, desde su posicion politica, valoraron el saber astrondémico, pero

principalmente desde sus intereses politicos.

31 Elena Poniatowska, “Guillermo Haro” en La Jornada, 22 de septiembre de 2008, seccidn opinion,
(consultado el 24 de enero de 2018), http://www.jornada.unam.mx/ 2008/09/22/ index.php?section
=opinion&article=a16a1cul.

32 Bartolucci, 6p. cit., p.107.

33 Rosalba Casas Guerrero, “Ciencia, tecnologia y poder. Elites y campos de lucha por el control de
las politicas” en Convergencia, Revista de Ciencias Sociales, No. 35, 2004, p. 83.
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Llegé 1940 y Cardenas estaba por terminar su mandato, asi que Erro tenia
que asegurar su apoyo para la construccion del nuevo observatorio. Fue entonces
cuando decidié entrar en la coordinacién de la campana del candidato del partido
oficial, Manuel Avila Camacho. Es pertinente sefialar que Cardenas refirid los
alcances del proyecto al préximo presidente. A la par, un Joaquin Gallo, superado,
mencionaba que Tonantzintla seria sucursal de Estados Unidos y de Harvard en
México, a lo que el director de esta universidad viré que seria todo lo contrario,
Harvard seria sucursal de Tonanzintla en Estados Unidos, haciendo alusion a la
presencia y fuerza que tomaron los mexicanos Carlos Graef Fernandez,** Erro y

Manuel Sandoval Vallarta3® en la institucion. 36

Sin embargo, no estd de mas apuntar que, bajo el razonamiento del
imperialismo académico, Gallo no estaba tan lejos de la realidad si observamos

las consecuencias de dicho proyecto.

El 17 de febrero de 1942 fue una fecha simbdlica para Luis Enrique Erro, pues
entonces era el dia en que se cumplia su suefio astrofisico no solo para él, sino
para el pais, consider6 que, a los ojos del mundo, México entraba en la
“‘modernidad astrondmica” mediante los estudios de astrofisica. El lugar elegido
para la instalacion del nuevo y moderno observatorio fue Puebla, especificamente

Tonantzintla. Autores como Bartolucci, Bok, Poniatowska y Coca Santillana

3 Carlos Graef Fernandez (1911-1988) fue un fisico, matematico y catedratico mexicano
importante en los estudios de teoria de la gravitacidn, pieza clave en la fundacién del Instituto de
Matematicas, la Facultad de Ciencias y la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria en la
Universidad Auténoma Metropolitana, plantel Iztapalapa. Fue clave para insertar a México en los
organismos internacionales de energia atomica (véase Tania Robles, “Carlos Graef: El mexicano
que retdé a Einstein”, Agencia Informativa Conacyt, (consultado el 21 de enero de 2018),
http://www.conacytprensa.mx/index.php/anecdotas-cientificas/1602-carlos-graef-el-mexicano-que-

reto-a-einstein. También véase Matematicos en México, “Carlos Graef’, Departamento de
Computo, UNAM, https: //paginas.matem.unam.mx/matematicos/matematicos-a-g/matematicos-
g/graef-carlos, (consultado el 22 de enero de 2018).

35 Manuel Sandoval Vallarta (1899-1976), fisico mexicano, destacado por sus trabajos sobre
radiacién cosmica, ademas de participar en investigaciones sobre teoria de la relatividad y
electromagnetismo. Fue fundador de El Colegio Nacional y del seminario semanal de Fisica en el
Instituto Nacional de la Investigacion Cientifica y en el Instituto Nacional de Energia Nuclear,
(véase Marco Moshinsky, “Manuel Sandoval Vallarta (1899-1976)" en Revista Proceso, seccion
nacional, 07 de mayo de 1977, México, (consultado el 10 de febrero de 2018),
http://www.proceso.com.mx/4073/manuel-sandoval-vallarta-1899-1976.

36 Bartolucci, 6p. cit., p.128.
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sostienen que la decisiéon tuvo influencia avilacamachista, ya que el “presidente

caballero” era oriundo de ese estado, asi que fue un capricho que le cumplieron.3’

Por fortuna, el lugar reunia las condiciones necesarias para observar el
universo, pues en aquellos tiempos Tonantzintla no estaba contaminada del
esmog de la capital poblana. Dos eventos que se destacan en los relatos del
Observatorio de Tonantzintla son: primero, su instrumental novedoso y moderno,
ya que contaba con una camara reflector Schmidt 27-31, elaborada en los talleres
de Harvard, fabricada por Bernhart Schmidt. Era la camara mas avanzada en su
época ya que obtenia imagenes de gran calidad de nebulosas y galaxias. Solo
existian algunas en el mundo y la mejor estaba en Harvard, por lo que, cuando un
ejemplar de estos fue elaborado para Tonantzintla en los talleres de
Massachusetts, el nuevo observatorio de astrofisica se convertia en un recinto
cientifico Unico en el mundo por tener un instrumento tan sofisticado; el segundo
evento, el trasfondo politico en el apoyo estadounidense a Luis Enrique Erro. Para
México era el despertar de la astrofisica, para Erro era su consolidacién como uno
de los cientificos mas influyentes en la historia del pais; para Harvard y el gobierno
estadounidense, era el fortalecimiento del lazo con México en plena Segunda
Guerra Mundial, ademas de demostrar el poderio cientifico panamericano al
instalar uno de los mejores observatorios en el mundo durante esa época.
Bartolucci destaca la importancia politica que le dieron los cientificos
estadounidenses al telescopio de Tonantzintla, pues representaba una franca
oposicion a utilizar la ciencia para la guerra y también se erigia en contra de la
amenaza fascista. Los cientificos mexicanos y estadounidenses lograron que
Albert Einstein mandara una carta a Gonzalo Bautista Carrillo, gobernador de
Puebla y entrafiable amigo de Erro, explicando su ausencia en la inauguracion del

observatorio, apoyandola y destacandola como una afrenta contra el fascismo.3?

37 Elena Poniatowska, “Guillermo Haro” en La Jornada, 21 de septiembre de 2008, seccion opinion,
(consultado el 24 de enero de 2018), http://www.jornada.unam.mx/2008/09/21/index.php? section=
opinion&article=a03a1cul.

38 |bidem.

3 Bartolucci, 6p. cit., p. 132.
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A pesar de limitaciones econdmicas y académicas, la fundacién del
Observatorio Astrondmico Nacional en 1863 senté las bases para la inscripcion de
México en la astronomia moderna internacional. Los eventos de Japon, Francia y
la inauguracion del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla validan esta
afirmacion. Para la consecucion de estos logros, son de vital importancia las
aportaciones que brindaron Diaz Covarrubias, Anguiano, Gallo, Erro y Haro, cada
uno en su tiempo (segunda mitad del siglo XIX y primera del XX). Sus iniciativas,
las relaciones nacionales e internacionales que construyeron e incluso sus fuertes
discrepancias personales, dotaron de impulso a la astronomia mexicana. Desde
luego también se apunta que en la temporalidad sehalada, se incuba la
dependencia econdémica y académica que en ese campo de estudio —y otros-,

padece nuestro pais.
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Capitulo I
Guillermo Haro y el INAOE

El objetivo de este capitulo es exponer el papel de Guillermo Haro en el
desarrollo de la astronomia mexicana durante la segunda mitad del siglo XX, para
enfatizar el papel fundamental que jugé en la creacion del Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE), en 1971; y destacar el papel relevante
que el INAOE ha jugado como institucion formadora de especialistas mexicanos
en materias relacionadas con la astronomia, los grados que otorga vy
principalmente, el soporte que representa en la busqueda firme de la

independencia tecnoldgica y académica de nuestro pais.

2.1 La labor de Guillermo Haro

Hasta este punto se sefialan dos proyectos cientificos de gran valor
internacional en los que México participd, mismos que, en la interpretacion del
presente trabajo, son las causas mayores del desarrollo en la astronomia
mexicana: la Carta del Cielo y la creacion del Observatorio Astrofisico de
Tonantzintla. Este ultimo también constituye un gran avance a nivel institucional,
como organismo creado para el desarrollo de la astronomia mexicana y, por ende,

para el crecimiento de la ciencia en el pais.

La creacidon del INAOE en 1971 signific6 un avance institucional que tiene
repercusion hasta nuestros dias en materia cientifica, ademas de que abrié un
nuevo capitulo en la historia de la astronomia mexicana que a continuaciéon se
expone. Para esto se abordara primeramente el papel de Guillermo Haro en la
astronomia durante la segunda parte del siglo XX y la creacién del Observatorio
en San Pedro Martir, Baja California (su instalacion comenz6 en 1971, pero se

inauguroé en 1979).
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Guillermo Haro se inicid6 como astréonomo aficionado, fue colaborador de Luis
Enrique Erro durante la campafia de Manuel Avila Camacho y participd en la

inauguracion del Observatorio de Tonantzintla.

En 1942, bajo la recomendacion y apoyo economico de Carlos Graef
Fernandez y Erro, Haro viajé al Instituto Harvard como observador por cuatro
meses, hecho que Harlow Shapley recibi6 con agrado. Fue asi como Haro
aprendié el manejo de los instrumentos mas modernos para ese momento, entre
ellos la camara Schmidt. Ademas, destaco por ser una mente brillante y por tener

un alto compromiso con la observacion e investigacion astrofisica.’

Para 1946, Guillermo Haro habia regresado de Harvard donde aprovechd
sus clases de astrofisica y observacion, para incorporarse a los trabajos del
Observatorio Astrofisico de Tonantzintla, el que presentaba dificultades operativas
por la falta de presupuesto.? Cuando Haro estuvo en Harvard, cultivé una estrecha
relacion con Harlow Shapley, quien lo apoyaria en todo momento. En Harvard se
instruyo y se posicion6 entre el grupo de astronomos estadounidenses. A partir de
estudios como los de Jorge Bartolucci, que sefalan el destacado papel de Haro en
el extranjero, se podria interpretar en esta tesis que Haro tenia influencia

equiparable a la de Erro en Harvard, misma que creceria con el paso del tiempo.?3

Antes de la inauguracion de Tonantzintla, la relacién entre Erro y Haro era
tersa, transcurria sin problemas, sobre todo porque, Erro era el mas
experimentado y ayudo a Haro para estudiar en Harvard. Cuando éste regresa, se
presentd con entusiasmo y disposicién a trabajar, actitud que remite al mismo
episodio de Erro con Gallo, o de Gallo con Anguiano y Diaz Covarrubias. Haro
descubrié las nebulosas denominadas objetos Herbig-Haro, investigacion que le
rodearia de un alto prestigio en la astrofisica a nivel mundial. Pero esa relacion

amistosa duraria relativamente poco, ya que en 1948, Haro le anunciaba a Bart

" Jorge Bartolucci, La modernizacion de la ciencia en México. El caso de los astrénomos, México,
UNAM/Centro de Estudios sobre la Universidad/Plaza y Valdés, 2000, p.155-163.

2 Alejandro Coca Santillana, Luis Enrique Erro y la astronomia en México, México, IPN, 2009, p. 57.
3 Bartolucci, dp. cit., 155-163.
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Bok,* el afamado fisico estadounidense, del cual también se hizo gran amigo, que

su relacidon con Tonantzintla habia finalizado.?

Jorge Bartolucci explica que a los investigadores de Harvard, asi como a
Harlow Shapley, les toma por sorpresa la decision de Haro. El autor relata que la
causa de su salida fue una conversacion en la que Haro le extern6 a Erro algunas
preocupaciones que tenia en torno al futuro de las investigaciones del
observatorio.® En el presente trabajo, la interpretacion que se le da a dicho
episodio es que no solo existe un conflicto en cuanto a la direccién que tomarian
las investigaciones, sino también una medida de precaucion por parte de Erro ante
la creciente carrera de Haro. Es probable que haya visto en él una amenaza
académica posterior hacia su dominio de Tonantzintla y, por consiguiente, hacia el

liderazgo en la astrofisica en México.

A su salida, Haro buscé ayuda en Harvard para trabajar en algun otro
observatorio fuera de México. Sin embargo, en la escena aparecido Salvador
Zubiran, quien siendo aun rector de la UNAM, en enero de 1948, le extendi6 una
invitacion a Haro para incorporarse a los trabajos del Observatorio de Tacubaya,

que habia estado sin mando desde que Gallo abandond la direccion en 1946.7

Bartolucci menciona que, en ese entonces, las actividades del Observatorio
de Tacubaya estaban alejadas de cumplir con labores de observacion e
investigacion.? La Carte Du Ciel se habia pausado y solo cumplia las limitadas
funciones de transmitir la hora y publicar un almanaque anual, tareas que llevaba
anos realizando. En acciones relevantes o iniciativas trascendentes, no existian
avances. El estado en el que Haro recibiria Tacubaya, en caso de aceptar la

propuesta de Zubiran, era el siguiente:

De acuerdo con una evaluacion hecha por el propio Haro, en Tacubaya hacia

mucho tiempo que no se tocaba un instrumento, el personal no tenia la

4 Bart Bok (1906-1983), fue un fisico holandés-estadounidense. Destaco por sus estudios de la
formacion y composicion de la Via Lactea.

5 Bartolucci, ibid., p.164.

8 Ibid., p. 165.

" Ibid., p. 165.

8 Ibid., p. 166.
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costumbre del trabajo y carecia de entusiasmo e interés verdadero por la

astronomia. No habia una sola placa fotografica, tampoco revelador, no se

conocia lo que era un filtro y el cuarto oscuro en realidad era una bodega.9

Al ver la condicion deplorable del lugar, Haro expres6 que solo aceptaria la
direccion de Tacubaya si la Universidad estaba dispuesta a construir un nuevo
observatorio, equipado con la instrumentacion mas moderna y en condiciones
favorables. Nabor Carrillo, encargado del observatorio por parte de la UNAM, junto
con las autoridades universitarias, analizaron estas condiciones en términos de

presupuesto. Al respecto, Bartolucci comenta que:

Era factible invertir medio millon de pesos en instrumentos y 200,000 pesos
para la construccidon de una estacion astrondmica en algun lugar apropiado de
la republica. Se estimaba que con medio millén de pesos, cifra equivalente a
unos 100,000 dolares, podria adquirirse una camara Schmidt, quiza un refractor
de ocho o diez pulgadas y algunos instrumentos pequefios, ademas de poner
en funcionamiento las dos camaras y otros instrumentos accesorios que

estaban en Tacubaya.10

Para fortuna de Haro, los intereses de la UNAM por actualizarse en temas
de astronomia moderna eran genuinos, y acepto las condiciones de Haro. Este
hecho marcaria el renacimiento del Observatorio Astronémico Nacional. Al ver el
respaldo universitario, la reaccion de Luis Enrique Erro fue en principio de
reprobacion,' pero esta actitud cambié cuando en septiembre de ese mismo afio,
el rector Zubiran tuvo que abandonar la direccion de la Universidad por un

movimiento estudiantil que Haro califico como malo para la astronomia.’?

Meses después, existid un acercamiento entre Erro y Haro, que culminé con
el regreso de este ultimo a Tonantzintla, pero sin dejar de lado la direccién de

Tacubaya, lo cual fue de gran importancia.

Las direcciones de ambas instituciones no se concentraron en Haro sino

hasta 1952, cuando Erro se retird por problemas de salud, falleciendo en 1955.

° Ibid., p.169.
10 |pidem.

" Ibid., p.175.
2 Ibid., p.179.
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Con este hecho, las dos principales instituciones de astronomia y astrofisica en
México caminaban en una sola direccion bajo el mando de Haro. Su plan consistia
en continuar con las investigaciones, el ejercicio de la observacién astrofisica y
colocar una mayor atencion a la formacién de capital humano especializado en la
materia, tarea a la que se avocaria al ciento por ciento en Tacubaya con apoyo de
la UNAM."® Afos después, en 1967, se le da el grado de Instituto al OAN,

convirtiéndose asi en el Instituto de Astronomia.

Fue asi como entre 1952 y 1970 se formaron las generaciones posteriores
de doctores en astronomia, principalmente en universidades estadounidenses
como Chicago, Nueva York, California y Massachusetts, hecho que a su vez
fortalecid la existencia de los programas de estudio y cursos de astronomia en la
Universidad. Bajo la direccion de Guillermo Haro, Carlos Graef, Félix Recillas, Luis
Rivera Terrazas y Paris Pismis, surgieron eruditos en la materia, en el lapso
sefalado, como Arcadio Poveda, Eugenio Mendoza, Manuel Méndez Palma, Silvia

Torres y Manuel Peimbert, entre otros.’

Ademas de esto, también existio la preocupacidon de crear una base sodlida
de técnicos especializados para el manejo de instrumentacion, como Daniel
Malacara, Osvaldo Harris y Alejandro Cornejo. Se mencionan a estos tres en
particular, ya que a raiz de su especializacion fue posible la creacién, en 1964, del
taller de oOptica en el Instituto de Astronomia, que a la postre seria “el embridn del
Instituto Nacional de Optica y Electrénica [INAOE], que fue creado por decreto

presidencial el 12 de noviembre de 1971”.1°

2.2 La fundacion del Instituto Nacional de Optica y Electronica (INAOE, 1971)

Citando al propio INAOE, los objetivos al momento de su fundacién, el 12 de

noviembre de 1971, fueron los siguientes:

3 Ibidem., “La formacion de la masa critica”, p.182.
4 Ibidem.
5 Ibid., p.198.
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Preparar investigadores, profesores especializados, expertos y técnicos en
astrofisica, optica y electronica; Procurar la solucion de problemas cientificos y
tecnologicos relacionados con las citadas disciplinas; Orientar sus actividades
de investigacion y docencia hacia la superacion de las condiciones y resolucion
de los problemas del pais; Con este decreto el INAOE tiene la facultad de

impartir cursos y otorgar grados de maestria y doctorado en las diversas

disciplinas que en él se desarrollan.'®

Otra visién de los objetivos es la opinién del Dr. Alberto Carraminana en el 70
aniversario de la fundacién del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla, celebrado
el 14 de febrero de 2012, Tonantzintla, Puebla. El entonces director del INAOE,
sostuvo que Guillermo Haro tenia preocupaciéon porque en México hubiera una
derrama social de la ciencia, para contrarrestar las carencias sociales, “de ahi la
idea de crear areas de Optica y Electrénica con vida propia, no sélo como apoyo a

la astrofisica, sino también para canalizar el conocimiento a la sociedad”."”

Para 1971, la optica, asi como la electronica, no eran vistas como ciencias
externas de la astrofisica, sino como técnicas auxiliares. Al momento de que se
plantea la creacion de una entidad cientifica centrada en la profesionalizacion de
ambas actividades, se les da una mayor importancia frente a la labor de los

astrofisicos.

Elena Poniatowska ve la creacién del INAOE como una accién importante en la
“la descentralizacién de la ciencia en México”,'® opinién que concuerda con las
acciones del gobierno de Luis Echeverria Alvarez acerca de brindar mayor
importancia a las instituciones regionales.'® Poniatowska también atribuye la

fundacién al nacionalismo de Haro, que siempre creyé que México podia hacer

6 Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, “Historia’, INAOE,
http://www.inaoe.gob.mx/historia.php?movil=0, (consultado el 22 de enero de 2018).

7 Ibid., EI INAOE festeja el 70 aniversario de la fundacion del observatorio astrofisico nacional de
Tonantzintla, Santa Maria Tonantzintla, INAOE, 14 de febrero de 2012, comunicado de prensa,
http://2006-2012.conacyt.gob.mx/comunicacion/comunicados/Paginas/Inace.aspx, (consultado el
22 de enero de 2018).

'8 Elena Poniatowska, “INAOE: 45 afios de ciencia en México” en La Jornada, 13 de noviembre de
2016, seccion opinién, (consultada el 20 de enero de 2018),
http://www.jornada.unam.mx/2016/11/13/opinion/a04a1cul.

' Bartolucci, 6p. cit., p. 254.
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instrumentos y trabajos de excelente calidad, tanto como la estadounidense o la
europea. Haro se preguntaba: “¢ Por qué no podemos fabricar nuestro propio vidrio
optico?, ¢por qué tenemos que depender de la Bausch and Lomb?”,%°
Poniatowska comenté que Haro “se irritaba, y en 1973 inici6 en Tonantzintla el

taller de optica, bajo la direccion del doctor Daniel Malacara”.?!

En el trabajo de Bartolucci se presenta una interpretacion que vale la pena
referir. Para esto se remonta unos anos atras, en 1968, cuando Guillermo Haro se
encontraba al término de su gestién como director del Instituto de Astronomia v,
en palabras de entrevistados como Arcadio Poveda?? y Manuel Peimbert?3, se
advertia una preocupacién en Haro por la pérdida de mando dentro de las
instituciones, incluida Tonantzintla. Aunado a ello, hay que referir el deterioro de
su relacion con Arcadio Poveda (quien seria su sucesor en la direccion), debido a
sospechas de que este habia plagiado articulos.?* Tales problematicas
desembocaron en la ruptura de Guillermo Haro con el Instituto de Astronomia.
Daniel Malacara le da su interpretacion a Jorge Bartolucci sobre este hecho,

afirmando que:

La falta de espacio donde ejercer el poder acumulado durante tantos afios fue
un factor definitivo para que Haro buscara un proyecto alternativo fuera de la
UNAM, pues éste, como ya dije, no se resignaba a perder todo poder y

autoridad de la noche a la mafana. Haro deseaba continuar con autoridad y

mando, y qué mejor que crear otra instituciéon donde él fuera director.2®

20 Poniatowska, 22 de septiembre de 2008, dp. cit.

21 Ibidem.

22 Arcadio Poveda (1930), astrofisico mexicano. Destaca por sus investigaciones en la
determinacion de masas de galaxias esféricas y elipsoidales y en el estudio de nacimiento y
muerte de estrellas. Tiene diversos reconocimientos por sus aportaciones cientificas a nivel
nacional e internacional. (Véase Instituto de  Astronomia, “Directorio”, 1A,
http://www.astroscu.unam.mx/IA/ index.php?
option=com_content&view=article&id=478&Itemid=88&lang=es, (consultado el 20 de enero de
2018).

2 Manuel Peimbert Sierra (1941), fisico mexicano. Investigador Emérito y Doctor Honoris Causa
por la UNAM. Vicepresidente de la Union Astrondmica Internacional (1982-1988). Sus estudios
sobre la abundancia de Helio en el universo y la evolucién de galaxias y estrellas han sido citados
mas 13 mil ocasiones en todo el mundo (ibidem).

24 Bartolucci, dp. cit., p.251.

% Ibid., p.254.
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Bartolucci también interpreta estas acciones como la muestra de que la
creacion de instituciones astrondmicas en México nunca respondié a necesidades
cientificas, sino a disputas entre personajes, como Gallo-Erro, Erro-Haro y, en este
caso, Haro-Poveda. Incluso lineas adelante, se refiere a la accion de Poveda de
tomar las riendas del Instituto de Astronomia como ejemplo de la resistencia a vivir

“pbajo la sombra del caudillo”.?®

En el presente trabajo se agregan dos acotaciones, que se consideran

importantes:

1. Lo anterior no debe opacar la interpretacion de que la astronomia
mexicana del siglo XX es un fendmeno histérico que no solo se explica a
partir de este conflicto de intereses, sino que es un proceso cuya
caracteristica principal es su desarrollo a partir de la inversion
extranjera, especificamente Estados Unidos, que generaria a la postre
(y lo veremos en los casos GTM y HAWC) una alta dependencia
econdmica y académica.

2. Al momento en el que Haro impulso el desarrollo académico de muchos
estudiantes en el extranjero, con el fin de tener mas recursos humanos
con alto desarrollo intelectual, también debilité la “exclusividad de
conocimiento”, es decir, existiria un mayor numero de especialistas en
astrofisica, por lo que es un fendmeno similar al de “dispersién del
poder”’, que tuvo como consecuencia este conflicto de intereses. Este
hecho indirectamente enriquecio las posibilidades de heterogeneidad en
el conocimiento e impulsé distintos saberes, prueba de ello es la

fundacién misma del INAOE.

Al concluir su cargo en el Instituto de Astronomia en 1968, Haro encontro
respaldo tres afios después en el gobierno de Echeverria, especificamente en el
secretario de Hacienda Hugo Borman Margain, para lograr la fundacion del

INAOE. Una vez decretada su creacion, se le encomendaron todas las tareas y

% Ipid., p.253.
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proyectos del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla, que para ese momento

cumplia casi 30 anos de existencia.

Frente a este hecho, Guillermo Haro no podia formar, en corto tiempo un
nuevo grupo de especialistas en la materia. Todos se encontraban en la UNAM,
desde que tomo las riendas de Tonantzintla y Tacubaya. Por tal razén, invitd
especificamente a los técnicos en Optica a formar parte del INAOE a costa de
renunciar a su puesto en la Universidad.?’” Entre los mas destacados se
encontraban Daniel Malacara, Alejandro Cornejo, Osvaldo Harris, Braulio Iriarte y
Enrigue Chavira, entre otros.?® Daniel Malacara narra el momento en que
presentaron su renuncia a Poveda para integrarse al nuevo proyecto con Haro,
destacando que este ultimo se mostr6 comprensivo y amigable, deseandoles
suerte y buenos deseos. También afirma que por mucho tiempo, a esta accion se

le llamo el Tonantzintlazo.?°

Uno de los primeros proyectos mas ambiciosos del INAOE fue la construccion
del Observatorio Astrofisico de Cananea, Sonora, que contendria un espejo de
2.12 metros de diametro. Con apoyo europeo, Guillermo Haro y Daniel Malacara
lograron consolidar tan importante proyecto. Aunque en 1986 se detectd su
primera luz, fue hasta el 8 de septiembre de 1987 cuando se inaugurd

oficialmente.3°

La historia del INAOE inicié formalmente con una “camada” de especialistas en
optica que buscaba una mayor valoracion de su trabajo al mando de quien los
habia impulsado siempre: Guillermo Haro. Dicha valoracion tuvo éxito con el paso
de las décadas, muestra de ello fue la creacion en el INAOE de maestrias y

posgrados en Optica (en 1972), electrénica (1974) y mas recientemente en

27 Ibid., p.258.

28 Bartolucci afirma que la razén por la que la mayoria acepté irse con Haro fue la posibilidad de
ser ellos el centro de investigacion y no solo los ayudantes del astrénomo, lo cual refuerza la
valorizacion de su area a partir de la creacion del INAOE.

2% Daniel Malacara en Bartolucci, ibid., p.259.

30 |nstituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, “El Observatorio Astrofisico Guillermo Haro
en Cananea, Sonora”, INAOE, http://astro.inacep.mx/observatorios/cananea/ (consultado el 20 de
enero de 2018).
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computacion (1998),3! con lo que no solo se convirtid6 en destacado centro de
investigacion, sino también en una institucion respetable en la formacién de

especialistas.

En este capitulo se advierte el dificil y accidentado camino que ha debido
transitar el desarrollo institucional de la astronomia mexicana durante el siglo XX,
cuando ademas de penurias presupuestales, se deja entrever el conflicto de
intereses académicos entre Luis Enrique Erro y Guillermo Haro. Sin embargo, los
afanes de supremacia académica que protagonizaron no son exclusivos de ellos,
también se registran episodios similares, antes y después de sus diferendos. Lo
rescatable de estos eventos es que fueron Uutiles para consolidar temas

emergentes de la astronomia internacional.

La figura de Erro contrasta con el entusiasmo de una nueva generaciéon de
astronomos y técnicos especializados que cristalizan sus esfuerzos en la creacion
del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, el INAOE, en 1971.
Ademas Haro ayud6 a la formacion académica de Carlos Graef, Luis Rivera
Terrazas, Arcadio Poveda, Silvia Torres, Manuel Peimbert, Daniel Malacara,
Osvaldo Harris y Alejandro Cornejo, entre otros. En la formacion de estos
cientificos se destaca el papel relevante que, para ello, desempend nuestra

maxima casa de estudios: la UNAM.

Se concluye este capitulo con la fundacion del INAOE, mismo que obedecio
a desacuerdos surgidos entre Haro y Arcadio Poveda en la década de los
sesentas y a la dispersion académica provocada por el aumento de especialistas
astrofisicos en el escenario nacional. Este incremento en el numero de
investigadores, a la postre resultd benéfico ya que pluralizé y diversifico el

conocimiento en la investigacion cientifica en nuestro pais.

31 Ibid., pagina principal.
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CAPITULO Il

EL GTM Y HAWC EN LA HISTORIA DE LA ASTRONOMIA
MEXICANA

El objetivo de este capitulo es exponer la construccion del Gran Telescopio
Milimétrico (GTM) y el Observatorio de rayos gamma (HAWC), de 1996 a 2012,
para mostrar la existencia de la influencia extranjera (estadounidense) en el medio
académico como un factor constante en la planeacion y construccién de los
proyectos astronémicos mexicanos. Este se ha traducido en una dependencia
econdmica y cientifica de la astronomia mexicana. Asimismo se valoran las
previsiones ecoldgicas alrededor de HAWC, y se sefalan las restricciones

econdmicas que sufre la ciencia en general y la astronomia en particular.

3.1 El Gran Telescopio Milimétrico: La joya de la corona

Con el fallecimiento de Guillermo Haro el 26 de abril de 1988 se cierra una
etapa en la historia del INAOE, caracterizada por la separacién del Instituto de
Astronomia y la fundacion del Observatorio de Cananea, y por la capacidad de

generar sus propios recursos intelectuales.

El INAOE ha experimentado dos reestructuraciones importantes: una el 30 de
agosto del 2000 y otra el 13 de octubre de 2006, con la finalidad de ser
considerado Centro Publico de Investigacion por el CONACYT," que es su vinculo
con el gobierno federal. Desde sus inicios, se decreté que tendria autonomia para

la toma de decisiones administrativas internas. 2

En la década de los noventa, el prestigio del INAOE se basé en la importancia

que le dio a la optica y a la electronica como disciplinas especificas y no

" Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica, Plan Estratégico; Gran Telescopio
Milimétrico, México, INAOE, 2009, p. 113.
2 Ibidem.
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solamente como técnicas auxiliares de la Fisica. Esto la dotaria de los recursos
humanos y materiales para vivir una década en que el INAOE alcanzaria su punto
mas alto en investigacion e importancia cientifica, especificamente por un proyecto
en particular, que posteriormente el propio INAOE lo catalogaria como ‘“el
instrumento astrondmico de plato unico y movible mas grande del mundo, y el
aparato cientifico mas complejo construido en nuestro pais”3: el Gran Telescopio

Milimétrico.

3.1.1 La planeacion, la busqueda y la relacién con las constructoras

El GTM se construyd en las faldas del volcan Sierra Negra, Puebla, en la
region del Pico de Orizaba. En medio de estos dos gigantes volcanicos existen
diversas comunidades rurales de los Estados de Puebla y Veracruz. El pueblo que
estuvo mas ligado a su construccion fue el de la comunidad poblana de

Atzitzintla.?

Las evidencias documentales que detallan la construccién del GTM hacen
hincapié en la importancia mundial que tuvo su instalacién, ya que “por primera
vez en la historia de la humanidad se construye una antena de grandes
dimensiones con la precisidn que requiere observar microondas de frecuencia
milimétrica”.®> Si bien se le consideré de esta manera, desde décadas atras ya
existian telescopios mucho mas grandes, como el RATAN 600 en Rusia o el
famoso telescopio de Arecibo, en Puerto Rico; la diferencia es que ninguno de los
dos se especializaba en la deteccidn de microondas de frecuencia milimétrica, por

lo que fue considerado el radiotelescopio mas grande del mundo en su campo.

3 Alejandro Block, “La construccién del Gran Telescopio Milimétrico (GTM) Alfonso Serrano”,
Agencia Informativa Conacyt, 12 de febrero de 2015, (consultado el 21 de enero de 2018).
http://www.conacytprensa.mx/index.php/ciencia/universo/805-la-construccion-del-gran-telescopio-
milimetrico.

4 En la segunda parte del presente estudio se analizara la perspectiva de esta comunidad rural a la
llegada del GTM.

5 Plan estratégico, 6p. cit., p. 11.
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Detectar sefiales de galaxias que estan a 13,500 millones de afos luz de
distancia no es sencillo, y esa es la tarea primordial del GTM. Asi se lograria que
México se posicionara entre los centros de investigacibn mas modernos del
mundo.® La idea de un telescopio de estas dimensiones comenzo desde la década
de los ochenta, a partir de que en la Universidad de Massachusetts (UMASS), se
obtuvieron resultados positivos con la prueba de un telescopio milimétrico mas

pequefio.’

En 1988 la UMASS planted el proyecto del GTM al INAOE vy al director del
Instituto de Astronomia, Alfonso Serrano Pérez-Grovas, quien acepto e impulsoé el
proyecto del GTM. Posteriormente, Alfonso Serrano llegaria a la direccion del
INAOE en 1992 y culminaria el proyecto en 2001. Tiempo después fue designado
Director del GTM hasta el 12 de julio de 2011.

Una vez trazado el proyecto, los investigadores del INAOE, con Serrano a la
cabeza, trabajaron en él durante cuatro afios y, en 1992, lo presentaron al
secretario de Educacion Publica, Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, quien lo vio
como la oportunidad de competir con la industria tecnologica extranjera a niveles

avanzados, razén por la que el proyecto recibié apoyo.2

En 1993 se presento la propuesta al CONACYT (Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia), y aunque opuso resistencia, con el apoyo de la SEP se aprobd el
proyecto un afio después.® Las fuentes documentales no permiten aseverar lo
siguiente, pero es posible que CONACYT no haya querido aceptar el proyecto en
un inicio debido a que la estimacion del presupuesto podia variar demasiado a
causa del lugar de construccion. Esta interpretacion nace principalmente porque,

cuando CONACYT lo aprobd, aporté 40 millones de ddlares unica vy

8 Ibidem.

7 Ibidem.

8 Plan estratégico, op. cit. p.12.
9 Ibidem., p.15.
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exclusivamente para la busqueda del sitio idoneo para albergar el gran

telescopio.’®

El costo estimado del proyecto era elevado, rondo los 50 millones de ddlares,
por lo que se buscd apoyo financiero de Estados Unidos. Para determinar si
empresas constructoras mexicanas podian llevar a cabo la obra, se le encargo al
Ingeniero Gilberto Borja, presidente de la constructora ICA, se integrara un comité
para definirlo. Concluyé que “las empresas mexicanas estan preparadas para
realizar aproximadamente 25% del proyecto. Este porcentaje se [amplid]
sustantivamente. En realidad, al finalizar las obras en 2006, el 85% del trabajo

habia sido realizado por la industria nacional.”"’

En el siguiente texto, correspondiente al Plan Estratégico del GTM, se adjudica
el atraso de la obra al Comité de Ingenieria (Engineering Overseeing Committee,
EOC):

La toma de decisiones dentro del EOC es causa de muchas fricciones y
retrasos significativos. Sin embargo el EOC genera confianza en practicamente
todas las empresas participantes, incluyendo desde luego a las extranjeras. La
comunidad astronémica interesada queda satisfecha con el trabajo del EOC, sin

considerar los retrasos producidos. EI EOC tiene libertad para rechazar las

ofertas técnicas que no considere adecuadas. 12

En la cita anterior destaca la confianza que genera el Comité de Ingenieria con
las empresas extranjeras y la comunidad astrondmica, por lo que se interpreta que
al menos entre estos agentes no existieron conflictos durante la construccion. Sin
embargo, el desajuste en tiempos, asi como en el costo de la obra, se debid a que
el GTM comenzé teniendo varias propuestas de constructoras extranjeras desde
su planeacion. Las primeras participantes fueron las empresas ESSSCO y SGH,
empresas ingenieriles de Massachusetts que habian trabajado previamente en

proyectos cientificos y quienes fueron las encargadas, mediante un estudio inicial,

10 Ibidem.
" Ibidem., p.14-15.
2 |pidem.
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de determinar el costo estimado de la obra, a pesar de no conocer aun el sitio en

el que se construiria.'

El trabajo del Comité Borja se expreso en la creacién del Comité de Ingenieria,
que tuvo como tarea inicial ser el mediador con las empresas constructoras
estadounidenses, asi como encargarse de la supervision diaria de las obras y el

control de calidad.

En el Plan Estratégico se sefiala que, para abril de 1995, se instalaron 15
equipos de medicion en diferentes partes del pais para definir el lugar en el que se
ubicaria el proyecto. En una videograbacion poco conocida,' realizada el 15 de
mayo de 2010 en las instalaciones del GTM, Alfonso Serrano relata con detalle
esta etapa de busqueda. Se agregara todo el relato considerando que es un
aporte que resulta importante (ademas de interesante) en la historia de la

construccion del GTM, sobre todo porque lo narra el encargado del proyecto:

[El Volcan Sierra Negra tiene una altura de] 4,650 metros sobre el nivel del mar.
Es la cuarta montafia [mas alta] del pais, primero esta el Pico, luego el Popo, el
Izta, y después este. Luego [...] dicen que el Nevado de Toluca es tres
centimetros mas alto [...], basicamente son iguales el Nevado de Toluca y este
[el Volcan Sierra Negra]; luego viene el Cofre de Perote y La Malinche, que
también estan en los cuatro miles [metros de altura], y luego ya vienen muchos
de tres miles. [Cuando comenzamos la busqueda del lugar] comenzamos con
los tres miles, porque en Estados Unidos con 3000 metros el vapor de agua ya
es suficientemente bajo..., [pero] no fue suficiente. Estudiamos todos los datos
meteorolégicos de toda la historia del pais, todas las imagenes de satélite,
todos los datos de las estaciones meteorolégicas, esto lo hicimos junto con la
Universidad de Guadalajara [...]. Entonces subimos muchos cerros, en San Luis
Potosi, en Guanajuato, en Querétaro...; al final fuimos a La Malinche. Hay una
historia muy bonita de La Malinche, que esta en la novela “La Piel del Cielo” de

Elena Poniatowska, como si hubiera pasado en otro lugar, pero en realidad yo

3 Ibidem.

4 Ibidem., p. 19.

S Gade Herrera, Alfonso Serrano Pérez-Grovas, 25 de noviembre de 2011, recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=6DkIXUALvhc, (consultado el 19 de enero de 2018). El
fragmento antes citado abarca desde el inicio hasta el minuto 4:15.
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se la conté, y pasd, nos sucedi6é en La Malinche: que cuando no llovia, el cura
del pueblo subié a gente enardecida a romper los radidmetros, porque [creian
que] nosotros éramos los culpables de que no lloviera; subieron, destruyeron
los radiometros, y lo que tenia que pasar, paso: llovié ese dia. Entonces [por
esa razon] mejor nos salimos de La Malinche. Y quedaron dos finalistas, que
fue este lugar [el Volcan Sierra Negra] y la sierra de San Pedro Martir, en Baja
California, esa tiene mucho menos, tiene 3000 metros, pero ahi el altiplano es el
que sube, por lo que se queda el vapor de agua de la atmésfera, por eso
tuvimos que subirnos a los 4000. Ahi tuvimos una discusiéon muy interesante,
porque en San Pedro Martir, en la region milimétrica [podiamos tener] mas
tiempo de observacion, pero en el cerro de la Negra teniamos mejores
condiciones, entonces, tuvimos qué discutir, si queriamos hacer mas ciencia, es

decir, mas dias de observacion, o mejor ciencia. Entonces decidimos y

escogimos este lugar, por ahi del afio 99.°

Llama la atencion el trabajo del investigador Serrano fuera del laboratorio, ya
que se ocupo de revisar cuidadosamente el lugar, considerando la altitud de 4,650
metros sobre el nivel del mar, que fue un aspecto determinante para su
instalacion. Destaca el exhaustivo trabajo de investigacion sobre las condiciones
meteorologicas del pais y, por ultimo, la importancia de hacer “mejor ciencia” en

lugar de “mas ciencia”."”

Mientras Serrano buscaba el sitio ideal, en las negociaciones burocraticas
hubo complicaciones casi desde su aprobacion por CONACYT. En noviembre de
1994, el INAOE consiguio el financiamiento de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico (SHCP) por 4 millones anuales, especificando que, durante los primeros 6
afnos, esa cantidad se invirtiera para su construccién.' A la par, se consiguio un
apoyo del Banco Mundial a través del Programa para el apoyo de la Ciencia en
México (PACIME) de 10 millones de ddlares.'®

'8 Ibidem.

7 Es posible que se haya equivocado en la fecha, ya que existen registros que indican que las
obras en la Sierra Negra iniciaron dos afios antes.

'8 Plan Estratégico, op. cit., p. 15.

9 Ibidem., p.16.
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Cima del Volcan Sierra Negra antes del GTM (Fotografia de David Hugues).20

Un mes después ocurrio la devaluacion del peso, el llamado “error de
diciembre”, lo que disminuyo las cifras comprometidas hasta en un 50 por ciento.
El sensible recorte econémico llegé y dos anos después se determind que la
construccion del GTM costaria “entre 80 y 100 millones de ddlares, lo que implica
que su construccion llevaria entre 10 y 12 afios, es decir que se terminaria entre
2005 y 2007”.2" Cabe sefialar que finalmente México terminé financiando el 75%
del proyecto, mientras que la Universidad de Massachusetts (UMASS) el 25%,%?
por lo que la caracteristica “binacional” del GTM no se cumplio, al menos de
manera equitativa. Esto muestra que en ese momento, México tuvo la capacidad

economica para llevar a cabo un proyecto cientifico de gran envergadura.

Vale la pena sehalar la demanda que la empresa ESSSCO de
Massachusetts interpuso a la UMASS e INAOE. EI conflicto inicié cuando el
Instituto se negd a entregarle los recursos econdémicos antes dichos a la UMASS

para que ESSSCO iniciara los trabajos de planeacion y construccion. La empresa

20 David Hugues fue el encargado del GTM hasta la realizacion de la presente investigacion. En
Alejandro Block, ¢p. cit.

21 Plan Estratégico, op. cit., Ibidem. p.15.

2?Instituto  de  Astronomia, “Historia”, 1A, http://www.astroscu.unam.mx/IA/  index.php?
option=com_content&view=article&id=478&Itemid=88&lang=es, (consultado el 21 de enero de
2018).
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los demandd por incumplimiento de promesa, pero las dos instituciones lograron
ganar dicha demanda.?® Posteriormente, UMASS propuso los servicios de la
empresa TIW Systems INC., que participaria también en la construccion del
telescopio Kerck, en Hawai, uno de los telescopios Opticos mas grandes del
mundo.?* Sin embargo, el EOC y el recién creado Grupo Ejecutivo Directivo
Binacional (EMT; se establecié con 10 cientificos especializados para dirigir el
proyecto), también encargado de la administracion del GTM, rechazaron la

propuesta y se decidieron por MAN Technologie, empresa alemana.

1997 (Fotografia de David Hugues).?

Un aspecto que complicé el futuro del GTM desde su inicio; fue la relacion
entre las firmas empresariales de ingenieria antes de precisar las caracteristicas
del proyecto, especificamente el lugar (prueba de ello es la demanda por ESSSCO

y el rechazo a TIW System INC). Lo anterior se fortalece con el siguiente parrafo,

23 Plan estratégico, dp. cit., p. 17.
% Ibidem.
25 Alejandro Block, op. cit.
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de cuando la empresa mexicana DIRAC, de Ingenieros Consultores, presenta su

analisis presupuestal de 1998:

En 1998, DIRAC entrega el disefio de la estructura y cimentacion. Por
diferentes factores técnicos, particularmente la heterogeneidad del suelo, el
proyecto excede en cinco veces la prevision presupuestal del INAOE para obra
civil (20 millones de pesos), que se basaba en las estimaciones originales
hechas sobre los disefios de ESSSCO, TIW y MAN. Estos disefios, realizados
sin haberse elegido aun el sitio, no preveian las caracteristicas especificas y

complejas del suelo en Cerro La Negra [sic.]%.

Primeras perforaciones en 1999 (Foto David Hugues).?’

3.1.2 Problemas econémicos

Los problemas econdmicos del GTM iniciaron desde su aprobacién, debido

a la modificacion del presupuesto original, a la falta de conocimiento sobre el sitio

26 Plan Estratégico, op. cit., p.21.
27 Alejandro Block, op. cit.
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de construccion y a la devaluacion del peso. La situacidn en la primera década del

siglo XXI no mejoro, de hecho se complicé aun mas.

Los problemas de financiamiento se convierten en un problema constante,
especialmente a partir del ejercicio fiscal 2001. Este afo, la Contraloria de la
Federacion objeta que la SHCP siga considerando los recursos para el proyecto
GTM como transferencias directas dentro del PEF (Presupuesto de Egresos de
la Federacion), como se habia acordado en 1994, argumentando que se trata
de una obra publica. Esta situacion modifica significativamente los supuestos y
condiciones financieras originales sobre los cuales se habia iniciado el
proyecto. Esta circunstancia genera problemas del INAOE con CONACYT, pues
hace necesario sustituir los recursos que originalmente se presupuestaban en el

PEF por gasto para obra publica proveniente del sistema financiero del Sector

Ciencia y Tecnologia destinado a los centros publicos de investigacién.28

El principal problema suscitado en 2001 fue que el proyecto dej6é de percibir
directamente recursos de la Federacion, ahora los obtenia a través del asignado al
sector de Ciencia y Tecnologia, generando fuertes problemas econdémicos

retrasando la construccion del GTM.

La empresa DIRAC contempld la construccion de placas de cimentacion
llamadas “pilas”, que extendid 8 meses mas el tiempo estimado de construccion.??
También existid la complicacion de acceso a la cima del volcan, ya que no existia
un camino construido. Como tampoco habia sido contemplado en el presupuesto,
el gobernador Manuel Barttlet, en 1999 se comprometié a financiar el camino;
aunado a esto, se firmo un contrato con la Comisidén Federal de Electricidad (CFE)

para que, junto con la via de comunicacion, se instalara el sistema eléctrico.3°

Con la construccion del camino se esperaba ampliar las vias de
comunicacién, con lo que se beneficiaria la comunidad. Sin embargo, la
administracion del priista Barttlet, ni la que le sucedié (Melquiades Morales Flores)

cumplieron con este apoyo:

28 Plan Estratégico, 6p. cit., p.20.
29Plan Estratégico, op. cit., p. 22.
30 |pidem.
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En el 2001, en los presupuestos originales del GTM no se consideran los costos
asociados a la construccion de un camino. Sin embargo, el incumplimiento por
parte del Gobierno del Estado de Puebla en su compromiso de realizar las
obras de comunicacion para el sitio del GTM comienza a ocasionar problemas
para el proyecto en el primer trimestre de 2001, tanto por la dificultad para
operar la obra civil, como por la imposibilidad de movilizar las estructuras de
acero que se describen por separado. Por ello, es necesario para el INAOE
concebir y construir un acceso emergente para los vehiculos pesados de

transporte. La empresa Cosmos, con el oportuno suministro de concreto por

parte de CEMEX realiza y concluye la obra civil en septiembre de 2001 el

Construccion de cimientos, 1999 (Fotografia por David Hugues).3?

Aunque el documento sefiala que el camino al volcan lo construyd la
empresa Cosmos a través de CEMEX, los habitantes de Atzitzintla se lo atribuyen;
utilizando sus propios recursos humanos y maquinaria, supuestamente a peticion

del INAOE. Este hecho es similar al caso de la carretera del Observatorio de San

31 Ibid., p.23.
32 Alejandro Block, 6p. cit.
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Pedro Martir, cuando Haro, en 1966, obtuvo el apoyo del gobernador de Baja

California para la construccion del camino al sitio.33

Primer piso terminado, en 2001 y estructura principal, en 2003 (Fotografias por David Hugues).®*

En la primera década del siglo XXI, el GTM estuvo al borde de la clausura
por falta de recursos. En el afo 2005, el presupuesto de 65 millones de pesos
destinado para la continuacién de las obras tardé en liberarse, o que preocup6 en

gran medida a Alfonso Serrano y a José Silvano Guichard, director del INAOE en

33 Bartolucci, dp. cit., p.227.
34 Alejandro Block, 6p. cit.
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ese momento, sobre todo porque existian deudas con los proveedores de las

piezas del telescopio:3®

Guichard Romero indicé que la falta de recursos ha propiciado que el INAOE
enfrente una deuda con proveedores de 40 millones de pesos, por lo que pidié
al presidente Vicente Fox que a mas tardar a finales de este mes sean

asignados dichos montos econdmicos, de lo contrario, dijo que la conclusién del

aparato, prevista para finales de 2006, podria complicarse. 36

Nuevamente queda de manifiesto el desinterés gubernamental para invertir
en el proyecto. Sin embargo, la importancia del GTM y la presion del INAOE
obligaron a Vicente Fox, entonces presidente de México, a cumplir con el

financiamiento pactado con anterioridad.

Colocacion de la estructura en los soportes, 2005 (Fotografia por David Hugues).*’

3% “por falta de recursos podria detenerse la construccién del Gran Telescopio Milimétrico” en La
Jornada de Oriente, seccion Ciencias, 22 de septiembre de 2005, (consultado el 22 de enero de
2018), http://www.jornada.unam.mx/2005/09/22/index.php?section=ciencias&article=a03n1cie.
%Ibidem.

37 Alejandro Block, 6p. cit.
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El 10 de junio de ese mismo afo, en una visita a Puebla, durante un evento
organizado por la Secretaria de Marina y el INAOE, Vicente Fox se refirid al
recorte presupuestal, afirmando que afrontaria las consecuencias de sus actos.

Ahi aseguré que se le daria al GTM el presupuesto faltante.38

La situacién no mejord, y un afio después, Alfonso Serrano organizé un
concierto con la finalidad de recabar dinero para el proyecto. El festival llamado
Universo Rock 2006 se realizo el 21 y 22 de octubre de ese afio en la Plaza de
Toros México, en la capital del pais, y junté a bandas de renombre como Tex-Tex,
La Lupita, Las Victimas del Dr. Cerebro, Kinky, El Gran Silencio, Instituto
Mexicano del Sonido, Plastilina Mosh, Nortec, Los Amigos Invisibles, entre otros.
Serrano expreso que un dia antes a la prensa que “los rockeros entienden que la
ciencia es importante para el desarrollo de México, lo cual me da mucho gusto. Es
importante que sean ellos, esta parte mas viva de la sociedad, los que empiezan a
abrir los ojos y empiezan a ayudar en una causa como esta”.3® Con el concierto
se recaudaria dinero para financiar al GTM. Nunca esperaron que el evento, que
parecia funcionar, se convirtiera en un desastre: aunque ninguna banda cobré su
participaciéon, la mayoria de las que encabezaban el cartel cancelaron de ultimo
minuto por la poca afluencia de asistentes. “Se dijo que los organizadores de una
empresa subcontratada no logré6 empapar a los grupos con la causa ni a los
asistentes. Otros, aseguraron que México demostraba una vez mas, que no sabe

darle difusion a los logros propios”.#

Probablemente, la mala organizacion por parte del INAOE, combinada con

la falta de difusién del evento, provoco el fracaso del concierto.

38 W Radio, “Asumira Gobierno Federal, costo de reformas estructurales, asegura Fox” en W Radio
(sitio  web), 11 de junio de 2005, (consultada el 21 de -enero de 2018),
http://wradio.com.mx/radio/2005/06/10/nacional/1118441220_179686.html.

% Gilberto Molina Arcos, “Participan grupos de rock en concierto en pro de telescopio” en El
Universal, 20 de octubre de 2006, seccion espectaculos, (consultado el 19 de enero de 2018),
http://archivo.eluniversal.com.mx/notas/382655.html.

40An6nimo, “El mérito de tener un telescopio” en El Economista (sitio web), 3 de junio de 2010,
(consultado el 22 de enero de 2018), https://www.eleconomista.com.mx/opinion/El-merito-de-tener-
un-Telescopio-20100603-0002.html.
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Cartel de Universo Rock 2006.*'

En 2008, de acuerdo con la autoevaluacion del GTM de ese afio, hubo
complicaciones con la solicitud de presupuesto, de 107.8 millones de pesos, de los
cuales se autorizaron 40 millones, por lo que fue necesario modificar el tiempo de
distribucion del dinero para su inversion, asi como los plazos de fabricacion de los
paneles 4 y 5 de la antena. Esta situacion restringido el programa de trabajo

considerado para ese afo.*?

Un hecho importante, ocurrido el 2 de octubre de 2011, fue la sustraccién
ilegal de 128 paneles metalicos de aluminio y niquel, correspondientes a la ultima

parte del plato de la antena, y cuyo valor ascendia a 13 millones de pesos. Fueron

41 Cartel del concierto Universo Rock 2006.

42 |nstituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, “Informa de autoevaluacién del GTM”,
México, INAOE, Enero-junio del 2008, (consultado el 15 de enero de 2018),
http://www.inaoep.mx/~jgob/hjg/2008/Segunda/5.2.2008_2.pdf, p.7.
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encontrados en Tonantzintla y se detuvieron a dos personas, entre ellas un menor
de edad.®® Este suceso refleja la pobreza y la inseguridad de la regién, ya que al

sustraerlos buscaban un beneficio personal.

3.1.3 La construccion del GTM en palabras de Alfonso Serrano

Como se ha visto, Alfonso Serrano Pérez-Grovas estuvo relacionado con el
GTM desde su periodo de planeacion entre 1988 y 1992, cuando la UMASS
propuso el proyecto.** En su honor, y gracias a sus gestiones para lograr la
existencia del Gran Telescopio, fue bautizado como “Gran Telescopio Milimétrico

Alfonso Serrano”.

Continuando con la narracion de Serrano en la busqueda del mejor sitio
para la colocacion de la antena, se analiza otra fuente acerca de las vicisitudes de

la construccion:

Antes de que hubiera camino, subimos a pie para poner un radiémetro y medir.
Descubrimos que habia lugar para las pilas, y antes de que hubiera carretera
subimos la maquina para [hacerla]. Pesaba cuatro toneladas, era basicamente
un tornillo que hacia un hueco en la tierra..., entonces como no habia camino,

la gente aca, a manera “egipcia”, como conocemos, con troncos y cuerdas, lo

subimos. Nos llevé una semana.*®

El aspecto que destaca Serrano es la participacion de los pobladores de las
comunidades en la construccidon e instalacion del proyecto. Ofrecieron los pocos
recursos con los que contaban, y con el “sudor de su frente”, subieron los
materiales y maquinaria a la cima del volcan. Gade Herrera sefala que “es muy
interesante porque crea una experiencia, un espiritu de lo que es hacer las cosas.

Claro, la gente de Texmalaquilla y Atzitzintla creen, y creo que tienen razoén, que

43 Sala de prensa, “La PGR recuperé y asegurd 128 paneles metalicos de aluminio y niquel”, PGR
(sitio web), Boletin 1389/11, 02 de octubre de 2011, (consultado el 20 de enero de 2018),
http://201.147.173.37/prensa/2007/bol11/Oct/b138911.shtm.

4 Emir Olivares Alonso, “Murié ayer el astrofisico Alfonso Serrano Pérez-Grovas” en La Jornada,
13 de julio de 2011, seccién Ciencias, p.2a.

4 Gade Herrera, 6p. cit. Mas adelante veremos como este relato se relaciona con el de los
pobladores de Atzitzintla.
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esto es suyo, porque ellos lo hicieron, ellos subieron las maquinas a hombro de
indio..., entonces si, creen que es de ellos.”*® De este tema se hablara mas

adelante.

Estas dos piezas fueron mostradas por el Dr. Manuel Barajas V., médico de la comunidad de
Atzitzintla. Las encontré en la cima del volcan durante las primeras excavaciones para la

construccion del GTM (Fotografias por Balam Martinez).*’

Serrano destacé la complejidad de los trabajos, debido a las condiciones

extremas en las que se tienen que hacer:

Se puso una fabrica de concreto aqui para hacer el cono, y la Ultima gran
colada, que no se puede hacer de a poquito porque [no queda bien cimentado],
tienes que hacer un cacho grande..., y empezé a nevar; entonces la gente tomé
unas mantas; el concreto para fraguar necesita cierta temperatura, entonces

comenzaron a producir vapor de agua para acercarlo al concreto, y asi

46 Ibidem.
47 Archivo ICN.
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estuvieron como una semana, [a pesar de que estaba] nevando. (...) Los 4650
metros de altura, quiere decir que hay la mitad de oxigeno en el ambiente, y la
mitad del oxigeno significa que el 15% rendimiento cerebral se va al demonio,
ese es el famoso mal de montana. Para empezar ustedes no pueden respirar
muy rapido porque su cuerpo les va a exigir oxigeno que no hay, entonces,
como los alpinistas, tienen que ir lento y respirar profundo. Otro ejemplo, un
soldador de la ciudad de Puebla suelda, por decir, unos dos metros en un dia;
un soldador aqui suelda la mitad, si bien nos va..., 0 menos. Es un ambiente

muy hostil, no se puede quedar a dormir uno aqui, entonces hay que subir y

bajar.*8

Son evidentes las complicadas condiciones en que se tuvo que laborar, lo

que provoco retrasos en la obra e incumplimiento en los plazos acordados.

Avance del GTM a finales del 2005 (Fotografia por David Hugues).*®

Finalmente, Serrano afirmé que estas personas hacen gala de un

compromiso verdadero con los trabajos del telescopio, porque:

48 Gade Herrera, 6p. cit.
49 Alejandro Block, op. cit.
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Es una cosa heroica, no es lo mismo a hacer un edificio en la ciudad de Puebla,
aqui se necesitoé que la gente se comprometiera mucho; entonces, toda la gente
que trabajo, que tienen como 200 contratos entre la gente local, es [muestra de]
un espiritu muy fuerte que se necesita para trabajar en estas condiciones.
¢ Cuanto es el maximo de gente ha llegado a trabajar aqui?..., unos 250 gentes,
ahorita hay 80; claro, porque estamos en esta etapa, al final, cuando estemos

superando el telescopio quedaremos unos 20, y todo se va a operar

remotamente.>?

Las palabras del ex director Alfonso Serrano aportan una perspectiva
distinta del proyecto. Una pregunta que nace aqui, y que puede dar lugar a otra
investigacion, es ;como fueron los trabajos en otros observatorios, como el de
Cananea, Tonantzintla o San Pedro Martir, a partir de la vision del trabajador? Es

una investigacion pendiente, en que la historia oral es indispensable.

GTM terminado, 2013 (Foto David Hugues).%'

50 Gade Herrera, 6p. cit.
51 Alejandro Block, 6p. cit.
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3.1.4 Dos inauguraciones, un golpe mediatico

El 22 de noviembre del 2006, el presidente Vicente Fox Quezada y el
gobernador del Estado de Puebla, Mario Marin Torres, se trasladaron a la zona del
Pico de Orizaba para llevar a cabo la inauguracién de las instalaciones del GTM,
con la intencidon de que quedara registrado durante su sexenio. La redaccion de la

revista Proceso senala:

Estamos frente a una obra magna, una obra espectacular, que a nivel global
tiene una importancia fundamental y que pone a México a la vanguardia en el
campo de la ciencia y la investigacion en esta materia. Felicito a todo el
maravilloso equipo que trabajo en este espectacular proyecto, tanto a los
cientificos de México, de los que estamos tan orgullosos, como a los cientificos

de Estados Unidos y de otros paises que han participado frente a una obra

magna que a nivel global tiene una importancia fundamental.®2

Seis anos después, el 21 de septiembre de 2012, el presidente Felipe
Calderon Hinojosa visitd las instalaciones para inspeccionar la etapa de
funcionamiento y operacion cientifica. Sin embargo, ambas visitas, la de Calderén
y Fox, fueron interpretadas como inauguracién por algunos medios de
comunicacién. Dicha situaciéon fue utilizada el 5 de diciembre de 2012 por
Televisa, creando un reportaje titulado El Gran Telescopio Milimétrico. Un engafio,
en el que sostenian que el proyecto era un fraude, pues la primera inauguracion
fue un montaje, ya que varios paneles de la antena no estaban terminados y los

sustituyeron con bloques de madera y unicel.®?

Tomando como fuente a un ex trabajador del GTM (Carlos Rosas) y una

pequefa entrevista a Alberto Carramifana, director del INAOE en ese momento,

%2 La redaccion, “Inaugurado, el Gran Telescopio Milimétrico” en Revista Proceso, seccion nacional,
23 de noviembre de 2006, Puebla, Puebla, (consultado el 10 de diciembre de 2017),
http://www.proceso.com.mx/223269/inaugurado-el-gran-telescopio-milimetrico.

53 Saul Hernandez Lemus, “El Gran Telescopio Milimétrico. Un engafio” en Noticieros Televisa, 5
de diciembre de 2006, (consultado el 10 de diciembre de 2017),
http://noticierostelevisa.esmas.com/especiales/534070/gran-telescopio-milimetrico-engano/.
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Televisa construyd una nota en donde se reiteraba que el proyecto era “una burla

y un engaiio para la sociedad”.%

En respuesta, el INAOE informd6 que no se trataron de dos inauguraciones,
sino de dos eventos correspondientes a la supervision de dos etapas distintas del

proyecto, lo que se contrapone con lo dicho por los medios de comunicacion.>®

La interpretacion del presente trabajo hacia este hecho es que, la intencién
no era desacreditar al GTM, sino valerse de éste para desprestigiar a las
administraciones panistas en un afo electoral. Esta conclusion se desprende
después de observar el manejo de la informacion, ya que las notas periodisticas
hicieron énfasis en que hubo dos visitas presidenciales, aparentemente con el

mismo fin de inaugurar el Gran Telescopio Milimétrico.

Por ultimo, en entrevista con Benjamin Morales y Emma Fernandez,
habitantes de Atzitzintla, nos relataron otra perspectiva de estos episodios: “Aqui
cuando vino Fox y luego el otro (...) aqui habia soldados (...). Alla arriba el que no
aguanto fue el ejército, como a estas horas [mediodia] llegaron, porque vienen a
checar primero, unos francotiradores alla arriba..., fue un desastre. Y mejor se

puso mal el ejército por la altura y tuvieron que bajarse”.%®

Dos-tres dias antes vinieron a inspeccionar, primero. Vinieron aqui y ya luego,
un dia antes de que llegara, vinieron [otra vez], unos en el cerro, all4 abajo. Y
ya le preguntamos a los de GTM, y por ellos sabiamos que se iba a inaugurar,
de hecho ellos nos dijeron “es que nosotros tenemos que forrar el panel, porque
sera la inauguracion”, y les decimos “pero si no estd terminado” y nos dijeron
“pues no, pero ya lo van a inaugurar”. Y tenian que forrarle, anduvieron un mes,
subian bien temprano, bajaban bien tarde y bueno, un relajo. Y un dia antes, si,

habia soldados por todos lados, en Texmalaquilla, en el entronque (...). En

% http://noticierostelevisa.esmas.com/especiales/534070/gran-telescopio-milimetrico-engano/

% La redaccion, “El Gran Telescopio Milimétrico no ha sido inaugurado dos veces” en La Jornada,
seccion ciencias, 11 de diciembre de 2012, México, (consultado el 2 de diciembre de 2017),
http://www.jornada.unam.mx/2012/12/11/ciencias/a02n1cie.

% Benjamin Morales, comunicacion personal, entrevista por Aline Guevara Villegas, Balam Vladimir
Martinez Pabello Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David Venegas, Atzitzintla,
Puebla, 03 de agosto de 2016, p.12.
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todas las entradas habia soldados. Unos [soldados] se bajaron a Texmalaquilla

y otros se bajaron hasta aca, porque no aguantaron [la altura].57

La versidn de “inauguracién falsa” permed en la poblacion, debido al
manejo de la informacion por parte de Televisa. Aunque los habitantes sabian que
los trabajos del telescopio estaban inconclusos, no lo consideraban negativo como

en el reportaje. Por tal razén, la noticia los sorprendid.

3.1.5 El Consorcio Sierra Negra y sus proyectos

El INAOE es el encargado de administrar la zona del Pico de Orizaba y del
volcan Sierra Negra.’® En el afio 2009, con la finalidad de centrar toda la
administracion de esta zona en un organismo unico, se cred el Consorcio Sierra
Negra (CSN), que pertenece directamente al INAOE. Su fundador fue Alberto
Carramifana, director del INAOE durante ese afo. La mision que se planted en su
fundacién fue “la operacion coordinada de todos los experimentos cientificos que
comparten la infraestructura del GTM de manera éptima y congruente” dentro

entorno del Parque Nacional Pico de Orizaba.®®

Uno de los objetivos principales del CSN fue, ademas de administrar todos
los experimentos, cuidar que no afectaran la operacion del Gran Telescopio
Milimétrico.®° Es de vital importancia el cuidado del medio ambiente, ya que toda la

zona del Pico de Orizaba fue declarada como Area Natural Protegida.®'

En el documento expedido en 2009 se puede interpretar la importancia
dada al GTM por encima de cualquier otro experimento situado en el volcan,

incluso por encima de HAWC (que comenzo a planearse en 2007):

5 Emma Fernandez, comunicacion personal, entrevista por Aline Guevara Villegas, Balam Vladimir
Martinez Pabello, Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David Venegas, Atzitzintla,
Puebla, 04 de agosto de 2016, p.54.

%8Alberto Carramifiana, “El Consorcio Sierra Negra”, México, INAOE, 19 de septiembre de 2009,
(consultado el 1 de agosto de 2016), https://www.inaoep.mx/~jgob/hjg/2009/Segunda/4.3.pdf, p.1.
% Ibidem.

80 Ibidem.

61 Fue decretada Area Natural Protegida el 4 de enero de 1937.
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El Gran Telescopio Milimétrico es el mayor proyecto cientifico de México. No
solo es el proyecto mas ambicioso y de mayor alcance en Sierra Negra, sino
que antecede al Consorcio y propicia su formacién. El desarrollo del GTM dio
lugar al desarrollo de la infraestructura del sitio, la base de la infraestructura del

CSN, y le dio una visibilidad a nivel nacional e internacional al volcan Sierra

Negra. El GTM esta en fase de integracion y verificacion.52

La importancia del GTM fue tal que se requirié la creacion de nuevos
organismos administrativos para coordinar y supervisar su instalacion vy

funcionamiento, ya que fue considerado un proyecto ambicioso y de gran alcance.

3.1.6 GTM: un reflejo de los proyectos cientificos en México

Dos aspectos que caracterizan al GTM son la colaboracion binacional
desde su nacimiento y la problematica econdmica que representd. Primero se
planeaba que estaria terminado en el afio 2000, luego entre 2007 y 2008, v,
finalmente, termind de construirse hasta el 2013. Podemos observar que hubo un
desfase considerable desde su proyeccion inicial de tres afios, pues al final se
concluyé en dieciséis largos afnos. La escasez de presupuesto contrastaba con la
conviccion optimista de Alfonso Serrano, ya que sostenia que era el proyecto

cientifico mas importante y ambicioso que se habia presentado en México.

En los ultimos 130 afos de la historia de nuestro pais destacan proyectos
internacionales, tales como: la comision a Japén para el transito de Venus, La
Carte Du Ciel, los observatorios de Tonantzintla, San Pedro Martir, Cananea y, por
supuesto, el GTM. Salvo el primero, hubo participacién constante de la inversién y
colaboracion extranjera. Cada uno impulsé en cierta medida el ejercicio de la
astronomia en México, luego entonces, el desarrollo de la astronomia nacional ha
permitido la injerencia estadounidense o europea para alcanzar sus fines. Estas
colaboraciones se traducen en una dependencia, no solo tecnoldgica, sino
también epistemoldgica, es decir, una dependencia de conocimiento, ya que los

cientificos mas prominentes de México se educaron en otros paises. Asi como

62 Ibid., p.2.
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Gallo afirmé que Tonantzintla era una sucursal de Harvard en México, ¢seria
posible interpretar el GTM como una sucursal de la UMASS o de la ciencia

estadounidense?

Es interesante observar cobmo es que en la historia misma de la
construccion del GTM se detectan las carencias que la astronomia mexicana
arrastra desde los afos 1940: la despreocupacion en el pais por la inversion y
financiamiento de proyectos cientificos, lo que ocasiona buscar apoyo extranjero;
también se advierte que las propuestas vienen de fuera y aca se instauran; y los
conflictos de intereses politicos y econdmicos que interactuan en la esfera
cientifica. A pesar de todos estos matices, el GTM se logr6 como se han logrado la
mayoria de los proyectos astrondmicos importantes en el pais: luchando contra la

corriente.

3.2 HAWC, un vecino del GTM.

El proceso de construccién del GTM contrasta con la existencia del
telescopio mismo, ya que se logré un proyecto de ultima tecnologia en un
ambiente hostil entre las esferas de la ciencia, las sociedades de la regién, la
politica y la economia. En 2007, mientras el GTM pasaba por un viacrucis
econdémico, se gestaba otro observatorio en el volcan, pero unos metros mas

abajo, uno de rayos gamma: el High Altitude Water Cherenkov, HAWC.

3.2.1 Astrofisica de rayos gamma

Dentro de las investigaciones sobre el universo, el estudio de rayos gamma®?

ocupa una atencion relativamente reciente.®* Se cree que los rayos gamma que

63 Los rayos Gamma son un tipo de luz. Hay que recordar que la luz puede actuar como onda y
como particula. La energia se empaqueta en fotones, que son las particulas que forman la luz. No
se saben todas las maneras en las que se generan, pero si se reconoce que son en momentos
donde hay liberaciones gigantescas de energia en el universo con procesos térmicos extremos.

65



provienen del espacio se generan en grandes explosiones, como las de
supernovas o colision de agujeros negros. Al generarse estos fendmenos, los
rayos viajan anos luz en muchas direcciones. Existe una dificultad para su
detecciéon de manera directa, porque al llegar a la atmodsfera, los rayos gamma
chocan con otras particulas. Esto produce nuevas particulas: un par electréon
positivo y uno negativo. Es posible detectar los rayos gamma de forma indirecta a
partir de estas nuevas particulas producidas, con ayuda de los observatorios,
analizando estas cascadas por medio de tanques de agua y fotomultiplicadores

que reciben las particulas. %

La historia de estos observatorios comienza en la década de 1960 cuando
se inician los primeros proyectos para tratar de detectar los rayos gamma en el
espacio. Sin embargo, los instrumentos eran muy rudimentarios, por lo que
tuvieron que pasar tres décadas para que comenzaran a detectarlos.®® El
observatorio “Milagro”, en Nuevo México (que funciond de 1999 a 2008) y el Gran
Observatorio “Pierre Auger” en Malargle, Argentina (que comenzé como un
pequeio taller de experimentacion en 1995 y que aun sigue vigente), son los mas
reconocidos en el estudio de rayos gamma a nivel mundial y son los antecesores

mas directos del observatorio HAWC.

3.2.2 La planeacion de HAWC

El observatorio HAWC se planed como un conjunto de 300 tanques de agua
ultrapura, cada uno de 180 mil litros, por lo que requeria de una extension de tierra
considerable para su instalacién. En un documento oficial, fechado el 31 de julio
de 2007, nace la “Colaboracion HAWC”, que se encargaria de la planeacion,
construccion y mantenimiento del proyecto. Se conformd por cientificos

especializados de la UNAM, la Benemérita Universidad Autébnoma de Puebla

64 Maria Ma. Gonzalez, Rubén Alfaro et.al., “‘HAWC: Un nuevo observatorio de rayos gamma en
México” en Revista Digital Universitaria (sitio web), 10 de octubre de 2009, consultada desde
febrero de 2016, http://www.revista.unam.mx/vol.10/num10/art66/int66-1.htm.

85 |bidem.

66 Maria Ma. Gonzalez, dp. Cit.
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(BUAP), la National Science Fundation de Estados Unidos (NSF), el Department
Of Energy de los Estados Unidos (DOE) y el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, en México (CONACYT), entre otras instituciones. Se incluia también
la participacion de 54 investigadores: 25 de la UNAM; 9 del INAOE; 7 de la BUAP;
6 de la Universidad de Guanajuato; 2 del CINESTAV; 2 de la Universidad de
Buenos Aires; 1 de la UAM; 1 de la Universidad de Michoacan y 1 de la

Universidad de Torino.%”

Se realizé un estudio del sitio en que se pensaba instalar, que era el Volcan
Sierra Negra y, junto con éste, una prevision de permisos ecoldgicos que se tenian
que tramitar con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), la Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y
al Parque Nacional Pico de Orizaba (PNPO). Inicialmente se proyecté un periodo

de construccion de cinco afios a partir de su aprobacion.

Una serie de 10 documentos, pertenecientes a la colaboracion HAWC,
corresponden a la planeacion del proyecto, en el que se especifican las
caracteristicas de su instalacion, su utilidad cientifica, asi como las instituciones y
cientificos involucrados. En cuanto a las instituciones educativas mexicanas, el
numero ascendia a mas de treinta, principalmente universidades. En 2008, se
establecié un presupuesto de 120 millones de pesos, los cuales serian cubiertos
en partes iguales, entre el gobierno mexicano y el estadounidense, a través de las

instituciones involucradas.

3.2.3 Prevencion ecolégica

Para 2009, el proyecto se aprobd por parte de las instituciones en el ambito
econdmico, pero faltaba su aprobacion en el ambito de impacto ambiental, ya que

el Parque Nacional Pico de Orizaba era, desde 1937, area natural protegida.

67 National Science Foundation, HAWC México. Alberto Carramifia for the HAWC collaboration, 31
de julio de 2007, Washington DC. El proyecto tomd una connotacidén prestigiosa a nivel
internacional al tener el respaldo de las dos dependencias estadounidenses mas importantes en
ciencia y por la universidad con mayor renombre en Latinoamérica y la universidad estatal.
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Sitio virgen antes de HAWC (Foto Archivo HAWC).68

El 28 de julio de 2009, el proyecto HAWC fue aprobado por la Comisidn
Nacional del Agua (CONAGUA), en lo correspondiente al uso de agua para los
300 tanques. Dos factores que ayudaron a su aprobacion fueron que la cantidad
de agua no seria constantemente requerida en toda la existencia del proyecto y
que se trataba de un proyecto cientifico, por lo que se le dio prioridad. El

documento oficial dice asi:

Al respecto, en respuesta a su escrito s/n, de fecha 09 de julio de 2009,
presentado a la Direcciéon Local de esta Comision en el estado de Puebla, le
comunico que dadas la reducida cantidad de agua que requiere ese
observatorio —practicamente por Unica vez-, el uso cientifico no consuntivo que
se pretende darle y su captacion no implicara afectacion alguna a los acuiferos
ni a los escurrimientos de la porcion baja de esta cuenca, le notificamos nuestra

conformidad en que lleve a cabo su aprovechamiento y uso sin necesidad de

68 Ibidem., Sitio de HAWC antes de la construccion, 2010.
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permiso o concesion alguna por parte de esta comision, notificandonos en su

oportunidad el tipo de obras que realice para ello con base en los estudios/

exploraciones que tienen el proceso...69

Una virtud de HAWC fue que para su instalacion y funcionamiento no se
requiri6 mas agua que la inicial para llenar los 300 tanques. Esta condicion no
afectd los acuiferos y escurrimientos naturales de la zona, respetando con ello la
normatividad ambiental, aunque actualmente se esta realizando un llenado de 300

tanques de 2.5 metros cubicos, adicionales al requerimiento original.

Los permisos solicitados a la SEMARNAT se presentaron en junio y julio
de 2007 y, el 7 de septiembre del mismo afo, se recibid la autorizacidon
condicionada, permitiendo una fase de construccion de tres afnos, que se podia
extender hasta diez, de ser necesario. En el documento de 27 cuartillas se
asegura que el proyecto no implica un impacto irreversible al medio; sin embargo,
se condiciona su autorizacion, tomando en cuenta las siguientes afectaciones, asi
como un programa para atenderlas en las 3,745 hectareas que ocuparia. A partir
del reporte de “Evaluacién de impacto y riesgo ambiental” se desglosan las
afectaciones de la manera siguiente:”®

Afectaciones:

- Erosion del suelo por la eliminacién de vegetacion y ahuyentamiento
de fauna.

- Generacion de polvos durante la construccion.

- Cambio en la topografia del lugar.

- Afectacion de la armonia visual y de sonido.

- Generacién de residuos peligrosos y no peligrosos.

- Posible afectacion de fauna.

Acciones para revertir las afectaciones ambientales:

- Constante mantenimiento de las maquinarias y coches.

69 Subdireccién General Técnica/ Gerencia de Aguas Subterraneas, oficio No. BOO.05. 0824,
Conagua, México, D.F., (28 de julio de 2009), p.1.

70 Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales, Evaluacion de
impacto y riesgo ambiental, oficio DFP 3436, SEMARNAT/Delegacién Federal en el Estado de
Puebla, Puebla, (07 de septiembre de 2007), pp.27.
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Almacenar los combustibles en lugares cerrados.

Control de acceso al sitio para evitar el trafico.

Utilizar silenciadores.

Inspeccion para evitar derrames. Si los hay, la empresa debera
responsabilizarse y limpiar.

Colocacién de letrinas para proteccion de la hidrologia y evitar
derrames en el suelo.

Contenedores organico/inorganico.

Se debera informar sobre la prohibicién de captura de flora y fauna
del lugar. Si a lo largo de la construccion se encuentran nidos o
madrigueras, se tendran que rescatar y reubicar por un grupo
profesional.

Implementar el Plan de Seguridad de los contratistas para estar
preparados por si hay algun accidente.

Evitar hacer fogatas.

Dar seguimiento al programa de mantenimiento de la brecha.

Una vez terminada la obra, los bafios seran vaciados en la fosa
séptica.

Sefializacién para la proteccion de la flora, la fauna y la prohibicion
de las fogatas.

Inspeccidn semestral para analizar el cumplimiento de las medidas
oficiales.

Programa de limpieza permanente.

Se concluye que no hay un impacto ambiental significativo.

Aplicacién del reglamento por parte del ejecutivo.

No existe flora a proteger en el lugar donde se construira, ni mucho

menos flora forestal.

Las dos subregiones hidrologicas que interesan a HAWC son las de

Tehuacan y Cordoba (Region hidrologica X, zona Golfo-Centro).
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e En la zona de construcciéon no se encontré fauna afectada que tenga
status de especie protegida, pero se pone énfasis en dos tipos de

musarafias que habitan el parque.

Ubicacion de HAWC; arriba al centro se puede observar el GTM (Foto Archivo HAWC).”"

Con el listado anterior, es posible dimensionar la cantidad de medidas
precautorias que deben tomarse para la construccién de un proyecto como HAWC
en un area natural protegida. La aprobacién final del proyecto se dio el 15 de abril
de 2011, en que se incluia la autorizacién de construccion con base en los
permisos ambientales, la peticion de recursos por 120 millones de pesos, asi
como la especificacion de que se aprovecharia hasta donde fuera posible las
instalaciones pertenecientes al GTM, como el camino desde Atzitzintla hasta
determinada altitud y la instalacion eléctrica.”? Asi fue como se comenzé la

construccion, en un inicio, de un prototipo llamado VAMOS, que constaba de 7

™ Jordan Goodman, Gamma-Ray Astronomy with Milagro and HAWC, University of Maryland,
2010.
2 Colaboracion HAWC, Informe de trabajo, 2011.
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tanques medianos, que tenian como mision probar el funcionamiento de los
instrumentos de medicion de rayos gamma.

Se instalaron los 300 tanques en enero de 2015, y el 20 de marzo del mismo
afno se inauguro el observatorio HAWC, convirtiéendose en un telescopio unico en
el pais.”® A diferencia del GTM, HAWC no sufri6 grandes complicaciones
econdmicas o materiales durante su construccidén, quizas porque, al tener el

antecedente proximo del GTM, se tomaron mas precauciones.

Trabajos del prototipo VAMOS, 2011 (Foto Archivo HAWC).”#

3 Alberto Carramifiana, The development of the HAWC y-ray observatory in Mexico, INAOE, 19 de
marzo de 2015. Material expuesto para la inauguracion.
™ Ibidem.
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Construccion del prototipo VAMOS (Foto archivo HAWC). 7°

HAWC terminado (Foto INAOE).

3.2.4 HAWC, consideracion final

En la interpretacion de este trabajo se considera que HAWC, por ser un
proyecto de colaboracion internacional, tiene la misma caracteristica que los
demas proyectos astrondmicos importantes en los ultimos cien afios de la historia

del pais: el financiamiento y la participacion extranjera. Por otro lado, la

5 Jordan Goodman, 6p. cit.
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dependencia de HAWC respecto de la UNAM, muestra la necesaria relacion entre
ésta y el INAOE, a pesar de los conflictos de escision que se tuvieron en la década
de los setentas del siglo XX. Se espera que HAWC termine su periodo de vida
estipulado en 2025, afo en el que se pretende realizar una evaluacion para
determinar su posible clausura o renovacion. Esperemos que el presente trabajo

ayude a préximas investigaciones para su estudio.

En este capitulo se constaté que en la construcciéon de GTM y HAWC,
nuevamente se presentan insuficiencias presupuestales, tecnoldgicas e
intelectuales. Esto provoca que México padezca una dependencia extranjera de
caracter epistémico, politico y econdmico, principalmente estadounidense,
situacidon que ha estado presente a lo largo de la historia de la astronomia
mexicana contemporanea. También se ofrece la posibilidad de abrir las puertas a
otras investigaciones en el campo de la historia de la ciencia, por ejemplo el
estudio sustentado en las fuentes orales y documentales sobre el asentamiento de
otros observatorios y proyectos cientificos, lo cual fortaleceria la relacion de la
ciencia con otras esferas como la politica y la econdmica, revelando asi la

complejidad del fendmeno histérico de la ciencia mexicana.
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CAPITULO IV

La ciencia en Atzitzintla a través de la Historia Oral

Con frecuencia, los recuentos histéricos sobre los proyectos cientificos y
tecnologicos en México se enfocan en la voz institucional, pero pocas, muy pocas
veces se considera la voz e interpretacion de las poblaciones transformadas

histéricamente por esos proyectos.

Esto es importante no sélo para dar matices al recuento histérico, sino
porque en un nivel mas profundo, el silenciamiento de voces que intervinieron en
la creacion y viabilidad de estos proyectos se traduce en lo que Boaventura de
Sosa Santos denomina “epistemicidio”. En la historia de la ciencia hay un enorme
problema: Pareciera que en la produccién cientifica solo juegan un papel
importante los hombres educados occidentalizadamente, blancos, y con mucha
frecuencia europeos o estadounidenses. Como se puede evidenciar al recuperar
la voz de los pobladores, en la construccion de GTM y HAWC se tuvo que echar
mano de los conocimientos y experiencia de los pobladores para lograr construir y
mantener las instalaciones. Su participacion, entonces, no es circunstancial: es
vital para el proyecto a modos de escenario pasivo de los grandes logros de la

institucion cientifica.

Asi, pues, el objetivo del capitulo es comprender la construccién del GTM y
HAWC a través de la fuente oral, con la finalidad de enriquecer y complementar el
presente analisis histérico con perspectivas de pobladores y trabajadores
originarios de la comunidad de Atzitzintla. Se consider6 importante recibir
directamente de sus habitantes los testimonios relativos al tema de la
investigacién, sus impresiones, afectaciones y emociones. Asi se examino la
relacion ciencia-sociedad rural, ya que es un factor determinante en la existencia
de GTM y HAWC. Nuevamente se utilizd6 fuente oral primaria, misma que se

obtuvo y construyé para la presente investigacion.
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4.1 El GTM a través de la Historia Oral

Para la poblacion de Atzitzintla, no hay distincion entre los proyectos
ubicados en la Sierra Negra, especificamente de GTM y HAWC. Dicha
homogeneizacion fue resultado de que ambos experimentos solamente fueron
vistos como trabajo, como una fuente de ingresos para la comunidad. Asi lo
expresaron los trabajadores de HAWC, que también fueron trabajadores del GTM:
“La expectativa es entrar a trabajar, hay gente que lleva afios, pero como ustedes
dicen, hay cambio porque hay trabajo, pero toda la gente que estaba ahi ya esta
desempleada, pero hay que buscar, porque no hay campo, entonces hay que
buscarlo.”” Amado nos expresé que “Estar estable en un trabajo ¢ para qué irme si
aqui hay? Qué mejor’?; René compartié lo siguiente: “No sabemos para qué lo
quieren [a HAWC] ni para qué lo usan. Lo nuestro es trabajo, pero el estar

informados, no”.3

En los fragmentos anteriores se expone cdémo los experimentos
astrondmicos se tomaron como un empleo mas, fueron encasillados de la misma
manera que una armadora automotriz o un parque eélico.* Esta generalizacion se
extiende también a los distintos protagonistas institucionales, ya que tampoco
existid un contraste entre alguien que es investigador, con alguien que es de la
UNAM o de Estados Unidos. Para la comunidad, el conjunto de personas
involucradas, desde 1996, fueron “gente del INAOE”. En el aspecto laboral, los

documentos del INAOE sefialan que:

A lo largo de la construccién del GTM, la necesidad de mano de obra calificada
ha dado lugar a que las comunidades cercanas se vean beneficiadas con la
derrama econdmica. El hecho mas sobresaliente es la preparacion de mano de

obra calificada, que sera una herramienta invaluable para futuros empleos a

' René Pérez, Amado Suarez y otros, comunicacion personal, entrevista por Aline Guevara
Villegas, Balam Vladimir Martinez Pabello, Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David
Venegas, Atzitzintla, Puebla, 03 de agosto de 2016.

2 Amado, ibidem.

3 René, ibidem.

4 Lo cual abre un debate que se presta para otra investigacién en torno a la valorizacion de la
ciencia, asi como su impacto real en la comunidad, visto desde la sociologia o la antropologia.
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desarrollar abriendo de esta forma mayores expectativas en diversas areas y no
sélo de manera local si no, dependiendo de su capacitacién, regional, estatal y

nacional.’

En este sentido, la capacitacién aplicada en otros proyectos o lugares de
trabajo resulta relativa, ya que, como se ha visto, los telescopios milimétricos no
abundan en el pais. Y aunque esos saberes se pudieran aplicar en otros ambitos
computacionales y de infraestructura, la realidad es que no existié un seguimiento
del aprendizaje durante la construccion y el manejo de los experimentos por parte

de las instituciones que emplearon a los pobladores.

También en los documentos oficiales se habla de medidas para la estima y
apropiacion del GTM en la regidén, por lo que se planed “introducir a la CyT
[Ciencia y Tecnologia] ambiental y del GTM a los estudiantes mediante visitas
guiadas. Se requiere el establecimiento de un sistema de transporte que suba
diariamente a 20 estudiantes de la regién al GTM. La inversion necesaria sera la
compra de dos camionetas para 10 personas”.® Sin embargo, en las fuentes orales
no se mencionan estas actividades, salvo pequenos talleres escolares que
autoridades del INAOE dieron en los planteles educativos de Atzitzintla y
Texmalaquilla, pero no se especificd el ano; tramitar una visita es muy dificil e

inoperante en la realidad.

En los documentos se deja en claro que el GTM generé “una gran cantidad
de empleos temporales y varios permanentes”, lo que confirma el hecho de que
los empleos, en los casos de los habitantes de Atzitzintla, existieron solo de
manera temporal, o como lo mencionan también, por tiempo y obra: “En estas
condiciones, el personal contratado por tiempo y obra ha contado con los
beneficios basicos de ley como es el pago quincenal del sueldo, el aguinaldo y la
prima vacacional, asi como con la cobertura de la seguridad social de los

trabajadores al servicio del estado a través del ISSSTE.””

SInstituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica, Plan Estratégico; Gran Telescopio
Milimétrico, México, INAOE, 2009, p. 49.

8 Ibid., p. 50.

7 Ibid. P. 115.
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Los empleos temporales se reflejaron en el numero de personas que
comenzaron a trabajar en los proyectos (cerca de 200) y los que para 2010
laboraban en ellos (cerca de 80). Quienes concluyeron esas actividades
extraordinarias, se reincorporaron nuevamente a las labores del campo. Derivado
del estudio de las entrevistas realizadas, se puede mencionar que el testimonio
que mejor relata la llegada del GTM es el de Don Juan, ya que él lo vivié como

regidor del pueblo en ese momento:

Don Alfonso Serrano Grovas, que era el director, y el segundo que era el sefior
subdirector Manuel Méndez Palma, fue [ron] el [los] que vino [ieron] a ver todo
eso [esto]. Pero eso es de 1996 cuando se inicié eso y empezamos a tener
platicas. Es mas, yo fui regidor en ese entonces y salid la noticia en el

periddico, de que iba a ver un proyecto de ese tipo, pero nosotros estabamos

ajenos a todos ellos, no sabiamos para dénde iba...8

El entrevistado resulté ser una persona que no solo vivio la llegada del GTM
como poblador, sino como un agente activo en las negociaciones de tipo politicas
que hubo alrededor de él. Don Juan nos prestd un recorte de peridédico de ese
tiempo. El encabezado decia “Puebla, candidata para albergar al telescopio mas

grande del mundo”.®

Bueno, entonces, cuando nos interesamos en este proyecto lo hicimos con una
finalidad: que esta obra quedara en este lugar para poder darle empleo a la
gente. Se hablaba en ese entonces que esta obra era muy importante. Cuando
nos concedieron la entrevista alla, llevamos un dinero (...), entonces con esa
base fuimos al INAOE y llegamos con el sefior Alfonso Serrano Grovas y todos
los demas a Tonantzintla, nos recibieron, hicimos nuestro planteamiento pero
ellos estaban desconfiados porque tenia poco de que en la Malitzin habian
querido poner ese aparato, pero resulta que en ese entonces, cuando
comenzaron a subir algunos aparatos a la Malitzin, dio el caso de que no llovia
y la gente se alarmé y les dijeron que a causa de eso no llovia. Pero da la

casualidad que cuando la gente fue, se amontond vy les tiré sus aparatos, ese

dia llovio. 10

8 Juan, op. cit., p.1.
% El recorte carece de informacion para generar una ficha hemerografica.
0 Juan, 6p. cit. Esta anécdota refuerza lo dicho por Serrano en 2010.

79



Esa historia yo no la vi, pero nos la platic6 el Dr. Méndez Palma, €l como
subdirector ya habia tenido esa experiencia y, con esa experiencia, pensaba que
nosotros ibamos en ese plan de hacerles ese reclamo de que porqué andaban
ahi; y es que ya andaban haciendo estudios mucho antes, pero bajita la mano, no
venian abiertamente, incluso vulcandlogos. Pero nosotros les dijimos “a nosotros
nos interesa por esta razon” (la del trabajo), de momento no nos dieron respuesta,

nos dijeron que iban a platicar con Massachussets que estaban en bilateralidad y

en una préxima entrevista les decimos si si 0 no.™

i - )

Ambulantes y Ayul

Polarizan sus Po
Ante Cercania de las Fiest

P

En su vista ol Palacio Municipal
Bortiot Diax i Hingjors Mariha Sdncher ma quite Gociors

monia del XXV aniversario de éxe lnwiivio y e
LV dal observatario Astrofisico de Tomemtuntla

Recorte de periddico sobre la llegada del GTM (Foto Balam Martinez). '

Se advierte el interés de los pobladores por conseguir un empleo que les
represente un ingreso adicional; también es de notarse la desconfianza mutua,
pues los responsables del proyecto temian que se repitiera la mala experiencia de

La Malinche y la comunidad temia no obtener lo esperado.

" Ibid., p.2.
12 Archivo ICN, 2016.
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En las fuentes consultadas del INAOE; no se mencionan estas reuniones

con autoridades de Atzitzintla, por lo que no hay manera de comparar lo antes

citado por Don Juan con otros documentos:

Pues dejamos pasar ese mes y en la siguiente visita que hicimos, nos
acompand la diputada Benita, el presidente municipal que en ese momento era
un tal Juan Garcia...y fuimos, en esa ocasién ya nos atendieron muy bien y
para empezar nos presentamos todos, nos preguntaron por qué queriamos esa
obra y yo hablé, les dije que creiamos que seria una buena fuente de empleo.
Nos dijeron ¢ qué se les ofrece alla?... en ese entonces nosotros solo teniamos
un teléfono, pero muy deficiente, no era adecuado para la region, solo habia
una casetita..., no habia comunicacion, pues. Entonces ellos mismos se dieron
a la tarea de mover la comunicacion telefénica, incluso después, porque habia
fallas, trataron de meter la fibra 6ptica, que no sé si esta funcionando a su
maximo. Nos preguntaron qué mas y les dije que nosotros teniamos carencias
de muchas cosas, entonces le hicimos una relacion de todo. Ya de ahi, al ultimo
que tuvimos un dialogo bastante largo, nos dijeron que se iba a realizar la obra
aca. Nos alegramos. Y pasaron como 5 meses, en el 96-97, pasaron como 6
meses cuando comenzaron a llegar los ingenieros a ver precisamente como
podian subirse a ese lugar; pero todos llegaban conmigo, porque como yo era
regidor, ellos me decian que sabian que yo me interesaba y yo les decia que si
que aqui estabamos participando, colaborando de esa forma, orientando y

diciéndoles por donde es el camino y todo eso.™

A través del testimonio de Don Juan es posible entender como la posible

llegada de los proyectos a la comunidad cred expectativas de trabajo entre sus

habitantes, asi como la posibilidad de resolver la carencia de servicios basicos.

También nos comentd sobre el camino a la cima del volcan, aquel que el gobierno

de Puebla se comprometio a construir y no hizo:

El camino llegaba de Texmalaquilla, arriba. Ahi habia una cerca que le
llamaban la cerca de piedras, hasta ahi, conocen la pluma? Pues hasta alla no
se podia llegar porque no habia camino. Y entonces aquella vez nos
preguntaron que como iban a subir hasta alla. Les dije que en ese entonces el
presidente habia hecho un pedazo de camino, un tramo corto, ahi nada mas

metimos un trascabo e hicimos ese tramo corto de camino, no se necesita tanta

13 Juan, Ibidem.
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maquinaria..., por eso les interes6 mas y hasta dijeron jqué bueno! Pues ya
paso y después de comenzaron a llegar los ingenieros de comunicaciones y
transportes, de caminos..., y comenzaron a ver por donde iria el camino y
comenzaron a hacer trazos. Hicieron muchos trazos, que por cierto no sirvieron

0 no los ejecutaron, es mas, afectaban unos campos y tuvieron problemas,

sobre todo con la gente de Texmalaquilla. 14

Sin duda, para las empresas constructoras fue de vital importancia la
contratacion de habitantes de los pueblos aledanos, ya que signific6 mano de obra
barata local, muy posiblemente con una cuestionable relacidén obrero-patronal. En
el siguiente fragmento se refleja que la comunidad no solo jugd un papel
importante en la mano de obra, sino también en brindar servicios como un lugar

donde dormir, comer, entre otras cosas:

Entonces todo eso paso, pero a fin de cuentas vinieron, les consegui un lugar
donde se quedaran estuvieron medio afio y ellos fueron los que me exigian
cosas como oiga no tenemos aqui servicio que nos den de comer, por ejemplo.
Y pues yo, a fuerza, encaminé a mi hija a que pusiera un restaurant provisional,

y si, lo pusimos aqui al lado, para darles la atencién. Trabajamos con el fin de

darles la atencién y que estuvieran mejor. '

Ademas de contratar a pobladores de la comunidad como obreros de la
construccion, las necesidades de alimentacion y alojamiento que expresaron
cientificos y personal del INAOE, hicieron posible la creacion de fuentes indirectas
de trabajo, al habilitar algunas casas como comedores y dormitorios atendidos por
familias de la misma comunidad. En otra entrevista con la sefiora Jocelyn, quien

participd en la construccion, nos relato lo siguiente:

Cuando abrieron el camino nada mas eran como 15, porque de ellos nada mas
era una empresa que vino con cinco personas primero, porque como dijo mi
papa, era facil y de hecho solo era un sefor que abrié el camino, solo uno, con
su maquinaria que tenia. Pero eran como 10 personas maximo, los primeros.
Ya después que abrieron el camino comenzo6 a llegar Comision Federal, Bauer,
que era la que traia las gruas y todo eso (...). Ya después era mucho mas gente

que llegd y de hecho nosotros abrimos el comedor por eso, nosotros y aqui

4 Ibidem.
5 Ibidem.
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atras éramos los que trabajabamos para todos ellos, porque si eran bastantes.

También Cemex, comenzaron a venir muchas empresas. '8

Nuevamente se menciona la preocupacién del pueblo por atender a los
trabajadores de las constructoras y del INAOE. También la sefiora Jocelyn externo

cual fue su percepcion con la llegada del GTM:

Pues que ibamos a tener trabajo, que iba a ser una base para crear empleos
aqui en Atzitzintla, porque de hecho nosotros desde que empezaron a llegar
ellos, empezamos a trabajar. Mi papa siempre ha tenido su negocio, su tienda
de abarrotes, pero nosotros no, yo en lo personal y mi familia desde entonces

hemos estado trabajando al servicio de las personas, desde entonces hemos

atendido a la gente que viene.!”

La mayoria de los habitantes mantienen la esperanza de un trabajo; en
algunos momentos surgio la necesidad de servicios y entonces aparece el trabajo
indirecto, del que obtendran recursos. Don Juan nos platico qué se decia en el

pueblo sobre el GTM:

Cuando se empez6 a hablar de esta obra, muchas gente se alarmé diciendo
que nos iba a perjudicar y que iba a perjudicar a la gente quién sabe de qué
forma. Hablaban hasta de que las mujeres se embarazaban ;qué ignorancia es
esa? Entonces yo solicité al sefior Méndez Palma, que venia como
representante del instituto y la obra, que diera una informacion aqui, que trajera
a las personas importantes para que informaran esto, y si vinieron, vinieron y
alla abajé en la CNC dieron la informacion. Incluso me dijo “convoque a los de
las secundarias, las escuelas, los mas que puedan para que les demos la
informacion”, y pues si nos dimos a esa tarea y si les dieron una informacion del
objetivo y la funcién de este aparato, fue mucha gente. Ya de ahi quedaron
convencidos que era una obra buena, importante y todo eso, pero incluso el

sefior Méndez Palma nos bajé las estrellas, que iba a ver una gran cantidad de

trabajo, mucho trabajo, y de hecho si hubo trabajo cuando se inicio la obra.’®

6 Jocelyn Fernandez, comunicacion personal, entrevista por Aline Guevara Villegas, Balam
Vladimir Martinez Pabello, Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David Venegas,
Atzitzintla, Puebla, 04 de agosto de 2016.

7 Ibidem.

8 Juan, 6p. cit., ibid., p3.
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Es probable que las platicas con la comunidad a manera de informacién
sean ciertas, ya que uno de los apartados en los documentos del INAOE habla de
las actividades de difusion del proyecto en las poblaciones aledafias. Este hecho
lo podemos enmarcar como parte de las acciones de comunicacion de la ciencia
en Atzitzintla. Sin embargo, no se da continuidad a este esfuerzo, y actualmente
hay problemas de desinformacién en los pobladores. Nuevamente Don Juan nos
habla sobre el aporte en materia laboral que dio el GTM directa e indirectamente,

colocando como ejemplo su familia:

Cuando se estaba iniciando esta obra habia mucha grilla, aqui los mismos
transportistas, por ejemplo, pero hasta ellos tuvieron mucha chamba porque
estuvieron llevando grava que subieron para hacer todo eso y se beneficiaron
mucho. Mano de obra, personas que no tenian trabajo y pudieron trabajar ahi.
Entonces hubo un buen auge econdémico aqui, ya después de eso nos
exigian... [los servicios], entonces le dije a mi hija adapta este lugar... [el
restaurante]. Y el hotelito es de mi cufiada, entonces por sugerencia mia yo le
dije “mira aqui nos hace falta un lugar, no hay donde se queden, vamos a
buscar la forma.” O sea que yo tomé la iniciativa de motivar a todos... Desde

ese entonces nosotros nos hemos tomado la iniciativa de darles esa atencién a

todos los que nos han visitado.'®

Don Juan relatdé que existieron conflictos con Texmalaquilla, la comunidad
aledana, durante la construccion. Se dice que gente de Texmalaquilla cerré la
carretera que sube al volcan, en protesta por el atropellamiento de algunos

animales con vehiculos del INAOE. Esto no se pudo comprobar. El testimonio

sefala que:
En Texmalaquilla se les han puesto bien pesados e incluso aqui un presidente
de hace dos-tres afios paraba las compafias y a mi me molesté mucho, le dije
“no es la manera de pedir, vamos a dialogar, a platicar, a exponer, necesitamos
ver qué podemos lograr, no parar las compafias”, y eso nos degradd mucho a
nosotros entre los trabajadores. A causa de eso hicieron que tomaran la
S Ibidem.
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decision de hacer un camino de alli de sanidad para no pasar por aqui. ¢,Pero

qué paso? No los dejaron.??

En términos administrativos existieron roces por la ubicacién de las oficinas

del INAOE que se encargarian de la administracion del GTM. Finalmente se

construyeron en Ciudad Serdan:

Nosotros queriamos que las oficinas del INAOE quedaran aqui, en Atzitzintla y
las solicitamos, entonces, no sé a cambio de qué, en Serdan pusieron las
oficinas, no sé si ya las conozca, las del INAOE que no tienen ninguna funcion,

porque estan muertas las oficinas ahi. Entonces el paso positivo para llegar es

este, no hay otro.?

Don Juan destacd que la gente de su pueblo llevé a cabo los trabajos de

construccion, pues:

Nosotros fuimos [Los que construimos el GTM]. Me considero yo porque yo
particip€, vi cuando llegaron los ingenieros y los miembros de comunicaciones,
comisién federal, hasta un muchacho que llegé aqui, se hizo mi yerno y ya
fallecio, él fue el que abrié el camino para llegar al telescopio, él hizo toda la
base en donde iban a ubicar el telescopio. Entonces nosotros hemos sido los
que sabemos toda la historia de esto. Una vez se me ocurrié, después de que
paso esto, hace unos 6 anos, ponerle una frase, que estuvo mucho tiempo en la

entrada, “Atzitzintla: Plataforma sideral del Gran Telescopio Milimétrico”, lo

pusimos en una placa.??

Es necesario rescatar lo dicho por Alfonso Serrano, cuando menciona que

la poblacion de Atzitzintla intentd apropiarse del sitio por haber participado en su

construccion. Es cierto, en algunos pobladores esta latente la posibilidad de

generar un vinculo de pertenencia con los proyectos; otro indicio se encuentra en

el relato de Don Juan y su intencion de bautizar al pueblo como “Plataforma

Sideral del Gran Telescopio Milimétrico”.

20 Juan, 6p. cit., p.5.

21 Ibidem.
22 Ibidem.
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Segun las fuentes orales, se determiné que la construccion del GTM
modificd parcialmente la vida de la comunidad de Atzitzintla, principalmente por las

siguientes razones:

1. La construccion del telescopio requirid mano de obra, por lo que algunos
habitantes de estos poblados se vieron beneficiados por un corto tiempo
debido a las oportunidades laborales.?® Ahora bien, es preciso sefialar
que las labores las realizaban en condiciones complicadas, ya que se
trabajo a mas de 4,500 metros sobre el nivel del mar, donde el oxigeno
es escaso Y el cuerpo humano se encuentra mas vulnerable.

En una zona rural, donde la agricultura es la fuente principal de ingreso,
un trabajo de este tipo resultdé ser una condicion de la que no todos
gozaron. Cuentan que llegaron a trabajar cerca de 300 personas. Pero
no solamente hubo empleo de mano de obra: a raiz de los trabajos, una
casa de Atzitzintla se habilit6 para restaurante y hotel, ya que los
investigadores y demas gente de fuera no tenian dénde quedarse o
donde comer. Su percepcion de los proyectos fue desde un inicio
sinénimo de trabajo. Asi lo relata Jocelyn, una de las dueias del hotel

“El Rosario”.

2. Los habitantes de Atzitzintla sostienen que durante la construccion del
telescopio, las autoridades hicieron promesas que nunca se cumplieron
del todo, como mas empleos y mejores servicios publicos.
Evidentemente las fuentes no son suficientes para determinar que
dichos acuerdos son verdaderos, ya que no se tiene una version de las
autoridades del INAOE, mucho menos algun documento que compruebe
esto. Sin embargo, la percepcion entre los pobladores no se modifico:
para ellos, las autoridades incumplieron. Quiza se puedan comprender

estas promesas con el testimonio de Don Miguel Alvarez,2* quien nos

23 La contratacion fue por tiempo y obra indefinidos.

24 Miguel Alvarez, comunicacién personal, entrevista por Aline Guevara Villegas, Balam Vladimir
Martinez Pabello, Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David Venegas, Atzitzintla,
Puebla, 16 de diciembre de 2016.
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relatd que a la llegada del GTM en 1996, hubo una junta informativa
donde el INAOE pidié permiso a la comunidad para llevar los materiales
del GTM hasta la cima del volcan, pasando por Atzitzintla, y que muchas
de las promesas que las autoridades les hicieron no fueron por escrito,
sino de palabra. Puede que para el analisis historico no tenga una
relevancia considerable, pero resulta indispensable para comprender la
relacion entre ambos grupos (comunidad cientifica-comunidad rural), la
cual repercute directamente en la percepcion de los experimentos. El
valor que tiene la palabra de una persona en Atzitzintla es tan grande
como un documento fisico. Funciona como vehiculo de relaciones
sociales cotidianas. Sin embargo, no se puede asegurar que dichas
promesas sean verdaderas porque hace falta la versién del INAOE. En
sus documentos se planean actividades de divulgacion, mas no alguna
obra o promesa hecha con la comunidad.

3. Asi como las pretensiones de mejorar la calidad de vida, la llegada del
GTM también gener6 grandes expectativas con relacion al
posicionamiento del pueblo hacia el exterior (como la senalada
denominacién de Atzitzintla como “Plataforma sideral del Gran

Telescopio Milimétrico”, pero la idea no tuvo repercusion.?®

El INAOE llevé a cabo ferias de ciencias en los planteles educativos de
ambas comunidades; junto a esto se implementaron talleres y, en 2013, se
inauguré un proyecto llamado Campamento Mariposa, enfocado a nifas de

comunidades rurales para instruirlas en “liderazgo” y estudios cientificos.

Por otro lado, y de nuevo basandonos en las fuentes orales recabadas, a
otro sector de la poblacion de Atzitzintla no le interes6 la existencia del Gran

Telescopio Milimétrico en el volcan Sierra Negra, a menos que los afectara directa

25 Juan, 6p. cit., p.6.
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o indirectamente. Asi nos lo externaron Don Jesus Andrade Limon, de 74 afos y

Don Rodolfo Pérez, de 88 afios.26

Tales testimonios refuerzan la hipotesis de que un sector de la comunidad
no participé en la construccion del GTM porque no existia un interés real por el
proyecto, tal vez porque las prioridades para ellos eran el cuidado del campo. En
otro rubro se ubican los que se involucraron con el GTM pero no con fines de
conocimiento, sino que vieron en él un empleo, un ingreso mayor. Ejemplo de este
sector son los trabajadores temporales que existieron en la construccion y los
negocios que surgieron a partir de la existencia del GTM, como un restaurante, un
hotel y transporte. Don Juan menciona que los proyectos “han dado empleo a
varias personas pero no es en la dimension que nos lo propusieron, que aqui iba a

haber mucho trabajo”.?’

En algunas fuentes periodisticas dan cuenta de la comunidad, anhelando

que estos experimentos se encarguen de difundir su conocimiento:

Los nifos de tez morena y mejillas rojas —por el frio— del poblado de Atzitzintla
ubicado en las faldas de Sierra Negra, ya adoptaron al gtm [sic.] como una
parte mas de su paisaje. Lo mas deseable es que algunos de ellos —que ya

comenzaron a escuchar platicas sobre la béveda celeste— adopten a la ciencia

como parte de su vida.28

4.2 HAWC a través de la Historia Oral

La gente no conoce la diferencia [entre

GTM y HAWC] porque no los conocen.?®

% Jesus Andrade Limon y Rodolfo Pérez, comunicacion personal, entrevista por Aline Guevara
Villegas, Balam Vladimir Martinez Pabello, Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David
Venegas., Atzitzintla, Puebla, 02 de mayo de 2017.

27 Juan, 6p. cit., ibid., p.55.

28 Norma Avila, “El Gran Telescopio Milimétrico” en La Jornada, México, 1 de abril de 2007,
suplemento “La Jornada Semanal”’, (consultada el 20 de enero de 2018),
http://www.jornada.unam.mx/2007/04/01/sem-norma.html.

29 René, 6p. cit., ibid.
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En el caso de HAWC, el relato emitido no es tan fructifero debido a su proximidad
temporal y, sobre todo porque su presencia esta opacada por el GTM, a tal grado
que un considerable numero de entrevistados nos externd, al final de las
entrevistas, que creian que éramos parte del GTM, que no sabian de la existencia
de HAWC vy creian que los tanques eran parte del Gran Telescopio. Emma relaté

que, en el caso de HAWC:

Llegb Don Andrés..., pues llegaron varios, venian, pero se quedaban en
Serdan. Los primeros que llegaron aca (...) fue Don Andrés (...), andaban
haciendo las pruebas primero, porque nos habian dicho que iba a quedar un
proyecto mas abajo (del GTM), que iba a ser a base de unos tanques que iban
a tener agua, les dijimos como para qué, lo unico que me dijeron era que para

estudiar rayos gamma. Y de ahi comenzaron a llegar y subian, después cuando

empezaron a hacer los tanques vinieron.30

Jocelyn conté un recuerdo de la llegada de HAWC que relata brevemente,
donde manifiesta que se generd una movilizacién social a causa de promesas

incumplidas:

Y yo he comentado (...) “si ustedes no nos hacen algo aqui en Atzitzintla les
vamos a hacer como aquella ocasién que les taparon el paso y a ver como le
hacen para subir a trabajar.” Lo podemos hacer si no nos apoyan en algo,
porque si hay muchas dudas sobre el proyecto. De hecho cuando fue la
inauguraciéon de HAWC, en Texmalaquilla pusieron sus pancartas y todo eso,
nosotros sabemos sobre lo que hacen porque ellos mas o menos nos han

comentado, pero hay gente que no sabe.?'

Como se aprecia, también existio otra molestia, debido a que los habitantes
consideraron que no se les tomd en cuenta en la inauguracién de HAWC, que se
les ignoro: “Pero también, ese proyecto HAWC ;4 por qué no se tomaron la molestia
de dar esa informacion aqui y no solo en Texmalaquilla? Entonces, como quien

dice, nos estan ignorando, nos estan apartando.”®? Emma expresé que “la verdad

30 Emma, 6p. cit., p.6. Se refiere a Andrés Sandoval, uno de los cientificos encargados de HAWC.
31 Jocelyn, op. cit.
32 Ibidem.
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lo que no nos gustd de la inauguracién es que no nos invitaron (...), y eso que

dicen que somos el estandarte del proyecto...”33

No se encontraron fuentes documentales que sustenten la afirmacion de un
bloqueo por parte de las comunidades, sin embargo, es un episodio que en

distintas entrevistas se recordé de manera fugaz.

4.3 El significado del GTM y HAWC para los pobladores

Para el presente trabajo merece una atencion especial el relato del
astronomo de Harvard Bart Bok, que estuvo presente en la inauguracién del
observatorio astrofisico de Tonantzintla, en 1942. Este cuenta que habia muchas
personalidades que querian formar parte del momento histérico. Alrededor de mil
personas entre politicos, periodistas, soldados y cientificos principalmente. En eso,
llegd un grupo de campesinos de Tonantzintla, con su vestimenta de manta
cotidiana; miraron al eminente Bok y le dijeron lo siguiente: “Senor profesor, ese
es nuestro telescopio”.®* El astrofisico mexicano Luis Felipe Rodriguez interpreto

esta anécdota como el reflejo de una tarea milagrosa:

O como podemos describir una situacion en la que un observatorio
astronémico ubicado en el pueblito de Tonantzintla, Puebla, donde el burro era
entonces el medio béasico de transporte, en un pais pobre y analfabeta,

estuviese entre la media docena de centros cientificos astrondmicos mas

importantes del mundo?3®

En esta logica, HAWC también seria “milagroso”. Evidentemente los
contextos historicos no son los mismos, pecariamos de anacronismo si se pensara
eso, la pobreza, el analfabetismo y las condiciones de transporte persisten 75

afnos después en Atzitzintla, en poca o gran medida. Con este pequefo testimonio

33 Emma, 6p. cit., p.55.

34 Bart Bok en Marco Arturo Moreno Corral y Alejandra Jaidar [coord.], Historia de la Astronomia en
Meéxico, México, Fondo de Cultura Econdémica, 1997, p.211.

% Luis Felipe Rodriguez, La investigacion astronémica Galactica: 1959-1989, mimeo. Esta
referencia también se encuentra citada en la obra de Bartolucci de la cual también me auxilié
(Bartolucci, p.145).
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podemos sefalar que, en la relacion ciencia-sociedad, se encuentra un fenémeno

de identidad y pertenencia.

En la inauguracién y construccion del GTM también participé gente de las
poblaciones cercanas, como Atzitzintla y Texmalaquilla. Sin embargo, a partir de
las fuentes ya presentadas, el unico significado que le daban a los proyectos era
de caracter econémico y laboral, ya que la construccion fue sinénimo de ingreso
extra aparte del campo, desde el inicio hasta la fecha. Don Benjamin nos relaté
cémo fue su experiencia con la llegada del GTM al Pico de Orizaba: “Cuando se
comenzaron a hacer las pilas del telescopio, cuando vino CFE a hacer pruebas de
piso, uno se relaciona con ellos ahi. Llegé una empresa a Atzitzintla, y tu si tienes
tiempo te dices “pues voy a ver si tienen trabajo para mi”... y nos tocé la suerte

esa... [sic.]"®

Posteriormente, se le preguntd sobre el significado histérico que tuvo el
GTM para su vida en el momento de su llegada, y concluyo, que principalmente,

les dio trabajo:

Pues la cosa es esta: el que tiene tierras y animales, trabaja ;no? No son los
mismos recursos, pero el que se dedica al campo pues a eso esta, al campo.
Para nosotros esto..., para mi o para mis compafieros que estamos trabajando,
esto es una ayuda. Para mi, 4no? Quien sabe para la otra gente. Poco que sea
pero es..., no es igual que estés confiado al campo y si no llegas a ganarla,
pierdes, pero para mi, los diez afos trabajando aqui, para mi es una fuente de

empleo. Otra gente quisiera tener el trabajo que yo tengo, pero pa’ todos no

hay.?’7

Benjamin no tiene duda, el trabajo del campo es inseguro, en cambio GTM
le representa mas certeza, ayuda y hasta se siente envidiado. A Julio y José, dos
trabajadores del Observatorio HAWC, coinciden que cuando llegaron los
experimentos cientificos de GTM y HAWC, trajeron a su comunidad bienestar y

trabajo:

36 Benjamin, op. cit.
3 Ibidem.
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Pues si porque los experimentos trajeron trabajo. Hubo mucho trabajo, muchos
empleos. (...). Hubo mas empleos que en tiempo anterior, en eso si. En el GTM
nos dimos cuenta que, aunque sea unos meses, pero si nos dimos cuenta que
empleaban a otras personas, deciamos “qué bien, qué bien que haiga [sic.]

trabajo, no solo para nosotros, sino para las demas personas”, y pues en eso si

nos beneficio.38

Aunque el mayor significado que se le da es de trabajo, es cierto que en
algunas entrevistas es posible advertir interés de algunos habitantes por tener en
el pueblo actividades relacionadas con los experimentos, sobre todo en los

planteles escolares.

Es evidente que existen diferencias sustanciales entre uno y otro en
principio, porque la llegada del GTM resultdé mas notoria y ocurri6 mas de una
década antes que HAWC. En los ultimos afos se presentd un fendmeno de
homogeneizacion de los experimentos en Atzitzintla, denotando asi un
desconocimiento por parte de los pobladores sobre qué experimentos se llevan a

cabo en la cima del volcan.

No existen fuentes sdlidas para afirmar que en Atzitzintla existe un sentido
de pertenencia con GTM y HAWC como tal. Sin embargo, esta en construccion,
aunque dependera del trabajo de divulgacion que aplique el INAOE,
principalmente, asi como considerar a la comunidad para actividades relacionadas

con los proyectos.

Con este capitulo se reforzo la importancia que ostenta la fuente oral en los
estudios de historia de la ciencia contemporanea, ya que aportd enfoques y
factores que no son faciles de advertir en las fuentes documentales. Se identificd
que la relacion del INAOE con Atzitzintla estuvo determinada por los beneficios
que ambas partes esperaban obtener: el INAOE, conseguir mano de obra para los

trabajos de construccién que, dicho sea de paso, se realizaron en condiciones

% Julio y José, comunicacion personal, entrevista por Aline Guevara Villegas, Balam Vladimir
Martinez Pabello, Maria Fernanda Carranza, Montserrat Garcia y David Venegas, Atzitzintla,
Puebla, 05 de agosto de 2016.
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extremas; los pobladores, un beneficio econdmico adicional a sus trabajos de

agricultura.

También se detectd inconformidad de un sector de la comunidad a raiz de
promesas incumplidas, sin embargo no se encontraron fuentes suficientes para
sustentar que dichos convenios existieron. De igual manera, se comprob6 que
aunque débil, subyace un sentido de pertenencia en relacion a los proyectos GTM

y HAWC. EI INAOE Yy los divulgadores de la ciencia tienen la palabra.

Recapitulando, es preciso sefalar que por medio de este analisis historico,
la comunidad rural aparece como un agente histérico importante, mismo que no se

debe de ignorar en los estudios sobre historia de la ciencia contemporanea.
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Conclusiones

Durante las primeras décadas del siglo XX, la astronomia mexicana se
debatia en el esfuerzo por superar el rezago que le representaba el limitado
desarrollo intelectual del siglo XIX. Sus impulsores, entre los que se puede citar a
Diaz Covarrubias, Anguiano y Gallo, manifestaban fuertes aspiraciones en la
investigacion, pero con un Observatorio Astronomico Nacional carente de
presupuesto y recursos humanos especializados, poco podian ofrecer al debate
académico internacional. Se requeria de una expansion y vision moderna de la
ensefanza y profesionalizacién de la astronomia en México, y en su ausencia o
limitaciones, los citados impulsores echaron mano del amateurismo en la materia,
es decir, convocaron a aquellos interesados que quisieron seguir el ejemplo y
ensefanzas practicas de los astronomos mexicanos, pioneros que se forjaron en
el oficio a partir de su gusto por dicho conocimiento, y no exactamente por la

obtencion de algun grado académico.

La participacion de una comision astrondmica mexicana en la observacién
del Transito de Venus en 1874 y la colaboracion para elaborar La Carte Du Ciel en
1887, sientan las bases para considerar a nuestro pais un digno representante en
el concierto astronémico internacional. Aunque en las primeras décadas del siglo
XX, todavia se manifestaba la pugna ideoldgica entre la astrometria y la
astrofisica, en Estados Unidos esta ultima avanzaba con paso firme. Se analizaba
la composicion quimica de los cuerpos celestes, su edad, ubicacion, o la actividad
atmosférica, entre otras tareas innovadoras. La trayectoria del cientifico mexicano
Luis Enrique Erro y su interés y formacion en Harvard, en la que se apropié de

estos conocimientos, pronto arrojé valiosos frutos para la astronomia nacional.

La construccion del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla en Puebla en
1942, y la adquisicidon de su valioso instrumental astronémico, se presentan en el
marco de un conflicto de intereses entre Erro y Joaquin Gallo, y se complementa

con su gestidn durante su estancia en Harvard. Las limitaciones econdmicas para
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su edificacién, provocaron una fuerte inversion extranjera, especificamente

estadounidense.

Esta influencia extranjera no se limita al rubro econémico. A lo largo del
siglo XX y en los albores de este XXI, también se advierte en la preparacion de
astronomos mexicanos egresados de instituciones educativas de Estados Unidos,
a partir de las relaciones que otro mexicano, Guillermo Haro, establecié con

universidades de Chicago, Nueva York y Massachusetts.

Pero la actividad de Haro no se restringe Unicamente a la numerosa
formacion de investigadores nacionales en los cincuenta y sesenta de la centuria
pasada, ademas, se resalta su plausible iniciativa en el traslado del Observatorio
Astronomico Nacional a San Pedro Martir en Baja California y, destacadamente,
su participacién en la fundaciéon del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y

Electronica.

Paradéjicamente, la creacion de este Instituto en 1971 también deriva del
sefalado conflicto de intereses entre grupos de poder académico que conviven en
el Instituto de Astronomia, pues la relacion armoniosa entre Haro y Arcadio
Poveda, astrofisico instruido en Estados Unidos y discipulo de Haro, se fracturd
ante el predecible desplazamiento de aquél por éste, como unico especialista en
temas del universo en el escenario de la astronomia mexicana. En la presente
tesis se le denomin6 como una dispersion del poder epistemoldgico, lo que

explicaria este episodio en la historia astronoémica nacional.

Se pueden considerar a ambos astrénomos como descendientes directos,
y/o ejemplos de continuidad cientifica en el campo de la astronomia mexicana; en
una temporalidad que se ubica desde la segunda mitad del siglo antepasado y
todo el siglo XX. Ambos cuentan con participacion extranjera en lo econémico y en
lo intelectual, lo que genera dependencia, (esto se remonta desde finales de los
anos cuarenta del siglo pasado, con la creacion del Observatorio Astrofisico de
Tonantzintla); y registran en su historia diferencias institucionales entre el INAOE y

la UNAM. Como ejemplo de la precariedad presupuestaria gubernamental, se
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puede citar que durante el levantamiento del GTM, fue necesario instrumentar

otras fuentes de financiamiento para solventar necesidades elementales.

Un fruto de la presente investigacion ha sido comprobar la continua abulia
gubernamental en la atencion al desarrollo cientifico del pais, contrastante con el
apresurado interés que exhiben para apropiarse de sus avances y conseguir
prestigio internacional, enarbolandolos como insignias de progreso. Los eventos,
iniciativas, construcciones o proyectos como los de Japoén, Francia, Puebla, o el
INAOE, Tonantzintla, GTM y HAWC, son evidencia de lo anterior. En el caso
particular del GTM, fue evidente su utilizacion politica en el desprestigio de un

grupo especifico.

En otro rubro, la instalacién del GTM y HAWC en la comunidad rural de
Atzitzintla arrojo resultados valiosos en el analisis de la historia oral de la
astronomia en México. La generacion de fuentes orales recabadas en la
poblacidn, la vision inicial de los habitantes autdctonos y su asimilacion y relativa
comprension con el paso del tiempo, asi como el impacto diferenciado que

provoco entre la comunidad, son elementos que fortalecieron dicho analisis.

Durante las visitas al lugar, se comprobd que sus habitantes concedieron
valor a los citados proyectos astronomicos, casi unicamente en el terreno laboral,
por la oportunidad que representaban como fuente de trabajo. Dedicados
principalmente a actividades agricolas, siembra y cosecha de diversos productos,
algunos advirtieron la posibilidad de experimentar tareas novedosas al inscribirse
como obreros de la construccion. Esta situacion permitid al INAOE presumir
beneficios para Atzitzintla, por la “derrama econdmica” que representaba, incluso
para las poblaciones circunvecinas, aunque la calidad de estos empleos, fue
temporal y de alto riesgo, por las condiciones extremas en las que se realizaron

los trabajos.

También se detectd otro grupo de vecinos “beneficiados” de manera
indirecta con los proyectos citados, aquellos que apostaron a la obtencidn de
utilidades econdmicas por la prestacion de servicios de alimentacion, hospedaje y

transporte, tanto a los propios vecinos habilitados como obreros, como a los
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diversos especialistas o personal que las obras requerian; y un sector importante
en numero, mostré bajo o nulo interés por GTM y HAWC, siempre y cuando no se

alteraran sus actividades cotidianas.

Lo que se destacd durante las entrevistas realizadas en la comunidad fue la
recurrente inconformidad que expresaban en diferentes tonos, al sehalar el
incumplimiento de promesas verbales ofrecidas por los promotores del Telescopio
y el Observatorio, es decir, por personal del INAOE. Sin embargo, no fue posible
constatar la veracidad de estos sefialamientos, debido a la carencia de evidencias
provenientes de documentos oficiales que registraran los compromisos pactados
con los habitantes de Atzitzintla. Un elemento adicional del malestar en la
localidad se presenté cuando el INAOE, responsable de administrar ambos
proyectos a través del Consorcio Sierra Negra, no tomé en cuenta a la comunidad
para su participacién en las actividades de inauguracion de HAWC. Este episodio
lamentable no sélo fue considerado como un acto deliberado de exclusién, sino
que fue interpretado por la comunidad como una auténtica falta de respeto,

principalmente, entre aquellos que se acercaron a su construccion.

Se puede concluir que GTM y HAWC se encuentran en el imaginario de la
poblacion de Atzitzintla, pero no le representan un elemento de identidad. La
relacion impulsada por el INAOE, ha sido débil e insuficiente, por lo que el vinculo
generado es fragil. A pesar de ello, se debe valorar la posibilidad de modificar, en
forma positiva, esta relacion. Para lograrlo, es necesario revisar, fortalecer y, en su
caso, corregir los programas de Comunicacion Publica de la Ciencia que se han
aplicado. Sobre todo, considerando que en los ultimos afos la zona de la Sierra
Negra de Puebla se ha visto afectada por la presencia del crimen organizado, con

el creciente riesgo que esto representa para la permanencia de los proyectos.

Finalmente, en la presente investigacion se comprobd la relevancia de la
fuente oral para el estudio de la historia de la ciencia, durante la segunda mitad del
siglo XX y lo que corre del XXI. La complementacion que brinda esta fuente en los
analisis historicos, abre toda una brecha en investigacion de historia de la ciencia

contemporanea que es necesaria atender. Esta tesis apenas representa un
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pequeno esfuerzo de contar con los recursos humanos y econdmicos necesarios,
asi como la logistica correspondiente, se tiene la certeza de generar proyectos
enfocados a desarrollar fuente primaria oral, de primera mano, de las
comunidades de bidlogos, quimicos, ingenieros, fisicos, gedlogos, veterinarios,
médicos, odontdlogos, entre otros. Y en el caso de los proyectos cientificos
asentados a lo largo del pais, también se podria hacer el mismo ejercicio con las
comunidades aledanas a éstos. Como ya se dijo, la ciencia contemporanea, en su
calidad de fendmeno, interactia con esferas de grupos sociales determinados,
mismos a los que se les da voz a través de la fuente oral y los convierte en

protagonistas historicos importantes.
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ANEXO

Cuestionario 1

Para los trabajadores de los experimentos:

Presentacion: Nombre, oficio, edad.

Fecha
Hora

Lugar

Explicar el porqué de mi entrevista.

De donde vengo y porque.

Autorizacion de la grabacion.

Guia para la entrevista de historia oral

Pobladores:

1.

Cuéntame, ¢;como es la vida en tu pueblo? ¢ Naciste aqui? ¢Ha habido
transformaciones o cambios en el pueblo? ;Todos se conocen? ;Coémo es
la comunicacién y los servicios?

¢ Qué significa para ti tu comunidad? ;Qué piensas cuando te la

mencionan?

3. ¢Sabes lo que es el telescopio GTM y HAWC?

4. ;Como te enteraste del GTM y HAWC? ;Qué fue lo primero que supiste de

el?

4.1: ¢ Estuviste involucrado con el GTM y HAWC? ;De qué manera? ¢ Por
qué te animaste a hacerlo?

En tu opinion, ¢ Consideras que la llegada del GTM y HAWC trajo algun

beneficio a la comunidad?
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¢ Cual es la percepcion que te generd la llegada del GTM y HAWC?
¢ Generd algun vinculo?

¢ Tuviste contacto con los investigadores del GTM y HAWC? ;Con
quiénes? 4 Cual fue tu concepcion sobre ellos?

¢La llegada del GTM o de HAWC provocaron algun cambio material o

mental en tu entorno o en tu persona?

El segundo cuestionario esta dirigido a los investigadores y cientificos, ya que

su palabra es un elemento para la investigacion y forma parte de nuestro trabajo

de comunicacion de la ciencia:

Cuestionario 2:

Investigadores:

2 o

¢, Cual es su especialidad como investigador? ;Desde hace cuanto?

¢, Como fue que se enterd del proyecto HAWC?

¢, Cémo comenzé a trabajar aqui?

¢, Se considera parte de un gremio de investigadores?

Para usted qué es ser investigador?

En su opinion, ¢ considera que la llegada de HAWC a México trajo consigo
algun beneficio para la comunidad de investigadores?

¢, Cual es la percepcion que le genero la llegada de HAWC? ; Generd algun
vinculo?

¢, Tuvo contacto con los pobladores de los pueblos aledafios durante la
construccion de HAWC? ;Con quiénes? ;Cual fue su concepcion sobre

ellos?

El tercer y ultimo cuestionario estda enfocado al trabajo de reconstruccion

histérica. Contiene preguntas que estimulan una respuesta amplia en datos y

relatos, evitando asi una moderacion que puede resultar perjudicial para la

investigacién, pretende indagar sobre la historia misma de la instalacién de los

proyectos astronomicos, desde el punto de vista de los pobladores que
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presenciaron el acontecimiento, y en especial, con personajes importantes en la

vida de la comunidad.

e Cuestionario 3:

Pobladores:
Presentacion: Nombre, oficio, edad.

1. ¢Naciste en Atzitzintla?
No: ¢Hace cuanto que llegaste al pueblo?
¢ Existe algun simbolo del pasado que se rescate de Atzitzintla?
¢, Qué se cuenta sobre la historia de Atzitzintla?
¢Qué me puedes contar sobre la época prehispanica, colonial,
independentista, revolucionaria, posrevolucionaria y contemporanea de
aqui?

5. ¢Qué recuerdas que contaba la gente mas longeva? ;Qué se llega a contar
ahora sobre el pasado del pueblo?

6. Desde tu perspectiva y tus vivencias, qué acontecimientos consideras que
han marcado al pueblo?
¢, Como dividirias la historia del pueblo?
. Tienes o has tenido el interés de saber mas sobre la historia de

Atzitzintla?
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