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La luminaria Alhrae-M 2.0 estd disenada para afraer all
usuario. Es una lémpara de emergencia que se integra a
un ambiente casero, puede funcionar de forma aufénoma
(es decir sin conexion a la corriente eléctrica) durante
mas de 8 horas, 1o que la hace Ufil para iluminar una
habifacion en caso de una falla en el sistema eléctrico.

La luminaria reemploza la oscuridad fofal por iluminacion
fenue, generando asi un posible punto de reunion y
convivencia entre los usuarios. Al ser la luz que friunfa
sobre la oscuridad, es el respiro de la cofidianeidad y
evoca vinculos enfre los usuarios.

Se espera gque Athrae-M genere un ambienfe propicio
para relojarse, reflexionar, salir de la cofidioneidad, y
evocar la infrospeccion fal como sucede cuando las
personas se encueniran al lado de una fogata.

Athrae-M 2.0, fue disenada para fransporfarse libremente;
su fecnologia ofrece desplazamiento libre de cables,
permifiendo al usuario inferactfuar dinGmicamente.
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Introduccion

Siel iluminar es una necesidad y el como iluminar un
problema, fenemos entonces un fema de diseno. La
luminacion, no deberia fomarse como un esfdndar que
se acomoda a fodos los usuarios ya que cada uno
percibe el ambiente de forma diferente, de acuerdo a
facfores fanto innafos como aprendidos.

Si bien es cierfo que existe una rama del diseno,
dedicada al estudio y configuracion de ambientes
luminicos de determinados espacios, fambién es cierto
que esfe ambienfe luminico pasa desapercibido para
el usuario comun. De forma natural, la luz proveniente
del sol, tiene un curso definido, independiente del ser
humano, esfe percibe la luminiscencia como parte de
las superficies que observa y no como el reflejo de una
fuente de luz externa.



Gracias al avance de la fecnologia, y la evolucion de
las fuentes luminicas, ahora se puede infervenir de forma
acliva en la configuracion del ambiente luminico de un
espacio. Lo cual repercute en el estado de bienestar del
hombre, pues las emociones que esle experimenia son
influenciadas por el ambiente en que se desarrollan.,

Richard Kelly, pionero en el esfudio de la relacion entre
iluminacion-espacio-emociones, menciona la imporfancia
de brindar al usuario posibilidades de influir en la
composicion de la iluminacion en el espacio, de forma
clara y sencilla. También menciona la importancia de
disenar luminarias especificas para cada uso.

“Jugar con la luz es jugar con la magia, requiere ae (1)
un ojo enfrenado reconocer valores reales Y relalivos (2)
experiencia Yy conocimienfo de los efeclos cullurales iy
0sicologicos de la luz en las personas (3) experiencia Yy
conocimiento de fécnicas fisicas. ” (Kelly, 1952)

El proyeclo de fesis nace enire sepfiembre del 2015 y
Julio del 2016, como practicas profesionales en el Grea
de diseno y desarrollo de la empresa LED Linear (en
Alemania).

Gracias a la experiencia adqguirida, se decidid gue fendria
la oportunidad de desarrollar un proyecto de diseno, el
cual esfaria supervisado por el disenador Séren Bleul

en primera instancia, seguido del Ing. Jan Wessels y

se realizarGn 3 juntas de presenfacion con el CEO de la
empresa. Dr. Michael Kramer.

Enire las propuestas presentadas, aguellas que

mas llamaron la afencion fueron las que por sus
caracteristicas, implican un mayor grado de inferaccion
con el usuario final.

Los resulfados de esfe ejercicio fuvieron alfo grado de
aceplacion y se conlinud frabajando en varios proyectos
simulfGneamente, los cuales llegaron a diferenfes grados
de desarrollo; lo cual se explica a defalle mas adelante.,

La propuesta fue generar una ldmpara que se
distinguiera de las demas, sorprendiendo al usuario. A
partir de ahi se propuso una luminaria cuyo diseno esta
cenfrado en el usuario y que pretende dar respuesia a
necesidades fanfo de fipo funcional como emociondl
de la vida cofidiana.Como resullado de este proceso se
diseno Athrae-M luminaria “Eye-Cafcher”.

De regreso en México, se decidié refomar aspectos de
configuracion de Athrae-M para disenar una luminaria
cuya aplicacion serfan situaciones de falta de energia
eléctrica es asi como nace Athrae-M 2.0 luminaria “Black-
out”. Con esta, se invifa al usuario a inferactuar con la
luminacion de forma diferente a la fradicional.

15
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Antecedentes

LED Linear GmbH, con sede en Neukirchen-Viyun
(Alemania) disena y produce sistemas de iluminacion
LED de alta calidad para safisfacer lo mas altos
requerimientos fécnicos y/o caprichosos del mercado de
iluminacion fanto interior como exterior.

Enfre las caracteristicas principales de esfas luminarias
se encueniran la modularidad, el diseno lineal y la
posibilidad de escalar el producto. Algunas luminarias
cuenfan con profeccion de hasta IP68,

La compania ofrece amplia variedad de Sistemas de
lluminacion, los cuales han sido reconocidos con premios
de diseno a nivel internacional. Basados en el principio
de modularidad y piezas infercambiables, se pueden
generar mas de 20 Millones de combinaciones diferenfes.
Adjunfo a esto, la empresa ofrece la posibilidad de ajuste
o diseno a la medida del proyecto.

Estos productos permiten crear desde iluminacion
ambiental hasta iluminacion general, se pueden monfar



en lugares que van desde mobiliario hasfa fachadas
a 300 melros de aliura; esfo es posible gracias al uso
de materiales y componentes de larga duracion, que

garantizan el ahorro de energia y cuya vida Uil es de mas

de 60.000 horas.

L.as marcas comerciales de LED Linear GmbH son: LED

Linear ™, LEDsClick ™, TjAway ™, VarioLED ™, HydralLux

™ XOOLIGHT ™, XOOLINE ™, XOOLUM ™, XoolLux ™,
XOOMINAIRE ™, XOOMINARIS ™, XOOMINESCENT ™,
XOOTUBE ™.

Los puntos de venta y distribucion de la empresa se
encuenfran en Alemania, EE.UU., Canadd, Singapur,
India, Australia, Francia, Espana, Reino Unido y Orienfe
Medio. Con posibilidad de venta a nivel mundial. La
compania cuenta con alrededor de 155 empleados.

Enfre Sepfiembre del 2015 y Julio del 2016, realicé
practicas profesionales en el Grea de desarrollo de
Productos de la empresa, donde fuve la oporfunidad de
realizar un proyecto propio el cudl fue asesorado por el
DI. Séren Bleul, y los ingenieros Jan Wessels, Hendrix
Heinz-Jacob y Hun Lee.

Uno de los métodos de promocion y acercamiento con
los clientes de la empresa es presentar sus productos
en varias ferias infernacionales, siendo una de las
exhibiciones principales aguella gue se presenta en
Light+Building cada 2 anos en Frankfurt am Main.
Donde pude observar la alfa competifividad que existe
en esle mercado y la semejanza enire 10s produclos
de disfinfas empresas. Esfa sifuacion, me motivo para
orientar el diseno del producto en el cudl frabajaba de

modo que esfe causara sorpresal.

Ya que la empresa se encuentra en el negocio de la
luminacion LED y no de las ldmparas, parte de la
investigacion estd orientada a comprender que es y
como funciona la luz y como esta repercute sobre el ser
humano.

Siendo el diseno, la produccion y la venta de liras LED,

uno de los principales obejtivos de la marca, ir a “Anexos”

para ver una proyeccion acerca del mercado LED
realizada en 2012 donde se pronostica el crecimiento del
mercado en 2016 y 2020.
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Objetivo:

Disenar una luminaria, donde se emplee
la fecnologia que la compania LED Linear
fabrica,



—— |Inferpretar

Soliciiud
s Enfender la marca

Enfender el mercado
In\/esngar ~—__ Entender al usuario

/— Definir el objefivo

_— Definir las caracterisficas del producto

Definir

/—Concepruglizar

_——Formulor«—
Disenar Deﬂlniu

Defallor «———

Profolipar <+—

Comprobar

Cueslionar Presentar

—— Replantear

~—— Comunicar Redefinir=—=

Esq. 001. “Metodologia de disefio” 19



Andlisis General de algunos de
los productos de la marca LED
Linear

La marca, ha presentado por 10 anos,
luminarias, que se caracterizan por su
adapfabilidad a las condiciones del proyecto
que el cliente esfa frabajando.

Ademas de la alfa calidad de iluminacion
donde se pone especial cuidado en el fipo
de haz de luz que la luminaria iradia. Estas
pueden modularse y adaptarse a disfintos
espacios Y posiciones,

Debido a la gran competividad del mercado, en
los Ulimos anos, han comenzado a incurrir en

el diseno y produccion de luminarias donde el
valor esfélico es una pieza fundamental al crear
un vinculo con el usuario. El diseno de este fipo
de luminarias, se ha hecho de forma “inferna” y
se ha frabajado en conjunto con despachos de
diseno “externos”.

De esta forma busca la empresa, disenar

productos Unicos que permifan su
reconocimienfo en el mercado.

20

«++ LED Linear

Img. 001. "Xoominaire 9999"

Img. 004, *“Mars”

-Uso en interiores

-Especializadas en la disfribucion
luminosa

(analisis de curva fotométrica)
-Opficas infercambiables
-Modulares

-Variedad de posiciones de montaje
-Colores y formas neufros

Img. 005. “Xoolum 2530"

Img. 007, “Xoolum 2530"



Img. 013. *Kalypso IP67"

Img. @10, “Vario LED Flex Venus”

Img. @11, “Fire Dance”

Img. ©14. *Vario LED Flex Amor”

-Uso en exteriores
(Proteccion IP67 - 1P68)
-lluminacion difusa
-Colores y formas
Neufros
-Posibilidad de conectar
enire ellas

-Uso en exteriores
(Profeccion IP67 - IP68)
-lluminacion directa
(analisis de curva
fotomélrica)
-Colores y formas
neufros
-Posibilidad de conecfar
enfre ellas

-Uso en exteriores
(Profeccion IP67 - IP68)
-lluminacion difusa
-Lomparas flexibles
-Sujecion por medio de
firas 3M
-Colores y fomas
neurros

Img. @15. “Xootube 38"

-Uso en interiores

-lluminacion difusa

-Acento en el factor esfélico de la
luminaria

21



Light+Building 2016
“Espectaculo y comercio de luz”

En Light 4+ Building estan representados fabricanfes de mas de 55

paises, entre los que se encueniran los lideres del mercado con sus . - vw
Ulimos productos en los campos de la iluminacion, la electrorécnica, et . o
la aufomatizacion de viviendas y edfficios y software de ingenierfa Civil. SRl gae=== : 1G0ng sleios

En esta feria, lider mundial de arquitectura y fecnologia se encueniran
mas de 216.000 visitantes de fodo el mundo con la necesaria
capacidad de decision de compra.

El evento es de éxifo tal, que los vendedores de cada companiia fienen
safurados sus linerarios con cifas con clienfes, adn semanas anfes
del evento. Muchos de esfos clientes son disenadores de iluminacion,
los cuales buscan poder conocer Yy comparar las diferenfes luminarias
en persona. Esfe es un gjercicio de gran importancia para el mercado, E
ya que, si bien las fotos y los esquemas luminicos dan una idea de Folografia 002, “LED Linear, Light + Buudmgn
la forma y calidad de la luz, sdlo en persona se puede apreciar la
fotalidad de la lémpara y la luminaria,

Este es un punto clave para poder apreciar la alfa exigencia del
mercado.

3

Si bien es cierfo que el objefivo del evento es la muestra y exhibicion
de los productos de cada empresa, fambién es cierfo que se fiene
especial cuidado en generar un ambienfe de fiesta y felicidod. Donde
la sensacion es de disfrute y felicidad.

Este es finalmente un fiempo en el cudl los miembros de la industria
pueden tomar un descanso de la rufina para reenconirarse con
colegas y disfrutar del mejor frafo gue los diferentes proveedores
puedan ofrecer.

22 Forografia 003. “LED Linear, Light + Building 2016"
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Hallazgos

- Existe uno amplia cartera de clientes que son disenadores de
luminacion, de inferiores o arquitectos.,

- Hasta ahora, son pocos los despachos de diseno de
luminacion gue existen y los proyectos se reparten entre ellos.

- Ya que cada proyecto es diferente, se busca dar al clienfe un
frafo que 1o haga senlir especial,

- Los productos con mas éxito en el mercado, son aguellos que
mas cerca estén de cumplir los deseos tanto de forma como de
iluminacion del cliente. Un método comunmente ulilizado para
alcanzar el objetivo anterior, es disenar productos modulares
donde los piezas intercambiables, permiton mayor variedad
para el usuario a costos accesibles. Este es un método ulilizado
por la mayoria de las empresas. Lo cudl ha conducido a la
homogeneizacion del mercado.

- Los productos de la empresa, fienen poca interaccion directa
con el usuario / habitante final del espacio.



25






Investigacion



Fotografia 013. “TUNNEL # 2" Gunda Fosfe




Una luminaria, ilumina

(Qué es o luz?

/QUé es lo luminacion?

¢, COmo afecta lo luminacion al hombre?
(POr qué es imporfante luminar’?
luminacion planificado

luminar con LED
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cQue es la luz?

La luz es una forma de energia electromagnéfica, o
llomada de ofra forma, radiacion eleciromagnética,
representada por medio del especiro electiromagnélico,
la porcion de este que comprende a las emisiones
radiantes de longitud de onda desde los 380 nm hasta
los 780 nm es la luz visible para el ojo humano.

Los colores visibles al ojo humano son el resulfado de

las diferentes longitudes y frecuencios de onda de la luz.

La luz blanca es el resullaodo de lao mezcla de fodas las
longifudes de onda visibles.

Se refleja cuando las ondas eleciromagnéficas se fopan
con una superficie gue no absorbe la energia radiante,

de modo que son reflejadas, produciendo un haz de luz.

Se refracta al pasar de un medio fransparente a ofro

de diferenfe densidad, se produce un cambio en su

direccion debido a que la velocidad de propagacion
varia de acuerdo al material.

Se difumina cuando un rayo luminoso incide sobre

una superficie gue posee obstaculos materiales o
iregularidades cuyo tfamano es mayor a la longitud de
onda que lo afraviesa, 1os rayos reflejados y refractados
desaparecen y la energia luminosa se distribuye en fodas
las direcciones desde el punio de incidencia, causando
un efecto conocido como difusion y se produce

por mulfiples reflexiones y refracciones de la luz en
numerosas superficies, en diferentes direcciones, cuando
la luz afraviesa medios no homogéneos.

Se dispersa cuando la velocidad de la onda
electromagnética se reduce al afravesar sustancias
materiales, variando para cada una de las disfintas
longifudes de onda del espectro.

Un rayo de luz que afraviesa el vacio no sufre pérdida de
energia, aun dispersGndose. Sin embargo al pasar por
medios materiales pierde energia debido a efecfos de
absorcion y difusion.

La pérdida de energia esfa directamente relacionada
con el fipo de material, su fransparencia u opacidad:
cada material fiene un coeficiente de absorcion, gue
varia para cada longitud de onda. Esfe coeficiente es
muy bajo para materiales de alia fransparencia, mienfras
que para materiales de gran opacidad es fan grande
que la intensidad final es practicamente cero, medida en
disfancias muy cortas.



cQue es la iluminacion?

“El concepfo de iluminacion se deberfa comprender
cada vez gue algo se ve, pues a no ser que un objefo
reciba luz, permanecerd invisible.” (Armheim, 1987)

“La iluminacion es un fendmeno que, por colidiano pasa
para la mayoria de las personas casi desapercibido.”
(Gago & Fraile , 2012)

El hombre percibe superficies iluminadas y afribuye

el efecto luminoso a la superficie que observa. Esla
luminosidad resulia, sin embargo, del reflejo de la luz
emifida por fuentes externas. La iluminacion, es la accion
y el efecto de iluminar.

Debido a la necesidad de iluminar los espacios donde
el sol no iluminaba, se crearon y perfeccionaron

sisfemas de alumbrado los cuales se han ido adaptando
de acuerdo con los avances fecnoldgicos, gustos y
necesidades de cada época.

Fue asf como artefactos como la anforcha, la vela, los
primeros faroles de aceite, sufrieron fransformaciones a 1o
largo de los anos hasta llegar a la creacion de la lmpara
de filamenfo de carbono, se ampliaron las posibilidades
de colocar y soportar la fuente de luz.

“Con el siglo XIX, una nueva era psicolégica, un
amanecer con un futuro veniuroso se le presenta al
hombre para vencer la oscuridad, lo conquisfa de la luz
arfificial. * (Scaramal, 2007)
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¢Como afectala
lluminacion al hombre?

El ojo humano, conliene aproximadamente 120 millones
de bastones y 7 millones de conos. Los conos y 10s
bastones son los segmentos exiernos de las células
foto receptoras cuyos nucleos forman la capa externa
de larefina. La luz que llega a las fofos receploras debe
afravesar primero todas las capas infernas de la refina
nerviosa. Los conos Y bastones esfan organizados a

la manera de una empalizada por 1o que Vvisfos con

el microscopio Oplico aparecen como esfriaciones
verficales.

Desde el punto de vista funcional los bastones son mas
sensibles a la luz y son los receptores utilizados en
condiciones de baja infensidad luminosa o penumbra.
Los pigmentos de los basfones lienen una absorcion
maxima en 1os 496 nm del especiro visual y la imagen

obtenida estd compuesta por tonos de gris. Hay

fres clases de conos, a saber, L, My S (sensibles

a longitudes de ondas largas, medianas y cortas,
respectivamente). Esfos son menos sensibles a las
infensidades de luz bajas pero fienen una sensibilidad
mayor para las regiones de rojo, verde o azul del
espectro luminoso. Cada clase de cono posee un fipo
diferente de molécula de pigmento visual que es acfivada
por la absorcion de la luz.

Ademads de los conos y los bastones fenemos un tercer
receplor de luz en la refina. Esfas células ganglionares
especiales son sensibles a la luz, pero no sirven para
ver, registran la infensidad del brillo en el ambiente y
basado en esfo envian senales al cerebro que regulan
procesos bioldgicos, como el reflejo pupilar la regulacion
del rimo circadiano. Alrededor de un fres por cienfo de
las células ganglionares son fofo recepfores no visuales.
Los investigadores descubrieron en este lipo de células
ganglionares, la proteina fotosensible Melanopsina.

Estas llamadas células ganglionares se encuentran en
las capas mas profundas de la refina y se encuentran
directamente conecfadas al cerebro, mas concrefamente,
al ndcleo supraguiasmatico (SCN) del hipotdlamo, que se
encuenira defras de la nariz. EI SCN es el mediador enfre
el estimulo y la respuesta de la luz fisica. Esta reaccion
rige el movimienfo de algunos neurofransmisores, 10s
cuales fransmiten informacion que sirve para regular el
riimo del cuerpo y ajustar el metabolismo durante el dia:
asf enzimas son activadas o inhibidas, se producen o se
bloguean las hormonas.



EI' SCN se compone de dos nlcleos del cerebro que
se colocan directamente en la union de los dos nervios
Opficos, cada uno compuesfo de unos Pocos miles de
neuronas Cuyos rimaos son sincronizados por la luz del
dia fodos los dias.

La melatonina produce cansancio, desacelera las
funciones del cuerpo y disminuye la aclividad en favor
del descanso ganado. También asegura gue muchos
procesos metabdlicos se reduzcan. La tfemperatura
corporal desciende, el organismo pasa a un segundo
plano, por asf decirlo. En esta fase, el cuerpo libera
hormonas de crecimiento que se encargan de la
reparacion de las células por las noches.

El corfisol, sin embargo, es una hormona del esfrés que
se produce por la manana en la corfeza suprarrenal
desde aproximadamente las 3:00 am. Esfimula el
metabolismo y la reprogramacion del cuerpo en una
operacion diaria. El primer rayo de luz de la manana
alcanza para excifar las células ganglionares en el ojo

y suprimir la produccién de melafonina en la glandula
pifuitaria (hipdfisis). Al mismo fiempo, la gldndula pituitario
asegura que el cuerpo fortalezca la segregacion de
serofonina.

L.a serofonina afecta el estado de Gnimo, elevandolo y
mofivandolo. Mienfras que los niveles de cortisol en la
sangre disminuyen durante el dia y el comportamiento
anli ciclico de la melatonina se mantiene, la serofonina
ayuda al hombre a fravés de varias descargas de
energia. Al anochecer, se reinicia el riimo ciclocardiano.

El mantener el cuerpo duranfe el dia expuesto a muy
poca luz disminuye la produccion de los niveles de
melafonina duranfe la noche. Cuando la produccion de
estas hormonas (Principalmente Melatonina y Cortisol)
alcanza niveles éplimos, la comida es facil de digerr,

el rendimiento - la capacidad es mas alfa y el sueno
es mas profundo. La serotonina es responsable de un
proceso bioguimico anfidepresivo.

Con el inicio de los meses de invierno mas oscuros en
los paises nordicos principalmente, se altera el rimo de
la produccion de este fipo de hormonas y por o fanto

el equilibrio hormonal en el cerebro, donde algunas
personas desarrollan un frasforno afectivo estacional. En
inferiores se pretende recrear el efecto de la iluminacion
de la luz natural, este fipo de iluminacion ayuda a la
sociedad moderna a esfabilizar el riimo circadiano de
forma sostenible.
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¢Por que es importante
iluminar?

“En la percepcion, la oscuridad no aparece como la
mera ausencia de la luz, sino como un confra-principio
activo. El dualismo de los dos poderes anfagonisfas se
encuenira en la Mifologia y la Filosofia de las culiuras del
hombre. Dia y Noche se convierten en la imagen visuall
del conflicto entre el bien y el mal.” (Arnheim, 1987)

El exirano resplandor de objelos basfante oscuros se
produce cuando se colocan en un ambiente aln mas
oscuro. Podemos disfinguir enfre un lugar oscuro y uno
muy iluminado, incluso cuando no hay comparacion
direcfa disponible.

El desconocimiento espacial es la incapacidad de

una persona de deferminar correctamente su posicion
corporal en el espacio, pues se ha perdido un punfo de
referencia, es una condicion en la cual la percepcion no
concuerda con la realidad.

La oscuridad, sugiere heuristicamente vulnerabilidad al
dano. Los seres humanos le afribuyen un significado
simbdlico a dislinfos fendmenos, y muchas de estas
significaciones son especfficas de la cultura. Pero
clertas asociaciones simbdlicas son extraordinariamente
universales, y uno de los mdas sorprendentes de esltos

universales culiurales es el significado simbolico que
se asocia a la oscuridad. En el imaginario colecfivo, la
oscuridad representa el mal, la amenaza y el peligro.

La oscuridad que mas se relaciona con el peligro y
despierta el miedo en una circunsfancia fisica, es la
oscuridad de la noche, la ausencia de luz ambiental.

La experiencia emocional del miedo casi seguramente
liene profundas raices evolufivas y sigue sirviendo a la Ufil
funcidn de obligar a los individuos a evifar con precaucion
esas Cosas que amenazan su salud.

Los esfudios psicolégicos, socioldgicos y antropoldgicos
implican que foda clase de actos antisociales
innecesarios -desde Ia infimidacion hasta la violencio

de pandillas hasta la guerra fribal- son precipitados por
la amenaza y la vulnerabilidad percibida ante el peligro.
(Decker y Van Winkle, 1996, Robarchek, 1990)

Lo oscuridad puede oculiar la identidad y alentar las
[ransgresiones morales; fambién puede inducir un
senlimiento psicolégico de anonimato ilusorio que
desinhibe el comportamienfo deshonesto y egoisfa
independienfemente del anonimato real. Un sentido
llusorio de anonimato medid la relacion entre la oscuridad
y los comportamienfos aufo-inferesados.

Por ofro lado, recienfemente una serie de experimentos
disenados para medir como la creatividad respondio

a varios esquemas de iluminacion, “Aparenfemente,

lo oscuridad desencadena una cadena de procesos
inferrelacionados, incluyendo un estilo de procesamiento



cognifivo, que es beneficioso para la creatividad” (Steidle
& Werth, Freedom from constraints: Darkness and dim
illuminafion promote creafivity, September, 2013)

Las invesligadoras demosliraron en fres pruebas que

el pensar en diferentes lipos de iluminacion influye en

la creatividad de una persona. En un experimento,

los participantes del estudio pasaron cinco minufos
describiendo una localizacion brillante u oscura en
defalle, luego dibujaron un cuadro de un alienigena de
ofra galaxia. Los alienigenas dibujados por personas
que habian pensado en la oscuridad fenfan rasgos mas
imaginativos. Por supuesto, pensar en una habitacion
oscura es muy diferente de estar sentado en una.

Es por eso que, en un experimenfo posterior, organizaron
un enforno de oficina simulado con fres condiciones de
iluminacion diferentes. Algunos de los 114 parficipantes
del estudio en esfa prueba se sentaron en el cubiculo con
una luz de escritorio de 500 lux, que es el esfandar del
lugar de frabagjo. Oros se senfaron en un punfo con una
luz brillanfe de 1.500 lux, un ajuste usado a menudo por
los estudios de la TV. Un fercer grupo fenia una luz fenue
de 150 lux, similar a un dia muy nublado.

Concluyeron que la iluminacion tenue crea un “mensaje
visual” capaz de empujar nuestras mentes hacia un
modo “exploratorio”. Laidea es que los lugares oscuros
sugieren una liberfad desinhibida que libera nuesfros
pensamientos, Y que los lugares brillantes sugieren

un cumplimiento que los restringe. (Steidle & Werth, In

fhe spotflight: Brighiness increases self-awareness and
reflective self-regulation, 2014)

En consonancia con esfa feoria, las investigadoras
enconfraron que los participantes del estudio que se
senffan conscientes de s mismos eran inmunes a los
encantos crealivos de luces débiles.

Como ulfimo experimento, Steidle y Werth, organizaron
fres condiciones de iluminacion: luminosas, oscuras y
estandar, y dieron a los participantes del estudio una
farea creafiva. Pero fambién les dieron cuairo problemas
de I6gica que requerian mucho pensamiento analffico.
Esla vez las invesfigadoras enconfraron que mienfras 1o
creatividad prosperaba en la oscuridad, el pensamiento
analiico florecio en la luz.

En olras palabras, un espacio de frabajo bien disenado
debe adaptarse a lo que esfa frabajando. Steidle sugiere
una sifuacion de iluminacion flexible para todas las fareas
que uno podria realizar durante el dia: Greas oscuras
para las sesiones de lluvia de ideas creafivas y brillantes
para las fareas administrativas.
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[luminacion planificada

*Con la fijacion de las fuentes de iluminacion comenzo la
era en la cual la refina del Hombre percibid el ambiente
que lo rodeaba, fecho, paredes, pisos muebles, objefos.
* (Scaramal, 2007)

“La luz arfificial fiene una componente calificadora que
permite fransformar una “consfruccion “en “arquitectura”
.... los diferentes elemenfos que infervienen en el

proceso de la percepcion visual son: la luz, el espacio
arquifectonico y el observador. * (Caveda & Muros Alcojor,
2013)

La iluminacion arguitectonica, es un area que esfudia

la percepcion del espacio con respecto ala forma en
que esfe se encuentra iluminado. Joachim Teichmduller,
el fundador del primer insfifuto alemdan de luminofecnia,
en Karlsruhe, definio el concepto de «iluminacion
arquifectonica» como una arquitectura que enfiende

la luz como material de construccion, incluyéndose
conscientemente en foda la configuracion arquitectonica.

El menciona, que la luz artficial podria superar a la luz
diurna en la iluminacion arquitecténica, si se diferencian
y ufilizan conscientemente sus posibilidades y acentia
el significado del juego entre luz y sombra. El efeclto de
la luz ya no sdélo es desde el exterior hacia el inferior, sino
que los espacios interiores pueden iluminarse a gusfo e
incluso la iluminacion puede dispersarse desde el inferior
hacia el exterior.

Para llegar hasfa los conceptos frascendentales de

la iluminacion arquitecténica, ademads de la luz y la
arquitectura, se considera, como se ha mencionado
anfes, al hombre como tercer factor en el fridngulo de
acfividad de la iluminacion, donde las bases de este
reconocimiento proceden sobre fodo de la psicologia
perceptiva. Donde la luz ya no es sélo una fuerza *foto
[écnica”, que se ocupa de proporcionar exposicion
suficiente, sino que se convierte fambién en un factor
decisivo para nuesira percepcion.

Las bases para una “técnica de la iluminacion”, que
apunta hacia el hombre perceptor, pueden observarse
en la planificacion de iluminacion para el alumbrado
escénico, donde el franscurrir de horas del dia y cambios
de fiempo, ambienfes romanticos © amenazantes se
hacen visibles deniro de un solo decorado mediante lo
luminacion dirigida.

Gracias a la cual el hombre percibe la arquitectura, sin
embargo, las sensaciones gue se fransmifen con esta
percepcion, asi como la experiencia esféfica, quedan

fuera del alcance de estos principios.



*La sensacion causada por la luz y la iluminacion
parte de la imaginacion visual, del mismo modo en
que se fransmife la escena de una pintura, en la cual
la luminosidad se ha disfribuido, con la infencion de
fransmitir una idea con claridad y de enltrefener al ojo. *
(Armheim, 1987)

*Jugar con la luz es jugar con la magia; requiere de (1)
un 0jo enfrenado reconocer valores reales y relafivos (2)
experiencia Yy conocimienfo de los efecfos culiurales y
psicologicos de la luz en las personas (3) experiencia y
conocimiento de técnicas fisicas.” (Kelly,1952)

La mente disfingue fres efecfos elementales de
luminacion, siendo estos “Focal Glow, “Ambient
luminescence” y “Play of brilliance”

Ambient light: lluminacion ambiental en espanal, es lo

luz inferrumpida de una manana de nieve en el campo
abierto. Es la luz de niebla en el mar en un bofe pequeno,
es niebla crepuscular en un rfio ancho donde la orilla y el
agua y el cielo son indistinguibles, es también fodo 1o que
sabemos de la “iluminacion indirecta”.

La luminiscencia ambiental produce una iluminacion
sin sombras. Minimiza la forma y el volumen. Suaviza
l0s rasgos fanto de cosas como de personas. Sugiere
la libertad del espacio y puede sugerir el infinifo. Es
generalmente reconfortante y franquiliza los nervios.

Focal glow: En espanol, podria llamarse “resplandor
focalizado”, es la hoguera de fodos los fiempos, es el
siguiente lugar en la efapa moderna. Es la piscina de

luz en su silla de lectura favorita. Es el rayo de sol que
calienta el final del valle. Es o luz de las velas en la cara,
y una linferna en una escalera *.

Alrae la atencion, redne diversas partes, separa lo
importante de lo poco importante, ayuda a la gente a
ver, en ocasiones se ve represenfado con mulfiples focos
que a propodsito producen una composicion significativa
de atencion. A medida gue el numero de focos aumenta
se crean composiciones cada vez mas complejas, y se
produce un pafrdn que puede parecerse a “Ambience
luminescence”.

“La presencia de confrasfes es conveniente 0 necesario
en muchos casos para la mejor percepcion acentuada
de los objefos. La falla de confrasfes obligaria al individuo
a forzar la agudeza de la vision para no perder 10s
defalles. * (Caveda & Muros Alcojor, 2013)

Play of brilliance: O "Juego de brillos” en espanal, es
Times Square por la noche. Es el saldn de baile del

siglo XVIIl de candelabros de crisfal y muchas llamas de
velas, una ciudad nocfurna desde el aire es un gabinefe
brillante de cristaleria fina”. Excita los nervios épficos, y a
su vez eslimula el cuerpo y el espiritu, acelera el apetito,
despierta la curiosidad, agudiza el ingenio. Es distraccion
0 enfrefenimiento.

La luz puede convertirse en objefo de contemplacion y en
una fuente de informacion. En esta fercera funcion la luz
en sf misma, aporta algo al efecto estéfico del enforno;
desde el reflejo de una sencilla llama de vela hasta una
escultura luminosa se puede dar vida y ambiente a un
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espacio representativo mediante luz para contemplar.

Cada escena de luz puede ser adaptada a las diferenfes

condiciones de un discurso, pero fambién a condiciones
variables del enforno, como la cambiante infensidad

de la luz diurna o la hora. La iluminacion programada
resulfa por ello como una consecuencia légica de la
diferenciacion espacial.

Richard Kelly también menciond que el desarrollo de
dispositivos fécnicos para crear y controlar la luz no
debe confundir, 0 abrumar a los usuarios. Un disposifivo
novedoso, ideal para su proposifo especifico, puede
estar enfocado a una de las aclividades de la gama que
confiene la vida colidiana.

Olras posibilidades para la planificacion de iluminacion
resultan del desarrollo de un riel elecfrificado, que
permite una configuracion variable de las instalaciones
de iluminacion y la posibilidad de adaptarse a las
respectivas necesidades en usos allernativos. Mas
recientes que los avances en la diferenciacion espacial
de la iluminacion son los nuevos desarrollos en el Gmbito
de la diferenciacion temporal, la luz programada.

[luminar con LED

La busqgueda consfante para mejorar Y eficientar

los métodos generadores de iluminacion llevo al
descubrimiento de los LEDS cuya eficiencia luminica
supera a la de las ldmparas incandescentes mientras gue
emifen un gran porcentaje del espectro visible generando
casi cualquier color,

Debido a la alfa demanda, se han deslinado grandes
canlidades de recursos al confinuo desarrollo de esta
lecnologio, logrando que se industrialice de manera
masiva su produccion. Las principales caracteristicas de
la fecnologia LED son:

-Direccionalidad de la emision de luz. Emision de luz
unidireccional.
Una malriz de LEDs montados sobre una superficie plana,



COMO una placa de circuifo impreso, emiten la luz de
forma hemisférica en lugar de esférica.

-Tamano. Se suelen valorar mucho 10s equipos
compactos y de bagjo perfil.

El famano da grandes veniajas en el diseno de
luminarias, sin embargo, se debe considerar que se
garantice una evacuacion suficiente del calor generado
en los LEDs para que sean fiables y no se degraden
rdpidamente.

-Resistencia a la rotura. Equipos que no incluyan
materiales frogiles.

Los emisores LED son muy robusfos ante vibraciones
porgue no fienen filamentos, cerramientos de cristal y en
general, ningun fipo de pieza movil o fragil. Sin embargo,
al gjercer presion directamente sobre el LED o sobre la
pieza gue lo soporta, se puede fracturar.

-Temperatura de frabajo. De manera gue no interfieran en
la femperatura ambiente de la sala.

Los LED aumentan su eficiencia cuanto mas baja es la
femperatura de frabajo. Siendo esta una confradiccion
con el hecho de que el LED en funcionamienfo genera
calor.

-Encendido inmediafo. Sin liempos de calenfamiento.
Alcanza el nivel de brillo méximo casi de manera
instfantanea.

-Alla capacidad de conmutacion. Que permitan ciclos
rapidos y conlinuos de encendidos y opagados.
La vida ufil y el mantenimiento no se ve afectada por 10s

ciclos de encendido y apagado en los LEDs.

-Posibilidad de regulacion del nivel de brillo.

Ofrecen facilidades en férminos de conirol de sus niveles
de emision manteniendo o incluso aumentando sus
paramelros de eficiencia. Compatibles con sisfemas
elecfronicos de conltrol,

-No generan emisiones IR y UV.

A diferencia de las lGmparas de incandescencia, donde
menos del 10% de energia consumida se convierte en luz
visible,

-Amplio espectro de tfemperaturas de color.

Los fabricantes de diodos emisores de luz de presfigio
se esfuerzan en asegurar para sus productos una
estabilidad de color muy elevada, garantizando que,
durante su vida Ufil, las variaciones de color que puedan
sufrir se produzcan denfro de 1os canales menos
perceplibles por el ojo humano.
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De la iluminacion
a la luminaria

Hasta ahora se ha visto el efecto gue la iluminacion
lilene sobre la percepcion del usuario. Y los objefos?

A1



Fotografia 014. * The weather project * Olafur Eliasson



¢Como experimenta los
objetos el ser humano?

¢/Que emociones generan los
objetos?

¢Como se generan estas emociones?
/Qué es un estimulo visual?
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;Que emociones
generan los objetos?

Cada vez gue vemos un producto, anficipamaos SuU Uso
0 posesion en el futuro. Predecimos las experiencias de
usar el producto y las consecuencias de poseerlo. Esftas
anticipaciones se basan en el conocimiento sobre el fipo
de producto o la marca del producfo, y en la informacion
fransmitida por el producto mismo (por ejemplo,
apariencia, precio, empaaque).

*Se hace una evaluacion parcial positiva (por ejemplo,
belleza o atraccion) o negativa fealdad o repulsion) y no
una evaluacion muliidimensional matizada.” (Ulrich,2006)

Una evaluacion es un “juicio aufomatico directo, no
reflexivo, no intelectual del significado de una sifuacion”
(Arnold, 1960). en el cual nuestras preocupaciones sirven
como puntos de referencia.

Cada persona experimenta diferenfes emociones hacio
el mismo producto, esfas emociones son defonadas
no solo por la esféfica del producto, sino fambién por
aspecfos, como la funciéon del producto, la marca, el
comportamiento y los significados asociados. Ademas,

pueden provocar “emociones mixias” es decir, varias
emociones simulfneamente.

“Las emociones se consideran 10s mecanismos que
senalan cudndo los eventos son desfavorables 0 Nnocivos
para las preocupaciones del sujeto. Esto implica que
cada emocion oculta una preocupacion, una preferencia
mAs 0 menos estable por ciertos estados del mundo”
(Frijda, 1986).

*Hay feorfas que sugieren que cada una de las diferentes
emociones es provocada por un patron Unico de
condiciones desencadenantes “(Lazarus, 1991). De
acuerdo a este pafrdn, se afirma que las emociones
relevantes del producto se pueden cafegorizar en cinco
lipos diferentes.

Emociones de insfrumentalidod

Cuando un objefo nos sirve como instrumento para
alcanzar alguna mela, nos mofiva a invertir recursos en

el. “Una mela, se refiere a los estados de cosas que
gueremos obtener, es decir, cOmo le gustaria que las
cosas fueran” (Ortony, 1988). Los seres humanos lienen
NUMEerosos objefivos, que van desde o absfracto (por
ejemplo, quiero ser feliz) y lo concrefo (por ejemplo, quiero
almorzar).

Emociones de esféfica
“La estélica de un arfefacfo son aguellos senfimienfos

inmediatos evocados al experimentar ese arfefacto a
fravés del sistema sensorial. *(Ulrich, 2006)



Como los producfos son objefos fisicos, se ven, se
sienten, huelen, saben Yy emiten sonidos de una manera
particular. Cada una de estas caracteristicas perceptibles
puede fanfo deleitar como ofender nuestros sentidos y asf
es como, los objefos son evaluados. Determinando su
afractivo,

“Nuestras aclifudes son nuesfras aficiones
disposicionales (0 desajustes) para cierfos objefos o
afributos de los objetos” (Orfony, 1988). Los puntos de
referencio para la evoluacion del afrachivo son estas
"acfitudes”.

Al'igual que las mefas, fenemos muchas acfifudes,
respefo a los aspectos o caracteristicas de los productos,
como el color o el material del producto. También
fenemos actifudes con respecto al esfilo del producfo.

Un producto que corresponda con (una de) nuesiras
aclitudes se valora como afractivo y nos resuliard
agradable. Un producto que enira en conflicto con (una
de) nuestras acfifudes se valora como poco alrachivo y
provocard emociones como el disgusto.

En algunos casos, el alractivo se basa en las
caracterisficas del producto en si, como el famano de la
forma o detalles parficulares. Como resulfado, el gusto
por cierto modelo serd generalizable a ofros productos.

A veces, sin embargo, el gusfo se restringe a un solo
producto especifico. En esos casos, es resultlado de la
aficion del uso anterior o la propiedad de ese ejemplar
particular. Uno puede fener gusto por un anillo porque
era un regalo para alguien especial o por una mochila

en parficular porque uno viaja con ella a muchos paises
diferentes.

Emociones sociales

Junfo a las mefas y las actitudes, los estdndares sociales
son relevantes para las emociones del producto. Con
estGndares, se habla de como creemos que “las cosas
deberfan ser” y como “las personas deberian actuar”
(Orfony, 1988). Los cuales son consfruidos a partir de

la convivencia social y representan las creencias en
ferminos de los cuales se hacen valoraciones morales y
de ofro fipo de juicios.

Los productos esfan infegrados en nuesiro enforno

social; son disenados por personas y son propiedad de
personas con las que 10s asociamos, aplicamos NUEesITos
estGndares y normas sociales y evaluamos los productos
en férminos de “legitimidad”. Los productos que se
evaluan como legiimos provocan emociones como la
admiracion, mientras que los que se consideran ilegiimos
provocan emociones como la indignacion.

Los objelos de las emociones sociales son
esencialmente agentes. Este agenfe puede ser el
producto mismo que se inferprefa como un agente o

un agente asociado, como el disenador 0 un usuario
fipico. En primer lugar, los productos son el resulfado de
un proceso de diseno y el disenador o la empresa es €l
agente construido. Mientras mira un producto, uno puede,
por ejemplo, elogiar originalmente o culpar al disenador
por la falla de calidad del producto y experimentar
desprecio. En segundo lugar, los productos fambién
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suelen esfar asociados con usuarios particulares.

En esos casos, el grupo de usuarios o insfitucion fHpico
que esfd asociado con el producto es el objeto de
evaluacion. Podemos culpar al usuario de un gran
automovil por no preocuparse por los problemas
medioambientales, o admirar al dueno de una agenda
digifal por su presunfo fiempo: la eficiencia. En fercer
lugar, flambién fendemos a aplicar nuestros estGndares
sociales a los productos mismos. Aungue los producfos
NO SON personas, pueden fratarse como agentes con
respecto al impacto presunto que generalmente (pueden)
fener sobre las personas o la sociedad. Una persona
puede, por ejemplo, experimentar indignacion hacia los
feléfonos maoviles porque culpan a esfos productos de
las perturbaciones que causan en los espacios publicos,
como los compartimentos de los frenes.

Emociones de sorpresa

Cualquier producto (o caracterisfica) que se evalle como
*novedoso”, es decir, repeniino e inesperado, provocard
una respuesta sorpresa. Las emociones de sorpresa difi-
eren de los fres fipos de emociones anteriores porgue no
estan relacionadas con un lipo de preocupacion particu-
lar. En cambio, se produce una sorpresa agradable por
una coincidencia repentina e inesperada con cualquier
preocupacion (es decir, objefivo, acfifud o estandar), y
una sorpresa desagradable es provocada por una re-
pentina e inesperada falia de coincidencia.

Los productos gque son fofalmente nuevos para
nosoiros pueden sorprendernos. Ademads de producfos

folalmente nuevos, fambién aspecfos de productos o
detalles pueden provocar sorpresa. Una vez que nos
familiaricemos con el aspecto novedoso del producto, ya
no provocard sorpresa. Por o fanfo, esfas emociones a
menudo son Unicas.

Emociones de interés.

El quinfo fipo de emocion del producto comprende
emociones como la fascinacion, el aburrimiento y la
inspiracion. Estas emociones son provocadas por una
evaluacion de desafio “combinado™ con “promesa” (Tan,
2000) y todas involucran un aspecto de estimulacion o
falfa de.

Las emociones de inferés son similares a las emociones
estélicas porgue en ambos casos el objefo de la emocion
es el producto “como tal”. Esos productos que nos hacen
refr nos estimulan, motivan o generan algdn pensamiento
creativo.

Un principio psicologico bien establecido es que las
personas estan moftivadas “infrinsecamente” a buscar y
mantener un nivel dptimo de excifacion. Un cambio de
este nivel Oplimo es desagradable. Dado que 1os niveles
bajos de excifacion parecen ser desagradables, parece
gue fenemos un “hambre de estimulo”. Los productos
gue se evallia como no fener un desafio y una promesa
provocardn emociones como el aburrimiento (ya sea
porgue NO NOS Proporcionan NINgUNA sensacion corporal
0 no dejan nada que explorar). Los productos que

se estiman eslimulantes porgue requieren una mayor
exploracion provocardn emociones como la fascinacion



y la inspiracion.

No se afirma que los cinco fipos de emociones del
producto cubran todas las respuestas emocionales
posibles hacia los productos. Sin embargo, ilusfran
que los producfos lienen muchas capas diferentes
de significado emocional y que algunos de esfos
significados emocionales pueden predecirse.

También se menciona, que, para servir al bienestar de

los seres humanos, los producfos solo deben provocar
emociones placenteras. En cambio, productos que
provoguen “emociones paraddjicas”, es decir, emociones
posilivas y negativas simultneamente pueden ser
inferesantes. Esfo puede dar como resulfado produclos
Unicos, innovadores, ricos Y mas desafianfes o afrachivos
que aguellos que provocan solo emociones placenteras.

Los seres humanos, se reconocen enire s por medio

de la proyeccion, con el ofro. Si bien en un encueniro
esléfico con un objefo, el hombre experimenta cualidades
estélicas denfro de sf mismo, esfe yo es un yo objelivado,
un yo que es “ideal” pero también “real”. Este senfido
estélico de un objeto es proporcionado por episodios de

resonancia simpdtica denfro del cuerpo mismo.

El razonamiento humano permite comprender
cuestionar el mundo para poder analizar, comprender

y definir sus acciones. Los circuifos cerebrales basicos,
analizan una sifuacion o estimulo y responden, 10s
musculos estan inferconecfados a este sistema, 10 gue
hace que puedan reaccionar de acuerdo con las senales
cerebrales.

El cerebro modifica su funcionamiento gracias a los
neurofransmisores. Esfos, cambion la forma en que

las neuronas fransmifen 1os impulsos neuronales de

una célula nerviosa a ofra. Algunos neurofransmisores
mejoran la fransmision, algunos la inhiben. Ver, ofr, sentir
0 senfir el ambiente, provocard que el sistema afectivo
juzgue y alerte a ofros cenfros del cerebro liberando eslos
neurofransmisores.

En el cerebro, la informacion se fraduce y se divide en

3 niveles conocidos como: nivel visceral (nivel reactivo),
nivel de comportamiento y nivel reflexivo, actian con el
objelivo de asegurar la supervivencia.

Visceral

Es el nivel donde los eslimulos pueden ser reconocidos
simplemente por la informacion sensorial, Es el mas
primifivo, funciona por lo que los cientificos cognifivos
llaman “concordancia de pafrones”. Es sensible a

una amplia gama de condiciones, deferminadas
genélicamente, Y estan ligadas a la hisforia de la
evolucion humana, con adapfaciones fanfo a nivel
macro, como a nivel micro, donde la alfa especializacion
a una actividad en particular bajo deferminado ambiente
ha propiciado el desarrollo de deferminadas células.

Comporfamiento

En este nivel se ven reflejadas las operaciones
rufinarias bien aprendidas. Por ejemplo, el placer de
usar una buena herramienta con eficacia se refiere a los
senfimientos que acompanan a la realizacion calificada.
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Este es el placer que experimenta cualguier experto al
hacer algo bien.

Reflexivo

Se refiere a la capacidad de analizar nuestros
propios pensamientos y las situaciones en las que
nos vemos involucrados dia a dia, aqui es donde se
aloja la conciencia. El pensamiento reflexivo es el que
presenta mas variaciones enire culiuras, ya que se
forma de acuerdo con las experiencias gue vivimaos.
LLos pensamienfos generados en el nivel reflexivo

se fransmifen a los niveles inferiores que, a su vez,
desencadenan la produccion de los ya mencionados
neurofransmisores.

Estos ferminos vienen de la manera estandar de mostrar
las esfructuras de procesamiento del cerebro, con las
capas inferiores asociadas con la interprefacion de 10s
estimulos sensoriales externos al cuerpo y las capas
superiores asociadas con 10s procesos de pensamienfo
mas alto. Los fres niveles inferactian enire sf, cada uno
modula los ofros.

A nivel visceral, reaccionan mayormente de forma similar.
La respuesta de los niveles conducfuales y reflexivos, sin
embargo, se basan en las experiencias, la capacifacion
y la educacion. La diversidad culfural fiene por 1o tanto
un enorme impacto aqui: 1o que una cullura encuentra
afractiva, ofra no.

El resulfado es que fodo lo que hace el ser humano, fiene
un componente cognifivo para asignar significado y uno

afectivo para asignar valor. Lo cual evalda y utiliza para
asignar el estfado afeclivo, ya sea positivo 0 negafivo, el
cual cambia nueslira forma de pensar.

Los esfados afeclivos positivos, propician el pensamiento
creafivo Y la resolucion de problemas. Permifiendo que

el cerebro fenga una “visfa de fipo global”. Alguien que
estd relajado, feliz, en un ambiente agradable, es mas
creafivo, mas capaz de pasar por alfo y hacer frente o
problemas mayores con menor esfuerzo.

Cuando se esfa en un estado de afecto negativo,
sinfiéndose ansioso o en peligro, los neurotransmisores
enfocan el procesamiento cerebral. El enfoque se

reflere a la capacidad de concentrarse en un fema, sin
distraccion, profundizando en este hasfa que se alcanza
alguna resolucion, fambién implica concentracion en los
detalles. Esto lo vuelve clave para la supervivencia.
Cada vez que el cerebro defecta algo que puede ser
peligroso, ya sea a fraveés del procesamiento visceral

o reflexivo, el sistema afeclivo actia para fensar 1os
musculos en preparacion para la accion y alerta a los
niveles de comportamiento y reflexivo para concenfrarse
en el problema.

Los neurofransmisores sesgan el panorama para eviar
las distracciones, siendo esto necesario para enfrentarse
al peligro. Los peligros de un enfoque excesivo son bien
conocidos por las personas que estudian accidentes.
Basicamente, debido al enfogue exiremo y la *vision de
[inel” inducida por la alfa ansiedad.

Los estimulos negativos, suceden en condiciones de:



calor o frio exiremo, oscuridad, luces exiremadamente
brillanfes o sonidos fuertes, ferreno desierfo vacio,
aglomeraciones de personas, olores podridos, alimenios
en descomposicion sabores amargos, objefos afilodos,
sonidos bruscos, abruplos, grifos y sonidos discordantes,
cuerpos humanos deformados, serpientes y aranas,
heces humanas (Y su olor) fluidos corporales de ofras
personas, vomito.

“Todos esfos mecanismos pre cableados son vifales para
la vida cofidiana y nuesiras inferacciones con personas
cosas. Por consiguiente, son imporfantes para el diseno.”
(Norman, 2007)

Sin embargo, en la praclica de diseno, las emociones
provocadas por la apariencia del producto a menudo
se consideran infangibles y, por lo fanfo, imposibles de
manipular.

Para comprender la empalia por 10s objefos, se han
estudiado las neuronas canodnicas. Esfas neuronas se
activan fanfo al realizar un movimiento de agarre hacia
un objefo o al observarlo; al observar una simulacion de
agarrar acompana a la mirada, exista o no la infencion
real de hacerlo. La simulacion corporal es un proceso
sulily complejo que conltribuye a placeres e infereses en
muchas areas, Yy generalmente en conjuncion con ofras
cualidades; crean armonia, fension o disonancia, de
maneras gue pueden resulfar positivas o negativas y que
no estan sujefas a reglas.

“Las emociones pueden confribuir a generar un vinculo
enire seres humanos y objetos.” (Currie, 2011)

¢Como se generan
estas emociones?

“La respuesta estéfica es estimulada con mayor
frecuencia por la informacion visual, en gran parte porque
el sistema de vision proporciona dafos de forma mas
inmediafa y a tasas mas alfas que los demas sentidos.”
(Ulrich,2006)

“El 0jo considerado como camara no puede explicar
la formacion de la imagen percibida, sélo se ocupa de
fransportar el objefo a percibir desde el mundo exterior
hasta la corteza visual.” (Ganslandt, & Hofmann, 1992)

La complejidad del sisterma visual humano no es el
resulfado de un solo proceso, sino el producfo de
innumerables adapfaciones que se han acumulado

a lo largo de la historia evolutiva. Como resullado de

la evolucion, de la interaccion entre las influencias
ambientales y los principios de la variacion genélica, que
han originado el desarrollo de un refinamiento progresivo
en la respuesta de ciertas esfructuras neuronales a la
informacion sensorial,

La evolucion del sisfema visual consiste en gran medida
en esfructuras de adicion sucesivamente refinadas de
diversas maneras. Dado gue las primeras modificaciones
deben haber sido las mas ventajosas, es improbable que
se hayan perdido en el posterior desarrollo del sistema.
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Para obfener una vision general del sistema se comienza
por enfender la mayoria de los logros elementales en el
desarrollo, los que el sistema debe haber sido capaz de
hacer en sus primeras efapas de evolucion.

Para poder entender la percepcion visual, ademas de 1os
procesos de idenfificacion y fransporte de la informacion
confenida en una imagen debemos considerar el
procedimienfo de fransformacion y asociacion de esta
informacion, es decir, la construccion de impresiones
visuales.

Existen dafos de que la organizacion espacial de la
percepcion es innata, sin embargo, se puede demostrar
que esfa fambién depende de experiencias previas,

ya que para comprender la imagen percibida son
responsables fanfo las impresiones sensoriales recibidas
del exterior como el proceso que realiza el cerebro

al fransformar esfos eslimulos en una imagen visible
medianfe la aplicacion de principios propios de orden.

Por lo que, las eslrucfuras conocidas se reconocen

mas rapidamente que las desconocidas; sin embargo,
una vez que las segundas han sido inferprefadas

e identificadas, esfas inferprefaciones permanecen

y afectan las futuras percepciones. En eslte caso la
experiencia y la expectativa pueden tener un efecto fan
fuerte que las piezas que falfan de una forma se perciben
resfifuidas —o deferminados delalles corregidos— para
adaptar el objefo a la expectativa.

Por consiguiente, fanfo los mecanismos innafos, como
la experiencia desempenan un papel en la percepcion;

probablemente es el componente iNnafo el que se
ocupa de la organizacion fundamental de la percepcion,
mieniras que la experiencia se encarga de un nivel

de fransformacion mas elevado, participando en la
inferprefacion de las figuras complejas.

Asi, en la inferpretacion de un dibujo, el conocimiento
aparente de las relaciones de la disfancia produce una
variacion de la percepcion. Pero como las distancias

en este son ficficias, existe un resultado de interpretacion
aufébnomo e independiente de estimulos externos por
parte del cerebro. La ilusion dplica se entiende agui como
descuido de la percepcion, sind0 como caso exiremo de
un Mmecanismo gue aporta informaciones vitales bajo
condiciones friviales.

Una de las tareas mas importantes de la percepcion es el
distinguir las formas en cambio constante y la distribucion
de la luminosidad en la imagen reliniana enire 10s objetos
fijos y los cambios del enforno. Pero como fambién los
objetos fijos producen, por variaciones de la iluminacion,
la distancia o la perspectiva, imagenes refinianas de
disfintas formas, famanos y disfribucion de luminosidad,
deben existir mecanismos que a pesar de fodo identifican
esfos objelos y sus propiedades, permitiendo que los
percibamos como constanfes.

Lo mente uliliza objefos de famanos conocidos para
apreciar las distancias o reconocer el famano de objelos
cercanos. De este modo, no se percibe una persona a
lo lejos como un enano, Ni una casa en el horizonte como

una caja.



*Al elegir enfre dos patrones predecibles de un estimulo
ambiguo, el sisfema percepfivo liende a elegir el mas
simple” (Hochberg & Mcallister, 1953).

Dados los medios actuales para medir y comparar
instancias de "simplicidad", es posible que la simplicidad,
fal como se manifiesta en, la mecanica y la percepcion,
estén relacionadas analdgicamente. Denfro de la
psicologia de la percepcion, diversos enfoques fedricos
han llevado a diferenfes concepciones de la *economia
percepfual”, que pueden agruparse en fres categorias.

La primera categoria es la nocion de que los objetos
percibidos fenderdn hacia la sencillez fenoménica:
fodo lo demas siendo igual, el objefo de la experiencia
perceptual tendrd, por ejemplo, la forma mas simple
posible. Esta nocion estd connotada por la ferminologia
de "ouena forma" o "Conciso".

LLa segunda categoria es la economia descriptiva: agquf
la idea es que los objefos serdn fales que se puedan
describir ufilizando el menor nimero de predicados en
un idioma dado. Esta concepcion de la sencillez en la
percepcion se caracteriza a menudo como "economia
informacional”,

Finalmente, estd la nocion de economia de proceso:
el objefo serd el que resulte del proceso inferno mas
economico. Esfe énfasis se refleja en las referencias a
"carga minima de procesamiento”, pero fambién en la
nocion de Gestall de procesos fisioldgicos. El fema de
la economia percepliva hace hincapié en la sencillez
para la organizacion fenomeénica de objelos Y evenfos

percibidos.

“Los psicologos de la Gestalf crefan gque el principio de lo
“minimo” podria proporcionar una explicacion unificada
de una amplia gama de hallozgos empfricos denfro del
sistera perceptual, incluyendo la organizacion de 1o
figura-fondo, la percepcion de la forma y la percepcion
de la profundidad.” (Koffka, 1999)

"Cuanto menor sea la cantidad de informacion necesaria
para definir una organizacion [perceptual] daoda en
comparacion con ofras alfernativas, mas probable serd
que la figura sea percibida correctamente” (Hochberg

& Mcallister, 1953). Denfro de la percepcion, existe
especialmente ofro grupo significativo de fendmenos de
consfancia que regula la percepcion de luminosidad.

Como ya se menciono, para el entendimiento del
hombre, las superficies son luminosas por su propia virtud
y no un reflejo de la luz enviada por los rayos del sol,

es decir, que en lugar de ser un efecfo que se fransmife
de un objelo a ofro, se enfiende como un fendmeno
aurosuficiente, 0 como una cualidad infrinseca de 10s
MismMos objelos.

El grado de claridad luminica fambién liene un impacto
en la forma en que percibimos el enforno, es decr, la
claridad de una superficie esfta deferminada por las
propiedades de absorcion y reflexion del material con
el que esfa constituido, sin embargo, el ojo humano

es incapaz de distinguir la proporcion en que ambos
componentes confribuyen a obtener este resuliado,
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afribuyendo el nivel de claridad como una propiedad de
la superficie misma.

Los valores de claridad se asocian a la relafividad de la
luminosidad, aguello que se observa gue no es fuente
luminosa y fampoco superficie reflejante, se conoce
como luminosidad. Una de las condiciones de o
sensacion de un ambiente luminoso, consiste en que el
objeto debe poseer una claridad muy por encima de la
que esfablece el resto del campo.

Estos efectos sobre la percepcion ocurren dentro de
ciertos limites, debido a mecanismos de adapfacion

del ojo. Al disminuir la claridad, la pupila se agranda
auromdticamente, admitiendo asi una mayor cantidad de
luz.

Los valores de claridad de dos objefos con diferente
luminosidad pueden verse con la misma claridad debido
a que el valor de confraste con el enforno se mantiene.
El'lado iluminado de un objefo monocolor muesira una
luminosidad mayor que el lado sombreado; un cuerpo
negro bajo la luz solar puede presentar una luminosidad
basfanfe mas elevada que un cuerpo blanco en un
espacio inferior.

Dos superficies del mismo color, recibiendo una
lluminacion idéntica, se perciben con dislinta luminosidad
debido a las diferentes superficies del enforno. La
capacidad del proceso de percepcion de poder
reconocer las reflectancias de objefos fambién con
disfinta luminosidad representa, no obstante, solo un
aspecto parcial sobre la percepcion de la reflectancia

de objefos; fambién deben existir mecanismos, que
posibilifan la fransformacion de luminosidades iregulares
de las curvas y saltos de la luminosidad.

La distribucion de luminosidad sobre superficies es una
manifestacion cofidiana. Puede resultar por el lipo de la
luminacion; un ejemplo es la disminucion paulatina de
luminosidad a lo largo de las paredes de un espacio
lluminado con luz diurna por un solo lado.

En el Grea de la experiencia cofidiana este mecanismo
resulta suficiente para percibir, pero fambién puede
producirse por la forma cubica del objefo iluminado;
ejlemplo de ello es la formacion de sombras
caractlerisficas sobre cuerpos cubicos, como cubo,
cilindro o esfera. Finalmente, una fercera razon para

la existencia de diferentes luminosidades puede

ser causada por el lipo de la propia superficie; una
reflectancia irregular, incluso con una iluminacion
uniforme, conduce a una iluminacion no uniforme.

El objetivo del acontecimiento perceptivo es decidir anfe
qué situacion Nos enconiramos: Si percibimos un objefo
de un solo color, pero no uniformemente iluminado,
especialmente formado, o como un objefo iluminado
uniformemente con reflectancia iregular.

Ademd@s de lo anterior, el color de la luz del ambiente,
influye, el procesamiento emocional en el cerebro.

Los mecanismos cerebrales involucrados en fales efectos
de la luz son en gran parte desconocidos, sin embargo
investigadores del Cenfro de Invesfigacion del Ciclotrén



(Universidad de Lieja), del Cenfro de Neurociencias

de Ginebra y del Cenfro Suizo de Ciencias Afectlivas
(Universidad de Ginebra) y del Ceniro de Investigacion
del Sueno Surrey (Universidad de Surrey) han invesfigado
el efecto inmediato de la luz y de su composicion del
color, en el procesamiento emocional del cerebro usando
lo "Resonancia magnélica funcional”.

Los resulfados de su estudio muesiran que el color de
la luz influye en la forma en que el cerebro procesa

los esfimulos emocionales. La actividad cerebral de

los voluntarios sanos se recabd mienfras escuchaban
voces ‘enojadas’ y ‘neutras’ y se exponian a la luz azul
o verde. La luz azul no sdlo aumento las respuestas a
los esfimulos emocionales en el “area de la voz" del
cerebro y en el hipocampo, lo gue es importante para
los procesos de memoria, sino que fambién llevd a una
inferaccion mas estrecha enfre el Grea vocal, la amigdala,
en la regulacion de la emocion, y el hipotdlamo, que es
esencial para la regulacion de los rimos bioldgicos por
la luz. Demostrando que la organizacion funcional del
cerebro se vio ofectada por la luz azul.

Los efecfos inmediafos agudos de la luz ambiental

en el procesamiento emocional pueden diferir de sus
efectos mdas duraderos sobre el estado de Gnimo,
pero los hallozgos presentes en sujefos sanos fienen
implicaciones importantes para nuesira comprension
de los mecanismos por los cuales los cambios en el
ambiente de iluminacion podrian mejorar el esfado de
animo.

¢/Que es un estimulo
visual?

Una respuesta emocional posifiva: una sensacion de
atraccion inmediata e involuntaria.

Un punfo de afraccion es un aspecto de “direccion
auromdtica” .En la publicidad y los medios de
comunicacion visual se utiliza el concepto “Eye-catcher”,
el cual es un elemento disenado para llamar la atencion
del espectador a un mensaje determinado. En el
urbanismo y la arquitectura esta ley ha sido usada para
crear elementos de inferés al observador, con el objetivo
de guiarle a un aGrea especfifica y generar momentos de
convivencia e interaccion.

“La provocacion visual se puede entender como o
generacion de impactos visuales con punfos, lineas,
superficies y volimenes, fuerremente confrastados con el
resfo de espacios u objefos dentro del campo visual, y
son los que disenan el paisaje de nuesiro enforno, para
que el cerebro humano caple las imagenes deseadas y
las mantenga en su memoria. * (Caveda & Muros Alcojor,
2013)

Caveda & Muros Alcojor fambién mencionan gue los
efecfos luminicos gue no suceden en la naturaleza

nos sorprenden. La luz fambién puede ser usada para
ayudar a generar el “misferio” creado por la forma, o al
confrario, crear sombras duras y dramdaticas que dificulie

la comprension de formas bdasicas y simples.
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Resumen de
Investigacion

“El concepfo de iluminacion se deberia comprender
cada vez gque algo se ve, pues a no ser gue un objefo
reciba luz, permanecerd invisible” ( Arheim, 1987) .
Sin embargo * La iluminacion es un fendmeno que
por cofidiano pasa para la mayoria de las personas
desapercibido” (Gago & Fraile, 2012)

El ritmo circadiano se regula gracias a unas células
ganglionares fotorreceptoras que se encuentran

en la reling, registran la infensidad del brillo en el
ambiente y basado en esto envian senales al cerebro,
especfficamente al Nicleo supragquiasmatico del

Hipotalamo,el cual regula la produccion de las hormonas

Cortisol (estresor) y Melafonina (relajante).

En el imaginario colectivo, la oscuridad representa el mal,
la amenaza y el peligro.

En un estudio desarrollado en 2013, donde se somelid
a 114 parficipantes a 3 disfinfos lipos de iluminacion se
concluyd gue el pensamiento creativo se ve esfimulado
en condiciones de baja infensidad luminica, mienfras

que el pensamiento analiico requiere de iluminacion mas
infensa.

“La sensacion causada por la luz y la iluminacion
parte de la iluminacion visual, del mismo modo en
que se fransmite la escena de una pinfura, en la cual
la luminosidad se ha disfribuido, con la infencion de
fransmitir una idea con claridad y de enlfrefener al ojo.”
(Arnheim, 1987)

“Jugar conla luz es jugar con la magia; requiere de (1)
un ojo enfrenado reconocer valores reales  relativos (2)
experiencia y conocimiento de los efecfos culiurales y
psicologicos de la luz en las personas (3) experiencia y
conocimiento de técnicas fisicas.” (Kelly,1952)

La mente disfingue fres efecfos elementales de
lluminacion, siendo esltos

Focal Glow: Alrae la atencion, separa lo importante de lo
poco importante,

Ambient luminescence: Minimiza la forma y el volumen.,
Suaviza los rasgos fanfo de cosas como de personas.
Sugiere la libertfad del espacio y puede sugerir el infinifo.
Es generalmente reconfortante y franquiliza los nervios.

Play of Brilliance: La luz puede convertirse en objelo de
confemplacion y en una fuente de informacion. En esta
lercera funcion la luz en sf misma, aporta algo al efecto
estéfico del entorno; puede dar vida y ambiente a un
espacio representativo.



Cada vez gue vemos un producto, anficipamaos Su Uso O
posesion en el futuro Yy hacemaos una evaluacion parcial

del mismo, Io que desencadena una 0 MAs emociones.
Debido a su patron desencadenante se han clasificado

en 5 categorias principales.

Emociones de insfrumentalidad:
Cuando un objefo nos sirve para lograr un objefivo, Nos
Mofiva a invertir recursos en el.

Emociones de esféfica:

La percepcion que fenemos de un producto, que hace
gue este nos resulle afractivo o no. Infervienen procesos
de evaluacion los cuales se basan en referencias
cullurales. Lo que una cultura encuentra afrachivo, la ofra
no.

Emociones sociales:

L.a forma en que asociamos los productos en el entorno
social “Como creemos gue las cosas deberian ser” y
*Como deberiamos actuar”, valoraciones morales y olro
fipo de juicios.

Emociones de sorpresa:

Cualguier producto o caracteristica que se evalle como
novedoso, es decir repentino e inesperado, provocard
una respuesta sorpresa.

Emociones de interés:

Provocadas por una “evaluacion de desafio” combinado
con “promesa”. Objelos que estimulan, motivan o
generan algln pensamiento creafivo.

Las personas estan mofivadas infinsecamente a buscar
un nivel Optimo de excifacion, a esfo se le conoce como
*Hambre de estimulo”. (Desmet,2003)

Los productos se consideran “esfimulantes” porque
requieren una MaAyor exploracion y provocardn
emociones como la fascinacion y la inspiracion.

Por lo fanto, los productos que provocan emociones
paraddjicas resulfan mas inferesantes que aguellos que
solo provocan emociones placenteras. (Desmet, 2003)

“La respuesta esfélica es esfimulada con mayor
frecuencia por la informacion visual, en gran parte porque
el sistema de vision proporciona datos de forma mas
inmediafa y a tasas mas alfas que los demas sentidos”,
(Ulrich,2006)

La forma en que evaluamos los objefos depende de
referencias culfurales. Sin embargo, la forma en que los
inferprefamos corresponde en muchos casos a facfores
innatos, resulfado de la evolucion.,

Para interpretar un objelo, el cerebro recurre en primera
insfancia a la economia perceptual. Para enfender este
conceplo, se ha divido en 3 categorias.

Lo "Buena forma” o “Pregnancia”: El cerebro busca la
forma mas sencilla posible del objeto para enfenderlo.

La economia descriptiva: El cerebro busca describir
ufilizando el menor nimero de predicados en un idioma
dado.
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La economia de proceso: La respuesta serd la obtenida
a fravés del proceso mas econdmico de pensamiento.

Para entendimienfto del hombre, las superficies son
luminosas por su propia virtud.

“La provocacion visual se puede entender como 1o
generacion de impactos visuales con puntos, lineas,
superficies y volimenes fuerremente confrastados con el
resto de espacios y objefos dentro del campo visual y
son los que disenan el paisaje de nuesiro enformno, para
que el cerebro humano capta las imagenes deseadas Y
las manfenga en su memoria”,

Un punto de atraccion es un aspecto de “direccion
automdatica” .En la publicidad y los medios de
comunicacion visual se utiliza el conceplo “Eye-catcher”,
el cual es un elemento disenado para llamar la atencion
del espectador a un mensaje deferminado. En el
urbanismo y la arquitectura esta ley ha sido usada para
crear elementos de inferés al observador, con el objefivo
de guiarle a un area especfifica y generar momentos de
convivencia e interaccion,



Conclusiones de
Investigacion

La iluminacion influye los esfados de animo del ser
humano, sin embargo este no es consciente de ello, pues
el cerebro afribuye el resplandor de las superficies como
propiedad infinseca de los objefos.

En la nafuraleza la iluminacion no fiene una Unica forma.
El ser humano es consciente de la luz en su ausencia, y
enira en estado de alerta.

Las bases de la inferprefacion de los seres humanos
de su entorno, se ha formado desde hace miles de
anos y responde a factores como la supervivencia, la
adaptacion o evolucion. En el enfendimiento “primitivo”
del hombre, la iluminacion proviene de fuentes naturales
con las gque él no puede intervenir directamente.

El avance en la tecnologia de la iluminacion arfificial, ha
permifido no solo iluminar, si no proveer disfintos fipos de
iluminacion, en algunos casos, asemejandose a aquellos
que se observan en la naturaleza.

El'usuario de la tecnologia para la iluminacion artificial en
2018, tiene la oportunidad de recrear esfos escenarios
luminicos y asf influenciar sus esfados de animo de
forma consciente. Elinferés por la iluminacion, puede
ser provocado a fraves de los ufensilios para iluminar,
luminarias por ejemplo.

Las personas estan mofivadas infrinsecamente a buscar
un nivel Optimo de excifacion, a esfo se le conoce

como “Hambre de esfimulo”. (Desmef,2003) . Por o
fanto proveer al usuario de luminarias que representen
un desafio e invilen mayor exploracion por parte del
mismo, provocard emociones como la fascinacion y

la inspiracion, motivara o generard algun pensamiento
creafivo en formo a la iluminacion.

El ser humano enfiende los objefos, a fravés de un
proceso de empafia en el cudl se imagina a sf mismo
ufilizandolos.

“El sistemna de vision proporciona dafos de forma mas
inmediafa y a fasas mas alfas que los demas sentidos”,
(Ulrich,2006). Por lo tanto es el primero en ser influenciado
por los objefos del enforno.

Elemenfos que resulfen confradictorios para las reglas de
“La buena forma”, la economia descripliva o la economia
de proceso, pueden ser inferprefados como un refo para

el cerebro.

Elimpacto visual se da a fravés de conlirastes claramente
delimitados. El cerebro humano capta y mantiene esfas
imGgenes en su memoria.

El concepfo “Eye-Cafcher” es un aspecto de direccion
aufomdafica, que afrae al observador a un area especffica
con el objefivo de generar momenfos de convivencia e
inferaccion.
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Emociones que

Emociones
. de generan los
mociones Esléfica Frmociones o
de o objetos.
insfrumentalidad Inferés
1
. ' 4 Respuesta

Afraveés de 1os principales emocional
fipos de emocion /\ positiva
porovocados por un objelo,
se pueden explorar

formas para generar una . ><
"Atraccion

respuesta al objefo. \
inmediata e

v involuntaria” :
Sentirse

Emociones Emociones de comodo”
Sociales Novedad

58 Esq. 002."Emociones que generan los obefos”



Respuestas universales
relacionadas con la
evolucion del hombre y su
supernvivencia.

Debido a la diversidad,
No se puede garantizar
una respuesta posifiva o
negafiva en fodos 10S seres  jmm—
humanos.

Respuestas relaocionadas
con aspectos culturales
relafivos a la crianza y
desarrollo del individuo.

Jugar con
configuraciones
apoyado en leyes
Gestalr

“El sistema de vision
proporciona datos de forma
mas inmediafa y a fasas mas
altas que los demds senlidos.”
Por lo cudl, es importante

disenar un estimulo visual.”
(Arnheim, 1987)

(GGenerar conirastes
en relacion con el
conrexfo.
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Objetos y respuestas
emocionales

"Que el objeto provoque una

respuesta emocional”

Desventajas

Al generar una respuesta
emocional dirgida, se crean
[anfo acfitudes posifivas como negativas.

60 Esq. 003."Objefos y respuesias emocionales”



El usuario crea un vinculo
con el objeto al verse reflejado
a si mismo en el.

El participar de la toma de decisiones
de la ambientacion de su espacio,
da al usuario un mayor senfido de

apropiacion del espacio a fraves de
un proceso de identificacion, lo que

propicia un mejor desarrollo.

Facilita la identificacion | - 5
de la luminaria entre Esfe proceso de idenfificacion

las luminarias de la ~ Gyuda O‘I‘usuonoq ”
competencia. luminar a “su meaida
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cTODOS
los objetos pueden
originar respuestas

emocionales, positivas
o0 negativas?




¢Puede ser el "Atraer
la atencion”
el estimulo necesario

para que la luminaria
provoque una
respuesta positiva?




LED Linear desarrolla fecnologia
para el campo de la iluminacion.

N\

LED LINEAR

La iluminacion afecta al ser humano
de forma fisica y mental. Por o fanto
influye en su bienestar.

La iluminacion es un elemento infegral
en la composicion del ambiente,

La iluminacion es un fenomeno que, por cotidiano pasa para la mayoria de las
64 Fsq. 004."Conclusiones” personas casi desapercibido.” (Gago& Fraile , 2012)



El reconocer la influencia de
la luz en la vida cofidiana
resulfa benéfico para el usuario.

Una luminaria gue resulte afractiva

para el usuario provocaria un —
cambio en la forma en que este

llumina su espacio.

65



Las emociones se consideran
los mecanismos gue senalan
cudndo los eventos
son favorables o desfavorables.

Las emociones pueden contribuir a generar
un vinculo entre seres humanos y objetos. (Currie, 2011)

El usuario se siente afraido
hacia aguellos produclos
en los que identifique
una relacion con el
cumplimienfo de sus
mefas.

Enfre mayor sea la correspondencia
enfre los flipos de emociones provocados
por el objelo y los objelivos que liene
el usuario, en mayor medida se sentird
afraido por el objefo.
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LED LINEAR

¢Queé fipo de vinculo
emocional crean 10s
productos de LED Linear
CON SUS usuarios?



Luminaria
"Eye-catcher”



Concepto de diseno

“Afraer la afencion” del usuario y generar una respuesta emocional que le
permifa identificar la luminaria y asf estimular su participacion infuiiva en
la planificacion de su ambiente. Invifandolo a descubrir las ventajas de la
luminacion LED.
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Perfil de Diseno de producto



Aspectos generales

Luminaria que resalfard claramente la importancia de la iluminacion, inviikando al usuario a interactuar con la luz en
acfividades cofidianas y generar un vinculo a nivel reflexivo con esfe. Donde el fipo de iluminacion resalfe por su
singularidad, y destague la alta calidad de los productos de la empresa LED Linear. El producfo, debe dar espacio
a la *apropiacion” del usuario.

Aspectos de mercado

El proyecto estd destinado al secfor “High-End” del mercado LED ya que es esfe sector, el que esfa en blsgueda
de novedades y enfocado al area residencial, ya que es en esfa Grea donde se espera el mayor crecimiento en
los proximos anos. Los producfos dirigidos hacia esfe mercado, fambién conocido como “de lujo” , es una de las
caracterfsticas la produccion de pocas piezas por serie.
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Aspectos Estéticos

La estélica del producto debe destacar por su afemporalidad. Lucir sencillo y elegante, generado a fravés del
frafamiento casi intangible de formdas basicas. Debe dar la sensacion de ser un producto duradero y de alta calidad,
compatible con diferenfes conceptos de ambienfacion sin perder su personalidad.

La intensidad, forma y femperatura de la luz, deben generar en el usuario una sensacion de comodidad y
franquilidad, gue le permita hacer de la luminaria, un objefo contemplativo.

Aspectos ergondmicos

El Gngulo de incidencia de la luz (directamente emifida por el LED), debe estar fuera del dngulo de vision del usuario,
de lo conltrario, aparfe de la desagradable sensacion de deslumbramiento, a la larga, se pueden causar danos
permanentes a la refina.

Debido al contacto fisico que existe enfre el usuario y la luminaria, la esfructfura de este, debe aislar los componentes
eléciricos para minimizar los riesgos de electrocucion, garantizando la seguridad del usuario al momento de insfalar
o reparar la luminaria. La superficie de la luminaria debe disfribuir la temperafura producida por la tira LED, para evitar
quemaduras a usuarios.

En el disefo de la luminaria, se deben considerar la facilidad de instalacion y la simplicidad del mantenimiento, ya
que eslas acfividades, fambién forman parte de la relacion usuario - producto.



Aspectos de produccion

La luminaria debe utilizar alguna de las tiras flexibles LED de LED Linear, se recomienda el uso de aluminio,
para aquellas piezas que estén en contacto directo con la tira LED.

LED Linear, se encarga del disefio y produccion de las tiras LED y del disefio y ensamblaje de las luminarias,
sin embargo para la produccion de los componentes individuales se sirven de proveedores externos
distribuidos en diferentes partes del mundo (aunque suele preferenciarse la produccion dentro de territorio
Aleman). Esto posibilita un amplio espectro de disefio en cuanto a materiales y procesos. El disefio individual
de las piezas, debe tener en cuenta la facilidad de ensamblaje de la luminaria, con el objetivo de disminuir el
margen de error de los trabajadores y la merma en ganancias para la empresa.

Apectos funcionales

La funcion principal de la luminaria es proveer de iluminacion de alta calidad, distribuida eficientemente,
generando un ambiente luminico de acuerdo a la actividad para la cual se plantee, es importante que la
misma no deslumbre a los usuarios, sino que ilumine de manera conforme y adecuada. Cada luminaria debe
disponer de un mecanismo sencillo para su correcta instalacion y posterior mantenimiento.

Aspectos de distribucion

Las piezas individuales, deben ser trasladadas a la planta central de LED Linear en Duisburg (Renania del
Norte -Alemania), donde permanecerédn almacenadas individualmente hasta un cliente haga un pedido
solicitando la luminaria. Es entonces cuando se ensamblara, empacara y enviara por tierra o barco,
dependiendo del lugar de procedencia de la orden de compra.



Metodologia de diseno



Se hizo una exploracion de los productos de la empresa
de forma presencial, a fravés de los productos
mueslra,fanto individualmente, como monfados para
exhibicion. La informacion recopilada se complemento
con la informacion ofrecida a fravés de catdlogos.

LLos productos se clasificaron de acuerdo al fipo de
iluminacion y montaje que ofrecen.

Se converso con los infegrantes de dislinfas Greas de 1o
empresa acerca de los productos y de los clientes.

Se investigaron a profundidad, los femas con los que
la empresa frabaja, como son luz e iluminacion, la
investigacion se enfoco en el impacto que la luz fiene
sobre el ser humano. Se descubrio el inferés que
despiertan las luminarias en 1os usuarios.

Se planearon 3 fases de diseno, las cuales estarian
divididas por junfas de refroalimentacion con el equipo
de LED Linear con el objefivo de revisar y seleccionar
diferentes propuestas, alcances y avances.

En la primera junta, se presento la invesfigacion Y sus
resultados, a partir de la cual, se definio el area a la cual
se enfocaria el diseno.

Se disenaron y presentaron una serie de conceplos
organizados en categorias de diferentes especiales. A
partir del cual se seleccionaron 5 proyecfos. De las 5

propuestas, 2 se desarrollaron como producto y las ofras

3, se desarrollaron como conceplo.

De las 2 primeras propuesias se realizaron profolipos.

En una fercera junta, se definid a partir del desarrollo

de los fres conceplos, cudl segun sus caracterisficas,
seria el adecuado para desarrollarse como proyecto. Se
selecciond Athrae-M

Se realizaron pruebas de iluminacion, hasfa que se
enconird, la posicion de los componentes que daba
como resultado la distribucion homogénea de la luz.

Se exploraron diferentes posibles materiales y ensambles
para componer la luminaria. Se selecciond el mas
adecuado de acuerdo a la calidad de acobados y la
facilidad de ensambles.

Se realizé la visualizacion 3d del proyecto.

Se reflexion¢ acerca de las posibilidades que esfe lipo de
luminacion ofrece.

75



76

Proceso de diseno



Fase de "Ideas rapidas”



78

“Lluvia
de ideas”

*No abrumar al usuario con
funciones complicados”

i
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Img. 018. “Boceto de luminaria”

“Lograr que el usuario no
sdlo tenga contacto con el
apagador”,

*Ofrecer mayor sensacion
de libertad debido a que no
requieren una insfalacion fija”,

b_dr_r\a/ix srroden %

E

Img. ©@16. “Boceto de luminaria” Img. @17. “Bocefo de luminaria”
“Utilizar piezas que ya formen
parte de la produccion de
luminarias de LED Linear”.

“Las ldmparas de escriforio o de
pISO son MAs propensas a ser
nofadas por su cercania”,
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Img. 020. “Bocefo de luminaria”
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Img. ©@19. "Boceto de luminaria”



“Que el encender y apagar sea

un movimento agradable”.
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Img. 021. “Boceto de luminaria”

*Jugar con la sensacion de

equilibrio y estabilidad de la
luminaria™.
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Img. ©24. “Bocefo de luminaria”

Img. 022. “Bocefo de luminaria”

“Utilizar formas que evoquen

la nostalgia en el diseno de o
luminaria”.

Img. ©25. “Bocefo de luminaria”

“Una luminaria gue inspire al

usuario a experimentar con la
luminacion”,
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"Poder tocar y manipular la
luminacion”,
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Img. 023. “Bocefo de luminaria”

*Poder asomarse denfro de la
luminaria”.
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Img. 026. “Bocefo de luminaria”
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Grupo |

El primer grupo incluye ideas para
lGmparas de pie y de mesa en el
que los perfiles de aluminio se han
combinado con olros materiales.
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Img. 027 “Bocetos de luminarias - Grupo 1"
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Img. 028 “Bocelos de luminarias - Grupo 1"
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Grupo 2

El segundo grupo de ideas incluye
grupos de luminarias de formas
fubulares. Tanfo perfiles con formas
redondas desde el molde, hasfa
perfiles rolados.
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Img. 029 “Bocelos de luminarias - Grupo 2"



Grupo 3

Eltercer grupo incluye propuestas
que son diferentes formas de perfiles
de aluminio, donde se frabaja con
méfodos para generar diferenfes fipos
de iluminacion difusa.,

Img. 030 “Bocelos de luminarias - Grupo 3"
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Grupo 4

El cuarto grupo se conforma por ideas
donde la forma de la luminaria esta
definida por la pantalla.

Lo panfalla funciona como difusor de
luz.
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Img. ©31"Bocetos de luminarias - Grupo 4"



Grupo 5

El grupo 5, incluye aguellas ideas que
podian o debian ser enterradas (ya
sea en la pared o en el jardin) para
funcionar, permitiendo el montaje de
las luminarias en diferentes enfornos y
confexios.
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Img. 032 “Bocefos de luminarias - Grupo 5"

“Lioa)”
\odh, Unaar
Uslora, Mandes Sians

85



86

Proyectos adjuntos

Mano/ Movimiento/ Libertad/ Luz



A partir de la presentacion de
conceptos para crear Athrae-M,
se seleccionaron 2 para ser
desarrollados como proyectos
independientes. Estos proyectos
fueron seleccionados pues
integran luminarias que ya
pertenecen al catalogo de la
compania.

El concepto de estos proyectos,
se basa en como el agregar

un “accesorio” a un producto
terminado, amplia las posibilidades
de uso, y “propicia” la identificacion
del usuario con el producto al
situarlo en condiciones de la vida
cotidiana.
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Img. ©33 “Bocetos - Lyra fix + Venus Fix”
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Lyra - FIX

Luminaria de escritorio
Lyra, es una luminaria compuesta por un perfil de aluminio y una oplica
redonda.

El concepfo es disenar un sorporte que permifa gue la luminaria pueda ser
apoyada en distinfas posiciones y dngulos. Esfo permifirG que el usuario
inferacfue con la direccion e infensidad de la luz.

Al anadir esfe soporte, Lyra, se convierte en una luminaria de escriforio.



Img. 034 “Bocefos de proceso “Lyra Fix”
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210mm
210mm
210mm
210mm

1 @ 30 60° 60° 60°

Img. 035. "Posibles Gngulos y medidas para el diseno de Lyra Fix”

210 mm 250 mm 230 mm
\_/ N \_/
10 mm
8 mm
Img. 036. “Posibles medidas para el diserio de Lyra Fix” Fotografia 015 "Profofipos de Lyra Fix, impresos en 3D"
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Fotografia ©17. “Piezas de Lyra -Fix"

In

Fofografia ©16, “Lyra Fix. posicion vertical” Folograffa 018 "Lyra -Fix , posicion horizonta




Img. 037 “Lyra - Fix en ambiente de oficing”
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Venus - FIX

Accesorio de Jardin

Venus es una luminaria flexible que resiste la exposicion a la inferperie,

Provee una iluminacion de tipo ambiental y suele utilizarse como iluminacion
decorativa.

El concepfo es, un accesorio que permita crear pafrones de luz con o
luminaria, fijGndola en diferentes puntos al cesped.

Con esto el usuario, se ve envuelto en la creacion de pafrones de luz propios
y gracias a este accesorio, faciles de montar.
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Img. ©39 “Bocelos para Venus - Fix” 95
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Img. 040. “Bocefos para Venus - Fix”
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Folografia 025. “Venus-Fix, profotipo 5"
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k Folografia ©26. “Venus-Fix, profotipo 6"
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Img. 042 “Bocefos para Venus - Fix”

Folografia ©27. “Venus-Fix, profotipo 7"
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Segunda Etapa de seleccion

Desarrollo de conceptos
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Img. ©44. "Bocelo de luminaria fripode”
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Img. 045. “Boceto de luminaria LED - Stripe”
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Img. 046 “Bocetos de luminarias - LED Stripe”
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Img. 047 *Bocefos de luminarias - LED Stripe”
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LED Linear

,LED Band"

Valeria Montes Evans
06.04.2016

Img. 048 “Bocetos de luminarias - LED Stripe”



LED Linear
,LED Band"
Valeria Montes Evans
06.04.2016

Img. 049 “Bocelos de luminarias - LED Stripe” 103
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104 Img. 050 “Bocetos de luminarias - Tripode”
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Img. 051 “Bocetos de luminarias - Triipode” 105

Nicht gebogene Profil

LED Linear
Valeria Montes Evans
08.04.2016



L propuesta seleccionada fue
"Athrae-M”"

La idea proviene del efecto “eye-cafcher”. En donde uno de los elementos de
la composicion formal del objefo, llama la afencion del usuario de forma sutil,
Las ldmparas suelen fener una “vista” y un “interior”, al mirar en el inferior se
pueden apreciar los componentes responsables de la emision de la luz, esfa
lGmpara sin embargo, abre su inferior al espectador, invirkindolo a descubrir
qué esta *necha de luz”,

3005.2016
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106 Img. 052 “Bocelos de luminarias - Luminaria abierta ”



Led Linear
31.03.2016
Valeria Montes Evans

Img. 053 “Bocetos de luminarias - Luminaria abierta” 107



Pruebas funcionales

Hasta este momento del diseno, la propuesta para Athrae-M inclufa el uso de la
lira LED "Side View", la cual como su nombre lo dice, se conforma por LED s
gue iluminan de forma lateral. EI conceplo original mencionaba que la luz emifida,
se reflejaria en la pantalla y rebofarfia hacia abajo. Gracias a la orienfacion de

la iluminacion de latira LED, el usuario podria ver a fravés de la apertura de 1o
lGmpara y donde se encuentra la fira LED de frontal, y no seria deslumbrado.

Sin embargo, la canfidad de iluminacion que este efecto de reflexion produce,
resulta insuficiente. Por eso se comenzoé a frabajar con la fira Hydra HD25 cuya
polencia luminica es mayor.

Esta fase del proyecfo, permite ademads obtener informacion acerca de la
disfribucion luminica al inferior de la pantalla, el objefivo fue lograr una disfribucion
uniforme.

A conlinuacion se presenta el proceso de experimentacion y sus resulfados,
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Primeros modelos de trabajo

Los siguientes protolipos se realizaron con el propodsito de verificar la hipdtesis de la forma en que la luz proveniente
de latira LED reflejoba en el inferior de la pantalla.

El primer prototipo representa la forma a escala de lo que era la luminaria, fue hecho de ABS por el método de
impresion 3D y no funciond debido a lo franslicido del material. El segundo protolipo se realizd de cartdn, con
apoyo de un perfil de aluminio rolado, en el que se colocaron tanfo fira Hydra HD como SIDE VIEW y se tomd regisiro
fofografico de la distribucion luminica al interior.

1

Folografia 028. “Modelo de frabajo #1” Folografia 029. *“Modelo de frabajo #2

Folografia @31, *“Modelo de frabajo #1” Forogrﬂ'a 4 “Modelo de frabajo #2" Folografia ©33. “Modelo de frabajo #3"
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Img. ©55. “Prueba de iluminacion #1”

Img. 056. "Prueba de iluminacion #2"

L

Img. 057. "Prueba de iluminacion #3”

Fotografia ©34. “Prueba de iluminacion #1”

Fofografia ©35. “Prueba de iluminacion #2"

Fofografia ©36. “Prueba de iluminacion #3"

Clara distincion enfre el cenfro
y el aro lumfico gue le rodea.
Falfa de homogeneidad.

Insuficiente iluminacion
reflejada.

Insuficiente iluminacion
reflejada.,

1M



Reflexion de la luz

Debido alfiempo y recursos que o
realizacion de 10s profolipos anteriores
consumia, se realizaron “experimentos”
ufilizando hojas de papel, y un sdlo médulo
LED de cadafipo de fira (Hydra HD y
Sideview), donde la posicion y angulo fanto
de la hoja como de el mddulo se pueden
cambiar de forma rapida.

?ordgroffo 037. "Prueba de iluminacion #4” Img. 058. *Prueba de iluminacion #4”

Este gjercicio permitio que el experimento
llegarG a conclusiones de forma mas
rapida.

.. e
Fofografia 038. “Prueba de iluminacion #5” Img. ©59. *Prueba de iluminacion #5”

Fofografia ©39. "Prueba de iluminacion #6” Img. 060. "Prueba de iluminacion #6”
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Folografia 040. "Prueba de iluminacion #7"  Img. 061. "Prueba de iluminacion #7"  Folografia 043, "Prueba de iluminacion #10”  Img. 064. “Prueba de iluminacion #10”

1

Fofografia ©41. “Prueba de luminacion #8" Img. 062. "Prueba de iluminacion #8"  Fofografia 044. “Prueba de iluminacion #11”  Img. 065. *Prueba de iluminacion #11°

10mm

Fofografia 042, "Prueba de luninacién #9” Img. 063. "Prueba de iluminacion #9"  Fofografia 045. “Prueba de iluminacion #12"  Img. 066. "Prueba de iluminacion #12"
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Fotografia 046. “Prueba de iluminacion #13"  Img. 067. “Prueba de iluminacion #13" Fofografia ©49. “Prueba de iluminacion #16"  Img. 070. “Prueba de iluminacion #16”

"

Fofografia ©47. "Prueba de iluminacion #14"  Img. 068. “Prueba de iluminacion #14"  Fofografia 050. “Prueba de iluminacion #17"  Img. 071, *Prueba de iluminacion #17"

"

Fofografia 048. "Prueba de iluminacion #15™  Img. 069. “Prueba de iluminacion #15”  Folografia 051. “Prueba de iluminacion #18
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Img. 072. "Prueba de iluminacion #18"



Los resullados de las pruebas anteriores,
demosiraron la ventaja de la fira Hydra HD,
no solo en cuanfo a infensidad luminica,
sino fambién debido a que la posicion
fronfal del LED con respecto a la pantalla
permife que la iluminacion se disfribuya
mejor haciendola mas homogénea.

12mm

Esfos resultados, fueron comprobados con
un protolipo gue simulaba la forma final de
Athrae-M,

Fotografia ©52. “Prueba de iluminacion #19"  Img. 073, "Prueba de iluminacion #19”

Para evitar el deslumbramiento del usuario,
se probaron las siguientes opciones:

El uso de una oplica (barrera de material
rransllcido) generalmente resulta en una

pérdida en la infensidad luminica, debido a \
la absorcion del material de la misma. Fotografia 053. “Prueba de iluminacion #20"  Img. 074. “Prueba de iluminacion #20"

12mm

El uso de una barrera no fransltcida, 1o
cudl, dependiendo de la alfura y posicion
en gue se coloque, redirecciona la luz.

Fofografia 054, “Prueba de iluminacion #21"  Img. 075. "Prueba de iluminacion #21”
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Conclusiones de las pruebas de iluminacion

VarioLED Flex SV HD20

EILED brila directamente hacia
arriba, la luz se refleja en el centro
de la pantalla de la ldmpara y

, produce perdida de iluminacion y

un anillo negro en el centro.

VarioLED Flex HYDRA HD25

EI LED emite hacia delante y la
luz reflejada directamente hacia la
siguiente cinta. Debido a la poca

, distancia entre LED vy la pared, se

puede ver un anillo de luz muy
fuerte. Ademas también una alta

| perdida.

Img. ©76 “Conclusiones de pruebas de iluminacion ”



> )

Img. ©77 “Conclusiones de pruebas de iluminacion ”

VarioLED Flex HYDRA HD25

La banda LED emite hacia adelante
y parece opuesta a la pared. Como
resultado, tenemos uniforme
distribucion de la luz.

La desventaja es que en la apertura,

se puede ver directamente en el
LED.

Debido a que no se puede mirar
directamente al LED, se coloco
una barrera frente a este. En este
caso, se refleja una parte de la

luz en la superficie opuesta de la
pantalla, el resto de la luz se refleja
contra la barrera. La desventaja

es que encuentra una mala
distribucion de la luz.

La altura de la barrera influye
directamente en la distribucion
de la luz en la pantallaya que

los rayos de luz rebotan contra
este, cambiando su direccion. Si
la barrera es de la misma altura
del LED, la cantidad de rayos
reflejados es menor, permitiendo
que la distribucion tenga mayor
homogeneidad.
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Primeras propuestas

Aqui, se pueden observar distinfas propuestas de configuracion para Athrae-M donde ya se consideran factores
productivos. Es por eso que se muestran diferentes materiales, piezas y ensambles.

18 Img. 078 “Primeras propuestas "



Composicion de la forma

El siguiente paso, se considera como un “regresar en el proceso” pues en esfe punto se
considera gue las propuestas formales, no son del fodo congruentes con el conceplo
presentado. Es por eso que, se reflexiond respecto a las caracterfsticas de la composicion
formal de la luminaria, que son necesarios mantener en el proyecto. Las cuales son:

-La forma friangular de la apertura, es congruente con el fringulo generado por la
lGmpara,

-La apertura debe ser sufil para ser percibida como fal.

-El'borde generado en la parfe superior de la apertura, debe ser minimo

para mantener la sensacion de friangulo

-El'uso de un elemenfo Unico para colgar la luminaria, da senfido de direccion

a la forma.

Img. ©79 “Composicion de la forma”
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El diseno de la luminaria se basod en el concepto de “eye-
calcher”. Donde el atractivo principal se encuenira en la
seccion ausente de la forma conica que la conforma y
que permite ver la luz al inferior. Con esfo se prelende que
una vez afrapado el observador, esfe reflexione en formo all
origen de la luz.

Con eslo, se crea un juego donde el impacto emocional
inconsciente causado por la luz y el acfo consciente de
observar y reflexionar se conjugan en un didlogo usuario
- objeto.

Esta es una propuesta alfernativa, a las comunmente
enconiradas en el mercado, pues debido a la alia
especializacion en la calidad de |a iluminacion, se ha
dejado de lado el mensaje que la luminaria desear emitir
al observador final, haciendo de esfos objetos mudos.

Img. 080. “Athrae-M - luminaria Eye-catcher - ambienfada” 121



122 Img. 081 “Athrae-M - luminaria Eye-catcher ”



La pantallo

Como puede verse en el proceso de diseno, en la
pantalla de ldmpara, se han realizado la mayor canfidad
de cambios, en relacion con los procesos de produccion
y ensamblaje que la conformaran.,

El diseno final estd realizado en piezas individuales de
aluminio que han sido roladas y luego soldadas entre sf,
las uniones han sido pulidas. Como acobados, se ha
ufilizado pinfura electrostatica blanca en el inferior y negra
en el exterior.

La produccion de la pantalla como una sola pieza
cerrada, evita gue la luz se muestre por alguna ranura,
con lo cual se arruinarfa el concepto de la misma,
fambién se agiliza el proceso de ensamblado dentro de
la compania, considerando que la produccion de los
componentes de esta se realizarian de forma externa a la
empresa.

Estéficamente hablando la falfa de ensambles visibles,
provee a esta de limpieza visual. Esto aumenta el
reconocimiento de las figuras basicas que componen el
objefo, el cono y el friangulo. La superficie incluye canfos
alrededor de las zonas donde se produce el reflejo directo
de latira LED, lo que ayuda a evitar el deslumbramiento.

Lo Opfica

Este elemenfo paso de ser una barrera que cubrio
Unicamente la parte que correspondia al espacio de la
lira led para evitar el deslumbramiento a ser un elemento
completo que cubre fodo el inferior de la luminaria.

La densidad del material que conforma la opfica debe ser
lo suficienfemente denso como para evitar que el usuario
se deslumbre durante el momento de uso y al mismo
liempo suficienfemente fransltcido para evitar la pérdida
excesiva de luz.

Eslta pieza se puede realizar, fanfo por fermoformado
como por inyeccion de plastico. De acuerdo ala
canlidad de piezas a producirse.

El fermoformado resulta mas econdmico, sin embargo

el confrol que se fiene sobre el espesor constante de las
paredes del mismo podria afectar ala forma en que la
luz se distribuye en el inferior de la luminaria y por lo fanfo
a su homogeneidad. Lo cual fiene consecuencias fanfo
funcionales como estéficas.
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Pasacable

Pantalla de aluminio

Vario Monocable (LED Linear)

Fija-cable

Vario LED Hydra HD25

Pantalla Semitransparente

124 Img. 082 “Athrae-M - luminaria Eye-catcher - explosivo”



El cambio que se realizd en el
diseno de la opfica, permife que os
componentes esféen fuera de la vista,

Como consecuencia la apariencia
visual gue se ha manejando en

la parte exterior de la l[dmpara de
limpieza se repife fambién al inferior.

Fsta diseno también facilita el
ensamblado de la lmpara al ser una
sola pieza de una medida fija.

El ensomble enfre ambas piezas
(como ya fue mencionado) crea
una seccion no visible en el inferior
de la lémpara, en el que se pueden
acomodar fodos los componentes
eléctricos, como la Tira LED, la cual
se adhiere a la panfalla gracias a él
adhesivo 3M que forma parte de su
presentacion comercial.

También se permite la conexion,

guia y aseguramiento del cable
gracias a “sujeta-cables” adhesivos,
gue se colocan en la pared de o
luminaria y guian a este hacia el pasa
cables que se encuentra en la parte
superior de la misma, ambas piezas
comerciales.

Img. 083 “Athrae-M - luminaria Eye-catcher - corte” 125
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“la luz necesaria para ver”,

La iluminacion difusa general conocida como
ofrece uniformidad de iluminacion con respecio a los elementos que apare-

cen en el espacio, difuminando la sombras y texturas de los mismos. Esto
permife la orienfacion y el frabajo en el espacio.



“Cada fendmeno puede ser experimentado de dos modos. Esfos dos modos no son arbitrarios,
sino ligados al fendmeno y deferminados por la naturaleza del mismo o por dos de sus
propiedades : exterioridad - interioridad.

La calle puede ser observada a lraves del cristal de una ventana, de modo que sus ruidos

nos llegan amortiguados, los movimientos se vuelvan fantasmales y foda ella, pese a la
fransparencia del vidrio rigido y frio, aparezca como un ser latente, del ofro lado. O se puede
abrir la puerta: se sale del aislamiento, se profundiza en el <ser-de-afuera>, se toma parte Yy sus
pulsaciones son vividas con senfido pleno.

El punto geomélrico es invisible. De modo que debe ser definido como un enle absiracto.
Pensado malerialmente, el punfo semeja un cero. El punio es ademas, en su exterioridad,
simplemente el elemento praclico, ulilifario, que desde nifios hemos conocido. El signo exterior se
vuelve costumbre y oscurece el sonido inferior del simbolo. Lo inferior queda amurallado deniro
de lo exterior. El punfo perfenece al eslrecho circulo de los fendmenos colidianos con su nota
fradicional : la mudez.

[.as conmociones provenientes desde adeniro son de ofro lipo. Su causa esia en el hombre
mismo Y deniro de él acfuan. La vista y el oldo afenfos fransforman minimas conmaociones en
grandes vivencias, como un explorador que se inferna en ferriforios desconocidos, hacemos
nuesliros descubrimientos en o cofidiano.

El ambiente, comunmente mudo, comienza a expresarse en un idioma cada vez mas
significalivo. Asl, se vuelven simbolos los signos muertos y lo muerfo resucita.

En resumen: el punto muerto se vuelve un ser viviente. *
La linea es la absoluta antitesis del elemento picidrico primario: el punio.

“El Punfo y la Linea sobre el plano.” (Kandinsky, 1970)

Img. 084 “Athrae-M - luminario Eye-carcher - ambiente luminico”
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Conclusiones

En cuanfo al concepto de diseno, la luminaria propuesta, logra enviar un
mensaje al usuario, el cudl puede funcionar como afractivo visual,

No es un hecho que gracias a la luminaria, guede claro la importancia de o
iluminacion, sin embargo al acentuar el haz de luz ante el observador, esfe le
asigna un lugar dentro del espacio.

Es claro que existe un vinculo a nivel reflexivo para el ojo acosfumbrado a
las luminarias fradicionales. Ya que tanfo la ausencia de la ldmpara en su
posicion clasica, como la forma y dispersion luminica, son diferentes a 1o
esperado.

Las posibilidades de apropiacion por parte del usuario dependen del
contexto en el que este se encuenire Y la asociacion que le asigne.

En cuanto al mercado, la propuesta de diseno estd bien dirigida, al ser una
propuesta novedosa y afractiva,

Estéficamente, el producto luce sencillo y elegante, la propuesta esta
generada en forno al compds de formas basicas, con defalles sufiles, lo que
permife que sea un producfo duradero y compatible con diferenfes concepfos
de ambientacion manteniendo su idenfidad.



La propuesta, hace de la luminaria, un objeto tanto
funcional como confemplativo, donde la iluminacion
difusa, genera un ambiente relajado.

La alta calidad del producto, puede apreciarse fanto en
la calidad de la luz (de lipo homogéneo), como de l0s
ensambles prdcficamente invisibles, y los acabados,

El' borde de la luminaria ha sido disenado, con el objefivo
principal de evifar que el usuario sea deslumbrado.

La esfructura de aluminio, aisla al usuario, tanto del
cableado eléctrico, como de alfas temperafuras, al ser
esfe un material que difumina el calor.

El diseno considera la facilidad de instalacion y la
simplicidad del manfenimiento.

Para definir el diseno final se han hecho pruebas
funcionales combinando diferentes firas LED con
diferentes posiciones, con el objelivo de encontrar la

disfribucion luminica mas homogénea posible. La forma y

calidad de la luz proveniente de la luminaria, han sido en
fodo momento probadas, para garantizar su calidad.

La novedad luminica nace al considerar el cuerpo
complefo de la luminaria convencional como “reflector”,
Lo que llevd a poder desarrollar esfe lipo de iluminacion
difusa.

El método mas efectivo para garantizar que la calidad
de la iluminacion no dependiera del ensamblaje de las
piezas, llevd a que se disenara la pantalla exterior, como

una sola pieza de aluminio.

Esta decision ayuda a gue la estélica general del objefo
parezca limpia, garantiza un juego claro enfre luz y
sombra, y disminuye la posibilidad de errores durante el
ensamblaje.

Ya gue la pieza, no es de baja produccion, el proceso
que fue seleccionado es el de rolado, doblado, soldado
y esmerilado de IGmina, proceso que implica gran
cantidad de mano de obra y que por lo fanto no es
faclible de ser producido en Alemania. Se ha decidido
hacer pruebas en Vieiam.

LED Linear, cuenfa desde hace varios anos, con
mercado en Asia del Sur y esto facilifa el fraslado de
las piezas desde Vieinam hasta Duisburg para su
posterior ensamble. Para el cudl las insfrucciones son
relativamente sencillas y se realiza en pocos pasos.

El'tfamano y forma de las piezas lampoco presenta
ningun impedimento o confratiempo para su
almacenamiento, independientemente del periodo de
liempo.
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Reflexiones

Se selecciond este proyecto por el aprendizaje que
surge de la experiencia de mezclar la teoria del mundo
académico, con la realidad del mundo laboral.

El conocimiento aplicado en el desarrollo del proyecto,
proviene fanfo de la invesfigacion como de la experiencia.
Es importante resaliar la influye que fienen la parficipacion
directa o indirecta, de las mulfiples areas de frabajo
enfocados al diseno, produccion y venta de los
productos de la marca LED linear.

Si bien es cierfo que desde el principio de las practicas
profesionales, se planfed que se desarrollaria un
proyecto especial, basado en la invesfigacion, fue muy
dificil en ese enfonces determinar, cudl serfa el punto de
partida para empezar a direccionar el proyecto. Y por

eso se agradece el valioso aporte de supervisores y
companeros de trabajo, asli como la confianza por parte
de la empresa para invertir en la realizacion de algunas
propuestas.

Las primeras propuestas de diseno, responden
meramente a la reconfiguracion de piezas que ya se
encontraban en el caf@logo de la compania LED Linear.
Donde para la produccion de la nueva propuesta solo
es necesaria la produccion de unas cuanfas piezas para
generar un producfo de alfo valor agregado. Lo cual
facilifa la visualizacion e implementacion de modelos y
profolipos.

Sorprendid la seleccidon de la propuesta de Athrae-M, ya
que no correspondia con la forma linear, en coniraste con
el resto de los productos de la empresa.

Lo propuesta conceptual, estd hecha a partir del
fendémeno de reflexion de la luz, donde la inferaccion con
el usuario es, de indole practicamente visual,

Para definir la propuesta de Athrae-M, en lugar de
delimifar el diseno formal del objeto a medidas y piezas
especfficas, se optd por un proceso de asociacion libre,
lo que culmind en la generacion de propuestas mas
inferesantes.



Areas de mejora

Athrae-M resulla novedosa en su propuesta formal, sin
embargo el concepto no resulla novedoso en cuanfo a
la forma de inferactuar con el usuario. Es por eso que se
diseno Athrae-M 2.0.

Se fomo la decision de disenar una luminaria que
refomara algunas propiedades de Athrae-M donde se
destacara la inferaccion humano - iluminacion.

Se enconird una forma de aplicar los conocimienfos

de reflexion de la luz, en conjunto con las venfajas de
eficiencia energética del LED podrian generar un producto
de diseno aplicable a residencias. Esta propuesta y
proceso de diseno, se explican con mas profundidad @
confinuacion.
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Replanteamiento:

Atraer al usuario por medio de una luminaria, donde
este entre en contacto directo con la misma y sienta la
libertad de mover y cambiar la posicion de la misma,

para iluminar el espacio, de la forma en que considere
mas adecuada.
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Una revision derallada de la investigacion
realizada, generd una serie de revelaciones
(insights), que sirvieron para disenar Alhrae-M

2.0. Durante un apagon.

134



/inrae-M

2.0



"Se fue la luz"

Enla region del Valle de México,
el suminisiro de energia eléctrica
luvo un fallo de 55 min

por habifanfte durante 2015,

.l: '4
Fofografia ©55. “Cocinando a la luz de las velas” Fofografia ©57. . "Encendiendo velas”




Folografia 058. . “Cortando el cabello a la luz de las velas”

Fotografia ©059. . “Escribiendo a la luz de las velas”

Fofografia 060.. "Haciendo planas, a la luz de las velas”

A la luz de las velas

Carlos Moreft, presidente de esfe organismo, que recién insfaurd 1o
Segunda Campana Nacional de Profeccion Contra Incendios, dij

que el 53 por ciento, es decir mas de ocho mil, incendios en el pals
fuvieron lugar en casa habifacion y de estos un alfo porcentaje se
generd por el uso de velas y veladoras en casas, especialmente en el
secfor rural,




Ejemplos de luminarias
de emergencia

La lmparas de emergencia gue se encueniran en el mercado son
principalmente de uso industrial. La iluminacion es de fipo directa y
requieren de insfalacion fija.

Su apariencia estéfica no se relaciona con ambienfes de fipo
domeéstico o familiares y por lo fanfo, no son hasfa ahora un afrachivo
para esfe secfor. Su aclifud alerta y vigilanfe, no coinciden con las
caracterisficas de intimidad y confort que se buscan en una casa
habitacion.

Img. ©86. “Sodimac”

Img. ©87. "Voltek - LAE 50 Img. 088. *lluminier *
138

cLuminarias de
emergencia caseras?



Luminarias que se usan en casa cuando

hay una falla eléctrica

La incomodidad que representaria para el usuario
manipular la [émpara de mano, mientras continlia
sus acfividades.

Por ofro lado, hay usuarios que ufilizan la luminaria
de pilas en la parte superior de la cabeza, para
poder iluminar el drea mientras ufilizan las manos.

Img. ©90."Luminario - casco” Img. 091"L.ampara de mano LED" |mg. 092. “Ldmpara fransformer”

Img. 093. "Ladmpara de mano - Pretul” Img. 094. “Lémpara de mano

Img. ©@89. “Luminaria - diadema”

e ]
|
a“é/

- ergonomica”

¢Hay luminarias de
emergencia, caseras,
que puedan ser usadas
por mas de una persona
al mismo tiempo?
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Encuestas
56 participantes. CDMX. 2017

Esfa encuesta fiene como objelivo el
conocer la percepcion general que
existe en forno al momento en que
sucede un apagon.
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Mayor frecuencio

Menor frecuencia

"¢Qué tan seguido se va la
luz en tu casa?”

Con esfa pregunta se buscaba
conocer la percepcion del usuario
con respecfo a la frecuencia de falla
en el servicio eléctrico, que los datos
duros.
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"Buscar mi celular

ldentificar que luz “Buscar el celular’. PAra iluminarme.”
sigue prendida

*Prendo lGmparas

“Reviso si es en de mano.” “Busco si algun vecino fiene luz
toda la calle.” "Prender lomparas Y  para saber si el problema es de la
“Reviso la causa rafar de averiguar el colonia o de mi medidor de luz.”
*Escuchar mUsica” del corte” porque se fue la luz.
“Busco una fuente *Prendo 1amparas
“Ponerme en una Q I I . de luz y desconecio  ge mgno. *
ventana” C ue eS O prlmero que re|e| CompUTOdOFO,
feléfono.”

haces cuando se va la luz?

“Ir con quien esté

., L en la casa”
Preocuparme por los aparafos electronicos

que debo utilizar y que no tendré luz paro )
estudiar en la noche.” Apagar y deSCQQeCrOr
“Encender velas” fuentes de electricidad.”

“Usar mi celular Infernet
como lampara, *Busco una vela o
. . una lampara.”
- , algo a caminar @ ., .,
Utilizar mi SmartPhone q ng”e " Encender velas.
para alumbrarme.” “Tratar de enconfrar la causa.”
“Prender el flash
“Encender la luz de mi del celular.”

celular. *Si voy a salir pronfo apago fodos los interrupfores y aparafos gue no necesitaré ejemplo

lapfop, si estoy esperando que regrese dejo encendido el apagador de la habifacion en
la que estoy para saber cuando regresa.”
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“Depende de lo que estaba realizando en esos momenios. “Incertidumbre” “Tranquilidad”

No me desagrada la obscuridad sino el lugar donde estoy . _ .
Incertidumbre

Y que esta obscuro”. *Miedo"
“Inseguridad” “Soledad” “Incertidumbre”
“Tranquilidad” “Tranquilidad y
descanso”
“Felicidad”
° | 4 L 4
¢/Que sensacion te causa la
MR 1 ° “TTOHQU”\de”
Miedo oscuridad?
“Tranquilidad”
“Tranquilidad” “*Hay mucho silencio y
“TIncertidumbre” €s un poco fefrico.” “Inseguridad”
“Imposiblidad de
hacer mis cosas.”
“Aburrimiento” “Calma” “Tranquilidad”
) o “Sinceramente
*Melancolia” Miedo U e
1 N4 1 ‘ HprA 1
Alarma y fension, preoucupacion sAnsiedad”
“Inseguridad”
"Miedo” ‘Duda’
“Tranquilidad” “Inseguridad”
“Miedo”
‘Miedo’
“Molesfarme... Fuera de eso, nada en “Tranquilidad” “Tranquilidad”

especffico.”
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*Activar fuentes de luz
“‘Dormir” alfernas.”

1

“Prender velas y hacer lecfuras.’

“Enciendo de velas.”

“Esperar, buscar velas y bajar
con el vigilante del edificio para
pregunfar.”

“Leer, prender una vela,

plaficar con mi familia.”
*Sifengo pila hablo por feléfono, sino
vOoy a mi cuarto y duermo.”

“Dormir”

‘Encender velas”
*Buscar una ldmpara, revisar

“Sihay buena luz, leo, o si si mi feléfono estd cargado y
liene bateria mi feléfono o Leer o escuchar musica. esperar.”

compu, frabajo.” y ,
b J Comer si se acerca la hora

de cena o platicar.”

‘Casi nfjdo solo estar con el éCUdleS son IGS GCtiVidadeS que
e realizas en esta situacion? "Plaiicar s hay alguien cerca

0 simplemente observar la

calle.”
*Comer, dormir. Si hay

} luz solar, leer.” “Encendimiento de velas.” u R
Prender una vela y Escuchar musica
cony]vw”g plaficar en “Cscuchar musica” “Dormir”
familiar,
“Descansar”
“Dependiendo de la hora, si “Inspeccionar los fusibles y ponerlos en su
aun es de dia confinuan mis posicion normal. * “Inspeccionar los foma-corrientes para ver

si hay un corto circuifo . Ver si hay luz en el
resfo del edificio o solo en mi departamento.”

labores, si no pues solo me

i’ “Salir a la calle y hablar con los vecinos,
recuesto.

plaficar con mi familia o dormir si es de
noche.”
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*No poder seguir mis
“La causa del apagon” acftividades normales.” *Que se danen los
aparafos eléctricos.”

*Que la luz no farde en regresar;

*No haber hecho farea en liempo y D0r C0S0S COmo lareas que debo

forma, y al no llegar la luz evite que no la g “ , "
e 2 J . Que se descargue  “q bateria del celular realizar en la computadora; o el
reaiice. el celular effi "
gerador.
“Que no vuelva si previamente “Trabajos pendientes, silos fengo, o
realizaba una farea importante.” perderme la fransmision del evento

“Tener que usar internef para realizar

que esfoy viendo” , g
alguna farea importante y no poder.

*Me preocupa si estoy realizando un CQUé es Io que m(']s te

frabajo en la cual requiera de iluminacion

o inermet.” preocupa?
*Que fenga algo que hacer para
el dia siguiente relacionado con
“La carga de mis equipos si estoy frabajando “No poder realizar mis acfividades el uso de luz.
en algo importante”. cofidianas, el aimacenamiento de mis
alimentos.”
*Que no puedo cargar mi cel, mi lapfop y que
no hay infernet.” “Que puedan enfrar a robar”
“Que dafie los aparatos “No poder usar
} . 4 " infernet”
Que fengo que utilizar compuradora electronicos.
y celular para estudiar.”
“No haber ferminado las tareas ) . .
Inseguridad.

" . . ue se enfregan el siguiente
Que la comida del refrigerador 3‘,0,, 9 9

se heche a perder.” “Mi familia”
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¢Utilizas velas?

®Si
“ No
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¢Tienes ldmparas de
emergencia?

®Si
“ No
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Conclusiones de encuestas

Hay un alfo porcentaje de personas que relacionan la
oscuridad con la sensacion de franquilidad.

Alinsfanfe de haber sucedido un apagdn, 10s usuarios
tienden a buscar la fuente de iluminacion mas cercana a
su alcance.

Las personas lienden a preocuparse por el cuidado de
sus bienes de valor, (econdmicamente, al asegurarse de
que fodas las luces esftén apagadas) y asegurarse de
que sus equipos elecronicos esfén desconectados.

En lo mayoria de los casos, es un momento que
produce cierto lipo de reflexion, ya que fambién se
“desconecta” la vida cotidiana.

¢Podria aprovecharse el suceso para generar un
ambiente agradable de convivencia”?

Podemos dividir las reacciones de las personas, entre
las que buscan hacer alguna aclividad para evitar el
aburrimiento y las que buscan conlinuar con “deberes”.
Lo cudl subdivide de nuevo, las sutuaciones posibles de
uso.

JPodria una luminaria recrear el efecto romdantico de una
vela”?

Las personas recurren a sus celulares de forma casi
inmediafa y encuentran seguridad al fenerlo en la mano.



Conclusiones

La sensacion de autenticidad proviene de que la
idenfidad de un producfo sea claramente identificable.

Las emociones de la promocion llevan al enfusiosmo,
ala emocion y a la alegria. Las emociones de lo
prevencion conducen a la seguridad, la confianza y la
satisfaccion.

El usuario, puede ser empoderado con respecto a la

decision del ambiente luminico generado en su entorno.

Ya gue la luminaria, vive en el espacio, fanto de dia
como de noche, el diseno de la luminaria debe fomar
en cuenta la apariencia de la misma adn sin estar
iluminada.

Exisfe un lenguaje o codigo en los objelos, que nos
ayuda a relacionarlos con su confexto Yy situacion de
uso, lo cudl facilita el enfendimiento de la funcion del
objelo y puede conlribuir a la identificacion del usuario
con este, ya gue manfienen un canal de comunicacion
abierto.

La percepcion del usuario con respecto al objeto o la
problemdtica, es fundamental para determinar el camino
de diseno a seqguir, esfo forma parte de la invesfigacion
y sirve para complementar la informacion considerada
como dafos duros.

Son mulliples los facfores que afectan la vida colidiana,
gue no consideramos.

La iluminacion fenue, es un ejemplo de ambienfe
lumiico gue resulta beneficioso para la creatividad,
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"Black-out"
lluminacion difusa



Concepto de diseno

Athrae-M 2.0 ser& una luminaria disefiada para resplandecer en medio de la oscuridad,
causada debido a una falla en el siskema eléctrico. La infencion es generar que las sensaciones
de ansiedad y miedo comunes en el ser humano en enfornos 0scuros cambian gracias a la
franquilizadora luz ambiental, proveniente de la iluminacion LED.
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Perfil de Diseno de producto



Aspectos generales

Luminaria que, empodere al usuario con respecto al ambienfe luminico de su enforno en actividades cotidianas
y que genere un vinculo con este. La iluminacion serd de fipo difuso, fambién conocido como “ambience
luminescence”. El producto debe funcionar adn en caso de falla en la energia eléctrica.

Aspectos de mercado

El proyecto estd destinado al secfor “High-End” del mercado LED ya que es esfe sector, el que esfa en blsgueda
de novedades y enfocado al area residencial, ya que es en esfa Grea donde se espera el mayor crecimiento en

los proximos anos. Los producfos dirigidos hacia esfe mercado, fambién conocido como “de lujo” hacen series de
pOCAS piezas.
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Aspectos estéticos

La estéfica del producto debe destacar por su afemporalidad. Lucir sencillo y elegante, generado a fravés del
frafamiento casi intangible de formas basicas. Debe dar la sensacion de ser un producto duradero y de alia
calidad, compatible con diferenfes conceptos de ambientacion sin perder su personalidad. La infensidad, forma y
temperatura de la luz, deben generar en el usuario una sensacion de comodidad y franquilidad.

Aspectos ergondmicos

El Gngulo de incidencia de la luz (directamente emifida por el LED), debe estar fuera del dngulo de vision del usuario,
de lo conltrario, aparfe de la desagradable sensacion de deslumbramiento, a la larga, se pueden causar danos
permanentes a la refina.

El usuario debe poder encender y apagar la luminaria. Para el correcto funcionamiento de la lmpara, la esfruciura
de esfa, debe aislar los componentes eléciricos,garantizando la seguridad del usuario al momento de instalar o
reparar la luminaria.

La superficie de la luminaria debe disfribuir la temperatura producida por la tira LED, para evitar guemaduras a
usuarios. En el disefo de la luminaria, se debe considerar la facilidad de insfalacion de los componentes y la
simplicidad del mantenimiento. El usuario debe poder recargar la pila de la luminaria de forma simple.

La tfemperatura e infensidad de la luz, deben coincidir con la hora del dia para la que se ha disenado, de modo que
al iluminar no interfiera con el correcto funcionamiento del rifmo circadiano.



Aspectos de produccion

La luminaria debe utilizar alguna de las liras flexibles LED de LED Linear, se recomienda el uso de aluminio,

para aquellas piezas que estén en contacto directo con la fira LED ya que esto permite a la luminaria regular la
femperatura general.

LED Linear, se encarga del diseno y produccion de las firas LED y del diseno y ensamblaje de las luminarias, sin
embargo para la produccion de los componentes individuales se sirven de proveedores externos disfribuidos en
diferentes partes del mundo (aunque se preferencia la produccion dentro de ferritorio Aleman).

Esto posibilifa un amplio especiro de diseno en cuanfo a materiales y procesos. El diseno individual de las piezas,
debe fener en cuenta la facilidad de ensamblaje de la luminaria, con el objefivo de disminuir el margen de error de
los frabojodores y la merma en ganancias para la empresa.

La pila serd adguirida como pieza comercial. La empresa ya cuenta con la experiencia adecuada en el manejo de
componentes electronicos.

Apectos funcionales

La luminaria funciona gracias una fuente donde la energia pueda ser almacenada. Esfo garanfizard fanfo el
funcionamiento de la misma, en caso de falla eléctrica, como la facilidad de movimiento por parte del usuario. El
usuario debe poder recargar esta fuente de energia.

Tanfo la fira LED, la pantalla como el difusor, deben estar dispuestos de modo que, generen iluminacion difusa, de
calidad homogénea.

El usuario debe poder encender y apagar la luminaria.

Aspectos de distribucion

Las piezas individuales, deben ser frasladadas o la planfa cenfral de LED Linear en Duisburg (Renania del Norte
-Alemania), donde permaneceran almacenadas individualmente hasta que se haga un pedido solicifando la
luminaria. Es entonces cuando se ensamblard, empacara y enviard por fierra o barco, dependiendo del lugar de
procedencia de la orden de compra.
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Metodologia de diseno

Se reflexioné acerca de las posibilidades que la
iluminacion propuesta en Athrae-M ofrece.

Se enconiré una nueva Grea de oporfunidad, donde Ia
esencia de la luminaria anteriormente desarrollada, se
replanfeo y se adapid para satisfacer las necesidades
de eslta nueva situacion de uso.

Se invesligd acerca de la oscuridad y de “la casa”,
CcoMO nueva sifuacion de uso. Se entrevistd a posibles
usuarios acerca de su percepcion de la oscuridad.

Se realizaron pruebas con profofipos compuestos de
diferenfes materiales y se corrigieron defalles de funcion
y produccion.

Se definio la forma final de los componentes y por lo
fanfo de la luminaria.

Se realizé la visualizacion 3d Y el profofipo final.
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Proceso de diseno
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Propuesta de reflexion de la luz

El diseno de Athrae-M 2.0 ufiliza el techo como reflector para expandir el haz de luz por la habitacion.,

Img. 095 “Propuesta de reflexion de la luz de Athroe-M 2.0" 159



Propuesta de composicion
formal de la luminaria

Se fomd como referencia la forma conica de la
luminaria “Eye - Calcher”, Se colocd de forma
invertida, de modo que el haz de luz refleje hacia el
fecho, de modo que la luz se disfribuya de forma
indirecta en la habitacion.

De las pruebas de iluminacion de Athrae-M se
refomo la propuesta de reflexion de la luz, por eso
se propone la forma conica invertida del reflector
inferno.

En esfe caso se considerd para el diseno,la
necesidad de colocar una bateria de 12v en el
inferior. A eso se debe principalmente la diferencio
de altura entre el cono de la pantalla exierna y el
cono del reflector.

Se considerd que el cono invertido iluminado, en
un ambiente de total oscuridad, resulta afractivo.

160 Img. 096 “Primera propuesia de Athrae-M 2.0"



T

Ensambles mecdnicos

Img. 097 “Propuesfa de reflexion de la luz al inferior de Athrae-M 2.0"
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Experimentacion

Para esta sesion de
experimenfacion, ufilicé los
conocimientos previamente
obfenidos en el proceso de
diseno de Arthraoe-M.

Para los experimenfos, se
reprodujo el modelo de

la luminaria en distinfos
materiales.

J— -

o ﬁ @W,
Profofipo 1: Cartdn y hojas de
papel bond cortado, doblado y

pegado

Profofipo 2: Ldmina de aluminio
calibre 22, corfada en forma
conica y doblada. Pestanas
anadidas con cinfa de
enmascarillar.

Profolipo 3: Parte inferior de
aluminio realizada por el
proceso de rechazado.
Panfalla realizada con
polipropileno en pliego

[Fofografia 062. “Profolipo #1” Fotografia 064. “Profolipo #2"

Zggoéggdi (;Serzljgﬁiz%eégm Proroﬁ/po 1: El fomqﬁo ;j/e a lltjmmorio permife la correcta PrQroripo 2: El Iproroﬁpo .de Qlumirﬂ'o con acabado

el profofipo anterior. Anilo reflexion dg la iluminacion, sin embargo al colocar la prillante, permite el reﬂep de los distinfos LE}D

superior de aluminio calibre 26 bateria, el dngulo de la pantalla resulta muy cerrado. formando un pcﬁroh de lineas cenfral, el QUQI ,

y pantalla de pp en pliego. res}qu afractivo. Sin embargo este profolipo aun no
fenia pantalla,

Los LED expuestos, deslumbran al usuario.
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Conclusioén

Bloquear el LED
de la vista, mdas no
cubrirlo

Folografia 065. “Profotipo #3" Folografia 066. “Profotipo #4”"

Reflejar la luz

Generar el doble fondo, para
los componentes eléclricos.

Folografia 067. “Profofipo #3" Fotografia 068. “ProToHp #4"

Profofipo 3: La panfalla remetida, refleja la Profofipo 4: El bisel de alumino con Gngulo inferno evifa
iluminacion, sin embargo el uso de pp en la parfe  que el usuario sufra de desumbramiento y la pantalla
del bisel de la luminaria, no difumina los puntos de  remelida, por debajo de la aliura del LED, de modo que
luz LED adecuadamente, no la cubra, permite que la iluminacion se refleje y rebote
Al cubrirlos LED con la pantalla, se pierde una hacia el exterior.

canfidad considerable de luz.

Img. 098. “Conclusiones de
profolipos Athrae-M 2.0"
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Folografia 069. “Delalles de disfribucion de la iluminacién” Folografia ©070. "Delalles de disfribucion de la iluminacion - superficie rugosa”
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Anotaciones

Durante el proceso de experimentacion, se resaltd la importancia

de caracterfsticas de la luminaria, como por ejemplo, la forma en
que la luz, resalfa la textura del reflector y como este afecta o no,

a la disfribucion de la luz. Este fipo de observaciones, son de gran
imporfancia para considerar al momenio de escoger los materiales y
procesos del producto final.

Olra observacion importante, es el hecho de que la concavidad
inferna de la luminaria y su posicion, generan el codigo visual de ser
un contenedor, al situar el objeto en el area, por ejemplo del comedor,
bien podria imaginarse como un frutero. Por eso se realizaron pruebas
para conocer cudl seria el resultado visual de esfa combinacion.

Eljuego de luces que la luz proveniente de los LED reflejada en
aluminio produce, se considera un efecfo sumamente inferesante y
atractivo, sin embargo al rebotar la luz confra la superficie mefdlica,
existe un elevado porcentaje de absorcion de la luz. Disminuyendo la
luminacion general de la ldmpara.

"

Fobgroﬂ’o 071, *Defalles de disfribucion de la \Iuiciém - superficie brillante” o Fofografia ©73. "Defalles de disfribucion de Ia iluminacion - con frufa”
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Img. ©99. “"Athrae-M 2.0 Luminaria en enforno”



ANthrae-M 20

El concepto “Black-Out” de la luminaria proviene de la situacion de uso,
donde la luminaria reemplaza la oscuridad fofal por iluminacion fenue,
sirviendo ademdas como punto de afraccion o punfo de reunion en forno al
cual pueden realizarse aclividades que no impliquen detalle fino.

El ambienfe que la lGmpara genera, es ideal para platicar, comer, guiar el
camino, buscar objetos. .. Estd disenada con el objefivo de brindar una
“zona segura”, gue responda a las sensaciones de incertidumbre y miedo
generadas por las fallas en el sisfema eléctrico. Su forma circular, rememora
a una fogata o fuego, alrededor del cual los seres humanos han disfrutado
momenfos de convivencia desde hace miles de anos.

Este fipo de iluminacion, permite que los usuarios sigan con algunas de las
aclividades que estaban realizando antes de la falta de iluminacion.,

La iluminacion calida tenue al anochecer, no afecta el correcto
funcionamiento del rifmo circadiano y puede esfimular el pensamiento
creafivo.
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Entorno

El objefo estd disenado para habitar espacios
domeésticos, principalmente Greas comunes como la sala
0 el comedor. Sin ser excluyente de zonas como oficina,
recmara y area de estar.

Si bien es cierfo que el conceplo de la luminaria
corresponde a una situacion en la cual el suminisiro de
energia eléctrica ha sido inferrumpida femporalmente,

se espera que sea usada fambién con el objefivo de que
el usuario pueda adecuar su enforno, recurriendo a la luz
difusa en cualguier ofra circunstancia.

Gracias a su movilidad, puede frasladarse por los
diferenfes espacios de la casa mienfras esfa encendida,
alumbrando el camino.

Una de las principales ventajas de la luminaria es que
al no fener cables, permite movilidad, y amplia liberfad
de uso. Donde no se corre ningun peligro de fropiezo
al colocarla en el centro de la habitfacion y fampoco se
necesifan fomas de corriente cercanas.




O luminaria Bl




Momentos de uso

170 Img. 101 “Posibilidades de movimienio de la luminaria”



Fncendido de o
luminaria.

Carga de bateria,

NN\
Img. 102 “Encendido, apagado y carga de la luminaria” 171



Componentes

Reflector:
Su principal objelivo es reflejar la luz proveniente del LED. Debido a
que el material, color y textura afectan a la calidad de la iluminacion,
se decidid que fuese blanco, para que refleje la mayor canfidad de luz
posible y que tuviese una ligera textura, para dar al conjunto luminico
una sensacion cdlida. Tiene ademas la funcion de separar la parte
visible de la luminaria de los componentes eléctricos.

Panfalla:
Es la parfe gue mas resalfa a la vista, pues define la forma de la
luminaria. También es uno de los componentes con los que el usuario
enfra en contacfo. Su principal funcidn es contener los componentes
de la luminaria. El borde superior, permife colocar la tira LED, el

borde inferior sirve como base y permite la unioén con la parte interna.
Se decidié que fuese de aluminio pues ayuda a difuminar el calor
producido por la fira LED, la maleabilidad del material, ayuda durante
el proceso de rechazado.

Tapa inferior fija:

Es la base de los componentes y cableado eléctirico, es decir, es la
pieza responsable de sujelar los componentes en su lugar. Al mismo
fiempo divide la seccidn elécirica con la que el usuario fendrd contacto,
del resfo. También esta pieza, hace la union entre la panfalla de la
lGmpara y los componentes internos.

Apagador de paso:

Permite al usuario encender y apagar la luminaria.
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Bisel:

El *bisel” o borde superior, actia como blogueador, al sacar de la visfa la fira LED, donde
debido al Gngulo inferior, evita que el usuario vea directamente en esfe. Factor que evita

el deslumbramiento. EI Gngulo y alfura del bisel con respecto a la posicion del LED, es
una media enfre, esconder el LED y su emision directa de luz, y permitir que el mayor
porcentaje de luz continde su direccion hacia el reflector.

Pila: La pila de 12y, sirve como fuenfe de energia de la luminaria.

Soportes de la pila:

Al ser una pieza comercial, la pila requiere de una esfructura envolvente, hecha a la
medida. Su objelivo es sujetar la pila a la tapa inferior fija, evilando que estd cambie de
posicion.

Cableado: Cable de doble polaridad de 12v, con salida a zapatas.

Enfrada cargador:
Permite al usuario conectar la luminaria a la corrienfe elécirica para recargar la bateria.

Tapa inferior movil:

Su funcidn es regular el acceso a la parte elécirica de

la luminaria, es necesario permitir el acceso en caso de que la luminaria necesitase
alguna reparacion y es necesario bloguear el acceso, para evifar el confacto direcfo enfre
el cableado eléctrico y la superficie donde se encuentra. Esfa fapa, brinda ademas al
conjunfo la sensacion de estar complefo, dividiendo el interior del exterior.

Img. 103. “"Athrae-M 2.0 - Corte” 173



Img. 104. Alhrae-M 2.0, luminaria “Black-Out”
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Ensamblaje

Con el objefivo de mantener la limpieza enfre las uniones de las piezas, se acordd que la union
enfre la pantalla y el bisel, serfa a fravés de una fira adhesiva 3M,

A su vez, las firas LED producidas por la compania LED Linear, vienen con una tira adhesiva 3M
adherida, para su monfaje.

El reflector, que se coloca al ras del borde inferior de la fira LED, ademdas de enfrar a presion
denfro de la cavidad de la pantalla, se adhiere con adhesivo a la estructura de la pila.

El peso y caracteristicas de la pila, hacen que se requiera una esfructura con sujeciones a fraves
de fornillos para garantizar la estabilidad de la pieza, adn con movimientos bruscos o cambios
de posicion. Es por eso que la esfructura se afomilla a la “Cubierta inferior fija”,

La “Cubierta inferior fija, se afomnilla a su vez a la “Pantalla”. Esfa unidon mecanica, garantiza la
estabilidad del ensamble independientemente del peso de la pieza al interior, ademds de que
permife acceder al Grea de componentes, sin fener que desarmar toda la luminaria para brindar
mantenimiento.

La distancia enfre las piezas, responde a una logica de seguridad, donde al manfener piezas
gue estan en confacto con elemenfos eléclricos, distantes enfre si, se reducen |os riesgos de
elecfrocucion.

La “Cubierta moévil" aprovecha el espacio creado enfre la cubierta inferior fija y la cubierta interior
maovil, donde los bordes enfran a presion.
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ia Black-oul” con manzanas

/lthrae-M
2.0

Se realizo el prototipo final, el cudl sirvid para comprobar el disefio
planteado a traves de renders, bocetos y modelos de trabajo. Durante
este proceso también aparecieron aspectos que necesitaban ser
redisefiados, como fue el caso del apagador y la conexion electrica
entre la pila y el cargador.

Este prototipo fue realizado bajo condiciones de pieza unica, por lo
tanto esta sujeto a restricciones en cuanto a los moldes y materiales.

El prototipo, permitid que se experimentara el proceso de interaccion
humano - objeto y se aprendio del mismo.

Se ha colocado fruta al centro de la luminaria, pues esto permite que
el objeto se adapte al entorno del usuario mas facimente. Lo convierte
ademas en un objeto de contemplacion, que el usuario desea mostrar.
Al estar en un lugar visible y de facil acceso, la luminaria se vuelve parte
de la vida cotidiana del usuario.

177



Fofografia ©78. Usuaria suejfa a Alhrae-M 2.0

Fofografia 077 Usuaria muesira a Aihrae-M 2.0 “Luminaria Black-out” Fofografia ©79. "Ahrae-M 2.0 en ambiente hogareno”
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Experiencia con
el usuario

Sara abrid las puertas de su casa, para poder
comprobar como se relacionan la luminaria - usuario
- enforno. También hizo observaciones acerca del
producto.

LLa apariencia del producto le pareci¢ agradable
y la forma del mismo llamo su atencion. Menciond
que le gustaria utilizarla en sus reuinones familiares y Fofografia 980, “Luminarig Block-out” con pldionos
con amigos debido al ambiente que produce en la
habitacion.

Al mencionar gue el concepto de diseno a partir de
analizar la problemdtica que surge de un apagon,
preguntd cuantas horas ilumina “Athrae-M 2.0" antes de
necesifar recargarse. llumina duranfe maés de 8 horas y la
infensidad de la luz disminuye gradualmente.

El senor Montiel, dueno de un peqgueno restaurante,
inmediafamente menciond como la iluminacion ambiental
proveniente de |la luminaria seria ideal para su negocio,
donde el hecho de gue "Athrae-M 2.0" no necesite
cables para funcionar, representa una venfaja sobre ofras
luminarias en el mercado.

Fotografia 081. “Luminaria Black-out” vista superior iluminada
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Fofografia ©83. Athrae-M 2.0 “Luminaria Black-out” defalle #1

Fofografia 084. “Luminaria Blac t" - apagador



Propuestas
de mejora de
producto

Estas propuestas son una muestra de como podrio
mejorar el producto para responder de forma mas
contundente a las necesidades del cliente.

Surgen como respuesta, fanto de la observacion,
como del reandlisis de las encuestas y de la
invesfigacion previa.

Las conclusiones fomadas en cuenfa son:

- Las personas buscan una guia que
ilumine el camino.

- Una canfidad importante de personas
buscan su celular como primera reaccion en un
apagon.

- Las personas buscan hacer actividades
que requieren esfuerzo de la vista (como leer o
escribir) lo cual requiere mayor esfuerzo visual.
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Img. 105. *Propuesta de mejora de producfo #1"
Lineas guia que brillan en la oscuridad:

Lineas de pinfura fluocrescente en la obscuridad, que independientemente de la
iluminacion o del estado (encendido o apagado) de la luminaria, podrian generar un
efecto faro, indicando al usuario dénde estd la luminaria cuando no hay luz.

La pintura fluorescente seria aplicada como uno de los acabados de la pantalla. La
forma y grueso de las lineas, sigue siendo una propuesta, gue comenzd como agregar
un detalle de pinfura, que se pueda apreciar a la distancia.



Img. 106. . “Propuesta de mejora de producio #2"

Confrolar la luminaria a fravés del celular:

Utllizando el hecho, de que para varias personas resulta un reflejo
natural el sacar el celular inmedialamente cuando hay un apagon, se
plantea que como parte de este acto, se pudiese prender la ldmpara
desde el celular, y ademds de esta misma forma, se pudiese variar el
color de la luz.

Esta propuesta sigue correspondiendo con la segmentacion del
mercado a la que va dirigido el producto y sigue las fendencias de
programacion de la luz.

Img. 107. . “Propuesta de mejora de producto #3"

Cambiar el Gngulo en el que la luminaria alumbra.

Para fener iluminacion mas infensa y orientada a alguna actividad en
especial, se propone el poder colocar la luminaria de forma inclinada,
lo que ayuda a dirigir la iluminacion a una actividad especffica.

Esta necesidad, resulta del hecho, de que la luminaria pracficamente

no ilumina del borde superior hacia abajo. Formando incluso un
horizonte donde comienza la luz.
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Costos del proyecto de diseno

Enseguida se expliaa el costo fofal del proyecto Athrae-M 2.0 El cudl estd planfeado en secciones de acuerdo al fipo
de acfividad a realizar y la cofizacion por hora en el mercado.

- Diseno del proyecto (conceptualizacion, configuracion, pruebas, correcciones, presentacion)
- Realizacion de modelos fisicos de frabajo

- Realizacion de modelos 3D y renders

- Realizacion de planos

- Realizacion de protfotipo

- Compra y entrega de material (a conlinuacion se menciona como “Asistente”)

Para obfener el cosfo por hora de diseno, se ha fomado en cuenta el salario promedio de un disenador, el cudl se
obtuvo a partir de un esfudio de Sueldos de diseno, realizado por la revisfa Al Diseno en 2016 donde el 85% de los
disenadores en México con experiencia menor a 2 anos, ganan enire 7,500 y 10,000 pesos mensuales.

Para obfener el precio por aclividad de modelisfa, modelado 3D y planos, Render y “Asistente” se preguntd a
profesionales que ofrecen esfos servicios en el mercado.

Precio oor nora de diseno Precio por hora de modelista : 500 M.N.
Horas de modelista: 31 noras
Sueldo promedio : 8,750.00  M.N., Total de cosfo de modelisfa: 15,500  M.N.
45% de Ufilidades: 3937.50 M.N,
Horas Mensuales : 160 M.N. Precio por hora de modelos 3D y planos : 100.00  M.N.
Sueldo por hora: 79.30 Horas Horas de modelodo 3D y Renders: 25 Horas
+16% iva: 14.68 M.N, Tofal de costo de modelado 3D y Renders: 2500.00 M.N.,

Costo fofal por hora: 91.98 M.N.
Precio por Render: 500 M.N.
Horas inverfidas: 125 Horas Canfidad de renders: 4 Renders
Cosfo foral: 11,497.50 M.N. Total de costo canfidad de renders: 2000.00  M.N.

Precio por hora de "Asisfente™ 11.045  M.N.
Horas de "Asistente”; 12 Horas
184 Tofal de costo horas de “Asistente” : 132.54  M.N,



Costo del profotipo:

Pruebas Previas:

Piezas de Aluminio rechazado:
Componentes Eléclricos:

Tapa inferior movil:

Reflector :

Acabados:

Costo fofal del profofipo:

Precio fotal del proyecto

Precio por hora de diseno :

Precio por hora de modelista

Precio por hora de modelos 3D y planos :
Precio por Renders:

Cosfo total del protofipo:

Precio fotal por de “Asistente”™
Gastos indirectos:

Tofal:

1,095.00
2,700.00
1,465.00
215.00
420.00
200.00

6095.00

11,497.50
15,500
2500.00
2000.00
6095.00
132.54
1,297

39,022.04

M.N.
M.N.
M.N.
M.N.
M.N.
M.N.

M.N.

M.N.
M.N.
M.N.
M.N.
M.N.
M.N.
M.N.

M.N.

Folografia 086. "Athrae-M 2.0 lluminacion”




Conclusiones

En esle frabajo de fesis, se disend una luminaria en donde se ulilizé la
tecnologia de la compania LED Linear aplicada a una situacion donde ni

los producfos de la compania, ni los de su competencia han incursionado
anteriormente. Esfa luminaria se caracteriza porque la iluminacion de fipo
general y difusa funciona gracias a una bateria. La bateria le ha dado al
objefo a liberfad de ser usado aln sin acceso femporal a la energia eléctrica,
con lo gue se descubrid una nueva area de oportunidad en el diseno de
luminaria

El usuario podra fener la sensacion de confrolar la iluminacion del ambiente
en el que se encuenfra . La iluminacion es de fipo difuso, fambién conocido
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como “ambience luminescence”, el cudl genera estados

de relojacion. El producto funciona adn en caso de falla
en la energia eléctrica.

El estd disenado para producirse en una serie de pocas
piezas.

La estética del producto se caracteriza por su

afemporalidad. Luce sencillo y elegante, da la sensacion

de ser un producto duradero y de alfa calidaag,

compatible con diferenfes conceptos de ambienfacion sin

perder su personalidad.

La infensidad, forma y femperatura de la luz,generan en
el usuario una sensacion de comodidad y franquilidad.
Sininterferir con el correcto funcionamiento del rifmo
circadiano.

El dngulo de incidencia de la luz (directamente emifida
por el LED), esld fuera del Gngulo de vision del usuario.

La esfructura de la luminaria, afsla los componentes
eléctricos, garantizando la seguridad del usuario al
momento de utilizar la luminaria. La superficie de la
luminaria disfribuye la femperatura producida por la fira
LED, para evitar guemaduras a usuarios.

La luminaria es facil de ensamblar y de dar
mantenimiento.

La luminaria puede utilizar tiras flexibles LED de LED
Linearlas cuales se monfan sobre piezas de aluminio.

Los componentes de la luminaria estan dispuestos
de modo que, generan iluminacion difusa, de calidad
homogénea, Yy mantienen espacio interior para la pila.

El usuario puede encender y apagar la luminaria, asf

como recargar la baferia de la misma de forma simple.
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Anexos

Dislribucion del mercado LED en el mundo
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High - End / Top-End Tecnology : Decision de compra - Desarrollo
y calidad del producto.

Advanced / Technology: Decision de compra - Desarrollo, calidad
del producto y precio.

Commodity / Standard Tecnology: Decision de compra - Se
enfocan a un fipo limite de tecnologia especffico y al precio.

Low end / Simple Tecnology: Decision de compra - Precio
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Mercado de Iluminacion general
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Racklighting

General
lightireg

Aulamolive
lighiLirg

Backlight- Es el termino en inglés ufilizado para describir la refroilumi-
nacion, se encargan de la iluminacion por ejemplo en monifores LCD

General light - Es el término en inglés ulilizado para describir la ilumi-
nacion general y se divide en 7 categorias ( Residencial, Oficinas,
Comercial de Hospitalidad, Industrial y Exteriores, estan definidas por el
lipo de locacion y edificacion. La séplima Arquifectonica - en confraste
- es una aplicacion funcional, cuyo propodsito es principalmente deco-
rafivo o para crear algdn fipo de ambiente).

Automotive Lighting - Es el término en inglés utilizado para describir la
luminacion automotiva y se refiere a los factores técnicos de la ilumi-
nacion de un automaovil,



Mercado de Iluminacion general

Residencial: Las aplicaciones residenciales incluyen fanfo
luminarias infegradas (recessed Sconces, undercabinel lights and
residential outdoor lights) como luminarias accesorias ( Colgantes,
L&dmparas de mesa o ldmparas de piso). Esta categoria incluye
pequenas oficinas (famano casa) y casas de huéspedes y
posadas.

Tamano del mercado de iluminacién general en
Millones de euros

B3
e
o Residencial
=== Oficina
=== Tienda
=== Hospitalidad
Industrial

= Exterior

= Arquitecténico

Oficina: Este mercado incluye la iluminacion para edificios de
oficinas, las insfituciones para cuidado de la salud, los edificios
de educacion y ofros edificios utilizados con propoésitos publicos
o comerciales. (Incluye salas de junfas, espacios de frabajo,
recepciones, pasillos/corredores, escaleras, salas de descanso y
sOlanos).

Tienda: Incluye la iluminacion de vitrinas, decoracion y alumbrado
general del drea de compra. La amplia variedad de espacios
incluidos para esta aplicacion van desde joyas, pasando por
ropa, cosmelicos y hasfa comida, requiriendo diferentes lipos de
iluminacion.

Hospifalidad. lluminacion para hoteles, bares, restaurantes y cines.
La iluminacion para este fipo de espacios esta frecuentemente
enfocada en la iluminacion decorativa, con rangos que van desde
la iluminacion ambiental, hasta la iluminacion enfocada.

Industrial: lluminacion durante la produccion, ensamble y proceso
de almacenado en fGbricas, bodegas, Greas deporfivas inferiores
y pasillos. Se incluyen Downlights, luces lineares, spofs, high / low
bay lights, fask lighting.

Exterior: lluminacion de calles, autopisfas y funeles enfre

olras areas exteriores publicas y privadas, como cajones de
estacionamiento o esfadios. La iluminacion exterior debe cumplir
con 3 factores principales, profeccion, seguridad y esfética.
Profeccion se refiere a la canfidad adecuada de luz para la
visibilidad, seguridad se requiere para evitar el crimen y la estéfica
se requiere para crear una armaosfera agradable.
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