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RESUMEN.

RODRIGUEZ PERUSQUIA ROBERTO CARLOS. Granja experimental porcina
autosustentable para el bienestar animal (bajo la direccion de: MVZ. Jorge Raul
Lopez Morales).

El objetivo del presente trabajo fue disefar una granja experimental porcina con la
finalidad de fomentar el bienestar de nuestros animales, acorde a las necesidades
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Autébnoma de México y de la industria porcina, permitiendo la ensefanza,
investigacion y difusion de los diversos aspectos de la porcicultura, en un entorno
rentable, autosustentable e innovador, que le facilite obtener reconocimiento a nivel
nacional e internacional. La construccion de la granja porcina se realizara dentro de
las instalaciones del Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion
Animal en Altiplano, (CEIEPAA) ubicado en el municipio de Tequisquiapan,
Querétaro. El disefio fue realizado para 349 hembras en produccion, contando con
3 hembras en su hato nucleo, 26 hembras en su hato multiplicador y 320 hembras
en su hato comercial. Por lo que, la granja producira sus propios reemplazos. La
granja porcina contara con las siguientes areas de produccion: area de crecimiento
de reemplazos; area de gestacion temprana; area de gestacion tardia; area de
maternidad; area de destete; area de engorda. Los calculos realizados se basaron
en las 349 cerdas en produccion, obteniéndose finalmente un minimo de 110 kg. de
peso para venta. En este trabajo se incluye la descripcidon de las areas, asi como el
presupuesto de inversion, los parametros productivos, los ingresos proyectados y la

evaluacion financiera de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.



1. Introduccion

En México, a lo largo del tiempo la porcicultura moderna y contemporanea se ha
convertido en una actividad industrial que ostenta el mas alto nivel de tecnificacion
que al paso de los afos ha mejorado considerablemente los métodos tradicionales
de crianza y produccion de la carne de cerdo, productos y subproductos porcinos,
gracias a los enormes avances en genética animal, en la nutricién y ciencias de los
alimentos (1), en sanidad y medicina preventiva (2), en zootecnia porcina y en los
sistemas para la administracion y manejo de las granjas de cerdo (3), avances que
son indispensables conocer y dominar con el objeto de llevar a cabo esta actividad
en la forma mas eficiente y productiva (4).

En el Estado de Querétaro, después de 10 afios de pérdidas, la porcicultura estima
un crecimiento de hasta 30% en el 2014, segun el presidente de la Union Ganadera
Local de Porcicultores (UGLPQ), Alejandro Ugalde Tinoco', quién ademas ha
destacado que el primer semestre del afio 2013 fue negativo para el sector; dos
granjas porcicolas cerraron su produccién durante el primer trimestre,
representando 850 vientres menos. El cierre de las granjas porcinas significé la
pérdida de 85 empleos, al calcularse que por cada 100 vientres se generan 10
empleos.

Elincremento de hasta 30% en el precio del alimento para cerdo, entre ellos el maiz,
el sorgo y la soya, representaron uno de los factores principales que provoco la

crisis que aqueja al sector (5).

! Comunicacion personal. Asamblea de la Asociacién de Porcicultores de Querétaro
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Sin embargo, el segundo semestre tuvo una mejora considerable, debido
principalmente a la disminucion en los costos de los insumos basicos: maiz y sorgo.
Con ello, el costo de produccién por kilo de cerdo en pie se registra en $19.50,
mientras que se vende a $24.50, lo que representa una ganancia de $5.00 por kilo.
La baja en los precios de los granos obedece a que Estados Unidos tendra una
cosecha récord este afo, lo que ha “desplomado” los precios, esto favorecera la
baja en el precio al consumidor, el cual podria disminuir hasta 20%. El costo
promedio actual es de $70.00 por kilo de carne; augurando asi al menos dos afos
positivos para esta actividad.

La produccion sustentable tiene muchas definiciones, en este caso se considera
que debe permitir lograr producciones que permitan el mantenimiento, sin afectar
los recursos y el ambiente, ademas que permita el desarrollo social de los individuos
(6), por esto se realizd este trabajo, ya que al disefiar una granja experimental
porcina con la finalidad de fomentar el bienestar de nuestros animales, acorde a las
necesidades de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Nacional Auténoma de México y de la industria porcina, permitira la ensefanza,
investigacion y difusion de los diversos aspectos de la porcicultura, en un entorno
rentable, autosustentable e innovador, que le facilite obtener reconocimiento a nivel

nacional e internacional.
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2. Revision de literatura.

2.1 Produccioén de carne de cerdo.

La produccién mundial de la carne de cerdo refleja un crecimiento durante los

ultimos 10 anos, por lo que en el periodo comprendido entre 2007-2016,

la

produccién de carne aumentd en una tasa media anual de 1.6% (7) (llustracion 1).

Los principales paises consumidores de carne de cerdo son los paises asiaticos y

europeos, en México también se ha incrementado el consumo de la carne de cerdo,

pero estamos muy por debajo del consumo per capita de otros paises. La poblacién

mexicana consume anualmente 22 millones de cerdos, de los cuales, ocho se

adquieren en el extranjero (8). Por otra parte, la produccién de la carne de porcino

en México ha crecido a una tasa anual de 2.2% durante la ultima década, para

ubicarse en 1.38 toneladas en 2016 (7) (9).

llustracion 1. Produccion mundial de carne de cerdo.
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Dentro de la Republica Mexicana se ubica a Jalisco, Sonora y Yucatan como los
principales estados productores (10), que exportan carne de cerdo a paises como
Corea y Nueva Zelanda.
De acuerdo con el Censo Agricola, Ganadero y Forestal 2007, en México se
contabilizaron mas de 979 mil unidades de produccion de ganado porcino,
distribuidas en todas las entidades del pais. El 58.2% de estas unidades se
concentré en siete estados: Veracruz: 13.7%; Puebla: 11.3%; Guerrero: 9.1%;
Oaxaca-. 7.1%; San Luis Potosi: 6.4%; Chiapas: 5.5% y Guanajuato: 5.2% (11).
En el Estado de Querétaro, después de 10 afios de pérdidas, la porcicultura en 2014
tuvo un crecimiento estimado de hasta 30%, segun el presidente de la Union
Ganadera Local de Porcicultores (UGLPQ), Alejandro Ugalde Tinoco.
2.2 Caracteristicas generales del Estado de Querétaro de Arteaga.
Querétaro es uno de los estados mas pequenos del pais, tiene una superficie de
11,687.68 km?, sus coordenadas son Latitud 21° 39’ — 20° 01’ y Longitud 99° 03’ —
100° 35’; el clima es seco en la mayor parte del Estado, con excepcion del norte,
donde se registra un clima templado, moderado y lluvioso. Colinda al norte con el
Estado de San Luis Potosi, al este con el Estado de Hidalgo, al sur con los Estados
de México y Michoacan y al oeste con el Estado de Guanajuato (llustracién 2).
Las temperaturas y precipitaciones promedio para algunas ciudades son:

e Querétaro: 18.8°C / 549 mm.

e San Juan del Rio: 17.3°C / 556 mm.

e Amealco: 14.9°C/ 837 mm.

e Jalpan: 23.9°C /836 mm.
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Al 30 de noviembre de 2014, la precipitacion pluvial en el Estado de Querétaro se
situo como la quinta mejor entre 2003-2014. La region de Jalpan presentoé la mayor
acumulacién de lluvia con 1,000.58 mm, seguida de la regién de San Juan del Rio
con 751.61 mm (para esta region fue su tercer afo mas lluvioso) En cambio, las
regiones de Querétaro y Cadereyta registraron niveles de precipitacion un poco
menores con 635.73 mm y 545.27 mm cada una.

llustracién 2. Localizacién del Estado de Querétaro y mapa con division municipal.

Mapa del estado de Querétaro con division municipal

Corregi

La intensidad de la sequia aminoré su impacto a nivel nacional y estatal con
respecto a los afios 2013, 2012 y por supuesto en comparacion con 2011 (uno de
los aflos mas secos en la serie presentada de enero de 2008 a octubre de 2014)

producto de un mejor temporal de lluvias.
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Al primero de diciembre de 2014, las principales presas del Estado presentaron el
mejor nivel de almacenamiento con respecto a la serie histérica que abarca desde
el primero de enero de 2010 a la fecha. Actualmente, se tiene poco mas de 278
millones de metros cubicos de agua almacenada.El conocimiento de la evolucién
de la precipitacion pluvial, la sequia y los almacenamientos, es un apoyo para

valorar las posibilidades productivas en el campo.

2.3 La Ganaderia en el Estado de Querétaro.

El subsector pecuario es el mas importante de los que integran las actividades
primarias en el estado de Querétaro, ya que se distingue por su gran prestigio en el
ambito nacional y por la alta calidad de sus productos. La produccién de carne de
aves, leche bovina y el huevo para consumo, ocupan importantes lugares en el
ambito nacional. El Estado de Querétaro, ademas de carne de las diferentes
especies ganaderas, es generador de otros productos agropecuarios. En el Cuadro
1 se muestra el volumen de produccion de carne en canal, de acuerdo con la
especie, durante el 2005 al 2014 (12).

Cuadro 1. Volumen de produccion de carne en canal, de acuerdo con la especie,
durante el periodo de 2005 a 2014.

Volumen de la produccién de carne en canal

2005-2014

Toneladas

Espoclo 2008 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014
Ave 201940 206,659 291 207619 206010 216062 27262 223752 233062 236535
Bovino 27614 27292 27258 26,626 28243 28,001 28,888 29,093 31,683 30,627
Porcino 13N 12,624 14,798 14,666 15,751 15,821 16,440 20,861 22819 2279
ovino 708 685 725 743 798 776 865 952 1022 951
Caprino 69 170 139 129 126 139 140 141 144 143
Guajolote 45 39 a 38 38 a2 a3 50 50 75
Conajo 5 6 6 6 5 6 6 6 7 58
Fuente: SAGARPA. Sistema RAW (Red Agropacuaria-Web)

15



e Produccién de carne de bovinos:
Los municipios mas importantes en cuanto a la produccién de carne de bovinos son:
Ezequiel Montes, Querétaro, San Juan del Rio y Corregidora, en conjunto
representan el 82.45% de la produccién total de la entidad.

e Produccion de carne de porcinos:
El municipio de Querétaro acapara el 44.26% de la produccién estatal y Ezequiel
Montes, Corregidora, San Juan del Rio y Huimilpan en conjunto aportan el 28.14%
(9).
Hasta el mes de junio de 2015 se tiene, aproximadamente, el costo de produccién
de 1 kilo en pie de $21.50 y el consume per capita esta en 16 kilos. El costo del kilo
de canal es aproximadamente de $38.00.

e Produccion de carne de ovinos:
Los municipios de Querétaro, Amealco de Bonfil, San Juan del Rio y Huimilpan
contribuyen con el 65.36% de la produccion total.

e Produccion de carne de aves:
Los municipios de Colon 26.44%, Ezequiel Montes 24.83%, El Marqués 21.52%,
Amealco de Bonfil 7.86%. Todos participan con el 80.65%.

e Produccién de leche bovina:
El Marqués cuenta con el 33.34% de la produccién del estado, Pedro Escobedo con
el 22.17% y Coldn con el 21.81%. Estos tres municipios representan el 77.32% de
la produccion estatal.

e Produccién de huevo:

El municipio de San Juan del Rio produce el 92.98% del total producido en el Estado.

16



En el Cuadro 2 se muestra el volumen de produccion de carne en canal por
municipio durante el 2013.

Cuadro 2. Volumen de la produccion de carne en canal por municipio, segun la
especie, durante el 2013.

Volumen de la produccién de carne en canal por municipio, segun especie
2013
Toneladas
Municiplo Bovino Porcino Ovino Caprino Ave Guajolote Conejo Total came
Amealco de Bonfil 67994 618.27 1794 000 1833790 3773 000 1984578
lthnaldaAmo’os 2343?' 6359. 490' 352- 8?30‘ HS. 000. 38979
v Arroyo Seco | 197.47 ' 6134 I 242 . 149 ‘ 3764 l 087 . 0.00 l 30124
[ Cadereyta de Montes | 80945 [ 32600 [ 19.34 [ 489 | 146576 . 000 0.00 | 262554 ‘
l Colon | 284 49 [ 15543 ' 705 [ 446 | 6167136 ' 000 0.00 | 6212274 ‘
v Corregidora - 283234 l 193250 ' 5787 . 280 ' 847346 I 000 ‘ 0.00 | 13.29897
v Ezequiel Montes 1201503 ‘ 194880 l 661 . 23n | 5791574 [ 000 . 0.00 [ 7196878 ‘
‘ Huimédpan | 82684 [ 102872 [ 8984 [ 295 | 137090 [ 000 0.00 [ 331925 ‘
l Jalpan de Serra | 269.25 [ 6847 [ 353 [ 138 | 20719 [ 075 | 000 | 65057 ‘
. Landa de Matamoros | 211978~ 8245. 282. Isl' 5244 ‘ 056. 000. 38955 ‘
. El Marqués | 27896 . 314299 . 5223 . 292 [ 506763 ' 000 ‘ 000 [ 5364473 ‘
. Pedro Escobedo 53333 . 71509 . 5876 ‘ 1494 [ 820838 ' 215 ' 000 [ 953265 ‘
. Pefamilier | 146.95 ‘ 875 . 338 ‘ 1589 | 1610 . 000 0.00 [ 26106 ‘
l Querétaro | 746013 [ 10,099.97 . noz [ 369 | 9,564 84 . 000 0.00 | 2744054 ‘
’ San Joaquin 14842 ' 78 I 940 . 242 . 000 l 000 000 . 23143
. San Juan del Rio 381617 ‘ 151.52 ‘ 940 . 3408 | 44814 I an f 000 v 960872 ‘
. Tequisquiapan | 6724 [ 70254 [ 5819 | 16.90 | 5.93414 . 2 54 [ 000 | 7,386 727
[ Toliman | 22792 | mas | 796 | 709 | 550840 | 000 | 695 586960 |
* Estado do Guerdtaro | messi| 2281895 10272 14405 23336232 50.47 695 28880765
Nota Debiao 3 redonce ¢ a5 Ofras, B SUma 49 108 DrOaes Puace no concidle con ol total
Fusnta SAGARPA, Sisterma RAW (Red Agropecusra-Web)
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llustracion 3. Volumen de la produccion de carne en canal y su distribucion, segun
la especie, durante 2013.

Volumen de la produccion de carne en canal
y su distribucion porcentual, segun especie
2013
Toneladas
100% = 288,887.65
tros*
1,223.19
0.42% 233,162.32
_ 80.71%
Lo n
22,818.95 \
7.90%
31,683.18
10.97%
* Comprende: caprino, conejo, guajolote y ovino.

En la llustracién 3, se muestra el volumen de produccién de carne en canal y su
distribucién, segun la especie, como puede observarse, la produccion de carne de
ave es la de mayor importancia, representando el 80.71% de la produccion; en el
caso de la produccién de carne de cerdo, ésta representa el 7.90%.

Respecto al inventario ganadero, en el Estado de Querétaro durante el 2013 se
contaba con 315,752 cabezas de porcinos. Los municipios que contaron con un
mayor numero de cabezas de porcinos son: Colén, Tequisquiapan, Cadereyta de

Montes, Querétaro, Ezequiel Montes y El Marqués (12). Se observa en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Inventario ganadero por municipio, segun la especie, durante 2013.

Inventario ganadero por municipio, segun especie (1° parte)
Al 31 de diciembre de 2013
Cabezas
Bovino Equino
Municipio Porcino Ovino Caprino Conejo
Came Leche Asnal Caballar Mular
Amealco de Bonfil | 15204 | 505 | 6183 56167 | 0| 390 | 1653 | 22 | 775 |
Pinal da Amoles 3042 0 2,085 | 2.800 2619 257 | 241 242 0
ArToyo Seco 7342 | 0| 2307 | 350 | 280 | 8 | 247 | 77 | 0
Caderayta de Montes | 9m0 1065 | 38997 | 560 7674 | 75 | a9 | 75 15,482
Coldn | 30870 | 18980 | 44019 | 589 | 3317 538 | 522 | 185 | 562
Corregidora . 6344 | 3037 | 3764 9,860 | 2464 | 680 | 2294 | 270 | 405
Ezequial Montes 16,962 2.9% 35072 2879 2380 | 193 | 510 | 44 | 7.490
Humilpan ' 5544 | 78 | 10101 1539 | 4295 | 603 2310 282 430 |
Jalpan de Sarra ' 2nz | 8z | 2634 | 1750 | 263 276 | a2 228 | 0
Landa do Matamoros ' 8529 | 0| 2842 | 700 | 497 | 270 | 508 2680 | 0
El Marcués 1286 | 50622 | 26803 | 16330 | 8008 | a5 | 3,354 | s | 210
Pedro Escobedo 12944 | 12523| 12se2|  esas| 320 308 | 824 | 2 | 664 |
Penamiller | 3624 | 0| 10,308 3851 | 23276 | 20 200 | 7| 768 |
Querétaro 9344 | 6,237 35,505 9639 4265 750 1658 | 196 20
| san Joaquin | 303 o| wso| m| g8 | 105 | 68 | 20| 300
' San Juan del Rio 39,41 2064 | 13407 | 14907 10360 | 597 2207 | 219 2914 |
Tequisquiapan | 13380 4609 | 43223 5224 | 3600 28 999 2 | 1,460
' Tolimén | 9125 1201 2300 | 2639 | 10295 | 217 79 | 33 | 5860 |
Estado de Querétaro | 28340 | 04683 5752 168754 | 97421 6640 | 19790 2362 | ;50
NOLA Detdo 8 Que & GaNaso 08 Cobie ropdaio (Carne y ML S8 repOra &N DOVING CAMe. 108 MUNMCIOS ( ' Amoies, Aoy Seco y Landa o8 Matamonss Dresentan Droducoon de
leche, pero No sl Inventano de cabezas de bovino leche
Fuente: SAGARPA. Sisterna RAW (Red Agropecuanra-Web)
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El municipio de Querétaro es el mayor productor de carne de porcino, produciendo

mas de 10 mil toneladas de carne, como se observa en la llustracion 4.

llustracion 4. Produccion de carne de porcino por municipio, en el Estado de

Querétaro.
Carne de porcino (Toneladas)
Municiplo Rorcho
A (Toneladas)
{ r__“,'l \ Amealco de Bonfil 618.27
168.47 Pinal de Amoles [ 6359
6134 . o/ v ¢

' ¥ Arroyo Seco | 61.34
?,\-' I! Cadereyta de Montes | 32600
V8243 Colén | 155.43

e 8 . . J i 0932.f
78.75 63'59\7_ 2 Corregidora | 1,932.50
. ey Ezequiel Montes 1,948.80

% A / |

§ mas el Huimilpan | 1,028.72
v Jalpan de Serra | 168.47
Landa de Matamoros | 8243
El Marqués [ 3142.99
Pedro Escobedo | Nns.09
Pefamiller [ 78.75
Querétaro 10,099.97
San Joaquin | 118
] 0.00-9999 San Juan del Rio 15N.52
[£5 100.00 - 499.99 Tequisquiapan 70254
S ICHACIO) - . Toliman ‘ m2s

Il 1,000.00 - 4,999.99 ! -
Estado de Querétaro 22,818.95

N 5,000.00 -10,199.99

Nota: Debido al redondeo de las cifras, la suma
de los parciales no coincide con el total

El Estado de Querétaro cuenta con un padrén de granjas porcinas, el cual cuenta

con la localizacion de las granjas porcinas que tienen mas de 200 cabezas, los

municipios donde se localizan son: El Marqués, Colén, Pedro Escobedo, Ezequiel

Montes, Tequisquiapan, Querétaro, Huimilpan y San Juan del Rio, como se observa

en la llustracion 5.
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llustracion 5. Padron de granjas porcinas con mas de 200 cabezas en el Estado de

Querétaro.

Padrén granjas porcinas con 200 cabezas hacia arriba

2013

@ Granjas porcinas con 200 cabezas hacia arriba

m—_—\fla férrea
— ALnODIStA
e Carrotora estatal
w— Carrotora foderal
25 Manchas urbanas
I Cuarpos de agud

Simbologia
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2.4 Agricultura en el Estado de Querétaro.

El sector primario en el Estado de Querétaro genera 2,120,883 toneladas de
productos (13), donde la produccién de maiz grano es la que tiene una mayor
participacion en cuanto al valor de la produccion. El Cuadro 4 muestra el volumen
de produccién agricola de granos durante el periodo comprendido entre 2005 y
2014, donde se observa la importancia del maiz en el Estado (12).

La produccion de este sector en la entidad representa un valor de
$2,670,887,000.00.

Ademas del maiz grano que es el cultivo mas importante en Querétaro, la
produccion de maiz forrajero en verde, alfalfa verde, tomate rojo, son productos de
gran relevancia en el campo queretano.

Los municipios mas importantes en cuanto al sector agricola son: Pedro Escobedo
San Juan del Rio, El Marqués, El Marqués, Coldén y Amealco de Bonfil.

Durante la ultima década, el Estado de Querétaro tuvo un crecimiento sostenido en
el volumen agricola muy superior al que tuvo el pais; dado que a nivel nacional se
alcanzd una tasa promedio anual de 2.8%, mientras que el Estado lo hizo a un ritmo
de 7.9%. El primer lugar en generacién de riqueza en el Estado es ocupado por la
ganaderia, el segundo sitio es para la agricultura, debido a que dos terceras partes

dependen del temporal.
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Cuadro 4. Volumen de la produccion agricola de grano de 2005 a 2014.

Volumen de la produccién agricola de granos 2005 - 2014
Ciclos otofo-invierno y primavera-verano, modalidad riego y temporal

Toneladas

Cultivo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014
Maiz grano | 202051 189430 376460|  3n989| 214761 282427| 158895  272414| 301607 288452
(Cebadagrano | 8139 8% 4679 6686 8726 24498 3130 32294 nan| 22838
S0rgo grano 63724| 63970 46509 47347 32641 42521 27232 18,465 18152 18,368
|Friol 4332 5827 6849 15207 5005 7102 327 6352 7777 7677
| Trigo grano . 2361 1439 | 356 2609 3351 1104 582 1707 1154 807
Garbanzo grano 2 4 15 10 2 8| 2| 5 | 3
| Amaranto ol | 4 9l 0 5| n N o ND
R A A . . A A . , , |

Fuente: SAGARPA. Sistoma RAW (Red Agropecuana-Web)
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3. Objetivo.

Disefar una granja experimental porcina con la finalidad de fomentar el bienestar
de nuestros animales, acorde a las necesidades de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autonoma de México y de la
industria porcina, permitiendo la ensefianza, investigacion y difusion de los diversos
aspectos de la porcicultura, en un entorno rentable, autosustentable e innovador,

que le facilite obtener reconocimiento a nivel nacional e internacional.
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4. Material y métodos.

4.1 Region de estudio.

La granja porcina se construira en el municipio de Tequisquiapan, Querétaro, el cual
se localiza hacia el sureste del estado. Limita al norte con Ezequiel Montes, al sur
San Juan del Rio y Pedro Escobedo, al este con el Estado de Hidalgo y al oeste con
Colén. Se ubica a una altitud de 1,889 msnm y tiene una extension territorial de

371.89 km?. Su clima es templado, con una temperatura media anual de 17.4°C.

4.2 Descripcion de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.
El disefio preliminar realizado es para 349 hembras en produccién, contando con 3
hembras en su hato nucleo, 26 hembras en su hato multiplicador y 320 hembras en
su hato comercial. Con lo anterior, la granja producira sus propios reemplazos.
La granja porcina contara con las siguientes areas de produccion:

> Area de crecimiento de reemplazos.

> Area de gestacion temprana.

> Area de gestacion tardia.

> Area de maternidad.

> Area de destete.

> Area de engorda.
Principios basicos de la granja porcina.
El alimento que se proporcione a los porcinos sera seco; el alojamiento de los
vientres gestantes es en corrales y jaulas.

El alojamiento de las cerdas en maternidad sera en jaulas de 1.80 m X 2.70 m.
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Los cerdos destetados y de engorda se alojaran en corrales con piso mixto, de slat
de plastico, concreto y piso firme.

Unidad de Produccién.

Todos los calculos se basan en 349 cerdas en produccion que finalizaran su
produccion y se venderan a un minimo de 110 kg. de peso.

1. En el area de servicios y gestacion temprana se alojara en jaula de
confinamiento a 5 lotes semanales de hembras gestantes. Posterior al
diagndstico de gestacion se pasaran las hembras al area de gestacion tardia,
que sera en corral para 9 hembras, dos corrales semanales.

2. En el area de maternidad las hembras permaneceran lactando 4 semanas.

3. En el area de destete se contara con una caseta con 8 cuartos, cada cuarto
con 8 corrales. La capacidad total por cuarto es de 192 cerdos. Se tendran 8
semanas de alojamiento.

4. En el area de engorda se ocuparan 8 corrales por semana para alojar a 184
cerdos. Se tendran 14 semanas de alojamiento.

Desde la maternidad y en toda la linea de produccion se manejara un sistema “todo
dentro, todo fuera”.

Principios del sistema de alojamientos.

La produccién porcina se basara en partos por grupo, de manera que, todos los
lechones en una seccion y los nacidos en la misma semana seran destetados el

mismo dia.
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Este sistema se basa en las rutinas precisas para mover a los cerdos y de

limpieza/desinfeccidn de los alojamientos de los cerdos. Las secciones para cerdas

lactantes y destetadas se manejaran con el “todo dentro, todo fuera”.

Los lechones al destete seran separados de la cerda y trasladados a secciones

limpias, desinfectadas y precalentadas. Por ultimo, se trasladaran al area de

engorda con su variacion en la alimentacién dependiendo la etapa fisioldgica en la

gue se encuentren (crecimiento, desarrollo o finalizacion).

La unidad de produccion de los cerdos se organizara en seis categorias de

animales:

Area de crecimiento de reemplazos.
Area de gestacién temprana.

Area de gestacion tardia.

Area de maternidad.

Area de destete.

Area de engorda.

1.Area de crecimiento de reemplazos, con las siguientes caracteristicas:

Las cerdas de reemplazo seran ubicadas en corrales.

Permaneceran 8 semanas.

Alimentacion seca restringida en el piso.

A la presencia de celo se pasaran al corral de sementales y de este a las
jaulas de confinamiento-adaptacion.

Cerdas jovenes hasta su primera inseminacion.
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e Piso parcialmente ranurado.
2.Areas de gestacion temprana, con las siguientes caracteristicas:

e 17 a 19 hembras servidas semanalmente.

e Las cerdas permaneceran durante 5 semanas en jaula de confinamiento.

e Tendran alimentacion automatica.

e Piso parcialmente ranurado.

e Al diagndstico de gestacion pasaran al area de gestacion tardia.

3.Area de gestacion tardia, con las siguientes caracteristicas:

e Se alojaran 9 hembras por corral, teniendo ocupados dos corrales por
semana. Todas las cerdas permaneceran sueltas en la gestacion tardia, en
grupos estables.

e Tendran alimentacion automatica.

e Los corrales tendran un area parcial de anidacion.

e Piso parcialmente ranurado.

¢ Una semana antes del parto seran trasladadas al area de maternidad.

4.Area de maternidad, con las siguientes caracteristicas:

e Las cerdas permaneceran en parideras por 4 semanas.

e Periodo de lactacion por 4 semanas.

e Los lechones seran destetados a los 28 dias de edad.

e Las cerdas seran alimentadas individualmente con una dieta seca en
comederos.

o 2.38 partos/hembra/afo.

e Se tendran 16 partos semanales.
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e 11.96 lechones destetados por parto.
¢ Elflujo de salida semanal de lechones destetados al area de destete sera de
192.
5.Area de destete, con las siguientes caracteristicas:
e Los cerdos destetados permaneceran en esta unidad durante 8 semanas.
e Los cerdos entraran a los 7kg y saldran a los 30-34 kg., alas 11 semanas de
edad.
e Alimentacién Ad libitum.
e Mortalidad en iniciacion del 2%.
e Saldran al area de engorda 188 cerdos.
6.Area de engorda, con las siguientes caracteristicas:
e Los cerdos permaneceran durante13 semanas en engorda.
e Entraran 188 cerdos por semana y se venderan a partir de las 23 semanas
de edad.
e Alimentacién ad libitum.
e Mortalidad del 3%, por lo que saldran al mercado 184 cerdos semanalmente.
e Se seleccionaran las hembras marcadas en las engordas a las 22 semanas
de edad y se pasaran a los corrales del desarrollo de reemplazos donde se
tendran 4 hembras de remplazo por corral.
La llustracién 6 muestra la estructura del hato nucleo, hato multiplicador y hato
comercial de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.
La llustracién 7 muestra la localizacion de la granja porcina autosustentable para el

bienestar animal, dentro del terreno del Centro de Ensefanza, Investigaciéon y
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Extensién en Producciéon Animal en Altiplano. En la llustracion 8 se establecen las
coordenadas de localizacion de la granja porcina autosustentable, las cuales se

determinaron a través de Google.
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llustracion 6. Estructura de hato nucleo, hato multiplicador y hato comercial de la
granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

ESTRUCTURA DE HATO NUCLEO, HATO MULTIPLICADOR,
HATO COMERCIAL
349 HEMBRAS

TAMANO DE HATO
NUMERO DE HEMBRAS EN PRODUCCION 349
PARTOS SEMANALES 16
DIAS DE LACTANCIA 2
ESPACIOS REQUERIDOS PARA EL PIE DE CRIA
ESPACIOS EN JAULAS DE MATERNIDAD | 80
ESPACIOS EN GESTACION 358
TOTAL DE ESPACIOS 438
ESTRUCTURA DE HATO
HATO NUCLEO 3
HATO MULTIPLICADOR 27
HATO COMERCIAL 320
HATO TOTAL 349

SELECOON DE HEMBRAS DE REEMPLAZO

HATO NUCLEO | HATO MULTIPLICADOR
HEMBRAS SELECCIONADAS / HEMBRA / ANO 6 3|
PRODUCCION ANUAL 16 | 160 |
PORCENTAJE DE REEMPLAZO, NECESIDADES y DISPONIBILIDAD DE HEMBRAS
% DE REEMPLAZO ANUAL NECESIDADES DISPONIBILIDAD DIFERENCIA
HATO NUCLEO 100) 3 3 -
HATO MULTIPLICADOR SOf 13 14 0
HATO COMERCIAL SO) 160 160 0
ESPACIOS REQUERIDOS POR SEMANA EN CADA AREA
CRECIMIENTO DE REEMPLAZOS LINEA DE PRODUCCION
DESTETE ENGORDA DESTETE | ENGORDA

HATO NUCLEO 1 1 1| 1

HATO MULTIPLICADOR 7 7 7 7]

HATO COMERCIAL 169 17

ESPACIOS EN LAS AREAS | 8| 8| 177 ) 179 |

TOTAL DE ESPACIOS REQUERIDOS DESTETE ENGORDA

184 187

\VENDIDOS/HEMBRA/ARO | 26.991)

Notas: I

*La estructura de Hato se hace con base en pardmetros conservadores, La cudl se ajustara conforme se vayan logrando los resultados.

*Al lograr 26,991 animales vendidos/hembra/afio tenemos 13.495 hembras a seleccion que nos dard un resultado de 8,097 hembras seleccionadas /
hembra / afio

*Para estos cdlculos solamente se consideraron 6 hembras seleccionadas en el hato nicleo y 6 en el hato multiplicador.

*Los espacios y los tamafios de los espacios en cada una de las dreas pueden modificarse por la definicién de las etapas y estancia de los cerdos en
|as etapas de produccidn, edificios, el acomodo de los corrales, cantidad de cerdos por corral, tipo de comederos,etc.
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llustracion 7. Localizacion de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

sSan Francisco

%am:]lan

32



llustracion 8. Coordenadas de ubicacion de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

ITerreno de'Granja
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5. Resultados.

5.1 Descripcion de las diferentes areas de la granja porcina autosustentable
para el bienestar animal.

5.1.1 Areas de crecimiento de reemplazos y de gestacién temprana.

1. En el area de servicios y gestacion temprana se alojara en jaula de
confinamiento a 8 lotes semanales de hembras gestantes. El area contara de
3 jaulas para sementales celadores. Ademas de 8 corrales utilitarios para
hembras primerizas y multiparas. Posterior al diagnéstico de gestacion se
pasaran las hembras al area de gestacién tardia, que es en corral para 9
hembras, dos corrales semanales.

2. En esta area se contara con bascula para pesaje de hembras de remplazo a
la carga, de hembras destetadas y de hembras a la carga.

3. La ventilacion sera natural, asistida con recirculadores y foggers.

4. El area tendra cortinas automaticas.

5. El edificio contara con malla pajarera.

6. El piso sera mixto, parte slat de concreto y parte sélido.

La llustracién 9 muestra el plano de las areas de crecimiento de reemplazos y

gestacion temprana de la granja porcina.
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llustracion 9. Plano de las areas de crecimiento de reemplazos y gestacion temprana de la granja porcina autosustentable
para el bienestar animal.
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5.1.2 Area de gestacion tardia.

1. Esta area constara de 22 corrales de gestacion abierta.

2. Los corrales estan disefiados para 9 hembras, donde se proporcionaran 2.82

m? por hembra.
3. Los corrales tendran un area parcial de anidacion.

4. La ventilacién sera natural, asistida con recirculadores y foggers.

5. El area de gestacion tardia contara con cortinas automaticas.
6. El edificio contara con malla pajarera.

7. El piso sera mixto, parte slat de concreto y parte sdlido.

La llustracién 10 muestra el plano del area de Gestacion tardia de la granja porcina.

La llustracion 11 muestra el detalle de los corrales del area de Gestacion tardia.
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llustracion 10. Plano del area de gestacion tardia de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.
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llustracion 11. Detalle del plano del area de gestacion tardia de la granja porcina autosustentable para el bienestar

animal.
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5.1.3 Area de maternidad.

1.

6.

7.

El area de maternidad contara de 5 salas, la duracion de la lactancia sera de
28 dias y se alojaran las cerdas en jaulas que permitiran movimiento de la

hembra, pero con el menor riesgo de dafiar a los lechones.
Cada sala tendra 16 jaulas. La medida de las jaulas es de 1.80 m. X 2.70 m.

El area de maternidad tendra ventilacion en tunel con pared humeda.

Se ocupara una sala cada semana y se manejaran bajo el sistema de “todo
dentro, todo fuera”.

El area contara con cortinas automaticas.

El edificio contara con malla pajarera.

El piso de la jaula sera ranurado.

La llustracién 12 muestra el plano del area de maternidad de la granja porcina

autosustentable para el bienestar animal.
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llustracion 12. Plano del area de maternidad de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.
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5.1.4 Area de destete.

1.

6.

7.

El area de destete constara de casetas con 8 salas. Cada sala tendra 8
corrales, contando con capacidad para alojar a 24 cerdos cada corral,

proporcionando un espacio de 0.48 m? por cerdo.

Se manejaran las salas bajo el sistema de “todo dentro, todo fuera”.

Los corrales tendran piso mixto, 36.55% de slat de plastico y 63.45% de piso
firme.

La ventilacion del area de destete sera en tunel, con pared humeda.

La alimentacion de los animales del area de destete sera a libre acceso
usando comedero.

El area contara con cortinas automaticas.

El edificio contara con malla pajarera.

La llustracién 13 muestra el plano del area de maternidad de la granja porcina

autosustentable para el bienestar animal.
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llustracion 13. Plano del area de destete de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.
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5.1.5 Area de Engorda.

7.

El area de Engorda contara de cuatro salas, con lo que se lograra cumplir
con las 13 semanas de estancia.

Los corrales tendran piso mixto, 45% de slat de concreto y 55% de piso firme
de concreto.

Se ocuparan 8 corrales por semana y cada corral alojara 23 cerdos.

El espacio que se proporcionara a cada cerdo en engorda sera de 1.06 m?.
La alimentacion de los animales del area de destete sera a libre acceso
usando comedero.

La ventilacion del area de engorda sera natural, asistida con recirculadores y
foggers, y contara con cortinas automaticas.

El edificio contara con malla pajarera.

La llustracion 14 muestra el plano de un edificio del area de Engorda; la llustracién

15 muestra el plano de los cuatro edificios del area de Engorda de la granja porcina

autosustentable para el bienestar animal.
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llustracion 14. Plano del area de engorda, un edificio, de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.
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llustracion 15. Plano del area de engorda, cuatro edificios, de la granja porcina
autosustentable para el bienestar animal.

13.94

015 a7

13.94

015

3.

6.32

327

13.94
1364
1

327

6.32

=2 3.05

w

13.94

041

13.94

45




5.2 Presupuesto de inversion de la granja porcina autosustentable para el
bienestar animal.

El presupuesto de inversion de la granja porcina autosustentable para el bienestar

animal se detalla en el Cuadro 5. El costo de inversion es de $23,715,419.18.
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Cuadro 5. Presupuesto de inversion de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

CONCEPTO

Infraestructura
Construccion

Equipamiento

Material Semovientes
Hembras de Reemplazo
Machos de Reemplazo

Capital de Trabajo

Costos Alimento

Costo de Alimento de Reemplazo

Costo de Alimento de Pie de Cria

Costo de Alimento de Linea de Produccion
Costo Mano de Obra

Costo Sanitario

Costo Genetico

Costo Energia (Luz, Gas)

Otros Costos

SUMA

GARANTIAS LIQUIDAS
Capital de Trabajo
Inversion

SUMA

TOTAL

UNIDAD

Hembras

Kags
Kgs
Kas
Lote
Lote
Lote
Lote
Lote

CANTIDAD PU IMPORTE ($)

15,146,831.73
349 43431.01 15,146,831.73

291564773
379.19 7,610.00 2,885647.73
4.00 7,500.00 30,000.00

5,652,939.72

91,623.34 469 429,515.41
239,201.59 4.40 1,052,690.05
386,253.74 489 1,887,993.56

1,043,536.00
553,410.50
320,451.76
158,800.00
206,542.43

23,715,419.18

23,715,419.18

PARTICIPACION

64%
64%

0%

12%
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5.3 Premisas de produccion de la granja porcina autosustentable para el
bienestar animal.

Las premisas productivas consideradas en la granja porcina autosustentable se

muestran en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Premisas productivas consideradas en la granja porcina
autosustentable para el bienestar animal.

Premisa productiva Unidad de medida Cantidad
Hembras en produccion Vientres 349
Gestacion Dias 115
Lactancia Dias 28
Intervalo Destete-Primer Servicio Dias 10
Ciclo en dias (100% fertilidad) Dias 153
Porcentaje de fertilidad % 0.85
Partos/semana Vientres 16
Lechones nacidos vivos Cabezas 13
Vida util de la hembra/parto Numero de partos 5.2
Partos/Hembra/Afio Numero de partos 2.39
Tasa de reemplazo anual % 0.5
Ciclo por semanas Dias 21.8
Ciclo por periodo de 4 semanas Periodos 5.45

Los parametros considerados para la venta de productos generados en la granja

porcina autosustentable se muestran en el Cuadro 7.
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Cuadro 7. Parametros considerados para la venta de productos.

Concepto Seleccion Peso Factor Precio Precio/cabeza
(kg) (por (%)
kg)

Cerdos de 14 0.97 110 1 26 2,860.00
Cerdos de 2°. 0.03 71.5 0.65 16.9 1,208.35
Hembras de 100 1 26 2,600.00
reemplazo

Machos de reemplazo 100 1 26 2,600.00
TOTAL, LP 1 220

Hembras de desecho 250 0.7 18.2 4,004.00
Sementales de 0.3 7.8 1,950.00

desecho

El Cuadro 8 muestra la taza de reemplazos considerada en los primeros cinco afos

en la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

Cuadro 8. Premisas de reemplazos consideradas para la granja porcina

autosustentable.
Periodo Taza de Observacion Cantidad
reemplazo (No. De cabezas)
Afo 1 15 % Auto-reemplazo 52
Ao 2 30% Auto-reemplazo 105
Afo 3 50% Auto-reemplazo 174
Afio 4 50% Auto-reemplazo 174
Afo 5 50% Auto-reemplazo 174

Los parametros productivos que se espera obtener en la granja porcina

autosustentable se muestran en el Cuadro 9.
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Cuadro 9. Parametros productivos deseables para la granja porcina

autosustentable.
Parametro Cantidad

LNV/H/Afo 31.01
D/H/Afo 28.53
V/H/Afo 26.98
P/H/afio 2.39
Peso de venta (kg) 108.66
CA Pie de cria 0.47
CA Linea de produccion 2.26
CA Total 2.73
Costo promedio alimento 542
Costo de produccion del kg de cerdo en 14.81
pie, por concepto de alimento

En el Cuadro 10 se muestra el total de ingresos que obtendria la granja porcina
autosustentable, donde puede observarse que, anualmente se tendria un ingreso

de $27,070,830.00.
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Cuadro 10. Ingresos proyectados por ventas de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

Concepto

Cabezas Vendidas
Lechones de Destete
Cerdos de 1ra

Cerdos de 2da

Hembras de Reemplazo
Machos de Reemplazo
Venta de Cerdos Linea de Produccion
Hembras de Desecho
Sementales de Desecho
Total Desechos

Total Cabezas

Kilos Vendidos

Lechones de Destete

Cerdos de 1ra

Cerdos de 2da

Hembras de Reemplazo

Machos de Reemplazo

Venta de Cerdos Linea de Produccion
Hembras de Desecho

Sementales de Desecho

Total Desechos

Venta de Kilos Totales

Ingresos por Ventas (3)

Lechones de Destete

Cerdos de 1ra

Cerdos de 2da

Hembras de Reemplazo

Machos de Reemplazo

Venta de Cerdos Linea de Produccién
Hembras de Desecho

Sementales de Desecho

Total Desechos

INGRESOS TOTALES

Semana

172

19,662
709

709

20,371

492,233
6,560
8,897

507,689
12,903

12,903

520,593

Periodo

688
22
14

724
13

13

737

75,728
1,553
1,369

78,649
2,836

2,836

81485

1,968,931
26,240
35,587

2,030,758
51,614

51,614

2,082,372

Afio

8,949.69
282.30
177.94

9.409.92
167.58

167.58

9,577.50

984 .465.41
20,184.28
17,793.68

1,022,443.37
36,867.01

36,867.01

1,059,310.39

25,596,101
341114
462,636

26,399,851
670,980

670,980

27,070,830
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En el Cuadro 11 se muestra el flujo de efectivo de la granja porcina autosustentable.

Cuadro 11. Flujo de efectivo de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

EGRESOS TOTALES
Costos Alimento
Costo Mano de Obra
Costo Reemplazos
Costo Sanitario
Costo Genético
Costo Energia (Luz, Gas)
Depreciacion
Otros Costos
0
0
EGRESOS TOTALES

Concepto
INGRESOS TOTALES
EGRESOS TOTALES

DIFERENCIA
DIFERENCIA ACUMULADA

Concepto
Ingreso por Kilo
Costo de Produccion Kilo
Utilidad por Kilo
Margen de Utilidad

Concepto
Ingreso por Cabeza
Costo de Produccion Cabeza
Utilidad por Cabeza
Margen de Utilidad

Semana ($)
301,658.06
34,500.00
8,896.84
23,484 15
8,432.94
7,940.00
16,341.10
10,327.12

411,580.22

Semana
520,592 .89
411,580.22
109,012.68
26.49%

Semana
2556
20.20
5.35
26%

Semana
2,826.50
223463

59187
26%

Periodo ($)
1,206,632.23
138,000.00
35,587.36
93,936.62
3373176
31,760.00
65,364.40
41,308 49

1,646,320.87

Periodo
2,082,371.57
1,646,320.87

436,050.70

26.49%

Periodo
25.56
20.20
5.35
26%

Periodo
2,826.50
223463

591.87
26%

Ano ($)
15,686,219.00
1,794,000.00
46263573
1,221,176.04
43851294
412,880.00
849 737.26
537,010.33

21,402,171.30

Afio
27,070,830.45
21,402,171.30

5,668,659.16
26.49%

Afio
25.56
20.20

9.35

26%

Afio
2,826.50
223463

591.87

26%

Participacion
73%
8%
2%
6%
2%
2%
4%
3%
0%
0%
100%
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En el Cuadro 12 se muestra la evaluacion financiera de la granja porcina autosustentable.

Cuadro 12. Evaluacioén financiera de la granja porcina autosustentable para el bienestar animal.

* Se elimina, va en flujo de egresos

Periodo Inveradn Egresos Ingresos Margende Factor Egrgso A Flup'JNe?ode Restitucion | Interés S onen SaldodeFlujo
Contribucién Actualizado Actualizado Hectivo Préstamo
0 104184425 10414844 12| S --$ 104M3844. 22| 100 |S 0V 414844.12|5 -|-$ 10414844 2 -$10.414.844 12
1 $ 1092430209|% 729821343|-§ 362608866] 093 |S 1V 11509453|S 675760503 |-5 3,357 489.50 -$ 3,357 489.50
2 $ 2119395487|$ 26804,500.32 (S 569054545| 086 |S 18,17040026|S 2298053868 |5 4,810,138.42 $ 4.810,138.42
3 § 21402,171.30|$ 27,090,33045|S 5688,159.%6| 0.79 |S 16,989,73360|S 21505 177.73|S 4515444 13 $ 451544413
4 $ 21402171.30|$ 27070,83045|S 5668659.%6| 0.74 |S 1573123482|S 189786852|5 4,166633.71 $ 496663371
5 $ 21402,171.30|$ 27,070,83045|S 5668659.16] 068 |S ¥,565958.16|S 1842395234 |S 38579%.177 $ 385799417
6 § 2140217130|$ 27070,83045|S 5668659 6| 063 |S 1348699830|S 1705926 13|S 35722% 83 $ 35722%.83
7 $ 2140217130|$ 27070,83045(S 566865916 058 |S 1248796139|8 %79556956|8 330760817 $ 330760817
8 $ 2140217130|S 2707083045/ 5668659.%6| 054 |S 11.562927.21|S 14625527.37|S 3.062600.%6 $ 306260016
9 $ 21402171.30|S 2707083045/  5668659.%6| 050 |S 10.706414.09|S 13542, 65497|S 2,835.740.89 $ 283574089
10 $ 21402171.30|$ 2707083045|S 5668659.6| 046 |S 9,913346.38|S 1539.03238|5 262568601 $ 262568601
$ 213750471459 250 688,857.38 |S 36,938.385.93 S 144 14912865 163,126,641.72 |5 18,981,728.86 $ 18,981,728.86
INDICADORES
Inflacion- Depreciacion Anual 8% NOTA:
VAN S 18,981,728.86 La Inversion Inicial Total del proyecto es $ 23,715,419 .18
TIR 20%
Relacion Beneficio /Costo Neto (B/C) 1.13 Depreciacion -$ 7647635
Capita de Trabgo -$ 5652939.72
Total -$ 13,300,575.06
Determnaciénenlalrversion $ 10,414 844 12
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6. Conclusiones.

La granja experimental porcina autosustentable para el bienestar animal permitira
cubrir las necesidades de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Nacional Autébnoma de México y de la industria porcina, permitiendo la
ensefanza, investigacion y difusion de los diversos aspectos de la porcicultura, en
un entorno rentable, autosustentable e innovador, que le facilite obtener
reconocimiento a nivel nacional e internacional.

Los calculos realizados se basaron en 349 cerdas en produccion, obteniéndose
finalmente un promedio de 108.66 kg. de peso a venta y un precio promedio por kilo
a la venta de $25.56.

El costo del proyecto de inversion fue de $23,715,419.18 La utilidad anual que
obtendria la granja porcina autosustentable seria de $5,668,659.16; se tendria que
esperar 11 meses después de iniciadas las operaciones, para realizar las ventas.
Con lo que se puede concluir que en aproximadamente 5 anos se solventaria el

costo de inversion.
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